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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia
de la aplicacion de un Programa de Educacion Adaptativa en el desarrollo de las
competencias mateméticas de los estudiantes del segundo grado de secundaria

de la Institucion Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez” El Porvenir, 2017.

Se desarroll6 una investigacion de tipo experimental con un disefio de
investigacion de tipo cuasi experimental, utilizdndose una poblacién de 221
estudiantes, con una muestra no probabilistica intencional de 102 estudiantes.
Como técnicas de investigacion se utilizaron: la prueba de rendimiento académico
y la observacién sistematica, y los instrumentos de recoleccion de datos fueron:
una prueba objetiva y una lista de cotejos Para la validez del contenido se utilizd
el coeficiente V de Aiken (V) con un promedio de 97%, y la confiabilidad se realizé
a través del coeficiene de Kulder Richarson debido a que los datos son

dicotébmicos obteniendo un valor de 0.88.

Los resultados de la investigacibn muestran que los estudiantes del grupo
experimental en el nivel Inicio, obtuvieron un porcentaje 70.59% en el pre test y
0% en el pos test. En el nivel Proceso, se obtuvo 29.41%, en el pre test, y
68,63%, en el post test. En el nivel Logrado hubo 0%, en el pre test, mientras que
en el post test hubo un 25,49%. De igual modo, en el nivel Destacado en el pre

test, hubo 0%, mientras que, en el post test, se alcanz6 el 5.88%.

En base a los resultados obtenidos se concluye que el Programa de Educacion
Adaptativa influye significativamente en el desarrollo de las competencias
matematicas de los estudiantes del segundo grado de secundaria de la

Institucion Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez” El Porvenir, 2017.

Palabras clave: Educacion adaptativa, competencias matematicas, capacidades,

equivalencia y cambio, movimiento y localizacion, gestion de datos.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the influence of the
application of an Adaptive Education Program in the development of the
mathematical competencies of the students of the second grade of secondary
school of Educational Institution N ° 80026 "Horacio Zevallos Gamez" El Porvenir,
2017.

An experimental research was developed with a research design of quasi-
experimental type, using a population of 221 students, with an intentional non-
probabilistic sample of 102 students. As research techniques were used: the test
of academic performance and systematic observation, and the data collection
instruments were: an objective test and a list of comparisons For the validity of the
content we used the coefficient V of Aiken (V) with an average of 97%, and the
reliability was realized through the coefficient of Kulder Richarson because the

data are dichotomous obtaining a value of 0.88.

The results of the investigation show that the students of the experimental
group at the Beginning level obtained a percentage of 70.59% in the pre-test and
0% in the post-test. At the Process level, 29.41% were obtained, in the pre-test,
and 68.63%, in the post-test. In the Achieved level there was 0% in the pretest,
while in the post test there was 25.49%. Similarly, at the Highlight level in the pre-

test, there was 0%, while in the post test, 5.88% was reached.

Based on the results obtained, it is concluded that the Adaptive Education
Program has a significant influence on the development of the mathematical
competences of the second grade students of the Educational Institution N °
80026 "Horacio Zevallos Gamez" El Porvenir, 2017.

Keywords: Adaptive education, mathematical competences, abilities, equivalence

and change, movement and location, data management.
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I.  INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica:

En el ambito mundial, y particularmente en América Latina, existe bajo
desarrollo en el aprendizaje significativo que los alumnos logran alcanzar en
el Area de Matematica, principalmente en la resolucién de problemas
matematicos (André, 2006). Asi, muchos son los estudiantes, que presentan
serias dificultades para comprender enunciados de los problemas, no captan
adecuadamente la informacion que les ofrece el enunciado, no encuentran la
conexion entre los datos y la incégnita asi como, no establecen estrategias
adecuadas para la correcta solucion a la situacion problematica planteada.

El Pert es un pais en proceso de desarrollo y, en el marco de las nuevas
politicas educativas, exige a las instituciones educativas lograr que los
alumnos y alumnas sean competentes. En los ultimos afios, nuestro pais
viene implementando grandes esfuerzos para mejorar sustancialmente el
desempefio de algunos indicadores educativos a raiz de que, se obtuvieron
muy bajos resultados, cuando se aplicé la prueba PISA (Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes) en el 2012 y en las dultimas
Evaluaciones Censales de Estudiantes (ECE).

En lo que respecta a PISA, el Programa para la Evaluacion Internacional
de Estudiantes, por sus siglas en inglés, se ejecuta cada 3 afios y esta
especializada en evaluar a estudiantes de 15 afios que cursan algin grado
de secundaria. La instancia responsable de elaborar y aplicar la evaluacién
PISA es la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmicos
(OCDE) quien hizo publico los resultados de la evaluacion aplicada, en el
2012, donde el Peru intervino junto a 65 paises.

De América Latina participaron Chile, Uruguay, Costa Rica, Argentina,
Brasil, México, Colombia y Peru. Al observar el puntaje promedio por pais, se
observé que, en matematicas, el puntaje minino fue de 494 puntos. El Pera
no alcanzo, en ningun caso, este puntaje minimo, obteniendo un promedio de
368 puntos, siendo superado por 64 paises, de los 65 participantes. Los

resultados PISA ubican a los estudiantes en 6 niveles, el promedio de
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calificacién de los estudiantes peruanos determind que sean ubicados en el
nivel uno, es decir en el nivel de logro: inicio.

Por otro lado, la Evaluacion Censal de Estudiantes del afio 2015,
aplicado en el Perq, arroja un resultado nacional preocupante para el pais,
sobre todo en el area de matemética, obteniéndose un promedio de tan solo
9,5% de estudiantes en el nivel Satisfactorio y un 77,8% como promedio, en
los niveles de Inicio y Previo al Inicio.

En la Region La Libertad, los resultados obtenidos en la ECE - 2015, de
igual modo son calamitosos. Solo el 9% de estudiantes del segundo grado
del nivel secundaria obtuvieron un nivel de logro Satisfactorio, mientras que
el 78,4% se ubica en los niveles de Inicio y Previo al Inicio.

A nivel de la provincia de Truijillo, los resultados muestran un 11,5% de
estudiantes ubicados en el nivel Satisfactorio, frente a un preocupante 72,5%
en situacion de Inicio y Previo al Inicio.

A nivel de la UGEL 01 El Porvenir, zona en donde se ubica la institucion
educativa objeto de estudio, los resultados obtenidos también son
alarmantes: tan solo el 6,5% de estudiantes obtienen el nivel Satisfactorio,
mientras que un 79,86% se ubican en los niveles de Inicio y Previo al Inicio.

Los resultados obtenidos, de la evaluacion ECE, en la |.E. “Horacio
Zevallos Gamez”, no difieren en mucho de los anteriores contextos: en el
nivel Satisfactorio se ubican un 18% de estudiantes, mientras que un 65%, en
el nivel de Inicio y Previo al Inicio. A ello se suma que, .los resultados de las
Actas finales de Evaluacion del afio 2015 arrojan que un 19% de estudiantes
del segundo grado resultaron desaprobados y que un 23% pasaron al
Programa de Recuperacion Pedagogica.

A partir de la realidad observado podemos concluir que tenemos un
escenario que si no le prestamos la debida atencion desde las instituciones
educativas, generaria una crisis no solo en los centros escolares, sino que
afectaria al mismo sistema educativo implementado en el pais., por los
deficientes resultados obtenidos en un area curricular fundamental para la
formacion cognoscitiva de los estudiantes.

En este contexto, se ha logrado determinar que los estudiantes

presentan dificultades para comprender el problema, precisar la incognita,

15



determinar si los datos son irrelevantes o contradictorios, asi como
establecer estrategias de solucidon pertinentes a la situacion problematica
planteada. Aparte de ello, no se esta tomando en cuenta los elementos que
participan en el proceso de desarrollo de las competencias y capacidades
matematicas como son: el conocimiento de base, los saberes previos, los
aspectos metacognitivos, afectivos vy la valoracion de las actividades de
extension. La ensefianza en la actualidad se reduce a niveles simbalicos,
abstractos y mecanicista, con sesiones de aprendizaje totalmente
descontextualizadas para los alumnos, lo que los conduce a la rutina y al
aburrimiento.

La inquietud por el bajo rendimiento en el area de matematicas induce a
promover, entonces, la averiguacibn de nuevas férmulas de actuacion
docente. La Educacion Adaptativa sostiene que el éxito o el fracaso escolar
dependen del ajuste del método educativo a las naturales diferencias
personales del alumno significativos para el aprendizaje de una determinada
materia. Su objetivo es conseguir que todos los estudiantes alcance los
estandares del grado y ciclo académico, atendiendo particularmente a la
diversidad. En un marco sociocultural concreto, como el que evidencia la
realidad de las aulas del nivel Secundaria, se debe enfrentar dicha diversidad
desde una posicion reflexiva y flexible, dando una respuesta educativa
adaptada a las demandas que sugiere cada situacion

Ante este problema, es necesario, atender esta situacion y, debido a ello,
planteamos la implementacion de un Programa de Educacion Adaptativa,
como una propuesta que traduce una real alternativa de solucion a esa
problematica, pues parte de una diagndéstico acerca de las competencias
matematicas reales de los estudiantes, para que, en base a ello, aborde el
trabajo pedagdgico en forma diferencial, atendiendo a cada quien, en base a
sus capacidades, estilos, ritmos de aprendizaje, sus actitudes frente al area,
sus aptitudes, sus habilidades cognitivas, entre otros aspectos a considerar,
atendiendo integralmente los cuatro competencias basicas del area de

matematicas establecidas por el Ministerio de educacion .
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1.2. Trabajos previos

De la revisién bibliografica a nivel del contexto nacional, regional y
local, no se han encontrado trabajos de investigacion relacionadas a la
educacion adaptativa, soOlo se hallaron antecedentes a nivel
internacional, las que presentamos a continuacion.

Paredes, (2008), en su tesis: “Una propuesta de incorporacion de los
estilos de aprendizaje a los modelos de usuario en sistemas de
ensefanza adaptativos”, presentada en le Universidad Autbnoma de
Madrid, sostiene que, cada estudiante tiene difere3ntes necesidades y
caracteristicas, sus peculiares estilos de aprendizaje, sus saberes
previos y su motivacion. Se recalca el hecho de que cada vez, se ofrece
un mayor énfasis a los estilos de aprendizaje y su impacto en el
aprendizaje, y como los sistemas educativos pueden tener en cuenta
esta peculiaridad..

El planteamiento que se muestra en este trabajo se centra en la
ianexion de los estilos de aprendizaje al modelo de usuario en un
sistema hipermedia adaptativo, de acuerdo con el modelo de Felder-
Silverman. En la fase de inicializacion del modelo, este trabajo sugiere
el uso de un cuestionario adaptativo, basado en el cuestionario Index of
Learning Styles, para la identificacion del estilo de aprendizaje del
estudiante

. De las conclusiones extraidas se ha ejecutado un algoritmo de
agrupacion y se ha implementado una herramienta de agrupacién
supervisada llamada TOGETHER. TOGETHER hace posible la
visualizacion de los resultados de agrupamiento y el cambio de algunos
pardmetros para conseguir el resultado anhelado. La evaluacion de
TOGETHER indica que los alumnos agrupados con ella consiguieron
mejores resultados. Concretamente los grupos formados por
TOGETHER respondieron adecuadamente a 1.25 preguntas mas, de un
total de 10, que los otros grupos. De igual modo TOGETHER ha sido
usado directamente por un grupo de maestros con el propésito de

obtener su opinion sobre la importancia de la misma para el
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agrupamiento supervisado. .El estudio se llevé a cabo con 166
estudiantes, utilizdndose una muestra no probabilistica. Como
instrumento se utilizé un cuestionario Index of Learning Styles (ILS) y
como criterio de confiabilidadtest de t-Student,

Garcia (2009), en su tesis. “Rendimiento en matematicas y actitud
hacia la materia en centros inclusivos de la comunidad de Madrid”
presentada en la Universidad complutense de Madrid, sefala que su
estudio enfrenta el problema del bajo rendimiento en matematicas
desde la Teoria Adaptativa. Se parte del supuesto de que, una escuela
que valore la diversidad en los espacios educativos, planificard
estrategias educativas adaptadas a las diferencias de los estudiantes,
obteniendo mejores resultados que los centros que proyectan
Unicamente para el grupo. Asi, a través de un disefio de investigacion
cuasiexperimental, se comparan tres tipos de intervencion diferenciada
en funcion del grado de inclusividad de sus proyectos. La muestra la
conforman 437 alumnos de 2° de ESO (Escuela secundaria Obligatoria)
de diferentes centros de la Comunidad de Madrid, que efectian pruebas
de rendimiento matematico y responden una escala de actitud hacia la
materia. Se desarrollan andlisis de contraste antes-después de la
intervencion y se comprueba que los resultados indican diferencias en
el rendimiento en matematicas a favor de los centros inclusivos,
Concluye que la intervencion adaptativa produce mejoras esta-
disticamente significativas en la linea esperada en cuanto al
rendimiento en matematicas. Para su estudio plante6 un disefio de
investigacién cuasiexperimental, incorporando una evaluacion antes-
después, con un grupo de intervencién y dos grupos de control no
equivalentes. Se toma como variable independiente la propuesta de
intervencidon adaptativa y como variables dependientes el rendimiento
en matematicas y la actitud hacia las mismas. Se plantean como
referencia los estandares en matematicas para el 2° curso de la ESO de
la Comunidad de Madrid (RD 34/2002). Los estudiantes efectian dos
pruebas para la evaluacion del rendimiento, una antes del tratamiento, y

otra al finalizar el mismo, El autor refiere una fiabilidad a de Cronbach =
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0.8410 Los datos conseguidos en la investigacion fueron contrastados,
utilizando el programa SPSS 19.0 para Windows, a través de analisis
estadisticos de t de Student, ANCOVA y la prueba de rangos con signos
de Wilcoxon.

Arteaga (2006), en su tesis “La educacién adaptativa: una propuesta
para la mejora del rendimiento en matematicas de los alumnos de
enseflanza secundaria obligatoria”, presentada en la Universidad
complutense de Madrid, sefiala que, su investigacion parte de los
supuestos de la Educacién Adaptativa y valora, si el rendimiento en
matematicas de los estudientes de secundaria mejora tras el ajuste de
los procedimientos educativos empleados, a las caracteristicas de los
estudiantes. La propuesta abarca el diagndstico de caracteristicas
diferenciales de los alumnos, un programa de formacion de los
docentes y el diseiio de materiales particulres siguiendo las
recomendaciones adaptativas. El disefio de investigacion, pre-postest,
se ha focalizado en los estudiantes de 2°y 4° de ESO, seleccionando 5
centros de la provincia de Cuenca. La muestra definitiva ha iabarcado 8
grupos de 2° de ESO (un total de 193 estudiantes) y 8 grupos de 4°
(181 estudiantes). Tras la aplicaciéon de la metodologia adaptiva, los
datos se han analizado a través de técnicas de varianza, de regresion y
no-paramétricas, poniéndose de manifiesto que: las aptitudes para las
matematicas son un constructo compuesto de componentes cognitivo-
educativos, actitudinales y procesuales. Las estrategias y materiales
disefiados mejoran el rendimiento en matematicas de los alumnos de 4°
curso de ESO pero no el de 2° curso de ESO; no se han observado
modificaciones en la actitud hacia las mateméaticas de ningun grupo de
estudiantes; y, finalmente, que la utilizacién de estrategias adaptativas
es posible en un sistema comprensivo y con los recursos que
habitualmente tiene la escuela, siempre que exista un equipo
cooperativo, flexible, formado en estrategias de adaptacion vy
coordinado desde los principios adaptativos de intervencion. Los
instrumentos utilizados para esta investigacion son los cuestionarios. De

acuerdo al disefio de la investigacion pre y pos test, se basan
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principalmente en comparaciones estadisticas de los test medidos antes
y después de la intervencion, a través del andlisis descriptivo,
pardmetros de centralizacion y dispersion: media, mediana, moda,
desviacion tipica y coeficiente de variacion, contraste t-Student para
datos pareados y contraste de Wilconxon.

Gutiérrez (2006), en su tesis “Programa educativo EPROMAT en
el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de segundo
grado de secundaria de la I.E Alfonso Ugarte”, 2 016, considera como
objetivo determinar el efecto del programa en el desarrollo de las
competencias matematicas mediante la resoluciébn de situaciones
problematicas en los estudiantes del segundo grado de secundaria de
la Instituciébn Educativa Emblematica “Alfonso Ugarte”; del distrito de
San Isidro, UGEL 03,

La investigacion responde a la aplicacion del enfoque cuantitativo,
tipo aplicada, desarrollado en el disefio experimental, en su categoria
cuasi experimental y se aplico el método hipotético deductivo. Se
emple6 KR 20 para determinar la confiabilidad de la prueba de
matematica como instrumento de recoleccion de datos, la misma que
fue aplicada a una muestra de 60 estudiantes del segundo grado de la
Instituciéon Educativa Emblematica “Alfonso Ugarte”, del distrito de San
Isidro, UGEL 03, distribuidos en dos grupos intactos, secciones “A” y
“B” de 30 estudiantes cada uno: grupo de control y grupo experimental
respectivamente.  Después de haber realizado la descripcion y
discusidon de resultados, mediante la prueba U de Mann-Witnhey, se
llegd a la siguiente conclusion: La aplicacion del Programa Educativo
‘EPROMAT”, si tiene un efecto significativo en el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la IEE “Alfonso Ugarte”, del distrito de San Isidro, UGEL
03; habiéndose obtenido en la prueba U de Mann-Witnhey=65,000 y un
p-valor=0,000.

Baltodano /2016), en su tesis “El método ABP para el logro de las
competencias de matematica en situaciones de cantidad y regularidad,

equivalencia y cambio”. tuvo como propdsito establecer el efecto de la
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aplicacién del método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en
el logro de las competencias matematicas en situaciones de cantidad y
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de secundaria de
la I.E. 7096 “Principe de Asturias” de Villa el Salvador. La investigacion
se efectud a través del disefio cuasi experimental. La muestra estuvo
compuesta por 46 alumnos del segundo grado de secundaria de la
Instituciéon Educativa 7096 “Principe de Asturias” de Villa el Salvador.
Para la recopilacion de datos se utilizd cuatro instrumentos. Se
confirmd la hipétesis general de la investigacion mediante la prueba no
paramétrica de U de Mann-Whitney. Se comprobd que la aplicacion de
la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene un
efecto positivo en el logro de la competencia actia y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad y regularidad,
equivalencia y cambio en los estudiantes de secundaria de la I.E. 7096
de Villa el Salvador, con un nivel de significancia de 5%, de confianza
de 95% y en escala vigesimal, se logr6 verificar que se ha ganado en

promedio, entre 4 y 8 puntos con la aplicacién de la estrategia ABP.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Competencias Matematicas

1.3.1.1. La matemaética en el Sistema Educativo Peruano. Una de las
preguntas que nos hacemos siempre los docentes que enseflamos
matematica es: ¢Por qué el estudiante le tiene terror al curso?, y cuando
llegamos al aula estamos deseosos de querer comprender la respuesta a
esta interrogante. Y es que, en muchos de los casos, no es que debamos
ensefiar matematica, si no es que, debemos hacer que nuestros estudiantes
amen las matematicas y estén deseosos de querer aprender dicha materia,
pues, todo lo que gira alrededor de ellos esta relacionado con ella: al mirar
television, al estar en internet, en los juegos de videos, en los deportes, en
las fiestas, en los bailes, etc. Debemos hacer entender a nuestros

estudiantes que siempre viviran con las matematicas en su entorno.
En los dltimos afos, el Ministerio de Educacion, ha ido adecuandose a

esta vision por lo que en sus programaciones que se encuentran en sus
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portales, han hecho que la Matematica sea entendida o vista a través de
cuatro pilares basicos tal como asi lo manifiestan: cientificamente,

financieramente, en la prevencion de riesgos y en la interculturalidad.

Se acuerdo al Minedu. (2016), en el mundo globalizado en que vivimos.
la matematica juega un papel fundamental que implica desarrollar
habilidades, en los estudiantes, como seleccionar, procesar y gestionar la
copiosa informacién existente, para que ellos puedan interpretar situaciones,

resolver problemas y tomar decisiones adecuadas.

1.3.1.2 Competencias Matematicas. Garcia y Saban (2008) sostienen
que partir de la década del 1990:

La comunidad educativa empezé a aceptar el modelo por
competencias porque brindaba respuestas adecuadas y claras en torno
al curriculo, el aprendizaje, la evaluacion y la gestion educativa docente,
generando nuevas formas de mediar los procesos de aprendizaje y de

evaluacion de los estudiantes. (p.7)

Segun Tobodn, Pimienta y Garcia (2010), el modelo por competencias:
responde a problemas que modelos tradicionales como el conductismo y
el constructivismo no abordan con claridad y coherencia para asegurar la
calidad del aprendizaje en un marco sistémico, y lograr que el curriculo,
los procesos de aprendizaje y evaluacion sean pertinentes para los
estudiantes. EI modelo por competencias se orienta a formar personas
con habilidades criticas, reflexivas, analiticas y creativa para afrontar los
problemas cotidianos de la vida integrando y movilizando el saber ser, el
saber hacer y el saber conocer, considerando los retos del contexto,. (p.
38).

A decir, de Tobon (2010) los principios con mayor consenso en el
modelo de competencias son:

a) Pertinencia. Las instituciones educativas deben generar sus

propuestas de formacion articulando su vision y filosofia con los retos del

contexto y las politicas educativas vigentes, (b) Calidad. Los procesos
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educativos deben asegurar la calidad del aprendizaje en correspondencia
con un determinado perfil de formacién, considerando la participacion de
la comunidad, (c) Formar competencias Los docentes deben orientar
sus acciones a formar competencias y no a ensefiar contenidos, los
cuales deben ser sélo medios, (d) Papel del docente. Los docentes
deben ante todo ser guias dinamizadores y mediadores, para que los
estudiantes aprendan y refuercen las competencias. No deben ser solo
transmisores de contenidos, (e) Generacion del cambio. El cambio
educativo se genera mediante la reflexion y la formacion de directivos,
maestros y maestras. No se genera en las politicas ni en las reformas del
curriculo, (f) Esencia de las competencias. Las competencias son
actuaciones o desempefios ante actividades y situaciones cotidianas que
articulan y movilizan recursos personales y del contexto externo, (Q)
Componentes de una competencia. Lo mas acordado es que una
competencia se compone de conocimientos, habilidades y actitudes en

forma articulada. (p. 6).

Segun el MINEDU, (Curriculo nacional 2016, p, 21) la competencia
matematica se define como un saber actuar, en un contexto particular, para
resolver problemas, con un sentido ético (mas informacion el Anexo N° 1)

En el area de matematica se impulsa el desarrollo de aprendizajes
matematicos a través de cuatro competencias:

1.3.1.3 Dimensiones de las competencias matematicas. Para poder
lograr que nuestros estudiantes sean capaces de solucionar sus propios
problemas haciendo uso de las matematicas, el Minedu ha creido
conveniente considerar los ejes principales de las matematicas en cuatro
competencias, que en el presente estudio corresponden a las dimensiones,
las cuales traducen la implicancia de cada una de ellas en el quehacer
educativo del estudiante:

Resuelve problemas se cantidad. Implica que el estudiante diferencie tanto
la informacion como las relaciones que se producen en las diversas

situaciones en las que una cantidad contiene a otra y sus aumentos y
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descuentos respectivos. Selecciona y emplea la estrategia mas adecuada
para una determinada situacion permitiéndole resolverla.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Induce a que
el estudiante discrimine variables y las relaciones que se dan entre éstas, asi
mismo establece el modelo matemético mas pertinente para solucionar y
comprobar una situacion problematica.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. En esta
capacidad, el estudiante debe expresar modelos matematicos, seleccionar
los modelos méas apropiados, comprobar si se resolvio el problema y
expresarse haciendo uso de terminologias, reglas y convenciones
matematicas.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, implica que el
estudiante exprese, mediante modelos, las situaciones discretas y continuas
con tendencia central y probabilidad, seleccionar el modelo mas adecuado,
asi mismo, expresar, elaborar y emplear el disefio que soluciona problemas

haciendo uso de estrategias heuristicas y procedimientos matematicos

1.3.1.4 Criterios de evaluacion para cada una de las competencias.

Los criterios de evaluacién segun cada competencia son:

Resuelve problemas se cantidad:

¢ Identifica los Numeros racionales de un conjunto de nimeros.

e Aplica aumentos y descuentos porcentuales en problemas cotidianos.

e Expresa el porcentaje en una expresion decimal y fraccionaria

e Usa las reglas de la proporcionalidad para resolver situaciones

cotidianas.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia 'y cambio:

e Resuelve problemas que involucran ecuaciones lineales.

e Identifica y establece relaciones de proporcionalidad en situaciones
diversas.

e Reconoce reglas de correspondencia en funciones lineales y afines.

e Aplica la funcionalidad en la resolucién de problemas.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion:

e Usa las escalas en los mapas o planos para la solucion de situaciones
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diversas

Calcula el area y perimetro de poligonos regulares en situaciones reales.
Resuelve problemas calculando el volumen y el area lateral y total de un
prisma.

Aplica la composicion de transformaciones a figuras geométricas planas.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre:

Elabora tablas de frecuencia con datos agrupados y no agrupados.
Organiza informacién mediante graficos estadisticos.

Interpreta gréficos estadisticos.

Utiliza la probabilidad de sucesos para resolver situaciones de

probabilidad.

1.3.1.5 Capacidades Matematicas. De acuerdo al Ministerio de

Educacion las capacidades son:

Recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los
conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para
afrontar una situaciéon determinada. Estas capacidades suponen
operaciones menores implicadas en las competencias, que son
operaciones mas complejas.

Los conocimientos son las teorias, conceptos y procedimientos legados
por la humanidad en distintos campos del saber. La escuela trabaja con
conocimientos construidos y validados por la sociedad global y por la
sociedad en la que estan insertos. De la misma forma, los estudiantes
también construyen conocimientos. De ahi que el aprendizaje es un
proceso vivo, alejado de la repeticion mecanica y memoristica de los
conocimientos preestablecidos.

Las habilidades hacen referencia al talento, la pericia o la aptitud de
una persona para desarrollar alguna tarea con éxito. Las habilidades
pueden ser sociales, cognitivas, motoras.

Las actitudes son disposiciones o tendencias para actuar de acuerdo o
en desacuerdo a una situacion especifica. Son formas habituales de

pensar, sentir y comportarse de acuerdo a un sistema de valores que se
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va configurando a lo largo de la vida a través de las experiencias y

educacion recibida. (Curriculo Nacional, 2016, p.21-22)

El logro de las competencias matematicas se realiza precisamente por
medio de las capacidades matematicas que se interrelacionan en formas,

actuaciones y pensamientos del estudiante en diversos contextos.

1.3.2. Educacion adaptativa
1.3.2.1 Desarrollo de la educacion adaptativa. Segun Cronbach y

Snow (1977) y Garcia (1991,1994, 1997, 2005) el concepto de Educacion

Adaptativa es utilizado por primera vez en el ailo 1977 con el surgimiento del

Itexto Adaptive Education de Glaser .

La Educacion Adaptativa sostiene que el éxito o el fracaso de los
estudiantes dependen de la adecuacion del método educativo, a las dife-
rencias individuales del alumno relevantes para el aprendizaje de un
determinado campo tematico. Se propone conseguir que todos los
estudiantes alcancen las competencias del nivel, atendiendo especificamente
a la diversidad.. Las bases que fundamentan la construccion de esta
propuesta, se resumen en los siguientes términos.

- Otorgar importancia a las diferencias individuales de aprendizaje de todos
los alumnos fundamentalmente. al nivel de los saberes previos en vez de
limitaciones en la capacidad de procesamiento de la informacién (Glaser,
1988). También se adicionan otras variables como la autorregulacion, la
motivacion, la atencion, etc.

- Considerar a la inteligencia, y otras habilidades cognitivas como procesos
suceptibles de ser cambiados haciéndose uso de estrategias educativas
adecuadas. Cada estudiante, segun sus caracteristicas, debe adquirir los
conocimientos con una estrategia diferente que valorice tanto las
caracteristicas que posee, como las oportunidades que se presenta en su
entorno familiar y social. (Glaser, 1988).

- Los logros que adquieren los alumnos son consecuencia tanto de los
procesos cognitivos como de las situaciones de aprendizaje que se crean

para que aprendan..
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- Existen marcadas diferencias entre una institucion educativa no

adaptativa frente a una adaptativa. La institucion no adaptativa disefia

procesos de aprendizajes Unicos y los aplica a todos los estudiantes de

un aula o de un grado, sin tomar en cuenta que esos estudiantes tienen

diferentes niveles de saberes previos, diferentes estilos, diferentes ritmos

de aprendizajes y diferentes actitudes. En la escuela adaptativa en

cambio se toman en cuenta las diferencias personales y los diferentes

contextos que hacen que cada estudiante sea Unico, y por tanto, no

reciben una sola forma de ensefar. (Garcia 1991).

1.3.2.2. Teoria Adaptativa: supuestos basicos., Garcia (1991) propone,

entre otros, los siguientes supuestos basicos de la educacién adaptativa:

1” Brinda las condiciones educativas amoldables a los procesos

cognitivos de los estudiantes y de su rectificacion y adecuacion

progresiva.

2°. La adaptacion educativa presenta las siguientes caracteristicas:

o

o

Procesual, puesto que requiere de un andamiaje activo e
interactiva entre la accion educativa, el aprendizaje, la aptitud y
la situacion de aprendizaje.

Sistematica y controlada debido a que obliga a delinear y
controlar la situacion de aprendizaje con el objetivo de
desplegar la aptitud para las actividades de aprendizaje.
Temporal y dinamica debido a que obliga adecuar la
mediacién educativa en relacion a los diferentes alumnos y de
un alumno ante distintas actividades.

Funcional y aplicada ya que plantea que la mediacion se
oriente en la optimizacion de los procesos aptitudinales del

alumno y en la calidad de los aprendizajes.

3° La adaptacion educativa responde a las necesidades de aprendizaje

de cada alumno y de la sociedad, desarrollando tratamientos

alternativos ajustados al propésito educativo y a las aptitudes del

estudiante.
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4” La metodologia y las tareas de instruccion varian en funcion de la
demanda del procesamiento de la informacion individual de los
estudiantes

1.3.2.3. La adaptabilidad educativa Se entiende como la capacidad de un
sistema educativo, de adaptarse, ajustando sus componentes, a la
complejidad actitudinal del estudiante.

Los métodos educativos, asi como las estrategias, son buenos en

general, pero no son buenos para todos los estudiantes. .De acuerdo a la
educacion adaptativa, cada estudiante requiere de las estrategias que segun

sus caracteristicas se deben aplicar.

1.3.2.4. Principios de intervencion adaptativa en la institucion escolar

o Los estudiantes en general deben conocer los propdsitos establecidos
en las sesiones de aprendizaje,

o Disminuir la diferencia de resultados entre los estudiantes de distintos
niveles de aprendizaje.

o Las adaptaciones promovidas deben ser pertinentes y contextualizadas.

o La meta para orientar la educacion adaptativa debe ser la de lograr que
los alumnos sean capaces de conseguir los propdsitos de ensefianza..

o La aptitud para aprender significa la interactuacion de los saberes
previos sobre el tema y la motivacion, perseverancia y compromiso con
el aprendizaje.

o Las estrategias se concentraran en las exigencias de aprendizaje de los
estudiantes y en el conocimiento de los objetivos de las unidades

didacticas establecidas.

1.3.2.5. El papel del profesor. De acuerdo a Arteaga (2006), en la
educaciéon adaptativa, los procesos de ensefianza suponen :
Una concepcion de la relacibn docente - discente centrada en el
aprendizaje, cooperacion y respeto mutuo. El profesor tiene la funcién de
coordinar, ajustar y adecuar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En
este sistema, la informacion y explicaciones a todo el grupo disminuyen

para aumentar las tareas de planificacién, previa a la situacion
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instructiva, y de supervision, orientacion individual y evaluacion de las
actividades de aprendizaje, durante el proceso instructivo. La
preparacion previa que existe de las unidades instructivas permite que el
profesor, mientras los alumnos realizan sus actividades, se mueva por el
aula, observando e interactuando con los alumnos para orientarles en
sus trabajos, desarrollando la retroalimentacion, corrigiendo o asignando
nuevas actividades, planteando cuestiones o facilitando la solucién; es
decir, ajustandose a las necesidades de aprendizaje que vayan

surgiendo durante el proceso educativo. (p. 19).

De acurdo a Garcia (2005), el rol o tareas del profesor en el aula Adaptativa
son de caracter motivacional, de asesoramiento, de diagnddtico,
retroalimentacion, supervision, entre otros aspectos ( mas informacion en
Anexo N° 2)

1.3.2.6. Diferencias entre los estudiantes La ensefianza Adaptativa
plantea que los estudiantes presentan disimilitudes importantes que son,
fundamentalmente, de tipo personal, y se definen en términos de aptitud
(Swanson,1990). Aptitud es un concepto que abarca diversas cualidades, sea
cognitiva, afectiva, volitiva, motora, los cuales pueden ser importantes en
funciébn al aprendizaje requerido al alumno, en concordancia con la
consecucién de los objetivos educacionales (Taylor, 1980) .

Entre las diferencias que existen en los estudiantes, podemos citar: los
ritmos de aprendizaje, las necesidades de los estudiantes, la motivacion, las
habilidades cognitivas, los estilos de aprendizaje, los intereses, las actitudes
las aptitudes y las conductas de aprendizaje, desde un planteamiento
personal (Garcia, 2005). Especial cuidado se debe tener al momento de
planificar la tarea, Al respecto. Snow, (1997) sefala que se debe tener
especial cuidado, entre las aptitudes de los estudiantes y la situacion de
ensefanza.

Glaser, (1988.) sostiene que “Aunque el conocimiento previo y los
componentes cognitivos son importantes a la hora de ajustar la intervencion,
parece que la ineptitud no soélo estd vinculada al nivel cognitivo del

estudiante” (p.74) Otro aspecto importante que debemos destacar es el
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interés del estudiante frente a las actividades de aprendizaje planificadas
puesto que a mayor interés , mejores probabilidades de +éxito exhirbira el
alumno.

En conclusion, las capacidades de los estudiantes tendran peculiar
relevancia cuando se enfrente a actividades de alta dificultad o cuando la
metodologia o estrategia de ensefianza no sea la mas adecuada para €l y su
aprendizaje, (Garcia, 1997)..

En definitiva, existe, lo que Corno y Snow (1986) denominaron un
“‘complejo aptitudinal”’, un constructo que pone en relevancia el tipo de
mediacion que el estudiante debe recibir cuando tenga ciertas dificultades al

momento de su desemperio frente a la tarea, en situaciones diversas.

1.3.2.7. Tratamientos educativos diferenciados. Ruiz, (1994), sostiene
que la diversidad educativa de los estudiantes se encuentra en diversos
campos. métodos, estrategias, estilos, ritmos de aprendizaje, materiales y
recursos educativos .Enfatiza que los métodos educativos por si mismos
requieren de prerrequisitos que no estan al alcance de los estudiantes lo que
le convierte en poco eficaces para un sector de los mismos. Para (Ruiz
1994), el tratamiento educativo es eficaz cuando se acomoda a las
caracteristicas y necesidades de los estudiantes

Si la eficacia esta estrechamente vinculada con la consecucion de metas, se
debe adecuar la intervencion, empleando tratamientos de distintos niveles de
mediacién que se relacione a la variedad de aptitudes de los estudiantes.
Al respecto, Dijkstra (1997) manifiesta que, en funcion a los objetivos
establecidos se deben implementar estrategias de creciente gradualidad,
llegando a las mas complejas que consideren aprendizajes exploratorios y de
experimentacion.

De igual modo, Cronbach, y Snow, (1977), plantean la elaboracion de un
diagnéstico integral lo que permitirA conocer las caracteristicas del
estudiante, la prescripcion, el tratamiento a seguir, y la evaluacion, permitira ir
conociendo los niveles de avance académico. De esa manera, la ensefianza

adaptativa hace posible que sea el mismo estudiante quien determine si logra
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sus propias metas de aprendizaje, si es meta cognitivo y si autorregula sus

aprendizajes

1.3.2.8. Dimensiones de la educacioén adaptativa: En este estudio se
toman en cuenta un conjunto de caracteristicas que posee el estudiante y
que tienen fuerte relacion de influencia en el logro de las competencias

matematicas.

1.3.2.8.1 Las necesidades de los estudiantes La necesidad se define como
la ausencia de algo que al estar presente pretende el bienestar de la persona
o que facilita su comportamiento habitual. Este concepto de necesidad,
promueve a la persona a buscar lo que le falta, es decir, le motiva a
satisfacer una necesidad que puede ser de tipo material, cognitivo o social.
Las necesidades en su mayor parte son adquiridas, lo que permite
afirmar que existe una estrecha relacion entre objetivos y necesidades. En la
enseflanza es importante que tales objetivos sean los que busca la

Educacién y, ademas, que sean buscados por la misma persona..

Las necesidades escolares. Se relacionan con la vida escolar del alumno..
Algunas de ellas son:

e comprender la razon de las areas de estudio,

e Disponer de técnicas para aprender,

e Establecer estilos de estudio

e Asumir normas y cumplir reglamentos.

e Adaptarse al ambiente escolar,

¢ Implementar habitos de trabajo y estudio.

e Agenciarse de los de los recursos y materiales solicitados

e Mantener una convivencia armoniosa con los docentes y semejantes.

e Ser tratado con consideracion. Sentirse valorado.
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1.3.3.8.2 .Los intereses de los estudiantes. Para que el aprendizaje tenga
valor para los estudiantes resulta fundamental conectarlos con sus intereses
y aspiraciones.

Esto implica ayudarles a comprender los objetivos de aprendizaje y
descubrir su utilidad. Requiere adaptar los objetivos curriculares a su
contexto real, el uso de casos de la vida real, asi como el empleo de noticias,
videos y musica cercanos a la poblacion estudiantil.

Necesitamos conocer donde se encuentran los estudiantes en sus
progresos de aprendizaje, para poder identificar los retos que les haran
avanzar a etapas superiores de desarrollo en términos de conocimientos y
destrezas (Griffin y Care, 2012). Esto lo logramos acercandonos a cada
estudiante e identificando las dificultades que esta experimentando, para
determinar como ayudarle a superarlas.

Para conseguir que el estudiante demuestre interés por la escuela se
debe establecer una buena comunicacion con ellos, un clima de confianza
para que disfrute la clase y pueda expresar lo que siente. Cuando al
estudiante se le motiva adecuadamente, su participaciébn en el grupo es
activa y mas provechosa, pues empiezan a participar a través de preguntas,
exponiendo sus dudas, haciendo observaciones y comentando sobre el tema,

es decir, muestran interés.

1.3.2.8.3 Los estilos de aprendizaje. Segun Martinez (1999) los estilos de
aprendizaje son la forma personal en que los datos se procesan. Asimismo
Cazau (1999), sostiene que los estilos de aprendizaje “son los modos
caracteristicos por los que un individuo procesa la informacién, siente y se
comporta en La situaciones de aprendizaje” (p. 73)

Los estilos de aprendizaje son las diversas maneras de aprender
influenciados por circunstancias tales como: el modo en que se acoge la
informacion, la forma en que se organiza la informacion y la manera como se
interpretan tales informaciones. Es muy importante que los estudiantes
identifiquen su peculiar estilo de aprendizaje porque ello hara factible que

ellos mismos examinen sus propios aprendizajes, diagnostiquen sus
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fortalezas y debilidades e identifiquen las condiciones en que aprenderan

mejor,

Caracteristicas de los estilos de aprendizaje de Honey y Mumford.
Honey y Munford (1988), determinaron cuatro estilos de aprendizaje: activo,
reflexivo, tedrico y pragmatico.

- Estilo de aprendizaje activo.- Se orienta a los resultados, los nifos
aprenden haciendo, le gustan los retos, les encanta hacer grupos y son
de mente abierta.

- Estilo de aprendizaje reflexivo.- Usan mucho el razonamiento y el
analisis, tienen una alta imaginacion, no accionan ni ejecutan.

- Estilo de aprendizaje tedrico.- Aprenden de conceptos abstractos, les
gusta leer y ordenar informacion. Son dialécticos y les gusta investigar.

- Estilo de aprendizaje pragmaético.- Aplican lo que aprenden a
situaciones nuevas, aprenden por experiencias directas, les gusta actuar

rapidamente y con seguridad con aquellas ideas que les atraen.-

1.3.2.8.4 Los ritmos de aprendizaje. Se define como la aptitud que tiene
un estudiante para aprender de forma rapida o lenta un contenido. .Ostentan
especial conexion con los siguientes factores: edad fisica, edad mental,
motivacion, conocimientos previos, dominio de estrategias, uso de
inteligencias multiples y nutricion

Gaviria, Martinez y Torres. (2014) Manifiestan que un estudiante con alto
ritmo de aprendizaje afrontard con mayor ventajas las actividades de
aprendizaje en relacion a aquel estudiante con bajo ritmo de aprendizaje,
pues éstos presentan dificultades a nivel de memoria, dificultades de
atencién y concentracion, desequilibrio cognitivo recurrente, pobre motivacion
y baja autoestima. A estos alumnos no se les puede catalogar como
estudiantes con retardo mental y tampoco presentan alteraciones en su

desarrollo sensorial.
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1.3.2.8.5 Las habilidades cognitivas. Chadwick Y Rivera, (2001),
definen a las habilidades cognitivas como operaciones de caracter mental lo
cual integra a sus estructuras mentales (mas informacion en Anexo N° 3)

Un estudiante muestra sus habilidades cognitivas cuando demuestran
capacidad para: estructurar informacion, solidez de argumentos, efectuar
exposiciones, evidencia elevadas habilidades para analizar, sintetizar y
extraer informacion sustantiva, memorizar acontecimientos relevantes.
Gallego Codes (2007), plantea las siguientes habilidades cognitivas
bésicas que los alumnos del nivel secundaria deben desarrollar::

a. Habilidades cognitivas de percepcién. Son las sensaciones
cognoscitivas a nivel interno que resulta de las impresiones alcanzadas a
través de los sentidos. Entre ellas sobresalen: la atencion, la concentracion y
la memorizacion

b. Habilidades cognitivas de procesamiento de la informacion: Son el
conjunto de procesos que debe recibir un texto o mensaje para ser
aceptablemente asimilado. Aqui destacan las habilidades de. Codificacion,
decodificacion, seleccion de ideas y contenidos, analisis y sintesis, ordenar ,
organizar y elaborar.

c. Habilidades Cognitivas critico- reflexivas. Son competencias
relacionadas a la elaboracién de opiniones o criterios acerca de un tema
después de haberlo analizado. Aqui sobresalen las siguientes habilidades
cognitivas: creatividad, comparacion, clasificacion y autocontrol de procesos.

1.3.2.8.6 El rendimiento académico. Requena (1998), sostiene que el
rendimiento académico es el resultado del esfuerzo del estudiante, de su
capacidad de trabajo intelectual y manual, y, de su dedicacién al estudio.
Muchas veces es confundido tan solo como el resultado de notas o
calificaciones

Los indicadores del rendimiento académico son. La tasa de éxito, la tasa de

repitencia y la tasa de desercion.

1.3.2.8.7 La motivaciéon. Segun Pila (2012), es “aquello que impulsa a una

persona a realizar determinadas acciones y a persistir en ellas hasta el
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cumplimiento de sus objetivos” (p.17). Se podria definir también como la
voluntad para realizar un esfuerzo y lograr ciertas metas.. Cuando un
individuo esta motivada a “algo”, estima que ese “algo” es necesario o
conveniente. Malow (2010,), sefiala que “La motivacién es el lazo que lleva
una accion a satisfacer una necesidad” (p.10).
Clasificacion de la motivacion.
= Motivacion Intrinseca. Se origina cuando el estudiante fija su interés
por el estudio o trabajo pero por si mismo, por razones internas,
* Motivacion Extrinseca. Se origina cuando el estudiante fija su interés
por razones externas, impulsado por las obtencién de prebendas

personales o sociales.

1.3.2.8.8 La actitud. Es la voluntad o disposicion que posee un individuo
para realizar una determinada actividad. Es el comportamiento habitual que se
produce en diferentes circunstancias. Es la manera de reaccionar frente a las
situaciones de la vida. Las actitudes se demuestran en las reacciones
repetidas que efectda el ser humano. Al respecto, Hurtado (2010) sostiene
que “la actitud es la manifestacion o el &nimo con el que frecuentamos una
determinada situacion” (p.20),

Las actitudes se manifiestan a través de actitudes positivas o actitudes

negativas.

La actitud positiva. Traduce una disposicion de enfrentar la realidad y sus

multiples situaciones de una forma, positiva y efectiva.

la actitud negativa. Traduce una disposicion de obligacién, de frustracién,

gue no permiten el alcance de los objetivos trazados.

Las actitudes como factores que participan en toda acciébn humana,

presentan tres componentes principales: el afectivo, el cognitivo y el

conductual.

e En lo afectivo, va asociado con los sentimientos que influyen en cémo
se percibe el objeto o situacion, Dichos sentimientos pueden ser
agradables o desagradables,

e En lo cognitivo, las actitudes se convierten en conjuntos organizados de

creencias, valores y conocimientos relativamente estables..
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e En lo conductual, se muestra a través de acciones favorables o
desfavorables.

En esa misma linea, Bolivar (1999) afirma que “las actitudes una vez
formadas, predisponen a una respuesta valorativa que manifiesta
abiertamente los componentes afectivos, cognoscitivos y conductuales
generando a su vez una respuesta de tipo afectivo, cognitivo o de conducta.”
(p. 44)

Al respecto, Alvarez de Zayas (1997), sefiala que “para hablar de las
actitudes en los adolescentes se puede decir que siempre hay que tomar en
cuenta que las actitudes se adquieran, se aprenden y se forman a traves de
las experiencias y que a pesar de su relativa estabilidad pueden ser

cambiadas apoyandose siempre en experiencias”.(p. 56)

1.3.2.8.9 Las aptitudes. Es la idoneidad que posee una persona para ejercer
una funcién o servicio. Es .la capacidad para el buen desempleo de una
determinada funcion La palabra aptitud proviene del latin aptus que significa
“capaz para”. Las aptitudes para el aprendizaje, en tal razén, son aquellas
habilidades necesarias para efectuar satisfactoriamente los aprendizajes
establecidos.

Si tales habilidades estan adecuadamente desarrolladas se
considera que el estudiante esta listo para aprender. Tal y como lo afirman
Coll,. Marchesi y Palacios (2001), “si se fuerza a un alumno a aprender un
contenido que sobrepasa sus capacidades, muy probablemente el resultado,
si es que se obtiene un resultado, seria de pura memorizacibn mecanica o la
comprensién incorrecta”. (p.87). de ahi que, es esencial aplicar estos
principios para desarrollar los contenidos de ensefianza con su respectiva
gradualidad

Los estudios efectuados por Piaget (1984) de igual modo consideran
que, en las diferentes estadios de desarrollo, las personas cambian sus
estrategias y operaciones cognoscitivas. Por tal razon, el maestro deberia
permancer atento para hacerles las exigencias adecuada y organizar
situaciones de aprendizaje en consonancia con su desarrollo. (Sarmiento,
2007)
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1.3.3. El programa educativo

1.3.3.1. Definicion. Santrock (2005), lo define como la planificacion de
un conjunto de sesiones para desarrollar metddicamente una variable. De
igual modo, Bartolomé (1997), manifiesta que el programa es un proceso de
previsidbn donde se distribuye las diferentes estrategias y actividades en el
tiempo, orientadas a efectuar experiencias significativas y lograr un proposito

determinado

1.3.3.2 Tipos de Programa. Bartolomé (1997), establece los siguientes
tipos de programas
De acuerdo al tiempo el programa puede ser:
e De corta duracién. El programa dura una semanas, quince dias, un
mes o dos meses
e De larga duracién.: El programa dura un ciclo, un afio o toda una
carrera
De acuerdo a la metodologia, Santrock (2005), propone clasifica los
programas en:
e Programas centrados en el Maestro (Conductual):

e Programas centrados en el Aprendizaje (Constructivista).

1.3.3.3 Proceso para el planteamiento de un programa:

Diagnostico: Es la etapa de andlisis. Consiste en detallar las situaciones del
contexto para identificar problemas y establecer las demandas, las que se
conviertiran en propésitos educativos.

Planificacién: Es la etapa de prevision. Consiste en el establecimiento de
acciones y objetivos, programandolas segln secuencia, para implementarlas
con estrategias que garanticen su consecucion,.

Implementacion: Es la etapa de provisién. Consiste en otorgar al programa
de lo necesario para ser usado en las sesiones. En esta etapa se provee de

personal, materiales, infraestructura, mobiliario y equipos.
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Ejecucion: Es la etapa de concrecion. Consiste en la realizacion de todo lo
planificado, interrelacionando los diversos elementos del programa.

Evaluacion: Es la etapa de comprobacién. Compara los resultados y logros
conseguidos con los objetivos establecidos a efectos de sefalar si los

objetivos propuestos han sido logrados

1.3.4.Teorias de aprendizaje que sustentan la investigacion.

1.3.4.1 La pedagogia diferencial. La educacion adaptativa es un
enfoque de la pedagogia diferencial que establece los principios basicos de
adaptacién de los procesos y actividades educativas a las diferencias
personales de todos los alumnos.

Orden (1975) define la Pedagogia Diferencial de un modo progresivo. En
una primera instancia, la define como conocimiento cientifico de la educacién
diferenciada, apoyada en las diferentes caracteristicas de los grupos y
personas. Después, resume su posicidbn sefalando que la Pedagogia
Diferencial es la ciencia que tiene como objeto el estudio de las diferencias
significativas entre los seres humanos en cuanto educandos y sus
implicancias, en la medida en que determinan modos diferenciados y
diferenciadores de educacion.

Por otro lado, Pérez (1980), sefiala, sin definirla explicitamente, que es
una disciplina que se interesa por dos grandes nucleos de contenidos, el
referente al estudio de las diferencias humanas y el correspondiente a la
adecuacion de la accion educativa a tales diferencias.

Asi mismo, Bartolomé (1983) la define como ciencia que estudia aquellas
cuestiones pedagdgicas fundamentadas en la incidencia que las diferencias
humanas y ambientales tienen sobre el proceso educativo y que permiten
una cierta tipificacion de su tratamiento.

De igual modo, Jiménez (1987) la define como la ciencia que estudia la
incidencia que, sobre el proceso y producto educativo, ejercen las diferencias
humanas en interacciéon con ambientes particulares, en cuanto determinantes
de patrones de intervencion diferenciados que afectan la calidad de dicho

proceso y producto.
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En resumen, podemos afirmar que la pedagogia diferencial reflexiona
acerca de como actuar desde el sistema educativa para logra una educacion
de calidad, para todos, conjugando la experiencia, la igualdad y la equidad
desde la diversidad.

Esta pedagogia, entonces, asume un nuevo enfoque, que busca
adecuarse a las caracteristicas diversas de nuestros estudiantes, con ritmos
y estilos de aprendizaje diferentes. De ahi que, surge la necesidad de
replantear la adecuacion de la educacion a tales diferencias. Asi la
Pedagogia Diferencial, se orienta a las diferencias humanas para adaptarlas
a la educacion y al proceso de ensefianza-aprendizaje (Jiménez 1987).

La Pedagogia Diferencial consistiria, entonces, en la adecuacion del
proceso educativo a tales diferencias, pues se fundamenta en las

caracteristicas individuales de cada persona en particular..

1.3.4.2 Lateoria constructivista de Jean Piaget. .Esta teoria, también
llamada “Psicologia Genética” estudio la estructuracion del conocimiento y el
origen y desarrollo de las capacidades cognitivas desde su base organica,
biolégica y genética, determinando que cada persona se desenvuelve por si
mismo y en forma independiente. Considera al pensamiento y la inteligencia
como procesos cognitivos que se desarrollan en forma paralela a la
maduracion y el crecimiento biologico

Good y Brophy (1997) afirman que Piaget “fue uno de los primeros
psicOlogos que reconocieron que nacemos como procesadores de
informacion, activos y exploratorios, y que construimos nuestro conocimiento
en lugar de tomarlo ya hecho en respuesta a la experiencia o la instruccion”.
(p. 29). .Del mismo modo, Woolfolk (1999), sefiala que “el desarrollo
cognoscitivo supone mucho mas que la adicion de nuevos hechos e ideas a
un almacén de informaciéon”.(p. 27).
, La parte fundamental de esta teoria, en lo relacionado a la construccion del
conocimiento es la adaptacion, La adaptacion se origina mediante dos
procesos estrictamente relacionados y dependientes: la asimilacion, que es

el proceso por el cual la nueva informacién se integra a las estructuras
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mentales ya existentes y, la acomodacién, que es la modificacion que sufre
las estructuras mentales al integrar la nueva informacion.

Piaget plante6 cuatro estadios de desarrollo del pensamiento las mismas
desenvuelven por medio de niveles sucesivamente superiores de
organizacion e integracion a los que €l denominé estadios: Asi :planted: el
estadios sensorio— motor (0 — 2 afos), el estadios pre-operacional (2 - 7
afnos), el estadios de las operaciones concretas (7 - 12 afios) y el estadios de
las operaciones formales (12 — hacia adelante)..

Good y Brophy (2006) manifiestan que, la etapa de las operaciones
formales, es la que experimenta el estudiante en el nivel secundario y la que
se va consolidando a lo largo de toda su vida

En lo referente a esta ultima estadio, Woolfolk (1999:) afirma que “en el
nivel de las operaciones formales siguen dandose las operaciones y
habilidades dominadas en etapas anteriores, es decir el pensamiento formal
es reversible e interno y esta organizado en un sistema de elementos
independientes” (p. 37). No obstante,, el centro del pensamiento cambia de lo
que “es” a lo que “puede ser”, puede razonar deductivamente a partir de una
situacién hipotética, desarrollar observaciones particulares para identificar

principios generales, entre otros aspectos abstractas.

1.3.4.3 Lateoria sociocultural de Lev Vigotsky. Lev Vigotsky plantea
que el conocimiento es la resultante de la interaccion de la persona con su
medio sociocultural, de modo que, a mayor interaccion social, mayor
conocimiento. Estima al sujeto como el producto de un proceso histérico y
social, en el cual el lenguaje desempefia un papel esencial.

Woolfolk (1996), con relacién al pensamiento de Vygotsky sefala que,
‘el desarrollo cognoscitivo ocurre a partir de las conversaciones e
intercambios que el nifio sostiene con miembros mas conocedores de la
cultura, adultos o compafieros mas capaces”. (p. 47).

Los conceptos fundamentales de la teoria de Vigotsky son: las funciones
mentales, las habilidades sicoldgicas, las zonas de desarrollo proximo, las

herramientas sicoldgicas y la mediacion.
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De todas ellas, destacan las zonas de desarrollo pues estan intimamente
ligada a la construccién del conocimiento. Vigotsky nos habla, de una zona
de desarrollo proximo, que es la situacion que afronta el estudiante, frente al
nuevo conocimiento, sin ningun tipo de influencia o apoyo. Describe
asimismo otra zona, la zona de desarrollo proximo, en la cual el estudiante
recibe una serie de apoyos, a través de mediadores, para enfrentar el nuevo
conocimiento y, por ultimo, describe a la zona de desarrollo potencial, en
donde ubica al estudiante resolviendo los nuevos conocimientos después de
haber recibido el andamiaje correspondiente

Al respecto, Flores (2000) sostiene que: “en la educacion escolar hay
que distinguir entre aquello que el alumno es capaz de aprender y hacer por
si solo y, lo que es capaz de aprender con la ayuda de otras personas.”
(p.130). El docente debe participarespecificamente en aquellas actividades
en donde los alumnos todavia no son capaces de realizarlas por si mismos.
A ese proceso se le denomina, el andamiaje, lo cual se traduce en
proporcionar informacion complementaria al estudiante, brindarle animos,
revisar conjuntamente los pasos de un problema, plantearle preguntas que
reorientes la atencion de los estudiantes en la tarea, revisando los ejercicios
dados, entre otras acciones. Pero el andamiaje, no solo lo brinda el docente,
ésta también lo puede dar, en el aula, el compafiero que mas sabe, y en el
hogar, toda persona que apoye al estudiante y que le permita avanzar en su
formacién, Todo ello posibilitard gradualmente que los alumnos trabajen las
cosas por si mismos, siempre con la perspectiva de lograr cada vez,
aprendizajes autbnomos y pertinentes.

Para Vygotsky, en la medida en que una persona se movilice de su zona
real actual a un posible potencial inmediato, en la escuela o fuera de ella,
basta ese transito, para que se produzca la adquisiciéon de conocimientos, la
apropiacion de habilidades. Es fundamental para la construccién de los
aprendizajes, momentos de interaccidon de la persona que aprende con otras
qgue le ayuden a moverse de un “no saber” a “saber”, de un “no poder hacer”

a “saber hacer”, y lo que es mas importante de un “no ser” a “ser”,
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1.4 Formulacion del problema:

¢,Como influye la aplicacion de un Programa de Educacion Adaptativa en
el desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes de
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 80026 “Horacio

Zevallos Gamez”-El Porvenir — 20177

1.5 Justificacion del estudio

Justificacion practica: La presente investigacion, permitira adoptar los
correctivos oportunos frente al problema planteado, debido a que en la
Instituciéon Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez” de EIl Porvenir,
encontramos estudiantes, que muestran tener un limitado desarrollo de las
competencias matematicas, lo cual se evidencia en las dificultades para
comprender situaciones planteadas en los problemas de cantidad, de
equivalencia y cambio, de formas y movimiento y localizacion y, de gestion
de datos e incertidumbre. Asimismo, los docentes demuestran, escasa
planificacion de estrategias en la accién pedagodgica, que va acompafado de
un inadecuado uso de estrategias metodoldgicas en la ensefianza del area
de matematica, lo que se refleja en el rendimiento académico desfavorable
de los alumnos.

Justificacion metodoldgica: En respuesta a estas situaciones que
limitan el aprendizaje, se deben trabajar con los estudiantes diversas
estrategias que se sustentan en los principios de la educacion adaptativa,

El presente trabajo se muestra como una real alternativa para atender
satisfactoriamente ciertas dificultades en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, a partir de la utilizacién de un programa que
pude servir como referente para abordar de manera practica y metodologica
este recurrente problema que los docentes afrontamos en nuestras aulas, en
el desarrollo del area de matematica.

Justificacién social: La sociedad actual se centra en la innovacion, por
lo tanto la presente investigacion trata de lograr el aprendizaje diversificado
planteando la teoria de la educacion adaptativa como respuesta para lograr

mejores niveles de rendimiento académico escolar de los estudiantes..
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1.6. HIPOTESIS

1.6.1 Hipotesis general

Hi: El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente las
competencias matematicas de los estudiantes del segundo grado de

secundaria de la |.E. N2 80026 “Horacio Zevallos Gamez” El Porvenir-2017.

HO: El programa de Educacion Adaptativa no mejora significativamente las
competencias matematicas de los estudiantes del segundo grado de

secundaria de la I.E. N2 80026 “Horacio Zevallos Gamez” El Porvenir -2017.

1.6.2 Hipotesis especificas
Hi;. El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la
dimensién resuelve problemas de cantidad en situaciones del entorno de los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa N°
80026 “Horacio Zevallos Gamez™-El Porvenir — 2017.

Ho,. El programa de Educacién Adaptativa no mejora significativamente la
dimensién resuelve problemas de cantidad en situaciones del entorno de los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa N°
80026 “Horacio Zevallos Gamez™-El Porvenir — 2017.

H,. El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la
dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
situaciones del entorno de los estudiantes del segundo grado de secundaria
de la Institucion Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir —
2017.

Ho,. El programa de Educaciéon Adaptativa no mejora significativamente la
dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
situaciones del entorno de los estudiantes del segundo grado de secundaria
de la Institucion Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir —
20167.

Hs. El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la

dimensién problemas de forma, movimiento y localizacién en situaciones del
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entorno de los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir — 2017.

Hos. El programa de Educacién Adaptativa no mejora significativamente la
dimension problemas de forma, movimiento y localizacion en situaciones del
entorno de los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir — 2017.

Hs. El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la
dimension problemas de gestion de datos e incertidumbre en situaciones del
entorno de los estudiantes de segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir — 2017.

Ho4. El programa de Educacién Adaptativa no mejora significativamente la
dimension problemas de gestidén de datos e incertidumbre en situaciones del
entorno de los estudiantes de segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez™-El Porvenir — 2017.

1.7 Objetivos:

1.7.1 Objetivo General

Determinar la influencia de la aplicacién de un Programa de Educacién
Adaptativa en el desarrollo de las competencias matematicas de los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa N°
80026 “Horacio Zevallos Gamez” El Porvenir, 2017.

1.7.2 Objetivos especificos:

¢ Identificar el nivel de las competencias matematicas en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria, de la Institucion Educativa N°
80026 “Horacio Zevallos Gamez®’, el Porvenir, 2017, mediante la

aplicacion del pre test y post test al grupo de control y experimental.

¢ Identificar el nivel de las competencias matematicas en la dimension
resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria, de la Institucion Educativa N° 80026 “Horacio
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Zevallos Gamez”, el Porvenir, 2017, mediante la aplicacion del pre test y
post test al grupo de control y experimental.

Identificar el nivel de las competencias mateméaticas en la dimension
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria, de la Institucion
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’, el Porvenir, 2017,

mediante la aplicacion del pre test y post test al grupo de control y
experimental.

Identificar el nivel de las competencias matematicas en la dimension
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacibn en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria, de la Institucion
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez”, el Porvenir, 2017,

mediante la aplicacion del pre test y post test al grupo de control y
experimental.

Identificar el nivel de las competencias matematicas en la dimension
resuelve problemas de gestibon de datos e incertidumbre en los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria, de la Institucion
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’, el Porvenir, 2017,

mediante la aplicacion del pre test y post test al grupo de control y
experimental.

Aplicar el Programa de Adaptacion Educativa a los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N°
80026 “Horacio Zevallos Gamez” del distrito de El Porvenir, 2017.

Contrastar los resultados obtenidos del pre test y post test aplicados al

grupo de control y experimental sobre el desarrollo de las competencias
matematicas.
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. METODO

2.1. Disefio de investigacién

El disefio de la investigacion corresponde a los denominados disefios
experimentales del tipo cuasi experimental, debido a que los sujetos incluidos
en los grupos de estudio, no se asignan al azar, ya estan previamente
asignados o constituidos, antes del experimento, y consiste en que una vez
que se dispone de los dos grupos, se debe evaluar a ambos en la variable
dependiente, luego a un grupo se expone a la presencia de la variable
independiente (tratamiento experimental) y el otro no. Posteriormente, los
dos grupos se comparan para saber si el grupo expuesto a la variable
independiente difiere del grupo que no fue expuesto.

El diagrama del disefio especifico es el siguiente:

GE: O X 0,

GC: Ox O4
Donde:
GE = Grupo Experimental
GC = Grupo Control
(O] = Pre test al grupo experimental
0O, = Post test al grupo experimental
X = Programa de Educaciéon Adaptativa
O3 = Pre test al grupo Control
Oq4 = Post test al grupo Control

2.2 Variables, Operacionalizaciéon
2.2.1 Variables
¢ Variable independiente::
Programa de Educacién Adaptativa
¢ Variable dependiente:

Competencias matematicas

2.2.2 Operacionalizacion de variables
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. Definicion Definicion . . . Escala de

Variable . Dimensiones Indicadores .

conceptual operacional medicion

La Educacion Las Atiende con
Adaptativa es una | Esla - necesidades de | coherencia las
disciplina planificacion de los estudiantes necesidades
centrada en la 16 sesiones las escolares de los
conceptualizacién | cuales ponen estudiantes
y estudio de los | atencion en las Guarda
procesos y caracteristicas | | os intereses de | correspondencia con
modelos diferenciadas | |5 estudiantes | l0s intereses de los
educativos para | delos estudiantes
adecuarlos a las | estudiantes
capacidades de como.. sus _ Desarrolla el estilo
los estudiantes. necesidades, Los estilos de pragmatico en la
Esto es, intenta Intereses, aprendizaje solucién de
explicar como estilos y ritmos ejercicios
adaptar la de aprendizaje, :
intervencion habilidades Eje_cgdtadsus
educativa a las cognitivas, Los ritmos de actividades en un

) : . o tiempo adecuado a
diferencias rendimiento aprendizaje :
NN A su ritmo de
individuales de academico, ~orendizaie
cada estudiante | motivacion, Dp i J i

Programa | de tal manera actitudes 'y " eg'?;ro da as
de que, todos aptirudes, para - cg ”itiiagsde

Educacion | alcancen los atenderlas, Las habilidades gnitivas "

Adaptativa | objetivos segun su cognitivas percepcion, de .
establecidos realidad procesar_n,lento o’Ie_ la Nominal
aumente el personal, con mformamon y critico-
rendimiento estrategias reflexivo
individual y el pertinentes y

promedio de la
clase y, que no
se produzcan
desigualdades
entre los alumnos
respecto a los
objetivos
comunes.
(Glaser,
Cronbach , Snow
y Garcia)

personalizadas,
de tal forma
que pueda ir
forjando una
identidad
propia,
procesar
adecuadamen-
te la
informacion,
tomar
decisiones,
pensar en
forma critica y
lograr
desenvolverse
independiente-
mente en al
entorno en
donde se
desenvuelve

El rendimiento
académico

Establece la tasa de
éxito, de repitencia y
desercién escolar.

La motivacion

incentiva la
motivacion
intrinseca hacia la
realizacion de la
tarea

Las actitudes

Genera actitudes
positivas en los
estudiantes.

Las aptitudes

Desarrolla las
capacidades
necesarias para
realizar
satisfactoriamente
los aprendizajes
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Variable Definicion Deflnlc_lon Dimensiones Indicadores Esca_la_gie
conceptual | operacional medicion
Reconoce relaciones no
explicitas en problemas
multiplicativos de
proporcionalidad y lo
expresa en un modelo
basado en proporcionalidad
La Esla directa e indirecta.
competencia | aplicacion de
matematica | un Emplea estrategias
se define instrumento Problemas de |heuristicas, recursos
como la consistente cantidad graficos 'y otros para
facultad que | en dos resolver problemas
tiene una pruebas relacionado al aumento o
persona de objetiva de 40 descuento porcentual
combinar un | items cada sucesivo
conjunto de una que
capacidades | miden 4 Representa aumentos vy
afin de dimensiones: descuentos porcentuales
lograr un problemas sucesivos empleando
propdsito de cantidad, diagramas, gréficos entre
Competenci espec_l’fico_gn problemas de otros.
una situacion | regularidad, _
as determinada, | equivalencia Emplea estrategias | Ordinal
matematicas |actuando de |y cambio, heuristicas, recursos
manera problemas de graficos y otros, al resolver
pertinentey | forma, problemas relacionados a la
con sentido | movimiento y proporcionalidad.
ético localizacion vy,
(Curriculo por ultimo, Determina el conjunto de
Nacional - problemas de valores que puede tomar
2016) gestion de una variable en una
datos e proporcionalidad inversa,
incertidumbre | Problemas de

regularidad,
equivalencia y
cambio

funcion lineal y lineal afin.

Usa modelos de variacion
referidos a la funcion lineal
al plantear y resolver
problemas.

Describe gréficos y tablas

que expresan funciones
lineales, afines y
constantes.
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Problemas de
forma,
movimiento y
localizacion

Grafica transformaciones
geométricas de rotar,
trasladar, reflejar, ampliar y
reducir en un plano
cartesiano o cuadricula

Describe el desarrollo de
prismas, piramides y conos
considerando sus
elementos

Calcula el perimetro y area
de figuras  poligonales
regulares y compuestas,
triangulos, circulos
componiendo y
descomponiendo en otras
figuras cuyas medidas son
conocidas, con recursos
gréficos y otros. .

Diferencia y usa planos o
mapas a escala al plantear
y resolver problemas.

Plantea conjeturas para
reconocer las propiedades
de los lados y angulos de
los poligonos regulares.

Problemas de
gestion de
datos e
incertidumbre

Expresa informacion
presentada en tablas vy
graficos estadisticos para
datos no agrupados vy
agrupados

Selecciona la medida de
tendencia central apropiada
para representar un
conjunto de datos al
resolver problemas

Usa las propiedades de la
probabilidad en el modelo
de Laplace al resolver
problemas

Plantea y resuelve
problemas sobre la
probabilidad de un evento
en una situacion aleatoria a
partir de un modelo referido
a la probabilidad.
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2.3. Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacién del estudio esta constituida por los estudiantes del segundo
grado de educacién secundaria de la de la I.LE. N 80026 “Horacio Zevallos
Gamez” El Porvenir- 2017 y de la I.E. “Francisco Lizarzaburo” — EIl Porvenir-
2017, matriculados en el afo lectivo 2017, haciendo un total de 221, tal como

se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 1
Distribucién de la poblacion de estudio
Institucion Educativa Seccidon Cantidad
26
I.LE. N@ 80026 “Horacio Zevallos
B 26
GameZz”
C 29
A 26
B 26
|.E. “Francisco Lizarzaburo”
C 30
D 29
E 29
TOTAL 221

Nota: Nominas de Matricula de la |.E. N 80026 “Horacio Zevallos Gamez” y de la I.E.
“Francisco Lizarzaburo” El Porvenir - 2017

Muestra

La muestra esta conformada por los estudiantes del segundo grado A
y B de educacién secundaria de la I.E. N@ 80026 “Horacio Zevallos Gamez”
El Porvenir- 2017 y de la |.E. “Francisco Lizarzaburo” — El Porvenir-2017,
matriculados en el afio lectivo 2017, haciendo un total de 102, tal como se
aprecia en la siguiente tabla.
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Tabla 2
Distribucion de la muestra de estudio

Institucion Educativa Seccion Grupo Cantidad
I.E. N? 80026 “Horacio A Experimental 26
Zevallos Gamez” B Experimental 25
I.E.“Francisco A Control 26
Lizarzaburo” B Control 25
TOTAL 102

Nota: Nominas de Matricula de la |.E. N@ 80026 “Horacio Zevallos
Gamez” y de la |.E. “Francisco Lizarzaburo” El Porvenir — 2017

Muestreo
La muestra fue seleccionada mediante un muestreo no probabilistico

intencional o de conveniencia.

Este tipo de muestreo se caracteriza por un esfuerzo deliberado de obtener
muestras "representativas" mediante la inclusion en la muestra de grupos
supuestamente tipicos, es decir el investigador seleccione directa e

intencionadamente los individuos de la poblacién.

En nuestro caso se optd por este tipo de muestreo por la facilidad de
acceso a los estudiantes de las instituciones educativas “Horacio Zevallos
Gamez” y “Francisco Lizarzaburo”, ambas instituciones ubicadas en el distrito

El Porvenir.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad
2.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Para la presente investigacion se ha utilizado las siguientes técnicas :e
instrumentos.

e La prueba de rendimiento académico el cual tuvo como instrumento a la prueba
objetiva.

e La observacion sistematica, que tuvo como instruemnto a la lista de cotejos

2.4.2 Descripcion

Segun la clase de instrumento es de rendimiento. De igual modo, segun el
tipo de instrumento o test es de rendimiento, con un tiempo limite de 120
minutos por evaluacion. Asi mismo, de acuerdo al tipo de aplicacién es
individual. En esa misma linea, el instrumento segun el tipo de items es de

eleccion multiple y segun su presentacion presenta items escritos.

Por otro lado, segun su significacion esta prueba, esta compuesta por 40
items por cada evaluacién, que miden el aprendizaje y las competencias
matematicas de los estudiantes del segundo grado de secundaria, en
situaciones de contexto real, matematico o cientifico. La informacién que ofrece
la prueba corresponde a las competencias de cantidad; regularidad,
equivalencia y cambio; forma, movimiento y localizacién de cuerpos 'y, gestion
de datos e incertidumbre, que se miden mediante las capacidades y estas a
través de los indicadores. con niveles de calificacion:: inicio, proceso logrado y
satisfactorio

2.4.3 Validez del instrumento

El instrumento fue validado por juicio de expertos, en la que participaron
cinco profesionales especialistas en el tema. Luego se calculé del coeficiente V
de Aiken obteniendo un promedio de 97% aproximadamente, lo que significa

gue nuestro instrumento es valido.
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2.4.4 Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad se realiz6 a través del coeficiene de Kulder Richarson

debido a que los datos son dicotomicos. El calculo de dicho coeficiente se

realizd utilizando el programa Excel, obteniendo un valor de 0.86, lo cual nos

permite afirmar que el instrumento es confiable.

2.5 Métodos de analisis de datos

Para realizar el analisis respectivo se tomd en cuenta la informacion

recolectada tanto en el pre y post test, de acuerdo a las dimensiones de la

atencién sostenida. Los pasos que se siguieron para realizar este analisis

fueron.:

a)

b)

Elaboracion de la matriz de la base de datos para digitar la informacion

recabada.

Realizar el analisis estadistico descriptivo: calcular los promedios y totales
de la variable y dimensiones en el pre test y post test tanto en el grupo
experimental como en el de control; determinar los niveles por variable y
dimensién; representar los resultados en tablas y graficos estadisticos para

interpretar la informacion.

Realizar el andlisis estadistico inferencial: contrastar las hipotesis con la
finalidad de dar respuesta a nuestro problema y hacer las comparaciones en
cada uno de las dimensiones de la variable en estudio.

Para probar las hipotesis planteadas se utilizaron pruebas no paramétricas
debido a que los datos obtenidos no tenian una distribuciéon normal.

La prueba de hipétesis se realizé en cuatro pasos:

1.

La prueba de hipétesis para verificar si los grupos de estudio son
equivalentes al inicio del experimento, considerando un 95% de confianza.
Se evalla el promedio del pre test tanto del grupo experimental como del

grupo de control.

. La prueba de hipoétesis para las medianas evaluando el pre test y post test

del grupo control, con el objetivo de analizar la homogeneidad del grupo

durante el experimento. También se utilizara un 95% de confianza.
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3. La prueba de hipotesis para las medianas evaluando el pre test y post test
del grupo experimental, con el objetivo de analizar el impacto después de

aplicar el programa. También se utilizara un 95% de confianza.

4. La prueba de hipdtesis para verificar la equivalencia de grupos al final del
experimento, se evalla el promedio del post test tanto del grupo
experimental como del grupo de control. También se utilizara un 95% de
confianza. Esta es la prueba que nos concluira si hay un impacto

significativo del programa.

Para el procesamiento, presentacion y analisis de los datos se utilizd el
programa Excel y el Paquete de Analisis Estadistico para la Investigacion en

Ciencias Sociales SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)

2.6. Aspectos éticos

Para poder llevar a cabo el desarrollo de la investigacion se tuvo en

cuenta los siguientes criterios:

1. Solicitar permiso al director de la institucion educativa donde se aplicaria

el pre y post test.

2. Solicitar el apoyo del docente a cargo del aula donde se aplicaria el pre 'y

post test.

3. Solicitar el apoyo a los padres de familia de los estudiantes para dar
su Consentimiento informado para dar inicio a la investigacion con la

aplicacién del pre y post test de ambas IE.

4. Solicitar el asentimiento informado de los estudiantes de ambas IE para

poder iniciar la investigacion con la aplicacion del pre y post test.
5. Se respetd el derecho de autor.

6. La investigacion es original respaldado por los procedimientos de

investigacién establecidos por la universidad “César Vallejo”
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[ll. RESULTADOS

3.1. DESCRIPCION DE RESULTADO
3.1.1. RESULTADOS A NIVEL DE VARIABLE

Corresponde a la hipétesis general: El programa de Educacion

Adaptativa mejora

matematicas de

significativamente

los estudiantes del

las

competencias

segundo grado de

secundaria de la |I.E. N@ 80026 “Horacio Zevallos Gamez’ El

Porvenir-2017.

Tabla 3

Niveles de la variable competencias matematicas

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO DE CONTROL

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
NIVEL
N® % N® % N® % N® %
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Estudiantes

INICIO 36 71% 0 0% 35 69% 29 57%
PROCESO 15 29% 35 69% 16 31% 22 43%
LOGRADO 0 0% 13 25% 0 0% 0 0%
SATISFACTORIO 0 0% 3 6% 0 0% 0 0%
Total 51 100% 51 100% 51 100% 51 100%

Nota: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia matematica.

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

NIVELES DE LA COMPETENCIAS MATEMATICAS
Grupo Experimental (GE) - Grupo control (GC)

71% 69%

0% 0% 0%

PRE TEST GE POST TEST GE

69%

57%

PRE TEST GC POST TEST GC

H INICIO mPROCESO

LOGRADO m DESTACADO

Figura 1. Niveles de la variable competencias mateméticas
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Interpretacion

Como podemos observar de la tabla 3 y figura 1 en base a los
resultados del pre test los estudiantes del grupo experimental se
ubican en los niveles de Inicio con un 71% y Proceso con 29%,
mientras que los resultados del post test muestran una mejora
considerable, pues ahora los estudiantes se ubican en los niveles de
Proceso, Logrado y Satisfactorio. El nivel predominante en el post test

es de Proceso, con un 69%.

Del mismo modo, en base a los resultados del pre test los estudiantes
del grupo de control se ubican en los niveles de Inicio con un 69% y
Proceso con 31%, mientras que, los resultados del post test muestran
que se mantienen dichos niveles, aunque con una ligera variacion
porcentual pues ahora el nivel de Inicio tiene un 57% y el nivel

Proceso tiene 43%.
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3.1.2. RESULTADOS A NIVEL DE DIMENSIONES
Dimension 1
Corresponde a la hipétesis especifica: El programa de Educacion
Adaptativa mejora significativamente la dimensién resuelve
problemas de cantidad en situaciones del entorno de los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez”-El Porvenir — 2017.

Tabla 4

Niveles de la competencia matematica en su dimension: Resuelve
problemas de cantidad

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL
PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
NIVEL
NO OA, NO % NO % NO %
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Estudiantes

INICIO 40 78% 0 0% 35 69% 37 73%
PROCESO 11 22% 36 71% 16 31% 14 27%
LOGRADO 0 0% 11 22% 0 0% 0 0%
SATISFACTORIO 0 0% 4 8% 0 0% 0 0%
Total 51 100% 51 100% 51 100% 51 100%

Nota: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia matemética.

NIVELES DE LA DIMENSION 1

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD
Grupo Experimental (GE) - Grupo control (GC)

78%

80% 71% 69% 73%

60%

40%

20% 0% 8%

0% 0%
0%
PRE TEST GE POST TEST GE PRE TEST GC POST TEST GC

W INICIO mPROCESO LOGRADO m DESTACADO

Figura 2. Niveles de la competencia matematica en su dimension Resuelve problemas
de cantidad

57



Como podemos observar de la tabla 4 y figura 2, en base a los
resultados del pre test los estudiantes del grupo experimental se
ubican en los niveles de Inicio con un 78% y Proceso con 22% en la
competencia. Resuelve problemas de cantidad. Los resultados del
post test muestran una mejora considerable, pues ahora los
estudiantes se ubican en los niveles de Proceso, Logrado y
Satisfactorio en la competencia: Resuelve problemas de cantidad, con

un nivel predominante de Proceso con un 71%.

Del mismo modo, en base a los resultados del pre test los estudiantes
del grupo de control se ubican en los niveles de Inicio con un 69% y
Proceso con 31% en la dimension Resuelve problemas de cantidad,
mientras que los resultados del post test muestran que se mantienen
dichos niveles, aunque con una ligera variacion porcentual pues ahora

el nivel de Inicio tiene un 73% vy el nivel Proceso tiene 27%
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Dimensién 2

Corresponde a la hipotesis especifica: El programa de Educacién

Adaptativa mejora

significativamente

la dimension

resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio en situaciones del

entorno de los estudiantes del segundo grado de secundaria de la

Institucion Educativa N° 80026 “Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir

- 2017.

Tabla b

Niveles de la competencia matematica en su dimension: Resuelve problemas

de regularidad, equivalencia y cambio

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO DE CONTROL

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
NIVEL
NO OA, NO % NO % NO %
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Estudiantes

INICIO 41 80% 2 4% 38 75% 41 80%
PROCESO 10 20% 37 73% 13 25% 10 20%
LOGRADO 0 0% 10 20% 0 0% 0 0%
SATISFACTORIO 0 0% 2 4% 0 0% 0 0%

51 100% 51 100% 51 100% 51 100%

Nota: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia matematica.

100%
80%
60%
40%
20%

0%

0,
80% 73%

PRE TEST GE

POST TEST GE

NIVELES DE DIMENSION 2
RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIAY
CAMBIO
Grupo Experimental (GE) - Grupo control (GC)

80%

75%

PRE TEST GC POST TEST GC

HINICIO mPROCESO

LOGRADO m DESTACADO

Figura 3. Niveles de la competencia matematica en su dimension: Resuelve problemas

deregularidad, equivalencia y cambio
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Como podemos observar de la tabla 5 y figura 3, en base a los
resultados del pre test los estudiantes del grupo experimental se ubican
en los niveles de Inicio con un 80% y Proceso con 20% en la
competencia. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio. Los resultados del post test muestran una mejora considerable,
pues ahora los estudiantes se ubican en los niveles de Inicio, Proceso,
Logrado y Satisfactorio, con un nivel predominante Del nivel Proceso

con un 73%.

Del mismo modo, en base a los resultados del pre test los
estudiantes del grupo de control se ubican en los niveles de Inicio con un
75% y Proceso con 25% en la dimensidbn Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia, mientras que, los resultados del post test
muestran que se mantienen dichos niveles, aunque con una ligera
variacion porcentual, pues ahora el nivel de Inicio tiene un 80% y el nivel

Proceso tiene 20%.
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Dimensién 3

Corresponde a la hipdtesis especifica: El programa de Educacion

Adaptativa mejora significativamente la dimension problemas de forma,

movimiento y localizacion en situaciones del entorno de los estudiantes

del segundo grado de secundaria de la Instituciébn Educativa N° 80026

“Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir — 2017.

Tabla 6

Niveles de la competencia matematica en su dimension Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO DE CONTROL

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
NIVEL
NO OA, NO % NO % NO %
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Estudiantes

INICIO 39 76% 0 0% 35 69% 34 67%
PROCESO 12 24% 36 70% 16 31% 17 33%
LOGRADO 0 0% 10 20% 0 0% 0%
SATISFACTORIO 0 0% 5 10% 0 0% 0%
100
Total 51 100% 51 100% 51 100% 51 o
0

Nota: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia matematica.

76%

80%

60%

40%

20%
0% 0% 0%
0%

PRE TEST GE

70%

POST TEST GE

NIVELES DE DIMENSION 3

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
Grupo Experimental (GE) - Grupo control (GC)

69% 67%

PRE TEST GC POST TEST GC

HINICIO mPROCESO

LOGRADO m DESTACADO

Figura 4. Niveles de las competencias matematicas en su dimension: Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién

61



Como podemos observar de la tabla 6 y figura 4, en base a los
resultados del pre test los estudiantes del grupo experimental se ubican
en los niveles de Inicio con un 76% y Proceso con 24% en la
competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Los resultados del post test muestran una mejora considerable, pues
ahora los estudiantes se ubican en los niveles de, Proceso con 70%
Logrado 20% y Satisfactorio 10%.

También podemos observar que en base a los resultados del pre
test los estudiantes del grupo de control se ubican en los niveles de
Inicio con un 69% y Proceso con 31% en la dimensidn Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, mientras que los
resultados del post test muestran que se mantienen dichos niveles,
aunque con una ligera variacion porcentual pues ahora el nivel de Inicio

tiene un 67% y el nivel proceso tiene 33%
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Dimensién 4

Corresponde a la hipétesis especifica. ElI programa de Educacién

Adaptativa mejora significativamente la dimension problemas de gestion

de datos e incertidumbre en situaciones del entorno de los estudiantes

de segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 80026

“Horacio Zevallos Gamez’-El Porvenir — 2017.

Tabla 7

Niveles de la competencia matematica en su dimension: Resuelve problemas

de gestidn de datos e incertidumbre

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO DE CONTROL

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
NIVEL
N® % N® % N® % N® %
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Estudiantes

INICIO 44 86% 0 0% 35 69% 33 65%
PROCESO 7 14% 37 72% 16 31% 18 35%
LOGRADO 0 0% 9 18% 0 0% 0 0%
SATISFACTORIO 0 0% 5 10% 0 0% 0 0%
Total 51 100% 51 100% 51 100% 51 100%

Nota: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia matematica.

NIVELES DE DIMENSION 4
RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE
Grupo Experimental (GE) - Grupo control (GC)

86%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

72%

14%

0% 0% 0%

PRE TEST GE POST TEST GE

0,
69% 65%

35%

0% 0% 0% 0%

PRE TEST GC POST TEST GC

HINICIO mPROCESO

LOGRADO mDESTACADO

. Figura 5. Niveles de las competencia matematica en su dimension Resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre
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Como podemos observar de la tabla 7 y figura 5, en base a los
resultados del pre test, los estudiantes del grupo experimental, se
ubican en los niveles de Inicio con un 86% y Proceso con 14% en la
dimensién Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
En tanto, los resultados del post test muestran una mejora
considerable, pues ahora los estudiantes se ubican en los niveles de,

Proceso con 72%, Logrado 18% y Satisfactorio 10%.

También podemos observar que en base a los resultados del pre
test los estudiantes del grupo de control se ubican en los niveles de
Inicio con un 69% y Proceso con 31% en la dimension Resuelve
problemas de gestidbn de datos e incertidumbre; mientras que, los
resultados del post test muestran que se mantienen dichos niveles,
aunque con una ligera variacion porcentual pues ahora el nivel de

Inicio tiene un 65% y el nivel Proceso tiene 35%
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Tabla 8

Tabla comparativa de resultados obtenidos en el pre-test y post-test del grupo de control y grupo experimental segan medidas

estadisticas

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL

Pre test Post test Pre test Post test

Media DS CvV Media DS CV Diferencia Media DS CvVv Media DS CV Diferencia
Dimensioén 1 10.12 1.59 16% 14.08 1.89 13% 3.96 1040 1.76 17% 10.28 1.76 17% -0.12
Dimensioén 2 980 1.77 18% 13.64 1.84 13% 3.84 10.40 1.56 15% 10.08 1.66 17% -0.32
Dimensién 3 10.08 1.71 17% 14.12 1.96 14% 4.04 10.28 1.40 14% 10.32 1.42 14% 0.04
Dimensién 4 956 142 15% 14.16 1.89 13% 4.60 10.08 2.28 23% 1040 1.76 17% 0.32
Competencias

10.02 141 14% 14.18 190 13% 4,16 1042 1.72 16% 1048 158 15% 0.06

Matematica

Nota: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia matemaética.
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En la tabla 8, se presenta los puntajes promedio, desviacion estandar
(DS) y coeficiente de variacion (CV) obtenidos por los estudiantes después
de aplicar el pre test y post test, para cada una de las dimensiones asi como
para la variable Competencias Matematicas, tanto del grupo experimental
como del grupo control.

En lo que respecta a la dimension 1, en el grupo experimental se observa
una mejora pues el puntaje promedio obtenido en el pre-test es 10.12,
mientras que en el post test se obtuvo 14.08, lo que representa un
incremento de 3.96. Del mismo modo el coeficiente de variacién en el pre
test es de 16%, mientras que en el post test disminuyo a 13% lo cual indica
una mejor homogeneidad de los datos. Con relacion al grupo de control
podemos observar que no existen variaciones relevantes, pues su puntaje
promedio es 10.40 y 10.28 en el pre test y post test respectivamente.

En lo que respecta a la dimensién 2, podemos observar que en el grupo
experimental se pasa de un puntaje promedio de 9.80 en el pre testa 13.64
en post test, presentando un incremento de 3.84. Del mismo modo el
coeficiente de variacién en el pre test es de 18%, mientras que en el post
test disminuyo a 13% lo cual indica que se mejoré la homogeneidad de los
datos. Con relacidon al grupo de control podemos observar que existen
variaciones muy pequefias, pues su puntaje promedio es 10.40 y 10.08 en el
pre test y post test respectivamente.

En lo que respecta a la dimensién 3, podemos observar que en el grupo
experimental se pasa puntaje promedio de 10.08 en el pre test a 14.12 en el
post test, presentando un incremento de 4.04. Del mismo modo el
coeficiente de variacién en el pre test es de 17%, mientras que en el post
test disminuyo a 14% lo cual indica que los datos son muy homogéneos.
Con relacion al grupo de control podemos observar que no existen
variaciones relevantes pues su puntaje promedio es 10.28 y 10.32 en el pre
test y post test respectivamente.

En lo que respecta a la dimension 4, podemos observar que en el grupo
experimental se pasa de un puntaje promedio de 9.56 en el pre test a 14.16
en el post test, presentando un incremento de 4.60. Lo cual indica que es

esta dimension en la que se obtuvo mejores resultados, por tener el mayor
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incremento en relacion a las otras dimensiones. Del mismo modo el
coeficiente de variacion en el pre test es de 15%, mientras que en el post
test disminuyo a 13% lo cual indica que se mejor6 la homogeneidad de los
datos.

Con relacion al grupo de control podemos observar que existen
variaciones casi imperceptibles pues su puntaje promedio es 10.08 y 10.40
en el pre test y post test respectivamente.

De la misma manera, en lo que respecta a la variable Competencias
Matematicas, podemos observar que el grupo experimental pasa de un
puntaje promedio de 10.02, en el pre test, a un puntaje promedio de 14.18,
en el post test lo que representa un incremento de 4.16 puntos en el puntaje
promedio. Del mismo modo el coeficiente de variacion en el pre test es de
14%, mientras que en el post test disminuyo a 13% lo cual indica que se
mejoré la homogeneidad de los datos. Con relacion al grupo de control
podemos observar que presenta variaciones muy pequefias pues en el pre
test tiene un puntaje promedio de 10.42 y un coeficiente de variacion del
16%, mientras que en el post test presenta un puntaje promedio de 10.48 y
15% en su coeficiente de variacion.

En base a los resultados observados, podemos afirmar que el Programa
de Educacion Adaptativa ha teniendo un efecto significativo en la mejora de

la Competencias Matematicas de los estudiantes del grupo experimental.
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3.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
3.2.1. ANALISIS DE NORMALIDAD

Tabla 9
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Pre test GE dimension 1 304 51 .000 825 51 .000
Post test GE dimension 1 214 51 .000 845 51 .000
Pre test GC dimension 1 254 51  .000 891 51 .000
Post test GC dimension 1 268 51 .000 886 51 .000
Pre test GE dimension 2 244 51  .000 881 51 .000
Post test GE dimension 2 248 51 .000 875 51 .000
Pre test GC dimension 2 333 51 .000 815 51 .000
Post test GC dimension 2 313 51 .000 836 51 .000
Pre test GE dimension 3 265 51 .000 884 51 .000
Post test GE dimension 3 222 51 .000 842 51 .000
Pre test GC dimension 3 252 51 .000 804 51 .000
Post test GC dimension 3 242 51  .000 803 51 .000
Pre test GE dimension 4 281 51 .000 845 51 .000
Post test GE dimension 4 250 51 .000 845 51 .000
Pre test GC dimension 4 304 51 .000 835 51 .000
Post test GC dimension 4 217 51  .000 900 51 .000
Pre test GE variable CM 217 51  .000 930 51 .005
Post test GE variable CM 215 51  .000 871 51 .000
Pre test GC variable CM 266 51 .000 884 51 .000
Post test GC variable CM 168 51 .001 943 51 016

Nota.. Correccion de significacion de Lilliefors
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Como podemos observar de la tabla 9, existen dos pruebas Kolmogorov-
Smirnov y Shapiro-Wilk; para nuestro caso debido a que nuestra muestra es
mayor que 50 (51 estudiantes) trabajaremos con la prueba de Kolmogorov-
Smirnov .

En base a los resultados del pre test y post test del grupo experimental y
de control a nivel de la variable y dimensiones de las Competencias
matematica podemos observar que los datos no se ajustan a una

distribucion normal (p<0.05) para un nivel de confianza del 95%.

3.2.2. PRUEBA DE HIPOTESIS
3.2.2.1. Prueba de Hipotesis General

Tabla 10

Prueba de equivalencia entre el grupo experimental y de control en el pre
test

Sig. asintética

Hipdtesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
La distribucion del
' Prueba U de
Grupo experimental ) Conserve
Mann-Whitney .
y el Grupo de 0.313 la hipodtesis
para muestras
control en el Pre nula.

. independientes
Test es la misma

Nota. El nivel de significacién es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,313 (p> 0,05) se puede decir que
no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los

grupos experimental y de control, para un nivel de confianza del 95%

Se concluye, entonces, que los grupos experimental y de control son

equivalentes al inicio del experimento.
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Tabla 11
Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo control

Sig. asintoética

Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
La mediana de las Prueba de
diferencias entre el rangos con
: Conserve
Pre Test y el Post signo de P
. 0.518 la hipotesis
Test del grupo Wilcoxon para nula
control a nivel de la muestras '

variable es igual a 0.  relacionadas

Nota. El nivel de significaciébn es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,518 (p> 0,05) se puede decir que
no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del
post test y pre test del grupo de control, para un nivel de confianza del
95%

Se concluye, entonces, que el grupo de control se mantiene

homogéneo durante todo el experimento.

Tabla 12

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo experimental

Sig. asintotica

Hipétesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
La_ medla_na de las Prueba de
diferencias entre fangos con
Pre Test y el Post i gno de Rechace la
Test del grupo S19 ,000 hipotesis
) Wilcoxon para
experimental a nula.
muestras

nivel de la variable

. relacionadas
esigual a 0.

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir que
existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del post

test y pre test del grupo experimental, para un nivel de confianza del 95%
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Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
experimental. Por lo tanto, se deduce que fue efectivo el tratamiento en los
estudiantes que participaron en el grupo experimental y hubo mejoras en

el desarrollo de las Competencias Matematica.

Tabla 13

Prueba de comparacion entre los pos test de los grupos experimental y
control

o Sig. asintodtica o
Hipotesis nula Prueba . Decision
(bilateral)

La distribucion del
Grupo Prueba U de

experimental y el Mann-Whitney 000 th]aicg?ggsla
Grupo de control  para muestras ' %ula

en el Post Test es independientes
la misma

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir
gue existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de
los grupos experimental y de control en el post test, para un nivel de
confianza del 95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test aplicado a los grupos
experimental y de control. Por ello, se deduce que hubo mejores
resultados en el desarrollo de las Competencias Matematica en los
estudiantes que participaron en el Programa de Educacién Adaptativa en
comparacién con los estudiantes que integraban el grupo de control que

no participaron de dicho programa.
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3.2.2.2. Prueba de Hipoétesis Especificas
Tabla 14
Prueba de equivalencia entre el grupo experimental y de control en el pre

test en la dimension resuelve problemas de cantidad

o Sig. asintoética o
Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)

La distribucién del

Grupo experimental

Prueba U de
y el Grupo de _ Conserve
Mann-Whitney L
control en el Pre 0.368 la hipodtesis
para muestras
Testen la nula.

. , independientes
dimension 1 es la

misma

Nota. El nivel de significacion es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,368 (p> 0,05) se puede decir que
no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los
grupos experimental y de control, para un nivel de confianza del 95%

Se concluye, entonces, que los grupos experimental y de control son
equivalentes al inicio del experimento en relacion a la dimension resuelve

problemas de cantidad.

Tabla 15

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo control en la
dimensién resuelve problemas de cantidad

Sig. asintética

Hipdtesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
La mediana de las Prueba de
) : rangos con
diferencias entre el Pre .
Testy el Post Test del S|gno de Co_ns,erve_
X Wilcoxon 0.366 la hipotesis
grupo control a nivel
: i para nula.
de la dimension 1 es
muestras

igual a 0. .
9 relacionadas

Nota. El nivel de significacién es mayor que 0,05.
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Como el p-valor para el test es de 0,366 (p> 0,05) se puede decir
que no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas
del post test y pre test del grupo de control, para un nivel de confianza del
95%.

Se concluye, entonces, que el grupo de control se mantiene
homogéneo durante todo el experimento en relacion a la dimension

resuelve problemas de cantidad.

Tabla 16

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo experimental en
la dimension resuelve problemas de cantidad

Sig. asintética

Hipotesis nula Prueba (bilateral) Decision
La mediana de las
. : Prueba de
diferencias entre Pre
rangos con Rechace
Test y el Post Test .
signo de la
del grupo : ,000 P
. . Wilcoxon para hipotesis
experimental a nivel
muestras nula.

de la dimensiéon 1 es

) relacionadas
igual a 0.

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir que
existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del post

test y pre test del grupo experimental, para un nivel de confianza del 95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
experimental. Por lo tanto, se deduce que fue efectivo el tratamiento en los
estudiantes que participaron en el grupo experimental y hubo mejoras en
el desarrollo de las Competencias Matematicas en relacion a la dimensién

resuelve problemas de cantidad.
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Tabla 17

Prueba de comparacion entre el pos test de los grupos experimental
y el control en la dimension resuelve problemas de cantidad

o Sig. asintoética o
Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)

La distribucién del

Grupo Prueba U de

%ﬁjeré)mdeengn{rcil Mann-Whitney 000 Rr?icrc'l)?eC;sla
b para muestras ' P
en el Post Test en nula.

. ., independientes
la dimension 1 es

la misma

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir que
existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los
grupos experimental y de control en el post test, para un nivel de confianza
del 95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test aplicado a los grupos
experimental y de control. Por ello, se deduce que hubo mejores resultados
en el desarrollo de las Competencias Matematica en relacion a la
dimension resuelve problemas de cantidad, en los estudiantes que
participaron en el Programa de Educacion Adaptativa en comparacion con
los estudiantes que integraban el grupo de control que no participaron de

dicho programa.
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Tabla 18

Prueba de equivalencia entre el grupo experimental y de control en el pre
test en la dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio

o Sig. asintética o
Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)

La distribucién del

Grupo experimental

Prueba U de
y el Grupo de _ Conserve
Mann-Whitney .
control en el Pre 0.055 la hipotesis
para muestras
Testen la nula.

. ., independientes
dimension 2 es la

misma

Nota. El nivel de significacion es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,055 (p> 0,05) se puede decir que
no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los
grupos experimental y de control, para un nivel de confianza del 95%

Se concluye, entonces, que los grupos experimental y de control son
equivalentes al inicio del experimento en relacibn a la dimensién

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Tabla 19

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo control en la
dimensién resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Sig. asintoética

Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
) Prueba de
La mediana de las
_ _ rangos con
diferencias entre el Pre _
signo de Rechace la
Testy el Post Test del ) L
_ Wilcoxon 0.021 hipotesis
grupo control a nivel
) y para nula.
de la dimension 2 es
muestras

igual a 0. _
relacionadas

Nota. El nivel de significacién es mayor que 0,05.
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Como el p-valor para el test es de 0,021 (p< 0,05) se puede decir
que existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del
post test y pre test del grupo de control, para un nivel de confianza del
95%.

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
de control en el desarrollo de las Competencias Matematicas en relacion a

la dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Tabla 20

Prueba de comparacién entre pre test y pos test del grupo experimental en
la dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
Sig. asintética

Hipotesis nula Prueba . Decision
(bilateral)
La mediana de las
_ ) Prueba de
diferencias entre Pre
rangos con Rechace
Test y el Post Test .
signo de la
del grupo _ ,000 .
_ _ Wilcoxon para hipotesis
experimental a nivel
muestras nula.

de la dimension 2 es .
_ relacionadas
igual a 0.

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir
que existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del
post test y pre test del grupo experimental, para un nivel de confianza del
95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
experimental. Por lo tanto, se deduce que fue efectivo el tratamiento en los

estudiantes que participaron en el grupo experimental y hubo mejoras en
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el desarrollo de las Competencias Matematicas en relacion a la dimensién
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
Tabla 21

Prueba de comparacion entre el pos test de los grupos experimental y el
control en la dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio

o Sig. asintodtica o
Hipotesis nula Prueba . Decision
(bilateral)

La distribucién del

Grupo
. Prueba U de
experimental y el . Rechace la
Mann-Whitney S
Grupo de control ,000 hipotesis
para muestras
en el Post Test en nula.

_ » independientes
la dimension 2 es

la misma

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir que
existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los
grupos experimental y de control en el post test, para un nivel de confianza
del 95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test aplicado a los grupos
experimental y de control. Por ello, se deduce que hubo mejores resultados
en el desarrollo de las Competencias Matematica en relacion a la
dimension resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en
los estudiantes que participaron en el Programa de Educacién Adaptativa
en comparacion con los estudiantes que integraban el grupo de control que
no participaron de dicho programa.

Tabla 22

Prueba de equivalencia entre el grupo experimental y de control en el pre
test en la dimension resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion
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o Sig. asintotica o
Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)

La distribucion del

Grupo experimentaly ~ Prueba U de

_ Conserve la
el Grupo de control Mann-Whitney _ _
0.382 hipétesis
en el Pre Testen la para muestras |
nula.

dimensién 3 es la independientes

misma

Nota. El nivel de significacion es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,382 (p> 0,05) se puede decir
que no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias
de los grupos experimental y de control, para un nivel de confianza del 95%

Se concluye, entonces, que los grupos experimental y de control son
equivalentes al inicio del experimento en relacion a la dimensién resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

Tabla 23

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo control en la
dimension resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Sig. asintética

Hipdtesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)

La mediana de las Prueba de

diferencias entre el Pre  rangos con
. Conserve la
Test y el Post Test del signo de o
_ . 0.317 hipotesis
grupo control a nivel de Wilcoxon para |
nula
la dimensién 3 es igual muestras
ao. relacionadas

Nota. El nivel de significacién es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,317 (p> 0,05) se puede decir que
no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del
post test y pre test del grupo de control, para un nivel de confianza del

95%.
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Se concluye, entonces, que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
de control en el desarrollo de las Competencias Matematicas en relacion a

la dimension resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Tabla 24

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo experimental en
la dimension resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
Sig. asintoética

Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
La mediana de las
_ . Prueba de
diferencias entre Pre
rangos con Rechace
Test y el Post Test .
signo de la
del grupo _ ,000 .
_ _ Wilcoxon para hipotesis
experimental a nivel
muestras nula.

de la dimension 3 es _
. relacionadas
igual a 0.

Nota. El nivel de significacién es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir
que existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del
post test y pre test del grupo experimental, para un nivel de confianza del
95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
experimental. Por lo tanto, se deduce que fue efectivo el tratamiento en los
estudiantes que participaron en el grupo experimental y hubo mejoras en
el desarrollo de las Competencias Matematicas en relacion a la dimensién

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Tabla 25

Prueba de comparacion entre el pos test de los grupos experimental y el
control en la dimension resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion
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o Sig. asintodtica
hipotesis nula Prueba . Decision
(bilateral)

La distribucién del

Grupo
_ Prueba U de
experimental y el . Rechace la
Mann-Whitney S
Grupo de control ,000 hipotesis
para muestras
en el Post Test en nula.

_ » independientes
la dimension 3 es

la misma

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir
gue existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los
grupos experimental y de control en el post test, para un nivel de
confianza del 95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test aplicado a los grupos
experimental y de control. Por ello, se deduce que hubo mejores
resultados en el desarrollo de las Competencias Matematica en relacién a
la dimensién resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, en
los estudiantes que participaron en el Programa de Educacion Adaptativa
en comparacion con los estudiantes que integraban el grupo de control

gue no participaron de dicho programa.

Tabla 26

Prueba de equivalencia entre el grupo experimental y de control en el pre
test en la dimension resuelve problemas de gestibn de datos e
incertidumbre
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o Sig. asintotica o
Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)

La distribucion del

Grupo experimentaly ~ Prueba U de

_ Conserve la
el Grupo de control Mann-Whitney _ _
0.567 hipétesis
en el Pre Testen la para muestras |
nula.

dimensién 4 es la independientes

misma

Nota. El nivel de significacion es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,567 (p> 0,05) se puede decir
que no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de
los grupos experimental y de control, para un nivel de confianza del 95%

Se concluye, entonces, que los grupos experimental y de control son
equivalentes al inicio del experimento en relacion a la dimensién resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Tabla 27

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo control en la
dimensién resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Sig. asintética

Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
_ Prueba de
La mediana de las
_ _ rangos con
diferencias entre el Pre _ Conserve la
signo de L
Test y el Post Test del _ 0.088 hipotesis
_ Wilcoxon para
grupo control a nivel de la nula
muestras

dimensién 4 es igual a 0. _
relacionadas

Nota. El nivel de significacién es mayor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,088 (p> 0,05) se puede decir
gue no existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas
del post test y pre test del grupo de control, para un nivel de confianza del
95%.
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Se concluye, entonces, que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
de control en el desarrollo de las Competencias Matematicas en relacion a

la dimension resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Tabla 28

Prueba de comparacion entre pre test y pos test del grupo experimental en
la dimension resuelve problemas de gestidon de datos e incertidumbre
Sig. asintoética

Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)
La mediana de las
_ . Prueba de
diferencias entre Pre
rangos con Rechace
Test y el Post Test .
signo de la
del grupo _ ,000 .
_ _ Wilcoxon para hipotesis
experimental a nivel
muestras nula.

de la dimension 4 es _
. relacionadas
igual a 0.

Nota. El nivel de significacién es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir
que existe diferencia estadisticamente significativa entre las medianas del
post test y pre test del grupo experimental, para un nivel de confianza del
95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test y pre test aplicado al grupo
experimental. Por lo tanto, se deduce que fue efectivo el tratamiento en los
estudiantes que participaron en el grupo experimental y hubo mejoras en
el desarrollo de las Competencias Mateméticas en relacion a la dimension

resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Tabla 29

Prueba de comparacion entre el pos test de los grupos experimental y el
control en la dimension resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre
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o Sig. asintodtica o
Hipotesis nula Prueba _ Decision
(bilateral)

La distribucién del

Grupo
. Prueba U de
experimental y el _ Rechace la
Mann-Whitney S
Grupo de control ,000 hipotesis
para muestras
en el Post Test en nula.

. L independientes
la dimension 4 es

la misma

Nota. El nivel de significacion es menor que 0,05.

Como el p-valor para el test es de 0,000 (p< 0,05) se puede decir
que existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los
grupos experimental y de control en el post test, para un nivel de

confianza del 95%

Se concluye, entonces, que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del post test aplicado a los grupos
experimental y de control. Por ello, se deduce que hubo mejores
resultados en el desarrollo de las Competencias Matematica en relaciéon a
la dimensién resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, en
los estudiantes que participaron en el Programa de Educacion Adaptativa
en comparacion con los estudiantes que integraban el grupo de control

gue no participaron de dicho programa.
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IV DISCUSION

En base a los resultados presentados anteriormente podemos afirmar lo

siguiente:
En los resultados del pre test los estudiantes del grupo experimental se
ubican en los niveles de Inicio con un 70.59% y Proceso con 29.41%,
resaltando que, ningun estudiante, obtuvo el nivel Logrado, ni destacado,
lo cual concuerda con (André, 2006), quien manifestd que existe bajo
desarrollo en el aprendizaje significativo que los alumnos logran alcanzar
en el Area de Matemética, principalmente en la resolucién de problemas
matematicos, lo cual es concordante con los resultados nacionales,
regionales, provinciales y distritales de la Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE), 2015, que presentan indicadores minimos (Minedu,
2015)..
Esta situacion implicaba, asumir el desafio de revertir esta situacion, partir
del conocimiento del nivel de desarrollo de las competencias alcanzadas
por los estudiantes mediante un diagndéstico que permita identificar sus
necesidades e intereses, y sea el punto de partida para el logro de las
metas que corresponden al VI ciclo (Minedu — 2016). Ello significaba
entonces, aceptar que cada estudiante, segin sus caracteristicas, debe
adquirir los conocimientos con una estrategia diferente que valorice tanto
las caracteristicas que poses como las oportunidades que le presenta a su

entorno familiar y social. . (Glaser, 1988)..

La enseflanza Adaptativa plantea que los estudiantes presentan
diferencias relevantes que son, principalmente, de caracter individual, y se
definen en términos de aptitud (Swanson,1990). Entre las diferencias que
existen en los estudiantes, podemos citar: las habilidades cognitivas, los
estilos de aprendizaje, las estrategias metacognitivas, la motivaciéon de
logro, la auto-percepcion, los conocimientos previos, los intereses, las
actitudes y las conductas de aprendizaje, desde un planteamiento
individual (Garcia, 2005). Por lo tanto, el docente debe estar alerta para

hacerles las exigencias adecuadas, organizar situaciones de aprendizaje
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acordes a su desarrollo y asi lograr su participacion activa, como persona
con afectos y vivencias particulares (Sarmiento. 2007)

Por otro lado, los resultados del post test, en el grupo experimental,
muestran una mejora considerable, pues ahora ningun estudiante se ubica
en el nivel de Inicio, un 68.63% se ubica en el nivel Proceso, 25,49% en el
nivel Logrado y un 5,88% en el nivel Destacado, siendo el nivel de
Proceso el predominante en cuanto a resultados, lo cual es concordante
con lo sefialado por Garcia (2009), que en su tesis. “Rendimiento en
matematicas y actitud hacia la materia en centros inclusivos de la
comunidad de Madrid” afirma que si en una escuela, se practica
estrategias educativas adaptativas basandose en las diferencias de los
estudiantes, ellos logran mejores resultados aprendiendo a su propio
ritmo. En esa misma linea, Arteaga (2009), en su tesis, “Disefio y
evaluacion de estrategias adaptativas para la mejora del rendimiento en
matematicas” sefiald que, adaptando la ensefianza a las caracteristicas de
cada estudiante, a través de estrategias centradas en la realidad de cada
alumno, se adaptan mejor a lo que ellos necesita aprender,
promocionando al rendimiento académico y disminuyendo la desercion
escolar. De igual modo Glaser (1988), en su libro “La educacién
adaptativa: la diversidad individual y el aprendizaje”, sefialaba que, cada
estudiante, segun sus caracteristicas, debe adquirir los conocimientos con
una estrategia diferente que valorice tanto las caracteristicas que poses
como las oportunidades que le presenta a su entorno familiar y social.
Asimismo, Ruiz (1994), en su obra “concepciones de los alumnos de
secundaria sobre la nocién de funcién” afirmaba que el tratamiento
educativo es eficaz cuando se ajuste a las caracteristicas y necesidades

de los estudiantes.

Por tanto, la educacion adaptativa al adecuarse a las diferencias
individuales para adaptarlas al proceso de enseflanza-aprendizaje, permite

lograr mejoras significativas en el logro de aprendizajes de los estudiantes.
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V. CONCLUSIONES

El Programa de Educacion Adaptativa influye significativamente en el
desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 80026

“Horacio Zevallos Gamez” El Porvenir, 2017.

El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la
dimensién: resuelve problemas de cantidad, segun los resultados que
muestra el pos test en los niveles de proceso, en un 70,59%, Logrado en
21,57% y Satisfactorio en 7,84%

El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la
dimension: resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
segun los resultados que muestra el pos test en los niveles de Inicio en
3,92%, Proceso en un 72,95%, Logrado en 19,61% y Satisfactorio en
3,92%

El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la
dimensién: resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
segun los resultados que muestra el pos test en los niveles de Proceso,
en un 70,59%, Logrado en 19,61% y Satisfactorio en 9,80%

El programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente la
dimensién: resuelve problemas de gestiébn de datos e incertidumbre,,
segun los resultados que muestra el pos test en los niveles de Proceso,
en un 72,55%, Logrado en 17,65% y Satisfactorio en 9,80%

Los resultados obtenidos en el pos test, determina que, en general, el
programa de Educacion Adaptativa mejora significativamente las
competencias matematicas en los estudiantes, mejorando el nivel de
Proceso en un 68,63%, nivel Logrado en un 25,49% y destacado en
5,88%
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VI. RECOMENDACIONES

1. El director de la la UGEL debe incentivar el desarrollo de programas
educativos innovadores, que permitan mejorar las estrategias de
ensefianza aprendizaje de los docentes y estudiantes, particularmente
en el area de competencias matematicas y el desarrollo de sus

competencias.

2. El personal directivo de la Institucion Educativa N° 80026 “Horacio
Zevallos Gamez” El Porvenir, 2017, en base a los resultados
obtenidos en la presente investigacion, debe considerar en su Plan
Anual de Trabajo, al Programa de Educacion Adaptativa, como un
proyecto innovador, sensibilizando su aplicacion en los docentes del
area de matematica en la perspectiva de mejorar el desempefio de los

propios docentes y el de los estudiantes.

3. Los docentes debemos buscar permanentemente estrategias
novedosas, teniendo en cuenta el contexto de la enseflanza y las
caracteristicas de los estudiantes, para optimizar los logros de

aprendizajes en el area de matematica.

4.  Alos investigadores, se recomienda profundizar sus estudios en este
tema de investigacién con la finalidad de desarrollar nuevos aportes
que permitan enriquecer la teoria y afinar su aplicaciébn en las

instituciones educativas.
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ANEXOS

ANEXO 1
FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO

Las caracteristicas de forma del instrumento son:

Nombre de la Prueba: | PRUEBA DE MATEMATICA
Autor: | Oswaldo Neyra Castillo
Procedencia: | El Porvenir
Administracion: | Individual

Tiempo de aplicacion: | 120 minutos en cada evaluacion
Ambito de aplicacién: | Estudiantes de Segundo Grado de Secundaria

Significacion: | Esta prueba estd compuesta por 40 items, aplicados
en dos momentos, que miden el nivel de logro de las
competencias matematicas de los estudiantes en
situaciones de contexto real, matematico o cientifico.
La informacion que ofrece la prueba corresponde a las
competencias de cantidad, gestion de datos e
incertidumbre, regularidad, equivalencia y cambio, y
forma, movimiento y localizacion de cuerpos; que se
miden mediante las capacidades y estas a través de
los indicadores.

Las caracteristicas de contenido del instrumento son:

DIMENSIONES DEFINICION

Consiste en que el estudiante resuelva problemas que
implican la construcciéon y uso de nameros y operaciones,

CANTIDAD . . .
empleando diversas representaciones y estrategias para
obtener soluciones pertinentes al contexto.

Consiste en que el estudiante resuelva problemas que

GESTION DE implican acciones de exploracion e investigacion, empleando

DATOS E la recopilacién, procesamiento y evaluacién de datos, asi

INCERTIDUMBRE | como el uso de técnicas estadisticas y probabilisticas que
permitan la toma de decisiones adecuadas

Consiste en que el estudiante resuelva problemas de
REGULARIDAD, | regularidad, equivalencias y cambio que implican desarrollar
EQUIVALENCIA | patrones, establecer relaciones con variables, proponer y
Y CAMBIO usar modelos, empleando diversas formas de representacion
y lenguaje simbdlico que permitan generalizar una situacion.

Consiste en que el estudiante resuelva problemas que
MOVIMIENTO Y implican su cons_trucuon y u§o_ en el plano, y el espacio,
LOCALIZACION e_mple_and_q relaciones geometr!cas, at_rlbutos medlbles,_ la
DE CUERPOS V|suaI|zaC|o_n y el uso de herramlentas diversas que permitan
conceptualizar el entorno fisico.

FORMA,
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INSTRUMENTO DE EVALUACION - PRE-TEST Y POS-TEST

Apellidos Y NOMDBIES:....cciiiiiiiiiisi s s essss s s e sr st sassassassssasssssassssssssssssnssns sassassnsns N2 de
orden:.......cceeeverunne

Grado y SeCCion:.....cccevcererercernnerensansnenns Fecha de aplicacion......./........ y Tiempo de duracion
90 min.

Docente: Oswaldo Neyra Castillo

Estimado estudiante la presente es una prueba objetiva que consta de 40 preguntas, cada pregunta tiene
4 alternativas, de la cuales solo una es la respuesta correcta. Te agradezco de antemano por tus
respuestas y te pido que respondas con sinceridad cada una de las preguntas planteadas.

DIMENSIONES:
1. Resuelve problemas de cantidad.
2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

I. INSTRUCCION: Encierra con un circulo la letra de la alternativa correcta.

1) Se requiere contratar 80 trabajadores para que durante 30 dias construyan un edificio. Si solo se pudo
contratar a 48 trabajadores, éCudntos dias mas demoraran aproximadamente en construir dicho
edificio?

a) 12 dias b) 18 dias c) 20 dias d) 50 dias

2) Juana es una sefiora que vende refresco de chicha morada y maracuya a la salida del colegio; ella se ha
dado cuenta que por cada 10 vasos de chicha morada vende 24 vasos de maracuya, écuantos vasos de
maracuya vendio el dia lunes, si se vendieron 25 vasos de chicha morada?

a) 20 vasos. b) 24 vasos. c) 30 vasos. d) 60 vasos.

3) Una feria exhibe un puesto de vasijas. Durante el dia en este puesto se vendieron 6 de cada 10 vasijas
que se trajeron. Si finalmente quedan 12 vasijas, écuantas vasijas se trajeron?

a) 20 vasijas. b) 28 vasijas. c) 30 vasijas. d) 60 vasijas.

4) En una fabrica de colchones se contrata 30 personas para que confeccionen un pedido en 15 dias; si se
triplica el nUmero de trabajadores, éEn cudntos dias se confeccionara el mismo pedido?
a) 45 dias b) 30 dias c) 15 dias d) 5 dias

5) En una feria artesanal se vende Juanes a razén de 9 soles por 6 juanes; si Maria quiere gastar 36 soles
en juanes, ¢ Cudntos juanes comprara?
a) 20 juanes b) 22 juanes c) 24 juanes d) 26 juanes

6) Juan quiere construir una casa, para lo cual contrata doce trabajadores, los que le dicen que
construiran dicha casa en 40 dias. Si Juan quiere que su casa sea acabada en 30 dias solamente,
¢Cudntos trabajadores mas debera contratar?

a) 10 trabajadores b) 12 trabajadores c) 14 trabajadores d) 16 trabajadores

7) La produccién de zapatos esta relacionada a la cantidad de operarios que existen; si 8 operarios
producen 10 docenas de zapatos por dia; ¢ Cuanto sera la produccion diaria si se triplica el nUmero de
operarios?

a) 20 docenas b) 30 docenas c) 40 docenas d) 50 docenas
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8) Para la reconstruccién de las viviendas afectadas por los huaycos, el alcalde de El Porvenir contrato
120 personas, las que reconstruiran dichas casa en 90 dias. Si se contrata 80 personas mas, ¢En
cuantos dias se reconstruiran dichas casas?

a) 50 dias b) 54 dias c) 58 dias d) 62 dias

9) Un automovil cuesta 10 000 délares. Si después de un afio su precio se reduce en 20% y al afio
siguiente se reduce en 10%, ¢ cuadl sera su nuevo valor después de los dos afos?
a) $12 000 b) $8 400 c) $7 200 d) $7 500

10) Maria dice que si vendiera su pulsera a 40% menos de su valor, esta costaria S/. 12. ¢Cudl es el precio
real de la pulsera?
a.S/. 20 b.S/. 30 c.S/.50 d.S/. 80

11) Gabriela quiere comprarse un vestido que cuesta S/.260 A ella le falta el 30% de lo que tiene para
poder comprarlo. ¢ Cuanto dinero tiene Gabriela?

a) S/.100 b) S/.200 c) S/.300 d) S/.400

12) Anita tiene una tela de forma rectangular. Ella recorta el 10% del ancho y 20% del largo. La tele ahora
tiene 36 m” de 4rea. Si antes de cortarla media 2 m de ancho, écudl fue la longitud del largo antes de
ser cortada?

a) 20m b) 24m c) 25m d) 28m

13) En una tienda se observa la siguiente oferta: “Solo por hoy 30% de descuento en todos los productos
mas 20% adicional si compra con tarjeta de crédito. ¢{Cual serd el verdadero descuento si se tiene
tarjeta de crédito?

a) 50% b) 56% c) 40% d) 44%

14)Si por la compra de una moto Javier paga S/ 4000, ¢ Cuanto hubiera pagado si le hubieran descontado
el 10% por ser cliente y el 20% adicional si lo hubiera comprado con tarjeta?
a) S/ 1120 b) S/ 2800 c) S/ 2880 d) S/ 1200

15)Si el largo de un rectangulo aumenta un 10% y el ancho disminuye en 10%, ¢En cuanto varia su area?
a) Aumenta en un 20% b) Aumenta en un 19% c) Disminuye en un 20%  d) Disminuye en un 19%

16) ¢ Cual es el descuento Unico aplicado en dos descuentos sucesivos del 15% y 25%?
a) 40% b) 35% c) 36,25% d) 37%

17)Un Nintendo Il cuesta S/. 1 003. Si en el precio estd incluido el 18% del IGV, écuanto sera su valor
original?
a) S/.700 b) S/.750 c)S/. 800 d) S/. 850

18)Una coleccion de libros de matematicas tiene como precio de lista S/.700. Si en el precio no esta
incluido el IGV, écuanto serd su valor final incluyendo el IGV? (IGV 18%)

a)S/. 100 b) S/. 400 c)S/. 826 d)S/. 706

19) Por liquidacién una tienda comercial esta ofertando un Play Station 3 por S/ 1416, incluido el IGV,
¢Cudl es la cantidad que se paga por el IGV? (IGV 18%)
a) 200 soles b) 216 soles c) 180 soles d) 100 soles
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20)La docena de juegos de ajedrez imantados cuesta S/ 200, sin incluir el IGV, ¢Cuanto serd su precio
incluido el IGV? (IGV 18%)
a) 200 soles b) 216 soles c) 226 soles d) 236 soles

21) Dos amigos han obtenido la misma calificacién en dos examenes de Matematica con distinta cantidad
de preguntas. Todos los ejercicios tenian la misma puntuacidn. Si Sergio resolvié correctamente 24 de
las 30 preguntas que tenia su examen, ¢cuantos aciertos tuvo Jorge si su prueba constaba de 20
preguntas?
a) 14 aciertos. b) 16 aciertos. c) 20 aciertos. d) 24 aciertos

22) El precio de un pasaje varia inversamente con relacién al nimero de pasajeros. Si para 14 pasajeros el
precio es S/. 15, écudntos pasajeros habré cuando el pasaje cuesta S/.6?
a) 35 pasajeros b) De 5 a 6 pasajeros c) 84 pasajeros d) 56 pasajeros

23)En una prueba de ciclismo se reparte un premio de S/. 9250 entre los tres primeros corredores que
lleguen a la meta, de modo inversamente proporcional al tiempo que han tardado en llegar. El primero
tarda 12 min; el segundo, 15 min, y el tercero, 18 min. {Cudnto le corresponde a cada uno, segun el
orden de llegada?

a. S/.2472;5/.3090y S/. 3708 respectivamente.
b. S/.2466,72;S/.3083,40y S/. 3700,08 respectivamente.
c. S/.2466,60;S/.3083,25yS/. 3699,90 respectivamente.
d. S/.3750;S/.3000y S/. 2500 respectivamente.

24)Se necesita envasar 600 L de una sustancia quimica en recipientes. Hay recipientes de 10; 15; 20; 25;
30; 40 y 50 L. Ademas, se quiere envasar el total de la sustancia en un solo tipo de recipiente. éQué
cantidad minima de envases se puede utilizar para envasar los 600 L de la sustancia quimica?

a) 15 envases. b) 12 envases. c) 10 envases. d) 14 envases.

25)En un establecimiento de venta de salchipapas se gastan S/. 105 al dia por el servicio y limpieza del
local. Ademas, cada plato de salchipapas cuesta S/ 5, pero tiene un costo de preparacién de S/. 1,50.
éCudntos platos de salchipapas se deben vender como minimo para no perder dinero?

a) 21 platos de salchipapas. c) 70 platos de salchipapas.
b) 30 platos de salchipapas. d) 105 platos de salchipapas

26) El precio de un diamante es directamente proporcional al cuadrado de su peso. Si un diamante que
pesa 80 g cuesta S/. 3200, ¢ Cuanto valdra otro diamante de 100 g de peso?
a. S/.5000 b. S/. 4000 c. S/.2048 d.S/.50

27)En una institucidn educativa, de los 210 estudiantes de segundo grado de secundaria, se inscriben en

una actividad extraescolar 170; mientras que de los 160 alumnos de tercer grado, se apuntan 130.

éCual de los grados ha mostrado mds interés por la actividad?

a. Han mostrado mas interés los estudiantes de tercer grado porque va mas del 90 %.

b. Han mostrado mas interés los estudiantes de segundo grado porque van mas estudiantes que
tercero: en segundo van 170, mientras que en tercero solo van 130.

c. Han mostrado mas interés los estudiantes de tercero porque va el 81,25 %, mientras que en
segundo solo va el 80,95 %.

d. Han mostrado el mismo interés tanto los estudiantes de segundo y tercer grado.
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28)Con 2 L de leche, César puede alimentar a sus cachorros durante 6 dias. ¢{Para cuantos dias tendra
comida si compra una caja de 5 L de leche?
a. 15dias. b. 2,4 dias. c. 24 dias. d. 18 dias.

29)La entrada general al Play Land Park es de S/. 3 y para subir a cualquier juego cuesta S/. 5. Si Juan
pretende subirse a 5 juegos. ¢ Cuanto gastara en el Play Land Park?
a)S/. 24 b)S/. 26 c)S/.28 d)s/.30

30) El precio de una radio es de S/. 200 al contado, pero si lo compra en cuotas, le cobra un interés
mensual fijo de S/. 11. ¢Cudl es la expresidn matemdtica que representa la relacidn del costo de la
radio con el nimero de cuotas y cuanto debe pagarse si se compra en 12 cuotas?

a)y = 11x; 132 soles. b) y =200 + 11x; 200
c)y =200+ 11x; 332 soles d)y=200+11x; 211

31) Un gasfitero cobra por visita domiciliara S/ 30 soles y por cada hora de trabajo S/ 15, ¢Cuanto pagara
el papa de Pedro, si para arreglar el inodoro el gasfitero se demord 6 horas?
a) 90 soles b) 100 soles c) 120 soles d) 140 soles

32) Un técnico en computacidn instala un negocio de reparacién de computadoras y asesoria en computo.
Después de hacer célculos, estima que el costo mensual por mantener el negocio, se describe con la
ecuacién: y = 20x + 460, donde x es el numero de clientes. éCudntos clientes se atendié en el mes de
febrero si se obtuvo S/ 3460?

a) 100 clientes b) 150 clientes ¢) 200 clientes d) 250 clientes

33) Un fabricante de ventanas cuadradas cobra a razén de S/. 15 por cada metro de marco y S/. 60 por el
cristal, sean cuales sean las dimensiones. Encuentra la expresidon que dé el precio de la ventana en
funcién de las dimensiones y calcula el costo de una ventana de 2 m de lado.

a)F(x) =60+ 15x; 90 b) F(x)=15 + 60x; 495 c) F(x) = 15 + 60x; 180 d) F(x) =60 + 15x; 180

34)Un autobus sale de la ciudad de Lima y se dirige a Huancayo a una velocidad promedio de 80 km/h.
Una hora después, sale otro autobus también de la ciudad de Lima y con la misma direccion y destino
que el anterior, a una velocidad promedio de 90 km/h. ¢En cuanto tiempo y a qué distancia de la
ciudad de Lima alcanzard el segundo autobus al primero?
a) 5 horas / 450 km b) 7 horas / 630 km c) 8 horas / 720 km d) 7 horas / 720 km

35) El padre de familia de un estudiante de segundo grado le ensefia a su hijo la factura de gas natural que
llegd, y le pide que le ayude a averiguar el costo del m® de gas y la férmula para calcular el costo total
del recibo en funcién de los m® de gas consumido.

a. 0,15; f(x) = 7,74 + 0,15x | Conceptos :
b. 15; f(x) = 7,74 + 15x ' Cargo fijo s.7,74 |
c. 0,15;f(x) = 0,15 + 7,74x | Consumo (111 m’) 5/.1665

' Total S/.24,39 |

d. 15;f(x) =15+ 7,74x

36) El gimnasio Power Gym cobra un derecho de inscripcion de 260 soles y una mensualidad de 120 soles,
mientras que el gimnasio Gym Extreme cobra 140 soles por derecho de inscripcién y 160 soles de
mensualidad. Ambos gimnasios se ubican en la misma avenida, tienen instalaciones semejantes y las
mismas mdquinas. ¢En qué mes se paga la misma cantidad en ambos gimnasios?

a) Primer mes b) Segundo mes c) Tercer mes d) Cuarto mes
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37) éCuadles de las siguientes situaciones son funciones lineales?

I.  El costo de una llamada por celular esta dado por los segundos consumidos.

Il. Un electricista que da servicios a domicilio cobra S/. 20 por cada hora de trabajo méas S/. 50 por la
visita.

Ill.  El precio en soles que hay que pagar por un viaje de x km viene dado por la expresiéon y =2x +1,5.

a) Iy Il b) Solo I. c) Solo Il d) Solo IlI.

38) Jorge consigue un trabajo en telefonia mévil donde le pagan diariamente. Por dia, le pagan 15 soles,
adicionalemente le dan 2 soles por cada chip de celular que vende. ¢Cudl es el modelo matematico
que representa dicha situacidn y cuantos chips de celular vendio si recibié ese dia la suma de 43 soles?
a) f(x) = 15x + 2 ; 8 chips b) f(x) = 15 + 2x ; 14 chips
c) f(x) = 15 + 2x ; 29 chips d) f(x) = 2x; 21 chips

39) La utilidad anual en soles de un almacén de neumaticos esta representado por “v’ y puede estimarse
por medio de la funcién v(n) = 20n — 30 000, en la que “n” es el nimero de neumaticos vendidos por
afo, ¢Cual sera el nimero de neumaticos que se deben vender para que la compafiia no pierda ni
gane?

a) 1500 neumaticos b) 3000 neumaticos c) 4500 neumaticos d) 0 neumaticos

40) Una piscina es llenada por una manguera en forma constante de modo que la altura alcanzada por el
agua aumenta 20 cm por cada hora que transcurre. Si inicialmente el agua que habia en la piscina
llegaba a una altura de 1,2 m, écudl es la ecuacion de la funcidn que determina la altura (h) del agua
después de transcurridas “t” horas?
a)h(t)=1,2t+0,2t b) h(t)=1,2t+0,2 c)h(t)=1,2+0,2t d) h(t) =1,2 + 20t
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LISTA DE COTEJO - Dimensidon 1y 2

Ite
m

Indicador

Sl

NO

Reconoce datos desconocidos en un problema basado en la proporcionalidad

1 indirecta

2 Relaciona datos para solucionar un problema de proporcionalidad directa

3 Usa un modelo de proporcionalidad directa para resolver un problema

4 Emplea la regla de proporcionalidad indirecta para resolver un problema

5 Utiliza estrategias propias de la proporcionalidad directa para resolver un problema

6 Usa un modelo de proporcionalidad indirecta para resolver un problema

7 Emplea reglas de proporcionalidad directa para resolver problemas

8 Determina datos desconocidos en un problema basado en la proporcionalidad
indirecta

9 Deduce el costo de un bien aplicando la regla de los descuentos porcentuales

10 | Hace uso de los descuentos porcentuales para determinar el nuevo valor de un bien

11 | Halla el valor faltante de una prenda considerando los porcentajes

12 | Emplea los descuentos sucesivos para hallar las medidas originales de un rectangulo

13 | Aplica la regla de descuentos sucesivos para hallar el verdadero descuento

14 | Hace uso de descuentos sucesivos para reconocer el descuento real de un bien

15 | Aplica la regla de variacidn porcentual basandose en descuentos sucesivos

16 | Halla el descuento Unico aplicando la regla de los descuentos sucesivos

17 | Encuentra el valor original de un artefacto sin aplicar el IGV.

18 | Determina el valor final de un producto aplicando el IGV

19 | Determina el valor del IGV en un determinado bien

20 | Calcula el precio final de un producto aplicando el IGV

21 Predice el comportamiento de dos variables al resolver problemas de

proporcionalidad
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Usa la relacién entre variables para resolver un problema relacionada a la

22 . ;
proporcionalidad

23 Hace uso de la proporcionalidad para un reparto equitativo de una determinada
cantidad

24 | Emplea estrategias propias de la proporcionalidad para solucionar un problema

25 | Resuelve un problema aplicando reglas del reparto proporcional

26 | Relaciona la proporcionalidad con el uso de magnitudes al resolver problemas

27 | Usa la relacidn de variables propias de la proporcionalidad para resolver problemas

28 | Emplea recursos de la proporcionalidad para hallar el valor de una magnitud

29 Determina el valor de la variable dependiente aplicando las reglas de la funcién
lineal afin.

30 Representa la relacidon entre dos variables considerando las reglas de la funcién
lineal afin

31 | Determina el valor final de un servicio aplicando la funcién lineal afin

32 | Determina el valor de una variable aplicando las reglas de la funcidn lineal afin

33 Traduce un relato problematico en una expresién matematica, referido a la funcion
lineal afin.

34 | Usa las reglas de la proporcionalidad para resolver un problema de mdviles

35 Traduce un problema matematico en una relacidn de variables usando la funcién
lineal afin

36 Establece la relacion entre variables de una funcién lineal afin para resolver un
problema

37 | Sefiala las situaciones que representan funciones lineales.

38 Expresa un problema real, en un modelo matematico, aplicando las reglas de la
funcién lineal afin

39 Traduce una expresién matematica en un lenguaje funcional para resolver un
problema

40 Determina la expresion matematica adecuada para resolver un problema basado en

la funcion lineal afin
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INSTRUMENTO DE EVALUACION - PRE-TEST Y POS-TEST

Apellidos Y NOMDIES:....ceeiuiiiisisste st st s srestssassas sasssessssssesssssssassssessnssassasssasaasses Ne de
orden:.......cceeeverunne

Grado y SeCCion:.....cccevcererercernnerensansnenns Fecha de aplicacion......./........ y Tiempo de duracion
60 min.

Docente: Oswaldo Neyra Castillo

Estimado estudiante la presente es una prueba objetiva que consta de 40 preguntas, cada pregunta tiene
4 alternativas, de la cuales solo una es la respuesta correcta. Te agradezco de antemano por tus
respuestas y te pido que respondas con sinceridad cada una de las preguntas planteadas.

DIMENSIONES:
3. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
4. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

41)¢Cudl de las siguientes opciones muestra el resultado de rotar la figura en 180° en sentido horario
alrededor del punto “0”?

a. a) ) b. b) j C C) [ d. d) )
ﬁL- [~ S

42) ¢ Cual de las siguientes seria una imagen de la figura original bajo rotacion?

a) b) c)

d)

43)Si al punto A(2; 3); se traslada 4 unidades a la derecha y 5 unidades hacia arriba, ¢{Cuales seran las
coordenadas del nuevo punto trasladado?
a) A'(3;3) b) A'(-2;-3) c) A'(4;5) d) A'(6;8)

44)Se tiene el triangulo rectangulo cuyos vértices son los puntos A(-3;4), B(-3;1) y C(-1;1). Si se quiere
reflejar dicho triangulo respecto al eje y, é Cuadles serian las coordenadas del tridngulo reflejado?
a) A’(3;4), B'(-3;1) y C'(1;1) a) A'(-3;4), B'(3;1) y C'(1;1)
b) A’(3;4), B'(3;1) y C'(1;1) a) A'(3;4), B'(3;1) y C'(-1;1)
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45) ¢ Cuales de los desarrollos corresponden al sélido mostrado?

T . :
" e — T~ 1 - \ /
i N y I
! n m
a) Solo I, b) Solo Il. ¢) Solo II. d) iy i,

46) ¢ Cuales de los desarrollos corresponden al sélido mostrado?

T i

a. lylll. b.lyll c. Solo lll. d. Iyl

47) De las siguientes figuras ¢ Cual o cuales son las que forman un sélido geométrico?

% %

a.Solo I. b. Solo Il c. Solo I, d.lyll.

48) En el pueblo de Moche hacen bufandas de rayas transversales de diversos colores. Si una bufanda
mide 150 cm de largo y 30 cm de ancho; si cada franja mide 10 cm de ancho. ¢ Cuantas franjas de

colores tendra cada bufanda?

a. 8 colores. b. 15 colores. c. 120 colores. d. 40 colores.

49) Una sala cuadrada tiene una superficie de 50 m®. Si se desea colocar cerdmicas cuadradas de 25 cm de

lado, éCuantas ceramicas son necesarias?

a) 800 ceramicas b) 1250 ceramicas c) 400 ceramicas d) 50 ceramicas

50) Tres rectangulos de 7 cm de largo y 2 cm de ancho se han superpuesto de la manera que se indica en

la figura. ¢ Cual es el perimetro de la figura resultante?

a.28 cm
b.38cm

c.30cm I

d.50 cm

51)Si se tiene 200 losetas cuadradas de 20 cm de lado, ¢Cudl sera el area necesaria para colocar dichas

losetas?

a) 80 000 m’ b)80 000 cm’ c)8m’ d) 200 cm”
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52)Se tiene los siguientes cuadrados ABCD, DEFG y GHIJ; tal como se muestra en la figura ¢Cual serd el

area de la parte coloreada?
B C
F F
H <||
— J
A Scm D 4 cm G 3 cm
a) 20 cm’ a) 10 cm’ a) 60 cm’ a) 50 cm’

53)Si la distancia entre dos pueblos es de 3 km. ¢A qué distancia se encontraran en un mapa a escala 1:60

000?
a)3cm b) 4 cm c)5cm d)6cm

54)En un mapa a escala 1: 60 000 la distancia entre dos pueblos es 12 cm. ¢Cual serad la distancia real?
a) 12 km. b) 35 km. c) 50 km. d) 72 km.

55)Si el largo de un campo deportivo es de 20 m; ¢Cual serd la escala utilizada si en el dibujo dicho largo

mide 10 cm?
a) 1:200 a)1:2 a) 1:20000 a) 1:2000

56) En el plano de la casa de Manuel se observa la siguiente escala 1: 150; si el ancho de su cuarto mide
2,5 cm en el plano, ¢Cuanto sera su medida real?
a)3m a)4,5m a)3,75m a)4,75m

57)Una porcién de papel tiene forma de hexagono regular de 15 cm de lado, al cortarse por una de sus
diagonales, se obtienen dos pedazos en forma de cuadrilateros. ¢Cudl es el perimetro de cada

cuadrilatero?
a) 75cm b) 65cm c) 60cm d) 45cm

58) ¢ Cual es el poligono que tiene la misma cantidad de lados y de diagonales?
a) Cuadrilatero b) Pentagono c) Octagono d) Enedgono

59) ¢ Cuantas diagonales se pueden trazar en un octagono regular?
a) 50 diagonales b) 40 diagonales c) 30 diagonales d) 20 diagonales

60) ¢ Cual es la medida del angulo interno de un decagono regular?
a) 146° b) 120° c) 144° d) 140°

61)En el aula de segundo de Secundaria, se realizé una votacidn para decidir el color del polo que usaran
para representar al aula en las olimpiadas deportivas. El siguiente grafico de barras muestra estos
resultados. ¢Qué colores tuvieron mas de 3 votos?

Votacién del color del polo representativo del aula

Numero deestudiantes
=
1
|

ininlnln

(=] Ll -] = il -] €  Color
g §F 3 3§ % % 3 g °*“
;3 E R
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a) Rojo. b) Amarillo y verde. c) Azul y violeta. d) Rojo, naranja, rosa y marron.

62) El siguiente histograma de frecuencias muestra el puntaje obtenido por un grupo de estudiantes en las
olimpiadas de Matematica de un distrito. Segun el grafico, écudl de las siguientes afirmaciones es
incorrecta?

Puntaje obtenido en las olimpiadas de Matemética
60 -

50

40

30

20

10 "
0 " Puntaje
40 80 120 160 20

Cantidad de estudiantes

a) El histograma registra las notas de 120 estudiantes que participaron en las olimpiadas de
Matematica.

b) EI 75 % de estos estudiantes obtuvieron puntajes mayores que 80 y menores que 160.

c) 20 estudiantes obtuvieron los minimos puntajes de las olimpiadas.

d) 50 estudiantes obtuvieron los maximos puntajes de las olimpiadas.

63)En una encuesta, se les preguntd a los estudiantes de un grupo sobre su comida favorita. Algunos
resultados se presentan en la siguiente tabla:

Comida Arroz Cebiche Aji de gallina Otros LGOS
con pollo encuestados
Cantld.ad de 4 20 i? 3 36
estudiantes

¢Cudl o cudles de los siguientes datos se pueden obtener a partir de la informacién presentada?
I. El nimero de estudiantes del grupo que prefiere arroz con pollo.

Il. El nUmero de estudiantes del grupo que prefiere seco a la norteiia.
lll. El porcentaje de estudiantes del grupo que prefiere cebiche.

a. | solamente. b) Il solamente. c) ly Il solamente. d) l'y lll solamente.

64)La siguiente grafica representa el nimero de ausencias del personal de una empresa de lacteos
durante cuatro meses. ¢Entre qué mes o meses se produjo la reduccién de las ausencias en dicha

empresa’?

. En marzo. . .
a arzo . Cantidad de ausencias
b. De febrero a abril. a

=
c. De enero a marzo. 7
d. De enero a abril. :
4
3
2
1
o
enero febrero marzo abril
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65) El histograma de frecuencias muestra las edades de los novios que contrajeron matrimonio en la
municipalidad de un distrito. Segun el grafico, ¢ Cuantos novios oscilan entre los 20 y 40 afios?

Edad de los novios

NUmero de personas

28 32 36 40 44 Edad

a) 140 novios b) 120 novios c) 200 novios d) 172 novios

66) En una escuela se realizé una encuesta sobre las tallas de zapatos de sus estudiantes, obteniéndose los siguientes
resultados: 38, 42, 35, 23, 24, 43, 22, 36, 37, 20, 32, 35, 40, 21, 41, 42, 24, 38, 40, 38, 30, 34, 42, 28, 42, 36, 38, 24,
30y 28; si se quiere agrupar dichos datos, ¢ Cuantos intervalos serdn necesarios?

a) 3 intervalos b) 4 Intervalos c) 5 Intervalos d) 10 Intervalos

67)En una empresa de embutidos, los trabajadores se distribuyen en diferentes dreas, tal como muestra
el grafico. Si en total hay 120 trabajadores, ¢Cuantos trabajadores mas hay en producciéon que en
ventas?

Porcentaje de trabajadores por areas

a) 10 trabajadores
b) 14 trabajadores
c) 18 trabajadores
d) 15 trabajadores

B Administracién
B Servicios

Produccicn

N \Ventas

45%

68) El grafico muestra la venta de dos tipos de cereales, Ay B, durante 4 afios. Si la tendencia en la venta
de los cereales continta durante los proximos 10 afios, ¢En qué afo la venta de los cereales A serd
igual a la de los cereales B?

Venta de cereales tipo Ay B

60

501 O Tioo a. 2024 b. 2018
407 B TipoB c. 2017 d. 2015
30
201
107
o)

2011 2012 2013 2014
Afo

Paguetes vendidos (en miles)
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69) Un estudiante dejo caer una pelota 6 veces desde la azotea de un edificio de 20 m de altura. En la
siguiente tabla, el estudiante registro el tiempo que tardo la pelota en llegar al suelo en cada una de
las caidas. éCual es el promedio del tiempo que demora en caer la pelota?

Nimernda eaida | )1°MA0 da caida

(segundos)
Primera 2
Segunda 21
Tercera 1,9
Cuarta 2
Quinta 1,8
Sexta 2,2
a) 1,8 segundos. b) 1,9 segundos. c) 2 segundos. d) 2,2 segundos.

70) En un estudio socioecondmico, se registro el salario mensual de un grupo de padres de familia de una
seccién de segundo grado de secundaria.

S/. 1700 S/. 2300 S/. 1000 S/. 1250 S/. 1000
S/. 1300 S/. 1250 S/. 1000 S/. 1700 S/. 1000
S/. 1700 S/. 2300 S/. 1000 S/. 2000 S/. 1000
S/. 1300 S/. 1250 S/. 1000 S/. 1250 S/. 1000
S/. 1250 S/. 2300 S/. 1000 S/. 1000 S/. 1700

¢Cudntos padres de familia de esta seccion perciben un salario menor que el promedio de este grupo?
a) 13 padres de familia  b) 15 padres de familia c) 17 padres de familia d) 19 padres de familia

71) Un estudiante del 22 grado revisa sus notas de los tres primeros bimestres, que son: 14; 16 y 15. Si
quiere tener un promedio final de 16; ¢ Cuanto debe sacarse en su ultimo bimestre?

a) 15 b) 16 )17 d) 18

72)En una encuesta sobre la cantidad de hermanos se obtuvo las siguientes respuestas: 1; 2; 1; 2; 3; 0; 2;
3;4;0; 1; 2. ¢Cual sera la mediana de dichos datos?

a)o b)1 c)2 d)3

LA RULETA: Una empresa de telefonia, para premiar a sus clientes por su preferencia, fabrica esta ruleta y
hace que cada cliente elegido la haga girar para determinar el obsequio que le dara. Observa la ruleta:

Con esta informacién responde las preguntas 73 a la 76.
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73)éCudl es la probabilidad de que un cliente, al hacer girar esta ruleta, obtenga como obsequio 10 SMS?

W
o
NN

1
a. — b.— c.
12

74)éCudl es la probabilidad de que un cliente, al hacer girar esta ruleta, no obtenga obsequio?

b. 1 b. — .0 d.
12

N |-

75) éCuadl es la probabilidad de que al girar la ruleta se obtenga como obsequio premio o 10 SMS?

[}
I
(on
|
o
W
o
|l w

76) éCudl es la probabilidad de obtener cualquier obsequio?

a. .0 b. c1 4. X
2 12

EMPRESA DE TRANSPORTE

Una empresa de transporte desea premiar a sus pasajeros mas frecuentes con boletos de viaje ida y vuelta
a diversos destinos nacionales, para lo cual prepara dos urnas idénticas donde deposita los boletos con los
diversos destinos de viaje.

r [P ling
Arequipy |
P C J | Arequip, -
(T arequip? C =0 L
{ NEQ““)Z\ ) “EATEQ . i : 7Cu'C/Jo
‘ Cusco “Teusco 2o \)\Q@ “
» ;‘ 1 - 7 Q p
Arequipa , C\\SCO Arequipa _.TBC“{&“ Ne S
Urna 1 Urna2

Con esta informacion responde las preguntas 77 a la 80.
77)Un pasajero desea ir a Arequipa, ¢Cual de las urnas le convendria escoger para extraer el boleto con

ese destino?
a)Urnal b) Urna 2 c) Ninguna de las dos d) Cualquiera de las dos

78) éQué boletos se deben sacar de la urna 1 para que la probabilidad de extraer un boleto con destino a
Cusco sea del 50%?

a) Sacar 2 de Cusco b) Sacar 3 de Arequipa
c) Sacar 3 de Arequipa y 1 de Puno d) Sacar 2 de Cusco y 1 de Puno

79)Si un pasajero escoge la urna 1 para ser premiado, {Qué ciudad debe escoger para tener mas
probabilidad de ganar un destino turistico?
a) Arequipa b) Cusco c) Trujillo d) Puno

80)Si a un pasajero le dan a elegir la urna 2, {Cual es el destino con mas probabilidad que tendria para
viajar?
a) Trujillo b) Arequipa c) Cusco d) Puno
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LISTA DE COTEJO — Dimensiones 3y 4

ite
m

Indicador

Sl

NO

Muestra el resultado de aplicar el movimiento geométrico de rotacidn, teniendo en

41 , . )
cuenta el dngulo de giro de una figura.

42 | Encuentra la nueva imagen originada a partir de un movimiento de rotacién

43 | Determina el nuevo punto originado por un movimiento de traslacion

44 | Halla los vértices del tridngulo reflejado teniendo en cuenta su eje de simetria

45 | Identifica el desarrollo de un sélido geométrico.

46 | Determina el desarrollo de un sélido geométrico

47 | Selecciona las figuras que representan el desarrollo de un sélido geométrico

48 | Usa las estrategias de las superficies planas para resolver problemas

49 | Estima la cantidad de cerdmicas que se necesita para cubrir una superficie.

50 Halla el perimetro de una figura poligonal, aplicando la descomposicion en figuras
conocidas

51 | Determina el drea a cubrir con losetas de forma cuadrada

52 | Calcula el drea sombreada de una figura plana usando las areas de figuras conocidas

53 | Calcula la distancia de dos pueblos en un mapa haciendo uso de escalas.

54 | Determina la distancia real entre ciudades haciendo de escalas numéricas

55 | Relaciona medidas reales y del dibujo para hallar la escala correspondiente

56 | Hace uso de escalas para hallar la distancia en una situacion real

57 Aplica las propiedades de los poligonos regulares para determinar el perimetro de
un cuadrilatero

58 Establece la relacion entre los lados y diagonales de un poligono regular para
determinar su nombre caracteristico

59 Utiliza las propiedades de los poligonos regulares para hallar el nUmero de
diagonales

60 Determina la medida del angulo interno de un poligono regular usando sus
propiedades

61 | Interpreta graficos estadisticos relacionadas a datos no agrupados
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62 | Describe la informacion presentada en un grafico para datos agrupados.

63 Analiza la tabla de distribucién de frecuencias de datos no agrupados para obtener
datos

64 | Interpreta la informacidn presentada en un grafico para datos no agrupados

65 | Deduce informacidn presentada en un grafico sobre datos agrupados

66 Determina la cantidad de intervalos necesarios para agrupar datos, considerando el
numero de datos

67 Relaciona el grafico circular con la frecuencia de datos no agrupados al resolver un
problema

68 Analiza informacion presentada en un grafico para hacer las proyecciones en un
problema

69 | Halla el promedio como medida central de un conjunto de datos.

70 Emplea el promedio para determinar la cantidad de datos que estan por debajo de
dicha medida de tendencia central

1 Determina el dato necesario para establecer el promedio en un grupo de datos no
agrupados

72 | Halla la mediana como medida de tendencia central en datos no agrupados

73 | Usa el modelo de Laplace al resolver un problema de probabilidad.

74 | Calcula la probabilidad de un evento usando la regla de Laplace

75 | Determina la probabilidad de uno o mas eventos con ayuda de la regla de Laplace

76 | Establece cuando la probabilidad de un evento es seguro que suceda

77 | Predice la probabilidad de un evento a partir de un modelo probabilistico.

78 | Usa el modelo de la probabilidad para predecir un evento aleatorio

79 | Analiza la probabilidad de que pueda suceder un evento

80 Establece la relacion entre el nUmero de eventos posibles y el nimero de eventos

probables
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Organizacion de items:

Resuelve
problemas de
cantidad.

Traduce cantidades a
expresiones numéricas

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacién y calculo

Comunica su comprension
sobre los nimeros y las
operaciones

o Reconoce relaciones no explicitas en problemas
multiplicativos de proporcionalidad y lo expresa en un
modelo basado en proporcionalidad directa e indirecta.

o Emplea estrategias heuristicas, recursos graficos y otros
para resolver problemas relacionado al aumento o
descuento porcentual sucesivo.

o Explica el significado del IGV y cdmo se calcula




ANEXO 2
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

Evaluacion por juicio de expertos

La evaluacion por juicio de expertos

profesionales:

se llevo a cabo por los siguientes

N° Apellidos y Nombres Grado Institucion
Académico donde labora
_ Doctora en Universidad Nacional
1 Oriz Gavars Teresa y B
Educacion de Trujillo
5 Mostacero Cosavalente Doctor en Institucion Educativa
Antonio Educacion “El Modelo”
_ _ Doctora en Universidad  Ceésar
Silva Balarezo Mariana _ ) ] ) )
3 ) Psicologia Vallejo — Universidad
Geraldine _ o i
Infantil Catolica de Trujillo
_ _ _ Doctor en Universidad Nacional
4 Gil Garcia Camilo . B
Educacion de Trujillo
) . ) Doctor en Institucion Educativa
5 Garcia Quiroz Manuel Jesus .
Educacion “Antenor Orrego”

Coeficiente V de Aiken

Se obtuvo un coeficiente de 97% aproximadamente, lo que significa que nuestro

instrumento es valido.
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V DE AIKEN PARA CLARIDAD DE LOS ITEMS

ITEMS
10|11 (12|13 |14 |16 |16 (17 (18 (19 (20 (21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 (29 (30 (31 |32 |33 |34 (35|36 |37 | 38| 39| 40

ITEMS

9

]

7

2

4

42|43 |44|45|46| 47 | 48|49 | 50|51 |52|55(54|55|56|57|58|59|60|61)|62|63 64|65 | 66|67 68|69 |70|71|72|73|74|75|76|77 (78|79 |80

5

1

]

41

5

0.97

JUECES

SUMA

PROMEDIO |1.00(0.80(1.00{1.00{1.00{0.80|1.00|1.00(1.00{1.00{1.00{0.80|0.80(1.00(1.00{1.00]1.00]1.00|1.00{1.00(1.00{1.00{1.00|1.00|1.00(1.00(1.00{0.80{1.00|1.00|1.00|0.80(1.00{1.00|1.00|1.00|0.80(1.00(1.00{1.00

Jueces

SUMA

PROMEDIO |1.00|1.00(1.00|{1.00(1.00|0.80|1.00{1.00(1.00|0.80|1.00{1.00(0.80{0.80)1.00({1.00(1.00{1.00]1.00({1.00(1.00|1.00]1.00{1.00({1.00(1.00|1.00|0.80({1.00|1.00|1.00|{1.00({1.00|1.00|1.00|1.00(1.00{1.00|1.00|1.00

V AIKEN
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V DE AIKEN PARA COHERENCIA DE LOS ITEMS

ITEMS
16 |17 (18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 (29 |30 |31 (32 |33 |34 (35| 36|57 | 38| 39| 40

1

1

5

1

ITEMS

0 (03)|03|03(03|03|03(0.3|023

4 (43)143|43(43)43|43(43)|43| 5

10 |11 (12|13 |14 [ 156

9

]

7

0 |03|03(03| 0 |03(03|0

4 143|4.3(4.3| 3 |4.3(4.3] 4

1

5

4 | &

1

]

3

]

2

4

42|43 |44|45|46|47 |[4B| 49 |50|651|52|53 |64 |55|656| 657 | 58|59 |60|61|62|63 64|65 |66|67|68B|69 |70|71(72|73|74|75|76|77 (78|79 |80

5

1

]

41

]

0.94

JUECES

SUMA

PROMEDIO |1.00{0.80]1.00|1.00(1.00{0.20]1.00|1.00(1.00{1.00{1.00|0.80(0.80|1.00{1.00|1.00(1.00{1.00]1.00|1.00{1.00{1.00|1.00|1.00(1.00{1.00|1.00{0.80(1.00{1.00|1.00|0.80{1.00|1.00]1.00(1.00(0.80{1.00|1.00| 1.00

Jueces

SUMA

PROMEDIO |1.00{1.00]1.00|1.00(1.00{0.20|0.87|0.87 (0.87(0.60|0.87|0.87(0.80|0.80|0.87|0.87 |0.87|0.87|0.87|0.87 |0.87|0.87|1.00|1.00(1.00{1.00|1.00{0.80(1.00{1.00|1.00|1.00 {1.00]1.00]1.00(1.00({1.00{1.00|1.00| 1.00

V AIKEN
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V DE AIKEN PARA RELEVANCIA DE LOS ITEMS

ITEMS
15 |16 |17 |18 (19 |20 |21 (22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |94 |35 (36 |37 |38 |39 | 40

]

5 (43| 5

]

]

9 |43 5

ITEMS

]

52 (53|54 (55|56 |57 (58|59 |60 61|62 |63 64|65/ 66|67|68 |69 |70|71(72 |73 |74(75|76(77 78|79 |80

10 |11 1213 [ 14

9

]

7

45

3

2

]

42 |43 |44 (45|48 |47 (48|49 |50 | 51

5

1

]

41

5

0.99

JUECES

SUMA

PROMEDIO | 1.00(1.00(1.00|1.00]0.80(1.00(0.80(1.00|1.00]1.00{1.00({1.00(1.00|1.00|1.00|1.00({1.00(1.00|1.00|1.00|0.87(1.00(1.00(1.00|1.00|0.87 ({1.00(1.00(1.00|1.00]1.00{1.00{1.00(1.00|1.00]1.00(1.00(1.00|1.00|1.00

Jueces

SUMA

PROMEDIO |1.00{1.00|1.00{1.00|1.00{1.00{1.00{1.00/1.00{1.00{1.00|1.00/1.00|1.00{1.00{1.00|1.00|1.00{1.00{1.00|1.00|1.00{1.00 {1.00{1.00{1.00|1.00{1.00{1.00{1.00|1.00|1.00 {1.00{1.00]1.00|1.00{1.00{1.00|1.00|1.00

V AIKEN
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CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

La confiabilidad se realiz6 a través del coeficiene de Kulder Richarson debido a que los datos son dicotomicos. El calculo de

dicho coeficiente se realizd utilizando el programa Excel, obteniendo un valor de 0.86, lo cual nos permite afirmar que el

instrumento es confiable.
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ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo:
Técnicas e
Problema Variable Objetivo Hipotesis Dimensiones Poblacion'y Disefio Instru_mentos Pr_ugba (.je
s Muestra validez y hipotesis
confiabilidad
FORMULACI | INDEPEN GENERAL VARIABLE POBLACION ~ .
PROBLEMA | Program | Determinar  la | Hi: El programa _ La poblacién | El disefio de la | Prueba de de hipotesis
¢Como a (_Jlle influencia de la | de Eo_lucacmn Las necesidades | de| estudio | investigacion rendimiento se realiz6 en
influye ~ 1a | Educacié | aplicacion de un | Adaptativa de los | esta corresponde a | académico cuatro paso
aplicacion n Programa de | mejora estudiantes constituida por | |os Son S.
de un | adaptativ | Educacion significativamen los estudiantes | denominados -
Programa | a Adaptativa en el | te las | Los intereses de | del  segundo | i procedimientos | 4 | 4 prueba
de 5 desarrollo de las | competencias | los estudiantes | grado de | AIS€N0S sistematicos de hipotesis
Educacion competencias matematicas de educacion experimentales | qe ytiliza el i
Adaptativa - Ati i i . del tipo cuasi para verificar
p DEPEN- | matematicas de | los estudiantes | Los estilos de | secundaria de P docente con el | g o5 grupos
en el | DIENTE |los estudiantes | del  segundo | aprendizaje la de la ILE. Na | €xperimental, | & o de estudi
desarrollo | compete | del segundo | grado de 80026 debido a que los | : e estudio
de las . . . « , : : : eterminar el son
> | ncias grado de | secundaria de | Los ritmos de | “Horacio sujetos incluidos | . .
competencl | mateméti | secundaria de la | 1a I.E. N& 80026 | aprendizaje Zevallos en los grupos nivetce equivalentes
as ~|cas Institucion “Horacio Gamez” El | de estudio, no conocimientos | al inicio del
matematic Educativa Ne° | Zevallos Las habilidades | porvenir- 2017 | go asignan al de los experimento,
as de_z los 80026 “Horacio Gémezj’ El | cognitivas y de la LE.| gzar ya estan estudiantes en | considerand
estudiante Zevallos Gamez” | Porvenir-2017 o “Francisco previ’amente una disciplina | 0 un 95% de
s de El Porvenir, El ’rer_ldlmlento Lizarzaburo” — asignados o determinada, confianza.
SegundO 2017 Ho EI academ|CO EI Porvenlr' ConStituidOS en este CaSO, e| Se evall]a el
grado de ) programa. - de N 2017, tes del area de promedio del
secundari ESPECIFICOSS | Educacion La motivacion matriculados antes ae - pre test tanto
a de la Adaptativa  no en el afo | €xperimento, y matematica, el
mejora Las actitudes consiste en que | antes, durante y el grupo
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Institucion
Educativa
N° 80026
“Horacio
Zevallos
Gamez’-El
Porvenir —
20177

Identificar

el nivel de las
competencias
matematicas en
los estudiantes

del segundo
grado de
educacion
secundaria, de
la Institucion
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos
Gamez’,

el Porvenir,

2017, mediante
la aplicacion del
pre test y post
test al grupo de
control y
experimental.

Identificar el
nivel de las
competencias
matematicas en
la dimension
resuelve
problemas de
cantidad en los
estudiantes del
segundo grado
de educacion
secundaria, de

significativamen
te las
competencias

matematicas de
los estudiantes

del segundo
grado de
secundaria de
la I.E. N2 80026
“Horacio

Zevallos

Gamez” El

Porvenir -2017
ESPECIFICOS

H,. El programa
de Educacion
Adaptativa
mejora
significativamen
te la dimensién

resuelve
problemas de
cantidad en

situaciones del
entorno de los
estudiantes del
segundo grado
de secundaria
de la Institucién
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos

Las aptitudes

VARIABLE
DEPENDIENTE

Problemas de
cantidad

Problemas de
cantidad

Problemas de
forma,

movimiento vy

localizaciéon

Problemas de
gestion de datos
e incertidumbre

lectivo 2017,
haciendo un
total de 221

MUESTRA

La muestra
esta

constituida por
los estudiantes
del segundo
grado Ay B
de educacion
secundaria de

la I.E. Na
80026
“Horacio
Zevallos
Gamez’ El
Porvenir- 2017
y de la LE.
“Francisco
Lizarzaburo” —
El Porvenir-
2017,

matriculados
en el afo
lectivo 2017,
haciendo un
total de 102

MUESTREO

La muestra fue

una vez que se
dispone de los
dos grupos, se
debe evaluar a
ambos en la
variable
dependiente,
luego a un
grupo se
expone a la
presencia de la
variable
independiente
(tratamiento
experimental) y
el otro no.
Posteriormente,
los dos grupos
se comparan
para saber si el
grupo expuesto
a la variable
independiente
difiere del grupo
que no fue
expuesto

El diagrama del
disefio
especifico es el
siguiente

al final de un
periodo
académico

La
observacion
sistematica
Es un Proceso
por el cual un
observador o
grupo de
observadores
desarrollan un
conjunto de
normas
sistematicas
para registrar y
clasificar los
sucesos de
clase

INSTRUMENT
O]

Prueba
objetiva.

Las pruebas
objetivas estan
integradas por
items que se
caracterizan
por su
brevedad y por

experimental
como del
grupo de
control

2. La prueba
de hipotesis
para las
medianas
evaluando el
pre testy
post test del
grupo
control, con
el objetivo
de analizar
la
homogeneid
ad del grupo
durante el
experimento.
También se
utilizara un
95% de
confianza

3. La prueba
de hipoétesis
para las
medianas
evaluando el
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la Institucion
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos

Gamez”, el
Porvenir, 2017,
mediante la

aplicacion  del
pre test y post
test al grupo de
control y
experimental

Identificar el
nivel de las
competencias
matematicas en

la dimensién
resuelve
problemas de
regularidad,

equivalencia vy
cambio en los
estudiantes del
segundo grado
de educacion

secundaria, de
la Institucion
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos

Gamez”, el
Porvenir, 2017,
mediante la

Gamez’-El
Porvenir — 2017

Ho;. El
programa  de
Educacion

Adaptativa no
mejora

significativamen
te la dimension

resuelve
problemas de
cantidad en

situaciones del
entorno de los
estudiantes del
segundo grado
de secundaria
de la Institucién
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos
Gamez’-El
Porvenir — 2017

H,. El programa
de Educacion
Adaptativa
mejora
significativamen
te la dimensién
resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y

seleccionada
mediante  un
muestreo  no
probabilistico
intencional o
de

conveniencia

Este tipo de
muestreo  se
caracteriza por
un esfuerzo
deliberado de
obtener
muestras
"representativa
s" mediante la
inclusién en la
muestra de
grupos
supuestament
e tipicos, es
decir el
investigador
seleccione
directa e
intencionadam
ente los
individuos de
la poblacion

GE: Ol

GC: O

X 0

O,

la rapidez con
gue pueden
ser
respondidos

Los items de
las pruebas
objetivas son
seleccionados
cuidadosa y
sisteméticame
nte para que
constituyan
una muestra
representativa
del contenido
abarcado y de
las
competencias
evaluadas

Listade
cotejos

Es un
instrumento que
permite
identificar
comportamiento
con respecto a

actitudes,
habilidades vy
destrezas.
Contiene un

pre testy
post test del
grupo
experimental
, con el
objetivo de
analizar el
impacto
después de
aplicar el
programa.
También se
utilizara un
95% de
confianza

4. La prueba
de hipotesis
para verificar
la
equivalencia
de grupos al
final del
experimento,
se evalua el
promedio del
post test
tanto del
grupo
experimental
como del
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aplicacion  del
pre test y post
test al grupo de
control y
experimental

Identificar el
nivel de las
competencias
matematicas en
la dimension
resuelve
problemas  de
forma,
movimiento y
localizaciébn en
los estudiantes
del segundo
grado de
educacion
secundaria, de
la Institucion
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos

Gamez”, el
Porvenir, 2017,
mediante la

aplicacion  del
pre test y post
test al grupo de
control y
experimental

cambio en
situaciones del
entorno de los
estudiantes del
segundo grado
de secundaria
de la Institucién
Educativa  N°
80026 “Horacio
Zevallos
Gamez’-El
Porvenir — 2017

HOQ. El
programa  de
Educacion

Adaptativa no
mejora

significativamen
te la dimensién

resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio en

situaciones del
entorno de los
estudiantes del
segundo grado
de secundaria
de la Institucién
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos

listado de
indicadores de
logro en el que
se constata, en

un solo
momento, la
presencia o]

ausencia de
estos mediante
la actuacion de
los
estudiantes..

VALIODEZ

El instrumento
fue validado
por juicio de
expertos, en la
que
participaron
cinco
profesionales
especialistas
en el tema.
Luego se
calculé del
coeficiente V
de Aiken
obteniendo un
promedio de
97%
aproximadam

grupo de
control.
También se
utilizard un
95% de
confianza.
Estaes la
prueba que
nos
concluira si
hay un
impacto
significativo
del
programa

Para el
procesamien
to,
presentacion
y analisis de
los datos se
utilizé el
programa
Excel y el
Paquete de
Andlisis
Estadistico
para la
Investigacion
en Ciencias
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Identificar el
nivel de las
competencias
matematicas en
la dimension
resuelve
problemas de
gestion de datos
e incertidumbre
en los
estudiantes del
segundo grado
de educacion
secundaria, de
la Institucién
Educativa N°
80026 “Horacio

Zevallos

Gamez”, el
Porvenir, 2017,
mediante la

aplicacion  del
pre test y post
test al grupo de
control y
experimental

Aplicar el
Programa de
Adaptacién

Educativa a los
estudiantes del
segundo grado
de educacién

Gamez’-El
Porvenir -
20167

Hs. El programa
de Educacion
Adaptativa
mejora
significativamen
te la dimension
problemas de
forma,
movimiento vy
localizacién en
situaciones del
entorno de los
estudiantes del
segundo grado
de secundaria
de la Institucion
Educativa  N°
80026 “Horacio
Zevallos
Gamez’-El
Porvenir — 2017

Hos. El
programa  de
Educacion

Adaptativa no
mejora

significativamen
te la dimensién

ente, lo que
significa que
nuestro
instrumento es
valido

CONFIABILID
AD
La
confiabilidad
se realiz6 a
través del
coeficiene de
Kulder
Richarson
debido a que
los datos son
dicotomicos. El
célculo de
dicho
coeficiente se
realizé
utilizando el
programa
Excel,
obteniendo un
valor de 0.86,
lo cual nos
permite afirmar
que el
instrumento es
confiable

Sociales
SPSS
(Statistical
Package for
the Social
Sciences)
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secundaria de la
Institucion
Educativa N°
80026 “Horacio
Zevallos Gamez”
del distrito de El
Porvenir, 2017

Contrastar  los
resultados
obtenidos del
pre test y post
test aplicados al
grupo de control
y experimental
sobre el
desarrollo de las
competencias
matematicas

problemas de
forma,

movimiento vy
localizacién en
situaciones del
entorno de los
estudiantes del
segundo grado
de secundaria
de la Institucion
Educativa  N°
80026 “Horacio

Zevallos
Gamez’'-El
Porvenir -
2017

Ha. El
programa de
Educacién
Adaptativa
mejora
significativame
nte la
dimension
problemas de
gestion de
datos e

incertidumbre
en situaciones
del entorno de
los
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estudiantes de
segundo
grado de
secundaria de
la Institucion
Educativa N°
80026

“Horacio
Zevallos
Gamez’-El
Porvenir -
2017

Ho,. El
programa de
Educacion
Adaptativa no
mejora
significativame
nte la
dimensién
problemas de
gestion de
datos e

incertidumbre
en situaciones
del entorno de

los
estudiantes de
segundo
grado de
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secundaria de
la Institucion
Educativa N°
80026
“Horacio
Zevallos
Gamez’-El

Porvenir -

2017
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ANEXO 4
CONSTANCIA EMITIDA POR LA INSTITUCION

INSTITUCION EDUCATIVA N° 80026
“Horacio Zevallos Gamez”

Unién, Estudio y Trabajo

EL SUBDIRECTOR DE LA INSTITUCION “HORACIO ZEVALLOS GAMEZ”
DEL DISTRITO DE EL PORVENIR, HACE CONSTAR QUE EL :

Mg. OSWALDO NEYRA CASTILLO

ESTUDIANTE DEL V CICLO DEL PROGRAMA DE DOCTORADO EN EDUCACION DE LA
UNIVERSIDAD “CESAR VALLEJO”, SEDE TRUJILLO, HA APLICADO EL PROGRAMA DE
EDUCACION ADPTATIVA, CONSISTENTE EN EL DESARROLLO DE 16 SESIONES DE
APRENDIZAJE, A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO, DEL NIVEL SECUNDARIA DE
NUESTRA INSTITUCION EDUCATIVA, DURANTE LOS MESES DE MAYO A JULIO, DEL ARO EN
CURSO.

SE EXPIDE LA PRESENTE, A SOLICITUD DE LA PARTE INTERESADA, PARA LOS FINES QUE CREA
CONVENIENTE u

EL PORVENIR, 24 DE NOVEMBRE DEL 2017
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ANEXO 5
BASE DE DATOS

Dimensioén 1 Dimensién 2 Dimensién 3 \ Dimensién 4 VARIABLE: CAPACIDAD MATEMATICA

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
SUJ:TO EXPERIMENTAL ~ CONTROL  EXPERIMENTAL | CONTROL | EXPERIMENTAL  CONTROL

EXPERIMENTAL CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

PRE | POS PRE POS PRE
PRE | POST PRE | POST PRE POST | TES T PRE POST  TES T PRE  POST TES POST
TEST | TEST TEST | TEST | TEST  TEST T | TEST| TEST  TEST T TEST| TEST  TEST TEST PRETEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

1 8 12 6 6 6 10 8 8 6 12 8 8 6 12 6 6 7 12 7 7
2 8 12 8 8 6 10 8 | 10 6 12 8 8 6 12 6 8 7 12 8 9
3 10 14 8 8 8 12 8 | 10 8 14 8 8 8 14 6 8 9 14 8 9
4 10 14 10 10 8 12 10 | 10 8 14 10 | 10 8 14 10 10 9 14 10 10
5 10 14 12 14 8 12 10 | 10 8 14 12 | 12 8 14 12 12 9 14 12 12
6 12 18 10 8 12 16 10 | 8 10 16 10 | 10 | 10 16 10 8 1 17 10 9
7 10 14 10 8 12 14 10 | 8 10 14 10 | 10 8 14 10 8 10 14 10 9
8 10 14 10 10 12 14 10 | 10 | 10 14 10 | 10 8 14 10 10 10 14 10 10
9 10 14 8 10 12 14 8 6 10 14 8 8 8 14 6 10 10 14 8 9
10 12 14 10 12 12 14 10 | 10 | 12 14 10 | 10 | 10 16 10 10 12 15 10 1
1 10 12 12 12 10 12 10 | 10 | 12 12 12 | 12 | 10 16 12 12 11 13 12 12
12 10 16 10 10 10 14 10 | 10 | 12 16 10 | 10 | 10 16 10 12 11 16 10 11
13 10 14 12 10 10 12 10 | 10 | 10 14 12 | 12 | 10 14 12 12 10 14 12 11
14 10 14 10 10 10 12 10 | 10 | 10 14 10 | 10 | 10 14 10 12 10 14 10 11
15 12 16 10 10 10 14 10 | 10 | 10 16 10 | 10 | 12 18 10 12 11 16 10 11
16 12 16 14 12 10 14 14 | 12 | 10 16 12 | 12 | 12 18 14 12 11 16 14 12
17 10 14 10 10 10 14 10 | 10 | 10 14 10 | 10 | 10 14 10 10 10 14 10 10
18 10 12 10 10 10 12 10 | 10 | 10 12 10 | 10 | 10 14 10 10 10 13 10 10
19 10 14 10 10 10 14 10 [ 10 | 10 14 10 | 10 | 10 14 10 10 10 14 10 10
20 8 12 10 10 8 12 10 | 10 | 10 12 10 | 10 8 12 10 10 9 12 10 10
21 12 18 12 10 10 16 12 | 10 | 12 18 12 | 12 | 12 18 12 12 12 18 12 11
22 10 14 10 10 8 14 10 [ 10 | 10 14 10 | 10 | 10 14 10 10 10 14 10 10
23 10 12 10 10 8 12 10 | 10 | 10 12 10 | 10 | 10 12 10 10 10 12 10 10
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24 12 16 12 10 12 16 12 | 10 12 18 12 | 12 | 12 18 12 12 12 17 12 11
25 10 14 12 10 8 14 12 | 12 12 14 12 | 12 | 10 14 12 12 10 14 12 12
26 14 18 10 10 14 18 10 | 10 14 18 10 | 10 | 10 16 10 12 13 18 10 11
27 14 16 12 12 14 16 12 | 10 14 18 12 | 12 | 10 16 12 12 13 17 12 12
28 14 18 12 12 14 18 12 | 12 14 18 12 | 12 | 10 16 12 12 13 18 12 12
29 12 16 14 14 12 16 14 | 14 | 12 16 12 | 12 | 12 18 14 14 12 17 14 14
30 10 14 14 14 10 14 14 | 14 | 10 14 12 | 12 | 10 14 14 14 10 14 14 14
31 10 16 14 14 10 16 14 | 14 | 10 16 12 | 12 | 10 16 14 14 10 16 14 14
32 8 12 8 8 8 12 10 | 8 8 12 8 8 8 12 6 8 8 12 8 8
33 10 14 12 12 10 14 12 | 12 10 14 12 | 12 | 10 14 12 12 10 14 12 12
34 10 12 10 12 10 12 10 | 10 10 12 10 | 12 | 10 12 10 12 10 12 10 12
35 10 12 10 10 10 12 10 | 10 10 12 10 | 10 | 10 12 10 10 10 12 10 10
36 8 14 10 10 8 14 10 | 10 8 14 10 | 10 8 14 10 10 8 14 10 10
37 8 12 8 8 8 12 10 | 8 8 12 8 8 8 12 6 8 8 12 8 8
38 10 12 10 10 10 12 10 | 10 10 12 10 | 10 | 10 12 10 10 10 12 10 10
39 12 16 12 12 10 16 12 | 12 12 16 12 | 12 | 10 14 12 10 11 16 12 12
40 10 12 6 6 10 12 8 6 10 12 8 8 10 12 6 6 10 12 7 7
4 10 12 8 8 10 12 8 8 10 12 8 8 10 12 6 8 10 12 8 8
42 8 12 12 12 8 12 12 | 12 8 12 12 | 12 8 12 12 10 8 12 12 12
43 10 16 8 8 10 16 8 8 10 16 8 8 10 14 6 8 10 16 8 8
44 8 12 8 8 8 12 8 8 8 12 8 8 8 12 6 8 8 12 8 8
45 8 16 10 10 8 16 10 | 10 8 16 10 | 10 8 14 10 10 8 16 10 10
46 8 12 10 10 8 12 10 | 10 8 12 10 | 10 8 12 10 10 8 12 10 10
47 8 12 10 10 8 12 10 | 10 12 12 10 | 10 8 12 10 10 9 12 10 10
48 10 12 10 10 10 12 10 | 10 10 12 10 | 10 | 12 12 10 10 1 12 10 10
49 8 14 10 10 8 14 10 | 10 8 14 10 | 10 8 14 10 10 8 14 10 10
50 10 16 10 10 10 16 10 | 10 10 16 10 | 10 | 12 16 10 10 11 16 10 10
51 10 14 12 12 10 14 12 | 12 10 14 12 | 12 | 10 14 12 10 10 14 12 12
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ANEXO 6

Resultados del pre test y pos test del grupo experimental y grupo control

VARIABLE CAPACIDAD MATEMATICA

SUJETOS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL
1 7 INICIO 12 PROCESO 7 INICIO 7 INICIO
2 7 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 9 INICIO
3 9 INICIO 14 PROCESO 8 INICIO 9 INICIO
4 9 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
5 9 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
6 11 PROCESO 17 LOGRADO 10 INICIO 9 INICIO
7 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 9 INICIO
8 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
9 10 INICIO 14 PROCESO 8 INICIO 9 INICIO
10 12 PROCESO 15 LOGRADO 10 INICIO 11 PROCESO
11 11 PROCESO 13 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
12 11 PROCESO 16 LOGRADO 10 INICIO 11 PROCESO
13 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 11 PROCESO
14 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 11 PROCESO
15 11 PROCESO 16 LOGRADO 10 INICIO 11 PROCESO
16 11 PROCESO 16 LOGRADO 14 PROCESO 12 PROCESO
17 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
18 10 INICIO 13 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
19 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
20 9 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
21 12 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 11 PROCESO
22 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
23 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
24 12 PROCESO 17 LOGRADO 12 PROCESO 11 PROCESO

128



25 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
26 13 PROCESO 18 SATISFACTORIO 10 INICIO 11 PROCESO
27 13 PROCESO 17 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
28 13 PROCESO 18 SATISFACYTORIO 12 PROCESO 12 PROCESO
29 12 PROCESO 17 LOGRADO 14 PROCESO 14 PROCESO
30 10 INICIO 14 PROCESO 14 PROCESO 14 PROCESO
31 10 INICIO 16 LOGRADO 14 PROCESO 14 PROCESO
32 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
33 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
34 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 12 PROCESO
35 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
36 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
37 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
38 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
39 11 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
40 10 INICIO 12 PROCESO 7 INICIO 7 INICIO
41 10 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
42 8 INICIO 12 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
43 10 INICIO 16 LOGRADO 8 INICIO 8 INICIO
44 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
45 8 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
46 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
47 9 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
48 11 PROCESO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
49 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
50 11 PROCESO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
51 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
Fuente: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia  matematica
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ANEXO 7

Resultados del pre test y pos test del grupo experimental y grupo control en la dimension: Resuelve problemas de

cantidad
DIMENSION 1: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD
SUJSETO GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL
1 8 INICIO 12 PROCESO 6 INICIO 6 INICIO
2 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
3 10 INICIO 14 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
4 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
5 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 14 PROCESO
6 12 PROCESO 18 SATISFACTORIO 10 INICIO 8 INICIO
7 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 8 INICIO
8 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
9 10 INICIO 14 PROCESO 8 INICIO 10 INICIO
10 12 PROCESO 14 PROCESO 10 INICIO 12 PROCESO
11 10 INICIO 12 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
12 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
13 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 10 INICIO
14 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
15 12 PROCESO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
16 12 PROCESO 16 LOGRADO 14 PROCESO 12 PROCESO
17 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
18 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
19 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
20 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
21 12 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 10 INICIO
22 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
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23 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
24 12 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 10 INICIO
25 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 10 INICIO
26 14 PROCESO 18 SATISFACTORIO 10 INICIO 10 INICIO
27 14 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
28 14 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 12 PROCESO
29 12 PROCESO 16 LOGRADO 14 PROCESO 14 PROCESO
30 10 INICIO 14 PROCESO 14 PROCESO 14 PROCESO
31 10 INICIO 16 LOGRADO 14 PROCESO 14 PROCESO
32 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
33 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
34 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 12 PROCESO
35 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
36 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
37 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
38 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
39 12 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
40 10 INICIO 12 PROCESO 6 INICIO 6 INICIO
41 10 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
42 8 INICIO 12 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
43 10 INICIO 16 LOGRADO 8 INICIO 8 INICIO
44 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
45 8 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
46 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
47 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
48 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
49 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
50 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
51 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
Nota. Fuente: Resultados de la aplicacion de Ila prueba para evaluar la competencia matematica.

131



Resultados del pre test y pos test del
regularidad, equivalencia'y cambio

ANEXO 8

grupo experimental y grupo control en la dimension: Resuelve problemas de

DIMENSION 2: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

SUJETOS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL
1 6 INICIO 10 INICIO 8 INICIO 8 INICIO
2 6 INICIO 10 INICIO 8 INICIO 10 INICIO
3 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 10 INICIO
4 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
5 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
6 12 PROCESO 16 LOGRADO 10 INICIO INICIO
7 12 PROCESO 14 PROCESO 10 INICIO INICIO
8 12 PROCESO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
9 12 PROCESO 14 PROCESO 8 INICIO 6 INICIO
10 12 PROCESO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
11 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
12 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
13 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
14 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
15 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
16 10 INICIO 14 PROCESO 14 PROCESO 12 PROCESO
17 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
18 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
19 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
20 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
21 10 INICIO 16 LOGRADO 12 PROCESO 10 INICIO
22 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
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23 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
24 12 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 10 INICIO
25 8 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
26 14 PROCESO 18 SATISFACTORIO 10 INICIO 10 INICIO
27 14 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 10 INICIO
28 14 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 12 PROCESO
29 12 PROCESO 16 LOGRADO 14 PROCESO 14 PROCESO
30 10 INICIO 14 PROCESO 14 PROCESO 14 PROCESO
31 10 INICIO 16 LOGRADO 14 PROCESO 14 PROCESO
32 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 8 INICIO
33 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
34 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
35 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
36 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
37 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 8 INICIO
38 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
39 10 INICIO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
40 10 INICIO 12 PROCESO INICIO INICIO
41 10 INICIO 12 PROCESO INICIO INICIO
42 8 INICIO 12 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
43 10 INICIO 16 LOGRADO INICIO INICIO
44 8 INICIO 12 PROCESO INICIO INICIO
45 8 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
46 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
47 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
48 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
49 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
50 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
51 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
Fuente: Resultados de la aplicacibn de la prueba para evaluar la competencia  matematica.
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ANEXO 9

Resultados del pre test y pos test del grupo experimental y grupo control en la dimension: Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion

DIMENSION 3: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

SUJETOS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL
1 6 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
2 6 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
3 8 INICIO 14 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
4 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
5 8 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
6 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
7 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
8 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
9 10 INICIO 14 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
10 12 PROCESO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
11 12 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
12 12 PROCESO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
13 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
14 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
15 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
16 10 INICIO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
17 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
18 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
19 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
20 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
21 12 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 12 PROCESO
22 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
23 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
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24 12 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 12 PROCESO
25 12 PROCESO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
26 14 PROCESO 18 SATISFACTORIO 10 INICIO 10 INICIO
27 14 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 12 PROCESO
28 14 PROCESO 18 SATISFACTORIO 12 PROCESO 12 PROCESO
29 12 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
30 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
31 10 INICIO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
32 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
33 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
34 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 12 PROCESO
35 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
36 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
37 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
38 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
39 12 PROCESO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
40 10 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
41 10 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
42 8 INICIO 12 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
43 10 INICIO 16 LOGRADO 8 INICIO 8 INICIO
44 8 INICIO 12 PROCESO 8 INICIO 8 INICIO
45 8 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
46 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
47 12 PROCESO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
48 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
49 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
50 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
51 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO

Nota. Fuente: Resultados de la aplicacion de Ila prueba para evaluar la competencia matemética.
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Resultados del pre test y pos test del

gestion de datos e incertidumbre

ANEXO 10

grupo experimental y grupo control en la dimension: Resuelve problemas de

DIMENSION 4: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

SUJETOS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL PRE TEST NIVEL POST TEST NIVEL
1 6 INICIO 12 PROCESO 6 INICIO 6 INICIO
2 6 INICIO 12 PROCESO 6 INICIO 8 INICIO
3 38 INICIO 14 PROCESO 6 INICIO 8 INICIO
4 8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
5 38 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
6 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO INICIO
7 38 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO INICIO
8 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
9 INICIO 14 PROCESO 6 INICIO 10 INICIO
10 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 10 INICIO
11 10 INICIO 16 LOGRADO 12 PROCESO 12 PROCESO
12 10 INICIO 16 LOGRADO 10 INICIO 12 PROCESO
13 10 INICIO 14 PROCESO 12 PROCESO 12 PROCESO
14 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 12 PROCESO
15 12 PROCESO 18 SATISFACTORIO 10 INICIO 12 PROCESO
16 12 PROCESO 18 SATISFACTORIO 14 PROCESO 12 PROCESO
17 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
18 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
19 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
20 8 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
21 12 PROCESO 18 DESTACADO 12 PROCESO 12 PROCESO
22 10 INICIO 14 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
23 10 INICIO 12 PROCESO 10 INICIO 10 INICIO
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24
25

26
27
28

29

30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51

12
10

10
10

10

12
10
10

10
10
10

12
10

PROCESO
INICIO

INICIO
INICIO
INICIO

PROCESO

INICIO
INICIO

INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO

INICIO
INICIO

INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
PROCESO
INICIO

PROCESO
INICIO

18
14

16
16

16

18
14
16

12
14

12
12
14
12

12
14

12
12
12
14
12
14
12
12
12
14

16
14

SATISFACTORIO
PROCESO

LOGRADO
LOGRADO
LOGRADO

SATISFACTORIO

PROCESO
LOGRADO

PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO

PROCESO
PROCESO

PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO
PROCESO

LOGRADO
PROCESO

12

10
12

12

14
14
14

12
10
10
10

10
12

12

10
10
10
10
10

10
12

PROCESO
PROCESO

INICIO
PROCESO
PROCESO

PROCESO

PROCESO
PROCESO

INICIO
PROCESO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO

PROCESO
INICIO

INICIO
PROCESO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO

INICIO
PROCESO

12
12

12
12

12

14
14
14

12
12
10
10

10
10

10

10
10
10
10
10

10
10

PROCESO
PROCESO

PROCESO
PROCESO
PROCESO

PROCESO

PROCESO
PROCESO

INICIO
PROCESO
PROCESO

INICIO

INICIO

INICIO

INICIO

INICIO
INICIO

INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO
INICIO

INICIO
INICIO

Fuente: Resultados de la aplicacion de la prueba para evaluar la competencia matematica.
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ANEXO 11
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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ANEXO 12
CONSENTIMIENTO Y ASENTIMIENTO INFORMADOS

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Estimado Padre/Madre de familia.

Ante usted me presento y le expongo lo siguiente: Yo Oswaldo Neyra Castillo,
estudiante del programa de Doctorado en Educacién de la Escuela de
Posgrado de la UCV, estoy realizando una investigacién titulada “Programa de
Educacién Adaptativa en el desarrollo de las competencias matematicas, El
Porvenir 2017”, como requisito para obtener el grado de Doctor en
Educacion. El objetivo la investigacion es determinar si la aplicacién del
programa de Educacién Adaptativa optimiza el rendimiento escolar en los
estudiantes del 2° del nivel secundaria , en el darea de matematicas. Bajo este
motivo es que solicito a usted, la autorizacién para que su hijo(a) participe
voluntariamente en esta investigacion.

La investigacién consiste en responder dos prueba objetivas que miden el
rendimiento escolar, el cual contiene 40 preguntas cada una, cuya opcion de
respuesta es Unica, el mismo que le tomara contestarlo aproximadamente 90
minutos en cada momento. Asi mismo participar del programa de Educacion
Adaptativa. Debe saber que el proceso sera estrictamente confidencial y el
nombre no serd utilizado en la investigacién. La participacion o no
participacion no afectara el desarrollo de sus actividades académicas, ni la
nota del estudiante.

La participacion es voluntaria. Tanto usted y su hijo(a) tienen el derecho de
retirar el consentimiento para la participacién en cualquier momento que
considere necesario. El estudio no conlleva ningin riesgo para el
estudiante, tampoco recibira alguna compensacién por participar. Los
resultados de manera general, obtenidos en la investigaciéon, podran ser
solicitados a mi persona o a la Institucién Educativa, al término de la
investigacion.

Si tiene alguna duda o consulta sobre esta investigacién, se puede
comunicar con el investigador al 987516199 o con mi asesor(a) de
investigacién Dra. Silva Balarezo Mariana Geraldine al 994477861.

Si usted esta de acuerdo en qué su hijo(a) participe, por favor llenar el
formulario de autorizacién y enviar con su hijo(a) para la recepcién por parte
del investigador.

Agradeciéndole de antemano por la atencion brindad al presen
Atentamente

W

——

Mag. Oswaldo Neyra Castillo
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Formulario de Consentimiento

Habiendo recibido informacién clara y necesaria sobre la investigacion titulada
‘Programa de Adaptacién Adaptativa en el desarrollo de las competencias
matematicas” en los Estudiantes de Segundo Grado, El Porvenir 2016" I2 cual
se desarrollara en la institucion educativa a la que asiste mi hijo(a) y
conociendo los procedimientos que se llevaran 2 cabo, accedo de maners
voluntaria y doy mi consentimiento para que mi  menor
hijo(a)_Geaw Frawce Bheific Angeles participe en s
investigacion realizade por el Mg, Oswaldo Neyra Castillo, con fines
académicos.

Cabe precisar que, he recibido copia de este procedimiento.
. El Poguemie, 13 cbs . 2213
Padre/madre , Lugar y fecha
Aunalge Koo Bocilio Civded
DRI pe 484933540

Formulario de Consentimiento .

Habiendo recibido informacién clara y necesaria sobre la investigacion titulada
‘Programa de Adaptaciéon Adaptativa en el desarrolio de las competencias
matematicas”™ en los Estudiantes de Segundo Grado, EI Porvenir 2016 la cual
se desarrollara en ia institucion educativa a ia que asiste mi hijo(a) vy
conociendo los procedimientos que se llevaran a cabo, accedo de maners
voluntaria y doy mi consentimiento para que mi  menor
hijo(a)_Lcis  Batbeny Plyacade  Blas participe en |l
investigacion realizada por el Mg. Oswaldo Neyra Castillo, con fines
académicos.

Cabe precisar queKrEcibido copia de este procedimiento.

AN %)
Vovis Eliadeeth RS Su(\"os . €0 Pavenia 10 b myvwvdve & 2011
Padre/madre Lugar y fecha
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Formulario de Consentimiento

Habiendo recibido informacién clara y necesaria sobre la investigacion titulada
‘Programa de Adaptacién Adaptativa en el desarrollo de las competencias
matematicas™ en los Estudiantes de Segundo Grado, El Porvenir 2016" la cual
se desarroliara en la insfitucion educativa a la que asiste mi hijo(a) vy
conociendo los procedimientos que se lievaran a cabo, accedo de manera
voluntaria y doy mi consentimiento para que mi menor
hijo{a)pLex X 2 participe en la
investigacion realizada por el Mg. Oswaldo Neyra Castillo, con fines
academicos.

Cabe precisar que, he recibide copia de este procedimiento

i D -
=1 Terveniy 40 de noy. 2612

Lugar y fecha

¥
Roza e\dive @G Pc\'g\\\o.
L=
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ASENTIMIENTO INFORMADO

El presente documento de asentimiento informado es para estudiantes del 2°
grado del nivel secundaria, que asisten a la Institucién Educativa N° 80026
“Horacio Zevallos Gamez’, en el distrito EI Porvenir, a quienes se le invita a
participar en la investigacién denominada: Programa de Cducacion Adaptativa en
el desarrollo de las competencias matematicas, El Porvenir 2017.

A continuacion se procedera a dar la explicacion sobre la investigacion.

programa de Doctorado en educacién y estoy realizando un estudio el cual
consiste en investigar si la aplicacion de un Programa de educacion Adaptativa
fortalece el rendimiento escolar en los estudiantes. El programa consiste en el
desarrollo de 16 sesiones de aprendizaje, con evaluaciones de pretest y postest,
Asi mismo te invito a participar de esta investigaciéon. Puedes elegir si participar
o no. Debes saber que tus padres u apoderado(a) ya han sido informados y tiene
conocimiento pleno, por consiguiente, saben que te estamos preguntando a ti
también para que pusdas aceptar de manera voluntaria. Si vas a participar en ia
investigacién, tus padres o apoderado también procederan a aceptar tu
participacién. Pero si no deseas formar parte en la investigacion no tienes por
qué hacerlo, aun cuando tus padres lo hayan aceptado.

Puedes conversar al respecto con tus padres antes de tomar una
decisién. Si hubiese alguna consulta o duda, puedes hacérmelo saber que
estaré atento a responderte.

El objetivo de la investigacién es determinar la influencia de la aplicacion de un
programa de Educacion Adaptativa en el desarrollo de las competencias
matematicas. Se te invita a participar a ti porque queremos mejorar tu rendimiento
escolar, pero debes saber que tu participacion es voluntaria, si en algin momento
deseas retirarte de la investigacién no habra ningin problema. La investigacion
consiste en el desarrollo de 16 sesiones de aprendizaje. Esta investigacion no es
peligrosa, ni te generard molestias, més bien es muy beneficiosa para tu
. rendimiento escolar. La informacién que recojamos al final de la investigacion es
confidencial, pero si podras saber c6mo concluyo.

Si ya decidiste formar parte de esta investigacion, te daré una copia de la
informacién para que puedas examinarla junto a tus padres o apoderado.

143



Formulario de Asentimiento

Yo, tengo conocimiento sobre la investigacion denominada” Programa de
Educacion Adaptativa en el desarrollo de las competencias matematicas en los
Estudiantes, El Porvenir 2017". Sé que me tomaran dos pruebas (una antes y
después) de haberse desarrollado las actividades del Programa. Sé que mi
participacion es voluntaria y en caso de que en algin momento desee no
continuar, podre retirarme de la investigacién sin ninglin problema. He leido
detenidamente la informacion o (se me ha leido con detenimiento Ia informacién) y
la comprendo, ademas sé, que si tengo dudas, podré preguntar y me
responderan amablemente. En tal sentido acepto participar en esta investigacion

Nombre del nifio (a): __[Ale xan dva  Chvie Mexcedke Postor Gl

Firma o huella : 7/»@ :
Fecha .49 Joe )43

Habiendo estado presente, al momente de que se le ha explicado y dado lectura
del documento sobre la participacion en la investigacion y el asentimiento
informado, asi mismo, que se le ha respondido de manera clara a las preguntas
realizadas por el nifio (a). Confirmo de que voluntariamente a dado su
asentimiento.

Eé g".f ..é "“h"-«'-! U;‘l l‘"'y,*.)
Nombre del testigo

AL-0¢L - 201>

Fecha

El Padre/imadre/apoderado ha firmado un consentimiento informado Si{ ) No
(ONC ). Iniciales del investigador.
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Formulario de Asentimiento

Yo, tengo conocimiento sobre la investigacion denominada® Programa de
Educacion Adaptativa en el desarrollo de las competencias matematicas en los
Estudiantes, E! Porvenir 2017". Sé que me tomaran dos pruebas (una antes y
después) de haberse desarrollade las actividades del Programa. Sé que mi
participacién es voluntaria y en caso de que en algin momento desee no
continuar, podre retirarme de la investigacidn sin ningun problema. He leido
detenidamente la informacion o (se me ha leido con detenimiento la informacion) y
la comprendo, ademas sé, que si tengo dudas, podré preguntar y me
responderan amablemente. En tal sentido acepto participar en esta investigacion

Nombre del nifio (a): G’ﬂlﬁ" }LW BA&M P J“Wi
Firma o huella - _M/

Fecha : 12)0‘6/1?

Habiendo estado presente, al momento de gque se le ha explicado y dado lectura
del documento sobre la participacidn en la investigacion y el asentimiento
informado, asi mismo, que se le ha respondido de manera clara a las preguntas
realizadas por el nifo (a). Confimo de que voluntariamente a dado su
asentimiento.

Edage 16 liTqos L/‘ 06
Nombre del testigo

(2-0€= 2013
Fecha

El Padre/madre/apoderado ha firmado un consentimiento informado Si{ ) No
(ONC ). Iniciales del investigador.
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Formulario de Asentimiento

Yo, tengo conocimiento sobre la investigacién denominada” Programa de
Educacion Adaptativa en el desarrollo de las competencias matematicas en los
Estudiantes, El Porvenir 2017°. Sé& que me tomaran dos pruebas (una antes y
después) de haberse desarrollado las actividades del Programa. Sé que mi
participacion es voluntaria y en caso de gue en algin momento desee no
continuar, podre retirarme de la investigacion sin ningin problema. He leido
detenidamente la informacién o (se me ha leido con detenimiento la informacion) y
la comprendo, ademas sé, que si tengo dudas, podré preguntar y me
responderan amablemente. En tal sentido acepto participar en esta investigacion

Nombre del nifio (a): JM Aliwrndes Blas
Firma ¢ huella : 4//

]

Fecha . f2/64 /17

Habiendo estado presente, al momento de gue se le ha explicado y dado lectura
del documento sobre la participacion en la investigacion y el asentimiento
informado, asi mismo, que se le ha respondido de manera clara a las preguntas
realizadas por el nific (a). Confirmo de que voluntariamente a dado su
asentimiento.

‘:-((mr ./C "a/S;vf 2 (ﬁ‘cnm
Nombre del testigo

42- L= 2011

Fecha

El Padre/madre/apoderado ha firmado un consentimiento informado Si( ) No
(ONC ). Iniciales del investigador.
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ANEXO N° 13

ANEXO N° 1 :Segun el MINEDU, la competencia matematica se define como “la
facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de
lograr un propdsito especifico en una situacion determinada, actuando de manera
pertinente y con sentido ético” Es decir, es una actuacion que moviliza e integra
actitudes ya sea para resolver un problema o para cumplir un propoésito, haciendo
uso flexible y creativo de sus conocimientos, habilidades y destrezas, la
informacion o las herramientas que tenga disponibles y considere apropiadas.
(Curriculo Nacional, 2016, p.21).

ANEXO N° 2. El rol o tareas del profesor en el aula Adaptativa son: (Garcia,
2005, p.28:)
* Motivar y reforzar a los alumnos para que se impliquen en el
aprendizaje.
* Ayudar a los alumnos que piden o necesitan ayuda.
+ Diagnosticar las dificultades de aprendizaje.
* Retroalimentar contenidos anteriores.
» Corregir las actividades terminadas.
* Proporcionar informacién al alumno sobre como ha realizado las
tareas y cOmo progresa.
» Decidir y proporcionar nuevas actividades de refuerzo o ampliacioén.
» Supervisar y registrar el progreso individual y grupal de los alumnos.
* Determinar el agrupamiento mas adecuado para la consecucion de
los objetivos.
« Evaluar la consecucion de los objetivos de la unidad y tomar las
medidas oportunas
ANEXO N° 3: Chadwick Y Rivera, (2001), definen a las habilidades
cognitivas como “:Un conjunto de Operaciones; mentales, cuyo objetivo es que el
alumno integre la informacion adquirida a través de los sentidos, en una
estructura de conocimiento que tenga sentido para él” (p. 36). Es decir, aprende

no solamente lo que aprendié sino como lo aprendio.
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“Unién, Estudio y Trabajo”

INSTITUCION EDUCATIVA N° 80026
1HORACIO) ZEBALLOS

“PROGRAMA DE ADAPTACION EDUCATIVA”

TITULO: Potenciando el pensamiento matematico, para resolver problemas.

DATOS INFORMATIVOS

1.1. DRE LA LIBERTAD

1.2. UGEL : 01 EL PORVENIR

1.3. LE. : 80026 HORACIO ZEVALLOS GAMEZ
1.4. NIVEL : SECUNDARIA

1.5. PROVINCIA TRUJILLO

1.6. DISTRITO : EL PORVENIR

1.8. PROF. RESPONSABLE OSWALDO NEYRA CASTILLO

1.9. AREA MATEMATICA

1.10. GRADO 2°“A”Y “B”

1.11. DURACION DEL 10 DE JULIO AL 30 DE AGOSTO

JUSTIFICACION

En razén al bajo nivel de logro alcanzado por un buen porcentaje de
estudiantes de nuestra institucion en la ultima Evaluacion censal, asi como,
vistos, los resultados de las Actas de evaluacion del afio precedente y los
calificativos bimestrales del afio en curso, sumados a los resultados de la ONEM
resulta de inevitable urgencia la necesidad de implementar y ejecutar nuevas
estrategias orientadas a atender y resolver la problemética planteada.

Era necesario y prioritario entonces, nuevas férmulas de actuacion docente,
nuevas estrategias de trabajo, que surjan a partir de un diagnostico real que
traduzca los problemas de aprendizaje de los estudiantes, Asi nacid el
planteamiento de la elaboracién de un programa que acoja a todos y cada uno de
nuestros estudiantes, potenciando el aprendizaje significativo y el desarrollo de
competencias de manera individual y grupal, aceptando el hecho de que, los
estudiantes, presentan muchas diferencias entre si, con caracteristicas diversas y
con ritmos y estilos de aprendizaje diferentes., lo que conllevo al planteamiento
orientado a individualizar la educacion y, por tanto, la ensefianza,, adecuandolas
a tales diferencias. Asi surgio el presente Programa de educacion Adaptativa.

La Educacion Adaptativa plantea que el éxito o el fracaso escolar dependen
del ajuste del método educativo a las diferencias individuales del estudiante
relevantes para el aprendizaje de un determinado contenido Se propone lograr
gue todo el alumnado alcance los objetivos basicos de la etapa, atendiendo
especificamente a la diversidad.

En un marco sociocultural concreto, como el que presenta la realidad de las
aulas de Secundaria, debe afrontarse la diversidad desde una posicion reflexiva y



VI.

flexible, ofreciendo una respuesta educativa ajustada a las demandas que plantea
cada situacion.

OBJETIVOS

1. Implementar y ejecutar el Programa de Adaptacion Educativa para la mejora
del logro de los aprendizajes de los estudiantes.

2. Potenciar el pensamiento matematico de los alumnos y alumnas de la I.E.
Horacio Zevallos Gamez.

3. Elevar el porcentaje de nivel de logro de aprendizaje (logrado y satisfactorio)
en los alumnos y alumnas de la |.E. Horacio Zevallos Gamez, en el area de
matematica.

4. Incorporar en nuestras programaciones, estrategias, que despierten el interés
y las necesidades de los alumnos.

5. Descubrir procedimientos y estrategias utilizadas en la resolucion de
problemas matematicos, a partir de informacion recopilada en su entorno
mediato.

6. Mejorar en los estudiantes su capacidad de andlisis deductivo y habilidades
para formular y resolver problemas de la vida diaria.

7. Concientizar a los PP.FF. para que participen en el quehacer educativo de sus
hijos a través de charlas motivacionales, talleres de acompafiamiento

METAS

1. Aumentar en un 10 % la cantidad de alumnos que se encuentra en el nivel de
logro satisfactorio, en las secciones seleccionadas.

2. Aumentar en un 20 % los alumnos y alumnas que se encuentran en el nivel de
logrado como resultado de la aplicacion del programa .

3. Disminuir en un 30 % el nimero de alumnos que se encuentren en los niveles
de logro en proceso y en inicio.

4. Realizar por lo menos dos concursos internos de matematica en nuestra
institucion.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROGRAMA

Bartolomé (1997), sostiene que el programa es un proceso de prevision
donde se distribuye las diferentes estrategias y actividades en el tiempo,
orientadas a suscitar experiencias significativas en los participantes y lograr un
propésito determinado.. Los programas traducen secuencia de acciones cuya
finalidad es atender carencias demandadas por una poblacion

El programa parte de un diagndstico a los estudiantes, que se efectuara a
través de diferentes test, cuestionarios y entrevistas, lo cual permitira perfilar las
diversas caracteristicas de los discentes a efectos de identificar: sus necesidades,
intereses, estilos de aprendizaje, sus ritmos de aprendizaje, sus habilidades
cognitivas, rendimiento académico, su motivacion, sus actitudes y aptitudes que
presentan

El programa se ha planificado para ser ejecutado en dieciséis sesiones de
trabajo programadas en funcidon a una secuencia didactica orientada a lograr los
objetivos previstos. .



Antes de iniciar el programa a los estudiantes se les aplicara un pre test

evaluacion. Culminado el programa, se aplicara un pos test para comparar los
resultados y poder determinar los efectos del programa y plantear las acciones de
realimentacion necesarias.

El programa proporciona experiencias que responden a las necesidades con-

cretas de los estudiantes.

Plantea disefios de objetivos realistas que priorizan el desarrollo de
capacidades

Hace factible la flexibilizacion de los tiempos, actividades de aprendizaje y
procedimientos de evaluacion

Resalta una alta implicacion y compromiso del equipo docente;
Brinda atencion a la persona en su conjunto;

Enfatiza el trabajo contextualizado en cuanto a la preparacion de las
estrategias y materiales;

Se orienta hacia la consecucion del aprendizaje, enfatizando mas los procesos
que los resultados;

Busca afianzar un clima de confianza, tolerancia y respeto a las diferencias.

Se modifica la organizacion espacial de las aulas para facilitar el trabajo tanto
grupal como individual a diferente ritmo.

Se enfatiza un agrupamiento que permita al docente que su interaccion
didactica se ajuste a las caracteristicas de la diversidad individual de su grupo

VIl. ESTRATEGIAS

IOmMMmMO

Las estrategias educativas se centraran en los intereses y necesidades de
aprendizaje de los alumnos

Cada unidad parte de una prueba inicial para determinar la preparacion del
estudiante para afrontarla y prescribir diferentes actividades: de repaso de
conceptos previos para los estudiantes que no dominan los contenidos
iniciales y, de aprendizaje de los nuevos conceptos de la unidad si superan
la prueba inicial.

Determinar los conceptos previos que debe tener el alumno antes de iniciar
la unidad, que deben ser objeto de atencion educativa en el caso de que el
alumno los careciera, asignando actividades especificas y el tiempo
adecuado

Incluir en las sesiones el uso de las TIC.

Trabajar con grupos individualizados.

Realizar juegos con nuestros estudiantes o plantearles retos.

Atencion personalizada.

Las sesiones se desarrollaran en forma individual y grupal. Los grupos se
constituirdn en funciébn a la coincidencia de las capacidades de los
estudiantes para facilitar la mediacion del docente.

Elaborar un nimero suficiente de actividades de aprendizaje, que permitan
una suficiente practica y ejercitacion del objetivo, a ser posible variadas (en
cuanto al tipo de estrategias cognitivas utilizadas) y secuenciadas de lo
simple a lo complejo.
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Se deben incluir actividades de refuerzo y de ampliacion o profundizacion
para cada objetivo, asignandolas en funcion del logro de los objetivos y de
las necesidades de cada estudiante

Llevar a cabo reuniones peridédicas con los PP.FF, para informarles sobre los
avances y/o dificultades de sus hijos e hijas.

Dotar de los recursos y materiales necesarios para poner en practica las
actividades programadas, clasificados por wunidades, objetivos vy
caracteristicas de los alumnos

Integrar diversas areas al trabajo matemaético.

Las sesiones se desarrollaran en forma individual y grupal. Los grupos se
constituirdn en funciébn a la coincidencia de las capacidades de los
estudiantes para facilitar la mediacién del docente.

Al término de cada sesién se aplicara una préctica calificada

Establecer un sistema de evaluacion que permita determinar en qué grado
cada alumno domina los objetivos. Es necesario, plantear una evaluacion
frecuente y continua, que informe al alumno de su situacion de aprendizaje y
resultado y sirva, al equipo docente, para tomar decisiones sobre qué
prescribir o cdmo continuar. Dicho sistema debe incluir una ficha de
seguimiento del aprendizaje de los alumnos, las pruebas con los
correspondientes criterios de consecucion y los momentos de evaluacion de
los objetivos de la unidad.

LAS SESIONES DE APRENDIZAJE

En total se desarrollardn 16 sesiones Su ejecucién esta prevista para
dos horas pedagogicas a la semana dentro de las horas asignadas en el
Plan de Estudios y dentro de la jornada laboral del profesor

En las sesiones los estudiantes desarrollan actividades en las que se
enfrentan a situaciones o problemas reales o simulados con la finalidad de
resolverlos aplicando estrategias que ayudaran a desarrollar las
competencias, capacidades y contenidos tematicos planteados vy
desarrollados en las diversas unidades didacticas del afio escolar.

Los docentes desarrollaran los procesos pedagogicos que permitiran
acompafiar a los estudiantes durante: la resolucion de problemas
matematicos, comprension de textos, situaciones de indagacion y analisis e
interpretacion de hechos histéricos; identificando las dificultades vy
debilidades que tienen los estudiantes para fortalecer sus capacidades y
competencias ya adquiridas.

Las sesiones comprenden dos momentos:

En un primer momento los estudiantes resuelven problemas, desarrollan las
lecturas, realizan indagaciones, construyen interpretaciones histéricas y/o
analizan asuntos publicos con apoyo de los docentes, quienes identifican las
debilidades que presentan los estudiantes, de la misma manera refuerza las
capacidades y conocimientos ya adquiridos permitiendo que ellos y ellas
resuelvan con éxito los retos que se les presentan.

En un segundo momento los estudiantes se enfrentan de manera individual
0 en grupos, sin apoyo del docente (evaluacion formativa) a problemas
similares en donde deberan demostrar el nivel de competencia alcanzado.



Los resultados obtenidos, en este momento de evaluacion, seran
procesados en cada sesion desarrollada. Esto permitird al docente observar
la evolucion de las capacidades en cada estudiante para tomar decisiones
respecto a los procesos de aprendizaje posteriores.

Es importante proporcionar esta informacion a los estudiantes después de
cada proceso para que reflexionen acerca de las capacidades logradas e
identifiquen las que debe potencializar.

IX. SECUENCIA DIDACTICA DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE
Primer momento: INICIO

En este momento el docente establece una relacion de afecto y
familiaridad con el estudiante interesando por su estado de animo y la
predisposicion que tiene para comenzar la sesion.

En esta parte de la sesion se presenta una situacion problemética de alta
demanda cognitiva y que sea del interés del estudiante, que se extrae del
contexto, con lo que se pretende establecer una relacion entre sus
conocimientos previos y el conflicto cognitivo; a través de una serie de
preguntas que se extrae de dicha situacion.

En esta parte, también se procede a formar los grupos de trabajo en
funcién a las caracteristicas de los estudiantes, colocando a los estudiantes
que mas destacan como responsables del grupo y que desarrollen una
actitud colaborativa entre ellos.

Al final de este momento se manifiesta el proposito de la sesién y se
describe las actividades en las cuales se centrara la atencion para el logro
de los aprendizajes.

Segundo Momento: DESARROLLO

Este momento se trabaja en 3 secuencias las cuales van a determinar
en forma secuencial los aprendizajes que se espera que logren los
estudiantes.

1. Aprendemos

En esta secuencia se presenta al estudiante los conceptos, leyes y
algoritmos matematicos que seran necesarios para comprender y
resolver la situacion inicial; en otras palabras, es en este momento en
gue se desarrolla con ayuda de los estudiantes el campo tematico que
es necesario conocer para lograr desarrollar las capacidades vy
competencias a trabajar en dicha sesion.

2. Analizamos

En esta parte de la sesion se entrega a cada grupo de trabajo 4
problemas relacionados a las competencias y capacidades de
aprendizaje, cada uno de ellos con su respectivo desarrollo; para que en
forma individual lo lean y analicen las estrategias usadas en su
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desarrollo asi como identifiquen lo que no comprenden para que con
ayuda del docente puedan entender la resolucién de dicho problema y
luego les expliquen a los integrantes de su grupo.

Con este momento lo que se pretende es que cada estudiante se
familiarice con las estrategias de solucién que se usa para resolver
problemas matematicos; asi como la correcta esquematizacion del
lenguaje verbal al lenguaje matemético. Del mismo modo lo que se
pretende también es que refuercen los conocimientos adquiridos asi
como sus capacidades, para poder hacer frente a otras situaciones
problematicas parecidas o iguales a las presentadas.

3. Practicamos

Aqui es donde se presenta la evaluacion formativa de los estudiantes,
pero no se les deja solos, el docente en todo momento esta
acompafandolos, ya sea absolviendo dudas u orientdndolos para hallar
la correcta solucion a la situacion presentada.

Se le entrega a cada estudiante un listado de 10 a mas problemas
propuestos y se les pide que resuelvan por lo menos 10 de ellos.

En esta parte el docente esta atento segun los avances mostrados por
los estudiantes hasta el momento de la sesion, para ver si resuelven los
problemas en forma individual o en pares, asignandoles un tiempo
prudencial.

Todo esto va a depender en la medida de las circunstancias teniendo en
cuenta los diversos ritmos y estilos de aprendizaje de cada estudiante.

Tercer momento: CIERRE

En este momento el docente pide a los estudiantes que si quedaron algunos
problemas sin resolver los terminen en su cuaderno.

Del mismo modo se realiza las preguntas de Metacognicién, con el propésito
de que los estudiantes y el docente reflexionen sobre los aprendizajes
logrados en esta sesion y sus implicancias que pueda tener en su vida
diaria.

Cuarto momento: EVALUACION

Estas evaluaciones comprenden
a. Evaluaciones al final de cada sesion e aprendizaje
b. Evaluaciones semanales:
Permite que cada docente pueda medir el avance de sus estudiantes a partir
del desarrollo de los items planteados en las fichas de trabajo, Los
resultados de las mismas seran para el manejo interno de los docentes y
analisis periédico de los progresos de los estudiantes.
c. Evaluaciones de corte:
Las evaluaciones a aplicar durante el programa son las siguientes:
Primera Evaluacion, permite registrar el nivel de logro de los estudiantes
durante el desarrolla de ocho sesiones.
Segunda Evaluacion, permite medir las competencias de los estudiantes a
mediados del programa y la comparacion de sus resultados con aquellos
gue obtuvieron en las evaluaciones anteriores.
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Tercera evaluacion, permite medir las competencias de los estudiantes al
finalizar el progrsma

FINANCIAMIENTO:

El financiamiento para lograr a cabo nuestras metas sera con recursos propios
del programa, a través del aporte de los padres y madres de familia cuyos hijos
e hijas participen en el programa y donaciones.

EVALUACION:

La evaluacion del presente plan, tanto desde su inicio hasta su culminacion,
estara a cargo del Director de la Institucion, asi como del equipo responsable. Al
finalizar el presente plan, se realizard un informe pormenorizado, el cual se
estara haciendo llegar a las autoridades correspondientes.

El Porvenir, Junio del 2017.



SESION DE REFUERZO N° 1

TITULO DE LA SESION: “Los proyectos mejoran nuestra comunidad”

DATOS INFORMATIVOS

I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 10 de julio 120’
Gamez Castillo
APRENDIZA PERADO
COMPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES

numéricas

e Usa modelos aditivos que expresan soluciones con decimales,

Traduce . .
Resuelve cantidades a fracciones y porcentajes al plantear y resolver problemas.
problemas de . e Reconoce relaciones no explicitas en problemas multiplicativos
. expresiones ) .
cantidad de proporcionalidad y lo expresa en un modelo basado en

proporcionalidad directa e indirecta.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

Inicio

1.El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
escribe en la pizarra: ¢Qué son los proyectos comunitarios? y
solicita a los estudiantes que reflexionen y den ejemplos de los
proyectos que se hayan ejecutado en la comunidad. El docente
anota las participaciones espontdneas y solicita formar equipos
de trabajo en pares.

2.A continuacién, se presenta una imagen de la municipalidad y la
situacién propuesta en la ficha de trabajo y se les pide que
libremente participen acerca de las funciones que cumple el
municipio en nuestra comunidad.

Luego se proponen las siguientes preguntas:

e (Qué tipo de actividades ejecuta la municipalidad de tu distrito?

e A qué proyectos ha destinado esta partida de dinero la
municipalidad de tu distrito?

e iQué fraccion del dinero se ha destinado a cada uno de los
proyectos mencionados?

e iQué parte o fraccion del dinero ha sido destinado a otros
proyectos?

e iQué parte del dinero se va utilizar en el proyecto “Cuidando la
salud mas que en el proyecto construccién de la loza deportiva?

o (El dinero destinado a los proyectos comunitarios se habra
repartido equitativamente?

Los estudiantes, organizados en pares, dialogan y escriben sus

respuestas en papeldgrafos, luego los colocan en la pizarra.

3.El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el
propésito de la sesion: Resolver problemas referidos a la
proporcionalidad usando modelos aditivos y multiplicativos con
numeros racionales.

Pizarra,
plumones

Imagen
digital

Papelote,
plumones
, masking.

10 min




Desarrollo

Aprendemos
El docente procede a repartir las tarjetas recortadas de la ficha

adicional 3 (cuadrados con transparencias). Las transparencias
pueden elaborarse con micas y asi mismo reparte plumones de
colores a cada equipo de trabajo.

El docente coloca sobre la pizarra la siguiente pregunta:

[ éCuantoes 1/2mas1/3? }

Los estudiantes responden con lluvia de ideas, el docente toma
nota en la pizarra e inicia la actividad.

Solicita a los estudiantes:
a) Coger una tarjeta y representar 1/2 (el estudiante
debe de colorear).

b) Coger una transparencia vy
estudiante debe de colorear)

representa 1/3 (el

c) Ahora el docente solicita colocar como base la tarjeta
y sobre ella se colocara la transparencia (se rota 90°
en sentido horario).

d) Ahora realizamos en conteo general,

¢En cuantas partes ha quedado dividida la figura?

Se observa que en total la figura inicial quedd dividida en
6 partes iguales, el cual representa el todo.

éCuantas partes han quedado coloreadas, contando
ambas tarjetas?

3+2
6

oo

El docente reparte tarjetas a cada mesa la cual contiene adiciones
de fracciones, las cuales seran desarrolladas con las tarjetas y las
transparencias, con ayuda de la teoria de la seccidon aprendemos y
asi se pueda verificar las respuestas dadas en la situacién inicial.

2 || 2 1 1 2 1 2

3
4 5 3 4 4 3 39

Luego el docente coloca en la pizarra la siguiente pregunta:

[ éCuantoes 1/2x 1/3? J

Los estudiantes responden con lluvia de ideas, el docente toma

Teoria
basica
dela
Ficha

Tarjetas
Micas
Plumones
tijeras

Ficha de
trabajo

30m
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nota en la pizarra e inicia la actividad.

P

¢En cuantas partes ha quedado dividida la figura?
La figura ha quedado dividida en seis partes iguales.
éCudntas partes tienen doble pintado?

Se cuenta la interseccion de las figuras

N/

EXE _ E 10 min
K 2 3 6 /
Luego el docente presenta la siguiente situacién: “En un aula de
segundo de Secundaria, hay 21 varones y 14 mujeres. {Cudl es la
razon entre mujeres y varones? (Es la misma que entre varones y
mujeres?
El docente pide a los estudiantes resolverlo con ayuda de la teoria
de la ficha de trabajo.
e Razdn entre mujeres y varones:
y;rjj:lzz = % = g Por cada 2 mujeres, hay 3 varones.
e Razdn entre varones y mujeres:
;‘ZO;ZZ = % = % Por cada 3 varones, hay 2 mujeres.
Luego el docente solicita leer la seccidn aprendemos sobre
multiplicacién y divisién de fracciones y sobre proporcionalidad
Analizamos Ficha de
A continuacién en equipos de 2 estudiantes, el docente indica que | trabajo 15 min
cada uno de ellos analice uno de los problemas resueltos,
prestando mucha atencion a lo que solicitan y cudl es el proceso de
resolucién que sigue.
El docente puede explicar o resolver alguno de los problemas por
considerarlo interesante, dificil o hacer que algun estudiante lo
resuelva.
Practicamos Problemas
El docente indica que en los 45 minutos respondan solamente 7 | PrOPUesto | 45 min
items. Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar lapiz 2B S fje la
y borrador. Ficha
La seccidn practicamos se desarrolla de manera individual.
Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja
de respuestas con sus datos respectivos.
Se solicita que sigan practicando de manera auténoma con los
Cierre problemas propuestos que no fueron abordados en la practica.
Formulen problemas parecidos en su cuaderno
Metacognicion
v' éQué aprendi hoy? Cuadern.o 10min
de trabajo

v' éCémo usamos las relaciones de magnitudes en nuestra vida
cotidiana?
v' ¢Qué dificultades encontraste y como pudiste superarlo?

10




v' éicOmo te sentiste en clases?

El docente cierra la sesidon con ideas fuerza de lo tratado.

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
v" Usa modelos aditivos que expresan soluciones con v 1,3,4,5,10
Traduce decimales, fracciones y porcentajes al plantear y resolver
cantidades a problemas.
expresiones v" Reconoce relaciones no explicitas en problemas
numericas multiplicativos de proporcionalidad y lo expresa en un v 2,6,7,89
modelo basado en proporcionalidad directa e indirecta.
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Ficha de trabajo: “Los proyectos mejoran nuestra comunidad”

Las municipalidades distritales reciben partidas de dinero para financiar proyectos en bien de la
comunidad. La municipalidad del Distrito El Porvenir ha destinado esta partida para la implementacion
de los siguientes proyectos:

v" Proyecto areas verdes S/. 12 000
v" Proyecto Cuidando la Salud: S/. 16 000
v Proyecto Mejoro mi Barrio: S/. 20 000
v" Proyecto Construccion de loza deportiva: S/. 12 000
v" Proyecto Leo para aprender: S/. 15 000
v" Otros proyectos: S/. 25000

Responde a continuacion:

1.

¢Qué tipo de actividades ejecuta la municipalidad de tu distrito?

éA qué proyectos ha destinado esta partida de dinero la municipalidad de tu distrito?

¢Qué fraccion del dinero se ha destinado a cada uno de los proyectos mencionados?

¢Qué parte o fraccion del dinero se ha destinado a otros proyectos?

¢Qué parte o fraccién del dinero se va utilizar en el Proyecto Cuidando la Salud mas que en el
Proyecto construccién de la loza deportiva?

¢El dinero destinado a los proyectos comunitarios se habra repartido equitativamente?

Ahora, veamos informacion importante para comprender la situacion planteada.

APRENDEMOS

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Para operar con nimeros racionales, podemos utilizar su expresién fraccionaria o decimal; el resultado
en ambos casos debe ser el mismo.
Adicién y sustraccion

Podemos encontrarnos con dos casos al momento de sumar o restar fracciones: en el primero, las
fracciones poseen el mismo denominador, en el segundo cuentan con diferentes denominadores.

En el primer caso basta con sumar o restar los numeradores y escribir el mismo denominador.

En el segundo caso primero debemos homogeneizar las fracciones (amplificando o simplificando) y
luego procedemos como en el primer caso.

Ejemplos:

2+742+74 o 1

15 15 15 15 15 3
5 3 1_ 25 18 10 _25+18-10_33 _11

6 53 30 30 30 30 30 10

Para sumar o restar decimales, debemos considerar las cifras enteras y las cifras decimales, ya que en
todo momento es necesario mantener la posicién de la coma. En el caso de la resta, si el minuendo
cuenta con menos cifras decimales que el sustraendo, debemos agregar ceros para obtener la misma
cantidad de cifras decimales.
Ejemplos:

3,57 +2,106 = 5,676

4,25 -3,248 = 4,250 — 3,248 = 1,002

(Agregamos un cero a la derecha de 4,25).
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Multiplicacidn y division
e El producto de dos fracciones es otra fraccién. En ella el numerador es el producto de los
numeradores y el denominador es el producto de los denominadores.

Ejemplos:
6,566 _30 5 18219 7 97 9
14 9 14x9 126 21 28 12 14 4 14x4 8

(Simplificamos previamente, siempre que sea posible).
e Para dividir dos fracciones, multiplicamos la primera por la inversa de la segunda fraccion.
Ejemplo:

21 12 21 5N\ 215 7d 7

7_7_7)(7_ = =
20 5 20 122012 4x4 16

En el caso de los niumeros decimales, la multiplicacion se realiza prescindiendo de las comas, ademas, en
el resultado de derecha a izquierda se sitla la coma segun la suma del nimero de cifras decimales de
ambos factores.
Ejemplos:

2,8x3,16 = 8,848

15,56 x 10,2 = 158,712
Para dividir dos numeros decimales, se iguala la cantidad de cifras decimales en ambos nimeros; si es
necesario, se agregan ceros al nUmero con menos cifras decimales. Luego se eliminan las comas y se
divide como si fueran nimeros enteros.
Ejemplos:

8,26:1,6=8,26:1,60=826:160=5,1625

4,5:2,75=4,50:2,75=450:275=1,6363...

MAGNITUDES PROPORCIONALES

MAGNITUD: Una magnitud es todo aquello que se puede medir y sufrir una variacién, ya sea de
aumento o de disminucién. Por ejemplo: el peso, la estatura, la edad, el tiempo, la longitud o la
velocidad.

RAZON: La razén es el resultado de comparar dos cantidades mediante la division.

(Intocodonto. —_— a
Canaeociionfo. ———> E = k Canstante

Por ejemplo: Carmen tiene 12 anos y su IMC es de 16; mientras que su madre tiene 36 afios y su IMC es

de 32. ¢La razdn de sus edades y la razén de sus indices de masa corporal son iguales?

Edad de Carmen 12 afios 1 ,
ki = = — = - Larazdn de sus edadeses de 1 a 3.
Edad de sumadre 36 afios 3

IMC de Carmen 16 1 , T
————— — =_—=- Llarazon de sus indices de masa corporal es de 1 a 2.
IMC de sumadre 32 2

k2:

Se puede observar que las razones son diferentes. La edad de la madre es el triple de la de su hijay su
IMC, el doble.

PROPORCION: Una proporcién es la igualdad de dos o mas razones de una misma clase, donde el

producto de los términos extremos es igual al producto de los términos medios.
a ¢

—=—oad=b.c

b d
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En el ejemplo anterior, las dos razones 3= Mo constituyen una proporcidn, porque son diferentes.

Para corroborar esto, aplicamos la definicidon de proporcionalidad: (1) (2) = (1) (3)
2=3(F)

¢Qué entendemos por magnitudes directamente proporcionales?

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando ambas aumentan o disminuyen en la misma

proporcién. Es decir, al multiplicar o dividir una de ellas, la otra queda multiplicada o dividida por el

mismo numero.

Si dos magnitudes Ay B son directamente proporcionales, su relacién se denota A (DP) B.

Por ejemplo: Si la longitud de los lados de un terreno cuadrangular de 20 m de lado se duplica, ¢El

perimetro también se duplica?

v" Si el terreno cuadrangular mide 20 metros por lado, su perimetro es de 80 metros. Pero si la longitud
se duplica, su lado medird 40 metros y su perimetro, 160 metros.

v Se observa que la longitud del lado y la del perimetro de un cuadrado se han duplicado. Entonces,
podemos afirmar que son magnitudes proporcionales porque han aumentado en la misma cantidad.

Proporcionalidad directa:

Las relaciones de proporcionalidad directa pueden expresarse en una regla de tres. Es decir, como la
igualdad entre dos fracciones, de modo que las cantidades que se refieren a la misma magnitud ocupan
el mismo lugar.

Por ejemplo: Si 8 boletos de rifa cuestan 40 soles, écuanto cuestan 12 boletos?

Resolucion:
8 boletos derifa 12 boletos de rifa _ 40 soles.12 boletos de rifa 480 soles

= x =
40 soles x x 8 boletos de rifa 8
Respuesta: 12 boletos de rifa cuestan 60 soles.

= 60 soles

ANALIZAMOS
1. Elena dibujoé en su cuaderno un rectangulo y colored solo la pregunta en negrita ]E de un colory 7

de otro dejando el resto sin colorear. ¢ Qué parte del rectangulo esta coloreada?
RESOLUCION

5
Para saber qué parte estd coloreada, consideramos los E que Elena pintd de un color y le

adicionamos los 7 gue pintd de otro color.

Procedemos a realizar dicha suma.

Parte coloreada= — + g
12 7
35 24

Parte coloreada= — + —
84 84

Parte coloreada= —
84
59 ,
Respuesta: la parte coloreada es ﬁdel rectangulo.
. . . . 1 .
2. Tres amigos se asocian para montar un negocio de comidas. Alberto aporta Edel capital; Bertha,

g; y César, el resto del capital. ¢Qué fraccion del capital aporté César mas que Bertha?

RESOLUCION
14



Debemos comprender que en este problema intervienen tres personas. Cada una de ellas aporta
una parte del capital necesario para montar el negocio de comidas.

Lo solicitado en el problema es saber qué fraccion aporté mas César que Bertha. Sin embargo, para
dar respuesta a esta interrogante, necesitamos saber qué parte del capital aportd César.

Entonces, vamos a representar con la letra “C” lo aportado por César.

1 2 . . 5 12 30
Luego: < + - 4+ C = 1. Homogeneizando denominadores tenemos que T + T +C= 30 Por tanto,

13
la parte que aportd César constituye %del capital.

13 2

Finalmente, hallamos la diferencia entre 5 y g para saber qué fraccidon aporté César mas que
. . 1 .
Bertha. Esa diferencia es % del capital.

1
Respuesta: César aportd % del capital mas que Bertha.

3. Para tarrajear el techo de forma rectangular de una sala, un albafiil cobra S/. 18 por cada m> Si el
techo de la sala mide 4,60 m y 3,40 m, écuanto cobrard el albaiiil por el trabajo?
RESOLUCION
Para resolver esta incognita, debemos considerar el calculo del drea del techo que se va a tarrajear.
Como es de forma rectangular, hallamos el drea multiplicando sus dimensiones. Asi:
Area del techo = 4,60 m x 3,40 m
Area del techo = 15,64 m?
Sabemos que el albafiil cobra S/. 18 por cada m”.
Entonces, por el trabajo cobrard S/. 18 x 15,64 m*=S/. 281,52.
Respuesta: el albafiil cobrard S/. 281,50 (la cifra se redondea debido a que en nuestro sistema
monetario no es comun el uso de monedas menores de 10 céntimos).

4. En una reunién, hay 40 invitados entre varones y mujeres. Si la razén entre la cantidad de mujeres y
varones es de 5 a 3, écudntos varones asistieron a dicha reunién?
RESOLUCION
La razén nos indica que por cada 5 mujeres hay 3 varones. Entonces, en cada grupo hay 8 personas.

Como son 40 invitados, hay 5 grupos de 8 invitados.

. . Numero de mujeres 5 5x5 25
Hallamos la razén equivalente: =-=—==
Numero de varones 3 3x5 15

Respuesta: el nimero de varones es 15.

PRACTICAMOS

1. Angel y Daniel aportaron dinero para montar un negocio. Angel aporté S/. 17 564,30 y Daniel
aporto el resto de dinero. Si Angel dio S/. 4 874,50 més que Daniel, écudnto dinero reunieron para
hacer el negocio?
a. S/.22438,80
b. S/.30 254,10
c. S/.35128,60
d. S/.12 689,90

2. El dormitorio de Edson es de forma rectangular. Sus dimensiones son 3,50 m y 3,20 m. Si desea
colocar mayodlicas cuadradas de % m de longitud, écudantas mayélicas como minimo necesitara su
dormitorio?
a. 182 mayodlicas.
b. 180 maydlicas.
c. 179 mayodlicas.
d. 54 mayodlicas.
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3 1
Laura compro 2 Z kilogramos de arroz y los colocé en bolsas de Zkg. éCudntas bolsas obtuvo con

esa cantidad de arroz?
a. 2 % bolsas.

b. 3 bolsas.
c. 4 bolsas.
d. 11 bolsas.

En una asamblea se discuten temas sobre participacion ciudadana, pero tras la primera hora se
3 1
observa que gdel total de asistentes se retira, y después de la segunda hora, gdel total. éQué

parte del total de asistentes atin queda en la asamblea?

Cinthia tiene una madera de 50 pulgadas de longitud para enmarcar su cuadro. Las dimensiones del
1 1
cuadro son 23 Zpulgadas y 35 Z pulgadas. ¢ Cuantas pulgadas de madera le faltan para enmarcar

dicho cuadro?

a. 117 pulgadas.
b. 67 pulgadas.
c. 58,5 pulgadas.
d. 8,5 pulgadas.

El didmetro de un plato circular es de 20 cm. Para saber la medida aproximada del contorno del
plato se multiplica por 3,14. ¢{Cudl es la medida aproximada del contorno de otro plato cuyo
didmetro es 1,5 veces el didmetro del primero?

a. 94,20cm
b. 67,51cm
c. 62,80cm
d. 30,00cm

Una feria exhibe un puesto de vasijas. Durante el dia en este puesto se vendieron 6 de cada 10
vasijas que se trajeron. Si finalmente quedan 12 vasijas, écuantas vasijas se trajeron?

a. 20 vasijas.

b. 28 vasijas.

c. 30vasijas.

d. 60 vasijas.

En un establecimiento de venta de salchipapas se gastan S/. 105 al dia por el servicio y limpieza del
local. Ademas, cada plato de salchipapa cuesta S/. 5, pero tiene un costo de preparacién de S/.
1,50. ¢Cuantos platos de salchipapas se deben vender como minimo para no perder dinero?

a. 21 platos de salchipapas.

b. 30 platos de salchipapas.

c. 70 platos de salchipapas.

d. 105 platos de salchipapas.

Un padre de familia gasta 40 % de su sueldo mensual en alimentos, 25 % en el pago de servicios, 15
% en entretenimiento y el resto lo ahorra. ¢ Qué porcentaje de su sueldo ahorra mes a mes?

a. 85%

b. 80%
c. 20%
d. 15%

16



6
10. Un albaiiil debe ejecutar ? de una obra en 3 dias. Para esto, cada dia trabaja de forma constante.

¢Qué parte de la obra avanzara diariamente?

17



SESION DE REFUERZO N° 2

TITULO DE LA SESION: “Los porcentajes y las compras”

DATOS INFORMATIVOS

I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 12 de julio 120’
Gamez Castillo
APRENDIZA PERADO
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Comunica su e Expresa la equivalencia de los numeros racionales,
comprension sobre los potencias de base 10 y porcentajes usando soportes
Resuelve ndameros y graficos y otros.
problemas de operaciones. e Explica el significado del IGV y cémo se calcula.
cantidad Usa estrategias y e Emplea estrategias heuristicas, recursos graficos y otros
procedimientos de para resolver problemas relacionado al aumento o
estimacion y calculo. descuento porcentual sucesivo.

18



SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio 1.El docente expresa su satisfaccion por iniciar una nueva sesion
de aprendizaje. Manifiesta que alcanzar la competencia prevista
requiere del entusiasmo, empefio orden y responsabilidad de | Pizarra, 15m
cada participante. plumones

2.El docente escribe en la pizarra: RECLAMANDO NUESTRO
COMPROBANTE DE PAGO y se solicita a los estudiantes que
manifiesten sus opiniones, de esta manera los motiva a la
reflexion sobre los criterios pertinentes para tomar decisiones. El
docente anota las participaciones espontaneas.

A continuacién, se da lectura a la informacién de la ficha y

analizando la imagen, preguntamos:

e iPor qué es importante reclamar el comprobante de pago al
realizar una compra?

e iQuéesel lIGV?

e ¢ Cual es el porcentaje que corresponde al IGV?

Los estudiantes contestan a manera de lluvia de ideas y el docente

toma nota de las participaciones voluntarias.

Se pide a los estudiantes que se organicen en parejas, para que

analicen la situacién presentada en la ficha.

Maria y su mamda fueron a comprar y al realizar el pago de dicha

compra le entregaron el siguiente ticket. Imagen

a) i Cudnto representa el IGV segun el comprobante? digital

b) ¢ Cudnto es 6,49 en porcentaje con respecto al subtotal

Los estudiantes, organizados en parejas, dialogan y escriben sus

respuestas en papeldgrafos, luego los colocan en la pizarra. Ficha

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin

juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el

propdsito de la sesidon: Resolver problemas reales aplicando las

conjeturas sobre el porcentaje.

Desarrollo | Aprendemos

El docente plantea una dindmica con el objetivo de formar los

grupos de trabajo.
Dindmica: DESTACANDO NUESTRAS CUALIDADES.
Secuencia:

e Cada estudiante recibe una tarjeta con diversas inscripciones. Las | Tarjetas
cuales son: exitoso, excelente, extraordinario, insuperable, de 30 min
formidable y fabuloso. cualidade

e Teniendo en cuenta que tengan la misma inscripcién, se les S
indica que formen grupos de cuatro estudiantes.

e Cada equipo elige un coordinador, quien asume |la
responsabilidad de informar todo lo concerniente a la
participacién de sus compafieros. Para ello empleara una lista de
cotejo supervisado en todo momento

LISTA DE COTEJO
NOMBRE DEL EQUIPO:
INDICADORES NIVEL DE LOGROS
INICIADO | EN PROCESO CONSOLIDADO
Desarrollan la ficha
Emplean el liderazgo
compartido
Participan organizadamente Material
Entregan oportunamente el impreso
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trabajo requerido ‘ ‘

En esta seccion, el docente indica que en equipo de cuatro
estudiantes desarrollen una lectura silenciosa y analitica de la
informacién presentada en la ficha. Luego de analizar el texto,
verifican que las respuestas dadas en la situacidn inicial sean las
correctas. El docente solicita la participacién voluntaria de algunos
estudiantes. En esta seccidn se pretende asociar la teoria basica
sobre porcentaje.

Analizamos

A continuacién en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con
el docente se desarrollan cada uno de los ejemplos, prestando
mucha atencién en lo que solicitan vy cudl es el proceso de
resolucidon que se plantea, para luego explicdrselo a sus otros 3
companeros (Estrategia del Especialista).

El docente realiza un acompafiamiento a los estudiantes con
preguntas reflexivas para la comprensiéon de los problemas
resueltos y los aprendizajes esperados y si es necesario puede
explicar o resolver alguno de los problemas por considerarlo
interesante o dificil o hacer que alguin estudiante lo resuelva.
Practicamos

A manera de practica (evaluaciéon formativa), los estudiantes
resolveran 6 problemas propuestos como minimo.

El docente les indica que tendran un tiempo mdaximo de 40
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracidon de
preguntas. Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar
lapiz y borrador. La seccién practicamos se desarrolla de manera
individual.  El docente realiza un acompafamiento a sus
estudiantes monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o
afirmando conceptos Finalizado el tiempo, los estudiantes
corregiran sus fichas de respuestas con apoyo del docente.

Teoria
basica
dela
Ficha

Problema
S
propuest
osdela
Ficha

20 min

40 min

Cierre

Se solicita que sigan practicando de manera auténoma con los

problemas propuestos que no fueron abordados en la practica.

Metacognicion
v' ¢Qué aprendi hoy?
v' ¢Cémo usamos los porcentajes en nuestra vida cotidiana?
v' ¢Qué dificultades encontraste y cémo pudiste superarlo?
v écdmo te sentiste en clases?

El docente cierra la sesién con ideas fuerza de lo tratado.

¢ Porcentaje o tanto por ciento representa la razén que indica el
numero de unidades que se toma por cada cien.

¢ Una fraccién se puede expresar como decimal o porcentaje.

¢ DESCUENTOS SUCESIVOS, Son descuentos que se realizan uno a
continuacién del otro, considerando como el nuevo 100% a la
cantidad que va quedando.

¢ AUMENTOS SUCESIVOS, Son los aumentos que se realizan uno a
continuacién del otro, considerando como el nuevo 100% a la
cantidad que se va formando.

¢ EI18 % del .G.V es el impuesto general a las rentas

¢ Es importante reclamar el comprobante de pago al realizar una
compra.

Cuaderno
de trabajo

15 min
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EVALUACION ‘

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Comunica su e Expresa la equivalencia de los numeros racionales, | 1, 3,4
comprension sobre los potencias de base 10 y porcentajes usando soportes
nameros y graficos y otros.
operaciones. e Explica el significado del IGV y cdmo se calcula. 7,8
Usa estrategias y e Emplea estrategias heuristicas, recursos graficos y otros | 2,5,6,9,10
procedimientos de para resolver problemas relacionado al aumento o
estimacion y calculo. descuento porcentual sucesivo.
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Ficha de trabajo: “RECLAMANDO NUESTRO COMPROBANTE DE PAGO”

El comprobante de pago es un documento que acredita la transferencia de bienes, la entrega en uso o la
prestaciéon de servicios. EIl comprobante de pago es un documento formal que avala una relacién
comercial. Se usan varios tipos de comprobantes de pago como la factura, la boleta de venta, el recibo
por honorarios, etc.

Es importante pedir o emitir el comprobante de pago para evitar la evasidn de impuestos, de esta
manera, el Estado puede obtener los recursos para poder brindar educacion, salud, seguridad, justicia,
obras publicas y apoyo a los mas necesitados, entre otros beneficios.

Pagas el bien con el

Las obras y senvicios pablicos impuesto inckildo

benefician a la poblacién

Te entregan el
4 comprobante
el estado financia obras y senicios publicos \ El vendedor declara y paga
con los impuestos recibidos el impuesto al Estado
https://doloresojedal9.wordpress.com/2013/09/29/comprobantes-de-pago/
Responde las siguientes preguntas
1. ¢Por qué es importante reclamar el comprobante de pago al realizar una compra?
2. éQuéesel IGV?
3. ¢éCudl es el porcentaje que corresponde al IGV?
PUNTO DE VENTA
m PSJE- LAS BRISAS - HUARAL
TEL:  246-1117
4. Maria y su mama fueron a comprar aceite Primor y aceite de 1% RUC 12347654454
oliva. Luego de pagar esa compra, recibieron el comprobante de
venta que se observa en la imagen. TICKET ~ # 001 - 000009
o s I
. , . , Cliente: PUBLICO EN GENERAL 11/07/2014
a) éCuanto es el IGV que se aplica, segun el comprobante? Usuario:  ADMINISTRADOR 11:0417am
CANT DESCRIPCION IMPORTE
1 ACEITE PRIMOR PREMIUM 255
ENVASE X 1LT X 255
B
SUBTOTAL: Si. 5.55
b) é Cuanto es 6,49 en porcentaje con respecto al subtotal? iov s. 105
TOTAL Sl 6.60
SON: SEIS NUEVOS SOLES CON 60/100 CENTIMOS.
IGRACIAS POR SU COMPRA!
NO SE ACEPTAN CAMBIOS NI DEVOLUCIONES
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APRENDEMOS

Respecto al problema anterior, debemos saber a cuanto equivale el 18% que corresponde al IGV (el cual
se aplica a cada compra de un producto). Para ello, es importante entender lo siguiente:

¢QUE SABEMOS SOBRE PORCENTAIJE?
Porcentaje o tanto por ciento representa la razén que indica el nUmero de unidades que se toma por
cada 100 partes.

El 100% El 40% = -2 El 15% = =
100 100

100 100

Observemos un ejemplo:
Un presupuesto familiar de S/. 3000 tiene los siguientes porcentajes:

% Fraccion El ....de S/.3000 es
"PRESUPUESTO FAMILAR" 5% 5 5 3000 = 150
e 100 100777
10% 2% 5% 5 5
5% —_ ——x3000 = 150
15% 11000 11000
10% 00 T0g¥3000 =300
15 15 3000 = 450
9 - —_— =
15% 100 100"
40 10 3000 = 1200
9 - —_— =
= Ropa = Alimentacién = Vivienda 40% 100 100x
. 25 25
= Salud = Movilidad = Otros o bl bl —
25% 100 100x3000 750

El mismo valor se puede expresar de la siguiente manera:

Un octavo se puede escribir...

Como fraccion: Ve

Como decimal: 0,125
Como porcentaje: 0,125x100=12,5%
Un cuarto se puede escribir...

Como fraccion: Y,

Como decimal: 0,25

Como porcentaje: 0,25x100=25%

Importante:

Toda cantidad representa el 100%:
e Siauna cantidad le restamos el 15% nos queda el 85% de la cantidad.
e Siauna cantidad le sumamos el 20% de si misma entonces tendremos el 120% de la cantidad.
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Ejemplos:
En la clase de matematica Juanito completo el siguiente cuadro y luego lo explico.
¢Con tus palabras explica el siguiente cuadro?

Si pierdo Queda Si gano Resulta
15% 85% 20% 120%
27% 73% 10% 110%
10% 90% 12,5% 112,5%
A% (100-A)% A% (100+A)%

¢A QUE LLAMAMOS DESCUENTOS SUCESIVOS?

Son descuentos que se aplican, uno a continuacion del otro. De esta manera, la cantidad que resulta es
considerada el nuevo 100% hasta la aplicacién del siguiente descuento.

Importante: los descuentos sucesivos de 20% y 10% no significan un descuento Unico de 30%

Ejemplo:

Si se aplican dos descuentos sucesivos de 20% y 10% a una Tablet que cuesta 300 soles, écudl sera su
nuevo precio?

Resolucion:
Precio inicial: 300

Primer descuento
20% de 300 = 60
Nuevo precio es 300 — 60 = 240

Segundo descuento
10% de 240 = 24
Precio final 240 — 24 = 216 soles.

¢A QUE LLAMAMOS AUMENTOS SUCESIVOS?
Son los aumentos que se realizan uno a continuacién del otro, de manera que el nuevo 100% es la
cantidad que va resultando.
Importante: los aumentos sucesivos de 20% y 25% no significan un aumento Unico de 45%

Ejemplo:

Si el precio de una lavadora es 960 soles y se le asigna dos aumentos sucesivos de 20% y 25% ¢cual serd

Su nuevo precio?

Resolucion:
Precio inicial: 960

Primer aumento:
20% de 960=12—000x960 =192
El nuevo precio es 960+192=1152

Segundo aumento:
25% de 1150=—-x1152 = 288
El precio final es 1152+288=1140

Observacion:
Aumento uUnico:

AU—(A+B+AB)°/
- 100/ ”°

Descuento Unico:

Ejemplo:

¢A qué aumento Unico equivalen dos aumentos sucesivos de 15% y 40%?

Resolucidn:
AU = (15 140 + 15x40) % = 61%
- 100 )" 7
Ejemplo:
¢A qué descuento Unico equivalen dos descuentos sucesivos de 10% y
30%?
)% Resolucidn:
DU = (10 + 30 — 10x30) % = 37%
- 100 )7 77

24




ANALIZAMOS

1. Completa el siguiente cuadro para conocer los resultados de una encuesta realizada a 600 personas
sobre los medios de transporte que utilizan.

% Fraccion | El....de S/.600 es
. 1 5
Medios de transporte oo 5/100 %600 = 150
40%
45 600
—X fr
45% 100
*0 600
—X —
40% 100
%7 10%
AUTO MOTO CAMION BICLETA 10 =
" = 10% mX600 =

2. Un microondas cuesta 1300 soles si se hace dos descuentos sucesivos del 30% y 10%, écudl sera su
nuevo precio?

Resolucion: Primer descuento Segundo descuento
Precio inicial:

3. Si el precio de una moto es 4800 soles y se le aplican dos aumentos sucvesivos de 20% y 15%, ¢écudl
serd su nuevo precio?

Resolucion: Primer aumento: Segundo aumento:
Precio inicial:

4. Sise compra un equipo de sonido que cuesta S/.1500 incluido el I.G.V., écuanto es el importe que se
ha pagado por este impuesto?
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PRACTICAMOS
1) Relaciona

a) El 20% de 420 () 900
b) EI 25% de qué nimero es 225 () 30
c) El 30% de 700 () 45
d) El 25% del 30% de 600 () 84
e) 12 esel 40% de ... () 210

2) Sise vende un articulo en 40% menos, costaria S/.24. ¢ Cual es el precio real de dicho articulo?
a)S/.40 b) S/.30 c)S/.50 d)S/.80

3) Gabriela quiere comprarse un vestido que cuesta S/.260 A ella le falta el 30% de lo que tiene para
poder comprarlo. ¢ Cudnto dinero tiene Gabriela?
a)S/.100 b) S/.200 c) S/.300 d) S/.400

4) En la panaderia “Luchita” ha preparado 160 galletitas para la venta, después de dos horas aun le
quedan 116, éien qué porcentaje disminuyd dicha cantidad?
a) 35,2% b) 18,7 % c) 4,5% d) 27,5%.

5) Un automovil cuesta 20 000 ddlares si pasado un afio su precio se reduce en un 20% v al afio siguiente
se reduce en un 10%, écudl serd su nuevo valor?
a) $12 000 b) $14 400 c) $15 000 d) $16 500
6) En una tienda de ropa de moda los precios de las prendas de vestir de algunas marcas tienen un
descuento solo por hoy, pero mafiana se incrementaran. ¢ Cudl serd el precio final en ambos casos?

MARCAS PRECIO DESCUENTO PRECIO FINAL Aumento Precio final
NORMAL por hoy dia para mafana
TYFY S/.30 10% 3%
SILVE S/.40 5% 2%
GENUINO S/.35 10% 3%
PERUANO S/.50 15% 5%
ELEGANTE S/.45 20% 4%
MODA S/.20 12% 2%

7) Joaquin quiere comprar una moto que cuesta S/.11900 incluido el 18% del I.G.V.
¢Cudnto es el costo real de la moto? Explica por qué razoén.

a) S/.8 900

b) S/.9 000

c) S/.9 500

d) S/.1 800

8) Una coleccidn de cuentos de Julio Cértazar tiene un costo de S/.833. Si en el precio estd incluido el
IGV, écuanto serd su valor original?

a) 100

b) 400

c) 600

d) 706

9) Ayer, el costo de un SMARTTV fue de S/.3000, pero hoy su precio es de 5/.2901.
¢Cudl es el porcentaje de diferencia entre ambas cantidades?

a) 3,3%

b) 4,3%

c)2,2%

d) 3,1%

10) Anita tiene una tela de forma rectangular. Ella recorta el 10% del ancho y 20% del largo. La tele
ahora tiene 36 m? de area. Si antes de cortarla media 2 m de ancho, écudl fue la longitud del largo
antes de ser cortada?

a) 20m

b) 24m

c) 25m

d) 28m




SESION DE REFUERZO N° 3

TITULO DE LA SESION: “Albergando perros abandonados en la calle”

DATOS INFORMATIVOS

I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 17 de julio 120’
Gamez Castillo
APR . A » R N ' .
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Usa estrategias y e Emplea estrategias heuristicas, recursos graficos y
Resuelve L )
procedimientos para otros, al resolver problemas relacionados a la

problemas de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio

encontrar reglas generales proporcionalidad.

Argumenta afirmaciones e Determina el conjunto de valores que puede tomar
sobre relaciones de cambio una variable en una proporcionalidad inversa,
y equivalencia funcidn lineal y lineal afin

SECUENCIA DIDACTICA ‘

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio 1.El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
escribe en la pizarra: ¢SABIAN QUE HAY PERROS
ABANDONADOS EN LA CALLE? y solicita a los estudiantes que | Pizarra,
reflexionen sobre los cuidados que debe tener una mascota en | Plumones
casa. El docente resalta la importancia de cumplir las normas de
convivencia y comunica las actividades que van a realizar el dia
de hoy y cédmo van a ser evaluados. Ademas, les informa a los
estudiantes que trabajardn en tres tiempos: Aprendemos,
analizamos y practicamos.

El docente solicita formar equipos de trabajos de cuatro
integrantes cada uno y pide leer a todos la pag. 1 de la ficha
“Albergando perros abandonados en la calle”

2.A continuacién, se presenta la imagen (en PPT) referida al Imagen
albergue de perros de una sociedad protectora de animales digital
desamparados.

3.El docente coloca sobre la pizarra la primera situacion:

ﬂimera situacion: \

Se sabe que en dicho albergue hay 16 perros adultos sin adoptar
y cada uno de ellos consume dos bolsas de alimentos durante 30
dias.

1. Establece en una tabla de doble entrada la relacién que hay
entre el nimero de perros y la racidon de alimento mensual
sugerido por el veterinario (ver tabla de la izquierda).

2. ¢Cuantas bolsas se necesitardn para alimentar a 16 perros
durante un mes?

3. Generaliza la relacién encontrada.

. 0s
4. Grafica en el plano cartesiano dicha situacidn. .
Ficha de

trabajo
El docente reparte papelotes a cada equipo de trabajo, para que
desarrollen de la situacion 1, solicita que los peguen en la pizarra

20
minutos

Plumones
masking
papelograf
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y socializan sus respuestas sin juzgar la validez de las mismas.

El docente socializa los papeldgrafos con la participacion de los
estudiantes y pregunta a partir del cuadro.

A mayor nimero de perros en el albergue ¢Qué debe pasar con
los alimentos?

Se debe de inducir a partir de la reflexion con los
estudiantes al concepto de  magnitud directamente
nronarcional v el analisis de su erafica.

El docente reparte a cada equipo otro papelote vy solicita que
desarrollen sobre él la segunda situacién:

/Segunda situacion: \

Si a dicho albergue llegaron 8 familias y cada una adopto un
perro.

1. Ahora para cuantos dias les alcanza el alimento para los
perros que quedaron en el albergue.

2. Elabora una tabla de doble entrada y encuentra la relacién
que hay entre el nimero de perros y el nimero de dias que
alcanza los alimentos.

Generaliza la relacién encontrada.

3.
\4. Grafica en el plano cartesiano dicha situacion. /

~N
{Se debe de inducir a partir de la reflexién con los

estudiantes al concepto de  magnitud inversamente
proporcional y el andlisis de su grafica.

J
4.El docente a partir del analisis de las graficas, sefiala el propdsito
de la sesién: Resolver problemas referidos a proporcionalidad.

Desarrollo

Aprendemos
En esta seccidn, el docente indica que en pares realicen una lectura

silenciosa y analitica de la informacion presentada en la seccidn
aprendemos de la ficha y realiza las siguientes preguntas

¢Qué es una magnitud? ¢ Qué es una proporcion?

El docente propone la siguiente actividad Completa de manera
que obtengas una proporcion.

3 7 48
a)§=— b)§=— C)8—4=—
Luego el docente pregunta: ¢Cudando una magnitud es
directamente proporcional? ¢Qué ocurre?
Los estudiantes responden con lluvia de ideas y el docente
consolida los conceptos en la pizarra.
El docente solicita a los equipos identificar cudl de los papeldgrafos

corresponde a la magnitud directamente proporcional y colocar el
titulo el titulo correspondiente. El docente consolida:

Magnitud Directamente Proporcional (MDP)

a a a a . . A
2 =—2=3=—2=F Esdecir,siAesDPaB, entonces K ==
by, b, by b, B

El docente solicita a los equipos identificar cudl de los papeldgrafos
corresponde a la magnitud inversamente proporcional colocar el
titulo correspondiente. El docente consolida:

Ficha de
trabajo

10
minutos

28




Magnitud Inversamente Proporcional (MDP)

al.bl=a2.b2 =a3.b3 =a4.b4 =k .Esdecir, si AesIPaB, entonces. K= Ax B.
.

El docente propone 5 relaciones entre magnitudes para que las 20 min
clasifiquen en MDP y MIP. Indica que tienen 5 minutos para
realizar la actividad.
1) La distancia recorrida y el tiempo
2) Lavelocidad del tren y la distancia recorrida
3) El descuento salarial al nimero de minutos de tardanza
4) El rendimiento en hacer la obra y el tiempo
5) El nimero de obreros y el nimero de dias.
El docente a partir de las respuestas de los estudiantes establece la
diferencia entre MDP y MIP.
Analizamos
El docente plantea los criterios con que se va a evaluar el trabajo
grupal:
1. Guardar silencio 20
2. Uso y optimizacion del tiempo minutos
3. Compromiso de los integrantes del equipo por el cumplimiento
del objetivo
4. Argumentacion
El docente presenta el problema 1 de Analizamos para que en
equipos de 4 estudiantes analicen el proceso de resolucidon del
problema. Propone a los estudiantes que analicen los dos
problemas siguientes. Después, deben explicar a un compaiiero del
grupo.
Practicamos 40
A manera de practica (evaluacién formativa), los estudiantes minutos
resolveran 6 problemas propuestos.
El docente les indica que tendran un tiempo mdaximo de 30
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracién de
preguntas.
Finalizado el tiempo, los estudiantes, intercambian sus hojas de
respuestas con sus datos respectivos para ser revisadas entre ellos
con ayuda del docente.
Se solicita que sigan practicando de manera auténoma con los
Cierre problemas propuestos que no fueron abordados en la practica. Cuaderno
Metacognicion de trabajo
v' éQué aprendi hoy? 10min

v' éCémo usamos las relaciones de magnitudes en nuestra vida
cotidiana?
v' ¢Qué dificultades encontraste y cémo pudiste superarlo?
v' écédmo te sentiste en clases?
El docente cierra la sesidén con ideas fuerza de lo tratado.
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EVALUACION ‘

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Usa estrategias y e Emplea estrategias heuristicas, recursos graficosy | v 1,2, 6,7, 8,
procedimientos para otros, al resolver problemas relacionados a la
encontrar reglas generales proporcionalidad.

Argumenta afirmaciones e Determina el conjunto de valores que puede tomar | v 3,4,5,9, 10
sobre relaciones de cambio una variable en una proporcionalidad inversa,
y equivalencia funcioén lineal y lineal afin
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Ficha de trabajo: Albergando perros abandonados en la calle

Para alimentar a un
perro adulto durante
30 dias se necesita dos
bolsas de alimento.

Una sociedad protectora de animales alberga en una casa a todos los perros que
encuentra abandonados en la calle. El veterinario de dicha sociedad tiene
dificultades para dar en adopcién a los perros en edad adulta, por ello da a
conocer la racién de alimento que consumen buscando sensibilizar a sus
visitantes, ya sea para su adopcidn o para que realicen donaciones.

A continuacidn se nos presentan dos situaciones:

Primera situacion: Se sabe que en dicho albergue hay 16 perros adultos sin adoptar y cada uno de ellos

consume dos bolsas de alimento durante 30 dias.

1. Establece en una tabla de doble entrada una relacién que hay entre el nimero de perros y la racién de

alimento mensual sugerido por el veterinario.

Numero de perros

Numero de bolsas de alimento

2. ¢Cudntas bolsas se necesitara para alimentar a los 16 perros durante un mes?

4. Grafica en el plano cartesiano dicha situacién.

A Numero de bolsas de alimento

\

y

Numero de perros

Segunda situacion: Se sabe que, 32 bolsas de alimento alcanzan para alimentar a los 16 perros del

albergue durante 30 dias.
1.

Si llegaron varias familias y adoptaron 8 perros, écudntos dias les alcanzara las bolsas de alimento

para los perros que quedaron en el albergue?

Elabora una tabla de doble entrada y encuentra la relaciéon que hay entre el nimero de perros vy el
numero de dias para los que alcanza el alimento

Numero de perros 1

2

3

4

Numero de dias

Generaliza la relacidon encontrada.
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4. Grafica en el plano cartesiano dicha situacién.
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< > Numero de perros
\ 4

Aprendemos

Respecto a la situacion planteada en el texto “Albergando perros abandonados en la calle”, observamos

qgue hay dos situaciones distintas y sus correspondientes problemas. Con el propdsito de encontrar las

soluciones, planteamos aplicar la estrategia de ensayo y error, para lo cual escribimos los valores en una
tabla de doble entrada y analizamos el comportamiento de estos datos, tanto en la tabla como en el
plano cartesiano. También es necesario conocer:

Proporcionalidad

Magnitud. Es todo aquello susceptible de sufrir variacién, ya sea de aumento o disminucidén, y que

puede ser medido.

Ejemplos: peso, tiempo, rapidez, nimero de obreros, eficiencia, entre otros.

Proporcion. Es la igualdad de dos razones de una misma clase. Ejemplo:

6_15_,4
2 5

Magnitudes proporcionales. Entre las magnitudes proporcionales tenemos:

1. Magnitudes directamente proporcionales (DP). Dos magnitudes son directamente proporcionales
cuando al multiplicar o dividir la primera por un ndmero, la segunda queda multiplicada por el
mismo numero. La razén de proporcionalidad directa k se obtiene mediante el cociente de
cualquiera de los valores de una variable y los correspondientes de la otra. Veamos la tabla:

a; a, a3 a,
b; b, bs b,
a a a a . . A .
L =22=23="=F Esdecir, siAesDPaB, entonces K = =. Graficamente:
by b, bs b, B
&
E
E‘s ll-d--l-l.ll-l-l--ll-l
1
1
1
e A
' 1
L} 1
1 1
2N : i
' P 1
gt : H
TR

Ejemplo: la siguiente tabla representa una relacién de magnitudes directamente proporcionales
entre el peso del perro y la raciéon de alimento que le corresponde segun la sugerencia del

veterinario.

2 4 6 8 10

30 60 90 120 150
Observamos: ? = % = % = % = %= 15, entonces la razdn de proporcionalidad directa es k= 15
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150

Racion diaria (gr)

120

90

60

30 L J

< »
< >

v 2 4 6 8 10
A este tipo de proporcion directa se le conoce como funcidn lineal; es decir: y = 15x, donde 15 es la

constante proporcionalidad. Ademas, si trazamos una linea recta por los puntos, esta pasa por el
origen de las coordenadas, lo cual es requisito para ser una funcién lineal. Si no pasa por el origen,
se le conoce como funcién afiny es de la forma: y = mx + n.

2. Magnitudes inversamente proporcionales (IP). Dos magnitudes son inversamente proporcionales
cuando al multiplicar o dividir la primera por un nimero, la segunda queda dividida o multiplicada
respectivamente por el mismo nimero. La razén de proporcionalidad inversa k se obtiene mediante
el producto de cualquiera de los valores de una variable y los correspondientes de la otra. Veamos
la siguiente tabla:

a; a, as ay

bl bz b3 b4

a.by=a,b,=0asbs=a,b,s= k. Es decir, si A es IP a B, entonces. K = A x B, graficamente:

b, bybs b, B
Ejemplo: la siguiente tabla representa una relacidn de magnitudes directamente proporcionales:
6 5 4 3 2 1
30 36 45 60 90 180

Observamos que 6 x 30 =5 x 36 =4 x 45 =3 x 60 = 1 x 180 = 180, entonces la razén de
proporcionalidad inversa es k = 180.

Cantidad de dias %

90

60
45 b
30

Cantidad de perros

v 1 2 3 4 5 6

Nota: Como vemos en la gréfica, si unimos los puntos, nos dard una curva, la cual grafica una proporcion
inversa. En este caso no la trazamos por tratarse de una situacidn con cantidades enteras.
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Analizamos

1.

3.

El tutor de los estudiantes de segundo grado planifica un viaje a Chiclayo para el 19 de sseptiembre
por el Dia de la Juventud. Para ello, cada estudiante debe juntar S/. 120; la condicién es que cada
estudiante aporte la misma cantidad cada dia hasta reunir el dinero que le corresponde. Completa la
siguiente tabla donde se relaciona el valor del aporte diario y el nimero de dias necesario para que
cada estudiante logre reunir todo el dinero.

1 4 6 10 12
120 60 24 20 15 12 10

Si estamos en la quincena de agosto y solo se da la cuota fija en los dias que se va al colegio (de lunes
a viernes), écual serad la cuota minima que debe aportar el estudiante para lograr reunir el dinero
antes de la fecha del paseo?

Resolucién
Completamos la tabla aplicando la estrategia heuristica ensayo y error.
Aporte de dinero diario 1 2 3 4 5 6 8 10 12
Numero de dias 120 60 40 30 24 20 15 12 10

Observamos que se trata de magnitudes inversamente proporcionales, ya que:

(1)(120) = (2)(60) = (3)(40) = (4)(30) = (5)(24)=(6)(20)=(8) (15)=(10)(12) = (12)( 10) = 120, entonces la
razoén de proporcién inversa es 120.

Luego k = (aporte de dinero diario) (numero de dias).

Como desde la quincena del mes de agosto hasta el 19 de setiembre hay solo 24 dias sin contar
sabados ni domingos (tomamos 24 para obtener la cuota fija), entonces hallamos la cuota minima
gue debe aportar el estudiante para lograr reunir el dinero antes de la fecha del paseo.

(1)(120) = (x) (24), entonces x =5

Respuesta: la cuota minima que debe aportar el estudiante para lograr reunir el dinero es de S/. 5
por dia, sin contar los sabados ni domingos, tal como sefala la condicion del problema.

. Los médicos utilizan el indice de masa corporal (IMC) para evaluar el nivel de grasa en las personas. El

IMC varia directamente en relacidon con el peso de una persona e inversamente con relacion a la
estatura de la persona al cuadrado. Diversos estudios realizados han concluido que el grupo de mejor
salud corresponde a un IMC comprendido entre 20 y 25 kg/m?. Juan mide 1,7 m con un peso de 66 kg
y un IMC de 23, por lo que se considera que esta dentro del grupo de las personas que tienen buena
salud. Averigua si Sheyla se encuentra en el mismo grupo si mide 1,6 m y su peso es de 54 kg.
Resolucion:

Del enunciado del problema, sabemos que el IMC es DP al peso e IP al cuadrado de la estatura, es
decir:

k=IMC =

" (estatura)?

Resolviendo la ecuacién tenemos: IMCspeyia = 21,24.

Respuesta: Sheyla se encuentra con buena salud porque su IMC es 21,24 y dicho valor esta entre 20
y 25 kg/m*

peso

En una pequefia industria en Gamarra, se confeccionan tres pantalones por hora. Completa la
informacidn de la tabla
Tiempo (horas) 1 6 7 10
Cantidad de pantalones 9 18 27 36

De la situacién dada:
a) ¢En cuanto tiempo se confeccionaran 60 pantalones?

b) é Cudntos pantalones se confeccionaran en 8 horas?
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4. Al dejar caer una pelota, tarda diez segundos en llegar al suelo. Como la velocidad depende del
tiempo transcurrido, se anotaron sus valores en distintos momentos y resulté la siguiente tabla. El
tiempo estd dado en segundos y la velocidad en metros por segundo.

Tiempo (s) 0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Velocidad (m/s) 098|196 | 294|392 |49 |588 | 686 | 784 | 88,2 | 98

Contesta las siguientes preguntas:

a. ¢Qué velocidad llevaba la pelota a los 6,5 s?

b. ¢Cudntos segundos mas demoraria si al tocar el suelo hubiera alcanzado una velocidad de
117,6 m/s?

Practicamos
1. Observa el anuncio de rebajas:

Antes: S/. 63,00 % Antes: S/. 119,70
Ahora: S/. 47,80 W Ahora: S/. 100,00

a. ¢Estan rebajados estos articulos proporcionalmente?

2. En una prueba de ciclismo se reparte un premio de S/. 9250 entre los tres primeros corredores que
lleguen a la meta, de modo inversamente proporcional al tiempo que han tardado en llegar. El
primero tarda 12 min; el segundo, 15 min, y el tercero, 18 min. ¢ Cuanto le corresponde a cada uno,
segun el orden de llegada?

a. S/.2472;S/.3090yS/. 3708 respectivamente.
b. S/.2466,72;S/.3083,40y S/. 3700,08 respectivamente.
c. S/.2466,60;S/.3083,25yS/. 3699,90 respectivamente.
d. S/.3750;S/.3000y S/. 2500 respectivamente.

3. El precio de un pasaje varia inversamente con relacidn al nimero de pasajeros. Si para 14 pasajeros
el pasaje es S/.15, ¢ Cuantos pasajeros habra cuando el pasaje cuesta S/. 6?
a. 35 pasajeros. c.84 pasajeros.
b. b. De 5 a 6 pasajeros. d. 56 pasajeros.

4. El precio de un diamante es directamente proporcional al cuadrado de su peso. Si un diamante que
pesa 80 g cuesta S/. 3200, ¢ Cuanto valdra otro diamante de 100 g de peso?
a. S/.5000 b. S/.4000
c. S/.2048 d. S/.50

5. El grafico muestra el comportamiento de dos magnitudes (cantidad de obreros y tiempo); halla
numéricamente el valor de y/x.
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a. 440
b. 10 80 breree|
c. 275
d 6
Tiempo (dias) X
K

20 :/

N.° de obreros

100 200 y

6. Elsiguiente grafico ilustra dos variables, x e y, en proporcionalidad directa. Sefiale el valor de x.y

a. 3

b. 16 y
c. 48

d. 60,75

7. Dos amigos han obtenido la misma calificacion en dos examenes de Matemadtica con distinta
cantidad de preguntas. Todos los ejercicios tenian la misma puntuacion. Si Sergio resolvié
correctamente 24 de las 30 preguntas que tenia su examen, {Cuantos aciertos tuvo Jorge si su
prueba constaba de 20 preguntas?

a. 14 aciertos. b. 16 aciertos.
c. 20 aciertos. d. 24 aciertos.

8. Se necesita envasar 600 L de una sustancia quimica en recipientes. Hay recipientes de 10; 15; 20; 25;
30; 40 y 50 L. Ademas, se quiere envasar el total de la sustancia en un solo tipo de recipiente.
Completa la tabla con el volumen del recipiente y la cantidad de los recipientes necesarios.

Volumen 10

Cantidad 60
¢Qué cantidad minima de envases se puede utilizar para envasar los 600 L de la sustancia quimica?
a. 15 envases. b. 12 envases.
c. 10 envases. d. 14 envases.

9. En una institucién educativa, de los 210 estudiantes de segundo grado de secundaria, se inscriben
en una actividad extraescolar 170; mientras que de los 160 alumnos de tercer grado, se apuntan
130. ¢Cual de los grados ha mostrado mas interés por la actividad?

a. Han mostrado mas interés los estudiantes de tercer grado porque va mas del 90 %.

b. Han mostrado mas interés los estudiantes de segundo grado porque van mas estudiantes que
tercero: en segundo van 170, mientras que en tercero solo van 130.

c. Han mostrado mas interés los estudiantes de tercero porque va el 81,25 %, mientras que en
segundo solo va el 80,95 %.

d. Han mostrado el mismo interés tanto los estudiantes de segundo y tercer grado.

10. Con 2 L de leche, César puede alimentar a sus cachorros durante 6 dias. ¢Para cuantos dias tendra
comida si compra una caja de 5 L de leche?
a. 15dias. c. 2,4 dias.
b. 24 dias. d. 18 dias.
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SESION DE REFUERZO N° 4

TIiTULO DE LA SESION: “Carrera entre amigos”

DATO ORMATIVO
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION

Horacio Oswaldo

Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 19 de julio 120’

Gamez Castillo

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Traduce datos y condicionesa | ® Usa modelos de variacién referidos a la funcién
expresiones algebraicas. lineal y lineal afin al plantear y resolver problemas.
Resuelve Comunica su comprension e Describe gréficos y tablas que expresen funciones

sobre las relaciones algebraicas lineales, afines y constantes.

problemas de
regularidad,

e Determina el conjunto de valores que puede tomar

equivalenciay
cambio

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia

la pendiente y la ordenada al origen.

una variable en una funcidn lineal y lineal afin.
e Justifica, a partir de ejemplos, el comportamiento
de funciones lineales y lineales afines reconociendo

SECUENCIA DIDACTICA ‘

distancia que recorre cada uno de ellos

v" ¢En cudnto tiempo terminara cada uno la carrera?

v' Grafica el recorrido de los dos amigos en un diagrama
cartesiano e identifica la funcidn lineal y la funcion afin.

v" ¢Durante cuanto tiempo de la carrera Mauricio correrd detras
de su amigo Héctor, si tomamos el tiempo a partir de la
ventaja de 10 metros que lleva Héctor?

v/ ¢Durante cuanto tiempo de la carrera Mauricio va delante de
su amigo Héctor, si tomamos el tiempo a partir de la ventaja
de 10 metros que lleva Héctor?

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
presenta en la pizarra la siguiente pregunta: ¢Cudntos metros
corren diariamente, como parte de una actividad fisica Pizarra,
importante para nuestra salud?, solicitando a los estudiantes que | plumones
expresen de manera voluntaria si realizan o no esta actividad fisica,
de esta manera el docente logra que los estudiantes tomen | Imagen
conciencia sobre la importancia de realizar deportes para digital 15
preservar nuestra buena salud. El docente anota en la pizarra las minutos
participaciones espontaneas y reflexionar sobre el tiempo que han
dado los estudiantes para realizar deportes.
A continuacién, se presenta la situacion inicial “Carreras entre
amigos” con la imagen respectiva, de la ficha de trabajo. papelogra
El docente pide que respondan las siguientes preguntas: fos,
v" ¢En cuanto tiempo alcanzard Mauricio a su amigo Héctor? plumones
v" Determina la expresidn matematica que represente la |, masking.
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v ¢En qué tiempo Mauricio ird ganando por 8 metros, si
tomamos el tiempo a partir de la ventaja de 10 metros que
lleva Héctor?

Los estudiantes, organizados en pares, dialogan y construyen sus

tablas, graficos y las expresiones matematicas, identificando y

diferenciando una funcion lineal de una funcidn lineal afin, con las

indicaciones dadas y presentan sus respuestas en papelégrafos,
luego los colocan en la pizarra.

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin

juzgar la validez o no de las mismas y a partir de sus respuestas,

sefiala el propdsito de la sesidon: Reconocer y utilizar modelos

referidos a funciones lineales y lineales afines al plantear y

resolver problemas o situaciones de la vida real.

Desarrollo

Aprendemos

En esta seccion, el docente indica que en equipo de cuatro
estudiantes desarrollen una lectura silenciosa y analitica de la
informacidn presentada. Luego de analizar el texto, verifican que
las respuestas, dadas a la situacion inicial, sean las correctas. El
docente solicita la participacion voluntaria de algunos estudiantes.
En esta seccidon se pretende asociar la teoria bdsica sobre
Funciones lineales y lineales afines con las preguntas realizadas.
Ademas, el docente plantea la siguiente interrogantes:

éQué diferencia hay entre funcion lineal y funcién lineal afin?
¢Qué grafico tiene una funcidn lineal?

éQué es una pendiente de una recta y la ordenada en el origen?
éSe puede graficar en el plano cartesiano la funcién lineal o lineal
afin, usando la pendiente y la ordenada en el origen? ¢Cémo se
graficaria?

éCuando una funcion lineal se transforma en una ecuacion lineal?
éQué significa una modelacion matematica?

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para
consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas
planteadas, realiza precisiones y observaciones, en los casos que
sean necesarios.

Se responde a las interrogantes.

Analizamos

A continuacién los estudiantes forman equipos de 4 integrantes. El
docente indica que analicen cada problema y completen su
resolucidn, guiados por el docente quien atiende las interrogantes
de los estudiantes. Los estudiantes trabajan cooperativamente
ayudando a sus compafieros. El docente realiza un
acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la
comprension de los problemas presentados y los aprendizajes
esperados.

Practicamos

A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes
resolveran hasta 7 problemas propuestos distribuidos en equipos
de trabajo compuesto por tres estudiantes (puede ser dos
problemas por equipo)

El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 40
minutos y que le pueden realizar las consultas que sean necesarias.
Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar lapiz 2B y
borrador. La seccidon practicamos también se puede hacer de

Teoria
basica
dela
Ficha

Ficha

Ficha

Problemas
propuesto
sdela
Ficha

25
minutos

20
minutos

45
minutos
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manera individual o en pares.

El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes
monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o afirmando
conceptos.

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja
de resolucion y respuestas con sus datos respectivos.

El docente podria aplicar la heteroevaluacién, haciendo una
retroalimentacion adecuada, o podria aplicar la coevaluacién o
autoevaluacién, para lograr la participacién de los estudiantes y
desarrollar su capacidad critica.

Cierre Para el cierre de la sesidn se realiza las siguientes preguntas:
v' éQué parte del campo tematico has tenido mayor dificultad? | Cuaderno 15
éQué hiciste para superarlo? minutos

v' ¢Qué estrategias aplicaste en la resolucién de cada uno de los
problemas?

v" ¢Qué conceptos nuevos aprendiste en esta sesion?

v' De la situacién inicial, ¢Habra otra forma de encontrar los
resultados sin aplicar ningiin modelo matematico?

v' ¢Cémo te has sentido en la sesidn realizada?

El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:

- La grafica de una funcidn lineal es una linea recta que pasa por
el origen de coordenadas, mientras que la gréfica de una
funcién lineal afin pasa por la coordenada (0;b). donde “b” es la
ordenada en el origen.

- La pendiente indica la inclinacién de la recta respecto al eje “x”.

- Las funciones matematicas, en el sentido mas simple y amplio,
son relaciones numeéricas que sirven para representar o
modelar las relaciones existentes en el mundo. Asi, cuando una
magnitud variable depende de otra, decimos que la primera es
funcién de la segunda. Desde este punto de vista, la funcién
puede concebirse como una relacion de dependencia.

EVALUACION ‘

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Traduce datos y condicionesa | ® Usa modelos de variacién referidos a la funcién | 1, 2,10
expresiones algebraicas. lineal y lineal afin al plantear y resolver problemas.
Comunica su comprension 4,6,

. e Describe graficos y tablas que expresen funciones
sobre las relaciones ] ]
. lineales, afines y constantes.
algebraicas

e Determina el conjunto de valores que puede tomar | 7,8,9
Argumenta afirmaciones sobre una variable en una funcidn lineal y lineal afin.
relaciones de cambio y e Justifica, a partir de ejemplos, el comportamiento 33

equivalencia de funciones lineales y lineales afines reconociendo

la pendiente y la ordenada al origen.

39



Ficha de Trabajo: “CARRERA ENTRE AMIGOS”

100 m

Mauricio le propone a su amigo Héctor hacer una carrera de 100 metros. Como Mauricio es un atleta,
le da a su amigo una ventaja de 10 metros (para calcular las medidas de las distancias, ellos
aprovechan que en la pista atlética de su colegio las distancias estan indicadas). Si Héctor recorre 4
metros por cada segundo y Mauricio recorre 6 metros en el mismo tiempo, ademas, estas velocidades
son constantes en todo el recorrido, entonces:

1. ¢En cuanto tiempo alcanzard Mauricio a su amigo Héctor?

2. Establece la expresidon matematica que represente la distancia que recorre cada uno de ellos en
un determinado tiempo e identifica la funcién lineal y la funcién lineal afin.

3. ¢En cudnto tiempo terminara cada uno la carrera?

4. Grafica el recorrido de los dos amigos en un diagrama cartesiano e identifica la funcion lineal y la

funcién lineal afin.

N

£

O

‘S

C

O

o+

K%}

a

< > Tiempo (s)

\'4

5. ¢Durante cuanto Mauricio correrd detras de su amigo Héctor si tomamos el tiempo a partir de la
ventaja de 10’ metros que lleva Héctor?

6. ¢Durante cuanto tiempo Mauricio ird delante de su amigo Héctor si tomamos el tiempo a partir
de la ventaja de 10 metros que lleva Héctor?

7. ¢(En qué tiempo Mauricio perdera por 3 metros si tomamos el tiempo a partir de la ventaja de 10
metros que lleva Héctor?

8. ¢En qué tiempo Mauricio ird ganando por ocho metros si tomamos el tiempo a partir de la ventaja
de diez metros que lleva Héctor?
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APRENDEMOS

Respecto a la situacion planteada “Carrera entre amigos”, pretendemos que el estudiante modele la
situacidn dada y diferencie una funcién lineal de la funcidn lineal afin. Asimismo, se dé cuenta de la
necesidad de las ecuaciones para responder algunas interrogantes.

También es necesario conocer:

Funciones y ecuaciones lineales

FUNCION LINEAL

FUNCION LINEAL AFiN

f(x) = mx
y = mx

(notacién de funcidn)
(notacidén de ecuacion)

» Su grafica es una recta que pasa por el origen
de coordenadas (0;0).

> “m” es la pendiente de la recta, el cual indica
la inclinacién de la recta respecto al eje “x”.

f(x)=mx+b (notacion de funcion)
y=mx+b (notacién de ecuacidn)

> Su grafico es una recta que no pasa por el
origen de coordenadas.

> “m” es la pendiente de la recta, el cual indica
la inclinacién de la recta respecto al eje “x”.

» “b” es la ordenada en el origen. Es decir la

recta corta al eje de ordenadas en el punto
(0;b).

Y V¥V

El conjunto de valores que toma “x” se le lama dominio.
El conjunto de valores que toma “y” se le lama conjunto imagen o rango.

» Su grafico es:

y
(°+

G

&

/. X

» Su grafico es:

y X9

/

Continuemos analizando la pendiente de una recta.

y=mx-+b
m >0 m=0 m =10
1 ¥y y A
7 > > >
X | \ X ¥
Funcion creciente Funcion decreciente Funcion constante

Podemos distinguir que la pendiente indica el nimero de unidades que incrementa o disminuye “y”,
cuando “x” aumenta. La ordenada al origen es la distancia del origen al punto (0;b), este punto se
encuentra sobre el eje “y”, y es la interseccidn con la recta.
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Para graficar una funcién lineal es suficiente conocer la ordenada en el origen y la pendiente. Ademas
podemos graficar de otra forma como emplear representaciones tabulares, tal como se aprecia en el

siguiente ejemplo: y /
y=x-2 Dom (f) =R 2 38
X y 4+
! Ran(f) = R 3
2 0 ’/
£
A 0
N '/ ) X >
/'M; 1)
\
Analizamos

1. Un automovil tiene 8 afios de antigliedad y su valor actual es de 20 000 soles, pero hace 4 afios su
valor era de 45 000 soles. Si el valor del sistema varia de forma lineal con el tiempo, determina:

éCudl es el modelo matematico que expresa el valor del automovil respecto al tiempo
transcurrido?

¢Cudl fue el costo inicial del automovil?

¢Cual serd su valor después de 10 afios de antigliedad?

¢Cual es la depreciacion del sistema por afio?

¢Dentro de cudntos afios aproximadamente el valor del sistema serd nulo, considerandolo
contablemente?

Resolucion:

a)

b)

e)

Para hallar el modelo matemadtico, antes completamos la siguiente tabla, teniendo en cuenta
gue varia linealmente

d‘/ 25000  —
Valor (S/.) 200 45'000

tiempo 8 7 6 5 4

- ., =

Si al valor en soles del automavil le asignamos la letra “v” y al tiempo “t”.
El modelo matemidtico es: v = A+

Seguln el modelo matematico, el costo inicial del automovil fue
de soles.

Si Reemplazamos en el modelo matematico el valor de 10 en “t”, obtenemos:

La depreciacién del sistema por afio es soles.

Hacemos v = 0 y obtenemos la ecuacidn: + =0

Luego, el tiempo aproximado sera de afios.

2. El gimnasio Power Gym cobra un derecho de inscripcidon de 260 soles y una mensualidad de 120
soles, mientras que el gimnasio Gym Extreme cobra 140 soles por derecho de inscripcion y 160
soles de mensualidad. Ambos gimnasios se ubican en la misma avenida, tienen instalaciones
semejantes y las mismas maquinas. ¢Por cuantos meses se paga la misma cantidad en ambos
gimnasios?
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Resolucién
a. Determinamos la funcién de lo que se paga en Poer Gym en t meses.

P(t)= + t
b. Determinamos la funcién de lo que se paga en Gym Extreme en t meses.
P(t)= + t
c. lgualamos ambas funciones para averiguar por cuantos meses se paga lo mismo en los dos
gimnasios.
+ t= + t
Luego: t = meses.

La utilidad anual en soles de un almacén de neumaticos estd representado por “u” y puede

estimarse por medio de la funcién v(n) = 20n — 30 000, en la que “n” es el nimero de neumaticos

vendidos por afio.

a) Dibuja una grafica de la utilidad, en relacion con los neumaticos vendidos anualmente.

b) Estima el nimero de neumaticos que se deben vender para que la compafiia no pierda ni
gane.

c) Estima el nUmero de neumaticos vendidos, si la compafiia tuvo una utilidad de 70 000 soles.
Resolucion:
a) Comprendiendo el problema, el nimero de vendidos representa la variable
independiente y lo ponemos en el eje horizontal, mientras que en el eje vertical ubicamos la
gue representa la variable dependiente. Si 30 000 representa la ordenada en el
origeny 20 la pendiente, entonces el grafico serd el siguiente:

\
utilidad (miles de soles) A

40
30

20

n Ndmero de neumaticos

<« > vendidos (miles)

oD

1
(RN
o

[HN

TN

C

\ 4

b) Para estimar el nimero de neumaticos que se debe vender para que la compafiia no gane ni
pierda hacemosv =0

0= n-
n=
Respuesta:
c) En este caso reemplazamos v =70 000
70000 = n-
n=
Respuesta:
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PRACTICAMOS

1.

Un autobus sale de la ciudad de Lima y se dirige a Huancayo a una velocidad promedio de 80
km/h. Una hora después, sale otro autobus también de la ciudad de Lima y con la misma direccidn
y destino que el anterior, a una velocidad promedio de 90 km/h. ¢En cuanto tiempo y a qué
distancia de la ciudad de Lima alcanzard el segundo autobus al primero?

Una empresa vende un producto en S/. 65 la unidad. Los costos por unidad son de S/. 20 por
materiales y S/. 27.50 por trabajo. Los costos fijos anuales son S/. 100 000. ¢Cudl es la funcién de
la utilidad de la empresa y cudnto de utilidad se obtuvo, si la venta anual fue de 20 000 unidades?
Los lados de un cuadrado de 3 centimetros de longitud se aumentan “x” centimetros.

a) éCudl es la funcidn que relaciona el perimetro con el lado del cuadrado?

b) Si el perimetro fue de 104 cm, écuanto se le aumentd a cada lado del cuadrado original?

b) Representa la grafica de la funcidn.

Jorge consigue un trabajo en telefonia mévil donde le pagan diariamente. Por dia, le pagan 15
soles, adicionalemente le dan 2 soles por cada chip de celular que vende. éCudl es el modelo
matematico que representa dicha situacidén y cuantos chips de celular vendié si recibié ese dia la
suma de 43 soles?

a) f(x) =15x+ 2; 8 chips b) f(x) = 15 + 2x ; 14 chips

c) f(x) = 15 + 2x; 29 chips d) f(x) = 2x; 21 chips

Un técnico en computacion instala un negocio de reparacion de computadoras y asesoria en
computo. Después de hacer cdlculos, estima que el costo mensual por mantener el negocio, se
describe con la ecuacidn: y = 20x + 460, donde x es el nimero de clientes. Asimismo, concluye

gue sus ingresos mensuales se representan con la ecuacion: y = 65x — 1 700. ¢ Cudntos
clientes necesita para no ganar ni perder dinero y cuanto ganaria si tuviera 74 clientes?

a) 48 clientes; 1 170 soles b) 28 clientes; 1170 soles

c) 26 clientes; 1170 soles d) 84 clientes; 1170 soles

EL DELFIN MULAR O PICO DE BOTELLA.

El delfin mular mide 1.5 metros al nacer y pesa alrededor de 30 kilogramos. Los delfines jévenes son
amamantados durante 15 meses, al final de dicho periodo estos cetdceos miden 2.7 metros y pesan
375 kilogramos.

6.

Siendo L la longitud en metros y P el peso en kilogramos de un delfin mular de t meses, expresa L
en términos de t, si la relacién entre Ly t es lineal.

2 3 1 3
a)L—ZZS—S.t-l'ZE b)L—g.t‘l‘g
C)L=7.t+§ d)L=2—5.t+5

De acuerdio con la informacion dada acerca del delfin mular, ¢ Cudl
es el aumento diario de la longitud para un delfin joven?

a) 0,0267 m b) 0,00267 m

c) 0,00276 m d) 0,0276 m

El precio de una radio es de S/. 200 al contado, pero si lo compra en cuotas, le cobra un interés
mensual fijo de S/. 11. ¢Cudl es la expresion matematica que representa la relacién del costo de la
radio con el nimero de cuotas y cuanto debe pagarse si se compra en 12 cuotas?

a) y=11x; 132 soles. b) y =200 + 11x; 200

c) y =200+ 11x; 332 soles d)y=200+11x; 211

44



10.

Una empresa en la que se fabrican computadoras tiene por concepto de pago de luz, agua y renta
del local, una cantidad mensual fija de S/. 2 500 y por cada computadora producida gasta 900
soles por materia prima y 350 soles por mano de obra. Si vende cada computadora a S/ 1500,
écudl es la utilidad al vender 300 computadoras al final del mes?

a) 102 500 soles. b) 72 500 soles.

c) 267 500 soles d) 75 200 soles.

El padre de familia de un estudiante de segundo grado le ensefia a su hijo la factura de
gas natural que llegd, y le pide que le ayude a averiguar el costo del m® de gas y la
formula para calcular el costo total del recibo en funcién de los m* de gas consumido.

a. 0,15;f(x)=7,74+0,15x Conceptos
b. 15; f(X) =7,74 + 15x Cargo ﬁjO S/. 7,74
Consumo (111 m®)  S/. 16,65

c. 0,15;f(x)=0,15+ 7,74x
d. 15;f(x)=15+7,74x

Total S/. 24,39
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SESION DE REFUERZO N° 5

TITULO DE LA SESION: “Transformaciones geométricas con azulejos”

DATO DRMATIVO
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 7 de agosto 120’
Gamez Castillo
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Modela objetos con v' Plantea relaciones geométricas en situaciones
formas geométricas y sus artisticas y las expresa en un modelo que combina
transformaciones transformaciones geométricas.
Comunica su comprension v' Grafica transformaciones geométricas de rotar,
Resuelve sobre las formas y . . . .
. e ampliar y reducir en un plano cartesiano o cuadricula.
problemas de relaciones geométricas.
forma, Usa estrategias y v/ Plantea conjeturas con respecto a las partes
movimiento y procedimientos para correspondientes de figuras congruentes y semejantes
localizacién orientarse en el espacio luego de una transformacion.

v Realiza composicién de transformaciones de rotar,
ampliar y reducir en un plano cartesiano o cuadricula
al resolver problemas utilizando recursos graficos y

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas

otros.
SECUENCIA DIDACTICA ‘
MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio 1. El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
presenta la situacidn problemdtica entregando la ficha respectiva: | Pizarra, 10m

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS CON AZULEJOS, invita a los plumones

estudiantes que comenten sobre lo observado en la imagen | Fichade

presentada en la situacién problemadtica. El docente anota las | trabajo

participaciones espontaneas.

2. A continuacién, los estudiantes responden las preguntas

presentadas:

v" ¢Cémo son las figuras que observas en los azulejos?

v ¢Se pueden observar cambios de posicién con respecto a una
figura determinada en los disefios de los azulejos? Imagen

v' éQué se entiende por transformaciones geométricas? digital

v' éQué transformaciones geométricas se han aplicado en las
paredes del convento de Santo Domingo?

v éConoces otro tipo de transformaciones geométricas?

3. El docente recibe las respuestas dadas por los estudiantes sin

juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, seiala el

propdsito de la sesidn: Expresar y graficar modelos que combinan

transformaciones geométricas de rotar, ampliar y reducir en un

plano cartesiano o cuadricula.
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Desarrollo

Aprendemos
En esta seccidn, el docente indica formar equipos de trabajo de

cuatro integrantes cada uno. Luego presenta la siguiente imagen:
-0
Maestro

-
@ o

ncay! w
0 panco Falabela

(&]

Scotiabank

Pregunta, éQué paso con el automovil?, {Cambio de forma?
éCambio de tamaiio? ¢ Qué significa traslacion?

Los estudiantes responden a través de la lluvia de ideas, se movio,
se desplazd, cambié de lugar, se trasladd, etc. Asi mismo
responden que el automdvil no cambio de forma ni de tamafio.

La traslacion es una transformacion geométrica que se
realiza en el plano. En esta transformacidn, las figuras solo
cambian su posicion, es decir, solo es un cambio de lugar. Su
orientacién, tamafio v formas se mantienen.
El docente presenta en geogebra el sistema, luego ubica un
triangulo y solicita a los estudiantes que realicen la traslacién al
vector: (5,1); (3,2); (-2,5).
Los estudiantes de manera voluntaria realizan la traslacién.

v4
A

B C
] ‘

El docente a manera de ejemplo presenta la siguiente situacion:

/I\/Iarl'a desea colocar un cuadro en la sala de su casa, para\
ello clava dos clavos en la pared a cada extremo del cuadro,

al verificar si quedo bien, se da con la sorpresa que se salio el
clavo de la parte derecha y el cuadro se inclind como
muestra la figura 2.

\_

El docente realiza las siguientes preguntas:

éQué ocurrié con el cuadro?, ¢Cuantos grados rotd el cuadro?,
éQué significa rotacion?

Los estudiantes responden a través de la lluvia de ideas.

Las rotaciones o giros son movimientos en el plano que
realizan las figuras alrededor de un punto fijo. En las
rotaciones las figuras conservan su forma, tamafo y dngulos.
Las transformaciones por rotacidn pueden ser positivas o
negativas dependiendo del sentido del giro.

El docente presenta el sistema de coordenadas e geogebra y luego
ubica un tridngulo y solicita a los estudiantes que realicen la

Ficha de
trabajo

30m
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rotacion en sentido horario de 90°, 180°, 270°.

e

Luego el docente presenta la imagen donde se observa la reflexion
de un gato en el espejo y realiza las siguientes preguntas:

éQué sucede cuando el gato se asoma al espejo?

éCambia su forma? ¢ Cambia su tamaino?

Los estudiantes dan sus repuestas de manera espontdnea.

Luego se solicita que realicen la lectura de la pagina 53 para
analizar el texto y asi pueda verificar que las respuestas dadas a la
situacion inicial sean las correctas. El docente solicita la
participacién voluntaria de algunos estudiantes. En esta seccion se
pretende asociar la teoria basica con las preguntas realizadas.

La reflexion es la imagen de un objeto o ser vivo que se
muestra en el espejo. Para obtener la reflexién de una figura,
se utiliza una recta, que recibe el nombre de eje de reflexién

Ademas el docente propone la siguiente interrogante:

éComo podemos determinar el perimetro y area de poligonos
regulares?

La respuesta a esta pregunta la comparte en plenaria para
consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas
planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que
sean necesarios.

Analizamos

A continuacidn el docente indica que cada uno de los estudiantes
analice los problemas resueltos, prestando mucha atencién a lo
que solicitan y cudl es el proceso de resolucion que sigue, para de
esta manera explicarselo a sus otros compaieros de grupo. El
docente puede explicar alguno de los problemas por considerarlo
interesante o dificil o hacer que algln estudiante lo resuelva.
Practicamos

Con la finalidad de afianzar los aprendizajes, los estudiantes

Ficha de
trabajo
(Problema
s
resueltos)

20 min
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resolveran 10 de los problemas propuestos.
El docente debe acompafiara a los equipos de trabajo gestionando

el aprendizaje y absolviendo dudas (evaluacidon formativa). Se | Ficha de
recomienda a los estudiantes realizar los procedimientos de | trabajo 50 min
manera legible y en forma individual. (Problema
Finalizado el tiempo, los estudiantes entregaran la solucién de los s
problemas consignando sus datos respectivos. propuesto
El docente podria aplicar la heteroevaluacién o podria aplicar la )
coevaluacion o autoevaluacion.
Cierre Para el cierre de la sesion el docente entrega a cada estudiantes el
siguiente cuadro de doble entrada: Ficha de 10 min
éQué ¢Qué parte de | ¢Qué estrategias ¢Como Metacogni
aprendiste? la sesién te ha | aplicaste enla aplicas lo cién
parecido  mas | resolucion de los aprendido
complicado? problemas? en tu vida
diaria?

El docente cierra la sesién con ideas fuerza de lo tratado

- Llas transformaciones geométricas nos permite
composiciones artisticas.

- En la traslacion solo cambia la posicidn de la figura, pero su
orientacién, tamano y forma se mantienen.

- En la rotacidn se debe tener en cuenta el giro del angulo
positivo o negativo.

- En la simetria se invierten la figura con respecto a un eje de
simetria.

- La homotecia nos permite hacer ampliaciones y reducciones a
partir de una figura.

realizar

EVALUACION ‘

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS

v Plantea relaciones geométricas en situaciones | v 1,9, 13
artisticas y las expresa en un modelo que combina

transformaciones geométricas.

Modela objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones

Comunica su comprension v’ Grafica transformaciones geométricas de rotar, | v 2,6,7, 14,
sobre las formas y relaciones ampliar y reducir en un plano cartesiano o 15
geomeétricas. cuadricula.
Usa estrategias y v' Plantea conjeturas con respecto a las partes | v 3,4,8
procedimientos para correspondientes de figuras congruentes vy
orientarse en el espacio semejantes luego de una transformacién.
v’ Realiza composicidn de transformaciones de rotar, | v' 5, 10, 11,
Argumenta afirmaciones sobre ampliar y reducir en un plano cartesiano o 12

cuadricula al resolver utilizando

recursos graficos y otros.

relaciones geométricas problemas
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Ficha de trabajo: “Transformaciones geométricas con azulejos”

En pleno centro trujillano se encuentra el convento de Santo Domingo. En su interior se puede
observar, en la decoracidn del patio, esplendidos azulejos que fueron traidos desde Sevilla, ciudad en
la que los fabrico el taller de Hernando de Valladares. Los azulejos sevillanos fueron colocados
utilizando algunas transformaciones geométricas.

El enorme claustro esta decorado por azulejos en todas sus paredes hasta una altura de 240 cm. y que
culmina en una cenefa en la que se representan los grandes personajes de la orden dominica. En los
grandes paneles de azulejos sevillanos se intercalan algunos de tipo limefio y que se caracterizan por
una superficie mds porosa y sin el vidriado de los espafioles.

1. ¢Como son las figuras que ves en los azulejos?

2. ¢Se pueden observar cambios de posicidon con respecto a una figura determinada en los disefios de
los azulejos?

3. éQué se entiende por transformaciones geométricas?

4. ¢Qué transformaciones geométricas se han aplicado en las paredes del convento de Santo
Domingo?

5. éConoces otros tipos de transformaciones geométricas?

Aprendemos:
Respecto a la situacion planteada “Transformaciones geométricas con azulejos”, se observan que los

disefios utilizados en las paredes estan formado por cuatro azulejos los cuales para la decoracién de
toda la superficie se aplica las transformaciones geométricas: simetria, traslacion y rotacion.
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TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS

z

TRASLACION

Es una transformacidn geométrica
que se realiza en el plano. En esta
transformacién, las figuras solo
cambian su posicidn, es decir, solo
cambian de lugar. Su orientacion,
tamafio y formas se mantienen.

ROTACION O GIRO

Es una transformacién en la que los
movimientos de la figura alrededor
de un punto fijo en el plano. En las
rotaciones, las figuras conservan su
forma, tamafiio y angulos. Si el giro es
en sentido anti horario, serd positivo,
y serd negativo cuando sea un
sentido horario.

SIMETRIA

Son aquellas transformaciones que
invierten los puntos y figuras del
plano, puede ser respecto de un
punto (simetria central o puntual) o
respecto de una recta (simetria axial)

La cancha de futbol es simég

Eje de reflexion

HOMOTECIA

Es la transformacidon geométrica que
no tiene una imagen congruente, ya
que, a partir de una figura dada, se
obtiene una o varias figuras de mayor
o menor que la figura inicial. Para ello
se parte de un punto escogido
arbitrariamente, el cual se llama
centro de homotecia (O). Desde él se
trazan tanto segmentos de recta
como vértices tenga la figura que se
va a transformar. Se debe considerar
la razén de homotecia (k), que viene a
ser la escala en la que se realiza la
reproduccion.

Ampliacién

Reduccioén

_ Razonde _
A homotecia K

k>1

_ Razénde _1

" homotecia ~ 2
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Analizamos
1. Sefiala el centro (o) y la razén de homotecia en los siguientes casos.

A B ¢ D
A B A B
B e D ¢
D c B A
Fig. (1) Fig. (2)
A B A B
A B A B
D c D e}
D € b c
Fig. (3)
Fig. (4)

RESOLUCION

Se considera a los cuadrados ABCD como la figura original y los cuadrados A’B’C'D’ como la figura
transformada de acuerdo a una razén.

Para determinar el centro de homotecia trazamos rectas que pasen por los vértices Ay A’, By B’, y
asi sucesivamente; el punto de intercepcidn sera el centro de homotecia.

La razén de homotecia (k) se calcula:

Medida de lado original AB BC CcD AD

D AD

= = = K
Medida del lado transformado A'B"  B'C’

Si los vértices estan a un mismo lado del centro de homotecia (O), se dice que la homotecia es
directa, por lo tanto la razén serd positiva.

Si los vértices estan a distinto lado del centro de homotecia (0), se dice que la homotecia es
inversa, por lo tanto la razén serd negativa.

Entonces:

En la figura 1: la razén de homotecia es: porque:
En la figura 2: la razén de homotecia es: porque:
En la figura 3: la razén de homotecia es: porque:
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En la figura 4: la razén de homotecia es: porque:

2. Observa la siguiente figura:

0
¢Cual de las siguientes figuras se obtiene al aplicarle una rotacién de centro O y dngulo de giro de

90°?
@) (b) ©

(d)

RESOLUCION:

Cuando no se indica el sentido de giro, se entiende que es anti

horario (+).

Desde el punto O, se hace el giro de 90° con ayuda del

transportador.

Por tanto, la respuesta es la figura C.

3. Se desea enchapar el piso del parque municipal con el siguiente disefio. ¢Podrias determinar qué
tipo de transformacién geométrica se realizaron para ubicar las piezas desde la A hasta la F?
Resolucion:

Desde la posicién A hasta la posicion F, la transformacion

geométrica utilizada ha sido la rotacidn, con respecto a un

punto. “
Desde A hasta B: Rotacién 60° Anti horario “

Desde B hasta C:

Desde C hasta D: “
Desde D hasta E:

Desde E hasta F:

4. La siguiente figura muestra un poligono irregular ubicado en uno de los cuadrantes del plano
cartesiano:

A

d

&
Y
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¢Como quedara finalmente la figura si se aplican dos movimientos sucesivos: el primero, una reflexién
respecto al eje X, y luego un reflexion con respecto al eje Y?

Resolucion

Sabemos que si consideramos al eje X como eje de reflexidn, la figura tendra que reflejarse hacia
abajo, como en la figura 1. Y si a este resultado le aplicamos una reflexién tomando como punto el
eje Y, el poligono regular tendra que reflejarse hacia la derecha, y quedara como la figura 2:

| |

Figura 1 [ J Figura 2

PRACTICAMOS
1. Para la decoracidn del aula, Patricia decide hacer figuras sobre un hexagono regular. En la imagen

siguiente, se observa una regién sombreada y la siluetan que resulta de aplicarle un movimiento a
dicha region.

Sefiala qué movimiento se le aplicd a la regidn sombreada para obtener su imagen.

a. Una reflexién tomando como eje el segmento NS
b. Una reflexién tomando como eje el segmento LR.
C. Una rotacién de 30° con centro en el punto L.

d. Una rotacién de 120° con centro en el punto M.

2. Usa la siguiente cuadricula y dibuja el mosaico mostrado, sombrea de modo que el sombreado
reproduzca la composicion dada.

—ﬂ,_E—| //— Sector A
— l__! /f
AHNN
[ AN
Sector C Sector B

a) ¢Qué tipo de transformacidn geométrica has empleado en el sector A?
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b) ¢éQué tipo de transformacion geométrica has empleado en el sector B?

3. Considere la siguiente figura:

1) Qes una traslacién de P N w h ﬂ
II) R esunarotacidon en 180° de P

[l1) S es un rotacion en 180° de R.
P} Q) (R} (s)
a) Sdloll
b) Solo Il
c) Sélolyll
d) Sélollyll

4. Por aniversario del IE Juan Pablo, se convocé al concurso de disefios artisticos, quedando tres
finalistas. Relaciona los disefios finalistas con el tlpo de transformacion geométrica utilizado.

SIKISISINIKIC IS IN

\‘n‘u‘; \‘\‘L‘n‘n

.4 KH .4 ad d Ki .4
N

Traslacion Rotacion Homotecia

5. A partir del disefio mostrado, completa toda la cuadricula utilizando las trasformaciones
geomeétricas mas convenientes.
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6. La figura muestra las medidas de un campo de futbol de una asociacién comunal, Felipe quiere
realizar la representacion reduciendo las medidas en su tercera parte. Grafica el campo de futbol
y écuanto mide el perimetro del campo reducido?

| [ | [90 metros | [ | |

a) 60m
b) 90m
c) 135m
d) 270m

7. Gerardo necesita cercar su jardin y decide elaborar una reja utilizando las transformaciones
geomeétricas. Disefia dos modelos diferentes de reja decorativa a partir de figura mostrada,
similares al disefio de abajo.

Similares al disefio mostrado.

(I
=5l

8. ¢Cudl de las siguientes seria una imagen de la figura original bajo rotacién?
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d)

9. Encuentre el patrén con el que fueron generadas las figuras. ¢ Cual seria la figura que sigue?

=] H
a=h 4=

a>ﬁ b)‘g- ) d)

Hl
/D
Hl

10. Si a la siguiente figura le haces una homotecia cuyo centro sea O y su razén sea -2. Representa la

figura que obtendrias dentro de la cuadricula y determina su perimetro. Considerar

- 6cm

a) 100 cm

b) 150 cm

c) 180cm

d) 200cm

Homotecia y tecnologia

Al fotocopiar la fotografia de Albert Einstein con la finalidad de colocarlo en el periddico mural del aula
de 2do grado de secundaria se pide una ampliacién, pero la encargada de fotocopiar dicha foto, por

error programa a la fotocopiadora un zoom del 70%.

150%




11. ¢Cudles son sus dimensiones?
a) 10,5x7cm b) 9 x6 cm c)7,5x5cm d)6x5cm

12. Si se programa la fotocopiadora a un 150%. ¢Cudles serian las dimensiones de la fotografia
obtenida?

a) 30x20cm b)25x8cm ¢)22,5x15cm d)20x10¢c
13. ¢Cudl de las siguientes alternativas representa una rotacion de la figura en 452 con centro P?

A) o B) Q) D)
§ \ ﬂ & \\;
b p

14. Con el transportador determina el dngulo de giro de las figuras mostradas y relaciona su medida.

15. ¢Cudl de las siguientes opciones muestra el resultado de rotar la figura en 180° sentido horario
alrededor del punto 0?
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SESION DE REFUERZO N° 6

TITULO DE LA SESION: “La importancia del calentamiento muscular previo a realizar un deporte”

DAITO DR A 0
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 9 de agosto 120’
Gamez Castillo
APR » N » RADO
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Usa estrategias y v Calcula el perimetro y area de figuras poligonales
Resuelve procedimientos para regulares y compuestas, tridngulos, circulos componiendo
orientarse en el y descomponiendo en otras figuras cuyas medidas son
problemas de . . -
forma espacio conocidas, con recursos graficos y otros.
movimien’to y Comunica su
. comprension sobre las | v/ Describe el desarrollo de prismas, pirdmides y conos
localizacién. . .
formas y relaciones considerando sus elementos.
geométricas.

SECUENCIA DIDACTICA ‘

mismo espacio que el campo 1?

4.Los estudiantes dialogan y escriben sus respuestas en carteles y
luego las colocan en la pizarra

5.El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el
propdsito de la sesidon que consiste en: Calcular el perimetro y
drea de poligonos en situaciones de la vida y describir el
desarrollo de prismas, pirdmides y conos.

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio 1.El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes,
comunica las actividades que van a realizar durante la sesién, | Pizarra, 10 m
forman equipos de trabajo de cuatro estudiantes. plumones
2.El docente escribe en la pizarra: éustedes creen que es
importante realizar el calentamiento corporal antes de jugar
un partido de futbol o véley? y solicita a los estudiantes que
manifiesten sus opiniones, de esta manera propicia la reflexion | Ficha de
sobre el cuidado de su cuerpo y la salud. trabajo
3.El docente reparte las fichas de trabajo e invita a un voluntario
dar lectura de la situacién problemdtica, “La importancia del
calentamiento muscular previo a realizar un deporte”.
El docente pega carteles en la pizarra con las siguientes
preguntas:
¢En cual de los campos corren menos distancia?
¢Cuadl de los dos campos te parece que ocupa mas espacio papelogra
dentro de la escuela? fos,
plumones
¢Qué otras medidas podria tener un campo que ocupe el » masking.
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Desarrollo

Aprendemos

El docente para rescatar los saberes previos realiza las siguientes
preguntas:

¢Qué entiendes por perimetro?

¢Cual es el perimetro del campo 1?

¢Qué entienden por area?

¢Cudl serd el area del campo 1?

éPor qué los resultados del calculo de dreas se dan en
unidades cuadraticas?

v' ¢Qué férmulas para calcular dreas te acuerdas?

Los estudiantes responden con lluvia de ideas y el docente
sistematiza la informacion

SNENENENEN

Perimetro: Es la suma de todas las longitudes de los lados de
una figura geométrica.

Area: es una medida de extension de una superficie,
expresada en unidades de medida denominadas unidades de
superficie.

El docente reparte papelotes, plumones, reglas vy diferentes
figuras geométricas a cada mesa de trabajo de acuerdo a las
paginas 62 y 63 de la ficha de trabajo, a partir de los cuales los
estudiantes haIIaran_eI perimetro y él drea de la figura asignada.

Al concluir el trabajo procederan a exponer sus conclusiones y el
docente sistematiza la informacion.

El docente debe incidir en lo siguiente: “La superficie es la porcion
de plano contenida dentro de una linea cerrada y el drea es la
medida de esa superficie”

Luego el docente presenta tres sélidos geométricos a los
estudiantes y lanza las siguientes preguntas:

v' ¢Cémo se llaman?

v’ ¢Cudles son sus elementos?
Los estudiantes responden con lluvia de ideas y con ayuda de la
ficha logran identificar los sélidos y sus elementos.

2

Prisma recto Piramide

, . . Cono
Después, el docente afirma las ideas

planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que
sean necesarios. Se responde a las interrogantes.

Luego el docente indica que vuelvan a resolver el problema: “la
importancia del calentamiento muscular previo a realizar un

Ficha de
trabajo
(Teoria
basica)

papelote
plumones

30 min
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deporte” y comprueban sus resultados con los mostrados
inicialmente.

Analizamos

A continuacién en equipos de 4 estudiantes, el docente indica
gue cada uno de ellos analice dos de los problemas resueltos,
prestando mucha atencidon a lo que solicitan y cudl es el proceso | Ficha de
de resolucion que sigue, para de esta manera explicarselo a sus | trabajo
otros 3 compafieros. El docente puede explicar alguno de los | (Problem
problemas por considerarlo interesante o dificil, o hacer que as
algun estudiante explique los procedimientos realizados. resueltos)
Practicamos

Con la finalidad de afianzar los aprendizajes, los estudiantes
resolverdan 10 o mds de los problemas propuestos, segun los 20 min
ritmos y estilos de aprendizaje.

El docente debe garantizar la resolucion de los problemas 2, 3, 5,
9 y 10 para lo cual indica que tendran un tiempo mdaximo de 50 | Ficha de
minutos, durante dicho tiempo el docente acompafiara a los | trabajo
equipos de trabajo gestionando el aprendizaje y absolviendo | (Problem

dudas (evaluacién formativa). as

El docente recomienda a los estudiantes realizar los | propuest
procedimientos de manera legible y en forma individual. 0s)

Finalizado el tiempo, los estudiantes entregaran la solucién de los 50 min

problemas consignando sus datos respectivos.

Los estudiantes juntamente con el docente arriban a las

siguientes conclusiones: Cuaderno | 10 min

v" El perimetro de una figura plana es la suma de las longitudes
de sus lados.

v" El drea de una figura corresponde a la medida de la superficie
que dicha figura ocupa.

Metacognicion

Cierre ) ,
v' ¢Qué aprendi hoy?
v ¢Como usamos el calculo de &reas en la vida cotidiana?
v' ¢Qué dificultades encontraste y cdmo pudiste superarlo?
v écédmo te sentiste en clases?
El docente solicita a los estudiantes que resuelvan en casa de
manera autonoma los problemas que no fueron resueltos en
clase.
EVALUACION
CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Usa estrategias y v Calcula el perimetro y érea de figuras poligonales v 1234
procedimientos para regulares y  compuestas, triangulos, circulos 5' 6' 7' 8’
orientarse en el espacio componiendo y descomponiendo en otras figuras cuyas 1'1 '13' 1’4
medidas son conocidas, con recursos graficos y otros. T
Comunica su
comprension so.bre las | Describe el desarrollo de prismas, pirdmides y conos v 910 15
formasy relaciones considerando sus elementos. T
geomeétricas.
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Ficha de trabajo: “Importancia del calentamiento muscular previo a realizar
un deporte”

El profesor de Educacion Fisica planificd realizar partidos de futbol y véley para la sesién de hoy dia,
pero antes les pide a sus estudiantes que den 3 vueltas alrededor de uno de los campos de su
preferencia, como parte del calentamiento de rutina.

20m

40 m

36m

Campo 2

Campo 1

Responde las siguientes preguntas:
1. ¢En cual de los campos corren menos distancia?

2. ¢Cual de los dos campos te parece que ocupa mas espacio dentro de la escuela?

3. ¢Qué otras medidas podria tener un campo que ocupe el mismo espacio que el campo 1?

Aprendemos

Respecto a la situacidon planteada en el texto “Importancia del calentamiento muscular previo a
realizar un deporte”, tenemos que tener en cuenta que los campos deportivos presentados son
regiones de forma rectangular. El espacio que ocupan estos campos —y cualquier otra forma— se
conoce como superficie, y a su contorno se le llama perimetro.

Es importante que realicemos varios ejemplos con dimensiones diferentes para que nos demos cuenta
de cudl es la relacion que hay entre el perimetro de una formay el espacio que esta ocupa.

También es necesario conocer:

Perimetro
El perimetro (P) de un poligono es la suma de las longitudes de sus lados.
Ejemplos:
3
3 3
5m
6 cm 6 cm
3 3
m m 3 3
5m 8cm 3
P=3+5+3+5=16m P=6+6+8=20cm P=3+3+3+3+3+3=18
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El drea de una superficie es un nimero que indica las veces que una cierta unidad de superficie esta
contenida en la superficie total.
Para medir superficies, las unidades se usan elevadas al cuadrado. Su nombre y valor se derivan de las
unidades de longitud; por ejemplo, si la medida es un cuadrado de 1 cm por lado, se denomina 1 cm?®y
se lee un centimetro cuadrado.
Como ya dijimos, el drea es la medida de una superficie y, por lo tanto, se expresa en unidades

Area

cuadradas del sistema métrico decimal, como el mm?, cm?, dm?, m?, hm?, km?.
Veamos algunas férmulas de regiones notables:

Area de la region triangular

o

b

.

Rectdngulo

Cuadrado

Rombo

(b)

A=axb

A=¢?

D

_ (AC)(ED)
B 2

A

Trapecio

En el trapecio,

—b—
' B

_(B+b)
A-i2 h

BC//AD
M - punto medio de AB

Otras féormulas importantes:

Poligono regular

p = perimetro
a = apotema

@ e
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Area del circulo Area del sector circular

T =3,1416

2
nR

360°
B

Veamos algunos sélidos geométricos con sus elementos y su respectivo desarrollo.

Prismas
Los prismas son poliedros que tienen dos caras paralelas e iguales llamadas bases, y caras laterales
gue son paralelogramos.

= Base
Cara Altura
lateral
= Base

Desarrollo del prisma

Piramides
Son poliedros cuya base es un poligono cualquiera y cuyas caras laterales son triangulos con un
vértice comtun, que es el vértice de la piramide.

Desarrollo de la piramide

Cono
Es el cuerpo de revolucién obtenido al hacer girar un triangulo rectangulo alrededor de uno de sus
catetos.

| Vértice

Altura

Base

' Eje

Desarrollo del cono
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Analizamos
1. El siguiente grafico representa los patios de una institucién educativa. A Daniel, un estudiante de
segundo grado, le han dejado como actividad que calcule el area total de los patios. ¢ Cuanto mide
dicha superficie?

* e—— 4Y m—»

«— 37 m—» T

2 < 40 m

«—— 54 m——»

Resolucion

A=42x31+54%x40-5%=3437 m?
P=54+40+49+426+42+31+37+35=314m

2. ¢(Cual es el perimetro de la regién sombreada?

E

15 cm—mmm

Resolucion
Trasladando los lados de la figura, se llega a obtener un rectdngulo. Luego, sumando sus lados,
obtenemos el perimetro pedido. 15cm

12 cm 12 cm

15cm
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P=12+15+12+15=54m
3. Calcula el perimetro y el area de la figura sombreada.

IZm
S I
18 m
Resolucion
______ fm x=WI0T+ 47 =116 = 10,77 m
m\ /-"im ’f Apgrrien = 18 - 8 = 144 m?
]ﬂ A E"‘ ].E " 1
- ""'m.t?t'cm:T'i::ﬁm
Em .3
] i 2
“1.‘1-:rw:l_'u::-=uT"E5’]E e
lEm
A = - 2
Ao = Arserincun + Armareco = 1z cnone = 144+ 32 -15,12 = 170,88 m
P=18+84+ 1077 + 3“1'4 +12=61,33m

4. Maria entrena con su bicicleta en un campo de deportes que tiene las medidas del siguiente
grafico. Su entrenador le dice que tiene que hacer 12 km sin parar. ¢ Cuantas vueltas tiene que dar
al campo de entrenamiento? Considera «t = 3,14.

100 m

o>

5. Calcular el area de la regiéon sombreada.
b

20cm

ZGmI 18 cm

20cm

IZ cm
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Practicamos

1. Calcula el drea de la zona coloreada, si se sabe que ABCD, DEFG y GHIJ son cuadrados.

C
E
\H
S am D 4 cm G 3cm

2. Una piscina rectangular de 10 m de largo por 5 m de ancho estd rodeada por un paseo de 40 cm.
¢Cudanto mide el borde exterior del paseo? Considera & = 3,14.

E
<
=)

Piscina

3. Sea el rectangulo ABCD y el cuadrado EBFG, calcular el area de la region de forma rectangular

GFCH.
a. 24m’
b. 16 m?
c. 28m’
d. 44m’

A

D

E

28 m’

16 m?

42 m?

H

B

C

4. La chompa de Teresa tiene un dibujo de rombos como el de la figura. La franja mide 24 cm de

largo y 10 cm de ancho. Calcula el area total de la

figura.

a. 240cm’
b. 34cm’
c. 150 cm?
d. 90cm’

24 cm

5. Un salén cuadrado tiene una superficie de 50 m? Si se ha embaldosado con losetas cuadradas de
25 cm de lado, écuantas losetas son necesarias?

a. 800 losetas.
b. 1250 losetas.
c. 400 losetas.
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10.

11.

12.

d. 50 losetas.

Para cubrir un patio rectangular, se han usado 540 baldosas de 600 cm? cada una. éCudntas
baldosas cuadradas de 20 cm de lado seran necesarias para cubrir el patio idéntico?

a. 810 baldosas de 20 cm de lado.

b. 600 baldosas de 20 cm de lado.

c. 540 baldosas de 20 cm de lado.

d. 20 baldosas de 20 cm de lado.

Lucia estd haciéndose una bufanda de rayas trasversales de muchos colores. La bufanda mide 120
cm de largo y 30 cm de ancho y cada franja mide 8 cm de ancho. ¢ Cudntas rayas de colores tiene
la bufanda?

a. 8colores.

b. 15 colores.

c. 120 colores.

d. 40 colores.

El perimetro del cuadrado interior es de 32 cm. Calcula el perimetro del cuadrado exterior.
a. 128 cm

b. 64cm |
c. 32cm <>
d. 182cm

Después de sacar las latas de leche de una caja, las marcas que quedan al fondo de esta tienen
forma circular de 7,4 cm de didmetro cada uno. Calcula el drea de la regién sombreada.

Considerar = 3,14. rYvyyvyvyvyyYY?
a. 2346cm’

b. 828,48 cm’

c. 282,48 cm’

d. 1314,24cm’

A A A A A A 4

Tres rectangulos de 7 cm de largo y 2 cm de ancho se han superpuesto de la manera que se indica
en la figura. ¢ Cuadl es el perimetro de la figura resultante?

a. 28cm
b. 38cm
c. 30cm
d. 50cm

Si AB =40 m, calcula la suma de los perimetros de los cuatro tridngulos equilateros.
a. 160m

b. 180 m
c. 120m
d. 480 m
A ' B

En la figura existen 3 rectangulos iguales. Calcular el perimetro de la figura si el extremo de uno
coincide con el centro del otro.

a. 36cm

b. 38cm

c. 32cm -
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d. 30cm |
—_d
13. ¢Cual o cudles de los siguientes desarrollos forman un sélido geométrico?

a. Solol. b. Solo Il c. Solo Ill. d. Iyl

14. ¢Cuales de los desarrollos corresponden al sélido mostrado?

,’/\“ >

I n m
a. Solol. b. Solo Il c. Solo Ill. d. Iyl

15. ¢Cuales de los desarrollos corresponden al sélido mostrado?

T e

I Jl n
a. lyll b.lyll c. Solo Ill. d. Iyl
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SESION DE REFUERZO N° 7

TITULO DE LA SESION: “Visitando el famoso parque de las leyendas”

DATO ORMATIVO
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION

Horacio Oswaldo

Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 14 de agosto 120’

Gamez Castillo

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacién

Modela objetos con >

formas geométricas y
sus transformaciones

formas.
>
resolver problemas.

Expresa disefios de planos a escala con regiones y

Diferencia y usa planos o mapas a escala al plantear y

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio

Usa estrategias y procedimientos relacionados a la
proporcionalidad entre las medidas de lados de figuras
semejantes al resolver problemas con mapas o planos a
escala, usando recursos graficos y otros.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

Justifica la localizacién de cuerpos a partir de sus
coordenadas (con signo positivo y negativo).

A DIDA A

MOMENTOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

Inicio 1.

El docente saluda a los estudiantes, les da la bienvenida, luego,
escribe en la pizarra: ¢Saben ustedes cual es la utilidad de un
mapa? y solicita a los estudiantes que manifiesten sus opiniones,
de esta manera los motiva a la reflexion para tomar decisiones
sobre los conceptos. El docente anota las participaciones
espontdneas.

. A continuacidn, se da lectura a la informacidn de la ficha y el

docente vuelve a preguntar:

e iQué utilidad se le puede dar a un mapa?

e iQué es un plano cartesiano?

e (Qué es una escala?

e (Quéindica el origen de coordenadas?

Los estudiantes contestan a manera de lluvia de ideas y el
docente toma nota de las participaciones voluntarias.

. Se pide a los estudiantes que se organicen en pares, que

observen la imagen presentada y resuelvan la situacién
presentada en la ficha.

Al ingresar Antonio al Parque de Las Leyendas le reparten a
modo de volante un mapa de todo el lugar como se muestra
inicialmente, donde cada cuadricula que se forma tiene 20m por
cada lado. ¢A qué distancia se encuentra el auditorio central de

la entrada?

Los estudiantes usando criterio de conversion de unidades de
longitud ademas de proporcionalidad o empleando cualquier otro

Pizarra,
plumones
Ficha de
trabajo

Imagen
digital

20 min
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método hacen el respectivo calculo; dialogan y escriben sus
respuestas en papeldgrafos, luego los colocan en la pizarra. (Todos
los grupos deben de desarrollar todas las preguntas en las fichas
de trabajo).

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el
propdsito de la sesién: Plantear conjeturas respecto a planos y
escalas a partir de ejemplos de la vida real, asi mismo su
respectiva interpretacion, y el uso del plano cartesiano.

papelogra
fos,

plumones

, masking.

Desarrollo

Aprendemos

En esta seccion, el docente indica que en equipo de cuatro

estudiantes desarrollen una lectura silenciosa y analitica de la

informacidn presentada en la ficha. Luego de analizar el texto,

verifican que las respuestas dadas en la situacion inicial sean las

correctas.

El docente solicita la participacion voluntaria de algunos

estudiantes. En esta seccidn se pretende asociar la teoria basica de

mapas y escala con las preguntas realizadas.

Ademas el docente plantea la siguiente interrogantes:

v’ Para realizar el plano de una casa ¢Qué medidas se usa?

v’ ¢Para qué se utiliza las escalas?

v ¢En alguna oportunidad has hecho el uso de un mapa? ¢En
qué situaciones?

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para

consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas

planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que

sean necesarios.

Analizamos

A continuacion en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con
el docente desarrollan cada uno de los ejemplos, prestando mucha
atencién en lo que solicitan y cudl es el proceso de resolucion que
se plantea, para luego explicarselo a sus otros 3 compafieros
(Estrategia del Especialista). El docente realiza un acompafiamiento
a los estudiantes con preguntas reflexivas para la comprensién de
los problemas resueltos y los aprendizajes esperados y si es
necesario puede explicar o resolver alguno de los problemas por
considerarlo interesante o dificil o hacer que algun estudiante lo
resuelva.

Practicamos

A manera de practica (evaluacién formativa), los estudiantes
resolveran 10 problemas propuestos como minimo, se recomienda
desarrollar los numeros 1, 3,5, 6, 7, 8,10, 11, 12 y 14.

El docente les indica que tendrdn un tiempo maximo de 50 minutos
y que pueden realizar consultas sobre aclaracidon de preguntas. Se
les recomienda escribir con letra legible y utilizar [dpiz 2B vy
borrador. La seccidon practicamos se desarrolla de manera
individual.

El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes
monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o afirmando conceptos
Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja
de respuestas con sus datos respectivos.

Teoria
basica
dela
Ficha

Ficha

Ficha de
trabajo
problemas
resueltos

Problemas
propuesto
s de |la
Ficha

20 min

20 min

50 min
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Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas:
Cierre v/ ¢Cémo te has sentido con la sesidn realizada? Cuaderno
v" $Qué conocimientos nuevos aprendiste en esta sesion? 10 min
v' $Qué parte de los temas te ha parecido mas complicado? ¢Qué
hiciste para superarlo?
v' ¢Qué estrategias aplicaste en la resolucién de cada uno de los
problemas?
v’ De la situacién inicial:
- ¢Habra otra forma de calcular la distancia ente la puerta de
ingreso y el auditorio central?
- ¢Se podra determinar aproximadamente el perimetro que
tiene la “Laguna recreativa”?

El docente cierra la sesién con ideas fuerza de lo tratado:

> El plano cartesiano nos sirve para ubicar ciertos objetos
respecto a un punto de referencia.

» El punto de referencia es el origen de un plano cartesiano.

» El mapa es una representacidon de algun territorio sobre un
papel en forma proporcional.

> La escala es la relacion que existe entre la realidad y el dibujo
gue la representa.

EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS

> Expresa disefios de planos a escala con regionesy | v 8,10,12
formas.
Diferencia y usa planos o mapas a escala al V3467
plantear y resolver problemas.

Modela objetos con
formas geométricas y >
sus transformaciones

> Usa estrategias y procedimientos relacionados a | v° 5,9,11,13,14,
la proporcionalidad entre las medidas de lados 15
de figuras semejantes al resolver problemas con
mapas o planos a escala, wusando recursos
graficos y otros.

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio

Argumenta afirmaciones v 1,2
sobre relaciones » Justifica la localizacion de cuerpos a partir de sus
geométricas coordenadas (con signo positivo y negativo).
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Ficha de trabajo: “Visitando el famoso parque de las leyendas”

Aprovechando las vacaciones de medio afio Antonio y su familia fueron de paseo al parque de las
Ieyendas en Ia ciudad de Lima y al ingresar encontraron un letrero con el mapa del parque.

S A\ W
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OO TR A e il
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o III
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ele s o If ﬂﬂi‘ IE=l|

@ ZoraSiera @ ZomaInternacional
np.-...,.,.m '—..T,R:-

http://www.leyendas.gob.pe/patpal/pdf/mapa del parque de las Ievendas 2015.pdf

A. Ingreso y estacionamiento G. Acuario de peces L. Espejo de agua

B. Mesa de partes H. Museo Kallinowsky M. Sallga Yachay Wasi
C. Boleterias I. Museo de Sitio Ernst N. Boleteria de botes
D. Garita de control Middendorf 0. Zonade juegos

E. Mina modelo J.  Felinario P. Caballero Carmelo
F. Auditorio Chabuca G. K. Museo del petrdleo Q. Auditorio central

Responde las siguientes preguntas
1. ¢Qué utilidad se le puede dar al mapa?

2. ¢Qué es un plano cartesiano?

3. ¢Qué es una escala?

4. ¢Qué indica el origen de coordenadas?
5

. En el mapa que le entregaron a Antonio al ingresar al parque, cada cuadricula que se forma
equivale a 20 m por lado. ¢A qué distancia se encuentra el auditorio central de la entrada?
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APRENDEMOS

La situacion planteada involucra interpretar la escala de un mapa mediante la proporcionalidad, asi como
también conocer un punto de referencia para conocer distancias y ubicarnos dentro de un plano en
nuestra vida real. Para esto reconozcamos algunos conceptos que nos ayudaran a comprender mejor la
situacion.

¢Qué es un plano cartesiano?

El plano cartesiano estad formado por dos rectas numéricas perpendiculares que se cortan en un punto
llamado origen, la recta horizontal la cual es el eje x, tiene el nombre de abscisas y la recta vertical la cual
es el eje y, tiene el nombre de ordenadas; la finalidad del plano cartesiano es describir |la posicién de los

puntos los cuales se representan por coordenadas o pares ordenados, un par ordenado estd dado por
POXy).

El plano cartesiano tiene cuatro cuadrantes, en el primer cuadrante se ubican los “X” positivos y “Y”
positivos, en el segundo cuadrante se ubican los “X” negativos y “Y” positivos, en el tercer cuadrante
ambos son negativos y en el cuarto cuadrante se ubican los “X” positivos y los “Y” negativos.

¢Qué es un punto de referencia?

La idea que se tiene de punto de referencia es asociado al lugar que ocupa un observador dentro de un
cierto espacio, también es una indicacion que permite conocer una posicion.

¢Qué es un mapa?

Es un dibujo o esquema que representa a un territorio sobre una determinada superficie en dos
dimensiones la cual tradicionalmente es plana como un papel, aunque también puede ser esférica tal
como un globo terraqueo. Por ejemplo, nuestro planeta puede ser dibujado en un plano (como el
mapamundi). Los mapas ayudan a medir superficies y distancias con gran exactitud; permiten que una
persona se ubique en un territorio y pueda saber qué caminos son los mejores para llegar a un destino

especifico. El territorio representado en el mapa vy el territorio real guardan una semejanza, por lo que sus
medidas son proporcionales a una escala particular.
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éQué es una escala?

Es la relacion entre el mapa y la realidad, como es imposible hacer mapas con las mismas dimensiones
que la realidad, se utilizan las escalas que son una relacién matematica entre su dimensién real y el mapa.
Con la escala se puede saber cudnto se redujo la representacién de un lugar para mostrarlo en un mapa, y
nos permite calcular las distancias verdaderas del lugar.

La escala puede representarse de dos maneras, de forma numérica y de forma grafica.

ESCALA NUMERICA

Indica la cantidad de veces que tendria que aumentar el mapa para que tuviese el tamafno real. Se
expresa con un nimero o una fraccién. Por ejemplo la escala 1:100 se lee “uno a cien”, indica una
reduccidn de la realidad del mapa de cien veces en el mapa.

ESCALA GRAFICA
Es una linea recta dividida en unidades iguales, que pueden ser centimetros, pulgadas u otra medida.
Cada unidad de la escala grafica equivale a determinada distancia del lugar real.

1 2km

1cm
Segln esta escala, cada centimetro del mapa sera equivalente a 1km.
ANALIZAMOS

1. Se desea poner flores alrededor de toda la plaza de armas de esta ciudad. Segun el siguiente mapa,
écudl es el perimetro de la plaza?

Resolucion:

En la parte inferior derecha del mapa se indica una escala, donde ese segmento mide y

eso equivale a en la vida real.

Se sabe que 1m = cm

Por lo que 50m = cm

Entonces 1cm en el mapa equivale a en la vida real.

Por lo que la escala es

Midiendo el perimetro del parque en el mapa resulta por lo que en la vida real serd
cm y para convertir a metros se divide entre y se obtiene:
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2.

La distancia que hay entre la Tierra y el Sol es 149 600 000km y la distancia de la Tierra a la Luna es
384 400km. Si desea realizar un dibujo con las distancias proporcionales. Para ello, se ubica a la Luna

en un punto L y la Tierra en un punto T separados por Imm. ¢A qué distancia en centimetros se

colocara la Tierra del Sol, punto S, sabiendo que la Luna se encuentra entre ambos?
Resolucion:

La escala es una proporcién entre las distancias reales y las hechas en el dibujo, por lo que:
I | &7

Se eliminan las unidades de km y ST =

mm, como 1cm = mm
Entonces se dividira entre yST= cm
En la ciudad de Trujillo, Enrique se tiene que encontrar con su primo Felipe que viene desde Pucallpa
y no conoce el lugar. Felipe le indica que se encuentra en la Catedral de Trujillo y que debe hacer
para llegar a su casa para luego conocer el Estadio Mansiche. Si Enrique vive en el cruce de la Av.
Espana y Jirén Coldn. ¢ Qué indicaciones le debe dar a su primo?
Am 5 ]
Z 5 Jirda Estete
~
Jirén Colon \ %
) £
5] Jiron Junin u 2 ?_
'_i ;: - U
& o £ 2 i
o a R S
N\QS" A rs T .% ;;
S Wi 5 e € _:&.)
P ‘.\\\\\\\Cl =
.Q‘ %
e &
- Q‘\‘o \\\\’t‘D
2 0¥ ’L 1
E ."z}' N\
2 a3
2 :
Colombia L:_'
San Andres <~
o L
RESOLUCION:
Primero que la catedral sea su punto de referencia u origen de coordenadas.
Que a cada cuadra le corresponde un numero, y que su casa se ubique en el par ordenado
()
Si quiere conocer primero el Estadio Mansiche debe seguir las coordenadas ( ; )

Si primero llega a la casa de su primo y toma como punto de referencia dicha casa. Las coordenadas
para llegar al estadio seria ( ; )

Sara tiene que exponer sobre geografia por lo que debe dibujar un mapa para su exposicion. El
dibujo que tiene se encuentra en una hoja de 20cm x 15cm en forma vertical y lo tiene que dibujar
en un papeldgrafo de tamafio 100cm x 70cm. {Qué se recomendaria para que su dibujo sea

semejante al original? ¢Cual es la escala que se deberia utilizar? ¢Cuanto de espacio le debe sobrar
para el titulo?

RESOLUCION:
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Se le recomendaria realizar cuadriculas en el dibujo y luego en forma proporcional en el papelégrafo.
Luego mirar las proporciones de la hoja donde se encuentra el dibujo y el papelégrafo

20cm y 15¢cm @——
De estos resultados se escogera convenientemente el menor nimero entero entre ellos, por lo que

seria
Por lo que la escala seria de 1:

Entonces la altura del dibujo tendrd un tamano de 20 x =

Por lo tanto tendra un espacio de 100cm — = cm para el titulo.

PRACTICAMOS

1.

En el siguiente mapa se presenta un pequefio territorio del Distrito de Villa el Salvador, Provincia de
Lima. Si se toma como punto de referencia el cruce de la Av. Mariano Pastor Sevilla y Av. El Sol. éEn
qué cuadrante se encuentra el parque industrial y cual seria la coordenada del cruce de la Av.
Separadora Industrial y la Av. José Carlos Mariategui?

L schaculec Av.a

s
aChacutec 2§
AV T

\edro Hullica

Av Centra A Av Centra

Arriba Peru

Aaria Eley Movano

n
variategu

o/
’]
v

)

Magisterio Magisterio

Jose Carlo

\
A
Av.El SO

a) | Cuadrante —(8;5)
b) Il Cuadrante —(8;5)
c) | Cuadrante —(5;8)
d) Il Cuadrante —(5;8)

Si los nimeros correspondientes a un par ordenado son negativos, éen qué cuadrante del plano
cartesiano se encuentran?

En un mapa a escala 1: 60000 la distancia entre dos pueblos es 12 cm. ¢ Cual sera la distancia real?

De la pregunta anterior si la distancia entre dos pueblos es 3km. ¢ A qué distancia se encontraran en

el mapa?
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a) 3cm
b) 4cm
c) 5cm
d) 6cm

5. Sien el plano de una habitacion de 9m de largo y 6m de ancho, el largo de la habitacidn mide 12cm.
¢Cudnto medira el ancho?
a) 6cm
b) 8cm
c¢) 10cm
d) 12cm

6. En un mapa de América del sur construido a escala de 1:84000000 la mayor distancia de norte a sur
corresponde a dos puntos situados a 120mm, y la mayor distancia de este a oeste corresponde a
100mm aproximadamente. é Cuantos kildmetros representan estas distancias?

7. Una célula humana mide 4 millonésimas de metro de didmetro, y en la pantalla de un microscopio
electrénico se ve con un diametro de 2cm. ¢Qué escala se ha empleado?

8. Determina la escala que se aplica cuando se hace una fotocopia reducida al 25%.
a) 14
b) 1:5
c) 1:25
d) 1:100

9. Desde una vista aérea se toma una foto a las lineas de Nazca, sabiendo que el largo del colibri es
260m. ¢ Cudnto es la distancia mas corta entre el mono y la plaza de armas?

-

a) 1,5km
b) 1km
c) 2,5km
d) 2km
10. En un dibujo de escala 1:3. ¢En cudnto varia el area con respecto al original?
a) Disminuye a su tercera parte
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b) Disminuye a su sexta parte
c) Disminuye a su novena parte
d) Disminuye a veintisieteava parte.

11. En el mapa del Peru durante el Virreinato tomando como punto de referencia la ciudad de Tarma.
¢Cudntas ciudades se muestran en el cuarto cuadrante?
2 B hae O w
O DE ﬁqéw\ GRANADA

—

Virreynato del
Peru en 1810

w— | imite del Vinreynoto
=== Limites do las Intendenciat

o
0 Ul AR

a) 1:1
b) 1:2
c) 14
d) 18

13. Haciendo el uso de una regla ¢Cudl es la escala utilizada en la siguiente imagen sabiendo que el
ancho de la casa es 8m?
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a) 1:100
b) 1:150
) 1:200
d) 1:250

14. Siendo la medida de la cama grande 2m x 2m. iCuadl es el drea de la casa?

d) 117m’

15. Haciendo el uso de una regla éCudl es la escala que corresponde al mapa?

¥ W Perd

Zon
en disputa

a) 1:100 000

b) 1:1 000 000

c) 1:10000 000
d) 1:100 000 000
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SESION DE REFUERZO N° 8

TITULO DE LA SESION: “Las figuras geométricas en nuestro uso cotidiano”

DATO ODRMATIVO

I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 16 de agosto 120’
Gamez Castillo

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Comunica su comprensién |» Describe las  relaciones de  paralelismo vy
sobre las formas y perpendicularidad en poligonos regulares y compuestos,
relaciones geométricas y sus propiedades usando terminologias, reglas vy
Resuelve convenciones matematicas
problemas de | Argumenta afirmaciones |[» Plantea conjeturas para reconocer las propiedades de
forma, sobre relaciones los lados y dangulos de los poligonos regulares.
movimiento y geomeétricas » Justifica enunciados relacionados a angulos formados
localizacién por lineas perpendiculares y oblicuas a rectas paralelas.
Usa est.raFeglas ¥ » Emplea las propiedades de los lados y dangulos de
pr9ced|m|entos para . poligonos regulares al resolver problemas.
orientarse en el espacio

SECUENCIA DIDACTICA ‘

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio 1.El docente saluda a los estudiantes, les da la bienvenida, luego, 15 min
presenta en la pizarra: éCual es la necesidad de haber empleado
figuras geométricas en vestimentas antiguas y en la actualidad? | Pizarra,
y se solicita a los estudiantes que manifiesten sus opiniones, de | plumones
esta manera los motiva a la reflexidn sobre los criterios
pertinentes para tomar decisiones. El docente anota las
participaciones espontaneas en la pizarra para luego formalizar

las ideas.
2. A continuacién, se da lectura a la informaciéon de la ficha y | Fichade
volvemos a preguntar: trabajo

e (En qué regiones se desarrollaron las culturas Nazca y Wari?
e (Qué disefos tienen en comun los ponchos actuales y los
uncus?
e (Cudntos lados tienen las figuras del uncu?
Los estudiantes contestan a manera de lluvia de ideas y el docente
toma nota de las participaciones voluntarias.

3.Se pide a los estudiantes que se organicen en pares, que | |magen
observen la imagen presentada y resuelvan la situacién digital
problematica presentada en la ficha de trabajo.

- En un poncho se desea realizar un disefio por el ancho de manera
horizontal, donde los lados de las figuras son de la misma
medida. ¢ Cudnto serd la medida del ancho del poncho si se sabe
que hay diez figuras de lado 4cm ?

CAX XX AKX OO
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El docente les dice a los estudiantes que hagan sus calculos solo en
un hexagono.

Los estudiantes, organizados en pares, dialogan y escriben sus
respuestas en papeldgrafos, luego los colocan en la pizarra. (Todos
los grupos deben de desarrollar todas las preguntas en las fichas
de trabajo).

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el
propdsito de la sesion: Describe las relaciones de paralelismo y
perpendicularidad en poligonos regulares y compuestos, y el
empleo de las propiedades de los poligonos.

papelogra
fos,

plumones

, masking.

Desarrollo

Aprendemos

En esta seccidn, el docente indica a los estudiantes que formen

grupo de cuatro estudiantes, luego desarrollen una lectura

silenciosa y analitica de la informacién presentada en la ficha.

Luego de analizar el texto, verifican que las respuestas dadas en la

situacién inicial sean las correctas. El docente solicita la

participacién voluntaria de algunos estudiantes. En esta seccion se

pretende asociar la teoria bdsica paralelismo, perpendicular y

propiedades de poligonos con las preguntas realizadas.

Ademas el docente plantea la siguiente interrogantes:

v’ éSe podrd calcular el area de superficies curvas usando
rectangulos? ¢De qué manera?

v ¢Has empleado alguna vez el perimetro? ¢En qué situaciones?

v' ¢En alguna oportunidad has utilizado el paralelismo vy
perpendicular? ¢En qué situaciones?

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para

consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas

planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que

sean necesarios.

Analizamos

A continuacion en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con
el docente se desarrollan cada uno de los ejemplos, prestando
mucha atencidon en lo que solicitan y cudl es el proceso de
resolucidon que se plantea, para luego explicarselo a sus otros 3
companferos (Estrategia del Especialista). El docente realiza un
acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la
comprension de los problemas resueltos y los aprendizajes
esperados y si es necesario puede explicar o resolver alguno de los
problemas por considerarlo interesante o dificil o hacer que algun
estudiante lo resuelva.

Practicamos

A manera de practica (evaluacién formativa), los estudiantes
resolveran 10 problemas propuestos como minimo, se recomienda
desarrollar los numeros 1, 2, 4,6, 7, 8,12, 13, 14 y 15.

El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 50
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracién de
dudas. Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar lapiz y
borrador. La seccién practicamos se desarrolla de manera
individual.

El docente realiza un acompafamiento a sus estudiantes

Teoria
basica
dela
Ficha

Ficha

Ficha de
trabajo
Problemas
resueltos

Problema
S
propuest
osdela
Ficha

15 min

20 min

50 min
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monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o afirmando
conceptos

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja
de respuestas con sus datos respectivos.

El docente aplicar Ila heteroevaluacidn haciendo una
retroalimentacion adecuada.

Para el cierre de la sesidn se realiza las siguientes preguntas:

Cierre v ¢Como te has sentido con la sesidn realizada?

v" éQué conocimientos nuevos aprendiste en esta sesién?

v" ¢En qué parte de los temas has tenido mayor dificultad? ¢Qué | Cuaderno | 10 min
hiciste para superarlo?

v' ¢Qué estrategias aplicaste en la resolucion de cada uno de los
problemas?

v' De la situacion inicial:éQué tanto cambiaria el ancho del
poncho si las figuras estuvieran unidas por los lados y no por
los vértices ?

El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:

> El paralelismo y perpendicularidad se puede dar cuando las
rectas se encuentran en un mismo plano.

» Para que un poligono sea regular este debe ser equilatero y
equiangulo.

> Para usar las propiedades para un angulo interior o exterior es
cuando el poligono es equiangulo.

» La propiedad para la suma de angulos internos se puede
emplear para cualquier poligono.

» La propiedad de la suma de angulos externos solo es para
poligonos convexos.

» Lo recomendable para calcular areas de poligonos irregulares
es dividirlos en tridngulos o figuras conocidas.

EVALUACION ‘

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Comunica su > Describe las relaciones de  paralelismo y | v 11,13
comprension sobre las perpendicularidad en  poligonos regulares vy
formas y relaciones compuestos, y sus propiedades usando terminologias,
geomeétricas reglas y convenciones matematicas
Argumenta » Plantea conjeturas para reconocer las propiedades de | v 6,7, 14
afirmaciones sobre los lados y dangulos de los poligonos regulares.

relaciones geométricas |»> Justifica enunciados relacionados a angulos formados | v g g
7’
por lineas perpendiculares y oblicuas a rectas paralelas.

Usa estrategias y v 1,2,3,4,5,
procedimientos para > Emplea las propiedades de los lados y angulos de 10, 12, 15
orientarse en el poligonos regulares al resolver problemas.

espacio
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Ficha de trabajo: “FIGURAS GEOMETRICAS EN NUESTRAS ROPAS”

Los disefos que tienen nuestras ropas y vestidos tienen en sus moldes figuras geométricas, y esto vienen
desde nuestros antepasados. En la visita al Museo de Arte de Lima (MALI), observamos este unku con
disefios escalonados y lineales que data entre los aflos 500 y 700 de nuestra era, el disefio segun los
historiadores corresponde a las culturas Nazca y Wari; el unku es la prenda anterior al poncho y asi de a
poco se ha ido modernizando hasta la actualidad, pero siempre sin olvidar los disefios que se encuentran
en la vestimenta.

Responde las siguientes preguntas:
a) ¢En qué departamentos se desarrollaron las culturas Nazca y Wari?

b) ¢Qué disefios tienen en comun los ponchos actuales y los uncus?

c) ¢éCudntos lados tienen las figuras del uncu?

SITUACION PROBLEMATICA: En un poncho, se desea realizar un disefio por el ancho de manera
horizontal, donde los lados de las figuras son de la misma medida. ¢Cual sera la medidad del ancho del
poncho, si se sabe que hay diez figuras de 4 cm de lado?

9099999908

APRENDEMOS

Respecto a la situacién planteada anteriormente, se observa que los disefios son figuras geométricas con
algunas similitudes y también diferencias, a todas las formas geometricas similares a las de la imagen son
llamadas poligonos, los cuales tienen muchas caracteristicas, y para su mejor comprension daremos unos
conceptos previos.
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é¢Cuando dos rectas son paralelas?
Cuando tienen la misma direccion; es decir, cuando nunca se interceptaran.

¢ Cuando dos rectas son perpendiculares?
Cuando se interceptan y forma 90° entre ellas.

¢Cudndo dos rectas son oblicuas?
Cuando se interceptan y forman un angulo diferente de 90

o

Paralelas Perpendiculares Oblicuas

é¢Qué es un poligono?
Es una figura cerrada compuesta por una secuencia limitada de segmentos, el interior de un poligono es
llamado area. ‘
Sus elementos son los siguientes: VERJICE
1. Lado: Es cada segmento que limita al poligono.
Vértice: Es la union de dos lados.
3. Angulo interno: Es la porcién de espacio que forman dos lados DIAGONAL
consecutivos del poligono.
4. Angulo externo: Es la porcién de espacio que forma la
prolongacidn de un lado con un lado consecutivo.
5. Diagonal:‘ Es el segmento que une dos vértices no Lapo APOTENA
consecutivos. ) (ap) )
6. Apotema: Sélo para poligonos regulares, es la distancia del ;:\JNT%%IF]% 22%‘;’30
centro del poligono al punto medio de cada lado.

N

CLASIFICACION
Se clasifican segun tres criterios: cantidad de lados, convexidad y medida de sus lados y angulos.
a) Segun su cantidad de lados, pueden ser los siguientes:

Tridangulo (3 lados) Cuadrilatero (4 lados) Pentagono (5 lados)

Asi, sucesivamente como el hexagono (6 lados), heptagono (7 lados), octdgono u octédgono (8 lados),
nonagono o eneagono (9 lados), decdgono (10 lados), undecdgono o endecagono (11 lados),
dodecagono (12 lados), pentadecadgono (15 lados), icosagono (20 lados), triacontagono (30 lados) y el
tetracontagono (40 lados).
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b) Segun su convexidad: Estos pueden ser:
- Convexo: Cuando todos sus angulos internos sean menores que 180°.

- Coéncavo: Llamado también no convexo, es cuando por lo menos un angulo interno sea mayor a
180°.

Hexagono convexo Hexagono cdncavo

Angulo mayor a 180°

c) Segun las medidas de sus lados y dngulos: Estos pueden ser regulares e irregulares.

- Regulares: Cuando la medida de sus lados y angulos son iguales. Los poligonos que tienen lados
iguales son llamados equilateros, como por ejemplo el rombo, y los poligonos que tienen angulos
de igual medida son llamados equiangulos, por ejemplo el rectangulo. Esto quiere decir, que para
ser un poligono regular debe ser equildtero y equidngulo a la vez.

- Irregulares: Cuando un lado o uno de sus angulos tiene diferente medida.

Octagono regular Octagono irregular

PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS:

Un poligono de “n” lados tiene igual cantidad de vértices, de dngulos internos, de angulos externos.

1. ¢Coémo se calcula el total de diagonales en un poligono convexo?
Las diagonales trazadas desde un vértice de un poligono convexo de
“n” lados estd dado por “n — 3”, esto es, si el poligono tiene 4 lados,
desde un vértice solo se podrd trazar 1 diagonal, y si es un hexagono,
es quiere decir que n = 6, se podra trazar 3 diagonales desde un solo
vértice.
Para calcular el total de diagonales que se pueden trazar en un
poligono convexo de “n” lados se usara:

_n(n-3)
2
Al reemplazar en 13 férmula tenemos que:
n=4:p =22 =7 n=5:p=2=5
n=6:D="2=9 n=7.0=""2=14
n=8:D =22 = 20
n=4% n=>5 n==~6 n=2_8
D=2 D=5 D=9 D =20
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2.

¢Como se calcula la suma de angulos internos de un poligono?
La suma de angulo internos de cualquier poligono se justifica por la descomposicion de este poligono
en tridngulos. Se sabe la suma de dngulos internos de un cada tridngulo formado es 180°.

Cuadrilatero (4 lados) Pentdgono (5 lados) Hexagono (6 lados)

PN

Suman 180°(2) = 180°(4-2) Suman 180°(3) = 180°(5-2) Suman 180°(4) = 180°(6-2)

Generalizando S; = 180°(n — 2)
Para conocer la medida de cada angulo interno, si el poligono fuera regular solo se dividira entre el

o“_n

numero total de dngulos, es decir “n”.
. 180°(n—2)
L= n
Por ejemplo si queremos saber cual es la suma de todas medidas de angulos internos de un
decagono, y cuanto mide un solo dngulo interno, haremos lo siguiente:
n=10
S, =180° (10 —2) = 180°.(8) = 1440°
Luego, para el caso de un decdgono regular y para saber la medida del dngulo interno, se divide entre
10.
i =1440°/10 = 144°

¢Como se calcula la suma de angulos externos de un poligono?
Como un angulo interno y un angulo externo son suplementarios, es decir, forman 180°, entonces:

i+e=180°
180°(n — 2)
—————+e=180°
Lgge  180°(n—2) _ 180°n — 180°(n —2) _ 180°n — 180°n + 360°
e = —_— = =
n n

360°

Por lo que la medida de un angulo externo esta dado por: e =

Esto es siempre y cuando el poligono sea regular.
Por ejemplo para calcular la medida de un angulo externo o exterior de un decagono regular:

n=10
e= 32 _ 360
10

Para el caso de la suma de los dangulos externos de cualquier poligono convexo, es asi S.=360°

é¢Como se calcula la medida de un angulo central?:

En un poligono regular, desde el centro se trazan segmentos hacia los vértices,
estos son llamados radios, y cada dangulo que forman los radios se llama angulo
central. Como se forman tantos angulos centrales como lados tiene el poligono,

T 450

. . 360
cada angulo central esta dado por:

Por ejemplo para calcular cual es la medida del dngulo central de un octdgono

regular.
360°

= 45°

Sabemos que, en el octagono el nimero de lados es 8, entonces:
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Por tanto, el angulo central de un octagono regular mide 459.

5. ¢éComo se calcula el perimetro de un poligono?:
El perimetro de un poligono regular es igual a la cantidad de lados por la longitud del lado.
Perimetro = nx lado
El perimetro de los poligonos irregulares es la suma de las medidas de todos los lados del
poligono.
6. éComo se calcula el area de un poligono?:
El Area de un poligono regular se halla aplicando la siguiente férmula:
Area = Perimetro x Apotema Do APOTENA
2
ANALIZAMOS
1. Observa las calles y responde:
» ¢Cudl es la medida del mayor angulo entre la Av. . ﬁ
. . . ° 130°
La historia a la Av. Perseverancia®?
> ¢Cudl es la medida del menor angulo que hay Av. Perseverancia
entre las avenidas Las letras y Disciplina? z
. | o N g
> Las avenidas Perseverancia y Disciplina \ 'P{, g
representan a rectas & "
> La Av. Perseverancia y la Av. Ciencias representan ¢
a rectas Av. Disciplina
> La Av. Las letras y la Av. Ciencias representan a
rectas
2. Enla naturaleza tenemos a la Ipomoea o Morning Glory es el nombre que reciben cientos de plantas
herbaceas trepadoras cuyas flores nacen y mueren cada dia. . >
> Esta flor de esta planta tiene lados y tiene la forma de
un poligono llamado
> Se observa que cada lado tiene la misma y
también sus internos, por lo que el poligono es |
3. ¢Cudl es la medida de un angulo interior de un poligono regular que desde un vértice se puede trazar
tres diagonales?
n-3=__ ,deaqui, n= . Reemplazando en la férmula de dngulo interior tenemos:
180°(n—2) 180( —-2)
- = =
4. A continuacion se muestra una sombrilla vista desde arriba, y se desea saber la medida de los angulos

de cada pafio triangular.
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Resolucion:

La figura es un por lo que el valor de “n” es

Se observa que se divide en pafios triangulares iguales, por lo que el angulo central estd
dado por: 390 . Cada angulo interno esta dado por: 1802 _ , esta medida se
divide entre dos para obtener la otra medida del dngulo del tridngulo y es .Por lo que las medidas

de los angulos de cada pafio son:

PRACTICAMOS:
1. Relaciona ambas columnas mediante flechas.

[ Tiene once lados.

Hexagono

No tiene diagonales. J
Su angulo central es recto. J

[ Su angulo externo es el doble de su angulo interno.

Endecéagono

Se puede dividir en nueve triAngulos congruentes

Triangulo
desde su centro. 9

[ }
| ]
| Cuadrado |
[ }
[ ]

2. Calcula el area sombreada sabiendo que cada cuadricula es de 1cm de longitud.

3. En la siguiente figura se puede observar una estrella de mar disecada la cual se desea poner en una
vitrina circular de menor radio posible. ¢ Cada punta de la estrella rozarad la vitrina? Explica

4. ¢Cudl es la suma de angulos internos del cuerpo de la guitarra que tiene forma de estrella?
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5.

6.

10.

Se tiene un cometa con el siguiente disefo, ¢ Cuales son las medidas de los tres angulos que tiene el
triangulo obtuso mds pequefio?

Una porcién de papel tiene forma de hexdagono regular de 15cm de lado, al cortarse por una de sus
diagonales, se obtienen dos pedazos en forma de cuadrilateros. éCudl es el perimetro de cada
cuadrilatero?

a) 75cm b) 65cm c) 60cm d) 45cm

¢Cual es el poligono que tiene la misma cantidad de lados y de diagonales?
a) Cuadrilatero

b) Pentagono

c) Octagono

d) Eneagono

Indica si es verdadero (V) o falso (F) cada
o . . B = UNIVERSIDAD
una de las siguientes afirmaciones: 250 NACIONAL
. FEDERICO 4
I. Av. Tacna vy Av. Wilson son VILLAREAL B
perpendiculares. 4 =z
Il. El menor angulo formado por las Av. i ey, g
. . / . § @
Wilson y Nicolas de Piérola es 50°. ‘78,%_ s
= 7 S &
IIl. El Jr. Cafiete y la Av. Tacna son & %
¥
paralelas. A P
. . . . S q\.o Nicolas de Piérola
IV. Las avenidas Wilson y Nicolas de 3 & & NS - SIT303
Piérola son oblicuas. &
O
P
&
S >
a) FFVF = Y
b) FFVV 3 s,
2 o
c) VFFF oy,
d) VVFV 2

Del mapa anterior. ¢ Cual es el angulo obtuso que forman las avenidas Nicolas de Piérola y Wilson?
a) 40° b) 50° c) 130° d) 140°

¢Qué poligono representa los adoquines que se han puesto en un estacionamiento?

a) Hexagono regular

b) Hexagono convexo
c) Hexagono céncavo
d) Heptagono céncavo
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11.

12.

13.

14.

15.

¢Cual de los poligonos mencionados tienen lados paralelos y perpendiculares?

a) Romboide

b) Rombo

c) Trapecio

d) Rectangulo

Se desea hacer una réplica de la ventana presentada, si se sabe que tiene los lados iguales. ¢Qué
angulo forman cada lado?
a) 120°

b) 128,6°

c) 252°

d) 102,9°

Dentro del presente decagono regular se muestran ocho poligonos de diferente tamano. éQué
medida tiene el menor angulo formado entre el lado del decdgono y la diagonal trazada?

a) 144°

b) 136°

c) 44°

d) 36°

La cantidad total de diagonales de un poligono regular es igual al triple de nimero de vértices. Calcule
la medida de un angulo central.

a) 10°

b) 20°

c) 30°

d) 40°

Si un decagono regular tiene 15cm de lado y la distancia del centro a uno de sus lados es 23,08cm.
¢Cudl es el area del decagono?

a) 173,1cm’

b) 346,2cm’

c) 1731cm?

d) 3462cm?
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SESION DE REFUERZO N° 9

TITULO DE LA SESION: “Visitando el famoso parque de las leyendas”

DAITO0 A U
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 21 de agosto 120’
Gamez Castillo
APRENDIZ A DERADO
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Comunica la comprension de | v Expresa informacién presentada en tablas y
Resuelve los conceptos estadisticos y graficos estadisticos para datos no agrupados y

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre.

probabilisticos agrupados.

Usa estrategias y v’ Selecciona
procedimientos para recopilar

y procesar datos

la medida de tendencia central
apropiada para representar un conjunto de
datos al resolver problemas.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

Inicio

1. El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes y procede
a repartir las fichas de trabajo. Luego, escribe en la pizarra: éPor
qué es importante saber interpretar cuadros, graficos y medidas
estadisticas? y solicita a los estudiantes que reflexionen y den
ejemplos donde se evidencie la importancia de tener un manejo
adecuado de la estadistica para tomar las mejores decisiones. El
docente anota las participaciones espontaneas.

2. A continuacién, se pide a todos los estudiantes organizados en
pares que lean la la ficha de trabajo e intenten responder las
preguntas propuestas.

“Situacion que hace referencia a los puntos anotados por dos
jugadores de bdsquet en los ultimos 5 partidos jugados por cada
uno. Dicha informacidn debe servir al entrenador para decidir cudl
de los dos ingresard al campo”.

Partidos

1 o
Jugadore

20 30 40

Pablo 14 14 10 6 20

Claudio 12 16 13 15 14

Luego el docente coloca las preguntas solicitadas de la ficha en un

PPT y procede a asignar a cada grupo una pregunta y a repartir

hojas donde colocaran sus resultados y procederdn a pegarlo en la

pizarra

v'éDe qué manera crees que podrian ayudar los datos
presentados en tomar una decision?

v'¢éConoces las medidas de tendencia central? ¢ Sabes cudles son?

v'Determina el promedio, mediana y moda de los puntos de cada
uno de los jugadores.

Pizarra,
plumones

Imagen
digital

10 min
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v'éQué diferencias observas entre los promedios, medianas y
modas en ambos jugadores?

v éPor cudl de los dos jugadores te inclinarias td y por qué?

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala las
actividades a desarrollarse durante la sesidn y el propdsito de la
sesion: Interpretar cuadros y grdaficos estadisticos; asi como
analizar las medidas de tendencia central en situaciones
problematicas.

Desarrollo

Aprendemos
A continuacion el docente lleva al aula botellas de bebidas
gaseosas o recortes sobre etiquetas los coloca sobre la pizarra y
pregunta ¢ Cudl de las gaseosas presentadas es su favorita?
Luego presenta un cuadro en PPT, para ir registrando las
respuestas de los estudiantes, los estudiantes levantan la mano al
elegir su gaseosa favorita y el docente con ayuda de todos realiza
el conteo y toma nota sobre la tabla.
Gaseosas
Coca cola
Inca Kola
Pepsi cola
Guarana
Luego pregunta {Recuerdan cémo se llama a fi y que representa?
Los estudiantes responden con lluvia de ideas y a partir de ello el
docente consolida la idea y coloca fi sobre la columna
correspondiente.

e Frecuencia Absoluta (fi), es el nimero de veces que se repite un
valor en un conjunto de datos.

éCudl serd el % de preferencia de cada bebida gaseosa? Los
estudiantes en pares resuelven la pregunta y brindan su respuesta
con lluvia de ideas, a partir ellas el docente completa el cuadro,

éQué representa hi%?
Vs

e Frecuencia relativa (hi), es elcociente entre la frecuencia
absoluta de un determinado valor y el nimero total de datos. Se
expresa también como porcentaje (hi%) multiplicando por 100
dicho cociente.

.

Gaseosas fi hi%
Coca cola
Inca Kola
Pepsi cola
Guarand

Total

El docente solicita a los estudiantes que en grupo de dos grafiquen
en una hoja la preferencia de medidas gaseosas y los peguen en la
pizarra. El docente analiza las gréficas presentadas y realiza la
retroalimentacién sobre ellas.

Grafico de barras: En el eje | Grafico Circular. Se representan
horizontal se  ubican las | en un circulo dividido en

categorias y 3| H

b

vertical las
frecuencias.

e .

Envases
descartabl
eso
recortes
de
etiquetas
de
gaseosas

plumones
, masking.
Papeldgra
fos
Cinta de
embalaje
Papel
bond

30 min

en el eje
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sectores.

¢Cudles con los tipos de variables?

Las variables cualitativas se refieren a caracteristicas
o cualidades que no pueden ser medidas con numeros.

Variable cuantitativaes la que se expresa mediante
un nimero, por tanto se pueden realizar operaciones
aritméticas con ella.

éCon qué tipo de variable hemos trabajado?

.‘ Esta actividad, le permite saber al estudiante, que la
| estadistica es parte de su realidad y reconoce el conteo de
| datos, aprende a obtener % y a realizar graficos e identificar
I el tipo de variable.

\ 7

e - - - - - - - - - - - - - - - - ———

_——— - ———

El docente pide que en pares hagan una lectura silenciosa y
analitica de la informacién presentada en la ficha. Luego de
analizar el texto, verifiquen que las respuestas dadas a la situacién
inicial sean las correctas.

Analizamos

A continuacién en equipos de 4 estudiantes se pide que analicen la
pregunta 1 mientras el docente coloca dicha pregunta en la
pizarra.

/ Edades de los jovenes del equipo de futbol \

Edad fi
16 7
17 8
18 5
19 4
20 6
Total 30
Determina el valor del promedio, mediana y moda de las

Q‘Jades de estos jovenes. /

Los estudiantes salen a la pizarra y explican los procedimientos de
solucidn detectados en la ficha y el docente consolida con ellos los
conceptos de promedio, mediana y moda, a través de preguntas
de reflexién.

El docente presenta la siguiente informacién en un PPT:

Teoria
basica
dela
Ficha

Ficha de
trabajo
problemas
resueltos

20m
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La mediana de un conjunto de datos es un valor del mismo tal que el nimero de
datos menores que él es igual al mimero de datos mayores que él.

Los pesos, en kilogramos, de 7 jugadores de un
equipo de futbol son: |72, 65, 71, 56, 59, 63, 72

.
I
L]
1°. Ordenamos los datos: 56, 59, 63_. 71, 72, 12 I
L]
|
L]
I
L]

Ejemplo:

2°.El dato que quedaen el centroes  La mediana vale 65.
65

Caso:  Siel mimero de datos fuese par, la mediana es la
media aritmética de los dos valores centrales.

Pata el conjunto 36, 57, 59, 63, 65, 71, 72,72, la mediana es: 63+65
T

El docente indica que cada grupo analice uno de los problemas
resueltos, prestando mucha atencién a lo que solicitan y cual es el
proceso de resolucidn que sigue, para de esta manera explicarselo
a sus otros 3 compafieros.

El docente puede explicar alguno de los problemas por
considerarlo interesante o dificil o hacer que algun estudiante lo
resuelva.

Ademas el docente plantea la siguiente interrogante:

éPara qué me sirve conocer las medidas de tendencia central?

Las respuestas a esta pregunta las comparten en plenaria para

consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas Problema

planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que S 50 min

sean necesarios. propuest

osdela

Practicamos Ficha

A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes

resolverdn hasta 10 problemas propuestos.

El docente les indica que acompafiard en todo momento las

diferentes mesas de trabajo y que tendrdn un tiempo maximo de

50 minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracidn de

preguntas. Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar

lapiz 2B y borrador.

La seccidén practicamos se hara en pares.

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja

de respuestas con sus datos respectivos.

Se solicita que sigan practicando de manera auténoma con los | Cuaderno
Cierre problemas propuestos que no fueron abordados en la practica. Problemas

El docente realiza las preguntas de Metacognicion propuesto

v'éQué aprendi hoy? sdela

. . ., ficha
v'¢Consideras importante la representacién de datos en tablas y
10 min

graficos estadisticos? ¢ Por qué?
v'¢Tuviste dificultades en hallar la mediana?
v’ ¢Qué estrategias utilizaste para realizar gréficos de pastel o
circulares?
v'¢En qué situacion de contexto real puedes utilizar la estadistica?
El docente cierra la sesién con ideas fuerza de lo tratado.
Sobre los tipos de variables, las diferentes grdficos estadisticos,
aplicaciones al contexto del promedio, mediana y moda y sobre la
importancia de la estadistica.
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS

. .7 /
Comunica la comprension v Expresa informacion presentada en tablas vy 12,349,
de los conceptos 11,12, 14,15

. raficos estadisticos para datos no agrupados
estadisticos y & P grup y

probabilisticos agrupados.
Usa estrategias y v Selecciona la medida de tendencia central | v' 5,6,7,8, 10,
procedimientos para apropiada para representar un conjunto de datos 13
recopilar y procesar datos al resolver problemas.
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Ficha de trabajo: Buscando argumentos para tomar una buena decision

El entrenador deportivo de una institucion educativa debe elegir a uno de los dos jugadores que estan en

la banca para que ingrese al campo en un partido de basquet decisivo durante los Juegos Deportivos

Escolares Nacionales 2015. Para tomar la decisidon, consulta con su asistente, que le muestra una tabla con

la efectividad de cada uno de ellos en los partidos anteriores.

Los puntos anotados por cada jugador en los cinco ultimos partidos figuran en la siguiente tabla:
Partidos

Jugadores

Pablo 14 14 10 6 20
Claudio 12 16 13 15 14

Responde las siguientes preguntas:
1. ¢De qué manera crees que los datos presentados podrian ayudar a tomar una decision?

2. ¢Conoces las medidas de tendencia central? ¢Sabes cuales son?

3. Determina el promedio, mediana y moda de los puntos de cada uno de los jugadores.
Pablo Claudio
Promedio aritmético
Mediana
Moda
4. ¢Qué diferencias observas entre los promedios, medianas y modas en ambos jugadores?

5. ¢éPor cudl de los dos jugadores te inclinarias tu y por qué?

Aprendemos
Tabla de distribucion de frecuencias

La distribucion de frecuencias o tabla de frecuencias es una ordenacidn de datos estadisticos en la que se
asigna a cada dato la frecuencia que le corresponde.

Tipos de frecuencia

e Frecuencia Absoluta (fi) es el nimero de veces que se repite un valor en un conjunto de datos.

e Frecuencia Absoluta acumulada (Fi) es lasuma de las frecuencias absolutas de todos los valores
inferiores o iguales al valor considerado.

e Frecuencia relativa (hi), es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor vy
el nimero total de datos.

o Frecuencia porcentual (h%), se halla multiplicando por 100 a la frecuencia relativa

Tabla de frecuencias para datos no agrupados

Ejemplo: durante la primera quincena del mes de julio, en una ciudad se han registrado las siguientes
temperaturas maximas en grados Celsius (°C): 32, 31, 28, 29, 30, 31, 31, 30, 31, 31, 28, 28, 29, 30y 31.

La tabla de frecuencias correspondiente a estos datos no agrupados es la siguiente:
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Temperaturas en la primera quincena de julio

3 0,20 20 %

29 2 5 0,13 13 %
30 3 8 0,20 20 %
31 6 14 0,40 40 %
32 1 15 0,07 7%

Total 15 1,00 100 %

Tabla de frecuencias para datos agrupados

Ejemplo: una empresa de calzado anotd las tallas de zapatos de treinta de sus clientes: 38, 42, 35, 23, 24,
43, 22,36, 37, 20, 32, 35, 40, 21, 41, 42, 24, 38, 40, 38, 30, 34, 42, 28,42, 36, 38, 24,30y 28.

Como la variable tallas de zapato tiene muchos valores, se deben agrupar los datos en intervalos.
Seguimos los siguientes pasos:

1. Determinamos el nimero de intervalos (k) con esta ecuacion: k = \/ﬁ, donde n es el nimero de
datos.
= ,/30 ~ 5,48, entonces k=5
2. Encontramos el rango o recorrido: R = dato mayor - dato menor =43 - 20 = 23.
3. Determinamos la amplitud del intervalo (A)
A=R/k=23/5=4,6 =5
4. Formamos el primer intervalo:
Limite inferior = 20
Limite superior =20+ 5 =25
Entonces el primer intervalo es [20; 25]
5. Por otro lado, la marca de clase (xi) es el punto medio de un intervalo. Es el valor representativo de

una clase.
i o Li+Ls _ 20+ 25 _ 225
2 2

6. Por tanto, la tabla de frecuencias correspondiente a estos datos es la que sigue:
Tallas de zapatos de los clientes de una empresa de calzado

[20; 25] 22,5 7 0,23 23 %
[25; 30[ 27,5 2 9 0,07 7%
[30; 35[ 32,5 4 13 0,13 13 %
[35; 40[ 37,5 9 22 0,30 30 %
[40, 45] 42,5 8 30 0,27 27 %
Total 30 1,00 100 %
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Eleccion de un grafico estadistico segun el tipo de variable

Por ser mas adecuados, se recomienda el uso de estos graficos segun el tipo de variable.

Grafico de barras. Puede ser simple o
multiple, vertical u horizontal. En un eje se
ubican las categorias y en el otro eje, las
frecuencias.

frecuencia absoluta

Pena Pejaro Hamster oato

maseota

Grafico circular. Se representa en un

Ventas de comida

cuantitativa

tiempo determinado y observar
variaciones y tendencias.

Variable circulo dividido en sectores. Cada sector es N
cualitativao | proporcional a las frecuencias relativas. R
nominal s
Pictogramas. Son graficos con dibujos
. g J g , J . Mihn&s@@@
alusivos al caracter que se estd estudiando et 0O OO OO O
y cuyo tamafio es proporcional a la . e ©O00
frecuencia que representan. _ m@OO0000 »
@000 (e
Grafico de barras. También se utilizan para Nimero de Fihos por Muher
datos cuantitativos discretos. {. ([
P —
o |
.
 —— )
Grafico lineal. Se utiliza para representar
Variable una serie de datos registrados en un

® Eauiibrio
® ventas

Histogramas. Se usa para datos
cuantitativos, continuos o discretos,
agrupados. La base esta dada por cada
intervalo y la altura es la frecuencia
correspondiente.

| 4 8 1z 16 zo edadiafios)

Medidas de tendencia central

Son valores que permiten representar un conjunto de datos. Estos son los siguientes:

e La media aritmética o promedio (X) es resultado de dividir la suma de todos los datos entre la

cantidad total de datos.

e La mediana (Me) es el valor correspondiente a la posicion central del conjunto de datos

ordenados de manera creciente o decreciente.

e Lamoda (Mo) es el valor que mas se repite, es decir, el valor que tiene mayor frecuencia absoluta.
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Analizamos

1.

Las edades de los jovenes que entrardn en un equipo de futbol se muestran en la siguiente tabla:
Edades de los jévenes del equipo de futbol

16 7
17 8
18 5
19 4
20 6
Total 30

Determina el valor del promedio, mediana y moda de las edades de estos jévenes.

Resolucion:

Para determinar el promedio de las edades, debemos sumar las edades de todos los jovenes y luego

lo dividiremos entre la cantidad de jovenes. Asi:

7(16) +8(17) +5(18) +4(19) + 6(20) _ 534
30 30

Por lo tanto, el promedio de edad de los jovenes que entrenan en este equipo de futbol es 17,8 afios.

Debemos considerar que, al tener un nimero par de datos, vamos a encontrar dos valores centrales,

aquellos ubicados en la posicién 15 y 16 respectivamente. Por tanto, para determinar la mediana se

debe sacar el promedio de ambos valores.

Tenemos 15 jévenes que tienen 16 afios y 17 afios, entonces la edad en la posicion 15 es 17 afios y en

la posicién 16 es 18 anos. Luego

Me:%1i1§:115

X= =178

Por lo tanto, la mediana de la edad de los jévenes es 17,5 afios.

La moda es el valor que se repite con mayor frecuencia; entonces, la moda de las edades es 17 afios
porque, a diferencia de las otras edades, hay mds jovenes con esa edad en los entrenamientos del
equipo.

El histograma de frecuencias muestra las edades de los novios que contrajeron matrimonio en la
municipalidad de un distrito. Segun el grafico, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es incorrecta?

Edad de los novios
€ ss
50
40
3}
o 0
o
T 2
€
35 10
2

o

16 20 24 28 32 36 40 44 Edad

El histograma registra las edades de 172 personas que contrajeron matrimonio en ese distrito.
Menos del 8 % de los novios tienen mas de 16 afios y menos de 20 afios.

55 novios que contrajeron matrimonio tienen la mayor edad registrada.

. Mas de la mitad de los novios tienen mas de 24 afios y menos de 36 afios.

Resolucion

La alternativa (a) es correcta, ya que si sumamos las frecuencias el resultado es 172.

La alternativa (b) también es correcta, ya que 10/172 = 0,058 = 5,8 %; por tanto, efectivamente, es
menor al 10 % el total.

La alternativa (c) hace referencia a la cantidad de novios cuyas edades estan entre los 28 y 32 afios,
gue no es la mayor edad registrada; por lo tanto, esta es la afirmacién incorrecta.

oo oo
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3. En una empresa de embutidos, los trabajadores se distribuyen en diferentes areas, tal como muestra
el grafico.

Porcentaje de trabajadores por areas

B Administracion
M Servicios
® Produccién

B Ventas

Si en la empresa hay un total de 120 trabajadores, elabora una tabla de frecuencias con estos datos.
Resolucion

Si el total es 120, determinamos la cantidad de trabajadores en cada area.

Administracién: 15/100 (120) = 18

Servicios: 10/100 (120) = 12

Produccidn: 45/100 (120) = 54

Ventas: 30/100 (120) = 36

Con estos datos procedemos a elaborar una tabla de frecuencias.

Practicamos

1. La posta médica registré las edades de 30 de sus pacientes adultos mayores. Con estos datos
construyeron una tabla de frecuencias.
Pacientes adultos mayores de la posta médica

9 0,3

[54; 60[ 57 30%
[60; 66[ 63
[66; 72[ 69 5 0,17
[72; 78] 75 4 0,13 13%
[78; 84( 81 6

Total 30 1 100 %

Completa la tabla y determina el porcentaje de pacientes adultos mayores que tienen al menos 72
afios de edad.

a. 13% b) 33 % c) 50 % d) 67 %

2. En el aula de segundo de secundaria, se realizé una votacidn para decidir el color del polo que usaran
para representar al aula en las olimpiadas deportivas. El siguiente grafico de barras muestra estos
resultados.

Votacion del color del polo representativo del aula

8

6

Numero de
estudiantes
o b
|
\

Color

Rojo
Verde
Azul
Rosa
Violeta

Naranja |
Marrén |

Amarillo
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¢Qué colores tuvieron mas de 3 votos?
c. Amarillo y verde.

a. Rojo.

b. Azulyvioleta.

3. El gréfico muestra la venta de dos tipos de cereales, Ay B, durante 4 afios. Si la tendencia en la venta
de los cereales continda durante los préximos 10 afos, éen qué afio la venta de los cereales A sera
igual a la venta de los cereales B?

d. Rojo, naranja, rosa y marron.

Venta de cereales tipo Ay B

Paguetes vendidos (en miles)

107

2011

2012

2013
Afno

2014

a. 2024

4. El profesor de Educacion Fisica registrd en el siguiente grafico el peso de los estudiantes de segundo

b. 2018

grado de secundaria.
Peso de los estudiantes de segundo grado de secundaria

c. 2017

d. 2015

Cantidad de estudiantes

w oo .

eso [k
S P (kg)

éCuéI de los siguientes cuadros corresponde a los datos del gréafico?

[30; 35[

[35; 40[

[40; 45]

[45; 50[

[50; 55]

wl |||

[30; 35[

[35; 40[ 12
[40; 45] 21
[45; 50[ 27
[50; 55] 30
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[30; 35] [30; 35] 3
[35; 40[ 35 [35; 40[ 4
[40; 45] 40 [40; 45] 6
[45; 50[ 45 [45; 50[ 8
[50; 55] 50 [50; 55] 9

5. Un estudiante dejo caer una pelota 6 veces desde la azotea de un edificio de 20 m de altura. En la
siguiente tabla, el estudiante registré el tiempo que tardd la pelota en llegar al suelo en cada una de
las caidas. ¢Cual es el promedio del tiempo que demora en caer la pelota?

Numero Tiempo de caida

a. 1,8 segundos. de caida (segundos)
b. 1,9 segundos. Primera 2
c. 2segundos. Segunda 2,1
d. 2,2 segundos. Tercera 19

Cuarta 2

Quinta 1,8

Sexta 2,2

6. En un estudio socioecondmico, se registrd el salario mensual de un grupo de padres de familia de una

seccion de segundo grado de secundaria.
S/. 1700 S/. 2300 S/. 1000 S/. 1250 S/. 1000
S/. 1300 S/. 1250 S/. 1000 S/. 1700 S/. 1000
S/. 1700 S/. 2300 S/. 1000 S/. 2000 S/. 1000
S/. 1300 S/. 1250 S/. 1000 S/. 1250 S/. 1000
S/. 1250 S/. 2300 S/. 1000 S/. 1000 S/. 1700
¢Cuantos padres de familia de esta seccién perciben un salario menor que el promedio de este
grupo?

7. Para saber si nuestra nota se encuentra entre los que sacaron mas o los que sacaron menos en un
examen de Matematica, debemos tomar como referencia una de las notas obtenidas por los
estudiantes. Si las notas obtenidas son: 08, 14, 15, 18, 10, 10, 09, 11, 13, 14, 15, 08, 09, 10, 14, 12, 15,
18, 20, 16, 10, 11, 16, 18, 08, 13 y 18, écudl es esa nota que nos servird como referencia?

a. 14 b. 13 c.11 d. 08

8. A una charla informativa sobre orientacidn vocacional asistieron jévenes de distintas edades.

15 12
16 15
17 13
18 16
19 8

Determina la diferencia entre la mediana y la moda del conjunto de datos.
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9. En una encuesta, se les preguntd a los estudiantes de un grupo sobre su comida favorita. Algunos
resultados se presentan en la siguiente tabla:

Cantidad de
estudiantes

4

| »

[

r | 2 | = |

¢Cuadl o cuales de los siguientes datos se pueden obtener a partir de la informacién presentada?
I El nimero de estudiantes del grupo que prefiere arroz con pollo.

Il. El nimero de estudiantes del grupo que prefiere seco a la nortefia.

Il El porcentaje de estudiantes del grupo que prefiere cebiche.

o0 oo

| solamente.
Il solamente.
Iy Il solamente.
Iy lll solamente.

10. Paola estudia en un instituto de ensefanza del idioma inglés. Ella obtuvo las siguientes notas en los
tres primeros examenes: 12, 20 y 15. Solo le falta el cuarto examen para terminar el ciclo. Si ella
desea tener una nota final de 16 en el rubro de examenes, écuadl es la minima nota que debe obtener
en el cuarto examen si en este instituto no se otorga puntos a favor?

a.

17

b. 16

c.18 d.15

11. La siguiente grafica representa el numero de ausencias del personal de una empresa de lacteos
durante cuatro meses. ¢Entre qué meses se produjo la reduccidn de las ausencias en dicha empresa?

a.

b.
c.
d

En marzo.

De febrero a abril.
De enero a marzo.
De enero a abril.

Cantidad de ausencias
=]
g
7
B
5
4
3
2
1
a
enera febrem marzo abril

12. El siguiente histograma de frecuencias muestra el puntaje obtenido por un grupo de estudiantes en
las olimpiadas de Matematica de un distrito.

Cantidad de estudiantes

a0

50

40

30

20

10

Puntajes obtenidos en las olimpiadas de Matematica

I Puntaje

40 80 120 160 200
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Segun el grafico, écual de las siguientes afirmaciones es incorrecta?
a. El histograma registra las notas de 120 estudiantes que participaron en las olimpiadas de
Matematica.
El 75 % de estos estudiantes obtuvieron puntajes mayores que 80 y menores que 160.
20 estudiantes obtuvieron los minimos puntajes de las olimpiadas.
d. 50 estudiantes obtuvieron los maximos puntajes de las olimpiadas.

o T

13.Se les preguntdé a 32 personas de un distrito por el nimero de horas diarias que dedican a ver
television. Los resultados son estos: 0,2,4,2,2,2,2,3,3,4,0,2,4,2,2,4,0,4,2,2,4,2,2,3,3,2,2,2,
2,4,4vy0. ¢Cudl es la moda de estos datos?
a.0 b. 2 c.3 d. 4

14.De la informacion anterior, ¢cual de los graficos circulares corresponde a los datos recogidos con
respecto a la cantidad de horas que 32 personas dedican a ver television? Los datos estan

representados en la leyenda.
| . | .
| . | .

H B B B
A W N O

15.Se registraron en un grafico circular las preferencias de los nifos inscritos durante la primera semana
en un club deportivo. Si sabemos que 8 nifios prefieren basquet, icuantos nifios se inscribieron en
dicho club en la primera semana?

a. 100 nifios. Preferencias deportivas de los
b. 40 nifios nifios inscritos

¢. 30 nifios.

d

20 nifos.
m Futbol
Voley
Basquet
Natacion
Tenis
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TiTULO DE LA

SESION DE REFUERZO N° 10

Panamericanos”

SESION: “Las medidas de tendencia central en el historial medallero de los Juegos

DATO ATIVO
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION

Horacio Oswaldo

Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 23 de agosto 120’

Gamez Castillo

APRENDIZAJES ESPERADOS

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre.

obtenida

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Sustenta

. v'Argumenta procedimientos para hallar la media, la
conclusiones o .
. mediana y la moda de datos agrupados y no agrupados;
decisiones basado . . , . .
. . determina la medida mas representativa de un conjunto
Resuelve en informacién

de datos y su importancia en la toma de decisiones.

Usa estrategias y
procedimientos
para recopilary
procesar datos

para representar un conjunto
problemas.

como una medida de dispersion.

v'Selecciona la medida de tendencia central apropiada

de datos

v'Determina el rango o recorrido de una variable y la usa

al resolver

SECUENCIA DIDACTICA ‘

toma nota de las participaciones voluntarias.

Luego el docente indica a los estudiantes que se organicen en

pares, que observen la imagen presentada y resuelvan la situacion

problematica sobre los paises que ganaron mdas medallas de oro en
los dltimos cuatro Juegos Panamericanos presentado en un cuadro

en la ficha, pagina 1:

» Qué pais ha destacado mas en los cuatro Ultimos juegos
panamericanos? éCudnto es el promedio de sus medallas de
oro?

> Al ordenar de menor a mayor la cantidad de medallas de cada
pais écudl es el promedio de las dos cantidades que quedan al
centro?

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio El docente saluda a los estudiantes, da la bienvenida y luego
plantea una pregunta en la pizarra: ¢Qué tendriamos que hacer
para nombrar adecuadamente al alumno que nos represente en | Pizarra,
una competencia olimpica? Solicita a los estudiantes que | plumones
manifiesten sus opiniones motivandolos siempre a la reflexion. El
docente anota las participaciones espontaneas.
Posteriormente se da lectura a la informacion de la ficha de
trabajo, observan la fotografia y volvemos a preguntar: Imagen
¢Qué son los Juegos Panamericanos? digital
¢En dénde y cada cuantos afios se celebra?
¢Cuantos deportistas y en cuantas disciplinas participan?
¢Dénde sera la proxima sede?
Los estudiantes contestan a manera de lluvia de ideas y el docente 20 min
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> ¢Qué paises tienen la misma cantidad de medallas en dos o
tres Juegos Panamericanos? ¢Cudl es esa cantidad en cada
caso?

» ¢Qué nombre reciben los valores hallados anteriormente?

Los estudiantes, organizados en pares, dialogan y escriben sus

respuestas en papeldgrafos, luego lo colocan en la pizarra.

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin

juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, seiala el

propdsito de la sesién de clase: Reconocer la medida de tendencia
central mas representativa de un conjunto de datos, para luego
aplicarlos a otros ejemplos concretos de la vida diaria.

Es importante que los estudiantes comprendan que cada ficha

consta de tres momentos y que se iran desarrollando

gradualmente. Aprendemos, analizamos y practicamos. Este ultimo
asociado a la resolucion de problemas propuestos.

Papeldgra
fos
plumones
, cinta ad
hesiva.

Desarrollo

Aprendemos

En esta seccién, el docente indica que en equipo de cuatro

estudiantes desarrollen una lectura silenciosa y analitica de la

informacidn presentada en la ficha. Luego de analizar el texto,

verifican que las respuestas dadas en la situacidén inicial sean las

correctas. El docente solicita la participacién voluntaria de algunos

estudiantes. En esta seccién se pretende relacionar la teoria

basica de medidas de tendencia central y sus aplicaciones con las

preguntas realizadas.

Ademas el docente plantea la siguiente interrogantes:

v ¢Qué son medidas de tendencia central?

v’ ¢éCudles son las mas conocidas?

v'¢Cémo se halla cada uno de ellas? Y con datos agrupados, éel
procedimiento es el mismo?

v ¢Cémo se puede saber qué medida de tendencia central es la
mas representativa?

v'¢En qué situacion debemos conocer el rango de un conjunto de
datos?

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para

consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas

planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que

sean necesarios.

Analizamos

El docente indica que en equipos de 4 estudiantes, analicen el
primer ejemplo y compartan sus respuestas. Luego cada
estudiante resuelve un ejercicio propuesto, fijandose en el
proceso de resolucién que se plantea, para luego explicar a sus
otros compafieros (Estrategia del Especialista).

El docente realiza un acompafiamiento a los estudiantes con
preguntas reflexivas para la comprension de los problemas
resueltos y los aprendizajes esperados, si es necesario el docente
puede resolver alguno de los problemas por considerarlo
interesante o dificil.

Practicamos
A manera de practica (evaluacién formativa), los estudiantes
resolveran 10 problemas propuestos como minimo de la seccidn

Teoria
basica
dela
Ficha de
trabajo

Ficha de
trabajo
problema
s
resueltos

20 min

20 min
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practicamos de manera individual. Se recomienda desarrollar los
numeros 1,2, 3,5,8,9,10,1112y 13.
El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 50 minutos | Problema | 50 min

y que pueden realizar consultas sobre aclaracion de preguntas. Se s

les recomienda escribir con letra legible y utilizar |apiz y borrador. propuest
El docente monitorea el trabajo de sus estudiantes, absolviendo | osdela
dudas o afirmando conceptos Ficha de

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja | trabajo
de respuestas con sus datos respectivos.

Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas:

Cierre v' ¢Cémo te has sentido con la sesién realizada? ¢ Qué es lo més Cuaderno
te hagustado? Problema
v" ¢Qué nuevos conocimientos aprendiste? s
v' ¢Qué parte te ha parecido mas dificil? ¢Qué hiciste para propuest
superarlo? osdela 10 min
v' éQué estrategias aplicaste en la resolucidn de cada uno de los ficha de
problemas? trabajo

v' De la situacion inicial:

- ¢Qué pais tiene mayor promedio en medallas de oro
ganado en los diferentes juegos panamericanos?
- ¢Ddnde se celebrara los préximos juegos panamericanos?

El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:

» Las medidas de tendencia central son representativas en un
conjunto de datos. Su objetivo es resumir la informacién en un
solo valor, las mds usadas son la media, mediana y moda.

» Las medidas de dispersiéon miden el grado de alejamiento o
separacion de los datos con respecto a las medidas de
tendencia central.

> El rango nos indica si los datos estan dispersos, cuanto mayor
es el rango, mds dispersos estan los datos de un conjunto.

EVALUACION ‘

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
v'Argumenta procedimientos para hallar la media, la | ¥'3, 6; 7; 8;
Sustenta conclusiones o mediana y la moda de datos agrupados y no 12,14
decisiones basado en agrupados; determina la medida mas
informacién obtenida representativa de un conjunto de datos y su

importancia en la toma de decisiones.
v'Selecciona la medida de tendencia central | v'1; 4; 5;10;
apropiada para representar un conjunto de datos 11; 13,15.
al resolver problemas.
v'Determina el rango o recorrido de una variabley la | v'2; 9.
usa como una medida de dispersidn.

Usa estrategias y
procedimientos para
recopilar y procesar

datos
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Ficha de trabajo: “Las medidas de tendencia central en el historial medallero
de los Juegos Panamericanos”

IMA
P bt

XVIIl JUEGOS PANAMERICANOS

Los Juegos Panamericanos se celebran cada cuatro afios en nuestro continente entre los paises de
América; miles de atletas participan en diversas disciplinas deportivas. La ciudad de Lima sera la préxima
sede de los Juegos Panamericanos.

La ciudad anfitriona es elegida por la Organizacién Deportiva Panamericana y es responsable de organizar
y financiar una celebracién acorde con la Carta Olimpica y las reglas de los deportes que se disputaran. Las
ceremonias de apertura y clausura dan un gran realce a esta celebracion, pues abarcan muchos rituales y
simbolos, como la bandera y la antorcha.

Mas de 5000 atletas compiten en los Juegos Panamericanos en 36 deportes y cerca de 400 eventos. Los
puestos primero, segundo y tercero en cada evento reciben medallas de oro, plata y bronce,
respectivamente.

El siguiente cuadro muestra a los paises que ganaron mas medallas de oro en los ultimos cuatro Juegos
Panamericanos:

Estados Unidos 117 97 92 103
Cuba 72 59 59 36
Canadid 30 39 30 78
Brasil 29 54 48 42
México 20 18 42 15
Argentina 16 11 22 22

Responde las siguientes preguntas:

» ¢Qué pais ha destacado mas en los cuatro ultimos Juegos Panamericanos?¢Cudl es el promedio de
sus medallas de oro?

» Al ordenar de menor a mayor la cantidad de medallas de cada pais écual es el promedio de las dos
cantidades que quedan al centro?

> ¢Qué paises tienen la misma cantidad de medallas en dos o tres Juegos Panamericanos? ¢Cual es
esa cantidad en cada caso?

» éQué nombre reciben los valores hallados anteriormente?
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Aprendemos

Respecto a las preguntas anteriores, estas buscan explorar acerca de las medidas de tendencia central,
gue son la media, mediana y moda. Estas medidas son representativas en un conjunto de datos. Para una
mejor comprension es necesario que profundicemos sobre el tema.

é¢Qué son las medidas de tendencia central?

Son medidas estadisticas cuyo objetivo es resumir la informacién de un conjunto de datos en un solo
valor. Las medidas de tendencia central mas utilizadas son: la media o promedio, la mediana y la moda.

La media o promedio ( X )
La media o “promedio”, es el valor que se obtiene sumando todos los datos y dividiendo la suma entre el

numero de datos. Se simboliza con “ X ” y se calcula mediante la siguiente fdérmula:
X txptxztag et x, Yl X
n n

Por ejemplo, en el siguiente cuadro se muestra la cantidad de medallas de oro que Estados Unidos obtuvo
en los cuatro ultimos Juegos Panamericanos:

SANTO RiO DE

PAIS DOMINGO JANEIRO ;;JﬁDALA’ARA ;001'? NTO
2003 2007

Estados Unidos 117 97 92 103

El promedio o la medida de dichas cantidades se hallaria de la siguiente manera:

_ 117+4+97+92+103 409
x = 2 = " 102,25

Por tanto, el promedio del nimero de medallas obtenido por Estados Unidos en los cuatro ultimos Juegos
Panamericanos es 102, 25 medallas.

¢Como se calcula la Media para datos agrupados?
Para calcular la media aritmética para datos agrupados en intervalos de clase se procede de la siguiente
manera:

Limite inferior+Limite superior]
2

a) Cadaintervalo se representa por su marca de clase: [Mi =

b) Cada marca de clase se multiplica por su respectiva frecuencia absoluta,
luego se suman los productos obtenidos.

c) La media aritmética se obtienen al dividir la suma de los productos
obtenidos entre la suma de las frecuencias absolutas.

Por ejemplo, cuando queremos obtener el promedio del peso de 100 personas, registrados en la siguiente
tabla de frecuencia, con datos agrupados en intervalos.

Peso (kg) Frecuencia (f)
[40 — 50] |10

[50 — 60] 18

[60 — 70] |32

[70 — 80] | 36

[80 — 90] |4

Total 100

Entonces, para calcular la media aritmética aplicamos los pasos sefialados anteriormente, trabajando con
las marcas de clase en vez de los intervalos.
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Peso Marca de Clase | Frecuencia Marcas de clase x
(kg) M; (f) Frecuencias: (M;) (fi)

[40 — 50] 45 10 45x10= 450

[50 — 60] 55 18 55x18= 990

[60 — 70[ 65 32 65 x 32 = 2080

[70 — 80] 75 36 75x36 = 2700

[80 — 90[ 85 4 85x4= 340

Total - 100 6560

Luego, aplicando la férmula para datos agrupados tenemos:
_ 6560
X = W = 65, 6 kg

Finalmente el promedio de las medidas de los pesos de estas personas es 65,6 kg.

La mediana (m,)

En un conjunto ordenado de datos, creciente o decreciente, la mediana es el valor que divide al conjunto

en dos subconjuntos con la misma cantidad de elementos cada uno. La mitad de los datos son menores

qgue la mediana y la otra mitad son mayores. Para establecer la mediana, se debe considerar también lo

siguiente:

e Siel nimero de datos es impar, la mediana es el dato que se encuentra en el centro.

e Si el nimero de datos es par, la mediana es la media o promedio de los dos datos que se encuentra
en la mitad de dicha lista ordenada.

En los Juegos Panamericanos, la cantidad de medallas de oro que obtuvo Brasil en los cuatro ultimos

Juegos Panamericanos fueron estas:

SANTO RiO DE

PAISE DOMINGO JANEIRO ;;JﬁDALA’ARA ;001'? NTO
2003 2007

Brasil 29 54 48 42

Para hallar la mediana de dichos valores, primero se los ordena de menor a mayor: 29; 42; 48; 54, y se
obtiene el promedio de los dos datos del centro. Entonces, 45 es el valor de la mediana de este conjunto
de datos.

é¢Como se calcula la mediana para datos agrupados?
Para datos agrupados en intervalos de clases, se siguen los siguientes pasos:

. n .
a) Se busca el lugar de la mediana 3 Y se reconoce la clase mediana.

b) Se suman las frecuencias para saber en qué intervalo se encuentra la mediana del conjunto de datos.

c) Se calcula el ancho de la clase mediana: A

d) Se interpola los valores faltantes para alcanzar la mediana utilzando para ello la frecuencia y el ancho
de la clase mediana.

e) Por ultimo se suma el limite inferior de la clase mediana y el valor de la interpolacion.

Por ejemplo, si queremos calcular la mediana del peso de un grupo de 100 personas registradas en la tabla
de la seccion “écémo se calcula la media para los datos agrupados?” registrados en el cuadro anterior.

Procedemos de la siguiente manera:

. n_ 100
a) Buscamos el lugar de la mediana: 2= = 50

=
b) Para ubicar la clase mediana, vamos sumando las frecuencias hasta llegar a la posicion 50, entonces: 10 +
18 = 28. Vemos que faltan 22 lugares para llegar la mediana. De este modo, nos damos cuenta que la

mediana se encuentra en el tercer intervalo.
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c) El ancho de la clase mediana o amplitud del intervalo es A =10

En la tabla: Peso (kg) | Frecuencia (f;)
[40 — 50] 10
(50 — 60] 18 F1+F2=10+18 = 28
Clase Mediana —» [60 — 70 32 «— Frecuenciade la
[70 _ 80[ 36 clace Mediana- f_
[80 — 90[ 4
Total 100

d) Luego interpolamos para los lugares faltantes utilizando una regla de tres simple, considerando la
frecuencia y la amplitud. Asi:
32 se corresponde a 10 22.(10)
22 se corresponde a x X= =6,875
e) Finalmente la mediana se obtiene, sumando el limite inferior y el valor de la interpolacién:
Me = 60 + 6,875 = 66,875
La interpretacion de la situacion es que el peso del 50% de las personas estd por debajo y por encima de
66,875 kg.

La moda (m,)

Es el valor que tiene la mayor frecuencia en un conjunto de datos. Dependiendo de los datos puede haber
mas de una moda. Si hay dos datos que se repite se llama bimodal. Si ninguno se repite no hay moda y se
llama amodal.

Por ejemplo, la cantidad de medallas de oro que obtuvieron Brasil y Cuba en los cuatro ultimos Juegos
Panamericanos fue la siguiente:

SANTO RIO DE
PAISES DOMINGO JANEIRO GUAZGI;:JARA TOE&I\SITO
2003 2007
Estados Unidos 117 97 92 103
Cuba 72 59 59 36

Se puede observar que Estados Unidos obtuvo en cada Juego Panamericano, cantidades diferentes de
medallas de oro. Como ninguna cantidad se repite, decimos que este conjunto de datos es amodal. Por
otro lado, Cuba obtuvo en dos Juegos Panamericanos la misma cantidad de medallas de oro, entonces se
puede afirmar que 59 medallas de oro es la moda en este conjunto de datos.

é¢Como se calcula la Moda para datos agrupados?
Para datos agrupados en intervalos de clase, para calcular la moda se procede de la siguiente manera:
a) Se busca la clase modal que es la que tiene mayor frecuencia. Se anota su limite inferior (L;) y su
frecuencia (fyo).

b) Secalcula d; = fuo — fanterior Dénde:
c) Secalcula d; = fyo — fposterior Li: limite inferior de la clase modal
d) Se aplica la férmula: A: Amplitud o ancho de la clase modal.
di = fuodar — fanterior
Mo=1, +‘f( d, \‘|A dz = fmodar = fposterior
ld,+d, )

Por ejemplo, calculamos la moda en la distribucion de frecuencias del ejemplo anterior.
a) La mayor frecuencia es 36, entonces la clase modal es: [ 70 — 80]
Donde: Li=70 vy fvo =36
b) El ancho de la clase modal o amplitud: A =10
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En la tabla: Peso (kg) | Frecuencia (f;)
[40 — 50] 10
[50 — 60[ 18
d; =36-32=4
[60 — 70] 32
Clase Modal  —> 79 — go[ 36 <— Frecuencia de la clase Modal: fu

[80 — 90[ 4

Total 100

c) Para calcular la moda se reemplaza los datos en la formula:

Mo=70+[4+32

] x10 = 7o+[3‘*—6] x 10

Mo—I,+| |4
\d,+d, )

Mo=70 + 1,11 —3% Mo=7111Kg

La interpretacion de la situacion es que el peso que mds se presenta entre las 100 personas es 71,11Kg

é¢Qué son las medidas de dispersion?

Las medidas de dispersién miden el grado de alejamiento o separacién de los datos con respecto a las

medidas de tendencia central.

EL RANGO:

Se calcula restando el dato menor al dato mayor. El rango nos da la idea de proximidad a los datos a la
media. Este dato permite obtener una idea de la dispersién de los datos, cuanto mayor es el rango, mds

dispersos estan los datos de un conjunto.

Si el conjunto de datos es muy numeroso o el rango es muy amplio es conveniente agruparlos y ordenarlos

en intervalos de clases.

¢Cuando usar la media, la mediana o la moda?

La media se utiliza cuando los datos son mds homogéneos o no estan dispersos. Cuando los valores no
estan concentrados es mejor no utilizar esta medida.

La mediana es mas representativa que la media aritmética cuando la poblacidn es bastante
heterogénea. Esta medida no se ve afectada por la dispersién. Cuando los datos no estdn muy dispersos
la media y la mediana pueden tomar el mismo valor.

La moda se puede utilizar cuando se requiera el valor mas comun en un conjunto de datos, por ejemplo
en una encuesta que mide el aumento de conocimiento después de una capacitacion y se quiere saber el

puntaje que mas han obtenido los participantes.

Analizamos

1. En el grafico siguiente se muestran las edades de un grupo de estudiantes de segundo grado.
Determina la media aritmética, mediana y la moda.

S 20
-
s
5 15
=1
ey
S 10
(]
T
o 5
2
0 |

Edades

12 afios 13 afios 14 afios
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Resolucion:
Segun el grafico podemos decir que hay un total de estudiantes.
a. Paradeterminar la media aritmética, reemplazamos los datos en la férmula:

o _412)+16(13) + 14(14) _

34
Respuesta:
b. Para determinar la mediana:
- Se busca el lugar de la mediana: ; =2= 17

> -
- Se suman las frecuencias f,+f, = 4+ 16 = 20, esto nos indica que el dato de lugar 17 se
encuentra dentro de la segunda frecuencia entonces la mediana es: .

c. Para determinar la moda, se observa que el dato que tiene mayor frecuencia es: . Entonces
dicho valor es la moda.

2. En una encuesta realizada a 20 estudiantes de segundo grado sobre el nimero de hermanos que tiene
cada uno, se obtuvieron los siguientes datos.

Numero de hermanos 1 2 3
Frecuencia absoluta (fi) 4 6 8 2

Determina: El rango y el valor de la medida de tendencia central mas representativa.

Resolucion.
d. Determinando el rango: Restamos 4 —1 = 3. Como

el valor no es tan grande, podemos afirmar que los Numero de Frecuencia X:.fi
datos no estan dispersos. hermanos (x)) ()
1 4 4
2 7
e. Por lo tanto la medida mas representativa es la 3 3
media. Para hallar su valor completamos la columna a 1
i f Total 20

f. Determinando la media:
suma total de la columna"Xi. fi"

= 20 =720

Respuesta:

3. Los siguientes datos 1,2,1,2,2,1,9, 1, 20, 6, 2 son los minutos de tardanza que tuvo Edgard a la hora
de ingreso a su centro de labores durante el mes de Febrero.

Calcula la cantidad de minutos que represente mejor los minutos de tardanza que tuvo Edgard durante
ese mes.

Resolucion:
» Se determina el rango para saber si los datos estan muy dispersos o no: Restamos 20 — 1 = 19, el valor

hallado nos indica que los datos estan dispersos.
> Por lo tanto la medida mas representativa es la mediana. Para hallar su valor hay que ordenar los
datos en forma creciente: 1, 1, 1, 1, 2, 2, ,2, 2, 6, 9, 20y se ubica al valor que estd al centro.

Entonces la mediana es 2.
» Lainterpretacion de la situacidn es que 2 minutos es la cantidad de minutos que mejor representa las

tardanzas de Edgard durante el mes de Febrero.
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4. Se realizé una encuesta a 80 estudiantes de 5to de secundaria, para conocer sus expectativas de
educacion al egresar del colegio. El siguiente cuadro muestran los resultados:

Expectativas de Educacion Numero de Alumnos
Universidad 12
Institutos Superiores 21
SENATI 32
Escuelas Militares 7
Otros 8
Total 80

¢Debemos utilizar la media, mediana o moda para alcanzar el propésito que tiene la encuesta? ¢ Por qué?

Resolucion:
Debemos utilizar moda, porque esta medida nos indica que expectativa tienen la mayoria de nuestros
estudiantes. Vemos que la mayoria prefieren seguir estudios en SENATI.

5. José, Luis y Manuel miden 1,65 m; 1,72 m y 1,68 m. respectivamente ¢ Cudnto es la estatura de Miguel
si la estatura promedio de los 4 amigos es 1,70 m?

Resolucion:
Utilizamos una estrategia heuristica: planteo de ecuaciones, para hallar la estatura de Miguel.

Sea “x” la estatura de Miguel, entonces:

suma de las esturas conocidas + x
" = 1,70 entonces: +x =4(1,70)

+X= Luego: x = - Finalmente: x =

Respuesta:

Practicamos
1. Los siguientes datos son las edades de los integrantes del coro que representard a la institucion
educativa en un concurso de canto: 5, 7, 8, 8, 10, 10, 11, 11, 12, 13, 14, 17. Calcula el valor que
representa la edad de los integrantes de dicho coro. ¢Qué medida de tendencia central es
a) 10 - Media Aritmética. b) 11 - Mediana
¢) 10 - Moda. d) 10.5 - Media o Mediana

2. Segun el grafico, determina el rango y la cantidad promedio de clientes que tuvo una empresa en los
ultimos cuatro afos.

Cantidad de clientes durante los afios 2011-2014

[AEY

135

N° de clientes

afio 2011 afio 2012 afio 2013 afio 2014
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6.

a. Rango: 80 y Promedio: 140 clientes
b. Rango: 82 y Promedio: 140,5 clientes
c. Rango: 80 y Promedio: 562 clientes
d. Rango: 8,2 y Promedio: 1405 clientes

El peso promedio de un grupo de tres amigas es de 54,5 kg. Si se incorpora al grupo una amiga de 52,5
kg de peso, éen cudnto varia el peso promedio del nuevo grupo?

a. Aumenté 0,5 kg.

b. Diminuyé 0,5 kg.

c. Aumenté 1 kg.

d. Novaria.

La siguiente tabla indica el nUmero de trabajadores de un fabrica con sus respectivos sueldos. {Qué
cantidad representa mejor el sueldo de los trabajadores y qué medida de tendencia central es?

a) S/.1100 - Promedio N° de Trabajadores | Sueldo (S/.)
b) S/.1580 - Mediana 2 1100
c) S/.1640 - Moda 3 1520
d) S/.1722 — Media 4 1640
1 3900

Segun el grafico: Determina la cantidad de familias encuestadas y diga: éQué cantidad representa al
numero de hijos que tienen la mayoria de las familias?

VI

Numero de hijos por familia

30

25

20

15

24
20
12 12
10
; ; .:
. R | | | |
o 1 2 3 a 5

Respuesta:

La siguiente distribucion de frecuencias, representa los puntajes obtenidos por un grupo de
estudiantes en una prueba de Comprensién Lectora. Halla la mediana en este conjunto de datos.

Puntajes Numero de

alumnos (f})
[00 — 04] 2
[04 — 08] 13
[08 — 12] 14
[12 — 16] 12
[16 — 20[ 9
Total 50

Respuesta

Interpretacion
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7. La siguiente tabla muestra los sueldos (en nuevos soles) de los empleados de una empresa. ¢Qué

afirmacion es correcta? Sueldo
a) La moda se ubica en la tercera clase. (nuevos soles) fi
b) La media aritmética es S/. 4450.00 [2200; 3700] 8
c) La mediana y la moda son iguales. [3700t 5200[ 16
d) Las tres medidas de tendencia central se ubican en la [5200; 6700] 12
segunda clase.
[6700; 8200] 4

8. A este conjunto de datos: 13; 14; 14; 15; 18; se le agregan dos datos mas, siendo después su
mediana igual a 15, su promedio 16 y su moda 14. ¢ Qué datos se habrdn agregado?
a) Sele agregd 14y 24 c) Se le agregd 18 y 20
b) Sele agregd 17y 21 d) Se le agregd 16y 20

9. Durante el 4° bimestre, Marco ha tenido las siguientes notas en Matematica: 08, 10, 10, 11, 13, 13,
14, 14, 14, 15. :Qué afirmacion es correcta?
a) Lanota de Marco en el 4to Bimestre sera 14.
b) La nota promedio de Marco es 13.
c) En el 4to Bimestre, Marco obtuvo 12 en la libreta
d) ElRango de dichas notas es 8.

10. Luisa tiene de promedio 15,5 en los dos trimestres anteriores. Le han informado que para postular a
una beca debe tener como minimo 16 de promedio final. ¢ Qué nota minima debe obtener Luisa en el
promedio del tercer trimestre, para que pueda postular a dicha beca?

a) 16,5 b) 16 c) 17 d) 18

11. Determina cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas:
I. La media aritmética es siempre menor que la moda.
Il. La moda siempre se encuentra en el centro de un conjunto ordenado de datos.
[ll. Puede haber mds de una moda en un conjunto de datos.
IV. La mediana y la media aritmética son siempre iguales.
a) Sélo | b) Iy Il c) Sélo Il d)illy |

12. La siguiente distribucién de frecuencias, representa el tiempo de servicio de los docentes de una
Institucidon Educativa. Segun el valor de la moda, para datos agrupados, se puede determinar una de
las siguientes afirmaciones:

Tiempo de Servicio Numero de

(en afios) Profesores(f;)
[00 — 05] 6
[05— 10] 10
[10 — 15] 14
[15— 20] 16
[20 — 25] 13
[25 — 30] 1
Total 60

a) Laclase modales[10 — 15].

b) La mayoria de los maestros tienen 17 afios de servicio.
c) Los maestros tiene entre 14 y 16 afios de servicio

d) La mayoria de los maestros tienen 15 afios de servicio.
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13. El peso de los trabajadores de una fdbrica se ha representado en la siguiente distribucion de
frecuencias. Indica que afirmacién es incorrecta.

Peso frecuencia
[40; 50 > 12
[50; 60 > 20
[60; 70 > 35
[70; 80 > 39
[80; 90 > 4

Total 110

a) El peso promedio de todos los trabajadores es de 65, 3 kg.

b) ElI 50% de los trabajadores pesan menos de 66,6 kg y el otro 50% pesan mas de 66,6 kg.
c) La mayoria de los trabajadores pesan mas de 71 kg.

d) EI 50% de los trabajadores pesan menos de 60 kg.

14. Para elegir al estudiante que represente a la Institucion Educativa en un campeonato de natacidn de
100 metros, estilo libre. El profesor de Educacidon Fisica convoca a los tres mejores alumnos en esta
disciplina, los hace competir 5 veces y les registra el tiempo en la siguiente tabla.

Alumnos Tiempo en segundos
1ra 2da 3ra 4ta 5ta
Julio 61,7 61,7 62,3 62,9 63,1
Luis 61,5 62,9 62,9 63,7 63,7
Alfredo 60,7 62,4 62,7 62,7 61,2

- éQué estudiantes representara mejor a la institucién educativa?

15. Una empresa de equipos deportivos estd evaluando el efecto de dos planes publicitarios sobre las
ventas de los ultimos 4 meses. Dadas las ventas que se han registrado en la tabla iqué plan de
publicidad es conveniente para dicha empresa?

Mes Plan1 Plan 2
Julio 16 570 47 350
Agosto 19 980 50120
Setiembre 22670 54790
Octubre 34320 55 890
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SESION DE REFUERZO N° 11

TiTULO DE LA SESION: “La tombola escolar”

DAITCO OR A U
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 28 de agosto 120’
Gamez Castillo
ADR » A » RADO
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Usa estrategias y v'Usa las propiedades de la probabilidad en el modelo de
procedimientos para Laplace al resolver problemas.
Resuelve recopilary procesar | v'Emplea estrategias para obtener el espacio muestral de
problemas de datos experimentos aleatorios
estion de datos
& . . Reprgsenta datqs N | vPlantea y resuelve problemas sobre la probabilidad de un
e incertidumbre. graficos y medidas . 9 . .
o evento en una situacién aleatoria a partir de un modelo
estadisticas o ) L
s referido a la probabilidad.
probabilisticas

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio 1.El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes y resalta la
importancia de cumplir las normas de convivencia, comunica las Pizarra,
actividades que van a realizar durante la sesidon y cdmo van a ser | plumones
evaluados.

2.Se forman equipos de trabajo de cuatro estudiantes y se procede
a repartir a cada uno la ficha de trabajo.

3.Luego, escribe en la pizarra: ¢éQué es una tombola escolar? y
coloca una imagen de una tdmbola Solicita a los estudiantes que | Imagen
reflexionen y den ejemplos de los articulos que se sortean en una digital
témbola. El docente anota las participaciones espontdneas y
solicita que analicen respondan las preguntas de la ficha.

» ¢Qué articulos observas?

» Completa la tabla con la cantidad de articulos que hay en la 10 min
témbola.

» ¢Como se juega la tdmbola?

» ¢Cual es la finalidad de la tdmbola?

» ¢Qué condiciones se deben dar para que se asegure una
buena recaudacion de dinero? Menciona algunas de ellas.

Los estudiantes, dialogan y escriben sus respuestas en tarjetas, | Papeldgra

luego las colocan sobre la tabla colocada en la pizarra por el fos

docente. plumones
, cinta ad
hesiva.
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2. er*ﬂplera la tabla con |a cantidad de articulos que hay en la témbola:
Articulo Nombre Costo (5/.) Cantidad

Pantera 3,00
Pescado 5,00
Mufieca pequefia 2,00
Pingiino 6,00
Oso 4,00
Juguete pequefio 1,00
caramelo 0,10
Patitos de hule 0,50
Mufieca grande 6.50
Pinguinito de hule 0,30

"

wlw|~|o|u|e|w|m

=
o

4.El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el
propdsito de la sesién: Resuelve problemas referidos a la
probabilidad de un evento usando la regla de Laplace.

Desarrollo

Aprendemos

Se presenta la situacion problematica:

El docente muestra un recipiente de plastico elaborado de una
botella descartable de 3 litros y también coloca caramelos o
cuentas de dos colores diferentes sobre la mesa.

El docente Pregunta a los estudiantes: ¢Desearian ganar
caramelos?

El docente va colocando progresivamente los caramelos segun la
imagen, la condicidén es: Sacar un caramelo de la urna sin mirar y
gana si extrae un caramelo verde mientras van trabajando van
completando el cuadro.

e

12: Un estudiante saca un caramelo de la urna A, los otros
estudiantes van a comentar que esta pifia porque nunca va a
ganar, debido a que en la urna no hay caramelos verdes. Frente a
la situacion el docente comenta que es imposible ganar un
caramelo en dicha urna y toma nota en la pizarra.
22: Un estudiante saca un caramelo de la urna B, los otros
estudiantes comentan que tendria suerte si logra sacar el
caramelo. El docente aprovecha la situacién y pregunta: ¢Cual es la
posibilidad de que saque el caramelo verde?
Posible respuesta: Solo hay un caramelo verde esta dificil.
Luego el docente pregunta: é¢En total cuantos caramelos hay?
Posible respuesta: cinco caramelos, pero solo un verde, son bajas
las posibilidades.
El docente toma nota en la pizarra, entonces es poco probable.
32: Un estudiante saca un caramelo de la urna C y el docente
procede realizando las preguntas de reflexiéon y va completando el
cuadro, hasta llegar al concepto de probabilidad.
éQué fraccion representa la cantidad de bolas verdes con
respecto al total de bolas?

El docente confecciona esta tabla lo presenta en la pizarra.

SITUACION FRACCION DECIMAL
A

B 1/5

C 0,4

D

E

Teoria
basica
dela
Ficha de
trabajo

30 min
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F | | |

El docente presenta la siguiente imagen y junto a los estudiantes

la analizan

N, o

mitad y
imposible improbable mitad probable seguro
1 |
ol y e )
¥ IIID
probabilidad 1/6 probabilidad 4/5

Luego el docente pregunta: ¢ Qué significa probabilidad?
Los estudiantes responden con lluvias de ideas y el docente
consolida a partir de las ideas.

Probabilidad: La probabilidad de un suceso es un numero,
comprendido entre 0 y 1, que indica las posibilidades que tiene de
verificarse cuando se realiza un experimento aleatorio.

La probabilidad de que un evento ocurra es:

p(A) = numero de casos favorables
numero de casos posibles
Los casos favorables también se llaman suceso o evento y los casos
posibles representan el espacio maestral.
El docente reparte dados a cada mesa de trabajo y solicita que
tiren un dado y luego pregunta que salid y explica:

Muestra: {1,2,3,4,5,6,}
Evento: El niUmero que saco.
¢Cual es la probabilidad de obtener 2?

El docente reparte materiales y asigna actividades a cada mesa de
trabajo.

v Grupo 1: 2 dados

v Grupo2: 1 dado y una moneda

v Grupo 3: 2 monedas

v Grupo 4: 3 monedas

v Grupo 5: un juego de carta

El docente solicita que escriban en papelotes el espacio muestral
de la actividad asignada. Luego pide a los estudiantes que
desarrollen las actividades de la seccién aprendemos de la ficha de
trabajo.

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para
consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas
planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que
sean necesarios y verifican sus resultados de la actividad de inicio.

Analizamos

A continuacion en equipos de 4 estudiantes, el docente indica que
cada uno de ellos analice uno de los problemas resueltos,
prestando mucha atencion a lo que solicitan y cudl es el proceso de
resolucidn que sigue, para de esta manera explicarselo a sus otros
3 companieros. El docente puede explicar alguno de los problemas
por considerarlo interesante o dificil o hacer que algun estudiante
lo resuelva.

Ficha de
trabajo
problema
s
resueltos

20 min
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Practicamos
A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes

resuelven como minimo 8 problemas propuestos. Problema
El docente les indica que tendran un tiempo mdaximo de 50 s 50 min
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracion de | propuest
preguntas. Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar | os dela
lapiz 2B y borrador. La seccidn practicamos es individual. Ficha de
Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja | trabajo
de respuestas con sus datos respectivos.
Se solicita que sigan practicando de manera autdénoma con los
Cierre problemas propuestos que no fueron abordados en la practica. Cuaderno
Metacognicién Problemas
¢Qué aprendi hoy? propuesto | 10 mjn
¢Como usamos las probabilidades en la toma de decisiones? :if:ala

équé dificultades encontré al realizar esta actividad?

¢Como pude superar las dificultades presentadas?

équé estrategias me dieron mejores resultados?

¢Qué otros juegos conocemos donde el azar es importante y
genera ganancias para quien lo organiza?

ASANENENENEN

EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Usa estrategias y v'Usa las propiedades de la probabilidad en el modelo | v'1; 2; 3; 5; 6; 7;10;
procedimientos para de Laplace al resolver problemas. 11;12;13
recopilar y procesar v'Emplea estrategias para obtener el espacio muestral | v'8; 9
datos de experimentos aleatorios
Representa datos con v'4; 14; 15

v'Plantea y resuelve problemas sobre la probabilidad
de un evento en una situacién aleatoria a partir de
un modelo referido a la probabilidad.

graficos y medidas
estadisticas o
probabilisticas
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Ficha de trabajo: “La tombola escolar”
>

VAT

Vil

.ms iR
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RO

Observa la imagen y responde las siguientes preguntas:
1. ¢éQué articulos observas?

2. Completa la tabla con la cantidad de articulos que hay en la témbola.

1 Pantera 3,00
2 Pescado 5,00
3 Mufieca pequefia 2,00
4 Pinglino 6,00
5 Oso 4,00
6 Juguete pequefio 1,00
7 Caramelo 0,10
8 Patito de hule 0,50
9 Mufieca grande 6,50
10 Pinglinito de hule 0,80

3. éCdébmo se juega la témbola?

4, ¢Cudleslafinalidad de la tdémbola?

5. éQué condiciones se deben dar para que se asegure una buena recaudacion de dinero? Menciona
algunas de ellas.

Situacidn problematica
Si el precio de cada boleto es S/. 1,50 y se juega extrayendo un boleto de la urna, équé articulos se tendra
que tener en mayor cantidad para asegurar una mayor utilidad?
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Aprendemos

Todo juego de azar, como la tdmbola, se centra en el calculo de las probabilidades.

Para resolver problemas relacionados con probabilidades, es necesario recordar qué es un experimento

aleatorio y qué es un experimento deterministico.

1. Un experimento es aleatorio cuando no se conoce con anticipacién lo que va a ocurrir o el resultado
gue se va a obtener; mientras que en un experimento deterministico si se conoce lo que ocurrira o el
resultado que se obtendra de él.

Ejemplo 1: en cada caso seiiala si los experimentos descritos son deterministicos o aleatorios.

a. Lanzar un dado normal (con seis caras diferentes):
b. Extraer una ficha de una urna llena de fichas diferentes:
¢. Indicar qué dia de la semana serda mafiana:

d. Soltar una piedra desde lo alto de un edificio:

2. El espacio muestral (Q) es el conjunto de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio.
Ejemplo 2: si el experimento aleatorio es lanzar un dado normal, écudl es el espacio muestral?
a. {1,2,3,4,5,6}
b. {enero, febrero, marzo, abril}
c. {a,b,cd, e}
d. {3,5,7,9, 11,13}

3. Unevento (€) o suceso se refiere a la ocurrencia de algin subconjunto del espacio muestral.
Ejemplo 3: si el experimento aleatorio es extraer, sin ver, una carta y observar el nimero
representado en ella, su espacio muestral es el siguiente:
0={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13}
¢Cuales son eventos de este experimento aleatorio?
a. Lacarta es de espadas.
b. La carta tiene un nimero par.
c. Lacarta esla mas grande en tamaiio.
d. Lacarta esta cortada por la mitad.

4. La probabilidad de ocurrencia de un evento P(g) es un numero comprendido entre 0y 1 y nos indica la
posibilidad de ocurrencia del evento (g). 0 representa ocurrencia nula (fracaso) y 1, ocurrencia segura
(éxito).

La probabilidad de un evento aleatorio se calcula con la siguiente relacién:
P(e) = casos favor_ables

casos posibles
Los casos favorables son los elementos del espacio muestral que cumplen las caracteristicas del
evento, y los casos posibles son todos los elementos del espacio muestral.
Ejemplo 4: si el experimento aleatorio es extraer al azar una carta de un grupo de 13 cartas diferentes
y observar el nimero representado en ella, écudl es la probabilidad de obtener una carta con nimero
par?
Resolucion
Segun el ejemplo anterior, el espacio muestral es el siguiente:
0={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13}
De lo cual se obtiene que la cantidad de casos posibles es 13.
El evento consiste en obtener una carta con nimero par. Los casos favorables son {2, 4, 6, 8, 10, 12}.
De esto se desprende que son 6 los casos favorables.

casos favorables 6

casos posibles 13"

Siendo el evento & : carta con ndmero par, entonces P(g) =

125



Retornando a la situacién problematica, podemos decir que para asegurar un mejor éxito en la
témbola se debe incrementar la probabilidad de ocurrencia de extraer un boleto con la numeracién de
un articulo con un precio menor de S/. 1,50. Y minimizar la ocurrencia de extraer un boleto con la
numeracion de un articulo con costo mayor de S/. 1,50.

Con las cantidades contadas y escritas en la tabla, determinamos el espacio muestral (Q), con lo que
obtendremos los casos posibles. El evento (&) es extraer un boleto con numeracién 6, 7 u 8. Con esto
obtendremos la cantidad de casos favorables. Con estos dos datos se obtiene la probabilidad de
ocurrencia. Si esta probabilidad es mayor que 0,5; estaremos frente a condiciones favorables de
ganancia.

Analizamos
En la tdmbola se tienen los siguientes articulos y costos:

1 Pantera 3,00 3
2 Pescado 5,00 4
3 Muneca pequeiia 2,00 5
4 Pinguino 6,00 2
5 Oso 4,00 3
6 Juguete pequefio 1,00 7
7 Caramelo 0,10 40
8 Patito de hule 0,50 6
9 Mufieca grande 6,50 4
10 Pingliinito de hule 0,80 6

Total de articulos 80

El juego consiste en extraer de una urna un boleto con la numeracidn del articulo.

1.

¢Cual es la probabilidad de obtener un caramelo?

Resolucion:

El espacio muestral estd dado por los boletos, un boleto por cada articulo; es decir, los casos posibles
son 80.

El evento consiste en que la numeracién del boleto sea 7, para lo cual hay 40 casos favorables.

Luego P(caramelo) = 38 = ; =05

Si para extraer un boleto se debe pagar S/. 1,50, écuél es la probabilidad de obtener ganancias en una
jugada?

Resolucion:

Para obtener ganancia en la extraccion de boletos, se deben extraer boletos con la numeracién 6, 7, 8
010; esdecir: 7+40+6+6 =59

Luego P(ganar) = Zg =0,7375

Si ya se han entregado 20 caramelos y 2 muiecas pequefias, écudl es la probabilidad de que en la
siguiente extraccién se siga ganado?

Resolucion

Se han entregado 22 articulos, por lo que quedan en la urna 80 — 22 = 58 casos posibles.

Los casos favorables son boletos con numeracién 6, 7 u 8. Considerando que ya se han entregado 20
caramelos, tenemos: 7+ 20+ 6 + 6 = 39.
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Luego P(ganar) = 22 =0,672

Practicamos
Teniendo en cuenta la tabla presente en la seccidn “analizamos”, resuelve las preguntas 1, 2, 3 y 4.

1.

¢Cual es la probabilidad de perder mas de S/. 2 en la primera extraccién?
13 21 3 1
— b.— c.— d.=
80 80 2

a.
20

Si en las primeras 10 extracciones solo se entregaron caramelos, éicual es la probabilidad de que en la

siguiente extraccién salga nuevamente un caramelo?

3 4 1 3
a. = b. - c. - d. =
7 7 2 8

Luego de haber extraido la mitad de los boletos, se han entregado 2 pinguinos, 2 osos, 4 mufiecas
grandes, 4 patitos de hule y 28 caramelos. En estas circunstancias, écudl es la probabilidad de perder
dinero en la siguiente extraccién?

1 3
a. - b.= C.
4 7

N | =
o
(U RN

Si luego de extraer 30 boletos, resultaron todos caramelos, ¢ qué articulos se pueden incrementar en la
témbola para que la probabilidad de ganar en la siguiente extraccidon sea mayor que 0,6?

El Campeonato deportivo

En una institucién educativa se organiza un campeonato deportivo interno, todas las secciones presentan
un equipo. Estas son las secciones:

Primero AyB
I Segundo A ByC
Tercero AyB
" Cuarto AyB
Quinto A ByC

Con esta informacidn resuelve las preguntas 5, 6, 7 y 8.

5.

Para el partido inaugural, se seleccionaran al azar 2 equipos de cada categoria. ¢ Cual es la probabilidad

de que, en el encuentro de la categoria |, haya por lo menos una de las secciones del segundo grado?
8 2 3 2

a. — b. = c. = d. -
21 3 7 7

Para la primera fecha, de los 5 equipos que integran la categoria Il, se elige por sorteo una de las
secciones que pasa automaticamente a la siguiente fecha. ¢ Cudl es la probabilidad de que sea elegida

una de las secciones de cuarto grado?
2 2 1
a. - b. - C.= d.
5 3 2

Ul =

En la primera etapa del campeonato, los equipos deben enfrentarse unos contra otros solo una vez.
Para cada encuentro se eligen al azar los equipos que se enfrentaran. Si en el primer encuentro
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jugaron el saldn de primero A con el de tercero B, é{cual es la probabilidad de que el segundo

encuentro ocurra entre dos equipos de segundo grado?
3 2 3 1
a. - b.- c.— d.-
7 3 20 5
8. Si en la categoria Il, para cada encuentro, se eligen los equipos al azar, icudl es el espacio muestral

sobre el que se eligen los equipos que jugaran el primer partido de esta categoria?

La ruleta
Una empresa de telefonia, para premiar a sus clientes por su preferencia, fabrica esta ruleta y hace que
cada cliente elegido la haga girar para determinar el obsequio que le dard. Observa la ruleta:

Con esta informacién responde las preguntas 9, 10y 11.
9. ¢Cudl es el espacio muestral de los obsequios que otorga esta ruleta?

10. ¢Cual es la probabilidad de que un cliente, al hacer girar esta ruleta, obtenga como obsequio 10 SMS?

3 1 1 1
a. — b.— C.= d.~
10 12 3 4

11. ¢Cual es la probabilidad de que un cliente, al hacer girar esta ruleta, no obtenga obsequio?
a. 1 b. — c.0 d.=
12 2

Empresa de transporte
Una empresa de transporte desea premiar a sus pasajeros mas frecuentes con boletos de viaje ida y vuelta
a diversos destinos nacionales, para lo cual prepara dos urnas idénticas donde deposita los boletos con los
diversos destinos de viaje.

Arequipa

Trujillo Ayacucho

Arequipa Arequipa
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Con esta informacién, responde las preguntas 12, 13, 14 y 15.

12. Jorge extrae un boleto de la urna 1. ¢Cual es la probabilidad de que este boleto corresponda al destino
de Cusco?

3

14

a. d.1

o
NN
(9]
Ul N

13. Luego de extraer dos boletos de la urna 2, uno de Cusco y el otro de Tacna, sin devolverlos a la urna,
¢Cual es la probabilidad de que al extraer el tercer boleto el destino sea Ayacucho?

1 2 1 1
a. - b. - c.-— d.-
5 7 7 4

14. ¢Qué boletos se deben extraer de la urna 1 para que la probabilidad de extraer un boleto con destino
a Cusco sea del 50 %?

15. Un pasajero desea ir a Arequipa, ¢ Cudl de las urnas le convendria escoger para extraer el boleto con
ese destino? Argumenta tu respuesta.
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SESION DE REFUERZO N° 12

TITULO DE LA SESION: “Conociendo el uso de las probabilidades”

DAITCO A U
I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 30 de agosto 120’
Gamez Castillo
APRENDIZ A DERADQ
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
> Plantea y resuelve problemas sobre la probabilidad de
Comunica la un evento en una situacidon aleatoria a partir de un
comprension de los modelo referido a la probabilidad.
conceptos » Ordena datos provenientes de variadas fuentes de
Resuelve

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre.

estadisticos y
probabilisticos

informacién al reconocer eventos independientes de
caracteristica aleatoria al expresar un modelo referido a
probabilidad de sucesos equiprobables.

Sustenta conclusiones

o decisiones basado |>

en informacidn
obtenida

Propone conjeturas sobre la probabilidad a partir de la
frecuencia de un suceso en una situacidn aleatoria.

MOMENTOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

RECURSOS

SECUENCIA DIDACTICA

TIEMPO

Inicio

El docente saluda a los estudiantes, les da la bienvenida, luego,
presenta en la pizarra: De una informacién conocida, ¢Se puede
saber qué cantidad de personas utilizan determinado operador
de telefonia celular en alguna reunién? Se solicita a los
estudiantes que manifiesten sus opiniones, de esta manera los
motiva a la reflexion sobre los criterios pertinentes y poder
entender los conceptos y definiciones dadas. El docente anota las
participaciones espontaneas.
A continuacién, se da lectura a la informacidén de la ficha y
volvemos a preguntar:

e (Posibilidad es igual a probabilidad?

e (Qué determinan las probabilidades?

e En una reunidn ¢Cual es la probabilidad de que un asistente

tenga un celular con operador Claro?

Los estudiantes contestan a manera de lluvia de ideas y el
docente toma nota de las participaciones voluntarias.
Se pide a los estudiantes que se organicen en pares, que observen
la imagen presentada y resuelvan la situacién presentada en la
ficha de trabajo
Si a una reunion asisten 250 personas, ¢Cudntas personas
posiblemente usen el operador movil claro?
Los estudiantes, organizados en pares, dialogan y escriben sus
respuestas en papeldgrafos, luego los colocan en la pizarra.
El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el

Pizarra,
plumones

Imagen
digital

20 min
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propodsito de la sesidon: Ordena datos provenientes de variadas
fuentes de informacion al reconocer eventos independientes de
caracteristica aleatoria al expresar un modelo referido a
probabilidad de sucesos equiprobables.

Es importante que los estudiantes comprendan que cada ficha
consta de tres momentos y que se irdn desarrollando
paulatinamente. Aprendemos, analizamos y practicamos. Este
ultimo asociado a la resolucién de problemas propuestos.

papelogr
afos,
plumone
S,
masking.

Desarrollo

Aprendemos

En esta seccion, el docente indica que en equipo de cuatro

estudiantes desarrollen una lectura silenciosa y analitica de la

informacidn presentada en la ficha. Luego de analizar el texto,

verifican que las respuestas dadas en la situacion inicial sean las

correctas.

El docente solicita la participacion voluntaria de algunos

estudiantes.

En esta seccion se pretende asociar la teoria basica de

probabilidades con las preguntas realizadas.

Ademas el docente plantea la siguiente interrogantes:

v’ élas aseguradoras, usaran probabilidades para realizar sus
cobranzas? ¢De qué modo?

v’ ¢Para qué se sirve utilizar las probabilidades?

v’ ¢En alguna oportunidad has utilizado la probabilidad? ¢En qué
situaciones?

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para

consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas

planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que

sean necesarios.

Analizamos

A continuacion en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con
el docente se desarrollan cada uno de los ejemplos, prestando
mucha atencidon en lo que solicitan y cudl es el proceso de
resolucidn que se plantea, para luego explicarselo a sus otros 3
companieros (Estrategia del Especialista).

El docente realiza un acompafiamiento a los estudiantes con
preguntas reflexivas para la comprensidn de los problemas
resueltos y los aprendizajes esperados y si es necesario puede
explicar o resolver alguno de los problemas por considerarlo
interesante o dificil o hacer que alglin estudiante lo resuelva.

Practicamos

La seccidén practicamos se desarrolla de manera individual.

A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes
resolveran 10 problemas propuestos como minimo, se recomienda
desarrollar los numeros 1, 2, 4,5, 7, 8,10, 11, 13 y 15.

El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 50
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracién de
preguntas. Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar
lapiz y borrador. El docente realiza un acompafiamiento a sus
estudiantes monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o
afirmando conceptos

Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja

Teoria
basica
dela
Ficha

Problema
s
resueltos
dela
Ficha

Problema
s
propuest
osdela
Ficha

20 min

20min

50 min
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de respuestas con sus datos respectivos.

Para el cierre de la sesidn se realiza las siguientes preguntas:

Cierre v" ¢Cémo te has sentido con la sesién realizada? Cuaderno
v" ¢Qué conocimientos nuevos aprendiste en esta sesién? Problema | 10 min
v' ¢Qué parte de los temas has tenido mayor dificultad? ¢Qué s
hiciste para superarlo? propuest
v' éQué estrategias aplicaste en la resolucidn de cada uno de los osdela
problemas? ficha

v" De la situacidn inicial: ¢ Posiblemente cuantas personas usan el
operador Movistar?

El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:

» Probabilidad y posibilidad no es lo mismo.

» La probabilidad siempre es mayor o igual que 0 y menor o igual
al

» La probabilidad no es una certeza de que siempre va a ocurrir.

> La probabilidad también se puede expresar como porcentaje.

EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS

» Plantea y resuelve problemas sobre la probabilidad | >1, 2,7,9, 10, 11
de un evento en una situacidn aleatoria a partir de
un modelo referido a la probabilidad.

» Ordena datos provenientes de variadas fuentes de
informacién al reconocer eventos independientes
de caracteristica aleatoria al expresar un modelo
referido a probabilidad de sucesos equiprobables.

Sustenta conclusiones o |» Propone conjeturas sobre la probabilidad a partir »3,5,6,8

decisiones basado en de la frecuencia de un suceso en una situacion
informacién obtenida aleatoria.

Comunica la
comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos

>4,12,13, 14,15
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Ficha de trabajo: “Conociendo el uso de las probabilidades”

A fines del afo 2014, Osiptel publicd un informe sobre el estado actual de participacién de las operadores
maviles en el Peru por la aparicion de nuevas operadoras, Entel (que reemplazé a Nextel) y Bitel. Tampoco
hay que olvidar la entrada de Tuenti, un “sub-carrier” que nos ofrece planes econdmicos y apunta
exclusivamente al mercado pre-pago. Todos estos movimientos implicaban un gran movimiento en el
mercado mavil, pero los datos revelados por Osiptel nos muestran un panorama diferente.

A #——e @) entel

Lw—e &) movistar

Responde las siguientes preguntas:
1. ¢Posibilidad es igual a probabilidad?

2. ¢Qué determinan las probabilidades?

3. Enunareunion ¢Cual es la probabilidad de que un asistente tenga un celular con operador Claro?

4. Si a una reunidn asisten 250 personas, écuantas personas posiblemente usen el operador moévil
Claro?

APRENDEMOS

Respecto a la situacion planteada anteriormente, se observa que se tienen varias posibilidades de un total,
y se quiere conocer que tan probable es encontrar un cierto suceso, para esto serd necesario conocer
algunas definiciones.

¢Qué es un experimento aleatorio?
Es un experimento en el que no se puede predecir el resultado. Por lo que el experimento esta sujeto al
azar. Estos son algunos ejemplos:
- Altirar un dado.
- Allanzar una moneda.
- Enunarifa al extraer un boleto.
Si se pudiera predecir, el experimento seria determinista, por ejemplo:
- Predecir la fecha de las préoximas elecciones
- Altirar piedras hacia arriba todas caen.
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¢Qué es un espacio muestral?
Es el conjunto de todos los posibles resultados que se pueden obtener al realizar un experimento, se
puede usar E, S, U, Q2 para denominarlo.

é¢Qué es un suceso?
Es un subconjunto del espacio muestral. Son los posibles resultados que se pueden dar en un experimento
aleatorio. Pueden clasificarse de la siguiente forma:
- Suceso elemental: es aquel que tienen menor cantidad de elementos que el espacio muestral. Por
ejemplo, al lanzar una vez un dado, si sale un nimero par, pueden ser {2; 4; 6}.
- Suceso seguro: es aquel cuyos elementos coinciden con el espacio muestral. Por ejemplo, al lanzar
una vez un dado, que salga un nUmero menor que 7: eso siempre va a ocurrir.
- Suceso imposible: es aquel que nunca se produce. Por ejemplo, al lanzar una vez un dado, no es
posible que salga un 7 porque en un dado solo hay nimero del 1 al 6.

Estos son otros ejemplos de esta clasificacién:

Experimento Aleatorio Espacio muestral Suceso
Lanzar un dado y observarel | E={1;2;3;4,5;6} A: Que salga un nimero multiplo de 3.
numero que aparece en la A ={3;6}
cara superior.

Se dirda que un suceso es equiprobable cuando todos sus elementos tengan la misma probabilidad que
suceda.

PROBABILIDAD

Mide la mayor o menor posibilidad de que se dé un determinado suceso cuando se realiza un experimento
aleatorio, la probabilidad toma valores entre 0 y 1, también se pueden expresar en porcentajes al
multiplicarlos por 100.

La probabilidad de que suceda un suceso seguro es 1 0 100%, y la probabilidad de que suceda un suceso
imposible es 0 0 0%.

Propiedades de Probabilidad
- ParaunsucesoA,0<P(A) <1
- La probabilidad de un suceso seguroes 1: P(Q) = 1
- La probabilidad de un suceso imposible es 0: P(¢) = 0

Ley de La place
Para medir la probabilidad de un suceso A, se halla el cociente entre el nimero de casos favorablesen Ay
el numero de casos posibles (elementos del espacio muestral). La fdrmula es como sigue:

Numero de casos favorables en A
P(A) =

Numero de casos posibles

Rango de valores de la probabilidad

0 0,25 0,50 0,75

Imposible Poco probable Probable Mas probable Muy probable
ANALIZAMOS
1. Allanzar dos monedas y un dado. ¢Cudl es la probabilidad de obtener una cara y un nimero impar?
Resolucion:
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Primero hallaremos el espacio muestral, usando un diagrama del arbol.

1 => 1 =
2 == 2|:'l_“;:>
/3:3“ /3::}
C<4 c
=> <4::::>
ﬁl:[_“::: 6
04 S =
1 == 1 =
2 > \ 2 o>
3 ==
S 3 ==
4 == S 4 ==
5 = 5 >
6 = 6 —

Deducimos que el espacio muestral estd dado por:

a={

n(Q) =

A={ 7 J J ) J }
n(A) =

P(A) - —
La probabilidad que salga una cara y un nimero impar en el experimento aleatorio es

2. Se realizé una encuesta sobre el deporte que mads practican a los estudiantes de las cuatro secciones
del 2° grado de secundaria. Los resultados se colocaron en el siguiente grafico.

Fatbol  Basquet Véley

Al conversar con uno de ellos ¢ Cudl es la probabilidad de que practique el véley?
Resolucion:
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4.

El total de estudiantes de las cuatro secciones resulta al sumar + + , y esto da un valor de

Por lo que n(Q) =

El suceso favorable en este caso son los estudiantes que practican vdley.
Sea el suceso A: estudiantes del segundo de secundaria que practican véley.
Por lo que n(A) =

Entonces P(A) = —— =

La probabilidad de que practique vdley es

Al lanzar un dardo sobre un tablero. ¢ Cual es la probabilidad de que caiga en la zona X?

Resolucion:
La cantidad de grados en una circunferencia es

Entonces n(Q) =

La zona X tiene como angulo central a

Sea el suceso A: el dardo que cae en la regidn de color azul.
Entonces n(A) =

Luego P(A) =——=
La probabilidad de que el dardo caiga en la Zona X es

En la siguiente caja ¢ Cudl es la probabilidad de sacar una pelota verde o blanca sin ver?

Resolucion:

Contando la cantidad de pelotas que hay en la caja tenemos:
pelotas blancas pelotas rosadas
pelotas moradas pelotas celestes.

pelotas amarillas
pelotas anaranjadas
pelotas rojas

pelotas verdes
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Luego de hacer el conteo, se tiene un total de pelotas, por lo que (Q) =

Se tiene el suceso A: sacar una pelota verde o blanca, donde donde n(A) = , que indica el total de
casos favorables.

Luego P(A) = =

La probabilidad de sacar de la caja una pelota verde o blanca sin ver es

5. En el siguiente grafico se muestra a Ana con 10 pelotas en una bolsa, Beto con 15 pelotas y a Celia
con 12 pelotas. Completa el cuadro y responde ¢Cudl de los tres tiene mayor probabilidad de sacar
una bola roja?

Tengo 9 bolas rejas
sobre un total de (15

bolas rojas
sobre un

bolas rojas
sobre un

N° total de bolas N° de bolas rojas Probabilidad

Ana

Beto

Celia

Resolucion:
La mayor probabilidad de sacar una bola roja la tiene y es %

PRACTICAMOS
1. Carolina lanza una moneda y un dado, éCudl es la probabilidad de obtener un sello y un nimero
mayor a cuatro?

2. Juan tiene una baraja de 52 cartas. ¢Cual es la probabilidad de que saque una carta de diamante
con un valor menor a seis 0 mayor a once?
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3. Enlafigura se muestra una ruleta. ¢ Cual es la probabilidad de que salga 20 o 40?

4. La policia de transito estima que la probabilidad de que un chofer no use el cinturén de seguridad
es de un 30%. Si en el control de transito detienen 30 vehiculos. ¢ Probablemente cudntos choferes
no estén usando el cinturén de seguridad?

5. En una caja hay 24 bolas de tres colores diferentes. Si al sacar una bola cualquiera la probabilidad
de que sea roja es 0,5; la probabilidad de sacar verde es 0,375 y la de sacar azul es 0,125. ¢En
cuanto excede el nimero de bolas rojas al de azules?

6. En una bolsa hay cuatro bolas blancas y ocho rojas. ¢ Cual es la probabilidad de que la bola extraida
no sea ni blanca ni roja?

a) 0 b) 0,5 c) 0,33 d) 0,67

7. Enunsalén de clases hay 24 mujeres y 17 varones, se debe elegir un brigadier y un policia escolar
por sorteo. Si el primero en salir es un varén. ¢Cual es la probabilidad de que la siguiente persona
que salga sorteado sea mujer?

a) 0,24 b) 0,57 c) 0,6 d) 0,58

8. De una baraja de 52 cartas, écual es la probabilidad de sacar una carta con el nimero 3?
a. 0,071
b. 0,0076
c. 0,25
d. 0,019
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9. Se suelta una pelota sobre unas tuberia como indica el grafico. ¢ Cual es la probabilidad que caiga

en A?
@

a) 25%
b) 33,3%
c) 50%
d) 66,7%

10. Pedro se tiene que realizar una operacién en el seguro de salud y le han dicho que de 300
operaciones, 18 pacientes no han resistido. Al someterse a la operaciéon ¢Cudl es el rango de

probabilidad de que salga bien?
a) Poco probable

b) Menos probable

c) Mas probable

d) Muy probable

11. Al arrojar dos dados del mismo tamafio, pero distinto color. ¢ Cual es la probabilidad de obtener
como suma 77?
a) 6%
b) 8,3%
c) 16,6%
d) 19,4%

12. En un saldn de clases de 36 estudiantes, la mitad son mujeres; 26 estudiantes no usan lentes y 4
varones usan lentes.
El director escoge un apellido de esa lista, ¢cual es la probabilidad de que el estudiante de la lista
sea una mujer con lentes?

a. 6%

b. 16,67%
c. 50%

d. 60%

13. De la pregunta anterior. ¢ Cudl es la probabilidad que el alumno sea varén?
a) 5%
b) 28,5%
c) 50%
d) 66,6%
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14. Daniela ira a pasear con sus amigas y escogera una combinacion entre las prendas mostradas. ¢ Cual
es la probabilidad de que vaya con las tres prendas del mismo color?

a) 50%
b) 30%
c) 25%
d) 16,7%

15. De la pregunta anterior. é Cudl es la probabilidad de que vaya con dos prendas del mismo color?
a) 83,3%
b) 66,7%
c) 60%
d) 28,5%
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SESION DE REFUERZO N° 13

TITULO DE LA SESION: “Decidiendo ver television por sefial cerrada”

DATOS INFORMATIVOS

I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 29 AyB 01 de setiembre 120
Gamez Castillo

APRENDIZAJES ESPERADOS

regularidad,
equivalencia 'y
cambio.

comprension sobre las lineales, afines y constantes.

relaciones algebraicas

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
A t . . . .
r.gume.n a v/ Justifica a partir de ejemplos, reconociendo la
afirmaciones sobre . . .
. . pendiente y la ordenada al origen el comportamiento
relaciones de cambio y . i . ,
. . de funciones lineales y lineales afin.
Resuelve equivalencia
problemas de Comunica su | v'Describe graficos y tablas que expresan funciones

v'Describe las caracteristicas de la funcién lineal y la
familia de ella de acuerdo a la variacion de la pendiente.

Traduce datos y
condiciones a

. . plantear y resolver problemas.
expresiones algebraicas

v'Usa modelos de variacion referidos a la funcion lineal al

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
Inicio El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes y procede a
repartir las fichas de trabajo. Luego, escribe en la pizarra: ¢QUE
PROGRAMAS DE TELEVISION VEN EN SUS RATOS LIBRES? y solicita | Pizarra,
a los estudiantes que manifiesten sus preferencias y que positivo | plumones
saca al verlos. El docente anota las participaciones espontaneas y
presenta la imagen referida a la =
comparacion de la televisiéon de seiial -
abierta y por cable.
A continuacion, el docente solicita a los
estudiantes formar equipos de 4 integrantes cada. Asi mismo se les
presenta la situaciéon problematica y solicita a un estudiante que | Imagen
lea en voz alta la situacion presentada. impresa o
digital
/ Decidiendo por television por cable \
El padre de familia de un estudiante de segundo grado
preocupado porque su hijo pasa horas viendo los programas de
reality show en la television de sefal abierta, opta por adquirir 10 min
television por cable en HD para que su hijo tenga opciones de
elegir diversos programas culturales. Después de averiguar las
diversas ofertas que les ofrece las empresas, se anima por la Papel de
siguiente opcidn: “Por 50 soles mensuales disfruta de 54 canales colores
en HD”, pero tendria que pagar por la instalacion y el codificador plumones
Q suma de 180 soles. / , masking.
Se pide que los equipos de trabajo que lean la pag. 1 de la fichay la
desarrollen:
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v' ¢Qué tipo de programas miras frecuentemente en la
televisién?
v’ Expresa el costo total en funcion a los meses en los que se
utilizara el servicio de sefial cerrada con HD.
v’ Grafica en el plano cartesiano el consumo mensual de sefal
cerrada adquirida.
v ¢éCudnto pagaria en total por los 9 meses?
El docente presenta las preguntas en un PPT y reparte hojas de
colores a cada equipo vy solicita que peguen sus respuestas en la
pizarra.
El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el
propdsito de la sesion: Modelar situaciones cotidianas usando
funciones lineales y afines, asi mismo elaborando sus respectivos
graficos.

Desarrollo

Aprendemos
El docente pregunta observando las respuestas colocadas en la

pizarra por los equipos de trabajo.

é¢Cuanto se pagaria el primer mes?

Los estudiantes con lluvia de ideas responden, 180 soles por
instalacion mas el consumo del mes.

El docente invita a un estudiante a representar la respuesta.
é¢Cuanto hemos pagado en total por el consumo de cable hasta el
segundo mes, tercer mes, cuarto mes?

Observando las respuestas en la pizarra el docente presenta la
siguiente tabla en un PPT y lo completa con la participacién de los
estudiantes.

Pago por | Pago consumo | Total a pagar
instalacidn

ler mes 180 50 230

2do mes 180 50(2) 280

3er mes 180 50(3) 330

4to mes 180 50 (4) 380

¢Como calcularemos el pago total realizado hasta el noveno mes?
El docente busca generalizar lo hallado en la tabla, para calcular la
pregunta planteada.

Si al mes consumido le llamamos x :

Total a pagar =180 +50(x)

Quiere decir que la respuesta estard en funcién a x “el mes
consumido”

é¢Qué es una funcién?

Los estudiantes responden con lluvia de ideas y el docente
generaliza a partir de la situacidn expuesta.

“En matemadticas, se dice que una cantidad es funcion de otra si el
valor de la primera depende exclusivamente del valor de la
segunda”

Entonces la palabra funcién la podemos representar f y esta

depende del valor de x, entonces sera f(x).
Luego el docente presenta la situacién trabajada en la tabla

Teoria
basica
dela
Ficha de
trabajo

Ficha de
trabajo

30m
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Total a pagar =180 +50(x)

f(x) = 180 +50(x)

¢Qué tipos de variables intervienen?

v’ Una variable independiente es aquella cuyo valor
no depende de otra variable y se suele representar
por x.

v’ La variable independiente se representa en el eje
de abscisas y en una funcidon se suele representar
pory.

v’ La variable y estd en funcién de la variable x.

El docente concluye: otra forma de representar al situacion seria:

Total,a pagar =180 + 50 (x)

f(x) 180 +50(x)

Y

180 +50 (x)

El docente presenta un plano cartesiano en un PPT.

El docente entrega a cada mesa de trabajo dos pares ordenados y
los representantes de cada agrupo salen en simultdneo y ubican
los puntos en el plano cartesiano.

(5,5); (4,4); (3,3); (2,2):(1,1); (0,0); (-1,-1); (-2,-2).

El docente explica el concepto de abscisa, ordenada, el punto de
interseccion y termina con el concepto de variable independiente
(x) y dependiente (y).

Se solicita a un estudiante que una los puntos encontrados.

¢Qué figura observan?

Respuestas de los estudiantes serd una linea, una recta, un
segmento entre otros.

El docente concluye que es una linea y pregunta

éEntonces cdmo se llamara la funcion que le dio origen?

é¢Qué es una funcion lineal?

Una funcidn cuya representacion en el plano cartesiano es
una linea recta. Esta funcidon se puede escribir como: f(x) = mx
donde my b son constantes reales y x es una variable real.

Por lo tanto una funcién lineal es una linea recta que siempre
intercepta al origen de coordenadas en (0,0).

El docente coloca sobre la grafica el titulo funcién lineal y pinta de
color rojo el punto (0,0) y solicita que realicen una lectura
silenciosa de la pag. 2 de la ficha y que subrayen las ideas fuerza.

El docente presenta otro plano cartesiano en un PPT y solicita a los
diferentes grupos que ubiquen ahora los puntos obtenidos en la
tabla, para el pago total de primer mes hasta 5 los meses y se
solicita a un estudiante que una los puntos encontrados.

Luego el docente pregunta:

éSi proyecto la linea con la regla pasara por el eje de
coordenadas?

El docente realiza la proyeccién con un plumén de color rojo y
verifican que no pasa por el eje de coordenadas.

Cartulinas
de
colores

Papelotes
Plumones
Cinta de
embalaje

Cartulinas
de
colores

Papelotes
Plumones
Cinta de
embalaje
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https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_real

é¢COomo se llamara esta funcion?

é¢Qué es una funcién afin?

Funcidn afin es la que tiene la forma: f(x) =mx + b

Donde m es la pendiente de la recta

El docente solicita a los estudiantes que subrayen las ideas fuerza
de la ficha pag. 2.

éComo usamos las funciones lineales y afines en situaciones
cotidianas?

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para
consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas
planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que
sean necesarios. Se responde a las interrogantes.

¢Como se representara una funcién constante?

Funcidén constante es aquella funcién matematica que toma el mismo

valor para cualquier valor de lavariable independiente y tiene la | Problema
siguiente forma: f(x) = ¢ donde c es una constante dela 20 min
Analizamos Ficha de
A continuacidn en equipos de 4 estudiantes, el docente indica que | trabajo
cada uno de ellos analice dos de los problemas resueltos,
prestando mucha atencion a lo que solicitan y cudl es el proceso de
resolucién que sigue, para de esta manera explicarselo a sus otros
3 companieros. El docente puede explicar alguno de los problemas
por considerarlo interesante o dificil o hacer que algln estudiante
lo resuelva. Problema
Practicamos dela 50 min
A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes | Ficha de
resolverdn hasta 10 problemas propuestos. trabajo
El docente les indica que tendrdn un tiempo mdaximo de 50
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracidén de
preguntas.
Se solicita que sigan practicando de manera auténoma con los
Cierre problemas propuestos que no fueron abordados en la practica. Cuaderno
El docente realiza las preguntas de Metacognicion Problema
v' ¢Qué aprendi hoy? de la ficha
v/ ¢Cémo usamos las funciones lineales y afines en nuestra vida de 10 min
cotidiana? trabajo

v ¢Qué dificultades encontraste y como pudiste superarlas?
v' iCémo te sentiste en clases?
El docente cierra la sesidon con ideas fuerza de lo tratado.

EVALUACION |

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Argumenta v'Justifica a partir de ejemplos, reconociendo la
afirmaciones sobre pendiente y la ordenada al origen el| > 11
relaciones de cambio vy comportamiento de funciones lineales y lineales
equivalencia afin.
Comunica su v'Describe graficos y tablas que expresan funciones

> 3,4,7,8,9,10,
13,14

lineales, afines y constantes.

v'Describe las caracteristicas de la funcidn lineal y la
familia de ella de acuerdo a la variacion de la
pendiente.

comprension sobre las
relaciones algebraicas
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Traduce datos y
condiciones a
expresiones algebraicas

v'Usa modelos de variacidon referidos a la funcidn
lineal al plantear y resolver problemas.

» 1,2,56,12,15

145




Ficha de trabajo: Decidiendo ver television por sehal cerrada
El padre de familia de un estudiante de segundo grado, preocupado porque su hijo pasa horas viendo
los reality show en la televisién de sefial abierta, opta por adquirir televisidon por sefial cerrada con HD
para que su hijo tenga opcién de elegir diversos programas culturales. Después de averiguar las diversas
ofertas que les ofrecen las empresas, se anima por la siguiente opcion: por S/. 50 mensuales, disfruta de
54 canales con HD, pero tiene que pagar por la instalacion y el codificador la suma de S/. 180.

Series anllin -

oy,

Responde las siguientes preguntas:
1. ¢Qué tipo de programas miras frecuentemente en la televisién?

N

Expresa el costo total en funcidn de los meses en los se utilizaria el servicio de sefial cerrada con
HD.

3. Grafica en el plano cartesiano el consumo mensual de sefial cerrada adquirida.

A
~
(%)
(%]
o
+—
(%]
o
o
< ~
~ T
\A Tiempo (meses)

4. ¢Cudnto pagaria en total por los 9 meses?

Aprendemos

Respecto a la situacion planteada en el texto “Decidiendo ver televisidn por cable”, debemos tener en
cuenta el costo inicial que se tiene que pagar por la instalacién y el codificador, para lo cual tenemos
que elaborar una tabla de doble entrada para analizar el comportamiento de los datos, tanto de la

cantidad de meses a consumir como del costo total que se pagaria por los servicios de cable con HD.
También es necesario conocer:
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Funcion lineal
fes una funcion lineal si su regla de correspondencia es de la forma: f(x) = mx, siendo m # 0.
La representaciéon de una funcién lineal es una linea recta que siempre intercepta al origen de

coordenadas (0,0).
La funcidn lineal representa cualquier fendmeno de variacion proporcional directa.

yA

flx) =mx

< >
/ X

v
En la funcién lineal y = mx, m es la pendiente de la recta, y se halla dividiendo el valor de la variable
dependiente y por el correspondiente valor de la variable independiente x.

Su valor es la medida del crecimiento o decrecimiento de la recta de la ecuacién y = mx, y nos indica la
variacién de la variable y por cada incremento de una unidad de la variable x.

Y Y
y Y
TS X X X0
m > 0; la recta es creciente. m < 0; la recta es creciente.

La pendiente de una recta nos proporciona la inclinacion de la misma respecto del eje x (angulo que
forma la recta con dicho eje). En el siguiente ejemplo ilustramos que cuanto mayor es la pendiente,
mayor es la inclinacién de la recta.

Y 2]
BIN | [1]
2 1 3 |X

Las tres graficas son funciones lineales, cuya expresidon es y = mx, pues son rectas que pasan por el

origen de coordenadas.
Las pendientes la obtenemos de la siguiente manera:

[1]:m=3/3=1 [2]: m=2/1=2 [3:m=4/-2=-2
Las rectas tienen por ecuacion:
[1l:y=x [2]:y = 2x [38l:y=-2x

Funcidn lineal afin. Son aquellas funciones cuya grafica es una linea recta que no pasa por el origen de
coordenadas. Su expresidn algebraica es y = mx + n, donde m es la pendiente de la recta y n es la
ordenada en el origen (la recta corta al eje de ordenadas en el punto (0,n).
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fix)=mx+n

(0,n)

A

e "X

Funcidn constante. Una funcidn f es constante si su regla de correspondencia es f(x) = b, para cualquier
valor x y b que sean numeros reales.

fix) =b

A
v

f(x)=0 x

Analizamos
1.En el Perd la altura promedio en centimetros de los nifios cuyas edades son de 6 a 10 afos es una

funcién lineal de la edad en afios. La altura de un nifio de 6 afios es 84 cm y la altura de un nifio de 7
afios de edad es 98 cm.

Expresa la estatura en funcioén de la edad.

Grafica la situacion dada en el diagrama cartesiano.

¢Cudl serd la altura aproximada de un nifio cuando tenga 10 afios?

¢éSe podra calcular con la regla anterior la altura de una persona de 20 afios?

Q

20 o

Resolucion
Elaboramos una tabla de doble entrada con las variables intervinientes:

6 7 8 9 10
84 98 112 126 140
Los valores numéricos de las estaturas generan una sucesidn cuya razon es 14, por lo tanto su regla de
formacién seria la siguiente:
Estatura = (14)(numero de afios desde 6 hasta 10 afios).
Respondiendo las preguntas:

a. F(x)=14x, donde x es el nimero de afios, y estd acotado por 6 < x < 10.
b. Para graficar tenemos que tener cuidado de identificar qué intervalo es una funcidn lineal.
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Estatura (cm) N
140 /
126 //
112 /
98 //

~

7
\” 67891 Edad (afios)

N

c. Podemos responder a partir de la tabla elaborada anteriormente o por la férmula encontrada:
F(10) = 14 x 10 = 140 cm
d. No, porque 20 afos estd fuera de la formula encontrada, que solo acepta valores de 6 hasta 10.

2.La Municipalidad de Lima, para contrarrestar la ola de accidentes causada por la excesiva

velocidad de autos y combis manejados por conductores irresponsables, decide aplicar multas si

una persona es sorprendida conduciendo su automovil a x km/h. Supongamos que las multas

por exceso de velocidad se determinan por la siguiente funcién:

flx) =100(x — 60) + 80, 60 < x < 80; donde f(x) es el costo de la multa en soles.

Otra de las medidas tomada es la siguiente: si un conductor llega o pasa los 80 km/h, se le

suspendera por un afio su licencia de conducir.

Responde las siguientes preguntas:

a. El radar detectd a un conductor que conducia a 66 km/h. ¢ A cudnto asciende la multa que debe
pagar?

b. ¢A qué velocidad, expresada en nimeros enteros, se expide las primeras multas?

C. Gabriel fue a pagar su multa por manejar a excesiva velocidad, que ascendia a S/. 1880. (A qué
velocidad se le encontré conduciendo?

Resolucion
Para responder las preguntas utilizamos la férmula que determina las multas:
flx) =100(x — 60) + 80, 60 < x < 80
a. f(66)=100(66-60)+ 80 =100 x 6 + 80 = 680 soles es la multa que el conductor debe pagar.
Alos 61 km/h se expiden las primeras multas.
c. 1880 =100(x—60) + 80, entonces: x = 78, es decir, se le encontré manejando a 78 km/h.

3. Una empresa petrolifera paga a sus obreros segun los metros excavados. Por el primer metro paga
60 soles y por los restantes 30 soles cada uno.
a) Halla la expresion matematica que nos dé el costo (y) en funcién de los metros excavados (x).
f(x) =60 +30(x-1)
b) ¢Cuanto cobra un obrero que excavd 10 metros?
f(10) = 60 + 30(10 — 1) = 330, es decir por los 10 metros excavados le pagan un total de 330
soles.
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4. Los cientificos forenses usan las longitudes de la tibia (tf) —el hueso que va del tobillo a la
rodilla— y del fémur (r) —el hueso que va de la rodilla a la articulacién de la cadera— para
calcular la estatura de una persona. La estatura (h) de una persona se determina a partir de las
longitudes de estos huesos, usando funciones definidas por las siguientes féormulas (todas las
medidas estan en centimetros):

Para hombres: Para mujeres:
h(r) = 69,09 + 2,24r h(r)=61,41 +2,32r
h(t) = 81,69 + 2,39t h(t)=72,57 + 2,53t

a. Calcula la estatura de un hombre cuyo fémur mide 58 cm.

b. Calcula la estatura de un hombre cuya tibia mide 41 cm.

c. Calcula la estatura de una mujer cuyo fémur mide 50 cm.

d. Calcula la estatura de una mujer cuya tibia mide 38 cm.

Resolucion

a) h(58)=69,09 + 2,24 (58) = 199, 01 centimetros tuvo de estatura.
b) h(41)=81,69 + 2,39 (41) = 179, 68 centimetros tuvo de estatura.
c) h(50)=61,41+ 2,32 (50) =177, 41 centimetros tuvo de estatura
d) h(38)=72,57 + 2,53 (38) = 168, 71 centimetros tuvo de estatura

Practicamos

11. En la excavacidn de un pozo un ingeniero se adentra para verificar el proceso y se da cuenta que la
temperatura aumenta 1 °C cada 100 m de profundidad. Teniendo en cuenta que la temperatura en
la superficie es de 10 °C, resuelve los siguientes problemas:
a. Hallala férmula de la funcidn que relaciona la temperatura con la profundidad.

b. ¢Qué temperatura habrd a 230 m de profundidad?

c. ¢éCuantos metros habra que bajar para que la temperatura sea de 25 °C?

12. Una empresa interprovincial de buses lanza una oferta dirigida a estudiantes que desean viajar al
sur de la capital. La oferta consiste en pagar una cuota fija de S/. 10 mas S/. 0,02 por cada kilémetro
recorrido.

a. Hallala férmula de la funcidn que relaciona el costo del viaje con los kildmetros recorridos.

b. Calcula el dinero que debe pagar un estudiante si quiere hacer un viaje cuyo recorrido es de
120 kilémetros.

c. Teniendo en cuenta la pregunta anterior, si cada estudiante de un aula de segundo grado pagd
S/. 16 en un viaje, {a cuantos kildbmetros estuvo su destino?

13. ¢Cual de las siguientes graficas es una funcion lineal afin?

N
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14.

15.

16.

17.

18.

Relaciona cada grafica con la funcidn correspondiente:
(A) ®) © A

AN

> < \ >
\L \ \
(1) Funcion lineal afin (1) Funcidn constante (1) Funcion lineal
a. Al, Bll, CllI
b. Alll, BIl, Cl
c. All, Blll, Cl
d. All, BI, Clll

La distancia que recorre un avién que viaja a una velocidad de 500 millas por hora (mph) es una
funcién del tiempo de vuelo. Si S representa la distancia en millas y t es el tiempo en horas,
entonces la funcién es:

a. S(t)=t/500

b. S(t) =500t
c. S(t)=500+t
d. S(t) =500/t

El padre de familia de un estudiante de segundo grado le ensefia a su hijo la factura de gas natural
que llegd, y le pide que le ayude a averiguar el costo del m* de gas y la férmula para calcular el
costo total del recibo en funcién de los m* de gas consumido.

e. 0,15;f(x)=7,74 +0,15x

. Conceptos
f. 15; f(x) =7,74 + 15x | .. |
g. 0,15; f(x) = 0,15 + 7,74x  Cargo fijo ; 5/-7,74 :
h. 15; f(x) = 15 + 7,74x i Consumo (111 m>) S/. 16,65 i
' Total S/. 24,39 ;

En muchas provincias del Peru, el agua corriente no es medida. Una familia paga siempre la misma
tarifa, independientemente de la cantidad de agua que haya consumido. Una de estas tarifas es S/.
25,06.

0 1000 2000 3000
25,06 25,06 25,06 25,06
Halla la férmula de la funcidon e indica como se llama la funcién encontrada.
a. F(x) =25,06 + 1000x; funcion lineal.
F(x) = 25,06; funcién lineal.

b.
c. F(x) = 25,06; funcion constante.
d. F(x) = 25,06x; funcion lineal afin.

La siguiente tabla muestra el costo y el nimero de fotocopias realizadas por algunos estudiantes.

0,12 0,60 6 0,06
~ Cantidad de copias 2 10 100 1
¢Cudl de las siguientes expresiones determina la situacién dada?

a. f(x)=0,12x

b. f(x)=0,05x

c. f(x)=0,06x
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

d. flx)=0,06

Del siguiente grafico: f(x)
11
7
L _ 5 f2)+f(4)
Calcula el valor numérico de E FG-r D
a. 3
b. 4,5 |
c. 15 123 4 X
d. -3,6
La siguiente tabla corresponde a una funcion afin: y = mx + n.
0 10 20 30 40 50
-3 37 97

Completa la tabla y obtén su expresidn algebraica hallando su pendiente y la ordenada en el origen.
a. y=2x+3 b.y=3x+2 cy=2x-3 dy=3x-2

Sea f una funcién lineal, tal que f(2) = 8. Determina su regla de correspondencia.
a. y=2 b.y=28x c.y=4x dy=4x+2

Un fabricante de ventanas cuadradas cobra a razén de S/. 15 por cada metro de marco y S/. 60 por
el cristal, sean cuales sean las dimensiones. Encuentra la expresidn que dé el precio de la ventana
en funcién de las dimensiones y calcula el costo de una ventana de 2 m de lado.

a. F(x)=60+ 15x; 90 c. F(x) = 15 + 60x; 495

b. F(x) =15+ 60x; 180 d. F(x) =60 + 15x; 180

¢Cudles de las siguientes expresiones son funciones afines?
l. F(x)=3x-5 I.Y=2x lIl. F(x) =20-0,2x
a. Solol. b. Solo Il. c. Iyl d. Iyl

¢Cudles de las siguientes situaciones son funciones lineales?
I.  Elcosto de una llamada por celular esta dado por los segundos consumidos.
Il.  Un electricista que da servicios a domicilio cobra S/. 20 por cada hora de trabajo mas S/. 50 por

la visita.

IIl. El precio en soles que hay que pagar por un viaje de x km viene dado por la expresion y = 2x +
1,5.

a. Ayl b. Solo I. c. Solo Il d. Solo Il

Midiendo la temperatura a diferentes alturas se han obtenido los datos de esta tabla:

0 360 720 990
10 8 6 4,5
Obtén la expresion algebraica de la temperatura en funcién de la altura e indica cudl seria la
temperatura a 3240 m de altura.
a. F(x)=-x/180+10;18°C
b. F(x)=-x/180+10;-8°C
c. F(x)=-180x+10;18°C
d. F(x)=x/180+10;18°C
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SESION DE REFUERZO N° 14

TITULO DE LA SESION: “Las transformaciones geométricas en el antiguo Perd”

DATOS INFORMATIVOS

I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 29 AyB 05 de setiembre 120
Gamez Castillo

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Comunica su v" Grafica la composicién de transformaciones de rotar,
comprension sobre las ampliar y reducir en un plano cartesiano o cuadricula.
Resuelve formas y relaciones
problemas de geomeétricas.
forma, v" Expresa disefios de planos y mapas a escala con
movimiento y Modela objetos con regiones y formas.
localizacidn. formas geométricas y v" Usa modelos, relacionados a figuras poligonales
sus transformaciones. regulares, compuestas, tridngulos y el circulo para
plantear y resolver problemas.

MOMENTOS

SECUENCIA DIDACTICA

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

Inicio

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes y procede a
repartir las fichas de trabajo. Luego, escribe en la pizarra: éCrees
que los antiguos pobladores del Peri sabian matematicas? y
solicita a los estudiantes que reflexionen y den ejemplos donde se
evidencie el manejo de la matemadtica en antiguas edificaciones,
monumentos, cerdmicos, etc. El docente anota las participaciones
espontdneas.

A continuacidn, se presenta la imagen de uno de los muros de la
ciudadela de Chan Chan en el cual se aprecia que las figuras estan
incompletas.

Luego se propone la situacion significativa de la ficha de trabajo y
se realiza las siguientes preguntas:

¢Coémo son las figuras que se observan?

éTienen la misma forma? ¢ Qué puedes decir de sus posiciones?
¢Qué significa trasladar y rotar?

Segun las anotaciones al momento de retirar las figura de
derecha a izquierda: traslacién - rotacién — traslaciéon -
rotacion. Completa las que hacen falta en la foto.

Los estudiantes, organizados en pares, dialogan y escriben sus
respuestas en papelotes, luego los colocan en la pizarra.

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y a continuacion explica a los

AN NN

Pizarra,
plumones

Imagen
digital

Plumones
masking.

10 m
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estudiantes la secuencia de la sesidn.

Desarrollo

Aprendemos
En esta seccidn, el docente indica formar equipos de trabajo de

cuatro integrantes cada uno y presenta la siguiente situacién en un
PPT.

Juan estd cargando una cajay da 5 pasos a la derecha.

W
(8

El docente realiza preguntas y las respuestas las anota en la
pizarra.

é¢Qué paso con la caja?

Los estudiantes responden con lluvia de ideas, se movid, se
desplazd, cambid de lugar, se trasladé, etc.

é¢Cambio de forma?

é¢Cambio de tamaio?

El docente concluye a partir de la lluvia de ideas que la caja se ha
trasladado y no ha cambiado de forma ni de tamaiio.

éQué significa traslacion?

| |

s $

La traslacion es una transformacidon geométrica que se realiza
en el plano. En esta transformacion, las figuras solo cambian
su posicidn, es decir, solo es un cambio de lugar. Su
orientacion, tamafio v formas se mantienen.

Se les pide que lean y analicen la informacién presentada en la
ficha de trabajo.

El docente coloca al lado de la situacidn anterior la siguiente
situacidn en un papelote.

ﬁ/larl’a desea colocar un cuadro en la sala de su casa, para\
ello clava dos clavos en la pared a cada extremo del cuadro,
al verificar si quedd bien, se da con la sorpresa que se salié
el clavo de la parte derecha y el cuadro se inclind.

El docente hace las siguientes preguntas a los estudiantes y toma
nota de la lluvia de ideas.

¢Qué ocurrio con el cuadro?

Los estudiantes responden con lluvia de ideas, el cuadro se incling,

Teoria
basica
dela
Ficha de
trabajo

30m
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roto, gird, entre otros.

¢En qué posicion quedara en cuadro?
¢Cuantos grados se roto el cuadro?

¢ Qué significa rotacion?

Las rotaciones o giros son movimientos en el plano que realizan las
figuras alrededor de un punto fijo. En las rotaciones las figuras
conservan su forma, tamafio y angulos. Las transformaciones por
rotacion pueden ser positivas o negativas dependiendo del sentido
del giro.

Los estudiantes leen en silencio y analicen la informacién
presentada en la ficha de trabajo.

¢Qué significa rotacion en sentido horario y anti horario?

Los estudiantes responden con lluvia de ideas y el docente
consolida, con un reloj elaborado de cartdén y que las agujas giren,
para ello se coloca un broche al centro del reloj.

Luego el docente pregunta a los estudiantes y ellos responden con
lluvia de ideas.

¢Cuando te miras frente al espejo que ves?

é¢Cambias de forma? ¢{Cambias de tamafio?

La reflexidén es la imagen de un objeto o ser vivo que se
muestra en el espejo. Para obtener la reflexion de una
figura, se utiliza una recta, que recibe el nombre de eje de
reflexion

El docente solicita la participacion voluntaria de algunos
estudiantes. En esta seccién se pretende asociar la teoria basica
con las preguntas realizadas.

Ademas el docente propone la siguiente interrogante:

é¢Como podemos determinar el perimetro y area de poligonos
regulares?

La respuesta a esta pregunta las comparte en plenaria para
consensuar sus ideas. Después, el docente afirma las ideas
planteadas, realiza precisiones y observaciones en los casos que
sean necesarios. Se responde a las interrogantes y se pide a los
estudiantes que analicen la teoria basica de la ficha de trabajo.
Analizamos

A continuacidn el docente indica que cada uno de los estudiantes
analice los problemas resueltos, prestando mucha atencién a lo
que solicitan y cudl es el proceso de resolucidon que sigue, para de

esta manera explicdrselo a sus otros compafieros de grupo. El | Problema
docente puede explicar alguno de los problemas por considerarlo | ficha de 20 min
interesante o dificil o hacer que alguin estudiante lo resuelva. trabajo
Practicamos
A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes
resolveran hasta 10 problemas propuestos.
El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 50 | Problema | 50 min
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracion de | ficha de
preguntas. trabajo
Se solicita que sigan practicando de manera auténoma con los

Cierre problemas propuestos que no fueron abordados en la practica. Cuaderno
Metacognicion Problema
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v' ¢Tuviste dificultad en realizar la traslacién de figuras? de la ficha

v' $Qué estrategia utilizaste para realizar la rotacién de figuras? de

v' $Qué entiendes por poligono regular? trabajo 10 min
v

¢éEn qué situacion de contexto real puedes utilizar las
transformaciones geométricas?
El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado.

ALUACIO
CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
Comunica su v' Grafica la composicién de transformaciones de
comprension sobre las rotar, ampliar y reducir en un plano cartesianoo | » 1,2,3, 11,12
formas y relaciones cuadricula.

geomeétricas.

v' Expresa disefios de planos y mapas a escala con | » 4,5,6,7,8

Modela objetos con regiones y formas.
formas geométricas y v Usa modelos, relacionados a figuras poligonales | » 9,10, 13, 14,
sus transformaciones. regulares, compuestas, triangulos y el circulo para 15

plantear y resolver problemas.
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Ficha de trabajo: Las transformaciones geométricas en el antiguo Peru?
Chan Chan es la ciudadela de barro mds grande de
América precolombina, por lo que su importancia radica
en valores histéricos, estéticos, culturales y sociales.
Posee un alto grado de organizacién espacial y abarca
alrededor de 20 km?. El fenémeno del Nifio que en 1925
destruyd el magnifico mural del Palacio Velarde, los sismos
y la actualmente elevada napa fredtica, sumados a la
persistencia de agricultores precarios, constituyen los
principales agentes contra su preservacion. Es por esto que
el MINCETUR® y el INC* han iniciado los trabajos de
conservacion e investigacion en el conjunto Velarde.

Situacion problematica

En una de las paredes de este complejo arquitectdnico, se observan estas figuras que siguen cierto
orden. Cuatro de ellas han sido retiradas para darles mantenimiento; sin embargo, para no olvidar su
posicién al momento de sacarlas, se anoté lo siguiente: “De derecha a izquierda: traslacidn - rotacién -
traslacidn - rotacion”.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Como son las figuras que se observan?

2. (Tienen la misma forma? ¢Qué puedes decir de sus posiciones?

3. ¢Qué significa trasladary rotar?

4. Segun las anotaciones al momento de retirar las figuras (de derecha a izquierda: traslacion -
rotacion - traslacion - rotacién), completa las que hacen falta en la foto.

Aprendemos

Transformaciones geométricas
La traslacion. Es una transformacién geométrica que se realiza en el plano. v
En esta transformacidn, las figuras solo cambian su posicién, es decir, solo

; e
! i .7 ~ . Cmrr-‘rrh‘wnrr-/
cambian de lugar. Su orientacidn, tamafio y formas se mantienen. 8 BV
V.
J

! Adaptado de Gabriela y Laura (2010). “Capitulo II”. Blog Los secretos de Chan Chan. Consulta: 25 de julio de 2015.
<http://lossecretosdechanchan.blogspot.com/>

> MINCETUR: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo
* INC: Instituto Nacional de Cultura
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Ejemplo: en este caso, la figura ABC se traslada tomando como referencia el vector (6, 1), el cual indica
que la figura original debe moverse 6 unidades a la derecha y 1 unidad hacia arriba para transformarse
en la figura A’B’C’.

Las rotaciones o giros. Son movimientos que realizan las figuras alrededor de un
punto fijo en el plano. En las rotaciones, las figuras conservan su forma, tamafio y o
angulos. Las transformaciones por rotacidon pueden ser positivas o negativas,
dependiendo del sentido del giro. Si el giro es en sentido anti horario, serd positivo,
y serd negativo cuando sea un sentido horario. x
Ejemplo: se aprecia que la figura azul rota 90° alrededor del punto X para
transformarse en la figura roja.

La reflexion. Es la imagen de un objeto o ser vivo que se muestra en el
espejo. Para obtener la reflexion de una figura, se utiliza una recta que
recibe el nombre de eje de reflexion. A la reflexidn respecto de una recta
también se le denomina simetria axial.
Ejemplo: el tridngulo verde se refleja con respecto a un eje de reflexion
para convertirse en el tridngulo rosado.

Poligonos regulares
Se denomina poligono regular a aquel que tiene todos sus lados y dngulos congruentes.
El perimetro de un poligono regular se calcula multiplicando la longitud de unos de sus lados por el
numero de lados que tenga.
Por otra parte, también podemos calcular el area de cualquier poligono regular dividiéndolo en
triangulos, todos con un vértice comun en el centro del poligono. Al obtener el drea de uno de ellos y
multiplicarla por el nimero de tridngulos que se forman, se obtiene el area total.
Para calcular el drea del tridangulo, basta con conocer su base (el lado del poligono) y su altura (el
apotema del poligono).

A =n(AA)
Ao n( Ap.Lj
2
AP Ao (n.L).Ap
2
L Hexdagono regular
P.A
A="1P
De esto se desprende que: 2 ; donde P: perimetro, L: longitud del lado, n: nimero de

lados, Ap: apotema.
Analizamos

1. La siguiente figura muestra un poligono irregular ubicado en uno de los cuadrantes del plano
cartesiano:
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v
¢Cémo quedara finalmente la figura si se aplican dos movimientos sucesivos: el primero, una reflexién
respecto al eje X, y luego un reflexién con respecto al eje Y?

Resolucion

Sabemos que si consideramos al eje X como eje de reflexidn, la figura tendra que reflejarse hacia abajo,

como en la figura 1. Y si a este resultado le aplicamos una reflexién tomando como punto el eje Y, el

poligono regular tendra que reflejarse hacia la derecha, y quedara como la figura 2:

q

Figura 1 Figura 2

2. Se desea colocar cdmaras de seguridad en un centro comercial de una sola planta. El drea coloreada
en el plano representa las zonas transitables. Las camaras podran tener una vista de giro de 360° y
tendran que cubrir toda la regién transitable. Indica en el plano los puntos donde deberan ser
colocadas las cdmaras para cumplir con ese propdsito, si estas deben ser la menor cantidad posible.

Resolucion

Dado que las cdmaras tienen una vista de giro de 360°, esto quiere decir que dan una vuelta completa.
Entonces basta con colocar solo una en el punto de bifurcacion de la regién coloreada para tener una
vista de toda la zona transitable.

3. Se desea colocar en la pared un espejo en forma hexagonal regular que tenga como medida de lado
3 dm. ¢Cuanto medira la superficie de dicho espejo?
Resolucion
El espejo tiene forma de un hexdgono regular. Hacemos un pequefio bosquejo. Para conocer la
superficie, podemos descomponer el hexagono regular en triangulos.

3dm
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Observamos que los triangulos son equilateros; por tanto, si determinamos el drea de uno de ellos y la
multiplicamos por 6, obtendremos el area del hexagono.

2 2
I;F—>AA=3;E—>AA=9:de2

Finalmente, para obtener el area del hexagono, multiplicamos por 6.

9./3 273

93 273 e
4 2

27-3
2

AA =

A= 6> A=

dm?.

Entonces la superficie del espejo con forma hexagono regular es

Practicamos

2. Se muestra el plano de un centro comercial de una sola planta. La parte coloreada representa las
areas por donde transita la gente. Se van a instalar cdmaras de seguridad para observar toda el drea
transitable. Estas cdmaras podrdn tener una vista de 360°. Coloca en el plano los puntos donde se
deberian instalar las cdmaras para que sean la menor cantidad posible y que con estas se pueda
observar toda el drea transitable.

Area transitable

Tiendas

3. éCudl de las siguientes opciones muestra el resultado de rotar la figura en 180° sentido horario
alrededor del punto A 0?

a) b) c) ’_‘ d)
, , o o o

4. En una tarea de arte, Dante realizé la ampliacién de la siguiente figura.
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5.

Si la ampliacién consistia en duplicar la figura, dibuja en la cuadricula la figura ampliada por Dante.

Elena esta disefiando el jardin rectangular de un condominio. Ella ha plasmado su disefo en una hoja
en la cual 1 cm equivale a 1 m. Si cuenta con 100 m de vallas, escribe verdadero o falso segun
corresponda:

Segun el disefio de Elena, el jardin tendrd una
superficie de 525 m>.
Si ella quiere ampliar la superficie del jardin, Jardin 15
necesariamente debe comprar mas vallado.
Si reduce 5 m a un lado y aumenta 5 m al otro, no 35
varia el area del jardin.
Si la superficie del jardin se reduce a la mitad, Condominio
también se necesitaria la mitad de la longitud del
vallado.
a. VVFF b. FVWV c. FFFF d. VFFF

Respecto al problema anterior, écuanto serd la maxima superficie que podrd tener el jardin
utilizando los 100 m de vallas?
a. 525 m’ b. 625 m’ c. 2500 m* d. 10 000 m’*

Si Elena no quiere limitarse a jardines de forma rectangular, sino que quiere disefiarlos circulares, y
quiere utilizar la mayor longitud de vallas disponibles, écuanto medira la maxima longitud entera
del radio de la superficie del jardin si este tuviera forma circular? Considera it = 3,14 y los datos
de los problemas 4 y 5.

a. 15m b.16 m c.50m d. 100 m

El siguiente mapa corresponde a la red de carreteras que une los pueblos de un distrito. En él esta

indicado el tiempo en minutos que demora ir de un lugar a otro. ¢ Cuantos minutos como minimo
demora una persona para ir de las Gardenias a los Jazmines?
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9.

10.

11.

12.

) MARGARITAS

GERANIOS

TULIPANES

GIRASOLES

GLADIOLOS

a. 28 minutos. b. 33 minutos. ¢. 21 minutos. d. 20 minutos.

Con respecto al problema anterior, si Ernesto demord 31 minutos en trasladarse, ¢de qué lugar a
otro pudo haber ido?

Se desea colocar una plancha de vidrio sobre el tablero de una mesa que tiene forma de un
hexagono regular. Si uno de los lados de la mesa tiene 4 dm, determina la superficie del vidrio que
encaja exactamente para cubrir todo el tablero de la mesa.

a 6x/§dm2
b, 6dm?

. 24+3dm’
d. 24 dm’

En la plaza de una ciudad se esta construyendo una pileta de forma circular. Se van extender 5
tubos que irdn desde el centro de la pileta hasta 5 puntos en el borde de esta; en ellos se instalaran
grifos distribuidos a una misma distancia unos de otros. ¢Cuanto medira el angulo de abertura
entre tubo y tubo?

a. 36° b. 72° c.90° d. 360°

Observa las figuras A, B y C. iCudl es el orden de las transformaciones que debemos efectuar a la
figura A para que se convierta en la figura B, y luego esta en la figura C?

N

h
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13.

14.

15.

16.

a. Reflexién y rotacion. c. Reflexién y traslacion.
b. Rotacién y traslacion. d. Rotacion y reflexion.

Para la decoracion del aula, Patricia decide hacer figuras sobre un hexagono regular. En la imagen
siguiente, se observa una regién sombreada vy la siluetan que resulta de aplicarle un movimiento a
dicha region.

T S

Sefiala qué movimiento se le aplicd a la regién sombreada para obtener su imagen.

€. Una reflexién tomando como eje el segmento NS

f.  Una reflexién tomando como eje el segmento LR,

g. Una rotacion de 30° con centro en el punto L.

h. Una rotacién de 120° con centro en el punto M.

Una plaza tiene forma de un hexdgono regular. Por el aniversario van a colocar cadenetas de una
esquina a otra, de tal manera que las cadenetas se crucen en el punto centro de la plaza. Si la plaza
mide 15 m en cada lado, é{cudnta sera la longitud minima de la cadeneta que une dos esquinas de
la plaza?

a. 90m

b. 60m
C. 30m
d. 15m

Las monedas de un nuevo sol tienen un poligono regular inscrito. Si una diagonal une dos vértices
no comunes de un poligono, écuantas diagonales podriamos trazar en este poligono regular
inscrito en la moneda de un nuevo sol?
a. 8diagonales.

b. 20 diagonales.

c. 40 diagonales.

d. 56 diagonales.

Una empresa fabrica tridngulos musicales. Cada lado del tridngulo mide 18,5 cm vy la varilla con que
se toca, 15 cm. Si se desea aprovechar al maximo una varilla sin trabajar cuya longitud es 5,5 m,
écuantos tridngulos musicales completos (triangulo y varilla) se podrd obtener de la varilla sin

trabajar?
a. 7 |
b. 7,8 \
c. 8 |
d. 99
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DATOS INFORMATIVOS

1.1. DRE LA LIBERTAD

1.2. UGEL : 01 EL PORVENIR

1.3. LE. : 80026 HORACIO ZEVALLOS GAMEZ
1.4. NIVEL : SECUNDARIA

1.5. PROVINCIA TRUJILLO
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1.8. PROF. RESPONSABLE OSWALDO NEYRA CASTILLO

1.9. AREA MATEMATICA

1.10. GRADO 2°“A”Y “B”

1.11. DURACION DEL 10 DE JULIO AL 30 DE AGOSTO

JUSTIFICACION

En razén al bajo nivel de logro alcanzado por un buen porcentaje de
estudiantes de nuestra institucion en la ultima Evaluacion censal, asi como,
vistos, los resultados de las Actas de evaluacion del afio precedente y los
calificativos bimestrales del afio en curso, sumados a los resultados de la ONEM
resulta de inevitable urgencia la necesidad de implementar y ejecutar nuevas
estrategias orientadas a atender y resolver la problemética planteada.

Era necesario y prioritario entonces, nuevas férmulas de actuacion docente,
nuevas estrategias de trabajo, que surjan a partir de un diagnostico real que
traduzca los problemas de aprendizaje de los estudiantes, Asi nacid el
planteamiento de la elaboracién de un programa que acoja a todos y cada uno de
nuestros estudiantes, potenciando el aprendizaje significativo y el desarrollo de
competencias de manera individual y grupal, aceptando el hecho de que, los
estudiantes, presentan muchas diferencias entre si, con caracteristicas diversas y
con ritmos y estilos de aprendizaje diferentes., lo que conllevo al planteamiento
orientado a individualizar la educacion y, por tanto, la ensefianza,, adecuandolas
a tales diferencias. Asi surgio el presente Programa de educacion Adaptativa.

La Educacion Adaptativa plantea que el éxito o el fracaso escolar dependen
del ajuste del método educativo a las diferencias individuales del estudiante
relevantes para el aprendizaje de un determinado contenido Se propone lograr
gue todo el alumnado alcance los objetivos basicos de la etapa, atendiendo
especificamente a la diversidad.

En un marco sociocultural concreto, como el que presenta la realidad de las
aulas de Secundaria, debe afrontarse la diversidad desde una posicion reflexiva y



VI.

flexible, ofreciendo una respuesta educativa ajustada a las demandas que plantea
cada situacion.

OBJETIVOS

1. Implementar y ejecutar el Programa de Adaptacion Educativa para la mejora
del logro de los aprendizajes de los estudiantes.

2. Potenciar el pensamiento matematico de los alumnos y alumnas de la I.E.
Horacio Zevallos Gamez.

3. Elevar el porcentaje de nivel de logro de aprendizaje (logrado y satisfactorio)
en los alumnos y alumnas de la |.E. Horacio Zevallos Gamez, en el area de
matematica.

4. Incorporar en nuestras programaciones, estrategias, que despierten el interés
y las necesidades de los alumnos.

5. Descubrir procedimientos y estrategias utilizadas en la resolucion de
problemas matematicos, a partir de informacion recopilada en su entorno
mediato.

6. Mejorar en los estudiantes su capacidad de andlisis deductivo y habilidades
para formular y resolver problemas de la vida diaria.

7. Concientizar a los PP.FF. para que participen en el quehacer educativo de sus
hijos a través de charlas motivacionales, talleres de acompafiamiento

METAS

1. Aumentar en un 10 % la cantidad de alumnos que se encuentra en el nivel de
logro satisfactorio, en las secciones seleccionadas.

2. Aumentar en un 20 % los alumnos y alumnas que se encuentran en el nivel de
logrado como resultado de la aplicacion del programa .

3. Disminuir en un 30 % el nimero de alumnos que se encuentren en los niveles
de logro en proceso y en inicio.

4. Realizar por lo menos dos concursos internos de matematica en nuestra
institucion.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROGRAMA

Bartolomé (1997), sostiene que el programa es un proceso de prevision
donde se distribuye las diferentes estrategias y actividades en el tiempo,
orientadas a suscitar experiencias significativas en los participantes y lograr un
propésito determinado.. Los programas traducen secuencia de acciones cuya
finalidad es atender carencias demandadas por una poblacion

El programa parte de un diagndstico a los estudiantes, que se efectuara a
través de diferentes test, cuestionarios y entrevistas, lo cual permitira perfilar las
diversas caracteristicas de los discentes a efectos de identificar: sus necesidades,
intereses, estilos de aprendizaje, sus ritmos de aprendizaje, sus habilidades
cognitivas, rendimiento académico, su motivacion, sus actitudes y aptitudes que
presentan

El programa se ha planificado para ser ejecutado en dieciséis sesiones de
trabajo programadas en funcidon a una secuencia didactica orientada a lograr los
objetivos previstos. .



Antes de iniciar el programa a los estudiantes se les aplicara un pre test

evaluacion. Culminado el programa, se aplicara un pos test para comparar los
resultados y poder determinar los efectos del programa y plantear las acciones de
realimentacion necesarias.

El programa proporciona experiencias que responden a las necesidades con-

cretas de los estudiantes.

Plantea disefios de objetivos realistas que priorizan el desarrollo de
capacidades

Hace factible la flexibilizacion de los tiempos, actividades de aprendizaje y
procedimientos de evaluacion

Resalta una alta implicacion y compromiso del equipo docente;
Brinda atencion a la persona en su conjunto;

Enfatiza el trabajo contextualizado en cuanto a la preparacion de las
estrategias y materiales;

Se orienta hacia la consecucion del aprendizaje, enfatizando mas los procesos
que los resultados;

Busca afianzar un clima de confianza, tolerancia y respeto a las diferencias.

Se modifica la organizacion espacial de las aulas para facilitar el trabajo tanto
grupal como individual a diferente ritmo.

Se enfatiza un agrupamiento que permita al docente que su interaccion
didactica se ajuste a las caracteristicas de la diversidad individual de su grupo

VIl. ESTRATEGIAS

IOmMMmMO

Las estrategias educativas se centraran en los intereses y necesidades de
aprendizaje de los alumnos

Cada unidad parte de una prueba inicial para determinar la preparacion del
estudiante para afrontarla y prescribir diferentes actividades: de repaso de
conceptos previos para los estudiantes que no dominan los contenidos
iniciales y, de aprendizaje de los nuevos conceptos de la unidad si superan
la prueba inicial.

Determinar los conceptos previos que debe tener el alumno antes de iniciar
la unidad, que deben ser objeto de atencion educativa en el caso de que el
alumno los careciera, asignando actividades especificas y el tiempo
adecuado

Incluir en las sesiones el uso de las TIC.

Trabajar con grupos individualizados.

Realizar juegos con nuestros estudiantes o plantearles retos.

Atencion personalizada.

Las sesiones se desarrollaran en forma individual y grupal. Los grupos se
constituirdn en funciébn a la coincidencia de las capacidades de los
estudiantes para facilitar la mediacion del docente.

Elaborar un nimero suficiente de actividades de aprendizaje, que permitan
una suficiente practica y ejercitacion del objetivo, a ser posible variadas (en
cuanto al tipo de estrategias cognitivas utilizadas) y secuenciadas de lo
simple a lo complejo.
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VIII.

Se deben incluir actividades de refuerzo y de ampliacion o profundizacion
para cada objetivo, asignandolas en funcion del logro de los objetivos y de
las necesidades de cada estudiante

Llevar a cabo reuniones peridédicas con los PP.FF, para informarles sobre los
avances y/o dificultades de sus hijos e hijas.

Dotar de los recursos y materiales necesarios para poner en practica las
actividades programadas, clasificados por wunidades, objetivos vy
caracteristicas de los alumnos

Integrar diversas areas al trabajo matemaético.

Las sesiones se desarrollaran en forma individual y grupal. Los grupos se
constituirdn en funciébn a la coincidencia de las capacidades de los
estudiantes para facilitar la mediacién del docente.

Al término de cada sesién se aplicara una préctica calificada

Establecer un sistema de evaluacion que permita determinar en qué grado
cada alumno domina los objetivos. Es necesario, plantear una evaluacion
frecuente y continua, que informe al alumno de su situacion de aprendizaje y
resultado y sirva, al equipo docente, para tomar decisiones sobre qué
prescribir o cdmo continuar. Dicho sistema debe incluir una ficha de
seguimiento del aprendizaje de los alumnos, las pruebas con los
correspondientes criterios de consecucion y los momentos de evaluacion de
los objetivos de la unidad.

LAS SESIONES DE APRENDIZAJE

En total se desarrollardn 16 sesiones Su ejecucién esta prevista para
dos horas pedagogicas a la semana dentro de las horas asignadas en el
Plan de Estudios y dentro de la jornada laboral del profesor

En las sesiones los estudiantes desarrollan actividades en las que se
enfrentan a situaciones o problemas reales o simulados con la finalidad de
resolverlos aplicando estrategias que ayudaran a desarrollar las
competencias, capacidades y contenidos tematicos planteados vy
desarrollados en las diversas unidades didacticas del afio escolar.

Los docentes desarrollaran los procesos pedagogicos que permitiran
acompafiar a los estudiantes durante: la resolucion de problemas
matematicos, comprension de textos, situaciones de indagacion y analisis e
interpretacion de hechos histéricos; identificando las dificultades vy
debilidades que tienen los estudiantes para fortalecer sus capacidades y
competencias ya adquiridas.

Las sesiones comprenden dos momentos:

En un primer momento los estudiantes resuelven problemas, desarrollan las
lecturas, realizan indagaciones, construyen interpretaciones histéricas y/o
analizan asuntos publicos con apoyo de los docentes, quienes identifican las
debilidades que presentan los estudiantes, de la misma manera refuerza las
capacidades y conocimientos ya adquiridos permitiendo que ellos y ellas
resuelvan con éxito los retos que se les presentan.

En un segundo momento los estudiantes se enfrentan de manera individual
0 en grupos, sin apoyo del docente (evaluacion formativa) a problemas
similares en donde deberan demostrar el nivel de competencia alcanzado.



Los resultados obtenidos, en este momento de evaluacion, seran
procesados en cada sesion desarrollada. Esto permitird al docente observar
la evolucion de las capacidades en cada estudiante para tomar decisiones
respecto a los procesos de aprendizaje posteriores.

Es importante proporcionar esta informacion a los estudiantes después de
cada proceso para que reflexionen acerca de las capacidades logradas e
identifiquen las que debe potencializar.

IX. SECUENCIA DIDACTICA DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE
Primer momento: INICIO

En este momento el docente establece una relacion de afecto y
familiaridad con el estudiante interesando por su estado de animo y la
predisposicion que tiene para comenzar la sesion.

En esta parte de la sesion se presenta una situacion problemética de alta
demanda cognitiva y que sea del interés del estudiante, que se extrae del
contexto, con lo que se pretende establecer una relacion entre sus
conocimientos previos y el conflicto cognitivo; a través de una serie de
preguntas que se extrae de dicha situacion.

En esta parte, también se procede a formar los grupos de trabajo en
funcién a las caracteristicas de los estudiantes, colocando a los estudiantes
que mas destacan como responsables del grupo y que desarrollen una
actitud colaborativa entre ellos.

Al final de este momento se manifiesta el proposito de la sesién y se
describe las actividades en las cuales se centrara la atencion para el logro
de los aprendizajes.

Segundo Momento: DESARROLLO

Este momento se trabaja en 3 secuencias las cuales van a determinar
en forma secuencial los aprendizajes que se espera que logren los
estudiantes.

1. Aprendemos

En esta secuencia se presenta al estudiante los conceptos, leyes y
algoritmos matematicos que seran necesarios para comprender y
resolver la situacion inicial; en otras palabras, es en este momento en
gue se desarrolla con ayuda de los estudiantes el campo tematico que
es necesario conocer para lograr desarrollar las capacidades vy
competencias a trabajar en dicha sesion.

2. Analizamos

En esta parte de la sesion se entrega a cada grupo de trabajo 4
problemas relacionados a las competencias y capacidades de
aprendizaje, cada uno de ellos con su respectivo desarrollo; para que en
forma individual lo lean y analicen las estrategias usadas en su
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desarrollo asi como identifiquen lo que no comprenden para que con
ayuda del docente puedan entender la resolucién de dicho problema y
luego les expliquen a los integrantes de su grupo.

Con este momento lo que se pretende es que cada estudiante se
familiarice con las estrategias de solucién que se usa para resolver
problemas matematicos; asi como la correcta esquematizacion del
lenguaje verbal al lenguaje matemético. Del mismo modo lo que se
pretende también es que refuercen los conocimientos adquiridos asi
como sus capacidades, para poder hacer frente a otras situaciones
problematicas parecidas o iguales a las presentadas.

3. Practicamos

Aqui es donde se presenta la evaluacion formativa de los estudiantes,
pero no se les deja solos, el docente en todo momento esta
acompafandolos, ya sea absolviendo dudas u orientdndolos para hallar
la correcta solucion a la situacion presentada.

Se le entrega a cada estudiante un listado de 10 a mas problemas
propuestos y se les pide que resuelvan por lo menos 10 de ellos.

En esta parte el docente esta atento segun los avances mostrados por
los estudiantes hasta el momento de la sesion, para ver si resuelven los
problemas en forma individual o en pares, asignandoles un tiempo
prudencial.

Todo esto va a depender en la medida de las circunstancias teniendo en
cuenta los diversos ritmos y estilos de aprendizaje de cada estudiante.

Tercer momento: CIERRE

En este momento el docente pide a los estudiantes que si quedaron algunos
problemas sin resolver los terminen en su cuaderno.

Del mismo modo se realiza las preguntas de Metacognicién, con el propésito
de que los estudiantes y el docente reflexionen sobre los aprendizajes
logrados en esta sesion y sus implicancias que pueda tener en su vida
diaria.

Cuarto momento: EVALUACION

Estas evaluaciones comprenden
a. Evaluaciones al final de cada sesion e aprendizaje
b. Evaluaciones semanales:
Permite que cada docente pueda medir el avance de sus estudiantes a partir
del desarrollo de los items planteados en las fichas de trabajo, Los
resultados de las mismas seran para el manejo interno de los docentes y
analisis periédico de los progresos de los estudiantes.
c. Evaluaciones de corte:
Las evaluaciones a aplicar durante el programa son las siguientes:
Primera Evaluacion, permite registrar el nivel de logro de los estudiantes
durante el desarrolla de ocho sesiones.
Segunda Evaluacion, permite medir las competencias de los estudiantes a
mediados del programa y la comparacion de sus resultados con aquellos
gue obtuvieron en las evaluaciones anteriores.



XI.

Tercera evaluacion, permite medir las competencias de los estudiantes al
finalizar el progrsma

FINANCIAMIENTO:

El financiamiento para lograr a cabo nuestras metas sera con recursos propios
del programa, a través del aporte de los padres y madres de familia cuyos hijos
e hijas participen en el programa y donaciones.

EVALUACION:

La evaluacion del presente plan, tanto desde su inicio hasta su culminacion,
estara a cargo del Director de la Institucion, asi como del equipo responsable. Al
finalizar el presente plan, se realizard un informe pormenorizado, el cual se
estara haciendo llegar a las autoridades correspondientes.

El Porvenir, Junio del 2017.



SESION DE REFUERZO N° 1

TITULO DE LA SESION: “Los proyectos mejoran nuestra comunidad”

DATOS INFORMATIVOS

I.E. DOCENTE AREA GRADO SECCION FECHA DURACION
Horacio Oswaldo
Zevallos Neyra Matematica 20 AyB 10 de julio 120’
Gamez Castillo
APRENDIZA PERADO
COMPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES

numéricas

e Usa modelos aditivos que expresan soluciones con decimales,

Traduce . .
Resuelve cantidades a fracciones y porcentajes al plantear y resolver problemas.
problemas de . e Reconoce relaciones no explicitas en problemas multiplicativos
. expresiones ) .
cantidad de proporcionalidad y lo expresa en un modelo basado en

proporcionalidad directa e indirecta.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

Inicio

1.El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. Luego,
escribe en la pizarra: ¢Qué son los proyectos comunitarios? y
solicita a los estudiantes que reflexionen y den ejemplos de los
proyectos que se hayan ejecutado en la comunidad. El docente
anota las participaciones espontdneas y solicita formar equipos
de trabajo en pares.

2.A continuacién, se presenta una imagen de la municipalidad y la
situacién propuesta en la ficha de trabajo y se les pide que
libremente participen acerca de las funciones que cumple el
municipio en nuestra comunidad.

Luego se proponen las siguientes preguntas:

e (Qué tipo de actividades ejecuta la municipalidad de tu distrito?

e A qué proyectos ha destinado esta partida de dinero la
municipalidad de tu distrito?

e iQué fraccion del dinero se ha destinado a cada uno de los
proyectos mencionados?

e iQué parte o fraccion del dinero ha sido destinado a otros
proyectos?

e iQué parte del dinero se va utilizar en el proyecto “Cuidando la
salud mas que en el proyecto construccién de la loza deportiva?

o (El dinero destinado a los proyectos comunitarios se habra
repartido equitativamente?

Los estudiantes, organizados en pares, dialogan y escriben sus

respuestas en papeldgrafos, luego los colocan en la pizarra.

3.El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin
juzgar la validez o no de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el
propésito de la sesion: Resolver problemas referidos a la
proporcionalidad usando modelos aditivos y multiplicativos con
numeros racionales.

Pizarra,
plumones

Imagen
digital

Papelote,
plumones
, masking.

10 min




Desarrollo

Aprendemos
El docente procede a repartir las tarjetas recortadas de la ficha

adicional 3 (cuadrados con transparencias). Las transparencias
pueden elaborarse con micas y asi mismo reparte plumones de
colores a cada equipo de trabajo.

El docente coloca sobre la pizarra la siguiente pregunta:

[ éCuantoes 1/2mas1/3? }

Los estudiantes responden con lluvia de ideas, el docente toma
nota en la pizarra e inicia la actividad.

Solicita a los estudiantes:
a) Coger una tarjeta y representar 1/2 (el estudiante
debe de colorear).

b) Coger una transparencia vy
estudiante debe de colorear)

representa 1/3 (el

c) Ahora el docente solicita colocar como base la tarjeta
y sobre ella se colocara la transparencia (se rota 90°
en sentido horario).

d) Ahora realizamos en conteo general,

¢En cuantas partes ha quedado dividida la figura?

Se observa que en total la figura inicial quedd dividida en
6 partes iguales, el cual representa el todo.

éCuantas partes han quedado coloreadas, contando
ambas tarjetas?

3+2
6

oo

El docente reparte tarjetas a cada mesa la cual contiene adiciones
de fracciones, las cuales seran desarrolladas con las tarjetas y las
transparencias, con ayuda de la teoria de la seccidon aprendemos y
asi se pueda verificar las respuestas dadas en la situacién inicial.

2 || 2 1 1 2 1 2

3
4 5 3 4 4 3 39

Luego el docente coloca en la pizarra la siguiente pregunta:

[ éCuantoes 1/2x 1/3? J

Los estudiantes responden con lluvia de ideas, el docente toma

Teoria
basica
dela
Ficha

Tarjetas
Micas
Plumones
tijeras

Ficha de
trabajo

30m
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nota en la pizarra e inicia la actividad.

P

¢En cuantas partes ha quedado dividida la figura?
La figura ha quedado dividida en seis partes iguales.
éCudntas partes tienen doble pintado?

Se cuenta la interseccion de las figuras

N/

EXE _ E 10 min
K 2 3 6 /
Luego el docente presenta la siguiente situacién: “En un aula de
segundo de Secundaria, hay 21 varones y 14 mujeres. {Cudl es la
razon entre mujeres y varones? (Es la misma que entre varones y
mujeres?
El docente pide a los estudiantes resolverlo con ayuda de la teoria
de la ficha de trabajo.
e Razdn entre mujeres y varones:
y;rjj:lzz = % = g Por cada 2 mujeres, hay 3 varones.
e Razdn entre varones y mujeres:
;‘ZO;ZZ = % = % Por cada 3 varones, hay 2 mujeres.
Luego el docente solicita leer la seccidn aprendemos sobre
multiplicacién y divisién de fracciones y sobre proporcionalidad
Analizamos Ficha de
A continuacién en equipos de 2 estudiantes, el docente indica que | trabajo 15 min
cada uno de ellos analice uno de los problemas resueltos,
prestando mucha atencion a lo que solicitan y cudl es el proceso de
resolucién que sigue.
El docente puede explicar o resolver alguno de los problemas por
considerarlo interesante, dificil o hacer que algun estudiante lo
resuelva.
Practicamos Problemas
El docente indica que en los 45 minutos respondan solamente 7 | PrOPUesto | 45 min
items. Se les recomienda escribir con letra legible y utilizar lapiz 2B S fje la
y borrador. Ficha
La seccidn practicamos se desarrolla de manera individual.
Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan al docente su hoja
de respuestas con sus datos respectivos.
Se solicita que sigan practicando de manera auténoma con los
Cierre problemas propuestos que no fueron abordados en la practica.
Formulen problemas parecidos en su cuaderno
Metacognicion
v' éQué aprendi hoy? Cuadern.o 10min
de trabajo

v' éCémo usamos las relaciones de magnitudes en nuestra vida
cotidiana?
v' ¢Qué dificultades encontraste y como pudiste superarlo?

10




v' éicOmo te sentiste en clases?

El docente cierra la sesidon con ideas fuerza de lo tratado.

CAPACIDAD INDICADORES PREGUNTAS
v" Usa modelos aditivos que expresan soluciones con v 1,3,4,5,10
Traduce decimales, fracciones y porcentajes al plantear y resolver
cantidades a problemas.
expresiones v" Reconoce relaciones no explicitas en problemas
numericas multiplicativos de proporcionalidad y lo expresa en un v 2,6,7,89
modelo basado en proporcionalidad directa e indirecta.

11



Ficha de trabajo: “Los proyectos mejoran nuestra comunidad”

Las municipalidades distritales reciben partidas de dinero para financiar proyectos en bien de la
comunidad. La municipalidad del Distrito El Porvenir ha destinado esta partida para la implementacion
de los siguientes proyectos:

v" Proyecto areas verdes S/. 12 000
v" Proyecto Cuidando la Salud: S/. 16 000
v Proyecto Mejoro mi Barrio: S/. 20 000
v" Proyecto Construccion de loza deportiva: S/. 12 000
v" Proyecto Leo para aprender: S/. 15 000
v" Otros proyectos: S/. 25000

Responde a continuacion:

1.

¢Qué tipo de actividades ejecuta la municipalidad de tu distrito?

éA qué proyectos ha destinado esta partida de dinero la municipalidad de tu distrito?

¢Qué fraccion del dinero se ha destinado a cada uno de los proyectos mencionados?

¢Qué parte o fraccion del dinero se ha destinado a otros proyectos?

¢Qué parte o fraccién del dinero se va utilizar en el Proyecto Cuidando la Salud mas que en el
Proyecto construccién de la loza deportiva?

¢El dinero destinado a los proyectos comunitarios se habra repartido equitativamente?

Ahora, veamos informacion importante para comprender la situacion planteada.

APRENDEMOS

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Para operar con nimeros racionales, podemos utilizar su expresién fraccionaria o decimal; el resultado
en ambos casos debe ser el mismo.
Adicién y sustraccion

Podemos encontrarnos con dos casos al momento de sumar o restar fracciones: en el primero, las
fracciones poseen el mismo denominador, en el segundo cuentan con diferentes denominadores.

En el primer caso basta con sumar o restar los numeradores y escribir el mismo denominador.

En el segundo caso primero debemos homogeneizar las fracciones (amplificando o simplificando) y
luego procedemos como en el primer caso.

Ejemplos:

2+742+74 o 1

15 15 15 15 15 3
5 3 1_ 25 18 10 _25+18-10_33 _11

6 53 30 30 30 30 30 10

Para sumar o restar decimales, debemos considerar las cifras enteras y las cifras decimales, ya que en
todo momento es necesario mantener la posicién de la coma. En el caso de la resta, si el minuendo
cuenta con menos cifras decimales que el sustraendo, debemos agregar ceros para obtener la misma
cantidad de cifras decimales.
Ejemplos:

3,57 +2,106 = 5,676

4,25 -3,248 = 4,250 — 3,248 = 1,002

(Agregamos un cero a la derecha de 4,25).

12



Multiplicacidn y division
e El producto de dos fracciones es otra fraccién. En ella el numerador es el producto de los
numeradores y el denominador es el producto de los denominadores.

Ejemplos:
6,566 _30 5 18219 7 97 9
14 9 14x9 126 21 28 12 14 4 14x4 8

(Simplificamos previamente, siempre que sea posible).
e Para dividir dos fracciones, multiplicamos la primera por la inversa de la segunda fraccion.
Ejemplo:

21 12 21 5N\ 215 7d 7

7_7_7)(7_ = =
20 5 20 122012 4x4 16

En el caso de los niumeros decimales, la multiplicacion se realiza prescindiendo de las comas, ademas, en
el resultado de derecha a izquierda se sitla la coma segun la suma del nimero de cifras decimales de
ambos factores.
Ejemplos:

2,8x3,16 = 8,848

15,56 x 10,2 = 158,712
Para dividir dos numeros decimales, se iguala la cantidad de cifras decimales en ambos nimeros; si es
necesario, se agregan ceros al nUmero con menos cifras decimales. Luego se eliminan las comas y se
divide como si fueran nimeros enteros.
Ejemplos:

8,26:1,6=8,26:1,60=826:160=5,1625

4,5:2,75=4,50:2,75=450:275=1,6363...

MAGNITUDES PROPORCIONALES

MAGNITUD: Una magnitud es todo aquello que se puede medir y sufrir una variacién, ya sea de
aumento o de disminucién. Por ejemplo: el peso, la estatura, la edad, el tiempo, la longitud o la
velocidad.

RAZON: La razén es el resultado de comparar dos cantidades mediante la division.

(Intocodonto. —_— a
Canaeociionfo. ———> E = k Canstante

Por ejemplo: Carmen tiene 12 anos y su IMC es de 16; mientras que su madre tiene 36 afios y su IMC es

de 32. ¢La razdn de sus edades y la razén de sus indices de masa corporal son iguales?

Edad de Carmen 12 afios 1 ,
ki = = — = - Larazdn de sus edadeses de 1 a 3.
Edad de sumadre 36 afios 3

IMC de Carmen 16 1 , T
————— — =_—=- Llarazon de sus indices de masa corporal es de 1 a 2.
IMC de sumadre 32 2

k2:

Se puede observar que las razones son diferentes. La edad de la madre es el triple de la de su hijay su
IMC, el doble.

PROPORCION: Una proporcién es la igualdad de dos o mas razones de una misma clase, donde el

producto de los términos extremos es igual al producto de los términos medios.
a ¢

—=—oad=b.c

b d

13



. . 1 1 . L s .
En el ejemplo anterior, las dos razones 3= Mo constituyen una proporcidn, porque son diferentes.

Para corroborar esto, aplicamos la definicidon de proporcionalidad: (1) (2) = (1) (3)
2=3(F)

¢Qué entendemos por magnitudes directamente proporcionales?

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando ambas aumentan o disminuyen en la misma

proporcién. Es decir, al multiplicar o dividir una de ellas, la otra queda multiplicada o dividida por el

mismo numero.

Si dos magnitudes Ay B son directamente proporcionales, su relacién se denota A (DP) B.

Por ejemplo: Si la longitud de los lados de un terreno cuadrangular de 20 m de lado se duplica, ¢El

perimetro también se duplica?

v" Si el terreno cuadrangular mide 20 metros por lado, su perimetro es de 80 metros. Pero si la longitud
se duplica, su lado medird 40 metros y su perimetro, 160 metros.

v Se observa que la longitud del lado y la del perimetro de un cuadrado se han duplicado. Entonces,
podemos afirmar que son magnitudes proporcionales porque han aumentado en la misma cantidad.

Proporcionalidad directa:

Las relaciones de proporcionalidad directa pueden expresarse en una regla de tres. Es decir, como la
igualdad entre dos fracciones, de modo que las cantidades que se refieren a la misma magnitud ocupan
el mismo lugar.

Por ejemplo: Si 8 boletos de rifa cuestan 40 soles, écuanto cuestan 12 boletos?

Resolucion:
8 boletos derifa 12 boletos de rifa _ 40 soles.12 boletos de rifa 480 soles

= x =
40 soles x x 8 boletos de rifa 8
Respuesta: 12 boletos de rifa cuestan 60 soles.

= 60 soles

ANALIZAMOS
1. Elena dibujoé en su cuaderno un rectangulo y colored solo la pregunta en negrita ]E de un colory 7

de otro dejando el resto sin colorear. ¢ Qué parte del rectangulo esta coloreada?
RESOLUCION

5
Para saber qué parte estd coloreada, consideramos los E que Elena pintd de un color y le

adicionamos los 7 gue pintd de otro color.

Procedemos a realizar dicha suma.

Parte coloreada= — + g
12 7
35 24

Parte coloreada= — + —
84 84

Parte coloreada= —
84
59 ,
Respuesta: la parte coloreada es ﬁdel rectangulo.
. . . . 1 .
2. Tres amigos se asocian para montar un negocio de comidas. Alberto aporta Edel capital; Bertha,

g; y César, el resto del capital. ¢Qué fraccion del capital aporté César mas que Bertha?

RESOLUCION
14



Debemos comprender que en este problema intervienen tres personas. Cada una de ellas aporta
una parte del capital necesario para montar el negocio de comidas.

Lo solicitado en el problema es saber qué fraccion aporté mas César que Bertha. Sin embargo, para
dar respuesta a esta interrogante, necesitamos saber qué parte del capital aportd César.

Entonces, vamos a representar con la letra “C” lo aportado por César.

1 2 . . 5 12 30
Luego: < + - 4+ C = 1. Homogeneizando denominadores tenemos que T + T +C= 30 Por tanto,

13
la parte que aportd César constituye %del capital.

13 2

Finalmente, hallamos la diferencia entre 5 y g para saber qué fraccidon aporté César mas que
. . 1 .
Bertha. Esa diferencia es % del capital.

1
Respuesta: César aportd % del capital mas que Bertha.

3. Para tarrajear el techo de forma rectangular de una sala, un albafiil cobra S/. 18 por cada m> Si el
techo de la sala mide 4,60 m y 3,40 m, écuanto cobrard el albaiiil por el trabajo?
RESOLUCION
Para resolver esta incognita, debemos considerar el calculo del drea del techo que se va a tarrajear.
Como es de forma rectangular, hallamos el drea multiplicando sus dimensiones. Asi:
Area del techo = 4,60 m x 3,40 m
Area del techo = 15,64 m?
Sabemos que el albafiil cobra S/. 18 por cada m”.
Entonces, por el trabajo cobrard S/. 18 x 15,64 m*=S/. 281,52.
Respuesta: el albafiil cobrard S/. 281,50 (la cifra se redondea debido a que en nuestro sistema
monetario no es comun el uso de monedas menores de 10 céntimos).

4. En una reunién, hay 40 invitados entre varones y mujeres. Si la razén entre la cantidad de mujeres y
varones es de 5 a 3, écudntos varones asistieron a dicha reunién?
RESOLUCION
La razén nos indica que por cada 5 mujeres hay 3 varones. Entonces, en cada grupo hay 8 personas.

Como son 40 invitados, hay 5 grupos de 8 invitados.

. . Numero de mujeres 5 5x5 25
Hallamos la razén equivalente: =-=—==
Numero de varones 3 3x5 15

Respuesta: el nimero de varones es 15.

PRACTICAMOS

1. Angel y Daniel aportaron dinero para montar un negocio. Angel aporté S/. 17 564,30 y Daniel
aporto el resto de dinero. Si Angel dio S/. 4 874,50 més que Daniel, écudnto dinero reunieron para
hacer el negocio?
a. S/.22438,80
b. S/.30 254,10
c. S/.35128,60
d. S/.12 689,90

2. El dormitorio de Edson es de forma rectangular. Sus dimensiones son 3,50 m y 3,20 m. Si desea
colocar mayodlicas cuadradas de % m de longitud, 