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RESUMEN

El planteamiento de la presente Tesis se toma en cuenta estudios y principios
fundamentales para elaborar el disefio de la carretera, el que admitird hacer la

conexion entre el caserio de Shafiuque y el Centro Poblado de Uchupampa.

Para continuar con el objetivo trazado del proyecto, se empez6 al desarrollo de
estudios y trabajos del levantamiento topografico, evaluacion de los estados de
suelos y luego en gabinete la ejecucion y planteamiento del disefio geométrico

con el soporte de los Normas y Reglamentos del MTC.

Este proyecto de Carretera beneficiara a los habitantes del Caserio de Shafiuque
y el Centro Poblado de Uchupampa, también aportara con el rapido transporte de
los productos a los principales mercados del Distrito de Pampas para tener
conexion con el Distrito de Pampas y Provincia, instaurando asi fuentes de trabajo

para los habitantes permitiendo mejorar su calidad de vida.

PALABRAS CLAVES: Levantamiento topogréfico de la zona, estudio de mecénica

de suelo, Hidrologia y drenaje.
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ABSTRAC

The approach of the present Thesis takes into account studies and fundamental
principles to develop the design of the road, which will allow to make the

connection between the Shafiuque farmhouse and the Uchupampa Town Center.

To continue with the goal of the project, the development of studies and works of
the topographic survey, evaluation of soil conditions and then in the cabinet the
execution and design of the geometric design with the support of the Rules and
Regulations of the MTC began.

This road project will benefit the inhabitants of Caserio de Shafiuque and the
Poblado Center of Uchupampa, will also contribute with the rapid transportation of
the products to the main markets of the Pampas District to have connection with
the District of Pampas and Province, thus establishing sources of work for the

inhabitants allowing to.

KEY WORDS: Topographical survey of the area, study of soil mechanics,
hydrology and drainage.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemética

El Caserio de Shafiuque y el Centro Poblado de Uchupampa se
encuentran ubicados en el Distrito de Pampas, Provincia de Pallasca,
Departamento de Ancash, estan en condiciones escasas, el cual su
unico medio de transporte son caminos rurales mediante uso de
acémilas el cual utilizan caminos de herradura a fin de poder
comunicarse entre poblaciones. Actualmente no cuentan con una
carretera, que les permita la integracion con otras localidades y
contribuya al crecimiento socio econdmico de estas poblaciones.
Considerando que sus principales recursos de estos Centros Poblados
es la agricultura y ganaderia, por lo que se requiere un proyecto vial de
una carretera para poder comercializar sus productos a las Poblaciones
de la Region.

La falta de no contar con una infraestructura vial hace que su producto
no se comercialice con fluidez, por lo tanto, este retraso de una carreta
conlleva a una crisis econdmica para estos Centros Poblados.

La zona del proyecto se encuentra a una altitud comprendida entre los
3,000 y 2500 msnm. El punto de inicio est4 ubicado en el Caserio de
Shafiuque a 2,996 m.s.n.m. y el punto final del tramo que se ubica el
Caserio de Uchupampa a 2,460 m.s.n.m. Se tiene un desnivel de 536 m
desde al tramo inicial (Caserio Shafuque) al tramo final (Caserio

Uchupampa).

1.1.1. Aspectos Generales:

Ubicacion Politica
Los Caserios de Shafiugue y Uchupampa se encuentran ubicados

en el distrito de Pampas. (Tabla 1)

Zona de Estudio Caserio Shafiuque y Centro Poblado
Uchupampa

Distrito : Pampas

Provincia : Pallasca

Departamento : Ancash
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Tabla 1.1 Ubicacion geografica

REGION
PERL o
ol -~
a A !
T A e T
(__w.\ .

DISTRITO

HUACASCHUQUE
CONCHUCOS

Ancash
PALLASCA

CASERIO

~

Fuente: Elaboracion Propia

Ubicacién Geografica

La zona de estudio esta Localizado en el Distrito de Pampas,

Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash.

A una altitud comprendida de 2,527 msnm - 2,993 msnm. Ubicada
en el punto de inicio en el Caserio de Shafiuque a 2,993 m.s.n.m. en
el punto final del tramo que se ubica el Centro Poblado de

Uchupampa a 2,527 m.s.n.m. presentando un desnivel de 466m.

Centro Poblados Shafuque y Uchupampa
Distrito : Pampas

Provincia : Pallasca

Departamento : Ancash

Los Centros Pablados de Shafiuque y Uchupampa se encuentran en

las Coordenadas geograficas:
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https://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiT5repg6TXAhWCkpAKHUKoBukQjRwIBw&url=http://www.deperu.com/calendario/145/aniversario-de-creacion-politica-de-la-provincia-de-pallasca-ancash&psig=AOvVaw04lg6E0LzC58mG5CPngF3j&ust=1509854194572798

Tabla 1.1.1 Ubicaciéon geografica de los centros

poblados|

LATITUD LONGITUD
C.POBLADO ALTITUD
SUR OESTE

SHANUQUE | S8°05'07.16878” | W77°39'38.72563" 2993

UCHUPAMPA | S8°04’00.00000” | W77°40°00.00000" | 2527

Fuente: Elaboracién Propia
Fuente: sige.inei.gob.pe El UBIGEO de los Centro Poblados
de Shafiuque y Uchupampa es 0215090008.
Limites
Los Centros Poblados de Shafiuque y Uchupampa, tiene los
siguientes Limites:
Norte : Quebrada Chinchango
Sur : Quebrada Casga
Este : Rio Marafion
Oeste : Mollebambita
Clima
El clima del lugar es Frio y templado, por encontrarse en una altitud
comprendida de 2,993 msnm — 2,527 msnm, correspondiente a la
region quechua el cual presenta como parametro altitudes desde
2,300 a 3,500 m.s.n.m. Con precipitaciones climatolégicas
periddicas entre los meses diciembre a marzo y con variaciones de
temperatura entre el dia y la noche. La temperatura media fluctia
entre los 11°Cy 17°C
Aspectos demogréficos, sociales y econdmicos
» Aspecto demogréfico:
El distrito de Pampas es uno de los once que conformad la
provincia de Pallasca, ubicada en el departamento de Ancash.
Limita por el norte con el Departamento de la Libertad, por el
este con el Distrito de Con chucos, por el sur con los distritos de
La cabamba y Pallasca, por el oeste con del departamento de
La Libertad.
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Segun la institucion nacional de Estadistica (INEI), con la
informacion del censo del afio 2007 se tiene resultados del
departamento de Ancash obteniendo una poblacién de 1,160490
habitantes, la provincia de Pallasca tiene una Poblacién de
30,570 habitantes el Distrito de Pampas tiene una Poblacién de
8,502 habitantes los cuales el Caserio de Shafiuque y el Centro
Poblado de Uchupampa cuenta con una poblacién de 800
habitantes, El distrito de Pampas tiene una extension de 438.18
km2 , constituyéndose el segundo distrito mas grande de la
provincia de Pallasca con una altitud de 3190 m.s.n.m, cuenta
con 18 Centros Poblados tales como:

Centros Poblados:

Mogon, Uchupampa.

Caserios:

Nauchabana, Sauce, Palo Derecho, Casga, Pachachaca,
Derecho, Shafiuque, Jongos, Puyalli, Tilaco, Pragon, Pelagatos,
Conzuso, Cochaconchucos, Mollebamba.

Topografia:

La topografia de la zona es ondulada y accidentada, se
caracteriza por tener quebradas de una profundidad media por
la erosion fluvial, dando relieves variados con pendientes entre
suaves y fuertes.

Suelo:

Los terrenos ocupados por los Centros Poblados estan formados
por suelo de tipo arcillosos, planos, con ligeras elevaciones.
Aspectos Sociales y Econémicos

El Sector de Shafuque y Uchupampa generara puestos de
trabajo mejorando la economia de las zonas promoviendo el
desarrollo econdmico y social a las localidades mediante esta
ejecucion de este proyecto a desarrollarse en la infraestructura

vial.
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Vias de Acceso

Acceso Local.

El acceso para llegar a los Centros Poblados de Shafuque y
Uchupampa se da a través de la carretera que parte del distrito de
Pampas-Consuzo-Paragon-Casga-Puente Tablas-Shafuque siendo
este ultimo el punto hasta donde llegan los vehiculos de Transporte.
Acceso Interprovincial.

Asi mismo desde la Localidad de Chimbote, existe una via de
acceso: la cual parte desde Chimbote pasando por Santa,
Chuquicara — Quiroz — Pallasca — Tablachaca — Pampas, vale indicar
que el tramo de Chimbote — Quiroz se encuentra con una superficie
de rodadura asfaltada y el tramo de Quiroz-Pampas la carretera es
a nivel de afirmado, la cual se encuentra en mantenimiento y que en
épocas de lluvias se ve interrumpida el acceso al Distrito de Pampas,
En total la via de acceso interprovincial tiene una distancia
aproximada de 185 Km. desde Chimbote.

Infraestructura de servicios

Segun la Informacién proporcionada, tenemos que en el Centro
Poblado de Shafuque y Uchupampa, el material predominante de
las viviendas es de tapial (tierra prensada a golpes), en un 90.5%,
de adobe un 7.10% y de otros materiales en un 2.40%. En cuanto al
uso de la vivienda el 69% usan sus casas solo como viviendas, el
26.20% con algun tipo de comercio y 4.80% en alguna actividad
productiva.

Servicios publicos existentes

En el Caserio de Shafiuque cuenta con un Institucion de Educacion
Inicial y Primaria; el Centro poblado de Uchupampa cuentan con
instituciones de educacion Inicial, Primaria y secundaria, También

con un Centro de Salud.
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Servicio de agua potable

En el Caserio de Shafuque y el Centro Poblado de Uchupampa se

tiene una cobertura del 100% de la poblacion del servicio de agua.

Servicio de alcantarillado

En el Caserio de Shafiuque y el Centro Poblado de Uchupampa no

existe el servicio de desaguie solo usan bafios publicos o letrinas

publicas.

Servico de energia eléctrica

Los Centro Poblados de Shafiuque y Uchupampa no cuentan con

energia eléctrica, provisionalmente usan un generador Eléctrico que

funciona en turno de noche.

Otros servicios

» Actividad Econémica
La poblacion del sector de influencia del estudio, se dedica
principalmente a actividades agricolas, ganaderas y la crianza
de animales mayores y menores, y un buen porcentaje a los
trabajos desarrollados en la mineria existente en este distrito,
Los cultivos predominantes en la zona son: papa, oca, trigo,
cebada, habas, arvejas, y arboles frutales en las zonas bajas.
Cabe sefalar que los productos que se cultivan en las partes
altas y cercanas a la zona de estudio, solo satisfacen sus
necesidades de consumo familiar debido a que no cuentan con
vias de acceso para salida de vehiculos apropiados al Distrito de

Pampas y asi poder comercializar sus productos.

1.2. Trabajos Previos

Se puede describir muchos estudios realizados en la zona para tratar la
problemética y solucionar las mismas. El presente proyecto se origina
dentro de lo planificado por la Municipalidad Distrital de Pampas, por
considerar a este Disefio prioritario para la interconexién vial de dos

caserios de su jurisdiccion.
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1.3.

Municipalidad Distrital de Pampas “CONSTRUCCION DEL CAMINO
VECINAL ENTRE EL SECTOR PUENTE TABLAS, CASERIOS DE
PALO DERECHO Y SHANUQUE, DISTRITO DE PAMPAS -
PALLASCA - ANCASH” Expediente Técnico, La construccion de un
Camino Vecinal con una longitud de 9.42 km aproximadamente desde el
sector de Puente Tablas (punto de inicio del estudio) hasta el Caserio de
Shafnuque (Fin del tramo del camino vecinal proyectada) con un ancho
4.50m a nivel de trocha debidamente nivelado de acuerdo a los planos
de disefio.

“Diseno de la trocha carrdzale a nivel de afirmado San Ighacio-la
Florida, sinsicarp-Otuzco-La Libertad”, Urtecho Veldsquez Linder
Ilvan-2011.Conceptualizaciones de ideas preliminares de la topografia de
la zona, parte tener los alineamientos, pendientes, necesidades viales
de la poblacion.

Cardenas Lara, Ivan y Salazar Alcalde, Roberto (2006) “Disefio de la
Carretera ElI Surco —Huaran Alto —Santiago de Chuco”, La tesis se
desarroll6 en el Distrito de Santiago de Chuco este proyecto tiene como
finalidad disefiar la carretera en el tramo El Surco Huaran Alto para lograr
un mayor desarrollo en os caserios que la Unica ruta que unia ambos

caserios tenia que pasar por la cuidad de Santiago de Chuco. Con este

En este proyecto se han realizado los estudios técnicos para el disefio
en donde se realizé el levantamiento topografico, los estudios de suelos,
el disefio geométrico de la via, estudios ambienta y el analisis de costos
y presupuestos. Aplicando los conocimientos técnicos de ingenieria y la

normativa vigente de Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Teorias Relacionadas al Tema

Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2014 MTC, es un
documento que organiza las técnicas y procedimientos para el disefio
vial. Abarca la informacion necesaria para la elaboracién del disefio

geomeétrico.
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1.4.

1.5.

Jacinto Santamaria Pefa-Teéfilo Sanz Méndez (2005),” manual de
practica de topografia y Cartografia”. La Topografia es una ciencia
aplicada con principios, métodos y con el apoyo de instrumentos nos
permite representar graficamente las formas naturales y artificiales que
se encuentran sobre una parte de la superficie terrestre, como también

determinar la posicion relativa o absoluta de puntos sobre la tierra.

Manual de mecanica de suelos y cimentaciones, Muelas;(2010). Las
propiedades en ingenieria basica que se suelen emplear las distintas

clasificaciones son la distribucion granulométrica, los limites y C.B. R.

Manual de Carreteras (2014) Hidrologia, Hidraulica y Drenaje. Este
Reglamento dispone la implementacion del Manual de Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje, el cual es un documento que resume lo mas
sustancial de la materia, que servird de guia y procedimiento para el
disefio de las obras de drenaje superficial y subterrdnea de la
infraestructura vial, adecuados al lugar de ubicacion de cada proyecto.
Manual de carretera de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos,
Tiene por finalidad proporcionar criterios homogéneos en materia de
suelos y pavimentos que faciliten el disefio de las capas de superiores y
de la superficie de rodadura, dotandolas de estabilidad estructural para
lograr su mejor desempefio en términos de eficiencia técnico.

Manual de Disefio de Carreteras, Pavimentadas de Bajo Volumen de
Transito, Hace las recomendaciones para la proteccion y prevenir los

efectos que perjudiquen durante un proyecto.

Formulacién del Problema:
¢, Qué caracteristicas técnicas debera tener el “Diseino de la Carretera
entre Shafiuque y Uchupampa del Distrito de Pampas - Pallasca -

Ancash”?

Justificacion del Estudio

Este proyecto de “Diseio de la Carretera Shainuque y Uchupampa

del Distrito de Pampas - Pallasca - Ancash” se justifica porque
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1.6.

1.7.

integrara la necesidad de tener una via donde permitira la accesibilidad
a estos Centros Poblados, los moradores tendran la facilidad para
comercializar sus recursos con la rapidez traslado para la distribucion
entre las zonas aledafas , también se tendria sostenibilidad integral al
bajar el costo de los fletes y al mismo tiempo proporcionara comodidad
y seguridad a la poblacion; también se tendria una alternativa real para
construir una economia productiva por articularse a un mercado mas
extenso.

También este proyecto de la carretera beneficiara directamente a los
habitantes, profesores, médicos de los Centros Poblados de Shafiuque
y Uchupampa y a los Centros Poblados cercanos como, Pampas,
Pallasca quienes haran uso de esta carretera para trasladarse hacia sus
centros de trabajo, estudios y otros.

Este Proyecto también facilitard la entrada de vehiculos y peatones que
permitira llegar con rapidez a los centros de salud, Centros Educativos,
atender emergencias en el menor tiempo posible, levantado la calidad
de vida de la poblacién, haciendo uso de medios de transporte privado
como vehiculos livianos y pesados que haran su recorrido con mayor

frecuencia.

Hipotesis

La caracteristica que tendra el “DISENO DE LA CARRETERA ENTRE
EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA DEL DISTRITO DE
PAMPAS - PALLASCA - ANCASH?”, cumple con las normas vigentes
del Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Objetivos

1.7.1. Objetivo General:

Determinar las caracteristicas técnicas para elaborar el “DISENO
DE LA CARRETERA SHANUQUE Y UCHUPAMPA DEL DISTRITO
DE PAMPAS - PALLASCA - ANCASH”.
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1.7.2.

Objetivos Especificos

Levantamiento topografico del terreno natural para el disefio del
proyecto.

Evaluacion de las caracteristicas fisicas, quimicas Yy
estratigraficas del terreno mediante el estudio de suelos.
Efectuar la evaluacion Hidrologica para el disefio de Obras de
Arte.

Realizar el disefio geométrico de la carretera de acuerdo a la
normatividad vigente.

Ejecutar y evaluar el estudio de Impacto Ambiental.

Elaborar el presupuesto en base a los costos Unitarios para

determinar el costo total del proyecto.
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. METODO

2.1. Disefio de Investigacion
Durante esta investigacion, se hara el uso del disefio descriptivo, por lo
tanto, el esquema a utilizarse es el siguiente:
X > Y

Donde:

X: Es la zona del proyecto a estudiar y a la Poblacién Beneficiadas.
Y: Es la informacion que se recoge durante el proyecto.

Fuente: https://ori.hhs.gov/content/modulo-2-disefio-de-investigaciones

2.2. Variables, Operacionalizacion

Identificacion de variables

Variable: “Disefio de la carretera entre el sector Shafuque vy
Uchupampa del distrito de pampas - Pallasca — Ancash”.

eDefinicién: Segun Choconta (1998), el disefio geométrico es “el
proceso de correlacionar los elementos fisicos de la via con las
condiciones de operacion de los vehiculos y las caracteristicas del

terreno”.
Caracteristicas que se exponen en funcién a:

e evantamiento topografico, es determinar la posicion relativa entre
varios puntos sobre un plano horizontal, es decir define las
inclinaciones del terreno tiene por objeto la representacion grafica de la
superficie terrestre tienen una gran importancia en el desarrollo de

proyectos de construccion de infraestructura vial.

eEstudio de la Mecanica de Suelos, Nos permitira el reconocimiento
de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo también sus

caracteristicas estratigraficas.

eEstudio Hidrologico, Permitira al  proyectista  obtener
consistentemente la estimacion de la magnitud del caudal de disefio,
disefar obras de drenaje que permitan controlar y eliminar el exceso

de agua superficial y subterranea que discurren sobre la calzada y
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debajo de ella, a fin de que no puedan comprometer la estabilidad de
la estructura del pavimento, de acuerdo a las exigencias hidrolégica y
geomorfolégicas del area de estudio, sin afectar el sistema de drenaje
superficial ni la propiedad adyacente de disefio geométrico de la

Carretera.

eDisefio Geométrico de la Carretera, Es importante en la para un
proyecto de carretera, que se basa localizar el trazo de la carretera en
el terreno, durante el trazado de la via es para determinar la viabilidad
donde se estimaran varios agentes para estimar el coste econdémico,
ambiental y social, para luego determinar si el trazo es lo correcto para

fines necesarios.

eEstudio de Impacto Ambiental, Es un estudio técnico que sirve para
cuidar y gestionar los impactos ambientales que se originen durante la

ejecucion de un proyecto.

eCostos y Presupuestos, Es una herramienta que tiene por objeto

determinar anticipadamente el costo de la ejecucion del proyecto.
Operacionalizacion de Variables

Dependera del criterio del evaluador también sera empleada por al
realizar el estudio, y de esta forma se poder controlar el valor de la
variable dependiente del estudio “Disefio de la carretera entre el
sector Shafiuque y Uchupampa del distrito de pampas - Pallasca —

Ancash”.
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. Definicion Definicion . . . Escala de
Variable - Dimensiones Indicadores L
Conceptual Operacional Medicidn
o Trazo Longitudinal Intervalo (Km)
2 Levantamiento Perfiles Longitudinales Intervalo (Km)
% Comprende los Topografico de la zona Vista en Planta y Secciones gtg;zg
= i
S . ;:ae?c?:': i’l[i)eanrtaozle Granulometria Razén (%)
= — - - —
5 uI) Es importante en [la carretera para leltes.de Consistencia Razc?n (%)
S S la para un lo cual se Contenido de Humedad Razoén (%)
E <Z£ proyecto de ejecutaran las Estudio dg Mtlacanlca de g.B..R - — — Eazgn (Zo)
3 o |cametera que se siguientes ueio )ptimo Contenido de Humeda azon (OO)
S ( |basalocalizarel |partidas de L!m!te L|gU|Fio Razc'm (€]
22 |tazodela estudio: Estudio Limite Plastico Razon (%)
UI) = carretera en el de Trafico, Densidad Maxima Razoén (%)
o £ |terreno, durante |Levantamiento Caudal Razon (m¥s)
,9 < |eltrazadodela |Topografico, Hidrologia yDrenaje  |Intensidad de Precipitacién Razén (m?/s)
8 g via es para Estudio Cuencas Razon (Km?)
7 g determinarla Hidroldgico. Elementos de
m & |viabilidad donde |Disefio de Obras disefio geométrico (velocidad,
ul o |seestimaran de Arte, Estudio directriz, Intervalo
= % |varios agentes  |de Mecanica de Disef ctrico de la | 22" alineamiento, secciones
Lg |para estimarel |Suelos, Disefio ISeno geometnco de 1 |y ansversales).
< < coste econémico, Geométrico, carretera Derecho de Via Intervalo
it ambiental y Disefio Parametros basicos de disefio Intervalo
w o [social, para luego|Sefializacién Vial, L Ordinaria(Unid
e E determinarsi el |Disefio de Sefializacion ad)
<L x |[trazoeslo Pavimento "
] k ’ . Impacto Positivo +
< {p |comectopara  |Estudio mpacto Impacto Ambiental Imgacto Negalivo ((_))
; o fines necesarios. | Socio Ambiental, Ordinal (m X
O Elaboracion de Metrado 0 K9,
©) Presupuesto de - -
15 Obra P Elaboracion del Analisis |Costo Directo Razon (s/.)
] ' de costos y presupuestos |Costo Indirecto Razon (s/.)
o Gastos Generales Razon ( s/.)
Utilidad Razén (s/.)

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.

2.4.

Poblacion y Muestra

Debido a tratarse de una investigacion descriptiva no se trabaja con

muestra

Poblacioén

La carretera en investigacion y toda su area de influencia

Muestra:

No se trabaja con muestra

Técnica de instrumentos de recoleccion de datos

Técnica instrumentos, fuentes e informacion:
eTécnicas:

- Las mediciones y observaciones de campo.

- Las entrevistas con la poblacién local, los usuarios de los terrenos de

la zona en que se sitla el area de muestreo.

e|nstrumentos:

- Equipo Topogréfico: (Estacion Total, Prismas, Wincha).
- Instrumentos de Laboratorio: (Horno, tamices, bandeja, espatulas,
balanza).

- Equipos de Oficina: (Computadora, camara fotogréfica).

e Fuentes:

-El manual de Carreteras Ensayo de Materiales - Vigente del
27.06.2016.

- Manual de Carreteras de Control de Transito Automovilistico para
calles y carreteras-vigente del 25.06.2016.

- Manual de Disefilo Geométrico de carreteras, DG-2014 Vigente del
27.06.2015.

- Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.

- Manual en Carreteras Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

- Norma técnicas para el Disefio de Carreteras.
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2.5.

2.6.

eInformes:

Se conto con la ayuda del personal administrativos de la Municipalidad

de Pampas y los colaboradores del Caserio de Shafiuque y Uchupampa.

Métodos de analisis de datos

Estas fuentes de datos que se recopilen en campo mediante el uso de
instrumentos y equipos, seran transferidas digitalmente y/o electrénicos
para procesar dichas informaciones para los célculos y disefio de la
carretera.

Se cuenta con programas de mucha ayudad para el procesamiento de
los datos tales como el AutoCAD, AutoCAD Civil 3d, S10, Ms Project.

Aspectos éticos

Este proyecto esta elaborado con responsabilidad, honestidad y
honradez para beneficiar a la poblacién de interés comun que son los
caserios Shafiuque — Sauce Nuevo — Uchupampa del distrito de Pampas

y aledafios.
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RESULTADOS

3.1. Estudio Topografico

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Generalidades

Segun Gonzalo Jiménez Cleves, la topografia es de mucha
importancia para el catastro de levantamiento de terreno para
determinar el area y volimenes de corte que se realizar durante el
proyecto para ello se consideran la implantacion de instrumento que
nos ayudaran a realizar el control del terreno.

Principalmente se dio inicio al levantamiento topografico que
consistié en el alineamiento preliminar para realizar el trazo de la
gradiente en el terreno con el eclimetro para luego ser corroborada
con la estacién total, asi estableciendo el probable trazo
considerando una pendiente adecuada segun el manual de disefio
geométrico, también realizo a la colocacion de puntos de control
(BMs) desde donde se empezara con el levantamiento topografico
del area del terreno.

Ubicacion

Para la ubicacion de la zona de estudio y la Localizacién del lugar
del proyecto (Shafiuque y Uchupampa), se recurrio a planos
catastrales otorgados por la Municipalidad y el Mapa Satelital y
ubicado en el Google Earth.

La zona estudio es ondulada y accidentada dando relieves variados
con pendientes entre suaves y fuertes, durante el recorrido se
determind puntos Bases (Geodésicos) y Estaciones (BMs).

En el proyecto se consideré 2 Puntos Bases con georreferenciacion
Geodésica y 7 BMs a lo largo del eje (0+000 - 8+654).
Reconocimiento de la zona

Antes de realizar el disefio del proyecto se procedio a reconocer las
caracteristicas del terreno, también se determind puntos de control
topografico; 2 puntos de georreferenciacion Puntos Geodésicos y 7
BMs. Luego se hizo una recopilaciéon de datos con ayuda de las
personas que habitan en la zona para describir los hombres de los

rios, quebradas que seran de gran utilidad en el proyecto.
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3.1.4.

Una vez hecho esto se procedera hacer un reconocimiento directo
por donde se realizard el proyecto para determinar en general
caracteristicas tales como: Geoldgicas, Hidroldgicas y topogréficas
Asi sé vera el tipo de suelo en el que se disefiara la carretera, su
composicidn y caracteristicas generales, ubicacion de los agregados
para las obras de drenaje, cruces apropiados para el camino sobre
rios o arroyos, existencia de escurrimientos superficiales o
subterraneos que afloren a la superficie y que afecten a la carretera,
tipo de vegetacion y densidad, asi como pendientes aproximadas y
ruta a seguir en el terreno.

Para este reconocimiento se requiere del tiempo que sea necesario
para observar las caracteristicas del terreno donde se construira la
carretera y para llevarlo a cabo se utilizan instrumentos sencillos de
medicidn como eclimetro para determinar pendientes.

A través del reconocimiento del terreno se determinan puntos
topograficos que es obligatorio para realizar la topografia. Con todos
los datos recabados, resaltando los mas importantes, se establecera
una ruta tentativa para el proyecto.

Metodologia del trabajo

3.1.4.1. Personal

e 01 Topografo
e 02 Ayudantes
e 01 Tesista

3.1.4.2. Equipos

e 01 GPS Estacionario (Leica)
e 01 Estacion total (Leica)

e 02 Prismas

e 01 GPS Garmin

e 01 Laptop

3.1.4.3. Materiales

e Un tripode
e Cemento
e Arena
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e Fierro de acero 3/8”

e Pintura esmalte en spray
e Estacas de madera

e Unacomba

e 01 Libreta de campo

e 01 Wincha de 50 mts

e 0lWinchade5m

3.1.5. Procedimiento

3.1.5.1.

3.1.5.2.

Levantamiento Topogréfico de la zona

Después del reconocimiento de terreno se procedio al
levantamiento topogréafico utilizando el método, mas comun de
poligonal abierta el cual consistié en localizar y colocar los puntos
de control y auxiliares que son de mucha ayuda durante el
levantamiento. Estos puntos son ubicados en zonas visibles para
tener una buena visibilidad durante la medican de los puntos y asi
tener un buen detalle del terreno natural, para ello se colocaron
DOS PUNTOS BASES que fueron codificados como SH-01 Y SH-
02, estos puntos fueron instalados al inicio del proyecto en el
Caserio de Shafiuque haciendo uso del GPS estacionario y
siendo Referenciados en coordenadas UTM WGS84. También se
coloc6 DOCE PUNTOS AUXILIARES, que fueron de mucha

ayuda para el levantamiento del Proyecto de la carretera.

Puntos de georreferenciacion

Se instalaron puntos fijos de concreto para luego realizar la
ubicacion mediante el GPS Estacionario estableciendo
coordenadas TUM con el sistema WGS84 la zona de estudio
fueron georreferenciados los puntos SH-01 y SH-02, por lo tanto,
seran validos y de mucha ayuda para dar inicio con la topografia

del terreno y sus detalles.

33



Punto de Control (Bases)
La zona de estudio tuvo como puntos iniciales hitos

monumentados en el caserio de Shafiuque con coordenadas
UTM.
SH-01
Este : 206746.083; Norte: 9105311.14;
Altura :2971.387msnm
Imagen 5.2 Punto de control SH-01

& Tawn
Fuente: Elaborada Propia
SH-02
Este :206170.215; Norte: 9105574.307

Altura : 2957.937msnm
Imagen 5.2.1 Punto de control SH-02

Fuente: Elaborada Propia



3.1.5.3. Puntos de estacion
Luego de la georreferenciacion de los puntos de control, se
establecieron los puntos de Estacién en toda la ruta, de manera
gue no sean muy distante uno del otro, colocandolos en puntos
fijos como estacas metalicas y rocas fijas.
Después se procedio a estacionarse en el punto de control SH-02
con el equipo (estacion total), se ingresa el nombre del proyecto,
luego se digitaliza las coordenadas (Norte, Este, Cota) X, Y, Z de
dicho punto, se continua con la con la medida desde la base de
concreto a la altura centro de la estacion, para luego darle vista
atras (VA) con el prisma al punto SH-01.
Dado la vista atras con la estacion total se procede a tomar lectura
del punto Vista adelante (VD) que seria el punto de Cambio E-1
definiendo el azimut y coordenadas Norte, Este, Cota (X, Y, 2),
después empezar a radiar todos los puntos necesarios, logrando
tomar el maximo de puntos visibles desde el punto de control (SH-
02).
Luego de finalizada la lectura del maximo de puntos del SH-01, se
procede a realizar el cambio de estacién, que fue tomando como
primera lectura y registrando los datos de nuestra nueva estacion
(E-1).
Nos trasladamos con la estacion total a la estacion E-1 y se
procede a ingresar datos Norte, Este, Cota (X, Y, Z) y
estableciendo el nuevo azimut, siendo el punto de inicio la nueva
estaciéon (E-1) y como punto de referencia vista atras al punto de
control anterior (SH-02) y de la misma manera que la estacion
anterior se procede a tomar lectura de los puntos necesarios y
visibles de la nueva estacion (E-3).
Este proceso de levantamiento topografico se repetird con todas
las estaciones necesarias que el topégrafo considere necesarias,
hasta culminar el levantamiento topogréafico de toda la zona en

estudio.
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3.1.5.4.

3.1.5.5.

3.1.5.6.

3.1.5.7.

El levantamiento topografico consistio en levantar del eje en un

radio no menor de 50 metros del gje.

Toma de detalles y rellenos topograficos

Los trabajos de detalles y relleno, se realizé especificamente para
la elaboracion de los planos de puentes, alcantarillas u otras
estructuras importantes en el proyecto. Fue ejecutado por
radiacion a partir de puntos de poligonal de apoyo.

Para ello se tomaron los detalles planimetros existentes dentro de
area del proyecto, asi como un numero de puntos de relleno
suficiente para una fiel representacién del relieve del terreno.
Cadigos utilizados en el levantamiento topografico

Al ejecutar el levantamiento topografico se realizd los codigos
(abreviaturas del nombre de los detalles), para identificar los
puntos tomados y permitir el uso de filtros para facilitar el proceso
de dibujo mediante lineas de union automatica.

Trabajo de gabinete

Una vez recolectados los datos del levantamiento topogréfico de
la informacion de campo fue almacenada en la memoria de la
Estacion Total, para después bajar la informacion recolectada a
un archivo con extension CSV, luego ser procesada en la
computadora haciendo usos del software AutoCAD Civil 3D,
obteniendo el proceso respectivo.

Procesamiento de la informacion de campo y dibujo de planos

El levantamiento topogréfico se realizdé en un area aproximada de
66.30 hectareas Después de efectuar el levantamiento
topogréfico del Sector Shafiuque y Uchupampa, se obtuvo la
siguiente informacion.

e Interpolacion de triangulacion para las curvas de nivel.

e Trazado de la gradiente de acuerdo al disefio geométrico.

e Tipicas secciones transversales segun la normatividad del

disefio geométrico de carreteras.
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e La informacion recolectada de campo se empezara a realizar la
importacion de puntos de levantamiento topografico al programa
civil 3d, con este programa se efectuara el procesamiento de las
curvas de nivel con una ex distancia de un metro las curvas
menores y las mayores cada cinco metros.

e En gabinete se realizar4 el trazo de la poligonal para tener
mayor precision y eficacia con el disefio de le eje de la carretera.

eDurante el disefio del Perfil longitudinal nos determinara los
relieves de la zona del proyecto mediante el cual se disefiara la
rasante para el corte y relleno del proyecto.

e Para empezar a seccionar el eje de la carretera primero de debe
determinar el alineamiento final para luego realizar el
estancamiento cada 20 metros en zonas rectas, en curvas cada
5 metros para ello se considerara el andlisis del suelo (CBR).

e Terminadas con el procesamiento de las curvas de nivel, disefio
del perfil longitudinal, seccionamiento del eje de la carretera, se
procedera a dar escala para luego ser impresos.

oEl plano ass build se realizara al final de cumplir con todo lo
estipulado en los parrafos mencionados, disefiados con la
normatividad de la DG-2014.

3.2. Estudio de mecanica de suelos y canteras

3.2.1.

Estudio de Suelos

Como parte del estudio, “DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL
SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA DEL DISTRITO DE
PAMPAS - PALLASCA - ANCASH?”, también necesitamos conocer
las caracteristicas y propiedades del suelo en el cual se va a trabajar

nuestro proyecto.

El estudio de suelos, se ha efectuado por medio de trabajos d
exploracion de campo y ensayos de laboratorio, elementos
necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en estudio, asi

como sus caracteristicas de esfuerzo y deformacion, proporcionando
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los parametros mas importantes de los materiales y los
procedimientos de construccion mas adecuados.
Los trabajos realizados se basan en la aplicacion de la mecanica de
suelos, la secuencia seguida para la realizacion del estudio fue la
siguiente:
e Recopilacion de datos generales de la zona en estudio.
e Trabajo de Campo.
e Ensayos de laboratorio.
e Conclusiones y recomendaciones.

3.2.1.1. Alcance

Los ensayos del estudio de mecanica de suelos realizados para
el presente proyecto denominado: “DISENO DE LA CARRETREA
ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA — DISTRITO
DE PAMPAS - PROVINCIA PALLASCA — DEPARTAMENTO
ANCANSH?”, solo son especificamente para el area de estudio, los

cuales no se podrén utilizar para otros sectores.

3.2.1.2. Objetivos.
Es determinar sus propiedades fisicas, quimicas y mecanicas,
para obtener los pardmetros de resistencia del suelo de fundicion
existente; con lo se determinaran los perfiles estratigraficos del
subsuelo, secciones homogéneas del proyecto “DISENO DE LA
CARRETREA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA
— DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA PALLASCA -
DEPARTAMENTO ANCANSH”

3.2.1.3. Descripcion del proyecto
Ubicacion
Distrito  : Pampas
Provincia : Pallasca
Region  : Ancash
Caracteristicas Locales
La zona de estudio esta ubicada en el Distrito de Pampas en el

centro poblado de Shafiuque y Uchupampa, el tramo del proyecto
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3.2.1.4.

se ubica geograficamente en la sierra del ande Ancashino, esta

ubicados a una altura comprendida de 2,527 msnm - 2,993 msnm.

Ubicada en el punto de inicio en el Caserio de Shafiuque a 2,993

m.s.n.m. en el punto final del tramo que se ubica el Centro

Poblado de Uchupampa a 2,527 m.s.n.m. presentando un

desnivel de 466m.

con lluvias periddicas de diciembre a marzo, y variaciones

sensibles de temperatura entre el dia y la noche. La temperatura

media fluctia entre los 11 °C y 17 °C.

Descripcion de los trabajos

Se realizaron la excavacion de calicatas con el objetivo de extraer

muestras del suelo de tal manera que deba cumplir con la

normativa vigente. La excavacion se realizd en posos de 1m x 1m

aproximadamente y de 1.50m de profundidad minima, logrando

identificar las capas de estratos y sus espesores.

eNumero de Calicatas, Se realizaron un total de mero de 9
calicatas por cada kilbmetro del proyecto, también establecido

por manual de carreteras

Tabla 1.4 Numero de calicatas para exploracion de suelo

Tipo de Carretera

Profundidad

Numero minimo de Calicatas

Autopistas: carreteras de IMDA mayor
de 6000 veh/dia, de caizadas
separadas, cada una con dos o mas
carmiles

1.50m respecto al nivel

de subrasante del
proyecto

Calzada 2 carmiles por senfido:
4 calicatas x km x sentido
Calzada 3 cariles por sentido:
4 calicatas x km x sentido
Calzada 4 carriles por senfido.
6 calicatas x km x sentido

Carreteras Duales o Muiticamil
carmreteras de IMDA entre 6000 y 4001
veh/dia, de calzadas separadas. cada
una con dos o mas cariles

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

Calzada 2 cariles por sentido.
4 calicatas x km x sentido
Calzada 3 carriles por sentido
4 calicatas x km x sentido
Caizada 4 camiles por senfido:
6 calicatas x km x sentido

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente
y en forma
altemada

Carreteras de Primera Clase
carreteras con un IMDA entre 4000-
2001 veh/dia, de una calzada de dos
carmiles

1.50m respecto al nive!
de subrasante del
proyecto

4 calicatas x km

Canmeteras de Segunda Clase
camreteras con un IMDA entre 2000401

1.50m respecto al nivel

de subrasanie del

con un IMDA entre 400-201 vehidia, de
una calzada de dos carriles.

de subrasante del

proyecto

2 calicatas x km

Carreteras de Bajo Volumen de
Transito: carreteras con un IMDA < 200
veh/dia, de una calzada

1.50m respecto al nivel

de subrasante del
proyecio

1 calicata x km

Las calicalas se

hidia, d \zada de d 3 calicatas x km ubicaran
veh/dia, de una calzada s camiles. | proyecto
° 200000 eS| proyecw longitudinalmente
= y en fooma
Carreteras de Tercera Clase: camreteras | 1.50m respecto al nivel ’, .
altemada

Fuente: MTC de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos.
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eDurante el proceso de evaluacion del proyecto se procedid a
realizar la exploracion de los suelos mediante una excavacion
de pozos para extraer el material las cueles se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla 1.4.1 Ubicacion de Calicatas

. ) Ancho | Largo | Profundidad
Calicata Kilometro Lado Muestra

(m) (m) (m)
Cc-01 Km 1+ 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
C-02 Km 2+ 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
C-03 Km 3+ 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
C-04 Km 4 + 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
C-05 Km 5+ 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
C-06 Km 6+ 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
c-07 Km 7+ 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
C-08 Km 8 + 000 Eje E-1 1.00 1.00 1.50
C-09 Km 8 + 654 Eje E-1 1.00 1.00 1.50

Fuente: Elaboracién Propia.

eNumero de CBR, se realizaron 03 CBR en el proyecto, adicional

uno de Cantera.

Tabla 1.4.2 Exploracion de suelos: Numero de Calicatas

Tipo de Carretera N°Mry CBR

o Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 km
x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

« Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2 km
x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

o Calzada 4 carnles por sentido: 1 Mr cada 1 km
y 1 CBR cada 1 km x sentido

« Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 km

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de 6000 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una con dos o mas carniles

Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de IMDA entre x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido
6000 y 4001 veh/dia, de calzadas separadas, cada una con | e Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2 km
dos o mas cariles x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

o Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mr cada 1 km
y 1 CBR cada 1 km x sentido

Carreteras de Primera Clase: carreteras con un IMDA entre
4000 - 2001 veh/dia, de una calzada de dos carriles. e Cada 1 km se realizara un CBR

Carreteras de Segunda Clase: carreteras con un IMDA
entre 2000 - 401 veh/dia, de una calzada de dos carriles. o Cada 1.5 km se realizara un CBR

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con un IMDA entre
400 - 201 veh/dia, de una calzada de dos carriles. e Cada 2 km se realizara un CBR

Carreteras de Bajo Volumen de Transito: carreteras con un
IMDA = 200 veh/dia, de una calzada. « Cada 3 km se realizara un CBR

Fuente: MTC de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos.
e Ubicacion de CBR, Las CBR se distribuyeron en los siguientes

kilometros del eje de la carretera de la siguiente manera:
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Tabla 1.4.3 Ubicacion de CBR

. Ancho | Largo | Profundida
CBR Kilometro | Lado | Muestra
(m) (m) d(m)
CBR-02 Km2+000 | Eje E-1 1.00 1.00 1.50
CBR-05 Km5+000 | Eje E-1 1.00 1.00 1.50
CBR-08 Km 8+000 | Eje E-1 1.00 1.00 1.50

Fuente: Elaboracion Propia.

eLos materiales extraidos de las calicatas fueron encapsulados
en bolsas eméticas para su respectivo andlisis de suelo, que lo
realizaron el laboratorio de suelos de la Universidad Cesar

Vallejo haciendo cumplir con los parametros y normas vigentes

para su respectivo analisis.

eEl ensayo realizado en el laboratorio tiene el objetivo de

determinar las propiedades de los suelos tanto fisicas, quimicas

y mecénicas del suelo.

Tabla 1.4.4 Lista de ensayos de laboratorio realizados

ENSAYO

uso

METODO
AASHTO

ENSAYO
ASTM

TAMANODE
MUESTRA

FIN DEL ENSAYO

Analisis Grarulométrico
por tamizado

clasificacion

T55 D422

30kg

Obtener la distribucion por
tamafio de particuas del
suelo del ramo en estudio

Contenido de Humedad

clasificacion

D2216

3.0kg

Determinar cantidad de
agua contenida en el suelo
del tramo en estudio

Limite Liquido

clasificacion

T09 D4318

3.0kg

Hallar el contenido de
agua entre los estados
liguido y plastico

Limite Plastico

clasificacion

T09 D4318

30kg

Hallar el contenido de
agua entre los estados
semisolido y plastico

Indice Piastico

clasificacion

T90 D1557

30kg

Determinar el rango de
contenido de agua por
encima del cual el suelo
esta en un estado plastico

Compactacion Proctor
Modificado

Disefio de
espesor

T180 D1557

150 kg

Determina la relacion
entre el contenido de agua
y peso unitario de los suelo

CBR (califormia bearin
ratio)

Disefio de
espesor

T193 D1883

25kg

determinacion de un indice
de resistencia de los
suelos denominado valor
de la relacion de soporte y
habilita el espesor de capa

Fuente: Elaboracion Propia.
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e Descripcion de las calicatas del proyecto.

Tabla 1.4.5 RESUMEN DE RESULTADOS DE CALICATAS

TPODE ENSAYO [UNIDAD| C01| C02 | C03 | C-04|C-05| C-06| CO7 [C-08| C.09
Contenido de Humedad % 2060 | 2128 | 2063 |18.92| 2169|2140 | 2009 | 1959 | 1860
Limite Liquido % 3300 3200 | 31.00 |33.003200|3200| 31.00 | 31.00 | 28.00
Limite Plastico % 2100| 2300 | 1800 |17.00 | 18.00|19.00 | 20.00 | 20.00 | 25.00
hdice de Plasticidad % 1200 | 9.00 13.00 | 16.00 [ 14.00 | 13.00 | 11.00 [ 11.00| 3.00
% que pasa eltamiz# 200 % 4439 | 4209 | 4212 | 4215|4398 | 4466 | 4666 | 4694 | 4746
Clasificacién SUCS SC SC SC SC | sC | sC sC sC SM
Clasificacion AASHTO AB(2)| A-4(1) | AB(2) |AB(3)|A-6(3)|A6(2)| AB(2) |[AB(2)| A-4(0)
Optimo cont. de hum. % 9.66 9.66 9.66
CBR al 100% % 15.10 14.60 1383
CBR al 95% % 10.78 10.41 9.75

Fuente: Elaboracion Propia.

3.2.2. Estudio de cantera

Se Denomina cantera a las zonas naturales de material éptimo y

adecuado para ser utilizado en las construcciones de mejoramiento,

rehabilitacion y mejoramiento de carreteras.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

Identificacion de Cantera

eNombre de la Cantera: Pueblo Viejo

eUbicacion de la Cantera: Esta localizada en el distrito de

pampas a un 20 kilbmetro de inicio de la zona de estudio.

eForma de Explotacion: La extraccion del material se realiza con

magquinaria pesada (excavadora) y con camién volquete de 15

m3.

Evaluacion de las caracteristicas de la cantera

La evaluacion de la extraccion de la calicata de suelo de la cantera

sera procesada su evaluacién en el laboratorio de Suelo de la

Universidad Cesar Vallejo.

Tabla 1.4.6 Ensayos realizado a la muestra de cantera

TIPO DE ENSAYO UNIDAD | MUESTRA
Contenido de Humedad % 9.82
Limite Liguido % 23.00
Limite Plastico % 22.00
Indice de Plasticidad % 1.00
% que pasa eltamiz# 200 % 16.20
Clasificacion SUCS GM
Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
Optimo cont. de hum. % 9.05
CBR al 100% % 57.93
CBR al 95% % 46.81

Fuente: Elaboracién Propia
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3.2.3. Estudio de fuente de agua

Las fuentes de agua estan dentro de la zona de estudio facilitando

el abastecimiento del recurso hidrico.
3.2.4. Ubicacion:

El Rio Casga Esta localizado en el distrito de Pampas, Caserio de

Shafiuque, de la zona de estudio esta ubicado a 25 km.

3.3. Estudio hidrologico y obras de arte

3.3.1. Hidrologia

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

Generalidades

En el desarrollo de los proyectos de carretera unos de los
principales estudios es la hidrologia, estos datos nos sera de
mucha importancia para nuestro diselo de infraestructuras de arte
tales como: las cunetas, aliviaderos, alcantarillas, badenes y
pontones.

La importancia de este capitulo, es dar soluciones de drenaje para
las épocas de lluvia que existen en la zona en estudio, como
también ver la forma de economizar con las estructuras
mencionadas.

Objetivos del Estudio

El capitulo de Hidrologia, tiene como objetivo proporcionar la
siguiente informacion:

Evaluar todo el sistema de detalle de cuenca del proyecto como
las estructuras para el drenaje superficial.

También se tomaran en cuenta la hidrologia de quebradas, sub
cuencas que se estan dentro del area del proyecto.

Realizar el andlisis estadistico con la informacion de
precipitaciones disponible, determinar lo caudales de disefio y
secciones hidraulicas para las obras de drenaje requeridas.
Proponer las diversas obras de drenaje que requieren ser
proyectadas a fin de garantizar una estabilidad y permanencia.
Estudios Hidrologicos

Este estudio esta enfocado en la determinacion de las areas de la

cuencas y volumenes de agua de las precipitaciones que puedan
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hacer sus descargas, para ello se disefiaran diferentes tipos de
obras que cumplan con el disefio geométrico en carreteras.
3.3.2. Informacion hidrometeorolégica y Cartografica
La informacién cartografica usada para este disefio hidrolégico se
asesoro con los datos del Ministerio de Educacion, haciendo usos
de sus ubicaciones de la zona y la hoja correspondiente que en esta
informacion es del departamento de Ancash; Se adjunta plano

hidrolégico que se muestra en la siguiente imagen.
Figura 3.2

De esta informacion del area localizada de la zona se definio la
microcuenca del area de influencia del proyecto, para ello nos servira
encontrar el cual de disefio maximo y minimo en periodos de retorno
para luego realizar nuestros disefios de drenajes y obras de arte.

3.3.2.1. Informacion pluviométrica

La informacién pluviométrica que ha servido de base para la
cuantificacion de la escorrentia superficial es la correspondiente
a precipitaciones maximas en 24 horas obtenidas de la estacién
MA&s cercana y con caracteristicas climatolégicas similares a la
zona de estudio, informacién proporcionada por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).
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3.3.2.2. Precipitacion maxima en 24 horas

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

Precipitaciones maximas en 24 horas de la estacion Pluviométrica
‘HUAMACHUCOQ?”, periodo de registro: 1984 — 2004

Tabla3.2.1 Precipitaciones Maximas

FFEFLF LIS S S

ARD PRECIPITACION MAX_ 24
MES PP {mm)
1054 NOY 3650
1885 ABRIL 060
18986 ABRIL 3245
1287 DC 3750
19EE ABR 2420
1989 MAR IE 2O
1990 EMNE 230
1992 ENE 2725
1993 DIC 2050
1904 FEB 5220
1985 ABR 3920
1996 FEB 3470
1997 oOCcT 2510
1998 FEB 3570
1999 FEB A9 40
2000 FEB FZF A0
2001 DiC 24 00
2002 DIC 2120
2003 ROV 24 B0
2004 NOY 43 30

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24H

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.2.3. Andlisis estadisticos de datos hidrologicos
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DATHS BSTACKON PLUVIOMEITRICA

Estacking Huamachuco Lart fued Ty Altad: F00m.5.nm Prowing x Sdnche Camidn

Mgo: Comarcianal Longieud: TR Cemmrameran: L Libirtad Ddsarive: g amachug
ARD ENERD FEBRERO M ARZD ABRIL MAYD JUNID JULID AGDSTD  |SETIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE MLAXIM D5
14 1610 B0 40 P i5.70 138 450 5 B0 250 313 365 185 355 O
185 510 570 38 ) 06D 21.20 1850 230 240 2150 p.i] 126 188 e AR
1586 23.30 220 TS 3245 13.85 142 7.30 12 40 17.50 0.6 155 Fid us ABRIL
1m7 35.20 -] B 34.30 E50 1600 530 5.50 L 121 5.7 s s oK
154 218 1E40 1830 2430 1728 710 &30 LBd 10,60 17.1 181 138 [LE] ABR
1%9 19.30 1380 %0 25.20 2000 (] 475 310 2040 ) 358 ] 351 AR
1950 33.50 MED 440 16.20 750 14 00 130 7.85 20.10 BE 20.4 92 W5 N
%3 27.25 2305 1535 15.35 LD 1530 210 1280 2380 215 B3 E4 wa ENE
bk ] 2100 50 p. % ] 2250 1130 200 L] 1 2080 181 305 133 0.5 o
194 1550 S0 550 300 8 70 5 20 75 28 26 71 =22 [FEB
1995 15,00 e 1m 3830 1180 150 130 (53] 30 FLN 266 181 ¥ L]
1566 11.10 0 k] 14.30 (¥ 180 140 4.50 S 243 144 k] .7 L]
17 24.70 LAY 080 LY o] 16.30 6.10 -] 1280 26.00 351 1 315 [} T
108 25 .40 ] b 1180 410 .40 [:F.7] 300 550 hi] 246 a5 =1 FEB
1599 2820 540 1410 HEE 1290 HE ] 10 190 19.30 Hek] 341 ir4 34 [FEB.
200 30.50 5] piles] 1210 22.10 124 210 B4 a0 166 146 185 = FEB
2001 22.30 1530 2960 50 11.10 250 im0 060 550 L] 208 34 o =19
2003 2060 1690 plr) 2050 13.20 570 ] 3.50 1140 7 5.7 3L} 313 DiC
2003 16.40 1500 2400 2110 490 550 260 7.20 14.20 186 248 15.2 EaE MOV
2004 13 60 140 30 H] L% 130 o HEE 1240 3 Li K] 11 433 MO

MAXIMOS 35.3 52.2 362 9.2 257 18 5 09 128 i60 35.1 4313 375 522 FEB

FROMEDID 213 T3 233 108 2T 2.0 40 [ 3] 119 23 FLY ] 215

MINIMOS 81 14.4 4.4 57 43 i3 QR o6 33 04 %] ag




PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL DE LOS DATOS PLUVIOMETRICOS

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL - MAXIMO
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3.3.2.4. Curva de Intensidad — Duracién - Frecuencia
Las curvas intensidad — duracion — frecuencia son un elemento de
disefio que relacionan la intensidad de la lluvia, la duracion de la
misma y la frecuencia con la que se puede presentar, es decir su

probabilidad de ocurrencia o el periodo de retorno. Se obtuvieron
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del cuadro anterior. Asi se consigue una asignacion de
probabilidad para la intensidad de lluvia correspondiente a cada
duracion, la cual se representa en un grafico unico de Intensidad
vs. Duracion, teniendo como parametro el periodo de retorno, tal

COMO se muestra:

CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

T =2 afios

T=>5afos

T =10 afios

T=20afos
=#=T = 25 afios

T =50 afios
——T =100 afios

=T =200 afios

50 100 150 200 250
DURACION (MIN)

MODELOS DE DISTRIBUCION DE LOS DATOS HIDROLOGICOS

AJUSTES DE DATOS HIDROLOGICOS PARA LOS MODELOS DE DISTRIBUCION

T (afios) Normal Log Nor 2 | Log Nor 3 | Gamma 2 | Gamma 3 |Log Perslll [ Gumbel Log Gumbel
500 55.16 60.17 63.27 57.16 63.01 64.6 65.96 81.28
200 53.01 56.67 58.86 54.42 58.98 59.88 60.86 70.52
100 51.23 53.93 55.5 52.2 55.81 56.31 57 63.33

50 49.29 51.09 52.1 49.84 52.51 52.71 53.12 56.85
25 47.13 48.11 48.64 47.29 49.07 49.06 49.21 50.99
20 46.37 47.11 47.5 46.42 47.92 47.87 47.94 49.22
10 43.78 43.84 43.84 43.51 44,19 44.08 43,94 44.04
5 40.65 40.17 39.91 40.16 40.11 40.03 39.78 39.21
2 34.65 34 33.67 34.21 33.57 33.66 33.48 32.91

47




PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE

Este estudio nos servird para un ajuste estadistico de distribucién
de precipitacibn maximas para obtener la informacion para el
disefio de la carretera.

Parametros de datos de distribucion Log-normal de 3 parametros.

Serie de datos X
N°® X
1 36,5
2 30,6
3 32,45
4 37,5
> 24,2
6 36,2
7 33,5
8 27,25
9 30,5
10 52,2
11 39,2
12 34,7
13 35,1
14 35,7
15 49,4
16 32,1
17 34,0
18 31,2
19 24,8
20 43,3
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Calculo de ajuste de Smirnov Kolmogorov

m X P(X) z F(2) Delta
1 24,0 0,0476 -19,449 0,0259 0,0217
2 24,0 0,0952 -19,449 0,0259 0,0693
3 27,0 0,1429 -12,147 0,1122 0,0306
4 30,0 0,1905 -0,6141 0,2696 0,0791
5 30,0 0,2381 -0,6141 0,2696 0,0315
6 31,0 0,2857 -0,4355 0,3316 0,0459
7 32,0 0,3333 -0,2657 0,3952 0,0619
8 32,0 0,3810 -0,2657 0,3952 0,0143
9 33,0 0,4286 -0,1040 0,4586 0,0300
10 34,0 0,4762 0,0503 0,5201 0,0439
11 34,0 0,5238 0,0503 0,5201 0,0038
12 35,0 0,5714 0,1979 0,5784 0,0070
13 35,0 0,6190 0,1979 0,5784 0,0406
14 36,0 0,6667 0,3393 0,6328 0,0338
15 36,0 0,7143 0,3393 0,6328 0,0815
16 37,0 0,7619 0,4751 0,6827 0,0793
17 39,0 0,8095 0,7314 0,7677 0,0418
18 43,0 0,8571 11,924 0,8834 0,0263
19 49,0 0,9048 17,842 0,9628 0,0580
20 52,0 0,9524 20,454 0,9796 0,0272

Ajuste con momentos ordinarios:

Como el delta teérico 0,0815, es menor que el delta tabular 0,3041. Los datos
se ajustan a la distribucion logNormal|l 3 parametros, con un nivel de
significacidén del 5%

Parametros de la distribucion lognormal:

Parametro de posicion (xo)= 11,5
Parametro de escala (uy)= 3,0987
Parametro de forma (Sy)= 0,2946

Caudal de diseio:

El caudal de disefio para un periodo de retorno de 500 afios, es 63.27
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 200 afios, es 58.86
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 100 afios, es 55.50
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 50 arios, es 52.10
El caudal de disefio para un periodo de retorno de 25 aros, es 48.64
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3.3.2.5. Calculos de caudales

Célculos para la Determinacién de pardmetros K, Ay B

Este calculo nos permitira la determinacion de la precipitacion
méaxima en duraciones de minutos, periodo de retorno.

Para determinar los parametros se utilizaron las siguientes
formulas

Duracién de precipitacion de 60 minutos, en un periodo de 10 afios
Dgo=0.4602*Piy,,*10%°7°

Para las demas duraciones usar:
D,=(0.21*Ln(T)+0.52)*(0.54*D%2°-0.51)*Deomin

CUADRO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS (mm)
- PP MAX. EN Duracion (minutos)
T (afios)
24 H 5 10 15 20 30 60
500 60.17 7.08 10.61 12.97 14.79 17.60 2311
200 56.67 6.34 9.49 11.60 13.23 15.74 20.67
100 53.93 5.77 8.64 10.56 12.05 14.34 18.83
50 51.09 5.21 7.80 9.53 10.87 12.94 16.99
25 48.11 4.64 6.95 8.50 9.69 11.53 15.14
20 47.11 4.46 6.68 8.16 9.31 11.08 14.55
10 43.84 3.90 5.83 7.13 8.13 9.68 12.62
5 40.17 3.33 4.99 6.10 6.95 8.27 10.86
2 34 2.58 3.87 4.73 5.39 6.42 8.43

Fuente: Elaboracion Propia

Determinacion de intensidades maximas en mm/h se usa la siguiente ecuacion

mm) _ 60*Dn‘

Imax (T D

Se completa el siguiente cuadro:

CUADRO DE INTENSIDADES MAXIMAS (mm/h)
T (afi0s) PP MAX. EN Duracion (minutos)
24 H 5 10 15 20 30 60
500 60.17 85.02 63.63 51.86 4437 35.20 2311
200 56.67 76.05 56.92 4639 39.70 31.49 2067
100 53.93 6927 5185 42 26 36.16 2868 18.83
50 51.09 62.49 4677 38.12 3262 25.87 16.99
25 48.11 55 71 41.70 33.99 29.08 23.06 15.14
20 47.11 5353 40.06 32.65 27.94 22.16 14 55
10 4384 46.75 3499 28.52 24.40 19.35 12.62
5 40.17 3997 2991 2438 20.86 16.55 10.86
2 34 31.00 23.20 18.91 16.18 12.84 843

Con los valores calculados se sacan los logaritmos para hacer una regresion con

ellos y finalmente obtener los parametros.
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LOG (1) LOG (T) LOG (5,...,60)
Y1 X1 X2
1.9259514092 2.699 0.69859570004
1 881127313 2.301 0.69859570004
1. 840571122 2 0.69859570004
1. 795833828 1.699 0.69859570004
1.745953192 1.398 0.69859570004 5
1.7285594365 1.301 0.69859570004
1.669771042 1 0.69859570004
160171327 0.699 0.69859570004
1.491422918 0.301 0.69859570004
1. 2803668942 2.699 1
1 755282164 2.301 1
1714725972 2 1
1. 669988679 1.699 1
1620108042 1.398 1 10
16027495215 1.301 1
1543925893 1 1
147586812 0.699 1
1.365577769 0.301 1
1714852229 2.699 1176091259
1. 666465451 2.301 1176091259
1.625909259 2 1176091259
1581171966 1.699 1176091259
1531251329 1.398 1176091259 15
1513932502 1.301 1176091259
1.455109179 1 1176091259
1.387051407 0.699 1176091259
1.276761055 0.301 1176091259
1.647134067 2.699 1301025959596
1 598747289 2.301 1301025959596
1. 558191097 2 1301025959596
1513453803 1.699 1301025959596
1.463573167 1.398 1301025959596 20
144621434 1.301 1301025959596
1.3873591017 1 1301025959596
1.319333245 0.699 1301025959596
1.209042893 0.301 1301025959596
1.546506763 2.699 1477121255
1. 4981195985 2.301 1477121255
1.457563793 2 1477121255
14128265 1.699 1477121255
1.362945863 1.398 1477121255 30
1345587036 1.301 1477121255
1286763714 1 1477121255
1218705941 0.699 1477121255
110841559 0.301 1477121255
1.363764052 2.699 177815125
1.315377274 2.301 177815125
1274821082 2 177815125
1.230083789 1.699 177815125
1.180203152 1.398 177815125 60
1.162844326 1.301 177815125
1.101225212 1 177815125
1.035963231 0.699 177815125
0.925672879 0.301 177815125

A continuacion, se muestra un resumen del periodo de retroceso

de los resultados y parametros que se indica en la tabla siguiente
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REGRESION

Estadisticas de lo regresidn
Coeficientede  0.993597235
Coeficientede  0.987235466
RA2 ajustado 0.986734896
Error tipico 0.02600%41
Observaciones 54

ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de liberta ma de cuodradedio de los cuad F /alor critico de F
Regresion 2 2668375622 1.334187811 1972.222767  5.04808E-49
Residuos 51 0.03450096  0.000676489
Total 53  2.702876581

Coeficientes Error tipico Estadistico t  Probabilidad  Inferior 5%  Superior 95% Inferior 95.0% Superior 95.0%

Intercepcion 1.867657888  0.015131631  123.4273976 7.7761E-65 1.83727987  1.898035505  1.83727987 1.898035905|
Variable X1 0.178595063  0.004873654  36.64500056  2.62598E-38 0.16881075%4  0.188379332 0.1688107%4 0.188375332,
Variable X 2 -0.5270559684  0.010333333 -51.00577877  1.54776E-45 -0.547804716 -0.506314653 -0.547804716  -0.506314653

ESPECIFICACION DE LA INTENSIDAD MAXIMA

Intensidad maxima para determinar la curvas intensidad Duracion y

frecuencia en (mm/h), con la siguiente formula:

D
Donde:
| = Intensidad maxima (mm/h)
K, a, b = factores caracteristicos de la zona de estudio
T = periodo de retorno en afios
t = duracion de la precipitacion (min)
A continuacion, se presenta las intensidades para diferentes duraciones en

min y tiempo de retorno en afios:

DURACION PERIODO DE RETORNO (afios)

{min) 2 5 10 20 25 50 100 200
5 3510 4135 46.79 52.96 5511 6238 70.60 79.90
10 2436 28.69 32.47 36.75 38.25 43.29 48.99 55.45
15 1967 2317 26.23 29 .68 3089 3496 39.57 4478
20 1691 1991 2254 25.51 2654 30.04 34.00 38.48
30 13.65 16.08 18.20 20.60 2144 24.26 27.46 31.08
60 9.47 1116 12.63 14.29 14 88 16.84 15.05 2157
20 7.65 9.01 10.20 11.54 12.01 13.60 15.39 17.42

120 6.58 T.74 8.76 992 1032 11.68 13.22 1497
240 4.56 5.37 6.08 6.88 7.16 8.11 9.18 10.39

Fuente: Elaboracion Propia
3.3.2.6. Tiempo de concentracién

Existen varias formulas para calcular este parametro, siendo el
método Kirpich, Temes y Bransby Williams las férmulas mas
comunes debido a que solo incluye el area, la longitud del cauce

mayor y la pendiente.
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Para el presente estudio se ha empleado el promedio de tres

formulas ampliamente utilizadas: Kirpich, Temes y Bransby

Williams.

Formula de Kirpich:

0.77

Tc=0,000325 —==¢

80.385

Donde:
Tc = Tiempo de concentracion en horas.
L = Longitud del curso principal en metros.
S = Pendiente a lo largo del cauce en m/m.
Formula de Temes:
| 076
Tc=0,30 ~019
S -
Donde:
Tc = Tiempo de concentracion en horas.
L = Longitud del curso principal en kilometros.
S = Pendiente a lo largo del cauce en m/m.
Foérmula de Bransby Williams:
L
Tc= U,2433W
ATS™
Donde:
Tc = Tiempo de concentracion en horas.
L = Longitud del curso principal en kilbmetros.
A = Area de cuenca en Km2.
S =Pendiente a lo largo del cauce en m/m.
CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
QUEBRA| oo ocay, | AREA LOI:}EIBEI'[UD COTAS (msnm) S TIEMPODE CONCEN;:%E;SQON (horas) T
DA N (Km2) CAUCE Mayor | Menor Kirpich | Temes W y Promedio | (minutos)
1 km.05+10000 | 105 | 90322 [ 3305 | 2708 | 066 007 030 | 024 | 020 12

Se especifica las progresivas, areas. Longitud, cotas y pendientes

de cada cuenca, obteniendo asi los tiempos de concentraciéon

promedio en horas, para luego sr calculada en minutos. El tiempo

de concentracion, es clave para el calculo de los caudales

maximos de las obras de arte. El caudal de disefio se estima
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mediante métodos y estadisticas el método a utilizar es la formula

racional, este método servira para la composicion relacionada con

su area y la intensidad de precipitacion pluvial por lo tanto se tiene

que considerar un coeficiente de escurrimiento de acuerdo al tipo

de material y suelo del area a evaluar, segun la siguiente formula:
_CIA

" 3.60
Doénde:

Q = Escurrimiento o caudal (m*/s)

C = Coeficiente de escurrimiento

| = Intensidad de lluvia de acuerdo al tiempo de concentracion (mm/h)
A = area de drenaje (km2)

Coeficiente de escorrentia:

Para talud de corte:

COBERTURA PENDIENTE DEL TERRENO

VEGETAL TIPO DE SUELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE

> 50% >20% | >5% > 1% <1%

Impermeable 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60

Sin vegetacion | Semipermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

Permeable 0,50 045 0,40 0,35 0,30

Impermeable 0,70 0,65 0,60 0.55 0,50

Cultivos Semipermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

Permeable 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20

Pastos, Impermeable 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45

vegetacion Semipermeable 0,55 0.50 0.45 0.40 0,35

ligera Permeable 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15

Impermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

Hierba, grama Semipermeable 0,50 045 0,40 0,35 0,30

Permeable 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

Impermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

B etacion . [ Semipermeable 0.35 040 | 035 | 030 0.25

Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Fuente: MTC-Hidrologia, Hidraulica y Drenaje Para carpeta de rodadura:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
Pavimento Asfaltico y Concreto 0.70-0.95
Adoquines 0.50-0.70
Superficie de Grava 0.15-0.30
Bosques 0.10-0.20
Zonas de vegetacion densa

* Terrenos granulares 0.10-0.50
* Terrenos arcillosos 0.30-0.75
Tierra sin vegetacion 0.20-0.80
Zonas cultivadas 0.20-0.40

Fuente: Manual de caminos no pavimentados de bajo volumen de transito
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Caudales maximos de quebradas

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS

QUEBRA COORDEMNADAS AREA |OBRADE INTENSIDA | CAUDAL
DA N° PROGRESIVA ESTE NORTE (km2) | DRENAJ c D (mm/hr) MAX

km. 05+100.00 205783 | 205782.87 1.05 Baden 0.45 38.98 5.12

Disefio de obras de arte

TIPO DE SUPERFICIE MAXIMA VELOCIDAD ADMISIBLE (m/s)
Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0.20-0.60
Arena arcillosa dura, margas duras 0.60 - 0.90
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0.60-1.20
Arcilla, grava, pizarras blandas con cubierta vegetal 1.20-1.50
Hierba 1.20-1.80
Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 1.40-2.40
Mamposteria, rocas duras 3.00-450*
Concreto 450-6.00*

Fuente: Manual de carreteras: Hidrologia, hidraulica y drenaje — MTC

3.3.3. Hidraulica y drenaje

3.3.3.1.

3.3.3.2.

Drenaje superficial

Cumple con el objetivo de evacuar el agua que discurre por la via
para no incumplir con los impactos ambientales, evitando las
erosiones, desestabilidad y tener una durabilidad de transito.
Relazar el disefio del drenaje es importante porque nos permitira
que la via no tenga fallas de erosiones, desgates totales para asi
minimizar los impactos que son ocasionados por la precipitacion
pluvial de escorrentia.

Disefio de cunetas

Dentro del disefio de carreteras las cunetas cumplen una funcién
muy importante que sirven para drenara el agua proveniente de
las precipitaciones pluviales, este disefio puede ser trapezoidal,
triangular, cuadrada, dependera del analisis de las precipitaciones
de la zona para disefiar la seccién y tipo de canal que se utilizara
en el proyecto

Tipo de Cuneta:

El tipo de cuneta sera de acuerdo a la imagen que se muestra.
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SECCION TIPICA DE CUNETA TRIANGULAR

Z, a = ancho
d = profundidad

Fuente: Elaboracion Propia

REGION PROFUP:S:DAD (D) ANC(:C)) (A)
Seca (<400 mm/aio) 0.20 0.50
Liuviosa (De 400 a <1600 mm/aiio) 0.30 0.75
Muy lluviosa (De 1600 a <3000 mm/aiio) 0.40 1.20
Muy lluviosa (>3000 mmv/aio) 0.30* 1.20

Fuente: manual de carretera pavimentada de bajo volumen de
transito- MTC

Velocidad méaxima admisible
En el proyecto de estudio se determin6 que el material de cauce

no supere las maximas velocidades admisibles para evitar dafios

a futuro.
VELOCIDAD LIMITE
TIPO DE SUPERFICIE ADMISIBLE
(m/s)

Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0.20-0.60
Arena arcillosa dura, margas duras 0.60-0.90
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0.60-1.20
Arcilla grava, pizarras blandas con cubierta vegetal 1.20 - 1.50
Hierba 1.20-1.80
Conglomerado, pizamras duras, rocas blandas 1.40-240
Mamposteria, rocas duras 3.00-450"
Concreto 450-6.00"

* Para flujos de muy corta duracion
Fuente: manual de carretera pavimentada de bajo volumen de |
transito- MTC
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Formula de calculo

1 2 1
V==-%xRs3x§2

n
Donde:
Q = Caudal en m3/s

A = Area de la seccion de flujo

A
I

Radio hidraulico

2
Q:A*E*RE*S%
n

n = Coeficiente de rugosidad

S = pendiente

Calculo hidraulico de cunetas:

Se estimd el caudal de la precipitacién actual de la zona para

establecer un aproximado de cuanto deberd tener para que

funcione el sistema de drenaje, teniendo un area de concesion de

0.10 km en toda su longitud del proyecto, teniendo como disefio

de carretera un ancho de carril mas berma de siete (7) metros. el

calculo se muestra en la siguiente tabla:

CALCULO DE CAUDALES DE DISE HOPARA CUNETAS

PRECIPITACION TALUD DE CORTE NAJE DE LA CARPETA DE RODAD] 02 |CAUD
LONGITU [ANCH]| AREA Tr [INTENSID Tr |[INTENSID (carpet| AL
DESDE | HASTA | "mem) | 0 | kne) | © |@fos| ap | AFEAEM2N ) © | ooyl ap | B9 ™5 | toTa
00+00000 | 00+31000] 031 01 | 0031 (o5 10 | 126 00011 |o7] 10 126 | 0049 | 0003 [0051
00+310.00 | 00+620.00] 031 01 | 0031 [05] 10 | 126 00011 |07 10 126 | 0.049 | 0.003 | 0.051
00+62000 | 00+82000| 020 | 01 | 002 |05] 10 | 126 00007 |07 10 126 | 0032 | 0002 | 0033
00+82000 | 01+20000| 038 | 01 | 0038 [06] 10 | 126 00013 |07 10 126 | 0060 | 0.003 | 0063
01+200.00 | 01+500.00] 030 | 04 | 003 [05] 10 | 126 00011 |07 10 126 | 0.047 | 0.003 | 0.050
01+50000|01+74000] 024 | 01 | 0024 [05] 10 | 126 poooe |o7| 10 126 | 0038 0002 [0040
01+74000]02+04000] 030 | 01 | 003 [os] 10 | 128 00011 |o7] 10 126 | 0047 | 0003 0050
02+040.00 | 02+280.00] 0234 | 041 | 0024 [05] 10 | 126 noooe |07 10 126 | 0.038 | 0.002 | 0.040
02+28000 | 02+620.00] 034 | 01 | 0034 [05] 10 | 126 00012 |07 10 126 | 0054 | 0.003 | 0056
02+62000 | 02+940.00| 032 | 01 | 0032 05| 10 | 125 00011 |07 10 126 | 0050 | 0.003 | 0053
02+94000 | 03+210.00|_ 027 | 01 | 0027 05| 10 | 125 00009 |07 10 126 | 0043 | 0002 [0045
03+210.00 | 03+460.00| 025 | 041 | 0.025 |[05] 10 | 126 0.0008 |07 10 126 | 0.030 | 0.002 | 0.042
D3+46000 | 03+60000] 014 | 01 | 0014 [05] 10 | 126 00005 |07 10 126 | 0022 | 0001 [ 0023
03+6500.00 | 03+800.00] 020 | 01 | 002 |05] 10 | 128 00007 |07 10 126 | 0032 | 0002 0033
03+80000|03+95000] 015 | 01 | 0015 |05] 10 | 126 00005 |07 10 126 | 0024 | 0001 0025
03+950.00 | 04+160.00] 021 01 | 0021 [05] 10 | 126 00007 |07 10 126 | 0033 | 0.002 | 0035
04+16000 | 04+37000] 021 01 | 0021 [05] 10 | 126 00007 |07 10 126 | 0033 | 0002 [0035
04+37000 | 04+760.00] 039 | 01 | 0039 [05] 10 | 128 00014 |07 10 126 | 0061 | 0003 [0065
D4+76000]04+96000] 020 | 01 | oo2 |os] 10 | 126 oooo7 |o7] 10 126 | 0032 0002 [0033
04+960.00 | 05+100.00] 014 | 01 | 0014 [05] 10 | 126 00005 |07 10 126 | 0.022 | 0.001 | 0.023
D5+10000 | 05+29000]| 019 | 01 | 0010 [05] 10 | 126 00007 |07 10 126 | 0030 | 0002 [0032
05+29000 | 05+470.00| 018 | 01 | 0018 |05] 10 | 128 00006 |07 10 126 | 0028 | 0002 0030
05+47000]|05+54000] 007 | 01 | 0007 05[] 10 | 128 o000z |o7] 10 126 | 00110001 [0012
D5+540.00 | 05+000.00| 036 | 041 | 0.036 [05] 10 | 126 0001 o7 10 126 | 0.057 | 0.002 | 0.060
05+90000 | 06+24000| 034 | 01 | 0034 [05] 10 | 126 00012 |07 10 126 | 0054 | 0003 0056
D6+24000 | 06+490.00] 025 | 01 | 0025 [05] 10 | 128 00008 |07 10 126 | 0039 0002 [0042
D6+49000]06+91000] 042 | 01 | 0042 [05] 10 | 126 00015 |07 10 126 | 0066 0004 0070
D6+91000 | 07+77000] 036 | 01 | 0036 05| 10 | 128 00013 |o7| 10 126 | 0057 | 0.003 [ 0060
07+270.00 | 07+670.00] 040 | 01 | D04 |05] 10 | 125 00014 |07 10 126 | 0.063 | 0.003 | 0.066
07+67000|08+15000| 048 | 01 | 0048 05| 10 | 125 00017 |07 10 126 | 0076 | 0.004 | 0080
08+15000 | 08+300.00] 015 | 01 | 0015 |05 10 | 126 00005 |07 10 126 | 0024 | 0.001 [0.025
Fuente: Elaboracion Propia
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Capacidades de la cuneta:

Para el calculo de la capacidad de cunetas se aplicara la ecuacion de
principio de en canales abiertos de Manning.

1 2 1 1 2 1
V:—:&REJ&S? QZA*_*RE*SE
n n
Donde:

Q = Caudal en m3/s

A = Area de la seccion de flujo

R = Radio hidraulico

n = Coeficiente de rugosidad

S = pendiente
Las dimensiones que se tomen para el calculo de capacidad de cunetas
seran en funcion a las que recomienda el manual de hidrologia, hidraulica y

drenaje que serian las siguiente que se muestran en la tabla

REGION PROFUI;IE;DAD (D) AHC[I'-.I‘? (A)
Seca (<400 mm/afio) 0.20 0.50
Liuviosa (De 400 a <1600 mm/aiio) 0.30 0.75
Muy lluviosa (De 1600 a <3000 mm/afio) 0.40 1.20
Muy lluviosa (>3000 mm/aiio) 0.30" 1.20

DISENO DE CUNETA:
El disefio del canal esta en relacion al caudal maximo cuyas de
acuerdo al calculo se tiene dimensiones de 0.80m y 0.40m, que

esta dentro de los pardmetros minimos permitidos.

DIMENSIONES DE LA CUNETA

o T[m) = 100.00 — -
20 m. 20.00 m.
& —y
= P4
Y Q(m3/s) = 0.330 y 4

Z=200

FORMULAS BLOGUE(1) BLOQUE(2)  TOTAL
AREA=(Z)m*- oo0%0 0025 01

PERIMETRO = |/Z1)F +770.671 033 L0062 0=1arHst
n

RELACIONES GEOMETRICAS TPODE TERRENO T O Maning Wik Cotousdo
T RADIO | ESPEIO DE | BORDE PENDIENTE| vaccom | CAUDAL | _ g
i AUDAL (m3/:
SECCION | RANTEPENDEENTY yqopauuica| mossoo [AioRawuco| acua | were | ATVRA|PISOSOAD) qeppeno | inm | (myyg | AU (m35)
y A3 A P R T B H n s v Q Q
R
030 [200[050] 0153 1006 _ou2 0300 | 7 40 | oos om0 | 29% | omm 002

Fuente: Elaboracién Propia
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3.3.3.3. Disefio de alcantarilla
A lo largo de la carretera se han considerado colocar aliviaderos
con el fin de descargar las aguas de las cunetas las progresivas
de cada aliviadero se muestran a continuacion:
CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARAALCANTARILLAS DE ALIVIO
ALIVIADE PRECIPITACION e AN(':I'ﬁLl‘J\[')QED: CDRTET R DRENAJE DE LACA_II?PETA ?Nﬁ':r?;TSESRA 1 ( Q2 . C.:ED
! ! ! r r L carpe !

SOy DEsnE S D (km) 8] (km2) g (afios AD S| & (afios) MAXIMA ED) a) TOTA
1 00+000.00 | 00+310.00 0.31 0.1 0031 (05| 20 14.29 0.0013 07| 20 14.29 0.055 | 0.004 | 0.059
00+310.00 | 00+520.00 0.31 0.1 0031 (05| 20 14.29 0.0013 07| 20 14.29 0.055 | 0.004 | 0.059
3 00+620.00 | 00+520.00 0.20 0.1 002 |05] 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.036 | 0.002 | 0.038
4 00+820.00 | 01+200.00 0.38 0.1 0038 [05] 20 14.29 0.0016 07| 20 14.29 0.068 | 0.004 | D.072
5 01+200.00 | 01+500.00 0.30 0.1 003 |05] 20 14.29 0.0013 07| 20 14.29 0.054 | 0.004 | 0.057
i} 01+500.00 | 01+740.00 0.24 01 0024 [05] 20 14.29 0.0010 07| 20 14.29 0.043 | 0.003 | 0.045
7 01+740.00 | 02+040.00 0.30 0.1 003 |05] 20 14.29 0.0013 07| 20 14.29 0.054 | 0.004 | 0.057
8 02+040.00 | 02+280.00 0.24 0.1 0024 [05] 20 14.29 0.0010 07| 20 14.29 0.043 | 0.003 | 0.045
9 02+280.00 | 02+520.00 0.34 01 0034 [05] 20 14.29 0.0014 07| 20 14.29 0.061 | 0.004 | 0.065
10 02+620.00 | 02+940.00 032 0.1 0032 [05] 20 14.29 0.0013 07| 20 14.29 0.057 | 0.004 | 0.081
11 02+940.00 | 03+210.00 0.27 0.1 0027 [05] 20 14.29 0.0011 07| 20 14.29 0.048 | 0.003 | 0.051
12 03+210.00 | 03+460.00 0.25 01 0025 [05] 20 14.29 0.0011 07| 20 14.29 0.045 | 0.003 | 0.048
13 03+460.00 | 03+600.00 0.14 0.1 0014 [05] 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.025 | 0.002 | 0.027
14 03+600.00 | 03+500.00 0.20 0.1 002 |05] 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.036 | 0.002 | 0.038
15 03+800.00 | 03+950.00 0.15 01 0015 [05] 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.027 | 0.002 | 0.029
16 03+950.00 | 04+160.00 0.21 0.1 0021 (05 20 14.29 0.0009 07| 20 14.29 0.038 | 0.002 | 0.040
17 04+160.00 | 04+370.00 0.21 0.1 0021 (05 20 14.29 0.0009 07| 20 14.29 0.038 | 0.002 | 0.040
18 04+370.00 | 04+760.00 0.39 01 0039 [05] 20 14.29 0.0018 07| 20 14.29 0.070 | 0.005 | 0.074
19 04+760.00 | 04+960.00 0.20 0.1 002 |05] 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.036 | 0.002 | 0.038
20 05+100.00 | 05+290.00 0.19 0.1 0019 [05] 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.034 | 0.002 | 0.036
21 05+290.00 | 05+470.00 0.18 01 0018 [05] 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.032 | 0.002 | 0.034
22 05+470.00 | 05+540.00 0.07 0.1 0007 [05] 20 14.29 0.0003 07| 20 14.29 0.013 | 0.001 | 0.013
23 05+540.00 | 05+900.00 0.36 0.1 0036 [05] 20 14.29 0.0015 07| 20 14.29 0.064 | 0.004 | 0.069
24 05+900.00 | 06+240.00 0.34 01 0034 [05] 20 14.29 0.0014 07| 20 14.29 0.061 | 0.004 | 0.065
25 06+240.00 | 06+490.00 0.25 0.1 0025 [05] 20 14.29 0.0011 07| 20 14.29 0.045 | 0.003 | 0.048
26 06+490.00 | 06+910.00 0.42 0.1 0042 [05] 20 14.29 0.0018 07| 20 14.29 0.075 | 0.005 | 0.080
27 06+910.00 | 07+270.00 0.36 01 0036 [05] 20 14.29 0.0015 07| 20 14.29 0.064 | 0.004 | 0.069
28 07+270.00 | 07+670.00 0.40 0.1 004 |05] 20 14.29 0.0017 07| 20 14.29 0.071 | 0.005 | 0.076
29 07+670.00 | 08+150.00 0.438 0.1 0048 [05] 20 14.29 0.0020 07| 20 14.29 0.086 | 0.006 | 0.091
30 08+150.00 | 08+300.00 0.15 0.1 0015 [05) 20 14.29 0.0008 07| 20 14.29 0.027 | 0.002 | 0.029

3.3.3.4.

En el presente proyecto se tendra a bien utilizar alcantarillas de
acero corrugado de seccion circular, esto se debe que son muy
eficaces en el drenaje de las aguas pluviales, buen
comportamientos estructural y facil proceso constructivo.

Caudal de aporte:

Al igual que las cunetas se emplea la formula racional para el
calculo y también cuentan con un ancho y largo tributario. Sin
embargo, conociendo los caudales de aporte de cada tramo de
cuneta, sumaremos los caudales que aporten a cada aliviadero
dependiendo de su pendiente y la nueva intensidad de
precipitacion que se encuentre para un periodo de disefio de 20
afnos.

Consideraciones de aliviadero

A lo largo de la carretera se han considerado colocar aliviaderos
con el fin de descargar las aguas de las cunetas las progresivas

de cada aliviadero que se muestra a continuacion.
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ALIVIADEROS
N2 PROGRESIVA
1 00+310.00
2 00+620.00
3 00+820.00
4 01+200.00
5 01+500.00
6 01+740.00
7 02+040.00
8 02+280.00
9 02+620.00
10 02+540.00
11 03+210.00
12 03+460.00
13 03+600.00
14 03+800.00
15 03+550.00
16 04+160.00
17 04+370.00
18 04+760.00
19 04+560.00
20 05+250.00
21 05+470.00
22 05+540.00
23 05+500.00
24 06+240.00
25 06+450.00
26 06+510.00
27 07+270.00
28 07+670.00
29 08+150.00
30 08+300.00

Los aliviaderos son construidos de materiales como concreto,
metal, de material de polietileno.

Para este proyecto de alcantarillado se disefid una seccién
circular de material a usar de acero corrugado para tener un
drenaje en perfectas condiciones.

Caudal de aporte, para este célculo se aplicé la formula racional
con una evaluacién de precipitacion pluvial de 20 afios de periodo
de retorno manteniendo el rea de influencia directa del proyecto.
Calculo hidraulico del aliviadero

Se tiene un caudal de disefio de 0.076m3/seg para este caudal se
usard una tuberia metdlica de 24 pulgadas de diametro con
pendiente de 2%, tirante de agua las % de la altura de 0.45m. este

disefio fue elaborado en el programa H CANALES.
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‘@ Cilculo del caudal, seccién circular - O X

Tram FRevestimisnto: l:l
~Datos:
Tirante [v] : m
Didmetro [d) : mm
Rugosidad (n]
Pendiente (3] m/m

Itados

Caudal (3] : m3/s Yelocidad [v] . m's
Area hidréulica [A) : m2 Perimetro mojado (p) : m

Radio hidrulico (R] : m Espejo de agua (T): m
Mumera de Froude [F) : Energia especifica [E) : mEg/kg

Tipo de flujo

y

Limpiar Pantalla

@|i‘

Imprimir Mend Principal

Calculadora

Limpia la pantalla para realizar nuevos calculos ‘ E17 | 104072017

Los datos durante el proceso del programa se obtuvo un caudal
de disefio de 0.43m3¥/seg en conclusién si cumple porque es

mayor que el caudal maximo que se considerd con 0.43m3/seg.

La velocidad considerada es de 1.89m/seg.
CALCULO HIDRAULICO PARA BADEN

DISENO HIDRAULICO DE BADEN EN CARRETERAS RURALES

H e — e —

—
- |

Longitud L = | 30.00]

L2 = 15.00
Altura Maxima y = 0.25
Borde Libre h = | 0.10]
Altura total H = 0.35
Longitud Espejo de agu: L' = 25.36

L'/2 12.68
Capacidad Q = (A*R%5*Sv2)/n
n= | 0.025]
R= 321.60
e 0.08 radianes

4.52 grados

Larc = 25.37
Asegmento circular Area Sector-Area Triangulo
Altura del Triangulo = 321.35
Area Triangulo 4076.07
Area del Segmento 4079.25
Slongitudinal | 10.00] 9
A = Area Hidraulica 3.172
P = Perimetro Mojado 25.368
R = Radio Hidraulico 0.125
Qadm = 10.031 m3/seg
Qreal = 5.117 m3/seg
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3.3.4.

Resumen de obras de arte

Para el estudio Hidrolégico y Obras de Arte del Estudio de la
carretera Shafiuque y Uchupampa, Distrito de Pampas, Provincia
Pallasca, Region Ancash, se ha tomado en cuenta el area de estudio
de los caserios ya mencionados, determinando asi la autenticidad
del disefio de Obras de Arte del Proyecto.

Los parametros establecidos son aplicados para el procesamiento
de datos recopilados, de tal forma que los resultados obtenidos
seran de mucha veracidad y constatacion al utilizar los métodos

convencionales probados.

3.4. Disefo Geométrico de la carretera

3.4.1.

3.4.2.

Generalidades

Existe la necesidad de formular el disefio geométrico de la carretera,
las caracteristicas que sebera tener en cuenta para la superficie de
rodadura, por lo tanto, se requiere proporcionar criterios técnicos,
coherentes de la utilidad para un disefio de este tipo de carretera.
El manual del disefio geométrico de carreteras nos da el alcance del
uso de la normatividad y parametros del desarrollo de la
infraestructura de carreteras y las especificaciones técnicas para la
ejecucion de los proyectos viales. Considerando que estas
carreteras son importantes para el desarrollo de nuestro pais tanto
local como regional y nacional.

Las razones de seguridad vial todo el proyecto vial tiene que guiarse
a lo normatividad y complementariamente al Manual de Disefo
geométrico de Carreteras.

Normatividad

La normatividad para este proyecto, son propuestas para facilitar el
trabajo del proyectista para alcanzar la uniformidad en los disefios
segun la DG- 2014 tales como:

e Norma vigente del Disefio Geométrico de Carreteras

e Guia de Disefio Geométrico de Carreteras

e Normatividad de la presentacion de estudios de Carreteras
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3.4.3. Clasificacion de las carreteras

El presente disefio de carretera fue elaborado con la norma vigente

DG-2014, utilizando todos los pardmetros para disefiar el presente

proyecto.

3.4.3.1.

3.4.3.2.

Clasificacion por demanda

La carretera se clasifica como tercera clase, de acuerdo al
indice medio diario anual hasta 400 veh/dia, estas carreteras
tienen una calzada de 3.00 metros, pero para efectos de una
proyeccion futura se realiz6 con 6.00 metros de calzada.
Clasificacion por su orografia

Este proyecto de carretera segun la orografia se clasifica como
Terreno Tipo 3, teniendo como pendientes transversales en el
terreno entre 51% a 100% y en su longitud varia entre 6% a 8%,

por lo tanto, es un Terreno Accidentado.

3.4.4. Estudio de tréafico

3.4.4.1.

3.44.2.

Generalidades

El estudio de trafico es importante para evaluar las cantidades,
tipos de vehiculos que circulan por la zona de estudio para luego
realizar proyecciones a futuro y disefiar una infraestructura vial
acorde al disefio, con la finalidad de unir a la red vial del distrito
de Pampas y los centros Poblados de la zona como Shafuque y
Uchupampa.

El desarrollo de este estudio contemplara los siguientes alcances
de la evaluacion del transito existente, metodologia de trabajo de
campo y la determinacion del indice medio diario con
proyecciones a futuro del transito.

Conteo y clasificaciéon vehicular

Por ser una nueva ruta de vialidad no cuenta con trafico, por el
cual se identificé una estacion para realizar el conteo del trafico.
Durante el trabajo en campo se logré recolectar y hacer el conteo
de vehiculos en la zona de estudio en el tramo Pampas —

Shafuque; los datos de muestran en el cuadro 4.2.
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Cuadro 4.2 conteo vehicular

Vehiculos ligeros Vehiculos Pesados
Dia Fecha | Sentido Pick Camion Semi
Autos Ambulancia ) Bus .
Up 3 ejes trailer
Entrada 0 3 1 2 0 1

Lunes 08.05.17
Salida 0 2 1 0 0 1
Entrada 0 1 0 0 1 0

Martes | 09.05.17
Salida 0 0 0 0 1 0
Entrada 0 2 0 0 0 1

Miércoles | 10.05.17
Salida 0 3 0 0 0 1
Entrada 1 1 0 2 0 0

Jueves | 11.05.17
Salida 1 1 0 2 0 0
Entrada 2 0 0 0 1 0

Viernes | 12.05.17
Salida 2 0 0 0 1 0
Entrada 0 2 1 2 0 2

Sabado | 13.05.17

Salida | 0 | 2 1 1 0 T

Entrada 0 1 0 0 0 2

Domingo | 14.05.17
Salida 0 1 0 0 0 2

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 4.2.1 Resumen Total de Vehiculos

Vehiculos ligeros 29
Total Vehiculos Pesados 24
Total 53

Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 4.2.2 Porcentaje de Entrada y Salida de Vehiculos en Tramo

Pampas — Shanuque

i Tréfico vehicular
Tipo de Vehiculos =
Entrada (%) | Salida (%) Total (%)
Autos 50% 50% 100%
Vehiculos _
) Pick Up 53% 47% 100%
ligeros
Ambulancia 50% 50% 100%
Camion 3 ejes 67% 33% 100%
Vehiculos
Bus 50% 50% 100%
Pesados
Semi Trailer 55% 45% 100%

Fuente: Elaboracion Propia
3.4.4.3. Metodologia
El conteo se ubicO en un punto estratégico, zona de inicio
localizado en el Tramo del Distrito de Pampas a fin de identificar

el volumen del trafico vehicular, se realiz6 el conteo en ambos
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3.4.4.4.

3.4.4.5.

sentidos por 7 dias de la semana iniciando un lunes y terminando

un domingo.
Procesamiento de la informacion
Las informaciones de los conteos de trafico obtenidos en la zona
de estudio seran comparadas con estudios anteriores respecto a
la zona de influencia del proyecto a desarrollar; estos datos seran
procesados en Excel para registrar el tipo de vehiculo, vehiculos
por dia, en sentidos de entrada y salida.
Determinacion del indice medio diario (IMD)
De acuerdo al manual de disefio geométrico DG-2014, para
determinar el IMDA, se efectuara el control durante el dia en una
zona estratégica para el conteo, evaluandose en dias completos
gue no sea menor a un afno, incrementandose con la tasa que nos
indica el Ministerio de Transportes y Comunicaciones para
nuestras localidades en especifico.
Para la determinacion del indice medio anual segun el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones nos da una féormula para su
aplicacion:
IMD,=IMDs X FC

Donde:

IMDa = indice medio anual

IMDs = indice medio diario cada uno de sus dias de conteo

Fc = factor de correccién

Para calcular el indice medio diario el Ministerio de Transporte y

Comunicaciones nos da la siguiente formula de vehiculos por 7 dias.
Viun+Vmar+Vmie+Vjue+Vsab+Vdom

IMDs= -
Donde:
Vlun, mar, mie, jue, vie = volumen clasificado dia
Vsab = volumen clasificado del sabado.
Vdom = volumen clasificado del domingo.

65



3.4.4.6.

Determinacion del Factor de Correccion

El factor de correccion es variable segun el mes del afio, varia
también segun estacion, festividades, afio educativo vy
vacaciones, etc. Resulta necesario el factor de correccion para el
calculo del IMDA.

En este estudio se consider6 como referencia el peaje de
Chimbote por ser el mas cercano a nuestro tramo de estudio. Para
esto se realiza el promedio del factor de correccion de los ultimos
10 afos, de los afios 2000 -2010, valores utilizados son del mes
de mayo del afio 2014, los cuales e muestran en el cuadro
siguiente:

Cuadro 4.2.3 Factor Estacional Peaje Huarmey

Factor de correccion _ Vehiculos Livianos )
) . Afio Vehiculo pesados
estacional promedio

PEAJE HUARMEY 2009 1,0654562 1.0143215

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.4.7.

3.4.4.8.

3.4.4.9.

Resultados del conteo vehicular

Al finalizar el conteo vehicular se llevaron los datos a procesar y
analizar la informacion recopilada, realizadas en tablas en Excel
y gréficos con indicadores.

IMDa por estacion

La estacion E1 comprende el tramo Distrito de Pampas y Caserio
de Shafuque, la estacion la ubicamos a la salida del distrito de
Pampas (Puente Piedra), en esta estacion se realiz6 el conteo de
vehiculos por siete dias que comprende de lunes a domingo de
forma muy precisa en un horario de 6 am hasta las 5 pm.
Proyeccion de trafico

Para realizar el calculo de proyeccion a futuro de vehiculos de

pasajeros se debe utilizar las tasas de crecimiento por region.
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Tabla 4.9 Tasa de Crecimiento de Poblacion por Departamentos

DEPARTAMENTOS [1995-2000 [2000-2005 |2005-2010 |2010-2015
PERU 1.7 1.6 15 1.3
COSTA
Callao 26 23 2.1 1.8
Ica 17 15 13 12
La Libertad 18 1.7 15 13
Lambayeque 2 1.9 1.7 1.5
Lima 19 1.7 15 13
Moguegua 1.7 1.6 14 1.3
Piura 13 1.2 11 09
Tacna 3 2.7 24 21
Tumbes 28 26 23 2
SIERRA
Ancash 1 0.9 0.8 07
Apurimac 09 1 1 1
Arequipa 18 1.7 15 1.3
Ayacucho 0.1 0.3 04 04
Cajamarca 12 12 11 09
Cusco 1.2 1.2 1.1 1
Huancavelica 09 1 09 09
Huénuco 2 18 17 16
Junin 12 1.2 1 09
Pasco 04 0.6 0.5 04
Puno 12 1.2 1.1 1
SELVA
Amazonas 19 18 17 15
Loreto 25 2.2 2 19
Madre de Dios 3.3 29 26 23
San Martin 37 33 29 26
Ucayali 37 33 29 25

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.4.10. Tréfico generado

Para la region de Ancash la tasa de crecimiento anual de la

poblacién es 0.7% lo que vendria a ser muy bajo, para el proyecto

en estudio se utilizara una tasa de crecimiento de 2.00% para un

periodo de disefio de 10 afios.

Tabla 4.10 Proyeccién a Futuro de Vehiculos de Pasajero

TRAFICO TOTAL

TIPO DE VEHICULO | 2018| 2019 2020| 2021| 2022 2023| 2024| 2025| 2026 2027| 2028
Autos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pick Up 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Camioneta Rural 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.4.11. Tréfico total

La zona en estudio conformada por el disefio de carretera; lo mas

importante para el disefio de la via es el volumen que influyen

directamente en el disefio, también el niumero, peso de los ejes
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3.4.4.12.

que son factores determinantes para la construccion de
pavimento.

Célculo de ejes equivalentes

indice medio: Actualmente el disefio de la via no cuenta con un
disefio geométrico, por lo tanto, se tiene que cumplir con los
pardmetros de la norma vigente DG-2014 de ministerio de
transportes y comunicacion.

Durante el disefio de la via se requirié evaluar la informacion de
campo del volumen de transito que paso en un tiempo promedio
de 24 horas teniendo una tasa de crecimiento en el siguiente
calculo.

Calculo de la tasa de crecimiento

La féormula para calcular la tasa de crecimiento es la siguiente:

Pf = Po(1+Tc)N-1

Donde:

Pf = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia.
Po = Transito actual (afio base 0) en veh/dia.
N = Anos del periodo de diseno.

Tc = Tasa anual de crecimiento del transito.

Se determin6 un crecimiento dindmico socio econdmico
cumpliendo con la normatividad de 2% a 6% con el juicio de la
zona de estudio.

La norma establecida del DG 2014, la proyeccién puede también
sub-dividirse en dos partes. Una proyeccion para vehiculos de
pasajeros que crecera relativamente igual al ritmo de la tasa de
crecimiento de la poblacion; y una proyeccion de vehiculos de
carga que crecera relativamente con la tasa de crecimiento de la
economia. Ambos indices de crecimiento correspondientes a la
Region, gue normalmente cuenta con datos estadisticos de estas

tendencias.
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Tasa de crecimiento poblacional de la localidad: 0.7%

Tasa de crecimiento econémico PBI del departamento: 2.00%

Después de haber procesado toda la informacion en la formula para
el célculo del trafico, se halla la cantidad de repeticiones de carga.
Para hallar sus ejes equivalentes se necesita aplicar la siguiente

formula:

Nrep de EE s2tn = X [EEdis.carmit X Fca X 365]

Nimero de Repesiciones de Ejes Equvalentes de 82 tn

“ewcripen

P e

EEqucom * Ejos Equvalonies por cada $po do vohiculo posado, por dia para of carnil de disedo
Resuita oef IMD por cada tpo de vehicdo pesado, por ol Factor Direcoona, por of Fackr Carnl
da dsefo, por & Fackr Vediaudo Pesado del ipo sslecoonado y por ¢ Factor de Preson de
noumdticos. Para cada po do veliculd posado, o aplica [a siguonte relacdn

EEqscan * IMDp, x Fd x Fe x Fyp x Fp
donde
IMDpx: conmesponde af Indoe Modo Diaro segin tpo do vehicsd pesado sleccionado (1)

EEgucom

Fd Facser Direccionad, sogin Cuadro N* 6.1
Fe Factor Carl do disefo, segin Cuadro N° 6.1
Fup: Factor vehioulo pesado del $po selecc ® ladd segam sy on de ops
Regresenta & nimero de ees equivalentes promedo por 1o G vehiculo pesado (bus o camidn),
y o promedo se obbene dvidiendo el 123l de ejes equivalentes (EE) de un tpo de
vehiculo pasado entre ef némero total del 0o de vehicul pesado sekecsionado
Fp: Factor de Presion de neumdsicos, segin Cuadro N* 6.13

Fea Fackor de crecmiento acumaiads por 190 de vehiouo pesado (segin cuadeo §.2

388 Nimero de diss del o

Sumatoria do Ejes Equvalentes de 10dos los Sgos de vebiculo pesado wdnpuadwﬁm
disefo por Factor de crecimento acumaiad) por 385 dias del a%o

Carretera de tercera clase: 2 carriles por calzada

Periodo de disefio: 10

Tasa de crecimiento poblacional: 0.7%
Tasa de crecimiento economia: 2.0%
Factor carril: 1

Factor direccional: 0.5

ANALISIS DEL TRAFICO Factor de crecimiento FC
Vehiculos ligeros: 10.61

Vehiculos pesados: 11.05
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Tabla 4.12 Trafico total en la E1 Puente Piedra - Pampas

Tipo de EEdia- Ao Nrep de
vehiculo I [ 15 (]| R carril A (dias) | EE821n
Camion 2 gjes 7 0.5 1 |3477( 1 12.170] 111 365 49087

TOTAL 49087

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.4.13. Clasificacion de vehiculo
La clasificacion que se requieren el proyecto se basa al uso
constante de transporte de pasajeros, carga para ello se
determind la calificacion de un vehiculo con peso maximo de 18 a

20 toneladas con una longitud méaxima de 12.30 metros

Imagen 4.13. Vehiculos de diseiio

Peso maximo (t) Peso

Configu- Long. -
racion Descripcion grafica de los vehiculos Max. | Eje Conjunto de ejes mb' a“‘°
vehicular (m) |Delant posteriores X

b o I o (t)

c2 éi % I I 1230 7 B I B e R 18

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.5. Pardmetros basicos para el disefio en zona rural
3.4.5.1. indice medio diario anual (IMDA)
La zona en estudio esta conformada por un camino vecinal que
para uso de transporte de sus productos hacen uso de acémilas,
para que sean comercializados a los principales mercados de

abastos del distrito de Pampas y Caserios.
Tabla 5.1. IMDA E1 localidad de Pampas

Tipo de Diagrama Trafico vehicularen dos sentidos por dia TOTAL MD. FC IMD.
Vehiculo Vehiculo Lunes | Martes Miércoles| Jueves | Viemes | Sabado [Domingo| SEMANA * :
Aub I ) 2 3 3 4 3 4 3 2 3 1.05346230) 3
Camioneta 1 2 1 1 1 1 2 9 1 1.05346230| 1
b
Combi rural | “Gr=e 2 1 1 2 2 1 1 10 1 1.05346230 2
Camion C2 | gl—y 2 1 f 1 1 f 1 8 1| 100620050 1
TOTAL 7 7 [ 8 7 7 7 43 7 7

Fuente: Elaboracién Propia

3.4.5.2. Velocidad de disefio
La velocidad para el disefio, serd la maxima que se podra

mantener con seguridad y comodidad, sobre una seccion
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determinada de la carretera, cuando las circunstancias sean
favorables para que prevalezcan las condiciones de disefio.

En el proceso de asignacion de la Velocidad de Disefio, se debe
otorgar la maxima prioridad a la seguridad vial de los usuarios.
Por lo tanto, la velocidad de disefio en toda su longitud de la via
debe ser tal que los conductores no les extrafie por cambios
bruscos.

El proyectista, para garantizar la consistencia de la velocidad,
debe identificar a lo largo de la ruta, tramos homogéneos a los
que, por las condiciones topograficas, se les pueda asignar una
misma velocidad.

La Velocidad de Disefio del tramo homogéneo, es la base para la
definicion de las caracteristicas de los elementos geométricos,
incluidos en dicho tramo. Para identificar los tramos homogéneos
y establecer su Velocidad de Disefio, se debe atender a los
siguientes criterios:

La longitud minima de un tramo de carretera, con una velocidad
de disefio dada, debe ser de tres (3,0) kilébmetros, para
velocidades entre veinte y cincuenta kilbmetros por hora (20 y 50
km/h) y de cuatro (4,0) kilbmetros para velocidades entre sesenta
y ciento veinte kildmetros por hora (60 y 120 km/h).

La diferencia de la Velocidad de Disefio entre tramos adyacentes,
no debe ser mayor a veinte kilometros por hora (20 km/h).

Como punto de partida para la seleccion de la velocidad de disefio
se realiz6 la clasificacion del tipo de orografia, para
posteriormente seleccionar la velocidad de disefio, en nuestro
caso nos dio un resultado de tipo de orografia accidentado y

clasificandolo como una carretera de tercera clase.
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Tabla 5.2. Rangos de la velocidad de disefio en funcion a la

clasificacion de la carretera y orografia.

CLASIFICACION | OROGRAFIA

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO HOMOGENEQ VTR (km/h)

30

40

50

70

Autopista de | Ondulado I
primera clase s
.
Plano I
Autopista de | Ondulado |
e e Accidentado
Escarpado_|
Plano |
Carretera de || Ondulado
primera clase P
e |
Plano I
Carreterade [Ondulado |
. Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de | Ondulado
tercera clase Aok
Escarpado

80 ( 90 | 100 | 110 | 120 130

FUENTE: DG-2014, MTC

3.4.5.3. Radios minimos

Las DG-2014 nos define este término como: “estos radios son los

menores que se pueden recorrer con la velocidad de disefio a

trabajar y el peralte maximo, en condiciones aceptables que

brindan seguridad” para calcular se realizara empleando la

siguiente formula.
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V2
127(Pmax+fmax)

Rmin=

Doénde:

Rmin : Radio Minimo

Vd : Velocidad de disefio

Pmax: Peralte maximo asociado a V (en tanto por uno).

Fmax: Coeficiente de friccidon transversal maximo asociado a V.

Tabla 5.3 Radios minimos y peraltes maximos para disefio de

carreteras.

Ublcaci'én Velo.cld?d m;x. i ca?ca:llaodo redE::I:ado

de la via de diseiio max.

(%) (m) (m)

30| 12,00 0,17 24,4 25
40| 12,00 0,17 43,4 45
50| 12,00 0,16 70,3 70
60| 12,00 0,15 105,0 105
Ares Rl 70| 12,00 | 0,14 148,4 150
(aCC'djntada 80 | 12,00 | 0,14 193,8 195
escarpada) 90| 12,00 0,13 255,1 255
100 | 12,00 0,12 328,1 330
110 | 12,00 0,11 414,2 415
120 | 12,00 0,09 539,9 540
130 | 12,00 0,08 665,4 665

FUENTE: DG-2014

Teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:

Carretera: tercera clase.

Orografia: accidentado.

La velocidad de disefio a considerar sera de 30 km/h.

3.4.5.4. Anchos minimos de calzada en tangente

El ancho de la calzada en tangente se determinara tomando como
base el nivel de servicio deseado al finalizar el periodo de disefio.
En tabla 5.4 se indican los valores del ancho de calzada para
diferentes velocidades de disefio con relacion a la clasificacion de

la carretera (Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
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Tabla 5.4 Ancho minimo de calzada

Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Traflco vehiculos /dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Tipo Primera Clase Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocldad de disefio: 30 km/h m 6,00
40 km/h 6,60 |6,60 | 6,60 (6,00
50 km/h 7,20 |7,20 6,60 | 6,60 6,60 |6,60 |6,00
60 km/h 7,20 |7,20 (7,20 | 7,20 |7,20|7,20 |7,20 [7,20| 7,20 |7,20 |6,60 | 6,60 5,60 |6,60
70 km/h 7,20 |7,20| 7,20 |7,20|7,20 | 7,20 |7,20|7,20 | 7,20 |7,20] 7,20 |7,20 |6,60 6,60 |6,60
80 km/h |7,20|7,20|7,20 |7,20(7,20 (7,20 |7,20 7,20 [7,20|7,20 |7,20 7,20 |7,20 6,60 | 6,60
90 km/h |7,20 (7,20 |7,20 7,20 §,20 |7,20 [7,20|7,20 7,20 p.60 6,60
100 km/h |7,20 (7,20 |7,20 7,20 | 7,2007,20 7,20 7,20
110 km/h |7,20 |7,20 7,20
120km/h 7,20 |7,20 7,20
130 km/h |7,20

Fuente: DG-2014, pag. 209.

3.4.5.5. Distancia de Visibilidad:
Las DG-2014 nos define este término como: “Es la longitud
continua hacia adelante de la carretera, que es visible al
conductor del vehiculo para poder ejecutar con seguridad las
diversas maniobras a que se vea obligado o que decida efectuar”.
Consideramos tres tipos de distancias de visibilidad:
¢ Visibilidad de parada.
e Visibilidad de paso o adelantamiento.
e Visibilidad de cruce.

Se puede calcular mediante la siguiente formula:

Vi, vz

2P =3s VIEaF D

Donde:

D, : Distancia de parada (m)

V : Velocidad de diseno

ts : Tiempo de percepcion + reaccion (s)

f : Coeficiente de friccion, pavimento hiumedo

i : Pendiente longitudinal (tanto por uno)

+i : Subidas respecto al sentido de circulacion

=i : Bajadas respecto al sentido de circulacion.
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Tabla 5.4. Distancia de visibilidad

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de diseiio

(km/h)

1 70 105 110 116 124 100 97 93
80 130 136 144 154 123 118 114
:\ 90 160 164 174 187 148 141 136
100 185 194 207 22 174 167 160
] 110 220 227 243 262 203 194 186
120 250 283 293 304 234 22 214
} 130 287 | 310 338 375 267 252 238

Fuente: DG-2014

Distancia de visibilidad de paso o adelantamiento

Es la longitud secuencial de la carretera que es visible para el
conductor del vehiculo. En el disefio esta considerado la distancia
suficiente para detener el vehiculo. Dichas condiciones de
comodidad y seguridad, se dan cuando la diferencia de velocidad
entre los vehiculos que se desplazan en el mismo sentido es de
15 km/h menor y el vehiculo que viaja en sentido contrario transita
a la velocidad de disefio.

La distancia minima de adelantamiento para el presente proyecto
es: VD de 30 km/h con 200 metros.
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Tabla 5.4.2 distancia de visibilidad de adelantamiento

VELOCIDAD MINIMA DISTANCIA DE
ESPECIFICA EN LA | VELOCIDAD | VELOCIDAD DEL SR
TANGENTE EN LA | DEL VEHICULO | VEHICULO QUE | Apgi ANTAMIENTO Da (m)
UE St EFECTOA La| ADELANTADO | ADELANTA, v
%Aulosm km/h (kan /) (km/h)
{km/h) CALCULADA | REDONDEADA
20 = - 130 130
30 29 44 200 200
‘ 20 %6 51 560 (R
50 a4 59 341 345
60 51 66 407 410
70 59 74 482 485
80 65 80 538 540
90 73 88 613 615
100 79 94 670 670
110 85 100 727 730
120 90 105 774 775
130 94 109 812 815

FUENTE: DG-2014
3.4.6. Disefio geométrico en planta

3.4.6.1. Generalidades
Se define como alineamiento horizontal a los tramos rectos, para
la contribucion de una conduccion seguro teniendo el grado de
curvaturas variables, con relieves de terreno que permitir el
control de radios de las curvas horizontales y la velocidad directriz,
teniendo un eje que se define en cada seccion transversal. Para
el disefio de trazo del eje de carretera comprendera los siguientes
elementos:

3.4.6.2. Tramos en tangente
Las DG — 2014 nos establecen longitudes en tangentes minimas
y maximas para las diferentes configuraciones de curvas tales
como la curva “S” de sentido contrario y curvas “O” en el mismo

sentido.
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Tabla 6.2. Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

FUENTE: DG-2014

3.4.6.3. Curvas circulares
Las curvas horizontales circulares simples son arcos de
circunferencia de un solo radio que unen dos tangentes
consecutivas, conformando la proyeccién horizontal de las curvas
reales o espaciales.

Imagen 6.3. Curva circular y sus elementos

i"'-I
=
CURVA A LA DERECHA af
e '
P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.l. = Punto de Interseccidn
P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan 4
E = Distancia a Externa {m.}) 2
M = Distancia de la Crdenada Media (m.) LC.=2R SEH%
R = Longitud del Radio de la Curva (m.) A
T = Longitud de la Subtangents (P.C. a P.L.aP.T.) (m.} L=27R 555
L = Longitud de la Curva (m.}
L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M= R[1-cos(&2)]

A = Angulo de Deflexion

Fuente: DG-MTC-2014 (Pag.138)
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3.4.6.4. Curvas de transicion
Las curvas de transicion son espirales que tienen como finalidad
evitar deformidades en la curvatura de un trazo, también nos
permite dar condiciones de seguridad, comodidad y estética que
el resto de elementos trazados
Determinacion de la Longitud de la curva de Transicién
El valor minimo de longitud de cuerva de transicion se determina

con la siguiente formula:

v 2
me=m*{ﬁ-1,z7p]

Donde:

V: (Km/h):  R(m); J(mIS?): P (%)

Cuando la curva se unes la curva de transicion, la longitud de la

curva no sera menor que la longitud minima ni mayor a la longitud

maxima, se muestra las siguientes expresiones:
2

V
Lin=0.0178 Lmax=(24R)%°
Donde:
R = Radio de la curvatura circular horizontal.
L min = Longitud minima de la curva de transicion.

L max = Longitud maxima de la curva de transicién en metros.
V = Velocidad directriz en Km. /h.

3.4.6.5. Curvas de vuelta
Son trazos que se realizar sobre una ladera con la finalidad de
tener desarrollos que funcionen como disefio geométrico
cumpliendo con las pendientes maximas permitidas.
Procurando que estas curvas se realicen en zonas planas con el
objetivo de evitar el movimiento excesivo de tierras durante la

construccion.
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Imagen 6.3. Curva de vuelta

Fuente: DG-MTC-2014 (Pag.165)

3.4.7. Disefio geométrico en perfil
3.4.7.1. Generalidades

Se ha considerado en el disefio vertical conformada por la
rasante, que conforma una serie de rectas enlazadas por arcos
verticales formando parabolas y dichas rectas son tangentes.
Para este proyecto las pendientes que se definieron segun el
avance del kildmetro, si va en aumento la cota es positivo, y las
gue va en perdida son cotas negativas.

Cuando existan dos pendientes sucesivas en el alineamiento
vertical, permitird la crear una transicion entre pendientes de

distinta magnitud, asi eliminando el quiebre brusco de la rasante.
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3.4.7.2. Pendiente
Pendiente minima: las DG-2014 nos brindan ciertos parametros
entre ellos las pendientes minimas segun el tipo de orografia y la
clase de carretera que se tiene, como pendiente minima se
tomara 0.5%.
Pendientes maximas: asi como las DG-2014 nos establece
pendientes minimas también nos brinda pendientes maximas:

Para el presente proyecto se disefid con pendiente maxima el

10%.

Tabla 7.2. Pendientes maximas
Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3|4 1 2 3 4

Velocidad de diseiio: 30 knf¥¥ ’10,00 10,0

40 km/h 9,00 8,00 |9,00 10,00

50 km/h 7,00 |7,00 8,00 {9,00 {8,00 |8,00 |8,00

60 km/h 6,00 {6,00 |7,00 |7,00 }6,00 6,00 |7,00 | 7,00 |6,00 |7,00 |8,00 }9,00 | 8,00 |8,00

70 km/h 5,00 | 5,00 {6,00 |6,00 16,00 |7,00 {6,00 |6,00 |7,00 |7,00 |6,00 |6,00 {7,00 7,00 17,00

80 km/h 5,00 |5,00 |5,00 |5,00 {5,00 | 5,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00 |{6,00 6,00 |6,00 7,00 17,00

90km/h  |4,50 |4,50 |5,00 5,00 |5,00 {6,00 5,00 |5,00 6,00 6,00 |6,00

100km/h {4,50 4,50 [4,50 5,00 |5,00 {6,00 5,00 6,00

110 km/h|4,00 |4,00 4,00

120 km/h|4,00 |4,00 4,00

130 km/h|3,50

FUENTE: DG-2014
3.4.7.3. Curvas verticales

Las DG - 2014 establecen que “Los tramos consecutivos de
rasante serdn enlazados con curvas verticales parabdlicas
cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor a
2% para carretas no pavimentadas.”

Estas curvas verticales parabdlicas vienen a ser definidas por su
parametro de curvatura K el cual es la longitud en proyeccion
horizontal entre la diferencia algebraica de sus pendientes.

o
K=
Dénde:
K : Parametro de curvatura
L : Longitud de la curva vertical
A : Valor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes
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3.4.8.
3.4.8.1.

3.4.8.2.

Disefio geométrico de la seccion transversal

Generalidades

Segun el manual James Cardenas, el disefio geométrico de la
seccion transversal de una carretera consiste en la descripcion de
la localizacion y dimensiones de los elementos que forman parte
de la carretera, y la correlacion con el terreno de la zona, en los
puntos de la seccidén normal al alineamiento horizontal. De esta
manera se podra fijar la rasante y el ancho de la faja que ocupara
la futura carretera, y asi estimar las areas y volumenes de tierra a
mover

Calzada

La calzada tendra un ancho de tangente segun la determinacion
tomando como origen del nivel de servicio deseado para
determinar el periodo de disefio. A continuacion, se muestran los

valores minimos

Tabla 7.5 Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificaciéon Autopista Carretera Carretera Carretera
Tréfico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia o [ [ [ [ o ] ] B o [ I [ [ sl ) el Il O (R
Velocldad de disefio: 30km/h '680 6,00

40 km/h 6,60 16,60 6,60 6,00

S0km/h 7,20 |7,20 6,60 | 6,60 6,60]6,60 |6,00

60 km/h 7,20 {7,20(7,20 | 7,20 §7,20{7,20 |7,20 |7,20} 7,20 |7,20 |6,60 | 6,60 $6,60|6,60

70km/h 7,20 |7,20{ 7,20 {7,20|7,20| 7,20 §7,20|7,20 |7,20 |{7,20} 7,20 |7,20 |6,60 6,60 6,60

80km/h 7,20 7,20 7,20 [7,20| 7,20 |7,20 |7,20 | 7,20 {7,20|7,20 |7,20 7,20 |7,20 6,60 | 6,60

90km/h |7,20 (7,20 7,20 7,20 p,20 |7,20 7,20(7,20 7,20 6,6016,60

100km/h 7,20 (7,20 |7,20 7,20 | 7,207,20 7,20 7,20

110km/h 7,20 |7,20 7,20

120km/h 7,20 |7,20 7,20

130km/h 7,20

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014

De acuerdo al manual de Carreteras DG-2014 el ancho minimo
de calzada debe de ser 6 metros, en el caso de la carretera en
estudio se optd por tomar un ancho de calzada de 5 m para tramos
en tangente, los motivos que surgieron para optar el ancho
minimo de 5 metros son: la poblacion en conjunto solo permitira
la construccion de una via no mayor a dicho ancho por motivos de

no malograr y perjudicar sus terrenos de cultivo, por otro lado el
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3.4.8.3.

bajo volumen de transito del lugar permitio reafirmar dicha
decision de optar por una via definitiva de 5 metros de calzada
para la carretera el cual estd permitido por el Manual de
Carreteras, Disefio Geométrico DG — 2014 bajo un sustento
técnico, teniendo en cuenta la topografia Accidentada y la
carretera de Tercera Clase.

Bermas

Se opté el ancho de bermas en funcion a la clase de la carretera,
velocidad de disefio y orografia. Se establecio bermas a cada lado
de la calzada con un ancho de 0.50 metros. Este ancho debera
de permanecer libre y sin obstaculos incluyendo guardavias y

sefales de transito.

Tabla 7.6 Ancho de bermas

Clasificaciéon Autopista Carretera Carretera Carretera
Tréfico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia sl 2alslala]2l3l«lalzls]lala]la]a]s]a 2I35
Velocidad de disefo: 30 km/H !O,SO'I,SO

40 km/H 1,20}1,200,90 5,?0

50 km/M 2,60|2,60 1,20{1,20{1,20/0,90(0,90

60 km/H 3,00 | 3,00 [2.60|2,60k 0ol3,00|2.60|2.60]2,00|2,00{1,20|1,20]1,20|1,20

70 km/M 3,00/3,00| 3 00 | 3,00 |3.00]3,005 00|3,00 |3.00]3,00{2,00]2,00{1,20 1,20{1,20

80 km/H 3,00 | 3,00 {3,003,00| 3,00 | 3,00 |3,00|3,00 8,00{3,00|3,00 2,00 2,00 1,2011,20

90 kmyH 3,00 | 3,00 |3,00 3,00 | 3,00 |3,00 B,00/3,00 2,00 1,20{1,20

100 km/H 3,00 | 3,00 |3,00 3,00 | 3,00 |3,00 ,00 2,00

110 km/n 3,00 | 3,00 3,00

120 km/h 3,00 | 3,00 3,00

130 km/H 3,00

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014

Inclinacion de las Bermas
La inclinacién de las bermas que se utilizo es de 4%, valor que
esta dentro del rango establecido por el Manual de Carretera DG-

2014.

Tabla 7.6.1 Inclinacién transversal de bermas
INCLINACIONES TRANSVERSALES MINIMAS DE LAS BERMAS

Superficie de
aSBOMAS | \CLNACIONES NORMAL (N) | INCLNACION ESPECIAL
' Pav. o Tratamiento 4%
Grava o Afirmado 4% - 6% (1) 0% (2
Césped 8%

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014
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3.4.8.4. Bombeo
El valor del bombeo esta en funcion al tipo de superficie de
rodadura y de los niveles de precipitacion de la zona
En nuestro caso tenemos la superficie de rodadura de afirmado y
una precipitacion mayor a 500 mm/afio, por lo cual se definié un

valor de bombeo de 3.5%.
Tabla 7.7 Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)

Tipo de Superficle

Precipitacién
<500 mm/afio

Precipitaciéon
>500 mm/afio

Pavimento asfaltico y/o concreto Portland 2,0 2,5
Tratamiento superficial 2,5 2,5-3,0
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014

3.4.8.5.

Peralte
Inclinacion transversal de la carretera en los tramos de curva,

destinada a contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo tiene un

valor maximo de 12%

Tabla 7.8 Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peralte

Velocidad
(km/h) 40 60 80 2100
Radio (m) 3.500 3.500 3.500 7.500

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014|

Tabla 7.8.1 Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peralte

Peralte Maximo
Pueblo o ciudad (p) Mo
Absoluto | Normal | Figura
Atravesamiento de zonas urbanas 6,0% 4,0% 302.02
Zona rural (T. Plano, Ondulado o 8,0% 6,0% 302.03
Accidentado)
Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 12,0 8,0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8,0 6,0% 302.05

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014
Se consider6 para el disefio de la carretera un valor de peralte
maximo 12%; en la carretera en disefio se consideré peraltes de
8% y 12% tomando en cuenta el tipo de zona y la orografia del
lugar.
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3.4.8.6. Taludes
Variaran de acuerdo a la estabilidad y caracteristicas geo
mecanicas del terreno su altura, inclinacion y otros detalles de
disefio. Los valores de la inclinacion de los taludes en corte y
relleno seran de un modo referencial de acuerdo a los siguientes

cuadros:

Tabla 7.9 Valores referenciales para taludes en corte (relacién H: V)

Clasificacién Materlal
Roca Roca
de materiales fija S Limo arcllloso
Grava Arenas
de corte o arcllla
<5m 1:10 1:6-1:4 1:1 -1:3 s 25 ) 2:1
Altura
de 5-10 m 1:10 1:4-1:2 1:1 1:1 .
corte
>10 m 1:8 1:2 " - .

(*) Requerimiento de banquetas y/o estudio de estabilidad.

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014

Tabla 7.9.1 Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)

Talud (V:H)
Materlales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1:-75 1:2
Arena 1:2 1:2,25 1:2,5
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1,5

Fuente: Manual de Carretera, DG-2014
Para nuestro proyecto se utilizaron taludes de 1:1 (H: V) para talud
de corte y un talud de 1:1.75 (V:H) para relleno.
3.4.8.7. Cunetas
La finalidad de las cunetas es conducir los escurrimientos
superficiales y sub superficiales originados de la calzada de la via
y taludes cuyo fin es proteger la estructura de la carretera se
proyectaron cunetas abiertas de seccion transversal triangular sin
revestir. Los elementos constitutivos de la cuneta, tanto su talud

interior como su talud exterior coinciden con el talud de corte.
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3.4.9. Resumen y consideraciones de disefio en zona rural

Para asumir las caracteristicas geométricas de la carretera en

estudio, se hace referencia a las carreteras vecinales que existen en

la zona.

Las caracteristicas geométricas y demas parametros de disefio son

valores que se ajustan a las Normas Peruanas para el Disefo de

Carreteras (NPDC) y se complementan con las Normas Técnicas de
Caminos Vecinales (NTDCV).

3.4.10. Parametros basicos para el disefio en zona urbana

3.4.10.1.

3.4.10.2.

Criterios y normas para el disefio

Velocidad Directriz.

Es la escogida para el disefio de un tramo determinado de la
carretera, de acuerdo a las caracteristicas topograficas del terreno
sobre el cual se desarrolla esta y en concordancia con la
necesidad de evitar un excesivo movimiento de tierras,
preservandose las condiciones de seguridad.

Visibilidad de parada.

Es la longitud minima requerida para que se detenga un vehiculo
gue viaja a la velocidad directriz antes de que impacte un objeto
inmovil que se encuentra en su trayectoria desde el instante en
que tal objeto es divisado por el conductor.

Visibilidad de Paso

Es la minima longitud de camino que debe ser capaz de ver
libremente el conductor de un vehiculo.

De acuerdo con las NPDC, en los caminos con un tréfico inferior
a 80 vehiculos/dia, se puede asegurar que exista la visibilidad de

paso en no menos del 25% del total de la longitud del proyecto.

Clasificacion de las vias urbanas:

Se clasifican en:
eFuncion a la red vial
¢ Tipo de trafico que soporta

e Usos del suelo colindante (acceso a los lotes urbanizados y
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3.4.10.3.

3.4.10.4.

desarrollo de establecimientos comerciales)

e Espaciamientos (considerando a la red vial en su conjunto)
e Nivel de servicio y desempefio operacional

e Caracteristicas fisicas

e Compatibilidad con sistemas de clasificacion vigentes.

Caracteristicas geométricas

Las carreteras urbanas se clasifican en dos grupos atendiendo a

sus caracteristicas geométricas y de circulacion:

eVias no convencionales: Circulacion continua, control de
accesos, ausencia de nudos a nivel y trazados con fuerte
independencia del medio urbano atravesado, en lo que respecta
a la geometria en planta y perfil longitudinal. Las carreteras
incluidas en este grupo son Autopistas Urbanas y Autovias
Urbanas.

eVias convencionales: carreteras con posibilidad de control
parcial o sin control de accesos, cruces a nivel para vehiculos y
peatones y circulacion de peatones por aceras integradas en
seccion transversal. Las carreteras que pertenecen a este grupo

tienen el titulo genérico de Vias Arteriales Urbanas.

Alineamiento horizontal

El alineamiento horizontal debera permitir la circulacién
ininterrumpida de los vehiculos, tratando de conservar la misma
velocidad directriz en la mayor longitud de carretera que sea
posible.

El alineamiento carretero se hara tan directo como sea
conveniente adecuandose a las condiciones del relieve y
minimizando dentro de lo razonable el numero de cambios de
direccién. El trazado en planta de un tramo carretero esta
compuesto de la adecuada sucesion de rectas (tangentes), curvas

circulares y curvas de transicion.
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En general, el relieve del terreno es el elemento de control del
radio de las curvas horizontales y el de la velocidad directriz. La
velocidad directriz, a su vez, controla la distancia de visibilidad.
Los radios minimos, calculados bajo el criterio de seguridad ante
el deslizamiento transversal del vehiculo, estan dados en funcion
ala velocidad directriz, a la friccion transversal y al peralte maximo
aceptable.

Se ha considerado una Vd = 30km/h y una deflexion maxima

segun el cuadro:

Tabla:9.4 Valores de Deflexion Maxima

Deflexion maxima aceptable
sin curva circular

Velocidad de diseiio Km/h

40 20 15°
50 1050°
60 1030°
70 1020°
80 1010°

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

3.4.10.5. Alineamiento vertical

Se ha considerado para el alineamiento vertical:

En el disefio vertical, el perfil longitudinal conforma la rasante, la
misma que esta constituida por una serie de rectas enlazadas por
arcos verticales parabdlicos a los cuales dichas rectas son
tangentes.

Para fines de proyecto, el sentido de las pendientes se define
segun el avance del kilometraje, siendo positivas aquellas que
implican un aumento de cota y negativas las que producen una
pérdida de cota.

Las curvas verticales entre dos pendientes sucesivas permiten

conformar una transicion entre pendientes de distinta magnitud,
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eliminando el quiebre brusco de la rasante. El disefio de estas
curvas asegurara distancias de visibilidad adecuadas.

El sistema de cotas del proyecto se referira en lo posible al nivel
medio del mar, para lo cual se enlazaran los puntos de referencia
del estudio con los BMs. de nivelacion del Instituto Geografico

Nacional.

3.4.10.6. Seccion de la via

Par el proyecto se disefi6 tres secciones ticas:

eSeccion a media ladera

El disefio de talud para corte es con seccion 1:1 (H: V), para
relleno tiene una seccion de 2.5:1(H: V), considerando un ancho
de calzada de 6.00 metros con berma de 0.50 metros y un
bombeo de 2.5%, el disefio del afirmado de un espesor de 20
centimetros.

Figura:9.6 Seccion a media ladera

PLATAFORMA O ANCHO DE EXPLANACION
| o y

‘ 7.00
4 e b : (akecln Berme
6.00 030
. . Mcropaimenic #n2.5 cm :
P— T T

AR N

¥ compactads {15 o)

SECCION A MEDIA LADERA

(6= e

Fuente: Elaboracion Propia
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e Seccibn en corte cerrado

Tiene talud de corte de 1:1 (H: V), con un ancho de calzada de
6.00 metros, disefiado una berma 0.50 metros y la cuenta tiene
un talud de 2:1(H: V), con pendiente de calzada de 2.5% a partir
del eje y un espesor de afirmado de 20 centimetros.

Figura:9.6.1 Seccidén en corte cerrado

¥

PLATAFORMA O ANCHO DE EXPLANACION

|- Coroon |

7.00

Catzds

;l/hm I/ 6.00
- N

< Brnbeg
AN \_Basa grarular
Tetrenc parfllade \_SubBuse grarulat {o=20 cm)

¥ eempractads [9=15 o}

SECCION EN CORTE CERRADO

Fuente: Elaboracion Propia
e Seccibn en relleno
Talud para terraplén de 2:1(H: V), tiene un ancho de calzada de
6.00 metros, el ancho de calzada es de 0.50 metros en ambos
extremos de la via con disefio de bombeo de 2.5%, un espesor de
afirmado de 20 centimetros.

Figura:9.6.2 seccion en corte cerrado

PLATATORMA Q MC&; EXPLANACION

l/ 7.00
iy e i

y compactade

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.10.7. Resumen de consideraciones de disefio en zona urbana

parametros basicos de diseho
clase de carretera

carretera de tercera clase
clasificacion segun orografia terreno accidentado
velocidad de disefio 30 km/h

disefio geométrico

visibilidad de parada para una pendiente en bajada
velocidad directriz de 30 km/h

de 0% a 7% = 35m

pendiente de subida

3% =31m
6% =30m
9% =29m
visibilidad de adelantamiento 200m

consideraciones para el alineamiento deflexion maxima aceptable sin curva circular 22
horizontal, con una velocidad de disefio 30
de 30 km/h.

disefio horizontal
longitud minima en tangente

30 km/h Is=42m
lo=84 m
radio minimo 30 km/h 25m
friccion maxima 0.18
peralte maximo 12%
curvas de volteo radio minimo 30 km/h 15m
disefio de perfil

indice k para el calculo de

la longitud de curvavertical convexa
velocidad de disefio

long. controlada por
visibilidad de frenado

(k)

long. controlada por
visibilidad de
adelantamiento (k)

30km/h 19 456
indice k para el calculo de la longitud de curva vertical concava
velocidad de disefio

distancia de visibilidad indice de curvatura (k)

de frenado
30km/h 35 6
pendientes maximas vd=30 km/h hasta 10%
seccion transversal

ancho de carril

3.30 m por carril
bombeo 2.50%
bermas 0.50 m

ancho de cunetas

083 m (rural) 0.40m (urbana)

Fuente: Elaboracién Propia
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3.4.11. Disefo de pavimento

El disefio de pavimentos comprende basicamente dos aspectos:

1) El disefio de las mezclas y/o materiales a emplear en el
pavimento.

2) El disefio estructural o dimensionamiento de los componentes del
pavimento.

Ambos aspectos si bien son diferentes, deben llevarse en forma

conjunta. En efecto, en el caso del dimensionamiento de un

pavimento el calculo de espesores dependera de la resistencia de

las diversas capas estructurales, la que se relaciona directamente

con las caracteristicas de los materiales y de las mezclas a emplear

en la construccién de las mismas. Asimismo, algunas de estas

propiedades condicionan los procesos constructivos, como, por

ejemplo, la compactacion.

Para el proyecto de diseiio de pavimentos se emplearon las

especificaciones técnicas en la que se resuenen los requerimientos

del material emplear de manera que se cumpla.

3.4.11.1. Generalidades
El pavimento es la superficie de rodamiento para los distintos tipos
de vehiculos, formada por el agrupamiento de capas de distintos
materiales destinados a distribuir y transmitir las cargas aplicadas
por el transito al cuerpo de terraplén. Existen dos tipos de
pavimentos: los flexibles (de asfalto) y los rigidos (de concreto).
Su manera de empleo sera acorde al estudio que se requiera y
como comparacién entre pavimentos es la resistencia que

presenta cada uno de ellos.

3.4.11.2. Datos del CBR mediante el estudio de suelos
El CBR es un ensayo para evaluar la calidad de un material de
suelo con base en su resistencia, medida a través de un ensayo

de placa a escala.
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Segun la norma ASTM D 1883-07, el CBR es un ensayo de carga
que usa un piston metalico, de 0.5 pulgadas cuadradas de é&rea,
para penetrar desde la superficie de un suelo compactado en un
molde metalico a una velocidad constante de penetracion. Se
define CBR, el parametro del ensayo, como la relacion entre la
carga unitaria en el pistdn requerida para penetrar 0.1” (2.5 cm) y
0.2” (5 cm) en el suelo ensayado, y la carga unitaria requerida
para penetrar la misma cantidad en una piedra picada bien

gradada estandar; esta relacion se expresa en porcentaje.

Tabla 10.1. Categorias de sub rasante
CATEGORIA DE SUBRASANTE CBR
S0: SUBRASANTE INADECUADA CBR<3%
S1: SUBRASANTE POBRE De CBR 2 3% a CBR < 6%
S2: SUBRASANTE REGULAR De CBR 2 6% a CBR < 10%
S3: SUBRASANTE BUENA De CBR 2 10% a CBR < 20%
S4: SUBRASANTE MUY BUENA De CBR = 20% a CBR < 30%
S5: SUBRASANTE EXCELENTE CBR = 30%
fuente: MTC Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos DG-2014

3.4.11.3. Datos del estudio de tréafico
El volumen de transito futuro (TF), se disefiara a partir de transito
actual (TA) también del incremento de transito (TI), con un periodo
de vida util del pavimento disefiado.
TF=TA+IT
El incremento de transito es el volumen que se espera use la
carretera construida en el afio futuro seleccionado como de
proyecto, éste transito se compone del Crecimiento Normal del
Transito (CNT).
Para el incremento de transito y evaluar el aumento normal de los
vehiculos, se cuantifica a través de una tasa de crecimiento
vehicular, en un periodo de disefio de “n” afios, empleando la
férmula siguiente:
CNTF = TA ((1+i) n- 1)
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Tabla 10.2. Estacion de conteo de IMD y trafico.

NOMBRE DE ESTACION
ESTACION PUENTE PIEDRA

VEHICULOS DIARIOS

49 Veh/dia

Cuadros resumen del Calculo de la repeticiones de ejes equivalentes

Factor Carril

Factor direccional

Tasa de crecimeinto poblacional

Tasa de creciemiento economico

ANALISIS DEL TRAFICO

Carretera de tercera clase 2 carriles por calzada

Anlaisis de trafico en estacion Puente Piedra - Pampas

1.30%

2.20%

0.5

11.05

Fuente: Elaboracion Propia

Clasificacion del trafico

Para caminos no pavimentados con afirmado, se tendra un rango

de aplicacion de repeticiones de ejes equivalentes en el periodo

de disefio de hasta 300,000 ejes equivalentes, segun la siguiente

tabla:

Tipode . : . | EEdia- Afo Nrep de
vehiculo AUBTET AV RGH) S IRl Fe P B e | Emaa
Camion 2 ejes| 7 05| 1 |3477| 1 | 12170 11.05038] 365 49087

TOTAL 49087

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.11.4. Espesor de pavimento, base y sub base granular

El material de agregado que se utilizara durante la construccion

dela carretera se caracteriza con la maxima densidad que debe

tener con las caracteristicas de distribucién de tamafios que se

adaptara a la siguiente formula de Fuller:
p = 100(d/D)0.5

Tabla 10.3. Numero de Repeticiones acumuladas de Ejes Equivalentes de 8.2

Ton, Carril de Disefio Para Caminos No Pavimentados

TRAFICO PESADO

EXPRESADO TIPOS DE EN EE

RANGOS DE TRAFICOS PESADOS

EXPRESADO EN EE

TNP1
TNP2

TNP3
TNP4

< 25,000 EE

> 25,000 EE < 75,000 EE
> 75,000 EE < 150,000 EE
> 150,000 EE =< 300,000 EE
Fuente: MTC Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos 2014 - pag.74
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3.4.12. Sefalizacion

3.4.12.1.

3.4.12.2.

3.4.12.3.

Generalidades

Es importante para los conductores para mantenerlos informados
de las caracteristicas de la via por la zona donde circulan, la
sefalizacion se define en tres partes como Advertencia,
informativos y orientacion al usuario de acuerdo al reglamento de

Ministerio de transporte y comunicaciones.

Requisitos

Para un eficiente control de transito se requiere los siguiente:

eLa informacién debe ser clara para llamar la atencion del
usurario.

eLos cddigos empleados deben de ser sencillos para ser
comprensibles por cualquier usuario.

eLa informacion tiene que se precisa cuando se requiera
suministrar por el conductor de manera que las advertencias
visualizadas dispongan a un tiempo de comprension.

eLos cddigos se representardn de la misma interpretacion
homogénea, de manera que el usuario sea capaz de percibir la
informacién de la zona.

Un proyecto de carretera bien sefalizada y que cumpla con el

reglamento mejora la capacidad y seguridad de la via.

Sefiales verticales

Las sefiales verticales son dispositivos instalados en todo el tramo
de la carretera, al costado o sobre la misma, con el fin de
reglamentar el transito, informar y prevenir a los conductores
mediante simbolos o palabras establecidos en el Manual de
Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras (2016). Siendo clasificadas en sefales reguladoras,

preventivas y de informacion.
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3.4.12.4. Colocacion de las sefiales
LOCALIZACION
Las sefiales de transito por lo general deben estar colocadas a la
derecha en el sentido del transito.
En algunos casos estaran colocadas en lo alto sobre la via
(sefales elevadas). En casos excepcionales, como sefiales
adicionales, se podran colocar al lado izquierdo en el sentido del
transito.
Las sefales deberan colocarse a una distancia lateral de acuerdo
a lo siguiente:
ZONA RURAL: La distancia del borde de la calzada al borde
préximo de la sefial no debera ser menor de 1.20m. ni mayor de
3.0m.
ZONA URBANA: La distancia del borde de la calzada al borde
proximo de la sefal no debera ser menor de 0.60 m.
ALTURA
La altura a que deberan colocarse las sefiales estara de acuerdo
a lo siguiente:
ZONA RURAL: La altura minima permisible entre el borde inferior
de la sefal y la superficie de rodadura fuera de la berma sera de
1.50m; asimismo, en el caso de colocarse varias sefales en el
poste, el borde inferior de la sefial mas baja cumplira la altura
minima permisible.
ZONA URBANA: La altura minima permisible entre el borde
inferior de la sefal y el nivel de la vereda no serd menor de 2.10
m.
SENALES ELEVADAS: En el caso de las sefiales colocadas en lo
alto de la via, la altura minima entre el borde inferior de la sefial y
la superficie de rodadura sera de 5.30 m.
ANGULO DE COLOCACION
Las sefales deberan formar con el eje del camino un angulo de

90°, pudiéndose variar ligeramente en el caso de las sefiales con
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material reflector, la cual ser4 de 8 a 15° en relacion con la
perpendicular de la via.

La ubicacion longitudinal deber& brindar al conductor un tiempo
de percepcidn y reaccion para efectuar las acciones o maniobras
adecuadas, estando en funcion de la distancia de visibilidad,
legibilidad, lectura, toma de decision y maniobra. La ubicacion
lateral debe ser al lado derecho de la via, fuera de las bermas,
segun Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor
para Calles y Carreteras (2016) las sefiales seran colocadas a una

distancia en la parte lateral de acuerdo a los siguiente:

Imagen 11.4. Ubicacion lateral

A - Senal en Zona
Rural.
I
| min.
180m
{‘ 13.80 *Jl T

B - Senal en Zona
Rural. |
P
J;‘T'm

I
l'_| 276'8 ™ '_‘l
( I

Berma > 1. 8m

C - Senal en Zona r@‘
Urbana. (N |
min, 0.60 m
min.
‘.‘CTm
1 ] L) 1 'll I e

|
fuente: Manual de control de dispositivos del transito automotor
para calles y carreteras (2016)



Orientacion
Se debe orientar la sefial levemente hacia fuera, de modo tal que
la cara de éstay una linea paralela al eje de la calzada, formen un

angulo menor o mayor a 90°, mostrandose en la siguiente figura:
Imagen 11.4.1. Orientacién de la sefial

>10m. Fﬁ-~;~~
-~ . A
- 4 o i B 'Wj—‘
y o wui 3N 93)

“d

fuente: Manual de control de dispositivos del transito automotor para
calles y carreteras (2016)
3.4.12.5. Hitos kilométricos

POSTES O SOPORTES
De acuerdo con cada situacion se podran utilizar, como soporte
de las sefales, tubos de fierro redondo o cuadrados, perfiles
omegas perforados o tubos plasticos rellenos de concreto.
Todos los postes para las sefales preventivas o reguladoras
deberan estar pintados de franjas horizontales blancas con negro,
en anchos de 0.50 m. para la zona rural y 0.30 m. para la zona
urbana, pudiendo los soportes ser, en este caso de color gris.
En el caso de las sefnales informativas, los soportes laterales de
doble poste, los pastorales, asi como los soportes tipo bandera y

los porticos iran pintados de color gris.

DISPOSICIONES GENERALES
- Esta prohibido colocar en la sefial, alguna inscripcion o simbolo
sin relacion con el objeto de la sefial, contraviniendo el disefio y

uniformidad aprobados.
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3.4.12.6.

- Todo letrero o aviso que pudiera confundirse con las sefales de
trdnsito o que pudiera dificultar la comprension de éstos, estara
prohibido.

- Los colores de las sefiales, asi como sus tonalidades, seran las
prescritas en el presente Manual.

- Toda sefializacion requiere de un estudio previo de caracter

estrictamente técnico

Sefializacion horizontal

Basicamente la Sefalizacion Horizontal se traduce como las
Marcas en el pavimento o demarcaciones. tales como lineas
horizontales y transversales, flechas, simbolos y letras, que se
aplican o adhieren sobre el pavimento, sardineles, otras
estructuras de la via y zonas adyacentes.

También forman parte de la Sefializaciobn Horizontal todos los
dispositivos elevados que se colocan sobre la superficie de
rodadura, también denominadas marcas elevadas en el
pavimento, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar
restricciones. Como, por ejemplo: tachas reflectivas (ojos de
gato), tachones, entre otros.

Los materiales, su clasificacion, dimensiones, uso de colores y
otras especificaciones técnicas deberdn cumplir con lo
establecido en las Especificaciones Técnicas de Pinturas para
Obras Viales, y el Manual de Carreteras: Especificaciones
Técnicas Generales para Construcciéon (EG vigente).

La funcion principal de las sefales horizontales es regular o
reglamentar la circulacion, advertir y guiar a los usuarios de la via,
por lo que constituyen un elemento indispensable para la
operacion vehicular y seguridad vial.

Si quieres conocer mas acerca de los productos que se emplean
para la Sefalizacion Horizontal no dudes en comunicarte con uno

de nuestros asesores.
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3.4.12.7. Sefales en el proyecto de investigacion
Durante la ejecucién y disefio del proyecto se estan considerando
sefales preventivas, reguladoras, informativas con la finalidad de
tener un buen funcionamiento comunicativo con el conductor que
hardn uso de la via, haciendo uso de la norma vigente de
sefializacion de carreteras.
Sefales reguladoras
Estas sefales cumpliran una funcién importante en el disefio del
proyecto las cuales notificara a los conductores de la via a las
limitaciones y prohibiciones.
Las dimensiones estandar a usar son de 0.90 metros por 0.60

metros, imagenes de Sefales reguladoras.

Imagen 11.7. Senales reguladoras
NO
DETENERSE SILENCIO
R-27-A R-28 R-29
VELOCIDAD
; MAXIMA
VELOCIDAD MiniMA VELOC.MAX
MAXIMA 55 CAMIONES
R-30 =y R-30-2
REDUCIR
@ VELOCIDAD @
VELOC. MAX. SKPHS PESO
DE NOCHE N
fuente: Manual de dispositivos de control del transito automotor para
calles y carreteras (2016)

Sefales preventivas
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Estas sefiales seran la que se utilizar en el proyecto vial para
indicar con anticipado las aproximaciones de algunas condiciones
de la via que indiquen un riesgo de potencial alto para el
conductor y asi previniendo los peligros.

Las dimensiones estandar se construiran con las siguientes

dimensiones de 0.60 metros por 0.60 metros.

Imagen 12.7.1 Senales preventivas

PP 009Q

PAVIMENTO ZONA DE CURVA Y CONTRACURVA  ZONA DE
RESBALADZO PEATONES ENLAVIA

®¢ 4
@@@@@@@@@0

aunum m

@@@@@@@@g

PEATONES ENSANCHAMIENTO ENSANCHAMIENTO ZONA
PASO CEBRA AMBOS LADOS A ALADERECHA /AMBOS LADOS A LA DERECHA A LA IZQUIERDA DE DERRUMBES GRA\

Q000000029

SERAL PUENTE CCRUCE FERROVIARIO RESALTO
ANGOSTO

|
fuente: Manual de control del transito automotor para calles y carreteras

(2016)

Senales informativas

CONSERVE LOS | PUENTE llanten
RECURSOS NATURALES Longitud: 14.90 m

PUENTE MUNMALCA
Longitud: 11.70 m

Fuente: Elaboracién Propia.

Guardavias.

Se ha considerado necesaria su ubicacion en los accesos al
puente. Se ha visto la necesidad de colocar guardavias con
material reflector y capta faros.
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Fuente: Elaboracién Propia.

3.5. Estudio de impacto ambiental

3.5.1.

3.5.2.

Generalidades

Los impactos ambientales que se producen por el desarrollo y
mejoramiento de la infraestructura vial serén diferentes, segun el
medio ecoldgico en que se encuentre en al proyecto” Disefio de la
carretera entre el sector Shafiuque y Uchupampa del Distrito de
Pampas, Provincia Pallasca - Ancash”, puesto que algunas
biomasas son evidentemente mas fragiles que otras.

En cada estudio de impacto ambiental se deben determinar los
impactos ambientales positivos y negativos, para lo cual se dictan
las medidas de investigacion y control necesarias para evitar,
disminuir o atenuar los dafios al medio ambiente, o, en su defecto,
incluir las medidas que permitan aprovechar mas convenientemente
los beneficios ambientales que resultan de la ejecucion del proyecto

vial.
Objetivos
Las especificaciones y objetivos del estudio de Impacto Ambiental

son los siguientes:
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3.5.3.

1) Justificar el diagnostico de los componentes del area de influencia

bésicos como fisico, quimico, biolégico y socioecondémico.

2) Identificar los posibles impactos de potencial negativos y positivos

para evaluar los factores que puedan generar durante el

desarrollo del proyecto.

3) Se tiene que realizar la elaboracion del plan de manejo ambiental

temas como los controles, mitigaciones de factores ambientales y
capacitacién constante a la poblacién y personal involucrado en
el proyecto al a manejo y buenas practicas para equilibrar las
alteraciones con proyeccion al desarrollo sostenible de este
proyecto.

Legislacion y normas que enmarca el estudio de impacto ambiental
(EIA)

3.5.3.1. Constituciéon Politica del Peru

El estudio de impactos ambientales para ejecutar el proyecto se
tiene un numeroso de dispositivos legales, leyes, resoluciones y
decretos como normas emitidas por el Organismo y el gobierno.
Este capitulo describe de los recursos naturales y el medio
ambiente, estableciendo que los recursos naturales son
patrimonio de la zona en estudio. fue aprobada el 29 diciembre
1993.

El Medio Ambiente es la preservacion y cuidado de la naturaleza
estableciendo mecanismos para la fijacion con controles de

procedimiento y estandares de la instrumentacién ambiental.
Leyes y Normas Ambientales

Es el objetivo de lograr un desarrollo sostenible, teniendo un
conjunto de leyes y normas instrumentales para la fiscalizacién y

proteccion del medio ambiente.

Los Estudios de Impacto Ambiental y Programas de Adecuacién
de Manejo Ambiental requeriran de la opinién técnica del Instituto

Nacional de Recursos Naturales (INRENA).
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La finalidad del EIA es la creacion de un sistema uanico y
coordinado de identificar, prevenir, supervisar, controlar los
impactos negativos derivados por las acciones humanas en este

proyecto de desarrollo.

La Ley General del Ambiente N° 28611, en octubre de 2005
culmina estos esfuerzos por mejorar la normatividad en la gestion
ambiental y abre los lineamientos establecidos de Evaluacion del
EIA para las operaciones mineras nuevas - La Ley General del

Ambiente establece la presentacion de un EIA.

La ley N2 315-96-EM/VMM se aprueba los niveles maximos
permisibles de elementos y compuestos presentes en emisiones

gaseosas provenientes de las unidades minero metallrgicas.
Programa Nacional Residuos Sdlidos:

Planes Integrales de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos
(PIGARS):

Calidad del aire - Planes “A Limpiar el Aire”:

Se han conformado grupos técnicos ambientales de la calidad del
aire, con la finalidad de formular y evaluar los planes de accién
para el mejoramiento de la calidad del aire en las 13 zonas
prioritarias del pais. Se han aprobado los Planes a Limpiar el Aire
de Arequipa, Cusco, Huancayo, lquitos, Piura, La Oroya y Lima-

Callao.
Sistema Nacional de Informaciéon Ambiental:

El SINIA es un sistema de alcance nacional, capaz de recopilar
informacién con el fin de ponerla a disposiciébn de organismos
gubernamentales, no gubernamentales y publico en general.
Tiene como finalidad garantizar el acceso, difusidon e intercambio
de la informacion ambiental generada en el pais y el Sistemas de

Informacion Ambiental Regional (SIAR).

Programas Nacionales
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3.5.3.2.

Peru hay desarrollada varios Programas Nacionales en las areas
de Biodiversidad, Biocomercio, Bioseguridad, Cambio Climatico,
Calidad Ambiental del Ruido, Biocombustible, Educacion
Ambiental, Produccion Limpia y muchos otros. En la pagina Web
de CONAM se encuentran todas las informaciones de la politica y
de la gestibn ambiental en Perd. Es un excelente canal de

informacion.

Caodigo del medio ambiente y de los recursos naturales (D.L. N°
613)

En este codigo queda prohibido verter o emitir residuos que
alteren las aguas. La Autoridad competente tiene la obligacion de
realizar muestreos peridédicos de las aguas para velar por el

cumplimiento de esta norma.

Es obligacion de todos los habitantes el mantenimiento de la
limpieza publica; asimismo es obligacion del Estado a través de
los Gobiernos Locales controlar la limpieza publica y que se
sujeten a las normas sanitarias y exigencias técnicas que

establezca la autoridad competente.

Art. (Titulo Preliminar) Toda persona tiene el derecho
irrenunciable a gozar de un ambiente saludable, ecolégicamente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida, y asimismo,
a la preservacion del paisaje y la naturaleza. Todos tienen el deber

de conservar dicho ambiente.

Es la obligacién del Estado mantener la calidad de vida de las
personas a un nivel compatible con la dignidad humana. Le
corresponde prevenir y controlar la contaminacion ambiental y
cualquier proceso de deterioro o depredacion de los recursos
naturales que pueda interferir en el normal desarrollo de toda
forma de vida y de la sociedad. Las personas estan obligadas a

contribuir y colaborar inexcusablemente con estos propadsitos.

104



Art. 15°Queda prohibido verter o emitir residuos solidos, liquidos
0 gaseosos u otras formas de materia, o de energia que alteren
las aguas en proporcion capaz de hacer peligrosa su utilizacion.
La autoridad competente efectuara muestreos periddicos de las

aguas para velar por el cumplimiento de esta norma.

Art. 16°Esta prohibido internar al territorio nacional residuos o

desechos, cualquiera sea su origen o estado material.
CAPITULO XVl
DE LA LIMPIEZA PUBLICA

Art. 101°El mantenimiento de la limpieza publica es obligacién de
todos los habitantes de las ciudades y de todo asentamiento
humano. A nadie le es permitido arrojar a la via publica

desperdicios, desechos domésticos, industriales o residuos.

Art. 102°Es obligacién del Estado, a través de los gobiernos
locales, controlar la limpieza publica de las ciudades y en todo tipo
de asentamiento humano, considerando necesariamente las
etapas de recoleccién, transporte y disposicién final de los

desechos domeésticos, asi como la educacion de sus habitantes.

Art. 103°La prestacion del servicio de limpieza publica en
cualquiera de las etapas, ya sea a través de los gobiernos locales
0 empresas privadas, debe sujetarse a las normas sanitarias y
exigencias técnicas que establezca la autoridad competente.
Tratandose de empresas privadas se requerira de la autorizacion

respectiva.

Art. 104°Los gobiernos locales adoptaran las medidas necesarias
a fin de difundir en la comunidad los mecanismos apropiados para
la clasificacion y ubicacién de los desechos domésticos en el

propio lugar de origen, segun su naturaleza.

Art. 105°La disposicion final de los desechos domésticos, se

realizara Unicamente en aquellos lugares previamente
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3.5.3.3.

determinados por el gobierno local correspondiente y de acuerdo

con las disposiciones sanitarias vigentes.

Art. 106°El Estado fomenta y estimula el reciclaje de desechos
domeésticos para su industrializacion y reutilizacion, mediante los

procedimientos sanitarios que apruebe la autoridad competente.

Ley para el crecimiento de inversion privada (D.L. N°757)

La N° 757 tiene la finalidad de garantizar la inversion efectuadas

en todos los sectores econdmicos sociales desarrollandose el

libre acceso de competencia en la actividad econdémica.

Ley N° 30327, esta norma es para uso de proyectos de inversion

publica. privada o de cualquier mixto.

Esta ley es para optimizar y establecer medidas para fortalecer el

sistema nacional de medio ambiente.

El titular del proyecto solicitara a la autoridad para el desarrollo

del proyecto de inversién. Adjuntando los siguientes documentos:

e [dentificacion precisa de la propiedad.

e Plano perimétrico que precise los linderos y el area solicitada el
cual debe estar georreferenciada en coordenadas UTM WGS
84.

e Descripcion detallada de proyecto de inversion.

e Certificado de busqueda catastral emitidos por la SUNARP.

e Declaracion jurada donde solicita que no estd ocupado por

comunidades campesinas.

3.5.4. Caracteristicas del proyecto

El proposito de este capitulo es identificar los impactos ambientales
del proyecto “DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTRO
SHANUQUE Y UCHUPAMPA DISTRITO DE PAMPAS-PROVINCIA
DE PALLASCA-DEPARAMENTO ANCAHS”. Se tomara en cuento

los elementos y componentes ambientales capaces de generar

impactos, con la finalidad de identificar aspectos y proceder a su

evaluacion correspondiente. En esta fase esta orientado a logar que
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durante el proceso constructivo de este proyecto se realice con la
conservacion del medio ambiente.
3.5.5. Infraestructuras de servicio

Antes de proceder a identificar y evaluar lo potenciales del proyecto
en desarrollo vial, se realizd la descripcion de componentes para
conocer las principales actividades de los componentes o elementos
ambientales del entorno fisico, bildgico, socioeconémico y cultural.
Se opté la descripcidbn de los componentes que tienen mas

incidencia probable y significativa con mayor relevancia.

Proyecto Actividades

Limpieza y deforestacion
Cortes en roca fija
Cortes en roca suelta

- Cortes en terreno compacto
“DISENO DE LA CARRETERA - Relleno con material propio

ENTRE EL SECTOR DE - Conformacion de superficie de rodadura
SHANUQUE Y UCHUPAMPA, - Construccién de obras de arte

DISTRITO DE PAMPAS-PROVINCIA |- Explotacion de canteras
PALLASCA-DEPARTAMENTO DE |- Transporte de material
ANCASH” - Disposicion y conformacion de material
excedente
Operacion de maquinaria pesada y ligera
Campamento y Patio de maquinas.

Fuente: Elaboracién Propia|

3.5.6. Diagndstico Ambiental:

3.5.6.1. Medio fisico:
La definicion ampliamente aceptada, los factores fisicos son
aguellos parametros o componentes que actlan directamente

sobre los seres vivos.

Ambiente Componentes
- Aire
- Agua
Medio Fisico
- Suelo
- Paisaje

Fuente : Elaboracion propia
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3.5.6.2.

3.5.6.3.

Medio biotico:

FLORA.

Aunque la flora incluye todos los vegetales (incluidos los
productos agricolas), a efectos de impacto ambiental se estudia
la cubierta vegetal natural (vegetacion autoctona), y la influencia
de determinadas actuaciones humanas sobre su presencia y
cualidades.

FAUNA.
A efectos de la EIA, la fauna del lugar sobre el que se asiente la

actividad abarca el conjunto de especies animales de tipo silvestre
gue lo habitan, excluyendo los animales domeésticos. Su estudio
necesita del previo conocimiento taxonémico y de la distribucion
de especies, distinguiendo entre los ambientes terrestres,
acuaticos continentales y marinos.

Hay que destacar que la fauna es fuertemente ligada al entorno
donde se asienta, al tipo de vegetacién con la presencia del
recurso hidrico y a otros recursos ambientales, aunque suele
tener una amplia capacidad de adaptacion a los cambios siempre

dentro de ciertos limites.

Ambiente Componentes

S ) - Vegetacion
Medio Bioldgico
- Fauna

Fuente : Elaboracion propia

Medio socio econémico y cultural

Cumpliendo el proceso de seleccibn de elementos donde
interactian los componentes ambientales se identificé y evaluo
los impactos ambientales con méas potencial del proyecto vial,

cuyo efecto se realiz6 la matriz de interaccion.
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Ambiente Componentes

- Poblacion

- Salud y seguridad

- Propiedades
Medio Socioeconémico - Empleo
y cultural - Economia

- Servicios

- Calidad de Vida

- Formas de vida

Fuente: Elaboracion propia

3.5.7. Areas de influencia del proyecto

Es el territorio donde probable hay impactos durante la construccion

del proyecto afectado al medio ambiente o sus componentes

naturales o socio econémicos dentro del zona de operacion debera

realizarse un grupo que evalle el &rea del lugar donde se exponen

significativa los impactos.

3.5.7.1. Area de influencia directa
El area de influencia directa comprende el area delimitada
correspondiente a un area paralela a la carretera, la cual cuenta
con una longitud de 8.620 Km. La cual viene conformada desde
el caserio de Shafiuque hasta el Centro Poblado de Uchupampa.
teniendo algunos componentes:
3.5.7.2. Area de influencia indirecta
Esta zona de influencia indirecta ha sido delimitada en funcion a
la ubicacion hidrografica, dentro de las cuales se enmarca el
proyecto; tiene una connotacion local desde el punto de vista
socioeconémico y sus interrelaciones con las potencialidades
disponibles de sus recursos naturales. Involucra comunidades
campesinas, centros poblados del distrito de Sarin y otros distritos
aledafos.
3.5.8. Evaluacion de impacto ambiental en el proyecto
Como se ha mencionado el EIA del proyecto, la implementacion del

estado inicial del proyecto se determind una linea base donde se
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incluye la informacion resumida cobre el clima, geologia, hidrologia.

Flora. fauna y recursos naturales importantes, salud, infraestructura,

y educacion.

La identificacion de los impactos ambientales se ha descrito en el

cuestionario de fuentes del proyecto Disefio de Carretera entre el

sector de Shafiuque y Uchupampa.

3.5.8.1. Matriz de impactos ambientales

Para algunos determinados proyectos se presenten impactos

ambientales durante su planificacion. Asi mismo, para que la

matriz de impacto ambiental. Es decir, durante la fase de

Planificacion del ciclo PHVA (Planear-Hacer-Verificar-Actuar). Si

deseas conocer mas sobre la norma ISO 14001 de la matriz de

impacto ambiental.

MOVILIZACION

OBRAS MOVIMIENTO DE RELLENO Y

PROVISIONALEs | DEEQUIPO ) TRAZO Y REPLANTEO TIERRAS coMPACTACION | MATERIALES

* Elalmacénde | #Seusard * Se cruzan camines o « La excavacion se hara sLa compactacion | « Se usaran
materiales magquinaria trochas usadas por los con maquinaria pesada. necesita de agregados
tendra piso de pesada. animales. » La excavacion se maguinaria de otro lugar.
tierra. eAlos «Las excavaciones cruzan realizara sobre tierra pesada. + Se extraera

« Elalmacén de agregados zonas con pendientes suelta, roca suelta y fija. material de
combustible, provendrande | mayores a 30% * Se van a usar explosivos. lomas,
aceites, breau | canteras +Es posible encontrar « La excavacion puede colinas o
ofros nuevas. material suelto en las zonas | afectar las raices de cerros.

compuestos
quimicos tendra
piso de tierra

con pendiente pronunciada
» Son necesarias Obras de
Arte.

arboles cercanos.
+ El material extraido
permanecera en el lugar.

Fuente: Elaboracién Propia.
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ACTIVIDADES

SIMBOLOGIA -
o
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(@] a. Estilo de vida 1 2 5
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= R
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> 05 _ 36
» 03 e. Revaloracion del suelo 2 2
O
§ ; f Salud y seguridad 1|1 1| -2
5 ] ]
g = g. Nivel de vida 1| 2 2|5
(o} h. Densidad de poblacion 1 2 | 3
w
-
i w g a. Estructuras 2 |1 1 4
o]
5 8 E Z  |b. Red de transporte -1 - - 2 11
= > w3 L
- s c-. Red de servicios 1 1 2
O w
¢z d. Eliminacion de residuos sélidos 22| -1 -2 -2 -9
TOTAL 3

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.8.2. Magnitud de los impactos

La magnitud de impactos se evaluard de acuerdo a los colores
asignados, el amarillo serd impactos leves, verde impactos
moderados, rojo impactos severos, celestes impactos positivos.

Leve

AMARILLO

Negativo Moderado

Severo

Positivo

Fuente: Elaboracién Propia.

3.5.8.3. Matriz causa — efecto de impacto ambiental

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5.9. Descripcidn de los impactos ambientales

3.5.9.1.

Impactos ambientales negativos

Alteracién de la Calidad del Aire, este impacto concierne a la
alteracion de la calidad del aire, proviene te de la emision de la
polucidn del material y la combustion de gases de la maquinaria
que generan durante las actividades de ejecucion del proyecto.
Como transporte de material, funcionamiento de la zaranda,
explotacion de canteras y corte de roca fija.

Emisiones sonoras; el ruido durante el desarrollo del proyecto
es considerado contaminador del aire cuando superan los 60dB,
etas emisiones sonoras se le considera un impacto negativo leve
presentando niveles moderados en los lugares de explotacion en
las canteras, funcionamiento de la zaranda y el na conformacion
de los depdésitos de material excedente.

Alteracién de la Calidad del agua, esta referido a la
contaminacion del agua debido a derrames accidentales como
combustible, residuos de mezcla de concreto, grasas,
hidrocarburos en el cauce del rio y quebradas a lo largo del
proyecto.

También podria ocurrir la mala disposicion inadecuado del
material de corte en el cauce de la quebradas y rios.
Destruccién directa del suelo, se refiere a la perdida de la capa
de terreno durante las excavaciones de corte de plataformas para
la ejecucion del proyecto.

Inestabilidad de taludes, Este impacto podria darse durante los
cortes de los taludes del proyecto segun la topografia de la zona
ya sea accidentada u rocosas.

Erosion, Este impacto se produce durante la excavacion de los
taludes y depdsitos de materiales excedentes.

Alteracién a la vegetacion, Esto afectara a la caracteristica del
terreno perjudicado a la vegetacion de la zona durante los trabajos

de corte y explanacion de la via.
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Aspecto socioeconémicos y culturales, Este impacto se dara
especialmente en las zonas cercanas al proyecto alterando la

estructura demografica.

3.5.9.2. Impactos ambientales positivos
Generacion de empleo, se considera dar empleo de mano de
obra al personal local de zona en donde se desarrollard el
proyecto y constituye un importe de ingresos para la poblacion,
mejorando el servicio del nivel de vida de la poblacion.
Mejoramiento de la economia, Dara un incremento de bienes y
servicios asociado a las necesidades de la alimentacion,
alojamiento y abastecimiento durante la ejecuciéon del proyecto,
reflejando un aumento de comercializacion de los sectores
aledafios.
Implementacion de servicios, generara una serie de pagos de
tributos como el alquiler de maquinarias, camionetas, volquetes,
pagos de insumos, pago de tierras, asi como de depdésitos de
material excedente y canteras, todo este ingreso servird para
mejorar la calidad de vida de la zona del proyecto.
3.5.10. Mejora de la calidad de vida:

La idea de calidad de vida de una poblacién, abarca un conjunto

sumamente complejo de componentes que van, desde la salud de

los individuos hasta la redistribucién de la renta entre sus habitantes,

pasando por el uso del tiempo libre o por los aspectos ecolégicos y

de conservacion del entorno.

Lo esencial para una sociedad es su sistema de valores, por el que

ademas se guia, y es el concepto de calidad de vida el que registra

dicho sistema de valores.

Para ello sera necesario adoptar un modelo axiologico general: el
Patron Universal de Valores (Sociologia industrial y de la empresa -

Parra Luna, 1987), donde estdn comprendidos todos los valores.
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3.5.10.1.

3.5.10.2.

Mejora de la transitabilidad vehicular

El mejoramiento de la carretera, permitira brindar a los
conductores un mejor servicio de transporte terrestre; conllevando
a brindar un precio comodo a los pobladores en los pasajes de
viaje, la disminucién del tiempo de viaje y facilitando la
comercializacion de productos en general.

Reduccion de costos de transporte

Estos costos de transporte definen —en menor o mayor grado- Si
una empresa, 0 mejor aun, si una region determinada participa en
las actividades comerciales, siendo uno de los determinantes de
dicha participacion, el comportamiento de sus costos de
operacion.

Si tenemos en cuenta que uno de los objetivos de cualquier
empresa es la reduccion de los costos, en el caso del sector de
transporte de carga, de acuerdo a su estructura de operacion,
esta reduccion se podria lograr mediante la utilizacion de
vehiculos de mayor capacidad y/o mediante la construccion de

una red vial de 6ptimo nivel.

En este punto hay dos componentes que se deben considerar: el
primero es el cambio de los vehiculos viejos y de poco tonelaje
por vehiculos modernos que permitan transportar mas volumen
de carga; el segundo es la calidad y la capacidad de las vias,
guedando planteado que el mejoramiento en la infraestructura vial
aumenta considerablemente la eficiencia de la operacion de los

vehiculos de carga.

Sin embargo, el asunto no es tan facil de solucionar, hay que
hacer un andlisis que permita identificar otras variables, internas
unas —inherentes a la empresa-, y externas otras que dependen
del mercado, pues la demanda por servicios de transporte es una

demanda derivada del comercio y de la actividad econémica.
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3.5.10.3.

Aumento del precio del terreno

El aumento de los precios traera beneficios a la poblacion de las
localidades de Shafiuque, Uchupampa y el distrito de Pampas,
debido a que permitird dar un acceso rapido para la venta de sus
productos agropecuarios, intercambio comercial, asi como

incentivar la actividad turistica en esta parte del Pais.

3.5.11. Impactos naturales adversos

3.5.11.1.

3.5.11.2.

3.5.11.3.

Sismos

Estos desastres son acontecimientos de gran magnitud, que
pueden afectar gravemente las vias de la zona del proyecto y el
funcionamiento normal de una sociedad, comunidad, causando
dafios, pérdidas materiales y humanas que pueden colocar a la
poblacién en una situacién de crisis.

Neblina

Son eventos naturales son perturbaciones que afectan el entorno
ambiental, social y economico de un pais, que reducen la
vulnerabilidad de las sociedades ante estos riesgos y los
desastres tecnologicos y ambientales.

Deslizamientos

El talud lateral de la carretera puede tener problemas de
socavacion y erosion por accién de la quebrada, pudiendo afectar
la estabilidad de la via y poner en riesgo la integridad fisica de sus

usuarios.

3.5.12. Plan de Manejo Ambiental

Un Plan de Manejo Ambiental (PMA)1 es “el conjunto detallado de

actividades, que producto de una evaluacibn ambiental, estan

orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y

efectos ambientales que se causen por el desarrollo de un proyecto,

obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo,

contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o

actividad”.

La presente Guia tiene un rol orientador, y enfoca los procedimientos

generales para elaborar un PMA, sin embargo, dada la amplia
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3.5.13.

variedad de proyectos que como consecuencia de su desarrollo, y

sus caracteristicas especificas, seran los
interesados quienes definiran su enfoque.

El PMA tiene como objetivo mitigar, compensar o eliminar
progresivamente en plazos racionales, los impactos ambientales
negativos generados por una obra o actividad en desarrollo. Por lo
tanto, deberd incluir las propuestas de accién y los programas y
cronogramas de inversion necesarios para incorporar las medidas
alternativas de prevencion de contaminacion, cuyo propdsito sea
optimizar el uso de las materias primas e insumos, y minimizar o
eliminar las emisiones, descargas y/o vertimientos, acorde a lo

establecido en la normativa ambiental vigente.

Medidas de mitigacion

La medida de mitigacion tiene la finalidad de evitar los efectos
diversos del proyecto de la carretera durante sus fases de ejecucion.
Controlar de mitigacion de los equipos y magquinarias, el
proyectista debera controlar adecuadamente la manutencion y
funcionamiento de los equipos, respetando las normas Yy
reglamentos establecidos para la velocidad de vehiculos durante el
proyecto

Control de mitigacion de material particulado, lo ruidos y
vibraciones de los equipos provocan molestias a los pobladores
locales por lo tanto se deberd minimizar al maximo el ruido y
vibraciones de los equipos. La finalidad es prevenir enfermedades
laborales durante el proyecto y minimizar al maximo el impacto
negativo.

Control de mitigacion de residuos soélidos; se deberéa disponer de
recipientes donde se realizara la correcta disposicién de plasticos,
maderas etc. Teniendo como objetivo realizar una adecuada gestion
de los resisados sélidos productos de la tarea durante la ejecucion

del proyecto.
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Control de mitigacion de efluentes liquidos, se debera disponer

las medidas necesarias para una correcta adecuacion de los

efluentes liquidos generados durante la ejecucion del proyecto.

Como objetivo es realizar una gestion adecuada gestion para mitigar

cualquier posible impacto negativo sobre la calidad del agua

superficial y subterranea, también la calidad de la fauna, suelo, flora.

3.5.13.1. Aumento de niveles de emision de particulas

3.5.13.2.

3.5.13.3.

3.5.13.4.

Esta actividad afectaria directamente a los componentes de la
calidad el aire, agua superficial y la calidad del suelo, flora, fauna.
Durante la ejecucion de corte y desbroce de material que
generara un aumento de particulas haciendo un impacto negativo
al ambiente las cuales podrian afectar a la poblacion de la
localidad mas cerca al proyecto.

Incrementos de niveles sonoros

El ruido es considerado como agente contaminante cuando
supera los 60 DB, durante la explotacion de canteras, corte y
excavacion de material excedente estos niveles de impacto
ocurrian en los lugares de explotacién de la cantera y corte de
roca.

Alteracion de la calidad de suelo por motivos de tierras, usos de
espacios e incrementos de la poblacion.

Todos los materiales excedentes resultantes de los trabajos de
construccion, pueden causar desequilibrios al entorno si no se
colocan de manera adecuada en los depdsitos de materiales
excedentes. Es frecuente que en trabajos de construccién de
carreteras se coloque el material excedente al lado de la via, los
mismos que pueden obstruir las cunetas en épocas de lluvias y
ser arrastrados a otros lugares, emitir polvo en épocas de escasa

precipitacion, obstruir vias de acceso, causar accidentes.

Alteracion directa de la vegetacion
Este impacto potencial esta referido a la posibilidad de afectacién

de los cultivos de las areas agricolas ubicadas en los alrededores
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de los Caserios de Shafuque y Uchupampa, debido a la emision

de material particulas durante construccion de la carretera.

3.5.13.5. Alteracion de la fauna

En los lugares donde se encuentran ubicados los campamentos y
el estacionamiento de maquinarias, exista la posibilidad de
contaminacion del suelo mediante derrames de grasa,
combustible o por residuos sélidos; como también en el empleo

del concreto en las obras de drenaje consideradas en el estudio.

3.5.13.6. Riesgos de afectacion a la salud publica

Durante los trabajos previos a la construccién no se descarta la
posibilidad que aparezcan algunos casos de enfermedades
propias de la zona entre el personal encargado de los trabajos
previos. Cabe mencionar que, en el area de estudio, se han
presentado casos de enfermedades virales y parasitarias propias

de la zona.

3.5.13.7. Mano de obra

3.5.14.

3.5.15.

Las contratistas generaran contrataciones de mano de obra para
la construccion de la carretera, contribuyendo asi a la disminucién
de la tasa de desempleo que existe en los caserios que

intervienen en el proyecto.

Plan de manejo de residuos sélidos

Toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre
manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico

operativo utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.

Plan de abandono

El plan de abandono es el conjunto de acciones para abandonar un

area o instalacion, corregir cualquier condicion adversa ambiental e

implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para volver

el area a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para

Su nuevo uso. Este plan incluye medidas a adoptarse para evitar
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impactos adversos al ambiente por efecto de los residuos sdlidos,
liguidos o gaseosos que puedan existir o que puedan aflorar con
posterioridad. Para ello, debe observarse lo siguiente:

a. Se propondra en el plan de abandono las acciones de
descontaminacion,  restauracion, reforestacion, retiro de
instalaciones y otras que sean necesarias para abandonar el érea,
asi como el cronograma de ejecucion. Para ello, debera tenerse en
cuenta el uso futuro previsible que se le dara al area, las condiciones
geograficas actuales y las condiciones originales del ecosistema.

b. La verificacion del cumplimiento del plan de abandono a lo largo
de su ejecucion y la verificacion del logro de sus objetivos sera
efectuada por OSINERGMIN. Constituye infraccion al decreto
supremo 015-2006-EM el incumplimiento del plan de abandono.
Conjuntamente con la presentacion de la solicitud de aprobacion del
plan de abandono, el responsable del proyecto deberd otorgar
garantia de seriedad de cumplimiento (carta fianza), que sustente el
cumplimiento de los compromisos contenidos en el plan. La garantia
debe ser extendida a favor del MEM, por una entidad del sistema
financiero nacional, por un monto igual al 30% del monto total de las
inversiones involucradas en el plan de abandono propuesto, con
vigencia hasta 90 dias calendario después de la fecha programada
para la culminacién de las actividades consideradas en el referido
plan.

d. La garantia de seriedad de cumplimiento del plan de abandono no
podr& ser liberada hasta que el OSINERGMIN informe a la DGAAE
su conformidad a la ejecucion del plan y al cumplimiento de las
metas ambientales de éste.

Durante la elaboracion del plan de abandono y el tramite de
aprobacion, el responsable u operador mantendra vigilancia de las
instalaciones y el area para evitar, y controlar de ser el caso, la
ocurrencia de incidentes de contaminacion o dafios ambientales.

El plan de abandono parcial es el conjunto de acciones para

abandonar parte de un area o instalacién. Este plan se cifie a lo
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3.5.16.

3.5.17.

establecido en lo referente a tiempo y procedimiento. Este plan de
abandono parcial no requiere de garantia de seriedad de
cumplimiento.
Programa de control y seguimiento
El seguimiento y control del proyecto tiene como objetivo
fundamental la vigilancia de todas las actividades de desarrollo del
sistema. Es una de las labores mas importantes en todo desarrollo
de sistemas, ya que un adecuado control hace posible evitar
desviaciones en costes y plazos, o al menos detectarlas cuanto
antes.
Para poder ejercer un correcto seguimiento y control del proyecto es
necesario que el Jefe de Proyecto dedique todo el tiempo que sea
preciso a vigilar el estado de cada una de las tareas que se estan
desarrollando, prestando especial interés a aquellas que estan
sufriendo algun retraso. En el momento en que se detecta cualquier
desviacion hay que analizar las causas para poder efectuar las
correcciones oportunas y recuperar el tiempo perdido.
Las Actividades de Seguimiento y Control de un proyecto se llevan
a cabo desde la asignacion de las tareas hasta su aceptacion interna
por parte del equipo de proyecto, previa a la aceptacion del Cliente,
ya prevista en METRICA Versién 3. Las tareas propias del
Seguimiento y Control del proyecto se realizan a medida que se
ejecutan las distintas tareas de los procesos de Andlisis, Disefio,
Construccién, Implantacién y Mantenimiento del Sistema.
Plan de contingencias
De acuerdo a lo descrito de las acciones que pueden alterar la
infraestructura vial durante el desarrollo de las actividades estan
referidas:
¢ Accidentes del personal por operacion de maquinar, manipulacion
de explosivos.
e Cuando hay obstruccion de la via por deslizamiento

e Contaminacion ambiental del agua
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Accidente del personal

Medidas preventivas

Medidas de atencion

Se debera realizar mantenimiento preventivo periddico a
los equipos y maquinaria asociados a la construccion del
proyecto. Ademas, se debe procurar utilizar personal
idéneo para la operacién de equipos y maquinaria.

Para los equipos mas vulnerables, disponer de equipos,
procesos de produccién o centros de suministro alternos,
de manera gque se pueda controlar el evento mientras se

adelantan las tareas de reparacion.

El personal especializado se desplazara al sitio con
el objeto de evaluar el dafio y establecer un
diagndstico sobre su reparacion. Si se cuenta con
los recursos y el tiempo necesario para resolver el
dafio, se procedera con su arreglo; en caso
contrario, se solicitara a la Interventoria que defina
solucién que permita superar el problema.

En caso de que la Interventoria no pueda encontrar
la solucién, se convocara al Comité de Obra, quien

sera el responsable de determinar el curso a seguir.

Fuente:

elaboracidon Propia.

Obstruccion de la via por deslizamiento

Medidas preventivas

Medidas de atencion

El detallado conocimiento de las caracteristicas
geoldgicas y geotécnicas es la mejor manera de prevenir
accidentes provocados por deslizamientos.

Utilizacién de equipos, y maquinaria en zonas cercanas a
sitios inestables debera realizarse contemplando todas
las precauciones que ello amerite.

Adelantar la operacién de los llenos de acuerdo con los
disefios (corte, altura de taludes, etc.).

Verificar continuamente que los disefios estén acordes
con la realidad encontrada en campo, con el fin de
adelantar las modificaciones que sean del caso.
Adelantar el seguimiento del movimiento de los llenos
mediante monitoreo de las condiciones geotécnicas.
Empradizar los taludes en el menor tiempo posible.
Adelantar el mantenimiento preventivo de toda la
infraestructura asociada al proyecto.

Ejecutar las obras de estabilizacién necesaria y definida
en cada sitio de estudio.

En caso de deslizamientos, se comunicara a las
autoridades del distrito caso (oficina de prevencion
y atencién de desastres del municipio de Pampas) y
se impedira el paso de personas por la zona
afectada, mediante su adecuada delimitacion y
sefializacion. En caso de ser necesario, se
evacuaran las personas que se encuentren en
peligro; posteriormente se iniciaran las obras de
reconformacién cuidando de no causar un mayor
deslizamiento.

El manejo de deslizamientos superficiales, que
traigan como consecuencia la pérdida de vidas
humanas o heridos, debe incluir la activacion del
plan de emergencias del proyecto, evacuando a las
personas afectadas

Fuente: Elaboracion Propia
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Contaminacion Ambiental del Agua

Medidas preventivas

Medidas de atencion

Desarrollar de manera precisa el plan de monitoreo
disefiado, para controlar la calidad de los vertimientos de
agua descargados a los cuerpos de agua superficiales.
Adelantar el programa de limpleza y mantenimiento de
las estructuras involucradas (tanque sedimentador y
desarenador), con el fin de evitar colmatacion y por tanto

Notificar a la unidad de contingencias acerca del
evento.

Revisar que no se esté realizando ningun tipo de
captacion aguas abajo del punto de vertimiento,
esta accion se recomienda llevar a cabo a pesar de
contarse con un traslado de las estructuras.

Ordenar la realizacion de muestreos en las fuentes
de agua afectadas. Estos monitoreo deberan
contemplar los siguientes parametros: Sélidos
suspendidos totales - Sélidos disueltos totales -

fallas en el sistema de tratamiento y posibles .
sobrecargas.

« Inspeccionar de manera periodica el estado y
funcionamiento de los sistemas de manejo de aguas
lluvias. Oxigeno disuelto - pH - Temperatura -

Conductividad - Alcalinidad - Nitratos - Nitritos -

Nitrégeno amoniacal - Fosfato - Coliformes totales -

Coliformes fecales.

« [En caso de dafio en alguno de los sistemas de PTARD o
PTARI, se tendra una unidad adicional de cada proceso
para que funcione mientras se compone la averiada, si
esta también se dafia, entonces se debera cerrar por el
tiempo que dure la reparacion tal sistema,

e Cumplimiento de la normatividad vigente relacionada con
los vertimientos al agua.

Fuente: elaboracion Propia.

3.5.18. Conclusiones y recomendaciones

3.5.18.1. Conclusiones:

¢ La fauna silvestre es muy escasa en el area de influencia, por
tal razén riesgos de atropellos y efecto barrera seran minimos.

¢ Durante la ejecucion de la carretera se presentaran impactos
negativos que pondran en riesgo el entorno natural o
socioeconémico.

¢ La ejecucion del mejoramiento de la carretera permitira una
mejor transitabilidad, favoreciendo al transporte publico, las
actividades productivas, comerciales y también la integracion
de los caserios aledafios para un mejor desarrollo de la
poblacion a nivel econémico y social.

¢ Las condiciones geolégicas y geodinamica externa de la zona
en estudio no son criticas.

e En el presente Estudio se determind que las posibles
ocurrencias de impactos ambientales negativos no son
limitantes y no constituyen restricciones en las actividades del

disefio de la carretera.
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3.5.18.2. Recomendaciones:

e La empresa quien estara encargada de la construccion de la
carretera, debera disponer de un establecimiento de salud, con
el propdsito de evitar la propagaciéon de enfermedades.

e Las recomendaciones necesarias para que la construccion de
la carretera se realice en armonia con la conservacion del
ambiente, estan indicadas en el Plan de Manejo Ambiental, en

la cual forma parte del presente estudio.

3.6. Especificaciones técnicas

3.6.1.

Obras preliminares

CARTEL DE OBRA 3.60X7.20

Esta partida comprende la elaboracion, acabados y colocacion del
cartel de obra de dimensiones aproximadas de 3.60 x 7.20m, cada
una de las piezas seran apropiadas y clavadas perfectamente de tal
manera que garantice una su estabilidad y rigidez.

Los bastidores seran de madera tornillos, los parantes de madera
eucalipto y los paneles de triplay.

La superficie a pintar sera previamente limpiada y lijada, primero se
pintard como base, los colores y emblema seran indicados por la
entidad.

Entre algunos datos a mostrar en el cartel tenemos el nombre del
proyecto, monto de inversion y el plazo de ejecucion.
MATERIALES:

Los carteles seran fabricados de triplay con un espesor de 12mm,
seran colocados sobre marcos de madera o de metal, el pintado a
usarse sera tipo esmalte sintético.

MEDICION:

La forma de medida para la partida cartel de obra sera de Unidad
(Und).
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FORMA DE PAGO:

El pago valorizado se realizara una vez colocado el cartel de obra.

ITEM DE PAGO UNIDAD DE PAGO

CARTEL DE OBRA 3.60X7.20 Unidad (Und)

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Esta partida comprende todos los trabajos necesarios para
transportar al lugar del proyecto y los recursos necesarios para
empezar la construccion, asi mismo su respectiva movilizacion total
0 progresiva, previa autorizacion del supervisor.

El transporte del equipo pesado se podréa realizar en camiones de
plataforma de cama baja, mientras que el equipo liviano podra
desplazarse por sus propios medios.

Esta especificacion incluye el montaje y desmontaje de las plantas
procesadoras de materiales de requerirse en la obra.
MATERIALES:

Se hara requerimiento de implementos de seguridad, de montaje y
desmontaje necesarios para el cumplimiento de la presente
especificacion.

EQUIPOS:

Todos los equipos a emplearse deberan cumplir con los
procedimientos de construccion y seran aprobados previamente por
el supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia de
ajustes a la programacioén del proyecto.

MEDICION:

Siendo solamente el equipo ofertado por el contratista para la obra;
para efectos de pago, la medicion sera en forma global (Glb).
FORMA DE PAGO:

La cantidad sera pagada al precio unitario y previa autorizacién del
Supervisor de la obra. Se incluira el flete por cada equipo movilizado

y desmovilizado desde la ciudad de Chimbote al proyecto.
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DESCRIPCION UNIDAD

Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos | Global (Glb)

TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION

El trazo topografico consiste en medir los ejes y nivele establecidos
en los planos. El replanteo se realizara ubicando e identificando
todos los elementos que se detallan en los planos,

durante el replanteo se realizar el estacado y sefializado a fin que
guede listo para el inicio de los trabajos de movimiento de tierras.
Este trabajo lo realizard la brigada de tomografia cuyo trabajo se
realizar4 permanente durante la ejecucion del proyecto garantizando
un adecuado control topogréfico.

Los hitos monumenticos por referenciacion que sean permanentes
en la ejecucion del proyecto seran construidos de concreto f'c 175
kg/cm? en forma circular de radio de 15 cm.

MATERIALES:

Los materiales a emplearse son; Flexémetro de 50 m, estacas,
pintura esmalte, equipo topografico.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS:

Los trabajos realizados en esta partida deberan cumplir con las
especificaciones.

MEDICION:

La unidad de medida de topografia y georreferenciacion seran por
kilometro (km).

FORMA DE PAGO:

La ejecucién de esta partida se pagara por Kilometro (Km), sera al
precio unitario y previa autorizacion por el supervisor del proyecto.
DESCRIPCION UNIDAD

Topografia y replanteo Kilometro(Km)
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MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

Las tareas que especifican en esta partida durante el proyecto estan

consideradas los botaderos, canteras y zonas de suministro de

agua.

Las actividades incluyen:

¢ La habilitacion y mantenimiento de vias de accesos principales
acorde las distintas fases del proyecto

e Se deberan considerar todas las facilidades y dispositivos de
operacion que seran utiles para garantizar el buen mantenimiento
de las vias.

¢ Se tiene que mantener continuo el riego de las vias de accesos de
tal forma prevenir la emision de la polucion.

REQUEIMIENTO DEL PROYECTO:

El contratista tendra la obligacion de proveer el personal y equipo

suficiente para el proyecto, asi como las sefiales, materiales y

elementos de seguridad. El contratista entregara al supervisor.

Los mantenimientos de las vias se realizaran en los tiempos y plazos

prudentes de tal forma que se deterioren las vias y asi evitar que

se puedan generar problemas de transito.

MATERIALES:

Las sefiales preventivas se instalaran de acuerdo al programa, todas

las sefales y dispositivos, seran la cantidad que se indica:

Sefales preventivas

Barreras o tranqueras

Lamparas destellantes

Banderines

Sefiales informativas

Chalecos de seguridad

EQUIPO:

El Contratista proveera los equipos mas adecuados para los trabajos

durante el proyecto, con la necesidad que sea necesaria.

MEDICION:

La unidad de esta partida de se realizara por mes.
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FORMA DE PAGO:
La ejecucion de esta partida se pagard mensual, previamente
autorizado por el supervisor del proyecto.

DESCRIPCION UNIDAD

Mantenimiento de transito y Seguridad Vial | Mes

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA

Son las construcciones provisionales que se usan como oficinas,
albergar los trabajadores, insumos, maquinaria, equipos.
requerimientos de construccion:

Generalidades

En esta partida esta incluidas la ejecucion de todas las edificaciones,
como son campamentos que cumplan la finalidad de albergar a los
trabajadores, asi como el almacenamiento de algunos insumos,
casetas de inspeccién, depdsitos de materiales y herramientas,
caseta de guardiania, vestuarios, servicios higiénicos, cercos
carteles, etc.

Vias de acceso:

Las vias de acceso estaran dotadas de una adecuada sefializacion
para indicar su ubicacion y la circulacién de equipos pesados.
INSTALACIONES:

La instalacion de servicios de agua, desagle, electricidad son
indispensables para el normal funcionamiento de las construcciones
provisionales.

El campamento debe disponer instalaciones higiénicas destinadas
al aseo personal y cambio de ropa de trabajo. Las construcciones
provisionales deben contar con duchas, lavatorios sanitarios y agua
potable.

MATERIALES:

Los materiales para estos campamentos seran de preferencia
desarmables y transportables.

MEDICION:

La unidad de medida de esta partida sera en metro cuadrado (m2)
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FORMA DE PAGO:
La cantidad determinada sera en metro cuadrado (m?2) a precio
unitario y previa autorizacion del supervisor del proyecto.

DESCRIPCION UNIDAD

Campamento Provisional de obra | Metro cuadrado(m?)

FLETE TERRESTRE
Esta partida consiste en el traslado de los materiales desde donde
se adquieren los materiales hasta la comunidad donde se ejecuta la
obra, el transporte se realizara de acuerdo al cumplimiento de las
normas de transito y seguridad establecido por las autoridades
competentes.

MEDICION:

La medicién sera global (Glb)

FORMA DE PAGO:

El pago de esta partida se efectuara de acuerdo al porcentaje de
avance y precio unitario.

DESCRIPCION UNIDAD

Flete Terrestre Global ( Glb)

3.6.2. Movimiento de tierras
DESBROCE Y LIMPEZA DE TERRENO:
En esta actividad se ejecutara el desbroce de tierra organica, que
se encuentren cubiertas de vegetacién, cultivos, de modo que el
terreno quede limpio y la superficie este apta para iniciar los
trabajos del proyecto a ejecutarse.
MATERIALES:
El Material que se obtiene durante desbroce seran depositados
en botaderos.
EQUIPO:
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El equipo a emplear debe contar con las consideraciones

adecuadas para trabajos que no perturben el entorno.

meétodo de construccion:

El trabajo debe ejecutarse en las zonas sefialadas de acuerdo al

proyecto e indicadas por el Supervisor, considerando las

precauciones para lograr condiciones de seguridad satisfactorias.

MEDICION:

La unidad de medida de la partida sera la hectarea (ha).

FORMA DE PAGO:

La ejecucion del pago sera por los trabajos ejecutados en esta

partida y previa autorizacion del supervisor.
DESCRIPCION UNIDAD

Desbroce y limpieza del Terreno Hectarea ( Ha)

EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO

Descripcion:

Consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover,
cargar, transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar en los
sitios de desecho, los materiales provenientes de los cortes
clasificados como material suelto, roca suelta y roca fija
requeridos para la explanacion y préstamos, indicados en los
planos.

Excavacién para la explanacion:

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion y
nivelacion de las zonas comprendidas dentro del prisma donde ha
de fundarse la carretera, incluyendo taludes y cunetas.
Excavacién complementaria:

El trabajo comprende las excavaciones necesarias para el drenaje
de la excavacidén para la explanacion, que pueden ser zanjas
interceptoras y acequias, asi como el mejoramiento de obras

similares existentes y de cauces naturales.
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Excavacion en zonas de préstamo:

El trabajo comprende el conjunto de las actividades para explotar
los materiales adicionales a los volumenes provenientes de la
excavacion de la explanacion, requeridos para la construccion de
los terraplenes.

Clasificacion, material suelto:

Se clasifica como material suelto a aquellos depositos de tierra
compactada y/o suelta, deshecho y otro material de facil
excavacion que no requiere previamente ser aflojado mediante el
uso moderado de explosivos.

MATERIALES:

Los materiales provenientes de la excavacion para explanaciones
se utilizaran, si reune las calidades exigidas, en la construccion
de las obras de acuerdo con los usos fijados en el estudio de
suelos o determinados por el Supervisor.

El transporte del material excavado, dentro de la distancia libre de
acarreo (120 metros) no sera sujeto de pago.

El depdsito temporal de los materiales no debera interrumpir el
trnsito en la carretera o en zonas de acceso de importancia local.
También se debe tener en cuenta la relacibn de talud que
especifica los planos y se realizara el corte por capas hasta llegar
a su cota rasante para luego hacer una nivelacion con la finalidad
de refinar el trabajo.

La maquinaria realizara los trabajos de rasante segun fue trazado
por la brigada de topografia.

El trabajo concluira presentando una superficie de acuerdo al
disefio del proyecto.

EQUIPO:

El Contratista propondra los equipos mas adecuados para las
operaciones para ejecutar, en coordinacion con el Supervisor.
MEDICION:

La unidad sera en metro cubico (m3).

FORMA DE PAGO:
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La ejecucion de esta partida sera pagada por metro cubico (m3) y
a precio unitario.
DESCRIPCION UNIDAD

Excavacion de Material Suelto Metro Cubico (M3)

RELLENO MASIVO CON MATERIAL PROPIO

Comprende la utilizacion del material de corte para la
conformaciéon de los rellenos para luego ser compactadas por
capas con la conformidad de acuerdo a los planos de disefio y las
instrucciones del supervisor del proyecto.

MATERIALES:

El material a emplearse se harad con material propio, excedente
de corte, de acuerdo a la clasificacion granulométrica de suelos.
Este suelo deberd estar libre de sustancias como materia
organica, raices y otros elementos perjudiciales.

MEDICION:

Se medira en metro cubico (m3) de material colocado y
compactado y colocado de acuerdo con las especificaciones y
aprobado por el supervisor.

FORMA DE PAGO:

Los trabajos realizados se pagaran por metro cubico (m3) al precio

unitario.
DESCRIPCION UNIDAD
Relleno masivo con material propio Metro cubico (m3)

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE

El trabajo comprende el conjunto de actividades de escarificado,
perfilado, nivelacion y compactacion de la sub-rasante en zonas
de corte comprendidas dentro del prisma donde ha de fundarse la
carretera.

EQUIPO:

El Contratista propondra, en consideracion del Supervisor, los

equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, estos
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3.6.3.

equipos no deben causar dafos ni perjudicar a los cultivos de la
zona y obtener buenos logros en el avance del proyecto que
permita el desarrollo de las fases constructivas.
MEDICION:
La unidad de medicion sera en metros cuadrados (m2)
FORMA DE PAGO:
Los trabajos realizados se pagaran por metro cuadrado (m?) al
precio unitario.

DESCRIPCION UNIDAD

Perfilado y Compactado de Sub-rasante | Metro cuadrado

(m?)

Afirmado

AFIRMADO PARA BASE

En esta partida se empleara el extendiendo y colocacion del material
para luego ser compactado estos trabajos deben aplicarse de
acuerdo a la especificacion técnica. Las pendientes, alineamientos y
el dimensionamiento indicados en los planos de disefio deben
considerar los impactos ambientales durante el abastecimiento,
transporte, colocacion y compactacion de los materiales de
afirmado.

MATERIALES:

Estos agregados para la fabricacion del afirmado deben estar dentro
de los parametros granulométricos. También deberan estar dentro

de los parametros de calidad.

» Desgaste :50% max. (MTC E 207)
» Limite liquido :35% max. (MTC E)

> Indice de plasticidad 4 —9 (MTC E111)

» CBR :40% min. (MTC E 132)
» Equivalente de arena :20% min. (MTC E 114)
EQUIPO:

Los equipos a utilizar deben ser los adecuados para la extraccion de

los materiales y pasar un control de calidad tales como, trituracion,
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lavado, transporte, extendido, mezcla, homogeneizacion,
humedecimiento y compactacion del material.

Preparacién del terreno existente:

Para la descarga del material afirmado primero se tiene que
comprobar que la superficie en donde se va colocar cumpla con la
densidad requerida y estén dentro de las especificaciones técnicas
de acuerdo al proyecto.

Transporte y colocacion del material:

La contratista tendra la obligacion de realizar el transporte y
colocacion del material de modo que no cause dafios, segregaciones
y contamine la superficie.

El colocado del material en la capa subyacente se hara en una
longitud que no sobrepase los parametros de la operacién de
mezcla, conformacion y compactacion del material.

Durante estos trabajos se realizan las medidas para el manejo del
material de afirmado asi se evitaran los derrames de material y la
contaminacion de las fuentes de agua, suelo y flora cercana al
proyecto.

Compactacion:

Esta actividad consiste en tener las caracteristicas apropiadas del
material tales que cumpla con la humedad apropiada. Para estos
trabajos beben ejecutarse con el equipo apropiado para adquirir la
méaxima densidad del material de acuerdo a la especificacion

La compactacion se efectuara en toda su longitud, iniciando por los
bordes externos y avanzando hacia el interior, el traslape durante el
recorrido sera en un ancho no menor de un tercio (1/3) del rodillo. En
las areas peraltadas la compactacion se hara del borde inferior al
exterior.

No se hara el extendid material mientras no se haya realizado la
nivelacion y conformacion del material cuya evaluacion del grado de
compactacion de la capa, cuando haya presencia de lluvia se
procedera a realizar pasadas de rodillo para lograr un adecuado

compactado provisional para no saturar el material.
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Durante estos trabajos se tomaran todas las precauciones de los
cuidados necesarios para evitar derrames de material que puedan
contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al lugar. Los
residuos generados durante la etapa del proyecto, deberan ser
transportadas en lugares de disposicion de desechos adecuados.
Aprobacién y controles de los trabajos:

En la ejecucion de los trabajos, el Supervisor evaluara los siguientes

controles principales:

¢ Verificara cada fase de los trabajos.

e Verificara el funcionamiento del personal, equipos empleados por
el Contratista.

eEvaluara los materiales cumplen con la certificacion y calidad
requerida.

e Supervisar el método de trabajo aprobando como resultado los
tramos de prueba.

e Realizar los ensayos de compactacion en el laboratorio.

e Verificar el grado de compactacion de las capas compactadas y
qgue cumplan con las particulas de agregado grueso, siempre que
ello sea necesario.

¢ Colocar medidas para los espesores de las capas, levantar perfiles
y comprobar la nivelacion de la superficie.

e Cuidar la regularidad de la produccion de los agregados de acuerdo
a la especificacion.

MEDICION:

La unidad de medida ser& el metro cubico (m?3)

FORMA DE PAGO:

El pago sera a precio unitario y en metro cubico (m3)

DESCRIPCION UNIDAD

Afirmado para Sub-base y Base Metro Cubico (m3)
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3.6.4.

Pavimentos

MICROPAVIMENTO E=1"

Se aplicara sobre el hormigén construidos de acuerdo al disefio del
proyecto con una imprimacion utilizando una malla de fibra de vidrio
con un espesor de 17,

MATERIALES

El cemento Asféltico de Petroleo variado con polimero tipo SBS con
proporciones para obtener las caracteristicas especificadas.

Todo material de asfalto que llegara al proyecto debera contar con
un certificado de calidad, ademéas debera tener las indicaciones
claras del origen y cantidad del contenido, el intervalo de la
temperatura de mezcla y el minimo de la descarga.

Tabla Requisitos de calidad minimo a cumplir:

CARACTERISTICAS DEL LIGANTE
Ensayo |  Uunid. | Ensayo | Minimo | Maximo
Penetracién a 25 °C 0,1 mm MTC E 304 55 T0
Punto de ablandamiento — anillo y bola °C MTC E 307 60
Punto de inflamacion °c MTC E 312 230
Estabilidad de almacenamiento ()
Diferencia del punto de ablandamiento °C MTC E 307 5
Diferencia de penetracién °C MTC E 304 10
Ductilidad a 5 "C Cm MTC E 306 15
Recuperacion elastica a 25 °C % MNLT-329/91 60
Espuma No No
RESIDUO DESPUES DEL EFECTO DE CALOR Y DE AIRE
Penetracion 25 °C; 100g; 5seg % Pen. Or. MTC E 304 65
Variacidon del peso % residual 1
Ductilidade]a 5 °C (5 cm/min) Cm MTC E 306 8
Variacion del Punto de ablandamiento °C MTC E 307 -5 +10

(") No se exigira este requisito cuando los elementos de transporte y almacenamiento estén
provistos de un sistema de homoaenizacién adecuado. aprobado por el supervisor

Aditivos:

Estos aditivos seran un producto comercial que posibilite mejorar la
adherencia del cemento asfaltico.

Durante la ejecucién del proyecto se hara andlisis de la mezcla
asfaltica de Adhesividad y Adherencia para comprobar la
coexistencia del agregado con el asfalto.

El material agregado estara certificado por el ISO de calidad durante

su produccion.

136



Agregados:

Son derivados de la planta de trituracion cuyas particulas deben
estar formadas por fragmentos secos, libres de terrones de la arcilla
y sustancias dafioso.

Las mezclas de agregados estan compuestas por gruesos, finos y
relleno. Los agregados gruesos seran retenidos en la malla N° 4, y
los finos los que pasen la malla N° 4, el relleno estara compuesto
con cemento Portland o cal.

Ejecucion:

Al inicio de los trabajos la contratista impondra para aprobacién del
Supervisor, la manera de trabajo a ejecutar de acuerdo a los
procedimientos de la mezcla asfaltica en caliente.

Durante la ejecucion del trabajo seran registradas preliminarmente
todos los procesos para crear la mezcla que satisface la formalidad
establecida en la especificacion técnica. Descrito la manera de
producir la mezcla en el tramo de prueba donde se adaptara lo
siguiente:

» Control de temperatura de los camiones en la llegada.

» Control de Temperatura al inicio de la compactacion

» Control de numero de pasadas de rodillo

» Evaluacién de la longitud del tramo a asfaltar

» Control del espesor de mezcla suelta a colocar

» Uso del procedimiento del rodillo.

MEDICION

La unidad medida sera por metro cuadrado (m?2)

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagard por metro cuadrado (m2) y a precio

unitario.
DESCRIPCION UNIDAD
Micro pavimento 17 Metro cuadrado (m?)
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3.6.5.

Obras de arte y drenaje

TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL EN CUNETAS
Es la partida que consiste en el trazo sobre el terreno, los ejes, de
los elementos por construir, mediante marcas provisionales y/o
definitivas. Los niveles se obtendran desde el BM oficial aprobado
por el Ingeniero Inspector, niveles que permaneceran hasta terminar.
Modo del Disefio:

Durante el trazo y replanteo se realizara la sefalizacion de los ejes
lineas y anchos de las cimentaciones acorde a los planos de
arquitectonicos y Estructurales, todos estos trazos de ejes deberan
ser aprobados por el supervisor, antes que se inicie las
excavaciones.

MEDICION:

El trabajo ejecutado en esta partida serd en metros lineales (m).
FORMA DE PAGO:

En esta partida el pago se ejecutara a precio unitario y en metros

lineales (m).
DESCRIPCION UNIDAD
Trazo y replanteo en terreno normal Metro lineal (m)

CONFORMACION Y PERFILADO CUNETAS

Esta partida consiste en la presentacion de las areas en las que se
ha excavado hasta un nivel del terreno de fundacion correspondiente
al disefio mismo, segun lo indicado en los planos, se perfilara y
compactara en toda la parte longitudinal correspondiente a dichas
cunetas, el terreno de excavacidn sera perfilada, regada y
compactada a una densidad de 95% del ensayo Proctor modificado.
PROCEDIMIENTO DE MEDICION:

El procedimiento se realizard en metros (m), el trabajo de perfilado
debera estar de acuerdo a la conformidad con los planos y
estructurados por el Supervisor.

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagada al precio unitario por metro (m).
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DESCRIPCION UNIDAD

Conformacion y perfilado de cunetas Metro (m)

SUMINISTRO DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2

Se empleara en la cuneta de escorrentia pluvial de concreto simple
fc=175 kg/cm? segun las medidas establecidas en los planos
respectivos.

METODO DE CONSTRUCCION:

Concreto Simple, correspondiente a las Especificaciones Generales
del Presente proyecto, estaran en funcion a las especificaciones y
detalles de los planos de Cimentacion respectivos y la aprobacion
del Ingeniero Inspector.

Se tendra en cuenta todos los alcances referidos a los materiales,
dosificacion, mezclado, transporte, colocacién y curado del concreto.
MATERIALES

El cemento a emplear en la preparacion del concreto serd Cemento
Portland Tipo I, sera el mismo utilizado en los disefios de mezcla.
Los agregados a utilizarse estaran limpios de cualquier impureza y
deberan tener adecuada granulometria, las particulas deberan de
estar quimicamente estables y libres de sustancias dafiinas del
concreto. El agua sera fresca y limpia independiente de quimicos
tales como acidos, alcalis, sales, aceites y materiales organicos que
perjudiquen el comportamiento del concreto y el acero.
Dosificacion

Se efectuard segun las especificaciones generales del presente
proyecto, las Normas Peruanas de Estructuras.

Mezclado

El proceso de mezclado de los materiales integrantes del concreto,
se realizara para obtener una adecuada distribucion de los mismos,
en toda la masa del concreto y repetir la compensaciéon de la mezcla
tanda a tanda.

Trasporte del concreto
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El concreto sera transportado, desde el equipo del mezclado, hasta
el punto de colocacion, tan pronto sea posible y el uso de carretillas
de tal manera que garantice economia y calidad deseada.
Colocacion del concreto:

La colocacion del concreto se ejecutara de tal forma que reduzca al
minimo la segregacion. El concreto se depositara, tan cerca como
sea posible la ubicacion final.

Consolidacion

Se hard mediante vibradores, el supervisor evaluara el control
idoneo para una adecuada consolidacion.

Curado

Sera por lo menos 07 dias, durante los cuales se mantendra el
concreto en condiciones humedas, a partir de las 12 horas del
vaciado, para el caso del elemento vertical se regard de forma que
el agua caiga en modo de lluvia.

METODO DE MEDICION

La medicidn sera por metros cubicos (m3).

BASES DE PAGO

En esta partida el pago serd por metro cubico (m3) de concreto
vaciado y a precio unitario.

DESCRIPCION Metro cubico (m3)

Concreto f'c=175 kg/cm2 Metro Cubico (m3)

JUNTA DILATACION E=1"

Esta partida corresponde a la instalacion de juntas asfalticas en las
cunetas.

METODOS DE CONSTRUCCION:

Se construiran con asfalto y arena fina, que se llenaran en las juntas
gue dejan los encofrados al hacer el retiro de estos después del
vaciado del concreto. El contratista antes de transportar su equipo a
la obra, debera someterlo a la aprobacion del Inspector o del
Supervisor.

METODO DE MEDICION.
140



Esta partida se realizara la medicion por metro lineal (ml).

BASES DE PAGO.

Esta partida se pagara por metro lineal (ml).
DESCRIPCION UNIDAD

Junta dilatacion Metro (ml)

ALCANTARILLA TMC

EXCAVACION PARA ALCANTARILLA

El trabajo de excavacion se ejecutara durante la cimentacién de
estructuras, para el alcantarillado y otras obras de arte tales como
canales de coronacion, canales, ademas el sistema de bombeo, del
drenaje durante la construccion, asi como el abastecimiento de los

materiales y equipos para las excavaciones.

EQUIPO:

Los equipos a utilizar seran de acuerdo al procedimiento de la
construccion aprobados por el supervisor considerando el
rendimiento y eficiencia para ejecutar la actividad de acuerdo a la
programacién y cumplimiento las especificaciones.

METODO DE CONSTRUCCION:

Se procedera con la excavacion de zanjas para las estructuras de
acuerdo al trazo topografico del alineamiento y pendientes indicadas
de acuerdo a los planos.

Si durante la excavacion presentaran un peligro de inestabilidad el
terreno y puedan perjudicar la seguridad de los trabajadores se
procedera a estabilizar.

Uso de Explosivos:

El uso de explosivos solo autorizara mediante un escrito por el
supervisor.

Uso del material excavado:

El material de la excavacion sera utilizado como relleno en las zonas
aledafas del proyecto.

Aceptacion de los trabajos:
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El Supervisor efectuara los siguientes controles:

e Evaluar el funcionamiento de los equipos que seran utilizados en el
proyecto,

e Realizar la supervision de los procedimientos de trabajos durante
la ejecucion del proyecto.

e Realizar el control al detalle de que no se excedan las dimensiones
de la excavacion.

¢ Control de la medicion diaria del corte de material en los volimenes
de las excavaciones.

e Exigir y hacer cumplir con las especificaciones ambientales.

MEDICION:

La excavacion se medira en metros cubicos (m3).

FORMA DE PAGO:

El pago de esta parida sera por Metro cubico (m3) y a precio unitario.
DESCRIPCION UNIDAD

Excavacion para alcantarillas Metro cubico (m3)

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS

Se refiere a la instalacién temporal para soportar al concreto de
manera cuando el concreto endurezca adquiera la forma del plano
de acuerdo al disefio en dimensiones y ubicacion.

MATERIALES:

Los materiales a usarse deberan ser de madera o metalicas teniendo
la resistencia adecuada para soportar la mezcla de concreto, sin
tener deformaciones entre los soportes y no tener imperfecciones en
los contornos y que estén de acuerdo a los planos de disefio.
METODO DE CONSTRUCCION:

Los encofrados deben estar construidos de acuerdos la estructura y
estar reforzados y bien apuntalados.

Antes de vaciado de concreto se verificara el encofrado que cumpla
con la especificacion técnica, las juntas de unidn deben ser

revestidas para evitar la fuga del concreto.
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Antes de dar inicio al vaciado de concreto el supervisor realizara una
evaluacion a detalle a fin de que se cumplen con las especificaciones
técnicas el recubrimiento el acero de refuerzo, los arriostres vy
alambres.

Remocion del encofrado:

La remocion del encofrado y de los soportes deberan hacerse con el
minimo cuidado de tal forma permita el concreto tomar la forma
gradual y uniformemente.

El tiempo minimo requerido de la remocion de encofrados y
soportes:

Estructura para vigas, arcos :14 dias

Soportes para losas planas y de piso  :14 dias

Placa superior en alcantarilla :14 dias
Superficie de muros verticales :14 dias
Muros, estribos y pilares :03 dias
Columnas, vigas :02 dias
Cabezales alcantarillas :01 dias

Si se hace uso del adictivos solo sera autorizado por el supervisor,
el tiempo podréan reducirse de acuerdo al tipo del adictivo que se
implique, para el cual el tiempo del desencofrado se hara de acuerdo
a la prueba de resistencia en las muestras de concreto.

MEDICION:

La medicién serd en metros cuadrados (m?).

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagara en metros cuadrados (m2), a precio
unitario.

DESCRIPCION UNIDAD

Encofrado y desencofrado de alcantarilla | Metro cuadrado (m?)

CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% PIEDRA MEDIANA
Esta actividad se basa en la construccion de mamposteria de piedra
con un concreto de acuerdo a la especificacion técnica con la

conformidad razonable.
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La contratista debera cumplir con lo siguiente:

e Abastecer con todos los materiales y equipos necesarios para la
preparacion del concreto.

e Suministrar, colocar el material para las juntas de dilatacion,
contraccion y construccion.

e Mantener una buena comunicacion durante el vaciado del concreto.

¢ Obtener las muestras requeridas para los ensayos de laboratorio a
cuenta del contratista.

Las cantidades minimas que se aplicaran durante la mezcla:

Concreto fc=140 Kg/cm3 250 Kg/m3 6 bolsas

Concreto f'c=175 Kg/cm 330 Kg/m3 7 bolsas

Concreto f'c=210 Kg/cm2 350 Kg/m3 8 bolsas

Ejecucion

La adecuada ejecucion de las obras de arte con concreto debera

cefirse a la especificacion técnica que aparecen a continuacion.

El cemento a usarse seré el Portland, este material cumplira con la

especificacion de NTP334.009, ASTM- C150, AASHTOMSS5.

Su estado del cemento debe estar en perfectas condiciones antes

de su uso, estara almacenado en lugares y con las condiciones

apropiadas que lo protejan de la humedad, cada lote de cemento que

llegue al proyecto se apilaran por separado detallados para su rapida

identificacion.

Temperatura

La temperatura del ambiente para el uso del cemento en el proceso

del mezclado no debera ser menor de 10 C, a menos que se apruebe

lo contrario.

Agua

El recurso hidrico a utilizar debera estar limpia y libre de impurezas

y ser analizado de acuerdo a la norma MTC E 716 y AASHTO T-26.

El pH promedio a ser utilizado debera ser inferior a siete.

El siguiente cuadro sefala los requisitos de limites de aceptacion.
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Descripcion Norma Masa de la
Ensayo Muestra

Terrones de arcilla y particulas MTC E 212 1.00 % (max.)
deleznables

Material que pasa el tamiz (N° 200) MTC E 202 5.00 % (max.)

Cantidad de particulas livianas MTC E 211 0.50 % (max.)
Contenido de sulfatos 1.20 % (max.)
EQUIPO:

Una mezcladora de concreto tambor 18 HP, que realizara una
mezcla regular con los componentes, dando al concreto de aspecto
y consistencia uniforme, dentro los parametros establecidos.

Los ensayos deben hacerse a 28 dias y la curva se basara en menos
de 3 puntos de preferencia a 5 punto, las cuales representan las
tandas que daran las resistencias por encima.

Preparacion para el vaciado del concreto

La contratista dara aviso al supervisor dentro de las cuarenta y ocho
(48) horas que se realizara el vaciado de concreto, para asi el
supervisor verifique y apruebe las zonas de vaciado.

Vaciado del concreto

Durante el vaciado de concreto se debera contar con la presencia
del supervisor o las zonas a ejecutar estén autorizados por el
supervisor.

Estara determinate prohibido vaciar concreto durante la presencia
de lluvia, en caso contrario la contratista debera colocar cubiertas
gue no perjudique el vaciado de concreto.

MEDICION:

La de medicidn sera en metros cubico (m3).

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagara a precio unitario y por metro cubico (ms3).

DESCRIPCION UNIDAD
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Concreto  fc=175 kg/cm2+30%piedra | Metro cubico

mediana (m?3)

ALCANTARILLA TMC 24" C=14

Esta obra de arte se basa en la colocacion de tubos de acero
corrugado galvanizado y asi no impedir el curso del agua superficial
también incluyen accesorios para la union de la tuberia

Tuberia metalica corrugada (TMC)

Son tuberias construidas de planchas de acero corrugado
galvanizado cuyas uniones se hacen con pernos, es un producto de
gran resistencia que son aplicadas hoy en dia como parte estructural
por la facilidad de su armado y son de seccion circular. Y estan
fabricadas de acuerdo a la especificacion técnica AASHTO M-36.
EQUIPO:

El transporte de los tubos, transporte del material granular para sub
— base.

Requerimientos de calidad de los tubos:

El requerimiento ser& con los certificados de calidad que garantizara
la fabricacion de los tubos. También se debe contar con el certificado
de garantia del material y que estén de acuerdo a la especificacion
técnica.

Preparacion del terreno base:

Después de ejecutar la limpieza se procederd al trazo y replanteo del
area del proyecto donde se ubicara la alcantarilla para ello se
efectuara la revision de la nivelacion para luego colocar la gradiente
para la estructura y que esté acorde al disefio.

Condiciones de Resistencia al Aplastamiento y Absorcion

450 38 32.4 (3300) 9.0 115
600 54 38.2 (3900) 9.0 1.30
750 88 44 1 (4500) 9.0 145
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Solado

El solado se construird con material de Sub-base granular que

cumplan con las caracteristicas y especificaciones técnicas para

luego ser compactado.

Instalacion de la alcantarilla

La instalacion de la alcantarilla se realizard sobre el material

conformado y compactado.

Relleno

Durante la compactacion de realizar en capas de 150 mm a 200 mm

de espesor y se tendré los cuidados necesarios para no desplazar ni

deformar las alcantarillas.

Aceptacion de los trabajos:

El supervisor efectuara los siguientes controles principales.

eRealizar la verificacion que el Contratista emplee el equipo
apropiado y que este en buen estado de funcionamiento.

eRealizar las comprobaciones que las alcantarilas y demas
materiales cumplan las especificaciones tecnicas.

e Controlar y verificar el alineamiento y pendiente de la tuberia y
cumpla con los requerimientos de los planos.

MEDICION:

La medicion serd en metros lineales (ml).

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagara por metro lineal (ml) y a precio unitario.
DESCRIPCION UNIDAD

Alcantarilla TMC 24” C=14 Metro lineal (ml)

RELLENO DE ALCANTARILLA CON MATERIAL PROPIO

Esta actividad comprende el relleno constituido por material propio
seleccionado originado de las excavaciones para luego ser
compactado para lograr los niveles indicados en la especificacion de

los planos.
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Durante la compactacion y perfilado se evaluaran con la
especificacion con las conformidades de alineamientos, pendientes
y dimensiones detallados en los planos de disefio.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

El Supervisor durante la ejecucién de los trabajos efectuara los
controles de verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo
utilizado. También Inspeccionara el correcto uso de los trabajos,
realizara la comprobacion de los materiales por emplear cumplan los
requisitos de calidad. Se verificara la compactacion por capas como
parte de la actividad especificada.

MEDICION:

La unidad de medida ser& por metro cubico (ms3).

FORMA DE PAGO:

La ejecucion de esta partida serd por metro cubico (m?3) y a precio

unitario.
DESCRIPCION UNIDAD
Relleno de alcantarilla con material propio Metro cubico

(me)

EXCAVACION PARA BADEN:

En esta partida se dara inicio con la limpieza y trazo para la
construccion del badén. Después de realizar la limpieza respectiva
se procedera a ejecutar el trazo en el area del proyecto donde se
ubicara el badén y para ello se realizard una previa revision de la
nivelacion.

METODO DE MEDICION

Se realizara la medicién por Metro cuadrado (m?2).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en base al precio unitario y por metro
cuadrado(m?).

CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% PIEDRA MEDIANA
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Esta actividad se basa en la construccion de mamposteria de piedra

con un concreto de acuerdo a la especificacion técnica con la

conformidad razonable.

La contratista debera cumplir con lo siguiente:

e Abastecer con todos los materiales y equipos necesarios para la
preparacion del concreto.

e Suministrar, colocar el material para las juntas de dilatacion,
contraccion y construccion.

e Mantener una buena comunicacion durante el vaciado del concreto.

¢ Obtener las muestras requeridas para los ensayos de laboratorio a
cuenta del contratista.

EQUIPO:

Una mezcladora de concreto tambor 18 HP, que realizara una

mezcla regular con los componentes, dando al concreto de aspecto

y consistencia uniforme, dentro los parametros establecidos.

Los ensayos deben hacerse a 28 dias y la curva se basara en menos
de 3 puntos de preferencia a 5 punto, las cuales representan las
tandas que daran las resistencias por encima.

Preparacién para el vaciado del concreto

La contratista dara aviso al supervisor dentro de las cuarenta y ocho
(48) horas que se realizara el vaciado de concreto, para asi el
supervisor verifique y apruebe las zonas de vaciado.

Vaciado del concreto

Durante el vaciado de concreto se debera contar con la presencia
del supervisor o las zonas a ejecutar estén autorizados por el
supervisor.

Estara determinate prohibido vaciar concreto durante la presencia
de lluvia, en caso contrario la contratista debera colocar cubiertas
gue no perjudique el vaciado de concreto.

MEDICION:

La de medicion sera en metros cubico (m3).

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagara a precio unitario y por metro cubico (m3).
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DESCRIPCION UNIDAD

Concreto f'c=175 kg/cm2+30%piedra | Metro cubico
mediana (ms3)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS

Se refiere a la instalacién temporal para soportar al concreto de

manera cuando el concreto endurezca adquiera la forma del plano
de acuerdo al disefio en dimensiones y ubicacion.

MATERIALES:

Los materiales a usarse deberan ser de madera o metalicas teniendo
la resistencia adecuada para soportar la mezcla de concreto, sin
tener deformaciones entre los soportes y no tener imperfecciones en
los contornos y que estén de acuerdo a los planos de disefio.
METODO DE CONSTRUCCION:

Los encofrados deben estar construidos de acuerdos la estructura y
estar reforzados y bien apuntalados.

Antes de vaciado de concreto se verificara el encofrado que cumpla
con la especificacion técnica, las juntas de union deben ser
revestidas para evitar la fuga del concreto.

Antes de dar inicio al vaciado de concreto el supervisor realizara una
evaluacion a detalle a fin de que se cumplen con las especificaciones
técnicas el recubrimiento el acero de refuerzo, los arriostres vy
alambres.

Remocion del encofrado:

La remocion del encofrado y de los soportes deberan hacerse con el
minimo cuidado de tal forma permita el concreto tomar la forma
gradual y uniformemente.

Si se hace uso del adictivos solo sera autorizado por el supervisor,
el tiempo podran reducirse de acuerdo al tipo del adictivo que se
implique, para el cual el tiempo del desencofrado se hara de acuerdo
a la prueba de resistencia en las muestras de concreto.

MEDICION:

La medicién serd en metros cuadrados (m2).

FORMA DE PAGO:
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En esta partida se pagara en metros cuadrados (m2), a precio
unitario.
DESCRIPCION UNIDAD

Encofrado y desencofrado de alcantarilla | Metro cuadrado (m?)

EMBOQUILLADO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA FC=175

KG/CM2

Este trabajo se basa en la construccién de badén que sera fabricada

de mamposteria de piedra asentada con concreto fc = 175 Kg/cm2

con los adecuados parametros cuyas dimensiones, pendientes y

disefio correspondan a los planos de disefio MATERIALES:

Para la ejecucion de esta partida los materiales que seran usados

son los siguientes:

Piedra con cara

Piedra zarandeada de %" — %"

Arena gruesa

Cemento portland tipo |

MEDICION:

La unidad de medida sera por metro cubico (m3)

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara al precio unitario y por metro cubico (m3).
DESCRIPCION UNIDAD

emboquillado de mamposteria de piedra| Metro cubico
f'c=175 kg/cm2 (m3)

JUNTA DILATACION E=1"

Esta partida corresponde a la instalacion de juntas asfalticas en las
cunetas.

METODOS DE CONSTRUCCION:

Se construiran con asfalto y arena fina, que se llenaran en las juntas
gue dejan los encofrados al hacer el retiro de estos después del
vaciado del concreto. El contratista antes de transportar su equipo a
la obra, debera someterlo a la aprobacion del Inspector o del

Supervisor.
151



3.6.6.

MEDICION.

Esta partida se realizara la medicion por metro lineal (ml).

BASES DE PAGO.

Esta partida se pagara por metro lineal (ml).
DESCRIPCION UNIDAD

Junta dilatacion Metro (ml)

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR

Esta partida comprende en el acarreo y transporte de material de
granular que sera empleada para la construccién de la mamposteria
de piedra del badén.

La piedra extraida ser& transportada por medio de camién volquete
y previa aprobacién por la supervision.

MEDICION

La medida sera por metro cubico (m3)

BASES DE PAGO

En esta partida el pago se efectuara a precio unitario y por metro

cubico (m3).
DESCRIPCION UNIDAD
Transporte de material granular Metro cubico (m3)
Sefializacion

SENALIZACION VERTICAL
SENALES INFORMATIVAS

Son aquellas sefiales que instruyen la sefalizacion Verticales
Permanentes. Son utilizadas para orientacion de los conductores
durante la conduccion en una determinada ruta. también tiene
como finalidad las identificaciones de ciudades, lagos, rios, lugares
histéricos.

MATERIALES:
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Estaran hechos de acuerdo a la especificacion que indican los
planos del expediente.

EQUIPO:

Los equipos y herramientas seran proporcionados por la contratista
para la ejecucion correcta de los trabajos.

Preparacion de sefales informativas:

Estos paneles informativos seran de tamafio cambiante con un
espesor adecuado y con cara similar al vidrio cuyo fondo sera de
lamina reflectora de color verde, los bordes tendran un material que
seran reflectora de alta visibilidad de color blanco las letras de igual
forma seran recortadas en una plancha completa con letra clara.
Los letreros seran reforzados con fibra de vidrio y estaran disefiados
de rectangulos con medidas de 0.65x0.65 como maximo.
MEDICION:

La unidad de medida sera por unidad (Und.).

FORMA DE PAGO:

Esta partida se pagara a precio unitario por unidad.

DESCRIPCION UNIDAD

Sefales informativas Unidad (und)

SENALES PREVENTIVAS

Las sefiales preventivas  constituyen parte de la
Sefializacion Vertical Permanente.

Las sefiales preventivas se usaran para indicar con anticipacion, la
aproximacion de ciertas condiciones de la via o concurrentes a ella
qgue implican un peligro real o potencial disminuyendo la velocidad
del vehiculo.

MATERIALES:

Los materiales a emplear en las sefiales seran los que indiquen los
planos y documentos del Expediente Técnico.

EQUIPO:

El contratista debera disponer del equipo y herramientas necesarias
para la correcta ejecucion de los trabajos.

Preparaciéon de sefiales preventivas:
153



Se confeccionaran en plancha de fibra de vidrio de 4mm. De
espesor, con una cara de textura similar al vidrio, de las medidas
indicadas en los planos, el fondo de la sefial ira con material
reflectora alta intensidad amarillo, el simbolo y el borde del marco
seran pintados con tinta xerografica color negro y se aplicara con el
sistema de serigrafia.

Postes de fijacion de sefales:

Los postes de concreto portland tendran las dimensiones y refuerzo
indicados en los planos, segun lo dispuesto en las presentes
Disposiciones Generales para la Ejecucion de la Sefalizacion
Vertical Permanente, referente a Postes de Concreto.

Los postes de fijacion seran de concreto, con una Resistencia
minima a la compresion a 28 dias de 175 Kg/cm2, tal como se indica
en los planos, y seran pintados en fajas de 0.50 m.

Cimentacion de los postes:

El Contratista efectuara las excavaciones para la cimentacion de la
instalacion de las sefiales verticales de transito de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los planos y documentos del proyecto,
como maximo) con Resistencia minima a la compresion a 28 dias de
140 Kg/cm2 y dimensiones de 0.60 m. x 0.60 m. x 0.30 m. de
profundidad de acuerdo al detalle del plano respectivo.

MEDICION:

El método de medicién es por unidad (Und).

PAGO:

Sera pagada al precio unitario del contrato (Und).
DESCRIPCION UNIDAD
Sefales preventivas Unidad (und)

SENALES REGLAMENTARIAS

Estas sefiales tienen la finalidad de advertir durante al conductor
durante la conduccion las limitaciones de las restricciones
MATERIALES:

Estaran construidas de acuerdo al expediente técnico.
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EQUIPO:
La contratista ejecutara y tendra que disponer del equipo y las
herramientas necesarias para los trabajos.

Las fabricaciones de las sefales seran echas de planchas con fibra
de vidrio de 4 milimetros de espesor y sera de tamafio segun lo
indicado en los planos de sefalizacion.

El color de fondo sera blanco con un circulo rojo con tinta
transparente.

Los parlantes donde se sujetaran los letreros estaran fijadas con una
base de concreto con una resistencia de 175 kg/cm2,

tal cual se indica en los detalles del expediente cuyos postes seran
pintados con un ancho minimo de 0.50 m. con pintura esmalte de
color negro y blanco.

MEDICION:

La unidad de medida sera por unidad (Und.)

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagara a precio unitario y por unidad (und)
DESCRIPCION UNIDAD

Sefales reglamentarias Unidad (Und)

HITOS KILOMETRICO

Son sefales que marcan la distancia del comienzo de una carretera.
MATERIALES:

Los hitos se fabricardn de concreto de resistencia f'c =175 kg/cm2.
Se usard pintura esmalte color blanco para los postes y esmalte
sintético el contenido

Los postes se fabrican de concreto arafiado que cumplan los
requisitos de calidad con la forma y dimensiones establecido. Las
ubicaciones de los hitos estaran de acuerdo al plano de disefio con
aprobacion del supervisor.

MEDICION:

La unidad de medida sera por unidad (Und).

FORMA DE PAGO:

En esta partida el pago se hara a precio unitario por unidad (Und).
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3.6.7.

DESCRIPCION UNIDAD

Hitos Kilométricos Unidad ( Und)

Transporte de material

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR

TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE <1KM

TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE > 1KM

En esta partida se consideran un conjunto de actividades utilizadas
para la eliminacibn de material excedente de corte. Para la
eliminacion la contratista sita debera contar con el recurso necesario
tal que el lugar donde depositard el material sea un botadero que
cumpla con las especificaciones y este con toda la documentacion
requerida “pro la entidad publica.

MATERIALES:

Durante estos trabajos se hara uso de una cisterna para riego de las
vias y asi minimizar la polucién que sera producto de los trabajos
de acarreo del material.

Los materiales son los provenientes de la excavacion, derrumbes de
taludes que obstruyen la via y de las canteras como los escombros.
EQUIPO:

Se usaran camiones volquetes que transportaran el material y sera
previa autorizacion del supervisor para asi garantizar un buen control
de acuerdo al cronograma de actividades para el cumplimiento de
trabajo, se localizara una ubicacion para el adecuado lavado de los
neumaticos.

METODO DEL TRABAJO:

Esta especificacion esta directamente al transporte de material

El cual se transporta a los lugares donde estén autorizados y
cumplan con la especificacidbn técnica con la aprobacion del
supervisor.

APROVACION DE LOS TRABAJOS:

Estas actividades seran aprobadas por el supervisor haciendo uso

los debidos controles como:
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3.6.8.

e Revisar el funcionamiento y estado de los vehiculos de transporte.

e Determinar el recorrido del transporte al lugar donde evacuara los
desechos de materiales.

MEDICION:

La medicion sera por metro cubico/kildbmetro (m3/km).

FOMA DE PAGO:

El pago de esta partida se realizara segun la unidad de medida

(m3/km).

DESCRIPCION UNIDAD

Transporte de material excede<lkm Metro cubico
Transporte de material excede>1km kilometro (m3/km)

Mitigacidn de impacto ambiental
ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO

Durante el acarreo y disposicion el acondicionamiento del material
se ejecutara de manera adecuada para que el material no perjudique
el ambiente y asi no generar impactos.

CONSIDERACIONES GENERALES

Se hard uso de sefalizaciones en los accesos principales y
secundarios y ubicaciones de los depoésitos de botaderos, estos
accesos deben estar construidas con una capa de lastro

METODO DE CONSTRUCCION

Primeramente, antes de realizar la ejecuciéon del descargue del
material excedente del corte, se tiene que dar canciones al botadero
tales como el desbroce del material organico de toda su area. Este
material removido se ubicar4 en zonas que sirva para revegetar
areas de la zona.

Estara prohibido colocar material sobre el lecho de rios y quebradas
ni en un radio minio de 30 metros sobre ello, durante el trasporte del
material al depdsito este sera rellenado gradualmente y en cada

capa se conformara con un equipo para nivelar el area en un espesor
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de 0.50 m en coordinacion con el supervisor, para luego ser
compactadas.

MEDICION:

La medican sera en metros cubicos (ms3).

FORMA DE PAGO:

En esta partida se pagara al precio unitario del contrato (ms3).

DESCRIPCION UNIDAD

Acondicionamiento del Botadero | Metro cubico (m3)

RESTAURACION DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS
En esta partida se considera la restauracion de las zonas que
fueron ocupados por campamentos.

ELIMINACION DE DESECHOS

La eliminacion de desechos durante el desmantelamiento y retiro
seran trasladados al depdsito.

CLAUSURA DE SILOS Y RELLENO SANITARIOS

Se ejecutara con el cierre de los silos, se procedera con el relleno
de material para cubrir el area afectada y luego ser compactado y
revegetada.

RECUPERACION DE LA MORFOLOGIA

Se realizara colocara una capa de suelo organico para su nivelado y
compactado de las zonas afectadas con la finalidad de darle una
vista acorde el paisaje de la zona.

REVEGETACION

La revegetacion consistira en la colocacion y sembrio de semillas o
champas para mantener la zona de acuerdo a su originalidad.
MEDICION:

La unidad de medicién sera por hectareas (ha)

FORMA DE PAGO:

En esta partida el pago sera al precio unitario.

DESCRIPCION UNIDAD

Restauracion de campamento Hectarea ( ha)
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3.7.

Andlisis de costos y presupuestos

3.7.1. Resumen de metrados

RESUMEN DE METRADOS

"DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE

PROYECTO: PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
iTEM DESCRIPCION UND METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES
M 01.01|CARTEL DE OBRA (3.60m x 7.20m) UND 1.00
M 01.02|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00
f 01.03| TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 8.65
f 01.04|MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL MES 6.00
M 01.05|CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA M2 2000.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
M 02.01|DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO Ha 7.10
f 02.02|EXCAVACION DE MATERIAL CONSOLIDADO COMPACTADO M3 296161.00
f 02.04|RELLENO MASIVO CON MATERIAL PROPIO M3 32555.97
f 02.05|PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE M2 75386.17
03 AFIRMADOS
M 03.01|AFIRMADO PARA SUB BASE M3 10592.77
M 03.02|AFIRMADO PARA BASE M3 12842.86
04 PAVIMENTOS
M 04.01|MICROPAVIMENTO E=1" M2 65347.28
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
05.1 CUNETAS
05.01.01.|TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL M 11484.56
05.01.02.| CONFORMACION Y PERFILADO CUNETAS M 11484.56
05.01.03.|CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3 1148.46
05.01.04|JUNTAS ASFALTICAS e=1" M 3761.19
05.2 ALCANTARILLAS TMC
05.02.01|EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS M3 510.66
05.02.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS M2 600.02
05.02.03| CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% PIEDRA MEDIANA M3 212.67
05.02.04| ALCANTARILLA TMC 24" C=14 M 240.00
05.02.05|RELLENO PARA ALCANTARILLA CON MATERIAL PROPIO M3 321.31
05.3 BADEN
05.03.01|EXCAVACION PARA BADEN M3 600.00
05.03.02|CONCRETO (F'C=175 Kg/cm2) + 30% PM (M3) M3 133.94
05.03.03|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 130.40
05.03.04|EMBOQUILLADO DE PIEDRA E= 30 cm. M2 285.00
05.03.05|JUNTA DE BADEN M 80.00
06 TRANSPORTE DE MATERIAL
M 06.01|TRANSPORTE DE MAT. AFIRMADO m3-Km 23435.63
M 06.03| TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE PARA MENOR A 1KM m3-Km 145986.84
M 06.04| TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE MAYOR A 1KM m3-Km 137290.63
07 SENALIZACION
[07.01 SENALIZACION VERTICAL
07.01.01{SENALES INFORMATIVAS UND 2.00
07.01.02|SENALES PREVENTIVAS UND 84.00
07.01.03|SENALES REGLAMENTARIAS UND 16.00
07.01.04|HITOS KILOMETRICO UND 9.00
07.02 SENALIZACION HORIZONTAL
07.02.01|SENALIZACION HORIZONTAL M 25962.66
08 MITIGACION AMBIENTAL AMBIENTAL
M 08.01|ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO M3 250000.00
M 08.02|RESTAURACION DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS HA 0.20
f 08.03|AFECTACIONES PREDIALES GLB 1.00
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3.7.2.

Presupuesto General

Anélisis de precios unitarios

Presupuesto 201006 "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE
Subpresupuesta 001 "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR Fecha presupuesto 24/11/2017
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAMPAS
Lugar ANCASH - PALLASCA - PAMPAS
Item Descripcion Und. Metrado  Precio S/. Mano de Obra Material Equipo Subcontrato Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 17,188.36 265,758.73 1,955.78 284,887.49
01.01 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 und 1.00 1,578.31 276.16 1,293.87 8.28 1,578.31
01.02 MOVILIZACION Y glb 1.00 46,508.47 46,508.47 46,508.47
01.03 TOPOGRAFIAY km 8.65 1,647.03 8,779.40 3,925.89 1,541.50 14,246.81
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y mes 6.00 12,000.00 72,000.00 72,000.00
01.05 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE m2 2,000.00 14.26 8,132.80 19,996.60 406.00 28,520.00
01.06 FLETE TERRESTRE DE glb 1.00 122,033.90 122,033.90 122,033.90
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 304,546.76 1,421,972.76 1,726,733.09
02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE ha 7.10 7,393.10 23,422.05 29,068.99 52,491.01
02.02 EXCAVACION DE MATERIAL m3 296,161.00 4.51 212,329.67 1,123,323.27 1,335,686.11
02.03 RELLENO MASIVO CON MATERIAL m3 32,555.97 7.25 48,033.08 187,916.32 236,030.78
02.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE m2 75,386.17 1.36 20,761.96 81,664.18 102,525.19
03 AFIRMADOS 64,265.04 330,487.73  200,785.20 595,544.70
03.01 AFIRMADO PARA SUB BASE m3 10,592.77 24.02 29,047.43 134,634.11 90,753.75 254,438.34
03.02 AFIRMADO PARA BASE m3 12,842.86 26.56 35,217.61 195,853.62  110,031.45 341,106.36
04 PAVIMENTOS 980,209.20 980,209.20
04.01 MICROPAVIMENTO E=1" m2 65,347.28 15.00 980,209.20 980,209.20
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 252,284.07 439,568.65 22,106.98 713,935.42
05.01 CUNETAS 129,287.96 248,421.52 12,941.19 390,622.36
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN m 13,208.44 0.89 9,746.50 156.65 1,871.29 11,755.51
05.01.02 CONFORMACION Y PERFILADO m 13,208.44 0.67 8,597.43 257.56 8,849.65
05.01.03 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 1,320.84 258.49 90,080.03 241,118.94 10,186.84 341,423.93
05.01.04 JUNTA DE DILATACION e=1" m 4,325.76 6.61 20,864.00 7,145.93 625.50 28,593.27
05.02 ALCANTARILLAS MTC 65,796.47 113,136.22 4,638.39 183,569.47
05.02.01 EXCAVACION PARA m3 510.66 35.19 17,111.38 855.61 17,970.13
05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 600.02 34.25 12,199.61 7,991.54 365.77 20,550.69
05.02.03 CONCRETO F'C=175KG/CM2 + m3 212.67 265.43 15,520.81 38,652.58 2,273.41 56,449.00
05.02.04 ALCANTARILLA TMC 24" C=14 m 240.00 347.45 16,683.33 66,202.92 500.47 83,388.00
05.02.05 RELLENO PARA ALCANTARILLA m3 321.31 16.22 4,281.34 289.18 643.13 5,211.65
05.03 BADEN 57,199.64 78,010.91 4,527.40 139,743.59
05.03.01 EXCAVACION PARA BADEN m3 600.00 61.57 35,184.00 1,759.20 36,942.00
05.03.02 CONCRETO F'C=175KG/CM2 + m3 133.94 265.43 9,775.04 24,343.48 1,431.80 35,551.69
05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 130.40 41.24 3,534.83 1,736.77 106.05 5,377.70
05.03.04 EMBOQUILLADO DE m3 285.00 215.24 8,319.92 51,798.50 1,218.78 61,343.40
05.03.05 JUNTA DE DILATACION e=1" m 80.00 6.61 385.85 132.16 11.57 528.80
06 TRANSPORTE DE MATERIAL 161,184.20 800,919.08 962,861.01
06.01 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k 23,435.63 5.43 12,845.91 114,359.32 127,255.47
06.02 TRANSPORTE DE MAT. m3k 145,986.84 3.89 100,895.59 466,305.90 567,888.81
06.03 TRANSPORTE DE MAT. m3k 137,290.63 1.95 47,442.70 220,253.86 267,716.73
07 SENALIZACION 38,542.46 32,566.86 2,099.05 73,199.68
07.01 SENALIZACION VERTICAL 6,949.67 31,204.86 515.33 38,669.34
07.01.01 SENALES INFORMATIVAS und 2.00 588.79 182.52 989.55 5.48 1,177.58
07.01.02 SENALES PREVENTIVAS und 84.00 362.76 5,508.14 24,549.27 414.99 30,471.84
07.01.03 SENALES REGLAMENTARIAS und 16.00 376.87 1,259.01 4,676.04 94.86 6,029.92
07.01.04 HITOS KILOMETRICO und 9.00 110.00 990.00 990.00
07.02 SENALIZACION HORIZONTAL 31,592.79 1,362.00 1,583.72 34,530.34
07.02.01 SENALIZACION HORIZONTAL m 25,962.66 1.33 31,592.79 1,362.00 1,583.72 34,530.34
08 MITIGACION AMBIENTAL 586.40 202,870.00 1,964.64 205,421.04
08.01 ACONDICIONAMIENTO DE m3 250,000.00 0.56 140,000.00 140,000.00
08.02 RESTAURACION DE ha 0.20 27,105.20 586.40 2,870.00 1,964.64 5,421.04
08.03 AFECTACIONES PREDIALES glb 1.00 60,000.00 60,000.00 60,000.00
COSTO DIRECTO 5,542,791.63
GASTOS GENERALES 554,279.16
UTILIDADES 277,139.58
SUB TOTAL 6,374,210.37
IGV (18%) 1,147,357.87
TOTAL PRESUPUESTO 7,521,568.24
SON: CINCO MILLONES QUINIENTOS CUARENTIDOS MIL SETECIENTOS NOVENTIUNO Y 63/100 NUEVOS SOLES
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3.7.3. Calculo de partida de costo de movilizacion

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MADERA

BRA: - -
© "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DEPAMPAS, PROVINCIA DE
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH™
DEPARTAMENTO : ANCASH DISTRITO : PAMPAS
PROVINCIA :PALLASCA

FECHA : DICIEMBRE DEL 2017
1.- EQUIPO TRANSPORTADO EN CAMION PLATAFORMA

DESCRIPCION DEL EQUIPO CANTIDAD PESO/UND(Tn) OBSERVACIONES
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton. 1.00 11.10 Movilizado con camién plataforma
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 1.00 16.58 Movilizado con camién plataforma
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 1.00 23.40 Movilizado con camién plataforma
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP 1.00 20.52 Movilizado con camién plataforma
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP 1.00 12.37 Movilizado con camién plataforma
PESO TOTAL DE LA MAQUINARIA A MOVILIZAR : 83.97 0.00
DESCRIPCION TIPO DEVIA LONGITUD(Km) DIST.VIRTUAL VELOCIDAD(Km/h) TIEMPO(hrs)
CHIMBOTE - PAMPAS Afirmado 280.00 588 30 T 19.60
TIEMPO TOTAL DE MOVILIZACION POR VIAJE: 280.00 588 19.60
Costo de alquiler horario de un Camién plataforma : S/. 280.00
Numero de viajes requeridos (ida) =Peso Total/19 : 5.00
Iday vuelta 10
CALCULO DECOSTO MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION : 10.00 x 19.60 x 280.00 =|S/.54,880.00

SINLGV.
NOTA : Paramovilizar la maquinaria se usaré un camion plataforma 6 x 4 , de 300 HP, con capacidad de carga de 20 Toneladas,
asi como la tarifa de alquiler horario para la zona. En este analisis no se ha considerado el costo por horas muertas, ni
la automovilizacion del camidn cisternay del camién wolquete.
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3.7.4. Desagregado de Gastos Generales

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

"DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE

Proy ecto: PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
COSTO DIRECTO : s/ 5,542,791.63
{A) GASTOS GENERALES FUOS
ITEM DESCRIPCION UMND INCIDEN. CANT. V- UNIT PARCIAL V.TOTAL
s/. s/ sf.
Al ENSAYOS DE LAEORATORIO
Al101 Disefio de pavimento Glb 1.00 3.00 200.00 &00.00
A1.02 Ensayos varos Glhb 1.00 500 500.00 2 500.00
A1.03 -
3,100.00 3,100.00
AZ GASTOS DE LICITACION Y CONTRATACION
A201 Compras de bases de licitacian Glhb 1.00 1.00 200.00 200.00
A2 02 Planos de replanteo Glb 1.00 100 3,000.00 3,000.00
A2.03 Elaboracion de propuesta Glhb 1.00 1.00 2,2800.00 2,200.00
A204 Gastos de visita a obra Glb 1.00 1.00 2,200.00 2.200.00
A2.05 Gastos Motariales Glb 1.00 1.00 1,500.00 1,500.00
S,700.00 9,700.00
TOTAL GASTOS GENERALES FUD5S 12,800.00
( B ) GASTOS GENERALES VARIABLES
ITEM DESCRIPOON Und TIEMPO V. UNIT PARCIAL V. TOTAL
CANT. MESES Sf.fu s/. S/.
B.1 PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR 7
B.1.01 Ingeniero Residente de obra mes 1.00 6.00 7,000.00 42,000.00
B.1.02 Asistente de residente de obra 1 mes 1.00 6.00 6,000.00 36,000.00
B.1.03 Asistente de residente de obra 2 mes 1.00 &6.00 6,000.00 36,000.00
B.1.04 Arqueologo mes 0.50 5.00 7,000.00 21,000.00
B.1.05 ing. Especialista en mecanica de suelos mes 0.50 &6.00 7.500.00 22,500.00
B.1.06 ing. Ambientalista mes 1.00 6.00 7.500.00 45 000.00
B.1.07 ing. Especialista en pavimentos mes 1.00 5.00 7,000.00 42 000.00
B.1.08 ing. Especialista en valorzaciones yliquid. mes 0.25 5.00 5,000.00 9,000.00
B.1.09 ing. Seguridad mes 1.00 6.00 6,000.00 36,000.00
B.1.10 Topografo mes 1.00 5.00 5,000.00 30,000.00
B.1.11 asistente topografia mes 1.00 6.00 3,500.00 21,000.00
B.1.12 Maestro de Obra mes 1.00 £.00 3,200.00 15,200.00
B.113 Almacenero mes 1.00 6.00 2,000.00 12,000.00
B.1.14 Guardian MEes 2.00 6.00 2,000.00 24,000.00
355.700.00 395,700.00
B.2 MATERIALES ¥ OTROS
B.2.01 Materiales de Oficina mes 1.00 5.00 3,459.86 20,759.16
B.2.02 Equipo de computo mes 1.00 6.00 2,500.00 15,000.00
B.2.03 Alguiler de oficina y mantenimiento mes 1.00 6.00 1,500.00 9,000.00
44 759.16 44,759.16
B.3 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
B.3.01 Guantes de cuero par 350.00 15.00 5,250.00
B.3.02 Zapatos de seguridad par 350.00 90.00 31,500.00
B.3.03 Lentes de seguridad und 350.00 15.00 5,250.00
B.3.04 Cascos und 350.00 20,00 7,000.00
B.3.05 Cascos para profesionales und 50.00 32.00 1,320.00
B.3.06 Chalecos de la instituion und 50.00 35.00 2.100.00
53.020.00 53,020.00
B.4 GASTOS VARIOS
B.4.01 Rotura de probetas und 20.00 100.00 2,000.00
B.4.02 Gastos en disefio de mezcla und 20.00 500.00 10,000.00
B.4.03 Alguiler de camioneta (incuido combustible) | mes 6.00 1.00 6,000.00 36,000.00
48,000.00 48,000.00
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 541,479.16
TOTAL GASTOS GENERALES 554,279.16
10.00%

1
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3.7.5. Andlisis de Costo Unitarios

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 201006 "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA Fecha presupuesto 24/11/2017
Partida 1.01 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,578.31
Caédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 19.86 158.88
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 14.66 117.28
276.16
Materiales
2041200010009 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg 1.5000 3.64 5.46
0207030002 HORMIGON PUESTA EN OBRA m3 0.3600 29.66 10.68
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 5.00 0.90
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.9000 17.71 15.94
0231010001 MADERA TORNILLO p2 61.5500 5.20 320.06
0293010001 GIGANTOGRAFIA BANNER m2 28.5100 33.00 940.83
1,293.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 276.16 8.28
8.28
Partida 1.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 46,508.47
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Materiales
0293040005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000 46,508.47  46,508.47
46,508.47
Partida 1.03 TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento km/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : km 1,647.03
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 16.31 130.48
0101010005 PEON hh 6.0000 48.0000 14.66 703.68
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 8.0000 22.60 180.80
1,014.96
Materiales
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 1.0000 11.86 11.86
0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 50.0000 5.20 260.00
0292010004 CORDEL (ROLLO) rll 10.0000 18.20 182.00
453.86
Equipos
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 8.0000 12.71 101.68
0301000022 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 8.0000 5.76 46.08
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,014.96 30.45
178.21
Partida 1.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: mes  12,000.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Materiales
02902400030007 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL glb 1.0000 12,000.00  12,000.00
12,000.00
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Partida 1.05 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 14.26
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 19.86 1.59
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 16.31 1.30
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 14.66 1.17
4.06
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0500 3.39 0.17
02041200010009 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2",3", 4" kg 0.0500 3.64 0.18
0207030002 HORMIGON PUESTA EN OBRA m3 0.0400 29.66 1.19
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0080 5.00 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1000 17.71 1.77
0228030002 CALAMINA GALVANIZADA, €=0.25 mm. pin 0.1200 37.20 4.46
02310000010006 PALOS DE EUCALIPTOS 3M pza 0.1200 9.00 1.08
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1500 5.20 0.78
0231050001 TRIPLAY pin 0.0100 3254 0.33
10.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.06 0.20
0.20
Partida 1.06 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por: glb ~ 122,033.90
Caédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Materiales
0203020002 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 122,033.90 122,033.90
122,033.90
Partida 2,01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
Rendimiento ha/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : ha 7,393.10
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 16.0000 19.86 317.76
0101010005 PEON hh 10.0000  160.0000 14.66 2,345.60
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 32.0000 19.86 635.52
3,298.88
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3,298.88 164.94
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 16.0000 24558 3,929.28
4,094.22
Partida 2.02 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 950.0000 EQ. 950.0000 Costo unitario directo por : m3 451
Caédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0084 16.31 0.14
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0168 14.66 0.25
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0168 19.86 0.33
0.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.72 0.02
03011700010001 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0084 203.39 171
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0084 24558 2.06
3.79
Partida 2.03 RELLENO MASIVO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m3 7.25
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0600 14.66 0.88
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 0.0300 19.86 0.60
1.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.48 0.04
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 hm 1.0000 0.0100 123.80 124
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0100 24558 2.46
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0100 203.39 2.03
5.77
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2.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE

Partida
Rendimiento m2/DIA MO. 2,860.0000 EQ. 2,860.0000 Costo unitario directo por : m2 1.36
Cdédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0112 14.66 0.16
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0056 19.86 0.11
Equipos 0.27
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10 hm 1.0000 0.0028 123.80 0.35
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0028 203.39 0.57
03012200050003 CAMION CISTERNA 3000 gl (AGUA) hm 0.5000 0.0014 119.39 0.17
1.09
Partida 3.01 AFIRMADO PARA SUB BASE
Rendimiento m3/DIA MO. 420.0000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por : m3 24.02
Cdédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0190 16.31 0.31
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1143 14.66 1.68
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0381 19.86 0.76
Materiales 2.75
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 1.0000 12.71 12.71
12.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 275 0.08
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 hm 1.0000 0.0190 123.80 2.35
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0190 203.39 3.86
03012200050003 CAMION CISTERNA 3000 gl (AGUA) hm 1.0000 0.0190 119.39 2.27
8.56
Partida 3.02 AFIRMADO PARA BASE
Rendimiento m3/DIA MO. 420.0000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por : m3 26.56
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0190 16.31 0.31
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1143 14.66 1.68
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0381 19.86 0.76
2.75
Materiales
02070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 1.0000 15.25 15.25
15.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.75 0.08
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 hm 1.0000 0.0190 123.80 2.35
03012000010001 MOTONNELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0190 203.39 3.86
03012200050003 CAMION CISTERNA 3000 gl (AGUA) hm 1.0000 0.0190 119.39 2.27
8.56
Partida 401 MICROPAVIMENTO E=1"
Rendimiento m2/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m2 15.00
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0293040028 MICROPAVIMENTO 2.5 cm m2 1.0000 15.00 15.00
15.00
Partida 05.01.01 TRAZOY REPLANTEO EN TERRENO NORMAL EN CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por: m 0.89
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 19.86 0.19
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0376 14.66 0.55
Materiales 0.74
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 0.0010 11.86 0.01
0.01
Equipos
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0094 12.71 0.12
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.74 0.02
0.14
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05.01.02 CONFORMACION Y PERFILADO CUNETAS

Partida
Rendimiento m/DIA MO. 1,800.0000 EQ. 1,800.0000 Costo unitario directo por : m 0.67
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 10.0000 0.0444 14.66 0.65
0.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.65 0.02
0.02
Partida 05.01.03 CONCRETO f'¢=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 258.49
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4444 19.86 8.83
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 16.31 7.25
0101010005 PEON hh 8.0000 3.5556 14.66 52.13
Materiales 68.21
0207010013 GRAVA DE CANTO RODADO m3 0.5500 29.66 16.31
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTA EN OBRA m3 0.5400 29.66 16.02
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 5.00 0.93
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 8.4300 17.71 149.30
182.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 68.21 2.05
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.4444 12.75 5.67
7.72
Partida 05.01.04 JUNTA DE DILATACION e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 6.61
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 16.31 1.30
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 14.66 3.52
4.82
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.1300 12.00 1.56
02070200010004 ARENA FINA PUESTA EN OBRA m3 0.0031 29.66 0.09
1.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.82 0.14
0.14
Partida 05.02.01 EXCAVACION PARA ALCANTARILLA
Rendimiento m3/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m3 35.19
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 10.0000 2.2857 14.66 3351
3351
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 33,51 1.68
1.68
Partida 05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 34.25
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 19.86 7.94
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 16.31 6.52
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 14.66 5.86
20.32
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.39 0.68
02041200010009 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg 0.2000 3.64 0.73
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 1.5400 5.20 8.01
0231050001 TRIPLAY pin 0.1200 32.54 3.90
13.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.32 0.61
0.61
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05.02.03 CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% PIEDRA MEDIANA

Partida
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 265.43
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 19.86 13.24
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.31 10.87
0101010005 PEON hh 5.0000 3.3333 14.66 48.87
72.98
Materiales
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.3500 21.19 7.42
0207010013 GRAVA DE CANTO RODADO m3 0.5100 29.66 15.13
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTA EN OBRA m3 0.5000 29.66 14.83
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 5.00 0.93
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1(42.5 kg) bol 8.1000 17.71 143.45
181.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 72.98 2.19
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.6667 12.75 8.50
10.69
Partida 05.02.04 ALCANTARILLA TMC 24" C=14
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 347.45
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.31 10.87
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 14.66 58.64
69.51
Materiales
02042900010006 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=24" m 1.0500 262.71 275.85
275.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 69.51 2.09
2.09
Partida 05.02.05 RELLENO PARA ALCANTARILLA CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 45.0000 EQ. 45.0000 Costo unitario directo por : m3 16.22
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1778 16.31 2.90
0101010005 PEON hh 4.0000 0.7111 14.66 10.42
13.32
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 5.00 0.90
0.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.32 0.40
0301100007 PLANCHA COMPACTADORA hm 1.0000 0.1778 9.01 1.60
2.00
Partida 05.03.01 EXCAVACION PARA BADEN
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 61.57
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 10.0000 4.0000 14.66 58.64
58.64
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.93 2.93
2.93
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05.03.02 CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% PIEDRA MEDIANA

Partida
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 265.43
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 19.86 13.24
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.31 10.87
0101010005 PEON hh 5.0000 3.3333 14.66 48.87
72.98
Materiales
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.3500 21.19 7.42
0207010013 GRAVA DE CANTO RODADO m3 0.5100 29.66 15.13
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTA EN OBRA m3 0.5000 29.66 14.83
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 5.00 0.93
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.1000 17.71 143.45
181.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 72.98 2.19
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.6667 12.75 8.50
10.69
Partida 05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BADEN
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 41.24
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 19.86 10.59
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 16.31 8.70
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 14.66 7.82
2711
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.39 0.68
02041200010009 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg 0.2000 3.64 0.73
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 1.5400 5.20 8.01
0231050001 TRIPLAY pin 0.1200 32.54 3.90
13.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27.11 0.81
0.81
Partida 05.03.04 EMBOQUILLADO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA F'C=175KG/M2
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 215.24
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 19.86 5.30
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 16.31 4.35
0101010005 PEON hh 5.0000 1.3333 14.66 19.55
29.20
Materiales
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.3500 21.19 7.42
0207010013 GRAVA DE CANTO RODADO m3 0.5100 29.66 15.13
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTA EN OBRA m3 0.5000 29.66 14.83
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 5.00 0.93
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.1000 17.71 143.45
181.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.20 0.88
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.2667 12.75 3.40
4.28
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05.03.05 JUNTA DE DILATACION e=1"

Partida
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 6.61
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 16.31 1.30
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 14.66 3.52
4.82
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.1300 12.00 1.56
02070200010004 ARENA FINA PUESTA EN OBRA m3 0.0031 29.66 0.09
1.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.82 0.14
0.14
Partida 6.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR
Rendimiento m3k/DIA MO. 580.0000 EQ. 580.0000 Costo unitario directo por : m3k 5.43
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0276 19.86 0.55
0.55
Equipos
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 0.1000 0.0014 144.14 0.20
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0276 169.49 4.68
4.88
Partida 6.02 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE <1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 460.0000 EQ. 460.0000 Costo unitario directo por : m3k 3.89
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0348 19.86 0.69
0.69
Equipos
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 0.1000 0.0017 144.14 0.25
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0174 169.49 2.95
3.20
Partida 6.03 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE > 1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 920.0000 EQ. 920.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.95
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0174 19.86 0.35
0.35
Equipos
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 0.1000 0.0009 144.14 0.13
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0087 169.49 1.47
1.60
Partida 07.01.01 SENALES INFORMATIVAS
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 588.79
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 16.31 32.62
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 14.66 58.64
91.26
Materiales
0204030005 TUBO DE ACERO 3" m 3.5400 1271 44.99
0204180009 PLANCHA ACERO 3.2mm X 1.22m X 2.40 m pin 0.2500 156.78 39.20
0204180010 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16" m2 0.3600 128.81 46.37
0219040002 DADO DE CONCRETO (F'c = 175 Kg/cm2) m3 0.1920 221.13 42.46
02380100020002 LA DE FIERRO #60 plg 1.0000 212 212
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.3600 52.46 18.89
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1850 44.07 8.15
0255080015 SOLDADURA kg 0.0600 11.78 0.71
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 9.6900 29.66 287.41
0272070038 PERNO DE 1/4"x2 1/2" und 1.0000 4.49 4.49
494.79
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 91.26 2.74
2.74
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07.01.02 SENALES PREVENTIVAS

Partida
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 362.76
Cdédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 19.86 26.48
0101010005 PEON hh 2.0000 2.6667 14.66 39.09
65.57
Materiales
0204020009 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" X 1" X 3/16" m 2.4000 351 8.42
02041600010003 PLATINA DE ACERO 1" X1/8" m 0.8500 3.79 3.22
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600 12.00 4.32
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0300 52.46 157
02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0080 22.00 0.18
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0300 44,07 1.32
0255080015 SOLDADURA kg 0.0650 11.78 0.77
0263040002 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES und 2.0000 65.00 130.00
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 4.5000 29.66 133.47
0272070038 PERNO DE 1/4"x2 1/2" und 2.0000 4.49 8.98
292.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 65.57 1.97
0301360002 EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 1.3333 2.23 297
4.94
Partida 07.01.03 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 376.87
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 19.86 31.78
0101010005 PEON hh 2.0000 3.2000 14.66 46.91
78.69
Materiales
0204020009 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" X 1" X 3/16" m 2.4000 351 8.42
02041600010003 PLATINA DE ACERO 1" X1/8" m 0.8500 3.79 3.22
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600 12.00 4.32
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0300 52.46 157
02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0080 22.00 0.18
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0300 44.07 1.32
0255080015 SOLDADURA kg 0.0650 11.78 0.77
0263040002 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES und 2.0000 65.00 130.00
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 4.5000 29.66 133.47
0272070038 PERNO DE 1/4"x2 1/2" und 2.0000 4.49 8.98
292.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 78.69 2.36
0301360002 EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 1.6000 2.23 3.57
5.93
Partida 07.01.04 HITOS KILOMETRICO
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 110.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0293040022 HITOS DE KILOMETRAJE und 1.0000 110.00 110.00
110.00
Partida 07.02.01 SENALIZACION HORIZONTAL
Rendimiento m/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 133
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 16.31 0.44
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 14.66 0.78
1.22
Materiales gal 0.0010 52.46 0.05
0240020016 PINTURA DE TRAFICO 0.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.22 0.06
0.06
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8.01 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO

Partida
Rendimiento m3/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 0.56
Cédigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0293040023 REFORESTACION DE BOTADERO m2 1.0000 0.10 0.10
0293040024 REPOSICION DE TERRENO VEGETAL PARA BOTADEROS m2 1.0000 0.11 0.11
0293040025 REMOCION DEL TERRENO VEGETAL m2 1.0000 0.16 0.16
0293040026 RELLENO COMPACTADO CON TRACTOR m3 1.0000 0.19 0.19
0.56
Partida 8.02 RESTAURACION DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS
Rendimiento ha/DIA MO. 0.2000 EQ. 0.2000 Costo unitario directo por : ha 27,105.20
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 5.0000 200.0000 14.66 2,932.00
2,932.00
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 500.0000 3.50 1,750.00
0216020011 GRASS m2 1,050.0000 12.00 12,600.00
14,350.00
Equipos
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 40.0000 245.58 9,823.20
9,823.20
partida 8.03 AFECTACIONES PREDIALES
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 60,000.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0293040027 AFECTACIONES PREDIALES glb 1.0000 60,000.00 60,000.00
60,000.00
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3.7.6. Relaciéon de Insumos
Precios y cantidades de recursos requeridos
Obra 0201006 "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
Fecha 01/11/2017
Lugar 021509 ANCASH - PALLASCA - PAMPAS
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 1746.98 19.86 34,695.07
0101010004 OFICIAL hh 5632.66 16.31 91,868.60
0101010005 PEON hh 2731554 14.66  400,445.84
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 15610.47 19.86  310,023.87
0101030000 TOPOGRAFO hh 69.20 22.60 1,563.92
838,597.30
MATERIALES
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 572.7500 12.00 6,872.99
0203020002 FLETE TERRESTRE glb 1.0000  122,033.90  122,033.90
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 246.0800 3.39 834.22
0204020009 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" X 1" X3/16" m 240.0000 351 842.40
0204030005 TUBO DE ACERO 3" m 7.0800 12.71 89.99
02041200010009 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" kg 247.5800 3.64 901.20
02041600010003 PLATINA DE ACERO 1" X1/8" m 85.0000 3.79 322.15
0204180009 PLANCHA ACERO 3.2mm X 1.22m X 2.40 m pin 0.5000 156.78 78.39
0204180010 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16" m2 0.7200 128.81 92.74
02042900010006 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=24" m 252.0000 262.71 66,202.92
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 221.0600 21.19 4,684.34
0207010013 GRAVA DE CANTO RODADO m3 1,048.5800 29.66 31,100.97
02070200010003 ARENA GRUESA PUESTA EN OBRA m3 1,029.0600 29.66 30,521.88
02070200010004 ARENA FINA PUESTA EN OBRA m3 13.6600 29.66 405.10
0207030002 HORMIGON PUESTA EN OBRA m3 80.3600 29.66 2,383.48
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 10,592.7700 1271 134,634.11
02070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 12,842.8600 1525  195,853.62
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 100.0000 3.50 350.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 435.2200 5.00 2,176.10
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 36.0000 12.00 432.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 16,451.6200 17.71  291,358.23
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 21.8600 11.86 259.24
0216020011 GRASS m2 210.0000 12.00 2,520.00
0219040002 DADO DE CONCRETO (F'c = 175 Kglcm2) m3 0.3800 22113 84.91
0228030002 CALAMINA GALVANIZADA, e=0.25 mm. pin 240.0000 37.20 8,928.00
02310000010006 PALOS DE EUCALIPTOS 3M pza 240.0000 9.00 2,160.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 361.5500 5.20 1,880.06
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 1,124.8500 5.20 5,849.20
0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 432.5000 5.20 2,249.00
0231050001 TRIPLAY pin 107.6500 32.54 3,502.95
02380100020002 LA DE FIERRO #60 plg 2.0000 212 4.24
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 3.7200 52.46 195.15
0240020016 PINTURA DE TRAFICO gal 25.9600 52.46 1,362.00
02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.8000 22.00 17.60
0240070001 PINTURA ANTICORROSVA gal 3.3700 44.07 148.52
0255080015 SOLDADURA kg 6.6200 11.78 77.98
0263040002 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES und 200.0000 65.00 13,000.00
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 469.3800 29.66 13,921.81
0272070038 PERNO DE 1/4"x2 1/2" und 202.0000 4.49 906.98
02902400030007 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL glb 6.0000 12,000.00 72,000.00
0292010004 CORDEL (ROLLO) Tl 86.5000 18.20 1,574.30
0293010001 GIGANTOGRAFIA BANNER m2 28.5100 33.00 940.83
0293040005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000 46,508.47 46,508.47
0293040022 HITOS DE KILOMETRAJE und 9.0000 110.00 990.00
0293040023 REFORESTACION DE BOTADERO m2 250,000.0000 0.10 25,000.00
0293040024 REPOSICION DE TERRENO VEGETAL PARA BOTADEROS m2 250,000.0000 0.11 27,500.00
0293040025 REMOCION DEL TERRENO VEGETAL m2 250,000.0000 0.16 40,000.00
0293040026 RELLENO COMPACTADO CON TRACTOR m3 250,000.0000 0.19 47,500.00
0293040027 AFECTACIONES PREDIALES glb 1.0000 60,000.00 60,000.00
0293040028 MICROPAVIMENTO 2.5 cm m2 65,347.2800 15.00  980,209.20
2,251,461.17
EQUIPOS
0301000021 ESTACION TOTAL hm 193.3600 12.71 2,457.60
0301000022 NIVEL TOPOGRAFICO hm 69.2000 5.76 398.59
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 22,031.70
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10- hm 981.9200 12380  121,561.44
0301100007 PLANCHA COMPACTADORA hm 57.1300 9.01 514.73
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HPhm 3 yd3 404.5500 144.14 58,311.71
03011700010001 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 2,487.7500 20339  505,983.96
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 2,934.9100 24558  720,755.71
03012000010001 MOTONNELADORA 130 - 135 HP hm 981.9200 20339  199,712.28
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4,381.4200 169.49  742,607.37
03012200050003 CAMION CISTERNA 3000 gl (AGUA) hm 550.8200 119.39 65,762.10
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 894.0800 12.75 11,399.47
0301360002 EQUIPO DE SOLDADURA hm 137.6000 2.23 306.84
2,451,803.50
TOTAL S/ 5,541,861.97
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3.7.7. Fo6rmula Polindmica

Formula Polindmica

Presupuesto 0201006 "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE
PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
Fecha Presupuesto 2411172017
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacién Geogréfica 021509 ANCASH -PALLASCA - PAMPAS

K= 0.154*(Mr i Mo) + 0.073*(Ar / Ao) + 0.178*(Ar | Ao) + 0.446*(MMr / MMo) + 0.087*(Cr / Co) + 0.062*(Dr / Do)

rdcmomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion

1 0.154 100.000 M a7 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0073 100000 A 05 AGREGADO GRUESO

3 0178  100.000 A 13 ASFALTO

4 0445 60.762 MM 48 MAQUINARIA 'Y EQUIPO NACIONAL
39.238 49 MAQUINARIA 'Y EQUIPO IMPORTADO

5 0.087  100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

6 0062 100.000D 30 DOLAR (GENERAL PONDERADQC)
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CONCLUSIONES

La topografia de la zona es accidentada que varian entre 10% y 36% de
pendientes transversales. En el disefio se considerd una pendiente maxima
de 10 % con la finalidad de realizar un disefio de acuerdo al DG-2014.

Se realiz6 el Estudio de Mecanica de Suelos a las 8 muestras extraidas de
campo de las calicatas C-1 al C-8, determinandose el tipo clasificacion de
suelo segun SUCS; SC y GM (arena arcillosa y graba limosa) y un suelo
AASHTO calidad excelente a bueno y regular, determinado un valor de
CBR del0.78% y 15.10%.

Se realizé el Estudio Hidrologico considerado la Estacion pluviométrica de
Huamachuco con datos historicos de 20 afios, la precipitacion maxima
pluviométrica registrada ha sido de 52.20 mm lo cual nos ha determinado
el disefio de las obras de arte; tales como cunetas triangulares de 1.20 m x
0.40 m; 30 alcantarillas de alivio de 0.60 didmetro, 01 badén de 6.50 m x
30.00 m.

El proyecto “DISENO DE CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE
Y UCHUPAMPA” es una carretera de Tercera clase con una calzada de
6.00 metros con un sistema de bombeo de 3%, la velocidad e disefio de la
carretera segun estudio es de 30 km/hora, con pendientes maximas de
10%, con radios minimos de 25m, con un ancho de calzada de 6.00m y con
berma de 0.50m siendo esto para la zona rural.

El estudio de impacto ambiental se considerdé aspectos positivos vy
negativos, en los aspectos positivos se brindard empleo a personal técnico
y personal de la zona; aspecto negativo se tendra movimiento de tierras

hasta la etapa de abandono de obra.
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RECOMENDACIONES

Efectuar las sefializaciones verticales para prevenir posibles peligros en la

carretera en mencion.

e Se sugiere empezar la ejecucion del proyecto en temporada de verano tales

como en los meses de abril a setiembre.

e Lorecomendable seré utilizar el material de corte como relleno teniendo las

precauciones de que no tenga restos organicos.
e Desarrollar periodicamente la ejecucion del mantenimiento de la via para

evitar desgates y deterioro.
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALTSIS MECANICO POR TANMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO "DISERC DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARNUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
i DE ANCASH
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION ;- PALLASCA - ANGASH
FECHA 1 NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA + G1 4 E1 /

(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

DATOS DEL ENSAYD

0.01667
0.05001
1.52819

91.7
0.1

Peso de muestra seca 2000.00
Paso de muestra seca luego de lavado 111218
Peso perdide por lavado BB7.82
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que -
i Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 206 %
21/ 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 ¥
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 .
Limites e Indices de Consistencia
112" 38,100 0.00 0.00 0.00 100.00
1t 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido < 33
34" 19.050 79.68 3.98 3.98 96.02 L. Pldstico 2 21
172" 12.700 114.18 5.71 9.69 90.31 Ind. Plasticidad : 12
arg" 9.525 59.74 2.99 12.68 87.32
Clasificacion de la Muestra
14" 6.350 103.94 5.20 17.88 82.12
Nod 4.178 86.01 4.30 22.18 77.82 Clas, SUCS 7 sC
8 2.360 238.21 11.81 34.08 65.91 Clas. AASHTO A6 (2)
10 2.000 45.83 2.29 36.38 63.62
Descripcidn de la Muestra
16 1.180 126.83 6.29 42.67 57.33
20 0.850 54.37 272 4539 54.61
0 0600 7788 .49 49.28 D02 SUCS: Arena arcillosa con grava.
40 0.420 40.07 2.00 51.29 48.71 AASHTO: Material limo arcilloso. Suelo
50 0.300 13.39 0.67 51.96 48.04 arcilloso. Pobre a malo como subgrado.
&0 0.250 9.69 0.43 52.45 4755 Con un:44.39% e Tincs.
80 0.180 N.77 1.59 54.04 45.96
100 0.150 7.58 0.38 54.42 45.58 Bocaia e e
200 0.074 23.79 1.19 55.61 44,39 BERRCLTLEN A el
887.82 44.39 100.00 0.00 c-1 E-1
2000.00 100.00 Profundidad 0-15m
) =
B G4
D10
7 Dap
4 : 2%
L L D60
| Cu
I Cc
- -
- T %
i i )
ol S i BEe B

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[m— i CABORATORIO BE MECANICA BE SUETOS j

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO ; "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
—————— DE ANCASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE :  ING, JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 - PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBREDEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1 / EA / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLIGITANTE)

LINMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién mda_ Limite Plastico
N° de golpes 6 55 33 5 =
Peso de tara () 9.46 9.46 8.69 7.79 7.78
Peso de tara + suglo himedo  (g) | 12.68 12.65 12.02 8.99 8.81
Peso tara + suelo seco (g) | 11.87 11.86 1.21 8.78 8.63
Contenido de Humedad % 33.61 32.94 32.14 21.27 21.30
Limites % 33 21

40.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

35.00

30.00

25,00

20.00

16.00

10.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

5.00

0.00
1 10 100

NUMERO DE GOLPES P,

-

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

Ec: -4.66644 log(x) + 39.22892

fbfucv.peru

@ucv_peru
#saliradelante
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~\] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
. "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
PROYECTO 5 5
DE ANCASH

SOLICITANTE : FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS

RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION . -PALLASCA- ANCASH

EECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA = oA 0B} / {MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

e

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro {s)] 14.07 14.29 14.28
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 88.49 85.39 101.58
Peso del tarro + suelo seco (@) 75.84 73.26 86.58
Peso del suelo seco (g) 61.77 58.97 72.30
Peso del agua (g) 12.65 12,13 15.00
% de humedad (%) 20.47 20.57 20.75
% de humedad promedio {%) 20.60

fbjucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS T

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
PROCTOR MODIFICADO: METO0 B

ASTM D-1557
“DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO

PROYECTO

DE ANCASH *
SCOLICITANTE : FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION i - PALLASCA - ANCASH
FECHA :  MNOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : G2 / EA !/ /! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molde N°* S-456
Peso del molde  (g) 4280
Volumen del molde (cm® 933
N° de capas 5
N® de golpes por capa 25
MUESTRA N° #1 #2 #3 #4 #5 #6
Peso del suelo himedo + molde 1) 5835 6195 6250 6040
Peso del molde (@) 4280 4280 4280 4280
Peso del suelo humedso @ 1555 1915 1970 1760
Densidad humeda (g/iem3) 1.67 2.05 b4 | 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo + tara (a 98.90 110.63 86.15 123.27
Peso del suelo seco + tara [(e)] 94,12 102.80 88.07 110.73
FPeso del agua (g 4.78 7.82 8.08 12.54
Peso de la lara (9 9.82 10.34 10.65 10.49
Peso del suelo seco (a) 84.30 92.46 7742 100.24
% de humedad (%) 5.67 8.46 10.44 12.51
Densidad del suelo seco (g/fcm3) 1.58 1.89 1.91 1.68
250 ) LUR) b ‘]
210 o |
________________________________ B |
W i —ﬁ\ |
w 150 i
(=1 1
< 1
o 1
e 1
2 100 j
w 1
[=] 1
é |
1
> 050 + 1
é [
1
= t
1
0.00 L
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

Maxima densidad seca (g/cm3) 1.928

Optimo contenido de humedad (%) 9.66

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO *DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
—_— DE ANCASH *
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDCR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c-2 / E1 [/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAVODECBR 0
ESTADO SIN SATUHAR! SATURADO | SIN SATUHAH' SATURADO |SIN SATUHAH' SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SOBRECARGA (9) 4530 4530 4530
Peso del suelo himedo + molde @) 12090 11830 11615
Peso del molde {g) 7555 7555 7555
Peso del suelo himedo [(9)] 4535 4275 4060
Volumen del molde {em?) 2119 2118 2119
Volumen del disce espaciador cm®) 1085 1085 1085
Densidad himeda {g/em®) 2.140 2.017 1.915
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo + cépsula @ 96.72 102.87 90.74
Peso del suelo seco + cdpsula (g) 88.82 94.83 83.51
Peso del agua (@ 7.90 8.04 7.23
Peso de la cépsula @ 10.75 10.52 10.32
Peso del suelo seco (g 78.07 84.31 73.18
% de humedad (%) 10.12 9.54 9.88
Densidad de Suelo Seco (g,‘cmf*) 1.84 1.84 1.74
ENSAYO DE EXPANSION
R S S
TENIBG LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 2.759 2759 2173 2477 2.477 1.950 2.151 2.151 1.694
48 hrs 2912 2912 2.283 2586 2.586 2.036 2.260 2.260 1.779
72 hrs 2.933 2.933 2310 2.607 2.607 2.053 2.281 2.281 1.796
96 hrs 2.933 2,933 2.310 2.607 2.607 2.053 2.281 2281 1.796
ENSAYO DE CARGA PENETRACION s
ENSAYOQ DE CA’RGA LECTURA |MOLDE 1 56 LECTURA |MOLDE 2I 25 LECTURA |MOLDE 3 10
PENETRAGION DIAL s | Ibs/pulg? DIAL bs | Ibs/pulg® DIAL Ibs | ibsfpuig?®
0.025 16 161.9 54.0 10 111.5 3r.2 6 78.0 26.0
0.050 29 270.9 90.3 19 187.0 62.3 10 111.5 ar.2
0.075 40 363.3 121.1 27 254.2 84.7 15 153.5 51.2
0.100 51 452.9 151.0 36 329.7 109.9 23 220.6 T3.8
0.125 62 548.1 182.7 45 405.3 135.1 30 279.3 93.1
0.150 72 632.2 210.7 53 472.5 157.5 37 338.1 12,7
0.200 89 775.2 258.4 67 580.1 186.7 51 455.7 151.9
0.300 109 9435 314.5 85 7415 2472 " 623.8 2079
0.400 121 1044.5 348.2 97 842.5 280.8 82 716.3 238.8
0.500 127 1095.1 | 365.0 102 884.6 2049 86 749.9 250.0
N - fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO *DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
e DE ANCASH *
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANCS
UBICACION . -PALLASCA - ANCASH
FECHA :  NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGION)
MUESTRA ; G2 / E1 / / (MUESTRAEXTAAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
a00 350
350 — 300
P %
i — L
& z
B L e ow .
2 100 g 007 fy
& - f"é’ i 50 ‘
0.000 0.100 0200 0300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0600
PENETRACION (Puig.} PENETRACION {Pulg)
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
300
250
z
g 200
g 150
| S |
a 50 ”15' l
0.000 0.100 0.200 0,300 0400 0.500 0800
PENETRACION (Pulg.)
I VALORES CORREGIDOS |
PRESION PRESION
MC:JLDDE PENE(T[:!A)CION AEbisi PATRON | o (%) EENE:IDADQ
BHig (Ibs/pulg?) (Ibsipulg?) SEGAUgLCrn;
1 0.100 151.0 1000 15.10 7.801 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 109.8 1000 10.99 8.041 2000
0.100 735 1000 7.35 7.238
1850
MOLDE PENETRACION PRESION PRESION DENSIDAD ? 1.800 /
4% s APLICADA | PATRON |CBR (%) i s /
puig (bsfpulg® | (bsipulg?) SECA [glem™) o /
1 0.200 250.4 1500 17.23 7.501 2 / .12
a A
2 0.200 196.7 1500 13.11 8.041 § 1800,
0.200 510 1500 10,13 7.233 /
1250 &
- E D . A _1 557 L ’DDD.DO 200 4.00 6.00 800 10.00 1200 1400 16.00
Maxima densidad seca al 100% (g/cm 1.928 RS
Maxima densidad seca al 95% {g/cm” 1.832
Optimo contenido de humedad (%) 9.66
CBR al 100% de la Maxima densidad s (%) 15.10
CBR al 95% de la Maxima densidad se: (%) 10.78
CAMPUS TRUJILLO e oy il
: LCV Uny A @ucv_peru
Av. Larco 1770. ﬁ c-."""“-.,.".:.{ iz p CESAR VALLE IO #Saliradeizm
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. ‘ s
Fax: (044) 485019, N/ seesaenalll . : .pefs
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
PROCTOR MODIFICADO: METO0 B

ASTM D-1557
“DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO

PROYECTO

DE ANCASH *
SCOLICITANTE : FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION i - PALLASCA - ANCASH
FECHA :  MNOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : G2 / EA !/ /! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molde N°* S-456
Peso del molde  (g) 4280
Volumen del molde (cm® 933
N° de capas 5
N® de golpes por capa 25
MUESTRA N° #1 #2 #3 #4 #5 #6
Peso del suelo himedo + molde 1) 5835 6195 6250 6040
Peso del molde (@) 4280 4280 4280 4280
Peso del suelo humedso @ 1555 1915 1970 1760
Densidad humeda (g/iem3) 1.67 2.05 b4 | 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo + tara (a 98.90 110.63 86.15 123.27
Peso del suelo seco + tara [(e)] 94,12 102.80 88.07 110.73
FPeso del agua (g 4.78 7.82 8.08 12.54
Peso de la lara (9 9.82 10.34 10.65 10.49
Peso del suelo seco (a) 84.30 92.46 7742 100.24
% de humedad (%) 5.67 8.46 10.44 12.51
Densidad del suelo seco (g/fcm3) 1.58 1.89 1.91 1.68
250 ) LUR) b ‘]
210 o |
________________________________ B |
W i —ﬁ\ |
w 150 i
(=1 1
< 1
o 1
e 1
2 100 j
w 1
[=] 1
é |
1
> 050 + 1
é [
1
= t
1
0.00 L
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

Maxima densidad seca (g/cm3) 1.928

Optimo contenido de humedad (%) 9.66

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO *DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
—_— DE ANCASH *
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDCR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c-2 / E1 [/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAVODECBR 0
ESTADO SIN SATUHAR! SATURADO | SIN SATUHAH' SATURADO |SIN SATUHAH' SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SOBRECARGA (9) 4530 4530 4530
Peso del suelo himedo + molde @) 12090 11830 11615
Peso del molde {g) 7555 7555 7555
Peso del suelo himedo [(9)] 4535 4275 4060
Volumen del molde {em?) 2119 2118 2119
Volumen del disce espaciador cm®) 1085 1085 1085
Densidad himeda {g/em®) 2.140 2.017 1.915
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo + cépsula @ 96.72 102.87 90.74
Peso del suelo seco + cdpsula (g) 88.82 94.83 83.51
Peso del agua (@ 7.90 8.04 7.23
Peso de la cépsula @ 10.75 10.52 10.32
Peso del suelo seco (g 78.07 84.31 73.18
% de humedad (%) 10.12 9.54 9.88
Densidad de Suelo Seco (g,‘cmf*) 1.84 1.84 1.74
ENSAYO DE EXPANSION
R S S
TENIBG LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 2.759 2759 2173 2477 2.477 1.950 2.151 2.151 1.694
48 hrs 2912 2912 2.283 2586 2.586 2.036 2.260 2.260 1.779
72 hrs 2.933 2.933 2310 2.607 2.607 2.053 2.281 2.281 1.796
96 hrs 2.933 2,933 2.310 2.607 2.607 2.053 2.281 2281 1.796
ENSAYO DE CARGA PENETRACION s
ENSAYOQ DE CA’RGA LECTURA |MOLDE 1 56 LECTURA |MOLDE 2I 25 LECTURA |MOLDE 3 10
PENETRAGION DIAL s | Ibs/pulg? DIAL bs | Ibs/pulg® DIAL Ibs | ibsfpuig?®
0.025 16 161.9 54.0 10 111.5 3r.2 6 78.0 26.0
0.050 29 270.9 90.3 19 187.0 62.3 10 111.5 ar.2
0.075 40 363.3 121.1 27 254.2 84.7 15 153.5 51.2
0.100 51 452.9 151.0 36 329.7 109.9 23 220.6 T3.8
0.125 62 548.1 182.7 45 405.3 135.1 30 279.3 93.1
0.150 72 632.2 210.7 53 472.5 157.5 37 338.1 12,7
0.200 89 775.2 258.4 67 580.1 186.7 51 455.7 151.9
0.300 109 9435 314.5 85 7415 2472 " 623.8 2079
0.400 121 1044.5 348.2 97 842.5 280.8 82 716.3 238.8
0.500 127 1095.1 | 365.0 102 884.6 2049 86 749.9 250.0
N - fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO *DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
e DE ANCASH *
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANCS
UBICACION . -PALLASCA - ANCASH
FECHA :  NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGION)
MUESTRA ; G2 / E1 / / (MUESTRAEXTAAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
a00 350
350 — 300
P %
i — L
& z
B L e ow .
2 100 g 007 fy
& - f"é’ i 50 ‘
0.000 0.100 0200 0300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0600
PENETRACION (Puig.} PENETRACION {Pulg)
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
300
250
z
g 200
g 150
| S |
a 50 ”15' l
0.000 0.100 0.200 0,300 0400 0.500 0800
PENETRACION (Pulg.)
I VALORES CORREGIDOS |
PRESION PRESION
MC:JLDDE PENE(T[:!A)CION AEbisi PATRON | o (%) EENE:IDADQ
BHig (Ibs/pulg?) (Ibsipulg?) SEGAUgLCrn;
1 0.100 151.0 1000 15.10 7.801 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 109.8 1000 10.99 8.041 2000
0.100 735 1000 7.35 7.238
1850
MOLDE PENETRACION PRESION PRESION DENSIDAD ? 1.800 /
4% s APLICADA | PATRON |CBR (%) i s /
puig (bsfpulg® | (bsipulg?) SECA [glem™) o /
1 0.200 250.4 1500 17.23 7.501 2 / .12
a A
2 0.200 196.7 1500 13.11 8.041 § 1800,
0.200 510 1500 10,13 7.233 /
1250 &
- E D . A _1 557 L ’DDD.DO 200 4.00 6.00 800 10.00 1200 1400 16.00
Maxima densidad seca al 100% (g/cm 1.928 RS
Maxima densidad seca al 95% {g/cm” 1.832
Optimo contenido de humedad (%) 9.66
CBR al 100% de la Maxima densidad s (%) 15.10
CBR al 95% de la Maxima densidad se: (%) 10.78
CAMPUS TRUJILLO e oy il
: LCV Uny A @ucv_peru
Av. Larco 1770. ﬁ c-."""“-.,.".:.{ iz p CESAR VALLE IO #Saliradeizm
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. ‘ s
Fax: (044) 485019, N/ seesaenalll . : .pefs
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
= ————
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
"DISERIC DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO

PROYECTO s

—_—— DE ANCASH

SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS

RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION ;- PALLASCA - ANCASH

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA c3 / E1 !/ /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLIGITANTE)

DATOS DEL ENSAYQ

Peso de mueslra seca 2000.00
Peso de muesltra seca luego de lavado 1157.66
Peso perdido por lavado 842.34
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que ;i
K . Contenido de Humedad
ASTM (mm} Retenidao Parcial Acumulado Pasa
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
20.63 %
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2t 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 e 5 ) ]
Limites e [ndices de Consistencia
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 82.97 4.15 4.15 95.85 L. Liquido 2 31
3/4" 18.050 70.80 3.54 7.69 92.31 L. Plastico : 18
12" 12.700 134.27 6.71 14.40 85.60 Ind. Plasticidad : 13
am" 9.525 74.97 3.75 18.15 81.85
Clasificacion de la Muestra
1/4" 6.350 101.562 5.08 23.23 76.77
No4 4.178 78.87 3.94 2717 72.83 Clas. SUCS sC
8 2.360 212.01 10.60 37.77 62.23 Clas. AASHTO A6 (2)
10 2.000 38.75 1.94 39.71 60.29
Descripcidn de la Muestra
16 1.180 108.55 548 4519 54.81
20 0.850 47.02 235 47.54 5246
0 £2.600 4800 =40 e At SUCS: Arena arcillosa con grava.
40 0.420 3g.21 1.95 51,90 48,10 AASHTO: Material limo arcilloso. Suelo
50 0.300 29.03 1.45 53.35 46.65 arcilloso. Pobre a malo como subgrado.
60 0.250 317 0.66 54.01 45.99 Con Un42:12% g fince.
80 0.180 39.89 1.99 56.00 44.00
100 0.150 0.46 0.47 56.47 43.53 - §
Descripcion de la Calicata
200 0.074 28.17 1.41 57.88 42.12
<200 B42.34 42.12 100.00 0.00 C-3 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0-15m
D10 0.01757
D30 0.05271
060 1.95629
Cu 111.3
Cc 0.1
=7 LTV UNIVERSIDAD fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ i CESAR VALLE .
S ; @ucv_peru

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ G A B — CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
“DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASGA - DEPARTAMENTO
PROYECTO DE ANGASH *
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
BESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : - PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LAFECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXGAVACION)
MUESTRA : C8 / E1 / [ (MUESTRAEXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcidn Limite Liquido Limite Pldstico
N° de golpes 15 25 2-? - &
Peso de tara (@) 9.86 9.90 9.70 10.81 10.42
Peso de tara + suelo humedo  (g) | 13.66 138.35 13.10 11,73 11.40
Peso tara + suelo sece @] 1270 12.53 12.30 11.59 11.25
Contenido de Humedad % | 33.80 | 31.17 30.77 18.02 18.02
Limites % 31 18
e
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
®
o 3%.00
=
 30.00
=
= 25.00
Ll
0 20.00
Q
D 1500
i
= 10.00
=
8 5.00 -
0.00
1 10 100
- NUMERO DE GOLPES y
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
Ec: -11.88372 log(x) + 47.77915
fbfucv.peru
CAMPUS TRUJILLO &) UCV Unversipap cesar vaL g @icv oy
T _f
Hielonth T #saliradelante
Tel.: [044) 485 000. Anx.: 7000. & sl
Bl ucv.edu.pe

Fax: (D44) 485 019. Llnns



El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
CONTENIDG DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO 'DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
—_— DE ANCASH

SOLICITANTE + FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS

RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION : - PALLASCA - ANCASH

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENT( AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA 1 ©3 /! Et J / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 14.19 14.22 14.40
Peso del tarro + suelo humedo  (g)]  86.83 85.19 99.67
Peso del tarro + suelo seco (9) 74.43 73.05 85.06
Peso del suelo seco (g)] 60.24 58.83 70.66
Peso del agua (g) 12.40 12.14 14.61
% de humedad (%) 20.59 20.63 20.67
% de humedad promedio (%) 20.63

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
sl
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
'DISENO DE LA CARRETERA ENTAE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTC
PROYECTO P 2
e e s DE ANCASH
SOLICITANTE :  FAUSTING GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION ;- PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD CE EXCAVACEON)
MUESTRA : C4 / B / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 3 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado H 1167.02
Peso perdido per lavado ? 842,98
Tamices Abertura Peso “%Retenido %Retenido %Que
J . Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
— ==
3 76.200 0.00 .00 0.00 100.00
18.92 %
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
[ 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 i T
fmites e Indices de Consistencia
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25,400 5453 273 273 97.27 L. Liguido 3 33
314" 19.050 81.77 4.09 6.82 93.19 L. Pldstico : 17
12" 12,700 108.36 5.42 12.23 87.77 Ind, Plasticidad : 16
38" 9.525 63.15 3.16 15.39 84.61
Clasificacién de la Muestra
1/4" 6.350 103.55 5.18 20.57 79.43
No4 4178 91.12 4.56 25.12 74.88 Clas, 8UCS 2 sC
8 2.360 207.92 10.40 35.52 54.48 Clas. AASHTO A6 (3)
10 2.000 50.11 2.51 38.03 61.97
Descripcién de la Muestra
18 1.180 118.04 5.95 43.98 56.02
20 0.850 53.11 2.66 46.63 53.37
ae 0600 Shiily =7 4536 008 SUCS: Arena arcillosa con grava.
40 0.420 41.27 2.08 51.40 48.60 AASHTO:; Material limo arcilloso. Suelo
50 0.300 28.14 1.41 52.81 47.19 arcilloso. Pobre a malo como subgrado.
60 0.250 12.17 0.61 53.42 36.56 Ranun 42,15% de finos;
80 0.180 34.36 1.72 56.14 44.86
100 0.150 19.42 0.97 56.11 43.89
Descripcion de la Calicata
200 0.074 34.87 1.74 57.85 4215
< 200 842.98 42,15 100.00 0.00 C-4 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0-15m
- S
- k
L :
Dio @ 0.01756
D30 :  0,05267
De0 1.72798
gu 98.4
Ce i 0.1

fb/ucv.peru
@ ucv_peru

#saliradelante
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ ; AT CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
—_— DE ANCASH "
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
EECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENT® AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : G4 [ B / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de gelpes 19 25 34 - 7
Peso de tara gy 1046 10.23 10.28 10.33 11.10
Feso de tara + suelo himedo (g) 14.70 13.75 14.03 11.43 11.85
Peso tara + suelo seco (gy | 13.85 12.89 13.12 11.27 11.74
Contenido de Humedad %o 32,92 32.54 32.16 17.05 17.07
Limites % 33 17
- k-
40.00
52
A 35.00
g
w 30.00
=
25.00
=
w
0 20.00
o
0 1500
i
= 10.00
5
O 500
0.00
1 10 100
A NUMERO DE GOLPES y

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir da los datos de los ensayos)

Ec: -3.00676 log(x) + 36.76026
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO . 'DISERO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
DE ANCASH

SOLICITANTE : FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS

RESPONSABLE :+ ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION . - PALLASCA - ANCASH

FECHA + NOVIEMBRE DEL2017  {ALA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA : C4 / E4 / / (MUESTRAEXTRAIDAY TRANSPORTADA POR EL SOLIGITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 14.15 14.22 14.36
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 81.17 92.13 93.17
Peso del tarro + suelo seco (9) 70.55 79.75 80.57
Peso del suelo seco (9) 56.40 65.53 66.21
Peso del agua (9) 10.62 12,38 12.60
% de humedad (%) 18.82 18.80 19.03
% de humedad promedio (%) 18.92

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
'DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUGUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
PROYECTO 5 ;
—_— DE ANCASH
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION ;- PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 1 G654 E1 S / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 3 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 1120.33
Peso perdido por lavado 3 879.67
Tamices Abertura Peso %Retenido “%Retenido %Que :
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
— e
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21.69 %
2 12" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 "
Limites e Indices de Consistencia
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 73.43 3.67 3.67 96.33 L. Liquido 3 32
314" 19.050 51.18 2.56 6.23 93.77 L. Pldstico 5 18
12" 12,700 105.04 5.25 11,48 88.52 Ind. Plasticidad  : 14
3/8" 9.525 64.21 3.21 14.69 85.31
Clasificacién de la Muestra
14" 6.350 108.74 5.44 2013 79.87
Nod 4.178 78.29 3.91 24.04 75.96 Clas. SUCS 3 sc
8 2.360 211.13 10.56 34.80 §5.40 Clas. AASHTO A-6 (3)
10 2.000 50.93 2.55 37.15 62.85 & i
Descripcion de la Muestra
16 1.180 118.00 5.90 43.05 56.95
20 0.850 59.44 2.97 46.02 53.98
30 0.600 59.64 ] 800 2100 SUCS: Arena arcillosa con grava.
40 0.420 35.05 1.75 50.75 49.25 AASHTO: Material limo arcilloso. Suelo
50 0.300 19.10 0.96 51.71 48.29 arcillose. Pobre a malo como subgrado.
50 0.250 1214 061 52.02 4768 Ecniunds St ateins:
80 0.180 36.2¢ 1.81 54.13 45.87
100 0.150 9.72 0.49 54.62 45.38 . ]
Descripcidn de la Calicata
200 0,074 28,00 1.40 58.02 43.98
<200 879.67 43.98 100.00 0.00 C-5 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0-1.5m
D10 : 0.01682
D30 : 0.05047
DD :  1.80355
Cu 95.3
[ 0.1

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS TRUJILLO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO ; "DISERIO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
DE ANGASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION . - PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBREDEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTG AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : G5 / E4 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcidn Limite Liquido Limite Plastico
N*® de golpes 15 22 30 - e
Feso de tara @] 1083 | 1202 | 1011 9.89 10.08
Peso de tara + suelo humedo  (g) | 14.80 16.91 13.58 11.03 11.05
Peso tara + suelo seco (@) 13.81 14.97 12.76 10.86 10.90
Contenido de Humedad o | 33.22 31.94 30.94 17.56 17.58
Limites % 32 18

- %

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

1 10 100
NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

Ec: -7.56762 log(x) + 42.12169

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO "DISENIO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, D§TR\TO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
FRUYELIY DE ANCASH
SOLICITANTE FAUSTING GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : G5 / E1 1/ ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.:

Fax: (044) 485 019.

7000.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 14.09 14,10 14.30
IPeso del tarro + suelo humedo  (g) 82.90 69.73 95.16
Peso del tarro + suelo seco (g) 70.69 59.82 80.68
Peso del suelo seco (g) 56.60 45.72 66.38
Peso del agua {9) 12.21 9.91 14.48
% de humedad (%) 21.58 21.67 21.82
% de humedad promedio (%) 21.69
fb/ucv.peru
UCV UNIVER EJ @ucy_peru
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e
h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICADE SUELOS 1
PROCTOR MODIFICADO: METODO B
ASTM D-1557
PROYECTO "DISERNO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y ucgtép:sdg:éﬂsmﬁo DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE :+ ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017  {A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA : GB J Ed

CAMPUS
Av. Larco

/  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA PCR EL SOLICITANTE)

Molde N* S-456
Peso del molde  (g) 4280
Volumen del molde (om® 833
N° de capas 5
N°® de golpes por capa 25

llAUESTFIA N° #1 #2 #3 #4 #5 #6
Peso del suelo hiumedo + molde {a} 5835 6195 6250 6040
Peso del molde (g} 4280 4280 4280 4280
Peso del suelo humedo (@) 1555 1915 1970 1760
Densidad humeda {g/em3) 1.67 2.05 211 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo + tara (g 98.90 110,63 96,15 123.27
Peso del suelo seco + tara (9) 94.12 102.80 88.07 110.73
Pesoc del agua (g) 4.78 7.82 8.08 12.54
Peso de la tara (g) 9.82 10.34 10.65 10.49
Peso del suelo seco (g) 84.30 92.46 7742 100.24
% de humedad {%) 5.67 8.46 10.44 12.51
Densidad del suelo seco (g/cm3) 1.58 1.89 1.91 1.68

- SR { A
o SR mm——————— e ——— — }
1
@ 150 . i
o 1
=T !
(=] Ll
= 1
£ 10 '
w 1
o I
e i
E 1]
5 0.50 :
= i
1
0.00 5
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

TRUJILLO
1270.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

Maxima densidad seca

(g/em3) 1,928

Optimo contenido de humedad (%) 9.66
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I CABORATORIO DE MECANICADESUETOS 1]
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO *DISENC DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, D\I:‘STHITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
FROVELTD DE ANCASH
SOLICITANTE FAUSTIND GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C5 [/ E1 / / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
C ENSAYO DE CEBR
ESTADD SIN SATURAR] SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N°® DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SOBRECARGA {9 4530 4530 4530
Peso del suelo humedo + molde [{s}] 12090 11830 11615
Peso del molde {g) 7555 7555 7555
Peso del suelo humedo () 4535 4275 4060
Volumen del molde {cm®) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador (cm") 1085 1085 1085
Densidad humeda (g/cm®) 2.140 2.016 1.915
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo + cépsula () 96.72 102.87 90.74
Peso del suelo seco + capsula (g) 88.82 94.83 83.51
Peso del agua (9) 7.90 8.04 7.23
Peso de la capsula (g) 10.75 10.52 10.32
Peso del suelo seco (9) 78.07 B4.31 73.18
% de humedad (%) 10.12 9.54 9.88
Densidad de Suslo Seco (g/em’) 1.94 1.84 1.74
ENSAYO DE EXPANSION
TIEMPO LECTURA EXPANSICN LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm A DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 2.845 2.845 2.240 2,554 2.554 2.011 2.218 2.218 1.746
48 hrs 3.002 3.002 2.364 2.666 2.666 2.099 2.330 2.330 1.835
72 hrs 3.024 3.024 2.381 2.688 2.688 2117 2,352 2,352 1.852
96 hrs 3.024 3.024 2.381 2.688 2.688 2117 2.352 2.352 1.852
ENSAYO DE CARGA PENETRACIO
ENSAYO DE CARGA LECTURA [MOLDE 1] 58 LECTURA [MOLDE2] 2 LECTURA |MOLDE3} 0
PENETRACION DIAL los Ibs/pulg® DIAL lbs Ibs/pulg® DIAL Ibs Ibs/pulg®
0.025 15 153.5 51.2 3 103.1 34.4 5 69.6 232
0.050 28 262.6 87.5 18 178.6 59.5 9 103.1 34.4
0.0756 38 346.5 115.5 26 2458 81.9 15 153.5 51.2
0.100 49 438.0 146.0 35 321.3 107.1 22 212.2 70.7
0.125 60 531.3 177.1 43 388.5 129.5 29 270.9 90.3
0.150 59 607.0 202.3 51 455.7 151.9 36 329.7 109.9
0.200 85 741.5 247.2 64 564.9 188.3 49 438.9 146.3
0.300 105 909.8 303.3 82 716.3 238.8 68 598.6 199.5
0.400 116 1002.4 3341 93 808.8 269.6 79 691.0 230.3
0.500 122 1053.0 | 3510 98 850.9 283.6 82 716.3 238.8

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
. "DISERO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
PROYECTO : o e
SOLICITANTE : FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
BRESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION » - PALLASCA - ANCASH
FECHA :  NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C5 / E1 /  / (MUESTRAEXTRAIDAY TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
400 300
- e /»’”L( ”M’M
£ ™ = z
g 250 il § 200 i
LT &2 o 150 s 4
§ 150 * ¥ E 100 ]
2 = & ]
4 ‘: o & so1 g 1
ad |
0.000 0.100 0200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.800
PENETRAZION {Pulg) PENETRACION (Pulg)
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
300
- 250
% 200
E 150
E 100 ".‘
o 50 FN
0.000 0.100 0.200 2300 0.400 0.500 0.500
PENETRACION (Pulg.)
| VALORES CORREGIDOS |
PRESION PRESION
MCLLQDE PENijA)CIGN APLIGADA PATRON | o o) DENSIDADa
Ll (bsfpulg®) | (lbstpulg?) SECAglem)
1 0.100 146.0 1000 14.60 7.501 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 107.1 1000 10.71 8.041 2000
3 0.100 70.7 1000 7.07 7.233
1.950
o 5 2 /’
PRESION PRESION H
MOLDE | PENETRACION | .o caon PATRON | cam () DENSIDAD:) g 1 7
N® (pulg) 2 5 SECA (g/em®) = /
(Ibs/pulg?) (Ibsfpulg®) - 4
1 0.200 247.2 1500 16.48 7.501 g / 1941
2 0.200 188.3 1500 1255 8.041 § 1830 T
3 0.200 T46.3 1500 5.75 7.233 / |
1750 + t
LA |
’ 1 i
1.700 1 i
Maxima densidad seca al 100 % (g/cm” 1.928 S
Maxima densidad seca al 95% (g/cm”® 1.832
Optimo contenido de humedad (%) 9.66
CBR al 100% de la Maxima densidad s: (%) 14.60
CBR al 95% de la Maxima densidad se (%) 10.41

fb/ucv.peru
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
DE ANCASH
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
EECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C6 / E1 / | (MUESTRAEXTRAIDAY TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

DATOS DEL ENSAYO

0.01657
0.04971
1.48793

89.8
0.1

Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1106.82
Peso perdido por lavado 893.18
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que i/
2 3 Contenido de Humedad
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
- s
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 e
2 12" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 s
g 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 4 b A 2
Limites e Indices de Caonsisiencia
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1* 25.400 52.03 2.60 2.60 97.40 L. Liquido ; 32
34" 19.050 32.10 1.61 4.21 95.79 L. Plastico : 19
12 12.700 113.86 5.69 9.30 90.10 Ind. Plasticidad 13
3/8" 9.525 55.08 2.75 12.65 87.35 Bisiteadion dalaiiuss
asificacion de la Muestra
1/4" 6.350 118.97 5.95 18.60 81.40
No4 4.178 86.18 4,31 22.91 77.09 Clas. SUCS 2 sC
8 2.360 210.47 10.52 33.43 66.57 Clas. AASHTO A-6 (2)
10 2.000 54.48 2.72 36.16 63.84
Descripcién de la Muestra
18 1.180 123.08 6.15 42.31 57.69
20 0.850 57.29 2.86 45,18 54.82
30 9600 S0 28y 808 S SUCS: Arena arcillosa con grava.
40 0.420 34.53 1.73 48.75 50.25 AASHTO: Material limo arcilloso. Suelo
50 0.300 18.84 0.99 50.75 4025 arcilloso. Pobre a malo como subgrado.
&0 0.250 12.96 0.65 51.09 2861 Con un 44.66% de finos.
80 0.180 30.96 1.56 52.94 47.06
100 0.150 14.67 0.73 53.68 46.32
Descripcién de la Calicata
200 0.074 33.30 1.67 55.34 44.66
<200 893.18 4468 100.00 0.00 C-6 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0-15m
D10
R
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Fax: (044) 485 019.

fnf;. José Alihda

Jofi: 48 Lshoratorin dy

5 o
e i

e Yrklos y Matzrizles

Meedn

fblucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante



h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ e CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1
LIMITES DE CONSISTENGIA
ASTM D-4318
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITC DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
—_—— DE ANCASH
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION . - PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C-6 / E1 / [ (MUESTRAEXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Tl.[quidc\_ Limite Plastico
N° de golpes T 28 34 - -
Paso de tara (gy] 10.13 10.33 10.01 9.85 10.48
Peso de tara + suelo himedo  (g) | 14.42 13.81 13.76 11.02 11.47
Peso lara + suelo seco (g) 13.36 12.98 12.88 10.83 11.31
Contenido de Humadad % 32.82 31.25 30.66 19.30 19.32
Limites % 32 19

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

1 10 100
NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir ce los datos de los ensaycs)

Ec: -7.15981 log(x) + 41.62711

fb/ucv.peru
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
"DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA - DEPARTAMENTO
PROYECTO DE ANCASH "
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C6 / E1 [ | (MUESTRAEXTRAIDAY TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (g) 14,03 14.05 14.23

Peso del tarro + suelo humedo  (g)|  76.87 78.30 88.24

Peso del tarro + suelo seco (9) 65.84 66.98 75.13

Peso del suelo seco (9) 51.81 52.93 60.90

Peso del agua (9) 11.03 11.32 13.11

% de humedad (%) 21.29 21.38 21.52

% de humedad promedio (%) 21,40

fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.:

Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO - "DISENO DE LA GARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA -
T 2 DEPARTAMENTO DE ANCASH *
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 -PALLASCA - ANGASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA + C7 /| E1 |/ /__(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYQO
Peso de musstra seca z 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavade i 1066.79
Feso perdido por lavado 2 833.21
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que ¥’
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 Q.00 0.00 100.00
20.09 %
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 o o o
Limites e Indices de Consistencia
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 19.80 0.99 0.99 99.01 L. Liquido : 31
3/4" 19.050 53.28 2.66 3.65 96.35 L. Plastico ' 20
172" 12.700 72.32 3.62 7.27 92.73 Ind. Plasticidad : 11
a/8" 9.525 57.74 2.89 10.18 89,84 T
Clasificacion de la Muestra
1/4" 6.350 109.86 5.49 15.65 84.35
No4 4.178 98.24 4.91 20.56 79.44 Clas. SUCS £ sC
8 2.360 291.12 14.568 35.12 64.88 Clas. AASHTO A-6 (2)
10 2.000 115.38 5.77 40.89 58.11 Nl
Descripcion de la Muestra
16 1.180 57.78 2.89 43.78 58.22
20 0.850 65.17 3.26 47.04 52.97
20 0:500 7163 =08 el 42,90 SUCS: Arena arcillosa con grava.
40 0.420 9.489 0.47 51.09 48.91 AASHTO: Material limo arcilloso. Suelo
50 0.300 3.90 0.20 51.29 48.71 arcilloso. Pobre a malo como subgrado.
&0 0.250 228 0.71 52.00 48.00 Con un 48.65% da finas.
80 0.180 ST 0.26 52.26 47.74
100 0.150 3.00 0.15 52.41 47.59 i iocidn de I Calicat
escripcion de la Calicata
200 0.074 18.62 0.93 53.34 46.66 s
<200 933.21 46.66 100.00 0.00 c-7 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0-15m
D10 : 0.01588
D30 : 0.04758
L D80 2.05538
Gu 129.6
e : 0.1

B

)
i
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LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D-4318
PROYECTO : "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -
—_—— DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : - PALLASCA - ANCASH
FECHA :  NOVIEMBAE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGION)
MUESTRA : C7 / EA ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripeion mdo Limite Plastico
N° de golpes 18 22 34 . -
Peso de tara (g} 10.21 10.29 10.60 10.16 10.40
Peso de tara + suelo humedo (g) 14.29 14.86 15.06 11.22 11.28
Peso lara + suelo seco (o] 13.29 13.61 14.04 11.04 11.13
Contenido de Humedad % 32.47 31.56 29.65 20.45 20.48
Limites % 31 20

%
P4

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

35.00

<
f=1
o
o

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

0.00

1 10 100
% NUMERO DE GOLPES 1)

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

Ec: -10.19661 log(x) + 45.26706

o ) fbfucv.peru
y_gy U'Nlthao B @ ucv_peru
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -
Sl DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
EECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c7 | EA | /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

TEl:
Fax: (044) 485 019.

(044) 485 000. Anx.:

7000.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 14.38 14.02 14.59
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 81.36 83.47 93.39
Peso del tarro + suelo seco (9) 70.20 71.86 80.14
lPeso del suelo seco ()| 5582 57.84 85.55
Peso del agua (@) 11.16 11.61 13.25
% de humedad (%) 19.99 20.07 20.21
% de humedad promedio (%) 20.09
licx UNIVERSIDAD CESAR VAL A —
@ucv_peru
""""""" #saliradelante
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISTS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

"DISERO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -

m : DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE : FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA :  NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA . C8 [/ E1 / / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 4 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 1061.11
Peso perdido por lavado : 938.89
Tamices Abertura Peso “%Retenido %Retenido %Que 1
. i Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
a" 76.200 Q.00 0.00 0.00 100.00
19.59 %
21/ 63.500 .00 0.00 0.00 100.00
i 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 ) k. ) :
Limites e Indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 Q.00 100.00
17 25.400 39.53 1.88 1.98 98.02 L. Liquido 3 31
374" 19.050 46.51 2.33 4.30 95.70 L. Plastico : 20
/2" 12.700 98.33 4.97 9.27 90.73 find. Plasticidad : 11
3/8" 9.525 54.96 275 12.02 87.98
= Clasificacion de la Muestra
1/ 6.350 94.80 4.74 16.76 B83.24
Nod 4178 80.59 4.03 20.79 79.21 Clas. SUCS . SC
8 2.360 203.92 10.20 30.98 68.02 Clas. AASHTO A-6 (2)
10 2.000 49.66 2.48 33.47 66.54
Descripcién de la Muestra
16 1.180 115.30 5.77 39.23 60.77
20 0.850 56.59 2.83 42.06 57.94
20 Q60 53.79 2.69 4475 55.25 SUCS: Arena arcillosa con grava.
40 0.420 41.19 2.06 46.81 53.19 AASHTO: Material limo arcilloso. Suelo
50 0.300 35.16 1.76 48.57 51.43 arcilloso. Pobre a malo como subgrado.
80 0.250 051 0.53 49.09 50.91 Conun 46.04% de finos.
80 0.180 38.05 1.90 50.99 49.01
100 0.150 10.03 0.50 51.50 48.50 Bosciintianidefa Eaiisat
scripcion de la Calicata
200 0.074 31.19 1.56 53.06 46.94 H
938.89 46.94 100.00 B c-8 E-1
2000.00 100.00 Profundidad 0-15m
D10 :  0.01576
D30 : 0.04729
D60 1.0902
Cu 69.2
Co: ¢ 0.1
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE CONSISTENGIA Fa
ASTM D-4318

PROYECTO ; 'DISENC DE LA CARAETERA ENTRE EL SECTCR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA -
Lo DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE 1 FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOA BOYD LLANOS
UBICACION ;- PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C8 [/ E4 |/ {__(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 20 24 35 - -
Peso de tara () 8.85 a7 8.38 9.07 7.95
Peso de tara + suelo himedo  (g) | 12.69 12.43 11.60 10.01 8.83
Feso lara + suelo seco (g 11.77 11.55 10.85 9.85 8.68
Contenido de Humedad % 31.51 31.04 30.12 20.41 20.44
Limites % 31 20

e !

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

35.00 -

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

0.00

1 10 100
" NUMERO DE GOLPES Y,

ECUACION DE LA RECTA

|Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

Ec: -5.70432 log(x) + 38.92834

ﬁli(iﬂ ' s A fb/ucv.peru
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MEE NICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

"DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASGA -

EROYECTO DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS

BESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACIGN . -PALLASCA - ANCASH

FECHA ;  NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C8 ! E1 / / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (g) 14.19 14.03 14.40
Peso del tarro + suelo humedo (g) 79.38 78.72 91.12
Peso del tarro + suelo seco (@) s8.74 68.13 78.49
Peso del suelo seco (9) 54.55 54.10 64.09
Peso del agua (9) 10.64 10.59 12.63
% de humedad (%) 19.50 19.58 19.71
% de humedad promedio (%) 19.59

fb/ucv.peru
@ucv_peru
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROCTOR MODIFICADO: METODO B

ASTM D-1557

"DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA -

m DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C8 /[ E1 |/ /  (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molde N° S-456
Peso del molde  (g) 4280
Volumen del molde (cm® 933
N° de capas 5
N° de golpes por capa 25
[MUESTRA N° #1 #2 #3 #4 #5 #6
IFeso del suelo himedo + molde (g) 5835 61395 6250 6040
IPeso del molde (g) 4280 4280 4280 4280
[Peso del suslo humedo (g) 1555 1915 1970 1760
Densidad himeda {g/cm3) 1.67 2.05 211 1.89
(e T T e
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + tara {g) 98.90 110.83 96.15 123.27
Peso del suelo seco + tara o)) 94,12 102.80 88.07 110.73
Peso del agua {9) 4.78 7.82 8.08 12.54
Peso de |z tara {(g) 9.82 10.34 10.65 10.49
Peso del suelo sece (9) 84.30 92.46 77.42 100.24
% de humedad (%) 5.67 8.46 10.44 12.51
|Densidad del suelo seco (g/em3) 1,58 1.89 1.91 1.68
" CURVA DE COMPACTACION
: T
o =T e ;&-—Q—-—K
w 1.50 +
o 1
<T 1]
=] 1]
= 1
2 100 :
w i
0 1
< 13
i
g o050 :
2 :
¥
1
0.00 h
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

Méxima densidad seca (9/cm3) 1.928

Optimo contenido de humedad (%) 9.66

" RN AR & fbfucv.peru
CAMPUS TRUJILLO HCV UNVEREY 7 @usy. pory

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 70
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -
————— DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
BESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : - PALLASCA - ANCASH
EECHA : NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGCION)
MUESTRA : C8 ) E1 /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
| ENSAYO DE CBR
[ESTADO SIN SATURAR| SATURADO |SIN SATURAR| SATURADOC |SIN SATURAR| SATURADO
lMOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
[N° DE GOLPES POR GAPA 56 25 10
ISOBHECAHGA (a) 4530 4530 4530
IPeso del suelo himedo + molde (@ 12080 11825 11615
Peso del molde (9) 7555 7555 7555
Peso del susio humedo (g) 4535 4270 4060
Volumen del molde (em®) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador tcm?) 1085 1085 1085
Densidad humeda (g/om®) 2.140 2.015 1.915
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + capsula (9) 96.72 102,83 80.74
Peso del suelo seco + capsula () 88.82 94.79 83.51
Peso del agua (@) 7.90 8.04 7.23
Peso de la cdpsula (g) 10.75 10.51 10.32
Peso del suelo seco (g) 78.07 84.28 73.18
% de humedad (%) 10.12 9.54 9.88
Densidad de Suelo Seco (g/cm®) 1.94 1.84 1.74
ENSAYO DE EXPANSION W
TIEMEO LECTURA EXPANSICN LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 2.979 2.979 2.346 2.674 2.674 2.106 2.322 2.322 1.829
48 hrs 3.143 3.143 2,475 2.791 2.791 2.198 2.439 2.439 1.921
72 hrs 3.167 3.167 2.493 2.815 2.815 2.216 2.483 2.463 1.939
96 hrs 3.167 3.167 2.493 2.815 2.815 2.216 2.483 2.483 1.939
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
e e i S
ENSAYO DE CARGA LECTURA |MOLDE1 56 LECTURA |MOLDEZ2| 25 LECTURA |MOLDE 3
PENETRACION DIAL Ibs | los/pulg? DIAL lbs | Ibs/pulg? DIAL Ibs | Ibs/pulg®
0.025 14 145.1 48.4 9 103.1 34.4 5 69.6 23.2
0.050 26 245.8 819 17 170.2 56.7 9 103.1 34.4
0.075 36 329.7 109.9 24 229.0 76.3 14 145.1 48.4
0.100 46 414.9 138.3 33 304.5 101.5 20 195.4 65.1
0.125 56 497.7 165.9 40 363.3 121.1 27 254.2 84.7
0.150 85 573.3 191.1 48 430.5 143.5 34 3129 104.3
0.200 80 699.5 233.2 80 531.3 1771 46 413.7 137.9
0.300 98 850.9 283.6 77 674.2 224.7 64 564.9 188.3
0.400 109 943.5 314.5 a7 758.3 252.8 74 649.0 216.3
0.5C0 114 985.6 328.5 a2 800.4 266.8 77 674.2 2247

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D-1883

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

"DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -

PROYECTO

CAMPUS TRUJILLO
Av, Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
EECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C8 /[ E1 / { (MUESTRA EXTRAIDA Y THANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
350 300
300 | o cnin o 250 g '»"'“0
B = T e
F 200 e
é i .Q’ § 150 ,,.".
R P, 4 B
& 50 |- a 50
0.000 0100 0.200 0.300 ©.400 0.500 0,600 ’!\l 00 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.800
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg.)
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
200 }W e
o
g‘ 150
5 Pad
E’ 50 .AP".
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0600
PENETRAGION (Pulg.)
1 VALORES CORREGIDOS |
MOLDE | PENETRACION RBEIC PRESION DENSIDAD
e : APLICADA PATRON | CBR (%) -
(pulg) (Ibs/pulg? (Ibs/pulg?) SEGAglem’)
7 0.100 138.3 1000 13.83 7.901 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 101.5 1000 10.15 8.038 2000
3 0.100 65.1 1000 6.51 7.233
1.950
MOLDE | PENETRACION el RRESIEN DENSIDAD E 1900 /
o P APLICADA PATRON | CBR (%) 4 E 4
el bsipuig®) | (ibs/puig®) ARGAIY 1 6
@l o5 W
1 0.200 233.2 1500 15,54 7.901 g / 2]
2 0.200 177.1 1500 11.81 8.038 g 1800
g /
3 0.200 137.9 1500 9.19 7.233 /
1.750
¥
1.700
: : _1 557 0.00 200 4.00 600 B.00 10.00 12.00 14.00 16.00
Maxima densidad seca al 100% {g/cm”’ 1.928 e
Maxima densidad seca al 95% (a/cm” 1.832
Optimo contenido de humedad (%) 9.66
CBR al 100% de la Maxima densidad st (%) 13.83
CBR al 95% de la Maxima densidad se( (%) 9.75
Uie iy Univerpi
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 =t
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -
e e DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDCR BOYD LLANOS
UBICACION i -PALLASCA - ANCASH
FECHA :  NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C8 / E1 |} /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 1050.89
Peso perdido por lavado % 949.11
e
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que 3
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa R o
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63,500 0.00 0.00 0.00 100.00 ks
o 50.500 0.00 0.00 0.00 100.00 S L i i
PRy R o0 500 500 T00.00 Limites e Indices de Consistencia
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido s 28
34" 19.050 95.96 4.80 4.80 95.20 L. Plastico i 25
1/2" 12.700 102.57 5.13 9.83 90.07 Ind. Plasticidad 3
3/8" 9.525 56.39 2.82 12.75 87.25 P O e
174" 6.350 104.59 5.23 17.98 82.02
Nod 4178 78.40 3.82 21.90 78.10 Clas. SUCS 3 SM
8 2.360 217.05 10.85 32.75 67.25 Clas. AASHTO A-4 (0)
10 2.000 39.42 1.97 34.72 65.28 o
18 1.180 145,88 7.29 42.01 57.09 Reseripsinn e b Musso
20 0.850 42.00 2.10 4411 55.89
20 0:600 80.75 Al de s alLas SUCS: Arena limosa con grava. AASHTO:
40 0.420 36.27 1.81 49.98 50.04 Material limo arcilloso. Suelo limoso.
50 0.300 10.00 0.50 50.46 49,54 Pobre a maloe como subgrado. Con un
60 0.250 2.26 021 50.68 49.32 47.46% da finos,
80 0.180 13.77 0.69 51.37 48.63
100 0.150 4,96 0.25 51.61 48.39 = A .
200 0.074 18.62 0ca 52.54 47,46 Besnipcion dula Gallestn
< 200 949.11 47.46 100.00 0.00 c-9 E-1
Total 2000.00 100,00 Profundidad 0-1.5m
D10 : 0.01559
D30 : 004678
D60 1.4063
Cu 90.2
ce = 0.1
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LABORATOR . ME ] '
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO "DISENOC DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UGHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA -
e DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINC GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION . -PALLASCA - ANCASH
FECHA :  NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C9 / E1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Mo b
LIWITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 15 21 35 - -
Peso de tara (9) 12.62 8.88 8.60 8.45 8.03
Peso de tara + suelo himedo  (g) | 17.15 13.98 13.88 9.35 9.03
Peso tara + suelo seco (@) 16.03 12.82 12.85 9.17 8.83
Contenido de Humedad % 32.84 29.41 24.24 24.83 24.86
Limites % 28 25
a ™
35.00
2
0 30.00
<L
m
25.00
=
=2
T 20.00
w
(]
Q 15.00
-
-
wi 10.00
=
5
5.00
O
0.00 = :
1 10 100
NUMERO DE P
e GOLPES i

ECUACION DE LA RECTA

(Elzborada a partir de los datos de los ensayos)

Ec: -23.39626 log(x) + 60.36071
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

"DISENO DE LA CARRETERA ENTHE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITC DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -

EBROYECTO DEPARTAMENTO DE ANCASH *
SOLICITANTE +  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS

RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION : - PALLASCA - ANCASH

FECHA 1 NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C9 / E1 / /  (MUESTRA EXTRA/DA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM B-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (@) 14.24 14.22 14.45
Peso del tarro + suelo humedo (g) 81.51 76.90 93.56
Peso del tarro + suelo seco (9) 71.01 67.08 81.09
Peso del suelo seco (g) 56.77 52.86 66.64
Peso del agua (@) 10.50 9.82 12.47
% de humedad (%) 18.51 18.58 18.71
% de humedad promedio (%) 18.60

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.:
Fax: (044) 485 019.
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&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO ’ "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -
] DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
BESPONSABLE = ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : - PALLASCA - ANCASH
EECHA 1 NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA P = GO = Y /  (MUESTHA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca % 2800.00
Peso de muestra seca luego de lavade § 2604.43
Peso perdido por lavado E 295.57
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que 5
i . Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
9.82 %
21/ 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 N oy ) 1
Limites e Indices de Consistencia
1 1f2" 38.100 33.16 1.14 1.14 98.86
1" 25.400 726.23 25.04 26.19 73.81 L. Liquido : 23
3/q" 19.050 428.12 1476 40.95 59.05 L. Plastico 2 22
1/2" 12.700 419.23 14.46 55.40 44.60 Ind. Plasticidad 1
3/8" 9.525 198,65 6.85 62.25 37.75 W
Clasificacién de la Muestra
1/4" 8.350 263.48 9.09 71.34 28.66
No4 4178 126.56 4.36 75.70 24.30 Clas. SUCS = GP-GM
8 2.360 198.78 6.85 82.56 17.44 Clas. AASHTO A-1-a (0)
10 2.000 32.51 1.12 83.68 16.32
Descripcion de la Muestra
16 1.180 89.11 2.38 86.06 13.94
20 0.850 29.65 1.02 87.09 12.91
S0 0000 2145 Diza ot 1217 SUCS: Grava mal graduada con limo.
40 0.420 15.38 0.53 88.36 11,64 AASHTO: Material granular. Fracmentos
50 0.300 11.50 0.40 88.75 11.25 de roca, grava y arena. Excelente a bueno
50 0.250 3.6 GRE 88.66 1114 como subgrado. Con un 10,19% de finos.
80 0.180 6.55 0.23 89.02 10.91
100 0.150 522 0.18 80.27 10.73 A ae K Tl
200 0.074 15.69 0.54 89.81 10.18 i
<200 295.57 10.19 100.00 0.00 C-x E-1
Total 2900.00 100.00 Profundidad 0-0m
D10 : 0.07261
D30 3 6.81839
Deo 19.458
Cu 268
Ge & 32.9
fbfucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

#saliradelante



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO 'DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -
e DEPARTAMENTO DE ANCASH *
SOLICITANTE :  FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASGCA - ANGASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : GX / E1 4 /  (MUESTHA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico

N° de golpes 16 28 34 -

Peso de tara (g} 8.00 8.81 B.52 8.03 8.44
IF‘eSO de tara + suelo himedo  (g) | 12.95 13.80 14.31 8.82 9.17
[Peso tara + suelo seco (g)] 11.88 12.89 13.34 8.68 9.04

Centenido de Humedad % 28.24 22.21 20.12 21.59 21.59

Limites % 23 22

5

30.00

() ™o
3 &
() [w=]
(=) Lo}
;

CONTENIDO DE HUMEDAD %

15.00
10.00
5.00
0.00 :
1 10 100
K NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

Ec: -24.78582 log(x) + 58.08345

CAMPUS TRUJILLO
Av. Llarco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
~CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO - "DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARNUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINGIA DE PALLASCA -
e s DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE 1 FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDCR BOYD LLANOS
UBICACION 1 -PALLASCA - ANCASH
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : X B /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripciéon Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (@) 1418 14.25 14.39
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 96.16 80.98 110.38
Peso del tarro + suelo seco (9) 88.84 75.01 101.78
Peso del suelo seco (@) 7466 60.76 87.39
Peso del agua (@) 7.32 597 8.60

% de humedad (%)) 9.80 9.82 9.84

% de humedad promedio (%), 9.82

fb/ucv.peru
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CESAR VALLEJO

El UNIVERSIDAD
|

PROCTOR MODIFICADO: METODO C

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D-1557

PROYECTO
SOLICITANTE

"DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE ;QMPAS - PROVINCIA DI
DEPARTAMENTO DE ANCASH "

FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS

E PALLASCA -

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOAR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA GX [/ E1 |/ /(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLIGITANTE)
Molde N° S-456
Peso del molde  (g) 5800
Volumen del molde {cm® 2098
N° de capas 5
N° de golpes por capa 56
[MUESTRA N° #1 #2 #3 #4 #5 #6
lPesn del suslo humedo + molde (g) 9645 10265 10425 9665
[Peso del molde (g) 5800 5800 5800 5800
Peso del suelo humedo (@) 3845 4465 4625 3865
Densidad humeda {g/cm3) 1.83 213 2,20 1.84
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + tara (9) 163.47 183.30 160.38 197.24
Peso del suelo seco +tara (@) 157.36 173.75 150.30 182.66
Peso del agua (g) 6.11 9.56 10.08 14.59
Peso de la tara (g) 16.24 17.14 17,76 16.78
Peso del suelo seco (g) 141.12 156.61 132.54 165.88
% de humedad (%) 4.33 6.10 7.61 8.79
Densidad del suelo seco (g/em3) 1.76 2.01 2.05 1.69
s JRVA DE COMPACTACION
e s e el Sttt =
s ] :
m i
o 150 I
o 1
< I
] 1
= i
2 1.0 ]
1] 1
Q i
< )
§ 050 :
= |
1
0.00 1
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad seca (g/cm3) 2.080
Optimo contenido de humedad (%) 7.07
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
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i' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MEEAN]EA DE SUELOS

~ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

ASTM D-1883

"DISENOD DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -

w DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE : FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
BESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION ;- PALLASCA - ANCASH
EECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 1 CX 7 E1 |/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO DE CBR
ESTADO SIN SATURAR] SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO |
’MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
{N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
@BRECARGA () 4530 4530 4530
IPeso del suelo humedo + molde (g) 12255 11930 116850
[Peso del molde (@ 7555 7555 7555
IPeso del suelo himedo (a) 4700 4375 4085
Volumen del molde (cm®) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador {em®) 1085 1085 1085
Densidad himeda {glem®) 2.217 2.064 1.934
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + cépsula (9) 98.04 103.74 91.02
|Peso del suslo seco + cdpsula (g) 92.25 97.71 B5.45
IF‘ﬁD del agua (@) 5:79 6.03 5.57
[Peso de la capsula (@ 10.89 10.60 10.36
Peso del suelo seco (@) 81.36 87.11 75.09
% de humedad (%) 7l 6.92 7.42
Densidad de Suelo Seco (g/cm®) 2.07 1.93 1.80
ENSAYO DE EXPANSION
TIEMPO LECTURA EXPANSICN LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
0 nhrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.357 0.357 0.281 0.327 0.327 0.258 0.295 0.295 0.233
48 hrs 0.377 0.377 0.297 0.342 0.342 0.270 0.306 0.306 0.241
72 hrs 0.379 0.378 0.298 0.386 0.366 0.288 0.308 0.308 0.243
86 hrs 0.379 0.379 0.298 0.386 0.366 0.288 0.308 0.308 0.243
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYQ DE CARGA LECTURA |MOLDE1 e LECTURA |MOLDE?Z2 25 LECTURA |MOLDE3 10
PENETRACION DIAL Ibs Ibs/pulg® DIAL los Ibs/pulg® DIAL Ibs lbs/pulg®
0.025 96 834.1 278.0 58 514.5 1715 34 3129 104.3
0.050 172 14748 491.5 110 851.9 317.3 57 506.1 168.7
0.075 234 1998.5 | 686.2 157 1348.0 | 4493 91 792.0 264.0
0.100 300 2560.9 853.6 214 1829.3 609.8 133 1145.6 381.9
0.125 366 3118.0 | 1039.3 261 2227.0 | 7423 176 1508.3 | 502.8
0.150 423 3603.2 | 12011 309 2633.9 B78.0 218 1863.2 621.1
0.200 518 4414.2 1471.4 389 3313.7 1104.6 299 25491 849.7
0.300 636 5425.6 1808.5 498 4243.2 1414.4 413 3518.0 1172.7
0.400 707 6036.4 | 20121 564 4808.0 16802.7 479 4080.9 1360.3
0.500 740 6320.8 2106.9 593 5056.5 1685.5 498 4243.2 1414.4

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MEE ICA DE SUELOS

"=

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

ASTM D-1883

“DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHANUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS - PROVINCIA DE PALLASCA -

MQ DEPARTAMENTO DE ANCASH "
SOLICITANTE FAUSTINO GABRIEL, JORGE LUIS
BESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION - PALLASCA - ANCASH
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017  [A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c-X [/ E1 [/ /! (MUESTRA EXTHAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ST
ENSAYQ CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
2500 2000
2000
2 0 ¥ E
B o S g »
| TL | =t
| 5
0.000 0100 0.200 0.300 0.400 0.500 0 600 0.000 0.100 0.200 0.400 0.500 0.600
PENETRACICN (Pulg ) PENETRACION (ng )
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
1600
1400
% 1200 et
E 1000
o B0 E
B e00
- Cadl
5
Aol
0.000 Q100 0.200 0.400 0.500 0.800
PENETHACIUN EPng )
| VALORES CORREGIDOS |
PRESION PRESION
M?\;DE PEN'?TSA}C'ON APLICADA | PATRON |cer (o) | PENSIPAR
pulg (bsipuig®) | (bsipuig? SEGA (giom)
1 0.100 853.6 1000 85.36 5785 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 609.8 1000 60,98 6.028 2100
3 0.100 a1, : :
0! 3819 1000 38.19 5.570 ol ’/
MOLDE | PenETRacion | PRESION | PRESION pensioap | | 5 &7
" i APLICADA | PATRON | CaR (%) AR L B / wy
R (losfoulg® | (bstpulg?) SECAalome) i v a2
1 0.200 1471.4 1500 98.09 5.785 g 1om //
2 0.200 1104.6 1500 73,64 6.028 g y,
3 0.200 8407 1500 56.65 5.570 /
1.800 e
1.750
: : 0.00 10.00 2000 3000 4000 5000 6000 700D 8000 90.00
Maxima densidad seca al 100% (g/em® ; ke
Maxima densidad seca al 95% (g/cm 1.976
Optimo contenido de humedad (%) 7.07
CBR al 100% de la Maxima densidad st (%) 85.36
CBR al 95% de la Maxima densidad se( (%) 68.87

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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ALUMNO: REVISIONES ESCALA: PLANO: N°

FACULTAD DE INGENIERIA o .
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis N FECHA DESCRIPCION INDICADA PLANO LAMINA:

WU NIVERSIDAD CESAR VALLEJO oo e o e FECHA: DE UBICACION Y PU'O 1
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH" ASESOR: ) LOCALIZACION

DICIEMBRE - 2017

ING. TORRES TAFUR, Benjamin
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Pis6 | 3291.20 | 3310.18 | 3a26.65 | 205866.22 | 9105749.41 [ 205884.75 | 9105753.52 | 205893.29 | s105770.47
Pis7 | 3373.06 | 3377.75 | 382,34 | 20591417 | e10s811.91 [ 205916.28 | 9105816.10 | 20591076 | en05819.20
. —\ PI | 3437.97 | 3444.13 | 345005 | 20596110 | 810585645 | 205965 68 | 910586057 | 20597165 | 910586210
\/- PI39 | 3497.91 | 3516.47 | 3524.64 | 206018.03 | 9105873.92 | 206036.02 |9105878.51| 206027.76 | 9105895.13
Puo | 352464 | 3538.00 [ 3547.53 | 206027.76 | 9105895.13 | 206021.37 |9105907.98 | 206008.25 | 9105902.17
piat | 361056 [ 3620.00 | 3638.25 | 205942.37 | 9105873.01 | 205933.68 | 9105869.16 | 205927.64 | 910586181
puz | 370827 [ 3740.04 | 3785.10 | 205883.22 | 910580769 | 20585678 |9105775.48 | 20581524 | 910577868
pu3 | se60.12 [ 387556 | 3884.13 | 20574043 | 910578444 | 205725.02 | 910578562 | 20572667 | 910580099
- Vv Plaa | 3384.13 | 3000.17 | 3008.69 | 205726.67 | 910580099 [ 205728.38 [9105816.94 | 205744.18 | 910581216
Puas | 3980.20 | 4008.22 | 4030.32 | 20s814.61 | 910580181 [ 205842.21 | 9105796.96 | 205858.73 | sn0s819.50
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ACULTAD DE INGENIERIA ALUMN REVISIONES ESCALA: N°
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL N- T FECHA DESCRIPCION /2000 LAMINA:
. DISERO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis PLANO PLANTAS Y PERFILES
SHARUQUE Y UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS,
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  ssmaieyicuraes ) . Km 03+000 - 04-+000 PP-04
NCASH"

ING. TORRES TAFUER, Benjamin

DICIEMBRE - 2017
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LB AL/

LEYENDA

NAM. - -
ISIMBOLO| DESCRIPCION
EJE DE CARRETERA
PROYECTADA
A~ | cvrvasoemvEL
C.MAYOR I C. MENOR
LINEA DE TERRENO
N | naTURAL
ALCANTARILLA DE
—= ALIVIO /PLANTA
& ALCANTARILLA DE
ALIVIO /PERFIL
PONTONES
— EXISTENTES
T | ot
EXISTENTES
BOTADEROS
cuva | ANGULO Radio| Tan. | te [ ¢ |[exte [Fec [ P [s/a
w Sent.
grad|min | 528 (o) [ [ ) T [ tm) [ [ 60 [tm)
pus [ o[22 [ar| o [ss00] 207 | 573 [572] 012 [012 3% |10
pur [a2 | 6 [ar| o [s000| 863 | 1681 [1660] 122 [ 127 [ 7% [180
pus [oo [ 2 [aor| 1 [1500| 1727 | 2567 [2265] 707 [ 56 [ 124|570
pug [os [so[aar| 1 [1500[1470] 2326 [2100] 600 [ 420 [ 12570
piso [22 [ 4 [a| 1 [a000| 780 | 1501 [1531] 075 [07a [ 1% [140
pist |20 |23 |so| o [s000] 872 [ 1606 |1674] 124 [ 110 ] 7% 180
pisz [110[ 23 [20r| © [1600] 2202 3083 [26.27] 120 [ 687 [ 120 [3:50
pisy [ o7 [12[a2r| o [1600] 1063 | 1877 [1771] 320 [ 267 [ 12 [550
pisa |20 [ 50 [ser| 1 [4000 1066 | 2084 [20.60] 10 [ 135 [ 1% [140
piss [ 14 [s7 |20 o [e000| 1050 | 2080 [2083] 069 [ o8 [ 3% [070
piss [oa [10 [ o | 1 [1500[ 1613 | 265 [2197] 703 [ 470 [12% 370
pis7 [o1 [a7 [arr| 1 [1500[ 1205 | 2137 [10.61] a2 [ ass [ 124 [370
piss [ 13|25 [ar| 1 [s000] 589 | 1172 [1160] 035 [ 04 [ 3% [120
pisy [122[ a0 [ o [s000| 5470 6415 [s261]s238 [1557[ 7% [180
‘COORDENADAS
cunva (km)
; Pc ol oT
pc | | T EsTE NORTE ESTE | NORTE EsTE NORTE
pus | 406802 [ 07080 [ 407375 | 20588097 | 9105850.05 | 205882.66 | 910585236 | 20588471 | 910585438
pu7 | 4136.75 | 414538 | 415356 | 205929.65 | 910589852 [ 205935.81 | 910590457 | 20594424 | 9105906.42
Pus | 423636 | 4253.65 | 426205 | 206025.14 | 9105924.16 | 206042.00 | 9105927.86 | 206035.98 | 9105944.05
pug | 426205 [ 4276.75 | a2ms.31| 206035 98 | 910594405 [ 20603085 | 910595783 | 20601697 | s105052.98
piso | a3m6.46 [ 4394 26 | adore7 | 205921.49 | s105919.61 [ 20591412 |9105917.03| 20590827 [ s105011.88
pist | 447679 [ 449375 | 449375 | 20585201 | 9105862.41 | 205845.45 | 9105856.65| 20583685 | e105855.20
pis2 | as43.35 | ase.57 [ 457418 | 205787.85 | 9105847.59 [ 20576511 | 9105844.02| 205769.68 | 10586658
pis3 | 457418 | asea.01 | as02.95 | 205769.68 | 910586658 | 20577179 | 9105877.00| 20578221 | e105879.08
pisa | 463580 [ a64.46 | agse.6a | 20582423 | 9105887.51 | 205834.68 | 9105889.60| 20584271 | s105896.62
piss | 472341 | 473391 474430 | 205892.95 | 910594059 | 205900.85 | 9105947.50| 20591027 | 9105952.14
Pis6 | 4834.23 | 4850.36 | amse.ee | 205990.95 | 910599188 | 206005.42 | 9105999.01| 205997.26 | 9106012.92
pis7 | asse.s | 487184 | 4880.26 | 205997.25 | 9106012.93 | 20599070 | 9106024.10| 20597870 | 9106019.26
piss | 4980.73 [ 4086 62 | 4992.45 | 205885.55 | 910598158 | 205880.09 | 9105979.37 | 20587530 | 910597596
Piso | s071.01 [ 512571 513516 | 205811.29 | 9105930.40 | 205766.72 | 9105898.68| 205763.93 | 9105953.30
A GRAFICA HORIZONTAL
4 3 1.0 hd ol bl e d
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ACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*DISENIO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SHARUQUE Y UCHUPAWPA, DISTRITO DE PAWPAS,

ALUMN

FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis

REVISIONES

FECHA

DESCRIPCION

ESCALA:
1/2000

PROVINCIA DE PALLASCA,
NCASH"

DE

ASESO
ING. TORRES TAFUER, Benjamin

FECHA:
DICIEMBRE - 2017

PLANO PLANTAS Y PERFILES

Km 04+000 - 05+000

N°
LAMINA:

PP-05
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LEYENDA

lsimBOLO

DESCRIPCION

£E DE CARRETERA
PROYECTADA

CURVAS DE NIVEL
C. MAYOR / C. MENOR

LINEA DE TERRENO
NATURAL

'ALCANTARILLA DE
ALIVIO ] PLANTA

'ALCANTARILLA DE
ALIVIO | PERFIL

PONTONES
EXISTENTES

LOTES DE TERRENO.
EXISTENTES

BOTADEROS

Clﬂ:i ANGULO Ssent. Radio| Tan. Le c Exte. | Flec. | P |S/A
" = T I I I I M
piso [1227] 30 [ax| o [s000[ 5070 6015 [s2.61] 3238 [1557] 7 [r80
pieo |12 | o [ae| 1 [o0o] 20 | ez a1 022 [0z | 1% [ra0
piot |42 [ 12 [as| 0 [2s00] o5 [ 1048 [1801] o0 16 [119 [220
piez |42 [0 10| 1 [as00] ve [ 1040 [17.99] 170 [167 [ 119 [220
pies | 15| 3 [ o [4000] 529 | 1051 [1048] 035 [oe [ 1% |10
Pies | 26° v | o |2500[ 579 | 1130 |1129] 066 | 065 | 11% 220
piss | 43|18 [s57[ o Jrao0o] 5559 | 10584 [103.33] 1063 | 08 | 3% o0

- — COORDENADRS
v ve ,,. o
e [ [ m | e | wome | e | wowe | ew | wome
piso | 507101 512571 | 5135.16 | 20581129 | 910593040 | 20576672 | 910589868 | 20576393 | 910595330
Pico | 523247 236,10 | 5210.80| 205758.95 | 910005048 | 205758.73 | 910605471 | 20575764 | 910608879
Piot | 527056 | 526023 | 529701 20574789 | 9106095.20 | 20574539 | 910610452 | 20574581 | s106113.10
pio2 | 531693 | 535057 | 536033 20577266 | 910615743 | 20577707 | a106i6606 | 20577459 | s10617538
162 | 319014 | 315243 | sawa0 | 20575057 | 910626505 | 20574930 | 10627016 20574931 | sr06275.45
Piot | 55340 | 561050 | 5546.10| 205749.45 | 910634160 | 205745.45 | 910634735 | 20575202 | 910635258
Pios | 573015 | 579577 | 5926.02] 205833.31 | 9100517.64 | 205857.87 | 920656752 | 20590995 | 910658695
A GRATICA HORIZONTAL
[ I N B . B, . 2. |
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ACULTAD DE INGENIERIA ALUMN REVISIONES ESCALA: N
e e S IR e Mo
) oot ncasermomen oo | FAUSTINO GABRIEL, e s PLANO PLANTAS Y PERFILES
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  siiesmtcomonrons | s Km 05+000 - 06+000 PP-06
NCASH? DICIEMBRE - 2017

ING. TORRES TAFUER, Benjamin




LEYENDA

ISIMBOLO| DESCRIPCION

£E DE CARRETERA
PROYECTADA

A~ | CURVASDENVEL
C. MAYOR / C. MENOR
LINEA DE TERRENO

~ NATURAL
'ALCANTARILLA DE

7~ | auwviospuntA

'ALCANTARILLA DE
ALIVIO | PERFIL

PONTONES
EXISTENTES

LOTES DE TERRENO.
EXISTENTES

B0TADEROS
cuva | ANGULO Radio| Tan. | e [ ¢ |exe |fec [ P [s/a
un Sent
arad] min [ 528 () ) [t ) [ (m) [ () [0 [ )
pies | 60" | 28 [se| 1 [2s00]17.34 | 302 [2s.9] .2 a6 [11% [220
pier | 12| az [0 [ © [2500] 278 | 554 | 553 ] 015 [oas [11% [220
pies |44t |as [2o[ 1 [a000| 168 | 3126 |30.47] 326 [ 301 [ 1% [140
pies |05 | v [a o [1500[ 1638 | 2088 |22.2] 721 [ 487 [12% [3.70
piro | o2 |10 [se| o [1500[ 1558 | 203 |2161] 663 [ 460 [12% [3.70
pirt | 260 [ a3 [2a| © [s0.00] 7.8 | 1500 [1a88[ 07 [o0a | 7 180
pirz | 56| 36 [122| 0 [7000] 3928 | 7160 [652] 1027 | 896 | 3 [00
pirs | oa | aa [orr| 1 [1s00] 1708 | 261 [23s1] 70 |55 |12 [as0
pira | 6o |1z [ar| 1 [1600] 1578 | 2001 [22.47] 647 | a1 |12 [350
pirs | 17| s [ser| 1 [so00] 776 | 1536 [1530] 060 |50 [ s [110
: COORDENADAS
cua ’ 3 ™ T
e [ m [ T ESTE NORTE ese | Nome | este NORTE
- \ Pi6s | 6062.17 | 6079.51 | 6092.49 | 206121.82 | 9106666.03 | 206138.06 |9106672.09 | 206138.08 | 9106689.43
Pi67 | 614848 | 6151.26 | 6150.02 | 20613813 [ 9106745.42 | 206138.13 [9106748.20 | 20613875 | 910675091
Pi6s | 6241.28 | 6257.76 | 6272.54 | 206158.02 | 9106836.02 | 20616166 [9106852.10 | 206152.92 | 9106866.07
Pi69 | 633206 | 6346.45 | 6356.95 | 206121.36 | 9106916.55 | 206112.67 | 9106930.44 | 206127.27 | 9106937.87
Pi70 | 63s6.96 | 637254 | 638100 | 206127.27 | 9106937.87 | 20614115 | 910694494 | 20614769 | 10693080
- Pir1 | 6as0.01 [ 64s7.69 [ 6465.05 | 20617660 | s106868.24 | 206179.82 [ 9106861.27 | 206179.30 | s106853.60
Pi72 | 6620.94 | 6669.22 | 670154 | 206168.03 | 9106689.09 | 206165.35 | 10664991 | 206130.50 | 10663178
P73 | 6837.05 | 6854.38 | sesa.46 | 20601028 | 9106569.26 | 205994.90 |9106561.26 | 206004.10 | 10654657
Pi7a | 863.46 | 6879.24 | 6888.37 | 206004.10 | 9106546.57 | 206012.48 | 9106533.20| 206025.96 | 9106541.39
Pirs [ 704062 | 7048.36 | 7055.98 | 206156.11 [ 910662040 | 206162.72 [9106624.42 | 206167.81 | 910863025
- W
A GRATICA HORIZONTAL
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ACULTAD DE INGENIERIA ALUMNI REVISIONES ESCAILA: N
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL N T FEcm DESCRIPCION 12000 LAMINA:
’ CEsan v e e e srron || FAUSTING GABRIEL, Jorge Luis PLANO PLANTAS Y PERFILES
NIVERSIDAD CESAR VALLEJO  SHANUQUE Y UCHUPAMPA. DISTRITO DE PAMPAS. I)I’ ’
FECHA: Km 06+000 - 07+000 -0

PROVINCIA DE PALLASCA,
NCASH"

DE

ASESO
ING. TORRES TAFUER, Benjamin

DICIEMBRE - 2017
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LEYENDA

ISIMBOLO| DESCRIPCION

£E DE CARRETERA

= PROYECTADA
k ~—F | comvsoEnve
! C.MAYOR  C. MENOR
LINEA DE TERRENG
| aura
— ALCANTARILLA DF
=] Aviorpuata

'ALCANTARILLA DE
ALIVIO | PERFIL

€
=
| mmm
(ur:z ANGULO Sent. Radio| Tan. Le 4 Exte. | Flec. P |s/A
) grad| min | seg. (m) | (m) (m) (m) | (m) | (m) | (%) |(m)
N
ava w o =
& — A GRAFICA HORIZONTAL
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ACULTAD DE INGENIERIA ALUMNI REVISIONES ESCAILA: N
oo TR E— T — Esc N
. “DISERIO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis PLANO PLANTAS Y PERFILES
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  simieieyicmomen oemmroncramss o Km 07000 - 08+000 PP-08S
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ISIMBOLO| DESCRIPCION
v €€ DE CARRETERA
NA. PROYECTADA
i A~ | corvasoe e
/ C.MAYOR | C. MENOR
LINEA DE TERRENO.
N | NaTURAL
ALCANTARILLA DE
| aviospuanta
& ALCANTARILLA DE
ALIVIO /PERFIL
PONTONES
—_ EXISTENTES
T | ot
EXSTENTES
BOTADEROS
v | ANouo [ fradio Tan. | e | ¢ | exe. |pec.| P[5/
arad] min | se8 () [ ) | [ o | () [ [ G0 [
piss | 11| av[ss[ 1 [s000] 512 | 1021 [1019] 026 [026] 3% [110
pier |ao | o [s | 1 [s000| 1062 2042 [2003] 183 [172] 7% |10
pies |43 | 7 [a22 o [s000| 1186 | 2258 |2205] 226 [210] 7% [180
e |16 | a7 [1 | 1 [so00 730 | 1450 |1a45] 053 [os2| 3% [110
pioo |55 |6 [ao | 1 [2500[ 1300 | 202 23.10] 522 [ 285 | 119 [220
: COORDENADAS
s ’ 3 0 T
pc | m | T ESTE NORTE EsTe | NORTE EsTE NORTE
Pig6 | 8068.05 | 807317 | 807826 | 206346.11 [ 9107018.58 | 206342.15 | 9107015.34 | 20633893 | 910701136
Pig7 [ 8183.72 | 8194.34 [ 5204.14 | 20627259 [ 9106920.37 | 206265.91 | 9106921.12 | 206265.91 | 910691050
Piss | 8427.93 | 8439.79 | sasos1 | 20626601 [ 910668671 | 20626601 | 9106674.85 | 206257.91 | 9n06666.19
Piso | a559.66 | 8567.18 | 657438 | 20618317 | 9108586.34 | 206178.18 | 910658101 | 20817493 | 10657408
P190 | 8615.61 | 8626.70 | 8630.73 | 206156.54 | 9108537.57 | 20615070 | 9106525.86 | 206157.00 | 910651439

1S GRAFICA HORIZONTAL

b4 3 1.0 L4 hd hd g

000
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ACULTAD DE INGENIERIA ALUM! REVISIONES ESCALA: N°
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL N- T FECHA DESCRIPCION 12000 LAMINA:

. st e wern e scoroe | FAUSTINO GABRIEL Joge s PLANO PLANTAS Y PERFILES
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO 5o ieiios SSaoeinrss [ TEom: Km 08+000 - 08+654.23 PP-09

NCASH
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Texto tecleado
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SUELOS CONSOLIDADOS COMPACTADOS
SECCIONES TIPICAS

PLATAFORMA 0 ANC Jﬂm EXPLANACION

5
SECCION A MEDIA LADERA

SECCION EN CORTE CERRADO

PLATAHORNA O ANGH(|DE EXLANACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e SECCION EN RELLENO
ALUMNO: REVISIONES ESCALA: PLANO: N°
ESCUELA :::%‘JrltlxﬁN?\EL m} fﬁ'éi'&'.’ém aviL FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis N° | FECHA DESCRIPCION 1/50 SECCIg;%SN’(r)IPICAS LAMINA:
ST-01

"DISERO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y
UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE
PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

ASESOR:

ING. TORRES TAFUR, Benjamin

FECHA:
DICIEMBRE - 2017
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ALUMNO: REVISIONES ESCALA:

ESGUELA PROTESIONAL DF WGENERIA cL FEcHA DESCRIPCION 1/200 PLANO CLAVE
. - FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis Km 00+000 - 01+080
IHIVERSIDAD CESAR VALLEJD iohomsssmmmmremcssmstssx ST-01

UGHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASC FECHA:
DEPARTAMENTO DE ANCASH" ASESOR: ¥

ING. TORRES TAFUR Benjamin

N° LAMINA:

LTAD DE INGENIERIA
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ICHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA, FECHA:
DEPARTAMENTO DE ANCASH" ASESOR: ¥

ING. TORRES TAFUR Benjamin
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ASESOR:
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ALUMNO: REVISIONES ESCALA: PLANO: N° LAMINA:
ESGUELA PROFESIONAL DE NGENIERU CIiL N | FECHA DESCRIPCION 1200 PLANO CLAVE
o o FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis .
ﬁu NIVERSIDAD CESAR VALLEJO ;255100¢ LA caRRerers enree e secron suatuaue ¥ — Km 02+300 - 3+380 S'I-_o 3

ING. TORRES TAFUR Benjamin
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ALUMNO: REVISIONES ESCALA: PLANO: N° LAMINA:
s PSR BRI 1 o N | eom DESCRIPGION 1200 PLANO CLAVE
o N FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis .
ﬁu NIVERSIDAD CESAR VALLEJO [2iiiopsiscameronstume o secron susuey — Km 03+400 - 4+280 ST-04
e S ! ron . |

ING. TORRES TAFUR Benjamin DICIEMBRE - 2017
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ﬁu NIVERSIDAD CESAR VALLEJQ DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL SECTOR SHARUQUE Y
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ALUMNO: REVISIONES ESCALA: N° LAMINA:
ESCUELA PROTESIONAL DF GENIERA L N [ reom DESCRIPGION 11200 PLANO CLAVE

FAUSTINO GABRIEL, Jorge Luis

Km 04+300 - 5+360

UCHUPAMPA, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH"

ASESOR:

ING. TORRES TAFUR Benjamin
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B /' cuneta 0.80x0.40 1.00 ﬂ 207

.60 N
20 .15 ,13 .80 .20 T
/ ol | DE ACUERDO A PLANOS
TUBERIA DE METAL 10
.20 » :
CORRUGADO 24
B 27 I
.20 1.30
25 / 9%
[ |
[ f
y \ |
— & ¥ |
,i;,, P .60 "
A .60 1.10 .60 A \I l,’
\ \ o - / | PROTECCION DE DESCARGA
i J 0 15
A — K 15
.10 30
25 DE ACUERDO A 14 151 15
A PLANOS
s — O~ N
20 £ PROTECCION DE DESCARGA £
- — .30
\ , i
20" . 1.08 30 D)
B REVESTIMIENTO DE PIEDRA EMBOQUILLADA
,. 2.34 L , 43
_ Concreto: f'c=175kg/cm*+P.M.
PLANTA CAJA RECEPTORA ESTRUCTURA DE DESCARGA PLANTA (6”7 TAM. MAX.)
FSC. 1:15 FSC. 1:15 CORTE D-D
£SC. 1:20 DIENTE
.20 15,13 .80 20 |
71 7
1.
30 30 = 20 40 2.20 40 20
— TUBERIA DE METAL Cabezdal il A, : L =
B P CORRUGADO 24" BN bR EMEOOUILLADA PROGRESIVA DE
con mortero de Concreto: No ALCANTAR‘LLA
/ 30 f/c/W75kg/cm +PM DE AUV‘O 24”
1.4 . Ala |
- \ =) N / 1 00+500.00
\ —
1.10 cuneta 0.80x0.40 \ ,\ /} / 25 / 00+ /40.00
\\ .60 1.30 \ 5 014+s00.00
MATERIAL GRANULAR
\ ) L CRANULAR PROY. DE DIENTE 4 03+000.00
\ .60
<0 CORTE E-E 5 04+400.00
N S=2% SC. 1:20
.25
N | ESPECIFICACIONES TECNICAS
.1%
.30 ﬁ \ \ j .30 — CABEZAL, ALAS Y CAJA RECEPTORA
| | VIGA DE BORDE | | | 68 mm | CONCRETO SIMPLE
N L | | f'c=175 kg/cm?2
13 mm /\f
20 108 20 ELEVACION N _ CANAL DE ENTRADA Y CANAL DE DESCARGA

PIEDRA EMBOQUILLADA:

CORTE A_A FSC. 1:15 CORRU%;/'? P.M. (6”7 tam. max.)+ mortero de f'c=175 Kg/cm?2.

ESC. 1:15

— MATERIAL GRANULAR
TIPO A1, A2 o6 A3 CLASIF. AASHTO

N COSTURA TUBERIA DE METAL CORRUGADO TRASLAPE SIEMPRE EN
X ) LONGITUDINAL FL SENTIDO DEL FLUJO

.30

.30

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ALIVIADERO Y EMBOQUILLADO DE PIEDRA

PIEDRAS: Las piedras serdn de calidad y forma apropiadas, macizas,
ser resistentes a la intemperie, durables, exentas de defectos
estructurales y de sustancias extrafias y deberan conformarse a los
requisitos indicados en los planos.

Pueden proceder de la excavacion de la explanacion o de fuentes
aprobadas y provendrén de cantos rodados o rocas sanas, compactas,

1.40

.80

.60

ME

o
/
AN

.25

.25

| resistentes y durables.
CORTE X-X XM 1_ANILLO El tamafio maximo admisible de las piedras, dependerd del espesor y
ESC. 1:50 | COSTURA 0.81m — P ~ ~ .
I wolumen de g sstructura de lo cual Tormarg parte. ol tamefo maximo
CORTEI::WBW-.I’% DETALLE DE ALCANTAR”S—/LEA espesor de la capa en la cual se vaya a colocar.
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