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Resumen

La presente investigacion titulada: “Efectos de las inundaciones fluviales en la
estabilidad de las viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui,
Catacaos — Piura. 2017”7, busca determinar los efectos que generan las
inundaciones fluviales que es un fenémeno natural por el cual el flujo de agua
desborda los limites del cauce de un rio (Tockner et al., 2010). Este proceso natural
se torna peligroso cuando el hombre ocupa zonas inundables, transformando el
fendmeno en una amenaza para la estabilidad de las viviendas considerando las
afectaciones de suelo, socavaciones medibles y dafios en las tipologias
tradicionales de autoconstruccion.

La investigacion es de disefio no experimental, correlacional, del tipo aplicada, la
muestra estuvo conformado por cincuenta (50) viviendas del asentamiento humano
José Carlos Mariategui, donde se empleé fichas de observacién directa como
técnica de recoleccion de datos, se determiné por una muestra no probabilistica,
evidenciando las afectaciones en mayor o menor medida donde se empled
evaluaciones técnicas precisas y el efecto acumulativo de lesiones que incrementan
considerablemente la estabilidad de las viviendas incrementando su vulnerabilidad.
Finalmente se lleg6 a las conclusiones como respuesta a la problematica de estudio
de los efectos que causa las inundaciones fluviales, que permitieron puntualizar
recomendaciones a considerar para proteger a la poblacion del asentamiento
humano identificando los patrones que presentan las inundaciones asi como
acciones gue protejan la vida humana y sus bienes materiales especificamente las

viviendas afectadas segun el tipo de material.

Palabras claves: Inundaciones fluviales, estabilidad de suelos



Asbtract

The present investigation entitled: "Effects of fluvial floods on the stability of
housing in the human settlement José Carlos Mariategui, Catacaos - Piura. 2017 ",
seeks to determine the effects generated by fluvial floods that is a natural
phenomenon whereby the flow of water overflows the limits of a riverbed (Tockner
etal., 2010). This natural process becomes dangerous when the man occupies flood
zones, transforming the phenomenon into a threat for the stability of the houses
considering the affectations of soil, measurable scourges and damages in the
traditional typologies of self-construction.

The research is non-experimental, correlational, of the applied type, the sample
consisted of fifty (50) dwellings of the José Carlos Mariategui human settlement,
where direct observation forms were used as a data collection technique,
determined by a sample non-probabilistic, evidencing the effects to a greater or
lesser extent where precise technical evaluations were used and the cumulative
effect of injuries that considerably increase the stability of the dwellings, increasing
their vulnerability.

Finally, the conclusions were reached in response to the problem of studying the
effects caused by river floods, which made it possible to specify recommendations
to be considered in order to protect the population of the human settlement by
identifying the patterns that floods present as well as actions that protect life human
and its material goods specifically the affected homes according to the type of

material.

Keywords: Fluvial floods, soil stability



I. INTRODUCCION



1.1. Realidad problemética

A través de millones de afios de la evolucion del planeta Tierra se han
producido innumerables fendmenos naturales, como sismos, huaicos,
inundaciones y muchos fenémenos mas. Es con la presencia del hombre que se
producen los desastres naturales y éstos afectan sus actividades socioecondémicas
y su entorno ambiental. A través de los afios se han generado innumerables
eventos naturales con inundaciones que han causado pérdidas de vidas humanas
y dafios a la propiedad y la infraestructura paises como Japon, China, Estados
Unidos, Ecuador, Colombia han sufrido embates de la naturaleza con severas
consecuencias.

En el ambito nacional se conoce bastante bien los impactos generados por
fendmenos climaticos y sus efectos asociados a estos. Nuestro pais debido a la
estacionalidad de las precipitaciones en la region Andina, Amazénica y Norte del
pais se sufre numerosas inundaciones, desbordes, huaycos y otros desastres
anualmente, especialmente en época de verano las regiones mayormente
afectadas son Piura, Tumbes y Lambayeque (enero a marzo), durante los afos
2003 al 2012 las inundaciones vy lluvias intensas afectaron a 4.3 % de la poblacion
nacional, datos del Instituto Nacional de Defensa Civil INDECI, reportan que
687.820 fueron damnificadas y 66.943 viviendas colapsaron y/o destruidas, esta
alta susceptibilidad ante inundaciones y otros peligros climéaticos hace que la
gestién de inundaciones sea un tema relevante y con un grado de prioridad para
las autoridades de las regiones que son afectadas y requieren de una gestion de
riesgo en nuestro pais.

En el reciente evento del presente afio denominado “Nifio Costero” el Indeci
reportd cifras extraordinariamente dramaticas el 31 de marzo de 2017, 101
fallecidos, 353 heridos, 19 desaparecidos, 141.000 damnificados y casi un millon

de afectados a nivel nacional desde diciembre del 2016.

En el ambito local la regidon Piura cuenta con estadistica del Centro de
Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) y el Centro de Operaciones de
Emergencia Regional (COER) monitorean y articulan la gestion durante el afio

hidrico, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) contribuyen cada entidad con
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objetivos en cada campo de accién y sus alcances, el reciente evento natural del
nifio costero ha evidenciado la falta de preparacion para mitigar los embates de la
naturaleza el caudal del rio Piura llego a registrar 3400 m3/s, lo que origino en las
zonas del bajo como Viduque, Catacaos, Chato Chico, Narihuala entre otros
centros poblados queden inundados debido al desborde en dos puntos de la ribera
del rio, fallaron los diques y los muros de contencidn, la falta de descolmatacion del
rio, asi como aumentar la capacidad del rio haciéndolo mas profundo, se tenia data
de los periodos de retorno y la referencia de los diferentes tipos de caudales. Caudal
instantdneo, caudal maximo instantaneo, caudal medio diario, caudal maximo
diario, caudal maximo diario, caudal medio mensual, caudal maximo mensual,
caudal medio anual.

Los efectos producidos por las inundaciones y su nivel de dafios
ocasionados en zonas urbanas, zonas agricolas y zonas rurales, a pesar que la
hidrologia establece para los rios una gama de caudales maximos asociados al
tiempo de retorno, el caudal del rio Piura es normalmente muy variable a lo largo
de meses y afos, las inundaciones de origen fluvial no es mas que la incapacidad
hidraulica del cauce para contener determinado caudal y es posible mitigar y revertir
sus efectos por medio de la accion de la ingenieria, es por ello que la presente
investigacién cobra especial relevancia por ser competencia de nuestro campo de
accion en busca de mitigar la vulnerabilidad alta a la que esta expuesta la poblacion
del asentamiento humano José Carlos Mariategui y el distrito de Catacaos en su

conjunto.
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Figura 1. Estado de viviendas tras la inundacién
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2. Colapso de viviendas
Fuente: Elaboracién Propia
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1.2. Trabajos previos

Antecedentes Nacionales:

“Plan de usos del suelo y medidas de mitigacion ante desastres de la ciudad
de Chosica” (2005): en mayo del 2005 el INDECI como érgano rector del Sistema
Nacional de Defensa Civil encargado de las acciones de prevencion y atencion de
desastres para la protecciéon de la poblacién y el patrimonio de nuestro pais,
presenta el “Plan de usos del suelo y medidas de mitigacion ante desastres de la
ciudad de Chosica” con la finalidad de, que a través de sus propuestas, se
establezcan pautas para que la Municipalidad Distrital de Lurigancho promueva la
ejecucion de acciones y proyectos que puedan en el tiempo mitigar y revertir
gradualmente los niveles de vulnerabilidad y riesgo en que se encuentra la
poblacion de esta ciudad, como consecuencia de su desarrollo espontaneo que se
hace evidente al observar la ocupacién de los cauces de quebradas y carcavas que
rodean la ciudad asi como de las terrazas inundables del rio Rimac. En el
mencionado plan, podemos encontrar que se logro lo siguiente: Elaborar el Mapa
de Peligros para la ciudad de Chosica, en base a la evaluacion de las amenazas o
peligros naturales a los que se encuentra expuesta el area urbana y las zonas de
probable expansion urbana.

Elaborar un Plan de Usos del Suelo en donde se determinen las areas urbanizables
y no urbanizables en base a sus condiciones de seguridad fisica, vulnerabilidad y
riesgo ante la ocurrencia de peligros naturales.

Disefiar una propuesta de mitigacién con el fin de orientar las politicas y acciones
de la Municipalidad Distrital de Lurigancho—Chosica y otras instituciones vinculadas
al desarrollo urbano de la ciudad, en base a criterios de seguridad fisica ante
peligros de origen natural y antropico.

Identificar sectores criticos mediante la estimacion de los niveles de riesgo de las
diferentes areas de la ciudad. Esto comprende una evaluacion de peligros y de
vulnerabilidad en el &mbito del estudio.

Promover y orientar la racional ocupacion del suelo urbano y de las areas de
expansion, considerando la seguridad fisica del asentamiento. Identificar acciones

y medidas de mitigacién y prevencion ante los peligros naturales para la reduccién
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de los niveles de riesgo de la ciudad. En la cual se sectorizé los peligros en las

areas siguientes:

“Desastres naturales y su influencia en el medio ambiente” (2001): En junio
del 2001, los docentes Norma Carrillo H. y Enrique Guadalupe G. presentan un
articulo cientifico en la revista del instituto de investigacion de la facultad de
geologia, minas, metalurgia y ciencias geograficas — Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, en la cual desarrollan un estudio medio ambiental de las quebradas
“Santo Domingo” y “La Cantuta”, las cuales presentan ocurrencia de huaicos; y
culminando con la zonificacion de riesgos por efectos del huaico en el area de
estudio. “Metodologia para el andlisis de vulnerabilidad y riesgo ante inundaciones
y sismos, de las edificaciones en centros urbanos” (2008): El Centro de Estudios y
Prevencion de Desastres (PREDES) presenté el 2008 un articulo en la cual
presentd una metodologia que se utilizo en el “Componente de Gestion del Riesgo
de Desastres para el Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Calca, Distrito de
Calca, Region Cusco, como parte del proyecto piloto participativo de gestion local
del riesgo de desastres del distrito de Calca. Para el andlisis de vulnerabilidad ante
inundaciones, se disefié dos metodologias: Cualitativa: Identificacion de manzanas
y/o lotes con indicadores criticos de las variables seleccionadas para el analisis,
comparandolas con las zonas de amenaza a inundaciones obteniendo niveles de
vulnerabilidad y riesgo a la vez. Heuristica: Asignacion de una ponderacién a cada
variable seleccionada, segin su importancia ante inundaciones y asignacion de un
valor, a cada indicador de cada variable, segun su nivel de criticidad. Los niveles
de vulnerabilidad de cada manzana quedan establecidos mediante rangos.

Garcia Prado, Félix Eduardo (2005). Analisis y disefio de estabilidad
sismica de taludes en suelos y rocas: Caso curvas leona; tesis de grado. Lima (PE):

Universidad Nacional de Ingenieria.

En el Pera se vuelve una necesidad las investigaciones cientificas por que
no existen estudios etimoldgicos que sustenten el punto de partida o la experiencia
gue conlleve a la mejora continua de los procesos para hacer frente a situaciones
gue son materia de estudio y que nos llevan a tomar realidades extranjeras para

afrontar el problema de inundaciones en desventajas climaticas y geograficas, en
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la Actualidad la Autoridad Nacional del Agua (ANA) cuenta con un programa
destinado a prevencion el cual esta sujeto a financiamiento para llevar adelante
acciones de métodos estructurales y de gestidon, ademas carecen de un sistema
de monitoreo de rios con fines de prevencion de desbordamiento e inundaciones

para proteger a la poblacion y sus bienes materiales.

Antecedentes internacionales

ROJAS, Octavio, et al. Una revisién de inundaciones fluviales en Chile,
periodo 1572 — 2012: causas, recurrencia y efectos geogréficos. Revista de
geografia Norte Grande, p 177-192. Una revision bibliografica de inundaciones
fluviales historicas en el periodo 1574 - 2012 a través de diferentes publicaciones,
permite analizar, explicar y sistematizar causas o factores detonantes, periodos de
recurrencia, distribucién y efectos geograficos de las inundaciones acaecidas en
Chile continental. Segun el factor detonante se identifican 5 tipos principales de
inundaciones asociadas a: procesos volcanicos, procesos nivoglaciares,
deslizamientos, intervenciones antrdpicas y precipitaciones; estas Ultimas causan
el 71% de las inundaciones en el periodo analizado. A nivel nacional, se observa
un patron zonal de los tipos de eventos dividido en 5 areas homogéneas, cuya
mayor recurrencia se concentra en el dominio climéatico mediterraneo, consistente
con montos pluviométricos intensos y cambios ambientales ocurridos durante las
Ultimas tres décadas. Se constata un incremento de inundaciones catastroéficas,
relacionadas principalmente con procesos nivoglaciares e intervenciones
antropicas. Las inundaciones fluviales son un proceso natural por el cual el flujo
desborda los limites de un cauce (Tockner et al., 2010). Este proceso deviene
peligroso cuando el hombre ocupa zonas inundables, transformando el fendmeno
en una amenaza para los asentamientos humanos (Keller & Blodgett, 2007). Al
materializarse la amenaza, produce catastrofes o desastres, iniciandose el conflicto
entre los sistemas natural y social (Merz et al., 2010; Rojas y Martinez, 2011).
Segunda mitad del siglo XX a la fecha.

Los efectos geograficos que causan los eventos se relacionan
principalmente con el dafio en viviendas, que es coincidente con la ocupacién en

areas aledafas de cauces (Mardones y Vidal, 2001). En cuanto a las fatalidades
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gue ocurren por evento, se vinculan principalmente con la rapidez de la crecida, en
este contexto resulta fundamental contar con adecuados sistemas de alerta
temprana. El ENOS puede ser un buen predictor a largo plazo especialmente desde
los 36° S al norte, pues los eventos con mayor numero de damnificados (>100.000
personas) en la ultima década (2000-2009), se producen los afios 2000 y 2002, en
condiciones neutras y El Nifio respectivamente (ONEMI, 2011).

“Estudio sobre lluvias torrenciales e inundaciones en la provincia de Alicante”
(2000): La universidad de Alicante mediante su Instituto Universitario de Geografia
presenta un balance de los estudios de inundaciones elaborados por los gedgrafos
alicantinos, una sintesis de las riadas mas importantes sucedidas en los ultimos
veinte afios y entrega de una serie de consideraciones que puede considerar el

geografo en los estudios de riesgos naturales.

En la tesis de PILCO, Geydi “Evaluacion de riesgo de desastre por
inundacion del Centro Poblado de San José de Habana — Habana 2012”. En su
investigacion para optar por el titulo de Ingeniero Ambiental la cual fue de vital
importancia desarrollarlo, para prevenir desastres que podrian afectar tanto a la
poblacién como al medio ambiente, alterando la calidad y el nivel de vida del centro
poblado, tuvo como objetivo principal evaluar los riesgos de desastre por
inundacién del centro poblado de San José de Habana. Se realiz6 un trabajo de
validacion en campo, mediante la georreferenciacién y toma de fotos de los
potenciales peligros o0 amenazas por inundacion, identificados en la reunion de
trabajo, peligros o0 amenazas que podrian afectar no sélo los cultivos, viviendas,
sino que también las inversiones de infraestructura basica y las vidas humanas en
una posible ocurrencia de un desastre. En este sentido dicho estudio, es vital ya
que a traves de ella se pueden generar alternativas de planificacion, educativas y
de sensibilizacion con la poblacién local, con el fin de evitar que las areas
inundables identificadas en el futuro provoquen mayores dafios y pérdidas.
Ademas, el presente estudio orientara el trabajo de los técnicos municipales,
facilitadores locales, capacitadores, docentes, profesionales interesados en la
teméatica y otras personas con el fin de proponer alternativas para reducir la

vulnerabilidad e incrementar los niveles de seguridad de la poblacién del centro
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poblado. Al concluir el presente estudio se encontré que el centro poblado San José
de Habana tiene riego alto, medio y bajo; se presenta alternativas o medidas para
reducir dafios o pérdidas, con la finalidad de lograr una mayor sostenibilidad de las
inversiones en el SNIP que se logra a través de una planificacion coordinada en los
diferentes niveles: local, regional y nacional. Esto implica la participacion de todos
los actores involucrados del distrito de Habana, para promover un mejor
entendimiento de los riesgos y peligros por inundacion, asi como distinguir las
vulnerabilidades de las necesidades y valorar las capacidades sociales y
organizacionales en cada uno de los niveles. La metodologia y el marco tedrico
empleado en esta investigacion sirvieron de base para el desarrollo del presente

estudio

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Inundaciones fluviales:

Las inundaciones fluviales son procesos naturales que se han producido
periédicamente y que han sido la causa de la formacién de las llanuras en los valles
de los rios, tierras fértiles y riberas, donde tradicionalmente se ha desarrollado la
agricultura. Las inundaciones se producen cuando lluvias intensas o continuas
sobrepasan la capacidad de retencion e infiltracién del suelo, la capacidad maxima
de transporte del rio o arroyo es superada y el cauce principal se desborda e inunda
los terrenos cercanos a los propios cursos de agua. Las inundaciones son un
evento natural y recurrente para un rio.

Una inundacion consiste en la invasion o cubrimiento de agua en areas que
en condiciones normales se mantienen secas, también es considerada como
la abundancia excesiva. Las inundaciones son ocasionadas cuando al
no poder absorber el suelo y la vegetacion toda el agua cuando llueve, ésta fluye
sin que los rios sean capaces de canalizarla ni los estanques naturales o pantanos
artificiales creados por medio de presas puedan retenerla. Las inundaciones
fluviales son consecuencia de una lluvia intensa o lluvia torrencial, a las que en
ocasiones se suma la nieve del deshielo, con lo que los rios se desbordan. Las
zonas costeras se inundan a causa de mareas inusualmente altas originadas por

fuertes vientos en la superficie oceanica, o por un maremoto o tsunami.
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En muchas partes del mundo las inundaciones suelen ocurrir en el
transcurso del afio dependiendo la estacion siendo en su mayoria relativamente
suaves y no se les toma la importancia debida sin embargo en determinadas zonas
geograficas las inundaciones suelen alcanzar una notoriedad mayor pudiendo
causar pérdidas total o parcial de bienes materiales como viviendas, automoviles,
ganado, colapso del sistema de alcantarillado, servicio de alumbrado comercial,
dafios en la infraestructura como calles, puentes, sistemas de drenaje.

De otro lado tenemos que las inundaciones son ocasionadas cuando el
suelo y la vegetacién al no poder absorber el agua de lluvia esta fluye sin que los
rios sean capaces de canalizarla ni los estanques naturales o pantanos artificiales
creados por medio de presas puedan retenerla. Las inundaciones fluviales son
consecuencia de una lluvia intensa o lluvia torrencial a las que en ocasiones se
suma la nieve del deshielo, con lo que los rios se desbordan. Las zonas costeras
se inundan a causa de mareas inusualmente altas originadas por fuertes vientos en
la superficie oceanica

Las inundaciones dafian los bienes, amenazan la vida de seres humanos y
animales, erosionan el suelo y causan sedimentacion excesiva, dificultan el drenaje
e impiden que los terrenos sean explotados de manera productiva. Otros efectos
de las inundaciones con las lluvias ocasionan derrumbes y deslizamientos
destruyendo viviendas y vidas humanas, destruyendo sembrios, generan escases
aislan pueblos enteros, deterioran vias, soporte de puentes generando colapso y
excesiva vulnerabilidad, las inundaciones causan dafos en la estructura de las

vivienda afectando su estabilidad.

Tipos de inundaciones

Las inundaciones se categorizan como desastres naturales y son una
amenaza constante en casi cualquier lugar donde llueve, aunque claro, la lluvia no
es el unico catalizador de este fendbmeno.

Gran parte de las inundaciones se producen en un lapso de horas o dias,
lo que favorece la evacuacion de las zonas proclives a ser afectadas. Sin embargo,
otras son intempestivas y requieren medidas rapidas de proteccion. Si una persona

vive en una zona cercana a un lago, un rio, el mar o cualquier otro cuerpo de agua,
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debe tomar precauciones porque es muy probable que alguna vez la zona se
inunde.

-Inundaciones de lenta aparicion. Pueden tardar dias, semanas o meses
en cubrir los terrenos. Pueden dafar las cosechas, las carreteras y zonas
pequefias.

-Inundaciones de rapida aparicion. Se producen en un tiempo mas corto y
entrafian dafios mas graves para las construcciones y las personas.
-Inundaciones repentinas. Representan la mayor amenaza y pueden provocar
cuantiosos dafios en la infraestructura, asi como consecuencias sociales negativas.

Una inundacion es la ocupacion por parte del agua de zonas o regiones
gue habitualmente se encuentran secas. Normalmente es consecuencia de la
aportacion inusual y mas o menos repentina de una cantidad de agua superior a la
que puede drenar el propio cauce del rio, aunque no siempre es este el motivo. Las
inundaciones se producen por diversas causas (0 la combinacion de éstas), pueden
ser causas haturales como las lluvias, oleaje o deshielo o no naturales como la

rotura de presas

Tipos de precipitaciones: Las precipitaciones se clasifican en tres grupos segun el
factor responsable del levantamiento del aire que favorece el enfriamiento

necesario para que se produzcan cantidades significativas de precipitacion.

a) Precipitaciones convectivas. Son causadas por el ascenso de aire calido mas
liviano que el aire frio de los alrededores. Las diferencias de temperatura
pueden ser sobre todo el resultado de calentamientos diferenciales en la
superficie 0 en la capa superior de la capa de aire. La precipitacién convectiva
es puntual y su intensidad puede variar entre aquella correspondiente a
lloviznas ligeras y aguaceros.

b) Precipitaciones orograficas. Resultan del ascenso del aire calido hacia una
cadena de montafias. el ascenso de grandes columnas de aire humedo al
encontrarse con obstaculos en su ascenso el aire se enfria hasta alcanzar el
punto de saturacion del vapor de agua y una humedad relativa del 100 %

originan la lluvia.
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c) Precipitaciones ciclonicas. Se producen cuando hay un encuentro de nubes
de diferentes temperaturas: las mas calientes son impulsadas a las partes
mas altas donde precipitan.

Los estudios previos deben ser organizados y agrupados por temas, procesados

en una base de datos y representados graficamente en un sistema de informacion

geografica (SIG). Ellos deben considerar la variabilidad climética natural para
evaluar los caudales de inundacion (en el Peru, se debe considerar, por ejemplo, el

Fendmeno EI Nifio).

Los estudios previos también deben tomar en cuenta la accion de los ecosistemas

como humedales, franjas de proteccién de los cauces y el estado de la cuenca.

Ademas se debe contar con estudios de distribucién de la poblacion y los usos de

suelo que se estan dando en las zonas posiblemente afectadas.

Evaluacion de riesgo actual y futuro

Esta evaluacion de riesgo dependera del grado de informacion disponible a nivel

local y de la capacidad de generacién de datos faltantes. En este proceso la

condicion de inicio sera el estado de riesgo no cuantificado, basandose en los
estudios previos. El resultado sera el riesgo cuantificado representado en mapas
de riesgo.

Determinacion de la amenaza

A partir de la informacion histérica sobre inundaciones, geomorfologia y la serie de

datos de caudal se estableceran los periodos de retorno y los niveles maximos de

inundacion en el &rea de estudio. Cuando no existan datos suficientes sobre el
caudal, se debe realizar un modelamiento hidrolégico para determinar los caudales

a partir de las precipitaciones. Determinacion de la vulnerabilidad

Para realizar este analisis se parte de los resultados de estudios socioeconémicos

realizados antes y de un mapa de amenazas, para determinar la estimacion de la

vulnerabilidad en el territorio. Se requiere desarrollar también herramientas de
clasificacion e indicadores de vulnerabilidad de acuerdo a la problematica social

local.

La determinacion de riesgo se refiere a la estimacion de los dafos que puede

ocasionar una inundacién de forma directa o indirecta.
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* Riesgo directo: es la estimacion de los dafios sobre personas y pérdidas
econdmicas.

* Riesgo indirecto: pérdidas econdmicas de dificil medicion e impactos de la
inundacién que van mas alla de los limites del municipio en evaluacion y de larga

duracion.

Prevencion y mitigacion del riesgo

Esta etapa es la combinacion de las medidas estructurales y no estructurales
agrupadas en un plan de actuaciones comun. Para ello la normativa y los procesos
establecidos deben ajustarse en un solo plan de politicas de gestion de la cuenca,

uso del suelo y normas de construccion.

Plan de actuacion

Este proceso se inicia con el riesgo cuantificado y los mapas de zonificacion del
riesgo. Las actividades de entrada deben generar acciones para reducir el riesgo
en la zona de estudio. Planes de gestiobn de cuenca, ordenamiento territorial y
normativa de urbanismo. Como parte de la etapa de prevencion y mitigacién del
riesgo se deben plantear mecanismos que integren el plan de actuaciones a la
politica de gestion del suelo y del agua. Por lo tanto, se deben ajustar los planes de
ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas, los planes de ordenamiento

territorial y la normativa de urbanismo.

Respuesta a la emergencia

La etapa de respuesta a la emergencia se divide en dos componentes: el plan de
emergencias, que prepara las condiciones locales y a las autoridades locales para
atender un desastre por inundacion, y el sistema de alerta temprana y prondstico
sobre el riesgo de inundacion, una herramienta para activar el plan de emergencias
y que genera informaciébn permanente que permite comprender mejor el

comportamiento de las inundaciones en el area de estudio.

Plan de emergencias

Este proceso se divide en dos ejes de trabajo: preparacion y respuesta.
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La preparacion aborda la identificacion de actores y responsables de atencion de
emergencias, formulacion de protocolos y mapas de rutas de evacuacion, puntos
seguros y determinacion de los recursos que se requieren para atender un desastre
de cierta magnitud.

La respuesta corresponde a la activacion del plan de emergencias en actividades
de aseguramiento, autoproteccion, evacuacion, rescate, albergue, atencion

meédica, manejo de cadaveres, ayudas, servicios basicos, etc.

Sistema de alerta temprana y prondstico

El SAT es una herramienta para preparar y fortalecer la respuesta a desastres por
inundaciones (que ha sido discutida en otro documento de esta serie). En esta
etapa se debe vincular de una manera activa a la comunidad en la generacién de

datos de calidad para el procesamiento y determinacion del pronédstico y las alertas.

* Definir el protocolo para la gestion de recursos para la gestion del riesgo de
desastres.

* Estructurar la organizacion comunitaria y el apoyo de personal, maquinaria y
equipos para la limpieza de escombros y residuos después de la emergencia.

» Gestionar herramientas, materiales y maquinaria para la reconstruccion de las
viviendas y edificaciones afectadas.

» Gestionar apoyo médico y psicolégico para atender a la poblacién afectada.

* Establecer apoyo social para familias y promover la generacion de empleo.
Beneficios de la gestién de inundaciones

La gestion de inundaciones permitira a los gobiernos regionales, provinciales y
distritales realizar medidas necesarias para reducir los riesgos de desastres
causados por inundaciones y trabajar en la ejecucion de medidas necesarias para

la construccion de obras de infraestructura estructurales y no estructurales.

Mapas de inundaciones

Los mapas permiten identificar las zonas criticas a lo largo del rio, teniendo en
cuenta la topografia actual para determinar las zonas de intervencion.

Se conoce como inundacion, al fenémeno natural, por el cual el agua cubre los

terrenos, llegando en ciertas ocasiones a tanta altura que puede dejar sumergidas
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viviendas, automotores, anegar calles, destruir cosechas, con peligro, incluso vital,
para todos los seres vivientes que habitan el lugar, y enormes pérdidas
econdémicas. Por extension, se aplica a todo otro elemento que llene un lugar, como
por ejemplo, cuando decimos, el pais se inundo de extranjeros, o nos inundo el olor
a humo, o mi mente se inundé de ideas.

Estructuras: Es el conjunto de elementos resistentes, convenientemente vinculados
entre si, que accionan y reaccionan bajo los efectos de las cargas. Su finalidad es
resistir y transmitir las cargas muertas y cargas vivas a los apoyos manteniendo el
espacio arquitectonico apoyado en el suelo sin sufrir alteraciones.

Equilibrio: Se identifica con la garantia de que una edificacion no colapsara. Tienen
cierto grado de movimiento, Un objeto no se mueve en una sola direccion, si se
aplican otras fuerzas de igual magnitud y direccion aplicada en sentido contrario lo

anulan. Cuando esto sucede se dice que el cuerpo esta en equilibrio.

Medicion de la precipitacion: La precipitacion se mide por la cantidad que se recoge
de ella, por unidad de tiempo: por ejemplo en centimetros o milimetros, o pulgadas
en los paises anglosajones, por hora o dia. Un centimetro de lluvia es una cantidad
suficiente como para poder cubrir el suelo con la misma altura de agua teniendo en
cuenta que no se perdiese nada por evaporacion, escorrentia o filtracion en el
suelo. Generalmente, las precipitaciones se dan entre los meses de diciembre
hasta abril, donde son registradas por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), mediante su red de estaciones distribuidas en la cuenca del
rio Piura tenemos importantes estaciones hidrométricas en Los Ejidos, Tambo

grande y Nacara.

HIDROGRAFICA: La cuenca hidrogréfica de un rio (hasta un punto especifico de

su trayectoria), de un lago, de una laguna, etc. es el territorio cuyas aguas fluyen
hacia ese punto del rio, al lago, a la laguna, etc. Aunque las aguas proceden
inicialmente de las lluvias esas aguas afluentes son tanto las que discurren
superficialmente como aquellas que, después de una trayectoria subterranea,
emergen y se incorporan al flujo superficial antes del punto de control. (Chavez, R.,
1994, p. 223)
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La Cuenca Hidrografica de drenaje de una corriente, es el area de terreno
donde todas las aguas caidas por precipitacion, se unen para formar un solo curso
de agua. Cada curso de agua tiene una cuenca bien definida, para cada punto de
su recorrido. (Villon, M., 2004, p. 48) La cuenca hidrografica es una unidad territorial
y ambiental delimitada por una linea divisoria de aguas, que tributa o alimenta a
una red natural de drenaje, con una salida Unica. En su interior se encuentran una
serie de elementos como el agua, la flora, la fauna, el suelo y las personas, que
actuan formando un sistema abierto e interdependiente. (Camaren, 2000, p. 76)

Tomando en cuenta los anteriores conceptos podemos definir que una
cuenca no es igual que otra, cada curso de agua tiene una cuenca bien definida,
para cada punto de su recorrido y es una unidad territorial y ambiental delimitada
por una linea divisoria de aguas, que tributa o alimenta a una red natural de drenaje,

con una salida Unica.

MICRO CUENCA: Terreno delimitado por las partes altas de una montafia, donde
se concentra el agua lluvia que es consumida por el suelo para luego desplazarse
por un cauce y desembocar en una quebrada, rio o lago

(Micro cuenca, (s.f). En Wikcionario. Recuperado el 19 de mayo del 2015 de

http://es.wiktionary.org/wiki/microcuenca)

ESTACION METEOROLOGICA: Una estacion meteoroldgica es una instalacion
destinada a medir y registrar regularmente diversas variables meteoroldgicas.
Estos datos se utilizan tanto para la elaboracién de predicciones meteorologicas a
partir de modelos numéricos como para estudios climaticos.

Los instrumentos comunes y variables que se miden en una estacion meteoroldgica

incluyen:

Termdmetro: Instrumento que mide la temperatura en diversas horas del dia.
Termdmetros de subsuelo (geotermometro): Para medir la temperatura a 5, 10, 20,
50 y 100 cm de profundidad.

Termdmetro de minima junto al suelo: Mide la temperatura minima a una distancia

de 15 cm sobre el suelo.
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Termografo: Registra automaticamente las fluctuaciones de la temperatura.
Barometro: Mide la presion atmosférica en la superficie.

Pluviometro: Mide la cantidad de agua caida sobre el suelo en forma de lluvia, nieve
0 granizo.

Psicrometro o higrémetro: Medida de la humedad relativa del aire y la temperatura
del punto de rocio.

Piranometro: Medida de la radiacion solar global (directa + difusa).

Heliégrafo: Medida de las horas de luz solar.

Anemometro: Medida de la velocidad del viento.

Veleta: Instrumento que indica la direccion del viento.

La mayor parte de las estaciones meteorolégicas requieren un mantenimiento
ocasional. Ademas, existen observatorios meteorolégicos sinopticos, que si
cuentan con personal (observadores de meteorologia), de forma que ademas de
los datos anteriormente sefialados se pueden recoger aquellos relativos a nubes
(cantidad, altura, tipo), visibilidad y tiempo presente y pasado. La recogida de estos

datos se denomina observacion sinoptica.

(Estacion meteoroldgica, (s.f). En Wikipedia. Recuperado el 12 de junio del 2015
de http://es.wikipedia.org/wiki/Estacion_meteoroldgica)

Inferimos que existe un historial de medicion de precipitaciones en las estaciones
adyacentes a la Quebrada “Santo Domingo”. Segun el SENAMHI, existen 3
estaciones meteorolégicas de las que se puede obtener estos datos:

Estacion meteoroldgica Nacara.

Estacion meteoroldgica Los Ejidos.

Estacion meteoroldgica Morropon.

EL NINO (FENOMENO): Es un fenémeno climatico relacionado con el
calentamiento del Pacifico oriental ecuatorial, el cual se manifiesta erraticamente
ciclico, segun Arthur Strahler (1957), habla de ciclos de entre tres y ocho afios, que
consiste en realidad en la fase calida del patron climatico del Pacifico ecuatorial
denominado El Nifio-Oscilacién del Sur (El Nifilo-Southern Oscillation, ENSO por
sus siglas en inglés), donde la fase de enfriamiento recibe el nombre de La Nifia.

Este fendmeno, en sus manifestaciones mas intensas, provoca estragos en la zona
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intertropical y ecuatorial debido a las intensas lluvias, afectando principalmente a la
region costera del Pacifico de América del Sur. (El nifio (fendmeno), (s.f).
Recuperado el 24 de marzo del 2017 de
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Ni%C3%B1o_(fen%C3%B3meno)#Los_Ni.C3.B1o
s_hist.C3.B3ricos)Los episodios del fendmeno del nifio calificados de muy fuertes,
son de los afios 1982-83 y de 1997-98.

Se presenta una linea de tiempo del fendmeno del nifio desde 1900 al 2016.

Figura N°04: Linea del tiempo — El nifio entre 1900 a 2016.

I S NN min.

1800 1905 1910 1915 1920 1525 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1595 2000 2005 2010 2015

Linea del tiempo de los episodios EI Nifio enire 1900 a 2016.24 25

Figura 3. Linea del tiempo - El nifio entre 1900 a 2016.
Fuente: Wikipedia, 2017.

ASENTAMIENTO HUMANO: Se define un asentamiento humano o pueblo joven
como una forma de urbanizaciébn que se caracteriza porque su constitucion se
realiza a través de la invasién organizada de terrenos del Estado o de particulares,
utilizando distintas modalidades, desde las ocupaciones paulatinas, hasta las
ocupaciones violentas, pasando por las autorizaciones indirectas o las

reubicaciones hechas por el gobierno. (COFOPRI., 2002)

Podemos inferir que las tragedias ocurridas en el asentamiento humano “José
Carlos Mariategui” a consecuencia de precipitaciones se deben en parte a la mala
organizacion de los terrenos y la falta de accionar del estado.

VIVIENDA: Lo define como morada o habitacién. Morada, a su vez es una casa o
habitacién, o también una estancia algo prolongada en un lugar. Y habitacion se
define como edificio o parte de él que se destina para habitarse; pero, al mismo
tiempo puede ser un cuarto o aposento de una casa habitado por uno o varios
individuos agrupados. En la mayoria de casos, los grupos suelen constituir familias,
y como en los casos de individuos aislados y de grupos no familiares, las viviendas

suelen recibir otros nombres (chozas, cobijas, fondas, hoteles, conventos,
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cuarteles, etc.). Si toda la vivienda ha de ser habitado por una sola familia, se tratara
de una vivienda unifamiliar. Si la familia s6lo habita parte de €él, o sea que la vivienda
se compone de varias partes, cada una habitada por una familia, la vivienda

representara una vivienda multifamiliar. (Ulsamer, F., 2005, p. 77)

Aunque el autor no especifique el tiempo de duracién para que sea nombrada como
vivienda, la Universidad Nacional de Piura que también es afectada por las
precipitaciones en la margen del rio Piura, también podria considerarse como
vivienda ya que hay estudiantes que tienen estancias prolongadas dentro de la

universidad.

ESTABILIDAD: En ciencias, una situacion es estable si se mantiene en estado
estacionario, es decir, igual en el tiempo y una modificaciébn razonablemente
pequefia de las condiciones iniciales no altera significativamente el futuro de la
situacion. Dependiendo del area en particular, estabilidad tiene significados

ligeramente diferentes. Bajo esta acepcion, podemos definir:

Equilibrio mecénico estable: El equilibrio mecénico es un estado estacionario en el
gue se cumple alguna de estas dos condiciones.

Un sistema esta en equilibrio mecanico cuando la suma de fuerzas y momentos
sobre cada particula del sistema es cero.

Un sistema esta en equilibrio mecanico si su posicion en el espacio de configuracion
es un punto en el que el gradiente de energia potencial es cero.

La segunda definicion es mas general y (til, especialmente en mecanica de medios

continuos.

En estas definiciones, podemos mencionar, la definicion de estabilidad estructural.
Estabilidad también se relaciona con el equilibrio que debe mantener la vivienda
en su totalidad. Cuando es afectado por un agente externo y no se halla
adecuadamente arraigado en la tierra o equilibrado por su propio peso puede
colapsar parcial o totalmente. Una vivienda es inestable desde la optica de la
ingenieria cuando esta vivienda se apoya sobre un suelo de resistencia no

uniforme, o construido sobre una zona considerada peligrosa se debe medir los
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niveles de vulnerabilidad a las que esta sometida. Todos estos casos de
inestabilidad se relacionan con el suelo y con los cimientos de la vivienda y por

ende con el material empleado en el proceso constructivo.

ESTABILIDAD ESTRUCTURAL: La estabilidad estructural se refiere a la
capacidad de una estructura bajo las fuerzas que actian sobre ella de alcanzar un
estado de equilibrio mecéanico. Las combinaciones de fuerzas o acciones bajo las
cuales una estructura no es estable se denominan inestabilidades y pueden ser de
varios tipos:

Deslizamiento, cuando la fuerza resultante superficie de contacto entre dos sélidos
excede un cierto valor y existe desplazamiento relativo entre los puntos de los dos
solidos.

Vuelco, cuando el momento de fuerzas respecto a una recta, llamado eje virtual de
rotacion sobre pasa un cierto valor.

Inestabilidad elastica, que se refiere a fenomenos de no linealidad como el pandeo,
la abolladura, la inestabilidad de arcos, etc.

(Estabilidad, (s.f). En Wikipedia. Recuperado el 16 de junio del 2015 de
http://es.wikipedia.org/wiki/Estabilidad)

Al hablar de la estabilidad en esta investigacidon, nos referiremos a la capacidad de
las viviendas en mantenerse igual en el tiempo, sin modificacion de sus condiciones
iniciales antes del evento.

De otra éptica diremos que la estabilidad de las viviendas es manipulada por los

efectos de las inundaciones fluviales

Determinacion del problema

El Asentamiento Humano José Carlos Mariategui (Catacaos) ubicado a 23
msnm, debido a su cercania al rio Piura, es una zona del distrito sometida a la
inclemencia de la naturaleza se ubica en el margen izquierda de la ribera del rio,
geograficamente en una posicién desfavorable con relacion al cauce del rio por
encontrarse en la zona baja y esta expuesta a inundaciones posiblemente
afectando la salud la infraestructura y las viviendas, por esta razon la poblacion vive
en estado de alarma en épocas de verano donde se presenta el mayor nimero de

precipitaciones y cada vez que las nubes cargadas se visualizan en el firmamento.
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Existe un informe estudio del afio 2003 elaborado por un grupo de profesionales
dedicados a establecer los riesgos tipo de suelo donde sefiala las zonas del distrito
en las que abunda un alto y muy alto peligro hidrolégico en un distrito donde residen
alrededor de 200 familias y representan una severa preocupacion al distrito por el
grado de extrema pobreza de la zona. Catacaos debe llevar a cabo una
planificacion urbana que contemple la ampliacion y mejora de los cauces del rio en
todos sus recorridos e impedir mas construcciones en las zonas aledafias (donde

llegan a parar el lodo y los desechos que arrasa el rio a su paso).

Tras los embates de la naturaleza los efectos que han impactado sobre la
poblacidn el nifio costero del 2017, ha representado grandes pérdidas econdémicas,
colapso de las viviendas precarias, colapso de las instalaciones de desagie, falta
de energia eléctrica y aislamiento de la poblacion, este fendmeno ha evidenciado
la falta de planificacion y ha desnudado la poca o nula accion en mitigar los efectos
de las precipitaciones, es en este contexto que la presente investigacion ayudara a

revelar las acciones para enfocar la problematica existente.

1.4. Formulacion del problema

1.4.1. Problema general

., Como afectan las inundaciones fluviales la estabilidad de las viviendas en el

asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de Catacaos - Piura. 20177

Problemas especificos

e ¢De qué manera se ven afectados los suelos por las inundaciones fluviales en
el asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de Catacaos - Piura.
20177

e ¢En qué medida se producen las socavaciones por inundaciones fluviales en el
asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de Catacaos - Piura.
201772
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e ¢ De qué modo se presentan los dafios en viviendas a causa de inundaciones fluviales
en el asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de Catacaos - Piura.
20177

1.5. Justificacion del estudio

Teniendo en cuenta a (VALDERRAMA Mendoza, 2013, pag. 140). Quien afirma que la
justificacion es la carta de presentacion de la investigacion, por lo gue se debe de hacer todo
el esfuerzo para vender la propuesta, persuadir al lector o lograr el financiamiento interno o

externo del proyecto. Los siguientes criterios para la justificacién de toda investigacion:

Conveniencia: Sin duda alguna, este aspecto es crucial, ya que la presente
investigacion es conveniente para este tiempo y espacio, pues sirve para prever y
Gestionar eficientemente los recursos destinados a medidas preventivas dirigidas a mitigar
los efectos en el Asentamiento Humano “José Carlos Mariategui” ante un desborde y posterior

inundacion de la zona por donde transcurre el “rio Piura”.

Relevancia social: La presente investigacion corrobora en el bienestar personal y
social de la comunidad. El trabajo es trascendente ya que va a beneficiar a nuestra poblacion
y de igual manera va a permitir tomar conciencia sobre los reales peligros ante un inminente

desastre natural.

Implicaciones practicas: En ese sentido, la investigacion tiene caracter practico,
porque nos va a permitir solucionar problemas de gestion en los recursos destinados a

prevenir y/o mitigar los impactos generados a consecuencia de las precipitaciones fluviales.

Utilidad metodolégica: En la presente investigacion el instrumento disefiado y
elaborado ha servido para recopilar informacién y asimismo para analizar los datos, los
mismos que han sido guiados y orientados en todo momento por el método cientifico. Y
l6gicamente por tratarse de un modelo cuantitativo, la prueba de hipétesis de la presente
investigacion esta cefiido al método cientifico; en ese sentido la presente investigacion

también se justifica.

Limitaciones de lainvestigacion
Limitacion tedrica: Las bibliotecas no estan bien implementadas y actualizadas a nivel local,
por lo que se hizo dificil el acceso a las fuentes empiricas; por otro lado, las bibliotecas de

las instituciones superiores privadas de la localidad brindan acceso restringido al publico.

32



Limitacion temporal: El factor tiempo se refiere a que la investigacion se desarrollo
en el afio 2016 y 2017. Asi mismo, la burocracia en las entidades publicas para
entregar documentacion (datos estadisticos).

Limitacibn metodoldgica: La falta de datos historicos de precipitaciones en las 2
estaciones meteorologicas mas cercanas del micro cuenca.

Limitacién de recursos: Una de las limitaciones de mayor consideracion fue el factor
econdémico ya que el trabajo de investigacion fue autofinanciado en su totalidad.

1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis principal

Las inundaciones fluviales afectan en la estabilidad de las viviendas en el

asentamiento humano José Carlos Mariategui, Distrito de Catacaos - Piura. 2017?

1.6.2. Hipotesis especificas

e Las afectaciones en suelo como efecto de las inundaciones fluviales influyen en
la estabilidad de las viviendas del asentamiento humano José Carlos

Mariategui. Distrito de Catacaos - Piura. 20177

e Las socavaciones como efecto de inundaciones fluviales influyen en la
estabilidad de viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui.

Distrito de Catacaos - Piura. 20177

e Losdafos en latipologia de construccion como efecto de inundaciones fluviales
influyen en la estabilidad de viviendas en el asentamiento humano José Carlos

Mariategui. Distrito de Catacaos - Piura. 20177
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1.7. Objetivo

1.7.1. Objetivo general

¢Determinar como afectan las inundaciones fluviales en la estabilidad de las
viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de Catacaos
- Piura. 20177

1.7.2. Objetivos especificos

e Determinar de qué manera las inundaciones fluviales generan afectacion de los
suelos en el asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de

Catacaos - Piura. 2017

e Analizar en qué medida las inundaciones fluviales producen socavaciones en
las viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de

Catacaos - Piura. 2017

e Estudiar de qué modo las inundaciones fluviales ocasionan tipos de grietas en
las viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui? Distrito de

Catacaos - Piura. 2017
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METODO

De acuerdo a (VALDERRAMA Mendoza, 2013, pag. 181). Define al método de
investigacion como una forma ordenada para obtener conocimientos sobre el
problema de la investigacion. En términos practicos, es la manera en que se busca

solucién a un problema determinado.

2.1. Disefo de Investigacion

El disefio de investigacion se ubica en el No —experimental. En la investigacion de
“enfoque experimental el investigador manipula una o mas variables de estudio. Un
experimento consiste en hacer un cambio en el valor de una variable (variable
independiente) y observa su efecto en otra variable (variable dependiente)’(murillo,
s.f, p.5).

2.2. Tipo de investigacion

Aplicada. Segun (VALDERRAMA Mendoza, 2013, pag. 164), es también llamada
practica, empirica, activa o dindmica y se encuentra intimamente ligada a la
investigacion basica, ya que depende de sus descubrimientos y aportes tedricos
para poder generar beneficios y bienestar a la sociedad. La presente tesis de
investigacion se ubica en la investigacion aplicada ya que nos proponemos estudiar
los efectos de las inundaciones en la estabilidad de las viviendas del asentamiento
humano José Carlos Mariategui, en el distrito de Catacaos Piura. Con ello

buscamos proponer mejorar la gestion de las inundaciones para mitigar sus efectos.

Nivel

El nivel de investigacién es Correlacional. Segun el mismo (VALDERRAMA
Mendoza, 2013, pag. 169), los estudios correlacionales, al evaluar el grado de
asociacion entre dos o mas variables, miden cada una de ellas y después
cuantifican y analizan la relacién. Los estudios correlacionales raras veces

requieren de muestras grandes.
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Método de investigacion
En la presente investigacion, se utilizara el Método Deductivo

2.3. Variables

VI: Inundaciones Fluviales

Las inundaciones fluviales son procesos naturales que se han producido
periodicamente y que han sido la causa de la formacion de las llanuras en los valles
de los rios, tierras fértiles, vegas y riberas, donde tradicionalmente se ha
desarrollado la agricultura. Las inundaciones se producen cuando lluvias intensas
0 continuas sobrepasan la capacidad de retencion e infiltracién del suelo, la
capacidad maxima de transporte del rio o arroyo es superada y el cauce principal
se desborda e inunda los terrenos cercanos a los propios cursos de agua. Las

inundaciones son un evento natural y recurrente para un rio.

VD: Estabilidad de viviendas.

En ciencias, una situacion es estable si se mantiene en estado estacionario, es
decir, igual en el tiempo y una modificacidbn razonablemente pequefia de las
condiciones iniciales no altera significativamente el futuro de la situacion.
Dependiendo del area en particular, estabilidad tiene significados ligeramente Lo
define como morada o habitacion. Morada, a su vez es una casa o habitacién, o
también una estancia algo prolongada en un lugar. Y habitacion se define como
edificio o parte de él que se destina para habitarse; pero, al mismo tiempo puede
ser un cuarto o aposento de una casa habitado por uno o varios individuos

agrupados. diferentes. Bajo esta acepcion, podemos definir:
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OPERACIONALIZACION

Efectos de las inundaciones fluviales en la estabilidad de las viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui.
Distrito de Catacaos - Piura. 2017
Variables | Definicion del problema | Definicién operacional Dimensiones Indicadores Instrumento
Las inundaciones fluviales Lluvias fuertes
son procesos naturales que Lluvias Lluvias intensas
se  han producido Lluvias torrenciales
” pgrlodlcamente y que hrfm Minimo
o sido la causa de la formacion Desborde de rios Moderado
IS de las llanuras en los valles Las inundaciones fluviales Alt
S de los rios, tierras fertiles, | se evala en funcion o
=2 vegas Yy riberas, donde
=N tradicionalmente se ha Minimo
= % desarrollado la agricultura Escorrentia Moderado
o3 Alto
> 2
Estabilidad: Se relaciona La estabilidad de las Sedimentacion
con el equilibrio que debe viviendas se evalla en Afectaciones de los suelos | Saturacién
mantener la vivienda en funcién a las afectaciones Salitre
su totalidad. Cuando es de los suelos, Socavacion general.
afectado por un agente socavaciones y grietas Socavaciones Socavac!gn Io_callzada. Ficha de observacion
externo y no se halla que se desencadena por Socavacién mixta.
adecuadamente causa de las
arraigado en la tierra o inundaciones fluviales.
equilibrado por su propio
a peso, esta puede
i) colapsar parcial o
2 totalmente.
S Grietas estructurales
S Grietas Grietas por asentamiento
3 Grietas mixtas
S
o
IS
0
w
N
>
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2.4. Poblacion, muestray muestreo

La Poblacion seleccionada del asentamiento humano José Carlos
Mariategui cuenta con 202 viviendas. (VALDERRAMA Mendoza, 2013, pag. 182).
Define al universo o poblacién como un conjunto finito o infinito de elementos, seres
0 cosas, que tienen atributos o caracteristicas comunes, susceptibles de ser

aprobados.

Muestra

Se ha seleccionado 50 viviendas a criterio del investigador por accesibilidad al
trabajo de campo. (Tamayo, 1990, pag. 147) Refiere que el muestreo es la
seleccion de las subpoblaciones del tamafio muestral, a partir de los cuales se
obtendra los datos que servirAn para comprobar la verdad o falsedad de las

hipotesis y extraer referencias acerca de la poblacion de estudio.
Muestreo
No Probabilistico, (VALDERRAMA Mendoza, 2013, pag. 193). Explica que en este

tipo de muestreo puede haber clara influencia del investigador, pues se selecciona

la muestra atendiendo a razones de comodidad y segun su criterio
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3.1. Aplicacion de método de analisis

Descripciéon de la zona de estudio

Este proyecto se realizO en el asentamiento humano José Carlos
Mariategui, distritos Catacaos de la provincia de Piura, departamento de Piura, en
el Perd. Esta situado en la margen derecha del rio Piura la superficie territorial es
2.566 km? limita:

— Por el norte con el distrito de Piura y Catilla
— Por el este con la provincia de Morrop6n y Lambayeque
— Por el sur con los distritos de La Arena y La Union

— Por el oeste con la provincia de Paita
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?lﬂam

0OXd NN HOA O
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Figura 4.Plano de viviendas del asentamiento humano José Carlos Mariategui

Fuente: Google map
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Figura 5.Ubicacion GPS

Fuente: Google map

Recopilacion de la informacion

Para el desarrollo de esta investigacibn se recopilo informacién del
asentamiento humano José Carlos Mariategui. Distrito de Catacaos. Piura,
empezando con una minuciosa inspeccién preliminar de la estructura, tomando en

cuenta los dafios ocasionados por las inundaciones y afectaron las viviendas.
3.2.1. Trabajos de campo

El trabajo de campo consistié en un proceso de diagnéstico que comprende
una etapa previa de recogida de informacién del asentamiento humano José Carlos

Mariategui, la etapa previa debe cubrir los siguientes aspectos:

— Entrevista previa con ex dirigente del asentamiento humano Ingeniero Carlos
Nieves, para recaudar informacion preliminar.

— Examen visual y determinacién inicial del alcance de los dafios. El
reconocimiento "in situ" de las viviendas afectadas por las inundaciones para
establecer los primeros objetivos sobre la naturaleza y las consecuencias de

sus efectos.
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Recopilacion de informacién general sobre el area de investigacion. La
inspeccion y contactos previos deben servir también para recabar datos acerca
del comportamiento de las viviendas del asentamiento humano. Aspectos tales
como fecha y efectos de las inundaciones, usos habidos, dafios previos,
intervenciones de refuerzo o reparacion, etc., deben ser investigados. Se debe
recabar la documentacion referencial de la zona de estudio.

Recopilacion de informacién relativa a dafios por inundaciones. El
levantamiento de croquis que reflejen la situaciéon y el tipo de deterioros
observados, asi como la realizacion de un reportaje fotografico.

Localizacién de posibles efectos graves, la primera inspeccidn puede servir para
localizar errores importantes en la concepcion, dimensionamiento, disefio de

detalles o mapa de peligros de la zona investigada.

3.2.2. Trabajos de gabinete

Obtenidos los datos, a través de las fichas de observacion se elaboraron las

tablas y gréficos con cada una de las interrogantes y sus respectivas

interpretaciones en funcion de sus objetivos. De esta manera se procedi6 a evaluar

los resultados.

Se elaboro la Base de datos para ambas variables. Alli se guardaron los valores
obtenidos a través de la aplicacion de los instrumentos de medicién, para luego
ser utilizados en el analisis descriptivo e inferencial mediante el programa MS
Excel.

Para la presentacién de los resultados de la investigacién, se elaboraron tablas
con la finalidad de resumir informaciones de ambas variables de estudio y a
través de ellas, se han podido elaborar figuras estadisticas con el propdsito de
conseguir un rapido analisis visual donde ofrezca la mayor informacion. (Wayne,
2011, p. 376)

No se ha empleado las medidas de tendencia central, porque el analisis
estadistico fue no paramétrico. Es decir, los datos que se han utilizado fueron
mediante el rango o conteos de frecuencia.

No se hizo prueba de hipétesis
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Tabla 1. Analisis de los suelos por las inundaciones

Afectacion de los suelos

dESt"f‘p'“dad Sedimentacion Saturacion Salitre
e viviendas
Cant. % Cant. % Cant. %
Bajo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Moderado 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Alto 10 20.00% 30 60.00% 10 20.00%
TOTALES 10 20.00% 30 60.00% 10 20.00%
Fuente: Elaboracioén propia, (2017)
60.00%
60.00% m Sedimentacion
50.00% Saturacion
40.00% Salitre
9% 30.00%
20.00% 20:00%
20.00%
10.00%
0.0000008000% 0.0000008000%
A A
0.00%
Moderado Alto

Estabilidad de viviendas

Figura 6.Relacion de los suelos en la estabilidad ambiental

Interpretacion:

En la tabla 1 y figura 3, se presenta el andlisis de la afectacién de los suelos por
inundaciones que afectan la estabilidad de viviendas, donde se puede apreciar los

siguientes resultados; los suelos saturados afectan en un nivel alto en 60% por

Fuente: Elaboracion propia

encima de los suelos sedimentados y salitrosos a la estabilidad de viviendas.
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Tabla 2. Analisis de socavaciones por inundaciones

Socavacion
ESt‘?‘b.'“dad General Localizada Mixtas
de viviendas
Cant. % Cant. % Cant. %
Bajo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Moderado 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Alto 30 60.00% 20 40.00% 0 0.00%
TOTALES 30 60.00% 20 40.00% 0 0.00%
Fuente: Elaboracion propia (2017)
60.00%
60.00% m General
50.00% Localizada
40.00% Mixtas

% 30.00%

20.00%

10.00%

0.00% 0.00%00%000% 0.00%00%00%
-_v @ A

0.00%

Bajo Moderado Alto
Estabilidad de viviendas

Figura 7.Medicién tipo de socavacién por inundaciones

Fuente: Elaboracidon propia

En la tabla N° 2 y figura 2, se representa y se analiza en qué porcentaje los tipos
de socavacion afectan a la estabilidad de las viviendas, donde se puede apreciar
los siguientes resultados; la socavacion general afectan en un nivel Alto en un

orden del 60%, mientras que la socavacion Localizada representa el 40%.
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Tabla 3. Estudiar de qué modo los dafios en viviendas por inundaciones

N Grietas
ESt"?‘b.'“dad de Estructurales Asentamiento Mixtas
viviendas
Cant. % Cant. % Cant. %
Bajo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Moderado 5 10.00% 0 0.00% 0 0.00%
Alto 15 30.00% 30 60.00% 0 0.00%
TOTALES 20 40.00% 30 60.00% 0 0.00%
Fuente: Elaboracion propia (2017)
60.00%
60.00% m Estructurales
50.00% Asentamiento
40.00% 30.00% Mixtas
3%.00%
20.00% 10.00%
10.00% 5, 0086009600% 00600%
Ay
0.00%
Bajo Moderado Alto
Estabilidad de viviendas

Figura 8. Dafios en viviendas por inundaciones

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 3 y Figura N° 3, se representa el nivel de dafios en la estabilidad de
viviendas, donde se puede apreciar los dafios producidos por inundacién con

respecto a grietas por asentamiento influye en un nivel alto del orden 60%, asi

mismo las grietas estructurales influyen en un nivel en un nivel alto del 30%
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Tabla 4. Analizando las inundaciones fluviales en la estabilidad de las

viviendas

Inundaciones fluviales
Estabilidad de - :
. Suelos Socavacion Grietas
las viviendas
Cant. % Cant. % Cant. %
Bajo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Moderado 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Alto 40 40.00% 30 75.00% 30 75.00%
TOTALES 40 40.00% 30 75.00% 30 75.00%

Fuente: Elaboracion propia (2017)

80.00% 75.00% = Suelos

70.00% Socavacion
60.00%
50.00% 40.00%
% 40.00%
30.00%
20.00%
10.00% 0.00% 0.00% 0.00%  0.00%
0.00% A A

Grietas

Bajo Moderado Alto
Estabilidad de las viviendas

Figura 9. Representacion de dimensiones de inundacion

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N° 4 y Figura N°4, se presenta los efectos de las
inundaciones en la estabilidad de viviendas por dimensiones, donde se pueden
apreciar los niveles extraordinarios de los resultados; los Tipos de suelos con 40%
influye en un nivel alto en la estabilidad de viviendas, asi mismo los niveles de
Socavacion representan un nivel alto en 75 %, las inundaciones fluviales influye en
un nivel alto con 75 % con relacién a la estabilidad de las viviendas, Estos
resultados evidencian que los efectos de las inundaciones influye en un nivel alto
en la estabilidad de viviendas, evidenciando un grado de vulnerabilidad alto,
contrastables con la realidad y experiencia reciente del fenémeno del Nifio costero
2017.
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IV. DISCUSIONES



DISCUSIONES

X/
L X4

De acuerdo con los datos obtenidos de la Evaluacién de las variables de estudio
En la tabla 1 y figura 3, se presenta el analisis de la afectacion de los suelos por
inundaciones que afectan la estabilidad de viviendas, donde se puede apreciar
los siguientes resultados; los suelos saturados afectan en un nivel alto en 60%

por encima de los suelos sedimentados y salitrosos a la estabilidad de viviendas.

En latabla N° 2y figura 2, se representa y se analiza en qué porcentaje los tipos
de socavacion afectan a la estabilidad de las viviendas, donde se puede apreciar
los siguientes resultados; la socavacion general afectan en un nivel Alto en un

orden del 50%, mientras que la socavacion Localizada representa el 40%.

En la tabla N° 3 y Figura N° 3, se representa el nivel de dafos en la estabilidad
de viviendas, donde se puede apreciar los dafios producidos por inundacion con
respecto a grietas por asentamiento influye en un nivel alto del orden 60%, asi

mismo las grietas estructurales influyen en un nivel en un nivel alto del 15%

En la tabla N° 4 y Figura N°4, se presenta los efectos de las inundaciones en la
estabilidad de viviendas por dimensiones, donde se pueden apreciar los niveles
extraordinarios de los resultados; los Tipos de suelos con 45% influye en un
nivel alto en la estabilidad de viviendas, asi mismo los niveles de Socavacion
representan un nivel alto en 75 %, las inundaciones fluviales influye en un nivel
alto con 75 % con relacion a la estabilidad de las viviendas, Estos resultados
evidencian que los efectos de las inundaciones influye en un nivel alto en la
estabilidad de viviendas, evidenciando un grado de vulnerabilidad alto,
contrastables con la realidad y experiencia reciente del fenomeno del Nifio
costero 2017.
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V. CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Se ha determinado los efectos generados en suelo y sus dimensiones
generadas a causa de las inundaciones fluviales, en la estabilidad de las
viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui Distrito de
Catacaos - Piura.

Se ha analizado en qué medida las socavaciones afectan la estabilidad de las
viviendas por causa de las inundaciones fluviales del rio Piura en el

asentamiento humano José Carlos Mariategui Distrito de Catacaos - Piura. 2017

Los dafios generados en las viviendas por inundaciones fluviales se dan a causa
de la tipologia de construccion de las viviendas de cafia quincha, adobe falta de
buena cimentacién y sobre cimientos, también es un factor la ubicacion cerca al
rio Piura afectando significativamente al asentamiento humano José Carlos

Mariategui Distrito de Catacaos - Piura.

Del objetivo principal se ha determinado que las inundaciones fluviales del rio
Piura influyen significativamente el caudal del mismo, volviendo vulnerable y
propenso a riesgos de desastres a la estabilidad de las viviendas en el
asentamiento humano José Carlos Mariategui Distrito de Catacaos Provincia de

Piura.
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VI. RECOMENDACIONES



RECOMENDACIONES

X/
L X4

X/
L X4

Las Inundaciones fluviales, como consecuencias de las extraordinarias
precipitaciones y la falta de labores de des colmatacion de la cuenca Chira Piura
han ocasionado dafos a la infraestructura y a la economia de la poblacion del
asentamiento humano “José Carlos Mariategui”’, tenemos experiencia desde
tiempos antiquisimos, por lo que no es una sorpresa la afectacion en las
viviendas y ornatos publicos cada afio. Es importante considerar como una

opcién la reubicacion de los predios mas cercanos al cauce del rio Piura.

La presente investigacion ha evidenciado que las inundaciones producen
severos dafos a la estabilidad de las viviendas construidas con materiales,
como quincha, ladrillo artesanal, adobe y albafiileria confinada y en base a ello
se invoca a las autoridades locales a implementar proyectos con modelamiento
que permita mitigar los efectos sobre la estabilidad de las viviendas del
asentamiento humano José Carlos Mariategui. Es importante implementar un
drenaje de aguas pluviales en el asentamiento humano José Carlos Mariategui
para mitigar los efectos de las precipitaciones e inundaciones en el distrito de
Catacaos el mismo que a través de un estudio técnico se determine sea por
gravedad o con ayuda de motobombas y estos a su vez sean articulados con

otros proyectos de infraestructura.

Las estaciones hidrométricas limnimetrica o simples, existentes en la cuenca
del rio Piura de Morropén, Nacara y Los Ejidos no contaban con informacion
suficiente para que los estudios puedan alcanzar un mayor acercamiento a un
modelamiento real, la informacion se monitorea a través del Senahmi, el ANA'y
estos a su vez reportan a las autoridades locales de turno, estos instrumentos
requieren ser reemplazos previa evaluacion de la autoridad, por estaciones
meteoroldgicas automaticas que permitan prever y gestionar los riesgos de
manera eficiente y solo contar con una percepcion remota para estadistica sino

que sirva de alerta para prevencion de desbordamiento e inundaciones.
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VIIl.  ANEXOS



Matriz de consistencia

Efectos de las inundaciones fluviales en la estabilidad de las viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui. Distrito
de Catacaos - Piura. 2017

Problemas Objetivos Hipotesis Variables | Dimensiones Indicadores Método
Problema general Objetivos general Hipotesis general Lluvias fuertes Método:
¢, Cémo afectan las Determinar cémo afectan las | Las inundaciones fluviales Lluvias Lluvias intensas Cientifico
inundaciones fluviales en la inundaciones fluviales en la | afectan en la estabilidad de § Lluvias torrenciales
estabilidad de las viviendas estabilidad de las viviendas en el | las  viviendas en el 9 Minimo Tipo:
en el asentamiento humano asentamiento humano José Carlos | asentamiento humano José 3 Qesborde de Moderado Aplicada
José Carlos Mariategui? Mariategui? Distrito de Catacaos - | Carlos Mariategui? Distrito 2 ros Alto Disefio:
Distrito de Catacaos - Piura. | Piura. 2017. de Catacaos - Piura. 2017. E ﬁ Minimo No experimental
20177 5 'g Escorrentia Moderado Técni
S2 Alto eécnicas ge
_ _ _ . — recoleccion de

;De qué manera se ven | Determinar de qué manera se ven | Los suelos afectados por Afectaciones Sedimentacion datos:
afectados los suelos por las | afectados los suelos por las las inundaciones influyen de los suelos Saturacion
inundaciones en el | inundaciones en el asentamiento en el asentamiento Salitre Fichas de
asentamiento humano José | humano José Carlos Mariategui? | humano José Carlos Socavacion general. Observacion
Carlos Mariategui? Distrito de | Distrito de Catacaos - Piura. 2017 | Maridtegui Distrito de Socavaciones Socavacion
Catacaos - Piura. 20177 Catacaos - Piura. 2017 localizada. Muestra:

Analizar en qué medida se Socavacion mixta.
¢En qué medida se producen | producen las socavaciones por | ¢Las socavaciones por 50 viviendas
las socavaciones por | inundaciones fluviales en el | inundaciones fluviales
inundaciones fluviales en el | asentamiento humano José Carlos | influyen en el asentamiento a
asentamiento humano José | Mariategui? Distrito de Catacaos - | humano José Carlos 2 Muestreo:
Carlos Manat_egm? Distrito de | Piura. 2017 Mariategui? _ Distrito  de :g _ No probabilistico
Catacaos - Piura. 2017? Catacaos - Piura. 2017 > Grietas estructurales

Estudiar de qué modo los dafios en 3 Gri Grietas por
¢,De qué modo los dafios en | viviendas a causa de las | Los dafios en viviendas por 3 rietas asentamiento
viviendas por inundaciones | inundaciones fluviales se dan en el | inundaciones fluviales S Grietas mixtas
fluviales se dan en el | asentamiento humano José Carlos | influyen en el asentamiento %
asentamiento humano José | Mariategui? Distrito de Catacaos - | humano José Carlos 7
Carlos Mariategui? Distrito de | Piura. 2017. Mariategui?  Distrito  de W
Catacaos - Piura. 20177 Catacaos - Piura. 2017 §
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Ficha de recoleccion de datos

INFORMACION GENERAL

Ubicacién: Asentamiento humano Jose Carlos Mariategui

Region: Piura

Provincia: Piura

Distrito: Catacaos

Altitud:

Latitud:

Longitud:

l. Analizar de qué manera se ven afectados los suelos por las inundaciones

RESPUESTA
MARCA (X)
DIMENSION INDICADORES Si No
) Sedimentacion
Afectaciones de -
Saturacion
los suelos .
Salitre
Il. Analizar en qué medida se producen las socavaciones por inundaciones
RESPUESTA
MARCA (X)
DIMENSION INDICADORES Si No

Socavacion general.

Socavaciones

Socavacion localizada

Socavacion mixta.

Il Estudiar de qué modo los dafios en viviendas por inundaciones

RESPUESTA MARCA (%)

DIMENSION INDICADORES Si No
Grietas estructurales

Grietas Grietas por asentamiento

Grietas mixtas

Apellidos y nombres:

Profesion:

Registro CIP N°:

Email:

Teléfono:
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Validacién del instrumento

Validacion de los instrumentos de medicion

VAL1

VAL2

VAL3

V1

D1 Lluvias

0.95

0.90

0.90

Lluvias fuertes
Lluvias intensas

Lluvias torrenciales

D2 | Desborde de rios

0.90

0.90

0.95

Minimo
Moderado
Alto

D3 Escorrentia

0.90

0.85

0.90

Minimo
Moderado
Alto

V2

D1 | Afectaciones de los suelos

0.85

0.85

0.85

Sedimentacion
Saturacion

Salitre

D2 | Socavaciones

0.90

0.95

0.90

Socavacion general.
Socavacion localizada.

Socavacion mixta.

D3 | Grietas

0.85

0.90

0.85

Grietas estructurales
Grietas por asentamiento

Grietas mixtas

TOTALES

0.89

0.89

0.89

0.89
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
Proyecto: Efectos de las inundaciones fluviales en la estabilidad de las viviendas

en el asentamiento humano José Carlos Mariategui. Distrito de Catacaos - Piura.

2017.
Autor: Francisco Mechato Nufez
Nombre del instrumento: Ficha de recoleccion de datos

Validador 1

Validador 2

Validador 3
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Panel fotografico

Figura 10. Colapso de pared lateral

Fuente: Elaboracién propia

Figura 11. Saturacion del suelo

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Suelo con erosion hidrica

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 13. Material de viviendas y erosion del suelo

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14. Estado del cauce del rio

Fuente: Elaboracién propia

Figura 15. Colapso de dique

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Estado actual del rio, falta de descolmatacion

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 17. Sedimentacion en el cauce del rio

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18. Colapso de la defensa del rio

Fuente: Elaboracion propia
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