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Presentacion

Sefiores miembros del jurado -calificador; cumpliendo con las disposiciones
establecidas en el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo;
pongo a vuestra consideracion la presente investigacion titulada: “Evaluacion de la
defensa riberefia para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecén

de la localidad de Picota - 2017”, con la finalidad de optar el titulo de Ingeniero Civil.
La investigacion esté dividida en siete capitulos:

Capitulo I. Introduccién. Se considera la realidad problematica, trabajos previos,
teorias relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio,

hipotesis y objetivos de la investigacion.

Capitulo 1l. Método. Se menciona el disefio de investigacion; variables,
operacionalizacion; poblacidon y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos, validez y confiabilidad y métodos de analisis de datos.

Capitulo Ill. Resultados. En esta parte se menciona las consecuencias del

procesamiento de la informacién.

Capitulo IV. Discusion. Se presenta el anadlisis y discusion de los resultados

encontrados durante la tesis.

Capitulo V. Conclusiones. Se considera en enunciados cortos a lo que se ha llegado

en esta investigacion, teniendo en cuenta los objetivos planteados.
Capitulo VI. Recomendaciones. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

Capitulo VII. Referencias. Se consigna todos los autores citados en la investigacion.

Vi
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RESUMEN

En el trabajo de investigacion se presenta los resultados obtenidos durante la
primera etapa de desarrollo del proyecto de tesis “Evaluacion de la defensa riberefia
para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecon de la localidad de
Picota - 2017”. Este proyecto tiene como objetivo primordial evaluar la defensa
riberefia para determinar la vulnerabilidad estructural, ubicada en el sector Malecén
de la localidad de Picota. Para ello, se ha planteado realizar determinados estudios,
con la finalidad de poder brindar soluciones y recomendaciones adecuadas para
mejorar y garantizar la seguridad y calidad devida de la poblacién en dicho sector.
Como complemento se espera disminuir las inundaciones, reducir de los problemas
sociales, preservar el medio ambiente y comprimir los niveles de desastres. Como
resultado se obtuvieron un estudio topografico, estudio hidrolégico, estudio de
mecanica de suelos y estudios para determinar la calidad del concreto. Se tomaran
también en cuenta las técnicas e instrumentos, las cuales estaran anexados al final

de este proyecto.

Palabras claves: Defensa riberefia y vulnerabilidad estructural.
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ABSTRACT

The research work presents the results obtained during the first stage of
development of the thesis project "Evaluation of the coastal defense to determine
the structural vulnerability in the Malecén sector of the town of Picota - 2017". This
project has as main objective to evaluate the coastal defense to determine the
structural vulnerability, which is located in the Malecon sector of the town of Picota,
for it has been proposed to carry out certain studies, in order to be able to provide
adequate solutions and recommendations to improve and to guarantee the safety
and quality of life of the population in this sector, as a complement is expected to
reduce floods, reduce social problems, preserve the environment and compress the
levels of disasters. As a result, a topographic study, hydrological study, soil
mechanics study and studies to determine the quality of the concrete were obtained.
Techniques and instruments will also be taken into account, which will be attached

at the end of this project.

Palabras claves: Riparian defense and structural vulnerability.
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INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

En la actualidad se vienen observando diversos problemas ocasionados por
las precipitaciones pluviales a nivel mundial. Estas pueden propiciarse de
manera intensa generando el incremento inusual de las aguas causando
inundaciones que afecten a las obras de proteccion y a la poblacion mas
cercana. Segun datos de SENAMHI —Tarapoto del afio 2011, con respecto
a la estacion H-LG Picota, la descarga del rio Huallaga (en m3/s) fue de
8190.07, la cual trae como consecuencia desastres naturales, pérdidas de
vidas y bienes materiales. Lo que deberia tenerse en cuenta de manera

primordial, es evaluarlas y de ser el caso mejorar las obras existentes.

Actualmente la provincia de Picota viene experimentando un notorio
crecimiento econdémico y social, lo que hace que necesite mayor atencion y
mejora en sus obras existentes. En el afio de 1998 se llevé a cabo la
construccion de una defensa riberefia de concreto armado tipo voladizo o
ménsula en el sector Malecon. En el transcurso de los afios la poblacién del
lugar ha tenido un crecimiento considerable, en lo que respecta a la
estimacion de la poblacion de Picota. Segun informacion del INEI censo de
poblacién y vivienda (CPV) 2007, fue de 8,164 habitantes; con una tasa de
crecimiento anual de 2.10%. Para solucionar el problema de evacuacion de
aguas pluviales, se ha generado alteraciones no previstas a dicha estructura.
Todo ello, debido a las implementaciones de obras de arte, tales como son
las cunetas, éstas no tienen por donde evacuar y drenar hacia el rio
Huallaga. Es por eso que de manera empirica se hicieron roturas en ciertas
partes de la estructura de la defensa riberefia, para que las obras de arte
puedan cumplir su funcion de evacuacién y drenaje; todo ello genera
problemas a la estructura teniendo como consecuencia grandes fisuras y

debilitando su funcion como proteccion.

Es por eso que este proyecto de investigacion conjuntamente con la realidad
problematica que la enmarca, seran de vital importancia para que futuras
generaciones puedan prever acontecimientos similares, y de ser el caso

brindar soluciones adecuadas en otros lugares del pais.
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1.2 Trabajos previos
A nivel internacional

e HERNANDEZ, Dalia Ivette. Consideraciones para el analisis, disefio y
evaluacion de muros de sétano de concreto reforzado (Tesis de
pregrado). Universidad de San Carlos de Guatemala. 2009, concluy6 en
lo siguiente:

- Para examinar y plantear los proyectos de muros de sétano de concreto
reforzado se deben tener muy en cuenta lo siguiente: las propiedades
del suelo, capacidad del empuje del suelo, tipo de muralla y limitacion de
sus apoyos, formas de impermeabilizarlos y los signos y normas
aplicables.

-Los pasos a seguir en la valoracibn de muros de sétano son
esencialmente los mismos que para cualquier tipo de estructura de
concreto reforzado, adecuandola al nivel de disminucién o dafios
probados a los muros.

- El tipo de ensayos de laboratorio que se emplean al suelo con relacion
a la teoria de empuje, obedecen a la clase de suelo (granular o
cohesivo), y de las situaciones reales del terreno (drenado o no

drenado), etc.

e VASQUEZ, Jorge Anibal. Andlisis técnico y econémico para muros de
contencién de hormigdbn armado comparado con muros de gaviones y
sistemas de suelo reforzado para alturas H= 5m, H=7.5m, H=10m, H=15
m, para una longitud de 80 m (tesis de pregrado). Universidad Central del
Ecuador. 2014, concluye en lo siguiente:

- El proyecto de los muros de contencion se realiza mediante una
seleccion tentativa de las dimensiones del muro, a partir de un pre disefio
gue depende del tipo de muro y dichas dimensiones varian de acuerdo
a las condiciones presentadas; debiendo analizarse primero la fijeza del
muro frente a las fuerzas que lo exigen para luego analizar su resistencia
como estructura.

- De los disefios presentados se puede concluir que las dimensiones de

cada tipo de muro para las distintas alturas satisfacen las condiciones de

14



estabilidad del muro y cumplen con los factores minimos requeridos por
las normas.

- Siguiendo la metodologia de célculo indicada para cada tipo de muros
se obtienen muy buenos disefios, aunque al realizarlos manualmente no
se puede obtener una solucion 6ptima rapidamente por lo que requiere

de una gran cantidad de tiempo.

A nivel nacional

e RENGIFO, José Joao. Muros anclados en arenas, analisis y comparacion
de técnicas de anclajes (tesis de pregrado), Pontificia Universidad
Catolica del Perq, Lima. 2015, concluy6 en lo siguiente:

- Esta técnica admite la colocacion uniforme de la lechada de cemento en
toda la longitud de toda la perforacion. La lechada de cemento intuye en
la roca adyacente y va creando bulbos en las porciones mas sensibles
de la excavacion.

- La labor repetida de la barra auto perforante en la pieza mas profunda
del taladro provee una pegadura aun mejor, porque la cohesion del suelo
es regularmente mas alta en este lugar debido a la presion.

-Los bulones de barra auto perforante son capaces para terrenos
desprendidos o inestables, porque se pueden colocar sin entubar el
taladro. Asi, se suele ensartar el sistema en rellenos mezclados,

materiales granulares y suelos descomprimidos.

e ALVARO, Luther Marcerlo Kerimbey; HENRIQUEZ, Luis Anselmo. Disefio
hidraulico y estructural de defensa riberefia del rio Chicama tramo puente
Punta Moreno — Pampas de Jaguey aplicando el programa River (tesis de
pregrado). Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, Perd. 2014,
quienes llegaron a concluir en lo siguiente:

- El alineamiento vertical viene dado basicamente en direccion
descendente con pendientes bastante moderados o bajos tipicos de
relieves de rios costeros.

- De acuerdo a los estudios realizados podemos concluir que los depdsitos

donde han de ser emplazadas las obras de contencion disefiadas,

15



vienen a ser en su totalidad depodsitos aluviales estables y buena
potencia, acumulados por parte del rio Chicama a lo largo de los
diferentes cursos adoptados por este durante su tiempo de vida.

- En el desarrollo de del informe hidrolégico se ha tomado en cuenta la
informacion hidrométrica correspondiente a la estacion de aforo
denominado SALINAR — EL TAMBO. El periodo que se considerd para
el andlisis estadistico de datos es de 1971 — 2010.

A nivel local

e POMA, Marco Antonio. Disefio de la defensa riberefia en la localidad de
Yuracyacu (tesis de pregrado). Universidad César Vallejo, Tarapoto, Peru.
2008, concluy6 en lo siguiente:

- Con el presente trabajo se pretende proteger a la poblacion que se
encuentra indefensa ante las inundaciones del tiempo a través de la
Construccién de un Enrocado con una longitud de 60.00ml, y con una
altura de 2.50ml; brindando de esta manera seguridad para toda la
poblacién de la localidad de Yuracyacu.

- Las dimensiones obtenidas en los analisis hidraulicos, permiten asegurar
el buen funcionamiento de la estructura disefada.

- Gracias a las instrucciones en las aulas de la universidad se pueden
ejecutar este tipo de estudios, que ayudan al éxito personal y progreso

de la sociedad en la que vivimos.
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1.3 Teorias relacionadas al tema
1.3.1 Normatécnica de edificacion e.060 concreto armado
Muros de contencién
EL R.N.E (2012), manifiesta que:

Los muros de contencidn con o sin carga axial significativa se
diseflardn de acuerdo a las disposiciones para disefio de

elementos en flexion y carga axial del Capitulo 10.

El refuerzo minimo sera el indicado en 14.3. Este requisito
podra exceptuarse cuando el Ingeniero Proyectista disponga
juntas de contraccion y sefale procedimientos constructivos

que controlen los efectos de contraccidn y temperatura.

El acero por temperatura y contraccion debera colocarse en

ambas caras para muros de espesor mayor o igual a 250 mm.

Este refuerzo podra disponerse en mayor proporcion en la cara
expuesta del muro. El refuerzo vertical y horizontal no se
colocara a un espaciamiento mayor que tres veces el espesor

del muro ni que 400 mm. (p. 87).

1.3.2 Muros de contencién y muros de sétano
Seguridad del muro como estructura de hormigén armado
CALAVERA (1989), manifiesta lo siguiente:

- Rigen los valores indicados en la tabla T-2.2.

- Rige, respecto al caracter favorable de la carga permanente, lo
dicho en el apartado anterior y tampoco en este caso
emplearemos el coeficiente 0,9.

- Para comprobacién a sismo, de acuerdo con P.D.S.-1 (1974)
(2.4) se tomara Yf = 1. (p. 23).

17



Tabla T 2-2

Coeficientes de seguridad

Coeficiente
de Nivel de Valor del coeficiente
seguridad control
sobre:
Reducido 1.20
Acero Normal 1.15
Intenso 1.10
Reducido 1.70
| (1)
Hormigon Intenso (2) 1.40
Rest. 1.50
casos
Darfos Accion Accion favorable de
previsibles desfavorable caracter
4) Permanente Variable
A 1.70
. Reducido B 1.80
Acciones C e
(3) A 1.50
Normal B 1.60 0.9 0
C 1.80
A 1.40
Intenso B 1.50
C 1.70

Fuente: Muros de contencién y muros de sétano.

1.3.3 Analisis y disefio de muros de contencién de concreto armado
Tipos de muros de contencidn
TORRES (2008), presenta lo siguiente:

- Muros de gravedad: Son muros que poseen un peso enorme,
los cuales soportan el esfuerzo a través de su correcto peso y
con ese propio peso es que se apoya en ellos; habitualmente
generan un menor costo para alturas moderadas menores de
5 m, son muros con superficies liberales, los cuales no

necesitan de refuerzo alguno.
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Por otra parte, su mecanismo cruzado le da la facilitad de
adoptarse a varias formas, en la figura 7 se muestra algunas

formas de ellas.

Dichos pueden ser de concreto ciclépeo, mamposteria, piedra o
gaviones. La firmeza se logra asimismo teniendo en cuenta su
peso propio, por lo que requiere grandes dimensiones
dependiendo del empuje. La dimensién de la base de estos
muros oscila alrededor de 0,4 a 0,7 de la altura. Por economia,
la base debe ser lo mas angosta posible, pero debe ser lo
suficientemente ancha para proporcionar estabilidad contra el
volcamiento y deslizamiento, y para originar presiones de

contacto no mayores que las maximas permisibles.

Muros de Gravedad

~ TITESS S
T ST T syl
Figura 7

Fuente: Analisis y disefio de muros de contencién de concreto armado.

- Muros en voladizo o en ménsula: Este tipo de muro resiste el
empuje de tierra por medio de la accion en voladizo de una
pantalla vertical empotrada en una losa horizontal (zapata).
Ambos adecuadamente reforzados para resistir los momentos y
fuerzas cortantes a que estan sujetos. En la figura 8 se muestra

la seccion transversal de un muro en voladizo.

Estos muros por lo general son econOmicos para alturas
menores de 10 metros, para alturas mayores, los muros con

contrafuertes suelen ser mas econémicos.

La forma mas usual es la llamada T, que logra su estabilidad por
el ancho de la zapata, de tal manera que la tierra colocada en la

parte posterior de ella, ayuda a impedir el volcamiento y lastra el
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muro aumentando la friccion suelo-muro en la base, mejorando

de esta forma la seguridad del muro al deslizamiento.

Estos muros se disefian para soportar la presion de tierra. El
agua debe eliminarse con diversos sistemas de drenaje que
pueden ser barbacanas colocadas atravesando la pantalla
vertical, o sub-drenajes colocados detras de la pantalla cerca de

la parte inferior del muro.

Si el terreno no esta drenado adecuadamente se puede
presentar presiones hidrostéaticas no deseables. Las pantallas de
concreto en estos muros son por lo general relativamente
delgadas. Su espesor oscila alrededor de (1/10) de la altura del
muro, y depende de las fuerzas cortante y momentos flectores
originados por el empuje de tierra. El espesor de la corona debe
ser lo suficientemente grande para permitir la colocacién del
concreto fresco, generalmente se emplean valores que oscilan

entre 20 y 30 cm.

El espesor de la base es funcion de las fuerzas cortantes y
momentos flectores de las secciones situadas delante y detras
de la pantalla, por lo tanto, el espesor depende directamente de
la posicion de la pantalla en la base, si la dimension de la puntera
es de aproximadamente 1/3 del ancho de la base, el espesor de
la base generalmente queda dentro del intervalo de 1/8 a 1/12

de la altura del muro.

Muro de Contencion en voladizo

£ d -~ e
—] Relleno de material
granular

Corona

Pantalla — I
Zapata Sub-drenaje
™
Puntera > - .
Taldén
Fiocura 8

Fuente: Analisis y disefio de muros de contencién de concreto armado.
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Muros con contrafuertes: Los contrafuertes son uniones entre la
pantalla vertical del muro y la base. La pantalla de estos muros
resiste los empujes trabajando como losa continua apoyada en
los contrafuertes, es decir, el refuerzo principal en el muro se
coloca horizontalmente, son muros de concreto armado,

econdmicos para alturas mayores a 10 metros.

“En la figura 9, se muestra una vista parcial de un muro con
contrafuertes, tanto la pantalla como los contrafuertes estan
conectados a la losa de fundacién. Los contrafuertes se pueden
colocar en la cara interior de la pantalla en contacto con latierra
o en la cara exterior donde estéticamente no es muy

conveniente.

Los muros con contrafuertes representan una evoluciéon de los
muros en voladizo, ya que al aumentar la altura del muro
aumenta el espesor de la pantalla. Este aumento de espesor es
sustituido por los contrafuertes; la solucién conlleva un armado,

encofrado y vaciado mas complejo.

Afuro de Cantencion con Cantrafuertes

Corona

Pantalla

Contrafasrtes = I

Figura 9

Fuente: Analisis y disefio de muros de contencion de concreto armado.

Drenajes: En la practica se ha observado que los muros de
contencion fallan por una mala condicion del suelo de fundacion
y por un inadecuado sistema de drenaje. Determinar
cuidadosamente la resistencia y compresibilidad del suelo de
fundacion, asi como el estudio detallado de los flujos de agua
superficiales y subterraneos son aspectos muy importantes en

el proyecto de muros de contencion.
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Cuando parte de la estructura del muro de contencién se
encuentra bajo el nivel fredtico, bien sea de manera ocasional o
permanente, la presion del agua actia adicionalmente sobre él.
En la zona sumergida la presion es igual a la suma de la presion
hidrostatica mas la presion del suelo calculada con la expresion
mas conveniente de empuje efectivo, de manera que la presion
resultante es considerablemente superior a la obtenida en la
condicion de relleno no sumergido. Esta situacion ha sido
ignorada por muchos proyectistas y es una de las causas de falla
mas comunes en muros de contencion. En consecuencia resulta
mas economico proyectar muros de contenciéon que no soporten
empujes hidrostaticos, colocando  drenes ubicados
adecuadamente para que canalicen el agua de la parte interior
del muro a la parte exterior, tal como se muestra en las figuras
10y 11.

Las estructuras sumergidas o fundadas bajo el nivel freatico,
estan sujetas a empujes hacia arriba, denominado sub-presion.
Si la sub-presion equilibra parte del peso de las estructuras, es
beneficiosa ya que disminuye la presion de contacto estructura-
suelo; pero si la sub-presion supera el peso de estructura, se
produce una resultante neta hacia arriba la cual es equilibrada
por la friccidn entre las paredes de la estructura y el suelo. (p. 5-
6).

Drenaje de los mmnos de Contencion con Dren de Pie

r}Ociz_

I A

P A 5 Tubo de drenaje
L = pae

Figura 10
Drenaje de los muros de Contencion con Barbacanas

Tubo de drenaije =
Barbacanas ’ \
Diameao 47 +

cada 2 m"

O e e

2 o
Dren de Graval

B /[

Figura 11

Fuente: Analisis y disefio de muros de contencién de concreto armado.
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1.3.4 Fichatécnica
Controladores para defensas riberefias
SOLUCIONES PRACTICAS (2015), manifiesta lo siguiente:

Los controladores para la defensa riberefia dependen de la
cuenca de construccion, ya que la geomorfologia de la costa no
es la misma que la de la sierra o de la selva. Sin embargo, en

general todos cumplen las mismas funciones:

- Reducir la ligereza de la corriente cerca de la orilla.

- Desviar la corriente de la orilla cuando ocurren desbordes.
- Prevenir la erosion de las méargenes del rio.

- Establecer y mantener un ancho fijo para el rio.

- Estabilizar el cauce fluvial.

- Controlar la migracion de meandros. (p. 2).

1.3.5 Manual basico para la estimacién del riesgo
INDECI (2006), presenta lo siguiente:

- Peligro: El peligro es la probabilidad de ocurrencia de un
fendmeno natural o inducido por la actividad del hombre,
potencialmente dafiino, de una magnitud dada en una zona o
localidad conocida, que puede afectar un area poblada,

infraestructura fisica y/o el medio ambiente.

En otros paises se utiliza el término de amenaza, para referirse
al mismo concepto, sin embargo, de acuerdo al glosario que se
anexa al presente documento (Anexo N° 02) se entiende por

Amenaza como peligro inminente.

- Vulnerabilidad: La vulnerabilidad es el grado de debilidad o
exposicion de un elemento o conjunto de elementos frente a la
ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una magnitud
dada. Es la facilidad como un elemento (infraestructura,
vivienda, actividades productivas, grado de organizacion,

sistemas de alerta y desarrollo politico institucional, entre otros),
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pueda sufrir dafios humanos y materiales. Se expresa en

términos de probabilidad, en porcentaje de 0 a 100.

La vulnerabilidad es entonces una condicion previa que se
manifiesta durante el desastre, cuando no se ha invertido lo
suficiente en obras o acciones de prevencion y mitigacion y se

ha aceptado un nivel de riesgo demasiado alto.

Para su analisis, la vulnerabilidad debe promover Ila
identificacion y caracterizacion de los elementos que se
encuentran expuestos, en una determinada area geografica, a

los efectos desfavorables de un peligro adverso.

Célculo del riesgo: Una vez reconocido los peligros (P) en la que
se encuentra sometido el pueblo y haber elaborado el respectivo
estudio de vulnerabilidad (V), se continda hacia la valoracion en
conjunto. Posteriormente podra deducirse el riesgo (R), por
ende, se podra considerar una posibilidad para los desgastes y
perjuicios en espera (individuos, riquezas instrumentales,
demanda econdmica) en funcidn a una presencia que tenga que

ver con anémalos que posean principios nativos 0 mecanicos.

El calculo del riesgo incumbe hacia un estudio y una mezcla de
identificaciones hipotéticas y empiricas, teniendo en cuenta una
relacion en base hacia una posibilidad del peligro reconocido, es
decir, la fuerza e impetu de ocurrencias; asi puesto que el
estudio de vulnerabilidad y/o el contenido hacia la firmeza de los
componentes arriesgados al peligro (ciudad, hogares,

construccion), en funcion a la definitiva area territorial.

El decretar posibilidades que existan acerca del peligro y de la
vulnerabilidad, se convienen asumir las instrucciones
establecidas en el numeral 2 y 3, del Capitulo I1V: “Elaboracion

del Informe”, lo que concierne hacia el presente manual.
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Se conocen varios juicios 0 metodologias para el calculo del
riesgo, ya que una parte, se encuentra lo metédico o preciso; por
otro lado, el descriptivo.

Dicho juicio metddico, también llamado preciso, se fundamenta
esencialmente en la atencion o la utilizacién de la igualdad

siguiente:

R=PxV

Dicha igualdad posee una resefa basica y de esa forma obtener
la valoracién del riesgo, en que cada una de las variables:
Peligro (P), vulnerabilidad (V) y, consiguientemente, Riesgo (R),

se formulan en procesos de probabilidad.

Este criterio se alude cuando no se le da un uso practico para

calcular el riesgo.

El criterio descriptivo, se basa en el uso de una matriz de doble
entrada: “Matriz de Peligro y Vulnerabilidad” para tal efecto, se
requiere que previamente se hayan determinado los niveles de
probabilidad (porcentaje) de ocurrencia del peligro identificadoy

del analisis de vulnerabilidad, respectivamente. (p. 13-14).

1.4 Formulacion del problema

¢,Como influye la evaluacion de la estructura de la defensa riberefia en la
determinacion de la vulnerabilidad estructural en el sector Malecon de la
localidad de Picota — 20177

1.5 Justificacion del estudio

Desde el punto de vista tedrico la presente investigacion se justifica, porque
se busca conocer si la estructura de la defensa riberefia estd cumpliendo
verdaderamente con los parametros de disefios y la funcion de brindar
seguridad a la poblacion del sector Malecon, segun lo estipulado en la NTE
E.060 concreto armado y en el libro analisis y disefio de muros de contencion

de concreto armado. Ademas de ello, se tiene como justificaciéon el manual
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basico para la estimacion del riesgo — INDECI, para tratar sobre el tema de

la vulnerabilidad estructural y el peligro a inundaciones en dicho sector.

El proyecto de investigacion se justifica metodologicamente, porque se
desarrollard un disefio adecuado a la investigacion que permita aplicar una
serie de estudios necesarios para la estructura actual de la defensa riberefia,
y ademas de ello, poder aplicar también los métodos estadisticos lo cual

permitira dar un proceso viable a esta investigacion.

La presente investigacion es muy practica y viable, pues se elaboré por la
preocupacion de brindarles seguridad a los habitantes del sector Malecon,
los cuales con el pasar del tiempo siguen desarrollandose como poblacién
en lo social y econdmico, es por eso que este proyecto serd investigado y
redactado con el fin de motivar a las futuras generaciones a continuar con la
investigacion y de esa manera se incentiven mas a la busqueda de

soluciones mediante la investigacion y el estudio.

1.6 Hipotesis
La evaluacion de la estructura de la defensa riberefia influye positivamente

en la determinacién de la vulnerabilidad estructural en el sector Malecén de
la localidad de Picota — 2017.

1.7 Objetivos
1.7.1 Objetivo general

Evaluar la estructura de la defensa riberefia, para determinar la
vulnerabilidad estructural en el sector Malecon de la localidad de
Picota — 2017.

1.7.2 Objetivos especificos

- Elaborar el estudio topogréfico en la zona de influencia del proyecto.
- Elaborar el estudio hidroldgico.

- Elaborar el estudio de mecanica de suelos.

- Determinar la calidad y resistencia del concreto de la estructura de la
defensa riberefa.

- Elaborar el informe de riesgos.
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Il. METODO

2.1 Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es del tipo aplicada descriptiva e informativa no
experimental. Se sefiala aplicada cuando los conocimientos que se forman
en base el estudio y la investigacién brindan una serie de soluciones de
problemas practicos. Descriptiva e informativa debido a que el estudiante
investigador selecciona antecedentes tal y como acontecen en la vida real,
sin cambiarlos, usando el método de la observacién. Todo ello involucra

técnicas de descripcion o analisis e interpretacion del fenémeno.

o
o

Donde:
- M: Representa a la muestra.

- O1: Observacion de la variable “Defensa riberena”.

- O2: Observacion de la variable “Vulnerabilidad estructural”.

2.2 Variables, operacionalizacién
2.2.1 Variables:
e La variable independiente:
- Defensa riberefia.
e La variable dependiente:
- Vulnerabilidad estructural.
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2.2.2 Operacionalizaciéon de variables

Variables Definicién conceptual Definicién operacional Indicadores Escalade
medicién
e Caracteristicas del terreno.
o Perfil Longitudinal del
terreno.
e Curvas de nivel.
e Periodo de retorno.
[ ]
Independiente  Estas obras son construidas sobre la base de Evaluar la defensa riberefia teniendo en azx::gceﬁir_]dar'
Defensa riberefia  concreto y sirven para la proteccion de la accion cuenta la calidad del concreto, estudio Caudal de disefio. Razoén
erosiva del rio. hidroldgico, estudio de suelos y estudio
topografico, con el apoyo de la tecnologia :

PINTO VILLANUEVA, José. Defensas riberefiasy que esté a disposicién de la Universidad : Ei?lﬁ??:sldgg,g\)t?;ts)rgred

de encauzamiento. 2008, p.13. César Vallejo - Tarapoto. «  Contenido de humedad.
e Peso especifico
e Granulometria.
¢ Resistencia a la compresion.
¢ Fallasinternas de la

estructura.
Dependiente La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o Determinar la vulnerabilidad estructural e Riego por erosion.
Vulnerabilidad exposicion de un elemento o conjunto de en el sector Malecon, mediante los e Riesgo por inundacion fluvial.
estructural elementos frente a la presencia de un peligro riesgos que pueda presentar la estructura
natural o causado por el hombre de una magnitud de concreto armado, todo esto con el Ordinal

dada. Puede sufrir dafios humanos y materiales.

INDECI. Manual basico para la estimacion del
riesgo. 2006, p.18.

apoyo del manual béasico para la
estimacion de riesgos del Instituto
Nacional de Defensa Civil.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3 Poblaciéon y muestra

23.1

2.3.2

Poblacion

El presente proyecto de investigacion tendra como poblacion la
representacion de la defensa riberefia (muro de contencion de
concreto armado), el cual esta comprendido por 542 ml en el sector

Malecoén de la localidad de Picota.
Muestra

El tipo de muestra a realizarse es del tipo no aleatorio intencional,
ya que se evaluaran las progresivas mas criticas de la defensa

riberefia del sector Malecdn, estas son:

- 0+000 km (Por presentar desbordes del cauce del rio Huallaga en
tiempos de lluvia).

-0+250 km (Por presentar asentamientos y fisuras en la
estructura).

- 0+400 km (Por presentar roturas no previstas en la estructura para
la evacuacion pluvial, lo cual representa un riesgo para su funcion

como proteccion).
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

2.4.1Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos Fuente
Ficha de Certificado de datos
_ o SENAMHI
registro pluviométricos.
NTP 339.171
ASTM D3080
N N ASTM D2216
Ensayo de Certificado de analisis de
_ _ ASTM D422
laboratorio laboratorio.
ASTM D4318
ASTM D854
ASTM D2937
Ficha de Certificado de analisis de datos. Muestras.
registro

Observacion

Guia de observacion.

Zona de estudio
(localidad de

Picota)

Fuente: Elaboracién propia.

2.4.2 Validez y confiabilidad

Los instrumentos fueron validados por 3 juicios de expertos, 2

ingenieros civiles colegiados y con grado de maestria, y un

metododlogo, los mimos que se mencionan a continuacion.

Mg. Andrés Pinedo Delgado, ingeniero civil

Mg. Jefersson Enriquez Torres, ingeniero civil

Mg. Jorge Luis Rodriguez Chavez, metoddlogo
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2.5

2.6

Método de anédlisis de datos

- Elaboracion del estudio topografico mediante el uso de una estacion
total, para conocer las caracteristicas del terreno, perfil longitudinal del
terreno y las curvas de nivel.

- Elaboracion del estudio hidrolégico con la finalidad de conocer las
maximas avenidas y por ende tener en cuenta el porcentaje de peligro
gue puede suscitarse en el sector malecon.

- Elaboracién del estudio de mecanica de suelos, mediante ensayos para
determinar la capacidad portante, limites de atterberg, contenido de
humedad, peso especifico y granulometria.

- Determinacion de la calidad y resistencia del concreto de la estructura
de la defensa riberefia, mediante el uso del analisis ultrasonido y el
esclerometro, para determinar el estado actual en la que se encuentra la
estructura.

- Elaborar el informe de riesgos para determinar los peligros, la
vulnerabilidad y los riesgos a la cual se encuentra expuesta la estructura,
teniendo en cuenta el manual basico para la estimacion de riesgos —
INDECI.

Aspectos éticos

La informacion del presente proyecto de investigacion se respetara como
confidencial, porque durante el transcurso de seleccién tedrica, se ha
utilizado las normas 1SO, y asi poder atestiguar los derechos de autor de
las referencias bibliograficas tomadas en cuenta en el estudio.
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[II.RESULTADOS

3.1 Estudio topografico. - De lo realizado en campo se pudo obtener que la
zona de estudio presenta un terreno semiplano con una pendiente regular,
y a su vez estd conformada por un terreno sedimentado tipo arenoso.
Dicha area se encuentra dentro del distrito de Picota, la misma que esta

incluida dentro del valle del Huallaga.

Tabla 1

Detalle de coordenadas del levantamiento topografico con estacion total,
realizado en el sector Malecon de la localidad de Picota.

Levantamiento topografico con estacion total

Tramo total - Defensa riberefia Este Norte
Inicio de defensa 353340.99 9234947.51
Punto 1 353344.69 9234944.86
Punto 2 353360.91 9234936.75
Punto 3 353362.25 9234933.98
Punto 4 353358.23 9234922.42
Punto 5 353336.09 9234889.03
Punto 6 353321.62 9234872.32
Punto 7 353308.48 9234852.60
Punto 8 353307.02 9234848.77
Punto 9 353309.12 9234848.12
Punto 10 353303.82 9234839.65
Punto 11 353305.66 9234838.64
Punto 12 353282.64 9234787.46
Punto 13 353278.98 9234777.32
Punto 14 353270.17 9234761.68
Punto 15 353251.10 9234724.66
Punto 16 - Vértice 1 de escalinata 353208.97 9234623.53
Punto 17 - Vértice 2 de escalinata 353207.03 9234613.92
Final defensa 353177.58 9234467.53

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2

Detalle de coordenadas del levantamiento topografico con GPS, realizado
en el sector Malecon de la localidad de Picota.

Levantamiento topografico con GPS

Vértice Este Norte
P1 353341.10 9234957.78
P2 353296.22 9234843.01
P3 353247.84 9234730.66
P4 353191.85 9234626.83
P5 353150.91 9234459.07
P6 353228.77 9234431.73
P7 353253.10 9234617.90
P8 353285.62 9234715.58
P9 353334.40 9234829.08

P10 353390.32 9234937.57
BM-00 353339.51 92234948.46

Fuente: Elaboracion propia.

3.2 Estudio hidrologico. — Se elabor6 un estudio hidroldgico teniendo en
cuenta los datos de precipitacion total mensual (mm) y precipitacion
maxima en 24 horas en (mm) del SENAMHI de la estacion pluviométrica
de Picota, para determinar el caudal de disefio, y posteriormente
comprobar si las dimensiones de la estructura son las adecuada a lo que

esta en campo.
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Precipitacion total mensual en (mm)
Estacion: Estacion plu "Picota”
Latitud: 06° 56 Departamento :San Matrtin.
Altitud: 76° 20° Provincia :Picota.
Altura: 220 m.s.n.m Distrito :Picota.

2000.0
1800.0
1600.0
1400.0
~1200.0
£ 8000 —g—— S—

600.0
400.0
200.0
0.0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(Periodo)

Figura 1. Detalle de la precipitacion total mensual (mm) de la localidad de
Picota.

Fuente: Elaboracion propia.

Precipitacion total maxima en 24 horas en (mm)

Estacion: Estacion plu "Picota”
Latitud: 06° 56 Departamento :San Martin
Altitud: 76° 20° Provincia :Picota
Altura: 220 m.s.n.m Distrito :Picota
200.0
150.0
B
£ 100.0
50.0 \T\T/ /o—/‘
0.0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(Periodo)

Figura 2. Detalle de la precipitacion total maxima en 24 horas en (mm) de la

localidad de Picota

Fuente: Elaboracion propia.
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Célculo del periodo de retorno (TR).

R =0.20 (Nivel de seguridad 80%). n = 20 afios.
Luego:

R=1-(1-1Tr"

Donde:

¢ R = Riesgo de falla hidrolégico permitido.
e Tr = Periodo de retorno en afnos.

e n = Vida util de la estructura.

Reemplazando valores, tenemos:
020=1-(1-1/Tr) 20

Hechos los célculos respectivos, se tiene que: Tr = 90.12 afios
Este valor se ajusta al valor inmediato de 100 afos.

Por lo tanto:

Tr = 100 afnos.
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Tabla 3

Hoja de célculo GUMBEL TIPO I, para un periodo de retorno de 100 afios,
con los datos de la precipitacion total maxima en 24 horas en (mm) de la

localidad de Picota.

Ordenamiento y anélisis estadistico de lainformacion pluviométrica

™ Precipitacion (yi)

orden
59.40
62.90
54.30
54.60

103.20
56.10
37.30
25.50
64.10
71.80

58.920

-<-'5©00\IG)U'I-I>OOI\JH

FIECUCTICIA

(m/n+1)
0.01655629
0.03129890
0.05424955
0.07194245
0.04798464
0.10507881
0.18276762
0.30188679
0.13824885
0.13736264

Periodo de retorno
(a/)
60.400
31.950
18.433
13.900
20.840
9.517
5.471
3.313
7.233
7.280

M 1i_<N\AD

0.23
15.84
21.34
18.66

1960.72
7.95
467.42
1116.90
26.83
165.89
3801.80

Desviacion estandar
(ST)

19.47

Gumbel (W)

185.264 mm

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4

Hojas de calculo para determinar el caudal de disefio para un tiempo de
retorno de 100 afios.

. L, o Periodo de
Distribucion porcentual de la precipitacion retorno (Tr) Ei (mm)
(mm) N
en afos.
12
Periodo de 6 horas horas 24 horas 5 2.75
Retomo (Tr) 5o, 85% 100% 10 7.30
5 66.89 75.80 89.18 20 13.24
10 84.33 95.57 112.44 25 15.40
20 101.06 114.54 134.75 50 22.79
25 106.37 120.55 141.82 75 27.54
50 122.72 139.08 163.62 100 31.07
75 132.23 149.86 176.30 200 40.12
100 138.95 157.47 185.26 300 45.73
200 155.12 175.80 206.82 400 49.84
300 164.57 186.51 219.42 500 53.09
400 171.26 194.10 228.35 Ei= N(P+50.80) -5080)2  enmm,
N(N (P - 203.20) + 20,320)
500 176.45 199.98 235.27
Tr . \III\)IOC}II\IIIIII' A H— Q
(afney EI(mm) n2) (km2)  (m3/seq) (a 53) (m3/seq)
m
5 2.75 0.063 6655.2 1153.08 5 1153.08
10 7.30 0.063 6655.2 3060.22 10 3060.22
20 13.24 0.063 6655.2 5552.55 20 5552.55
25 15.40 0.063 6655.2 6458.22 25 6458.22
50 22.79 0.063 6655.2 9555.23 50 9555.23
75 27.54 0.063 6655.2 11546.00 75 11546.00
100 31.07 0.063 6655.2 13027.75 100 13027.75
200 40.12 0.063 6655.2 16822.16 200 16822.16
300 45,73 0.063 6655.2 19174.78 300 19174.78
400 49.84 0.063 6655.2 20896.73 400 20896.73
500 53.09 0.063 6655.2 22260.29 500 22260.29

Fuente: Elaboracién propia.

Por lo tanto, el caudal de disefio para las obras de defensa riberefia en el

rio Huallaga, en la localidad de Picota, es:

Q= 13027.75 m3/seq, para un tiempo de retorno de 100 afios.
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Célculo de la altura del muro de contencién de concreto armado.

Tomando el caudal de disefio de 100 afios, Q = 13027.75 m3/seg, la
altura de la defensa riberefia debera ser:

H = (Q/1.84(L))%?
Donde:
H= Altura.
Q= Caudal de disefio de 100 afios.
L= Longitud de la defensa riberefia.
H = (13027.75 /1.84(540))23 = 5.56 m = 6.00 m

3.3 Estudio de mecanica de suelos: Se elaboro el estudio de mecanica de
suelos, para identificar su clasificacion y otros ensayos los cuales seran
de gran ayuda para mejorar la estructura o realizar un nuevo disefio.

Humedad natural en %

E Calicata 1 = 18.62%

= Calicata 2 = 21.66%

i Calicata 3 =23.41%

Figura 3. Humedad natural en % para las calicatas 1, 2, 3. Estrato 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Humedad natural en %

iz Calicata 1 = 6.10%

i Calicata 2 = 5.81%

i Calicata 3 =5.91%

Figura 4. Humedad natural en % para las calicatas 1, 2, 3. Estrato 3

Fuente: Elaboracion propia.

Peso especifico (g/cm?)

e Calicata 1 = 2.66

E Calicata2 = 2.74

& Calicata 3 =2.72

Figura 5. Peso especifico (g/cm?) para las calicatas 1, 2, 3. Estrato 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Peso especifico (g/cm?3)

im Calicata 1 = 2.65

i1 Calicata 2 = 2.66

i# Calicata 3 = 2.65

Figura 6. Peso especifico (g/cm?) para las calicatas 1, 2, 3. Estrato 3

Fuente: Elaboracion propia.

Peso volumétrico (g/cm?)

e Calicata1l=1.81

i Calicata 2 =1.80

E Calicata3=1.79

Figura 7. Peso volumétrico (g/cm?3) para las calicatas 1, 2, 3. Estrato 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5

Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 1- estrato 2.

% %

Tamices Peso Retenido Retenido % Que
%] (mm) retenido parcial acumulado pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525

1/4" 6.350 0.00 0.00% 0.00% 100.00%

N° 4 4.760 22.45 4.61% 4.61% 95.39%

N° 8 2.380 10.75 2.21% 6.82% 93.18%
N° 10 2.000 0.95 0.20% 7.01% 92.99%
N° 16 1.190 3.67 0.75% 7.77% 92.23%
N° 20 0.840 0.85 0.17% 7.94% 92.06%
N° 30 0.590 0.99 0.20% 8.15% 91.85%
N° 40 0.426 0.89 0.18% 8.33% 91.67%
N° 50 0.297 6.59 1.35% 9.68% 90.32%
N° 60 0.250 6.45 1.32% 11.01% 88.99%
N° 80 0.177 23.00 4.72% 15.73% 84.27%
N°100  0.149 32.74 6.72% 22.46% 77.54%
N°200 0.074 125.00 25.68% 48.13% 51.87%
Fondo 0.01 25252 51.87%  100.00% 0.00%

Peso inicial 486.85

Descripcién de la muestra
Grupo: Suelo fino
Sub grupo: Limoso o arcilloso
Material: Limo arenoso

SUCS = ML AASHTO = A-4(0)
LL = 26.17 WT =
LP = 21.89 WT+SAL =
P = 4.29 WSAL =
IG = WT+SDL =
WSDL =

D 90= %ARC. = 51.87
D 60= 0.098 %ERR. =

D 30= 0.047 Cc = 1.01

D 10= 0.022 Cu = 4.38

Fuente: Elaboracién propia.
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Andlisis granulométrico por tamizado

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% \ ‘
1000 100 10 1 0.1 0.01

Diametro en m.m

% que Pasa

Figura 8. Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 1-
estrato 2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6

Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 2 - estrato 2.

% %

Tamices Peso Retenido Retenido % Que
%] (mm) retenido parcial acumulado pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.350 0.00 0.00% 0.00% 100.00%

N° 4 4.760 0.30 0.06% 0.06% 99.94%

N° 8 2.380 0.40 0.08% 0.13% 99.87%
N° 10 2.000 0.20 0.04% 0.17% 99.83%
N° 16 1.190 0.50 0.10% 0.27% 99.73%
N° 20 0.840 0.30 0.06% 0.32% 99.68%
N° 30 0.590 0.30 0.06% 0.38% 99.62%
N° 40 0.426 0.40 0.08% 0.46% 99.54%
N° 50 0.297 1.00 0.19% 0.65% 99.35%
N° 60 0.250 1.30 0.25% 0.90% 99.10%
N° 80 0.177 6.10 1.16% 2.06% 97.94%
N° 100 0.149 10.20 1.95% 4.01% 95.99%
N° 200 0.074 108.10 20.63% 24.64% 75.36%
Fondo 0.01 39490 75.36% 100.00% 0.00%

Peso inicial 524.00

Descripciéon de la muestra
Grupo: Suelo fino
Sub grupo: Limoso o arcilloso
Material: Arcilla inorgénica con arena

SUCS = CL AASHTO = A-4(4)
LL = 29.85 WT =
LP = 22.46 WT+SAL =
P = 7.39 WSAL =
[ WT+SDL =
WSDL =
D 90= %ARC. = 75.36
D 60= 0061 %ERR. =
D 30= 0035 Cc = 1.12
D 10=  0.018 Cu = 3.30

Fuente: Elaboracion propia.
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Andlisis granulométrico por tamizado

100% -+
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80% +
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1000 100 10 1 0.1 0.01
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% que Pasa

Figura 9. Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 2-
estrato 2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7

Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 3 - estrato 2.

Tamices Peso %. %. % Que
Retenido Retenido
) (mm) retenido parcial acumulado pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525

1/4" 6.350 0.00 0.00% 0.00% 100.00%

N° 4 4.760 0.23 0.04% 0.04% 99.96%

N° 8 2.380 0.54 0.08% 0.12% 99.88%
N° 10 2.000 0.29 0.04% 0.16% 99.84%
N° 16 1.190 0.65 0.10% 0.27% 99.73%
N° 20 0.840 0.45 0.07% 0.33% 99.67%
N° 30 0.590 0.38 0.06% 0.39% 99.61%
N° 40 0.426 0.56 0.09% 0.48% 99.52%
N° 50 0.297 2.70 0.42% 0.90% 99.10%
N° 60 0.250 2.00 0.31% 1.21% 98.79%
N° 80 0.177 8.98 1.39% 2.60% 97.40%
N°100  0.149 15.77 2.44% 5.05% 94.95%
N°200 0.074 112.00 17.36% 22.41% 77.59%
Fondo 0.01 500.45 77.59%  100.00%  0.00%

Peso inicial 645.00

Descripcién de la muestra
Grupo: Suelo fino
Sub grupo: Limoso o arcilloso
Material: Arcilla inorganica con arena

SUCS = CL AASHTO = A-4(4)
LL = 28.35 WT =
LP = 21.32 WT+SAL =
IP = 7.03 WSAL =
IG = WT+SDL =
WSDL =

D 90= %ARC. = 77.59
D 60= 0.059 %ERR. =

D 30= 0.035 Cc = 1.11

D 10= 0.018 Cu = 3.26

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10. Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 3-

estrato 2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8

Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 1 - estrato 3.

% %

i 0,
Tamices Peso Retenido Retenido % Que
/] (mm) retenido parcial acumulado pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80 0.00 0.00% 0.00%  100.00%
11/2" 38.10 170.00 12.50% 12.50%  87.50%
1" 25.40 136.00 10.00% 22.50%  77.50%
3/4" 19.050 88.00 6.47% 28.97%  71.03%
1/2" 12.700 75.00 5.51% 34.49%  65.51%
3/8" 9.525 58.00 4.26% 38.75%  61.25%
1/4" 6.350 80.00 5.88% 44.63%  55.37%
N° 4 4.760 41.00 3.01% 47.65%  52.35%

N° 8 2.380 91.00 6.69% 54.34% 45.66%
N° 10 2.000 23.00 1.69% 56.03% 43.97%
N° 16 1.190 32.00 2.35% 58.38% 41.62%
N° 20 0.840 21.00 1.54% 59.93% 40.07%
N° 30 0.590 29.00 2.13% 62.06% 37.94%
N° 40 0.426 25.00 1.84% 63.90% 36.10%
N° 50 0.297 58.00 4.26% 68.16% 31.84%
N° 60 0.250 41.00 3.01% 71.18% 28.82%
N° 80 0.177 83.00 6.10% 77.28% 22.72%
N° 100 0.149 53.00 3.90% 81.18% 18.82%
N° 200 0.074 180.00 13.24% 94.41% 5.59%
Fondo 0.01 76.00 5.59% 100.00% 0.00%

Peso inicial 1360.00

Descripciéon de la muestra

Grupo: Suelo granular
Sub grupo: Fragmentos de piedra y arena
Material: Grava mal graduada con limo

sucs = GP GM AASHTO = Al-b(1)
LL = 0.00 WT =
LP = 0.00 WT+SAL =
P = 0.00 WSAL =
IG = WT+SDL =
WSDL =
D 90= %ARC. = 5.59
D 60= 8850 %ERR. =
D 30= 0.268 Cc = 0.08
D 10=  0.099 Cu = 89.40

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Analisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 1-

estrato 3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9

Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 2 - estrato 3.

% %

i 0
Tamices Peso Retenido Retenido % Que
] (mm) retenido parcial acumulado pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
11/2" 38.10 137.00 12.23% 12.23%  87.77%
1" 25.40 124.00 11.07% 23.30% 76.70%
3/4" 19.050 63.00 5.63% 28.93% 71.07%
1/2" 12.700 62.00 5.54% 34.46% 65.54%
3/8" 9.525 47.00 4.20% 38.66% 61.34%
1/4" 6.350 71.00 6.34% 45.00%  55.00%

N° 4 4.760 34.00 3.04% 48.04% 51.96%

N° 8 2.380 74.00 6.61% 54.64% 45.36%
N° 10 2.000 14.00 1.25% 55.89% 44.11%
N° 16 1.190 27.00 2.41% 58.30% 41.70%
N° 20 0.840 15.00 1.34% 59.64% 40.36%
N° 30 0.590 28.00 2.50% 62.14% 37.86%
N° 40 0.426 25.00 2.23% 64.38% 35.63%
N° 50 0.297 48.00 4.29% 68.66% 31.34%
N° 60 0.250 32.00 2.86% 71.52% 28.48%
N° 80 0.177 63.00 5.63% 77.14% 22.86%
N° 100 0.149 41.00 3.66% 80.80% 19.20%
N° 200 0.074 147.00 13.13% 93.93% 6.07%
Fondo 0.01 68.00 6.07% 100.00% 0.00%

Peso inicial 1120.00

Descripcién de la muestra
Grupo: Suelo granular
Sub grupo: Fragmentos de piedra y arena
Material: Grava mal graduada con limo

SUCS = GP GM AASHTO = Al-b(1)
LL = 0.00 WT =
LP = 0.00 WT+SAL =
P = 0.00 WSAL =
IG = WT+SDL =

WSDL =
D 90= %ARC. = 6.07
D 60= 8.854 %ERR. =
D 30= 0.275 Cc = 0.09
D 10= 0.096 Cu = 91.80

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12. Analisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 2-

estrato 3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10

Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 3 - estrato 3.

Tamices Peso v . %. % Que
Retenido Retenido
(%] (mm) retenido parcial acumulado pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
11/2" 38.10 170.00 11.81% 11.81% 88.19%
1" 25.40 149.00 10.35% 22.15% 77.85%
3/4" 19.050 86.00 5.97% 28.13% 71.88%
1/2" 12.700 87.00 6.04% 34.17% 65.83%
3/8" 9.525 61.00 4.24% 38.40% 61.60%
1/4" 6.350 78.00 5.42% 43.82% 56.18%

Ne 4 4.760 54.00 3.75% 47.57% 52.43%

N° 8 2.380 88.00 6.11% 53.68%  46.32%
N° 10 2.000 24.00 1.67% 55.35%  44.65%
N° 16 1.190 38.00 2.64% 57.99%  42.01%
N° 20 0.840 13.00 0.90% 58.89%  41.11%
N° 30 0.590 34.00 2.36% 61.25% 38.75%
N° 40 0.426 28.00 1.94% 63.19% 36.81%
N° 50 0.297 61.00 4.24% 67.43% 32.57%
N° 60 0.250 56.00 3.89% 71.32% 28.68%
N° 80 0.177 67.00 4.65% 75.97% 24.03%
N° 100 0.149 63.00 4.38% 80.35% 19.65%
N° 200 0.074 195.00 13.54% 93.89% 6.11%
Fondo 0.01 88.00 6.11% 100.00% 0.00%

Peso inicial 1440.00

Descripcién de la muestra
Grupo: Suelo granular
Sub grupo: Fragmentos de piedra y arena
Material: Grava mal graduada con limo

SUCS = GP GM AASHTO = Al-b(1)
LL = 0.00 WT =
LP = 0.00 WT+SAL =
IP = 0.00 WSAL =
IG = WT+SDL =

WSDL =
D 90= %ARC. = 6.11
D 60= 8.589 %ERR. =
D 30= 0.266 Cc = 0.09
D 10= 0.096 Cu = 89.90

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis granulométrico por tamizado
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Figura 13. Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 3 -
estrato 3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11

Limites de Atterberg (g/cm3), calicata 1 - estrato 2.

Limite liquido

Lata 1 2 3 Unidad

Peso de lata ) 30.70 31.24 31.40 grs
Peso del suelo himedo + 6329 6128 61.93 ars

lata

Peso del suelo seco + lata 56.29 55.05 55.78 grs
Peso del agua 7.00 6.23 6.20 grs
Peso del suelo seco (grs) 25.59 23.81 24.38 grs
% De humedad 27.35 26.17 25.43 %
Numero de golpes 15 25 35

Limite plastico

Lata 1 2 3 Unidad
Peso de lata 30.45 30.70 30.37 grs
pesodelsuelo  5e 48 50.46 5331  grs
Pesodelsuelo 5181 4691 4919 grs
Peso del agua 4.67 3.55 4.12 grs
Peso del suelo

seco (grs) 21.36 16.21 18.82 ars
% De humedad 21.86 21.90 21.89 %
% Promedio 21.89 %
indice de flujo Fi

Limite de contraccion (%)

Limite liquido (%) 26.17
Limite plastico (%) 21.89
Indice de plasticidad Ip (%) 4.29
Clasificacion SUCS ML
Clasificacion AASHTO A-4(0)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12

Limites de Atterberg (g/cm3), calicata 2 - estrato 2.

Limite liquido
Lata 1 2 3 Unidad
Peso de lata 31.10 30.97 30.51 grs
Peso del suelo 42.11 41.15 40.95 ars
humedo + lata
Peso del suelo 39.47 38.81 38.62 ars
seco + lata
Peso del agua 2.64 2.34 2.33 ars
Peso del suelo 8.37 7.84 8.11 grs
seco (grs)
% De humedad 31.54 29.85 28.73 %
Numero de golpes 15 25 35

Limite plastico
Lata 1 2 3 Unidad
Peso de lata 31.35 30.71 30.27 ars
Peso del suelo 45.85 48.74 48.65 grs
humedo + lata
Peso del suelo 43.20 45.45 45.25 ars
seco + lata
Peso del agua 2.65 3.29 3.40 ars
Peso del suelo 11.85 14.74 14.98 grs
seco (grs)
% De humedad 22.36 22.32 22.70 %
% Promedio 22.46 %
indice de flujo Fi
Limite de contraccion (%)
Limite liquido (%) 29.85
Limite plastico (%) 22.46
indice de Plasticidad Ip (%) 7.39
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion AASHTO A-4(4)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 13

Limites de Atterberg (g/cm3), calicata 3 - estrato 2.

Limite liquido
Lata 1 2 3 Unidad
Peso de lata 23.43 25.12 22.00 ars
Peso del suelo 56.65 57.76 60.00 grs
hamedo + lata
Peso del suelo 49.00 50.55 51.85 grs
seco + lata
Peso del agua 7.65 7.21 8.15 grs
Peso del suelo 25.57 25.43 29.85 grs
seco (grs)
% De humedad 29.92 28.35 27.30 %
Numero de golpes 15 25 35

Limite plastico
Lata 1 2 3 Unidad
Peso de lata 26.32 24.33 24.11 grs
Peso del suelo 65.43 62.66 61.12 grs
himedo + lata
Peso del suelo 58.55 56.00 54.55 grs
seco + lata
Peso del agua 6.88 6.66 6.57 grs
peso del suelo 32.23 31.67 30.44 ars
seco (grs)
% De humedad 21.35 21.03 21.58 %
% Promedio 21.32 %

indice de flujo Fi
Limite de contraccién (%)

Limite liquido (%) 28.35
Limite plastico (%) 21.32
indice de plasticidad Ip (%) 7.03
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion AASHTO A-4(4)

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4 Ensayo de esclerometria: Se procedio con dicho ensayo con el fin de

conocer y evaluar la resistencia del concreto a partir de rebotes.

Resistencia a partir de rebotes

300
f'c=265 kglcm2

250

200 f'c=192 kg/lcm2
f'c=166 kglcm2
f'c=146 kglcm2

f'c kg/cm2
-
a1
o
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0
PRUEBAN°01-km: PRUEBAN°02-km: PRUEBAN°03-km: PROMEDIO
0+000 0+250 0+400
Pruebas

Figura 14. Resultados de la prueba de esclerometria N.T.P. 339.181:2001
- ASTM C-805.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5 Ensayo de ultrasonido: Se procedié con dicho ensayo con el fin de
conocer y evaluar la calidad y resistencia del concreto a partir de pulsos

ultrasonicos.

Resistencia del concreto a partir de pulsos ultrasénicos

250
f'c=205 kg/cm2
200 - .
. t c=1/8 kg/cm2
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X
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0+000 0+250 0+400
Pruebas

Figura 15. Resultados de la prueba de ultrasonido ASTM C-597

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14

Determinacién de fallas, grietas y vacios del concreto a partir de pulsos
ultrasoénicos.

Estimacion  Estimacién Valoracién
. Deteccidn de dela gJeIa .
Estructura HoMogeneidad de profundidad profundidad resistencia
del concreto defectos de cavidades de una del
. . concreto
0 vacios mm  grietamm ¢ kglem?
Punto de
muestreo
01 Homogéneo Sl Si presenta 0.112 205
Punto de
muestreo
02 Homogéneo Sl Si presenta 0.090 168
Punto de
muestreo
03 Homogéneo Sl Si presenta 0.116 162

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15

Ensayo de corte directo, calicata 1 - estrato 2.

Célculo de la capacidad portante sin nivel freatico

Datos: Datos Datos
normales corregidos
g . Peso volumétrico 1.81 0.00181
. Angulo de rozamiento
f " interno (en grados) 22 15
Qc : Capacidad portante - 0.93
. . Coeficiente de capacidad
N de carga para falla local 9.67
. . Coeficiente de capacidad
N'g de carga para falla local 2.73
. . Coeficiente de capacidad
Ng de carga para falla local 0.57
= . Factor de seguridad
S (3) 3.00 3.00
Pt - Presion de trabajo
B : Anchode zapata 1.00 100
pf : Profundidadde 2.00 200
cimentacion
C : Cohesién 0.21 0.14
Calculo del asentamiento
Datos: Datos Datos
normales corregidos
d : Asentamiento probable (cm) -
gs : Capacidad admisible (kg/cm?) 8.00 8.000
m  : Relacién de poison 0.30 0.3
Es :Mobdulo de elasticidad (Tn/m?) 700 70
: Factor de influencia en funcion a la forma
lw (cm/m) 1.06 1.06
B  : Ancho de cimentacion (m) 1.00 100

I
8=qy-B-(1-y*)

ES
d= 1.102<254cm

Cimentacion corrida

Qu=2/3CN'c+gDsNq+050gBN'q
qu= 2.394
g adm = 0.80

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16

Ensayo de corte directo, calicata 2 - estrato 2.

Calculo de la capacidad portante sin nivel freatico

Datos: Datos Datos
normales corregidos
g . Peso volumétrico 1.80 0.00181
. Angulo de rozamiento
f " interno (en grados) 19 13
Qc : Capacidad portante - 0.93
\ . Coeficiente de capacidad
Ne - de carga para falla local 8.96
' . Coeficiente de capacidad
N'q de carga para falla local 2.38
. . Coeficiente de capacidad
Ng = de carga para falla local 0.42
= . Factor de seguridad
S (3) 3.00 3.00
Pt - Presion de trabajo
' QC/f - 2.78
B . Anchode zapata 1.00 100
pf ; Profundidad de 2.00 200
cimentacion
C : Cohesion 0.24 0.16
Célculo del asentamiento
Datos: Datos Datos
normales corregidos
d : Asentamiento probable (cm) -
gs : Capacidad admisible (kg/cm?) 7.80 7.800
m  : Relacién de poison 0.30 0.30
Es :Moddulo de elasticidad (Tn/m?) 700 70
: Factor de influencia en funcion a la forma
B : Ancho de cimentacion (m) 1.00 100

I
5=qy-B-(1-p*)- ¥
ES
d= 0.831<2.54cm

Cimentacion corrida

Qu=2/3CN'c+gDsNq+0.50gB N'4
qu= 2.352
g adm = 0.78

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 17

Ensayo de corte directo, calicata 3 - estrato 2.

Calculo de la capacidad portante sin nivel freatico

Datos: Datos Datos
normales corregidos
g . Peso volumétrico 1.80 0.00181
. Angulo de rozamiento
interno (en grados) 19 13
Qc : Capacidad portante - 0.92
. . Coeficiente de capacidad
N de carga para falla local 8.96
. . Coeficiente de capacidad
N'g de carga para falla local 2.38
. . Coeficiente de capacidad
N'g de carga para falla local 0.42
E . Factor de seguridad
S (3) 3.00 3.00
Pt Presion de trabajo
i - 2.75
B : Anchode zapata 1.00 100
. Profundidad de
bf cimentacion 2.00 200
C : Cohesion 0.24 0.16
Calculo del asentamiento
Datos: Datos Datos
normales corregidos
d : Asentamiento probable (cm) -
gs : Capacidad admisible (kg/cm?) 7.70 7.700
m  : Relacién de poison 0.30 0.30
Es :Modulo de elasticidad (Tn/m?) 700 70
: Factor de influencia en funcion a la forma
B  : Ancho de cimentacion (m) 1.00 100

I
5=qy-B-(1-p2)- ¥
ES
d= 0.821<2.54cm

Cimentacion corrida

Qu=2/3CN'c+gDiNq+0.50gBN'y
qu= 2.323
gadm= 0.77

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6 Informe de Riesgos: Teniendo en cuenta el Informe de Riesgos
elaborado por el Gobierno Regional de San Martin (GORESAM), se
obtiene el siguiente procedimiento para calcular los indices de Riesgos

gue se presentan en el sector Malecéon de la localidad de Picota

Nivel del peligro

- Erosion

Determinacién del valor:
Habiendo determinado previamente los parametros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:

n

Fenomeno i x Descriptor i= Valor

i=1
Fendmeno
Intensidad de erosion Indice de riesgo de Pérdida de suelo por
hidrica erosion erosiéon laminar Valor
Parametro  Descriptor ~ Parametro  Descriptor ~ Parametro  Descriptor
0.283 0.503 0.074 0.260 0.643 0.503 0.484

Susceptibilidad de la zona de estudio:

Factor ix Descriptor i = Valor

i=1
Factores condicionales
Relieve Tipo de suelo Cobertura vegetal Uso actual del suelo Valor
expuesta
Pardmetro  Descriptor Pardmetro  Descriptor ~ Pardmetro  Descriptor ~ Pardmetro  Descriptor
0.145 0.134 0.515 0.068 0.058 0.260 0.282 0.260 0.142
Factores desencadenantes
Hidrometeorolégico Geolégico Inducidos por accién
humana Valor
Parametro Descriptor Paradmetro Descriptor Parametro Descriptor
0.106 0.503 0.260 0.134 0.633 0.134 0.173
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La susceptibilidad se obtiene aplicando la siguiente formula:

Factor condicionante x Peso + Factor desencadenante x Peso = Valor

Donde el Peso Ponderado para ambos es de 0.5

Susceptibilidad

Factor condicionante Factor desencondicionante Valor
Valor Peso Valor Peso
0.142 0.50 0.173 0.50 0.157

El valor de la peligrosidad se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Fendmeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Fendmeno Susceptibilidad Valor
Valor Peso Valor Peso
0.484 0.50 0.157 0.50 0.321

Erosion, localizado en el borde izquierdo del rio Huallaga en el sector Malecon

Rango
Bajo Medio Alto Muy Alto Nivel
Indicadores 1 2 3 4
0.035<R 0.068<R> 0.134<R> 0.260<R> PMA
> 0.068 0.134 0.260 0.503
Por ocurrencia de caudales
extraordinarios con velocidad 0.321
erosiva en el rio Huallaga
Nivel promedio del peligro (0.321) PMA
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Inundacioén fluvial

- Determinacion del valor:
Habiendo determinado previamente los pardmetros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente férmula:

n

Fenomeno i X Descriptor i= Valor

i=1
Fenémeno
Precipitaciones anémalas Cercania de una fuente de Intensidad media en una
positivas agua hora Valor
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.260 0.503 0.106 0.503 0.633 0.503 0.502

Susceptibilidad de la zona de estudio:

Factor i X Descriptor i = Valor

i=1
Factores condicionales
Relieve Tipo de suelo Cobertura vegetal Uso actual del suelo Valor
expuesta
Pardmetro  Descriptor Pardmetro  Descriptor ~ Pardmetro  Descriptor ~ Pardmetro  Descriptor
0.145 0.068 0.515 0.260 0.058 0.260 0.282 0.503 0.336
Factores desencadenantes
Hidrometeorolégico Geoldgico Inducidos por accién
humana Valor
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.106 0.503 0.260 0.134 0.633 0.503 0.406

La susceptibilidad se obtiene aplicando la siguiente formula:

Factor Condicionante x Peso + Factor Desencadenante x Peso = Valor

Donde el peso ponderado para ambos es de 0.5

Susceptibilidad

Factor condicionante Factor desencondicionante Valor
Valor Peso Valor Peso
0.336 0.50 0.406 0.50 0.371
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El valor de la peligrosidad se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Fendmeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Fendmeno Susceptibilidad Valor
Valor Peso Valor Peso
0.502 0.50 0.371 0.50 0.437

Inundacién fluvial, localizado en el 100% del area de estudio, por fuertes precipitaciones

Rango
Bajo Medio Alto Muy Alto Nivel
Indicadores 1 2 3 4

0.035<R 0.068<R> 0.134<R> 0.260<R> PMA

> 0.068 0.134 0.260 0.503

Presencia de lluvias
torrenciales todos los afios 0.437
(Meses de noviembre a
mayo).

Nivel promedio por inundacion fluvial (0.437) PMA
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Nivel de vulnerabilidad

- Determinacion del valor

(Determinacion social).

Habiendo determinado previamente los parametros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente férmula:

n
Exposicion Social i X Descriptor i = Valor
i=1
Exposicion social
Grupo estéreo Ser. Educativo exp. Serv. Salud exp, Valor
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.260 0.260 0.106 0.503 0.633 0.503 0.438
n
Fragilidad Social i X Descriptor i = Valor
i=1
Fragilidad social
Material de Estado de Antigliedad de la Configuracién de  Incumplimiento Valor
construccion conservacion de construccion elevacion de de normatividad
empleado las edificaciones edificaciones en el proceso
constructivo
Pardm.  Descri. Param. Descri. Param. Descri. Param. Descri. Pardm. Descrl.
0.430 0.260 0.317 0.260 0.042 0.260 0.078 0.035 0.133 0.503 0.464
n
Resiliencia Social i X Descriptor i = Valor
i=1
Resiliencia social
Capact. en temas de Conoc. Local Existencia de Actitud al riesgo Campafias de Valor
gestion del riesgo sobre ocurrencia normatividad difusion sobre
de desastres de la pasada de politicay local temas de gestion
poblacién desastres de la de riesgo
poblacion
Param. Descri. Param. Descri. Pardm. Descri. Param. Descri. Param. Descri.
0.285 0.503 0.152 0.260 0.096 0.503 0.421 0.503 0.046 0.503 0.466
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Aplicando la siguiente férmula:

(Exposicion Social x Peso) + (Fragilidad Social x Peso) + (Resiliencia Social x Peso) = Valor

El valor sera:
Factores desencadenantes
Hidrometeorolégico Geolégico Inducidos por accion
humana Valor
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.106 0.503 0.260 0.134 0.633 0.503 0.406
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- Determinacion del valor
(Dimensién econdmica)

Habiendo determinado previamente los parametros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente férmula:

n
Exposicion Econdémica i X Descriptor i = Valor
i=1
Exposicién econémica
Localizacién de  Servicio de agua  Serv. de energia Serv. de Area agricola Valor
viviendas expuesto expuest. transporte
expuesto
Param  Descri. Param. Descri. Pardm. Descri. Param. Descri. Pardm. Descri.
0.318 0.503 0.219 0.503 0.140 0.260 0.089 0.260 0.121 0.503 0.389
\A
n
Fragilidad Economica i X Descriptor i = Valor
i=1
Fragilidad econ6mica
Tipolg. Mat. Estado Conser. Antigledad de Incump. Proce. Topografia del Valor
Const. viviendas Viviendas Infraest. Constructivos. Terreno
Param.  Descri. Param. Descri. Param. Descri. Param Descri Param Descri
0.430 0.260 0.042 0.503 0.042 0.260 0.133 0.503 0.044 0.068 0.275
n
Resiliencia Econdémica i X Descriptor i = Valor
i=1
Resiliencia econdmica
Pobl. Econ. Acyv. Ingr. Fam. Prom. Org. Y Capacit. Capacit. En Temas G. de VALOR
Desocup. Mensual de Institucional R
Agricultores
Pardmetro  Descriptor Pardmetro  Descriptor ~ Pardmetro  Descriptor ~ Pardmetro  Descriptor
0.159 0.134 0.501 0.134 0.077 0.503 0.263 0.503 0.336

El valor econémico sera:

Exposicion Peso Fragilidad Peso Resiliencia Peso Valor
econémica econémica econémica
0.389 0.633 0.275 0.106 0.259 0.260 0.342
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- Determinacion del valor

(Dimension ambiental)

Habiendo determinado previamente los parametros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:

n
Exposicion Ambiental i X Descriptor i= Valor
i=1
Exposicion ambiental
Deforestacion Especies Floray Fauna Pérdida de suelo Pérdida de agua Valor
Parametro  Descriptor Parametro  Descriptor ~ Parametro  Descriptor ~ Pardmetro  Descriptor
0..501 0.134 0.077 0.503 0.263 0.503 - - 0.238
n
Fragilidad Ambiental i X Descriptor i= Valor
i=1
Fragilidad ambiental
Caract. goel. del suelo Explot. Recur. Natural Localizacion de infraest. Valor
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.283 0.260 0.074 0.503 0.643 0.503 0.434
n
Resiliencia Ambiental i X Descriptor i = Valor
i=1
Resiliencia ambiental
Cumplimiento de Conocimiento ancestral Capacitacion en temas de
normatividad ambiental para la explotacion conservacion ambiental. Valor
sostenible de sus
recursos.
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.633 0.503 0.106 0.503 0.260 0.503 0.463

El valor ambiental sera:

Exposicion Peso Fragilidad Peso Resiliencia Peso Valor
ambiental ambiental ambiental
0.238 0.633 0.434 0.106 0.502 0.260 0.328
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El valor de vulnerabilidad para peligros naturales, se obtiene aplicando
la siguiente formula:

Social x Peso + Econdmica x Peso + Ambiental x Peso = Vulnerabilidad

Social Peso Econ6mica Peso Ambiental Peso Valor

0.447 0.633 0.342 0.260 0.328 0.106 0.405
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Célculo de riesgos

- Determinacion de los niveles de riesgo

Nivel de riesgo por erosion

Peligrosidad Vulnerabilidad Valor del riesgo

0.321 0.405 0.130

Nivel del riesgo

Muy alto 0.068 <R > 0.253

Alto 0.018 <R >0.068

Medio 0.05< R>0.018

Bajo 0.001< R >0.05

PMA 0.503 0.034 0.067 0.131 0.253
PA  0.260 0.018 0.035 0.068 0.131
PM  0.134 0.009 0.018 0.035 0.067
PB  0.068 0.005 0.009 0.018 0.034
0.068 0.134 0.260 0.503
VB VM VA VMA

El riesgo por erosion es muy alto (Inminente)

- Determinacién de los niveles de riesgo

Nivel de riesgo por inundacion fluvial

Peligrosidad Vulnerabilidad Valor del riesgo

0.437 0.405 0.177

Nivel del riesgo

Muy alto 0.068 < R >0.253

Alto 0.018 < R >0.068

Medio 0.05< R >0.018

Bajo 0.001 <R >0.05
PMA 0.503 0.034 0.067 0.131 0.253
PA  0.260 0.018 0.035 0.068 0.131
PM 0.134 0.009 0.018 0.035 0.067
PB 0.068 0.005 0.009 0.018 0.034
0.068 0.134 0.260 0.503
VB VM VA VMA

El riesgo por inundacion fluvial es muy alto (Inminente)
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IV. DISCUSION

La investigacion realizada tuvo como objetivo principal lo siguiente: Evaluar
la estructura de la defensa riberefia, para determinar la vulnerabilidad
estructural en el sector Malecon de la localidad de Picota — 2017. Teniendo
como los principales objetivos especificos que conlleva esta investigacion:
Elaborar el estudio topografico en la zona de influencia del proyecto, elaborar
el estudio hidroldgico, elaborar el estudio de mecanica de suelos, determinar
la calidad y resistencia del concreto de la estructura de la defensa riberefia

y elaborar el informe de riesgos

La investigacién involucra determinar la vulnerabilidad estructural, donde se
empled dos equipos para calcular la resistencia y calidad actual del concreto
de la estructura de la defensa riberefia. El primero se realizé a través del
equipo de esclerometria (ASTM C-805) y el segundo el equipo de ultrasonido
(ASTM C-597), para ello se hizo un seguimiento de los pasos del método
cientifico y la aplicacion de los instrumentos. Procedimos a observar y
tipificar las fallas superficiales y estructurales segun los catalogos que nos
brinda cada norma de dichos equipos. Primero se tomé en cuenta la realidad
en la que se encontraba nuestra poblacion, siendo esta la representacion de
la defensa riberefia (muro de contencién de concreto armado), el cual esta
comprendido por 542 ml en el sector Malecén de la localidad de Picota.
Obteniendo una muestra del tipo no aleatorio intencional, segun los términos

de referencia y bibliografia de la Universidad Central del Ecuador.

Esta tesis ha empleado de manera correcta y valida el disefio no
experimental, sin la manipulacion de las variables, respondiendo asi a un
estudio del tipo aplicada descriptiva e informativa, puesto que ha permitido
describir y calificar las variables “Defensa riberefa” y “Vulnerabilidad
estructural”, se aplicdé técnicas de recoleccién de datos, lo que permitid

entender el fendbmeno estudiado.

La investigacion realizada tiene una validez interna conveniente al estudio,
porque se aplicaron técnicas e instrumentos respaldados por SENAMHI,

para el estudio hidrolégico, ensayos de concreto y suelos certificados por el
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laboratorio de suelos de la Universidad César Vallejo — Tarapoto y un informe
de riesgos elaborado por el Gobierno Regional de San Martin, sin embargo,
para la recoleccion y categorizacion de fallas o deterioros en la estructura no
tiene consideracion el periodo desde que se realiza la observacion, porque
al pasar el tiempo las fallas o deterioros pueden ir incrementandose. Los
problemas para recolectar los datos van puntualizados en el cambio de
temperatura y ambiente, por lo que las fallas se visualizan de mejor manera

cuando se presentan inundaciones fluviales y erosién del suelo.

La validacién externa para el tema de estudio no se puede generalizar, ya
que los resultados obtenidos de los puntos criticos evaluados pueden variar
en el tiempo generando mas fallas o deterioros y cambiar la condiciones de
buena a regular o deficiente, esto implicaria un cambio rotundo para la
calificacion de la vulnerabilidad estructural. Esta investigacion realizada
cumple las expectativas para ser utilizada posteriormente por otras
investigaciones con la finalidad de poder brindar un nuevo disefio, a partir de

los objetivos desarrollados en esta investigacion.

En los resultados presentados podemos apreciar que la estructura de la
defensa riberefa, aplicando el primer y segundo equipo para calcular la
resistencia del concreto, podemos notar que, a través de su catalogo de
clasificacidon de la calidad del concreto, obtenemos que es un concreto muy
pobre, de lo cual se puede estimar la profundidad de las grietas; para la
progresiva 0+000: 0.112 mm, progresiva 0+250: 0.090 mm, progresiva

0+400: 0.116 mm, los mismos que presentan fallas y deterioros.

Para determinar la vulnerabilidad estructural, se procedié a procesar los
datos del ensayo de concreto, conjuntamente con el informe de riesgos. Se
obtuvo que la estructura es altamente vulnerable, entonces se ve la
necesidad de plantear un nuevo disefio. Mediante el estudio hidrolégico que
se ha realizado teniendo como fuente los datos de SENAMHI,
precipitaciones de los ultimos 10 afios, se obtuvo un caudal de disefio, el
mismo que nos facilitara el célculo de la altura que debe adoptar el muro de
contencidn para el nuevo disefio, obteniéndose una altura de 6.00 m. A partir

de ese dato, se podra comenzar con el predimensionamiento de toda la
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estructura, encontrando una similitud en el estudio del investigador Vasquez,
Jorge Anibal , quien en una de sus conclusiones, obtiene lo siguiente: El
proyecto de los muros de contencion se realiza mediante un pre disefio que
depende del tipo muro y dichas dimensiones varian de acuerdo a las
condiciones presentadas, debiendo primero analizarse primero la fijeza del
muro frente a las fuerzas que lo exigen para luego analizar su resistencia
como estructura. También se encontr6 semejanza con el estudio de los
autores Alvaro Luther Marcerlo Kerimbey y Henriquez Luis Anselmo, de los
cuales en uno de sus conclusiones, se obtiene lo siguiente: En el desarrollo
de del informe hidrolégico se ha tomado en cuenta la informacion
hidrométrica correspondiente a la estacion de aforo denominado SALINAR
— EL TAMBO. EI periodo que se considerd para el analisis estadistico de
datos es de 1971 — 2010

Otro factor importante para el nuevo disefio, son los estudios de mecanica
de suelos, de los cuales se obtuvo un promedio del tipo de suelo, arcilla
inorganica con arena de consistencia semi dura y de color marron claro
(SUCS = CL, AASHTO = A-4(4)) y limo arenoso de consistencia semi dura y
de color marrén claro (SUCS = ML, AASHTO = A-4(0)), y segun los ensayos
realizados, se encuentra apto para realizar un nuevo disefio, pero cabe
recalcar, que se necesita mejorar el suelo con material granular
compactando el 95% de su méxima densidad; para poder garantizar una
buena cimentacion, y evitar hundimientos y colapsos. Se ha encontrado una
similitud en el estudio del investigador Hernandez, Dalia Ivette, quien
concluye en lo siguiente: Para examinar y plantear los proyectos de muros
de sétano de concreto reforzado se deben tener muy en cuenta lo siguiente:
el tipo de ensayos de laboratorio que se emplean al suelo con relacién a la
teoria de empuje, obedecen a la clase de suelo (granular o cohesivo), y de

las situaciones reales del terreno (drenado o no drenado), etc.

De los resultados presentados para nuestra hipotesis, queda confirmado
que, si es posible determinar la vulnerabilidad estructural en el sector
Malecon de la localidad de Picota mediante la evaluacion de la defensa

riberefa.
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V. CONCLUSIONES

1. De acuerdo al levantamiento topografico realizado, se concluye que el
terreno es semiplano, con una pendiente regular minima en promedio
general. Este se obtuvo mediante el perfil longitudinal del terreno y las
curvas de nivel, teniendo de esa manera una mejor perspectiva de la zona

de estudio.

2.Segun el estudio hidrolégico elaborado, se concluye que, para la
elaboracion de un nuevo disefio, se tendra que considerar un caudal de
Q =13027.75 m3/seg. En funcién a un periodo de retorno de 100 afios, el

cual, mediante un calculo establecido, nos da una altura de H = 6.00 m.

3.Teniendo en cuenta los estudios de suelos realizados en la presente
investigacion, se puede concluir que se tiene dos tipos de suelos a lo largo
de toda la defensa riberefia: arcilla inorganica con arena de consistencia
semi dura y de color marrén claro (SUCS = CL, AASHTO = A-4(4)), y limo
arenoso de consistencia semi dura y de color marrén claro (SUCS = ML,
AASHTO = A-4(0)), los cuales cumplen con los requisitos para elaborar

un nuevo disefio.

4. Con la ayuda de los ensayos de esclerémetro y ultrasonido, se pudo
obtener de una forma mas exacta la resistencia y calidad actual del
concreto, que se presenta a lo largo de toda la estructura de ladefensa
riberefia (muro de contencibn de concreto armado), para poder
evaluarlo estructuralmente. Concluyendo asi de manera eficaz que
dicha estructura presenta una calidad de concreto muy pobre, el cual
vendria a ser vulnerable estructuralmente, por ende, es totalmente
susceptible frente a posibles riesgos que puede presentarse en esa

zona, de las cuales los mas comunes son: inundacion fluvial y erosion.
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5. Teniendo en cuenta el informe de riesgos elaborado por el Gobierno
Regional de San Martin (GORESAM), el sector Malecon presenta un alto
indice de riesgo, peligro y vulnerabilidad, por lo que la estructura es

totalmente vulnerable a cualquier peligro que pueda suscitarse.
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VI.

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los ensayos de concreto realizados a la estructura de
la defensa riberefa, se recomienda mejorarla, realizando un nuevo disefio,
el cual tenga en cuenta los estudios realizados con anterioridad, y tratar de
adecuar dicho disefio a las obras de arte que estan construidas, tales como

las cunetas.

De los estudios de suelos realizados y procesados, se recomienda también
mejorar el suelo con material granular compactando el 95% de su maxima
densidad, para poder garantizar una buena cimentacion, evitando

hundimientos y colapsos.

De llevarse a cabo la ejecucién del nuevo disefio para mejorar la estructura
de la defensa riberefia, se recomienda realizar una gestion de riesgos en la
planificacién de la ejecucién de obras, segun la nueva directiva N° 012-
2017-OSCE/CD, que establece el Organismo Supervisor de las
Contrataciones del Estado.

Se recomienda a la poblacion en general, realizar un plan de seguridad,
conjuntamente con la municipalidad provincial de Picota, para que de esa
manera puedan estar preparados ante cualquier acontecimiento negativo,

debido a la alta vulnerabilidad que presenta dicha estructura.

Siempre debemos tener en cuenta nuestro medio ambiente. Por ello, debe
realizarse proyectos sin que dafien nuestros recursos naturales; ademas
proponer una programacion en la limpieza del sector Malecén, ya que todo
ello obstruye el pazo de las aguas pluviales, y no cumplen su funcién de

drenar hacia el rio Huallaga.
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ANEXOS

Ubicacion de la zona de estudio

Figura 16. Vista Satelital de la zona de estudio del Proyecto de
Investigacion

Fuente: Google Earth Versién: 7.1.5.1557.
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Matriz de consistencia

Titulo: “Evaluacién de la defensa riberefia para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecén de la localidad de Picota — 2017”.

Autor: Est. Ing. Civil David Antonio Montoya Tenazoa.

Problema Objetivos Hipotesis Variables e Indicadores
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable dependiente: Vulnerabilidad estructural
Operacional Indicadores Escala de
¢Coémo influye la Evaluar la estructura de la La evaluacion de la medicion
evaluacion de la defensa riberefia, para estructura de la defensa Determinar la vulnerabilidad estructural en el
estructura de la defensa  determinar la vulnerabilidad riberefia influye sector Malecon, mediante los riesgos que Riesgo por erosion
riberefia en la estructural en el sector positivamente en la pueda presentar la estructura de concreto
determinacion de la Malecon de la localidad de determinacion de la armado, todo esto con el apoyo del manual
vulnerabilidad estructural  Picota — 2017. vulnerabilidad estructural  basico para la estimacion de riesgos del Ordinal
en el sector Malecén de en el sector Malecon de Instituto Nacional de Defensa Civil. Riesgo por inundacién fluvial.
la localidad de Picota — Objetivos Especificos la localidad de Picota —
201772 2017
Elaborar el estudio topografico
en la zona de influencia del
proyecto.
Elaborar el estudio hidrolégico.
Variable independiente: Defensa riberefia
Elaborar el estudio de Operacional Indicadores Escala de
mecanica suelos. medicion
Caracteristicas del terreno.
Determinar la calidad y Evaluar la defensa riberefia teniendo en Perfil Longitudinal del terreno.
resistencia del concreto de la cuenta la calidad de concreto, estudio Curvas de nivel.
estructura de la defensa hidrolégico, estudio de suelos y estudio Periodo de retorno.
riberefia. topogréfico, con el apoyo de la tecnologiaque Desviacion estandar.
esté a disposicién de la Universidad César Maxima avenida.
Vallejo - Tarapoto. Caudal de disefio.
Capacidad portante. Razon

Elaborar el informe de riesgos.

limites de Atterberg.
Contenido de humedad.
Peso especifico.
Granulometria.

Resistencia a la compresion.

Fallas internas de la estructura.

Fuente: Elaboracién propia
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Método y disefio

Poblacién

Técnicas e instrumentos

Método de analisis de datos

Tipo de estudio

Aplicada descriptiva e informativa

Disefio de Investigacion

No experimental

Donde:

- M: Representa a la muestra.

- O1: Observacion de la variable
“Defensa riberefna”.

- O2: Observacién de la variable
“Vulnerabilidad estructural”.

Poblacion

El presente proyecto de investigacion
tendra como poblacion la representacion
de la defensa riberefia (muro de
contencion de concreto  armado),
comprendido por 542 ml en el sector
Malecén de la localidad de Picota.

Muestra

El tipo de muestra a realizarse es del tipo
no aleatorio intencional, debido a que se
ajusta al tipo de investigacion, ya que se
seleccionara de manera directa e
intencionalmente las progresivas mas
criticas identificadas a lo largo de toda la
longitud de la defensa riberefia del sector
Malecon, estas son:

* 0+000 km (Por presentar desbordes del
cauce del Rio Huallaga en tiempos de
lluvia).

» 0+250 km (Por presentar asentamientos
y fisuras en la estructura, por ende, es
vulnerable a riesgos).

* 0+400 km (Por presentar roturas no
previstas en la estructura para la
evacuacioén pluvial, lo cual representa un
riesgo para su funcion como proteccion).

Técnicas

Ficha de registro
Ensayo de laboratorio
Ficha de registro
Observacion

Instrumentos

Certificado de datos
pluviométricos.

Certificado de andlisis de
laboratorio.

Certificado de andlisis de datos.
bibliografica

Guia de observaciéon

Forma de tratamiento de los datos

La informacién recolectada se
procesara con procesador Windows,
Microsoft Word 2016 y en tablas de
Microsoft Excel 2016.

Forma de analisis de la informacion

Mediante los resultados obtenidos
basada en la informacién proporcionada
por el responsable del proyecto de
investigacion, haremos un andlisis con
soluciones de problemas préacticos

Fuente: Elaboracién propia
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Informe topogréfico

1. Introduccion
El presente estudio topografico necesario y basico se ha realizado en
cumplimiento a los términos de referencia del proyecto de investigacion. los
trabajos de campo fueron realizados en el sector Malecon — Picota, para lo
cual se necesité de apoyo técnico y equipos topograficos calibrados, dicho
estudio se realizé teniendo en cuenta la aprobacion del proyecto de
investigacioén, la cual di6 pase a su respectivo desarrollo.

Segun la definicion se entiende por levantamiento topografico al conjunto de
actividades que se realizan en el campo con el objeto de capturar la
informacion necesaria que permita determinar las coordenadas
rectangulares de los puntos del terreno, ya sea directamente o mediante un
proceso de célculo, con las cuales se obtiene la representacion gréafica del
terreno levantado, el area y volumenes de tierra cuando asi se requiera, por
lo que esta etapa de estudio resulta fundamental para el adecuado
desarrollo de las demas especialidades.

2. Antecedentes
El estudiante de X ciclo de la facultad de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo filial Tarapoto: David Antonio Montoya Tenazoa. Realiz6 el
trabajo de levantamiento topografico para concretar el estudio respectivo de
su proyecto de investigacion. “Evaluacion de la defensa ribereia para
determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecon de la
localidad de Picota-2017.”

Para el desarrollo del presente estudio, se ha planteado la ejecucion de un
levantamiento topografico a lo largo de toda la zona de estudio con estacién
total, GPS. Y referida al Sistema de Coordenadas UTM 18 Universal
Transversa de Mercator — Datum WGS84; del mismo modo.

El proyecto de investigacion, se encuentra ubicado en la localidad de Picota,
distrito de Picota, provincia de Picota de la region San Martin.
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3. Generalidades

3.1.

3.2.

3.3.

Objetivo del estudio

Recabar toda la informacion de campo necesaria a cerca del relieve del
terreno, edificaciones existentes y demas caracteristicas fisicas y de
servicio del terreno donde se encuentra el proyecto de investigacion.

Metodologia de trabajo

Para realizar el trabajo de campo el personal de topografia se
transport6 via terrestre desde la ciudad de Tarapoto, teniendo como
tiempo de recorrido 45 minutos aproximadamente hasta llegar a la
localidad de Picota, siendo desde ahi que se procedié a realizar el
trabajo topografico y la recopilacién de informacion relevante para el
informe. Se realizo el reconocimiento del sector Malecén coordinando
de manera directa con los directores y las autoridades locales
indicAndoles el motivo de los trabajos a realizar y las caracteristicas de
los mismos.

Ubicacion y descripcién del area de estudio

Localidad : Picota.
Distrito : Picota.
Provincia : Picota.
Departamento : San Martin.

La altitud en metros sobre el nivel del mar de la localidad de Picota es
223 m.s.n.m.

San Martin es un departamento del Per( ubicado en la parte norte del
pais. Limita con los departamentos de la Libertad al oeste, con
Huanuco al sur, con Loreto al este y al norte con en el departamento de
Amazonas, en su mayoria, cubierto por la amazonia, con algunas
zonas altas al norte, donde se emplaza la capital, Moyobamba.

La Provincia peruana de Picota es una de las diez que conforman el
departamento de San Martin, bajo la administraciéon del Gobierno
Regional de San Martin. Limita al norte con la provincia de San Martin
y la provincia de Lamas, al este con el departamento de Loreto, al sur
con la provincia de Bellavista y al oeste con la provincia de El Dorado.


https://es.wikipedia.org/wiki/Regiones_y_departamentos_del_Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Loreto
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La Provincia de Picota aun posee innumerables recursos, muchos de
ellos sin explotar o muy poco explotados

El area directamente beneficiada del proyecto es el sector Malecon, sin
embargo, cabe mencionar que el area neta del proyecto esta
conformada por el espacio destinado en el proyecto de investigacion, el
cual es la defensa riberefia.

A continuacion, se muestra un grafico el cual fue tomado del software
Google Earth, donde se da a conocer la delimitacion del area de
influencia o area del proyecto, es a través de este software que se
calcul6é las caracteristicas fisicas basicas del area de influencia del

proyecto:
Area del Proyecto . 29153.34m2.
Perimetro del Proyecto 1208.23m.

Ubicacion del proyecto

Reg. San Martin — Prov. Picota
Distrito de Picota, localidad de Picota,
Sector: malecon.

UBICACION
AQUI
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3.4. Vias de accesos

A partir de Tarapoto por la carretera Fernando Belaunde Terry —
Marginal sur partimos hacia la localidad de Picota en un trayecto de 45
minutos en carro por una via asfaltada en buen estado de conservacion
en un trayecto de 62 km, donde se ubica dicha zona de estudio.

Se elabor6 un cuadro de distancias teniendo como referencia la ciudad
de Picota que tiene todas las facilidades logisticas y de comunicacién
para servir de enlace para programar trabajos posteriores.

Tramo Descripcion Distancia Altitud
1 Tarapoto - Picota 62 Km 223 m.s.n.m.
3.5. Clima

El clima predominante en la ciudad de Picota es un clima tropical, su
temperatura es variable entre los 28° y 33° de calor y los 18° y 28° de
humedad relativa, sin embargo resulta cada vez mas dificil definir con
exactitud cuando empiezan y cuando terminan las estaciones en casi
toda la selva, porque se hace afio a afio mas variable debido a la
contaminacion ambiental que viene sufriendo nuestro planeta tierra.
Solo se diferencia dos estaciones el verano que se caracteriza por
abundante sol y el invierno que es cuando se presentan los tiempos de
lluvias, se puede diagnosticar que los tiempos de invierno estan
comprendidos entre los meses de enero y junio, que son los meses en
donde se registran las maximas precipitaciones pluviales y el resto de
afilo como verano por la ausencia de precipitaciones pluviales.

3.6. Relieve

El relieve del area del proyecto es plano, con una pendiente minima del

orden de 0.1% en promedio en general, y esta conformada por un

terreno sedimentado tipo arenoso, dicha area se encuentra dentro del

distrito de Picota la cual a su vez esta incluida dentro del valle del

Huallaga.

Terreno Cota Cota %
asignado Mayor Menor Diferencias Distancia | Pendiente Pendiente
al proyecto (msnm) | (msnm) MAXIMA

Defensa riberefia 229.71 | 213.80 15.91 480 0.033145833| 3.31%
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3.7. Servicios

e Agua potable. La localidad de Picota cuenta con servicio de agua
potable, se tiene el servicio en las mafianas y noches cuando la
presion en las redes se incrementa que es cuando la poblacién se
aprovisiona del liguido elemento, en algunos casos se abastecen de
pozos artesianos ya que el nivel freatico se encuentra cerca de la
superficie. El sector Malecon cuenta con una conexione domiciliaria
existente.

e Energia eléctrica. El centro poblado cuenta con el servicio de
energia eléctrica de manera continua, teniendo el sector Malecon
una conexion domiciliaria existente.

e Desagle. La localidad de Picota cuenta con servicios de desagle
sanitario publico existente.

4. Objeto del estudio
El objetivo principal del estudio topografico es determinar la altimetria y
planimetria de la zona de trabajo, de la misma manera nos proporcionara
datos exactos de las pendientes del lugar para asi poder en un futuro
realizar un nuevo disefio mejorado.

5. Propésito
El proposito del presente estudio topografico es el de obtener las
caracteristicas del terreno, perfil Longitudinal del terreno y las curvas de
nivel, obteniendo asi el plano topogréafico que defina el terreno en estudio.

En los planos se han dibujado las curvas de nivel que representan la
topografia del terreno y la delimitacion del terreno que seré utilizado para el
desarrollo del proyecto en mencion, asi como también las caracteristicas del
terreno, ademas se presentan las coordenadas UTM.

Finalmente, como resultado se elaboré los planos que se adjuntan en
formatos exigidos, los planos de planta se presentan a escalas indicadas con
curvas de nivel, cotas y coordenadas UTM WGS84, asi también se muestran
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en los planos informacion las coordenadas geograficas segun lo sefialan las
especificaciones.

. Método empleado

El trabajo de campo se dividi6 en dos fases, una correspondiente a la
inspeccién ocular de la zona, observando de este modo el terreno y sus
caracteristicas a medir y la otra la medicion mediante estacion total para
obtener los puntos topograficos definitivos del terreno, cabe recalcar que la
toma de los datos se realizé con estacion total, y por el método de radiacion
simple se obtuvo la planta topogréafica con curvas de nivel y el peffil
longitudinal del mencionado terreno.

. Desarrollo del trabajo de campo
De las visitas efectuadas y coordinadas por los responsables del estudio y
los profesionales de los estudios de topografia, se determind realizar los
trabajos de campo con la finalidad de obtener los datos topograficos para la
posterior elaboracion de los planos, teniendo como plan de trabajo las
siguientes labores:

e Durante los trabajos de campo se realizé una supervision para efectuar
los trabajos de topografia de manera adecuada de la defensa riberefa.

e Como actividad inicial se realizé el reconocimiento del terreno y el area
donde se encuentra el proyecto determinando y el esquema de trabajo
para el levantamiento topografico.

e Levantamiento topografico de detalles:

Consiste en localizar los detalles que se encuentren a los costados y/o
largo del area del proyecto identificando sus caracteristicas mas
relevantes; el levantamiento de detalles se puede distribuir de acuerdo a
las caracteristicas y/o especificaciones del proyecto.

Para realizar los levantamientos, se utilizaron diversos instrumentos y
equipos de medicion electronica de acuerdo a las caracteristicas que exija
el proyecto.
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Para realizar el levantamiento topogréafico se parti6 de un vértice con
coordenadas fijas (Norte, este y elevacién) que es el BM-00 a partir de
dicho punto se trazaron los puntos siguientes correspondientes a toda la
longitud de la defensa riberefia, posteriormente con el apoyo de un GPS
marca: Garmin GPSMAP 64st, se marcaron 10 puntos (vértices) para
formar un poligono, sobre los cuales se apoyaron los puntos de los
detalles de la defensa ribereiia y las curvas de nivel; los instrumentos
electrénicos utilizados permite realizar el levantamiento en cualquier lugar
obteniendo excelentes precisiones.

Una vez ajustadas y niveladas las poligonales del proyecto se procedié a
realizar el levantamiento de detalles, de acuerdo a las especificaciones
gue tenia el proyecto.

El levantamiento en detalle se realiz6 mediante el sistema de radiacion
simple, partiendo del vértice (BM-00) de la poligonal, se han levantado
puntos notables del terreno a lo largo de toda la longitud de la defensa
riberefia, los cuales son necesarios para elaborar el perfil longitudinal y el
trazado de curvas de nivel, asi como para la elaboracion del plano
topogréfico del area de influencia.

Para esta labor se utiliz6 equipos de ultima generacion como la estacion
total marca Topcon, modelo GPT-3005LW, con memoria interna donde se
registra la informacién, asi permitiendo recolectar los datos de campo
automaticamente, evitando cometer errores en transcribir los datos de
campo Yy luego ser transmitida directamente al PC; posteriormente se
procesaron los datos para obtener las coordenadas (Norte, este y
elevacion) de cada detalle levantado.

Estacion total marca Topcon, modelo GPT-3005L W.

ey
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Una vez recolectados los datos de campo se procesa la informacion con
un programa de topografia, obteniendo las coordenadas de cada punto
levantado y posteriormente exportando los datos en un formato CSV
(separado por comas), para ser manipulado en cualquier programa que
permita este formato de archivo.

8. Desarrollo de los trabajos de gabinete

e Dibujo de planos topograficos del proyecto

Archivos planos Topogréficos. Los planos fueron realizados bajo los
programas: CAD CIVIL 2017 y AutoCAD CIVIL 3D, obteniendo en archivo
en formato digital con extension DWG.

Caracteristicas de los planos Topograficos. Los planos topogréaficos del
proyecto se encuentran separados por capas de dibujo lo cual permite
separar los diferentes objetos de dibujo (Detalles levantados), permitiendo
obtener de manera facil informacién detallada, cuantificar los objetos
encontrados entre otras.

e Planos finales del proyecto
Cabe indicar que los planos procesados en su totalidad son los
siguientes:

- 01 Plano de ubicacion U-01
- 01 Plano Topogréafico a curvas de nivel T-01
- 01 Plano de Perfil Longitudinal PL-01

9. Resultados obtenidos
9.1 Levantamiento Topografico Vertical
Al realizar EL levantamiento con GPS diferencial y estacion total se
entiende por captura de datos a la accion de registrar y almacenar las
magnitudes requeridas para el calculo de las coordenadas de los
puntos levantados. La captura de datos se inicia con el posicionamiento
de un punto de control, punto que va a definir la linea de referencia o
linea base que se requiere para orientar la estacion total y esta
conformada por un BM, los que sirven como nivel de referencia vertical
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9.2

y horizontal para apoyar el levantamiento de la poligonal de apoyo
cerrada conformada por 3 estaciones.

Area levantada
levantamiento Topografico del terreno total

El éarea del

29153.34m2 y perimetro de 1208.23m.

Base de datos del levantamiento topografico

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10

BM
00

P1-P2
P2-P3
P3- P4
P4 - P5
P5 - P6
P6 - P7
P7-P8
P8 - P9
P9 - P10
P10 - P1

ESTE
353339.51

Area: 29153.34 m*

Perimetro: 1208.23 ml

%
123.24 89°1'48"
122.32  181°56'12"
117.96 185°2'20"
172.69  165°22'41"
82.52 95°37'49"
187.75 78°6'7"
102.95 190°58'9"
123.54  184°50°20"
122.05 184°0'59"
53.21 85°3'34"
NORTE  ALTURA
9234948.46 215.26

353341.1040 9234957.7847
353296.2168 9234843.0075
353247.8415 9234730.6608
353191.8525 9234626.8306
353150.9148 9234459.0666
353228.7746 9234431.7341
353253.1046 9234617.9044
353285.6247 9234715.5790
353334.3981 9234829.0819
353390.3210 9234937.5696

es de
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9.3 Planos

EL plano de ubicacion del proyecto ha sido impreso en tamafio 841 x
594 mms, (Al), Los planos en planta general a curvas de nivel y el plano
del perfil longitudinal han sido impresos en tamafio 594 x 841 mms, (Al)
y 841 x 594 mms, (Al), variable en papel bond, a escala indicada, con
intervalo de curvas de nivel mayores a cada 2 m y curvas de niveles
menores a cada 0.5 m.

Escalas
Ubicacion (U-01) Escala 1/500
Curvas a nivel (CN-01) Escala 1/750

Perfiles longitudinales (PL-01) Escala H= 1/200 V=1/50

10. Equipo utilizado
Trabajo de campo

01 Estacion Total TOPCON GPT-3005LW.
01 Prisma.

01 GPS Garmin GPSMAP 64st.

01 Cinta métrica de 50 metros.

01 Camara fotografica

Pintura

Clavos de calamina

Trabajo de gabinete

Laptop
Impresora
Plotter
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1.0. Introduccién

El presente estudio hidrologico necesario y basico se ha realizado en
funcion al cumplimiento de los términos de referencia del proyecto de
investigacion. Dicha zona de estudio se encuentra ubicado en el sector
Malecén — Picota, para elaborarlo se necesité datos de SENAMHI, tales
como: precipitacion maxima en 24 horas en (mm) y precipitaciéon total

mensual (mm).

Un estudio hidrolégico es necesario para el desarrollo de nuevas
infraestructuras o procesos de urbanizacion residencial o industrial, dicho
estudio se realiz6 teniendo en cuenta la aprobacion del proyecto de
investigacion, la cual di6 pase a su respectivo desarrollo.

El proyecto titulado “Evaluacion de la defensa riberefia para
determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecon de la
localidad de Picota-2017.” Se esta desarrollando con la finalidad de
poder comprobar el dimensionamiento hidraulico de la defensa riberefia
y demostrar que el sector Malecon es un area inundable, lo cual afecta a
la localidad de Picota margen derecho del rio Huallaga, ya que en
épocas lluviosas y cuando el rio aumenta su caudal o cuando las
maximas avenidas generan inundaciones en estas areas urbanas, se
crea un enorme problema a la poblacién, asi como algunos lugares

turisticos que se ubican exactamente en esta margen.

Estas inundaciones que se presentan anualmente, son ahora una
preocupacion para la estructura de muro de contencion de concreto
armado (defensa riberefia), ya que se puede generar riesgos tales
CcOmo: riesgo a un volteo, riesgo a un colapso o riesgo a degradaciones.

Es por eso que mediante este proyecto se pretende proponer soluciones

a toda esta area que normalmente se ve afectada.
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2.0. Objetivo del estudio hidrologico

Generar los caudales maximos de disefio para un determinado periodo
de retorno, que se requieren para comprobar el dimensionamiento
hidraulico de la defensa riberefia del proyecto “Evaluacién de la
defensa riberefia para determinar la vulnerabilidad estructural en el

sector Malecdn de la localidad de Picota-2017.”

3.0. Ubicacion politica

-Region : San Martin.
-Provincia : Picota.
-Distrito : Picota.
-Localidad : Picota.

4.0. Beneficiarios del proyecto

5.0.

La poblacion beneficiaria directa del proyecto seran los que viven en el
area de influencia (sector Malecén), asi como indirectamente sera la

poblacion en general de la localidad de Picota.
Acceso y ubicacion de la zona del proyecto
5.1. Acceso: ruta Tarapoto — Picota

A partir de Tarapoto por la carretera Fernando Belaunde Terry —
Marginal Sur partimos hacia la localidad de Picota en un trayecto
de 45 minutos en carro por una via asfaltada en buen estado de
conservacion en un trayecto de 62 km, donde se ubica dicha zona

de estudio.



“Evaluacion de la defensa ribereiia para determinar la vulnerabilidad estructural en el
sector Malecédn de la localidad de Picota-2017.”

5.2. Ubicacion de la zona del proyecto.
A continuacién, se muestra la ubicacién del proyecto:

Mapa de la provincia de picota
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6.0. Climatologia de la zona del proyecto.

La precipitacion dentro de la gran cuenca del rio Huallaga se distribuye
en funcién al tiempo y al espacio, es decir sea en la época seca o
lluviosa, asi como si esta ocurre en la parte alta, media o baja de la gran
cuenca. Segun el SENAMHI, las laminas anuales de precipitacion
maximas van desde los 5,602.40 mm. Registrados el afio 1984 en la
estacion de Uchiza (Alto Huallaga) pasando por los 1,479.50 mm.
registrados el afio 1985 en la estacion Bellavista (Huallaga Central) y los
2,973.40 mm. registrados el afio 1993 en la estacion de San Ramon —
Yurimaguas (Bajo Huallaga). La Estacion Pluviométrica més cercana al
area del proyecto es “Picota”, donde la precipitacibn maxima anual

registrada el afio 2003 alcanza los 1,037.60 mm.
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El ciclo hidrolégico, dentro de la gran cuenca del rio Huallaga, esta
definido directamente por dos estaciones hidrolégicas bien marcadas, la
de mayores precipitaciones que ocurre entre los meses de noviembre a
mayo y la de menores precipitaciones entre los meses de junio a
octubre (ocasionalmente en los ultimos afos, el ciclo viene sufriendo
alteraciones debido entre otros al calentamiento global). En tal sentido,

existe una relacion directa: precipitacion — escorrentia.

En cuanto a la evaporacion, en la época seca, alcanza valores mayores
qgue la ldmina de precipitacion, que se traduce en la disminucién de la
escorrentia o en sequias y lo contrario sucede en la época lluviosa en

que las laminas de precipitacion superan las de evaporacion.
6.1. Precipitacion.
6.1.1. Precitacion mensual y anual.

La precipitacion es el principal parametro que determina el

escurrimiento dentro de una cuenca.

Continuando con el estudio de la precipitacion, en los
altimos 10 afios, en el area del proyecto, el régimen de
precipitaciones es variable, tanto espacial (dentro de la
cuenca), asi como temporal, es decir a lo largo de los doce

meses del afo.

De la informacion pluviométrica registrada durante el
periodo 2007 - 2016 en la estacién pluviométrica “Picota”,
de propiedad y bajo la operacion del SENAMHI, se puede
apreciar que, en el area del proyecto estos valores de
precipitacion, evidencian que, en las inmediaciones de dicha
area, la cuenca presenta un nivel de humedad de medio a
alto que esta acorde con su condicién climatica y que por
cierto contribuye con un importante aporte al escurrimiento

de la cuenca del rio Huallaga.
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A continuacién, se presentan el Gréafico N°01 y el Cuadro

N°01, respecto a los valores de precipitacion mensual.

Grafico N°01

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL EN (mm)
ESTACION: ESTACION PLU "PICOTA"

Latitud: 06°56° Departamento: San Martin
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Altura: 220m.s.n.m Distrito: Picota
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Cuadro N°01

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Rﬁ P PERU MIrHSEErE e s [ Servidio Nacional de
s delAmblente 111 iMetearologia e Hidrolodfa
: SHHETE T del Perd - SENAMHI oo

INFORMACION METEOROLOGICA
PARA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA
SEGUN PROFORMA N° 215-DZ-9/2017

ESTACION PLU "PICOTA"

Latitud :06° 56' Departamento : San Martin
Longitud : 76° 20' Pravincia : Picota
Altura : 220 m.s.n.m. Distrito : Villa Picota

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
11.1 B.4 1558 | 45.0 969 | 239 195 | 293 | 1173 | 891 | 1396 | 457 781.6
2008 | 316 825 67.2 | 1335 | 271 188 | 426 | 241 64.1 8389 | 903 251 690.8
2009 | 127.1 | 581 824 2551 | 345 | 382 293 |'61.3 " |"176.3 | 611 26.7 7.8 957.9
2010 | 8.8 87.3 63.1 55.9 80.7 | 637 | 462 | 218 | 1085 [ 1049 | 164.8 [ 521 847.9
2011 | 16.4 105 [139.0 | 1716 | 602 | 41.9 13.0 | 43.9 88.9 76.6 86.4 | 1264 874.8
2012 | 55.8 532 | 1686 | 1936 | 12.7 70.7 | 443 12.7 | 676 | 1756 | 64.1 40.2 959.1
2013 | 97.7 757 | 648 | 435 | 456 | 101.2 | 36.0 | 941 38.3 59.0 908 | 745 821.2
2014 | 243 | 208 | 101.0 [ 109.7 | 40.7 | 365 | 87.0 [ 29.7 | 922 | 1176 | 103.1 | 35.2 797.8
2015 | 580 | 156.0 | 81.7 | 2166 | 633 | 610 | 403 | 376 | 425 | 1146 | 942 344 990.1
2016 | 28.3 849 | 1672 | 1316 | 645 | 387 | 398 173 | 90.3 | 48.0 129 | 485 772.0

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO
DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.

Tarapoto, 05 de octubre del 2017

oo VALIDO SOLO EN ORIGINAL Y,
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6.1.2. Precipitacion maxima caida en 24 horas.

En el Cuadro N° 2, se presentan los registros de
precipitaciones maximas en mm caidas en 24 horas y que
han sido registradas durante el periodo comprendido entre
los aflos 2007 — 2016 en la estacion pluviométrica “Picota”,

de propiedad y bajo la operacion del SENAMHI.

Estos valores de precipitacion maxima caida en 24 horas,
evidencian que, en las inmediaciones del area del proyecto,
la cuenca presenta un alto nivel de humedad que esta
acorde con su condicion climatica y que por cierto
contribuye con un importante aporte al escurrimiento de la

cuenca del rio Huallaga.

A continuacion, se presentan el Grafico N°02 y el Cuadro
N°02, respecto a los valores de precipitacion maxima en 24
hr.

Grafico N°02
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Cuadro N°02

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Mirdsterio
del Ambie_nte? i

,'Servicio Nacionat de

|| Meteorologia e Hidrologfa
del Peni - SENAMHI

PARA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA

INFORMACION METEOROLOGICA

SEGUN PROFORMA N° 215-DZ-9/2017

ESTACION PLU "PICOTA"

Latitud :06° 56 Departamento : San Martin

Longitud : 76° 20' Provincia : Picota

Altura : 220 m.s.n.m. Distrito : Vilia Picota

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS EN (mm)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAXIMA
2007 8.2 4.1 37:7 11.4 28 8.8 14.7 12.4 30.4 | 48.8 59.4 22.1 59.4
2008 | 11.8 435 18.1 62.9 6.1 5.2 213 104 | 245 25.6 | 39.6 10.2 62.9
2009 | 543 16.6 21.6 | 455 16.6 | 354 8.8 46 42.7 21.1 11.2 4.9 54.3
2010 6.8 45.1 12.9 15.3 229 | 10:2 29 181 | 323 29.3 54.6 21 54.6
2011 322 5.4 35.2 1103.2 | 194 | 255 8.7 23 243 392 234 53.8 | 103.2
2012 | 294 | 384 38.5 56.1 3.2 17.6 | 325 i at.7 478 | 49.6 22.2 56.1
2013 | 37.3 35 189 | 249 5.8 246 | 126 30 14 26.3 26.8 30 37.3
2014 7.4 137 |727.8 ]..225 194 | 255 204 221 14.3 19.2 | 214 19.5 25.5
2015 | 43.3 78.3 4.8 64.1 13.5 9.5 15.8 28.6 3.2 29.3 | 495 ] 64.1
2016 | 11.1 442 71.8 | 145 12:2 | 12571 374 155 | 329 16.2 51.1 8.6 71.8

NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO

DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.

Tarapoto, 05 de octybre del 2Q17

VALIDO SOLO EN ORIGINAL
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6.2. Temperatura.

6.3.

6.4.

En el area del proyecto, este parametro es controlado a través de
la estacion pluviométrica “Picota” ubicada a una altitud de 920.00

msnm e instalada en la vecindad del area del proyecto.

La temperatura media promedio es de 25.20°C y los valores
maximos y minimos son de 34.60 °C en el mes de setiembre y de
17.50 °C en el mes de julio respectivamente. Asi mismo, se

observa una variacion minima a lo largo del afio.

Pese a no existir en las inmediaciones estaciones climatolégicas
gue controlen este parametro a altitudes mayores de los 950
msnm, se estima que la relacion de la temperatura con la altitud es
inversa en la cuenca del rio Huallaga, es decir, a mayor altitud se

presentan menores temperaturas.
Humedad relativa.

Este parametro, es controlado desde la estacién pluviométrica
“Picota” por su cercania al area de estudio. La humedad relativa
media promedio mensual es de 88 % y presenta como valores
maximos y minimos los valores de 91 % y 86 % respectivamente.
Como se puede apreciar, la variacion mensual de la humedad

relativa a lo largo del afio es minima.
Evaporacion.

Segun los Estudios realizados por ONERN en el afio 1984, En
cuanto a los valores de Evaporacion, de acuerdo a la informacion
existente en la Estacion pluviométrica Picota, ésta se encuentra
alrededor de los 631.70 mm anuales, con una distribucion mensual
de dos épocas bien marcadas. Asi, entre abril y junio, la
evaporacion es relativamente baja, oscilando entre los 43.70 mm a
48.80 mm, en cambio, entre Julio a Septiembre, la evaporacion es

notoriamente mas alta, variando entre 10s78.10 mm a 83.80 mm.
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La lamina de evaporacion anual es mucho menor que la lamina de

precipitacion.
7.0. Estudio hidroldgico.
7.1. Hidrologia del area del proyecto.

El rio Huallaga tiene su origen al norte del nudo de Pasco, a mas
de 4,500 m.s.n.m y es el principal afluente del bajo Marafion, por
su margen derecha. Las aguas de este rio descienden a través de
un cauce estrecho y rocoso, formando los valles interandinos de
Ambo y Huanuco, importantes por las vastas plantaciones de cafa
de azucar. Asimismo, encontramos los extensos valles de Tingo
Maria y Huallaga Central, en la Selva Alta de Huanuco y San

Martin.

Entre la Cadena Central y la Cadena Oriental de los Andes del
norte, se encuentra su curso medio, siguiendo la direccién de
Sureste a Noreste. Al Noroeste de San Martin corta la Cadena
Oriental en el Pongo de Aguirre, dirigiéndose luego en direccion
Norte, hasta desaguar en el rio Marafion. Después del Pongo de
Aguirre incursiona en la Llanura Amazonica. A su orilla izquierda
se localiza el Puerto de Yurimaguas. El rio Huallaga forma un
extenso valle de Selva Alta, entre Huanuco y San Martin, el cual

tiene un gran desarrollo agricola.

Los principales afluentes del rio Huallaga, por la margen izquierda,
son: el rio Monzén, que desagua frente a Tingo Maria; el rio
Chontayacu, el rio Tocache, el rio Huayabamba, el rio Saposoa, el
rio Sisa que tiene una longitud de 186 Km y el rio Mayo, los cuales
forman extensos e importantes valles. El rio Mayo, el mas
importante de todos ellos, tiene una longitud aproximada de 230
km. y en su curso se emplazan las ciudades de Rioja, Moyobamba

y Tarapoto.
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El rio Huallaga por su margen derecha, cuenta un afluente
importante, el rio Biavo, que recorre paralelo al Huallaga, en una
longitud aproximada de 180 km. y al rio Tulumayo, al norte de
Tingo Maria y hasta el punto de interés también se esta

considerando al rio Ponaza.
Aspectos generales para el calculo de caudales maximos.

Para determinar la altura maxima de agua en el cauce de los rios,
lo que mayormente interesa es la determinacion del escurrimiento
maximo en el sector elegido (punto de interés, que en este caso se

considera frente a la localidad de Picota), en un momento dado.

El dimensionamiento hidraulico de las estructuras a proyectarse,
depende principalmente de la magnitud de las avenidas y la
frecuencia con que éstas se repiten en el lugar del rio donde se va
a proyectar la obra, con la finalidad de poder determinar los
coeficientes de seguridad que se dard a la misma o los afios de

vida probable de las estructuras.

Entonces en la préctica, no se busca una proteccion absoluta, sino
la defensa contra una avenida de caracteristicas definidas o de
una determinada probabilidad de ocurrencia, cuya altura de agua
pueda originar la inundacion del area aledafia y pueda afectar las

obras de defensa riberefia.

El rio Huallaga en las cercanias del punto de interés, no cuenta
con estaciones de aforo de caudales, por lo que, para estimar los
caudales de maxima avenida, se ha empleado el método
hidrometeorolégicos denominado: Método del US  Soil
Conservation Service, o también denominado Método de la Curva
N, para lo cual ha sido necesario emplear la informacién de
precipitacion maxima en 24 hrs de la Estacion pluviométrica

“Picota”, ubicada a afueras del area de estudio o punto de interés.
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7.3. Método de DEL US SOIL CONSERVATION SERVICE.

Este método ha sido desarrollado por el Servicio de Conservacion
de Suelos (SCS) de los Estados Unidos y tiene muchas ventajas.
Su principal aplicacion, es la estimacion del escurrimiento en el

estudio de avenidas.

Este método, denominado también como de numero de curva,
deriva de una serie de curvas, cada una de las cuales lleva el
nimero de N, que varia de 1 a 100. Los numeros de curvas
representan coeficientes de escorrentia, pues asi un nimero de
curva N = 100, indica que toda la lluvia se escurre y un nimero N =

1, indica que toda la lluvia se infiltra.

Este método es utilizado para generar la escorrentia total a partir
de datos de precipitacién, conociéndose su intensidad, duracion,
gue son empleados para calcular el caudal pico de una avenida de
determinado periodo de retorno, para lo cual se debe tener
presente los valores de la Tabla N° 1 (Ver Anexo), la misma que
ha sido elaborada para una duracién de tormenta de seis (6) horas
y relaciona el tiempo de concentracion en horas, con el llamado
gasto unitario ( q ), cuyas unidades son : (m3/seg.) / (mm./Km2).

La metodologia seguida es la siguiente:
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a). Se calculan previamente, las siguientes caracteristicas
fisiograficas:

6655.20
Km2

Tc Tiempo de concentraciéon en horas 3.97 horas

A Area de la cuenca colectora en Km2

Numero de curva de escurrimiento, para la
condicion media de humedad enlacuenca,
es a dimensional. Se calcula teniendo en
consideracion los aspectos de condicion
hidrolégica (buena, regular y pobre), grupo
hidroldgico de suelo:

N A: bajo potencial de escorrentia.

B: moderado bajo potencial de escorrentia,

C: moderado alto potencial de escorrentia

D: alto potencial de escorrentia.

Uso de la tierra (cultivada, cubierta de pastos y
cubierta de bosques y arboledas de condicion
hidroldgica pobre).

Teniendo en consideracion todas estas

caracteristicas para la cuenca del rio Shitari, se

determiné que:

7.3.1. Calculo de caudales maximos, en el rio Huallaga en el

punto de interés, utilizando informacién de precipitacion
en maxima en 24 hrs.

Se calculan los valores de precipitacion (P) de duracion 6
horas y periodos de retorno de acuerdo a las avenidas del
proyecto. Lo anterior en base a la precipitacion maxima en 24
horas con informaciébn pluviométrica de la estacion

pluviométrica “Picota”.

a). De la informacién de Precipitacion Maxima en 24 horas

registrada por el SENAMHI en la Estacion pluviométrica
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“Picota” para el periodo 2007 — 2016 De los doce valores
mensuales de un afio, se selecciona la de mayor valor, tal

COmo se presenta a continuacion:

2007 59.40
2008 62.90
2009 54.30
2010 54.60
2011 103.20
2012 56.10
2013 37.30
2014 25.50
2015 64.10
2016 71.80

b). Luego, se ha ordenado y realizado el procesamiento
estadistico de la informacién y aplicando el método de
Gumbell, se ha calculado la precipitacibn maxima caida
en 24 horas para diferentes periodos de retorno (Tr). Los

resultados son los siguientes:

Periodo de retorno | Precipitacién de disefio
(Tr) en afos. (mm)

5 89.181
10 112.438
20 134.747
25 141.824
50 163.624
75 176.296
100 185.264
200 206.826
300 219.416
400 228.345
500 235.269

Luego, se ha realizado la distribucion porcentual de la

precipitacién en 6, 12 y 24 horas respectivamente.
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Los resultados se muestran a continuacion:

Pe:jigdo 6 horas | 12 horas 24 horas

Retorno 75% 85% 100%
()
5 66.89 75.80 89.18
10 84.33 95.57 112.44
20 101.06 114.54 134.75
25 106.37 120.55 141.82
50 122.72 139.08 163.62
75 132.23 149.86 176.30
100 138.95 157.47 185.26
200 155.12 175.80 206.82
300 164.57 186.51 219.42
400 171.26 194.10 228.35
500 176.45 199.98 235.27

c). Con el valor de N = 55, se calcula la escorrentia (Ei)
para cada una de las precipitaciones, con duracién de 6
horas, y diferentes periodos de retorno determinadas en

el paso anterior, aplicando la siguiente formula:

Ei= N ((P+50.80)—5,080) 2 ,en mm.
N(N (P — 203.20) + 20,320)

En el siguiente Cuadro, se presentan los valores de Ei

calculados para diferentes periodos de retorno (Tr):

Periodo dg Ei (mm)
Retorno Tr (afios)

5 2.75
10 7.30
20 13.24
25 15.40
50 22.79
75 27.54
100 31.07
200 40.12
300 45.73
400 49.84
500 53.09
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d). Con el valor de tiempo de concentracién (Tc = 3.97hr),

calculado anteriormente, se determina el caudal unitario

(q), segun los valores de la Tabla N° 2 del Anexo, cuyo

valor obtenido es:

g = 0.063 (m3/seg) / (mm-Km2).

e). Como paso final, empleando el valor de Ei, se

calculan los caudales maximos para diferentes valores de

(Tr), aplicando la siguiente relacion:

Qmax =Eixqgx A

A continuacién, se presentan los valores de caudales

maximos en el Rio Huallaga obtenidos, a partir de la

informacion pluviométrica de la estacion pluviométrica

“Picota”.

5 2.75 0.063 6655.2 | 1153.08
10 7.30 0.063 6655.2 | 3060.22
20 13.24 0.063 6655.2 | 5552.55
25 15.40 0.063 6655.2 | 6458.22
50 22.79 0.063 6655.2 | 9555.23
75 27.54 0.063 6655.2 | 11546.00

100 31.07 0.063 6655.2 | 13027.75
200 40.12 0.063 6655.2 | 16822.16
300 45.73 0.063 6655.2 |19174.78
400 49.84 0.063 6655.2 | 20896.73
500 53.09 0.063 6655.2 | 22260.29

A continuacién, se presentan los valores de caudales

maximos obtenidos para el rio Huallaga en el punto de

interés, a partir de la informacion pluviométrica de la

estacion pluviométrica “Picota”.
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5 1153.08
10 3060.22
20 5552.55
25 6458.22
50 9555.23
75 11546.00

100 13027.75
200 16822.16
300 19174.78
400 20896.73
500 22260.29

7.4. Caélculo de caudal de disefio para las obras de defensa

riberefa.

El caudal de disefio para las obras de proteccion de la zona
urbana en la margen derecha del Rio Huallaga, en la localidad de
Picota, sera calculado en funcién al periodo de retorno (Tr)
seleccionado, para lo cual, se ha tenido en consideracion que la
Defensa Riberefia, conformada por un muro de contencion de
concreto armado, del tipo voladizo o ménsula, es una estructura
hidraulica que permitira estabilizar el cauce del rio en un tiempo
relativamente corto. Sin embargo, la permanencia de las obras
continuard, por lo tanto, la vida util (n) considerada es de 20 afios y

el riesgo de falla Hidrolégico (R) asumido es del 20%.
7.5. Caélculo del periodo de retorno (TR).

Conocidos la vida util de la obra (Defensa Riberefia conformada por
un muro de contencién de concreto armado, del tipo voladizo o
ménsula), asi como el riesgo hidrologico o riesgo de falla, se ha
procedido el célculo del periodo de retorno:

R = 0.20 (Nivel de seguridad 80%). n = 20 afios.
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Luego:
R=1-(1-21Tr)"
Donde:
R = Riesgo de falla hidrolégico permitido. Tr = Periodo de
retorno en afos.
n=  Vida util de la estructura. Reemplazando valores, tenemos:
020=1-(1-2/Tr) 20
Hechos los célculos respectivos, se tiene que: Tr = 90.12 afios
Este valor se ajusta al valor inmediato de 100 afios.
Por lo tanto:
Tr = 100 afos.

7.5.1. Caudal de disefio para las obras de defensariberefia.

Luego, el caudal de disefo para las obras de defensa riberefia
del Rio Huallaga, en la localidad de Picota, sera el que
corresponde a un periodo de retorno de 100 afios tal como se

puede apreciar en el Cuadro siguiente:

5 1153.08

10 3060.22
20 5552.55
25 6458.22
50 9555.23
75 11546.00
100 13027.75
200 16822.16
300 19174.78
400 20896.73
500 22260.29

Por lo tanto, el Caudal de disefio para las obras de defensa
riberefia en el Rio Huallaga, en la localidad de Picota, es:
13027.75 m3/seg. De 100 afios.
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8.0. Calculo de la altura de los muros de contencion:

Tomando el caudal de disefio de 100 afios, Q = 13027.75 m3/seq, la

altura de la defensa riberena deberia ser:

Donde:

H= Altura.
Q= Caudal de disefio de 100 afios.

L= Longitud de la defensa riberefia.

9.0. Anexos

H = (13027.75 /1.84(540))%3= 5.56 m = 6.00 m

H = (Q/1.84(L))%?

9.1. Hojade calculo GUMBEL TIPO I, para un periodo de retorno de

100 afios

ORDENAMIENTO Y ANAISIS ESTADISTICO DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA
. PRECIPITACION | FRECUENCIA | PERIODO DE RETORNO -
N* ORDEN vi) (m/n+1) (U/F) (yi-¥)*2
1 59.40 0.01655629 60.40 0.23
0
2 62.90 0.03129890 31.95 15.84
0
3 54.30 0.05424955 18.43 21.34
3
4 54.60 0.07194245 13.90 18.66
0
5 103.20 0.04798464 20.84 1960.7
0 2
6 56.10 0.10507881 9.517 7.95
7 37.30 0.18276762 5.471 467.42
8 25.50 0.30188679 3.313 1116.9
0
Desviacion Estandar (ST) | 0.13824885 7.233 26.83
10 71.80 0.13736264 7.280 165.89
Y 58 020 3801.80
Gumbel (V)
| 19.47
| 185264 mm
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACH! - TARAPOTO-SAN MARTIN

8 ) Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de
royecto:  |a Localidad de Picota - 2017

Localizacién: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 01 - Estrato N° 02

Material: Limo arenoso de consistencia semi dura y de color marrén claro

Para Uso : Evaluacion de la Defensa Riberefia Prof. de Muestra: 0.30-2.10m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha: Setiembre del 2,017

HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs 30.70 31.24 31.40 grs
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 124.83 121.86 121.28 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 109.86 107.95 107.05 grs
PESO DEL AGUA grs 14.97 13.91 14.23 ars
PESQO DEL SUELO SECO grs 79.16 76.71 75.65 grs
% DE HUMEDAD 18.91 18.13 18.81 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 18.62 %

PESQ ESPECIFICO : ASTMD - 854

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO FRASCO+AGUA+SUELO 735.00 735.11 735.45 ars
PESO FRASCO+AGUA 660.00 660.00 660.00 ars
PESO SUELO SECO 120.08 120.52 120.85 grs
PESO SUELO EN AGUA 75.00 75.11 75.45 ars
VOLUMEN DEL SUELO 45.08 45.41 45.40 cm3
PESO ESPECIFICO 2.66 2.65 2.66 grs/cm3
PROMEDIO 2.66 grsicm3

PESO VOLUMETRICO : ASTMD - 2937

LATA 1 2 + 3 UNIDAD
PESO DE MOLDE 1277 1285 1298 ars
PESO DEL SUELO + MOLDE 7399 7425 7466 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 6122 6140 6168 ars
VOLUMEN DEL MOLDE 0.0034 0.0034 0.0034 cm3
PESO UNITARIO 1.80 1.81 1.81 cm3
PROMEDIO 1.81 grsicm3

/)
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P A Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de
Toyecto: g Localidad de Picota - 2017

Localizacién: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 01 - Estrato N° 03

Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris

Para Uso : Evaluacion de la Defensa Riberefia Prof. de Muestra: 2.10-3.00 m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha: Setiembre del 2,017

HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs 20.31 21.55 21.20 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 80.70 82.00 83.00 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 77.25 78.50 79.45 grs
PESO DEL AGUA grs 3.45 3.50 3.55 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 56.94 56.95 58.256 grs
% DE HUMEDAD 6.06 6.15 6.09 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 6.10 %

PESO ESPECIFICO : ASTMD - 854

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO FRASCO+AGUA+SUELO 1452.00 1450.00 1433.00 grs
|PESO FRASCO+AGUA 1270.00 1270.00 1270.00 ars
|PESO SUELO SECO 292.00 280.00 261.65 grs
PESO SUELO EN AGUA 182.00 180.00 163.00 grs
VOLUMEN DEL SUELO 110.00 110.00 98.65 cm3
PESO ESPECIFICO 265 2.64 2.65 ars/cm3
PROMEDIO 2.65 grsfcm3
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Pro " Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de
yecto:  ia Localidad de Picota - 2017

Localizaciéon: Sector: Malecon / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 02 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia semi dura y de color marrén claro

Para Uso : Evaluacion de la Defensa Riberefia Prof. de Muestra: 0.30-250m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha: Setiembre del 2,017

HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs 30.45 30.71 30.38 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 110.84 110.58 105.08 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 96.56 96.21 91.85 ars
PESO DEL AGUA grs 14.28 14.32 13.23 ars
PESO DEL SUELO SECO grs 66.11 65.50 61.47 grs
% DE HUMEDAD 21.60 21.86 21.52 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 21.66 %

PESO ESPECIFICO : ASTMD - 854

|LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO FRASCO+AGUA+SUELO 727.95 729.00 727.85 ars
PESO FRASCO+AGUA 661.00 | 661.00 | 661.00 grs
PESO SUELO SECO 105.45 107.30 1056.25 grs
PESO SUELO EN AGUA 66.95 66.00 66.85 grs
VOLUMEN DEL SUELO 38.50 39.30 38.40 cm3
PESO ESPECIFICO 2.74 2.73 2.74 grsicm3
PROMEDIO 2.74 grsicm3

PESO VOLUMETRICO : ASTMD - 2837

|LATA 1 2 3 UNIDAD

|PESO DE MOLDE 1277 1277 1277 grs
PESO DEL SUELO + MOLDE 7365 7395 7399 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 6088 6118 6122 ars
VOLUMEN DEL MOLDE 0.0034 0.0034 0.0034 cm3
PESO UNITARIO 1.79 1.80 1.80 cm3
PROMEDIO 1.80 grs/cm3
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L Shetegi

P o Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de
TOYEC!%:  laLocalidad de Picota - 2017

Localizacién: Sector: Malec6n / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 02 - Estrato N° 03

Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris

Para Uso : Evaluacién de la Defensa Riberefia Prof. de Muestra: 2.10-3.00 m
Perforacién: Cielo Abierto Fecha: Setiembre del 2,017

HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs 21.30 22.90 21.20 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 91.41 91.00 90.00 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 87.60 87.14 86.30 grs
PESO DEL AGUA grs 3.81 3.86 3.70 ars
PESO DEL SUELO SECO grs 66.30 64.24 65.10 grs
% DE HUMEDAD 5.75 6.01 5.68 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 5.81 %

PESO ESPECIFICO : ASTMD - 854

[CATA 1 2 3 UNIDAD
PESO FRASCO+AGUATSUELO 1553.00 | 1549.00 | 1570.00 ars
[PESO FRASCO+AGUA 127000 | 127000 | 1270.00 ars
{PESO SUELO seco 45500 | 44660 | 481.00 grs
PESO SUELO EN AGUA 28300 | 27900 | 300.00 ars
VOLUMEN DEL SUELO 17200 | 16760 | 181.00 om3
PESO ESPECIFICO 265 2.66 2.66 grsiom3
PROMEDIO 2.66 arsicm3
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Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de
la Localidad de Picota - 2017

Localizacién: Sector: Malec6n / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Proyecto:

Muestra: Calicata N° 03 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorganica con arena de consistencia semi dura y de color marrén claro

Para Uso : Evaluacion de la Defensa Riberefia Prof. de Muestra: 0.30-2.10m
Perforacién: Cielo Abierto Fecha: Setiembre del 2,017

HUME! NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs 23.54 23.65 24.00 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 132.65 130.76 135.00 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 112.00 110.34 114.00 grs
PESO DEL AGUA grs 20.65 20.42 21.00 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 88.46 86.69 90.00 grs
% DE HUMEDAD 23.34 23.56 23.33 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 23.41 %

PESO ESPECIFICO : ASTMD - 854

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO FRASCO+AGUA+SUELO 728.00 729.34 729.32 grs
PESO FRASCO+AGUA 661.00 661.00 661.00 ars
PESO SUELO SECO 105.77 108.00 108.00 grs
PESO SUELO EN AGUA 67.00 68.34 68.32 ars
VOLUMEN DEL SUELO 38.77 39.66 39.68 cm3
PESO ESPECIFICO 273 2.72 2.72 grs/cm3
PROMEDIO 272 grs/cm3

PESO VOLUMETRICO : ASTMD - 2937

LATA 1 UNIDAD
PESO DE MOLDE 1277 grs
PESO DEL SUELO + MOLDE 7325 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 6048 ars
VOLUMEN DEL MOLDE 0.0034 cm3
PESO UNITARIO em3
PROMEDIO grsicm3
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Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de

Proyecto: . Localidad de Picota - 2017

Localizacién: Sector: Malecon / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 03 - Estrato N° 03

Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris

Para Uso : Evaluacion de la Defensa Riberefia Prof. de Muestra: 2.10-3.00 m
Perforacién: Cielo Abierto Fecha: Setiembre del 2,017

HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs 21.30 23.10 22.40 grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 91.50 92.10 94.50 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 87.60 88.30 90.40 grs
PESO DEL AGUA grs 3.90 3.80 410 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 66.30 65.20 68.00 ars
% DE HUMEDAD 5.88 5.83 6.03 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 5.91 %

PESO ESPECIFICO : ASTMD - 854

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO FRASCO+AGUA+SUELO 1553.00 1549.00 1570.00 grs
PESO FRASCO+AGUA 1270.00 1270.00 1270.00 ars
PESO SUELO SECO 456.00 448.00 482.00 ars
PESO SUELO EN AGUA 283.00 278.00 300.00 grs
VOLUMEN DEL SUELO 173.00 169.00 182.00 cm3
PESO ESPECIFICO 2.64 2.65 2.65 grs/cm3
PROMEDIO 2.65 grsicm3
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Proyecto: Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de Picota - 2017
Localizacién: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 01 - Estrato N° 02 Perforacion: Cielo Abierto
Material: Limo arenoso de consistencia semi dura y de color marron claro Profundidad de Muestra: 030-210m
Para Uso: Evaluacion de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017

ANALISIS G ULOMETRICO POR TAM| -

Tamices Peso [ Reteniddd% Refeniad % Que ficaciones |12Mmano Maximo:
2 (mm) | Retenido| Parcial mu _Pasa | ESPec ; Modulo de Fineza AF:
5 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 E de Arena:
3 76.20 | n 2
2" 50.80 Grupo: Suelo Fino
1472 38.10 Sub Grupo: Limoso o Arcilloso
™ 25.40 T Material: Limo arenoso =
3/4" 18.060 = _“[ I :m_ = A"_(‘_’)_
12" 12.700 LC = 2617 WT =
38" 9.525 LP = 21.89 WT+SAL =
1/4" 6.350 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% P = 429 WSAL =
N4 4.760 2245 4.61% 4.61% (] = WT+SDL =
) 2.380 10.75 221% 6.82% | 93.18% WSDL =
N° 10 2.000 0.95 0.20% 7.01% D 90= %ARC. = 51.87
N° 16 190 367 0.75% 7.77% | 92.23% D 60= 0.098 %ERR. =
N° 20 .840 0.85 0.17% 7.94% | 92.06% D 30= 0.047 Ce = 1.01
N° 30 .680 0.98 0.20% 15% | 61.85% D 10= 0.022 Cu = 4.38
N° 40 0.426 0.89 0.18% .33%
N° 50 0.207 659 1.35% .68% | 90.32%
N° 60 0.250 6.45 1.32% | 11.01% | 88.99%
N° 80 A77 | 2300 | 472% | 15.73% | 84.27% Limo de consistencia semi dura y de color marTon claro, de baja piasticidad con 51,87% de finos
N° 100 149 3274 6.72% 22.46% 77.54% 4
N° 200 074 125.00 25.68% 48.13% (08 fgs e omfe A1 200) Lo, Lig = 21 7% o Pl = A.20%
F 0.01 25252 | 51.87% | 100 0.00%
S 45655 |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ ! jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo - 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Proyecto: Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de Picota - 2017
Localizacion: Sector: Malecon / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 01 - Estrato N° 03 Perforacion: Cielo Abierto
Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris Profundidad de Muestra: 210-3.00m
Para Uso: Evaluacion de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
ST -4
Tamices Peso [% Retenidd’ Retenidd % Que Tamano Maximo:
2 mm) | Retenido | Parcial |Acumuladd Pasa | =ePecificaciones hmmo de Fineza AF:
5" 127.00 [Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 lb%s'c?l‘p‘eﬂﬁma:
2" 50.80 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% Grupo: Suelo Granular
112" 38.10 170.00 12.50% 12.50% | 87.50% Sub Grupo: Fragmentos de piedra y arena
4 2540 | 13600 | 10.00% | 22.50% | 77.50% Material: Grava mal graduada con limo
34" 19.050 | 8800 | 6.47% | 28.97% | 71.03% SUCS= W‘]W%__- ATB(1) |
12" 12.700 | 75.00 551% 34.49% | 6551% (AN = 0.00 WT =
3g" 9.525 58.00 4.26% 38.75% | 61.25% LP = 0.00 WT+SAL =
174" 6.350 | 80.00 5.88% 4463% | 55.37% P = 0.00 WSAL =
N4 4.760 41.00 01% 47.65% G = WT+SDL =
N°8 2.380 91.00 69% 54.34% wspL =
N° 10 2.000 2300 69% 56.03% D 90= %ARC. = 559
N° 16 190 32.00 2.35% | 58.38% | 41.62% D 60= 8.850 %ERR. =
N° 20 0.840 21.00 1.54% 59.93% | 40.07% D 30= 0.268 Cc = 0.08
N° 30 0.590 29.00 2.13% 62.06% | 37.94% D 10= 0,099 Cu = 89.40
N° 40 0.426 25100 1.84% 63.90% —_ Observaciones :
N° 50 0.287 58.00 4.26% 68.16% | 31.84%
N° 60 .250 41.00 301% | 71.18% | 2882%
e S ) !'10% T720% | 22.72% Grava mal graduada con fimo de compacidad firme y de color gris, de nufa plesticidad con 5 59% de finos
N° 100 149 53100 3.90% | 61.18% | 18.82% (Que pasa la mafla N° 200), Lim Liq.= 0.00% e Ind Plast = 0.00%
N° 200 074 | 180.00 | 13.24% | 94.41% Pose sttt
Fondo 0.01 76.00 559% | 100.00% | 0.00%
136000 | |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Proyecto: Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de Picota - 2017

Localizacion: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 02 - Estrato N° 02 Perforacion: Cielo Abierto
Material: Avrcilla inorgénica con arena de consistencia semi dura y de color marrdn claro Profundidad de Muestra: 0.30-250m
Para Uso: Evaluacion de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAM ASTMD -
Tamices ~ Peso  |% ReteniadPs Reteniad % Que Tamano Maximo:
) Tmm) | Retenido | Parcial I Especificaciones [ioduio de Fineza AF:
[ 127.00 |Modulo de Fineza AG:
4" 101.80 Ei de Arena:
3" 76.20 n :
2 50.80 Grupo: Suelo Fino
112" 38.10 Sub Grupo: Limoso o Arcilloso
i 25.40 Material: Arcilla i nica con arena
3/4" 19.060 SUCS = CL_ | mﬁ_ = A-4(8)
172" 12.700 [UN = 2985 Wr =
358" 9,525 LP = 22.48 WT+SAL =
174" 6.350 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% P = 7.39 WSAL =
N°4 4.760 0.30 0.06% 0.06% 16 = WT+SDL =
N°8 2.380 0.40 0.08% 0.13% | 99.87% WSDL =
N° 10 2,000 0.20 0.04% 0.17% D 90= %ARC. = 75.36
N°16 1.180 0.50 0.10% | 027% | 99.73% D 60= 0.061 %ERR. =
N° 20 0.840 0.30 0.06% 0.32% | 99.68% D 30= 0.035 Cc = 112
N° 30 0.580 0.30 0.06% 0.38% | 99.62% D 10= 0.018 Cu = 3.30
N° 40 0.426 0.40 0.08% | 0.46% |nocsasg| Observaciones
N° 50 0.287 1.00 0.18% 0.65% | 99.35%
N° 60 0.260 1.30 0.25% 0.90% | 99.10%
wato | w030 | ik | aom | soon i i e
N° 200 0.074 | 108.10 | 2063% | 24.84% (0 pwte 2 i o= B 000 ) '
Fondo 0.01 39490 | 7536% | 100.00% | 0.00%
PESC INICIAL 52400 |
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Proyecto:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucv.edu_pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Evaluacién de la Defensa Ribersfia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de Picota - 2017

Localizacion: Sector: Malecdn / Distrito; Picota / Prov.; Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 02 - Estrato N° 03 Perforacion: Cielo Abierto
Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris Profundidad de Muestra: 210-300m
ParaUso:  Evaluacién de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
ANALISIS GRANU R -
Tamices Peso  [% Retenidd% Retenidd % Que Especificaciones | 2eRo Maximo:
2 mm) | Retenido | Parcial }Acumu Pasa Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 "|Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 n a;
2 60.80 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% Grupo: Suelo Granular
112" 3810 | 13700 | 1223% | 12.23% | 87.77% Sub Grupo: Fragmentos de piedra y arena
1~ 2640 | 12400 | 11.07% | 23.30% | 76.70% Material: Grava mal graduada con limo
34" 19.060 | €300 | 563% | 28.93% | 71.07% SUCS = mﬂ-mmP = S ATDH(1) |
12" 12700 | 62.00 554% | 34.46% | 6554% L = 000 Wi =
378" 9.626 47.00 420% | 38.66% | 61.34% LP = 0.00 WT+SAL =
1/4" 6.350 71.00 634% | 45.00% | 55.00% P = 0.00 WSAL =
N4 4.760 34.00 3.04% | 48.04% G = WT+SDL =
N8 2.380 74.00 661% | 54.64% | 4536% WSDL =
N° 10 2.000 14.00 1.25% | 55.89% D 90= %ARC., = 6.07
N° 16 1.190 27.00 2.41% | 58.30% | 41.70% D 60= 8.854 %ERR. =
N° 20 0.840 15.00 1.34% | 59.64% | 40.36% D 30= 0.275 Cc = 0.08
N° 30 0.590 28,00 250% | 62.14% | 37.86% D 10= 0.096 Gl = 91.80
N° 40 0.426 25.00 2.23% | 64.38% Observaciones :
N° 50 0.297 48.00 4.29% 68.66% | 31.34%
N° 60 0.260 32,00 2.86% | 71.52% | 28.48%
N° 80 ATT 63.00 5.63% 77.14% | 22.86% PR P o o e, o ol ki 5 8.07% do s
N® 100 ).149 41.00 366% | 80.80% | 19.20% ’”“"mw . m""""’""’“m 200, Lim Lig:= 0.00% 6 fnd M"’f a"m“’d
N° 200 0.074 | 147.00 | 13.13% | 93.93% Pase : ;
Fondo 0.01 68.00 6.07% | 100.00% | 0.00%
ES L 1120.00 1
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo - 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Proyecto: Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de Picota - 2017
Localizacién: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 03 - Estrato N° 02 Perforacion: Cielo Abierto
Materlal: Arcilla inorgénica con arena de consistencia semi dura y de color marrén claro Profundidad de Muestra: 0.30-210m
Para Uso: Evaluacién de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
| LOMETRICO PORT ASTMD -
Tamices Peso  |% Retenidq’% Reteniad % Que Tamano Maximo:
7] 'mm) | Retenido | Parcial u Pasge | CoPecHicacionss [ e Finaza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG,
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 n
i 50.80 Grupo: Suelo Fino
112" 38.10 Sub Grupo: Limoso o Arcilloso
" 25.40 Material: Arcilla il nica con arena
374" 18.050 ucs = [~ S| ﬁ- A4(4)
12" 12.700 LL = 28.35 WT =
38" 3.525 LP = 21.32 WT+SAL =
1/4" 5.350 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% P = 7.03 WSAL =
N°4 4.760 023 0.04% 0.04% IG = WT+SDL =
N°8 2.380 0.54 0.08% 0.12% 99.88% WSDL =
N*® 10 2.000 0.29 0.04% 0.16% D 80= %ARC. = 77.59
N° 18 1.190 0.65 0.10% 0.27% 99.73% D 60= 0.059 %ERR. =
N° 20 0.840 0.45 0.07% 0.33% 99.67% D 30= 0.035 Ce = 1.11
N° 30 0.580 038 0.06% | 0.39% | 9961% D 10= 0.018 Cu = 3.26
N° 40 0.426 056 0.09% | 0.48% Observaciones :
N° 50 0.297 2.70 0.42% 0.90% 99.10%
N° 60 0.250 2.00 0.31% .21% 98.79%
e T e vt orghicacon rnadeconsiseci o de ot car, do st con
N° 200 0.074 112.00 17.36% 22.41% 77.69% de fincs (Que pasa fa maifa N° 200), Lim Lig= 28 35% e Ind Plast=7.03%.
|___Fondo Em 500.45 | 77.59% | 100.00% | 0.00%
[ 645.00 |
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Proyecto:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo - 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de Picota - 2017

Localizacion: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 03 - Estrato N° 03 Perforacion: Cielo Abierto
Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris Profundidad de Muestra:  210-3.00m
Para Uso: Evaluacion de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
ANALISIS G ULOM O POR 1¢) -4
Tamices Pesc % Retenidd’% Reteniad % Que Tamano Maximo:
5 mm] | Retenido | Parcial Pasa | EoPecificaciones [o i 56 Fineza AF:
[ 127.00 {Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 E de Arena:
s 76.20 7
2" 50.80 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% Grupo: Suelo Granular
1142 38.10 170.00 11.81% | 11.81% 88.19% Sub Grupo: Fragmentos de piedra y arena
1" 2540 | 14900 | 10.35% | 22.15% | 77.85% Material: Grava mal con limo
34" 19.060 | 86.00 597% | 28.13% | 71.88% SUCs = ASHTO = A1-b(1)
12" 12.700 | 87.00 6.04% | 34.17% | 65.83% TE = 0.00 WT =
38" 9.526 61.00 4,24% 38.40% | 61.60% LP = 0.00 WT+SAL =
174" 6.350 78.00 . 42% 4382% | 56.18% P - 0.00 WSAL =
N4 4.760 54.00 .75% 47.57% 16 = WT+SDL =
N°8 2.380 88.00 11% 53.68% | 46.32% WSDL =
N° 10 2.000 24.00 7% 55.35% D 90= %ARC. = 6.11
N° 16 1.190 38.00 264% | 57.99% | 42.01% D 60= 8.589 %ERR. =
N° 20 .840 13.00 0.90% 58.89% | 41.11% D 30= 0.266 Cc = 0.08
N° 30 0.690 34.00 2.36% 61.25% | 38.75% D 10= 0.096 Ci. = 89.90
N° 40 426 28.00 1.94% | 63.19% Tones : T
N° 50 ).297 61.00 424% | 67.43% | 3257%
N° 60 0.250 56.00 389% | 71.32% | 28.68%
N° 50 0477 1 67.00 | 465% | 7557% | 24.03% Grave meal graduada con limo de compacidad firme y de color gris, de nuls plasticidad con 6 11% de finos
N° 100 0.143 63.00 4.38% | 80.35% | 19.65% (Que pasa fa maila N° 200), Lim Lig= 0.00% s Ind Plast= 0,00%
N° 200 0.074 | 19500 | 13.54% | 93.89% o ; ;
Fondo 0.01 8800 | 6.11% | 100.00% | 0.00%
1440.00 1
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
larevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo - 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

P - Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de
ERENe; Picota - 2017

Localizacién: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 01 - Estrato N° 02 Perforacién: Cielo Abierto
Material: Limo arenoso de consistencia semi dura y de color marrén claro Profundidad de la Muestra: 0.30-210m
Para Uso: Evaluacién de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTMD -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 30.70 31.24 31.40 ars
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 63.29 61.28 61.88 grs
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 56.29 565.05 55.78 grs
PESO DEL AGUA 7.00 6.23 6.20 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 25.59 23.81 2438 grs
% DE HUMEDAD 27.35 26.17 25.43 %
[NUMERO DE GOLPES 15 25 35
Indice de Fiujo Fi
DIAGRANA OE PLUIDET Limite de oonj:'aocibn %)
Limite Liquido (%) 26.17
S5 Limite Pléstico (%) 21.89
Indice de Plasticidad Ip (%) 4.29
Clasificacién SUCS ML
Clasificacion AASHTO A-4(0)
[indice de consistencia lc
g 27.00
z
&
®
26.00
25.00
10 28 100
N° De Golpes
LIMITE P CO : - 431
[(ATA 1 2 3 UNIDAD
IPESO DE LATA 30.45 30.70 30.37 ars
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 56.48 50.46 53.31 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA 51.81 46.91 49,19 grs
PESO DEL AGUA 467 355 412 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 21.36 16.21 18.82 grs
% DE HUMEDAD 21.86 21.90 21.89 %
% PROMEDIO 21.89 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ ‘ |arevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo - 3164
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de
Proyecto:  picota - 2017

Localizacién: Sector. Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 01 - Estrato N° 03 Perforacién: Cielo Abierto
Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris Profundidad de la Muestra: 210-3.00m
Para Uso: Evaluacién de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
LiMI i MD -431
[CATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA grs
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA | Lo grs
PESO DEL AGUA ! it ars
PESO DEL SUELO SECO grs o grs
|% DE HUMEDAD %
|NUMERO DE GOLPES
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
Limite Liquido (%) 0.00
3000 Limite Plastico (%) 0.00
' I Indice de Plasticidad Ip (%) 0.00
| Clasificacion SUCS GP GM
29.00 Clasificacién AASHTO A1:g1 ) ‘
: Indice de consistencia lc
! 28,00 I
x
s |
® 2700 4
26.00 |
25.00
10 - 100
N° De Golpes
ITE P . -
[LATA 1
PESO DE LATA
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA
PESO DEL SUELO SECO + LATA

PESO DEL AGUA
PESO DEL SUELO SECO grs i

% DE HUMEDAD 1
% PROMEDIO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

e
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN
Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de
Proyecto: i
Picota -2017
Localizacién: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 02 - Estrato N° 02 Perforacién: Cielo Abierto
Material: Arcilla inorganica con arena de consistencia semi dura y de color marrén ¢l Profundidad de la Muestra: 0.30-250m
Para Uso: Evaluacién de la Defensa Riberefa Fecha: Setiembre del 2,017
LiMi | . -
[[ATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 31.10 30.87 30.51 grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 4211 41.15 40.95 ars
PESO DEL SUELO SECO + LATA 39.47 38.81 38.62 grs
PESO DEL AGUA 2.64 234 233 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 8.37 7.84 8.1 grs
% DE HUMEDAD 31.54 29.85 28.73 %
NUMERO DE GOLPES 15 25 35
Indice de Flujo Fi
ENAOIRARM D FT.UmEE Limite de contraccion (%)
Limite Liquido (%) 29.85
3200 Limite Plastico (%) 22.46
' Indice de Plasticidad Ip (%) 7.39
Clasificacion SUCS CL
Clasificacién AASHTO A-4(4)
g SER0T Indice de consistencia Ic
T 3000
3
®
25.00
2800
10 28 100
N° De Golpes
b T
[(ATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 31.36 30.71 30.27 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 45.85 48.74 48.65 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA 43.20 45.45 45.25 ars
PESO DEL AGUA 265 329 3.40 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 11.85 14.74 14.98 grs
% DE HUMEDAD 22.36 22.32 22.70 %
% PROMEDIO 22.46 %
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Dok Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de
royecto:  Ppicota - 2017

Localizacién: Sector: Malecon / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 02 - Estrato N° 03 Perforacion: Cielo Abierto
Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris Profundidad de la Muestra: 210-3.00m
Para Uso: Evaluacién de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA M grs
PESO DEL AGUA ’ grs
PESO DEL SUELO SECO grs - grs
% DE HUMEDAD %
NUMERO DE GOLPES
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ s de 4 S
Limite Liquido (%) 0.00
G Limite Plastico (%) 0.00
T : ; Indice de Plasticidad Ip (%) 0.00
| Clasificacién SUCS GP GM
28.00 i Clasificacién AASHTO A1-b(1)
‘ Mwe de consistencia lc
E 28.00
3 I
3 |
® 27.00 |
26.00 |
25.00 I
10 25 100
N° De Golpes
I CO : AST -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA e grs
PESO DEL AGUA > b grs
PESO DEL SUELO SECO grs w ; grs
% DE HUMEDAD I %
% PROMEDIO %
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Evaluacion de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de

Proyecto:

Picota -2017
Localizacién: Sector: Malecon / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 03 - Estrato N° 02 Perforacién: Cielo Abierto
Material: Arcilla inorganica con arena de consistencia semi dura y de color marrén ¢l Profundidad de la Muestra: 0.30-210m
Para Uso: Evaluacién de la Defensa Riberefia Fecha: Setiembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTMD -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 2343 2512 22.00 grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 56.65 57.76 60.00 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA 49.00 50.55 51.85 grs
PESO DEL AGUA 7.65 7.21 8.15 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 25.57 25.43 29.85 ars
% DE HUMEDAD 29.92 28.35 27.30 %
[NUMERO DE GOLPES 15 25 35
ice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ me T
|Limite Liquido (%) 28.35
Limite Pléstico (%) 21.32
Indice de Plasticidad Ip (%) 7.03
Clasificacién SUCS CL
Clasificacién AASHTO A-4(4)
i indice de consistencia Ic
B
a
*®
100
LIMIT! TICO : T -431
[CATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 26.32 2433 2411 grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 65.43 62.66 61.12 grs
PESO DEL SUELO SECO + LATA 58.55 56.00 54.55 grs
PESO DEL AGUA 6.88 6.66 6.57 grs
PESO DEL SUELO SECO grs 3223 31.67 30.44 ars
% DE HUMEDAD 21.35 21.03 21.58 %
% PROMEDIO 2132 %
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

P . Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad de
Toyeci:  Ppicota -2017

Localizacién: Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 03 - Estrato N° 03 Perforacién: Cielo Abierto
Material: Grava mal graduada con limo de compacidad firme y de color gris Profundidad de la Muestra: 210-300m
Para Uso: Evaluacién de la Defensa Riberena Fecha: Setiembre del 2,017
ITE LIQUIDO : -
TATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA aors
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ars
PESO DEL SUELO SECO + LATA M grs
PESO DEL AGUA J 5 ars
PESO DEL SUELO SECO grs - ars
% DE HUMEDAD %
NUMERG DE GOLPES
[indice de Fiujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limits da cortreccion ()
Limite Liquido (%) 0.00
30,00 ; Limite Plastico (%) 0.00
1 - Indice de Plasticidad Ip (%) 0.00
| Clasificacion SUCS GP GM
29,00 | Clasificacion AASHTO Al-b(1)
' Indice de consistancia Ic
g 28.00 4 l
x
3 I
® 27.00
|
26.00 |
10 25 100
N° De Golpes
PLASTICO : AS -431
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ars
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs
PESO DEL AGUA ars
PESO DEL SUELO SECO grs L ars
% DE HUMEDAD | %
% PROMEDIO %
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad
PROYECTO : 3
de Picota - 2017
UBICACION :  Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin
MUESTRA : Calicata N° 01 - Estrato N° 02
FECHA : Setiembre del 2,017
2D XL, . SER S deoonwstonois sonk iy (0 COIF MIONNIOING o o e o e s
Sondaje o Profundidad . 0.30-2.10m Velocidad : 0.5 mmimin
Muestra : 02 Estado : INALTERARO Clasificacion SUCS: ML
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 2000 mm Aitura: 2000 mm Altura: 2000 mm
Lado : 60.00 mm Lado: 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 152 gricm’ D. Seca: 162 grlem’ D. Seca: 162 grlem’
Humedad: 1881 % Humedad: 1813 % Humedad: 1881 %
Esf. Normal : 056 kglem® Esf. Normal : 141 kglem® Esf. Normal : 167 kglom®
Est. Corte: 044 kglom? Esf. Corte: 067 kglem® Esf. Corte: 080 kglom?
Desp. Esfuerzo m Desp. Esfuerzo m Dkt Esfuerzo Em
lateral de cor:a e lateral de Corte o tateral de c«? iizado
(mm) (kglem?) {alo) (mm) (kgiem’®) (<lo) {mm) {kglem’) (o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.13 0.24 0.28 0.27 0.25 0.36 047 0.28
0.50 0,15 0.26 0.50 0.31 0.28 057 0.54 0.32
0.75 0.16 0.29 0.756 0.35 0.31 0.85 0.61 0.36
1.00 0.19 0.34 1.00 0.40 0.35 1.08 0.67 0.40
1.25 0.22 0.39 125 0.44 0.39 1.26 0.71 042
1.50 0.25 044 1.50 0.48 043 1.50 0.74 043
175 0.27 0.48 1.75 0.52 0.45 1.75 0.76 0.45
200 0.28 051 2.00 053 0.47 2.00 079 0.46
225 0.31 0.53 225 0.55 0.48 225 0.81 047
250 0.32 0.56 250 0.57 0.49 250 0.82 0.47
275 0.34 0.58 275 0.58 0.50 275 0.83 0.48
3.00 0.35 0.60 3.00 0598 0.50 3.00 084 0.48
3.25 0.36 062 3.25 0.60 0.51 325 0.84 0.48
350 0.37 0.63 350 061 0.52 350 0.85 0.48
375 0.39 0.66 375 0.62 052 375 0.86 0.48
4.00 0.40 0.67 4.00 063 053 4.00 0.87 0.49
425 0.40 0.68 425 063 053 425 0.87 0.49
4.50 0.41 0.69 450 0.64 0.53 450 0.88 0.49
4.75 042 0.70 474 0.65 0.54 475 0.88 0.49
499 0.43 0.71 5.00 0.65 054 5.00 089 0.49
5.25 0.44 0.72 525 0.66 0.54 526 0.89 0.49
5.50 044 072 5.50 067 0.55 551 0.90 0.49
6.00 0.45 0.73 6.00 0.68 055 6.00 0.91 049
OBSERVACIONES:

= =18

g Arevalo Anguic
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad
de Picota - 2017
UBICACION :  Sector: Malecén / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin
MUESTRA : Calicata N° 02 - Estrato N° 02
FECHA : Setiembre del 2,017
DESCRIP. llEL_ S_QELOl:_ & _ALctli In_org_én;ca_ooi aren d_e stencia semi ura y de color marrén claro

PROYECTO :

Sondaje 02 Profundidad . 0.30 - 250 m Velocided 0.5 mmimin
Muestra 02 Estado: INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura; 20.00 mm Altura: 2000 mm Altura: 2000 mm
Lado: 6000 mm Lado : 60.00 mm Lado: 60.00 mm
D. Seca: 1.48 grlem’ D. Seca: 148 grlem’ D. Seca: 148 glem’
Humedad: 2160 % Humedad: 2186 % Humedad: 2152 %
Esf. Normal : 045 kglom* Est. Normal : 090 kglem'® Esf. Normal : 135 kglom'
Esf. Corte: 039 kglom' Esf. Corte: 054 kglom® Esf. Corte: 070 kglem’
o | e | S | | o | e | S f | oy | e | S
lateral de Corte s lateral de Corte S lateral de Corte ey
(mm) (igem’) (o) (mm) (hegiem’) (<lo) (mm) | (kglcm’) (o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.06 017 0.25 0.15 0.21 025 0.24 022
050 007 0.19 050 0.18 026 0.50 0.31 029
0.75 0.08 0.21 075 023 0.32 075 0.39 0.36
1.00 0.08 0.24 1.00 0.25 035 1.00 0.43 0.39
1.25 0.09 025 1.25 0.28 0.38 1.25 0.47 0.44
150 012 0.32 1.50 033 0.45 1.52 055 0.50
1.75 015 0.42 1.75 0.36 0.49 1.75 058 053
200 0.18 049 200 0.40 055 2,00 062 057
225 0.20 055 225 0.41 0.56 225 063 057
250 0.23 0.61 250 0.43 0.58 248 064 0.58
275 0.24 0.64 275 0.44 059 275 064 058
3.00 0.26 0.71 3.00 0.46 0.62 3.00 0.66 059
325 0.29 0.78 325 0.48 0.64 325 0.67 0.60
350 0.31 0.82 350 0.49 0,65 350 0.68 0.60
375 032 0.85 375 0.50 0.66 375 0.68 060
400 034 0.90 400 051 0.67 4.00 0.68 0.60
425 0.36 085 425 052 068 425 0.69 0.60
450 037 0.96 450 053 0.69 450 0.69 0.60
475 0.38 0.98 475 053 069 475 0.69 0.60
500 0.38 0.99 500 0.54 0.69 500 0.70 0.60
525 039 1.00 525 0.54 0.70 525 0.70 0,60
550 039 1.01 550 054 0.70 550 0.70 0.60
575 040 1.01 575 055 0.70 575 0.71 0.60
OBSERVACIONES:
/
i
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevalga@ucv.edu pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

\
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
Evaluacién de la Defensa Riberefia para Determinar la Vulnerabilidad Estructural en el Sector Malecon de la Localidad
PROYECTO: 44 picota - 2017
UBICACION :  Sector: Malecon / Distrito: Picota / Prov.: Picota / Reg.: San Martin
MUESTRA : Calicata N° 03 - Estrato N° 02
FECHA : Setiembre del 2,017
DR QELSURLO: . /N Inorginicn con arona de consietencia sem! dura)y de colormandnciaro L
Sondaje ! 3 Profundidad : 0,30 -2.10m Velocidad - 0.5 mm/min
Muestra - @ Estado . INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 2000 mm Aitura: 2000 mm Altura: 2000 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 145 grlem’ D. Seca: 145 grlem’ D. Seca: 145 griem®
Humedad: 2334 % Humedad: 256 % Humedad: 2333 %
Esf. Normal : 045 kglom* Esf. Normal ; 090 kglem' Esf. Normal : 1.35 kglem®
Esf. Corte: 040 kglem® Esf. Corte: 055 kglem? Esf. Corte: 071 kglem?®
Desp. Estuerzo | Esfuero Desp. Estuerzo | Ffuerzo Desp. | Estuero | FBefveno
lateral de Corte e lateral de Corte sl laterat de Corte oty
(mm) (feglem?) {ele) (mm) (eglom’) (xles) (mm) | (kgicm’) (elo)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.05 0.15 025 021 0.29 025 022 0.21
0.50 0.06 0.16 0.50 0.24 0.34 0.50 029 027
0.75 007 0.19 0.75 029 0.40 0.75 037 0.34
1.00 0,08 0.21 1.00 0.31 0.43 1.00 0.41 0.38
1.25 0.08 0.23 1.25 0.34 0.47 125 0.46 042
1.50 0.11 0.30 1.50 0.39 053 152 053 0.49
175 0.14 0.39 175 0.42 0.58 1.75 0.56 0.51
2,00 0.17 0.47 2.00 0.46 0.63 2.00 0.61 055
225 019 053 225 0.47 0.64 225 0.61 055
2,50 0.22 059 250 0.49 0.66 248 0.62 0.56
275 0.23 0.62 2.75 0.50 0.67 2.75 0.63 0.56
3.00 0.25 0.68 3.00 052 0.70 3.00 0.65 0.58
325 0.28 0.75 325 054 0.72 325 065 058
350 0.31 0.83 350 0.50 0.66 350 0.66 058
3.75 033 086 375 0.51 067 375 0.66 059
4.00 035 0.91 4.00 052 068 4,00 067 059
425 0.36 096 425 053 0.69 425 0.71 062
450 037 0.96 450 0.53 0.70 450 0.69 0.60
475 0.38 0.99 475 0.54 0.70 475 0.69 0.60
5.00 0.38 1.00 5.00 0.55 0.71 5.00 0.69 0.60
525 0.39 1.01 525 055 0.71 525 0.70 0.60
550 0.40 1.02 5.50 055 0.71 550 0.70 0.60
575 0.40 1.02 575 0.56 0.71 575 0.70 0.60
OBSERVACIONES: ~
e
VY (7

s |56
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ESTRUCTURAL EN EL SECTOR MALECON DE LA LOCALIDAD DE PICOTA — 2017~

SEOBSERVAVISTAPANORAMICADELAZONAENESTUDIO

(| TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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it “EVALUACION DE LA DEFENSARIBERERA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD

ESTRUCTURAL EN EL SECTOR MALECON DE LA LOCALIDAD DE PICOTA — 2017~

SE OBSERVA CALICATA EXCAVADA N° 01 — ESTRATIGRAFIA DEL SUELO

RAPA DAY
ENTA
\m\?&gﬁ

SEOBSERVA CALICATAEXCAVADAN’01-ESTRATIGRAFIADEL SUELO Y EXTRACCION DE
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SEOBSERVAAL TESISTAREALIZANDO EL PESADO DEL TARRO MAS EL SUELO HUMEDO
PARAELENSAYO DE CONTENIDO DEHUMEDAD EN EL LABORATORIO DEMECANICADE
SUELOS DE LAUCV

SEOBSERVAALTESISTAINGRESANDO LAMUESTRAPARAEL SECADOENLAESTUFA
PARAREALIZANDO EL ENSAYO DE CONTENIDO DEHUMEDAD ENEL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS DE LA UCV
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SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO EL SECADO DEL SUELOENLACOCINAELECTRICA
PARAELENSAYO DE GRANULOMETRIAEN EL LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS DE
LAUCV

SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO EL CHANCADO DELAMUESTRA, PARAELENSAYO
DE GRAMULOMETRIA EN EL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE LAUCV

2 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO EL PESADO DELAMUESTRARETENIDADESDE EL
TAMIZ N° 04 — HASTA EL TAMIZ N°200 PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA EN EL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE LAUCV
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SE OBSERVA AL TESISTAREALIZANDO EL PESADO DE FRASCO MAS AGUA, PARAEL
ENSAYO DE PESO ESPECIFICO EN EL LABORATORIO DEMECANICADE SUELOS DELAUCV

a TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SE OBSERVAAL TESISTAREALIZANDO EL PESADO DE FRASCO MAS AGUA MAS SUELO,
PARAEL ENSAYO DE PESO ESPECIFICOEN ELLABORATORIO DE MECANICADE SUELOS

DE LAUCV

SEOBSERVAAL TESISTAREALIZANDO EL ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO CON LACOPADE
CASAGRANDE PARAEL CALCULO DELIMITES DE ATTERBERG EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS DE LA UCV

4 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SEOBSERVAEL CORRECTO USO DE LACOPA DE CASA GRANDE PARA REALIZAR EL
ENSAYO DELIMITELIQUIDO, PARAEL CALCULODE LOS LIMITESDEATTERBERG EN EL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DELAUCV

SEOBSERVAAL TESISTAREALIZANDO EL ENSAYO DE LIMITE PLASTICO PARAEL CALCULO
DELIMITES DE ATTERBERG EN EL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DELAUCV

5 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SEOBSERVAAL TESISTAREALIZANDO LAEXTRACCION DE LAMUESTRA PARAELENSAYO
DECORTEDIRECTOENELLABORATORIODEMECANICADESUELOSDELAUCYV

SEOBSERVAAL TESISTAREALIZANDO LAEXTRACCION DELAMUESTRA PARAEL ENSAYO
DECORTEDIRECTOENELLABORATORIODEMECANICADESUELOSDELAUCV
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SE OBSERVAAL TESISTAREALIZANDO EL PESADO DE LAMUESTRAMAS PESO DEL MOLDE
PARAEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO ENEL LABORATORIO DEMECANICADE SUELOS DE
LAUCV

SE OBSERVALACORRECTA COLOCACION DELAMUESTRAEN EL EQUIPO DE CORTE
DIRECTOPARAANOTARLOSASENTAMIENTOSRESPECTIVOSENELLABORATORIODE
MECANICA DE SUELOS DE LA UCV

7 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO LA ANOTACION DE LOSESFUERZOS Y
ASENTAMIENTOS PARAELENSAYODECORTEDIRECTOENELLABORATORIODE
MECANICA DE SUELOS DE LA UCV

SEOBSERVALAMUESTRAEXTRAIDADEL EQUIPO DECORTEDIRECTO, ELCUALMUESTRA
UNDESPLAZAMIENTO LATERAL EN EL LABORATORIO DEMECANICADE SUELOSDE LA
ucv

8 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SEOBSERVA LACORRECTACOLOCACIONDELAMUESTRAY SURESPECTIVA
SATURACION ENELEQUIPO PARAELENSAYO DECORTEDIRECTOENELLABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS DE LAUCV
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SEOBSERVA LAMUESTRA SATURADA EXTRAIDA DEL EQUIPODE CORTEDIRECTO, EL
CUALMUESTRAUNDESPLAZAMIENTO LATERALENELLABORATORIO DEMECANICADE
SUELOS DE LAUCV

9 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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it “EVALUACION DE LA DEFENSARIBERERA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD

ESTRUCTURAL EN EL SECTOR MALECON DE LALOCALIDAD DE PICOTA —-2017”

SEOBSERVAAL TESISTAREALIZANDO LA DELIMITACION DE UN AREA DE ENSAYO DE 900
CM2, ELMISMO QUE SERACONSIDERADO PARATODAS LAS PRUEBAS ESTABLECIDAS EN
EL SECTOR MALECON.

SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO LAPRIMERAPRUEBADEENSAYODE
ESCLEROMETRIAENLAPROGESIVA0+000KM ESTABLECIDASENEL SECTORMALECON.

i TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO LAPRIMERAPRUEBADEENSAYODE
ESCLEROMETRIAENLAPROGESIVA0+000KMESTABLECIDAS ENEL SECTORMALECON.
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SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO LASEGUNDAPRUEBADEENSAYODE
ESCLEROMETRIAENLAPROGESIVA0+250KMESTABLECIDASENELSECTORMALECON.

2 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO LASEGUNDAPRUEBADEENSAYODE
ESCLEROMETRIAENLAPROGESIVA0+250 KMESTABLECIDAS ENEL SECTORMALECON.
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SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDOLATERCERAPRUEBADEENSAYODE
ESCLEROMETRIAENLAPROGESIVA0+400KMESTABLECIDAS ENEL SECTORMALECON.
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SEOBSERVAALTESISTAREALIZANDO LATERCERAPRUEBADEENSAYODE
ESCLEROMETRIAENLAPROGESIVA0+400KM ESTABLECIDAS ENEL SECTOR MALECON.

SEOBSERVAUNAFALLAEN LAESTRUCTURADELADEFENSA RIBERENAEN ELSECTOR
MALECON, AL REALIZAR LATERCERAPRUEBA DEENSAYO DE ESCLEROMETRIAEN LA
PROGESIVA 0+400 KM
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1 Ucv
bl “EVALUACION DE LA DEFENSARIBERENA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL EN EL SECTOR MALECON DE LA LOCALIDAD DE PICOTA —2017"

SE OBSERVA EL EQUIPO COMPLETO PARA REALIZAR EL ENSAYO DE RESISTENCIA DEL
CONCRETO A TRAVEZ DE PULSOS ULTRASONICOS, EN EL SECTOR MALECON.

1 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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it “EVALUACION DE LA DEFENSARIBERERNA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD

ESTRUCTURAL EN EL SECTOR MALECON DE LALOCALIDAD DE PICOTA —-2017”

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO EL PULIDO DEL AREA DE TRABAJO PARA PROCEDER
CON EL RESPECTIVO ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO A TRAVEZ DE PULSOS
ULTRASONICOS EN LA PROGESIVA 0+000 KM, EN EL SECTOR MALECON.

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO LA PRIMERA PRUEBA DE ENSAYO DE RESISTENCIA DEL
CONCRETO A TRAVEZ DE PULSOS ULTRASONICOS EN LA PROGESIVA 0+000 KM, EN EL
SECTOR MALECON.

2 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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ESTRUCTURAL EN EL SECTOR MALECON DE LALOCALIDAD DE PICOTA —-2017”

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO EL PULIDO DEL AREA DE TRABAJO PARA PROCEDER
CON EL RESPECTIVO ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO A TRAVEZ DE PULSOS
ULTRASONICOS EN LA PROGESIVA 0+250 KM, EN EL SECTOR MALECON.

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO LA PRIMERA PRUEBA DE ENSAYO DE RESISTENCIA DEL
CONCRETO A TRAVEZ DE PULSOS ULTRASONICOS EN LA PROGESIVA 0+250 KM, EN EL
SECTOR MALECON

3 TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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e “EVALUACION DE LA DEFENSARIBERENA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD

ESTRUCTURAL EN EL SECTOR MALECON DE LA LOCALIDAD DEPICOTA —-2017"

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO EL PULIDO DEL AREA DE TRABAJO PARA PROCEDER
CON EL RESPECTIVO ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO A TRAVEZ DE PULSOS
ULTRASONICOS EN LA PROGESIVA 0+400 KM, EN EL SECTOR MALECON.

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO LA PRIMERA PRUEBA DE ENSAYO DE RESISTENCIA DEL
CONCRETO A TRAVEZ DE PULSOS ULTRASONICOS EN LA PROGESIVA 0+400 KM, EN EL
SECTOR MALECON

4 | TESISTA: DAVID ANTONIO MONTOYA TENAZOA.
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ESTIMACION DE RIESGO

SECTOR MALECON-PICOTA

NUMERO :054- 2015- G.R/ORS y DN -D

COBERTURA DE INFORME : 02 Afios

DESDE : Setiembre 2015
HASTA : Setiembre 2017

DISTRITO : Picota
PROVINCIA : Picota
DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

14 de Setiembre de 2015

ESTIMADORES: Ing. JULIO CESAR ARBAIZA ORDERIQUE
Tco. CUSTODIO SERAFIN ASPAJO SANCHEZ



INTRODUCCION

SIENDO LA TIERRA, HABITAD DEL GENERO HUMANO, ES NECESARIO QUE
TODOS CONOZCAMOS LAS NORMAS DE RESPETO A LA NATURALEZA Y EL
COMPORTAMIENTO A SEGUIR FRENTE A FENOMENOS GEOTECNICOS,
HIDRO - METEOROLOGICOS, Y GEOLOGICO — CLIMATICOS, QUE SE DAN,
CUANDO LA TIERRA ALTERA SU RITMO; ESTO EN NUESTROS DfAS ES UN
ASUNTO DE VIDA O MUERTE, POR LO TANTO, EL EJERCICIO DEL
CONCEPTO DE PREVENCION, PERMITIRA EL CRECIMIENTO Y
DESARROLLO SOSTENIDO DE LAS POBLACIONES.

ANTE ESTOS ACONTECIMIENTOS NATURALES INTENSOS Y/O
EXTREMOS, ES IMPRESCINDIBLE EDUCAR A TODOS LOS SECTORES DE LA
POBLACION PARA QUE CONOZCAN LAS NORMAS DE RESPETO A LA
NATURALEZA Y EL COMPORTAMIENTO A SEGUIR PARA SALVAR SU VIDA,
REDUCIR LA VULNERABILIDAD O MITIGAR EL RIESGO EN
INFRAESTRUCTURAS, SERVICIOS Y POBLACIONES, PARA ELLO ES
NECESARIO QUE APRENDA A VIVIR EN ARMON{A CON LA NATURALEZA,
ESCUCHANDO SUS SABIAS ENSENANZAS Y NO DEPREDANDO LAS
DEFENSAS QUE EL PLANETA NOS OFRECE, POR ESTOS MOTIVOS DEBEMOS
PROMOVER EL FORTALECIMIENTO DE UNA CULTURA DE PREVENCION

ENTRE LAS AUTORIDADES, INSTITUCIONES Y COMUNIDADES,
ENCENANDO QUE:

“EL DESARROLLO SOSTENIBLE ES LA CONSTRUCCION SIN DESTRUCCION
Y LA PRODUCCION SIN CONTAMINACION”




Los objetivos del presente informe estan enmarcados en la Ley N° 29664 que
crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de desastres (SINAGERD), el
D.S. N° 048-2011-PCM , decreto Supremo que aprueba el reglamento de la Ley,
Ley Organica de Gobiernos Regionales N° 27867 del 18 de Noviembre de
2002,Ley Organica de Municipalidades N° 27972 del 27 de Mayo de 2003, Ley
General del Ambiente N° 28611 del 15 de Octubre de 2005 y su Reglamento |,
Plan Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres, Ley del Sistema Nacional
de Evaluaciones del impacto Ambiental N° 27446 del 23 de Abril de 2001, Ley de
Aguas, el Reglamento de Inspecciones Técnicas de Defensa Civii DS N° 066-
2007-PCM vy todas aquellas otras normas de seguridad en Defensa Civil que
constituyen el Marco Legal del Sistema orientado a la proteccion de la vida de la
poblacién, el medio ambiente y el patrimonio de las personas y del Estado.

En el presente informe se pretende identificar los peligros que pueden afectar
directamente al sector Malecon y poblacion en general de Picota , por lo que se
analizaran los factores de EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA, en las
dimensiones Social, Econémica y Ambiental para determinar el nivel de
Vulnerabilidad y finalmente calcular el Riesgo; este analisis permitira sustentar el
tratamiento adecuado y recomendar las medidas de Prevencion 6 Reduccion de
caracter Estructural y No Estructural mas adecuadas, con el objeto de reducir los
riesgos existentes, asi como evitar la generacion de riesgos futuros, para lograr
un DESARROLLO SOSTENIDO, mediante una adecuada toma de decisiones .

Para el cumplimiento de las recomendaciones, es considerado, Corto plazo a
Diciembre del 2015, Mediano plazo a Diciembre del afio 2016 y Largo plazo al
ano 2021.
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2 - SITUACION GENERAL

Mediante D.S. N° 045-2015/PCM, se declara el Estado de Emergencia en
algunos distritos y provincias comprendidos en los departamentos de
Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Amazonas San
Martin, Ancash, Lima, Ica Arequipa, Cusco, Puno y Junin, por PELIGRO
INMINENTE, ANTE EL PERIODO DE LLUVIAS 2015-2016 y posible ocurrencia
del FENOMENO EL NINO, posteriormente con fecha 2 de Setiembre del
presente ano, se da el Decreto Supremo N° 058-2015-PCM, decreto
Supremo que prorroga el Estado de Emergencia en los distritos
comprendidos en el D.S. N° 045-2015/PCM En este sentido y como parte
de la Gestion del Riesgo de la Oficina Regional de Seguridad y Defensa
Nacional, el Ing. Julio Cesar Arbaiza Orderique, designa el equipo de trabajo
integrado por Perci Vela Fasanando (Topégrafo), Angelito Paredes
Rodriguez (Secretario Técnico de Defensa Civil de Picota) , Custodio Serafin
Aspajo Sanchez (Evaluador) y su persona para que implementen la
Estimacion de Riesgo solicitada.

2.1-UBICACION GEOGRAFICA

REGION SAN MARTIN
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La Zona de estudio se encuentra politicamente ubicada en:

- REGION . SAN MARTIN

- DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

- PROVINCIA : PICOTA

- DISTRITO - PICOTA

-SECTOR : MALECON PARTE BAJA

La ubicacion geografica es:

- Este 0353382
- Norte 9235027




2.2.- DESCRIPCION FISICA DE LA ZONA A EVALUAR (FUENTE: PROYECTO INDECI
— PNUD-PER/02/051- “CIUDADES SOSTENIBLES” — BELLAVISTA).

2.2.1- GEOLOGIA REGIONAL

El aspecto determinante de la geomorfologia de los valles del rio Huallaga y
Mayo lo constituyen principalmente las estructuras que tienen un alineamiento
estructural NO-SE, las que revelan el tectonismo andino y los eventos mas
recientes que son los que han dado la morfologia actual en la que se puede
diferenciar las siguientes unidades:

a) La Cordillera Tangarana, esta corresponde a las Ultimas estribaciones de la
cordillera oriental. Alcanzando una altura maxima de 1200msnm, asociada a esta
unidad existen fallas geolégicas que corren paralelas a esta cadena de cerro.

b) La Cordillera Escalera, Es un levantamiento tecténico conformado por la
cadena de cerros que separan el valle del Huallaga Central y Bajo Mayo del llano
amazonico.

c) La Depresion Tectonica del Huallaga Central y Bajo Mayo, depresiéon donde se
desarrolla el valle, flanqueada por las cadenas de cerros mencionados, los rasgos
geomorfologicos mas importantes se deben a la influencia de las estructuras
geologicas provocadas por el tectonismo regional y la litologia de las formaciones
rocosas que la forman.

En la zona de Moyobamba, existen afloramientos rocosos que datan desde el
Triasico-Jurasico hasta el cuaternario reciente, las mismas que estan constituidas
principalmente por las secuencias sedimentarias siguientes:
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SISTEMA TRIASICO — JURASICO.

Esta constituido por depésitos marinos del grupo Pucara, seguido de sedimentos
continentales de la formacion Sarayaquillo.

a) Grupo Pucara: Compuesto de calizas, afloran al Norte y Oeste de Moyobamba.

b) Grupo Sarayaquillo: Sobreyace al Pucaré, consiste de areniscas rojizas de
grava fina y afloran en los alrededores del sinclinal Pucatambo, anticlinal
Jepelacio y proximidades de la falla Chazuta.

SISTEMA CRETACEO

Esta muy desarrollado en la zona de estudio y consta de tres unidades
areniscosas y dos unidades marinas.

Unidades arenosas

.Formacion Cushabatay, consiste de areniscas cuarzosas finas a gruesas en la
base, a guijarrosa en el tope; aflora al sur de Pucatambo, rio Gera y morro de
Calzada al oeste de Moyobamba.

.Formacion Aguas Calientes, consiste en areniscas blancas de grano fino, grueso
o conglomerado, aflora entre Moyobamba y Tabalosos, Cerro Angaiza y al Este
de Rioja Sinclinal de Pucatambo y naciente del Rio Mayo.

.Formacién Vivian, Compuesta de areniscas, aflora en casi toda la estructura
principal del Alto Mayo.

Unidades Marinas

. Formacién Esperanza, Consiste en calizas cristalinas grises, compactas limosas,
aflora al Este de Moyobamba, Pucatambo y el rio Gera. \

. Formacién Chonta, consiste de calizas y lutitas, aflora en el flanco Este del
sinclinal Pucatambo, rio Gera, etc. '

SISTEMA TERCIARIO:

Grupo Huayabamba. Estas unidades son del tipo de capas rojas, que consiste de
areniscas y limonitas marron rojiza, aflora a lo largo de la carretera Fernando
Belaunde Terry en el tramo Moyobamba — Tarapoto.

SISTEMA CUATERNARIO:

Esta constituido por depésitos sedimentarios de pie de monte en las estribaciones
de la cordillera y aluviales a lo largo de las cuencas fluviales. Las terrazas
aluviales corresponden a las partes planas. Los sedimentos cuaternarios son
mayormente del lacustrino, arcillas y limos de colores variados, con arenas finas;
pero también se tienen gravas y conglomerados.




a) PLEISTOCENO, comprende los siguientes depdsitos:

.Depositos Aluviales: constituido por depositos de areniscas generalmente con
matriz areno limoso, limo arcillosa no plastica.

.Depositos Fluviales: constituido por gravas de matriz arenosa, cuarzosa,
micacea, con Oxidos de fierro y arcilla.

.Depésitos Coluviales: Se encuentran en los conos Deyectivos de las quebradas.

.Depositos Residuales: Consiste de sedimentos arcillosos, arcillo arenoso y areno
limoso marrén rojizo a amarillento.

Estos se acumulan INCITU, otros por gravedad al pie de las colinas, cerros o
montafias de las que derivan con poco transporte (la zona de estudio se
encuentra en estos suelos).

B) CUATERNARIO RECIENTE:

Consiste de sedimentos arcillosos arenosos y areno arcillosos con intercalaciones
de conglomerados finos y fragmentados de rocas variadas (a 60m de
profundidad).

Estos depodsitos presentan sedimentacion erratica y alternada con suelos
organicos.

2.2.2- GEOMORFOLOGIA REGIONAL

Los rasgos geomorfolégicos estan estrechamente controlados por las estructuras
resultantes de los procesos tecténico recientes y el tipo de litologia, asi como los
eventos mas recientes que son los que han dado Ila geomorfologia actual,
constituido principaimente por persistente alineamiento estructural Nor — Este de
la cordillera oriental que revela el tectonismo particularmente andino y los eventos
cenozoicos referentes a los periodos nedgenos y cuaternarios.

El ambito geomorfolégico es de singular importancia porque en ella tiene su mas
amplio desarrollo la zona de deformacion Sub-Andina, constituyendo una zona
geodinamica muy activa, las unidades Geomorfolégicas de la zona de estudio
estan constituidas por, valles y terrazas a lo largo de las riberas del rio Mayo. Las
unidades Macro - Geomorfologicas que se diferencian en la Regién San Martin,
son: la Cordillera Oriental, la Depresion Amazonica Oriental (Selva Baja), y
finalmente la Faja Sub-Andina (Selva Alta). '




MONTANAS LONGITUDINALES, corresponden a estructuras anticlinales,
sinclinales, fallamiento en el flanco oriental y en ambos flancos de las montafas
Ayu Mayo. El nucleo de las montafias esta constituido por materiales litolégicos
de la formacién Sarayaquillo y el grupo Oriente, rodeada por materiales rocosos
de las formaciones Chonta y Vivian. Las montafias Longitudinales mas notables
dentro de la geologia regional se encuentran en los cuadrangulos geolégicos de
Moyobamba y Saposoa y en el sector occidental de Juanjui (Boletin INGEMMET),
Estas montanas longitudinales dan lugar a la formacion de los valles del Abiseo,
pongos y rapidos del rio Mayo, asi como en los flancos de estas montafas se
ubican las cataratas y caidas de agua que se conocen en la regién como, Las
Cataratas del Gera, Huingoyaco, La Huaripa, Chapacuanki, etc. Y las montanas
longitudinales de constante denudacién donde actian los procesos erosivos cuyo
agente principal es el agua.

Asociados con las montafas longitudinales y sus flancos se encuentran domos
salinos, que tienen un relieve mas suave y que constituyen depresiones
topograficas dentro de las montanas.

DEPRESION DEL ALTO MAYO, en el sector Nor Occidental del cuadrangulo de
Moyobamba existe una zona de baja altitud, cubierta por depésitos cuaternarios
fluviales con abundante vegetacion, limitadas por las cadenas de montafas
longitudinales, siendo cortada por el rio Mayo en su tramo superior, tal geoforma
termina en 8Kms. Al Sur Este de Moyobamba, sus altitudes se encuentran entre
790 856 msnm. ; contrastandn con las elevaciones adyacentes que alcanzan
alturas de 1300 a 1450msnm. , en ellas se han asentado importantes centros
poblados y actualmente desarrollan una intensa actividad agricola y ganadera.
LADERAS MONTANOSAS, caracterizada por la presencia de altas pendientes,
las cuales constituyen las partes bajas de las altas montafias, marcando el paso
transicional a las lomadas, la ladera montafiosa corresponde a los flancos
anticlinales, donde se ubican unidades menos competentes como Formacién
Chonta y la Formacion Yahuarango.

COLINAS ALARGADAS, esta unidad geomorfolégica es propia de una sola
transicion, debido a que presenta bajas altitudes (entre 400 y 800msnm.), y un
relieve accidentado, con presencia de crestas agudas y simétricas originadas por
la alternancia de areniscas y rocas menos resistentes. Estas geoformas expresan
los diversos grados de erosion y las diferencias entre las capas sedimentarias, de
tal forma que en la franja de colinas se puede observar valles transversales y
longitudinales cortos, con perfiles variados, asi como algunas colinas o cerros
aislados.

LOMADAS, son un conjunto de elevaciones cortas que ternen superficie de forma
ondulada, de poca pendiente y regular altitud, las lomadas estan separadas por
pequefios riachuelos de curso sinuoso y cubierto de abundante vegetacion, con
transicionales a llanuras aluviales que constituyen los pisos de los valles.




L

...‘w'. 5 P
Sanviartin
Indusiva y solidaria

GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

PR 0k e S e e o s

LLANURA ALUVIAL, esta geoforma se caracteriza por las secuencias de terrazas
bajas incluyendo el lecho actual de los rios, los que periddicamente son
afectados por inundaciones relacionadas a las épocas de lluvia , mientras que
época de estiaje constituyen islas fluviales, bancos de arena y aguajales.
VALLES, estos relieves son desarrollados por los rios que constituyen parte de la
hoya hidrografica del Rio Huallaga, lo conforman depresiones del terreno de
longitudes y amplitudes variables. De acuerdo a la relacién de la estructura
regional, se puede diferenciar valles longitudinales consecuentes, como es el
caso de los valles, de los rios Mayo, Shanusi, Sisa y ofro.

RASGOS ESTRUCTURALES, los principales rasgos estructurales, estan
conformados por estructuras de los sub suelos como: Domos, Pliegues y Fallas.
DOMO MAYO, se encuentra formando parte del ndcleo del anticlinal de
Moyobamba en su extremo Sur Este, coincidiendo con el cierre de esta
estructura.

DOMO YANAYACU, se ubica en el nucleo de un anticlinal Cuyo eje es
parcialmente transversal a la estructura regional, se asocia ademas con fallas
perpendicular al rumbo andino, esta estructura incluye rocas mesozoicas del
grupo Pucara y de formacién Sarayaquillo.

PLIEGUES, comprende pliegues anticlinales y pliegues sinclinales de rumbo
andino, la mayoria de ellos han sido afectados por fallas y plegamientos.
SINCLINAL DE LA HUARIPA, esta estructura se ubica en el centro de la hoja del
cuadrangulo de Moyobamba, delimitada al Este por la falla inversa campana vy el
anticlinorium campana Pacaysapa y al Oeste por el anticlinal de la ciudad de
Moyobamba, su eje cambia ligeramente de rumbo, en promedio de N 25° O, este
sinclinal se cierra en su extremo septentrional, a la altura del poblado de la
Libertad, en su extremo septentrional.

ANTICLINAL DE MOYOBAMBA, es un pliegue en terreno asimétrico, cuyo eje de
orientacion sigue el rumbo N 10° O, desde su extremo Sur ubicado al Oeste de
Roque hasta la localidad del Gera, donde es afectado por una falla transversal
que modifica su rumbo, girando a la izquierda, de tal manera que en su extremo
septentrional tiene un rumbo N 80° O. su limite oriental es una falla inversa , el
nicleo esta compuesto por areniscas y lodositas rojas de la formacion
Sarayaquillo, que estan influidas por cuerpos salinos, correspondiente al Domo de
Mayo y del Gera, se presenta localmente en las inmediaciones de la hidroeléctrica
del Gera como pequerfios anticlinales y sinclinales de 8 a 10 Km de largo.

10
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ANTICLINAL DE YANAYACU, ubicado al Noreste de la localidad de Moyobamba,
en sentido regional es una proyeccion del anticlinal de Campana-Caspisapa, que
continua hacia la hoja de Balsa puerto, en su nicleo se encuentran las
evaporizaciones del Domo de Yanayacu, emplazadas en areniscas y lodositas
rojas de la formaciéon Sarayaquillo, su eje tiene un rumbo N 50° O ha sido
afectada por un sistema de fallas transversales al rumbo andino modificando
parcialmente la orientacion de las estructuras.

FALLAS, se pueden distinguir dos sistemas importantes de fallas: las
Longitudinales concordantes con la estructura andina regional (Falla Campana,
Falla Gera) y las Transversales al rumbo andino, de recorrido corto (Falla
Yanayacu), Este tipo es frecuente en el cuadrangulo de Moyobamba y esta
asociado a los cambios de rumbo de las estructuras longitudinales, en general
estas estructuras ocasionan inflexiones locales que deben necesariamente estar
relacionadas a las estructuras mayores de extension regional, por tener
orientacion similar o conjugada, por su cercania y sus caracteristicas, estas se
pueden relacionar con sistemas de fallas de la corteza en profundidad.

Falla Campana, se encuentra en el flanco Oeste de las montafias Ayu Mayu,
limitando al anticlinal Campana-Caspisapa, es una falla inversa de rumbo N 30° O
de 40Km de longitud que ha levantado el bloque oriental conformado por la
formacion Sarayaquillo y el grupo oriente, contra la formacién Chambira, hasta la
altura de Roque, luego sigue un rumbo N30°E a lo largo de 10Km. Levantando el
domo de campana contra el sinclinal La Huaripa.

Falla Gera, es una estructura asociada al esfuerzo tensional distensivo del
anticlinal de Moyobamba, que se encuentra en el limite oriental, levanta las
areniscas y lodositas rojas de la formacion Sarayaquillo conjuntamente con el
grupo oriente, en tanto que el bloque Este ha bajado la formacién Chonta, se
infiere que esta falla es la que marca en parte el cambio morfolégico entre las
montafas y la depresion del Alto Mayo, su direccién aproximada es de N10°0,
alcanzando una longitud de 20Km.

Falla Yanayacu, tiene una orientacién N60° a 80°E, y una longitud aproximada
de 40Km , esta estrechamente relacionada a los cuerpos salinos de Yanayacu y
Gera, existe un sistema de fallas paralelas, distribuidas ampliamente al Sureste
del domo de Yanayacu, que tiene mayor densidad al Este del rio Mayo, otra falla
de comportamiento similar es la falla Canaan, que tiene orientacién E-O, esta se
prolonga hacia el cuadrangulo de Rioja, afecta a rocas cretacicas y paledgenos y
esta asociada al domo Mayo, tiene una longitud aproximada de 30Km.

11
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2.3.-CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA A EVALUAR

2.3.1-ACCESIBILIDAD

SALIDA CRUCE DE UCHUGLLA
MOYOBAMBA

oo AR

PICOTA SECTOR MALECON

El acceso a la zona de estudio es, partiendo del cruce de Uchuglla en
Moyobamba nos dirigimos a Tarapoto utilizando la carretera Fernando
Belaunde Terry, luego continuamos por esta carretera hasta llegar a Picota,
una vez en esta, nos dirigimos al girén Sucre en el sector Malecén, zona del
presente estudio

12
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2.3.2-COMPORTAMIENTO CLIMATICO DE LA REGION. (Fuente-SENAMHI-SAN
MARTIN) -

Existe una fuerte influencia de los factores climatologicos sobre las formas
topograficas de la zona de estudio. En la Regiéon San Martin, se presenta un
comportamiento climatico muy variable, por los Factores y Elementos que lo
condicionan.

FACTORES:

i - .. B
< Senanivi
o

Los principales factores que influyen en el comportamiento del
tiempo y clima de la regién San Martin son:

N,

Zona de Convergencia / -~ Colombia —— —
Intertropical (ZCIT) Ecuador - ) E» La Baja Amazénica
e
N f b
P, -
) -
) / La Baja Continental
El Anticiclén del Pacifico | ™. i Subtropical ?: hB:é: Térmica del
Sur Ny — & Brasil
%N
o\ B i
% L -] Alta de Bolivia
Q. % .
<\
® \
La Cordillera <
de los Andes ’{\
o El Anticicléon Subtropical
{ del Atlantico Sur
~ Bolivia
Corriente en Chorro Ny "'.'
Subtropical o Jet 3 El Frente Polar
Stream

ELEMENTOS:

-Condiciones Térmicas prevalecientes durante el afio

-Condiciones Pluviométricas prevalecientes durante el afo.

En la region san Martin, se presentan durante el afo dos tipos de tiempo
prevalecientes:

1-Tiempo Calido, con cielo parcialmente nublado, disminuciéon notable en la
frecuencia y cantidad de lluvias e ingreso de esporadicas perturbaciones.
2-Tiempo Calido con cielo nublado y abundantes precipitaciones.

13
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TIEMPO CALIDO CON CIELO PARCIALMENTE NUBLADO, este tipo de
tiempo se observa en la regién entre los meses de Mayo a Setiembre, donde
en las primeras y Ultimas horas del dia, el cielo se presenta nublado y
generalmente casi despejado en horas del medio dia.

Este periodo, corresponde al 42% del afio y las precipitaciones alcanzan a
nivel regional, el 28% de la cantidad total anual. Estas precipitaciones, se
deben principalmente al paso de sistemas frontales, asociados a eventos
conocidos como friajes. La invasion de esta masa genera una disminucion de
la presion atmosférica, asociada a vientos fuertes, cielo cubierto, intensas
precipitaciones y una disminucion brusca de la temperatura maxima de 4° a 8°
°C, respecto a dias anteriores, la temperatura maxima disminuye de 2° a 8° °C.
Al cese de las precipitaciones, el cielo se despeja y las temperaturas minimas
disminuyen, vinculadas a un elemento en la presién atmosférica y una
disminucion de la humedad del aire.

TIEMPO CALIDO CON CIELO NUBLADO, a diferencia de la situacién anterior,
este tipo de tiempo se registra en la region entre los meses de Octubre y Abril
permaneciendo el cielo entre nublado y cubierto durante el dia.

Este periodo corresponde al 58% del afio, se registra a nivel regional el 72%
de la precipitacion total anual.

Las precipitaciones estan vinculadas al desplazamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical y a la formacion de un sistema de baja presion en la
superficie que parte de la Baja Amazodnica.

TEMPERATURA:

En la Region San Martin, las temperaturas medias mensuales, son elevadas y
bastante uniformes a lo largo del afo, siendo su media anual a nivel regional
de 25.0 °C, tiene una oscilacion anual de 10.9 °C, fluctuando entre 8.4 °C en
Lamas y 13.3 °C en Picota.

La mayor oscilacién corresponde a los meses de menor precipitacion (Agosto-
Setiembre) y la menor oscilacion, a los meses de mayor precipitacion (Marzo —
Abril).

14
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MARCHA ANUAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA Y mMinivA
A NIVEL REGIONAL
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Temperatura minima media mensual multianual
Serie: 1964 - 1990

PROVINCIAS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AG0 | SeT | ocT [ Nov DIC | MEDIA
RIOJA 180 | 182 ) 182 | 183 | 179 [ 2 | 164 | 65| 11| 178 | 182 | 181 | 17
WOYOBAMBA | 175 | 115 | 175 | 176 | 112 | 167 | 162 [ 164 | 169 | 174 | 118 | 177 12
LAMAS M7 ] 194 | 193 ] 183 | 193 | 190 | 186 | 191 | 192 | 195 | 197 | 198 | 193
SANMARTIN | 207 | 07 | 210 | 29 | 26 | 197 | 188 | 191 | 198 | 205 | w7 | 07 03
PICOTA N3 | 1) 197|197 | 197 | 192 | 184 | 185 | 191 | 0 | 204 | 207 | 196
ELOORADO | 210 | 204 [ 204 | 200 ) 207 | 200 | 193 | 193 | 197 | 209 [ 212 | 3 205
BELLAVSTA | 213 | 207 | 216 | 26 ) 2t | 22 | 102 | 196 | 23 | 22 | 25 | 25 29
HUALLAGA | 223 | 223 | 2 | 220 | 07 | o0 | 2| 01 | ;6 | 218 | 22 | 25 | 6

MCACERES | 224 | 23 | 22 | 23 | 20 | 24 | 28 | 206 | 209 | 20 | 25 | 24 AR
TOCACHE N9 | 28] 29| 26| 02|07 |87 88]13] 01 206][209] 201
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA EN LAS ESTACIONES
METEOROLOGICAS
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Temperatura maxima media mensual multianual.
Serie: 1964 — 1990

PROVINCIAS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | MEDA
RIOJA nylgs|\oalarioe| oo ns|n9) 82| B2| 82|88
MOYORAMBA | 287 | 8 | 29| %3 | 25| 23 | 23| %5 86| W9 | 27 85 | A
LAMAS AR AR AR AR R A AR EA R AR R AR
OANMARTIN | %20 | %24 | 307 | 35| 314 | M2 | 33| N2 | %5 | 07| 27| NI | W
PICOTA w60 09| 2| 37| R2| 00| R0| BO|BI| W6 | WY | U0 NI
ELDORADO | 326 | 322 | 36| 33| 39| 37| 7|38 39| 5| 35| 85| HB
BELLAVISTA | 330 | 24 | 316 | 314 | 314 | 30 | 32| 321 | 4| 35| 05| B0 | 0 |
HOALLAGA | %27 | %3 | at7 | a6 | 315 | 32 | 315 | %7 | 34| 34| N8| 29| W
MCACERES | 328 | %23 | 31| 30 | 318 | 35| 316 | %9 | 34| %7 | B2 | 29| ¥
TOCACHE 01 09| 08| %2 %2(00]|%0|%2] 06| 05| N5|N2]| N2
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TEMPERATURA MAXIMA MEDJA EN LAS ESTACIONES
METEOROLOGICAS
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PRECIPITACIONES:

En la regién San Martin precipita todo
el afo, pero existe un periodo lluvioso
de gran intensidad que se manifiesta
entre los meses de Octubre y Abril,
otro de menor intensidad que se da
entre los meses de Mayo a Setiembre.
También se debe mencionar que a

nivel regional se registra un promedio
total multianual de 1,453 milimetros
por metro cuadrado.
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Precipitacion total mensual multianual
Serie: 1964 — 2008

PROVINCIAS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
RIOJA 1283] 1600 1960 1514] 1180] 706| 685 757] 1149| 1618 1742] 1423 15617
MOYOBAMBA | 1255| 1384] 1582] 1216] 6.0 604 538 643 956] 1206] 1264) 1194 1219.2
LAMAS 1064] 1355 1754] 1531] 121.0] 850 88.0] 736| 117.9] 141.0] 1206] 1028 14203
SANMARTIN | 809| 1066] 1209 121.1] 788 686] 50.8| 632] 843| 1016] 9.0 707 1060.5
PICOTA o7l 773l 1192l 1137 755 85 446 547] 707| 877 842 K9 T
ELDORADO | 70.7] 115.3] 1789] 1686] 1304 89.1] 749 79.7| 1332| 1539] 131.8) 1009 1436.4
BELLAVISTA | 677 984 1187 1047 644 492( 376 56.1] 60.1] %94/ 879) T12 9174
HUALLAGA | 100.2] 1430 196.6] 148.9] 114.1] 898] 659 758 98.0| 1498] 150.3) 1321 1473.5
WL CACERES | 131.7| 1942| 266.4] 2376| 1755 129.4] 100.9] 919] 1442| 2156) 2342| 1685 2090.2
TOCACHE | 256.3| 2741| 267.3] 2113 131.2] 987 86.7] 107.9] 149.5) 2344] 2839 20314) 23744

MARCHA ANUAL DE LAS PRECIPITACIONES

A NIVEL REGIONAL
300
Marzo es el mes mas
luvioso en la regién
£l Periodo lluvioso en la
250 de San Martin regién de San Martin se
presentan de octubre a
E abri
E 200 1929
z
g 168.7
165.9

< 149.1 .
2 ; 146.2
& 150 136.4
S 1228 Sl
] 1129
a

100 90.7

766 76.7

50

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV Dic

TOTALANUAL MEDIA: 1453 mm
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I PRECIPITACION EN LA RED DE ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS
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HUMEDAD RELATIVA:

La estacion de El Porvenir registra un promedio de Humedad Relativa entre 80
Yy 86%.

VIENTOS:

Los vientos aliseos, ascendentes en
las vertientes orientales andinos,
pasan sucesivamente por niveles
atmosféricos de depresion
decreciente, como corrientes que
ascienden continuamente hasta miles
de metros al dia; lo que hace posible
que los flancos orientales de los andes
estén empapados por lluvias durante
todo el ano. Los vientos aliseos
generalmente soplan desde la zona
Este, en forma permanente y continua,
caracteristica propia del tropico que se halla bajo su constante dominio.

19
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2.3.3-COMPORTAMIENTO CLIMATICO DE LA ZONA DE ESTUDIO.
(FUENTE: PROYECTO INDEC| — PNUD-PER/02/051- “CIUDADES SOSTENIBLES” — BELLAVISTA)

2.3.3.1. FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICOS, HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

En la zona de estudio, los eventos desatados por las lluvias en los ultimos
afios han motivado la preocupacion de la poblacion y del gobierno local, lo que
ha permitido incorporar el concepto de peligros como variable en la
formulacion de proyectos y planes de desarrollo local, con obras de
evacuacion de aguas pluviales, defensa riberena, entre otras.

Estos fenémenos son causados por 3 factores

« El alto crecimiento de la poblacion urbana (7.3% anual), sin tener
en cuenta la planificacion urbana, con presencia de viviendas Y
asentamientos humanos en zonas de peligro ante inundaciones,
socavaciones y otros.

« La intervencion descontrolada de las laderas altas a través de la
deforestacion de los cerros que a su vez contienen las fuentes de
captacién de los ojos de agua (en las raices de los arboles vy
arbustos que todavia quedan), con presencia de una agricultura
inadecuada, originando la alteracion del ciclo hidroldgico.

« Los cambios climaticos presentados en los ultimos afnos genera una
probabilidad de ocurrencia de lluvias de alta intensidad sobre las
cuencas y subcuencas hidrograficas, generando inundaciones en el
area urbana. Se puede inferir que este cambio climatico local deriva
del cambio de uso de los suelos, que antes correspondian a
bosques y aguajales, y ahora corresponden a extensos arrozales
(monocultivo).

20
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CLIMA

El clima es uno de los principales factores que condicionan las costumbres
de las poblaciones, POr sus caracteristicas de precipitaciones, temperaturas,
humedad, vientos, entre otros factores.

Le corresponde a |Ia Zzona de estudio un Clima Calido y Semi Seco
durante el ario.

PRECIPITACION

Las precipitaciones pluviales tienen dos épocas bien marcadas durante el afio:
una lluviosa entre los meses de Diciembre a Mayo, y otra en los meses de Junio
y Noviembre,

El promedio de precipitaciones pluviales total varia entre 1000 y 1400 al afio

El nimero de dias de Iluvia variaentre 84y 114 a o largo del afio

TEMPERATURA

Las temperaturas que corresponden a este tipo climatico fluctian entre 22°C
y 32°C y decrece hasta una temperatura minima de 16°C en el mes de Junio

HUMEDAD RELATIVA

Sigue la misma tendencia que Ia precipitacion pluvial, es decir, se
incrementa en los sectores cercanos a las estribaciones de la cordillera: En
el Sector Malecon se encuentran variaciones entre un 76% al 88%.
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2.3.4-ECOLOGIA

La zona del Huallaga Central es quizas una de las mas ricas en cuanto a
diversidad biolégica, microclimas y ecosistemas, debido a su amplio rango de
condiciones agro-ecologicas y esto probablemente explica la gran variabilidad de
cultivos nativos e introducidos, que se aprovechan en esta parte de la Selva.

A la vez, ha sido sometida a una sobre explotacion continuada de los recursos
bosques, suelo y fauna silvestre, dando lugar a que algunas de las especies de
importancia econémica estén al borde de la extincion y otras que también estan
amenazadas pueden salvarse sj €S que se toman medidas correctivas
inmediatas.

El deterioro ecolbgico, generalmente es causado por la mano del hombre, como
resultado del empleo de practicas inadecuadas en el uso y manejo de los suelos,
la estructuracion de los sistemas agropecuarios, las formas de tenencia y
distribucién de la tierra, las dinamicas de ocupacion de las urbanizaciones y el
tratamiento de residuos solidos, y la deforestacién.

Un informe de las Naciones Unidas, sostiene que, la pobreza, el crecimiento
desordenado de Ia poblacién, la desigualdad de oportunidades,  ingresos
econdmicos y la marginacién, son las principales causas del deterioro ambiental
en Ameérica Latina.

22



2.3.5-FACTORES DINAMICOS

FACTOR HIDROLOGICO

2.3.7-ANTECEDENTES DE DESASTRES

(Fuente: compenpio ESTADISTICO DE
PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES 2012-INDECI).

de desarrollo econdmico, social y ambiental. E|
registro de algunos de los sismos ocurrido

S en la Region San Martin a través
de los tiempos es:

22 de Marzo de 1.972, 02:34 horas, fuerte t
orillas del Rio Huallaga, hubo 22 heridos y 5

emblor afecté Juanjui, Saposoa, a
00 casas destruidas.
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29 de Mayo de 1.990. 21:34horas, terremoto en San Martin, Amazonas,
Cajamarca, Rioja, Moyobamba, Chachapoyas, Jaén y Bagua. Magnitud 6.4
grados en la escala de Richter, 77 muertos, 1,680 heridos, 58,835
damnificados y 11,000 viviendas destruidas.

4 de Abrilde 1,991 23:19 horas, terremoto de magnitud 6.2 en la escala de
Richter, afecto San Martin, Amazonas, y La Libertad, 53 muertos, 216
hedridos, 181,344 viviendas destruidas, remeci6 Rioja, Moyobamba
Chachapoyas y Bolivar, 139 escuelas se desplomaron.

25 de Setiembre de 2,005, La Region Nororiental fue sacudida por un sismo
de Magnitud 7.0 en la escala de Richter con Intensidad V el epicentro fue
localizado a 90 Km. Al NE de Moyobamba, con un Hipocentro de 115Km., la
Region San Martin registro darios personales de 04 fallecidos, 22 heridos, 635
familias afectadas, 436 damnificadas, 635 viviendas afectadas y 436 viviendas
destruidas, la recurrencia de fenémenos que se da en San Martin son
generalmente por Incendios urbanos, Vientos fuertes, Inundaciones, Lluvias
intensas y el tema de la contaminacion por la presencia del Narco trafico y el
uso indiscriminado de quimicos en la produccién de Arroz.

17 de Octubre de 2,012, La zona del C P. de Nuevo Porvenir fue afectada por
un Flujo de Detritos, por la dinamica misma de la quebrada Umazapa en
época de crecida, registrandose dafios personales de 14 fallecidos, 6
desaparecidos, 21 afectados, 5 familias afectadas, 12 damnificadas, 5
viviendas afectadas y 12 destruidas.

Luego de los sismos del 29 de Mayo de 1990 y el del 4 de Abril del 91 que
afect6 el valle del Huallaga, la region San Martin fue considerada dentro de la
zona Sismica Il del pais. Particularmente esta zona esta predispuesta a otras
amenazas fisicas, como lluvias e inundaciones de distintos grados de
intensidad, erosion y/o deslizamientos, que inevitablemente afectaran el
suelo, la infraestructura y vivienda urbana, y por ende a la poblacién en
general.

3.10-SITUACION ACTUAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

» En la actualidad la zona de estudio presenta evidencias de dafios sufridos
por ocurrencia de caudales extraordinarios en el rio Huallaga
apreciandose, Erosién en el borde izquierdo en una longitud de 3000m, asi
mismo huellas de inundacion en area agricola como urbano con un
promedio de 1.00m de tirante de inundacion en un area de 18.95Ha de
terreno lo que afecta a 8,500 habitantes y un promedio de 8Ha de terreno
bajo riego.
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3.- DE LA EVALUACION DEL RIESGO

3.1- DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en
el estudio de su mecanismo generador, e| monitoreo del sistema perturbador y/o
el registro de sucesos (se refiere al fenémeno mismo en términos de sus

caracteristicas y su dimensién) en el tiempo y ambito geografico determinado.
3.1.1-IDENTIFICACION DEL PELIGRO.

NATURAL ,
- TIPODEPELIGRONATURAL  : EROSION, INUNDACIGN FLUVIAL

3. 2-CARACTERIZACION DEL PELIGRO.

3.2.1 EROSION DE SUELOS

erosion de capa superficial de suelos o rocas debido a la accién de factores
desencadenantes naturales como la [luvia y el viento los que afectan la
erodabilidad o vulnerabilidad de los factores condicionantes. Ver grafico.
Otra definicién: "proceso natural de movimiento de las particulas del suelo de un
sitio a otro principalmente por medio de la accién del agua o del viento".

Erosién del suelo por efecto de las lluvias

; ,gv“’fé
L

Fe T RN P, i ol
2) LA CONTINUA CAID& HUMEDECE ELSUELO ¥ 1AS
PARTICULAS SE DESPRENDEN
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son el agua y el viento. En funcion de esto se conocen dos tipos de erosion: edlica

y la hidrica, a nivel mundial la erosién hidrica es el tipo de erosion mas importante
de degradacion de suelos.

Erosién hidrica

La resistencia del suelo a este proceso se relaciona con la textura, la estabilidad
de agregados, la cohesividad, Ia Capacidad de infiltracion y los contenidos
minerales y organicos. Los suelos de textura fina generalmente son mas
resistentes a |a desagregacion, Pero sus sedimentos son facilmente

francos y franco-limosos son facilmente desagregados y transportados, por eso se
los considera muy erodibles (Wischmeier & Mannering, 1969)
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i. Erosion hidrica pluvial,
ii. Erosion por escurrimiento o erosion en cauces y

iii. Erosion por movimiento en masa.

Por su alta depredacion de areas destinadas gz agro se esta incidiendo en |a
metodologia de identificacién y caracterizacion del peligro por erosion hidrica
pluvial.

EROSION HiDRICA PLUVIAL

Es la que se genera como consecuencia de las gotas de [luvia y afecta

__POR SALPICADURA |

La mayor concentracién en el escurrimiento, las
irregularidades del terreno permiten la unién de |
varios surco ( de gran tamafo). Altamente ;
susceptible de erosién |

Pot impacto de 13 energia cinética de las gotas de
Huvia, originando fragmentacion con iberacion de
particulas, desplazadas Por escorrentia superficial,

Flujo laminar, arrastrando particulas de limoy
arcillas dejando arenas y gravas, originando un
mavyor dafio por |2 perdida de cohesién.

Pequefios canales de varios centimetros de
profundidad son formados. Las particulas

desprendidas son transportadas por la combinacion
de ",sallacidny dami
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EROSION POR ESCURRIMIENTO O EROSION EN CAUCES:

En esta erosion se pueden apreciar 2 tipos en fondo y lateral, esta erosién esta
dado por el flujo concentrado y contindo de agua, el mismo que va a generar
profundizacion y ensanchamiento por erosion, dependiendo del caudal, tipo de
material que conforman las terrazas, pendientes y otros (Satterlund 1 972).

EROSION POR MOVIMIENTOS EN MASAS.

Hoy resulta evidente que la causa fundamental de Ia erosion es la actuacion de diferentes
tipos de lluvia sobre distintos tipos y condiciones de suelo. Por consiguiente, la mayor o
menor importancia de la erosién dependera de Ia combinacioén de la energia de la lluvia,
que es el agente agresor, con |a capacidad de un suelo para resistir a dicha agresion, Es
lo que en términos cuantitativos S€ expresaria como Frosion = f (erosividad, erodabilidad)
- (Hudson, 1.982).

Transporte de material desde la parte alta de la cuenca debido a las lluvias.

Canai de desague: via Que Cuenca de recepcion: arroyos
conduce el agua hacia zonas que reciben el agua de zonas
bajas. Son igualmente pProximas y  ia canalizan al
importantes |a erosion y el canal de desage. Predomina
transporte, la erosion.

Cono de deyeccidan: deposita . -
de los materiales B
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eventos pluviales es susceptible de ser comparado y adicionado pudiéndose
construir una escala de valores de erosividad..

Por su parte, la erodabilidad se define como Ia vulnerabilidad del suelo, como tal,
frente a la erosién. Para una erosividad pluvial dada los comportamientos de
diversos suelos pueden ser comparados Cuantitativamente y correlacionarse con
las caracteristicas intrinsecas (fisicas o quimicas) o extrinsecas (pendientes, usos
de suelo y practicas de conservacion) que sobre él actian.

3.2.2 INUNDACION FLUVIAL

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas
sobrepasan la capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de transporte
del rio es superado y el cauce principal se desborda e inunda los terrenos
circundantes. (Ver grafico).

Las llanuras de inundacién (franjas de inundacioén) son areas de superficie
adyacente a rios o riachuelos, lagunas, sujetas a inundaciones recurrentes.
Debido a su naturaleza cambiante las llanuras de inundacion y otras areas
inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden afectar
al desarrollo o ser afectadas por él.

GRAFICO: Seccién tipica simplificada de un rio en Ia que se observa el canal
principal, asi como las llanuras de inundacién

<— Franja inundable 3 Caucg == Franja inundable -
~<=r ;

MODIFICADO: Subdireccion de Normas y Lineamientos.
Direccién de Gestién de Procesos CENEPRED
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3.1.2.2.1-TIPOS DE INUNDACION

3.1.2.2.1.1 Por su Duracién
Inundaciones Dinamicas o Rapidas:

Se producen en rios Cuyas cuencas presentan fuertes pendientes, por efecto de
las lluvias intensas. Las crecidas de los rios son repentinas y de corta duracion.
Son las que producen los mayores dafos en la poblacién e infraestructura, debido
a que el tiempo de reaccion es casi nulo.

3.1.2.2.1.2 Inundaciones estaticas o lentas:

Generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generalizadas,
producen un aumento paulatino del caudal del rio hasta superar su capacidad
maxima de transporte, por lo que el rio se desborda, inundando areas planas
cercanas al mismo, a estas areas se les denomina llanuras de Inundacién. Ver
imagen.

3.1.2.2.1.3 Segln su origen
Inundaciones pluviales:
Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o area

geografica sin que este fenémeno  coincida necesariamente con el
desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacién se genera tras un




Las llanuras o franjas de inundacion, son areas de superficie adyacente a rios o
riachuelos, lagunas, sujetas a inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza
cambiante, las llanuras de inundacion y otras areas inundables deben ser
examinadas para precisar |a manera en que pueden afectar al desarrollo o ser

afectadas por él.

Zonas inundables (o llanuras de inundacion)

las llanuras de inundacion. Ver grafico

GRAFICO: Llanura de inundacién afectada por actividades humanas

H: Aurmento do

attera de laaurs ey T — e —

Uanura de inundactsSan de 100 afvos
AUNMENTO DE ta SUPERFICIE

Modificado: Subdireccion de Normas y Lineamiento
Direccién de Gestion de Procesos CENEPRED
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3.1.3-PONDERACION DE PARAMETROS DEL PELIGRO.

FENOMENO DE EROSION.

i B

—

‘,L

———

PENDIENTE , L CAPACIDAD DE USO MAYOR ‘lﬂ‘
FISIOGRAFIA l ,JOBERTURA Y USO DE T[ERRL
LITOLOGIA —, L COBERTURA FORESTAL F
SUELOS j I ERODABILIDAD DEL SUELO—lﬂ_
Muy Alta (mayor a 200) ~PGH 0.503
Alta (50 - 200) PG2 0.260
Moderada (10 - 50) PG3 0.134
Ligera (menor a 10) PG4 0.068
Sin erosién hidrica PG5 0.035
Muy Alta (mayor a 0.60) PIE1 0.503
Alta (0.31 - 0.60) PIE2 0.260
Moderada (0.11-0.30) PIE3 0.134
Bajo(menor o igual a 0.10) PIE4 0.068
E Sin Riesgo de erosion PIES 0.035
MayoroigzunGmdoS':mySevera(mnyaraSO) 0.503
GradoA:Severa(15~50) 0.260
Gfado3:Moderada(5-15) 0.134
Grado 2 Ligera (0.5~ 5.0) 0.068
Grado 1. Normal (menor a 0.5) 0.035
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INUNDACION FLUVIAL.

NOTA: Los valores numericos (pesos) fu_eron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico.

Anomalia de precipitacién mayor a 300% con respecto al promedio ppAp1 0.503
mensual multianual
AnomaliadepmdpimcimdemO%aSOO%wnmpedoalpmmedio PPAPZ 0.260
mensuai multianual
Amma]ladepmdpitadéndaso%ﬂm%uonmspeuoalpmmedio ppAp3 0.134
mensual multianual.
Anomalia de precipitacion de 10% 3 50% con respecto al promedio PPAP4 0.068
mensual multianual,
Anomalia de precipitacion menor al 10% con resp alpr i 0.035

FUENTE: CENEPRED

Menor a 20m PCA1 0.503
Entre 20 y 100m PCA1 0.260
Entre 100 y 500m PCA1 0.134
Entre 500 y 1000m PCA1 0.068
Mayor a 1000m PCA1 0.035

FUENTE: CENEPRED
Torrenciales : mayor a 60 P|M1 0.503
Muyfuenes:Mayoraaoymenoroigualaeo PIM2 0.260
Fuones:MayorMSyMenoroiguataso P|M3 0.134
= Moderadas : Mayor a 2 y Menor oiguaia 15 P|M4 0.068
Debiles : Menor o igual a 2 PIMS 0.035

FUENTE: SENAMHI — OMM
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3.1.4-SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO.

La susceptibilidad a los movimientos en masa se define como la posibilidad
de que una zona sea afectada por un determinado proceso geoldgico,

expresada en grados cualitativos y relativos.
Loa factores que controlan o condicionan la ocurrencia de los procesos

.

Geodinamicos puede ser intrinseco o externo.

En general Ia Susceptibilidad se puede efectuar mediante dos grupos de
aproximaciones: 1, analisis de Ia ocurrencia de los movimientos de ladera
en amplias regiones utilizando observaciones geoldgicas y geomorfoldgicas
2, modelos basados en el tratamiento estadistico de los parametros de
laderas, cabria mencionar un tercer tipo de método, combinacion de los

dos, que se denomina modelo Conceptual.

Hay diferentes métodos de realizar mapas de susceptibilidad a los
movimientos en masa; los mas usados son: el analisis de distribucion de
los movimientos de ladera, analisis de Ia actividad, densidad de los
movimientos, analisis geomorfolégico, analisis cualitativo, analisis

estadistico bivariante, analisis estadistico multivariante y el determinista.

Las limitaciones que presentan los mapas de susceptibilidad son las
siguientes: predicen las areas donde pueden ocurrir movimientos en masa,
pero no la fecha ni la cantidad de eventos que pueden suceder, solamente
indican la posibilidad de ocurrencia sobre la base del analisis de los
factores condicionantes; requieren de un conocimiento del area a evaluar y
sus limites deberan interpretarse como una referencia y no como valores

absolutos.

3.1.4.1 FACTORES CONDICIONANTES DEL PELIGRO.

FACTORES
CONDICIONANTES

estas han experimentado desde su origen

> Estudia la forma exterior e interior terrestre, la naturaleza de las materias
GEOLOGIA que lo F ¥ de su formacién, de los cambios o slteraciones que

Estudia las formas superficiales de [a tierra,  describiéndola,

> GEOMORFOLOGIA e gando su origen y desarrollo
Descripcion de los asp les del paisaje terrestre; relieve,
> FISIOGRAFIA delado, ion, suelos, etc
Estudia la distribucion pacial y temporal, y las propiedades del agua,
& HIDROLOGIA incluyendo i, humedad de| suelo, piracio

equilibrio de las masas glaciares

g EDAFOLOGIA seres vivos.

Estudia la naturaleza y condiciones de los suelos en su relacién con los
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FACTORES CONDICIONANTES

Abrupto y pado, ; cubierto en grandes PY1 0.503
sectores por nisve X
El relieve de esta region es diy , COr en su mayor parte
Fehfooias andinas y abundantes lagunas, alimentadas por los PY2 0.260
deshielos, en se localizan numerosos S.
Relieve rocoso, escarpado y empinado. El ambito geogréfico se
id«ﬁﬁmsommﬂancosandinos PY3 0.134
Rellavemuyacc:dentadoennvﬂesemamsqubradas

fones andinas, zonas de huaycos, PY4 0.068

montafioso y complejo

Generalmente plano y ondulado, conpanesmonmasenhpane
sur del Pert presenta pampas, dunas tablazos, valles, PY5 0.035
eminentemente drida y desértica,

FUENTE: Javier Pulgar Vidal (Geografia del Pera)
Modificado: CENEPRED

Rellenos Sanitarios PY6 0.503
Arena Edlica y/o limo (con agua) PY7 9,260
Arena Edlica y/o limo (sin agua) PY8 0.134
Suelos granulares finos y suelos arcillosos sobre grava aluvial o coluvial
PYS 0.068
Afl ientos y estr: de grava.
PY10 0.035
FUENTE: IGP
Modificado: CENEPRED
70 - 100% PY11 0503
40 - 70% PY12 0.260
20 - 40% PY13 0.134
5 - 20% PY14 0.068
0-5% PY15 0.035

FUENTE: CENEPRED
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s urbanas, int nunicadas mediante si de redes que sirve PY16 0.503
3 su normal funcionamiento
Termenas cultivados permanentes como frutales, cultivos diversos comod PY17 0.260

| Plantaciones f , est o de arb Que conforman una PY18 0.134

Pastos nat, § Muy amplias que cubren laderas de los
cerros, dreas utilizables para cierto lipo de ganado, su vigorosidad es PY19 0.068
i del periodo del afio asociada a la encia de lluvias.
Siqqso, improductivos no pueden Ser aprovechadas para ningun tipo de
actividad. PY20 0.035
FUENTE: Adaptado de INRENA
Modificado: CENEPRED
3.14.2.2 F ACTORES DESENCADENANTES DEL PELIGRO
FACTORES
DESENCADRNANTRS
> H]DROMETEOROLOGICO Lluvias, a, vients, h dad del aire, brillo solar, etc,
Colision de-placas tectoni . zonas de actividad volcani
» GEOLOGICAS Fallas geolgicas, movimi en masa, desprendimientos
De grandes blogues, etc.
INDUCIDO POR EL Actividades Gmicas, sobre explotacion de les,
> SER HUMANO Infraestructura, i he s, crecimiento demografico, etc,

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden
generar peligros en un ambito geografico especifico Por ejemplo: las lluvias
generan deslizamiento de material suelto o meteorizado, los sismos de gran
magnitud ocurridos en el mar (locales) ocasionan tsunamis, etc.

Parametros y descriptores ponderados para |Ia Caracterizaciéon de |a
susceptibilidad
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Lluvias PSH1 0.503
Temperatura PSH2 ~ 0.260
Viento PSH3 0.134
Humedad del aire PSH4 0.068
Brillo sofar PSH5 0.035
FUENTE: CENEPRED
Modificado: CENEPRED
0 Colisién de placas tecténicas PSG1 0.503
Zonas de actividad volcanica PSG2 0.260
Failas geolégicas PSG3 0.134
Movimientos en masas PSG4 0.068
Desprendimiento de grandes blogues (rocas, hielo, etc.) PSG5 0.035
FUENTE: CENEPRED
Modificado: CENEPRED
Actividades econémicas PSi1 0.503
Sobre explotacion de recursos naturales PSHH 0.260
Infraestructura PSI1 0.134
Asentamientos humanos PSI1 0.068
Crecimiento demografico PSI1 0.035

FUENTE: CENEPRED
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- EROSION

NIVEL DEL PELIGRO.

DETERMINACION DEL VALOR

Habiendo determinado previamente
correspondientes descriptores, aplicam

n

Fenémeno 1 X Descriptor; = Valor

los Pardametros a evaluar y sus
os la siguiente formula:

INTENSIDAD DE INDICE DE PERDIDA DESUELO
EROSION HiDRICA RIESGO DE EROSION POR EROSION LAMINAR [i;
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.283 0.503 0.074 0.260 0.643 0.503 ;

Susceptibilidad de la zona de estudio:

Factor; X Descriptor; = Valor

COBERTURA VEGET.
RELIEVE SUELO EXPUESTA DEL SUELO
Parametro Descriptor | Parametro Descriptor | Parametro Descriptor | Parametro Descriptor
0.145 0.134 0.515 0.068 0.058 0.260 0.282 0.260

IDOS POR

HIDROMETEOROLOGICO GEOLOGICO ACCION HUMANA
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor

0.106 0.503 0.260 0.134 0.633 0.134
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La susceptibilidad se obtiene aplicando la siguiente formula:

Fact. Condicionante x Peso + Fact. Desencadenante x Peso

= Valor

Donde el Peso Ponderado para ambos es de 0.5.

El valor de la Peligrosidad se obtiene aplicando la siguiente formula:

Fenémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

EROSION, localizado en el borde izquierdo del rio Huallaga en el sector Malecan.

RANGO
Bajo Medio Alto Muy Aito
INDICADORES 11 : 3 ; NivEL
0.035 < R<0.068 0.068<R<0.134 | 0.134 < R<0.260 0.260 < R<0.503
Por ocurrencia de caudales
extraordinarios con velocidad 0.321 PMA
erosiva en el rio Huallaga
NIVEL PROMEDIO DEL PELIGRO POR EROSION (0.321) PMA
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HIZA AFGIONAL

INUNDACION FLUVIAL

DETERMINACION DEL VALOR

Habiendo determinado previamente lo

s Parametros a evaluar y sus
correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente férmula:

n

Fenémeno i X Descriptor ; = Valor

PRECIPITACIONES INTENSIDAD MEDIA EN
ANOMALAS POSITIVAS UNA HORA (mm/h)
Pardmetro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor
0.260 0.503 0.106 0.503 0.633 0.503

Susceptibilidad de la zona de estudio:

Factor; X Descriptor; = Valor

USO ACTUAL

RELIEVE SUELO EXPUESTA DEL SUELO
Parametro Descriptor | Parametro Descriptor | Pardmetro Descriptor | Parametro Descriptor
0.145 0.068 0.515 0.260 0.058 0.260 0.282 0.503

NTES:
INDUCIDOS POR
HIDROMETEOROLOGICO GEOLOGICO ACCION HUMANA
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.106 0.503 0.260 0.134 0.633 0.503

La susceptibilidad se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Fact. Condicionante x Peso + Fact. Desencadenante x Peso = Valor
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El valor de la Peligrosidad se obtiene aplicando la siguiente formula:

Valor

Fenémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso =

INUNDACION FLUVIAL, localizado en el 100% del area de estudio, por fuertes
precipitaciones
RANGO
Bajo Medio Alto Muy Alto
INDICADORES 1J > 3 V4 ey
0035 <R<0068 | 0.068<R<0.134 | 0.134 s R<0.260 0.260 < R<0.503
Presencia de lluvias torrenciales
todos los afos (Meses de 0.437 PMA
Noviembre a Mayo),
NIVEL PROMEDIO DEL PELIGRO POR INUNDACION FLUVIAL (0.437) PMA
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$.7 ANALISIS DE VULNERABILIDADES

En el marco de la Ley N° 29664 “Ley del Sistema Nacional del Riesgo de
Desastres” (SINAGERD), y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se
define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura
fisica o las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un
peligro o amenaza se establece como un Sub-Proceso del Proceso de
Estimacion de Riesgo referida a evaluacion de la EXPOSICION, FRAGILIDAD
y RESILIENCIA en las dimensiones Social, Econémico y Ambiental.

El crecimiento poblacional y los procesos de urbanizacion, las tendencias en
la ocupacion del territorio, el proceso de empobrecimiento de importantes
segmentos de la poblacion, la utilizacién de sistemas organizacionales
inadecuados y la presion sobre los recursos naturales, han hecho aumentar
en forma continua la vulnerabilidad de la poblacion frente a una amplia
diversidad de fenémenos de origen Natural o Antropico.

Una reflexién sobre el tema del riesgo nos muestra claramente que en
muchas ocasiones no es posible actuar sobre el peligro 0 amenaza o es muy
dificil hacerlo; bajo este enfoque es factible comprender que para reducir el
riesgo no habria otra alternativa que disminuir la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, esto tiene relacion con la gestion prospectiva y

correctiva, dos de los tres componentes de la Gestion del Riesgo.
FUENTE: Marco de Accion de Hyogo - EIRD (2009).

3.2.1-ANALISIS DE LA COMPONENTE EXPOSICION.

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser
humano y sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La
exposicion se genera por una relacion no apropiada con el ambiente, que se
puede deber a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un
proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacion sin un
‘adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo economico no
sostenibles. A mayor exposicién, mayor vulnerabilidad.

Con este factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacion,
unidades productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los
peligros identificados.

3.2.1.1- EXPOSICION SOCIAL.
La vulnerabilidad social consiste en la incapacidad de una comunidad para
adaptarse a los efectos de un determinado cambio extremo, repentino o
gradual en su medio fisico.
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Por ejemplo, un suceso que puede pasar desapercibido en un pais grande podria
significar una catastrofe en un pais pequefo, debido a la capacidad de cada uno
de los sistemas sociales involucrados.

Dafios similares en paises ricos y pobres, por ejemplo, tienen implicaciones
sociales mas graves en los paises pobres, donde usualmente los grupos sociales
marginados son los mas afectados (Wijkman, Timberlake, 1984).

Las condiciones que caracterizan el subdesarrollo han hecho, particularmente que
las comunidades pobres sean mas vulnerables a los desastres y hayan sido
forzadas a degradar su ambiente.

3.2.1.2- EXPOSICION ECONOMICA.

La vulnerabilidad econémica se refiere a la fragilidad del sistema econémico local
para ejecutar acciones que aseguren la calidad de la infraestructura publica y
privada, lo que luego de un desastre se traduce en la reduccion de los activos
fisicos, financieros y naturales.

Por ejemplo, la exposicion de elementos y/o red de sistemas (red vial, red de
telecomunicaciones, areas agricolas, areas turisticas, zonas industriales, etc.)
construidas paralelamente a los  cauces de los rios, se
afectan en épocas de crecidas y/ lluvias intensas colapsando por socavacion o
deslizamientos. La inadecuada conservacion y/o mantenimiento de
infraestructuras (viviendas, edificios, puentes, etc.), asi como normas técnicas mal
implementadas contribuyen a niveles de vulnerabilidad muy altos debido a la
ocurrencia de un fenémeno natural de gran magnitud.

3.2.1.8- EXPOSICION AMBIENTAL.

La vulnerabilidad ambiental mide el grado de resistencia del medio natural que
sirve de sustento para la vida de la poblacion de los centros poblados ante la
ocurrencia de un peligro o amenaza. La destruccion de bosques, perdida de
suelos, tierras himedas y fuentes de agua, a veces esta ligada con la inversion
publica o privada, puesto que la degradacion de la tierra puede ser el resultado de
politicas nacionales que favorecen los productos de exportacion, dejando de lado
un equilibrio adecuado para el desarrollo sostenible.

Uso inadecuado de las areas costaneras, con el fin de acomodar la expansion de
hoteles de turismo y otras instalaciones por parte de inversionistas, bosques
destruidos por la industria maderera donde la tala incontrolada de maderas duras
exportables de alto valor es rentable, asi como las actividades mineras ilegales,
etc. Deforestacion y erosion del suelo puede aumentar la intensidad o frecuencia
de los peligros a la larga. Existe conexion entre deforestacion y estabilidad de las
pendientes, erosion y riesgo de sequia.
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3.9.2-PONDERACION DE PARAMETROS EN LA DIMENSION SOCIAL.

3.9.9.1- EXPOSICION SOCIAL.

Se consideran los siguientes parametros de evaluacion:

’. PO REO
R & 5 i
3 3 = 7 z L R
ook Y URPOETA e e g o S\ DAL A B
De O a5 anos y mayor a 65 afios Wi 0.503
De 5a 12 ahos y de 60 a5 afos w2 0.260
De 12 a 15 anos y de 50 a 60 afos - W3 0.134
De 15 2 30 afios w4 0.068
ek De 30 a 50 anos : W5 0.035
FUENTE: INEI
Modificado: CENEPRED
R D O P [
3 > 75% del servicio educativo expuesto ~ PES6 0.503
<75% y > 50% del servicio educativo expuesto PES7 0.260
<50% y > 25% del servicio educaliva expuesto PESS8 0.134
< 25% y > 10% del servicio educativo expuesto PESS 0.068
< 10% del servicio educativo expuesto PES10 0.035
FUENTE: INEI
Modificado: CENEPRED
H D D A B 3 R
St na R , > s
] oms 2 ! e £V CRAL
= >60% del servicio de salud expuesto PES11 0.503
: =60% y > 35% del servicio de salud expuesto PES12 0.260
<35% y > 20% del servicio de salud expuesto PES13 0.134
=S4 <20% y > 10% del servicio de salud expuesto PES14 0.068
=51 N < 10% del servicio de salud expuesto PES15 0.035

FUENTE: INEI
Modificado: CENEPRED
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.2.2.2- FRAGILIDAD SOCIAL.
Se consideran los siguientes parametros de evaluacion:

RIAL D O R ON D & O
ARAMETROE] 2 27 AMATERIAL DECONSTRUCC RS 0.430
i : =2 Estera / Carton 0.503
% i Madera 0.260
: = 7% Quincha (cafia con barro) 0.134
Adobe o Tapial 0.068
Ladriflo o Bioque de cemento 0.035

Muy Malo: edificaciones en que las estructuras presentan un deterioro
tal que hace presumir su colapso.
Malo. Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen aunque sin peligro de 0.260
desplome y que los acabados e ir iones tienen bl
desperfectos.
Regular: Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadicos, cuya
estructura no tiene deterioro y si lo tienen no lo compromete y es PFS8 0.134
subsanable, o que los acabados instalaciones tienen deterioros visibles
debido al uso normal.
Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y solo PFS2 0.068
tienen ligeros deterioros en los dos debido al uso normal
Muy Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y PFS10 0.035
que no presentan deterioro alguno.
FUENTE: Reglamento Nacional de Tasaciones del Pert
Modificado: CENEPRED
DAD D O 3 b B
oA RS “PFS11 0.503
De 30 a 40 afos PFS12 0.260
De 20 a 30 anos PFS13 0.134
De 10 a 20 afios PFS14 0.068
De S a 10afos PFS15 0.035

FUENTE: CENEPRED
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=S 4 Pisos PFS17 0.260
3 Pisos PFS18 0.134
2 Pisos PFS19 0.068
1Piso PFS20 0.035

FUENTE: CENEPRED
P O DE PRO D O O H )
RDO OR D

80 - 100% PFS21 0.503
60 - 80% PFS22 0.260
40 - 680% PFS23 0.134
20 - 40% PFS24 0.068
0 - 20% PFS25 0.035

FUENTE: CENEPRED

3.2.2.3- RESILIENCIA SOCIAL.

Se consideran los siguientes parametros de evaluacion:

CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DEL RIESGO

>O5

FUENTE: CENEPRED

o ks ! = i B G
La totalidad de la poblacién no cuenta ni desarroltan ningun tipo de de
programa de capacitacion en temas concermentes a Gestion del Riesgo.
La poblacion estd escasamente capacitada en temas concemientes a h
Gestién del Riesgo, siendo su difusion y cobertura escasa. PRS2 0.260
La poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concemnientes
a Gestion del Riesgo, siendo su difusion y cobertura mayoritaria. PRS3 0.134
La poblacion se capacita constantemente en temas concemientes a
Gestion del Riesgo, siendo su difusién y cobertura total PRS4 0.068
La poblacién se capacita constantemente en temas concernientes a
Gestion del Riesgo, actualizéndose participando en simulacros siendo su PRS5 0.035
difusion y cobertura total

LT —
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CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIA
PASADA DE DESASTRES

Existe desconocimiento de (oda la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres PRS6 0.503

Existe un conocimiento de la p ion sobre las causas y
consecuencias de los desastres PRS7 0.260

Existe desconocimientc de toda la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres PRSS 0.134

La mayoria de (a poblacion tiene conocimiento sobre las causas y
consecuencias de los desastres PRS9 0.068

Toda la poblacién tiene conocimiento sobre las y consecuencias
SRogaE 0o o5 dosastres PRS10 0.035
FUENTE: CENEPRED

EXISTENCIA DE NORMATIVIDAD POLITICA Y LEGAL

El soporte legal que ayuda a la Reduccion del Riesgo del territorio (local,
regnonal mcumal)enelqueseanamﬁreelmenesmdmgenem
i asu . No existen politicas para e! desarrolio
plamﬁmdo del temitorio. Existe un desorden en la configuracion territorial
del area en estudio. No existen instrumentos legales locales que apoyen
a la reduccion del riesgo (Ejemplo; ordenanzas municipales)
El soporte legal de! teritorio que ayudz a la Reduccién def Riesgo del
territorio (local, regional, nacional) en ef que se encuentre el érea en PRS12 0.260
estudio no se hace cumplir. Existe poco interés en el desarrollo
planificado del territorio del area en estudio. Se presenta en casi todo el
territorio
El soporte legal del territorio que ayude a la Reduccion de Riesgos del
territorio (local, regional, nacional) en el que se encuentre el area en PRS13 0.134
estudio se cumple ocasionaimente. Existe un interés tenue en el
desarrollo planificado del teritorio. El desorden en la configuracién
territorial del drea de estudio se presenta en una importante parte de
todo el territorio donde se encuentra el &rea de estudio. Algunas
acciones de prevencién y/o mitigacion de desastres han sido o estan
considerados dentro de los planes estratégicos de desarrolio pero nunca
se implementaran
El soporte legal del territoric que ayude a la Reduccion de Riesgos del
territorio (local, regional, nacional) en el que se encuentre el drea en PRS14 0.068
estudio se cumple regularmente. Existe un interés en el desarrolio
pianificado de! territorio. El desorden en la configuracién termitorial del
drea de estudio se presenta puntuaimente Algunas acciones de
prevencion y/o mitigacién de desastres han sido o estan considerados
dentro de los planes estratégicos de desarrollo pero nunca se
implementaran.
El soporte legal del territorio que ayude a la Reduccion de Riesgos del
territorio (local, regional, nacional) en el que se encuentre el drea en PRS15 0.035
estudio se llega a cumplir de manera estricta.. El desarrollo planificado
del territorio, es un eje estratégico de desarrollo. Se aplican acciones de
prevencion y/o mitigacion de estan consi dentro de los
planes estratégicos de desarrollo (0 se vienen implementando).

FUENTE: CENEPRED
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Actitud fatali conformista y con d idia de la mayoria de la poblsoén PRS16 0.503
Adlitud escasamente previsora de la mayoria de ia poblacion PRS17 0.260
Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la pobiacion, asumiendo PRS18 0.134
el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo
{5 # Actitud parcialmente previsora de ia mayoria de la poblacion, asumiendo PRS19 0.068
el riesgo, e imp ntando escasas di para prevenir el riesgo
% 2| Actitud previsora de toda ia poblacién, implementando diversas medidas PRS20 0.035
para prevenir el nesgo
FUENTE: CENEPRED
P DE D
No hay difusion en diversos medios de comunicacion sobre temas dé PRS21 . 0.503
Gestion del Riesgo para la poblacion local.
Escasa difusion en diversos medios de comunicacién sobre temas de PRS22 0.260
Gestion del Riesgo. desconocimiento de la mayoria de la poblacién
I Difusion masiva y poco frecuente en diversas medias comunicaciones PRS23 0.134

sobre temas de Gestion del Riesgo. existiendo el conocimiento de un
gran sector_de |a poblacidn

Difusion masiva y frecuente en diversas medias comunicaciones sobre PRS24 0.068
| temas de Gestion del Riesgo. existiendo el conocimiento total de la
poblacion
25255 PRS25 0.035
FUENTE: CENEPRED

3.9.3-PONDERACION DE PARAMETROS EN LA DIMENSION ECONOMICA.

3.9.3.1- EXPOSICION ECONOMICA.

DCA A ¢ 4 )
R e s Muy cercana O Km - 0.20 Km PEE1 0.503
: Cercana 0.20 Km - 1 Km PEE2 0.260
B3 Medianamente cerca 1 - 3 Km PEE3 0.134
: Alejada 3 - 5 Km PEE4 0.068
= E Muy alejada > 5 Km PEES 0.035

FUENTE: CENEPRED
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R BA [D:4) PO B O
55 > 75% del servicio expuesto ) i:"EE'G 0.503
= >50% y < 75% del servicio expuesto PEE7 0.260
=ata >250% y <505% del servicio expuesto PEES 0.134
: > 10% y < 25% del servicio expuesto PEES 0.068
<de 10% del servicio expuesto PEE10 0.035

FUENTE: CENEPRED
DD DR D
¥ I — | % EMPRESA FLECTRICAEXPUESTA - w7/ 14 | PESO EC
== > 75% del servicio expuesto PEE11 0.503
>50% y < 75% del servicio expuesto PEE12 0.260
>250% y <50% del servicio expuesto PEE13 0.134
> 10% y < 25% dei servicio expuesto PEE14 0.068
<de 10% del servicio expuesto PEE15 0.035
FUENTE: CENEPRED
OD PR DE D RIB
DECOMBE B

=t > 75% del servicio expuesto = PEE16 0.503
3 >50% y < 75% del servicic expuesto PEE17 0.260
3 >250% y <50% del servicio expuesto PEE18 0.134
> 10% y < 25% del servicio expuesta PEE19 0.068
<de 10% del servicio expuesto PEE20 0.035

FUENTE: CENEPRED

49




TR R RIS A

5

GOBlkERNO REGIONAL SAN MARTIN

2
aniVia

4afnﬂ

> 75% del servicio expuesto

>50% y < 75% del servicio expuesto

>250% y <50% del servicio expuesto PEE23 0.134
> 10% y s 25% del servicio expuesto PEE24 0.068
<de 10% del servicio expuesto PEE25 0.035

FUENTE: CENEPRED

AREA AGRICOLA

> 75% del servicio expuesto
>50% y < 75% del servicio expuesto
>250% y <50% del servicio expuesto PEE28 0.134
> 10% y < 25% del servicio expuesto PEE28 0.068
<de 10% del servicio expuesto PEE30 0.035
FUENTE: CENEPRED
R DD O
e =4 2 sy BAT A
P, ; - VICIO DE TELECOMUNICACIONES - 0 PONDERADO: 0.050 «
R e S =T > 75% del servicio expuesto PEE31 0.503
S A=t = >50% y s 75% del servicio expuasto PEE32 0.260
i >250% y <50% del servicio expuesto PEE33 0.134
El ? > 10% y s 25% del servicio expuesto PEE34 0.068
sde 10% del servicio expuesto PEE35 0.035
FUENTE: CENEPRED
3.2.3.2- FRAGILIDAD ECONOMICA.
A R B @ D b
=S 1 \rggﬂ» i 35 DEC TRUCCI( By
&t 7 o s S e i 4 2
Estera / Carton = PFE1 0.503
Madera PFE2 0.260
Quincha (cafia con barro) PFE3 0.134
- Adobe o Tapial PFE4 0.068
e Ladrillo o Bloque de cemento PFES 0.035
FUENTE: CENEPRED
@o & I ‘:'4'
e —f— =
S Eeye. S
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Muy Malo: ednﬁcsuonas en que las estmcturas prssenran un delerloto PFES 0.503
tal que hace presumir su colapso

Malo: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen aunque sin peligro de PFE7 0.260
desplome y que los acabados e instalaciones tienen viables
desperfeclos

Regular. Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadicos, cuya
estructura no tiene deterioro y si lo tienen no lo compromete y es PFE8 0.134
subsanable, o que ios acabados instalaciones tienen deterioros visibles
debido al uso normal.

Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y solo PFES 0.068
tienen ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal
Muy Bueno: Las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y PFE10 0.035
que no presentan deterioro alguno.

FUENTE: Reglamento.Nac:onal de Tasaciones del Pert
Modificado: CENEPRED

ANTIGUEDAD DE CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

De 40 a 50anos
De 30 a 40 ados

De 20 a 30 afos PFE13 0.134
De 10 a 20 afios PFE14 0.068
De 5 a 10afios PFE15 0.035

FUENTE: CENEPRED

FUENTE: CENEPRED

51



| HEGIONAL

OPOGR/ B RRENQ
2 TVEs "’5;' ,;" 5 s 5
- 50% < P < B0% = ~ 0.503
Y 30% < P = 50% 0.260
i 20% < P s 30% 0.134
FE24:7 0% < P < 20% 0.068
e B EE2SH P s 10% 0.035
FUENTE: CENEPRED
g RA ON D B i A
- 0 s < &
35 b [ U :
- = g Y - =
5 Pisos PFE26 0.503
4 Pisos PFE27 0.260
3 Pisos PFE28 0.134
= 2 Pisos PFE29 0.068
| 3 1Piso PFE30 0.035
FUENTE: CENEPRED
$.2.9.1- RESILIENCIA ECONOMICA.
POBLACIO 9 D 0 PAD
Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de trabajo. Escasa b -
demanda de mano de obra para las actividades econdmicas.- Escaso PRE1 0.503
nivel de empleo de la poblacién econémicamente activa. Poblaciones
| con serias limitaciones socioeconomicas.
Bajo acceso y permanencia 2 un puesto de trabajo. Poca demanda de PRE2
mano de obra para las actividades econdmicas.- Bajo nivel de empleo 0.260
de la poblacién econémicamente activa Poblaciones con limitaciones
Regular acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Demanda de PRE3
mano de obra para las actividades econdmicas.- Regular nivel de 0.134
empleo de la poblacion econémicamente activa. Poblaciones con
regulares_posibilidades socioecondmicas.
Acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Demanda de mano de PRE4
obra para las actividades economicas.- Regular nivel de empleo de la 0.068
S poblacién econémicamente activa. Poblaciones con posibilidades
SOCIC 0 a
e 5| Alto acceso y permanencia a un puesto de trabajp. Alta demanda de PRES
st | mano de obra para las actividades economicas.- Alto nivel de empleo 0.035
R de la poblacion economicamente activa. Poblaciones con altas
Sl s oi| posibilidades socioeconémicas
FUENTE: CENEPRED
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INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

>1,200 < 3,000
0.260
>264 = 1,200 PRES
0.134
5149 = 264 PRES
0.068
< 149 PRE10
0.035

Las organizaci
presentan poca efectividad en su gestion.  Cuentan con un gran
desprestigio y desaprobacion popular (puede existir el caso en el que la
gesﬁénmpocoeﬁdefﬁepemcmunapoyopopdarbasadoensl
asistencialismo o populismo). Las instituciones gubernamentales de
nivel sectorial muestran indices de gestién deficientes y trabajo poco
coordinado no existe madurez politica,  las instituciones privadas,
n confiictos, muestran poco interés con la realidad local, muchas
de ellas coadyuvan con la informalidad o forman enclaves en el territorio
an el que se encuentran. No existe apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.

PRE11

Las organizaciones institucionales gubemamentales locales y regionales
presentar poca efectividad en su gestion. Empiezan & generar
desprestigio y desaprobacion popular Las instituciones gubemamentales
de nivel sectorial muestran indices de gestién eficiencia pero en casos
aislados.  Existe cierta coordinacion interinstitucional.  No existe
madurez politica. Las instituciones privadas, generan conflictos,
aislados muestran un relativo interés con la realidad local, algunas de
ellas coadyuvan con la informalidad se encuentran integradas al territorio
en que se encuentran, Existe apoyo e identificacién institucional e
interinstitucional.

PRE12

0.260

Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales
presentan un nivel estandar de efectividad en su gestion. Tienen un
apoyo que permite gobemar con tranquilidad Las instituciones
gubemamentales de nivel sectorial muestran indices de gestién
eficiencia Existe cierta coordinacion interinstitucional.  La madurez
politica es embrionaria. Las instituciones privadas, normalmente no
generan conflictos, muestran un interés con la realidad local, existe una
minoria que coadyuvan con la informalidad se encuentran integradas al
territorio en que se encuentran. Existe un relativo apoyo @ identificacion
institucional e interinstitucional

PRE13

0.134

Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales
presentan un nivel eficiente de efectividad en su gestion. Tienen un
apoyo popular que permite gobernar con tranquiidad. Las instituciones
gubemnamentales de nivel sectorial muestran indices interesantes de
gestion de eficiencia. Existe una progresiva coordinacion
interinstitucional Existe un proceso de madurez politica. Las
instituciones privadas, normalmente no generan confiictos, muestran un
interés con la realidad local, se encuentran al teritorio en que se
encuentran. Existe un interesante apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional,

PRE14

0.068

Las organizaciones institucionales gubernamentales locales y regionales
tienen un nivel eficiente de efectividad en su gestién. Las instituciones
gubernamentales de nivel sectorial muestran indices altos de gestion de
eficiencia. Existe un proceso de madurez politica. Tienen apoyo total
de la poblacién y empresas privadas.

PRE15

0.035

FUENTE: CENEPRED
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L= totalidad de la poblacién no cuenta ni desarrollan ningun tipo de de
programa de capacitacién en temas concernientes a Gestion del Riesgo. PRE16

La poblacién esta escasamente capacitada en lemas concernientes a PRE17
Gestion del Riesgo, siendo su difusidn y cobertura escasa. 0.260

L= poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concernientes PRE18
a Gestion del Riesgo, siendo su difusion y cobertura mayoritaria. 0.134

La poblacion se capacita constantemente en temas concernientes a PRE19
Gestion del Riesgo, siendo su difusion y cobertura total 0.068

La poblacién se capacita constantemente en temas concernientes a PREZ20
Gestion del Riesgo, actualizandose participando en simulacros siendo su 0.035
difusion y cobertura total

 CENEPRED

3.2.4-PONDERACION DE PARAMETROS EN LA DIMENSION AMBIENTAL.

3.9 4.1- EXPOSICION AMBIENTAL

lmaﬂmams.
Areas de cultivo. Tiemas dedicadas a cultivos de pan llevar. 0.260
Pasios. Tierras dedicadas al cultivo de pastos para fines de alimentacion de animales 0.134
menores y ganado, PEA3
Otras tierras con arboles, Tierras clasificadas como “Otras Tieras” que se extienden 0.068
por més de 0.5 Ha Con una cubiertas de mas del 10% de arboles capaces de PEA4
alcanzar una altura de 5 metros, en la madurez.
Bosques, Tiemas que se extienden por mas de 0.5Ha dotadas de arboles de una altura PEAS 0.035
i su;ndotaSmyunambhﬂlsupeﬂorol1D%ndem|esuplcesdealunzalm
: v—ﬁig:% S50 ahura in situ. No incluye Ia tiema ida a un uso P agricola o
= ‘E 5 urbano.
FUENTE: MINAM
Modificado: CENEPRED
p DE FLOF POR / OGR
33 ¥ 3 3 &
S 2
76 - 100% del total del mbito de estudio. ; : ~PEAG 0.503
5] 75 - 50% del total del ambito de estudio. PEA7 0.260
. 7| 25 - 50% del total del ambito de estudio. PEAB 0.134
=t AF G251 5 - 25% del total del ambito de estudio. PEAS 0.068
i E 51 Menor a 5% del total del ambito de estudio PEA10 0.035

FUENTE: Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana.
Modificado: CENEPRED
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PERDIDA DE SUELO

Erosuon provocada por las lluvias: pendnentes pronuncnadas y
terrenos montafosos, lluvias estacionales y el fenomeno El
Nifno.

desertificacion

| Deforestacion agravada, uso indiscriminado de suelos, PEA12 0.260
expansioén urbana, sobre pastoreo.
Proteccion inadecuada en las margenes de corrientes de agua PEA13 0.134
en ambitos geograficos externos.
Longitud de la pendiente del suelo, relaciona las pérdidas de PEA14 0.068
un campo de cultive de pendiente y longitud conocida.
Factor cultivo y contenido en sales ocasiona pérdidas por PEA15 0.035

R
FUENTE: UNCED - ONU

Modificado: CENEPRED

PERDIDA DE AGUA

Agncuttudeman a agricola y pérdida por contaminacion de
aguas superficiales y subterrdneas.

*| problemas de conservacion y mantenimiento.

Practicas de consumo poblacional / fugas en redes de PEA12 0.260
distribucion, uso indiscriminado en riego de suelos de cultivo.

Consumo industrial y minero, pérdidas por evaporacion, fugas PEA13 0.134
y otros.

Perdidas por técnicas inadecuadas de regadio y canales de PEA14 0.068
transporte en tierra.

Practicas de uso de cauce y margenes del rio en graves PEA15 0.035

FUENTE: Politica y Estratégica Nacional de Recursos Hidricos - ANA

3.2.4.2- FRAGILIDAD AMBIENTAL.

Zona muy fradurada fallada suelos colapsables (ralanos napa
freatica alta con turba, material inorganica, etc.)

FUENTE‘ CENEPRED
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Zona medianamente fracturada, suelos con baja capacidad portante PFA2 0.260
Zona ligeramente fracturada, suelos de mediana capacidad portante PFA3 0.134
Zona ligeramente fracturada, suelos de alta capacidad portante PFA4 0.068
Zonas sin fallas mi fracturada, suelos con buenas caracteristicas PFAS 0.035
geotécnicas
G
P
=1 e 5§ A0 ¥
[
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EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES

Practicas negligentes e |ntensas de dogradac:én en el cauce y
margenes del rio U otro continente de agua (deterioro en el consumo /
uso indiscriminado de los suelos, recursos forestales) entre otros
considerados basicos propios del lugar de estudio)

Practicas negligentes periddicas o estacionales de degradacion en el
cauce y margenes del rio u otro continente de agua (deterioro en el PFA7
consumo / uso indiscriminado de los suelos, recursos for ),

0.260

Practicas de degradacion en el cauce y margenes del rio u otro
continente de agua (deterioro en el consumo / uso indiscriminado de los PFA8
suelos, recursos fi ). sin niento técnico capacitado. Pero
las actividades son de baja intensidad.

0.134

Practicas de consumo / uso del cauce y margenes del rio u otro PFAS
continente de agua (suelos y recursos forestales), con asesoramiento
técnico capacitado bajo criterio de sostenil

0.068

Practicas de consumo / uso del cauce y margenes del rio u otro PFA10
continente de agua (con asesoramiento técnico permanente bajo criterio
de sostenibilidad economica y ambiental.

0.035

FUENTE CENEPRED

LOCALIZACION DE CENTROS POBLADOS

Muy Cerca O Km - 020Km

Cercana 0.20Km - 1 Km

PFA12 0.260
Medianamente Cerca 1Km - 3 Km

PFA13 0.134

Alejada 3 Km - 5Km PFA14 0.068

; ZF Muy Alejada > 5Km PFA15 0.035

FUENTE CENEPRED
3.2.4.3- RESILIENCIA AMBIENTAL.
ONO P O D OR DAD

e L S e AL S

as autondades y poblacion desconocen fa exnstenua de normanwdad
“ambiental PRA1

Pl | S eas =1Solo las autoridades conocen |a existencia de normatividades en temas de
o [ i ponservacién ambiental, No cumpliéndolas. PRA1

225) as autoridades y Ia poblacion desconocen la existencia de normatividad
temas de conservacion ambiental, cumpliéndolas parciaimente. PRA1

£ ‘{;5" o """.&1 as autoridades, organizaciones comunales y poblacion en general
PTG Y IRA4 < rponocen la existencia de normatividad en temas de conservacion PRA1
S Gite e pmbiental, cumpliéndolas mayoritariamente

* < as autoridades, organizaciones comunales y poblacion en general
e E : A n la existencia de normatividad en temas de conservacion PRA1
mbiental, Respetandola y cumpliéndolas totaimente.

FUENTE CENEPRED
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CONOCIMIENTO ANCESTRAL PARA LA EXPLOTACION

SOSTENIBLE DE SUS RECURSOS NATURALES

by _ T : :

" FUENTE: CENEPRED

a poblacion en su totalidad ha perdido los conocimient
xplotar de manera sostenibie sus recursos naturales.
Algunos pobladores posen y aplican sus conocimientos ancestrales para
explotar de manera sostenible sus recursos naturales. PRA7 0.260
#Parte de la poblacién posee y aplica sus conocimientos ancestrales para
sxplotar de manera sostenible sus recursos naturales PRA8 0.134
poblacion mayoritariamente posee y aplica sus conocimientos
cestrales para explotar de manera sostenible sus recursos naturaies. PRAQ 0.068
a poblacién en su totalidad posee y aplica sus conocimientos ancestrales
- bara aplicar de manera sostenible sus recursos naturales.. PRA10 0.035
H O D O 3
3% 2 £
totalidad de la poblacién no reabe yio desarrolla capacitaciones en
lemas de conservacion Ambiental PRA11 0.503
poblacién esta escasamente capacitada en temas de conservacion PRA12
iental, siendo su difusion y cobertura escasa 0.260
L2 poblacion se capacita con regular frecuencia en temas de conservacion | PRA13
=2 hmbiental, siendo su difusion y cobertura parcial. 0.134
e poblacion se capacita constantemente en temas de conservacion | PRA14
: mbiental, siendo su difusién y cobertura mayoritaria. 0.068
a poblacion se capacita constantemente en temas de conservacion PRA15
iental, siendo su difusion y cobertura total. 0.035

s FUENTE: INEI

57




O RN TS

‘é» ..
SanMartin
ndusha y soldana

GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

SURIENNG REGIEHAL

3.2.5-NIVEL DE VULNERABILIDAD.

3.2.5.1 DETERMINACION DEL VALOR

(Dimensién SOCIAL)
Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:

§ Exposicion Social i X Descriptor; = Valor

AF

V:i\fé-,; A Al

"SERV. EDUCATIVO EXP. SERV. SALUD EXP.
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor
0.260 0.260 0.106 0.503 0.633 0.503

n

z Fragilidad Social | X Descriptor; = Valor

Incumplimiento de
Material de Estado de Antigiiedad de la Configuracion de normatividad en el
construccion conservacion de construccion elevacion de proceso
empleado Las edificaciones. constructivo
edificaciones.
Param. Descript. | Param | Descript. | Param. Descript. | Param. Descript. | Param. Descript
0.430 0.260 0.317 | 0.260 0.042 0.260 0.078 0.035 0.133 0.503

Resiliencia Social | X Descriptor; = Valor

; 7 T
Capacit. en temas Conoc. local
de Gestién del sobre ocurrencia Existencia de Actitud frente Campanas de
Riesgo de pasada de Normatividad Al riesgo Difusion sobre
Desastres de la desastres de la Politica y local temas de Gestion
poblacién poblacién de Riesgo
Param. Descript. | Param | Descript. | Param.” | Descript. Param. Descript. | Param. Descript
0.285 0.503 6.152 0.260 0.096 0.503 0.421 0.503 0.046 0.503
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Aplicando la siguiente férmula

(Exposicién Social x Peso) + (Fragilidad Social x Peso) + (Resiliencia Social x Peso) = Valor

El Valor Social sera:

3.2.5.2 DETERMINACION DEL VALOR
(Dimensién ECONOMICA)
Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus
correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:

n

§ Exposicion Econémica i X Descriptor = Valor

y Serv. De
Area Agricola | Telecomunicaciones

Localizacion
de viviendas | Agua expuesto

Energia Combustibles
expuest y Gas

Expuestas.
Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. Desc.
0.318 0.503 | 0.219 0.503 | 0.140 0.260 | - - 0.089 0.260 | 0.121 0.503 | - -

n

E Fragilidad Economica i X Descriptor ; = Valor
=1

' lncump Proce. "-Topograﬁadel Configuracién
Terreno de elevaciones

Tipolg. Mat. Estado Conser. Antngﬂedad
* Const. viviendas De infraest. constructivos
viviendas
Param. | Desc. Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. Param. | Desc.
0.430 0.260 | 0.317 0.260 | 0.042 0.260 | 0.133 0.503 | 0.044 0.068 | 0.078 0.035

n

E Resiliencia Econémica i X Descriptor ; = Valor

g Capalt. en =

i lngr Fam.
Temas G. de R.

Prom. Mensual
De agricultores
Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc.
0.159 0.134 | 0.501 0.134 | 0.077 0.503 | 0.263 0.503

Pobl. Econ.
Actv. Desocup.

Instltucuonal
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El Valor Econémica sera:

SIREDECE

39538 DETERMINACION DEL VALOR
(Dimensién AMBIENTAL)

Habiendo determinado previamente los Parametros a evaluar y sus

correspondientes descriptores, aplicamos la siguiente formula:
n

Valor

ZExposicién Ambiental 1 X Descriptor; =
I=1

Perdida de
Suelo
Param. | Desc. | Param.
0.263 0.503 | - -

Deforestacion
Flora y Fauna
Param. | Desc.
0.077 0.503

Desc.
0.134

Param.
0.501

n
ZFragilidad Ambiental i X Descriptor ; = Valor
I=

1

Explot. Recur.
Natural

Param. | Desc.

0.074 0.503

TALS
Localizacion
De infraest.
Param. | Desc.
0.643 0.503

Caract. Geol.
Del Suelo
Param. | Desc.
0.283 0.260

n

ZResiIiencia Ambiental i X Descriptor ; =

Valor

Capacitacién
Cumplimiento Ancestral para en temas de
de la explotacion Conservacion
Normatividad sostenible de Ambiental
Ambiental SUS recursos.
Param. | Desc. | Param. | Desc. | Param. | Desc.
0.633 0.503 | 0.106 0.503 | 0.260 0.503
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El Valor Ambiental sera:

El Valor de Vulnerabilidad para Peligros Naturales, se obtiene aplicando la
siguiente férmula:

Social x Peso + Econémica x Peso + Ambiental x Peso = VULNERABILIDAD
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3.3 CALCULO DE RIESGOS.

3.3.1-DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

3.8.1.2-Nivel de Riesgo por EROSION

0.321 0.405 0.130

MUY ALTO 5 0088°< R <0253
ALTO 0.018 < R < 0.068
MEDIO 0.005 < R < 0.018
BAJO 0.001 < R < 0.005

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestién de Procesos - CENEPRED
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3.3.1.2-Nivel de Riesgo por INUNDACION PLUVIAL

"PELIGROSIDAD | VULNERABILIDAD | VALOR DEL RIESGO |
0.437 0.405 0.177

MUY ALTO o oDeEE R - 0953
ALTO 0.018 < R < 0.068
MEDIO 0.005 < R < 0.018

BAJO 0.001 < R < 0.005

Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

0.018
0.009

B

63



L TR ST P TN AR, PP EE

~ GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN |

SanMartin

SIREDECE

3.3.2 ESTIMACION DE RIESGOS CUALITATIVA Y CUANTITATIVA

CUALITATIVA

3.3.2.1 PROBABILIDAD DE AFECTACION.

Al respecto es importante indicar que, se cuantifica la probable afectacion de los
elementos expuestos (Zona geografica en riesgo) que estan dentro del area de
influencia del fenémeno de Erosién e Inundacion Pluvial calculando las probables
pérdidas o dafios (vidas humanas, infraestructura, bienes, y el ambiente), que
podrian generarse a consecuencia de la manifestacion de este fenémeno.

3.3.2.1.1 Dimensién Social:

— | LA POBLACION AFECTADA, ESTA REFERIDA A

= FAMILIASS PERTENECIENTES AL SECTOR

| MALECON PARTE BAJA( 8,500 personas) UN
| PROMEDIO DE 1700 FAMILIAS

Direccion de Gestién de Procesos - CENEPRED

CION | AREA
OTE | TOTAL

INSTITUCION EDUCATIVA, DE UN PISO, CONSTRUIDA CON MATERIAL NOBLE, CON
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA POTABLE.

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED
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HOSPITAL DE PICOTA

n
Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

33.2.1.2 Dimensi6n Econ6émica:

4.5 MATERIAL NOBLE
Km. 8.5 MATERIAL NOBLE
Km. 7.0 MATERIAL NOBLE
Km. 10.5 - MATERIAL NOBLE
NO CALIFICA

NO CALIFICA

“Telex
“Otros

Fuente: CENE?RéD
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“ESTADO O CONDICION.

Sin infraestructura de control
de erosion (Espigones,
Gaviones)

Laderas continGan
deforestadas con invasién de
franja marginal.

CUANTITATIVA

3.3.2.2 CUANTIFICACION DE LOS POSIBLES DANOS Y PERDIDAS ECONOMICAS.

Para cuantificar los efectos econémicos por ocurrencia de los fenomenos
identificados, es importante analizar la situaciéon actual de los estudios y/o
proyectos realizados en el area de estudio, con el objetivo de decidir sobre las
variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos
econoémicos.

La cuantificacion de dafos y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se
manifiesta en el costo econémico aproximado que implica la afectacion de los
elementos expuestos. Es decir el deterioro de acabados de interiores y exteriores,
pérdida total de equipamiento mobiliario, electrodomésticos, areas de cultivo, los
dias que se dejo de percibir salario o ser productivo por causa de un peligro.

Para estimar la pérdida debido al impacto de los peligros identificados se aplicara
la siguiente formula:

PERDIDA = DANO ESTIMADO x COSTO DE EDIFICACION
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3.3.3

ZONIFICACION  TERRITORIAL DEL RIESGO

En la Zona de estudio se ha identificado los peligros de Erosion e
Inundacion Fluvial, los mismos que sustentan un nivel de RIESGO MUY
ALTO (Inminente) con pérdidas y dafos previsibles con implicancia para el
Ordenamiento Territorial.

El riesgo, la prevencién y la reduccion del riesgo de desastres, son las
principales condiciones para garantizar el desarrollo territorial sostenible
como base para un crecimiento econémico y el mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacién y constituyen aspectos fundamentales en los planes
de zonificacion y acondicionamiento territorial.

Mediante este enfoque se fomenta el uso adecuado y sostenible del suelo y
los recursos naturales asi como garantizar la seguridad de las inversiones

Las personas estan en
peligro, Zona de prohibiciéon, NO APTA para
Tanto lejos como cerca de la | la instalacion, expansién 0
franja Marginal. densificacion.

CONCLUSIONES

Los peligros identificados constituyen amenazas inminentes para la poblacion del
Sector Malecén del Distrito y Provincia de Picota.

El impacto econdmico potencial por la ocurrencia del peligro identificado es
de: UN MILLON TRECIENTOS VEINTICINCO MIL NUEVOS SOLES (SI.

1'325,000.00).

La Reduccion del Riesgo potencial, esta directamente relacionada con la
REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD para los peligros identificados.
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RECOMENDACIONES

-MEDIDAS DE REDUCCION DE LOS RIESGOS DE DESASTRES

RIESGOS FUTUROS

DE ORDEN ESTURCTURAL

- A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PICOTA.
Por tratarse de medidas de Reduccion de Vulnerabilidad para mitigacion
de Riesgos Futuros por Peligro Inminente, en coordinacion con el Grupo
de Trabajo N°2 elaborar la Ficha Técnica correspondiente de reduccion de
los Riesgos (Actividad y/o PIP de Emergencia).
Recomendacion aimplementarse en un PLAZO INMEDIATO

-DE ORDEN NO ESTURCTURAL

- A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PICOTA.

El Presidente del Grupo de Trabajo de Gestion de Riesgo, en coordinacion con el
INDECI debe organizar talleres de capacitacion para las autoridades y/o
profesionales, en elaboracién de Fichas Técnicas de Emergencia, ya sea de
Actividad y/o PIP de Emergencia.

Accién a ejecutarse en un PLAZO INMEDIATO.

RIESGOS EXISTENTES

-DE ORDEN ESTURCTURAL

- A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PICOTA.
Por tratarse de riesgos presentes en el terreno; en coordinacion con la poblacion
del Sector Malecon Parte Baja; INICIAR el proceso de limpieza y
acondicionamiento del terreno.

Actividad a ejecutarse en: PLAZO INMEDIATO
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-DE ORDEN NO ESTURCTURAL
- A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PICOTA.

El Presidente del Grupo de Trabajo de Gestion de Riesgo, en coordinacion con el
INDECI debe organizar talleres de capacitacion para las autoridades ylo
profesionales, en elaboracion de Fichas Técnicas de Emergencia, ya sea de
Actividad y/o PIP de Emergencia.

Accion a ejecutarse en un PLAZO INMEDIATO.

-A LA POBLACION DEL SECTOR MALECON PARTE BAJA
MEDIDAS A TOMAR EN CASA, S| TENEMOS EROSION

Gestién Prospectiva:

_ Evita construir tu casa en la franja marginal o borde del rio.

. Elabora tu Plan de Contingencia y Evacuacion

. Ten lista tu Mochila para Emergencias.

_Inférmate sobre laderas inestables del rio Huallaga

_ Practica con tu familia el Plan de Seguridad y el de Evacuacion.

Gestion Correctiva:

Realiza Simulacros para corregir y mejorar los planes de Seguridad y
Evacuacion.
. Revisa tu casa y determina lo que se tenga que mejorar.

. Gestién Reactiva

_Reunete con la familia en un lugar de encuentro previamente establecido.

. Ayuda a los ancianos, nifios y personas discapacitadas.

. Sigue las instrucciones que imparten el Grupo de Trabajo y/o la Plataforma
Provincial de Defensa Civil. )

Medidas a tomar Antes, Durante y Después de una EROSION.
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Medidas a tomar en casa, si tenemos INUNDACION FLUVIAL

Gestion Prospectiva:

Evita construir tu casa en el borde del rio Huallaga.

Elabora tu Plan de Contingencia y Evacuacion

Ten lista tu Mochila para Emergencias.

Informate sobre bordes bajos del rio Huallaga

Practica con tu familia el Plan de Seguridad y el de Evacuacion.

Gestion Correctiva:

Realiza Simulacros para corregir y mejorar los planes de Seguridad y
Evacuacion.

Revisa tu casa y determina lo que se tenga que mejorar.

Gestion Reactiva

Rednete con tu familia en un lugar de encuentro previamente establecido.
Ayuda a los ancianos, nifios y personas discapacitadas.

Sigue las instrucciones que imparten el Grupo de Trabajo y/o la Plataforma
Provincial de Defensa Civil.

Medidas a tomar Antes, Durante y Después de una Inundacion Fluvial

DEL CONTROL DE RIESGOS

Evaluar pérdidas futuras es algo incierto, razén por la cual usualmente se
recurre a alguna medida probabilistica para la realizacion de un estudio de
esta naturaleza. Los riesgos pueden expresarse en pérdidas promedio de
dinero o de vidas por afo, sin embargo debido a que eventos de gran
intensidad son hechos muy raros, las pérdidas promedio para este tipo de
eventos, tan poco frecuentes, pueden no dar una imagen representativa de
las grandes pérdidas que podrian estar asociados a los mismos.

DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
Una metodologia ampliamente utilizada para la determinacion indirecta del
nivel de riesgo es el analisis de Costo — Beneficio 0 Costo - Efectividad,
en el cual se relaciona el dafio con el peligro para la vida. En areas
altamente expuestas donde ocurren con frecuencia eventos de
dimensiones moderadas, cualquier aumento en los costos de mitigacion,
se vera compensado por la reduccién en los costos causados por dafnos.

71



o peru
Sanfiartin
Incusiva y solidana

ACEPTABILIDAD / TOLERANCIA
EROSION

Los siguientes cuadros, describen las consecuencias del impacto, la
frecuencia de ocurrencia del fendomeno de Erosion, las medidas cualitativas
de consecuencias y dafo y finalmente la Aceptabilidad y Tolerancia del
riesgo y las correspondientes matrices, indicando los niveles que ayudaran
al control de riesgos.

NIVELES DE CONSECUENCIAS

VALOR NIVELES - DESCRIPCION :

4 MUY ALTA Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno son
catastréficas.
2| |as consecuencias debido al impacto de un fenémenc pueden ser
| gestionadas con apoyo externo
Las consecuencias debido al impacto de un fenémenc pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
5 gestionadas sin dificultad
Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestién de Procesos - CENEPRED

El nivel de las consecuencias por impacto de una Erosion es MUY ALTO

NIVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA

NIVEL  PROBABILIDAD : . DESCRIPCION
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempos largos segun las
circunstancias

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

Existe en la zona de estudio Muy Alta Probabilidad de ocurrencia del
fenomeno de Erosion con Muy Alta Consecuencia, ocurriendo en época
de lluvias (Noviembre-Marzo).

Y si aplicamos estos parametros (Consecuencia Muy Alta, Frecuencia Muy
Alta) en la matriz siguiente:

72



e e e

y o

G e . GOBIERNOREGIONAL SAN MARTIN

\PEE =y

GORIERNG REGIONAL

g MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y DANOS
CONSE- | '

: Subdireccion de Normas y Lineamiens
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

El resultado es consecuencia y dafios MUY ALTOS, con deterioro y/o pérdida de
bienes o infraestructura (Viviendas).

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO
NIVEL DESCRIPTOR = ' DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.

| Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
‘| produccién, pérdida de bienes y financieras importantes
Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdida de
G bienes y financieras altas.

Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos

Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

La consecuencia con un Valor 4 y frecuencia con 4, tenemos que los posibles
dafios por ocurrencia del fenémeno de EROSION en el sector Malecén de Picota,

son INADMISIBLES.

ACEPTABILIDAD y/o TOLER DEL R
OR DESCRIPTOR DESCRIPCIO
e Qebe dp d ediald el ealiaas ae co 0O O
D o ef POSIDIE d e cliadia c O eS5J0

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo del riesgo
Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

2 TOLERABLE

El riesgo no presenta un peligre significativo

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED
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Por lo que se deben aplicar inmediatamente medidas de reduccion y/o
control del riesgo
RIESGO
INADMISIBLE
RIESGO RIESGO
TOLERABLE INADMISIBLE
RIESGO RIESGO
TOLERABLE TOLERABLE
RIESGO RIESGO
TOLERABLE TOLERABLE
Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED
INUNDACION FLUVIAL

Los siguientes cuadros, describen las consecuencias del impacto, la
frecuencia de ocurrencia de una Inundacion Fluvial, las medidas
cualitativas de consecuencias y dafo y finalmente la Aceptabilidad y
Tolerancia del riesgo y las correspondientes matrices, indicando los niveles
que ayudaran al control de riesgos.

: , _ NIVELES DE CONSECUENCIAS
' VALOR  NIVELES DESCRIPCION

4 MUY ALTA  Las consecuencias debido al impacto de unfenémeno son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
| gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos

Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

El nivel de las consecuencias por impacto de una Inundacion Fluvial es
MUY ALTO
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; NIVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA
NIVEL | PROBABILIDAD : DESCRIPCION
Puede ocurrir en la mayoria de ias circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente larges
segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempos largos segun las
circunstancias

BAJD! Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

Existe en la zona de estudio Muy Alta Probabilidad de ocurrencia del
fenémeno de Inundacion Fluvial con Muy Alta Consecuencia, ocurriendo
en época de lluvias (Noviembre-Marzo).

Y si aplicamos estos parametros (Consecuencia Muy Alta, Frecuencia Muy
Alta) en la matriz siguiente:

MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y DANOS

NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

FSubdire n de Normas y Lineantos
Direccion de Gestién de Procesos - CENEPRED

El resultado es consecuencia y dafios MUY ALTOS, con deterioro y/o pérdida de
bienes o infraestructura (Viviendas.).

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO
NIVEL DESCRIPTOR = = ' DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.
=| Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccidn, pérdida de bienes y financieras importantes
Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdida de
bienes y financieras altas.

Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos

Direccion de Gestion de Procesos - CENEPRED

La consecuencia con un Valor 4 y frecuencia con 4, tenemos que los posibles
dafios por ocurrencia del fenémeno de Inundacion Fluvial en el sector Malecon de

Picota, son INADMISIBLES.

75



Y -
SanMartin
Indusiva y sofidaria

GUSIERND REGLORAL

R_EGIO-NLSAN MARTIN

REGION

ACEPTABILIDAD y/0 TOLERANCIA DEL RIESGO
VALOR  DESCRIPTOR e S TV DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico
4 INADMISIBLE y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
TOLERABLE

El riesgo no presenta un peligro significativo

para el manejo del riesgo

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccién de Gestion de Procesos - CENEPRED

Por lo que se deben aplicar inmediatamente medidas de reduccion y/o
control del riesgo

i = e T L
AD) 5
RIESGO 2
TOLERABLE ADMISIE
RIESGO RIESGO
TOLERABLE TOLERABLE
RIESGO RIESGO
TOLERABLE TOLERABLE

Fuente: Subdireccion de Normas y Lineamientos
Direccion de Gestién de Procesos - CENEPRED
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3.3.7.1.2 CONTROL DE RIESGOS
Consiste en identificar las medidas de control de los eventos de riesgo
operativo para mitigarlo, su valoracion y la implementacion del plan de
prevencion y/o reduccion para lievarlas a cabo. Tomar medidas de control
como respuesta al riesgo que se ve expuesto el Sector Malecédn -Picota
En la practica existe una multiplicidad de instrumentos, los cuales estan
agrupados en las siguientes categorias:

Medidas de Proteccion, implementacion de una Red de Advertencia
(senalizacion, monitoreo, mapeo y comunicacion.

Medidas de Reduccion del Riesgo, implementar proteccion riberena

Compartimiento de Pérdidas establecer un fondo contingente usando el
principio de subsidiaridad administrativa.

4.- BIBLIOGRAFIA

Pagina Web del INDECI. (www.indeci.gob.pe)

Estudio CIUDADES SOSTENIBLES Nva. Cajamarca PNUD-INDECI
MANUAL PARA LA EVAL.DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES (CENEPRED - 2015)

5.- ANEXOS
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5. 2 Comunicado ENFEN N° 15-2015
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COMUNICADGC OFICIAL ENFEN N° 15-2015

Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio Costero®

El Comité Multisectorial encargado del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio
' (ENFEN) mantiene el estado de Alerta, debido a que las condiciones actuales
continGian consistentes con un evento calido de magnitud fuerte, sin presencia de
lluvias intensas pero con temperaturas en la costa sobre lo normal.

Esta primera fase de El Nifio costero sigue declinando ligeramente, pero se estima
un 95% de probabilidad de que el evento se extienda hasta el préximo verano, con
| 55% de que en esta segunda fase pueda alcanzar las magnitudes observadas en
los veranos de 1982-1983 o 1997-1998.

El Comité Multisectorial encargado de! Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN) se reunid
para analizar y actualizar la informacién de las condiciones meteoroldgicas, oceanogréficas,
bioldgico-pesqueras e hidroldgicas del mes de agosto.

En el Pacifico central (regién Nifio 3.4), las anomalias de la temperatura superficial del mar (TSM)
contindan aumentando, excediendo +2°C desde la segunda semana de agosto. Asimismo, contintia el
fuerte acoplamiento de gran escala entre la atmosfera y ¢l océano, con vientos de! ceste, conveccion
y temperatura del mar en el Pacifico central similares, aunque ligeramente menores que las
observadas en el ano 1997. Igualmente, la termoclina ecuatorial continda mds inclinada hacia el este
y, en promedio, mas profunda que lo normal. Todo lo anterior es consistente con la fase célida de El
Nifio-Oscilacion del Sur. Sin embargo, los datos de la profundidad de la termoclina y del nivel medio
del mar (NMM) ecuatorial indican que las ondas Kelvin se estarian atenuando parcialmente a partir
de aproximadamente 100°W hasta la costa, posiblemente por la accién de anomalias de vientos del
este y/o la reflexion de estas ondas por la termoclina somera en esta regién. Actualmente se observa
la formacion de un nuevo pulso de viento del oeste alrededor de la linea de cambio de fecha.

En la zona costera del Perd, el promedio de las anomalias mensuales de la TSM en agosto fue +1,8°C
en la costa centro y norte y alcanzd +2,2°C en Paita y Chimbote. A lo largo del litoral, las
temperaturas del aire continuaron por encima de lo normal, similares a las del mes anterior, con
anomalias promedio de +1,3°C para la temperatura minima del aire y de +1,8°C para la temperatura
méaxima del aire. El valor del indice Costero El Nifio (ICEN) para julio es de 2.15°C, correspondiente a
condiciones fuertes.

El NMM estuvo, en promedio, en la costa norte, alrededor de +11 cm por encima de lo normal,
mientras que en la zona centro y sur las anomalias aumentaron entre 2 y 5 cm con respecto al mes
anterior. Después de una disminucion inicial, a partir de la segunda quincena de agosto se observd
una recuperacién de las anomalias positivas de NMM, probablemente asociada a la llegada de la
onda Kelvin calida esperada para agosto-setiembre. Asimismo, las anomalias de temperatura del mar
en la estacion oceanogréfica a 7 millas nauticas frente a Paita presentd recientemente el valor
promedio de +2°C, 1°C menos que el valor del mes anterior (~ +3°C).

! Definicion de “Alerta de El Nifio costero”: Segin las condiciones recientes, usando criterio experto en forma colegiada, el Comité ENFEN
considera que el evento El Nifio costero ha iniciado y/o el valor del ICENtmp indica condiciones célidas, y se espera que se consoiide El
Nifio costero (Nota Técnica ENFEN 01-2015).
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Las lluvias y caudales en la costa del pais se presentaron dentro de lo normal para esta temporada
seca. Los reservorios en la costa norte y sur cuentan, en promedio, con almacenamiento al 82% y
59% de su capacidad maxima, respectivamente.La anchoveta present6é una distribucién frente a
Chimbote y Pisco, y desdelo (17°S) hasta el extremo sur. Frente a Chimbote se presenté ligeramente
mas profunda que lo normal, mientras que frente a Pisco se presenté cerca de la superficie. Los
indicadores de la biologia de la anchoveta (indice gonadosomético® y la fraccién desovante?®),
presentaron un incremento, pero por debajo del patrén histérico. Por otro lado, la anchoveta
continda su periodo de maduracion reproductiva previo al desove principal de invierno y primavera.
Se viene observando la presencia de especies propias de aguas calidas frente a la costa central como
Sarda chiliensis “bonito", Katsuwonus pelamis "barrilete", Decapterus macrosoma "jurel fino",
Coryphaena hippurus "perico" entre las especies oceanicas, y Anchoa nasus "samasa" entre las
especies costeras.

PERSPECTIVAS

En lo que resta del invierno, en la costa peruana continuardn las anomalias positivas de la TSM y del
aire, del NMM vy de la profundidad de la termoclina, tipicas de un evento El Nifio Costero, con un
valor minimo en setiembre correspondiente a condiciones alrededor de moderadas. Actualmente se
considera que la probabilidad de que El Nifioc Costero se mantenga hacia el verano es 95% (Nota
Técnica ENFEN N°02-2015; Tabla 1).

Se estima una probabilidad del 55% de que El Nifio alcance una magnitud de fuerte o extraordinaria
este verano (Nota Técnica ENFEN N°02-2015; Tabla 1), para que esto ocurra durante octubre y
noviembre el calentamiento superficial en el Pacifico oriental deberd ser suficientemente elevado
para activar los procesos de amplificacion asociados a la activacion de lluvia intensa en esta regién.
Para ello, las ondas Kelvin célidas en curso y otras nuevas generadas deberan tener un impacto
mayor en la TSM en el Pacifico oriental que lo observado recientemente.

Por otro lado, la aparente atenuacion de las ondas Kelvin calidas, asi como {a presencia de vientos
alisios mas intensos y la reduccién de las anomalias de TSM en el Pacifico oriental, podrian ser
indicativos de que el acoplamiento océano-atmdsfera en esta regién no serd suficientemente
eficiente para que El Niflo alcance magnitudes fuertes o extraordinarias. Se continuara monitoreando
esta situacion y las estimaciones de las probabilidades serdn actualizadas seglin los nuevos datos.

En lo que resta del invierno el calentamiento costero no producird efectos sustanciales en las
precipitaciones por ser temporada seca. Sin embargo, conforme ingresemos a la temporada de
lluvias, El Nifio costero, segin su magnitud, intensificard las lluvias en la vertiente del Pacifico
dependiendo de las caracteristicas estacionales hidrolégicas de cada regién. Si bien El Nifo tendra
mayor influencia sobre las lluvias en |a costa norte, existe fuerte heterogeneidad del impacto en cada
region.

Para el Pacifico central (region Nifio 3.4), los modelos globales contintdan pronosticando la
intensificacion de las condiciones El Nifio hacia fin de afio con pico en noviembre y magnitudes que
podrian exceder +2°C y la evaluacion del ENFEN indica un 75% de probabilidad que este alcance una
magnitud fuerte o superior (Tabla 2). Para las precipitaciones en los Andes y la Amazonia, El Nifio en
el Pacifico central implica la posibilidad -sin ser determinante- que incrementen las lluvias en
noviembre y se reduzcan alrededor de febrero.

? indice gonadosomatico: fndice que relacicna el peso eviscerado del pez con el peso de la génada hembra. Es indicador de la actividad
reproductive. -

? Fraccién de hembras desovantes: Indica del porcentaje de hembras desovantes en las muestras analizadas. Este indice se obtiene de Ias
lecty: ¢s de cortes histoldgicos de gonadas de hembras (ovarios).
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. “DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y DEL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION”

COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

El Comité Multisectorial ENFEN continuara informando sobre la evolucion de las condiciones
observadas y continuard actualizando mensualmente la estimacién de las probabilidades de las
magnitudes de El Nifio Costero v en el Pacifico central para el verano del hemisferio sur.

Comité Multisectorial ENFEN
Callao-Perd, 3 de setiembre de 2015

Tabla 1. Probabilidades de las magnitudes de El Nifio costero en el
verano 2015-2016 (diciembre 2015-marzo 2016)

Fuente: Nota Técnica ENFEN N°02-2015

Tabia 2. Probabilidades de las magnitudes de El Nifio en el Pacifico
central en el verano 2015-2016 (diciembre 2015-marzo 2016)

2

5

Normal o La Nifia en el Pacifico central

D

Fuente: Nota Técnica ENFEN N°02-2015
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Tabla 2.04: Clasificacion de la calidad del concreto seguin Leslie y Cheesman

Calidad del Velocidad de Pulso
Concreto Ultrasénico (m/s)
Excelente > 4570

Buena De 3650 a 4570

Regular De 3050 a 3650

Pobre De 2130 a 3050
Muy pobre <2130

Tabla 2.05: Clasificacion de la calidad del concreto segun Agraval
Calidad del Velocidad de Pulso

Concreto Ultrasonico (m/s)
Buena > 3000
Regular De 2500 a 3000

Pobre <2130
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% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Evaluacién de la defensa riberefia
para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecén de la localidad de
Picota - 2017”, del autor David Antonio Montoya Tenazoa, estudiante del Programa de
estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa, que se aplicara el 28
de Agosto de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

Tarapoto, .//.... dey.. .(.)2.’.0.... de 2017

Mg. ()Q@f—i'io"ﬁmﬂ £5...Jorves
pNINe: . F2326460......



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: f;nn'z" U@% EONES 'g’éefﬁﬁm
Institucion donde labora : m e
Especialidad : H 6. '6%‘:[10’(\/\ 'ﬁf()[ ca.

Instrumento de evaluacién : C€V1l /ﬁaa 0 r/e r;/ajas \‘}p/Ul/LO meffr(rzx
Autor (s) del instrumento (s): ex\/( b aﬂﬂd é ﬂe*mfo(% g’ e M&nggzg 6047@‘,

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 |3(4|5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre

GLARIDAD de ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales. oL

Las instrucciones y los items del instrumento permiten

recoger la informacion objetiva sobre |a variables: Defensa

ORJETIVIDAD Riberefia y Vulnerabilidad Estructural en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal D(

inherente a las variables: Defensa Riberefia y Vulnerabilidad
Estructural.
Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a las variables:
ORGANIZACION | Defensa Riberefia y Vulnerabilidad Estructural de manera
que permiten hacer inferencias en funcién a las hipotesis,
problema y objetivos de la investigacién.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con las variables, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variables de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensiéon de las variables: Defensa
Riberefia y Vulnerabilidad Estructural.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnoldgico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa N
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

. OPINIpN DE APLICABILIDAD

SUFICIENCIA

R % %[ X

Z =

PERTINENCIA

saryelll)

PROMEDIO DE VALORACION: Tarapoto, /[ de (/ |io de 2017

Sello personal y firma



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Evaluacion de la defensa riberefia
para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecén de la localidad de
Picota - 2017”, del autor David Antonio Montoya Tenazoa, estudiante del Programa de
estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa, que se aplicara el 28
de Agosto de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

DNIN°: ..43499.654........



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apeliidos y nombres del experto: _LINEDO DELGADD AN DRES

Institucion donde labora  :_UNINERSIDAD CEcAR VALL E)JO - TARAPCTO
Especialidad :_MG. DOCENCIA UNIVERSITARIA

Instrumento de evaluacion :_CERTIFIcADY DE ANALISLS DE LARORATORIO
Autor (s) del instrumento (s): _ (A ROCATORIQ DE SYELOS DE A UCV -~ TARAPHC

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 |3[(4(5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
CLARIDAD de ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales. k
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre |a variables: Defensa
ORIETIVIDAD Riberefia y Vulnerabilidad Estructural en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnol6gico, innovacion y legal
inherente a las variables: Defensa Riberefia y Vulnerabilidad
Estructural.
Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a las variables:
ORGANIZACION | Defensa Riberefia y Vulnerabilidad Estructural de manera
que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con las variables, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y )(
variables de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensiéon de las variables: Defensa
Riberefia y Vulnerabilidad Estructural.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL Al
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ll. OPINION DE APLICABILIDAD

[0S ENSAYQS De JARORATORIO DE Svel0s PROAUESTOS CuMPLE cou Lo
D0 ZN [0S OR)ETIVOS ESPEC(Ficos, PARA DAR YASE A S
(ESPEcho ESALRO D .

PROMEDIO DE VALORACION: Tarapoto, 10 dev)U:L (0 de 2017

ACTUALIDAD
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ﬁ UNIVERSIDAD CeEsar VALLEIO

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Evaluacién de la defensa riberefa
para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecén de la localidad de
Picota - 2017”, del autor David Antonio Montoya Tenazoa, estudiante del Programa de
estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa, que se aplicara el 28
de Agosto de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

Tarapoto, ../0.. de ..JULIO... de 2017

Reg. CIP N° 129022

mg. ANDRES. FINEDO. DELGADO
DNI N°: 33499654



ﬁ UNIVERSIDAD CEsSArR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: LINEND DELGADNO ANDR E'S

Institucion donde labora  : _UNIVERSIDAD CESAR YAU-G-J\O - TARAPCTO .
Especialidad . MG DOCENCGA UNIVERSITARIA

Instrumento de evaluacion : C ERTIFICADD De ANALsi;s DE DATS.
Autor (s) del instrumento (s): _LABORATOL10 DE SUE/0S DNE LA (cy - TARAPLID .

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112 (3(4]5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre ’)L

de ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten

recoger la informacién objetiva sobre |a variables: Defensa
OBJETIVIDAD Riberefia y Vulnerabilidad Estructural en todas sus D(
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el

conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
ACTUALIDAD inherente a las variables: Defensa Riberefia y Vulnerabilidad X
Estructural.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a las variables:
ORGANIZACION | Defensa Riberefia y Vulnerabilidad Estructural de manera X

que permiten hacer inferencias en funcioén a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con las variables, dimensiones e indicadores.

X

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigaciéon y responden a los objetivos, hipétesis y )é
variables de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitirda analizar, describir y explicar la D(
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensiéon de las variables: Defensa X
Riberefia y Vulnerabilidad Estructural.

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo DQ
tecnolégico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 45

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsarR VALLEJO

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Evaluacién de la defensa riberefia
para determinar la vulnerabilidad estructural en el sector Malecén de la localidad de
Picota - 2017”, del autor David Antonio Montoya Tenazoa, estudiante del Programa de
estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa, que se aplicara el 28
de Agosto de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

Mg. ..Y"{jtbﬁﬁodr?vgch&w}
DNI N°: .. OO



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: -fw'rw d’léi{aijaL Luis

inaiitucion dondedabors: . Unwad s @“30 A Era‘mfa

Especialidad : 4. n Ww‘oJo !og 1% ,/ Asgor W\Jodnlcgkc .
o P

Instrumento de evaluacién ‘ﬁua_};@x‘r_vm‘w
Autor (s) del instrumento (s): __Zova oshodliv (Joepdidad i peoks) .
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 ] 314]86
Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre
GIARIDAD de ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales. ol
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre |la variables: Defensa
OBJETVIDAD Riberefia y Vulnerabilidad Estructural en todas sus bl
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
ACGTUALIDAD inherente a las variables: Defensa Riberefia y Vulnerabilidad )Z
Estructural.
Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a las variables:
ORGANIZACION | Defensa Riberefia y Vulnerabilidad Estructural de manera

que permiten hacer inferencias en funcioén a las hipotesis, 7(
problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA calidad acorde con las variables, dimensiones e indicadores. 9(

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y X
variables de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la D(
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimension de las variables: Defensa ,7(
Riberefia y Vulnerabilidad Estructural.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrolio P(

tecnolégico e innovacion.

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENGIA del instrumento. ')/
PUNTAJE TOTAL Y

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Iil. OPINION DE APLICABILIDAD
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Constancia de autorizacion de la
autoridad donde se llevd a cabo la
Investigacion
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL

aa’
Vg DE PICOTA

“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

ACREDITACION

POR MEDIO DE LA PRESENTE YO: VICTOR YSIDORO
PEREZ SAAVEDRA; IDENTIFICADO CON D.N.I. N°
10710238, CON DOMICILIO EN EL JR. BOLOGNESI
CUADRA 7 S/N — DISTRITO Y PROVINCIA DE PICOTA —
REGION SAN MARTIN; EN MI CONDICION DE
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
PICOTA; ACREDITO AL SR. DAVID ANTONIO
MONTOYA TENAZOA; IDENTIFICADO CON D.N.I. N°
70333237, A FIN DE QUE EN NOMBRE Y
REPRESENTACION DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE PICOTA, ELABORE LOS ESTUDIOS
NECESARIOS PARA SU PROYECTO DE
INVESTIGACION TITULADO “EVALUACION DE LA
DEFENSA RIBERENA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD ESTRUCTORAL EN EL SECTOR
MALECON DE LA LOCALIDAD DE PICOTA -2017”.

PARA MEJOR VALIDEZ DEL PRESENTE DOCUMENTO
LO SUSCRIBO EN LA CIUDAD DE PICOTA, A LOS
TREINTA DIAS DEL MES DE MAYO DEL DOS MIL
DIOCIOCHO.

A T TR T T ey - = e e S

e — T T = serwooemes: S

Jr. Miguel Grau N° 396 - Picota Cel. 955858711 Rpm #0305648 (Secretaria General)
Correo: munipicota@hotmail es
Portal Web hitp://www.munipicota.gob.pe
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. Mondoyan .. Tevagoa ...
] » in esﬁgaclén tiene un indice de similitud de ... 18 % varlﬂcable-.
enel reporre de originalidad del programa Tumitin,

El/la suscrito (@) analizé dicho reporte y concluyéd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la
fesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas
por la Universidad César Vallejo,

Tovopoto. ;. 1 de. claambre. ; 2007
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