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PRESENTACION
Cumpliendo con las disposiciones vigentes establecidas por el reglamento de Grado y Titulos de
la Universidad Cesar Vallejo, Facultad de ingenieria, Escuela de ingenieria civil, someto a
vuestro criterio profesional la evaluacion del presente trabajo de investigacion titulada
“IMPLEMENTACION DE SERVICIOS HIGIENICOS ECOLOGICOS CON CAMARA
SECA PARA LA ZONA RURAL DE PANGO - PROVINCIA DE OTUZCO - 2018”, la cual
tiene como objetivo general Implementar servicios higiénicos ecoldgicos con cdmara seca en la
zona rural de Pango — Provincia de Otuzco - 2016, espero que cumpla con todos los requisitos

para su aprobacion y asi obtener mi titulo Profesional de Ingeniero Civil.

La siguiente tesis contiene los capitulos siguientes:

Capitulo | se tiene todo el tema del planteamiento de tema de investigacion, asi también su
realidad problema, para complementar se colocan los trabajos previos utilizados, la justificacion
de la investigacién y los alcances, ademas se colocan las teorias relacionadas al tema, por ultimo,
se colocan los objetivos y la formulacion del problema.

Capitulo 11 contiene el tipo de estudio, disefio de la investigacion, ademas estan plasmados las
variables utilizadas en la investigacion y su operacionalizacion. Luego se da a conocer la
poblacion y muestra, se determina cual es la técnica e instrumentos elegidos para la recoleccion
de datos, asi mismo su validacion y confiabilidad del instrumento, se expone el método de
analisis de los datos recopilados.

Capitulo 111 se da a conocer los resultados de la investigacion, los cuales estan colocados en
graficos estadisticos teniendo por cada grafica su interpretacion detallada, las ventajas y
desventajas que tiene la investigacion y asi mismo un analisis econémico comparativo de los
materiales.

Capitulo 1V se plasma la discusion exponiendo los resultados de un objetivo especifico y su
discuten el resultado con las teorias y antecedentes colocados en la investigacion.

Capitulo V se tiene las conclusiones de los objetivos especificos que se plantearon en la
investigacion de tesis detallando cada uno de ellos.

Capitulo VI se colocan recomendaciones por parte del investigador para futuras investigaciones.
Capitulo VII se establecen la post - inversion.

Capitulo V111 se tienen las referencias utilizadas en la investigacion
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RESUMEN

El presente proyecto de tesis titulado: “implementacion de servicios higiénicos ecoldgicos con
camara seca para la zona rural de pango — provincia de Otuzco - 2016”, busca detallar y explicar
una alternativa de solucion a un problema que viene pasando en los sectores rurales que no

cuentan con los servicios basicos de saneamiento debido a la zona muy accidentada.

La recopilacion de datos para la presente tesis se realiz6 mediante las encuestas y entrevistas de
los pobladores de la zona, asi obtener sus opiniones, recomendaciones, conocimientos y
aceptacion, estos datos relevantes que nos ayuden a entender si se logré corregir la problematica
existente, también se realizo la observacion directa del proyecto de tesis debido a su realizacion

y creacion mediante materiales existen de la zona.

La conclusion a la que llegue al culminar el proyecto de tesis fue que al implementar este sistema
en las zonas donde no existen las conexiones prediales mejoran este servicio basico ayudando a

la poblacion local.

Palabras clave: camara seca, ecologia y medio ambiente, mejora econémica y social



ABSTRACT

This thesis project entitled "Implementation of ecological toilets with dry chamber for rural
Pango - province of Otuzco - 2016" seeks to itemize and explain an alternative solution to a
problem that is happening in rural areas not They have basic sanitation due to the very rugged

area.

Data collection for this thesis was conducted through surveys and interviews of the residents of
the area and get their opinions, recommendations, knowledge and acceptance, these relevant data
to help us understand if they managed to correct the existing problems, too direct observation of
the thesis project because its realization and creation through materials exist in the area was

performed.

The conclusion we reach the culminating thesis project was that by implementing this system in
areas where there are no building connections improve this basic service helping the local

population.

Keywords: Implementation services, ecology and environment, economic and social

improvement



I. INTRODUCCION
1.1 Realidad problematica

El presente proyecto de tesis titulado: “implementacion de servicios higiénicos ecoldgicos con
camara seca para la zona rural de pango — provincia de Otuzco - 2016”, busca detallar y
explicar una alternativa de solucion a un problema que viene pasando en los sectores rurales

gue no cuentan con los servicios basicos de saneamiento debido a la zona muy accidentada.

En la actualidad las zonas rurales carecen de servicios basicos, incluso no cuentan con ningun
tipo de conexion predial (agua y desagiie) debido al estar en un area muy accidentada que
presenta grandes desniveles, en otros casos los pueblos estan muy alejados o retirados de la
civilizacion por tal motivo las autoridades locales no pueden hacer estas obras de saneamiento
y solo proceden a ejecutar letrinas, sin embargo, estos es solo una medida preventiva de
satisfacer las necesidades basicas. Ademas, estas letricas ocasionan enfermedades, malos
olores, contaminacion del suelo, entre otros dafios colaterales debido a la acumulacion de las
heces fecales y orina.

Ademas, a estas letrinas no se le da el mantenimiento requerido ni se procede a la reutilizar
simplemente los clausuran cuando llegan al tope maximo de acumulacién en sus contenedores
colocados bajo el terreno, en ocasiones a causa de la acumulacion de residuos fecales en las
letrinas generan olores y gases dafiinos provocando que la misma comunidad deje de concurrir
a estos bafos para evitar enfermedades o malestares posteriores.

Estos ultimos tiempos se intenta disminuir mucho el impacto ambiental y como sabemos las
obras de saneamiento son un flujo de red que consumen mucho recurso hidrico y esto es
perjudicial para el medio ambiente por la misma razon en algunos paises se consideré colocar
e implementar este tipo de servicios higiénicos en seco evitando asi el consumo exagerado

del agua.

Debido a este problema o dafios que se le da al medio ambiente y al ver la baja calidad de
servicios basicos que tienen las personas o pobladores de la zona rural de Pango por no contar
con un adecuado servicio higiénico se propone ejecutar un disefio con el cual podamos
minimizar todo tipo de impacto ambiental, ademas de ayudar en la mejora calidad de este

servicio para la poblacién.



1.2 Trabajos previos

El presente estudio pudo recopilar los siguientes antecedentes que se utilizaron como

referencia de la investigacion:

Para Rizzardini (2007), en su tesis titulada “Bafios secos, gestion y aprovechamiento de
residuos” realizada en Espafia — Madrid, nos sefiala que el objetivo del estudio es comparar
entre tres distintos disefios de sanitarios ecoldgicos secos los cuales corresponden al disefio
de deshidratacion, al disefio de compostaje y el disefio de incineracion la asi constatar que

sistema el mas adecuado para la poblacion.

En su investigacion tiene un corto analisis y resumen de toda la informacidn existente sobre
la a problemética actual del agua (consumo a gran escala y mucha contaminacion),
generalmente en los bafios, la meta de la investigacion es el sistema de evacuacion de

residuos solidos y su fin que tendras estos mismos ademas de su posible utilizacion.

A causa del problema se tiene la idea de reaprovechar estos residuos organicos, asi mismo
se disefa diferentes proyectos de compostaje de residuos humanos, de plantas y restos de

comida en diferentes cantidades y finalmente residuos organicos de animales.

Para después compararlos y ver cual es mas efectivo, se desarrollan todas las propuestas por
cada modelo de bafio seco y sus conclusiones. En el diagrama se puede entender
graficamente la metodologia propuesta. Ver figura N° 1 Fuente: Tesis bafios seco, gestion
y aprovechamiento de residuos.

Como conclusion final se tiene que el problema con los residuos se va complicando a medida
que el volumen aumenta considerablemente siendo dificil su manejo y también el
almacenamiento de estos residuos en un solo lugar, se tendria que tener un espacio amplio y
de facil acceso de todos los usuarios, ademas de tener buena ventilacion por ultimo hacer su

mantenimiento cada cierto tiempo evitando que huelan mal.

Montes (2012), en la tesis titulada “Analisis de la contribucion de los sanitarios secos al
saneamiento basico rural. El caso de la vereda chorrillos”, realizada en Colombia, nos indica
que el objetivo de esta investigacion es buscar las caracteristicas socio ambientales del

sistema de bafos secos en la vereda de chorrillos, ademas evaluar estos bafos como



alternativa de sistema de saneamiento basico para estas zonas rurales, por ultimo, punto
intentar determinar los elementos de gestion ambiental para estos bafios secos en las zonas

rurales.

Teniendo como fines del proyecto, se propuso en desarrollar una metodologia de estudio del
caso ayudada de la observacion participante, después de la obtencién de toda informacion y
conocimiento del tema de investigacion, se desarrollé un estudio de campo usando la
entrevista en grupo, asi validar e interpretar todos los datos obtenidos y luego concluir los

aportes que se tiene.

Una de las ideas para obtener la informacion de las familias pertenecientes a la investigacion
inicial fue la observacion directa de su vida cotidiana, asi mismo se realizd con visitas
concurrentes a sus viviendas durante un periodo de un afio y en diferentes horarios del dia.

Al término de esta investigacion se llego a las siguientes conclusiones.

Que la implementacion de los servicios sanitarios secos debe tener la aprobacion y
aceptacion de las familias de la comunidad, como eje primordial del cambio. La ciudad de
Chorrillos es una zona de constante inundacién a causa del rio de Bogota y ademas de tener
un nivel freatico elevado, la elaboracion y construccion de los servicios sanitarios secos dara
impactos positivos para los habitantes, mejora en la calidad del medio ambiente del sector,
lo que significa una relacion cercana entre el medio ambiente y el bienestar o salud de los
pobladores favoreciendo a toda la comunidad, por ultimo con esta investigacion se pretende
tener la conservacion del ecosistema y también ayudar en el desarrollo del pais haciendo

grandes aportes en experiencias nuevas a nivel mundial para siguientes problemas.

1.3 Teorias relacionadas al tema

A continuacion, la investigacion tiene como sustento teorico para la implementacion de un
servicio ecoldgico que ayudara en la calidad de servicio de saneamiento de los pobladores

de Pango.
1.3.1 Sistema de alcantarillado

Un sistema de alcantarillado es conocido como un medio de conduccion de expulsion
de residuos o excretas mediante un flujo de agua que ayuda en gran medida al

transporte de estos residuos hasta llevarlos a su tratamiento



Montes (2012) sefiala que la construccién de un sistema de alcantarillado parece ser la
solucion mas atractiva para los usuarios de pozos negros, y de fosas sépticas mal
construidas, mal mantenidas o contaminadoras, sin embargo, el alcantarillado es una
infraestructura de alto costo que requiere de importantes inversiones publicas, lo que
significa que en muchos lugares su construccion es postergada por existir otras
prioridades de presupuesto. La razon técnica dificulta esta construccion por la falta de
agua potable, los niveles topogréaficos, asi mismo el costo desmedido del proyecto

teniendo baja densidad poblacional.

1.3.2 Letrinas y pozo ciego
Una letrina es un sistema higiénico basico, donde se puede almacenar los residuos
fecales o excretas humanos que ayudan a evitar la contaminacion de la zona o medio

ambiente asi mismo preservar la salud de los pobladores.

Para la colocacion de este tipo de sistema higiénico se debe tener en consideracion una
buena ubicacion de la misma evitando lugares que existan humedad o filtraciones, se
debe colocar en terreno firme y la distancia requerida entre la letrina y una fuente de
agua sera de 15mts, debido a que se debe tener un pozo ciego o espacio donde se
almacena los residuos. Ver figura No 2 Fuente: Técnicas de instalacion de letrinas

sanitarias.

Ehow (2015), nos sefiala que el término de "pozo ciego™ es utilizado para referirse a
un hueco en el suelo recubierto con rocas o concreto, pero también puede ser un
recipiente subterraneo o tanque el cual no se encuentra conectado a un drenaje. La
funcion primordial de los pozos ciegos es netamente almacenar los residuos y orines

humanos, evitando contaminacion.

1.3.3 Saneamiento ecoldgico
Para Caicedo y Cruz (2012) “El saneamiento ecoldgico es una alternativa a los
enfoques tradicionales de disposicion de aguas residuales, jabonosas y de aguas
lluvias. Los sistemas de saneamiento ecoldgico estdn basados en la implementacion
sistematica del reuso, reciclaje de nutrientes y agua como una alternativa
higiénicamente segura, estos sistemas son capaces de recuperar nutrientes de los

residuos fecales y orinas humanas para beneficiar la agricultura, asi mismo ayudar a



la preservacion del suelo, garantizar la seguridad alimentaria para futuras
generaciones, minimizar la contaminacion del agua y recuperar bioenergia. Estos
sistemas aseguran que el agua es usada econémicamente y es reciclada de una manera
segura para irrigacion o recarga subterranea, asi como aprovechamiento para consumo

humano.”

1.3.4 Sanitarios ecologicos secos
Los sanitarios ecoldgicos secos son un disefio de saneamiento rustico de eliminacion
de residuos fecales que no requiere de agua para su uso y ademas aprovechar la
obtencién de abono orgénico. Asi mismo este disefio de saneamiento tiene un indice
alto de salubridad, su funcionamiento del sanitario seco es sencilla mediante la
ventilacion de los residuos por conductos; se tiene disefios caseros e industriales,
ademas para el manejo solo se necesita de tres elementos esenciales: taza, contenedor
0 cdmara seca y la mezcla secante. Se tiene un sistema que permite separar las orinas
de los residuos fecales a este se le conoce como separador controlando el deposito de
las excretas a un contenedor y la orina en otro. Ver figura N° 3 Fuente: sanitario

ecologico seco, manual de disefio, construccion, uso y mantenimiento

1.3.5 Tratamiento de residuos

Los residuos son tratados por separado; los residuos humanos deben tener una forma
adecuada de tratamiento, de lo contrario puede traer amenazas para el medio ambiente
y la salud de la poblacion, debido a contener diferentes patdgenos que tienen que
reducir estos patdgenos de manera segura debido que muchas veces estos restos son
utilizados para la agricultura local, estos restos sera acumulados en las camaras en un
periodo que esta entre cuatro a seis meses, siendo el Unico objetivo lograr su
deshidratacion de estos residuos asegurarando que desaparezcan estos

microorganismos dafinos, por otra parte la orina tiene dos manera de tratamiento.

Si se piensa en utilizar luego como fertilizante, los restos o residuos tienen que ser
evacuados mediante una red de tuberias hacia un recipiente y si no se tiene planeado

usarlo simplemente son enviados hacia un pozo hecho en el suelo.



Para disminuir y contrarrestar los malos olores que pueden producir se utilizara una
mezcla con el material secante, puede estar hecho con viruta de madera, ceniza, pajita
y cal hasta incluso la tierra que esté a su alrededor esta mezcla ayudara a la destruccion
de los microorganismos. Ver figura N° 4 Fuente: sanitario ecolégico seco, manual de

disefio, construccion, uso y mantenimiento (S.E.S).

1.3.6 Almacenamiento de residuos
El almacenamiento es una de las partes mas importantes, la orina debe estar
almacenada en un contenedor o recipiente sellado, esto es necesario para evitar que los
animales que rodean por ahi entren en contacto con estos restos, ademas al contener
amoniaco en su evaporacion generara malos olores. Para los restos fecales se tiene que
revolver cada semana, evitando todo contacto directo con estos fecales, si notamos
humedad aun es necesario agregar ceniza, esto genera que el PH sea entre un 8.6 a 9.4,

esta etapa se le conoce como un almacenamiento alcalino.

1.3.7 Temperatura y tiempo de almacenamiento de los residuos
Es muy importante la temperatura y el tiempo en el almacenamiento de los restos de
orina estos mismo deben estar entre 14°C y los 22°C para evitar que se activen los

microorganismos que afecten a la salud y medio ambiente.

La camara seca es el recipiente donde se almacena las heces o residuos fecales, se
puede utilizar cilindros o botes para transportar de un lugar a otro para el proceso de
transformacion. Es de suma importancia mantenerlo en un lugar por un periodo de 6
meses teniendo, buena temperatura, oxigeno y poca humedad. Para que entren en
contacto los microorganismos con los residuos fecales se tiene que colocar en suelo
sano debido a contener muchos microorganismos, estos mismos pueden convertir los

restos en nutrientes para las plantas.

1.3.8 Reutilizacion y obtencion de abono
Estos mismos microorganismos pueden ser usados para el tratamiento de los residuos
fecales o heces convirtiéndolo en un material estable, sin ningun peligro para la salud

ademas de contener muchos nutrientes para el suelo.



El abono creado tiene la propiedad de mejorar la absorcion del suelo, mejoran asi mismo
la retencidn de agua esencial para los arboles, arbustos o plantas, generando un suelo

muy nutritivo.

1.4 Formulacion al problema
¢Como implementar los servicios higiénicos ecoldgicos con camara seca para la zona rural

de Pango — Provincia de Otuzco - 2016?

1.5 Justificacion del estudio
Ciertamente en las zonas donde no se le puede colocar una red de saneamiento se proceden
a colocar letrinas, este tipo de servicios higiénicos algunas autoridades regionales o locales
que los implementan creen haber combatido el problema de la necesidad de la poblacion,
pero lo que muchos se dan cuenta y no hacen nada para corregir, es que estos son servicios
provisionales llegan a colmatarse por la acumulacién del uso de estos servicios con los
residuos sélidos organicos, y al no contar con una medida preventiva de esta situacién solo
se procede a clausurar estos servicios ocasionando malestar en la poblacién por la falta de
interés de la mejor en calidad de servicio y el impacto ambiental que produce al no hacerse
un tratamiento de estos residuos, ademas estos servicios provisionales que se les colocan
son muy deficientes incluso algunos no cuentan con la ventilacion necesaria para la
disminucion de gases toxicos producidos por la acumulacién de residuos sélidos organicos,
en otros casos no tienen una medida preventiva de como evitar el aumento de las moscas e
incluso ni mosqueteros coloca, esto tiene mas por el disefio que se procede realizar sin
embargo esto ocasiona el rechazo mismo de la poblacion debido a que se sienten de alguna
manera marginados u ofendidos con las condiciones precarias de estos servicios, muy
aparte de que si el disefio de estos servicios es poco implementado las condiciones de salud

son menores ocasionando enfermedades para la poblacion.

En algunos paises se ha visto este tema como de suma urgencia tanto en la parte ambiental
como en la calidad de vida que se les da a las personas que por diversas condiciones no se
les puede dar un mejor servicio, entonces ellos dan nuevas propuestas de servicios secos
rasticos, y al implementarlos se tiene en cuenta la aceptacion del poblador al usar estos

nuevos disefios.



El caserio de Pango es una zona accidentada ademas de estar alejado de la provincia de
Otuzco no cuenta con un sistema de redes de alcantarillado adecuado es més cada afio el
numero de enfermedades gastrointestinales y pulmonares va en aumento debido a esto, y
para el beneficio de esta zona donde el terreno es muy accidentado y se tenga como Unica
solucidn colocar servicios provisionales, planteo mi propuesta de implementacion de un
tipo de disefio donde se puede tener en cuenta la mejora en la calidad de salud de los
pobladores como el medio ambiente con un sistema de servicio higiénico ecologico que
por medio de un proceso natural de deshidratacion se podra reutilizar los residuos como
abono natural sin la utilizacion de recursos hidricos ayudando también al medio ambiente,
esto ademas ayudara a evitar posibles enfermedades debido a contar con conductos
separadores de residuos solidos organicos y la orina minimizando olores y descomposicion

por acumulacién de la mezcla de ambos residuos.

Por altimo, para el proceso constructivo no se necesita grandes conocimientos de
albafileria o carpinteria, depende de los materiales utilizados en su construccion debido a
que estos materiales pueden ser variados de acuerdo a la economia de los mismos

pobladores o autoridades locales que lo implemente.

1.6 Objetivo
1.6.1 Objetivo general
- La implementacién de servicios higiénicos ecoldgicos con cdmara seca en la zona

rural de Pango.

1.6.2 Objetivos especificos

- Identificacion de los materiales locales para su construccion,

- Analisis econémico comparativo de costos de materiales entre una letrina comun y
el servicio higiénico ecoldgico con camara seca.

- Determinar el nivel de efectividad de este servicio higiénico,

- Elaboracion de un manual de usuario grafico,

- Identificacion de nivel de aceptacion de los usuarios

- Identificar las ventajas y desventajas que trae este nuevo sistema.



Il. METODO
2.1 Disefio de investigacion

El disefio de investigacion sera No Experimental y a su vez descriptivo - comparativo,
porque describira las caracteristicas del conjunto de unidades de estudio tal y como se
encuentran y luego se compararan ventajas y desventajas ademas de sus costos para su

construccion.

Donde:
M = Muestra = Servicio Higiénico Ecoldgico Seco.
X = Variable = Costo de Materiales.

O = Resultado = Conclusion del Proyecto de Tesis.

En el proyecto de tesis se tomard como muestra (M) a una letrina con el servicio higiénico
con camara seca, a partir de la muestra se procedera a realizar un analisis comparativo de

costos de materiales de una letrina comun y otra con este sistema.

2.2 Variable y operacionalizacion de variables

2.2.1 Variable Independiente

Implementacion de los servicios higiénicos ecoldgicos con camara seca.






2.2.2 Operacionalizacion de variables

Escala de
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores

medicion

Los sanitarios secos son un sistema de Para su construccion del sanitario

o ) o ) ) Aprovechamiento de | Materiales de
eliminacion de excretas que no necesita | ecoldgico con camara seca se tendra en

Nominal
los recursos de la zona | construccion
agua y con el cual se puede obtener cuenta el disefio existe de los sanitarios
abono organico. El sistema plantea el | secos ademas se complementara con un
Variable uso de dos camaras alternas una activa | sistema de tuberias que conduzcan los Nivel econdmico Ingresos Razon
independiente: (en uso) y otra en reposo donde se da residuos en diferentes compartimientos
Implementacion | lugar a los procesos de desactivaciony | de almacenamiento separando la orina
de los servicios | mortalidad constante de organismos y de las heces fecales para minimizar
higiénicos patogenos. posibles patégenos y/o enfermedades. _ _ Impacto en la
ecoldgicos con Luego se procede a un tratamiento Nivel social poblacién
camara seca. Revista de salud publica: natural por medio de un proceso de
Sanitario seco: una alternativa para el | deshidratacion o eliminacion de liquidos
saneamiento basico en zonas rurales. con una mezcla o agregado, obteniendo Ordinal

Confort de sanitarios

si abono natural y fertilizante para ecol6gicos con camara

cultivos. seca con respecto a la | Nivel cultural
comodidad y calidad

del servicio.

Fuente: Elaboracion propia







2.3 Poblacion y muestra
2.3.1 Poblacion
Una letrina con el disefio de servicios higienicos con camara seca.
2.3.2 Muestra

Una letrina con el disefio de servicios higiénicos con camara seca.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1 Técnica De Recoleccion
Se utilizard el método de observacion directa, entrevistas y encuestas para la

obtencion de informacion requerido.

2.4.2 Instrumento de Recoleccion
El instrumento de recoleccion de datos a emplear en la investigacion esta

basado en guia de entrevista personal y encuesta personal.

2.4.3 Validez y confiabilidad del instrumento
La validacién y confiabilidad de los instrumentos seréa realizada por tres expertos:

03 especialistas del tema de investigacion.

2.5 Meétodos de andlisis de datos
2.5.1 Analisis Descriptivo:
Porque se describira el comportamiento de la variable y se utilizard métodos
estadisticos y los resultados se colocaran en tablas estadisticas para su analisis

utilizando software Microsoft office 2016.

2.6 Aspectos éticos
Se tendra en cuenta la veracidad en la obtencion de los resultados con total transparencia

y verdad ademas se encuentra totalmente ligado al respecto a la propiedad intelectual,

respecto por el medio ambiente, respecto a la privacidad y honestidad.



RESULTADOS
Al término de la investigacion de este capitulo del proyecto de tesis da respuesta a los

objetivos planteados a partir de los resultados obtenidos de las encuestas y las entrevistas
de campo.

Se realiz6 una encuesta personal a las familias que comprenden esta zona de pango con un
total de 32 hogares.

3.1 Resultado de las encuestas realizadas a los pobladores de Pango

Grafico N° 1

La poblacion esta conectada a una red de
desaguie

LN

®NO

Andlisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 6% de las
personas encuestadas respondieron que la poblacion esta conectada a una red de desague.
Del mismo modo, se observé que un 94% respondieron que la poblacidn no esta conectada
a una red de desague. La mayoria de los pobladores con cuentan con una red de desagiie a
donde conectarse siendo un problema de suma urgencia porque esto podria generar
enfermedades por acumulacion de residuos sin tratar.

Grafico N° 2

Dispone de una letrina

44% | ms)

HmNO
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Anélisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este gréafico, un 44% de las
personas encuestadas respondieron que dispone de una letrina. Del mismo modo, se observo
que un 56% respondieron que la poblacién que no disponen de una letrina. La mayoria de
los pobladores respondieron el no contar con una letrina para hacer sus necesidades, algunos
detallaron utilizar otros medios para realizar sus necesidades.

GraficoN° 3

Todos los que habitan la vivienda usan la letrina

M S|

HNO

Analisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, todas las personas
encuestadas respondieron que todos los que habitan la vivienda usan la letrina. De esta forma
los pobladores pueden satisfacer sus necesidades basicas.

Grafico N° 4

Considera que las letrinas estan en buen estado

LN

HNO

Andlisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 57% de las
personas encuestadas respondieron que si se encuentran en buen estado la letrina. Del mismo
modo, se observo que un 43% respondieron que no se encuentran en buen estado la letrina.
La mayoria de los pobladores respondieron que sus letrinas se encuentran en buen estado sin

embargo un gran porcentaje de ellos dijeron que necesitan mantenimientos o reparaciones.
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GraficoN° 5

Estaria dispuesto a participar para mejorar o
instalar una letrina

NO

LN

HNO

Andlisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 81% de las
personas encuestadas respondieron que si estarian dispuestos a participar para mejorar o
instalar una letrina. Del mismo modo, se observo que un 19% respondieron que no estarian
dispuestos a participar para mejorar o instalar una letrina. La mayoria de los pobladores
respondieron que estan dispuestos a mejorar o instalar nuevas letrinas para mejorar la

calidad del servicio para los pobladores de la zona.

GraficoN° 6

Cuanto pagaria al mes por tener una letrina

M4 a6soles

M7 a9soles
M 10 a mas

7 a9soles
28%

4 a6 soles
59%

Andlisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 59% de las
personas encuestadas respondieron que estarian dispuestos a realizar un pago mensual entre
4 a 6 soles. Del mismo modo, se observé que un 28% realizarian un pago mensual entre 7
a 9 soles. También, se tiene un 13% de personas encuestadas que respondieron estar
dispuestos a pagar de 10 a m&s mensualmente. La mayoria de los pobladores respondieron
una suma apropiada para su pago mensual esta entre 4 a 6 soles debido a la economia del

lugar.
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GraficoN° 7

Hace cuanto tiempo tuvo la experiencia mas reciente de usar
una letrina

M Menos de 6

meses
M Ultimo afo

Era muy chico
0%

M Ultimos 5 afios

Mas de 5 aiios
0%

M Mas de 5 afios

M Era muy chico

Menos de 6
meses
100%

Ultimo afio
0%

Andlisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este gréfico, todas las personas
encuestadas respondieron que utilizaron una letrina hace menos de 6 meses. Estos datos
nos demuestran que los pobladores del lugar han tenido hace muy poco tiempo la

experiencia de utilizar estas letrinas.

Grafico N° 8

Conoce usted el funcionamiento de las letrinas aboneras

Sl
12%

S|

HNO

NO
88%

Analisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 12% de las
personas encuestadas respondieron que si conocen el funcionamiento de las letrinas
aboneras. Del mismo modo, se observd que un 88% respondieron que no conocen el
funcionamiento de las letrinas aboneras. La mayoria de los pobladores respondieron
desconocer el funcionamiento de las letrinas aboneras debido que no habian escuchado o

visto alguna antes.
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GraficoN° 9

Cree que la letrina que usted uso estaba bien disefiada y se
le daba un uso correcto

NO
44%

LN

| ®mNO
56%

Analisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 56% de las
personas encuestadas respondieron que si estaban bien disefiado y se le da el uso correcto.
Del mismo modo, se observo que un 44% respondieron que no estaban bien disefiada o no
le dan un uso correcto. La mayoria de los pobladores respondieron que la estructura de la
letrina estaba bien disefiada y se le daba un uso correcto, sin embargo, hay un gran
porcentaje de encuestados no conocer bien tanto el disefio, como el uso correcto de las

letrinas.

Grafico N° 10

Tenia una buena
ventilacién al
contar con una
chimenea
38%

omo era la letrina que usted uso

Todo caiaa un
hoyo cavado en la
tierra, mezclandose
la orina con la
excreta
56%

Todo se ibaa
una fosa séptica

Andlisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 56% de las
personas encuestadas respondieron que todo caia en un hoyo cavado en la tierra. Del mismo
modo, se observo que un 38% respondieron que tenian una buena ventilacion al contar con
una chimenea. También, un 6% de personas respondieron que todo se iba a una fosa séptica.
Por ultimo ninguno de los encuestados respondié que la letrina tenia algin tipo de
separador de la orina y excreta. La mayoria de los pobladores respondieron que era una
estructura simple en su funcionamiento debido a que todo se almacenaba en un solo punto
el cual era un hoyo bajo tierra.
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Grafico N° 11

Como considera su experiencia al usar una letrina

Nada satisfactorio ® Muy satisfactorio
6%

M Satisfactorio

M Poco satisfactorio

M Nada satisfactorio

Satisfactorio
28%

Muy satisfactorio
44%

Andlisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este grafico, un 44% de las
personas encuestadas respondieron que fue muy satisfactorio su experiencia al usar una
letrina. Del mismo modo, se observé que un 28% se sintieron satisfechos al usar una letrina.
También, se tiene un 22% de personas encuestadas que se sintieron poco satisfechos al usar
una letrina. Por ultimo solo un 6% de los encuestados respondieron que no sintieron
satisfaccion al utilizar una letrina. La mayoria de los pobladores respondieron sentirse entre
muy satisfactorio y satisfactorio el uso de las letrinas, sin embargo, hay un cierto porcentaje

de encuestados que no se sintieron comodos al utilizar las letrinas.

Grafico N° 12

Que fue lo que menos le gusto al usar la letrina

M La incomodidad al

Su aspecto
estar fuera de casa

3%

M Su olor

M Su limpieza

La incomodidad al
estar fuera de
casa
25%

Su olor

59% M Su aspecto

Analisis e interpretacion: Como se puede evidenciar en este gréfico, un 59% de las
personas encuestadas respondieron que fue su olor lo que menos le gusto al usar la letrina.
Del mismo modo, se observo que un 25% de los encuestados manifestaron que fue la
incomodidad de encontrarse fuera de casa. También, se tiene un 13% de personas
encuestadas que no les agrado su limpieza. Por ultimo solo un 3% de los encuestados
respondieron que es su aspecto lo que menos les gusto. La mayoria de los pobladores

respondieron gque lo que menos les agrada es el olor que genera las letrinas
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3.2 Ventajas y desventajas que trae este nuevo sistema

Ventajas

Desventajas

- Debido a no requerir agua para el
proceso de traslado de residuos el
consumo de agua es casi nulo.

- Generan recursos naturales como
el abono y fertilizante natural sin
la necesidad de quimicos.

- El material para su construccion
puede ser adaptables dependiendo
de la abundancia en la zona.

- Genera  ingresos  por la
comercializacién del abono vy
fertilizante.

-Son mas limpios y espaciosos
generando una mejor calidad en el
servicio basico.

- Minimiza los patégenos 'y
microrganismos que ocasionan
enfermedades gastrointestinales.

- Es de facil construccion solo se
requiere conocimientos basicos de
albadileria.

- Reduce los olores peligrosos
debido a la separacién de residuos.

- Evita la contaminacion de suelo y
las aguas subterraneas causada por
filtracion.

- La zona es humeda ocasionando que
demore en hacer el proceso de
deshidratacion.

- Tiene un limite de almacenaje de
residuos de excretas y orina en sus
contenedores.

- El costo de compra y de traslado de
los materiales son muy elevados y
caros.

- El tiempo de construccion puede
cambiar dependiendo del clima y
lugar donde se quiera construir.

-Cada cierto tiempo requiere
mantenimiento para su preservacion.




3.3 Analisis econémico comparativo de materiales entre una letrina comun y un bafio

con este sistema

Letrina comun

Bafio con camara seca

Matenal~es UND | Metrado Precio P. Parcial Materlal~es para UND Metrado Precio P. Parcial
para bafio s/. s/. bafio s/. s/.
R | .

ettrj:saa & lunp| 100 23.00 23.00 Inodoro granito | UND 1.00 40.00 40.00
Bot .

‘;:pi?ra UND |  1.00 12.00 12.00 Tapadeinodoro | UND 1.00 15.00 15.00
Mingitorio UND |  1.00 65.00 65.00
porcelana

Bote para papel UND 1.00 12.00 12.00
Bote para mezcla UND 1.00 8.00 8.00
secante
Parcial 35.00 Parcial 140.00
Materlale§ ,de UND | Metrado Precio P. Parcial MatenalesI ,de UND Metrado Precio P. Parcial
construccion s/. s/. construccion s/. s/.
Palos UND 4.00 8.00 32.00 Palos UND 4.00 8.00 32.00
i
Calaminas |-, 1 500 28.00 224.00 Madera preparada | M 18.00 9.50 171.00
galvanizadas
M d L .
;JZ?ta € M 3.00 9.50 2850 Calaminatipoteja | UND |  4.00 24.00 96.00
Puerta .
UND 1.00 45.00 45.00 Triplay 17 UND 6.00 75.00 450.00
Contraplacada
Bisagras UND 3.00 3.00 9.00 Marco de puerta M 3.00 9.50 28.50
Cerradura | UND |  1.00 3.00 3.00 Puerta UND |  1.00 45.00 45.00
Contraplacada
Alambre #16 KG 3.00 5.50 16.50 Tubo de PVC 2” M 9.00 5.00 45.00
Ladrillos Millar 0.50 230.00 115.00
Arena M3 3.50 31.50 110.20
Grava M3 5.50 28.50 156.80
Cemento Bol. 6.00 21.50 129.00
Varilla de 12" UND 5.00 22.50 112.50
Alambre # 16 KG 5.00 5.50 27.50
Capucho UND 1.00 7.00 7.00
Abrazaderas UND 3.00 4.00 12.00
Tubo de PVC 4” M 3.00 9.00 27.00
Malla mosquetera M 1.00 4.00 4.00
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Parcial 358.00 s/. Parcial 1455.50
Ma;z:i:les UND | Metrado Precio P. Parcial Materiales para UND Metrado Precio P. Parcial
acabados s/. s/. acabados s/. s/.
Pintura UND 1.00 36.00 36.00 Pintura UND 2.00 36.00 72.00
Yeso Bol. 1.00 6.00 6.00
Parcial 36.00 Parcial 78.00
Resumen total de costos
Letrina comdn Bafio con camara seca
Partida Costo s/. Partida Costo s/.
Materiales para bafio 35.00 Materiales para bafio 140.00
Materiales de construccion 358.00 Materiales de construccion 1455.50
Materiales para acabados 36.00 Materiales para acabados 78.00
Total 429.00 s/. Total 1673.00 s/.
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Plano de construccion - PG - N° 1
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Plano de construccion - PG - 02
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DISCUSION
El siguiente capitulo de la tesis presentada da respuesta del objetivo especifico expuesto,

teniendo tres temas importantes, en el aspecto social, aspecto ambiental y la parte

econdmica.
4.1 identificar la aceptacion de los moradores
Social

- EIl tema social es un aspecto importante de este proyecto, debido a que es un
proceso de ensefianza y seguimiento que se le hace a las familias beneficiadas,
debido a que se tiene que dar los talleres o charlas constantes para el buen
funcionamiento del proyecto, los beneficios que les trae a la comunidad y la

mejora de la calidad de servicio que obtienen con este tipo de sistema.

- Al termino del proyecto de tesis se hizo un monitoreo en lapsos de tiempos para
seguir impulsando al cambio cultural debido a que en las encuestas realizadas
antes de su construccion e implementacion se encontro resultados de falta de
informacion o falta de conocimiento y por tal motivo jamas pensaron en cambiar
de sistema, pero al hacer estos monitoreo después de las charlas y capacitacion
realizadas se vio reflejado que gran parte de la poblacién acepta esta medida
preventiva para algunos y para otros medida final de mejora del servicio y cuidado

en la parte de saneamiento.

- El trabajo que se hizo en el pueblo a logrado evidenciar una fuerte motivacion a
trabajar en equipo y de mejorar como comunidad no solo en este campo o aspecto
sino también en la parte social y ayuda mutua con el Unico beneficio, mejorar su

calidad de vida de todos los moradores.

- Anpartir de la implementacion de un servicio higiénico ecolégico con cdmara seca
se evidencia cambios de habitos de uso correcto de las letrinas y los bafios
comunes ademas que por su distintivo disefio los problemas de olores o gases son
casi nulos y el colocar un urinario con sus conexiones simples les da otra idea de

cdmo tener un mejor servicio.



Ambiental

Este sistema estd basado en no usar recurso hidrico es decir no requiere agua
para el funcionamiento de este sistema, asi evitando la contaminacion de los

recursos hidricos locales.

Entre los beneficios que da este disefio es la eliminacion de gases dafiinos por
acumulacion, debido a tener su propio modo de ventilacion ayudando al medio

ambiente.

Econdmico

Se realiza un costo beneficio la creacidn de abono natural y fertilizante esto
mejora las condiciones del terreno o suelo llenandolo de nutrientes naturales

y a su vez genera ingresos por su comercializacion.

La implementacién de servicios higiénicos con camara seca logra una
propuesta de oportunidad laboral o de creacidén de empresas locales pequefias
que se dediquen a la creacion de abono natural o recoleccion de residuos y su

procesamiento en forma natural de igual manera con los residuos de la orina.



CONCLUSION
Al término de la investigacion a donde fue encaminada mi tesis se puedo obtener las

siguientes conclusiones.

5.1 la identificacion de los materiales locales para su construccion

Se realiz6 la implementacion del servicio higiénico ecoldgico con cdmara seca en
la zona rural de pango con satisfaccion sin cambios relativamente relevantes, se
siguio los pasos y procesos del disefio y se obtuvo un producto funcional.

Debido a las condiciones de la zona se utilizd diferentes materiales para su
ejecucion y elaboracidn, a primera instancia se tenia un modelo Unico sin embargo
se vio modificado en el proceso de construccion por un tema de espacio reducido

a causa de las conexiones de tuberias y accesorios sanitarios que se les coloco.

5.2 El anélisis econdmico comparativo de costos entre una letrina comuny el servicio

higiénico ecoldgico con cAmara seca

Se procedio a realizar un el analisis econdmico comparativo de costos entre una
letrina comun y el servicio higiénico ecoldgico con camara seca, en el analisis se
considero el pago del personal o ayudante de pago minimo (s/. 50.00 por dia), sin
embargo, este pago se hizo directo no es parte del analisis comparativo de
materiales.

En el analisis comparativo se colocan datos generales sin embargo los costos
varian por los dias de trabajos requeridos, debido que las letrinas comunes no
requieren tiempo de secado de obras de concreto a diferencia de los servicios
higiénicos ecoldgicos con camara seca.

Un costo extra de este analisis comparativo es el costo de transporte de materiales
ya que el nuevo sistema requiere materiales necesarios como cemento, ladrillos,

etc. Y estos en la zona no son dificiles de traer por el costo de envio6 de producto.

5.3 Determinar el nivel de efectividad de este servicio higiénico

Para determinar el nivel de efectividad de este servicio de este servicio higiénico
se probd el funcionamiento y conduccion de los residuos cada uno con su

contenedor.



Se revisé que la tasa separadora cumpla su cometido el cual siempre fue separar
los residuos fecales con la orina y mediante tuberias conducir la orina en un
contenedor aero-ventilado tapado asi eliminar la acumulacion de amoniaco o
gases que dafien al medio ambiente o al usuario que concurre a este servicio,
mientras que los residuos fecales pueden caer libremente por la tasa sin contener

este fluido de orina.

5.4 Identificar la aceptacion de los moradores

Se realiz6 una campafia de sensibilizacion y nivel de conocimiento del proyecto
de tesis a los pobladores de la zona, de mismo modo se dio la entrega de un manual
de usuario grafico y tripticos donde se detallaron tanto el funcionamiento,
mantenimiento, uso y medidas de las letrinas en caso quieran instalar o crear en

sus casas o huertas o chacras.

Realice monitoreo y charlas constantes de buen funcionamiento ademas de los
beneficios que trae consigo este sistema como mejorar el servicio de saneamiento.
Los aportes econdmicos que pueden generar al implementarse sistema ya que

obtienen abono natural y fertilizantes buenos para sus tierras de cultivo.

5.5 Identificar las ventajas y desventajas que trae este nuevo sistema

Ventajas

Al implementar este sistema se obtuvo detalles importantes de las ventajas y
desventajas que ocasionan este proyecto una de las mas resaltante de las ventajas
es la mejor calidad de servicio que se le puede brindar a la poblacién de Pango
debido a que las condiciones en las que se encontraban era muy precarias y

descuidadas ocasionando generalmente enfermedades gastrointestinales

Minimizar el impacto ambiental a causa de filtracion de agua residuales o
colmatacién de residuos por pozo ciego
Generar un ingreso econémico limpio sin tener que usar procesos complicados.

Mejorar las condiciones del suelo y medio ambiente.



Desventajas

la mayor desventaja para la zona seria el costo de materiales que no existen en la
zona debido a su costoso traslado.

Se tiene que tener en cuenta su medida de las camaras para su almacenamiento
debido que podria ser limitado para una familia numerosa

Los mantenimientos podrian ser constantes si la zona es de alto indice de humedad
debido a que los materiales de la caseta o recubrimiento, esto solo se da de acuerdo

a las condiciones de la zona.



VI.

RECOMENDACIONES
Desde el punto de investigador recomiendo que:

1.

la metodologia que he realizado puedan ser complementada con otras
metodologias de otros tesista 0 temas relacionados para obtener mejores
resultados debido a que podrian encontrar limitantes en la zona donde se desea
seguir la investigacion o una nueva investigacion.

La interaccion son las personas de cada parte del mundo es distinto debido a sus
costumbres y apegos a una idea es bueno entender y comprender su nivel de
cultura en todos los aspectos antes de hacer una evaluacion actual de los
pobladores o beneficiarios del proyecto.

Al realizar las encuestas hacer las preguntas puntuales, debido que el poblador
podria tener dificultad a no entender o expresar bien sus respuestas, la
informacion recogida siempre debe ser apegada a la realidad y tener en cuenta lo
que el investigador necesita.

Ser cordial con el entrevistado y no dejarse llevar por impulsos, recordar que el
entrevistado es tu fuente de informacion y si se siente lastimado, oprimido o
incomodo no te ayudara en tu investigacion o en el tu recojo de informacion.

Se debe realizarse una encuesta post-inversion para obtener nuevamente
informacion necesaria de aceptacion de este proyecto y como el morador se siente
después de haber conocido y obtenido este nuevo sistema sanitario ecologico en

la zona.



VII.POST- INVERSION
7.1 capacitacion y charla de post-inversion del proyecto de tesis.

-

Imagen N°1
Proyecto
terminado en

Pango

Imagen N°2
Interior del bafio
con cadmara seca
implementado en

la zona de Pango
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Imagen N°3
Persona
encuestada
Post- inversion.
Asi mismo se le
entrego los
folletos y manual
de usuario para el
usoy
funcionamiento
del bafio
ecoldgico con

camara seca.

Imagen N°4
Persona
encuestada
Post- inversion.
Asi mismo se le
entrego los
folletos y manual
de usuario para el
usoy
funcionamiento
del bafio
ecologico con

camara seca.
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Imagen N°5
Persona
encuestada
Post- inversion.
Asi mismo se le
entrego los
folletos y manual
de usuario para el
usoy
funcionamiento
del bafo
ecoldgico con

camara seca.

Imagen N°6
Persona
encuestada

Post- inversion.

encrla letrina familac? |
» |

Bl |2y

Asi mismo se le
entrego los
folletos y manual
de usuario para el
usoy
funcionamiento
del bafo
ecoldgico con

camara seca.
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Plano de construccion modificado
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Fuente: elaboracion propia




Triptico informatico

E‘ L_=15 excretas humanas FI—C’.S(ES Puc’,t_‘lt’n SCEr Fhfifsl'c‘>5as,
d or eso usSremos un SeI‘l]fl‘(} ue (quﬁ nuestra salud.
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Fuente: S.E.S

FPodemos hacer el sanitario seco segiin nuestros gustos.
5{110 necesitamos un par de camaras bien ventiladas
donde no entre ]‘ILIITIECEL" yla caseta la podemos hacer
con madera, block, concreto, baras, zacate, lamina o lo
que se nos ocurra.
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Publicado por el Proyecto de Manuales | México 2004
En la pagina www.zoomZAP com puedes encontrar
gratis la version completa del manual de disefio,
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Triptico informatico

(QJué es Yy como funciona el sanitario seco separacler

El Sanitario Ecologico Seco
(SES) consiste en un asiento
o taza especial que ayuda a
separar la caca de la orina.

La caca cae dentro de un
contenedor llamado camara
Generalmente el SES tiene
dos camaras de 300 a 500
litros de capacidad
construidas sobre la
superficie de la tierra. Estan
repelladas y selladas para
evitar exceso de humedad por
posibles filtraciones de agua y
para evitar contaminar el
lugar.

Las camaras estan
ventiladas con un tubo que al
calentarse con el sol,
succiona el aire dentro de
ellas y permite una
circulacion constante de
oxigeno.

También se puede construir
una sola camara y usar
contenedores pequefios
intercambiables.

La orina se guarda en un bote
para después diluirse y usarse
como fertilizante, o se manda
a un pozo de absorcion
directamente al suelo

Si los hombres quieren, se
puede instalar un mingitorio.

La caseta podemos
construirla de cualquier
material: madera, lamina,
tabigue, adobe, etc.

BOTE COM MEZCLA PARA ;
AGREGAR. /
PUEDE SER UNA
COMBINACION DE: CAL,
TIERRA, ASERRIN,
CENIZA, HOJAS SECAS.
EHCAMOS UN FOCO
DENTRO DE LA CAMARA
CADA VEZ QUE USAMOS
EL SANITARIO

-

TUBO SE CALIENTA CON LOS
AYDS DEL SOL Y HACE QUE
AIRE CALIENTE SUBA JALANDO
AIRE FRESCO EN EL INTERIOR [
LAS CAMARAS

SEPARACION PARA ORINES QUE
I RAN POR UNA MANGUERA
HASTA EL CONTEMEDCR FUERA
D SANITARIO O A UN POZO DE
ABSORCICN

SEPARACION PARA SOLIDOS
- QUE CAERAN EM LA CAMARA

EN USO

CONTEMNEDOR DE ORINA

BOTELLA
TRAMPA PARA MOSCAS

CAMARA EM MADURACION |

PERMANECE EN TRATAMIENTO UN MINIMO DE UN
AFID. AL FINAL SACAREMOS DE AQUI UN
MATERIAL SIN MICROBIOS QUE NOS ENFERMAN

CONTIENE

%, SUCCIOI
DE AIRE

N

ES UN FERTILIZANTE
EXCELENTE

00000

CAMARA EM USO

JUESTRA CACA v EL MATERIAL

QUE USAMOS PARA CUBRIRLA

El sanitario esta construido para
lograr que la materia dentro de las
camaras permanezca seca,
caliente, oxigenada y alcalina. Por
ello no debe entrar agua dentro de
las camaras, pero si debe tener un
flujo constante de aire y debe
haber evaporacion. Estas
condiciones permiten que miles de
microorganismos trabajen en el
proceso de transformacion. Pero
estos microbios también necesitan
alimentarse de ofros materiales
ricos en carbono, por ello siempre
que usamos el sanitario agregamos
tierra con cal, o también podemos
usar aserrin, paja, cenizas, hojas,
bagazo o cualquier otro matenal
similar que nos ayude a transformar
la caca en abono libre de
microbios que nos enferman.

La orina es el fertilizante mas barato
y facil de conseguir. Aplicado en las
plantas proporciona nutrientes
esenciales para su crecimiento
como el nitrdgeno, fosforo y potasio.

El proceso para la que la caca se
descomponga y los bichos se
mueran lleva un periodo minimo
de un ano, por es0 necesitamos
una camara que podemos usar
mientras la otra esta en
descomposicion. Durante este
periodo:

-Una persona llena un espacio de
60 Lts. aproximadamente

-Una familia de seis personas
produce 5 sacos de abono y con su
orina 7,000 Lts. de fertilizante.

Fuente: S.E.S
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Manual de usuario

(el exito del SES depende ole\.,
,‘ algunos factores gue |

debenos conocer para
l atewnderlos facilente. |

|
&C:/uﬁ Les sown estos {ac‘:ores?/'

it

ff!-" "y
< f'igifﬁ\

(7 o

A ;'
- -

Uso v Mantenimiento

El sistema de un sanitario ecologico seco (SES) obedece a ciclos biolégicos capaces de
transformar las excretas humanas en una materia estable y segura para nuestra salud.

Conocer como funciona el proceso de transformacion nos ayuda a usar y mantener
correctamente el SES.

El uso adecuado del SES y lavarnos las manos después de ir al bano es la mejor garantia de
salubridad.

Fuente: S.E.S
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Manual de usuario

LA TIERRA DE ARRANQUE TIENE
TODOS LOS MICROORGANISMOS QUE
SE NECESITAN PARA EMPEZAR EL
TRATAMIENTO DE DESCOMPCSICION
EN EL SES

PUEDE SER ABONO
DEL SES,

TIERRA SECA DE UN
SUELO SANC O
COMPOSTA
ORGANICA.

Limpieza Y ( _uidados

=

=l

BOTE CON

MEZCLA PARA BOTE PARA
AGREGAR Y 4 B | TIRAR
CUSRIR \, C ) iV APELES

Antes de empezar a usar una camara siempre debe haber una capa de
unos 7 cm de "tierra de arranque” sobre toda la superficie del piso de
la camara. O si estamos vaciando una camara para sacar el abono

terminado, dejamos un poco para que sirva como capa de
"arranque” y poder empezar a usar esta camara de nuevo.

Siempre tener dentro del SES un bote con matena para agregar.

Podemos tirar el papel sanitario dentro de las camaras o
ponerlos en un bote, quemarios y después echar las ceniza
en el SES.

Es muy importante echar al interior de la camara la medida de una taza
de mezcla depués de usar nuestro sanitario para cubrir las excretas que
depositamos.

En caso de SES separador cuidamos que no caiga en la parte
por donde se va la orina para no tapar el conducto.

En caso de SES separador es recomendable tener un mingitorio para
los varones.

Puede ser mas comodo y facil para los hombres tener su propio
mueble para orinar.

Fuente: S.E.S
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Manual de usuario

Desbaratar la montanita - una buena formas de evitar malos olores

L

X

Limpieza y cuidados

L

Aproximadamente cada semana desbaratamos la "montanita™ que se
forma en el interior de la camara con un palo grande.

Esto sirve para que toda la materia tenga contacto con el
oxigeno y con la mezcla agregada. Nota: podemos guardar el
palo en el bote de mezcla para agregar.

| SR SR T R | S N - E
— 0 _ b

==  —
ey | = o R O R T

Asear regularmente el sanitarno: la taza, el piso, el mingitorio.
No queremos productos quimicos dentro de las camaras.

m

En caso de tener un SES separador limpiamos la parte de la taza por
donde se va la orina y el mingitorio. Podemos echarles un poco de agua
caliente con cal disuelta, de esta manera evitamos olores

y que el conducto se tape.

Cuando la camara en uso esta llena, cambiamos la taza a la otra
camara. A la llena la cubrimos con una capa de tierra de materia para
agregar, la tapamos y empezamos a usar la otra camara.
Aproximadamente en seis meses el abono estara listo.

Fuente: S.E.S
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ANEXOS
Anexo N°1, Instrumentos
DIAGNOSTICO DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL — 2016

1. NOMDBIE DI TUGAI: oottt ettt et st st st st e e e b et et et e e aae st st st e sessasereans
[JAnexo [ Caserio [JPueblo [ Villa Ed Otro: oot
2. Nombre del entrevistado: ... vreireiie et et s e st e e e e e
L6 1= (o 1 TSSOSO OO PO UPT PR URRORRIROPRt
3. NUMero total de familias: ......cceverrrieeceri et e e e e e e s
4. Numero de integrantes Por familia: .......cceceeiie et et b
5. Punto referencial (actual: coordenadas UTM):
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
6. écuenta con sistema de agua? sl [ NO
Ao de construccion Yy qQUIEN 10 NZO: .ottt s e st s e e e
Distacia de 12 CAPLACION: ...t sttt s e e e see st s testesases e s et b s ee s e e nenes
[ Rio [ Lago [ Acequia [ Manantial [ Pozo COOtro....eeceene
DiStanCia del rESEIVOIIO: ....c.cciiiireeirictie sttt et sttt s e e r bbb es b s et s s ene s
¢Se trata el agua captada antes de su distribucion? [ SI CONO
¢Cudntos dias a la semana se diSPoNe d& ABUA? .......c.cceceeeereeeeierieteee e ettt e e reer e s
éCudntas horas por dia se diSPONE & ABUA? ....ccciieierierieiceerrre e st r s s eae s
¢Cudnto se paga por el Servicio d& AUA? ..o iecieeeeriet ettt sttt sr e eaeaaesteneans
sl O NO FrECUENCIA: cuveereeeeceveeeercte e seenaees
¢Los usuarios tratan el agua antes de consumirla? [SI COINO
éElaguallega limpia (1) 0 tUrDIa (2)? coeeeeee ettt sttt st sttt e e st s sees
7. Informacidn sobre el estado actual del sistema de agua
o Extension total de 1a red d& @gUA: ...ttt e et st et s
o Estado actual N qUE SE& ENCUEBNTIA: ..ot sttt b e e e e e sbesresanenenreenes
© NUMEro de reServorios Y VOIUMEN: .....c.cuieueiierieireetniet ettt sttt e ses e e bes s ses et et bes b s e sensesene s
ESTAd0 eI FESEIVOIIO! ettt sttt st e e e e s er e s s e s s e se s e snennns
o NUumMero de CAMAras FOMPE PrESION: ...ccicvicieeierieerteierieressesserassesseserestestestesse e sessessessesassesansasessees
EStado dE 125 CAMAIAS: ....cuiiiieireeit ettt sttt ettt s et eb e s e et et s et
e iCuentan con informacidn fisica o digital de este Sistema? .......cccccoeveiviviceececce e

8. Observaciones:



SISTEMA DE DESAGUE

9. ¢la poblacidn estd conectada a una red de desagtie? sl [ NO
10.¢Si esta conectada cuanto paga?......cccceeeeeecieeeeecciieee e, Frecuencia: ......coeeeeeeeeeeevenvennnns
11.éLa poblacién dispone de letrinas? asl NO
éTodos los que habitan la vivienda usan la letrina? asl CNO
¢Considera que las letrinas estan en buen estado? asl CINO

¢Estaria la poblacion dispuesta a participar para mejorar o instalar una letrina?
sl 0 NO
¢Cudnto pagaria al mes por tener UNa [etriNa? .....c.vciieveeceie ettt st e s eaeenes
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
12.¢La poblacidn cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales?
sl ONO

ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL

13.¢La comunidad cuenta con una junta directiva general? [ Sl [CINO

Datos del presidente 0 dirigente VIENTE: ....cccuiiiierirecece ettt st s e e
14.:Qué otras formas organizativas existen en la comunidad? .......c.cocevveceeininiceccecre e

NomMbre de 12 OrganiZACION ........cccueieieiee ettt et es et steste st e s e s et aesaesersenseassrenean
15.¢Cuentan con JASS? sl ONo

Ao de formacidén: .......cccceeeeveienne Se encuentra vigente: [SI CONO

NOMDBIE del PrESIAENTE: ....cveietietietie ettt ettt sbestestese e esbes et aer e s anssaestesteseesans

Fuente: Diagnostico de saneamiento béasico integral — 2016. Municipalidad Provincial de

Otuzco - Gerencia de servicios municipales - unidad de agua y saneamiento.



Nombre del encuestador:

Fecha de llenado:

Datos del encuestado

Edad: Ocupacién: Sexo: D F DM
Comunidad rural de la experiencia:

1. ¢Hace cuanto tiempo que tuvo la experiencia mas reciente de usar una letrina?
a) Menos de 6 meses
b) En el dltimo afio
c) Enlos ultimos 5 afos
d) Hace mas de 5 afios
e) Era muy chico
2. ¢éConoce usted el buen funcionamiento de las letrinas aboneras?
a) Si
b) No
3. (Cree que laletrina que usted uso estaba bien disefiada y se le daba un uso correcto?
éPorque?
a) Si
b) No

4. ¢Cbébmo era laletrina que usted usd?
a) Todo caia a un hoyo cavado en la tierra, mezclandose la orina con la excreta
b) Todo se iba a una fosa séptica
c) Tenia separacién de orina y excreta por lo que estas jamas se mezclaban. Tenia una
buena ventilacion al contar con una chimenea.
5. ¢éComo considera su experiencia al usar una letrina?
a) Muy satisfactorio
b) Satisfactorio
¢) Poco satisfactorio
d) Nada satisfactorio
6. ¢Qué fue lo que menos le gusto al usar la letrina?
a) Laincomodidad al estar fuera de la casa
b) Suolor
c) Sulimpieza
d) Suaspecto
7. ¢éUsted colocaria una letrina abonera en su casa en caso de tener espacio? (considerando que
seria una letrina abonera bien disefiada y por lo tanto no tendria malo olores)

Fuente: Implementacion de sanitarios ecoldgicos en comunidades Wixariti del norte de
Jalisco. GOMEZ SANCHEZ. Giancarlo, Jalisco, 2009



Anexo N°2, matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

“IMPLEMENTACION DE SERVICIOS HIGIENICOS ECOLOGICOS CON CAMARA SECA PARA
LA ZONA RURAL DE PANGO - PROVINCIA DE OTUZCO - 2018~

LINEA DE INVESTIGACION:

DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS Y SANEAMIENTO

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En la actualidad las zonas rurales carecen de servicios basicos, incluso no cuentan con
ningun tipo de conexion predial (agua y desaglie) debido al estar en un area muy
accidentada que presenta grandes desniveles, en otros casos los pueblos estdn muy
alejados o retirados de la civilizacién por tal motivo las autoridades locales no pueden
hacer estas obras de saneamiento y solo proceden a ejecutar letrinas, sin embargo, estos
es solo una medida preventiva de satisfacer las necesidades basicas.

FORMULACION
DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

JUSTIFICACION

DIMENSIONE
S

INDICADORES

¢Como
implementar los
Servicios
higiénicos
ecoldgicos con
camara seca
para la zona
rural de Pango —
Provincia de
Otuzco - 2018?

General:

la  implementacion  de
servicios higiénicos
ecoldgicos con camara seca
en la zona rural de Pango

Especificos:

« la identificacion de los
materiales locales para
su construccion

el analisis econdmico
comparativo de costos
de materiales entre una
letrina comin y el
servicio higiénico con
camara seca
determinar el nivel de
efectividad de este
servicio higiénico
elaboracion de manual
de usuario grafico
identificacion de nivel
de aceptacion de los
usuarios

ventajas y desventajas
que trae consigo este
nuevo sistema

Pango es una zona accidentada
ademas de estar alejado de la

provincia de Otuzco no cuenta

con un sistema de redes de

alcantarillado adecuado es mas

cada afio el nimero de

enfermedades gastrointestinales

y pulmonares va en aumento

debido a esto, y para el

beneficio de esta zona donde el

terreno es muy accidentado y se

tenga como Unica solucién

colocar servicios provisionales,

planteo mi propuesta de

implementacion de un tipo de
disefio donde se puede tener en

cuenta la mejora en la calidad

de salud de los pobladores

como el medio ambiente con un

sistema de servicio higiénico

ecoldgico

Aprovechamient
ode los
recursos de la

Zona

Materiales de

construccion

Nivel econémico

ingresos

Nivel social

Confort de
sanitarios
ecoldgicos con
camara seca con
respecto a la
comodidad y
calidad del

servicio

Impacto en la

poblacion

Nivel cultural




Anexo N°3, Operacionalizacion de variables
Definicién Definicién Escala de
Variable Dimensiones Indicadores
conceptual operacional medicion
Los sanitarios Para su construccion
Secos son un del sanitario
sistema de ecoldgico con cAmara Aprovechamiento
eliminacion de seca se tendra en de los recursos de la Materiales de Nominal
excretas que no cuenta el disefio Jona construccion
necesita agua y existe de los
con el cual se sanitarios secos
puede obtener ademas se
abono orgénico. El | complementara con
sistema plantea el | un sistema de tuberias
uso de dos que conduzcan los
Variable camaras alternas | residuos en diferentes
independiente: una activa (en uso) | compartimientos de Nivel econdmico Ingresos Razon
Implementacion de y otra en reposo almacenamiento
los servicios donde se da lugar | separando la orina de
higiénicos a los procesos de | las heces fecales para
ecolégicos con desactivacion y minimizar posibles
i mortalidad patégenos y/o
camara seca.
constante de enfermedades.
organismos y Luego se procede a
patégenos. un tratamiento natural Impacto en la
por medio de un Nivel social soblacion
Revista de salud proceso de
publica: deshidratacion o
Sanitario seco: eliminacion de
una alternativa liquidos con una
para el mezcla o agregado,
saneamiento obteniendo si abono ]
Ordinal
basico en zonas natural y fertilizante Confort de
rurales. para cultivos. sanitarios
ecoldgicos con
camara seca con Nivel cultural
respecto a la
comodidad y
calidad del servicio.

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N°4, Cuadro de cronograma

ACTIVIDADES

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBF
E

DICIEMBRE

ABRIL

MAYO

JUNIO

ELECCION DEL
TEMA

REVISION BIBLIOGRAFICA

RECOPILACION DE
INFORMACION

SEMANAS

SEMANAS

SEMANA 5

SEMANA

SEMANA3

SEMANAS

SEMANAS

SEMANAS

ANALISIS DE INFORMACION

REDACCION DEL PROY ECTO
EN BORRADOR

ANALISIS DE CONSISTENCIA DE
DATOS

REDACCION DEL PROY ECTO
DE INVESTIGACION

REVISION DE ORTOGRAFIAYY

REDACCION
REVISION Y CORRECCION POR
ASESORES

SUSTENTACION DEL

PROY ECTO DE INVESTIGACION

ELABORACION DE INFORME DE
TESIS

RECOGO DE
INFORMACION

PROCESAMIENTO DE
INFORMACION

REVISION Y CORRECCION

PRESENTACION DE INFORME]
FINAL DE TESIS

SUSTENTACION DE INFORME]
FINAL TESIS

EMISION DE
RESULTADOS
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Anexo N°5, Plano de ubicacién

Simbolos

Detalles
Localizacién de Otuzco
Via de acceso
Localizacion de Pango

Simbolos

Detalles
Via de acceso
Localizacion de Pango
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Anexo N°6, Panel fotografico

Fotografia N°1
Letrina sanitaria
colocada por las
autoridades
locales de Pango.
Construccion
hecha con
paredes de
madera, tubo para
ventilacion y
calamina de

techo

Fotografia N°2
Letrina sanitaria
construida por el
poblador para
hacer sus
necesidades. En
este caso los
materiales para
su construccion
es calamina para
su techoy
plastico cubrir las

paredes.
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Fotografia N°3
Esta letrina
sanitaria solo se
construyé con
sacos y plasticos
para cubrirlo, a
simple vista se
puede ver que se
encuentra en mal
estado y no son
las condiciones
adecuadas para
realizar sus

necesidades.

Fotografia N°4
Estaes la
construccion mas
moderna que se
pudo apreciar en
todo el lugar todo
conel
financiamiento
propio del
poblador aun asi
es evidente que
se preocupa por
las enfermedades
y su calidad de

servicio
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Fotografia N°5
Construccion de
las de letrinas
comunes solo se
hace una division
de un espacio o
cuarto, se excava
un pozo ciego y se
deja una boquilla o
tuberia para
colocar lataza o

inodoro,

Fotografia N°6
Proceso
constructivo,
se limpié el
terreno, se hizo un
solado de 10cm de
espesor para la
base evitando
filtracion, ademas
se empezd a
colocar las hileras
de ladrillo con
cordel para
mantener

estabilidad y

nivel.
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Fotografia N°7
Proceso
constructivo,
Una vez obtenido
la altura
dependiendo del
almacenamiento de
residuos, se deja
una hilera de
ladrillos menos y
colocamos un TEE
como ventilacién
para las camaras
asi evitamos los

gases y olores

Fotografia N°8
Proceso
constructivo,
Se hacen las
mediciones y
encofrado, acero
para los techos de
las camaras y
pasamos a colocar
los tubos para las
conexiones del
inodoro que en este
caso sera un
inodoro con
separador de

residuos.
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Fotografia N°9
Proceso
constructivo,
Para la tasa
separadora o
inodoro se hizo una
perforacion con
taladro para
contener 2 orificios
una sera para
separar la orina y
la otra sera para la
caida directamente
de los residuos a

las camaras secas.

Fotografia N°10
Proceso
constructivo,
Para la tasa
separadora o
inodoro se hizo una
separacion con
mezclando
cemento, cal, arena
y agua, se utilizo
red de mosquetero
para evitar residuos
solidos en el
orificio de la orina
y al costado esta la

mezcla secante.
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Fotografia N°11
Proceso
constructivo,
Una vez secado las
camaras se
procedi6 al armado
de toda la
estructura de
recubrimiento o
caseta se modifico
la entrada por un
tema de espacio y

privacidad.

Fotografia N°12
Proceso
constructivo,
Se aprecia las
conexiones y la
camara que se usa
mientras que la
camara 2 se
mantiene tapada y
al ser un modelo de
sanitario movible
solo se cambia de
lado el inodoro
separador y
funciona la otra

camara.
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Fotografia N°13
Proceso
constructivo,
Se hace el pintado
final de toda la
estructura'y como
queda la entrada
con sus gradas
escalonadas para el
acceso al bafio
ecoldgico con

camara seca.

Fotografia N°14
Presidente de la
junta
administrativa de
la zona, junto al
proyecto
culminado de

tesis.
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Anexo N°7, Figuras

Estado del arte

Culturadel agua

Elaguaen lacasa

El agua en el bafio.

{

1

Sistema ordinario Bano seco
u |
Andlisis DAFO < D> Analisis DAFO
[} B
Critica delsistema Criticadel sistema
]

Diferentes madelos
de bario seca.

L |

Deshidratacian

Compastero

1

Incineracion

Figura N°1
Diagrama de
metodologia propuesta
Fuente: Tesis Bafos
secos, Gestion y
aprovechamiento de

residuos.

L} (] J
[
Gestian Funcionamiento
L J
Andlisis DAFOD
Pisa I
Edificio
Manzana Conclusiones
—
# 1UEE BRI IED ‘
Direccion - Caseta
del viento 1 /'
! L
|
— , 1 ) Losa
| | | /

[T

Foso

Corte vertical de letrina y foso

Figura N° 2

Letrina sanitaria
Fuente: Técnicas de

instalacion de letrinas

sanitarias.
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Figura N° 3

Tasa Separadora
Fuente: Sanitario
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ecoldgico seco, manual
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uso y mantenimiento
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Anexo N°8, Presupuesto
RECURSOS Y PRESUPUESTO
RECURSOS
RECURSOS HUMANOS

Para el presente proyecto de tesis se cuenta con la participacion de un grupo de personas

para el buen encaminamiento del proyecto de tesis.

CANTIDAD CARGO APOYO
01 Asesor Metodol6gico Asesoria
01 Asesor Tematico Asesoria
01 Autor
02 Personal de apoyo Construccion
n# Autoridades Locales Aspectos legales
n# Moradores de la zona Construccion

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Para el presente proyecto de tesis se utilizard una lista de materiales, equipos e

instrumentos necesarios para lograr culminar el proyecto.

UNIDAD DE HERRAMIENTAS CANTIDAD

MEDIDA
Unidad Pico 01
Unidad Palana 01
Unidad Cizalla 01
Unidad Nivel de mano 01
Unidad Badilejo 01
Unidad Arco de cierra 01
Metro Manguera de nivel 03
Unidad Guincha de mano 6m 01
Unidad Destornillador 01
Unidad martillo 01

Unidad Escuadra 01



UNIDAD DE EQUIPOS CANTIDAD

MEDIDA
Unidad Camara fotogréfica 01
Unidad Calculadora 01
Unidad Grabadora de voz 01
Unidad Micréfono 01
UNIDAD DE MEDIDA MATERIALES CANTIDAD
Metro Tubo de ldmina galvanizada 4” 03
Unidad Abrazaderas 03
Metro Malla mosquitera 01
Unidad Capucho 01
Unidad Codo y Tees (union) 4” 02
M3 Arena fina n#
M3 Grava n#
Bolsa Cemento 05
Kilogramo Alambre 10
Kilogramo Clavos 01
Millar Ladrillos 0.5
Metro Varilla de 1/2” 05
Metro Alambron #8 10
Metro Manguera de 1” 03
Unidad Tasa separadora 01
Unidad Tapa para la tasa 01
Unidad Tapa para la cdmara en reposo 01
Unidad Mingitorio 01
Unidad Bote para la mezcla secadora 01
Pies2 Tablas de madera 180
Unidad Contenedor para la orina 01
Unidad Botellas atrapamoscas 04
Unidad Bisagras 06
Unidad Contenedores para transporte r. 02
Unidad Ruedas pequefias 04

Unidad Carretilla transportadora 01



UNIDAD DE MEDIDA SUMINISTRO Y GASTOS G. CANTIDAD

Unidad Memoria USB 16gb 01
Unidad Lapiceros y lapices 20
Millar Hojas Bond 02
Unidad Correctores 10
Global Gigantografia y afiches n#
Global Viajes y pasajes n#
Global Anillados, impresiones y copias n#
Global Refrigerios y viaticos n#
Global Internet n#
Global Otros gastos n#
Global Transporte de materiales n#

PRESUPUESTO

El presupuesto es el importe total de todos los gastos necesarios para la culminacién del

proyecto.
CLASIFICADOR = DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO PRECIO

DE GASTOS UNITARIO PARCIAL

1 RECURSOS HUMANOS
1.1 Asesor Metodolégico 1 Hh 0.00 0.00
1.2 Asesor Temético 1 Hh 0.00 0.00
13 Personal de apoyo 2 Hh 300.00 600.00
1.4 Autoridades Locales 1 Hh 0.00 0.00
15 Moradores de la zona 3 Hh 200.00 600.00
subtotal Recursos Humanos 1200.00

2 HERRAMIENTAS

2.1 Pico 1 unid 10.00 10.00
2.2 Palana 1 unid 12.00 12.00
2.3 Cizalla 1 unid 18.00 18.00

2.4 Nivel de mano 1 unid 22.00 22.00



25

2.6

2.7
2.8
2.9
2.10
211

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

4.1
4.2
4.3
4.4
45
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
411
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17

Badilejo
Arco de cierra

Manguera de nivel
Guincha de mano
Destornillador
Martillo

Escuadra

EQUIPOS

Camara fotogréfica
Calculadora
Grabadora de voz
Filmadora

Micréfono

MATERIALES

Tubo galvanizado 4”
Abrazaderas
Malla mosquitera
Capucho

Codo y Tees 4”
Arena fina

Grava

Cemento
Alambre #16
Clavos

Ladrillos

Varilla de 1/2”
Alambron #8
Manguera de 1”
Tasa separadora
Tapa para la tasa

Tapa para la cdmara

1 unid

1 unid

3 mts
1 unid
1 unid
1 unid
1 unid

9.00

10.00

1.50
5.00
3.00
7.00
10.00

Subtotal Herramientas

1 unid
1 unid
1 unid
1 unid
1 unid

300.00
50.00
100.00
300.00
23.00

Subtotal Equipos

3 mts 45.00
3 unid 4.00
1 mts 4.00
1 unid 12.00
02 unid 4.00
3.5 M3 31.50
5.5 M3 28.50
5 bolsas 20.50
10 Kg 5.50
1Kg 6.80
0.5 millar 220.00
5 unid 22.50
14 mts 5.20
3 mts 1.50
1 unid 110.00
1 unid 15.00
1 unid 8.00

9.00

10.00

4.50
5.00
3.00
7.00
10.00

110.50

300.00
50.00
100.00
300.00
23.00
773.00

135.00
12.00
4.00
12.00
8.00
110.20
156.80
102.50
55.00
6.80
110.00
112.50
72.00
4.50
110.00
15.00
8.00



4.18 Mingitorio
4.19 Tablas de madera
4.20 Contenedor de orina
4.21 Botellas atrapamoscas
4.22 Bisagras
4.23 Contenedor para transporte r.
4.24 Ruedas pequefias
4.25 Carretilla transportadora
5 SUMINISTROS Y GASTOS G.
5.1 Memoria USB 16gb
5.2 Lapiceros y lapices
5.3 Hojas Bond
54 Correctores
55 Gigantografia y afiches
5.6 Viajes y pasajes
5.7 Anillados, impresiones y copias
5.8 Refrigerios y viaticos
59 Internet
5.10 Otros gastos
5.11 Transporte de materiales
FINANCIAMIENTO

El proyecto esta autofinanciado por el investigador

1 unid

40 p2

1 unid
4 unid
4 unid
2 unid

4 unid
1 unid

70.00

6.80

25.00
1.50
2.50

57.00

7.00
55.00

Subtotal Materiales

1 unid
20 unid
3 millar
10 unid
1 Global
1 Global
1 Global
1 Global
1 Global
1 Global
1 Global

32.00
1.50
22.00
1.80
150.00
600.00
300.00
600.00
400.00
200.00

300.00

Subtotal Suministros y Gastos Generales

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Fecha de inicio: Agosto 2017

Fecha de término: Junio 2018

Total, acumulado

70.00

272.00

25.00
6.00
10.00

114.00
28.00

55.00

1614.30

32.00
30.00
66.00
18.00
150.00
600.00
300.00
600.00
400.00
200.00
300.00

2696.00

6393.80






