UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Influencia del disefio de la red de distribucion de agua potable en la calidad
de vida de los habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, Nuevo
Chimbote — 2018~

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Raysa Lisseth Valverde Carbajal

ASESOR:

Ing. Edgar Gustavo Sparrow Alamo

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

NUEVO CHIMBOTE — PERU
2018



PAGINA DEL JURADO

Los miembros del Jurado:

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César
Vallejo damos conformidad para la sustentacién de la Tesis Titulada “Influencia
del disefio de la red de distribucion de agua potable en la calidad de vida de
los habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, Nuevo
Chimbote — 2018”, la misma que debe ser defendida por la tesista: Raysa
Lisseth Valverde Carbajal aspirante a obtener el titulo Profesional de Ingeniero
Civil.

Nuevo Chimbote, 16 de Julio del 2018

Dr. Rigoberto (\,ema Chavez

PRESIDENTE
S
Ing. Edéar Gustavo Sparrow Magtr. Aenisse del Rocio
Alamo Fernandez Mantilla

SECRETARIO VOCAL



DEDICATORIA

A Dios, por darme la vida, las fuerzas
para seguir adelante ante las
adversidades, por guiarme en cada
paso que doy y las bendiciones que me

ha otorgado en mi vida.

A mis padres Virginia y Miguel, por su
dedicacion y sacrificio, por estar siempre
a mi lado impulsdndome a alcanzar mis
suefios, dandome animos y brindandome

su apoyo incondicional.

A mi hermano Gerson por estar a mi
lado apoyandome en cada decision que
tomo, por sSus consejos y Su apoyo

incondicional en todo momento.

A mis abuelos Esmeralda Caballero y
Francisco Carbajal, por estar presente
siempre en sus oraciones y por sus

sabios consejos y apoyo incondicional.



AGRADECIMIENTO

A Dios por ser mi fortaleza, por los
aprendizajes y experiencias en mi vida,

y permitirme lograr mis metas.

A mi familia por apoyarme en cada
decision que he tomado, por lo valores
gue me ensefiaron y por darme la

oportunidad de una buena educacion.

A mis amigos Giomira, Lisbeth, Juan,
Makiver, Cristian, Manuel, y Pablo por
su apoyo incondicional y por las
experiencias  inolvidables  durante

nuestra vida universitaria.

A cada uno de los docentes por los
conocimientos brindados y experiencias

durante todos estos anos de estudio.

A todos mis familiares y amigos que me
apoyaron a seguir adelante dandome
palabras de aliento y consejos para la

culminacién de este proyecto.



DECLARACION JURADA

DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Yo, VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH con DNI: N° 72943214, a afecto de
cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el Reglamento de Grado
Titulos de la Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria, Escuela de
Ingenieria Civil, declaro bajo juramento que toda la documentacion que acompario
es veras y auténtica.

Asi mismo, declaro también bajo juramento que todos los datos e informacién que
se presenta en la presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como la informacién aportada, por
lo cual me doblego a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad
César Vallejo.

Nuevo Chimbote, 16 de Julio del 2018

@@i
/{__ / :
Raysa/Lisseth Valverde Carbajal
DNI N° 72943214




PRESENTACION

Sefilores miembros del Jurado:

Cumpliendo con las disposiciones vigentes establecidas por el Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria, Escuela
de Ingenieria Civil, someto a vuestro criterio profesional la evaluacion del presente
trabajo de investigacion titulado: “Influencia del disefio de la red de distribucién de
agua potable en la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento Humano
Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018”, con el fin de disefiar la red de
distribucion de agua potable en el Asentamiento Humano Nueva Esperanza del
distrito de Nuevo Chimbote, el cual fue desarrollado de la siguiente manera.

En el capitulo I, se desarrolla la Introduccion que abarca la realidad problemaética,
trabajos previos, teorias relacionadas al tema, la formulacion del problema,
justificacion, hipétesis y objetivos de la presente tesis de investigacion.

En el capitulo Il, se describe la metodologia de la investigacion, es decir el disefio
de la investigacion, variables y su operacionalizacion, poblacion y muestra,

técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se empleo.

En el capitulo 1ll, se expondran los resultados obtenidos de lo que se desarrolld

en campo con el fin de brindar una solucion al problema presentado.

En el capitulo 1V, se discutirdn los resultados, seguidamente del capitulo V, donde
se realiza las conclusiones de la investigacién, en el capitulo VI, se presenta las
recomendaciones y finalmente en el capitulo VII, se encuentra las referencias

bibliograficas.

Asimismo, el presente estudio es elaborado con el propésito de obtener el titulo
profesional de Ingenieria Civil y determinar la influencia del disefio de la red de en

la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza.

Con la conviccidn que se me otorgara el valor justo y mostrando apertura a sus
observaciones, agradezco por anticipado las sugerencias y apreciaciones que se

brinde a la presente investigacion.

La Autora.

vi



INDICE

PAGINA DEL JURADO........coi ittt ettt ettt ettt e eteateanaeaesaeareaneanes i
DEDICATORIA ..ottt e e e e e e ettt e e e e e e e e et eeeaaaeeesaassasaaeaaaaaeeeaannnnneees il
F ] T @ 117 11 =\ 1 iv
DECLARACION JURADA ..ottt ettt ettt ettt ete et e etesteeraetesaeereaneenes v
o =T = N 17X [ ] vi
1NN Lo =PSRN vii
RESUMEN ... ttttttee e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e s s s bbbt e e e e eeeeeaaanssbbbeeeaaeeeeeannnnnenees iX
AB ST RACT oiiiiii ittt ettt e e e e e e s ettt et aeee e e e e ——— e et aaee e e e e arrrttaaeeeeeaannrararaaaaeaaaans X
I, INTRODUCCION .....oooiiiiiitieieeece ettt ettt e ste et eaeareaneaneas 11
1.1.  Realidad problemAtICa..........coooiiiiiiiiiii e 11

1.2, TrabajOS PrVIOS. . ..t e e e e e et e e e e e e e eaeaaaaas 12

1.3. Teorias relacionadas al tema .............coovvviiiiiiiiiiiiiee 14

1.4.  Formulacion del problema.............oeeviiiiiiiii e 23

1.5.  Justificacion del eStUdiO .........ccovvviiiiiiiiii 23

1.6, HIPOLESIS .o 24

1.7, ODJEUVOS ..o 24

TR V] =5 o ] 1 TSRS 25
2.1, Disefio de iNVESHGACION ..........ciiiiiiiiiicee e e 25

2.2.  Variables, OperacionalizacCion...............cccccuvviiiiiiiiiiiieeeeeee e 25

2.3, PODIaCION Y MUESIIA. ....eeiiiiieiiiiiiiieii e 28

2.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad........ 30

2.5. Método de andlisis de datos............ccovviiiiiiiiiiiii 31

2.8, ASPECLOS BLICOS ....uuueiiiiiiiiee e ettt e e ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e aaaa s 32

. RESULTADOS .......ctiiiiiite e e ettt e e e e e e e st e e e e e e e e s s sssaaaeeaaaeeeasanssssseeaeaaeeaaaans 33
IV. DISCUSION ..ottt ettt ettt et et e e e teete e e eaeeaeareanaenens 40
V. CONCLUSION .....ootiictiicteectee ettt ettt aeesens 43
VI. RECOMENDACIONES .....co e e et e e 44
VII. REFERENCIAS ... .ottt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e ns st aaaaeeeeaennnnnnnes 45
ANEXOS . ..cccoeiiee oottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e et ———aaaee e e e an——aattaaaaeeeaanrraraaaaaen 50
ANEXO | I SOLICITUD ...ciiiii ettt e e e e et e et e e et e et e e eaaneaes 51
ANEXO Il : MATRIZ DE CONSISTENCIA. . ..ottt ettt ee e e e e e e snnaeaaaaae s 60
ANEXO Il : INSTRUMENTOS VALIDADOS......cittiieiiiiiiitiite e e e e siiireen e e e e e e e snaanaaaa e s 63
ANEXO IV : CONFIABILIDAD DEL CUESTIONARIO ... 81
ANEXO V : RESULTADO DE LA ENCUESTA ....oii ittt 84

Vii



ANEXO VI : ESTUDIO DE ANALISIS DE AGUA .......coooviieeeeceeeeeeeee e 99
ANEXO VIl : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ......c.covoiiiiieieieeteciecieeieee e 101
ANEXO VIII : CERTIFICADO DE CALIBRACION .......cccoviieiiitiiieeieieeete e 117
ANEXO IX : MEMORIA DE CALCULO .....coooviieeeceecieceeeeee e 122
ANEXO X' I METRADOS. ...ttt e e e e en s e e e e e e ennnes 139
ANEXO XI' i PRESUPUESTO .....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiesseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 153
ANEXO XIl : ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ......ccoooiiiiecieeeeeeeeeeeeee e 157
ANEXO XIII : DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES.........ccccviiiiiiiiiiiiiiiis 185
ANEXO XIV : FORMULA POLINOMICA .......coviiiiitiiteciesieiete et 187
ANEXO XV I PLANOS ...t 189
ANEXO XVI i NORMA TECNICA.......ciiiiteeeeeeeeeeete ettt e e 202

ANEXO XVII :

PANEL FOTOGRAFICO ......cocoviiciecieciecieieeee et 214

viii



RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del disefio
de la red de distribucién de agua potable en la calidad de vida de los habitantes
del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018. Para ello
se contd como poblacion a toda la red del Asentamiento Humano Nueva
Esperanza el cual cuenta con 424 lotes, a la vez se obtuvo una muestra de 137

habitantes a quienes se le aplicé una encuesta.

La metodologia que se utilizd fue No experimental y el tipo de investigacion
correlacional, debido a que se tiene dos variables de estudio. Asi mismo, para la
recoleccion de datos se utilizd la guia de analisis documental para el acopio de
informacion necesaria de la red de agua potable, el cual se disefid bajo los
pardmetros de las normas de saneamiento y utilizando programas que facilitan el
calculo de la red como el programa WaterGEMS. Ademas, se realizd un
cuestionario con el fin de conocer las condiciones de calidad de vida de los

habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza.

Finalmente se concluyé que el disefio de una red de agua potable influye
positivamente en la calidad de vida de los habitantes, disminuyendo las
enfermedades de origen hidrico un 94.3%, salvaguardando la salud y el bienestar

de la poblacion, por lo tanto, mejorando asi su calidad de vida.

Palabras claves: Red de agua potable, calidad de vida, influencia y disefio.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of the design of the
potable water distribution network on the quality of life of the inhabitants of the
Nueva Esperanza Human Settlement, Nuevo Chimbote - 2018. For this, the entire
settlement network was counted as a population Humano Nueva Esperanza which
has 424 lots, at the same time a sample of 137 inhabitants was obtained and a

survey was applied.

The methodology used was non-experimental and the correlational type of
research, because there are two study variables. Likewise, for the collection of
data, the document analysis guide was used for the collection of necessary
information of the drinking water network, which was designed under the
parameters of the sanitation standards and using programs that facilitate the
calculation of the network like the WaterGEMS program. In addition, a
guestionnaire was conducted in order to know the quality of life conditions of the

inhabitants of the Nueva Esperanza Human Settlement.

Finally, it was concluded that the design of a potable water network positively
influences the quality of life of the inhabitants, decreasing the waterborne diseases
by 94.3%, safeguarding the health and well-being of the population, therefore,
improving their of life.

Key words: Drinking water network, quality of life, influence and design.



1.1.

INTRODUCCION

Realidad problemética
La presente investigacion se denomina “Influencia del disefio de la red de
distribucion de agua potable en la calidad de vida de los habitantes del

Asentamiento Humano Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018”

Para Chuquirima (2011, p.1), en su investigacion indica que el agua
siempre ha realizado un papel esencial en el desarrollo de los seres vivos,
y su utilizacion cada vez es mayor, ya que, este elemento desde la
antigiiedad ha sido un recurso necesario para el consumo y desarrollo de
la sociedad. A pesar que el agua ocupa las tres cuartas partes del planeta
siempre ha existido el problema de escasez, pues este factor esta
relacionado con la demanda del consumo de agua por el crecimiento

poblacional acelerado en sectores rurales y urbanos.

Para Diaz (2000, p.130), en el articulo de la Revista Ciencia Ergo Sum
menciona que en México hay 6,714 zonas rurales menor a 200 habitantes
qgue carecen de agua potable, especialmente, en el Estado de México
existen 95 zonas rurales en dicha condicion. Por otra parte, las
enfermedades causadas por la mala calidad del agua revelaron una tasa
de mortalidad general de 32/100,000 hab, siendo los nifios menores de un

ano los mas vulnerables a estas enfermedades hidricas.

Por otro lado, en el articulo periodistico presentado por Alayo (2016,
parr.8), indica que en el siglo XX los estados gubernamentales dieron
prioridad al suministro en sectores urbanos, pero no incluyeron
adecuadamente a los sectores rurales en la programacion de proyectos
de agua y alcantarillado. Alrededor de 1988, el 78% de los habitantes del
sector rural del Perd no accedia al agua potable. Actualmente, de acuerdo
al Banco Mundial la tasa a disminuido a 31%.

Para Paulino (2014, p.19), en su investigacion manifiesta que este
problema se ve reflejado en diferentes regiones del Perd, como en la
region de Lima, donde la ausencia de agua potable es un problema con

mayor incidencia en los asentamientos humanos, debido a la ausencia de
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1.2.

condiciones favorables en los sistemas de agua potable y alcantarillado,
ocasiona enfermedades enterocoliticas e infectocontagiosas.

En el diario Pera 21 (2015, parr.1), informa que de acuerdo a los indices
registrados en la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
(SUNASYS), los hogares limefios que no cuentan con los servicios de agua
potable suministrado por Sedapal, tienen un gasto aproximado de S/.72
mensuales, ya que se abastecen por medio de vehiculos cisternas a S/.15

el metro cubico.

Para Julca (2014, p.18), en su investigacion presenta que en la region de
Ancash el 50% de muertes estan en relacion a enfermedades como las
diarreas y entre otras, siendo los nifios, los mas perjudicados; esto debido
a la insuficiencia de agua potable a causa del desordenado crecimiento

urbano.

Los problemas ya mencionados no son ajenos al distrito de Nuevo
Chimbote, sobre todo en el Asentamiento Humano Nueva Esperanza, ya
gue aun no tienen acceso al servicio de agua potable, a pesar de que en
la actualidad cuentan con piletas, estas no abastecen lo necesario; de
modo que los habitantes solo obtienen una escasa porcién de agua, es
por ello que se ven obligados a abastecerse de este servicio basico por
medio de camiones cisternas, exponiéndose a diversas enfermedades de

origen hidrico.

Trabajos previos

Galarza, 2013, en su tesis “Incidencia del Abastecimiento del Agua
Potable en la Calidad de Vida de los habitantes de la comuna San Diego
de la Parroquia San Juan de Pastocalle del Canton Latacunga — Provincia
de Cotopaxi”, tuvo como objetivo general estudiar la incidencia del agua
potable en la calidad de vida de los habitantes de la comuna San Diego
de la parroquia San Juan de Pastocalle del cantdn Latacunga, Provincia
de Cotopaxi, para ello utilizo el tipo de investigacion: exploratorio,
descriptivo, correlacional y explicativa, llegando a la siguiente conclusion

gue en la zona de estudio, no existe un buen abastecimiento de agua
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potable por lo que en base a las encuestas realizadas se pudo observar la
molestia de los habitantes por la falta de este servicio basico en las

condiciones adecuadas.

Icaza, 2014, en su tesis “El Agua Potable y su Influencia en la Calidad de
Vida de los moradores de la Parroquia Lligua Centro del Cantén Bafios de
Agua Santa Provincia de Tungurahua”, tuvo como objetivo general
estudiar como el agua potable influye en la calidad de vida de los
moradores de la Parroquia Lligua Centro del Canton Bafios de Agua
Santa Provincia de Tungurahua, para ello utilizo el tipo de investigacion:
exploratorio y descriptivo, con la investigacion se concluyé que el agua
gue estan consumiendo diariamente los moradores de la Parroquia Lligua
Centro no se adecua a las especificaciones establecidas en las normas

de calidad de agua potable es decir necesita un tratamiento.

Murillo y Alcivar, 2015, en su tesis “Estudio y Disefio de la Red de
Distribucion de Agua Potable para la comunidad Puerto Ebano km 16 de
la Parroquia Leonidas Plaza del Cantéon Sucre”, tuvo como obijetivo
general disefiar la red de distribucion de agua potable para la Comunidad
de Puerto Ebano km 16 de la Parroquia Lednidas Plaza del Canton Sucre,
para ello utilizo el tipo de investigacién: descriptivo, se concluy6é que la
dotacion actual de agua potable se la realiza en su mayoria por medio de
vehiculos cisternas (85%), o que da como resultado muchos problemas
de salubridad, siendo no solo afectada la salud, sino también la economia

de los pobladores de la zona de estudio.

Martinez, 2010, en su tesis “Disefio de la Red de Distribucion de Agua
Potable para la Aldea Yolwitz del Municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango”, tuvo como objetivo general aportar al desarrollo la Aldea
Yolwitz del Municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango, para ello
utilizo el tipo de investigacion: descriptivo, se concluyo que contar con el
servicio de agua potable en adecuadas condiciones, contribuira al
crecimiento socio-econdmico de la aldea, permitiendo que las familias

realicen sus actividades domésticas y comerciales y a la vez no tengan
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que trasladar el agua de lugares alejados, mejorando asi su calidad de

vida.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1.

Reservorio de almacenamiento

El reservorio de almacenamiento de agua es un componente esencial
en una red de distribucibn de agua potable dado que asegura la
disponibilidad del liquido con el fin de satisfacer la demanda de la
poblacion en los horarios de méaximo uso (Saneamiento Rural Basico,
1997, p.37).

1.3.1.1. Tipos de reservorios

Apoyado
Segun Aguero (2009, p.44), los reservorios apoyados se construyen
sobre la superficie del terreno y generalmente son de forma

rectangular y circular.

Enterrado o semienterrado

Segun Aglero (2009, p.44), estos reservorios tienen forma
rectangular y se construyen por debajo del terreno.

Elevado

Este tipo de reservorio mayormente tienen forma esférica, cilindrica y
de paralelepipedo, y se construyen sobre columnas, pilotes, etc

(Saneamiento Rural Basico, 1997, p.48).

1.3.1.2. Caseta de valvulas

Tuberia de llegada

El diametro esta definido por la tuberia de conduccion, debiendo estar
prevista de una valvula compuerta de igual diametro antes de la
entrada al reservorio de almacenamiento; debe proveerse de un by-

pass para atender situaciones de emergencia (Martinez, 2010, p.55).
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1.3.1.3.

1.3.1.4.

Tuberia de salida

El diametro de la tuberia de salida sera el correspondiente al diametro
de la linea de aduccion, y deberd estar provista de una valvula
compuerta que permita regular el abastecimento de agua a la
poblacion (Aguero, 1997, p.79).

Tuberia de limpia

La tuberia de limpia debera tener un didmetro tal que facilite la
limpeza del reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor de
dos horas. Esta tuberia sera provista de una valvula compuerta
(Martinez, 2010, p.56).

Tuberia de rebose

La tuberia de rebose se conectara con descarga libre a la tuberia de
limpia y no se proveera de valvula compuerta, permitiéndose la
descarga de agua en cualquier momento (Saneamiento Rural Basico,
1997, p.53).

By - pass

Se instalara una tuberia con una conexion directa entre la entrada y la
salida, de manera que cuando se cierre la tuberia de entrada al
reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese directamente a la
linea de aduccion. Esta constard de una valvula compuerta que
permita el control del flujo de agua con fines de mantenimiento y

limpeza del reservorio (Murillo y Alcivar, 2015, p.38).

Capacidad del reservorio

La capacidad del reservorio, se determina considerando la
compensacion de las variaciones horarias, volumen contra incendios,
volumen de reserva para cubrir percances en la linea de conduccion y
el volumen de regulacion (Aguero, 1997, p.82).

Ubicacion

La ubicacion del reservorio debe considerarse en el punto mas alto
para garantizar la presion suficiente teniendo como presiones

estéaticas 50 m y dinamicas 10 m en la red de distribucion.
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Los niveles minimos donde se ubique el reservorio estan sujetos a la
nesecidad de alcanzar las presiones minimas y los niveles méaximos
contribuidos a la resisténcia que tienen las tuberias en la red de

distribucion (Saneamiento Rural Basico, 1997, p.45).

1.3.2. Linea de aduccion
Una tuberia de alimentacion que va desde el tanque de
almacenamiento a la red principal de distribucion. Se desarrolla el

disefio usando el caudal maximo horario (Paulino, 2014, p.26).

1.3.2.1. Consideraciones para el disefio de la linea de aduccién

De acuerdo a la Norma 0OS.010, para el disefio de las tuberias se
debe tener en cuenta la topografia, caracteristicas del suelo y el clima
con el fin de elegir el tipo y calidad de tuberia a usar. El diametro de la
tuberia puede ser calculado con la férmula de Hazen y Williams.

La velocidad minima no debe ocasionar erosion en la tuberia siendo
de 0.60m/s, la velocidad méaxima de flujo en las tuberias de concreto
sera de 3 m/s y para tuberias de PVC 5 m/s (Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2009, p.135).

Las presiones para los distintos analisis deben cumplir con
condiciones maximas y minimas para garantizar el transporte del flujo

hasta los puntos mas altos de la red (Aguero, 1997, p.95).

1.3.3. Red de distribucion de agua potable
Constituido por tuberias y accesorios el cual permite proporcionar el
caudal necesario de agua potable a cada beneficiario del servicio. Su
objetivo es brindar agua potable en una determinada cantidad y presién
a los usuarios donde deben incluirse, a parte de las viviendas, los
centros escolares y areas verdes de la localidad (Rivadeneira, 2012,
p.93).

Deben proyectarse y construirse para suministrar en todo tiempo la
cantidad suficiente de agua en cualquier sector de la red, manteniendo
presibn adecuada en todo el sistema, también deben permitir

circulacién continua del agua en la red, evitAndose los ramales con
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punta muerta que dan lugar a presiones bajas y a estancamientos del
agua con acumulacién de sedimentos y de bacterias (Saneamiento
Rural Basico, 1997, p.56).

1.3.3.1. Tipologia de redes de distribucion

A. Red ramificada

Esta compuesta por un ramal matriz y una serie de ramales. Este tipo
de red generalmente se utiliza para los pueblos que se ubican a lo
largo de un camino o rio, también se usa, cuando no es posible la
interconexién de ramales debido a la topografia del lugar. El flujo de
este tipo de red esta dado en un solo sentido, lo cual es una
desventaja, porque de sufrir dafios, un sector de la poblacion puede
quedar sin servicio (Aguero, 1997, p.94).

B. Red malla

Segun Trapote (2011, p.128), la red malla se caracteriza por tener
distintas alternativas de trayectos para juntar dos nudos de la red. Las
tuberias principales se organizan de manera que forman circuitos
cerrados, lo que permite que el fluido en las tuberias pase por sus dos
extremos indistintamente, variando el sentido de circulacién segun el

comportamiento global del sistema.

C. Red mixta

Segun Moliad (2010, p.4), las redes mixtas son el resultado de
combinar caracteristicas de las redes ramificadas y malladas. Suelen
surgir al cerrar, o mallar, las tuberias principales. Una variante de

estas redes son las denominadas circulares.

1.3.3.2. Consideraciones para el disefio de la red de distribucién
Segun la Norma 0S.050, sefala los parametros a los que se debe
regir el disefio de la red de distribucion: diametro minimo para
viviendas es de 75 mm y para uso industrial el diametro es de 150mm.
La velocidad maxima en la red serd de 3 m/s y solo de 5 m/s en casos
justificados. La presion maxima en la red sera de 50 m y la minima de

10 m (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2009, p.158).

17



1.3.3.3. Elementos constituyentes de unared de distribucién
Los principales elementos constituyentes de una red de distribucion

son:

- Tuberias
Para Icaza (2011, p.133), se entiende por tuberia a una serie de tubos
unidos, con la insercion de piezas especiales, valvulas, accesorios
necesarios y de elementos complementarios que la red requiera,
creando una red estanca no permeable que mantenga las calidades
del agua para su suministro.

- Valvulas
Para Trapote (2011, p.150), las valvulas son los componentes mas
numerosos, siendo imprescindibles en las redes de distribucion.
Atendiendo a la funcion que desempefian, los principales tipos de
valvulas que se instalan en una red de distribucién son:

- valvula compuerta: Se coloca en la red de distribucion, sirve para
regular el caudal del agua por sectores y para realizar la labor de
mantenimiento y reparacion.

- valvula de aire: Son elementos hidromecéanicos que se conectan
a la tuberia en los puntos caracteristicos de su trazado,
asegurando de forma automatica las operaciones relativas a la
expulsion y entrada de aire en la conduccion.

- valvula reductora de presion: Son elementos hidromecanicos
capaces de provocar de forma automatica e independiente del
caudal circulante, una pérdida de carga tal que la presion aguas
abajo no supere un valor maximo prefijado.

- Accesorios
Entre los accesorios se encuentran las piezas especiales, que se
utilizan para la union de tuberias de distintos diametros o material,
cruces, cambio de diametros y direcciones, entre otros; y las uniones
gue sirven para juntar dos elementos consecutivos en la tuberia

(Comision Nacional del Agua, 2015, p.23).
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1.3.3.4.

1.3.3.5.

Hidratantes contra incendio

Para Martinez (2010, p.119), los hidratantes de incendio, colocados
en la via publica, son puntos de salida de agua para el uso de los
bomberos. Se enlazan a la red por medio de un conducto individual
para cada boca, equipado por llaves de paso.

Conexiones domiciliarias

Forma parte del sistema de distribucion y es la que conduce el agua
desde la red primaria hasta llegar al predio del consumidor, por medio

de la unién de tuberias y piezas (Comision Nacional del Agua, 2007,
p.4).

Clasificacion de las tuberias de la red de distribucion

Trapote (2011, p.134), de acuerdo con la funcion que desempefian y

las dimensiones en relacion a los demas conductos, las redes pueden

catalogarse en diferentes tipos o categorias:

- Tuberias principales o arterias (red primaria): Son las conducciones
de mayor didmetro y su misidbn es alimentar las tuberias
secundarias. En este tipo de conducciones se debe prevenir la
realizacion de tomas o acometidas.

- Tuberias secundarias (red secundaria): Son conducciones de
diametro menor a las principales y su mision es conducir el agua
desde la tuberia principal hasta los ramales. Se debe prevenir el
realizar conexiones sobre estas tuberias.

- Tuberias de distribucién (ramales): Son las conducciones, de
menores diametros que las anteriores, encargadas de conducir el

fluido hasta los distintos puntos de consumo.

Problemas en la red de distribucion de agua potable

Corrosion

La corrosion es el desgaste superficial que sufren las tuberias como
consecuencias de las reacciones quimicas y electroquimicas entre el
material de las tuberias y el agua. Esta no sélo depende del tipo de
aguas si no también del material del que estan hechas las tuberias
(Icaza, 2011, p.140).

19



B. Sedimentacioén
Segun Julca (2014, p.38), por sedimentacion se denomina el proceso
mediante el cual se asientan los solidos suspendidos en un fluido,
bajo la accion de la gravedad. Como consecuencia de este fenomeno
se da una reduccién en la calidad del agua y de la seccién util de la
tuberia. A continuacion, se presenta los siguientes tipos de

sedimentacion:

- Discreta: Es el tipo de sedimentacion que tiene una concentracion
bastante disminuida en el numero de particulas, por lo que pueden
asentarse en el fluido de manera individual, sin tener interacciones
con otras particulas.

- Floculante: Se da cuando hay una concentracion
alta de particulas sélidas que cuando logran agruparse forman
masas conocidas precisamente como fléculos.

- Obstaculizada: En este tipo hay unaalta concentracién de
particulas solidas y el aguatiene algunas dificultades para fluir,

haciendo mas dificil su flujo.

C. Bolsas de aire
Para Monge (2017, parr.4), el aire de las tuberias se acumula en las
partes altas de las mismas, interrumpiendo el paso del agua y
originando unas sobrepresiones que pueden ser mayores que la
presion de funcionamiento. Las bolsas de aire reducen el caudal que
circula por la tuberia perdiendo eficiencia del sistema.
Las bolsas de aire pueden ocasionar los siguientes problemas en las
conducciones:
- Rotura de la tuberia debido a sobrepresiones o0 incluso a

depresiones.

- Limitacion parcial o total de la circulacion del agua.
- Pérdidas de la eficiencia del sistema y aumento de costes.

- Cauvitacion en accesorios (valvulas, hidrantes, etc.)
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1.3.4. Calidad de vida
Para Chuquirima (2011, p.20), se refiere en forma general a la
comodidad, bienestar y satisfaccion de una persona, concediéndole
ciertas capacidades de conducta, funcionamiento o percepcion real de
su vida. La calidad de vida es un concepto amplio y complejo que toma
en cuenta la salud fisica y mental, autosuficiencia, vinculos sociales y

con el medio ambiente.

1.3.4.1. Necesidades basicas humanas
Se refiere al grado de satisfaccion de una persona ante las
necesidades vitales de la sociedad, las cuales contemplan:
educacién, servicios de salud, alimentacion, vivienda y acceso a la
seguridad social, entre otros. Todos estos elementos basicos
describen el nivel de vida y forman parte de la tranquilidad de las

personas (Icaza, 2014, p.22).

A. Calidad del agua
Para Collay (2015, p.153), la calidad del agua tiene efectos directos

en la salud de las personas, estado que se torna mas dificil debido al
aumento de la demanda. El agua potable es indispensable para la
vida, salud y para una existencia productiva. La salud humana no sélo

necesita de la cantidad, sino primordialmente de la calidad del agua.

En el diario RPP Noticias (2018, parr.1), segun el Instituto Nacional de
Estadistica e Informética (INEI) la cifra de peruanos que carecen del
servicio de agua potable es de 61% siendo un problema con mayor
incidencia en los asentamientos humanos los cuales son abastecidos

de agua por medio de camiones cisternas.

Para Calero (2015, parr.10), el agua potable significa que debe estar
libre de microorganismos patégenos, de minerales y sustancias
organicas que puedan producir efectos fisiolégicos adversos. Debe
ser estéticamente aceptable y, por lo tanto, estar exenta de turbidez,

color, olor y sabor desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el
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procesamiento de alimentos en cualquier cantidad, sin temor por

efectos adversos sobre la salud.
Contaminantes del agua

Segun Saneamiento Rural Basico (1997, p.45), desde el punto de
vista de salud publica, es importante determinar los elementos
guimicos que contiene un agua y que son dafinos para la salud de los
consumidores. Las alteraciones en la calidad del agua, pueden ser

fisicos, quimicos y biolégicos; segun sea el contaminante incorporado:

Contaminante fisico: Determinando por particulas solidas 0 liquidas,
que le dan turbiedad y caracteristicas de color, olor, etc, no
aceptables por los consumidores, produciendo sobre todo un malestar

y una situacion de rechazo.

Contaminante quimico: Es frecuente hallar en el agua, minerales de
fierro, magnesio, calcio, manganeso, cloruros, carbonatos, nitritos,
nitratos, sulfatos, hidroxidos, etc., sea en forma de solucion, en
suspension formando sales, producen generalmente envenenamiento

y anormalidades en el organismo.

Contaminantes bioloégicos: Animales (gusanos, protozoos Yy

bacterias), vegetales (alga, hongos, etc.) y otros (virus).

. Salud

Segun la Organizacion mundial de la salud (2017, parr.2), a salud es
un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solo la
ausencia de enfermedades. La salud incluye que las necesidades
esenciales de las personas estén cubiertas: afectiva, sanitaria,

nutricional, social y cultural.

El acceso al agua potable es una necesidad basica del ser humano vy,
por tanto, uno de los derechos humanos fundamentales. El agua
contaminada pone en peligro la salud de todas las personas, tanto
desde el punto de vista fisico como social. Se calcula que la falta de

suministro de agua apta para el consumo es la causa de un 80% de
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1.4.

1.5.

las enfermedades infecciosas, parasitarias gastrointestinales y los
fallecimientos registrados en los paises en desarrollo.

Segun Castilla (2013, parr.2), la disponibilidad de agua permite que el
hébitat se convierta en un entorno limpio y seguro, con mejor salud y
una mayor disponibilidad de agua que permita que las poblaciones

puedan mejorar su calidad de vida.

Formulacion del problema
¢, Como influye el disefio de la red de distribucion de agua potable en la
calidad de vida de los habitantes del Asentamiento Humano Nueva

Esperanza, Nuevo Chimbote — 20187

Justificacion del estudio

Esta investigacion se realizara con el objetivo de determinar la influencia
que tendrd la red de distribucion de agua potable en el Asentamiento
Humano Nueva Esperanza, debido a que en la actualidad no cuenta con
este servicio basico, viéndose obligados a abastecerse de este liquido

vital por otros medios que demanda recursos econémicos.

Contar con el servicio de agua potable beneficiara a los habitantes del
Asentamiento Humano Nueva Esperanza, consumiendo agua potable en
cantidad y calidad, permitiendo realizar sus actividades domésticas y
comerciales. A la vez los gastos econOmicos seran menores ya que no
dependeran del agua que suministran los camiones cisternas, por lo tanto,

se reducira el porcentaje de enfermedades gastrointestinales.

De esta manera la presente investigacion contribuira a mejorar la calidad
de vida de los habitantes y disminuir el indice de enfermedades
generadas por el uso de agua que no satisface las condiciones de

salubridad.

Asi mismo este proyecto de investigacion se justifica porque aportara para
futuros estudios que puedan realizar otros investigadores, y tomen como
base el proyecto para conocer las variables estudiadas y sean utilizadas

en otras investigaciones.
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1.6. Hipo6tesis

H1: El disefio de la red de distribucion de agua potable influye
positivamente en la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento

Humano Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018.

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo general

Determinar la influencia del disefio de la red de distribucion de agua
potable en la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento

Humano Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018.

1.7.2. Objetivos especificos

- Determinar las condiciones de la calidad de vida de los habitantes del

Asentamiento Humano Nueva Esperanza antes del proyecto.

- Determinar probabilisticamente las condiciones de la calidad de vida de
los habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza después

del proyecto.

- Disefiar la linea de aduccion y la red de distribucion de agua potable en

el Asentamiento Humano Nueva Esperanza.
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. METODO

2.1, Disefio de investigacion
De acuerdo a la investigacion, el trabajo a ejecutar corresponde al disefio
de investigacion: No experimental — correlacional, debido a que se tiene
dos variables de estudio, de modo que se establecerd la relacion que hay
entre estas dos variables de estudio.

El esquema es el siguiente:

Donde:

Mi: Asentamiento Humano Nueva Esperanza
Xi: Red de Distribucion de Agua Potable

Yi: Calidad de vida

Oi: Resultados

2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variable
Segun Hernandez (2014, p.123), sefiala que las variables pueden

cambiar y cuyo cambio es apto de medirse u observarse.
Variable independiente (VI): Red de Distribucion de Agua Potable
Variable dependiente (VD). Calidad de Vida

2.2.2. Operacionalizacion
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DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONE INDICADORE .
CONCEPTUAL OPERACIONAL SIONES CADORES MEDICION
o . Diametro Nominal
L d de distribucic El disefio cuenta con la Linea de
a red de distribucion -
_ linea de aduccién y la Aduccién Velocidad Intervalo
es parte del sistema de o .
o red de distribucién que Presion Intervalo
abastecimiento  que, . .
. | contempla 424 lotes. Tipo Nominal
44 instalada en el interior lizara o d
distribucién _ analisis documental distribucia .
conduce el fluido o Istribucion Velocidad Intervalo
de agua _ usando la técnica de
directamente hasta el o .,
potable _ . analisis documental. El Presion Intervalo
predio del consumidor | = _ o
o _ _ disefilo se realizara Tipo Nominal
(edificios,  industrias, _
©) (T e 2011 mediante programas Valvula de
etc. rapote, : - i
55) P que permitan resultados |  ACCESOrios compuerta Nominal
Pp.99). .
mas exactos. ) _ .
Vélvula de aire Nominal
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VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Calidad de
vida

Se refiere en forma general
a la comodidad, bienestar y
satisfaccion de una
persona, concediéndole
ciertas capacidades de
conducta, funcionamiento o
percepcion real de su vida.
La calidad de vida es un
concepto amplio y complejo
que toma en cuenta la

salud fisica y mental,

autosuficiencia, vinculos
sociales y con el medio
ambiente

2011, p.20).

(Chuquirima,

Para determinar la
calidad de vida de los
del

Asentamiento Humano

habitantes

Nueva Esperanza, se
recogera la informacién
mediante un
cuestionario usando la
técnica de encuesta y
se utilizara un programa
que permita procesar
los datos recopilados.

Necesidades

basicas humanas

Calidad del
agua

Nominal

Salud

Nominal
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2.3. Poblacién y muestra

2.3.1.

2.3.2.

Poblacion
De acuerdo a Lopez (2004, parr. 4), la poblacién son conjuntos de
personas u objetos de los que se desea saber algo en una

investigacion.

La poblacién para el disefio de la red de distribucién de agua potable
incluye a todo el Asentamiento Humano Nueva Esperanza Distrito de

Nuevo Chimbote, que cuenta con 424 |otes.

Para la calidad de vida la poblacion con la cual se trabajara es de 424

viviendas.

Muestra
De acuerdo a Lopez (2004, parr.6), es un subconjunto o parte del

universo o poblacion donde se realizara la investigacion.

La muestra es igual a la poblacion el cual abarca en su totalidad la red
de distribucion de agua potable del Asentamiento Humano Nueva

Esperanza.
Para la calidad de vida, el tamafio de la muestra se calculard mediante

la siguiente formula:

~ Z2P(1 - P)N
CE2(N-1)+2Z2P(1—-P)

n

Donde:

N = Poblacion

Z = Nivel de confianza 95% (1.96)
P = Proporcion de unidades

E = Error absoluto (5%)
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Reemplazando:

N = 424 viviendas

Z=1.96
P=05
E=5%
. (1.96)2(0.5)(1-0.5)(424)
~ (0.05)2(424—-1)+(1.96)2(0.5)(1—-0.5)
n=201.80
n = 202 viviendas

Ajuste:
no=—

C1+p
Donde:

n" = tamafo de la muestra sin ajustar

n = tamarno de la muestra

202
n = 202
n =136.82

n" = 137 viviendas

Con el ajuste de disefio de muestra se obtuvo como resultado 137
viviendas por encuestar del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, en
este punto se incluira el criterio de seleccidén y exclusion. La muestra sera
escogida al azar, considerando en la encuesta a las personas mayores de

edad y excluyendo a las personas menores de edad.
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2.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad

2.4.1.

2.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

Segun, Hernandez (2014, p.145), las técnicas de recoleccion de datos
brindan informacion de forma logica y ordenada, con el fin de conocer
la opinion de la poblacion referente al tema de investigacion.

Para el desarrollo de esta investigacion las técnicas que se utilizaran
son las siguientes: el andlisis documental y la encuesta.

Analisis documental

Es un conjunto de operaciones intelectuales, que buscan detallar y
representar de forma unificada y sistemética los documentos para
permitir su recuperacion (Dulzaides y Molina, 2004, parr.9).

Encuesta

Es una técnica que emplea un conjunto de métodos estandarizados,
por medio del cual se recopilan y analizan los datos para la

investigacion (Lépez y Pérez, 2011, parr.4).

Instrumento de recoleccion de datos

Para Arias (2006, p.53), en cuanto a los instrumentos, es un medio que
se usa para recopilar y almacenar datos para la investigacion.

Los instrumentos de acuerdo a la técnica que se utilizaran son los
siguientes: la guia de analisis documental y el cuestionario.

Guia de anélisis documental

Es una forma de representar el contenido de un documento bajo una
manera distinta a su forma inicial, con el fin de facilitar su posterior
recuperacion e identificarlo (Castillo, 2005, parr.2).

Cuestionario

Es un instrumento que consiste en un conjunto de preguntas con la
finalidad de obtener informacion para su posterior estudio. Ademas,
proporcionan afirmaciones, no mediciones. Las respuestas no
necesariamente reflejan la realidad, sino la percepcion que de ella tiene

el entrevistado (Garcia, 2006, p.3).
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2.4.3. Validez y confiabilidad

Validez

Es la capacidad que tiene un instrumento de medir el concepto que se
quiere evaluar (Martinez, 2012, p.160).

Para la validacion de los instrumentos se ha considerado realizarla
mediante el juicio de expertos, la cual consistié en que dos ingenieros
civiles expertos del tema de estudio y un metoddlogo, brinden las
observaciones y recomendaciones necesarias para finalmente validar

los instrumentos y dar comienzo a su utilizacién.

Confiabilidad

Se trata de la consistencia y coherencia que tiene un instrumento en
sus resultados. En otras palabras, que su uso repetido al mismo
individuo u objeto se obtiene resultados iguales (Martinez, 2012,
p.168).

Para la confiabilidad del cuestionario se ha realizado mediante el

coeficiente de Alpha de Cronbach.

2.5. Método de analisis de datos
Para este proyecto el método de andlisis de datos es el analisis ligado a la
hipétesis, para ello se realizo con el método estadistico de regresion lineal
utilizando el programa SPSS Statistics 23 para determinar de que manera
influye la red agua potable en la calidad de vida de los habitantes y

conocer la relacién de dependencia entre las variables de estudio.

Ademas se realizaron los calculos hidraulicos para el disefio la red de

distribucion de agua potable haciendo uso del programa WaterGEMS.

El procedimento para el desarrollo de la presente investigacion se realizo

de la siguiente manera:

Para determinar la calidad de vida se desarrollo mediante un cuestionario
el cual consistio en diez preguntas, posteriormente recolectados los datos
fueron procesadas en el programa SPSS Statistics 23 y conocer las

condiciones de calidad de vida en las que se encuentran los habitantes.
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Seguidamente por medio de una similitud con el Asentamiento Humano
Independencia el cual cuenta en la actualidad con una red agua potable
se obtuvo los porcentajes de las enfermedades de origen hidrico antes y
después de contar con el proyecto de red de agua potable,
posteriormente dichos porcentajes fueron procesados en el programa
SPSS Statistics 23 y utilizando el método estadistico de regresion lineal
se determino de que manera influye el disefio de una red de agua potable

en la calidad de vida de los habitantes.

Por otro lado, se contdé con estudios de mecanica de suelos para
determinar los estratos de la zona en estudio, ademas de la topografia
siendo estos necesarios para el disefio de la red de agua potable. Asi
mismo, se desarrollaron los célculos hidraulicos utilizando el programa
WaterGEMS.

2.6. Aspectos éticos

El respeto por la propiedad intelectual.
Responsabilidad social.

Honestidad.
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RESULTADOS

3.1. Determinar las condiciones de la calidad de vida de los habitantes del

Asentamiento Humano Nueva Esperanza antes del proyecto.

Para el desarrollo de este objetivo se realiz6 una encuesta el cual fue
procesada en el software SPSS Statistics 23, con el fin de conocer las
condiciones de calidad de vida en las que se encuentran los habitantes
del asentamiento humano Nueva Esperanza, dichas preguntas fueron

aplicadas en base a los indicadores de calidad de agua y salud.

TABLA N°1: Encuesta sobre calidad de agua y salud

PREGUNTAS PORCENTAJE | RESPUESTA
Sobre calidad de agua
1. ¢(Se abastece de agua por medio de
, . 90.5% SI
camiones cisternas?
2. ¢Cree usted que la cantidad de agua que
tiene es suficiente para satisfacer las 100% NO
necesidades basicas de su hogar?
3. ¢Almacena usted el agua en cilindros? 91.2% Sl
4. ¢El agua que obtiene es turbia? 90.5% Sl
5. ¢Cree que la calidad del agua que consume
91.2% NO
es buena?
Sobre salud
6. ¢Cree usted que el agua que consume puede
91.2% Sl
causar enfermedades?
7. ¢Algun integrante de la familia ha sufrido
o . . 86.9% Sl
algun tipo de enfermedad gastrointestinal?
8. ¢Algun integrante de la familia ha presentado
. : o 78.8% SI
alergias a la piel por el agua que utiliza?
9. ¢Algun integrante de la familia ha acudido
algun establecimiento de salud a causa del 86.9% Sl
agua que consumen?
10. ¢ Cree Usted que contar con una red de agua
. . . 100% Sl
potable mejorara la calidad de vida?

Fuente: Elaboracion Propia
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Descripcion: En la tabla n°1 se muestra los resultados de la encuesta aplicada a
los habitantes del asentamiento humano Nueva Esperanza, donde las preguntas
relacionadas al indicador de calidad de agua sefialan que: el 90.5% de los
habitantes se abastecen de agua por medio de camiones cisterna debido a que
las piletas que se encuentran en dicho asentamiento no abastecen lo necesario
siendo asi que el 100% de los habitantes no cuenta con la cantidad suficiente por
tal motivo compran agua constantemente para satisfacer las necesidades basicas
de su hogar; el 91.2% respondié que almacena el agua en cilindros, asi mismo el
90.5% manifiestan que el agua que obtienen es turbia presentando algunas veces
particulas de 6xido, siendo asi que el 91.2% de los habitantes creen que el agua
gue consumen no es de buena calidad debido a que no es limpia, sino por el

contrario es turbia y con presencia de particulas.

De igual manera las preguntas relacionadas al indicador de salud nos muestran
que: el 91.2% de los habitantes creen que el agua que consumen causa
enfermedades debido a que padecen enfermedades de origen hidrico, siendo asi
que el 86.9% de los habitantes sufre de enfermedades gastrointestinales y el
78.8% presenta alergias a la piel debido al consumo de aguas no tratadas, como
consecuencia de ello el 86.9% ha acudido a los establecimientos de salud ya sea
por dolores en el abdomen, nauseas y vomitos, diarreas y alergias a la piel; es por
ello que el 100% de los habitantes manifiestan que contar con una red de agua
potable disminuye las enfermedades gastrointestinales y de alergias a la piel

asociadas a la falta de este servicio, mejorando asi su calidad de vida.

Para realizar el analisis bacterioldgico, fisico y quimico del agua se tomo6 dos
muestras de los cilindros donde almacenan el agua proveniente de los camiones
cisternas que abastecen al asentamiento humano Nueva Esperanza,
posteriormente fueron analizadas en el laboratorio de Sedachimbote. A

continuacion, se muestran la tabla con los resultados obtenidos:
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TABLA N°2: Andlisis bacterioldgico, fisico y quimico

PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS L.M.P.
Analisis bacteriolégico
Coliformes Totales, NMP/100 m| 2.2 0
Coliformes Fecales, NMP/100 ml 11 0
Andlisis Fisico — Quimico

Cloro Residual Libre, mg/L - >=0.5
Turbidez, UTN 1.80 5
pH 7.9 6.5-8.5
Color, UCV escala Pt-Co 16 15
Conductividad, us/cm 568 1500
Solidos Disueltos Totales, mg/L 276 1000
Dureza Total, mg/L 160 500
Cloruros, mg/L 63 250
Sulfatos, mg/L 90.2 250
Hierro, mg/L 0.02 0.3
Manganeso, mg/L 0.011 0.4
Aluminio, mg/L 0.099 0.2
Cobre, mg/L <0.0001 2
Nitratos, mg/L 4.9 50

Fuente: Laboratorio de Sedachimbote

Descripcion: En la tabla n°2 se muestra los resultados del andlisis bacteriolégico,
fisico y quimico del agua, donde los Coliformes Totales tienen como resultado 2.2
ml y Coliformes Fecales 1.1 ml, por lo cual estos parametros pasan los limites
maéaximos permisibles del Reglamento de la Calidad de Agua. Asi mismo, el Cloro
Residual Libre tiene como resultado O mg/L debiendo ser mayor a 0.5 mg/L, el
pardmetro color tiene como resultado 16 UCV escala Pt/Co siendo mayor al limite
permisible. Los demas paradmetros de control estan dentro de los limites maximos
permisibles que indica el Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo

Humano.
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3.2. Determinar probabilisticamente las condiciones de la calidad de vida de los

habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza después del

proyecto.

Para este objetivo se realizara probabilisticamente por medio de similitud

con el Asentamiento Humano Independencia que ya cuenta con una red de

agua potable desde el afio 2014 a la actualidad. Ademas, se empleara el

meétodo estadistico de regresion lineal mediante el software SPSS Statistics

23, y conocer la influencia del disefio de la red en la calidad de vida de los

habitantes.

TABLA N°3: Enfermedades de origen hidrico

ANTES DEL PROYECTO | DESPUES DEL PROYECTO

MORBILIDAD 2012 2017
GASTROENTERITIS Y COLITIS 360 120
INFECCION INTESTINAL BACTERIANA 128 50
PARASITOSIS INTESTINAL 280 102
DERMATITIS 68 38
GIARDIASIS (LAMBLIASIS) 400 110
PIODERMA 42 19
INTOXICACION ALIMENTARIA BACTERIANA 120 55
ENFERMEDADES INTESTINALES DEBIDAS A PROTOZOARIOS 150 70
FIEBRE TIFOIDEA 12
INTOXICACION ALIMENTARIA ESTAFILOCOCICA 20
ENTEROCOLITIS DEBIDA A CLOSTRIDIUM DIFFICILE 7
DENGUE 8
TOTAL 1595 578

Fuente: Red de Salud Pacifico Sur

Descripcién: En la tabla n°3, se muestran las cifras de personas que han

contraido estas enfermedades antes de contar con el servicio de agua potable, a

su vez estas cifras han ido disminuyendo con el proyecto de la red de agua

potable.
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TABLA N°4: Estadisticos Descriptivos

Media DeS\{lamon N
estandar

ENFERMEDADES DESPUES DEL

50,25 41,829 12
PROYECTO
ENFERMEDADES ANTES DEL

137,25 136,287 12
PROYECTO

Fuente: Elaboracién Propia

GRAFICO N°1: Diagrama de Dispersion de Enfermedades de Origen Hidrico
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Fuente: Elaboracion Propia

Del grafico n°1, se observa la nube de puntos que nos indica las enfermedades de

origen hidrico antes y después del proyecto de la red de agua potable.
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TABLA N°5: Correlaciones

ENFERMEDADES | ENFERMEDADES
ANTES DEL DESPUES DEL
PROYECTO PROYECTO
Correlacién de Pearson 1 971
ENFERMEDADES ANTES i (bi |
DEL PROYECTO Sig. (bilateral) ,000
N 12 12
Correlaciéon de Pearson ,971 1
ENFERMEDADES Sia. (bilateral 000
DESPUES DEL PROYECTO ig. (bilateral) ’
N 12 12

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla n°5 el coeficiente de correlacion estd comprendido entre -1y 1, donde
sir =-1 la correlacion es fuerte e inversa, si el r = 0 no existe correlacion y siel r =

1 la correlacién es fuerte y directa.

La recta del grafico n°1 es ascendente siendo una correlacion positiva, debido a
gue en la tabla n°5 nos muestra que el valor 0.971 se asemeja a 1, por lo tanto, es

una correlacion lineal fuerte y directa.

TABLA N°6: Resumen del modelo

Error estandar | Estadisticos de cambio
Modelo R R R cuadrado de la i i
cuadrado ajustado \ - Cambio en | Cambio en
estimacion | R cuadrado F
1 971 ,943 ,937 10,495 ,943 164,720

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcion: En la tabla n°6, se observa el resumen del modelo donde el R
cuadrado que a su vez aparece en el diagrama de dispersion es igual a 0.943,
que multiplicando por cien el valor obteniendo es 94.3%, por lo tanto, la red de
distribucion de agua potable influye el 94.3% en la calidad de vida de los

habitantes.

De modo que se acepta la hipétesis de investigacion, en otras palabras, el disefio
de la red de distribucion de agua potable influye positivamente en la calidad de
vida de los habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, por

consiguiente, existe una correlacion en las dos variables de estudio.
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3.3. Disefar la linea de aduccién y la red de distribucion de agua potable en el

Asentamiento Humano Nueva Esperanza.

Para el disefio de la linea de aduccién y la red de distribucion se realiz6
bajo los parametros del Reglamento Nacional de Edificaciones, con las
Normas de Saneamiento OS.010 y OS.050.

TABLA N°7: Resultados del disefio de la linea de aduccion y la red de

distribucion
COMPONENTE DESCRIPCION
Qmaxh = 0.0266 m3/s
) 5 D =160MM
Linea de Aduccidn
vV =1.54 m/s
P =26.05m

Qmaxh = 0.0266 m3/s
D =75,90, 110 mm
Vmax = 1.76m/s

P =[13.07-30.22] m

Red de Distribucion

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcion: En la tabla n°7, se muestra los resultados de los calculos
hidraulicos, para el disefio de la linea de aduccion el diametro de tuberia es
de 160mm, con una velocidad de 1.54 m/s y una presion maxima de 26.05
m, asi mismo el disefio de la red de distribucion cuenta con didmetros de
tuberia de 75mm, 90mm y 110mm lo que indica que los diametros
utilizados en la red proyectada de agua potable seria la adecuada,
generando velocidades menores de 3.0 m/s y presiones mayores a 10
m.c.a y menores a 50 m.c.a el cual garantiza que el fluido llegue a los

puntos mas altos en la red.
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IV. DISCUSION

En este capitulo se presenta la discusion de los resultados obtenidos el
cual fue contrastado con la norma técnica vigente y con las teorias

expuestas en la investigacion.

La mayoria de los habitantes se abastecen de agua por medio de
camiones cisterna (90.5%), siendo la cantidad de agua que obtienen
insuficiente para satisfacer las necesidades bésicas de su hogar,
confirmando asi lo que dice el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI) la cifra de peruanos que carecen de este servicio
bésico es de 61% siendo este problema con mayor incidencia en los
asentamientos humanos los cuales son abastecidos de agua por medio

de camiones cisternas.

El agua es almacenada en cilindros y depoésitos que no presentan
condiciones minimas de higiene facilitando la proliferacion de
enfermedades; siendo asi que no cumple con lo sefialado por la
Organizacion Panamericana de la Salud el cual indica ciertas
caracteristicas y recomendaciones béasicas de los recipientes como, que
de preferencia deben tener una tapa/boca ancha que facilite el acceso
para la limpieza y llenado, ser lavados frecuentemente con agua y cloro,
estar siempre tapados, deben ubicarse en lugares frescos en lo posible

sobre una base y lejos de animales y basura.

El agua que se obtiene de esta fuente adicional no es de buena calidad
dado que presenta turbidez, afirmando asi lo mencionado, segun Calero,
gue el agua potable debe estar libre de microorganismos patégenos, de
minerales y sustancias organicas que puedan producir efectos fisiolégicos
adversos y debe ser estéticamente aceptable y, por lo tanto, estar exenta

de turbidez, color, olor y sabor desagradable.

Los habitantes han acudido a los establecimientos de salud debido a
enfermedades gastrointestinales (86.9%) y alergias a la piel (78.8%) a
causa del agua no potable que consumen, esto se confirma con lo

mencionado por la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) el cual indica

40



gue la falta de suministro de agua apta para el consumo es la causa de un
80% de las enfermedades infecciosas, parasitarias gastrointestinales y los

fallecimientos registrados en los paises en desarrollo.

Contar con una red de agua potable mejora la calidad de vida, esto se
confirma con lo expuesto segun Castilla, la disponibilidad de agua permite
gue el habitat se convierta en un entorno limpio y seguro, con mejor salud
y una mayor disponibilidad de agua que permita que las poblaciones

puedan mejorar su calidad de vida.

Se realiz6 el andlisis bacteriol6gico del agua donde los Coliformes Totales
tienen como resultado 2.2 ml y Coliformes Fecales 1.1 ml, siendo asi
mayor al limite maximo permisible que es de 0 ml, por lo tanto, estos
pardmetros de control no cumplen con lo que indica el Reglamento de la
Calidad de Agua.

El andlisis fisico y quimico del agua muestra que el parametro de control
Cloro Residual Libre tiene como resultado 0 mg/L debiendo ser mayor a
0.5 mg/L, por consiguiente, no cumple con limites permisibles del
reglamento de calidad de agua, igualmente el parametro color tiene como
resultado 16 UCV escala Pt/Co mientras que limite permisible es de 15
UCV escala Pt/Co, por ende, no cumple con lo establecido en el

Reglamento de calidad de agua.

Los parédmetros de control como la turbidez 1.80 UTN, pH 7.9,
conductividad 568 us/cm, solidos disueltos totales 276 mg/L, dureza 160
mg/L, cloruros 63 mg/L, sulfatos 90.2 mg/L, hierro 0.02 mg/L, manganeso
0.011 mg/L, aluminio 0.099 mg/L, cobre <0.0001 mg/L y nitratos 4.9 mg/L
estan dentro de los limites maximos permisibles, por lo tanto, cumple con

el Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano.

De acuerdo a los resultados obtenidos con el calculo hidraulico para el
disefo de la linea de aduccién se obtuvo un Qmaxh= 0.0266 m3/s, siendo
el diametro de tuberia 160mm con una longitud de 2,616.96 m, la
velocidad es de 1.54 m/s y una presion maxima de 26.05 m, el cual

cumple con los parametros segun la Norma 0OS.010 en el Reglamento
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Nacional de Edificaciones, donde la velocidad minima es de 0.60 m/s y la
maxima admisible es de 3.0 y 5.0 m/s de acuerdo al material de tuberia a
emplearse para el cual se debe tener en cuenta ciertas consideraciones al

momento de realizar el disefo.

El disefio de la red de distribucion cuenta con diametros de tuberia de
75mm, 90mm y 110mm lo que indica que los diametros utilizados en la
red proyectada de agua potable seria la adecuada, ya que cumple con la
Norma OS.050 en el Reglamento Nacional de Edificaciones donde el

didmetro minimo de la tuberia es de 75mm.

La velocidad méxima en la red de distribucién es de 1.76 m/s cumpliendo
con lo establecido en la Norma OS.050 en el Reglamento Nacional de

Edificaciones el cual indica que la velocidad maxima es de 3.0 m/s.

La presion minima en la red es de 13.07 m y la méxima de 30.22 m,
garantizando que el fluido llegue a los puntos mas altos de la red; a su
vez cumple con lo establecido en la Norma OS.050, donde menciona que

la presion minima es de 10 m y la maxima de 50 m.
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CONCLUSION

Luego de haber realizado el trabajo de investigacion se llega a concluir lo

siguiente:

1. Se determin6 que el disefio de una red de agua potable en el
asentamiento humano Nueva Esperanza influye de manera positiva en la
calidad de vida de los habitantes en un 94.3% mejorando asi su calidad
de vida.

2. Las condiciones de calidad de vida son malas, dado que los habitantes
del asentamiento humano Nueva Esperanza padecen de enfermedades

de origen hidrico debido al agua que consumen.

3. Contar con una red de agua potable mejoran las condiciones de calidad
de vida de los habitantes de asentamiento humano Nueva Esperanza ya
que disminuyen las enfermedades de origen hidrico en un 94.3%

salvaguardando la salud y el bienestar de la poblacion.

4. Mediante el programa WaterGEMS se realiz6 el modelamiento hidraulico
de la red que cuenta con una linea de aduccion de un caudal maximo
horario de 0.0266 m3/s, siendo el diametro de tuberia 160mm con una
longitud de 2,616.96 m, la velocidad de 1.54 m/s y una presiébn maxima
de 26.05 m. Asi mismo el disefio de la red de distribucion cuenta con
diametros de tuberia de 75mm, 90mm y 110mm, la velocidad maxima de
1.76 m/s y por ultimo la presion minima en la red es de 13.07 m y la
maxima de 30.22 m, garantizando que el fluido llegue a los puntos mas
altos en la red, cumpliendo con los parametros establecidos en la Norma
0S.010 y OS.050.
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VI.

RECOMENDACIONES

Al alcalde del distrito de Nuevo Chimbote priorizar en los asentamientos
humanos los proyectos de saneamiento para brindar a la poblacion una

mejor calidad de vida.

A la universidad realizar convenios con las instituciones correspondientes
para las evaluciones de los proyectos de investigacién en beneficio a las
poblaciones de estudio.

A futuros investigadores plantar nuevas propuestas a partir de la
investigacion realizada con el fin de enriquecer el presente estudio
incluyendo como el disefio de la red de alcantarillado para el traslado de

las aguas residuales.

A los ingenieros proyectistas realizar los disefios de las redes de agua
potable con el programa WaterGEMS con el fin de obtener célculos mas
exactos y una eficacia del disefio.

Al gerente de Sedachimbote crear programas de inspeccion vy
mantenimiento anual de las redes para evitar los problemas de
sedimentacién que ocasionan la disminucion de la seccién util de la tuberia

y por ende el deterioro de la vida util de esta.
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ANEXO I:
SOLICITUD



\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 12 de Abril del 2018

CARTA N° 140- 2018/EIC-CH-UCV

Sra. Maria Estela La Rosa Gonzales
SECRETARIA GENERAL DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA

Presente.-
De mi consideracién:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a
nombre de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccién en la Urb. Buenos Aires Mz H Lt. 1 Av. Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash y a la vez presentarle a la Srta. VALVERDE CARBAJAL
RAYSA LISSETH alumna de esta Escuela y Universidad.

La Srta. VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH, est4 realizando la tesis “INFLUENCIA DEL
DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE -2018”, es
por ello solicitamos le brinde las facilidades para su investigacion con lo siguiente:

® Realizar el estudio de suelo y levantamiento topogréfico en el Asentamiento Humano Nueva
Esperanza.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de
mi especial consideracién y estima.

Atentamente,

Mgtr. ERIKA MAGALY MOZO CASTANEDA
COORDINADORA DE LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL -

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

Jgrt 3z 33524 39
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CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires

\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 03de Abril del 2018,

CARTA N° 041 - 2018/EIC-CH-UCV

ING. LUIS TAPIA VENTURA
GERENTE GENERAL DE SEDA CHIMBOTE S.A

Presente.-
De mi consideracion:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a
nombre de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccién en la Urb. Buenos Aires Mz H Lt. 1 Av. Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash y a la vez presentarle a la Srta. VALVERDE CARBAJAL
RAYSA LISSETH alumna de esta Escuela y Universidad.

La Srta. VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH, estd realizando la tesis “INFLUENCIA DEL
DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE -2018”, es
por ello solicitamos le brinde las facilidades para su investigacion con la siguiente informacién:

* Diametros y presiones de la red existente del asentamiento humano los Jazmines y las

Ameéricas — Nuevo Chimbote.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de
mi especial consideracion y estima.

Atentamente,
e

— =

o

&
Mgtr. ERIKA MAGALY MOZO CASTANEDA
COORDINADORA DE LA ESCUELA DE INGENIER[A ’»fi

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

Av. Central Nuevo Chimbote .
" Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

qlq]is- ’f‘°r\
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SEDACHIMBOTE S.A.

SERVICI DE AGUA POTABLE T ALCANTARILLADO DE SANTA, CASHA Y HUARREY

“Afio del Diélogo y la Reconciliacién Nacional”

Chimbote, mayo 11 del 2018

CARTA GEGE N° 0304 - 2018

Magtr.

Erika Magaly Mozo Castaiieda
Coordinadora de la Escuela de Ingenieria
Universidad César Vallejo

Mz. H, Lte.1 Urb. Buenos Aires

Av. Central Nuevo Chimbote

Ciudad

REF.:  Carta N° 041-2017/EIC-CH-UCV (TD-1613-4184)

Tengo a bien expresarle mi saludo, a la vez dar respuesta al documento en referencia, a través del cual,
hace de conocimiento que la Srta. Raysa Lisseth Valverde Carbajal, estudiante de la Facultad de
Ingenieria Civil requiere informacion para el desarrollo de su Tesis titulado “Influencia del Disefio de la
Red de Distribucién de Agua Potable en la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento Humano
Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote - 2018”, en lo relacionado a:

= Didmetros y presiones de la red existente del asentamiento humano Los Jazmines y Las Américas -
Nuevo Chimbote.

Al respecto y de acuerdo a lo informado por nuestra Gerencia Técnica, hago de conocimiento lo
siguiente:

> Solo existen piletas en los Asentamientos Humanos Las Américas y Los Jazmines, esto debido a la
poca oferta de agua potable con que cuenta actualmente la Planta de Tratamiento de Agua Potable
San Antonio.

» Actualmente no se estd dando punto de empalme para factibilidad del servicio de agua potable para
nuevos asentamientos humanos, debido a la poca oferta de agua potable.

» La fuente de agua para los Asentamientos Humanos, Los Jazmines, Las Américas y Nueva
Esperanza, entre muchos otros mas, esta condicionada a la ejecucion del Proyecto “Creacion de la
Planta de Tratamiento de Agua Potable N° 02, Linea de Aduccién y Reservorio en el Distrito de
Nuevo Chimbote, Provincia del Santa- Ancash” con Cédigo 193591. En el mencionado Proyecto se
contempla una nueva Planta de Tratamiento de agua potable en una cota mayor para abastecer a los
nuevos Asentamientos Humanos de Nuevo Chimbote.

SEDACHIMBOTE S.A., por el momento, puede brindar apoyo en la realizacion de la investigacion de la
tesis mencionada con el debido asesoramiento técnico.

Sin otro particular, hago oportuna la ocasion para reiterarme de usted.

Atentamente,

Ing. Luis E. Tapk V\eﬁﬁuw//
GEREN NERAL (e)
Si HIMBOTE S.A.

/apc.

Jr. La Caleta N° 146 - 176 Gerencia General (043) - 325806 | Emergencia (043) - 325628
Chimbote Central Telef. 043 - 322011

www.sedachimbote.com.pe
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SEDACHIMBOTE S.A.
SERVICIOS GENERALES
TRAMITE DOCUMENTARIO

1 2' 58}?.2018 Yo

S RECIBIDO
\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO wrog. / 8/ Oora: ____|

Nuevo Chimbote, 12 de Abril del 2018

CARTA N° 139- 2018/EIC-CH-UCV

ING. LUIS TAPIA VENTURA
GERENTE GENERAL DE SEDA CHIMBOTE S.A

Presente.-
De mi consideracién:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a
nombre de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccién en la Urb. Buenos Aires Mz H Lt. 1 Av. Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Regién Ancash y a la vez presentarle a la Srta. VALVERDE CARBAJAL
RAYSA LISSETH alumna de esta Escuela y Universidad.

La Srta. VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH, estd realizando la tesis “INFLUENCIA DEL
DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE -2018”, es
por ello solicitamos le brinde la autorizacién en los siguientes aspectos para su investigacion:

* Realizar el analisis fisico — quimico y bacterioldgico del agua para consumo humano en el
AA. HH. Nueva Esperanza.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de
mi especial consideracién y estima. :

Atentamente,

“Wigtr. ERIKA MAGALY MOZO CASTANEDA Lrore
COORDINADORA DE LA ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL

fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE @ucv_peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires #saliradelante

Av. Central Nuevo Chimbote ucv.edu.pe|

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

G Teawien -6 )y
32373>
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{@SEDACHIMBOTE SA.

“Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional”

Chimbote, mayo 02, del 2018

CARTA COMZ N° 092 -2018

Sefiora:

Valverde Carbajal Raysa Lissett
Mz. 33, lote 14

P.J. Miraflores Alto

Chimbote.-
Ref.: Solicitud de Servicios Colaterales N° 10734 d/f: 19-04-2018 (Reg. 1840)

Tengo a bien dirigirme a usted, para presentarle mi cordial saludo, y a la vez en atencién a su
requerimiento, indicado en el documento de la referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCAL N° 036 - 2018, ha evaluado su peticion, el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Fisico Quimico y Bacteriologico de muestra de agua.

Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (02 folios).

Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

g Gi amiri Precla
URA COMERCIALIZACION (e)
SEDACHIMBOTE S.A.

c.c. .COMR

Irs.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 17 de Abril del 2018

CARTA N° 152 - 2018/EIC-CH-UCV

DRA. YULIANA MEZA SEVILLANO
RED DE SALUD DE PACIFICO SUR — OFICINA DE ESTADISTICA E INFORMATICA

Presente.-
De mi consideracion:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a
nombre de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccién en la Urb. Buenos Aires Mz H Lt. 1 Av. Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash y a la vez presentarle a la Srta. VALVERDE CARBAJAL
RAYSA LISSETH alumna de esta Escuela y Universidad.

La Srta. VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH, esta realizando la tesis “INFLUENCIA DEL
DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE -2018", es
por ello solicitamos le brinde las facilidades para su investigacion con la siguiente informacién:

* Morbilidad general por subcategoria del Centro de Salud Yugoslavo entre los afios 2000 al
2017.
Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de

mi especial consideracion y estima.

Atentamente,

Mgtr. ERIKA MAGALY MOZO CASTANEDA 3 R
COORDINADORA DE LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL av

GIONAL DE ANCASH

S ANCASH

£ DE SALUD PACIFICO SUR

MESA DE Pl\$ =
spediente N 2975

JGIERNO RE
DIRE

' fb/ucv.pe
CAMPUS CHIMBOTE @C“CCVV pe::j
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires #sahradaZn‘e
Av. Central Nuevo Chimbote 3
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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GERENCIA DE DIRECCION
: RED DE SALUD
B RECIONALDE PACIFICO SUR

“Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Nuevo Chimbote 03 de mayo del 2018

RTA N°01- - -NCH-

MGTR. ERIKA MAGALY MOZO CASTANEDA
COORDINADORA DE LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL — UNIVERSISDAD CESAR VALLEJO
Referencia: Carta N°152-2018/EIC-CH-UCV

Presente:
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a UD. Para saludarle cordialmente a nombre de nuestra institucion y a la vez darle
respuesta a su Carta N°152-2018/EIC-CH-UCV.

El area de estadistica e informatica de la Red de Salud Pacifico Sur le brindo la informacion solicitada por la
Srta. Valverde Carbajal Raysa Lisseth (el medio que se le brindo la informacion fue via memoria USB), se detalla la
informacion brindada:
« Morbilidad general por subcategoria del Centro Salud Yugoslavia 2012
* Morbilidad general por subcategoria del Centro Salud Yugoslavia 2013
« Morbilidad general por subcategoria del Centro Salud Yugoslavia 2014
* Morbilidad general por subcategoria del Centro Salud Yugoslavia 2015
* Morbilidad general por subcategoria del Centro Salud Yugoslavia 2016
« Morbilidad general por subcategoria del Centro Salud Yugoslavia 2017

Sin otro particular me suscribo de Ud., reiterandole las muestra de mi especial consideracion y estima.

Atentamente;

e GOMIER
RED O

L

~Juan Zarlos Acevedo Pérez
In: g L TADISTICA E INFORMATICA

Ce.
Archivo
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-4 - 00001704 - CENTRO DE SALUD YUGOSLAVIA

MORBILIDAD
MORBILIDAD GENERAL POR SUBCATEGORIAS
01-ENERO AL 31-DICIEMBRE 2012
-—-> Edad Segin ETAPAS DE VIDA / Ambito : TODOS LOS EE.SS ;

A090  [ADD0 - GASTROENTERITIS Y COLITIS 360 227 20 45 49 19
AQ49  [AD49 - INFECCION INTESTINAL BACTERIANA 128 86 5 12 19 6
BB20  |B829 - PARASITOSIS INTESTINAL 280 178 55 20 17 10
1209 |L209 - DERMATITIS 68 49 8 4 3 4
AD71  |AD71 - GIARDIASIS (LAMBLIASIS) 400 264 75 36 22 3
L080  |LOBO - PIODERMA 42 34 1 1 2 4
A059 A0S - INTOXICACION ALIMENTARIA BACTERIANA 120 76 18 13 11 2
A078  |AD78 - ENFERMEDADES INTESTINALES DEBIDAS A PROTOZOARIOS 150 94 36 14 5 1
A010  |AD10 - FIEBRE TIFOIDEA 12 5 2 3 2 -
A0S0 |ADS0 - INTOXICACION ALIMENTARIA ESTAFILOCOCICA 20 9 5 4 2 -
AQ47  |AD47 - ENTEROCOLITIS DEBIDA A CLOSTRIDIUM DIFFICILE 7 4 3 - - -
AQDX  |A90X - DENGUE 8 3 1 - 4 -
TOTAL 1,595

-4 - 00001704 - CENTRO DE SALUD YUGOSLAVIA

MORBILIDAD
MORBILIDAD GENERAL POR SUBCATEGORIAS
01-ENERO AL 31-DICIEMBRE 2017
-—-> Edad Segin ETAPAS DE VIDA / Ambito : TODOS LOS EE.SS ;

ADO0  [A0D0 - GASTROENTERITIS Y COLITIS 120 72 22 11 8 7
AD49  [A049 - INFECCION INTESTINAL BACTERIANA 50 30 5 3 7 5
B&29 |BB29 - PARASITOSIS INTESTINAL 102 77 11 4 G 4
L209 |L209 - DERMATITIS 38 25 4 3 5 1
AD71  |AD71 - GIARDIASIS (LAMBLIASIS) 110 92 8 4 5 1
L0880 |LO8O - PIODERMA 19 11 3 2 3 -
AD59  [A0DS9 - INTOXICACION ALIMENTARIA BACTERIANA 35 39 4 5] 3 3
AD78  [AOD78 - ENFERMEDADES INTESTINALES DEBIDAS A PROTOZOARIOS 70 35 12 2 1 -
AD10  [AD10 - FIEBRE TIFOIDEA 4 2 - - 1 1
A0S0 (A0S0 - INTOXICACION ALIMENTARIA ESTAFILOCOCICA 3] 3 - 1 2 -
AD47  [A047 - ENTEROCOLITIS DEBIDA A CLOSTRIDIUM DIFFICILE 2 1 1 - - -
AS0X  [AS0X - DENGUE 2 1 - - 1 -
TOTAL 578
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO:
Influencia del disefio de la red de distribucion de agua potable en la calidad de

vida de los habitantes del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, Nuevo
Chimbote - 2018

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Los problemas ya mencionados no son ajenos al distrito de Nuevo Chimbote,
sobre todo en el Asentamiento Humano Nueva Esperanza, ya que aun no tienen
acceso al servicio de agua potable, a pesar de que en la actualidad cuentan con
piletas, estas no abastecen lo necesario; de modo que los habitantes solo
obtienen una escasa porcion de agua, es por ello que se ven obligados a
abastecerse de este servicio basico por medio de camiones cisternas,

exponiéndose a diversas enfermedades de origen hidrico.
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FORMULACION

DEL OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES INDICADORES JUSTIFICACION
PROBLEMA
- | Objetivo General: | diserio de la red Diametro Esta investigacion se
¢Como influye e Determinar la influencia del disefio de la H1: El disefio de la re , ., . realiz6 debido a que en
disefio de la red o de distribucion de agua | Linéade Aduccion Velocidad .
red de distribucion de agua potable en la actualidad el
o ; Presion
de distribucion de la calidad de vida de los habitantes del potable influye Asentamiento  Humano
agua potable en Asentamiento Humano Nueva positivamente  en  la Tipo Nueva Esperanza no
la calidad de vida Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018. calidad de vida de los Didmetro cuenta con una red de
de los habitantes habitantes del | Red de distribucion .
_ o ' _ Velocidad agua potable, surgiendo
del Asentamiento | Objetivos Especificos: Asentamiento Humano
_ el problema de las
Humano Nueva | .peterminar las condiciones de la | Nueva Esperanza, Presion enfermedades que
Nuevo Chimbote | Asentamiento Humano Nueva | 2018. _ Valvula de la mala calidad de agua.
— 20187 Accesorios compuerta

Esperanza antes del proyecto.

-Determinar  probabilisticamente las
condiciones de la calidad de vida de los
habitantes del Asentamiento Humano
Nueva

Esperanza  después  del

proyecto.

-Disefiar la linea de aduccion y la red de
distribucion de agua potable en el
Nueva

Asentamiento Humano

Esperanza.

Valvula de aire

Necesidades
basicas humanas

Calidad del agua

Salud

Contar con este
proyecto se beneficiaria
toda la  poblacion,
consumiendo agua en
cantidad 'y calidad,
mejorando asi su

calidad de vida.
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ANEXO llI:
INSTRUMENTOS
VALIDADOS



CUESTIONARIO

Instrucciones: A continuacién, usted encontrara un conjunto de items
relacionados a la calidad de vida, marque solo una alternativa.

Cabe sefialar que los datos obtenidos en esta encuesta son absolutamente
confidenciales y solo seran utilizados con fines de estudio. Por ello, apelo a su
colaboracion para la aplicacion de la encuesta.

SI
NO

PREGUNTAS 1 2

11. ¢ Se abastece de agua por medio de camiones cisternas?

12. ¢ Cree usted que la cantidad de agua que tiene es suficiente para
satisfacer las necesidades basicas de su hogar?

13. ¢ Almacena usted el agua en cilindros?

14. ¢ El agua que obtiene es turbia?

15. ¢ Cree que la calidad del agua que consume es buena?

16.¢,Cree usted que el agua que consume puede causar
enfermedades?

17. (Algun integrante de la familia ha sufrido algin tipo de
enfermedad gastrointestinal?

18. ¢ Algun integrante de la familia ha presentado alergias a la piel
por el agua que utiliza?

19. ¢ Algun integrante de la familia ha acudido algun establecimiento
de salud a causa del agua que consumen?

20. ¢,Cree Usted que contar con una red de agua potable mejorara la
calidad de vida?
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracién como
experto para validar el cuestionario, el cual serd aplicado a: el Asentamiento Humano Nueva
Esperanza Nuevo Chimbote, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones vy

subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion
gue se realiza en los actuales momentos, titulado: “Influencia del disefio de la red de distribucién
de agua potable en la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento Humano Nueva
Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener: el Titulo Profesional de Ingeniero

Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES
quoque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.
E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X=Eliminar  C= Cambiar
Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

bl RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEMS
1 ¢Se abastece de agua por medio de camiones fo!
cisternas? /
¢Cree usted que la cantidad de agua que tiene es
2 | suficiente para satisfacer las necesidades basicas de su B
hogar?
3 | ¢Almacena usted el agua en cilindros? =4
4 | ¢El agua que obtiene es turbia? &S
5 | ¢Cree que la calidad del agua que consume es buena? B
6 ¢Cree usted que el agua que consume puede causar
enfermedades? (e
7 ¢Algun integrante de la familia ha sufrido algtn tipo de _
enfermedad gastrointestinal? =
8 ¢Alguin integrante de la familia ha presentado alergias a g
la piel por el agua que utiliza?
¢Algin integrante de la familia ha acudido algin
9 | establecimiento de salud a causa del agua que B
consumen?
10 ¢Cree Usted que contar con una red de agua potable a
mejorara la calidad de vida?
Evaluado por:
Nombre y Apellido: Jusn  LaTopRacs  CPRRION
DNI: 329*1¢30 Firma: Ao
Ing. Juan Hlite amm

CIP 134595
PROYECTISTA SEDACHIMBOTE S.A.
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Susw Latoeeacs  (ARRIGW , titular del
DNI N° 22921630, de profesion ZING. CluiL , ejerciendo
actualmente como ING - PPOMECTISTA , en la Institucién

E.PS. ScDp CHimMETE S.A.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validaciéon del
Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en:

UNWERSIDAD CesnR VALLESQ

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items i
Amplitud de conocimiento -
Redaccion de items -
Claridad y precision Y
pertinencia 7

En Nuevo Chimbote, alos __2 dias del mes de Mabyo del 2018

irm

an Lifcreo Latorraca Carrion
1P 134595
PROYECTISTA SEDACHIMBOTE S.A.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES
Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada itemy alternativa de respuesta, segtn los criterios que a continuacién se detallan.
E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C= Cambiar
Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEMS
1 ¢Se abastece de agua por medio de camiones B
cisternas?
¢Cree usted que la cantidad de agua que tiene es
2 | suficiente para satisfacer las necesidades basicas de su 3
hogar?
3 | ¢Almacena usted el agua en cilindros? B
4 | ¢El agua que obtiene es turbia? A
5 | ¢Cree que la calidad del agua que consume es buena? B
6 ¢éCree usted que el agua que consume puede causar B
enfermedades?
7 ¢Algin integrante de la familia ha sufrido algun tipo de B
enfermedad gastrointestinal?
8 ¢Algun integrante de la familia ha presentado alergias a B
la piel por el agua que utiliza?
¢Algin integrante de la familia ha acudido algun
9 | establecimiento de salud a causa del agua que B
consumen?
10 ¢Cree Usted que contar con una red de agua potable 3
mejorara la calidad de vida?

Evaluado por:

Nombre y Apellido: 277410 Rvden Lofez (CmrennNZA

/
oNE__ 32 9659 40 Firma: /%
3 /A
" wig Ruben Lopes Camanza
;:ctwﬁg?‘%m
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ATILIO PUBEN LOPEZ __CARRANZA , titular del
DNIN°___ 32965940 , de profesion ING. QL , ejerciendo
actualmente como DO cenTE , en la Institucién

UntvERsIDnD (CEBR UaAWLETO

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

UNIVERSIDAD CESOR VALLEIO

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

3
Amplitud de conocimiento p
Redaccion de items o
Claridad y precisién -
pertinencia "
En Nuevo Chimbote, alos _2 _dias del mesde _ MAvo del 2018

TR

HGENIERO!
— wES0

e
e
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES
Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada itemy alternativa de respuesta, segtn los criterios que a continuacién se detallan.
E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C=Cambiar
Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEMS
1 ¢Se abastece de agua por medio de camiones B

cisternas?

éCree usted que la cantidad de agua que tiene es
2 | suficiente para satisfacer las necesidades basicas de su
hogar?

3 | ¢Almacena usted el agua en cilindros?

¢El agua que obtiene es turbia?

5 | ¢Cree que la calidad del agua que consume es buena?

¢éCree usted que el agua que consume puede causar

xR (on)} NV P

8 enfermedades?

7 ¢Algun integrante de la familia ha sufrido algun tipo de
enfermedad gastrointestinal?

3 ¢Algun integrante de la familia ha presentado alergias a

la piel por el agua que utiliza?

éAlgin integrante de la familia ha acudido algun
9 | establecimiento de salud a causa del agua que
consumen?

¢Cree Usted que contar con una red de agua potable

10
mejorara la calidad de vida?

o il i v

Evaluado por:

Nombre y Apellido: M(lnupl Antonio Cardo),a \fen’m/,ﬂu/
DNI: 02 653 /65 Firma: %%’J
=z
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Manve/ Antonio Cardozg &mapvt’/ , titular del

DNIN°___ 02BSS/ES , de profesion J)o’(_e,m‘o y ejerciendo

actualmente como__Jege cl lolprunh dy Fondo Aitorial , en la Institucién
Universrdad  (5ar lfﬂl@ 0 = Chim\f®

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Unwvarsided  Casar yalleio
[

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items .
Amplitud de conocimiento Y,
Redaccion de items gt
Claridad y precision L
pertinencia o

En Nuevo Chimbote, a los OL dias del mes de mg 9@ del 2018

_FONDO EDITORIAL
Firma

71




GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE

TITULO DEL PROYECTO:

INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

NUEVO

REGION: ANCASH | PROVINCIA: SANTA DISTRITO: CHIMBOTE

LINEA DE ADUCCION

Qmaxh=| | s

Formulas:

Qmaxh = ky * Qp

Q
D = 2'63\/0.2788 x C x S0-54 Velocidad minima 0.6 m/s
ST wol
_ 4xQ Velocidad maxima 3.0 m/s
mx D2

sil] | Nol| |

RED DE DISTRIBUCION

Tipo de sistema que se empleara:

Red Abierta D Red Cerrada D Red Mixta D
Diametro:
Q Didmetro minimo 75 mm
b= 2'63\/0 2788 x C x 054
2788 xCx st ] no[ ]
Velocidad:
g Axe vmin=| | mis
mxD
V max. =S m/s
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Presion cumple con lo establecido en el R.N.E:
Presion min. 0.6 m/s Si D No D

Presion max. 3.0 m/s Si D No D

ACCESORIOS

Accesorios de mayor uso en la red:

Cruzy Tee D Valvula de compuerta D

Codo [ ] Vélvula de aire [ ]
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracién como
experto para validar la guia de andlisis documental, el cual serd aplicado a: el Asentamiento
Humano Nueva Esperanza Nuevo Chimbote, seleccionada, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa para la investigacién
gue se realiza en los actuales momentos, titulado: “Influencia del disefio de la red de distribucion
de agua potable en la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento Humano Nueva
Esperanza, Nuevo Chimbote — 2018”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener: el Titulo Profesional de Ingeniero

Civil

Para efectuar la validacidon del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla |a letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada itemy alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
1. | LINEA DE ADUCCION
1.1 | El didmetro cumple con lo establecido en el R.N.E &
1.2 | La velocidad cumple con lo establecido en el R.N.E f23
2. | RED DE DISTRIBUCION
Tipo de sistema que se empleara en la red de "
28 | 1%
distribucidn.
2.2 | Segun el R.N.E el didametro minimo de tuberia es: 75 mm 23
2.3 | La velocidad cumple con lo establecido en el R.N.E S
2.4 | La presion cumple con lo establecido en el R.N.E i3
3. | ACCESORIOS
Tipos de accesorios de mayor uso en las redes de
3L | s 2
distribucion de agua potable.
3.2 | Tipos de valvulas que usan en la red de distribucion. e
Evaluado por:
Nombre y Apellido: DUBN  UATORRACA  CARRIOW
DNI: 22931630 Firma: [/1/‘[1.{\

75

CIP 1234595

Ing. Juyilil:gru Latorraca Carrion

PROYECTISTA SEDACHIMBOTE S.A.




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, DUPN _ LATORRACA CARRio , titular del
DNI N° 3293139 , de profesién ING - CLuiL ; ejerciendo
actualmente como ING. PRONECTISTA , en la Institucion

E.P.2. 3SeEPA CAIMROTE S.A.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Guia de andlisis documental), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia

en: UNIVERSIDAD CESAR wALLE SO

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccion de items

Claridad y precision

NN

pertinencia

En Nuevo Chimbote, alos 2 dias del mes de MAY O del 2018

g I
La/ i

_&;/_ Firma
Ing. Jugh Liserto Latorraca Carrion
CIP 134595

PROYECTISTA SEDACHIMBOTE SA.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

IN IONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar ~ C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
1. | LINEA DE ADUCCION
1.1 | El didmetro cumple con lo establecido en el R.N.E B
1.2 | La velocidad cumple con lo establecido en el R.N.E B
2. | RED DE DISTRIBUCION
Tipo de sistema que se empleara en la red de

e distribucion. B
2.2 | Segun el R.N.E el didmetro minimo de tuberia es: 75 mm 5
2.3 | La velocidad cumple con lo establecido en el R.N.E B
2.4 | La presion cumple con lo establecido en el R.N.E B3
3. | ACCESORIOS
31 Tipos de accesorios de mayor uso en las redes de

" | distribucion de agua potable. B
3.2 | Tipos de valvulas que usan en la red de distribucién. /3

Evaluado por:

Nombre y Apellido: /47’ Lio ZJBFAI ZOPEZ CA,‘ZIUH( e

DNI: 3 27659‘/0 Firma:

t"““
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ATILLO [CeBEN ) orez (CprirANZA , titular del
DNIN° __ 32965940 , de profesion__ ING . Crure - ejerciendo
actualmente como DOceNTE , en la Institucion

UMIVERSIDAD  CESAR  \JALLEJO

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Guia de analisis documental), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia

en: UNIUCRSIDADL CESHR LV AWEIO

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items -

Amplitud de conocimiento =
Redaccion de items P
Claridad y precisiéon o
pertinencia o

En Nuevo Chimbote, alos_ < dias del mesde /M & Y0 del 2018
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada itemy alternativa de respuesta, segtn los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar ~ C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

N°

RESPUESTAS OBSERVACIONES
ITEM

LINEA DE ADUCCION

1.1,

El diametro cumple con lo establecido en el R.N.E

1.2

La velocidad cumple con lo establecido en el R.N.E

RED DE DISTRIBUCION

21

Tipo de sistema que se empleara en la red de
distribucion.

2.2

Segun el R.N.E el didmetro minimo de tuberia es: 75 mm

2.3

La velocidad cumple con lo establecido en el R.N.E

24

La presion cumple con lo establecido en el R.N.E

ACCESORIOS

3.1

Tipos de accesorios de mayor uso en las redes de
distribucion de agua potable.

3.2

o0 P RN N

Tipos de valvulas que usan en la red de distribucion.

Evaluado por:

Nombre y Apellido: Manvel Antone  (Cardede Q@rﬂ%b("

DNI: (02855L6S Firma: &1’;7

tf—
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Manuel Andon® Cardozz;_iefna;pw ‘ , titular del
DNI N° 02888168 , de profesion__ Docomtr : ejerciendo

actualmente como ;sz da QF-,LmA Q:{?m@ éitfn :@J , en la Institucion

Univercida) Cefiae Vallgo ~ Chioigle

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Guia de analisis documental), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia

en: Unweesded Casar Valleo

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items i
Amplitud de conocimiento L/
Redaccion de items L
Claridad y precision &
pertinencia .

En Nuevo Chimbote, a los 02 _dias del mes de r_ngaﬁ del 2018
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ANEXO IV:
CONFIABILIDAD DEL
CUESTIONARIO



CONFIABILIDAD DEL CUESTIONARIO

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 10 100,0
Excluido® 0 ,0
Total 10 100,0
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
,864 10
ALFA DE CONSISTENCIA
CRONBACH INTERNA
a =9 Excelente
9 >a =.8 Bueno
8 >a =.7 Aceptable
7>a 2.6 Dudoso
6 >a =.5 Pobre
5>a Inaceptable
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Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se | elemento se ha elementos elemento se ha
ha suprimido suprimido corregida suprimido
¢ Se abastece de agua por
] ) ] 12,00 4,444 1,000 ,810
medio de camiones cisterna?
¢ Cree usted que la cantidad de
agua que tiene es suficiente
) ] 11,20 6,400 ,000 ,875
para satisfacer las necesidades
bésicas de su hogar?
¢Usted almacena el agua en
12,00 4,444 1,000 ,810
cilindros?
¢El agua que obtiene es
] 12,00 4,444 1,000 ,810
turbia?
¢Cree que la calidad del agua
11,40 8,711 -1,000 ,964
que consume es buena?
¢ Cree usted que el agua que
consume puede causar 12,00 4,444 1,000 ,810
enfermedades?
¢Algun integrante de la familia
ha sufrido algun tipo de 12,00 4,444 1,000 ,810
enfermedad gastrointestinal?
¢Algun integrante de la familia
ha presentado alergias a la piel 12,00 4,444 1,000 ,810
por el agua que utiliza?
¢Algun integrante de la familia
ha acudido algun
establecimiento de salud a 12,00 4,444 1,000 ,810
causa del agua que
consumen?
¢Cree Usted que contar con
una red de agua potable 12,20 6,400 ,000 ,875

mejorara la calidad de vida?
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ANEXO V.
RESULTADO DE LA
ENCUESTA



TABLA N°1: ¢ Se abastece de agua por medio de camiones cisternas?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje o
valido acumulado
Valido SI 124 90.5 90.5 90.5
NO 13 9.5 9.5 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia
GRAFICO N° 1: ¢ Se abastece de agua por medio de camiones cisternas?

100.0

90.5

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0

20.0
9.5

mS|I mNO

10.0
0.0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion: De la tabla n°1 y grafico n°1, se observa que el (90.5%) de personas
encuestadas manifiestan que se abastecen de agua por medio de camiones

cisternas, mientras que el (9.5%) consume agua de otras fuentes.

Interpretacion: Se observa que la mayoria de los habitantes se abastecen de
camiones cisternas debido a que las piletas que se encuentran en el
asentamiento humano no abastecen lo suficiente, por consiguiente, se ven en la
necesidad de abastecerse por medio de esta fuente adicional. EI menor

porcentaje de debe a que los habitantes comprar agua de otros lugares.
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TABLA N°2: ¢ Cree usted que la cantidad de agua que tiene es suficiente para

satisfacer las necesidades béasicas de su hogar?

Frecuencia | Porcentaje Po\;;claiggaje apglj(r:netﬂgi
Valido  SI 0 0.0 0.0 0.0
NO 137 100.0 100.0 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

GRAFICO N°2: ¢ Cree usted que la cantidad de agua que tiene es suficiente para

satisfacer las necesidades basicas de su hogar?

120.0

100.0
100.0

80.0
60.0
40.0

20.0

0.0
0.0

SI mNO

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcion: En la tabla n°2 y grafico n°2, indica que las personas encuestados
respondieron en su totalidad (100%), que no es suficiente la cantidad de agua que

tienen para satisfacer las necesidades de su hogar.

Interpretacion: El mayor porcentaje se debe a que los habitantes respondieron en
su totalidad que no es suficiente la cantidad de agua que obtienen, a pesar de que
el asentamiento humano cuenta con piletas, estas abastecen escasa cantidad de
agua dos dias por semana; por tal motivo tienen la necesidad de comprar agua

constantemente para satisfacer las necesidades basicas de su hogar.
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TABLA N°3: ¢ Almacena usted el agua en cilindros?

E . . Porcentaje Porcentaje

recuencia Porcentaje vélido acumulado

Valido Sl 125 91.2 91.2 91.2
NO 12 8.8 8.8 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién Propia
GRAFICO N°3: ¢ Almacena usted el agua en cilindros?

100.0

91.2

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0

20.0
8.8

mS| mNO

10.0
0.0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién: De la tabla n°3 y grafico n°3, se muestra que el (91.2%) de personas
encuestadas almacena el agua en cilindros, mientras que el (8.8%) no almacena

en cilindros.

Interpretacion: Los resultados muestran que la mayor parte de los habitantes
almacena el agua en cilindros ya que no cuentan con una red agua potable, en

cambio el menor porcentaje almacena en tanques cisterna, baldes y en latas.
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TABLA N°4: ¢ El agua que obtiene es turbia?

. : Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje i
valido acumulado
Valido Sl 124 90.5 90.5 90.5
NO 13 9.5 9.5 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

GRAFICO N°4: ¢ El agua que obtiene es turbia?

100.0

90.5

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

9.5

mS| mNO

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién: En la tabla n°4 y grafico n°4, se muestra que la mayoria de
encuestados (90.5%) manifiestan que el agua que obtienen es turbia, mientras

que el (9.5%) menciona que el agua que consumen es limpia.

Interpretacion: Se observa que el mayor porcentaje manifiesta que el agua que
obtienen es turbia debido a que se abastecen de camiones cisternas, presentando
algunas veces particulas de oOxido. Por otro lado, el menor porcentaje de
encuestados indican que el agua que consumen es limpia ya que lo obtienen de
otras fuentes.
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TABLA N°5: ¢Cree que la calidad del agua que consume es buena?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Sl 12 8.8 8.8 8.8
NO 125 91.2 91.2 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién Propia

GRAFICO N°5: ¢ Cree que la calidad del agua que consume es buena?

100.0

91.2

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
8.8
10.0

00 ]

mS| mNO

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion: De la tabla n°5 y grafico n°5, se muestra que el (91.2%) de personas
encuestadas creen que el agua que consumen no es de buena calidad, mientras

que el (8.8%) manifiestan que el agua es de buena calidad.

Interpretacion: Los resultados sefialan que la mayor parte de los habitantes creen
gue el agua que consumen no es buena debido a que no es limpia, por el
contrario, es de color oscuro con presencia de particulas, y sobre todo porque han
sufrido de enfermedades de origen hidrico. Por otra parte, el menor porcentaje se
debe a que los habitantes no han presentado ningiin malestar por el agua que

estan consumiendo.
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TABLA N°6: ¢ Cree usted que el agua que consumen puede causar

enfermedades?
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje T
valido acumulado
Vélido SI 125 91.2 91.2 91.2
NO 12 8.8 8.8 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

GRAFICO N°6: ¢ Cree usted que el agua que consumen puede causar

enfermedades?

100.0

91.2

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0

20.0
8.8

mS|I mNO

10.0

0.0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién: En la tabla n°6 y grafico n°6, se observa que el (91.2%) de personas
encuestadas creen que el agua que estan consumiendo si les provoca

enfermedades, por el contrario, el (8.8%) manifiesta que no causa enfermedades.

Interpretacion: Se observa que el mayor porcentaje se dio porque los habitantes
sufren de enfermedades causas por el agua que consumen, mientras que el
menor porcentaje manifiesta que no han sufrido ningln malestar por el agua que

consumen.

90



TABLA N°7: ¢Algun integrante de la familia ha sufrido algun tipo de enfermedad

gastrointestinal?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje e
valido acumulado
Valido Sl 119 86.9 86.9 86.9
NO 18 13.1 13.1 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién Propia

GRAFICO N°7: ¢Algan integrante de la familia ha sufrido algun tipo de

enfermedad gastrointestinal?

100.0

86.9

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0

20.0 13.1

mS| mNO

10.0

0.0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion: De la tabla n°7 y grafico n°7, se muestra que la mayoria de
(86.9%)
gastrointestinales, mientras que el (13.1%) no ha sufrido estas enfermedades.

encuestados manifiestan que han sufrido de enfermedades

Interpretacion: En los resultados se muestran que la mayor parte de habitantes
han sufrido enfermedades gastrointestinales debido al consumo de agua no
potable, mientras que el menor porcentaje manifiesta que no han presentado este

tipo de enfermedades transmitidas por el agua.
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TABLA N°8: ¢ Algun integrante de la familia ha presentado alergias a la piel por el

agua que utiliza?

. : Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje T
vélido acumulado
Valido Sl 108 78.8 78.8 78.8
NO 29 21.2 21.2 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién Propia

GRAFICO N°8: ¢Algan integrante de la familia ha presentado alergias a la piel por

el agua que utiliza?
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Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién: En los resultados de la tabla n°8 y grafico n°8, muestran que el
mayor porcentaje de encuestados (78.8%) manifiestan que han presentado
alergias a la piel por el agua que utilizan, por el contrario, el (21.2%) declaran que
no han presentado alergias a la piel.

Interpretacion: Se observa que mayor porcentaje se debe a que los habitantes
consumen aguas no tratadas provocando enfermedades como urticaria debido a
bacterias, por otra parte, el menor porcentaje no han presentado este tipo de
enfermedades transmitidas por el agua.
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TABLA N°9: ¢Algun integrante de la familia ha acudido algun establecimiento de

salud a causa del agua que consumen?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje T
vélido acumulado
Valido Sl 119 86.9 86.9 86.9
NO 18 131 13.1 100.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién Propia

GRAFICO N°9: ¢Algun integrante de la familia ha acudido algtn establecimiento

de salud a causa del agua que consumen?
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Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién: De la tabla n°9 y grafico n°9, se observa que la mayoria de
encuestados (86.9%) manifiestan que han acudido a establecimientos de salud a
causa del agua que consumen, mientras que el (13.1%) no han acudido a los

establecimientos de salud.

Interpretacion: En los resultados se observa que la mayoria de habitantes han
acudido a establecimientos de salud ya sea por dolores en el abdomen, nduseas
y vomitos, diarreas y alergias a la piel. EI menor porcentaje se debe a que los
habitantes al presentar alguna molestia en su salud acuden a farmacias o boticas.
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TABLA N°10: ¢ Cree usted que contar con una red de agua potable mejorara la

calidad de vida?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje T
vélido acumulado
Valido Sl 137 100.0 100.0 100.0
NO 0 0.0 0.0 0.0
Total 137 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién Propia

GRAFICO N°10: ¢ Cree usted que contar con una red de agua potable mejorara la

Descripcion:

calidad de vida?
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Fuente: Elaboracion Propia

De los resultados en la tabla n°10 y grafico n°10, muestran que el

mayor porcentaje de los encuestados respondieron en su totalidad (100%), que

contar con una red de agua potable mejorara su calidad de vida.

Interpretacion: EI mayor porcentaje se debe a que los habitantes respondieron en

su totalidad que contar con una red de agua potable disminuye las enfermedades

gastrointestinales y de alergias a la piel, asociadas a la falta de servicio de agua

potable, mejorando asi su calidad de vida.
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REGISTRO DE ENCUESTA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA

ESPERANZA
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ANEXO VI:
ESTUDIO DE
ANALISIS DE AGUA



:‘@SEDACHIMBOTE S.A. CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH!
PROVINCIA : SANTA FECHA DE MUESTREO _ : 23.04.18
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE HORA DE MUESTREO : 15.:00 am
TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE RECEPCION  :23.04.18
DIRECCION : A.H NUEVA ESPERANZA HORA DE RECEPCION _: 16.00 PM

OBSERVACION: PROYECTO: " INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED O DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLES EN LA CALIDAD
DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL A H MUEVA ESPERANZA,NUEVO CHIMBOTE-2018

L.M.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.S. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, NMP/ 100 ml 2.2 0
Coliformes Fecales, NMP/100 ml 1.1 0
ANALISIS FiSICO Y QUIMICOS
Cloro Residual Libre, mg/L - >=0.5
Turbidez , UTN 1.80 5
pH 7.9 6.5-8.5
Temperatura, ° C 254 25
Color aparente , UC 95
Color verdadero, UCV escala Pt-Co 16 15
Conductividad, us/cm 568 1.500
Sélidos Disueltos Totales, ma/L 276 1,000
Salinidad, °/00 0.3
Alcalinidad Total, mg/ L 90
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/ L 0
Dureza Total , mg/L 160 500
Dureza CélcicaTotal , mg/L 118
Dureza Magnesiana , mg/L 42
Cloruros, mg/L 63 250
Sultatos mg/L 90.2 250
Hierro , mg/L 0.02 0.3
Manganeso, mg/L 0.011 04
Aluminio , mg/L 0.099 0.2
Cobre , mg/L <0.0001 2
Nitratos , mg/L 4.9 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : TEC.ERIK MINIANO MIRANDA

,47

SUPERV?S!ON?

“BLBA VEL & ING. JUAN SONO CABRERA
SUPERVISOR FONTROL DE.CAUIDAR I GERENCIA TECNICA
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ANEXO VII:
ESTUDIO DE
MECANICA DE
SUELOS



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO DE INVESTIGACION

““Influencia del disefio de la red de distribucion de agua potable en la calidad
de vida de los habitantes del asentamiento humano Nueva Esperanza, Nuevo
Chimbote — 2018’

Soliitnhte: Valverde Carbajal Raysa Lisseth

Apoyo técnico: Lener H. Villanueva Vasquez

NUEVO CHIMBOTE, ABRIL DE 2018

fb/ucv.peru

) ° @ucv_peru

L #saliradelante

Leney Harfilton Villanueva Vasquez
TECNICO DE LABORATORIO

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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magnitud de 6.9 mb y una aceleracién de 0.28g para condiciones medidas de
cimentaciéon en material blando.

5. TRABAJO DE CAMPO
Calicata.

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realiz6 la apertura de 11
calicatas a cielo abierto de aproximadamente 1.50 mits. de profundidad,
denominandola como C-1,C-2, C-3,, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9, C-10 Y C-11 la
cual se ubica en el area de estudio, la ubicacién de dicha calicata se muestra en el
croquis adjunto.

Muestreo

Se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales fueron
guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizandose ensayos con fines de
identificacion y clasificacion.

Registro de sondaje

Paralelamente al avance de las excavaciones de los sondeos, se realizé el
registro de excavacion via clasificacién manual visual segun ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales
como; espesor tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad etc.

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
Ensayos de laboratorio de mecanica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de los sondeos realizados, se han
ejecutado los siguientes ensayos estandar: 11 ensayo de analisis granulométrico
por tamizado, 11 ensayo de contenido de humedad, Las muestras fueron
ensayadas en el laboratorio de Universidad Cesar Vallejo, han sido clasificadas
utilizando el Sistema Unificado de Clasificacién (SUCS) y American Association of
State Highway and Transportation Officials (AASHTO).

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

p 2/ %!'radelan)é

Lener lea;ﬁmon Villanwéva Vasquez

CNICO DE LABORATORIO
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14. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.

15.

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:

Las calicatas N° 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10 y 11 Tiene una
profundidad de 1.50 m. No presenta nivel freatico a la profundidad de 1.50 m;
esta conformado por una capa de 0.60 m de material de arena mal graduada,
ademas presenta 0.10 m de arena granular y en adelante arena nuevamente mal
graduada color beige claro sus granos son redondeados y sub redondeados, con
presencia de finos no plasticos, condicién in situ: no saturado y en estado
compacto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi
como el analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

> El suelo del area en estudio esta conformado por arena mal graduada,
seguido de un estrato de arena granular redondeada a una medida pequena y
posterior con arena mal graduada compacta, el espesor de material arena mal
graduada de color beige claro sus granos son redondeados y sub
redondeados, con presencia de finos no plasticos, plasticos condicion in situ:
No saturado y en estado compacto.

A4

No se cuenta con napa freética.

> El perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de buena calidad
mecanica en general, las arenas mal gradadas de granos redondeado y sub
redondeado sin presencia de finos plasticos, situados en la zona de estudio
cuando estan sumergidas son proclives a experimentar asientos diferenciales
de importancia, son muy susceptibles a los fenémenos teldricos que
provocarian su densificacion y podria reducirse a cero su resistencia al corte
(licuefaccion).

Lener Bamilton Villandeva Vasquez

TECNCO DE LABORATORIO
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ALTERNATIVA DE CIMENTACION PARA EDIFICACION HASTA 03 NIVELES.

» De acuerdo al tipo de suelo encontrado conformado por suelos finos tipo arena mal
gradada con presencia de finos de mediana plasticidad, en estado no saturado y

compacto, se recomienda hacer zanjas sin ningun riesgo.

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires Rt e Ly B
#saliradelgnte
Av. Central Nuevo Chimbote . /) \'."f'
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 £ uvv.edu.p
Lencr*(amilto{ ifantieva Vasquez
ECN:CO DE LABORATORIO
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS -“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : MUESTRA C-01

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

ANALISIS GRANULOMETRICO

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires

4BO0—— T L
—20.00 1 \ —
100 10 1 0.1 0.01(mm)
Grava (%) 0.00
5 7149
N°200 | 3846 | 2564 Arena (%) .
P N° 200 43.1 2.87 Finos (%) 28.51
Y ool bl -
I » . p’l. . m s
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Nota: ;
SUCS: Arena mal graduada Clasif. AASHTO A3
AASHTO: Arena fina Cortenido de Humedad 422

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH
ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR : DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD : MUESTRA C- 02

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

L e ° ANALISIS GRANULOMETRICO
i s B v c
‘Desing. del 5y b @ 126-00
L pg{ RO ey oI | ‘
1/2 0.00 0.00 :, moew—o—-.g_,_\ .
3/8 0.00 0.00 THL L N
1/4 0.00 0.00 T i ‘ \.\
N° 4 13.10 0.87 66:00 HH — \
N° 10 48.00 3.20 40.00 : : !
N° 16 44.30 2.95 bl Ao \ ||
N°30 | 330.20 | 22.01 . i v \
o 0-66 T r :
:o Zg 1:3';0 :‘2? 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°100 | 551.00 | 36.73 Grava (%) 000
N°200 | 24620 | 16.41 Arena (%) 8138
P N° 200 33.10 2.21 Finos (%) 18.62
e re=
Limite Plastico NP
= = -
Clasif. SUCS SP
Nota: Clasif AASHTO A3
SUCS: Arena mal graduada Contenido de Humedad 292

AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote O
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 de 12 Escucla De Ingenteria Tyl

ﬁj// &gowlelante
ymmoﬁumwz \gmm ucv.edu.pe

ECNICO DE LABORATOR
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRA C- 03

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

. o ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing. del | Ratant S (12000 _
TamizUS = |isinse Bl
1/2 0. [H00-800-0—o—o——y
X! ‘
3/8 . 80.00
174 /o060
N°4 UU.U\?I
N° 10
N° 16 20-00
N° 30 6:60—— , \\_. :
N° 40 100 10 1 0.1 0.01(mm)
'\io =9 Grava (%) 0.00
N° 100 Arena (%) 93.07
N° 200 ;
P N° 200 Finos (%) 6.93
it Lioas o
Linite Plist o
tndice Plasticid o=
Clazif. SUCS spP
Clazif. AASHTO A3
Neota: Contenido de Humedsd 3.02

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE e

R

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires N 3 Selant
i - saliradelante
Av. Central Nuevo Chimbote 5. Victor Rolando Rojas Sfiva  Lener Hamilton ueva Vasquez
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 Girector de ja Escuela e ingenieria $ivid CNICO DE LABORATOHIO ucv.edu.pe
e
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRA C- 04

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

ANALISIS GRANULOMETRICO

& e
%;gm‘.zfué | Retenidor, P g E «20.’53 T ‘
3/4 0.00 0.00 o CeR— N—.\
12 0.00 0.00 = | 8000
3/8 0.00 0.00 NN N |
1/4 0.00 0.00 POy \
N° 4 19.10 1.27 40-00 1 \ .
N° 10 74.40 4.96 20.0 | \
N° 16 32.80 2.19 56 | | ]
N° 30 245.30 16.35 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N° 4 184.2 12,
N° 53 102.62 ;szf G (%) L
N° 100 622.10 41.47 Arena (%) 3?.3?
N°200 | 199.20 13.28 Finos (%) 14.63
P N°200 | 20.30 1.35 Limite Liquida NP
Limite Dlastico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO A3
Contenido de Hirnedad 277

Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires (ot

: #
Av. Central Nuevo Chimbote 7o 1} |

Mg. Victor Rolande Si ami tmlﬁlgg;va Vasquez [ucv.edu.pel
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 F:uer.(or de la Escuela De lﬁgme:u{t: it 7‘0'“300: RATORIO ucv.edu.pel
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

0.01(mm)

TESIS  :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRA C- 05

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
rreriT e ANALISIS GRANULOMETRICO
ﬁesmg del | § 126:00
Tamiz US © | 2 U
3/4 : mv T
1/2 °1-80.00 g
3/8 000 | \
1/4 i ' \
NC 4 4000 \
N° 10 2000 \
N° 16 0-60 ; e
N° 30 100 10 1 0.1
N° 40 Grava (%) 0.00
N° 50 Arena (%) 87.89 -
N° 3
L Finos (%) 12.11
N° 200 — —
P N° 200 me, L"', o
Limite Plastico NP
Insdice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO A3
Contenido de Huwmedad 2.64
Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

LAy

uﬂﬂ/]‘lﬂmﬂte!"v'lﬂanue
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRA C- 06

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

ANALISIS GRANULOMETRICO

% Pasante

"
AV
R T

100 10 1 0.1 0.01(mm)
Grava (%) 0.00
Arena (%) 89.92
N°200 | 134.50 8.97 g
P N°200 | 16.60 1:11 Finos (%) 10.08
Litpize Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Claszif. SUCS i
Clazif. AASHTO A3
Contenido de Hunedad 3.40

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Arena fina

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote

) @ ucv_psfu
< 'f FreTante
e

Mg. Vie

A ; tor Rolands RoTe=t: e p— s
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 Direstos de 13 Eswma“éfllﬁgggfu vord g‘nﬁn ey va’q
g 1 Livi CNICO DE LABORATORIO )
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE-EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRA C- 07

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

i P ANALISIS GRANULOMETRICO
Dosing 4ol | pecnipgr | Paeme | (12000
amiz US| B35 5 R ] i i T WP ———¢—
3/4 0.00 0.00 e[| N
12 0.00 0.00 S¥[780:00 N
3/8 0.00 0.00 60.00 — T
1/4 0.00 0.00 s L [
U 00U
N° 4 0.00 0.00 Uil [ \
&ZU.UU H |
N° 10 13.60 0.91 bl | [N \ ‘
N° 16 32.80 2.19 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N° 30 420.30 28.02
N°40 | 104.70 6.98 Grava (%] 0.00
N° 50 48.90 3.26 Arena (%) 77.2
N 100 52’2222 35.85 Finos (%) 22.80
N° 200 ! 19.11 e e
P N°200 | 55.30 3.69 an!e' L“'. o e
Limite Plastico WP
Indice Plasticidad NP
Claszif. SUCS i
Clazif. AASHTO A3
Contenido de Huwmnedad 0.44
Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

et / \‘:9, V_peru
A % #saliradelante
for Rolands Roja§ Silva  Lener Hdmilton

3 Ue Ingenier)p Civit TECN:CO DE UOOMY:GYOA.QW

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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e
~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS il

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

NFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA

CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA

ASUNTO :
LUGAR :
UNIDAD :

VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
MUESTRA C- 08

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

e L 2 ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing. del  Pasante § 126:00 T
Tamiz US R ASEREE 3 © | 42y -5 i
S
34 0.00 0.00 ST ™
172 0.00 0.00 il R T N
38 0.00 0.00 -60.00
1/4 0.00 0.00 w60 A
N° 4 0.00 0.00 Ll X
<U.U'uU
N° 10 0.50 0.03 Ll Wi \
B8 042 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N°30 | 17250 | 11.50
N°40 | 144.20 9.61 Grava (%) _0.00
N°50 | 12500 | 8.33 Arena (%) 69.28
N°100 | 59070 | 39.38 )
N°200 | 420.80 | 28.05 Fioiis (%) 30.72
PN°200 | 40.00 267 Limite Liquido NP
Limite Pléstico NP
Indice Plasticidad = NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO Al
Nota: Contenido de Humedad 3.80

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR : DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRA C- 09

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

£ o ANALISIS GRANULOMETRICO
5 # : 423000 -
Des;naig. G};l; 3 lg{.‘-’;uu |
Tamiz i f s © m 0o -
3/4 : i
1/2 S -80.00
3/8 60.00
1/4 A avlat \
No 4 2, 't\l‘\ \
U, 00U
N° 10 1y \ 1
N° 16 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N° 30
N° 40 Grava (%) 0.00
N° 50 Arena (%) 83.93
N° 100 -
N° 200 Finos (%) 16.07
P N° 200 Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO Al
Contenido de Humedad 2.89
Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote

i

o, Tiot T —
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 d?;t’[{..f,;,”;f;’, Rolando Rojas Sva  Lener Hmi - ucv.edu.pel
CNICO DE LABORATORIO
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA : VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRA C- 10

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

e apeebadils @ ANALISIS GRANULOMETRICO
bR g Peso < 126:00 T T
Desing. del | petenidogr, | alll
~ Tamiz US sl T | 19P-B0¢-—-
3/4 0.00 Sl L] Tt
12 0.00 PHYY \\
38 0.00 60-00 _ ,\
1/4 0.00 46-00 \
N° 4 121.70 [oh ot | :
U U0 H ‘
N° 10 131.50 ~0-00 1IN :
N° 16 108.80 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N° 30 221.70 = 5
N°40 | 123.60 Grava (%) '
N°50 | 67.70 Arena (%) .16
N° 100 622.30 Finos (%) 684
N° 200 86.00 L imite Liquido =
PN°200 | 16.70 e =
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif. AASHTO A3
Contenido de Humedad 3.03

Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Arena fina

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

ﬂ%‘/ el

1 Lener Hamilton Vi 5 :
va on Villan V.
TECMICO DE LaBORATORIG o

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

r Rolando Rojas 5
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS  :“INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2017”

TESISTA VALVERDE CARBAJAL RAYSA LISSETH

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR DISTRITO NVO CHIMBOTE — PROV. DEL SANTA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-11

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO
: : k) ANALISIS GRANULOMETRICO
z B . 4290-00
De,sih_g-;dpl: ‘ r : e | Pasa g lc?a.uu T
Tamiz Y8 | »iaaamillasan s gm’ *————o—
3/4 e |l
1/2 e 8C.OG
3/8 60.00 N L
1/4 AD-D\O) \
U U0 !
No 4 27000 \ I
<ZU.UU
No 10 D00, x
N° 16 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N° 30
N° 40 Grava (%) 0.00
N° 50 Arena (%) 83.21
o .
:o ;gg Finos (%) 16.79

P N° 200 Limite Liquido NP

Limite Plastico NP

Indice Plasticidad NP

Clasif SUCS SP

Clasif AASHTO A3

Contenide de Humedad 0.19
Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Arena fina
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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ANEXO VIII:
CERTIFICADO DE
CALIBRACION



Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 527 - 2017

Expediente
Fecha de Emisién

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Numero de Serie
Alcance de Indicacién

Divisién de Escala
de Verificacion (e )

Divisién de Escala Real (d)

Procedencia
Identificacion
Tipo
Ubicacién

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracién

: T2412017
- 2017-06-26

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

: AV.VICTOR LARCO NRO. 1770 URB. LAS FLORES -

VICTOR LARCO HERRERA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: BALANZA
: OHAUS

: EB30

: 80313911113
: 30000 g

:10g

19

: CHINA

: NOINDICA

: ELECTRONICA

- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y que

MATERIALES

1 2017-06-23

Pégina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicion”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de Ia
calibracién. Al solicitante e
corresponde  disponer en  su
momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esté en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-001 3ra Edicién, 2009; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ili y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES de UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC.

NUEVO CHIMBOTE - ANCASH

PT-08.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106  292-2095

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 527 - 2017
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
[Temperatura 21,59 [v21.7°C
]Humedad Relativa 68 % 68 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta [a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
” LM-C-140-2017
INACAL - DM fresas Sacd T Lndong017 & idas.o017
—~ Y LM-044-2017  / LM-045-2017
7. Observaciones
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud ll, seglin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2008. instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO",
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
8. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
i Temp. c__ 215 216 |
Medicién CargalLi= 15000 g Carga L2= 30000 g
N° I(g) Al(g) E(g) !(g) AL(g) E{g)
1 15 000 06 0.1 30.000 08 03
2 15000 05 00 30000 09 04
3 15 000 08 03 30000 05 0.0
4 15000 06 0.1 29999 04 09
5 15 000 07 02 30000 08 03
6 15000 07 02 30000 08 03
7 15 000 06 0,1 30000 09 04
8 15000 08 03 29999 03 08
9 15000 05 0.0 30000 06 01
10 15000 09 04 30000 08 03
Diferencia Maxima 04 09
|Error méximo permitido = 20 g + 30g

T SRR R S Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO - 052 - 2017

1 T 241-2017
1 2017-07-24

Expediente
Fecha de emision
1. Solicitante : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

Direccion
LARCO HERRERA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: AV. VICTOR LARCO NRO. 1770 URB. LAS FLORES - VICTOR

Pé4gina :1de1
Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la
cual estd en funcion del uso,
conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

2. Instrumento de Medicion : ESTACION TOTAL reglamentaciones vigentes.
Marca : TOPCON Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Modelo : GTS 102N pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Serie : 6G0636 interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Identificacion : D5005601

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO - PUNTO DE PRECISION S.AC.
24 - JULIO - 2017

4. Método de Calibracion
De acuerdo a los estandares internacionales establecidos (DIN18723)

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA MODELO
GEOMAX ZOOM GEOMAX 35 PRO 1’
6. Condici i D
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 21,6 216
[Humedad % 67 67

7. Observaciones
El equipo topografico arriba descrito cumple con las especificaciones técnicas de fabrica

8. Resultados :
VALOR DEL PRECISION
ANGULOS PATRON VALOR OBTENIDO ANGULAR ERROR MEDIDO
VERTICAL 360°00'00" 360°00'00" 02" 00"
HORIZONTAL 180°00'00" 180°00'00" 02" 00"

o

JefeNdeL aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106  292-2095
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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"Afio de la Diversificacién Pr iva y del Fortal de la Ed on"

Aseguramiento Metrologico

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LD-0469-2015

O.T. : 0353-U3532 Fecha de emision - 2015-03-16 Pdgina . :  ]de2
1. SOLICITANTE UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

DIRECCION : MZ. H LOTE 1 URB. LOS PORTALES ANCASH SANTA NUEVO CHIMBOTE
2. INSTRUMENTO DE MEDICION : COPA DE CASAGRANDE

MARCA :  FORNEY

MODELO :  NO INDICA

N° SERIE :  NOINDICA

IDENTIFICACION : D59

PROCEDENCIA : NO INDICA

UBICACION : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y TECNOLOGIA DEL CONCRETO

s 3. FECHAY LUGAR DE CALIBRACION.

La Calibracién se realizé e} dia 11 de Marzo del 2015 en las instalaciones de UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC.

4.  METODO.
La calibracién se realizo por comparacién directa con patrones calibrados.

5. PATRON DE MEDICION.

o ALCANCE DE : : CLASE DE T S S oo
+INSTRUMENTO S RESOLUCION ey CERTIFICADO | “ENTioap
Blogues planoparalelos]. 0,5.mm a 100 mm NO TIENE GRADO:0 | LLA-C-062.2014] SNM.INDECOPI
Termémetro digital | 450 °C a 450 C 0,1°C £0,02°C LT-745-2014 SNM-INDECOPI
-20250°C / i i il
Barotermohigrometro | 0 a 100 % HR. / o ‘:;T ;‘:1'"“ ”ﬁg;“*?%' LT-066-2015 |  SNM-INDECOP!
300 hPa a 1300 hPa | 1 %0, -

6. CONDICIONES AMBIENTALES, MAGNITUD AL o ey

— [TEMPERATURA ‘ 21,0°C “215°C

HUMEDAD RELATIVA 50,9% 49,5%

7.  OBSERVACIONES.
Los resultados de las s efe se 1 en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicién se determiné con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de 95 %.
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde.
La periodicidad de la calibracién d del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.

& CONTROL S.A.C.
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE TEST

ondesa de Lemos N° 117 - San Miguﬂ - Lima - Teléfono: 262-9536 / Telefax.: 5 Nextel: 51*419*4668 / RPM: # 990089889 / RPC:
Jr. Con y
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ANEXO IX:
MEMORIA DE
CALCULO



PARAMETROS PARA EL CALCULO HIDRAULICO

Para realizar el disefio se ha tomado en cuenta los parametros sefialados en el

Reglamento Nacional de Edificaciones, con las Normas de saneamiento
0S.050 y 0S.100.

1.1

1.2.

1.3.

DATOS BASICOS DE DISENO

Para los datos basicos de disefio, se ha considerado los estudios de campo,
informacion recopilada de la poblacion, incluyendo las normas de
saneamiento del Reglamento Nacional de Edificaciones para realizar el

proyecto de la Red de distribucién de agua potable.

PERIODO DE DISENO

Para el siguiente proyecto de la red de agua potable se ha considerado un
periodo de disefio de 20 afios.

POBLACION

Para la estimacion de la poblacién inicial se ha tomado en cuenta las
viviendas del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, el cual se muestra

en el siguiente cuadro:

MANZANAS | LOTES uso

A 32 Viviendas

B 40 Viviendas

C 28 Viviendas

D 34 Viviendas

E 32 Viviendas

F 32 Viviendas

G 32 Viviendas

H 32 Viviendas

K 34 Viviendas

L 28 Viviendas

LL 34 Viviendas

M 34 Viviendas

N 28 Viviendas
TOTAL 420 Viviendas
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e Area de Equipamiento Urbano

MANZANAS | LOTES uso AREA (m2)
1 Educacion 2,220.00
I 1 Local Comunal 1,110.00
1 Otros Usos 1,110.00
J 1 Parques 7,437.00
TOTAL 4 11,877.00

El total de viviendas beneficiadas con el proyecto de agua potable es de 420

conexiones y un total de 11,877 m2 de areas de equipamiento urbano.
1.4. TASA DE CRECIMIENTO Y DENSIDAD POBLACIONAL
- Parala tasa de crecimiento se trabajara con 4.09 segun INEI, Censos de

1993 al 2007, del Distrito de Nuevo Chimbote.

- Para la densidad poblacional de acuerdo al R.N.E en el Art. 1.3 de la
Norma 0OS.100, menciona que se considera una densidad de 6

habitantes por vivienda cuando se trata de nuevas habilitaciones.

1.5. POBLACION FUTURA

Para estimar la poblacion futura del Asentamiento Humano Nueva
Esperanza, primeramente, se calculara la poblacion inicial de la siguiente

manera:

N° de Densidad Poblacion
Viviendas Poblacional Inicial
420 6 2,520

Seguidamente con la finalidad de hallar la poblacion futura, se ha utilizado el

Método Geométrico, que se describe con la siguiente ecuacion:

P, =P x(1+ r)
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Donde:

Pt : Poblacion futura

Pi : Poblacion inicial afio 2018

r : Tasa de crecimiento Distrital (4.09 % segun INEI)
t : Periodo de disefio 20 afios

Por consiguiente, tenemos:

ANO POBLACION
Inicio 2018 2520
1 2019 2623
2 2020 2730
3 2021 2842
4 2022 2958
5 2023 3079
6 2024 3205
7 2025 3336
8 2026 3473
9 2027 3615
10 2028 3763
11 2029 3917
12 2030 4077
13 2031 4243
14 2032 4417
15 2033 4508
16 2034 4786
17 2035 4981
18 2036 5185
19 2037 5397
20 2038 5618

Fuente: Elaboraciéon Propia

e La Poblacion Futura al afno 2038 serad de 5,618 habitantes del

Asentamiento Humano Nueva Esperanza.

1.6. DOTACION

De acuerdo a la Norma OS.100 menciona que si no se cuenta con estudios
de consumo y ademas no se justifica su ejecucion entonces se considera
para zonas urbanas en clima frio, clima templado y calido, las siguientes

dotaciones que se describe a continuacion:
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CLIMA CALIDO

DESCRIPCION | CLIMA FRIO Y TEMPLADO

Dotacién 180 L/h/d 220 L/h/d

e Para este proyecto se ha considerado de acuerdo al R.N.E Norma
0S.100 una dotacion de 220 Its/h/d para un clima célido y templado.

OTRAS DOTACIONES:

AREA DiEgX:\TgMIENTO AREA (m2) DC(T;I;Q(;IZC))N
Parques (1 Lote) 7437.00 m2 2 1/d/m2
Educacion (1 Lote) 2220.00 m2 6 I/d/m2
Local Comunal (1 Lote) 1110.00 m2 51/d/m2
Otros Usos (1 Lote) 1110.00 m2 51/d/m2

1.7. VARIACIONES DE CONSUMO

Para la variacion de consumo los coeficientes se basan en un analisis
estadistico, de no contar con el analisis (como es el caso) se podra
considerar los siguientes coeficientes sefialados en el Reglamento Nacional

de Edificaciones:

- Méximo anual de la demanda diaria (k,): 1.3

- Méximo anual de la demanda horaria (k,): 1.8 a 2.5

Para este caso se ha determinado un coeficiente de variacion méaxima

horaria promedio de 1.8
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1.8. CAUDAL DE DISENO
A. CAUDAL MEDIO DIARIO (Qp)

e Demanda Doméstica:

Poblacién futura = 5618 hab.

Q __ Pgx Dotacion
Pd T " 86400

Q __ 5618 habx2201/hab/d
pd = 86400

Qpa = 14.3051/s
e Demanda Educacioén:

Area proyectada = 2220.00 m2

Q _ AreaxDotacién
ped — 86400

Q 2220.00 m? x 61/d/m?
ped — 86400

Qped = 0.154 1/s

e Demanda Local Comunal:
Area proyectada = 1110.00 m2

Area x Dotacién

Qplc o 86400
Qi = 1110.00 m? x 51/d/m?
plc — 86400

Qpic = 0.064 /s

e Demanda de Parques:
Area proyectada = 7437.00 m2

Q _ AreaxDotacién
ppa 86400
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7437.00 m? x 21/d/m?
86400

Qppa =
Qppa1 = 0.1721/s
e Demanda Otros Usos:

Area proyectada = 1110.00 m2

Area x Dotacién

Qpou = 86400
Q _1110.00 m? x 51/d/m?
pou — 86400

Qpou = 0.064 /s
Por lo tanto, el caudal medio:

Qp = 14.305 l/s + 0.154 I/s + 0.064 l/s + 0.172 lis + 0.064 I/s
Q, = 14.759 I/s

B. CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmaxd)
Qmaxd = 1.3x14.759 I/s

Qméxd = 19.187 |/S

C. CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qméaxh)
Qméxh = k2 * Qp
Quaxh = 1.8x14.759 /s

Qméxh = 26.566 I/s
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1.9. CAUDAL REQUERIDO

A. RED DE AGUA POTABLE

El caudal requerido para el Asentamiento Humano Nueva Esperanza sera
de 26.566 I/s.

1.10. CAUDAL UNITARIO
El caudal unitario necesario por cada conexion domiciliaria para vivienda

sera:

_ Qdomestico x K2
a N° Lotes

Qu

_14.3051/sx1.8

u
Q 420

Qu =0.06131 Lt /Seg/Conex.Domic.

Segun los calculos tenemos un caudal unitario para disefio Qu= 0.06131

Lt/seg/conex.Domic.

1.11. DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
Qmaxh = 26.566 I/s

Qmaxh = 0.0266 m3/s

LONG.
NIVEL CAUDAL DEL
ELEMENTO DINAMICO HORI(Zn(]))NTAL TRAMO (m3/s)
Reservorio 107.10
Punto 1 51.01 2617.24 0.0266

A. Pendiente (S)

_ Cot.1— Cot.2
~ Long. Horizontal
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_ 51.01 - 107.10
B 2617.24

S=0.0214

B. Diametro

B Q
D= 2'63\/0.2788 x C x §0-54

D - 263 0.0266

77 .10.2788 x 150 x 0.02140-54
D = 5.28"
D=6"

C. Velocidad (m/s)

4xQ
mx D?

4x0.0266
mx 0.15242

V=154m/s

D. Pérdida de friccion (Hf)

Q
Hf = 0.54 L
0.5 \/0.2788xCXD2-63 x Lt
Hf = 0.54 0.0266 2617.84
~ Y% 10.2788 x 150 x 0.1524263 '

Hf = 30.04
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E. Altura Piezométrica

Alt. Piez. = N. Dindmico — Hf

Alt. Piez.= 107.10 — 30.04

Alt. Piez.= 77.06 m
F. Presion

P = Alt. Piez. — N. Dinamico

P =77.06 -51.01

P=26.05m

1.12. MODELACION HIDRAULICA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANA

Para el disefio de la red de distribucién de agua potable se empled el
software WaterGEMS, ya que es una herramienta que permite analizar,
modelar y gestionar las redes a presion. Para el disefio de la red se ha

ejecutado una serie pasos siendo estos los siguientes:

1. Creacion de las conexiones domiciliarias con los caudales unitarios
Se observa por cada conexion domiciliaria los caudales unitarios del
Asentamiento Humano Nueva Esperanza en formato shapefile de Arcgis,
con ello se calculard con mas exactitud la demanda por nodo al
momento de realizar la distribucion de caudales para la simulacion

hidraulica.
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2. Creacion de las curvas de nivel

Con el trabajo de levantamiento topogréafico en el Asentamiento Humano

Nueva Esperanza se cre0 la nube de puntos con el cual se elaboré las

curvas de nivel en el programa AutoCAD civil 3D.

3. Configuracion de WaterGEMS

Para el disefio y analisis se realiza la configuracion del programa ya que

la confiabilidad de los resultados depende de la informacion agregada, la

cual se configura de la siguiente manera:

Nombre del modelo : Modelo Hidraulico Red de Agua Potable

Unidades

Modo de dibujo

Método de Friccion

Tipo de Liquido

Prototipos

: Escala

: Hazen y Williams
: Water at 20C° (68F)
: Tuberia PVC
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4. Construccion topolégica de la Red
Para el esquema de la red de agua potable en el WaterGEMS se importé
la red desde un archivo cad, determinando con mayor precision la
ubicacion y distancias entre los nodos de cada tramo, el cual se realizo

con la herramienta ModelBuilder.

Bentley WaterGEMS CONMECT Edition [MH RED AGUA - AH. NUEVA ES3ERAPJ:A.'.\TQ] - E-l X
ents  View Tools Report  Bentley Cloud Services Pl ~
X MH RED AGUA - A H. NUEVA ESPERANZA wig b X

Base VB 0l-@ 0 0. @

X:797,229.60 m, ¥: 8,989.463.05m | ZoomLevek 314% | [ Sign in

5. Importar cotas desde las curvas de nivel de formato Cad para los
nodos con la herramienta TRex de WaterGEMS.
Con la herramienta TRex de WaterGEMS se realiza la importacion de
curvas de nivel con formato cad, capturando la cota de los nodos con la
interpolacién entre curvas, conocido también como el asignador

automatico de elevaciones.
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View Tools Report

Bentley WaterGEMS CONNECT Edition [MH RED AGUA - AH. NUEVA ESPERANZA.wtg] - 3 X

Bentley Cloud Services P vy

MH RED AGUA - AH. NUEVA ESPERANZA wig q4p

Vg b ol-e e B @

X: 797,336.25 m, ¥; 898947631 m | Zoom Levek 32.1 viernes, 11 de mayo de 201

6. Importacién y distribucion de caudales unitarios para cada nodo
Con las herramientas ModelBuilder y LoadBuilder de WaterGEMS se
realiz6 la importacién y distribucion de caudales unitarios, aplicando
criterios de métodos hidraulicos. En esta parte se tuvo en cuenta los

siguientes procedimientos:

a. Importacion de caudales unitarios

Para la importacion de caudales unitarios se tuvo como dato el caudal
unitario (conexiones domiciliarias) en una base de datos shapefile de
Arcgis del Asentamiento Humano Nueva Esperanza, para ello se utilizé

la herramienta ModelBuilder:
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b. Distribucion de caudales unitarios por nodo

Para la distribucion de caudales unitarios por cada nodo se tuvo como
dato el caudal unitario para la asignacion automatica de demandas por
tipo de conexién, generando una distribucién proporcional al tramo,

para ello se utilizo la herramienta LoadBuilder (Nearest Pipe).

Load Builder

gt

Yo —>
Gl

Nearest Pipe

A continuacion, se muestra las conexiones por cada lote para asignar
los caudales unitarios por nodo, aplicando una distribucién proporcional

a las conexiones del tramo.
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7.

Validacion y calculo hidréulico de la Red

En este punto se hizo la validacion del modelo sin presentar ningun
problema de la informacién que se ingreso, posteriormente se realiz6 el
calculo hidraulico con una demanda total siendo el caudal méximo
horario de 26.566 I/s.
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1.13. REPORTES DEL MODELAMIENTO HIDRAULICO

A continuacion, se presentan los reportes de los nodos y las tuberias
proyectadas en la red de distribucion para el Asentamiento Humano Nueva

Esperanza, donde se muestran los resultados de presiones y velocidades.

A. CALCULO DE TUBERIAS

Label Start Stop Material Hazen- | Diameter Length Flow Velocity Headloss
Node Node Williams Interior (m) (L/s) (m/s) (Friction)
C (mm) (m)
P-1 J1 J-2 PVC 150.0 83.4 49.00 -1.323 0.24 0.041
P-2 3-3 J-4 PVC 150.0 83.4 49.00 -4.571 0.84 0.407
P-3 15 16 PVC 150.0 102.0 49.00 3.484 0.43 0.092
P-4 37 18 PVC 150.0 83.4 49.00 2.613 0.48 0.144
P-5 1-9 J-10 PVC 150.0 102.0 49.00 14.376 1.76 1.274
P-6 J-10 J-11 PVC 150.0 83.4 49.00 6.751 1.24 0.838
P-7 37 J-12 PVC 150.0 102.0 49.00 2.682 0.33 0.057
P-8 1-2 J-13 PVC 150.0 102.0 49.00 -0.726 0.09 0.005
P-9 J-14 J-5 PVC 150.0 83.4 49.00 -1.744 0.32 0.068
P-10 J-15 J-16 PVC 150.0 69.4 56.00 -0.327 0.09 0.009
P-11 3-3 J-17 PVC 150.0 69.4 56.00 3.049 0.81 0.538
p-12 J-11 13 PVC 150.0 83.4 56.00 2.562 0.47 0.159
P-13 J-16 3-8 PVC 150.0 83.4 56.00 -1.898 0.35 0.051
P-14 J1 J-18 PVC 150.0 83.4 56.00 -0.049 0.01 0.000
P-15 J-19 J-14 PVC 150.0 83.4 56.00 -2.701 0.49 0.175
P-16 19 J-4 PVC 150.0 102.0 105.00 11.700 1.43 1.864
P-17 J-19 J-18 PVC 150.0 83.4 141.00 1.569 0.29 0.162
P-18 J-15 J-17 PVC 150.0 69.4 141.00 -1.099 0.29 0.204
P-19 13 J-14 PVC 150.0 83.4 141.50 2.551 0.47 0.359
P-20 J-16 J1 PVC 150.0 83.4 142.00 0.161 0.03 0.002
P-21 J-18 J-15 PVC 150.0 69.4 142.00 0.171 0.05 0.006
p-22 117 J-19 PVC 150.0 69.4 142.00 0.433 0.11 0.037
P-23 J-4 J-5 PVC 150.0 102.0 142.00 6.025 0.74 0.738
p-24 J-12 ]2 PVC 150.0 102.0 247.00 1.823 0.22 0.140
P-25 3-7 J-10 PVC 150.0 102.0 253.00 -6.460 0.79 1.495
P-26 J-11 18 PVC 150.0 69.4 253.00 1.67¢6 0.44 0.802
p-27 16 J-13 PVC 150.0 102.0 351.00 2.136 0.26 0.267
P-28 J-20 39 PVC 150.0 148.4 13.38 26.566 1.54 0.175
P-29 J-21 T-1 PVC 150.0 148.4 39.17 -26.566 1.54 0.511
P-30 J-22 J-20 PVC 150.0 148.4 235.47 26.566 1.54 3.074
P-31 323 J-21 PVC 150.0 148.4 571.85 -26.566 1.54 7.464
P-32 1-24 323 PVC 150.0 148.4 642.99 -26.566 1.54 8.393
P-33 J-24 J-22 PVC 150.0 148.4 1,114.38 26.566 1.54 14.546
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B. CALCULO DE NODOS

Label Elevation Pressure Hydraulic Demand
(m) (m H20) Grade (L{s)
(m)
J1 46.78 24.50 71.33 1.533
J-2 45.50 25.82 71.37 1.226
J-3 51.71 20.31 72.07 1.533
14 53.45 18.99 72.47 1.104
J-5 58.64 13.07 71.74 0.797
16 58.19 13.42 71.64 1.349
37 42.51 29.00 71.57 1.165
J-8 44.19 27.18 71.42 2.391
19 51.01 23.28 74.34 0.490
J-10 49.57 23.44 73.06 1.165
J-11 50.98 21.20 72.22 2.514
J-12 41.23 30.22 71.51 0.858
J-13 45.67 25.65 71.38 1.410
J-14 55.61 16.02 71.67 1.594
J-15 46.66 24.62 71.32 1.597
J-16 45.53 25.75 71.33 1.410
J-17 49.46 22.03 71.53 1.518
J-18 47.66 23.62 71.33 1.349
J-19 52.16 19.29 71.49 1.565
J-20 51.25 23.22 74.51 0.000
J-21 107.11 0.88 107.99 0.000
J-22 48.40 29.13 77.58 0.000
J-23 96.15 4.37 100.52 0.000
J-24 90.91 1.22 92.13 0.000
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ANEXO X:
METRADOS



HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION UND CANT PROF
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CASETA DE GUARDIANIA MES 4.00
01.02 CARTEL DE OBRA GIGANTOGRAFIA (7.20M x 3.60M) UND 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 TRANSPORTE DE MATERIALES, HERRAMIENTAS 'Y EQUIPOS LIVIANOS GLB 1.00
02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ INICIAL PARA REDES DE AGUA POTABLE M 5,594.46
02.03 REPLANTEQ FINAL PARA REDES DE AGUA POTABLE M 5,594.46
TUBERIA PVC ISO1482 DN 75 MM C-7.5 M 790.00 | 1.20
TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 M 89350 | 1.20
TUBERIA PVC ISOT1452 DN 110 MM C-7.5 M 1,294.00| 1.20
TUBERIA PVC ISO1452 DN 160 MM C-7.5 M 261696 | 1.20
02.04 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEOQ INICIAL PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS| M 2,044.50
02.05 REPLANTEO FINAL PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS M 2,044.50
CONEX. DOMICIL.DN 18MM (1/27), ABR.75/15MM L= 4.00 M 200.00
CONEX. DOMICIL.DN 18MM (1/27), ABR.75/15MM L = 6.50 M 546.00
CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/27), ABR.90/15MM L = 3.80 M 238.00
CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/27), ABR.90/15MM L= 7.00 M 567.00
CONEX. DOMICIL.DN T5MM (1/27), ABR.110/16MM L = 3.50 M 493.50
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 SENALIZACION DEL TRANSITO VEHICULAR Y SEGURIDAD
03.01.01 TRANQUERA T/BARANDA 1.20 x 1.1 P/SENIALIZACION - PROTECCION UND 10.00
03.01.02 CONOS DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE UND 5.00
03.01.03 SENALIZACION PAIMITE SEGURIDAD DE OBRA M 15,277.92
03.01.04 PUENTE DE MADERA PROVISIONAL, PASE PEATONAL SOBRE ZANJA UND 5.00
03.02 MITIGACION AMBIENTAL
03.02.01 RIEGO DE LA ZONA DE TRABAJO POR CONTAMINACION DEL AIRE (POLVO) | M 7,638.96
PANSTALACION DE REDES DE AGUA POTABLE
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL

ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION PARCIAL TOTAL
(mj) | (m?) | (m?) | (m) | (m?) (m?)
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 EXCAVACION DE ZANJA.
04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA, C/MAQ, EN TERRENO SUELTO, HASTA 1.20 DE PROF/PROM. 5,599.13
EN RED DE AGUA POTABLE 5599.13
04.01.02 EXCAVACION DE ZANJA, MANUAL, EN TERRENQ SUELTO, HASTA 0.80 DE PROF/PROM 1,073.36
EN CONEXIONES DOMICILIARIAS. 1,073.36
04.02 NIVELACION Y REFINE
04.02.01 NIVELACION Y REFINE DE FONDO DE ZANJA 3,916.12
EN RED DE AGUA POTABLE 3,916.12
04.03 CONFORMACION DE CAMA DE APOYO
04.03.01 CONFORMACION DE CAMA DE APOYO, CON MATERIAL PROPIO, H=10CM 236.96
EN RED DE AGUA POTABLE 236.96
04.04 RELLENO DE ZANJA
04.04.01 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO SOBRE CLAVE DE TUBERIA 2,262.86
EN RED DE AGUA POTABLE 2,262.86
04.04.02 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/MAQ., HASTA 0.80 DE PROF./PROM 4,206.81
EN RED DE AGUA POTABLE 3,134.16
EN CONEXIONES DOMICILIARIAS. 1,072.65
04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
04.05.01 ELIMINACION DF MATERIAL EXCEDENTE, DIST PROM 15K, GARGUIO G/IMAQ 92.21
EN RED DE AGUA POTABLE 91.33
EN CONEXIONES DOMICILIARIAS 089
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL

ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR :NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JUNIO, 2018
TOTAL
ITEM DESCRIPCION
my | (m)
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 EXCAVACION DE ZANJA.
04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA, C/MAQ, EN TERRENO SUELTO, HASTA 1.20 DE PROF/PROM. 5, 599.13
VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION
ANCHO ANCHO ALTURA VOL LONGITUD TOTAL
DESCRIPCION CORONA BASE PROMEDIO UNIT TRAMO (m)
(m) (m) (m) (m*/m) (m)
TUBERIA PVC ISO1452DN 75MM C-7.5 1.00 0.70 1.20 1.02 790.00 805.80
TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 0.80 0.70 1.20 0.90 893.50 804.15
TUBERIA PVC ISO1452 DN 110 MM C-7.5 1.00 0.70 1.20 1.02 1,294.00 1,319.88
TUBERIA PVC IS0O1452 DN 160 MM C-7.5 1.00 0.70 1.20 1.02 261696 2,669.30
5,599.13
TOTAL
ITEM DESCRIPCION
m) | (m)
VOLUMEN DE TUBERIA
TERRENO SUELTO
AREA LONGITUD TOTAL
DESCRIPCION m,
(m) (m?) (m) (m?)
TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 0.086 0.00 790.00 245
TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 0.09 0.01 893.50 572
TUBERIA PVC ISO1452 DN 110 MM C-7.5 0.110 0.01 1,294.00 12.29
TUBERIA PVC 1ISO1452 DN 160 MM C-7.5 0.160 0.02 261696 52 60
73.06
ITEM DESCRIPCION 2 TOTAL 3
(my | (m)
04.02 NIVELACION Y REFINE
04.02.01 |NIVELACION Y REFINE DE FONDO DE ZANJA 3,916, 12
ANCHO LONGITUD TOTAL
DESCRIPCION BASE TRAMO (m?) (m?)
(m) {m)
TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 0.70 790.00 553.00
TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 a.70 893.50 62545
TUBERIA PVC ISO1452 DN 110 MM C-7.5 a.70 1,294.00 905.80
TUBERIA PVC ISO1452 DN 160 MM C-7.5 0.70 2,616.96 1,831.87
TOTAL
ITEM DESCRIPCION
my | (m)
04.03 CONFORMACION DE CAMA DE APOYO
04.03.07 |CONFORMACION DE CAMA DE APOYO, CON MATERIAL PROPIO, H=10CM 236.96
ALTURA ANCHO voL LONGITUD TOTAL
DESCRIPCION (m) PROMEDIO UNIT TRAMO
(m) (m*/m) (m) {(m?) {n’)
TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 0.10 0.36 0.04 790.00 28.68
TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 0.10 0.39 0.04 893.50 34.85
TUBERIA PVC IS0O1452 DN 110 MM C-7.5 a.10 041 0.04 1.294.00 53.05
TUBERIA PVC ISO1452 DN 160 MM C-7.5 a.10 046 0.05 261696 120.38
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL

ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR  : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  :JUNIO, 2018
TOTAL
ITEM DESCRIPCION
my | (my
0404 |RELLENO DE ZANJA
04.04.01 |RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO SOBRE CLAVE DE TUBERIA 2,262.86
ANCHO ALTURA voL LONGITUD TOTAL
DESCRIPCION BASE RELLENO UNIT TRAMO
(m) (m) (m*m) (m) (m?) (m?)
TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 0.70 0.46 032 790.00 256.04
TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 070 049 034 89350 306 47
TUBERIA PVC I1SO1452 DN 110 MM C-7.5 0.80 051 041 1,294.00 52795
TUBERIA PVC 1SO1452 DN 160 MM C-7.5 0.80 0.5 0.45 2616.95 1,172.40
2,262.86
TOTAL
ITEM DESCRIPCION
my | (my
04.04.02 |RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/MAQ., HASTA 0.80 DE PROF./PROM. 3,134.16
CAPA DE MATERIAL PROPIO
VOLUMEN DE RELLENO CAMA DE TOTAL
DESCRIPCION EXCAVACION SOBRE LA CLAVE APOYO (m?)
TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 80580 256.04 28.68 549.76
TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 804.15 206.47 3485 269,00
TUBERIA PVC 1SO1452 DN 110 MM C-7.5 1,319.88 527 95 53.05 738.87
TUBERIA PVC 1SO1452 DN 160 MM C-7.5 2,669.30 1,172.40 120.38 1,376 52
TOTAL
ITEM DESCRIPCION
my | (m)
04.05 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 25% ESP
04.05.01 |ELIVINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 15KM, CARGUIO C/MAQ. 91.33
VOLUMEN DE CAMA DE VOLUMEN
VOLUMEN DE TUBERIA APOYO C/MAT. DE CARPETA ASFALTICA VOLUMEN NETO A ELIMINAR
PRESTAMO
73.06 - - 7306
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HOJA DE METRADOS

PROYEGTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL
ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : JUNIO, 2018
TOTAL
ITEM DESCRIPCION
()
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.017  |EXCAVACION DE ZANJA.
04.01.02 | EXCAVACION DE ZANJA, MANUAL, EN TERRENO SUELTO, HASTA 0.80 DE PROF/PROM. 1,073.36
EN CONEXIONES DOMICILIARIAS.
VOL. DE EXCAVACION DE ZANJA
SECC. | SECC. Il LONG. CANTIDAD
DESCRIPCION EN MATRIZ |EN C. DOMIC.| PROMEDIO VO:';:STEN C. DoMIC. Tﬁ;;"'
(m?) (m?) (m) (Und)
CONEX. DOMIGIL DN 15MM (1/2°), ABR.75/15MM L=4.00  UND 078 027 400 210 50 105.00
CONEX. DOMIGIL DN 15MM (1/2°), ABR75/15MM L =680  UND 078 0.27 6.50 341 84 286.65
CONEX. DOMIGIL DN 15MM (1/27), ABR.90/15MM L =350  UND 078 027 350 1.84 68 124.95
CONEX. DOMIGIL DN 15MM (1/2°), ABR.90/15MM L=7.00  UND 078 027 7.00 368 81 297.68
CONEX. DOMIGIL DN 15MM (1/27), ABR110/1EMM L =360 UND 078 0.27 350 1.84 141 259.09
ITEM DESCRIPCION TOTAL
(m?)
04.04 RELLENO DE ZANJA
04.04.02 | RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/MAQ., HASTA 0.80 DE PROF./PROM. 1,072.65
Longitud Diametro Volumen | Cant. C.D.
DESCRIPCION o Vol Unitario TOTAL
(m) (m) (m?) (Und) (m?)
CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2°), ABRTS/15MM L= 400 UND 400 0.021 0.00035 0.00139 50 007
CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2'), ABRT5/15MM L= 6.50 UND 6.50 0.021 0.00035 0.00225 84 019
CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2°), ABRIO/ISMM L= 350 UND 350 0.021 0.00035 0.00121 68 0.082
CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2°), ABROO/ISMM L= 7.00 UND 7.00 0.021 0.00035 0.00242 81 0.196
CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2°), ABR 110/15MM L= 350 UND 350 0.021 0.00035 0.00121 141 0.171
0.71
04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 0.89
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD
DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO

CHIMBOTE - 2018

FORMULA : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR :NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UND
05 TUBERIAS
05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
05.01.01 | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 790.00 it
05.01.02 | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 893.50 it
05.01.03 | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ISO1452 DN 110 MM C-7.5 1,294.00 A
05.01.04 | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ISO1452 DN 160 MM C-7.5 2,6716.96 it
05.02 ALINEAMIENTO Y AJUSTE
05.02.01 | ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 790.00 A
05.02.02 | ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO1452 DN S0 MM C-7.5 893.50 A
05.02.03 | ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 110 MM C-7.5 1,294.00 it
05.02.04 | ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 160 MM C-7.5 2,6716.96 it
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANQ NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD
06 SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRANTES, VALVULAS Y ACCESORIOS
06.01 | HIDRANTES Y VALVULAS COMPUERTA
06.01.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO CONTRA INCENDIO TIPO POSTE 2 BOCAS UND 3.00
06.01.02 | SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN 160MMP/TUB PVC ISO 1452 UND 1.00
06.01.03 | SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN 1 10MMP/TUB PVG ISO 1452 UND 8.00
06.01.04 | SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN S0MMP/TUB PVC ISO 1452 UND 8.00
06.01.05 | SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN 75MMP/TUB PVC ISO 1452 UND 5.00
06.02 | VALVULAS DE AIRE
06.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CAMARA DE INSPECCION M2 12.63
O INTERIOR | @ EXTERIOR | ALTURA
DESCRIPCION m m m CANT. TOTAL
CUERPO DE CAMARA DE INSPECCION DE VALVULA 1.20 1.50 1.20 1.00 10.18
TECHO DEL BUZON:
- BORDE EXTERIOR - 1.50 0.20 1.00 0.94
- PERIMETRO TAPA DE BUZON 0.60 - 0.20 1.00 0.38
- AREA INTERNA. 1.20 - 1.00 1.13
12.63
06.02.02 | CONGRETO flc=175kg/cm? PARA CAMARAS DE INSPECCION M3 | 1.03
CUERFO DE CAMARA DE INSPECCION DE VALVULA 1.20 1.50 1.20 1.00 0.76
LOSA DE FONDO 1.50 0.15 1.00 0.27
1.03
06.02.03 | CONGRETO fc=210kg/icm? PARA TECHO DE GAMARA DE INSPEGGION M3 0.30
TECHO DEL CAMARA DE INSPECCION @ 1.50 EXTERIO) 0.60 1.50 0.20 1.00 0.30
06.02.04 | CONCRETO fc=100kg/cm* PARA SOLADOS M2 324
LONG ANCHO ALTO
pr v pri PARCIAL TOTAL
SOLADO DE G° SIMPLE:
BZ N°: @ Ext=1.50m. 1.80 1.80 - 3.24 3.24
06.02.05 | ACERO DE REFUERZO F'y=4200 KG/CM2 PARA TECHOS DE CAMARAS DE INSPECCION KG 26.75
LONG CANT
) (UND) UNIT PARCIAL TOTAL
BUZONES DE C* SIMPLE:
BZ N°: (Hprom <=3.00 m) @ Ext=1.50m.
TAPA DE BUZON : @ 1/2"@ 0.15 mt 25.00 1.00 1.07 26.75 26.75
06.02.06 | SUMINISTRO DE MARCO DE F°F° Y TAPA DE C°A°PARA CAMARA DE INSPECCION | UnD 1.00
POR VALVULA DE AIRE | 1.00 | 1.00
06.02.07 | SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA VENTOSA COMBINADA DN 63MM A TUB DN1 mmi UND 1.00
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PROYECTO :NFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS

HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD
06.03 | MACROMEDIDOR ELECTROMAGNETICO
06.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CAMARA DE INSPECCION M2 12.63
@ INTERIOR @ EXTERIOR | ALTURA
DESCRIPCION (m) (m) (m) CANTIDAD TOTAL
CUERPO DE CAMARA DE [NSPECCION DE MACROMEDIDOR 1.20 1.50 1.20 1.00 10.18
TECHO DEL BUZON:
- BORDE EXTERIOR - 1.50 0.20 1.00 0.94
- PERIMETRO TAPA DE BUZON 0.60 .20 1.00 0.38
- AREA INTERNA. 1.20 - 1.00 1.13
12.63
06.03.02 CONCRETO f'e=175kg/cm? PARA CAMARAS DE INSPEGGION M3 | 1.03
CUERPO DE CAMARA DE INSPECCION DE MACROMEL 1.20 1.50 1.20 1.00 0.76
LOSA DE FONDO 1.50 015 1.00 027
1.03
06.03.03 | CONCRETO f'c=210kg/cm? PARA TECHO DE CAMARA DE INSPECCION | M3 | 0.30
TECHO DEL CAMARA DE INSPECCION @ 1.50 EXTERIC] 0.60 1.50 0.20| 1.00 | 0.30
06.03.04 | CONCRETO f'c=100kg/cim® PARA SOLADOS | M2 | 3.24
LONG ANCHO ALTO
) ) ™) PARCIAL TOTAL
SOLADO DE C®° SIMPLE:
BZ N°: (@ Ext=1.50m. 1.80 1.80 - 3.24 3.24
06.03.05 | ACERO DE REFUERZO F'y=4200 KG/CM2 PARA TECHOS DE CAMARAS DE INSPECCION KG 26.75
LONG CANT
) (UND) UNIT PARCIAL TOTAL
BUZONES DE G*® SIMPLE:
BZ N° {Hprom <==3.00 m) @ Ext=1.50m.
TAPA DE BUZON : @ 1/2"@ 0.15 mt 25.00 1.00 1.07 26.75 26.75
06.03.06 | SUMINISTRO DE MARCO DE F°F° Y TAPA DE C°A°PARA CAMARA DE INSPECCION | UND | 1.00
POR MACROMEDIDOR 1.00 ‘ ‘ 1.00
06.03.07 | SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR ELECTROMAGNETICO A BATERIA DN160MM, PN16 1.00
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :NFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESFERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JUNIOQ, 2018
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD
06.04 | ACCESORIOS

CODOs 90°

06.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° DN 160MMPVC 150 1452 UND 5.00

06.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° DN 110MMPVC 150 1452 UND 3.00
CODOsS 45°

06.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45° DN 160MMPVC 150 1452 UND 1.00
TEE

06.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 110MMPVC IS0 1452 UND 3.00

06.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 90MMPVC 150 1452 UND 2.00

06.04.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 63MMPVC 1SO 1452 UND 2.00
TEE CON REDUCCION

06.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 160/110MMPVC IS0 1452 UND 1.00

06.04.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 110/090MMPVC IS0 1452 UND 5.00

06.04.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 090/063MMPVC IS0 1452 UND 5.00
CRUZ

06.04.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DN 090MMPVC I1SO 1452 UND 1.00
REDUCCION

06.04.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN 160/1 1OMMPYC I1SO 1452 UND 1.00

06.04.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN 90/063MMPVC 1SO 1452 UND 1.00
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA

ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
07 CONEXIONES DOMICILIARIAS
07.01 CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.75/18MM L = 400 m UND 50.00
07.02 CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.75/15MM L = 6.50 m UND 84.00
07.03 CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.90/18MM L = 3.0 m UND 68.00
07.04 CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.90/18MM L = 7.00 m UND 81.00
07.05 CONEX. DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.110/18MM L = 3.0 m UND 141.00
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
08 PRUEBA HIDRAULICA
08.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 M 790.00
08.02 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 90 MM C-7.5 M 893.50
08.03 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 110 MM C-7.5 M 1,284.00
08.04 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 160 MM C-7.5 M 2,616.96
09 DESINFECCION DE TUBERIAS
09.01 DESINFECCION DE TUBERIA PVC ISO1452 DN 75 MM C-7.5 M 790.00
08.02 DESINFECCION DE TUBERIA PVC I1SO1452 DN 90 MM C-7.5 M 893.50
09.03 DESINFECCION DE TUBERIA PVC 1501452 DN 110 MM C-7.5 M 1,294.00
09.04 DESINFECCION DE TUBERIA PVC 1501452 DN 160 MM C-7.5 M 2,676.96
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL

ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION TOTAL

10 OBRAS ESPECIALES
10.01 DADQOS DE ANCLAJE
10.01.01 ENCOFRADOS Y DESENCOFRADOQ DE DADOS DE ANCLAJE

34.43

CANT | LARGO | ANCHO | ALTURA| TOTAL
DESCRIPCION (Und) (m) (m) (m) (m?)
VALVULAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN 180MMP/TUB PVC IS0 1452 1 1.84 0.46 0.85
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE FPF DN 1 10MMP/TUB PVC 1530 1452 8 1.64 0.41 5.38
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F® DN SOMMP/TUB PVC 150 1452 8 1.6 0.39 487
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN 73MMP/TUB PVC 130 1432 3 1.43 0.36 264
CODOS 90°
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° DN 160MMPVC 150 1452 3 1.84 0.46 4.23
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 80° DN 110MMPVC 150 1452 3 1.64 0.41 2.02
CODOS 45°
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 43° DN 180MMPVC 150 1452 1 1.84 0.46 0.85
TEE
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 110MMPVC 150 1452 3 1.64 0.41 202
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 90MMPVC 150 1452 2 1.56 0.39 1.22
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 63MMPVC 150 1452 2 1.45 0.36 1.05
TEE CON REDUCCION
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 16041 10MMPVC 150 1452 1 1.84 0.46 0.85
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 110/090MMPVC 150 1452 5 1.64 0.41 336
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 090/063MMPVC 150 1452 5 1.56 0.39 204
CRUZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DN 090MMPVC 150 1452 1 1.6 0.39 0.61
REDUCCION
SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN 160/110MMPVC 150 1432 1 1.84 0.46 0.85
SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN S0/063MMPVC 150 1432 1 1.6 0.39 0.61
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENOQ DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL
ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION TOTAL
10.01.02 CONCRETO f'c = 140 KG/CM*, PARA DADOS DE ANCLAJE 3.53
CANT LARGO ANCHO | ALTURA TOTAL
DESCRIPCION
(Und) (m) (m) (m) (m?)
VALVULAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F DN 160MMP/TUB PVC 150 1452 1 0.46 048 0.46 0.10
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F DN 110MMP/TUB PVC 150 1452 8 0.41 0.41 0.41 0.55
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN S0MMP/TUB PVC IS0 1452 8 0.3 0.39 0.33 047
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE F°F° DN 7SMMP/TUB PVIC IS0 1452 3 0.36 0.36 0.36 0.24
CODOS 90°
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 80° DN 160MMPVC 150 1452 3 0.46 048 0.46 0.43
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODQ S0° DN 110MMPVC IS0 1452 3 0.41 0.41 0.41 0.21
CODOS 45°
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODOQ 43° DN 160MMPVC 150 1452 1 0.46 048 0.46 0.10
TEE
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 110MMPVC 130 1432 3 0.41 0.41 0.41 0.21
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN S0MMPVC 130 1432 2 0.39 0.39 0.39 012
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 63MMPVC 150 1432 2 0.36 0.36 0.36 .10
TEE CON REDUCCION
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 160/1 10MMPVC 150 1432 1 0.46 0.46 0.46 .10
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 110/090MMPVC 150 1452 3 0.41 0.41 041 0.34
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 030/063MMPVC 150 1432 3 0.3 0.33 0.39 0.30
CRUZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DN 030MMPVC 130 1432 1 0.39 0.33 0.39 0.06
REDUCCION
SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN 160/110MMPVC 130 1432 1 046 046 0.46 0.10
SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN S0/083MMPVC 130 1432 1 0.39 0.29 0.29 0.06
ITEM DESCRIPCION ‘ TOTAL
10.02 CAJA DE VALVULA
10.02.01 CAJA PARA VALVULA 22.00
CANT TOTAL
DESCRIPCION (Und) (und)
CAJA PARA VALVULA DE F°F® DN 160MMP/TUB PVC IS0 1452 7 1.00
CAJA PARA VALVULA DE F°F® DN 110MMP/TUB PVC IS0 1452 8 8.00
CAJA PARA VALVULA DE F°F® DN S0MMP/TUB PVC 150 1452 8 8.00
CAJA PARA VALVULA DE F°F® DN 7TSMMP/TUB PVC 150 1452 ] 5.00
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO :INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

FORMULA  : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JUNIO, 2018
ITEM DESCRIPCION TOTAL UND

11 LOSA DE CONFINAMIENTO

11.01 CONCRETO F'c=175Kg/cm2 PARA CONFINAMIENTO DE
MARCQ Y TAPA DE CAJA DE AGUA , PULIDO Y BRUNADO

CONEXION DOMICILIARIA 254.40 M2
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ANEXO XI:
PRESUPUESTO



Presupussto

Subpresupussto

Presupuesto

0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 20138

001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Clients ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA Costoal 20/06/2013
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
ttem Descripcion Und. Metrado Precio 8/ Parcial S/
o RED DE AGUA POTAELE 648,191.34
Mm OBRAS PROVISIONALES 1.954.85
01.01.01 CASETA DE GUARDIANIA mes 400 26548 114192
01.01.02 CARTEL DE OBRA GIGANTOGRAFIA (7200 x 3.50M) und 1.00 81293 81293
(.02 TRABAJOS PRELIMINARES BTN
01.0201 TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS LIVIANOS Y HERRAMIENTAS GLE 1.00 3,250.00 325000
01.0202 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO INICIAL PARA REDES DE AGUA POTABLE m 558446 bk 1247563
01.0203 REFLANTED FINAL PARA REDES DE AGUA POTABLE m 559446 19 1068542
01.0204 TRAZQ, NIVELES Y REPLANTEQ INICIAL PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS - m 2,044 50 233 4,359.24
01.0205 REPLANTED FINAL PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS m 2,044 50 19 3,905.00
0103 SEGURIDAD Y SALUD 216,462.26
01.03.01 SENALZACIONES DEL TRANSITO VEHICULAR Y SEGURIDAD 204.621.87
01.03.01.01 TRANQUERA TIBARANDA 1.20 % 1.1M PROV PISENALIZ-PROTECCION. und 10.00 11364 1,195.40
0.0z01.02 CONO DE FIERA DE VIDRIO FOSFORECENTE und 5.00 36.00 190.00
01.03.01.03 SENALIZACION PILIMITE SEGURIDAD DE OBRA m 1527792 1326 0258522
01.03.01.04 PUENTE DE MADERA PROVISIONAL, PASE PEATONAL SOBRE ZANJA und 500 130,05 £30.25
01.03.02 MITIGACION AMBIENTAL 11,640.39
01.030201 RIEGO DE LA ZONA DE TRABAJO POR CONTAMINACION DEL AIRE (FOLVO)  m 763696 1.3 11,840.39
PANSTALACION DE REDES DE AGUA POTABLE
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 163,898.53
01.04.01 EXCAVACION DE ZANJA 69,215.56
01.04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA, CMAQ., EN TERRENO SUELTO, HASTA 120MDE  m3 559813 723 048171
PROFIPROM.
01040102 EXCAVACION DE ZANJA, MANUAL, EN TERRENG SUELTO, HASTAQBIMDE  m3 107336 2617 2873385
PROFPROM.
010402 NIVELAGION ¥ REFINE 9.868.62
01.04.0201 NIVELACION ¥ REFINE DE FONDO DE ZAMNJA m 39612 252 9,868.62
01.04.03 CONFORMACION DE CAMA DE APOYOD 4,585.18
01.04.03.01 CONFORMACION DE CAMA DE APOYD, CON MATERIAL PROPIO, H=10CM m3 236.96 18.35 4585.18
01.04.04 RELLENO DE ZANJA 9,037.82
01.04.04.01 RELLENO DE ZAMJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADOC, CIMAQ. SOBRE m3 2,262.86 103 2346586
CLAVE DE TUBERIA
01.04.04.02 RELLENO DE ZAMJA CON MATERIAL PROPIO, CIMAQL, HASTA 0.50M DE m3 420681 1321 55,5719
PROFPROM.
01.04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1,191.35
01.04.05.01 CNAEU MINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 13KM, CARGUIO m3 H22 1292 119135
Mo TUBERIAS 81,061.80
01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 75,063.24
01.05.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1501452 DN 75 MM C-7.5 m 780,00 9.58 756520
01.05.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1501452 DN 90 MM C-7.5 m 833.50 557 ,350.80
01.05.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO452 DN 11I0MMCTS  m 123400 194 15,450.36
01.05.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1501452 DN 160 MM C-7.5 m 2616.96 1662 43,493.88
01.05.02 ALINEAMIENTO Y AJUSTE 599856
01.05.02.01 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC IS0 1452 DN 75MM m 790.00 093 73470
01.05.02.02 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC IS0 1452 DN S0MM m 89350 093 83098
01.05.02.03 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC IS0 1452 DN 110MM m 1.294.00 110 142340
01.05.02.04 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PV 130 1452 DN 160MM m 2616.96 115 3,009.50
0.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRANTES, VALVULAS, MACROMEDIDORES Y 2945239
ACCESORIOS
01.06.01 HIDRANTES Y VALVULAS COMPUERTA 10,747.75
01.06.01.01 c'!,‘SSUIL-'IINISTRD E INSTALACION DE GRIFO CONTRA INCENDIO TIPO POSTE DE 2 und 3.00 1,038.02 311406
0060102 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F°F°D° DN 160MM PITUE. 1S01452  und 1.00 45252 45252
01.06.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F°F°0° DN 110MM PITUB. 1SO1452  und 8.00 43450 347540
01.06.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F°F°0° DN 90MM PITUB. 1501452 und 8.00 31819 232952
01.06.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F=F=D= DN 75MM PITUB. 130 1452 und 5.00 23455 117325
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Presupuesto

Presupussto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupussto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Chents ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA Costo al 20/06/2018
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
ttem Descripcion Und. Metrado Precio 8/ Parcial 8/
01.06.02 VALVULAS DE AIRE 373142
01.06.0201 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE CAMARA DE INSPECCION m2 1263 4158 52642
0.0e02.02 CONCRETO Fe=173KGICMZ PARA CAMARAS DE INSPECCION m3 103 37044 38155
01.06.02.03 CONCRETO F'e=210KZCM2 PARA TECHO DE CAMARA DE INSPECCION m3 030 43394 13078
01.06.02.04 CONCRETO Fie=100KGICM2 PARA SOLADOS m2 3 26394 7461
(.0e0202 ACERO DE REFUERZO Fy=A4,200KGICMZ PARA CAMARAS DE INSPECTION kg 2675 528 141.24
01.06.02.06 SUMINISTRO DE MARCO DE FeF= ¥ TAPA DE CoA® PARA CAMARA DE und 100 2726 %
INSPECCION
0060207 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA VENTOSA COMBINADADN B3 A und 100 1.393.56 13995
TUE. DN 11001
01.06.03 MACROMEDIDOR ELECTROMAGNETICO 1351426
01.06.03.01 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE CAMARA DE INSPECCION m2 1263 4158 52642
(.0e03.02 CONCRETO Fe=175KGICM2 PARA CAMARAS DE INSPECCION m3 103 37044 38155
01.06.03.03 CONCRETO Fe=210KGICM2 PARA TECHO DE CAMARA DE INSPECCION m3 030 43594 130.78
01.06.03.04 CONCRETO Fie=100KGCM2 PARA SOLADOS m2 34 26394 7461
01.06.03.05 ACERO DE REFUERZO Fy=4,200KGICMZ PARA CAMARAS DE INSPECTION kg 2675 528 141.24
01.06.03.06 SUMINISTRO DE MARCO DE FF= ¥ TAPA DE CoA® PARA CAMARA DE und 100 s %
INSPECCION
0.0e.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR ELECTROMAGNETICO A und 100 1148240 1148240
BATERIA DN160, PN1G
01.06.04 ACCESORIOS 1,158.96
01.06.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 160MMSE0° PYC 1501452 und 500 3826 19130
01.06.04.02 SUMIMISTRO E INSTALACION DE CODO 110MMS0° PYC 1501452 und 300 319 9582
01.06.04.03 SUMIMISTRO E INSTALACION DE CODO 160MM45® PYVC 1501452 und 100 39.89 38
01.06.04.04 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TEE ON 110MM PVC 1501452 und 300 3563 106.89
01.06.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE OM S0MM PVC 1501432 und 200 36.02 T2.04
01.06.04.06 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TEE ON 7T3MM PYC 1301452 und 200 33560 67.20
01.06.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DM 16011 10MM PVC 1301452 und 100 3679 %7
01.06.04.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 110S0MM PVC 1501432 und 500 36.02 180.10
01.06.04.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DM S075MM PVC 1501452 und 500 35.80 179.00
01.06.04.10 SUMIMISTRO E INSTALACION DE CRUZ DN 90MM PVC 1501452 und 100 33.89 38
0.0e0411 SUMIMISTRO E INSTALACION DE REDUCCION 1607110MM PVC 1501452 und 100 7345 7545
01.06.04.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION S073MM PVC 1501452 und 100 74.58 745
ooy CONEXIONES DOMICILIARIAS 85,537 64
01.07.0 CONEX DOMICILDN 15MM (127, ABR 75150 L=4.00M und 50.00 23475 LRETE
01.07.02 CONEX.DOMICILDN 130M (1727, ABR.TSA30M L=6.50M und 84.00 22169 18,621.95
01.07.03 CONEX.DOMICILDN 15MM (1727), ABR S0/ 50M L=3.50M und 68.00 23475 1596300
01.07.04 CONEX DOMICILDN 15MM (1/27), ABR S0r150M L=7.00M und 8100 22169 17.956.69
01.07.05 CONEX DOMICILDN 15MM (1727, ABR.110/15MM L=3.50M und 14100 22169 NEEA
01.08 PRUEBAS HIDRAULICAS 8,893.90
01080 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DN 750M m 790.00 125 567.50
010802 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DH S00M m 893.50 123 108801
010803 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DN 11080 m 1.294.00 158 204452
010804 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DN 160MM m 261696 182 ATe2.87
0m DESINFECCION DE TUBERIAS 3,386.93
01.08.01 DESINFECCICH DE TUBERIAS PYC IS01452 DN T3MM m T90:00 040 316.00
010802 DESINFECCICH DE TUBERIAS PYC 1501452 DN 90MM m 893.50 040 5740
010003 DESINFECCICH DE TUBERIAS PYC 1501452 DN 110MM m 1,.294.00 (.56 72464
01.09.04 DESINFECCICN DE TUBERIAS PVC 1S01452 DN 160MM m 251696 078 1,568.69
01.10 OBRAS ESPECIALES 4003.44
01.10.01 DADOS DE ANCLA.JE 1.800.56
01100101 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE DADOS DE ANCLAJE m2 443 2462 847 67
01100102 CONCRETO Fie=140KGCM2 PARA DADOS DE ANCLAJE m3 353 26994 85289
011002 CAJA DE VALVULA 310288
01100201 CAJA PARA VALVULA und 2200 141.04 310268
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Presupuesto

Subpresupuesto

Presupuesto

0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Cliante: ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA Costoal 20/06/2018

Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

[tem Descripcion Und. Metrado Precio 5/ Parcial §/

0.1 LOSA DE CONFINAMIENTO 776429

01.11.01 CONCRETQ fe=173 ka/em® PICONFINAMIENTO DE MARCOY TAPADE CAJADE  m2 23440 3052 T.764.29
AGUA POTABLE, PULIDO Y BRUNADO
Costo Directo 64819134
Gastos Generales (5%) 51,8551
Utilidades (7%) 4537330
Subtotal 74342004
1GV (18%) 134,175,641

879,595 65

S0N:  OCHOCIENTOS SETENTINUEVE MIL QUINIENTOS NOVENTICINGO Y 65/100 SOLES
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ANEXO XII:
ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupusstc 20/06/2018
Partida 01.01.01 CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento mes/DIA M. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - mes 285.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Materiales
0298020001 Caseta de guardiania mes 1.0000 28548 28548
285.48
Partida 01.01.02 CARTEL DE OBRA GIGANTOGRAFIA (7.20M x 3.60M)
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Caosto unitario directo por - und 8§12.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010004 Ciicial hh 1.0000 8.0000 17.03 136.24
0147010005 Pedn hh 0.2500 2.0000 15.33 30.66
166.90
Materiales
0202030004 Clavos de 2" para madera kg 1.5000 382 5.73
0221010001 Cemento Portland Tipo 1{BLS..42.5 Kg.) bls 0.5200 2070 10,76
0243010005 Madera Eucalipto para Carpinteria p2 4.0000 400 16.00
0243020001 Madera tornillo para carpinteria p2 3.0000 551 16.53
0243020041 Triplay 4" % & % 4mm PLA 5.0000 3200 192.00
0296C20001 Cartel de Obra - Gigantografia (7.20 x 3.0m) und 1.0000 400.00 400.00
641.02
Equipos
033ra1000 Herramienta Manual MO 3.0000 166.90 5.01
5.0
Partida 01.02.01 TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS LIVIANOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento GLB/DIA M. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 3,250.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Equipos
0399010001 TRANSFPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS LIVIANOS Y GLB 1.0000 3,250.00 3,250.00
HERRAMIEMTAS
3,250.00
Partida 01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO INICIAL PARA REDES DE AGUA POTAELE
Rendimiente m/DIA MQ. 400.0000 EQ. 400.0000 Coste unitaric directo por: m 2.23
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
147010003 Topografo hh 1.0000 0.0200 2528 0.53
147010005 Pedn hh 1.0000 0.0200 15.33 0.3
0.84
Materiales
0202030004 Clavos de 2" para madera kg 0.0050 a2 0.02
0204030012 Yeso (bls. X 20Kg) bls 0.0250 11.02 0.28
0243020001 Madera tornillo para carpinteria p2 00275 551 015
0295010090 Cordel m 0.0500 424 0.21
0.66
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 0.34 0.03
0349000001 Nivel Tepografico hm 1.0000 0.0200 30.00 0.60
0349000003 Mira Topografica hm 1.0000 0.0200 5.00 0.10
0.73
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018

Partida 01.02.03 REPLANTEO FINAL PARA REDES DE AGUA POTABLE

Rendimients miDIA MC. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m 1.9

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra

0147010003 Topografo hh 1.0000 0.0160 26.26 0.42

0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0160 15.33 0.25
0.67

Materiales

0202030004 Clavos de 2" para madera kg 0.0050 3.82 0.02

0204030012 Yeso (bis. X 20Kg) bls 0.0250 11.02 0.28

0243020001 Madera tornillo para carpinteria p2 0.0275 551 015

0298010090 Cordel m 0.0500 424 0.21
0.66

Equipos

Q337010001 Herramienta Manual %Mo 3.0000 0.67 0.02

0349000001 Nivel Topografico hm 1.0000 0.0160 30.00 0.43

0349000003 Mira Topografica hm 1.0000 0.0160 5.00 0.08
0.58

Partida 01.02.04 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ INICIAL PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS

Rendimiente m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 2.23

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra

0147010003 Topografo hh 1.0000 0.0200 26.26 053

0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0200 15.33 0.31
0.84

Materiales

0202030004 Clavos de 2" para madera kg 0.0050 3.82 0.02

0204030012 Yeso (bis. X 20Kg) bls 0.0250 11.02 0.28

0243020001 Madera tornillo para carpinteria p2 0.0275 551 0.15

0298010090 Cordel m 0.0500 424 021
0.66

Equipos

0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 0.84 0.03

0348000001 Nivel Topografico hm 1.0000 0.0200 30.00 0.60

0349000003 Mira Topografica hm 1.0000 0.0200 5.00 0.10
0.73
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTAELE Fecha presupuesto 20/06/2018
Parida 01.02.05 REPLANTEQ FINAL PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Rendimiento m/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directe por: m 1.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 Topografo hh 1.0000 0.0160 26.26 0.42
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0160 1633 0.25
0.67
Materiales
0202030004 Clavos de 2" para madera kg 0.0050 3.82 0.02
0204030012 Yeso (bis. X 20Kg) bls 0.0250 11.02 0.28
0243020001 Madera tornillo para carpintzria p2 0.0275 5.51 0.15
0298010090 Cordel m 0.0800 424 0.21
0.66
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 0.67 0.02
0348000001 Mivel Topografico hm 1.0000 0.0160 30.00 0.48
0349000003 Mira Topografica hm 1.0000 0.0160 5.00 0.08
0.58
Partida 01.03.01.01 TRANQUERA T/BARANDA 1.20 x 1.1M PROV P/SENALIZ-PROTECCION.
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Casto unitario directo por : und 119.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 2.0000 2.6667 2101 56.03
0147010005 Pedn hh 0.5000 0.6667 1533 10.22
6.25
Materiales
0202030004 Clavos de 2" para madera kg 0.0400 3.82 0.15
0243010002 Madera Tornillo para Encofrado yfo Entibado p2 12.5000 4.00 50.00
0254010001 Pintura Esmalte Sintetico GAL 0.0400 31.36 1.25
51.40
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 66.25 1.99
1.99
Parida 01.03.01.02 CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORECENTE
Rendimients und/DIA MO, 9.5000 EQ. 9.5000 Casto unitario directo por ; und 38.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Materiales
0296050001 Cono de Fibra de Vidtio Fosforescente PfSefializ. und 1.0000 38.00 38.00
38.00
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Analisis de precios unitarios

Presupussto 0401013 INFLUENCIA DEL DISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.02.01.03 SENALIZACION P/LIMITE SEGURIDAD DE OBRA
Rendimients miDIA MO, 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitanic directo por-m 13.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 0.1000 0.0023 21.01 0.05
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0229 15.33 0.35
0.40
Materiales
0243010001 Madera Eucalipto para Encofrade yio Entibado p2 0.0180 340 0.08
0258030002 Cinta Sefializado P/Limite seguridad de Obra ML 1.0800 0128 0.19
0258030003 Malla delimitadora de PVC color naranja 1.20 x 30.50m ML 1.0500 12.00 12.60
12.85
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 0.40 0.01
0.01
Partida 01.02.01.04 PUENTE DE MADERA PROVISIONAL, PASE PEATONAL SOBRE ZANJA
Rendimiento und/DIA MC. 4.0000 ECQ. 4.0000 Caosto unitario directo por © und 130.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 2.0000 21.01 42.02
0147010004 Oficial hh 1.0000 2.0000 17.03 34.06
0147010008 Pedn hh 1.0000 2.0000 15.33 30.66
106.74
Materiales
0202030005 Clavo de 3" para madera kg 0.0250 2497 0.07
0243010002 Madera Tornillo para Encofrado yo Entibado p2 5.0100 400 2004
20.11
Equipos
0337010001 Herramienta Manual BMO 3.0000 106.74 3.20
320
Partida 01.03.02.01 RIEGO DE LA ZONA DE TRAEAJO POR CONTAMINACION DEL AIRE (POLVO) P/INSTALACION DE REDES DE AGUA
POTABLE
Rendimiento m/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directe por : m 1.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147010005 Pedn hh 2.0000 0.0200 15.33 0.31
0.31
Materiales
0239050000 Agua m3 0.0750 5.00 0.38
0.38
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 0.31 0.01
0348040001 Motobomba de 4°- 2HP hm 1.0000 0.0100 10.00 0.10
0348040025 Camion cisterna hm 1.0000 0.0100 75.00 0.75
0.86
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Prasupussto 0401012 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTAELE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA, C/MAQ., EN TERRENO SUELTO, HASTA 1.20M DE PROF/PROM.
Rendimiento m3/DIA M. 220.0000 EQ. 220.0000 Costo unitario directo por ; m3 7.23
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0364 21.01 0.76
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0364 15.33 0.56
132
Materiales
0239050000 Agua ma 0.3000 5.00 1.50
1.50
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 1.32 0.04
0349020001 Retroexcavadora s/Llanta 80-110 HP,0.50-1.3Y* hm 1.0000 0.0364 120.00 4.37
441
Partida 01.04.01.02 EXCAVACION DE ZANJA, MANUAL, EN TERRENO SUELTO, HASTA 0.20M DE PROF/PROM.
Rendimiento m3/DIA MC. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 26.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010005 Pedn hh 2.0000 1.6000 15.33 2453
24.53
Materiales
0239050000 Agua md 0.3000 5.00 150
1.50
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 2453 0.74
0.74
Partida 01.04.02.01 NIVELACION Y REFINE DE FONDO DE ZANJA
Rendimiento m2/D1A MO, 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por: m2 2.52
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010005 Pedn hh 3.0000 0.1600 15.33 245
245
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 245 0.07
0.07
Partida 01.04.03.01 CONFORMACION DE CAMA DE APOYO, CON MATERIAL PROPIO, H=10CM
Rendimiento m3iDIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unitario directo por : m3 19.35
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.2222 21.01 467
0147010005 Pedn hh 4.0000 0.0889 15.33 13.63
18.30
Materiales
0239050000 Agua md 0.1000 5.00 050
0.50
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 18.30 0.55
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMAMNO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupussto 20/06/2018
Partida 01.04.04.01 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO, C/MAQG. SOBRE CLAVE DE TUBERIA
Rendimiento m3/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m3 10.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 2.0000 0.0889 3.0 1.87
0147010005 Pedn hh 4.0000 01778 15.33 273
4560
Materiales
0239050000 Agua m3 0.3000 5.00 150
150
Equipos
0337010001 Hemamienta Manual %MO 3.0000 450 014
0348020001 Compactadora Tipo Pison Vibratorio hm 2.0000 0.0889 15.00 133
0348040001 Cargador Frontal 100HF 2.3Y3 hm 0.5000 0.0222 126.00 280
427
Partida 01.04.04.02 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/MAQ., HASTA 0.30M DE PROF/PROM.
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo per - m3 13.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 3.0000 0.1200 21.01 252
0147010005 Fedn hh 4.0000 0.1600 16.33 245
497
Materiales
0239050000 Agua ma 0.2500 5.00 126
125
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 487 018
0348020001 Compactadora Tipo Pison Vibratorio hm 3.0000 0.1200 15.00 180
0349040001 Cargador Frontal 100HP 2.3Y3 hm 1.0000 0.0400 126.00 5.04
.99
Fartida 01.04.05.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 15KM, CARGUIO C/IMAQ
Rendimiento m3/DIA MO, 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m3 12.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 2.0000 0.0889 21.01 187
0147010005 Pedn hh 3.0000 01333 16.33 204
391
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 39 0.12
0349010002 Camidn Volquete de 10 m® - 180HP hm 2.0000 0.0889 80.00 8.00
0349040001 Cargador Frontal 100HP 2.3Y3 hm 01600 0.0071 126.00 0.89
9.01
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Prasupussto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.05.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1501452 DN 75 MM C-7.5
Rendimiento m/DIA MO. 340.0000 EQ. 340.0000 Costo unitario directe por : m 9.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0235 21 0.49
147010004 Oficial hh 1.0000 0.0235 17.03 040
147010005 Pedn hh 2.0000 0.0471 15.33 072
1.61
Materiales
Q201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0625 227 0.14
Q272010031 Tuberia PVC 1301452 DN TEMM C-7.5 X 6M und 0.1800 41.10 740
Q272110017 Anillo PiTuberia PYC 1301452 DN 75MM und Q.1800 212 0.38
792
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 1.61 0.05
0.05
Partida 01.05.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC IS01452 DN 90 MM C-7.5
Rendimients miDIA MO, 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitarie directe por - m 9.57
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
47010002 Operario hh 1.0000 0.0178 20 0.37
147010004 Cricial hh 1.0000 0.0178 1703 0.30
147010005 Pedn hh 2.0000 0.0356 15.33 0.55
1.22
Materiales
Q201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0825 2.27 0.14
0272010016 Tuberia PYC 1301452 DN S0MM C-7.5 X 6M und 0.1800 4230 761
Q0272110002 Anillo P/Tuberia PYC 1301452 DN S0MM und 0.1800 312 0.56
23
Equipos
Q337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 1.22 0.04
0.04
Partida 01.05.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1S01452 DN 110 MM C-7.5
Rendimiento m/DIA M. 400.0000 EQ. 400.0000 Coste unitario directo por : m 11.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
147010002 Cperario hh 1.0000 0.0200 2101 0.42
0147010004 Cficial hh 1.0000 0.0200 17.03 0.34
147010005 Pedn hh 2.0000 0.0400 15.33 0.61
137
Materiales
Q201010001 Lubticante para Tuberias PVC GAL 0.0625 227 0.14
Q272010017 Tuberia PVC 1301452 DN 110MM C-7.5 X 6M und 01800 55.00 9.90
0272110003 Anillo P/Tuberia PVC 1501452 DN 110MM und 0.1800 273 0.49
1053
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 137 0.04
0.04
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Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTAELE Fecha presupussto 20/06/2013
Partida 01.05.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1501452 DN 160 MM C-T.5
Rendimiente m/DIA MO, 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitarie directe por - m 16.62
Ccodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0229 21.0 0.43
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.0229 17.03 0.39
0147010005 Pedn hh 20000 0.0457 15.33 0.70
1.57
Materiales
0272010019 Tuberia PVC 1501452 DN 160MM C-7.5 X 6M und 0.1800 80.00 14.40
0272110004 Anillo PiTuberia PVC 1501452 DN 160MM und 0.1800 3.36 0.60
15.00
Equipos
0337010001 Herramienta Manual BMO 3.0000 157 0.05
0.05
Partida 01.05.02.01 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC IS0 1452 DN 75MM
Rendimiento m/DIA MO. 475.0000 EQ. 475.0000 Costo unitario directo por : m 0.93
Ccodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0168 21.0 0.35
0147010004 Orficial hh 1.0000 0.0168 17.03 0.29
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0168 16.33 0.26
0.90
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 0.90 0.03
0.03
Partida 01.05.02.02 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC IS0 1452 DN 90MM
Rendimients miDIA MO, 475.0000 EQ. 475.0000 Costo unitario directo por - m 0.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0168 21.01 0.35
0147010004 Oricial hh 1.0000 0.0168 17.03 0.29
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0168 15.33 0.26
0.50
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %WMO 3.0000 0.80 0.03
0.03
Partida 01.05.02.03 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO 1452 DN 110MM
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitaric directo por : m 1.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0200 21.01 0.42
0147010004 Oicial hh 1.0000 0.0200 17.03 0.34
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0200 15.33 0.31
1.07
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 1.07 0.03
0.02
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Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupussio 20/06/2018
Partida 01.05.02.04 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC IS0 1452 DN 160MM
Rendimiento m/DIA MO, 380.0000 Costo unitario directo por : m 1.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.0211 21.1 0.44
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.0211 17.03 0.36
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0211 15.33 032
112
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 1.12 0.03
0.03
Partida 01.06.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO CONTRA INCENDIO TIPO POSTE DE 2 BOCAS
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 Costo unitario directo por : und 1,038.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 2.0000 210 4202
0147010005 Pedn hh 3.0000 5.0000 15.33 91.98
134.00
Materiales
Q275GC00M Grifo Contra Incendio Tipo Poste de 2 Bocas und 1.0000 400.00 900.00
900.00
Equipos
033ra10001 Herramienta Manual MO 3.0000 134.00 402
402
Partida 01.06.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F*F°D® DN 160MM PITUB. 1ISO1452
Rendimiento und/DIA MO. T.0000 Costo unitario directo por : und 452.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 1.1429 21.m 2401
0147010005 Pedn hh 1.0000 1.1429 1633 1752
4153
Materiales
Q201010001 Lubricante para Tuberias PVC GaL Q.0087 2.27 0.02
Q272110004 Anillo PfTuberia PVC 1501452 DN 160MM und 2.0000 3.38 6.72
0275020004 Valvula FEF'D® DN 160MM P/TUB. 1301452 und 1.0000 403.00 403.00
409.74
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 4153 125
1.25
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Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.06.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F°F°D° DN 110MM P/TUB. 1501452
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 434.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 1.1429 21.01 24.01
0147010005 Pedn hh 1.0000 1.1429 158.33 17.52
41.53
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0044 2z |
Q272110003 Anillo FiTuberia PVC 1501452 DN 110MM urid 2.0000 273 546
0278020003 Walvula F*F°D® DN 110MM PITUB. 1501452 und 1.0000 386.55 386.55
392.02
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 41.53 126
125
Partida 01.06.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F°F°D" DN 90MM P/TUB. 1IS01452
Rendimiento und/DIA MC. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 316.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
147010002 Operario hh 1.0000 0.8000 21.01 16.81
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.8000 15.33 12.26
29.07
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0044 227 0.01
0272110002 Anillo PTuberia PVC 1501482 DN 90MM und 2.0000 312 6.24
0278020002 Walvula FFD® DN 9OMM PITUB. 1801452 und 1.0000 280.00 280.00
286.25
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 29.07 087
0.87
Partida 01.06.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA F°F°D® DN T5MM PITUB. ISO 1452
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitaria directo por : und 234.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 1.3333 21.01 28.01
0147010005 Pedn hh 1.0000 1.3333 15.33 20.44
43.45
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0044 227 om
02rz11007 Anillo PiTuberia PVC 1301452 DN T5MM und 2.0000 212 424
0278020010 Walvula F*F*D® DM 75MM PITUB. 1501452 und 1.0000 180.50 180.50
184.75
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 45.45 1.45
145
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Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTAELE Fecha prezupussto 20/06/201%

Pattida 01.06.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CAMARA DE INSPECCION
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo per - m2 41.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/

Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.4000 2.0 5.40
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.4000 17.03 6.81
0147010005 Pedn hh 2.0000 0.8000 1533 12.26
2747
Materiales
0202000008 Alambre Negro Recocido #8 kg 0.2600 287 077
0202030005 Clavo de 3" para madera kg 0.2500 297 0.74
0202E10001 Encofrado Metalico para Camara de Inspeccion m2 1.0300 8.00 8.24
0243010002 Madera Tornillo para Encofrado yio Entibado p2 0.9100 4.00 364
1339
Equipos

0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 2747 0.82
0.82

Pattida 01.06.02.02 CONCRETO F'c=175KG/CM2 PARA CAMARAS DE INSPECCION
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por - m3 370.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/

Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 056333 2.0 11.20
0147010004 Oficial hh 3.0000 1.6000 17.03 27.25
0147010005 Pedn hh 8.0000 4 2667 1633 G5.41
103.86
Materiales
0204020001 Arena Gruesa m3 0.5700 3051 17.39
0208010001 Piedra Chancada 1/2" m3 0.5800 5932 3441
0223010001 Cemento Portland Tipo V (BLS.:42.5 KG.) bis 8.0000 24 58 196.64
0239050000 Agua m3 0.2040 5.00 1.02
249.46
Equipos

0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 103.86 312
0343010002 Mezcladora de Concreto T.Trompo 8P3 THP hm 1.0000 0.5333 15.00 8.00
0349070006 Vibrador para Concreto de 3/4"-2° hm 1.0000 0.5333 11.25 6.00
1712
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DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2013
Partida 01.06.02.03 CONCRETO F'c=210KG/CM2 PARA TECHO DE CAMARA DE INSPECCION
Rendimiente m3/DIA MO, 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 435.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.6667 21.0 14.01
0147010004 Oficial hh 3.0000 2.0000 17.03 34.06
0147010005 Pedn hh 8.0000 5.3333 18.33 81.76
129.83
Materiales
0204020001 Arena Gruesa md 0.5500 30.51 16.78
0205010001 Piedra Chancada 1/2" md 0.5600 58.32 33.22
0223010001 Cemento Portland Tipo V (BLS.:42.5 Ki5.) bis 9.5000 2458 23351
0238050000 Agua m3 0.2420 5.00 121
28472
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %HMO 3.0000 129.83 3.89
0348010002 Mezcladora de Concreto T.Trompo $P3 THP hm 1.0000 0.6667 15.00 10.00
0348070006 Vibrador para Concreto de 3/4" - 2° hm 1.0000 0.6667 11.25 7.50
21.39
Partida 01.06.02.04 CONCRETO Fc=100KG/CM2 PARA SOLADOS
Rendimiente m2/DIA MC. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por 1 m2 269.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.5333 2.0 11.20
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.5333 17.03 8.08
0147010005 Pedn hh 4.0000 21333 18.33 32.70
52.98
Materiales
0204020001 Arena Gruesa m3 0.5100 30.51 15.56
0205010001 Piedra Chancada 1/2" m3 0.8800 59.32 52.20
0221010001 Cemento Portland Tipo 1{BLS.:42.5 Kg.) bis 7.0800 20.70 146.56
0239050000 Agua ma 0.2100 5.00 1.08
21537
Equipos
0337010001 Herramienta Manual HMO 3.0000 52.98 1.69
1.59
Partida 01.06.02.05 ACERO DE REFUERZO Fy=4,200KG/CM2 PARA CAMARAS DE INSPECCION
Rendimiento kg/DIA M. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0320 21.01 0.67
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.0320 17.03 0.54
1.21
Materiales
0202000007 Alambre Negro Recocido # 16 kg 0.8000 2497 1.78
0203030001 Acero Corrugado Ty = 4,200 Kg/cm? kg 1.0800 2.14 2.25
403
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %Mo 3.0000 1.21 0.04
0.04
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Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.06.02.06 SUMINISTRO DE MARCO DE F*F* Y TAPA DE C°A® PARA CAMARA DE INSPECCION
Rendimiente und/DIA MO, 10.0000 EQ. (Costo unitario directo por : und 277.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.8000 2.0 16.81
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.8000 15.33 1226
2907
Materiales
0204020001 Arena Gruesa m3 0.5100 30.51 16.56
0205010001 Piedra Chancada 1/2" m3 0.8800 59.32 5220
0221010001 Cemento Portland Tipo | (BL5.:42.5 Kg.) bls 7.0800 20.70 146.56
0231210001 Marco de F°F* y tapa de concreto F'c=210 Kglcm? und 1.0000 33.00 33.00
247.32
Equipos
0337010001 Hemramienta Manual MO 3.0000 2807 nar
087
Partida 01.06.02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA VENTOSA COMBINADA DN 63 A TUB. DN 110MM
Rendimianto und/DIA MC. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por ; und 1,399.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Crperario hh 1.0000 1.1428 21 2401
0147010005 Pedn hh 1.0000 1.1429 15.33 17.52
4153
Materiales
02562030001 Cinta Tefién x 4.00 m. und 1.0000 1.03 1.03
0265020003 Miple de F*Gdo DN 33 mm x 20 cm. Cf rosca und 2.0000 10.00 20.00
0272410012 Union Universal F°G® DN33MM und 1.0000 15.00 15.00
0272A10024 Reduccion F*G" DN 63/33MM und 1.0000 25.00 25.00
0272420003 Abrazadera FOF® 110/33MM - Inc. accesorios und 1.0000 9.50 9.50
0272430001 Llave de paso DN 33mm Tipo bola cierre rapido und 1.0000 28.25 28.25
0277010004 Valvula Ventosa Combinada PYVC DN 63 mm. und 1.0000 1,258.00 1,258.00
1,356.78
Equipos
0337010001 Hemramienta Manual MO 3.0000 4153 1.25
1.25
Partida 01.06.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CAMARA DE INSPECCION
Rendimiento m2/DIA MO, 20.0000 ECQ. 20,0000 Costo unitario directo per :m2 41.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.4000 Haom 8.40
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.4000 17.03 6.81
0147010005 Pedn hh 2.0000 0.8000 15.33 12.26
747
Materiales
0202000008 Alambre Negro Recocido #8 kg 0.2600 297 0T
0202030005 Clavo de 3" para madera kg 0.2800 2497 0.74
0202E10001 Encofrado Metalico para Camara de Inspeccion mz 1.0300 8.00 824
0243010002 Madera Tornillo para Encofrade yfo Entibado p2 0.9100 4.00 3.64
13.39
Equipos
0337010001 Hemamienta Manual MO 3.0000 747 082
0.82
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.06.03.02 CONCRETO F'e=173KG/CM2 PARA CAMARAS DE INSPECCION
Rendimiznto m3/DIA MC. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por - m3 370.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.5333 21.01 11.20
0147010004 Oficial hh 3.0000 1.6000 17.03 2725
0147010005 Pedn hh 8.0000 4 2667 15.33 65.41
103.86
Materiales
0204020001 Arena Gruesa m3 0.5700 3051 17.39
0205010001 Fiedra Chancada 1/2" m3 0.5800 56.32 441
0223010001 Cemento Portland Tipo V (BLS.:42.5 KG.) bls 8.0000 2458 196.64
0239050000 Agua m3 0.2040 5.00 1.02
249 .46
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 103.88 3.12
0348010002 Mezcladora de Concreto T.Trompo $P3 THP hm 1.0000 0.5333 15.00 8.00
0349070006 Vibrador para Concreto de 34" -2 hm 1.0000 0.5333 11.25 6.00
17.12
Pariida 01.06.03.03 CONCRETO F'c=210KG/CM2 PARA TECHO DE CAMARA DE INSPECCION
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo per : m3 435.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.6667 2101 14.01
0147010004 Oficial hh 3.0000 2.0000 17.03 34.06
0147010005 Pedn hh 8.0000 5.3333 1633 81.76
129.83
Materiales
0204020001 Arena Gruesa m3 0.5500 3051 16.78
0205010001 Piedra Chancada 1/2" m3 0.5600 58.32 33.22
0223010001 Cemento Portland Tipo V (BLS.:42.5 KG.) bls 9.6000 2458 23351
0239050000 Agua m3 0.2420 5.00 1.21
28472
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 129.83 3.89
0348010002 Mezcladora de Concreto T.Trompo 8P3 7THP hm 1.0000 0.6667 15.00 10.00
0349070006 Vibrador para Concreto de 3/4" -2 hm 1.0000 0.6667 11.25 7.50
21.39
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Analisis de precios unitarios

Presupuesta 0401013 INFLUENCIA DEL DISERO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Pattida 01.06.03.04 CONCRETO Fe=100KG/CM2 PARA SOLADOS
Rendimiento m2/DIA MO, 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por - m2 269.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 05333 1M 11.20
0147010004 Ciicial hh 1.0000 05333 17.03 2.08
0147010005 Pedn hh 4.0000 21333 18.33 3270
5298
Materiales
0204020001 Argna Gruesa md 0.5100 3051 15.56
0205010001 Piedra Chancada 1/2" ma 0.8800 59.32 52.20
0221010001 Cemento Portland Tipo | (BLS.:42.5 Kg.) bls 7.0800 20.70 146.56
02392050000 Agua ma 0.2100 5.00 1.08
21537
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 5298 1.59
1.59
Partida 01.06.02.05 ACERO DE REFUERZO Fy=4 200KG/CM2 PARA CAMARAS DE INSPECCION
Rendimiento kg/DIA MC. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.28
cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.0320 1M 0.67
0147010004 Ciicial hh 1.0000 0.0320 17.03 0.54
1.21
Materiales
0202000007 Alambre Negro Recocido # 16 kg 0.6000 297 1.78
0203030001 Acero Corrugado Ty = 4,200 Kg/cm? kg 1.0600 2.14 2.25
403
Equipos
0337010001 Herramienta Manual WMo 3.0000 121 0.04
0.04
Partida 01.06.03.06 SUMINISTRO DE MARCO DE F°F* ¥ TAPA DE G°A° PARA CAMARA DE INSPECCION
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 277.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.8000 210 16.81
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.8000 15.33 1226
2907
Materiales
0204020001 Argna Gruesa ma 0.5100 30.51 15.56
0205010001 Piedra Chancada 1/2" m3 0.8800 £0.32 8220
0221010001 Cemento Portland Tipo | (BLS.:42.5 Kg.) bis 7.0800 2070 146 56
0231210001 Marco de F°F* y tapa de concrefo F'e=210 Kgfcm? und 1.0000 3300 33.00
24732
Equipos
0337010001 Herramienta Manual HWMO 3.0000 2007 0.87
0.87
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Analisis de prec

ios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupueste 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupussts 20/06/2018
Partida 01.06.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR ELECTROMAGNETICO A BATERIA DN160, PN16
Rendimiento und/DIA MC. 7.0000 EQ. T7.0000 Costo unitario directo por © und 11,482.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 1.1429 21.M 24M
47010005 Pedn hh 0.5000 0.5714 15.33 878
3277
Materiales
Q201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0087 2.27 ooz
0250040015 Adaptador de Erida para PVC DN 160mm Inc. Pernos de anclaje und 1.0000 12876 128.76
0272110004 Anillo PiTuberia PVC 1501482 DN 160MM und 2.0000 3.36 6.72
Q277010018 Kit de Montaje Remoto para pared Inc. 10 m. de cableade und 1.0000 1,060.10 1,060.10
0277010022 Caudalimetro Electromagnetico a Bateria DN180mm,PN16 und 1.0000 10,253.05 10,253.05
1144865
Equipos
0337010001 Herramienta Manual WMO 3.0000 3277 098
098
Partida 01.06.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 160MIM/90° PVC 1501452
Rendimients und/DIA MO, 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por © und 38.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.5000 21.M 10.51
147010005 Pedn hh 1.0000 0.5000 15.33 767
18.18
Materiales
Q201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 2.27 0.0
0272110004 Anillo P/Tuberia PYC 1501452 DN 160MM und 2.0000 3.35 672
0272410024 Codo 160MMS0® PVC 13014562 und 1.0000 12.80 12.80
1953
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MMO 3.0000 18.18 0.55
0.55
Partida 01.06.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 110MM/90° PVC 1501452
Rendimients und/DIA MO, 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 31.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
Q147010002 Cperario hh 1.0000 0.4000 21 2.40
147010005 Pedn hh 1.0000 0.4000 15.33 613
14.53
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 0.01
0272110003 Anillo PiTuberia PVC 1301452 DN 110MM und 2.0000 2.73 545
0272410023 Codo 110MM/S0® PVC 1501452 und 1.0000 11.50 11.50
16.97
Equipos
Qaarg1o001 Harramienta Manual MO 3.0000 14.53 0.44
0.44
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401012 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupussto 20/06/2018
Partida 01.06.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 160MM/45° PVC 1501452
Rendimients und/DIA MO, 15.0000 Costo unitario directo por : und 39.89
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.5333 21 11.20
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.5333 16.33 218
19.38
Materiales
201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 0.01
0272110004 Anillo PiTuberia PVC 1501452 DN 160MM und 2.0000 3.38 6.72
Q272410014 Codo 160MMI45® PVC 1501452 und 1.0000 13.20 13.20
19.92
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 19.38 0.58
0.58
Partida 01.06.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 110MM PVC IS01452
Rendimients und/DIA MO, 16.0000 Costo unitario directo por : und 35.63
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.5000 21 1051
0147010005 Pedn hh 1.0000 3.5000 16.33 767
1818
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 0.01
0272110003 Anillo PiTuberia PVC 1501452 DN 110MM und 3.0000 2.73 819
Q272A100E8 Tee 110/M110MM PVC 15301452 und 1.0000 8.70 870
16.90
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 18.18 0.55
0.55
Partida 01.06.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 90MM PVC 1501452
Rendimients und/DIA MO. 16.0000 Costo unitario directo por ; und 36.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
147010002 Operario hh 1.0000 0.5000 21.0 10.51
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.5000 15.33 767
18.12
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 0.01
0272110002 Anillo PiTuberia PVC 1501452 DN S0MM und 1.0000 312 312
Q272110003 Anillo PiTuberia PVC 1501452 DN 110MM und 2.0000 273 5.45
Q272410000 Tee 110/90MM PVC 1301452 und 1.0000 870 a.70
17.29
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 1818 0.55
0.55
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Pattida 01.06.04.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DN 75MM PVC 1501452
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 33.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 8/
Mano de Obra
47010002 Cperario hh 1.0000 0.5000 21.01 1051
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.5000 15.33 7.67
18.18
Materiales
Q201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 0.01
0272110017 Anillo PiTuberia PVC 1301452 DN 75MM und 3.0000 212 6.36
0272410035 Tee TETSMM PVC 1301452 und 1.0000 8.50 8.50
14.87
Equipos
033ro10001 Herramienta Manual WMO 3.0000 18.18 0.55
0.55
Parfida 01.06.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 160/110MM PVC 1501452
Rendimients und/DIA MO, 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 36.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.5000 201 1051
0147010008 Pedn hh 1.0000 0.5000 15.33 7.67
18.18
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias F\VC GAL 0.0040 227 0.01
0272110003 Anillo PiTuberia PVC 1301452 DN 110MM und 1.0000 273 273
0272110004 Anillo P/Tuberia PVC 1501452 DN 160MM und 2.0000 338 6.72
Q272A100E8 Tee 160/110MM PYVC 1501452 und 1.0000 8.60 8.60
18.06
Equipos
0337010001 Harramienta Manual WMO 3.0000 18.18 0.55
0.55
Partida 01.06.04.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 110/90MM PVC 1501452
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 36.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.5000 2101 1051
0147010008 Pedn hh 1.0000 0.5000 1633 TE7
18.18
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 001
4272110002 Anillo PiTuberia PYVC 1SC1452 DN S0MM und 1.0000 312 312
Q272110003 Anillo PiTuberia PYC 1301452 DN 110MM und 2.0000 273 548
Q272A10000 Tee 110/90MM PVC 1301452 und 1.0000 870 870
17.29
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 18.18 055
0.55
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Analisis de precios unitarios

Presupussto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.06.04.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE/RED DN 90/75MM PVC IS0O1452
Rendimiente und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 35.80
codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.5000 21.m 10,51
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.5000 1833 T.67
18.18
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 0.01
0272110002 Anillo P/Tuberia PVC 1501452 DN S0MM und 2.0000 312 6.24
0272110017 Anillo P/Tuberia PVC 1501452 DN TSMM und 1.0000 212 212
0272A10095 Tee SO/75MM PVC 1301452 und 1.0000 8.70 8.70
17.07
Equipos
0337010001 Herramienta Manual WMO 3.0000 18.18 0.58
0.55
Partida 01.06.04 10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DN 90MM PVC 1501452
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 39.89
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.5000 21 10.51
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.5000 15.33 T.67
18.18
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0040 227 0.01
0272110002 Anillo PiTuberia PVC 1SC1452 DN S0MM und 4.0000 312 1248
0272A4100C3 Cruz S0/90MM PVC 1501452 und 1.0000 367 8.67
21.16
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 1818 0.565
0.55
Partida 01.06.04.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION 160/110MM PVC ISO1452
Rendimiento und/DIA MO, 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : und 75.43
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.4444 21m 934
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.4444 16.33 6.81
16.15
Materiales
0201010001 Lubricante para Tuberias PVC GAL 0.0066 227 0.01
0272110003 Anillo PiTuberia PVC 1501452 DN 110MM und 1.0000 273 273
0272110004 Anillo PiTuberia PVC 1501452 DN 160MM und 1.0000 3.36 3.36
0272A100R6 Reduccion 160/110MM PVC 301452 und 1.0000 52.72 5272
58.82
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 16.15 048
0.43
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0401012 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018

Partida 01.06.04.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION 90/75MM PVC 1801452
Rendimiento und/DIA MC. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo per : und 74.59
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/

Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.4444 21.01 6.34
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.4444 1533 6.81
16.15
Materiales
0272110002 Anillo PfTuberia PVC 1501452 DN 90MM und 1.0000 312 312
0272110017 Anillo P/Tuberia PVC 1501452 DN T5MM und 1.0000 212 212
0272A100y4 Reduccion 20/75MM FVC 1501452 und 1.0000 5272 B2iv2
57 96
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 16.15 0.48
0.48
Pariida 01.07.01 CONEX.DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.75/15MM L=4.00M
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 234.T5
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 1.3333 21.01 280
0147010004 Cficial hh 1.0000 1.3333 17.03 221
50.72
Materiales
0258010001 Pegamenio para Tuberia PVC GAL 0.0180 67.23 121
0266010011 Caja termoplastica 0mx30x=m Inc. tapa con cierre magnetico und 1.0000 58.50 58.50
0272010034 Tuberia PVC DN 15mm und 1.0000 2480 2480
0272A12223 Codo PVC DN 15mm x 45° und 2.0000 8.90 17.80
0272A12224 Curva PVC DN 15mm x 80° und 1.0000 12.00 12.00
0272810001 Tuerca de acople und 1.0000 1.50 1.60
02728100T1 Miple sin rosca und 1.0000 1.70 1.70
0278MEDDDT Medidor DN 12MM Tipe Chorro Multiple, Inc/Anclaje y Accesorios  und 1.0000 65.00 §5.00
para instalacion
182.51
Equipos

0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 50.72 1.52
1.52
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTAELE Fecha presupuesto 20006/2018

Partida 01.07.02 CONEX.DOMICIL.DN 15MM (1/2™), ABR.T5/15MM L=6.50M
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 221.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/

Mano de Obra
147010002 Operario hh 1.0000 1.0000 1.0 21.01
47010004 Oficial hh 1.0000 1.0000 17.03 17.03
38.04
Materiales
0258010001 Pegamento para Tuberia PVC GAL 0.0180 67.23 1.21
0266010011 Caja termoplastica G0mx30xm Inc. tapa con clerre magnetico und 1.0000 58.50 58.50
Q272010034 Tuberia PYC DN 15mm und 1.0000 2480 2480
0272A12223 Codo PVC DM 15mm x 45° und 2.0000 8.90 17.80
0272412224 Curva PVC DN 18mm x 80° und 1.0000 12.00 12.00
0272B10001 Tuerca de acople urid 1.0000 150 1.50
0272810071 Niple sin rosca und 1.0000 170 1.70
027EMEDOD1 Medider DN 15MM Tipe Chorro Multiple, IncfAnclaje y Accesorios  und 1.0000 55.00 65.00
para instalacion
182.51
Equipos

0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 38.04 1.14
1.14

Parfida 01.07.02 CONEX.DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.90/15MM L=3.50M
Rendimiento und/DIA MC. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 234.75
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/

Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 1.3333 21.0M 28.01
0147010004 Oficial hh 1.0000 1.3333 17.03 227
50.72
Materiales
0258010001 Pegamento para Tuberia PVC GAL 0.0180 67.23 1.21
0266010011 Caja termoplastica G0mex30xm Inc. tapa con cierre magnetico urid 1.0000 58.50 58.50
0272010034 Tuberia PVC DN 15mm und 1.0000 24.80 24.80
0272412223 Codo PVC DM 15mm x 45° und 2.0000 2.90 17.80
0272412224 Curva PYVC DN 15mm x 90° und 1.0000 12.00 12.00
0272810001 Tuerca de acople und 1.0000 1.50 1.50
0272810071 Niple sin rosca und 1.0000 1.70 1.70
Q27EMEDOO Medidor DN 15MM Tipe Chorro Multiple, IncfAnclaje y Accesorios  und 1.0000 85.00 §5.00
para instalacion
18251
Equipos

0337010001 Hemamienta Manual H%MO 3.0000 50.72 1.52
1.52
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupussto 20/06/201%
Parida 01.07.04 CONEX.DOMICIL.DN 15MM (1/27), ABR.90/15MM L=7_00M
Rendimniento und/DIA MC. 2.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por ; und 221.69
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 1.0000 21.01 21.01
0147010004 Oficial hh 1.0000 1.0000 17.03 17.03
38.04
Materiales
0253010001 Pegamento para Tubera PVC GAL 0.0180 67.23 1.21
0266010011 Caja termoplastica 50mx30xm Inc. tapa con cierre magnetico und 1.0000 58.50 58.50
0272010034 Tubetia PVC DN 15mm und 1.0000 2430 2430
0272A12223 Codo PVC DN 18mm x 45° und 2.0000 8.90 1780
0272A12224 Curva PYC DN 15mm x 80° und 1.0000 12.00 12.00
0272810001 Tuerca de acople und 1.0000 1.50 1.50
0272810071 Niple sin rosca und 1.0000 1.70 1.70
027aMEODDDT Medidor DN 15MM Tipe Chorro Multiple, Inc/Anclaje y Accesories  und 1.0000 65.00 65.00
para instalacion
182.51
Equipos

0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 38.04 1.14
1.14

Parida 01.07.05 CONEX.DOMICIL.DN 15MM (1/2"), ABR.110/15MM L=2.50M
Rendimniento und/DIA MC. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por ; und 221.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8/ Parcial 8/

Mano de Obra
0147010002 Operario hh 07500 1.0000 21.01 21.01
0147010004 Oficial hh 0.7500 1.0000 17.03 17.03
38.04
Materiales
0253010001 Pegamento para Tubera PVC GAL 0.0180 67.23 1.21
0266010011 Caja termoplastica 60mx30xm Inc. tapa con cierre magnetico und 1.0000 58.50 5850
0272010034 Tuberia PVC DN 15mm und 1.0000 2480 2480
0272A12223 Codo PVC DN 18mm x 45° und 2.0000 8.90 1780
0272A12224 Curva PVC DN 15mm x %0° und 1.0000 12.00 12.00
0272810001 Tuerca de acople und 1.0000 1.50 1.50
0272810071 Niple sin rosca und 1.0000 1.70 1.70
02TEMEDDDT Medidor DN 15MM Tipe Chorro Multiple, Inc/Anclaje y Accesories  und 1.0000 65.00 65.00
para instalacion
182.51
Equipos

0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 38.04 1.14
1.14
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Andlisis de precios unitarios

Presupussto 04010412 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha prezupussto 20/06/2018

Partida 01.08.01 PRUEEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DN 75MM

Rendimiento m/DIA MC. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitarie directo por - m 1.25

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/

Mano de Obra

0147010002 Operario hh 1.0000 0.0107 21.M 0.22

0147010004 Oficial hh 1.0000 0.0107 17.03 0.13

(147010008 Pedn hh 1.0000 0.0107 16.33 0.16
0.56

Materiales

0239050000 Agua m3 0.0044 5.00 0.02

Q2r2110017 Anillo FiTuberia PVC 1301452 DN T5MM und 0.0050 212 0.01

Q272410048 Tapon 75MM PVC 1301452 und 0.0050 280 0.14

0272420001 Abrazadera 2 cuerpos Termoplasiica PVC 75/21 - Inc. acc. und 0.0170 17.20 0.29

0272A300C1 Llave Corporation Termoplastica DN 21mm - Inc. acc. und 0.0170 6.08 0.10
0.56

Equipos

0337010001 Hemramienta Manual MO 3.0000 0.56 0.02

0348080001 Balde de Prusba hm 1.0000 0.0107 10.00 011
0.13

Partida 01.08.02 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DN 90MM

Rendimiento m/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitarie directo por - m 1.23

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/

Mano de Obra

(47010002 Operario hh 1.0000 0.0094 Mm 0.20

0147010004 Cricial hh 1.0000 0.0094 17.03 0.16

47010005 Pedn hh 1.0000 0.0094 15.33 0.14
0.50

Materiales

0239050000 Agua ma 0.0087 5.00 0.03

Q272110002 Anillo PiTuberia PVC 15301452 DN 90MM und 0.0050 312 0.02

Q272410072 Tapon 90MM PVC 1301452 und 0.0050 31.00 0.16

Q272A20042 Abrazadera 2 cuerpos Termoplastica PVC 80/21MM - Inc. acc. und 0.0170 18.50 0.3

0272430081 Liave Corporation Termoplastica DN 21mm - Inc. acc. und 0.0170 6.06 010
0.62

Equipos

0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 0.50 0.02

0348080001 Balde de Prusba hm 1.0000 0.0094 10.00 0.09
0.11
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha prezupussto 20/06/2018
Partida 01.08.03 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DN 110MM
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por 1 m 1.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0133 21m 0.28
0147010004 Cficial hh 1.0000 0.0133 17.03 0.23
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0133 15.33 0.20
0.71
Materiales
0239050000 Agua m3 0.0100 .00 0.05
0272110003 Anillo P/Tuberia PVC 1301452 DN 110MM und 0.0050 273 0.01
0272810073 Tapon 110MM PVC 1301452 und 0.0050 36.92 0.18
02724200A3 Abrazadera 2 cuerpos Termoplastica PVC 110/21MM - Inc. acc. und 0.0170 2210 038
0272A300C1 Llave Corporation Termoplastica DN 21mm - Inc. acc. und 0.0170 £6.06 0.10
0.72
Equipos
0337010001 Hemamienta Manual %MO 3.0000 0.7 0.02
03423080001 Balde de Prueba hm 1.0000 0.0133 10.00 013
0.15
Partida 01.08.04 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 1501452 DN 160MM
Rendimiento m/DIA MO. 5500000 ECQ. 550.0000 Costo unitario directo por - m 1.682
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.0145 b 0.30
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.0145 17.03 0.25
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.0145 16.33 022
0.77
Materiales
0239050000 Agua m3 0.0211 5.00 011
0272110004 Anillo PyTuberia PVC 15301452 DN 160MM und 0.0050 338 0.02
02724810074 Tapon 160MM PVC 1301452 und 0.0050 42.00 0.21
0272420044 Abrazadera 2 cuerpos Termoplastica PVC 160721MM - Inc. acc. und 0.0170 2588 044
0272A300C1 Llave Corporation Termoplastica DN 21mm - Inc. acc. und 0.0170 6.06 0.0
0358
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 077 0.02
0348050001 Balde de Prugba hm 1.0000 0.0145 10.00 0.15
017
Partida 01.09.01 DESINFECCION DE TUBERIAS PVC 1501452 DN 75MM
Rendimiento m/DIA MO, 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directe por : m 0.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Cperario hh 1.0000 0.0067 21.01 0.14
0147010004 Ciicial hh 1.0000 0.0067 17.03 011
0147010005 Fedn hh 1.0000 0.0067 15.33 0.10
0.35
Materiales
0239050000 Agua m3 0.0067 5.00 0.03
0296020001 Hipoclorito de Calcio al 70% kg 0.0005 10.50 0.01
0.04
Equipos
0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 0.35 0.01
0.0
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Analisis de precios unitarios

Prasupussto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.09.02 DESINFECCION DE TUBERIAS PVC 1501452 DN 90MM
Rendimiento m/DIA MO, 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitarie directo por: m 0.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
147010002 Cperario hh 1.0000 0.0067 21m 0.14
147010004 Cficial hh 1.0000 0.0067 17.03 0.1
147010008 Pedn hh 1.0000 0.0067 1533 0.10
0.35
Materiales
(0239050000 Agua m3 0.0067 5.00 0.03
0296020001 Hipoclorito de Calcio al 70% kg 0.0005 1050 0.01
0.04
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 035 0.01
0.01
Partida 01.09.03 DESINFEGCION DE TUBERIAS PVC 1S01452 DN 110MM
Rendimiento m/DIA MC. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitarie directe por - m 0.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.00280 21.m 017
1147010004 Cficial hh 1.0000 0.0080 1703 0.14
(147010005 Pedn hh 1.0000 0.00280 16.33 0.12
0.43
Materiales
0239050000 Agua ma3 0.0100 5.00 0.05
0296020001 Hipoclorito de Calcio al 70% kg 0.0070 10,50 0.07
0.12
Equipos
0337010001 Hemramienta Manual MO 3.0000 043 0.01
0.01
Partida 01.09.04 DESINFEGCION DE TUBERIAS PVC 1501452 DN 160MM
Rendimiento m/DIA MO, 9000000 EQ. 900.0000 Costo unitaric directo por : m 0.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
47010002 Cperario hh 1.0000 0.0089 2101 019
0147010004 Oificial hh 1.0000 0.0089 17.03 0.15
147010008 Pedn hh 1.0000 0.0089 1633 0.14
0.45
Materiales
0239050000 Agua m3 0.0211 500 0.11
Q296020001 Hipoclorito de Calcio al 70% kg 0.0150 1050 016
0.27
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 048 0.01
0.01
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Analisis de precios unitarios

Prasupussto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 20/06/2018
Partida 01.10.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE DADOS DE ANCLAJE
Rendimiento m2/DIA M. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 24.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010004 Oricial hh 1.0000 0.4000 1703 6.81
0147010005 Pedn hh 1.0000 0.4000 15.33 6.13
12.94
Materiales
0202000007 Alambre Negro Recocido # 16 kg 0.2000 297 0.59
0202030005 Clavo de 3" para madera kg 0.1000 2497 0.30
0243010002 Madera Tornillo para Encofrado ylo Entibado p2 25000 400 10.40
11.29
Equipos
0337010001 Herramienta Manual HMO 3.0000 12.94 0.39
0.39
Partida 01.10.01.02 CONCRETO Fc=140KG/CM2 PARA DADOS DE ANCLAJE
Rendimients m3/DIA MO, 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo per - m3 269.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 0.6333 21.01 11.20
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.5333 17.03 9.08
0147010005 Pedn hh 4.0000 21333 15.33 3270
52.98
Materiales
0204020001 Arzna Gruesa md 0.5100 30.51 15.56
0205010001 Piedra Chancada 1/2" md 0.8800 58.32 52.20
0221010001 Cemento Portland Tipo | (BL5.:42.5 Kg.) bis 7.0800 20.70 146.56
0239050000 Agua ma 0.2100 5.00 1.05
215.37
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 52.98 159
1.59
Partida 01.10.02.01 CAJA PARAVALVULA
Rendimiente und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 141.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 Operario hh 1.0000 1.5000 21.01 33.62
0147010005 Pedn hh 2.0000 3.2000 15.33 48.06
82.68
Materiales
0203030001 Acero Corrugado Ty = 4,200 Kg/lcm? kg 3.8150 214 8.38
0204020001 Arena Gruesa ma 0.0135 30.51 0.41
0205010001 Piedra Chancada 1/2" ma 0.0135 59.32 0.80
0221010001 Cemento Portland Tipo 1 (BLS.:42.5 Kg.) bls 0.1875 20.70 3.26
0239050000 Agua m3 0.0054 5.00 0.03
0250030001 Marco y tapa de F°F° pfCaja de valvulas (230mm x 280mm) und 1.0000 23.00 23.00
0272010019 Tuberia PVC 1301452 DN 180MM C-7.5 X EM und 0.2500 80.00 20.00
55.88
Equipos
0337010001 Herramienta Manual MO 3.0000 82.68 243
2438

183



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0401013 INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

Subpresupuesto 001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTAELE Fecha presupuesto 20/06/2018

Parida 01.11.01 CONCRETO fe=175 kgicm? PICONFINAMIENTO DE MARCO Y TAPA DE CAJA DE AGUA POTABLE, PULIDO Y BRUNADO
Rendimiento m2/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 30.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0147010002 Operario hh 3.0000 01333 2101 2,80
0147010004 Oficial hh 1.0000 0.0444 17.03 0.76
0147010005 Pedn hh 8.0000 0.3556 1533 545
9.01
Materiales
0204010001 Argna fina m3 0.0100 23.73 0.24
0204020001 Arena Gruesa m3 0.0510 3051 1.66
0205010001 Piedra Chancada 1/2" m3 0.0880 58.32 5.22
0221010002 Cemento Portland Tipo MS (BLS.:42.5 Kg.) bls 0.7000 19.07 13.36
0239050000 Agua m3 0.0400 5.00 0.20
20.57
Equipos

0337010001 Herramienta Manual %MO 3.0000 9.01 0.27
0343010002 Mezcladora de Concreto T.Trompo 9F3 THP hm 1.0000 0.0444 15.00 0.67
0.94
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ANEXO XIII:
DESAGREGADO DE
GASTOS
GENERALES



DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

: INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES

PROYECTO DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018
LUGAR :NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA :JULIO, 2018
Obra Meses Porcentaje
DESCRIPCION Mensual _ Total %
Coeficiente | Meses
S/. S/.
. GASTOS GENERALES VARIABLES 47,560.00 7.34%
1.00 Remuneraciones y Beneficios
1.01 Jefe de Obra - Ingeniero Residente. 3,700.00 1.00 4.00 14,800.00
1.02 Ingeniero Asistente de Obra. 1,600.00 1.00 4.00 6,400.00
1.03 Maestro de Obra. 1,600.00 1.00 4.00 6,400.00
1.04 Guardian 1,200.00 1.00 4.00 4,800.00
1.05 Almacenero. 1,200.00 1.00 4.00 4,800.00
SUB TOTAL 1 | 37,200.00
2.00 Servicios
2.01 Papeleria, Utiles de Escritorio. 250.00 1.00 4.00 1,000.00
2.02 Equipo Computo. 980.00 1.00 4.00 3,920.00
2.03 Equipo Seguridad 1,000.00 1.00 4.00 4,000.00
2.04 Fotocopiadora 160.00 1.00 4.00 640.00
2.05 Botiquin. 200.00 1.00 4.00 800.00
SUB TQTAL 2 | 10,360.00
Il. GASTOS GENERALES FIJOS 4,295.31 0.66%
1.00 Gastos de Licitacion y Contratacion.
1.01 Elaboracion del Expediente de Liquidacion 1,600.00 1.00 1.00 1,600.00
1.03 Gastos de Programacion de Obra. 1,240.31 1.00  1.00 1,240.31
1.04 Gastos por Mobiliario y Equipo de Oficina 1,455.00 1.00  1.00 1,455.00
TOTAL GASTOS GENERALES 51,855.31 8.00%
TOTAL COSTO DIRECTO: S/. 648,191.34|
GASTOS GENERALES (8%): S/. 51,855.31
UTILIDADES (7%) 8/. 45,373.39
SUB TOTAL S/. 745,420.04
IGV (18 %) S/. 134,175.61
COSTO DE OBRA /. 879,595.65
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ANEXO XIV:
FORMULA
POLINOMICA



Presupuesto

Subpresupuesto
Fecha Presupuesto
Moneda

Ubicacion Geografica

Farmula Polindmica

0401013  INFLUENCIA DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA
ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE - 2018

001 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
20/06/2018

SOLES

021309 ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

K= 0.0775(Mr / Mo) + 0.050°(Tr / To) + 0.067*(Mr / Mo) + 0.145*(Dr / Do) + 0.661%(Ir / lo)

rwonom io  Factor (%) Simbolo Indice Descripcion

1 0.077 100000 M 47 MANO DE OERA

2 0050 1000007 72 TUBERIA DE PVC

3 0.067 100.000M 49 MAQUINARIA Y EQUIFO IMPORTADO

4 0145 100.000D 30 DOLAR MAS INFLACION

5 0.661 100.0001 39 INDICE GENEFRAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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ANEXO XV:
PLANOS



PLANOS

PLANO DE UBICACION

PLANO TOPOGRAFICO

PLANO CLAVE DE RED DE AGUA POTABLE
PLANO LINEA DE ADUCCION

PLANO ESQUEMATICO DE RED

PLANO DE ACCESORIOS DE LA RED
PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
PLANO DIAGRAMA DE PRESIONES

PLANO DE DETALLE DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
10. PLANO DE DETALLE DE VALVULA DE AIRE
11. PLANO DE DETALLE DE MACROMEDIDOR

© © N o g bk wDhPRE
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Ministerio Viceministerio

de Construccion
y Saneamiento

PERU de Vivienda, Construccién
y Saneamiento

I.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para |la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
esludios que aseguren |a calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de
fuentes alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, andlisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periocdo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pals.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario necesario
jendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguilentes consideraciones generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de ios niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sdlidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinard mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicaciéon de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacién no
solo se considerara las mejores condiciones hidrogeoidgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacidon a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de B cm mayor que el
diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinard su disefio definitivo, sobre |a base de los
resultados del estudio de las muestras del lerreno extraido durante la perforacon y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefic se refiere sobre lodo a la
profundidad final de la perforacion, localizacién y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un dptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguird con uno o
varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccidon, deberd ser sometido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresion con los caudales,
indicandose el iempo de bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera lomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
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4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida |a
construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo

@nismo.

b) ggdlamatro de excavacion sera aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y
revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccidn del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la impieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Gltimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermélica
para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez lerminada su construccion, deberd ser sometido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotaciéon y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera lomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geolégico obtenido mediante excavaciones de prueba.

b) La tuberfa a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcién del diametro de
la tuberia, que permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos serd de 0.60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacidén de
las aguas subterraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de caplacion se construird para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas, accesorios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las prolecciones sanitarias correspondientes.

c) Alinicio de |a tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la caplacion para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccidn a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcion al caudal y la calidad del agua.
b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningan caso sera menor de
0.60 m/s
c) Los canales deberan ser disefados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2. Tuberias

a)

b)

c)

d)

e)

Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de
la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningln caso sera menor de
0.60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5m's

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC =0,010

Hierro Fundido y concreto =0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N* 1. Para el caso de luberfas no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldaco en espiral 100
Cobee sin costura 150
Concrato 1o
Fibea da vidno 150
Hiemo fundido 100
Hisrro fundido con revestmento | 140
Hiamo galvanizado 100
Poletieno Asbasto Camenio | 140
Policlono de vimlo XPVC) 150

5.1.3. Accesorios

a)

b)

<)

Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extracloras de

aire cuando haya cambio de direccidn en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de

pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.

Si hubiera algin peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las

condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion del caudal, presion y diametro

de la tuberia,

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del

agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se

dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de

la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccidon por bombeo, se recomienda el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econémico.

b) Se deberd considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3

CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competente.

c) Debera disefarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en lodo accesorio, 6
valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

53.
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua que la hacen aplas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afo, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
estad bombeando o cuando el pozo fluye naturaimente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésla. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el lerreno mientras se avanza con la perforacion. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniclada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continla con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas drganos constitutivos de una capltacion.
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NORMA 0OS.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en |a elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo

humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la verada de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel enftre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topografico

La informacién topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacidn con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de lodas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

42. Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terrenc y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacién

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacidn de la poblacidn final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de

proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.
4.4. Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda contra incendio.
4.5. Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal
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y presion adecuada en cuaiquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se ulilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Willams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*1.
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utiizado del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN®1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TWPO DE TUBERIA -
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hiermo fundido 100
Hierro fundido ductil con revestmiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinile (PVC) 150

Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceplarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua sublerrdnea, se adoplara como didmetro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecdmiento de agua por piletas, la presion minima seré 3.50 m a la salida de la pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En lodos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1,20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los plancs verticales tangentes mas proximos de una tuberia principal de
agua polable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el

limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

« Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

e S| las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.
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La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos langentes mas praximos de las luberfas.

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera
de 0.30 m.

4.10.Valvulas

4.11.

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la
calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y ofras, deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacién y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento, proteccion y
operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la
red de distribucion, se debera considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcién después del empaime a la
tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor
de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de diametro o mayores y
llevaran una valvula de compuerta.

4.12. Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de ofro tipo en todo accesorio de
tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el didmetro, |a presion de prueba y el tipo de
terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL

5.1.

5.2

53.

54.

Disefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o maltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de la conexién

Debera considerarse:

- Elemento de medicion y control: Caja de medicion

- Elemento de conduccion: Tuberias

- Elemento de empalme

Ubicacion

El elemento de medicidn y control se ubicara a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area piblica o comun de facil y permanente acceso a la entidad
prestadora de servicio, (exceplo en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en
el interior del predio).

Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12.50 mm.
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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NORMA 0S.100

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA
1.1. Prevision contra Desastres y otros

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas

ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su operacion, sin descuidar el

aspeclo econdmico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion

de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijjado por el proyectista utilizando

un procedimiento que garantice los periodos éptimos para cada componente de los sistemas.
1.3. Poblacion

La poblacion futura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar acorde con el plan
regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores histdricos, socioecondmico, su
tendencia de desarrollo y otros que se pudieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo menos una
densidad de 6 habiviv.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un estudio de consumos

técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucién, se

considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 Vhab/d, en

clima frio y de 220 hab/d en clima templado y calido.

Paraprogmmasdcvivnndaoonlotosde&eamenorongualawm las dotaciones seran de 120

I/hab/d en clima frio y de 150 Vhab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecmiento indirecto por surtidores para camidn cisterna o piletas pdblicas, se

considerara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso en el proceso Industrial,

debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Norma IS.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,

referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al andlisis de

informacion estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8a 25

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se considera
obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente
criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar incluido en el caudal doméstico;
deblendo considerarse para las tuberias donde se ublquen hidrantes, los sigulentes caudales
minimos:

* Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 Us.
o Para areas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 Us.
1.7. Volumen de Contribucién de Excretas
Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una contribucion de
excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.
1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de alcantarillado.
1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo

un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad del suelo en terrenos saturados de agua

freaticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las
camaras de inspeccion y conexiones domiciliarias,
1.10. Agua de Lluvia

En lugares de allas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones para su

evacuacion, segln lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial Urbano.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA
PARA POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y mantenimiento preventivo y correctivo de los

elementos de los sistemas de agua potable y alcantarillado, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el
incremento de la vida Util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado,
debera contar con los respectivos Manuales de Operacion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y mantenimiento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materiales, sistema de informacion, control, evaluacion y
archivos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE

2.1. Reservorio
Debera realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin de localizar defectos, grietas u otros desperfectos
que pudieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion. De encontrarse, deberan ser reportadas
para que se realice las reparaciones necesarias.
Debera realizarse periddicamente muestreo y control de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar
focos de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.
Periddicamente, por lo menos 2 veces al afio debera realizarse lavado y desinfeccion del reservorio,
ulihzando cloro en solucién con una dosificacién de 50 ppm u otro producto similar que garantice las

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable
Debera realizarse inspecciones rutinarias y periédicas para localizar probables roturas, y/o fallas en las
uniones o materiales que provoquen fugas con el consiguiente deterioro de pavimentos, cimentaciones,
elc. De deteclarse aquellos, debera reportarse a fin de realizar el mantenimiento correctivo.
A criterio de la dependencia responsable de la operacion y mantenimiento de los servicios, debera
realizarse periddicamente, muestreos y estudios de pitometria yo deteccion de fugas; para determinar
el estado general de la red y sus probables necesidades de reparacion y/o ampliacion.
Debera realizarse periédicamente muestreo y control de calidad del agua en puntos estratégicos de la
red de distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos de contaminacion y tomar las medidas
correctivas del caso.
La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada en los manuales respectivos y dependera de las
circunstancias locales, debiendo cumplirse con las recomendaciones del Ministerio de Salud.
Vélvulas e Hidrantes:
a) Operacion
Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el dispositivo y/o procedimiento adecuado, de
acuerdo al tipo de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico, etc.) por personal entrenado y
con conocimiento del sistema y tipo de valvulas.
Toda valvula que regule el caudal y/o presion en un sistema de agua potable debera ser operada en
forma tal que minimice el golpe de ariete.
La ubicacion y condiciéon de funcionamiento de toda vaivula deberan registrarse convenientemente.
b) Mantenimiento
Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verificarse que las valvulas y/o hidrantes se
encuentren en un buen estado de funcionamiento y con los elementos de proteccidn (cajas o
camaras) limpias, que permitan su facil operacion. Luego se procedera a la lubricacién y/o engrase
de las partes mdviles.
Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubricacion y/o engrase de las partes moviles con
una periodicidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamiento e inoperabilidad.
De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o agarrotados, debera reportarse para proceder a su
reparacion o cambio.
2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo
Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos sigulendo estrictamente |las recomendaciones de
los fabricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas en cada caso y preparadas por el
departamento de operacion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINACION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos
El uso y mantenimienlo de las letrinas sanitarias se realizara periédicamente, ciféndose a las
disposiciones del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias pdblicas debera establecerse un
control a cargo de una entidad u organizacion local.
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcantarillado
Debera efectuarse inspaccion y limpeza perodica anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para
avilar posibles obstruccionas por acumulacion de fango u otros.
En las épocas de lluvia se debera intensificar |a pericdicidad de la impiaza debido a la acumulacion de
arana y'o lierma arrasirada por el agua.
Todas las obstrucciones gque se produrcan deberan ser alendidas a la brevedad posible ulilizando
harramianias, equipos y métodos adecuados.
Debera elaborarse penddicameanta informes y cuadros de las aclividades de mantanimianto, a fin da
conocar &l aslado de consarvacidn y condiciones del sistama.
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IMAGEN 01: Se observa que las viviendas del Asentamiento Humano Nueva Esperanza que
no cuenta con la red de distribucion de agua potable.

IMAGEN 02: Se observa la ubicacion de la pileta publica en el Asentamiento Humano
Nueva Esperanza.
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IMAGEN 03: Levantamiento Topogrdfico con la
estacion total en el Asentamiento Humano
Nueva Esperanza.

IMAGEN 04: Calicata N°1 IMAGEN 05: Calicata N°2
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IMAGEN 06: Calicata N°3 IMAGEN 07: Calicata N°4

IMAGEN 08: Calicata N°5 IMAGEN 09: Calicata N°6
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IMAGEN 10: Calicata N°7 IMAGEN 11: Calicata N°8

IMAGEN 12: Calicata N°9 IMAGEN 13: Calicata N°10
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IMAGEN 14: Calicata N°11

IMAGEN 15: Pesos de la muestra para el andlisis granulométrico
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IMAGEN 16: Toma de muestra de agua para el andlisis fisico — quimico y
bacterioldgico del agua.

IMAGEN 17: Se observa la aplicacion de la encuesta a los habitantes de Asentamiento Humano
Nueva Esperanza.
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