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RESUMEN

La presente investigacion de tesis busca analizar la vulnerabilidad por
inestabilidad de taludes en fenomeno del nifio, esta se llevé a cabo en la ciudad
de Nuevo Chimbote en el presente afio. Las teorias que enmarcan esta
investigacion son los estudios de mecéanica de suelos, topograficos, hidroldgicos,
llegando a proponer un sistema de drenaje pluvial que se mostrara mas adelante.
En este estudio se utilizd el método de Andlisis correlacional, teniendo como tipo
de investigacion no experimental — correlacional. Para esta investigacion la
poblacion es el sector de David Dasso, teniendo asi la superficie del sector como
muestra. Ademas, para la recoleccion de datos se utilizO6 como instrumento la
ficha de registro para la recoleccién base o preliminar de los indicadores para la

evaluacion y disefio de la propuesta

Palabras claves: Drenaje Pluvial, evaluacion de taludes, hidrologia, estaciones

pluviométricas, estudio de suelos.



ABSTRACT

The present thesis research seeks to analyze vulnerability due to slope instability
in the phenomenon of the child, this was carried out in the city of Nuevo Chimbote
this year. The theories that frame this investigation are the soil mechanics,
topographic, hydrological studies, getting to propose a pluvial drainage system
that will be shown later. In this study, the method of correlational analysis was
used, taking as a non-experimental - correlational type of research. For this
investigation the population is the sector of David Dasso, having thus the surface
of the sector as sample. In addition, for the collection of data, the registration form
for the base or preliminary collection of the indicators for the evaluation and design

of the proposal was used as an instrument.

Keywords: Storm drainage, slope evaluation, hydrology, rainfall stations, soil

study.
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I. INTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica

El incremento poblacional y econémico del Perd ha generado la obligacion de
realizar un mayor numero de edificaciones en todo el territorio. Esto llevo a la
construccion en zonas de alto riesgo, donde la topografia del terreno genera
problemas para la realizacion de obras. Se le suma la realidad que nos
encontramos en una zona altamente sismica, debido al movimiento de las
placas tecténicas Sudamericana y de Nazca. A pesar que se realizaron
taludes en estas zonas queda la exposicion a sobrecargas sismicas, cambios
topograficos del terreno, la disminucion de la compactacion del suelo y a la

vez su capacidad portante.

El andlisis de inestabilidad de taludes es una etapa importante para poder
obtener resultados y a la vez medidas de prevencion. Los taludes rocosos se
pueden observar en las obras de Ingenieria tales como carreteras, puentes,
canales, etc. El objetivo de todo disefio es disefiar taludes estables y seguros,
obtener los criterios de seguridad es esencial pues la identificacion de los
tipos de falla para un posterior andlisis, pues la mayoria de dificultades se ven
en el campo. En la actualidad existe la necesidad de disefiar taludes de mayor
altura, en las obras civiles, se usan técnicas como a la vez los datos del tipo
de terreno, la topografia, la capacidad portante, etc., para poder obtener el
factor de seguridad Todo este andlisis lleva a cabo un objetivo el cual es
realizar un talud estable y econémico, mediante todas las investigaciones que

se pueden realizar en campo como en laboratorio (Mamani,2016, p.25.).

En una entrevista de EL PAIS a Macarena Vidal, dijo que: se pudo apreciar
este fendmeno en una aldea situada en China, Ximno al suroeste del Pais ya
gue se encontraba expuesta al no contar con alguna estructura de retencion.
La causa principal de este evento fueron las lluvias, las cuales se produjeron
en este lugar y tuvieron como resultado el deslizamiento de la montafia hacia
la aldea (Vidal, 2017).



El Comercio en su pagina web ElI Comercio redacto que este fendmeno se
produjo en el Perl, causando dafios y destruccién de las viviendas, en el
centro poblado de San Pablo de de Kajiriali, esto se produjo a causa de las

fuerte lluvias que se vinieron dando a lo largo de los dias. (2015).

A nivel local se puede apreciar el Asentamiento Humano David Dasso, donde
la mayoria de viviendas que posee esa zona esta propensa ante un dafio de
esa magnitud, y analizando estos problemas se conjetura que las causas mas
importantes son la falta de supervision de las autoridades ya que los
habitantes de la zona cuentan con una constancia de terreno entregadas por
las mismas autoridades y la falta de conocimiento de estos posibles

deslizamientos por parte de los habitantes.
1.2 Trabajos Previos

Segun Jawer (2014) en su tesis “Evaluacion de la inestabilidad de taludes en la
carretera las Pirias- cruce Lambayeque, San Ignacio” tuvo como objetivo la
evaluacion por inestabilidad del talud en la carretera Las Pirias - Cruce
Lambayeque, San Ignacio para ello utilizo el tipo metodoldgico llegando a concluir
que los factores que afectan la inestabilidad de un talud principalmente son el
angulo de friccion, cohesion, peso especifico y los pardmetros hidrogeolégicos.

Garzén (2012) en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad y consecuencias por
deslizamiento en la conexidn vial aburra - rio cauca entre las abscisas km 04+000
y km 39+000” tuvo como objetivo la evaluacion de la vulnerabilidad por
deslizamientos en la conexion vial Aburra - Rio Cauca entre las abscisas km
4+000 y km 39+000 para ello utilizo el tipo metodolégico llegando a concluir que
con la vulnerabilidad por deslizamiento se sabrd dar una inversién en ciertos

tramos de la via con el fin de mantener los niveles de transitabilidad.

Segun Rolando (2005) su tesis “Estudio de vulnerabilidad ante deslizamientos de
tierra en la microcuenta Las Marias “tuvo como objetivo zonificar la probabilidad
de deslizamientos de tierra mediante el uso de los sistemas de Informacion
Geografica en la Microcuenca Las Marias para ello utilizo el tipo metodolégico

llegando a concluir que el mal uso del terreno mayormente en actividades
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agricolas implican cambios del terreno y cobertura ya sea en su capacidad, son
factores principales que dan una mayor probabilidad a que se produzca un

deslizamiento.

Segun Maria (2008) su tesis doctoral “Metodologias para la evaluacion de
peligrosidad a los deslizamientos inducidos por terremotos “tuvo como objetivo
una propuesta metodolégica para evaluar la peligrosidad en deslizamientos por
terremotos a escala regional para ellos utilizo el tipo metodolégico llegando a
concluir que no se puede considerar un método superior frente al otro, ya que
ambos se complementan y eso lleva que ambos métodos permiten ajustar

variables ante un deslizamiento en regiones extensas.

Montoya (2009) en su tesis “Confiabilidad en estabilidad de taludes” tuvo como
objetivo dar a conocer la confiabilidad en estabilidad de los taludes para ellos
utilizo el tipo metodolégico llegando a concluir que la estabilidad de un talud
principalmente se ve afectada por: modificaciones en su geometria, condiciones
de flujo de agua, evolucién de la resistencia del suelo y cambios en los esfuerzos

actuantes.

Martinez (2004) en su tesis “Estabilidad de taludes en los departamentos de
guatemala y alta verapaz, casos reales” tuvo como objetivo el estudio preliminar
para la estabilizacion de taludes y con ello evitar fallas que podrian crearse por
deslizamientos e hundimientos para ello utilizo el tipo metodolégico llegando a
concluir que los taludes fueron modificados y ya no existe la masa principal del
suelo. Queda solamente el macizo sujeto a las cargas verticales que actian sobre

él, y con ello llevar a una falla por desprendimiento en la cabeza del talud.

Alberti ([et al],2006) en la tesis “Técnicas de mitigacion para el control de
deslizamientos en taludes y su aplicacion a un caso especifico” tuvo como
objetivo describir algunas técnicas de mitigacion para evitar deslizamientos en
taludes para ello utilizo el tipo metodolégico llegando a concluir que las medidas
de mitigacion que pueden llevarse a cabo segun su funcidn que viene a ser la

reduccion de las fuerzas desestabilizadoras que puedan afectar el talud.
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1.3 Teorias Relacionadas al tema
1.3.1 Estudios Topogréficos

Respecto a los estudios topograficos estos tienen como finalidad
brindar detalle de la zona como también el perfil de la misma
para su posterior analisis (Ministerio de transportes vy
Comunicaciones,2014, p. 55.).

1.2.1.1 Tipos de Terreno segun su Topografia
1.2.1.1.1 Terreno Plano

“Sus pendientes transversales son menores o igual al
10 % mientras que las longitudinales son menores al
3% por lo que no ejerce mucho movimiento de tierras”
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones,2013, p.
17.)

1.2.1.1.2 Terreno Ondulado

“Las pendientes transversales son entre 11% - 50% y
las longitudinales estdan en el rango de 3% - 6%
demandando un moderado movimiento de tierras”
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones,2013, p.
17.).

1.2.1.1.3 Terreno Accidentado

‘Los rangos de sus pendientes transversales son
entre 51% - 100% mientras que las longitudinales se
encuentran entre 6% - 8% ejerciendo un considerable
movimiento de tierra” (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2013, p. 17.)
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1.2.1.1.4 Terreno Escarpado

“Sus pendientes transversales se encuentran por lo
superior al 100% vy las longitudinales mayores al 8% el
cual exige un movimiento de tierra mayor a los
anteriores”. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2013, p. 17.).
1.3.2 Geologia
1.3.2.1 Tipos de roca
1.3.2.1.1 igneas

Se originan por el calentamiento de rocas fundidas, y esto
es generada por las actividades volcanicas que se

presenten (Moranco,2010, parr. 3).
1.3.2.1.2 Metamorficas

Se forman a consecuencia de otras rocas que no llegan a
ser fundidas, pero que son sometidas a una gran presion y

temperatura (Moranco,2010, parr. 4).
1.3.2.1.3 Sedimentarias

Se originan en la capa terrestre debido a los materiales que
se encuentran y se forman como capas (Moranco,2010,

parr.5).
1.3.3 Estudio de mecéanica de suelos

“En la norma E. 050 del RNE indica que se realiza el estudio de mecéanica de
suelos (EMS) para conocer las caracteristicas del terreno al realizar una
edificacién adyacente a taludes o suelos que pueda poner en peligro su
estabilidad” (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,2016,
p.406).
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1.3.3.1 Tipos de Suelos segun el Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos
1.3.3.1.1 Suelos Arenosos

Estan formados en su totalidad por arena y al ser asi no

retiene el agua.
1.3.3.1.2 Suelos Limosos

“Esta conformado por limo que es un material muy fino que ha

sido llevado por rios, vientos o lluvias” (Banan. 2009, p .15).
1.3.3.1.3 Suelos Gravosos

“Este compuesto por la explotacion de los mantos rocosos

que son extraidos del lecho del rio” (Banan. 2009, p .15).
1.3.3.1.4 Suelos Arcillosos

“Esta conformado en su totalidad por arcilla y cuando esta
hamedo se convierte en material pegajoso, pero cuando se
encuentra seco es un material fino y suave” (Banan. 2009, p
15).

1.3.3.1.5 Suelo Orgénico

“Se entiende como organico a todos aquellos elementos de
residuos animales y vegetales en etapas de descomposicion”
(Bafian. 2009, p .15).

1.3.4 Granulometria

Tiene como finalidad obtener la distribuciéon por tamafio de las particulas
presentes en una muestra de suelo. Asi también su clasificacion mediante

sistemas como AASTHO O SUCS. Es importante ya que con esto se acepta
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el suelo y los tipos de materiales que se puedan emplear en algun proyecto

0 en su mejora.

1.3.5 Penetrometro Dinamico Ligero de punta conica (DPL)

Consiste en introducir al suelo una varilla de acero, en una punta que se
encuentra un cono metalico con 60° de punta, mediante la aplicacién de
golpes de 10 kg a una altura de 0.50 m. como medida de la resistencia a la
penetracion se registra el nimero de golpes y la profundidad donde todo
esto se correlaciona para obtener, capacidad portante, resistencia al corte,

densidad relativa, etc.
1.3.6 Vulnerabilidad

(Diaz, 1998, p.368.) Es el nivel de dafios en un elemento, debido a las
magnitudes de los fenbmenos que se producen. Todo ello requiere de
estudios tales como la densidad de poblacién, del suelo, infraestructura, etc.
La vulnerabilidad guarda una gran relacion la topografia del sitio y esto lleva
a que los fenbmenos sean de mayor o menos magnitud, como también
depende de la pendiente y esto lleva a que se produzcan con mayor

velocidad.
1.3.7 Inestabilidad de Taludes

Es un problema que se origina debido a las diferentes acciones de la
naturaleza el cual vuelve inestable al talud como, terremotos,

precipitaciones, modificacion del talud, cambio del tipo de terreno.
1.3.8 Fenomeno del Nifio

Los pescadores peruanos se percataron de calentamientos del agua en
épocas de cierre de afio la cual era notable. A esta llegada de la corriente
marina de aguas calidas se le atribuyo el nombre "El Nifio"(Senamhi, s.f.,

parr 1).
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La presencia de este fendbmeno marino-costero se producen cada cierto
tiempo y se puede empezar a observar ya con el calentamiento de las
aguas, esto se debe al movimiento de las capas superficiales y

subsuperficiales del océano"(Senamhi, s.f., parr 2).

1.3.8.1 Precipitaciones Maximas

El estudio de las precipitaciones méaximas es necesario en varias
aplicaciones ya que si las lluvias son violentas pueden causar
dafios como degradacion de la estructura del suelo, erosion,
inundaciones, dafios a los cultivos, etc. (Universidad Cientifica del
Peru, 2010, parr.3).

Tanto para poder estudiar la erosion como para los calculos y
disefio de estructuras hidraulicas, es de necesidad obtener las
precipitaciones maximas ya que cuando mayor tiempo habra una
mayor repercusion social, ecoldgica y econdmica (Universidad
Cientifica del Perua, 2010, pérr. 5).

1.3.8.2 Registros Historicos

Es la documentacion que se lleva a cabo a lo largo de los afios y
gue puede ser utilizada para predecir situaciones, dar aporte o

dificultades a futuros proyectos que se puedan presentar.
1.3.9.3 Efectos del Agua sobre el Suelo
1.3.8.3.1 Lubricacion

Este efecto reduce la resistencia del terreno vy
especialmente la friccion. Se genera una repulsion o

separacion de las particulas en los suelos arcillosos.

La atraccion depende de las fuerzas mientras que la
repulsion es variable entre baja y alta dependiendo de la

absorcién y concentracion del agua.
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1.3.8.3.2 Ablandamiento

Es llamado también debilitamiento y se genera

principalmente en lo materiales de relleno y rocas.

Este material de relleno es el mas afectado ya que se
debilita al aumentar la cantidad de absorcién de agua.

1.3.8.3.3 Presiones de poro

Estas presiones son originadas por el agua subterrdnea
o freatica y trae consigo la disminucion de la presion
efectiva y la resistencia al cortante, Es mayor la presion

de poros dentro del talud que en la superficie.
1.3.8.3.4 Tensiones capilares

Se manifiestan cuando existe un aumento de la
resistencia por adherencia sobre las particulas del suelo,

y esto aumenta los esfuerzos.

Cuando llega a saturarse el suelo, hace que disminuya
las tensiones o presiones y consigo la resistencia del

suelo.
1.3.8.3.5 Aumento de densidad

Esto se aprecia cuando existe el aumenta de la
humedad en el suelo, al pasar eso aumenta el peso y
consigo los esfuerzos, lo contrario pasa con el factor de

seguridad que va disminuyendo.
1.3.9 Nomenclatura de Talud o Ladera

(Diaz, 1998, p.1.) Un talud es una superficie no plana ya que posee

caracteristicas llamativas como la pendiente. Se considera ladera cuando es
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de original natural por otro lado el talud es realizado artificialmente. Las
laderas existentes y que se ven estables pueden fallar ya sea en diferentes
factores como la pendiente o en la capacidad y resistencia del suelo, ya
sean artificiales o naturales que afectan su estabilidad. Existen tres tipos

considerados de taludes. El talud o ladera esté constituido por lo siguiente:

1. Altura: Es medido desde la cabeza del talud hasta el pie, es mas facil
poder hallarlo en taludes artificiales mientras que en laderas no ya que su

topografia no es tan accidentada.

2. Pie: Esta situado donde se realiza en cambio mas brusco de cambio de
pendiente.

3. Cabeza o escarpe: Es la parte superior donde ocurre el cambio de

pendiente.

4. Altura de nivel freatico: Es la distancia desde la cabeza del talud hasta el

nivel de agua de la cabeza misma.

5. Pendiente: Es la inclinacién de la topografia del terreno que se puede

medir en grados, porcentajes llegando asi al resultado.

(Pineda,2007, p. 58.) indica que el comportamiento del talud se ve afectado
por los siguientes factores:

e Erosidn al pie de taludes

e Erosion originada en la cabeza del talud
e Exfoliacion

e Sismicidad

e Cobertura vegetal

e Clima e hidrologia
1.3.10 Deslizamiento

Es definida como un movimiento de masas de rocas, tierra, etc. pendiente

abajo bajo la presiéon misma de la gravedad (Diaz,1998, p. 45).
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1.3.11 Tipo de Fallas
1.3.11.1 Fallas Superficiales en taludes
¢ Falla por licuacion

(Montoya,2009, p. 12.) Se ven presentes en arenas finas poco
compactas que son sometidas a fuerzas sismica que hacen que

lleguen a su punto critico.
¢ Falla por Erosion

Son superficiales y vistas en materiales como limos, que son
vulnerables a las precipitaciones. Al incremento de la pendiente del
talud mas notorio seré la falla. (Arroyo [et al],2006, p. 56.).

¢ Falla por Tubificacién

Es originada por el movimiento de las particulas del suelo en el
talud, lo causante de esto es la filtracion del agua al interior del
talud, al ya ser removidas esto forma canales con la cual lleva al
mismo aumento de la velocidad y consigo, el factor mas importante

agui es la compactacion del suelo (Arroyo [et al],2006, p. 57.).
1.3.11.2 Falla por deslizamientos
— Falla Rotacional

(De Matteis, 2003, p 7). Se define al movimiento del talud en una
superficie curva. Se asemeja a una circunferencia ya que la

superficie forma una traza con el plano.
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— Falla Translacional

Por lo general esta falla se produce cuando existe movimiento del
talud sobre el terreno plano que se encuentra asociado con los
estratos de poca resistencia que se ubican a poca distancia del
talud (De Matteis, 2003, p 8).

1.3.12 Nomenclatura de los procesos de movimientos

(Diaz, 1998, p.3.) Los movimientos principales de un talud o ladera son
generalmente hacia abajo y hacia afuera de las masas que conforman un
talud, ya sea de rocas, suelos blandos, o una combinacion de ellos.
Generalmente estos movimientos llegan a ocurrir a lo largo de toda la

superficie de falla.
1.3.13 Etapas en el proceso de Falla

(Diaz, 1998, p.5.) clasificar los deslizamientos tiene como objetivo identificar
todas las masas que estan en movimiento. estas clasificaciones son de
suma importancia como las topogréaficas y morfolégicas. Se considera cuatro

etapas de la clasificacion de los movimientos:
a. Proceso donde la masa del suelo es intacto.

b. Etapa donde ya se observa una superficie de falla o el movimiento de una

masa importante de material.

c. La post-falla donde la masa se comienza a mover y deslizar desde el inicio

hasta el final.

d. Proceso de reactivacion donde pueden estar incluido todo lo mencionado

anteriormente.
1.3.14 Procesos en la etapa de deterioro

(Diaz, 1998, p.6.) Esta etapa, con el pasar del tiempo hace generar una
necesidad de mantenimiento y rehabilitacion. Mayormente al momento de

disefiar no se le da la importancia necesaria y solo se enfocan en el proyecto
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en si, mas que a reparar las fallas anteriores. Cuando la naturaleza de un
talud es modificada ocurre una debilitaciéon en los esfuerzos del suelo y de
ello mismo, y por lo tanto cambiando su equilibrio natural. ElI proceso de
deterior comprende una variacion en todos sus partes causando
desprendimiento e algunas otras fallas. Al iniciarse esto da comienzo a
fracturas que pueden llegar a terminar en colapsos de rocas o del mismo
talud.

1.3.15 Alternativas de Solucion

(Diaz, 1998, p.368.) Al ya haber realizado los estudios necesarios para la
realizacion de un talud se puede pasar al objetivo que viene a ser un
método de remediacion ante una posible falla. Los factores técnicos que
llegan a influir en la realizacién de un talud son: econdémico, politico y
social. Las técnicas comprenden algunas alternativas de remediacion

tales como:

Tabla N° 1.- Listado de algunos métodos de remediacidén de las amenazas por

deslizamiento

ALTERNATIVAS PARA REMEDIAR LAS SOLUCIONES ESPECIFICAS
FALLAS
Prevencion Concientizacion a la comunidad
Normas
Elusion del problema Relocalizacion

Sustituir materiales inestables

Disminucién de las fuerzas ejercidas Drenaje

Cambio de altura

Incremento de resistencia del suelo Subdrenaje

Compactacion

Aumento de las fuerzas Realizaciéon de estructuras de contencion

Fuente (Diaz,1998, p.369.).

1.3.16 Descripcion de las Alternativas de Solucion
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1.3.16.1 Reduccién de las fuerzas actuantes

(Alberti, 2006, p. 136.) Es el proceso por cual se logra un
equilibrio y balance en toda la masa del talud, disminuyendo

esfuerzos y movimientos.

- Abatimiento o cambio de pendiente
(Alberti, 2006, p. 106.) Se basa en minorar la pendiente de los
taludes con el objetivo de reducir las fuerzas actuantes. Es
conveniente para suelos sueltos y rocosos, pero es mas factible
para suelos con mayor friccion.
a. Abatimiento de taludes por relleno.
b. Abatimiento de taludes por corte.
c. Abatimiento de taludes en rocas o suelos duros.

- Escalonamiento del Talud
(Alberti, 2006, p. 120.) “Se basa en la construccion de
descansos en la zona del talud conocidas como bermas. Se les
llama asi porque cortan o compactan adecuadamente el lado
exterior del talud. También, contribuye a evitar roturas
superficiales que afecten el frente del talud”.

- Sistemas de Drenaje
El objetivo de este método es eliminar las aguas que se
encuentran en el talud y a la vez la presion que ejerce. Es las
mas efectiva ya que el principal problema de la inestabilidad son
las precipitaciones, porque aumenta el nivel freatico, el volumen
de la masay a la vez las presiones (Alberti, 2006, p. 139.)

- Drenaje Superficial
(Alberti, 2006, p. 143.) Se basa en desviar las aguas del talud y
alejarlas de las zonas mas propensas. El objetivo es evitar el
almacenamiento de agua principalmente en la cabeza y si son

escalonados, en las bermas.
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- Cunetas
(Alberti, 2006, p. 133.) Se construyen a ambos lados de la
cabecera del talud y la funcion es desviar el agua causada por la
precipitacion y llevarla a un punto donde no perjudique el talud.

- Contracunetas
(Alberti, 2006, p. 136.) Se realizan cuando la precipitacién
alcanza un punto alto y cuando los taludes son de mayor altura,
superiores a 4 metros. Cumplen el objetivo de evitar el rebose y
erosion de las cunetas.

- Cajas
(Alberti, 2006, p. 138.) Son hechas de concreto y cumplen la
funcién de cambiar el sentido del agua evacuandolas hacia una
zona sin problemas.

- Geosintéticos
(Alberti, 2006, p. 162.) Son flexibles y adaptables al terreno,
cumplen la funcion de evitar que las aguas tengan contacto
directo con el terreno del talud.

- Muros masivos rigidos
Son estructuras de concreto armado la cual cumple la funcion de
retencion transmitiendo las fuerzas de sus cimientos hacia la
estructura y asi generando estabilidad. (Alberti, 2006, p. 220.).

- Muros masivos Flexibles
(Alberti, 2006, p. 231.) Son estructuras que se adaptan al

movimiento, soportando una fuerza en especifica.
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1.4 Formulacién del Problema

¢, Cual sera el resultado del analisis de vulnerabilidad por inestabilidad de taludes del

Asentamiento Humano David Dasso -20187?
1.5 Justificacion del Estudio

La justificacion de la presente investigacion, esta orientada a desarrollar el analisis
de inestabilidad de taludes por Fenémeno del nifio del Asentamiento Humano David
Dasso en Nuevo Chimbote, para asi poder obtener resultados y a la vez minorar
dafios a la Poblacion ante una catastrofe al cual estamos expuestos. La importancia
de esta investigacion es que teniendo el conocimiento de las propiedades del suelo
donde se esta analizando se puedan llegar a la conclusién de proponer alternativas
de solucién para asi brindar una mejor seguridad y calidad de vida a las personas
del Asentamiento Humano David Dasso.

1.6 Objetivos

General

- Analizar la vulnerabilidad por inestabilidad de taludes Fenémeno del nifio
en el Asentamiento Humano David Dasso-2018.

Especificos

- Realizar el levantamiento topografico del Asentamiento Humano David
Dasso-2018

- Determinar el tipo de suelo y su capacidad portante del Asentamiento
Humano David Dasso-2018.
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- Realizar la caracterizacion geoldgica de la Zona en estudio, Asentamiento
Humano David Dasso- 2018

- Analizar las precipitaciones del fendmeno del nifio 2017, Asentamiento

Humano David Dasso-2018

- Proponer alternativas de solucion, Asentamiento Humano David Dasso-
2018

. METODO

2.1 Disefio de Investigacion

Investigacion No experimental, ya que la investigacién seré correlacional.

¥ |
e o x|

Muestra: Talud del Asentamiento Humano David Dasso.
Yi: Vulnerabilidad del talud.

Oi: Resultados

Xi: Fenémeno del nifio.
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2.2 Variable, Operacionalizacion

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES SUB ESCALA
DEPENDIENTE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DE
INDICADORES
MEDICION
Plano T<10% - L<3%
La Se analizara la Topografia Ondulado
T 11%- 50% - L 3%-6%
vulnerabilidad e | zona mediante Accidentado
T 51%-100%- L 6%-8%
inestabilidad de | un estudio de Escarpado
T>100% - L>8%
taludes es un mecanica de _
Ignea
problema que suelos como ] _ o
» Geologia Tipos de Roca Metamorfica
es afectado por | también un _ _
) ) Sedimentaria
VULNERABILIDAD | varios factores, | estudio Nominal

POR
INESTABILIDAD
DE TALUDES

pero el mas
importante son
las
precipitaciones.
(Catanzariti,201
6,pag 2)

topogréfico y
finalizando con
una encuesta de
estado
situacional a los
pobladores y asi
poder dar
alternativas de
solucion que
puedan servir a
futuros

proyectos.

Inestabilidad de | Precipitaciones | Milimetros
Taludes
GW CL
GP oL
GM MH
GS CH
Suelos Tipos de Suelo SW OH
SP Pt
SM
SC
ML
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES SUB INDICADORES ESCALA DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es un cambio Se realizara un estudio Estudios Maximas Precipitaciones
climatico ciclico pluviométrico de las meteorologicos precipitaciones
gue trae consigo maximas
alteraciones de alto | precipitaciones dadas
riesgo, estando en el fendbmeno para
como afectados poder analizar y con Rotacional
FENOMENO DEL mayormente €s0 proponer una Deslizamientos Tipos de Falla Nominal
NINO ameérica del sur y alternativa de solucion
por ende el Peru. gue sea eficaz ante Translacional
(MINEDU, s.f., parr este problema
1)
Registros Registros Senambhi
Histéricos
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2.3 Poblacion y Muestra
La poblacion fue: Taludes en el Asentamiento Humano David Dasso.

Muestra: Para este caso la muestra fue el nUmero de calicatas que se

realizaron en el Asentamiento Humano David Dasso.

Segun la ley de Urbanismo y Construccion, menciona los parametros
para el nimero de puntos de estudio por m? indicando la ley que hasta
10 000 m? se realizaran 6 estudios el cual la zona en estudio tiene un

area de 15 210 m?, por lo tanto, se realizara 9 calicatas.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y

confiabilidad.

Para la presente investigacion las técnicas a utilizar sera la observacion y

andalisis documental.

Los instrumentos a utilizar en esta investigaciéon seran una ficha de

registro de datos como también protocolos.

Para determinar la validez del contenido se sometio la guia de recoleccion
de datos al juicio de tres expertos procediéndose a acomodar las
preguntas segun sus recomendaciones, ademas de ello también se validé

el contenido por medio del marco tedrico presentado en la investigacion.
2.5 Métodos de anélisis de datos

Andlisis descriptivo: De acuerdo a la variable (nominal) se observara el
protocolo para luego analizar el documento. Ademas, se procesaran los
datos obtenidos de la ficha de registro de datos para luego pasar a dar

alternativas de solucion.
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2.6 Aspectos éticos

Los resultados que se presentan serdn veraces; el investigador se
compromete a respetar la propiedad intelectual, la responsabilidad social
ya que este trabajo tiene gran aporte social, ademas de respetar la
veracidad de los resultados y la confiabilidad de los datos respecto a la

investigacion que se presenta.
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FICHA DE REGISTRO DE DATOS

Indicaciones

Marcar con una (x) donde segun corresponda
A. MECANICA DE SUELOS
1. TIPO DE SUELO

SIMBOLOGIA | DESCRIPCION

GW Bien graduadas

GP Pobremente graduadas
GM Componente limoso

GC Componente arcilloso

Sw Bien graduadas

SP Pobremente graduadas
SM Componente limoso X
SC Componente Arcilloso

ML Baja Plasticidad(LL< 50)
MH Alta Plasticidad(LL>50)

CL Baja Plasticidad(LL< 50)
CH Alta Plasticidad(LL>50)

oL Baja Plasticidad(LL< 50)
OH Alta Plasticidad(LL>50)

Pt Suelos altamente organico

2. Capacidad Portante del terreno
......... 1.46.........kg/lcm2

3. Angulo de Friccion
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B. TOPOGRAFIA
1. Cotas de terreno

PUNTOS ESTE NORTE ELEVACION
P1 771289.559 | 8992491.68 | 53.08996
P2 771286.124 | 8992487.95 51.5470
P3 771240.546 | 8992513.60| 50.07815
P4 771246.165 | 8992531.15 53.05056
P5 771228.914 | 8992372.47 39.4235
P6 771546.362 | 8992347.19 32.2167
P7 771515.184 | 8992269.54 30.2567
P8 771488.382 | 8992220.07 29.3850
P9 771480.103 | 8992391.49 35.3215
P10 771399.372 | 8992429.27 41.3952
P11 771306.514 | 8992473.48 48.5712
P12 771163.47 | 8992550.44 44.2351
P13 771091.792 | 8992560.74 42.1523
P14 771043.901 | 8992508.33 38.4238
P15 771028.436 | 8992483.52 37.5234
P16 771102.214 | 8992413.36 34.2391
P17 771181.07 | 8992337.00 32.8912
P18 771249.05 | 8992283.45 31.2582
P19 771336.401 | 8992239.41 31.2346
P20 771467.931 | 8992171.41 28.5312

P21 771547.56 | 8992361.08 32.4531

P22 771572.72 | 8992399.07 33.1245

P23 771577.68 | 8992447.49 33.1244

P24 771559.92 | 8992478.37 35.1354

P25 771536.07 | 8992517.00 38.1355

P26 771506.75 | 8992569.28 43.2642

P27 771483.57 | 8992596.43 46.4312

P28 771412.34 1 8992606.06 55.3345

P29 771367.55|8992615.91 60.5678

P30 771318.73 | 8992617.73 65.5464

P31 771269.51 | 8992628.08 64.6754

P32 771211.01|8992610.48 57.1242

P33 771164.27 | 8992598.23 49.2412

P34 771139.22 | 8992558.50 43.2154

P35 771100.31 | 8992535.98 40.1343

P36 771175.29|8992562.18 46.1245

P37 771245.14 1 8992602.87 59.0100

P38 771234.37 | 8992520.60 48.0563

P39 771290.65 | 8992565.80 58.1300

P40 771343.12 | 8992615.12 62.1501
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P41 771313.77 | 8992550.01 57.1300
P42 771293.56 | 8992483.08 48.3010
P43 771345.69 | 8992459.11 46.0031
P44 771371.95 | 8992503.90 50.2560
PA5 771395.62 | 8992545.16 54.2460
P46 771428.44 1 8992600.73 53.2501
PA7 771481.56 | 8992589.81 46.2464
P48 771458.96 | 8992515.15 45.1409
P49 771428.39 | 8992433.06 39.2190
P50 771472.98 | 8992396.92 36.1349
P51 771499.67 | 8992442.78 37.2709
P52 771532.38 | 8992509.38 38.2564
P53 771574.67 | 8992461.46 34.2560
P54 771546.08 | 8992461.41 36.2422
P55 771525.02 | 8992362.42 33.2764
P56 771564.35 | 8992344.75 32.2097

2. Tipo de Terreno segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Terreno Transversal Longitudinal
Escarpado <100% <8%
Accidentado 51% - 100% 6% - 8%
Plano >10% >3%
Ondulado 11% - 50% 3% - 6%

3. Tipo de Muestreo segun el Reglamento Nacional de Edificaciones E

0.50
N° DESCRIPCION CANTIDAD
1 Pozos o calicatas y trincheras 9 X
Perforaciones manuales y mecanicas
2
Método de penetracién estandar
3 (SPT)
Ensayo de penetracidon cuasiestatica
profunda de suelos con cono y cono
4 de friccion (SPT)
5 cono dindmico super pesado (DPSH)
6 Cono dinamico tipo peck
7 Método de ensayo con penetrémetro 1 X

36



dindmico ligero de punta cénica (DPL)

Método para ensayo de corte con
8 veleta de campo en suelos cohesivo

Método de ensayo normalizado para
la capacidad portante del suelo por
carga estatica y para cimientos

9 aislados

4. ESTUDIO GEOLOGICO

Tipo de Roca

igneas

Metamarficas

Sedimentarias

5. Distancia entre vivienda a ladera

10m

30m

50m

80m

120m

180m

220m

300m

6. Precipitaciones Maximas

Fendmeno del nifio (Trujillo 16.9 mm
- 2017)
Fendmeno del nifio (Casma 46.7 mm
- 2017)
Fendmeno del nifio 29.8 mm
(Lambayeque - 2017)
Fendmeno del nifio (Lima - 25.1 mm
2017)
Fenomeno del nifio 1.6 mm
(Huacho - 2017)

37




Fendmeno del nifio (Huaral
- 2017)

6.5

mm

lll. RESULTADOS

3.1 Topografia

SUB CAPITULO |

Tabla N° 2 Cuadro de puntos de Referencia

PUNTOS ESTE NORTE ELEVACION
P1 771289.559 | 8992491.68 53.0899
P2 771286.124 | 8992487.95 51.5470
P3 771240.546 | 8992513.60 50.0781
P4 771246.165|8992531.15 53.0505
P5 771228.914 | 8992372.47 39.4235
P6 771546.362 | 8992347.19 32.2167
P7 771515.184 | 8992269.54 30.2567
P8 771488.382 | 8992220.07 29.3850
P9 771480.103 | 8992391.49 35.3215
P10 771399.372 | 8992429.27 41.3952
P11 771306.514 | 8992473.48 48.5712
P12 771163.47 | 8992550.44 44.2351
P13 771091.792 | 8992560.74 42.1523
P14 771043.901 | 8992508.33 38.4238
P15 771028.436 | 8992483.52 37.5234
P16 771102.214 | 8992413.36 34.2391
P17 771181.07 | 8992337.00 32.8912
P18 771249.05 | 8992283.45 31.2582
P19 771336.401|8992239.41 31.2346
P20 771467.931 | 8992171.41 28.5312

P21 771547.56 | 8992361.08 32.4531

P22 771572.72 | 8992399.07 33.1245

P23 771577.68 | 8992447.49 33.1244

P24 771559.92 | 8992478.37 35.1354

P25 771536.07 | 8992517.00 38.1355

P26 771506.75 | 8992569.28 43.2642

P27 771483.57 | 8992596.43 46.4312

P28 771412.34 1 8992606.06 55.3345

P29 771367.55|8992615.91 60.5678

P30 771318.73 | 8992617.73 65.5464

P31 771269.51 | 8992628.08 64.6754

P32 771211.01 | 8992610.48 57.1242
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P33 771164.27 | 8992598.23 49.2412
P34 771139.22 | 8992558.50 43.2154
P35 771100.31 | 8992535.98 40.1343
P36 771175.29 | 8992562.18 46.1245
P37 771245.14 1 8992602.87 59.0100
P38 771234.37|8992520.60 48.0563
P39 771290.65 | 8992565.80 58.1300
P40 771343.12 | 8992615.12 62.1501
P41 771313.77 | 8992550.01 57.1300
P42 771293.56 | 8992483.08 48.3010
P43 771345.69 | 8992459.11 46.0031
P44 771371.95 | 8992503.90 50.2560
PA5 771395.62 | 8992545.16 54.2460
P46 771428.44 1 8992600.73 53.2501
P47 771481.56 | 8992589.81 46.2464
PA8 771458.96 | 8992515.15 45.1409
P49 771428.39 | 8992433.06 39.2190
P50 771472.98 | 8992396.92 36.1349
P51 771499.67 | 8992442.78 37.2709
P52 771532.38 | 8992509.38 38.2564
P53 771574.67 | 8992461.46 34.2560
P54 771546.08 | 8992461.41 36.2422
P55 771525.02 | 8992362.42 33.2764
P56 771564.35 | 8992344.75 32.2097

Interpretacion: En la siguiente tabla se observan la enumeracién de puntos
tomados con sus respectivas coordenadas norte-este y elevacion; siendo esta

entre los puntos P30 elevacion 65.5464 m y P20 elevaciéon 28.5312 m

Andlisis. Por lo tanto, estamos hablando de dos tipos de terreno diferenciado por
su pendiente de los cuales son de tipo Ondulado y tipo Escarpado segun el

Manual Geométrico de Carreteras.
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3.2 Tipo de suelo

Tabla N° 3.- CUADRO DE PORCENTAJE DE MATERIALES

GRAVAS ARENAS

FINOS

0 79.19%

20.81%

Grafico N° 1 Porcentaje de Materiales

Porcentaje %
©c o o o o o o o
N w E-Y (9] (o)} ~ (o) Vo]

o
i

o

GRAVAS ARENAS

Tipo de Material

FINOS

Interpretacion: Segun el grafico se observa el porcentaje mayor de arenas con un

79.19% seguidamente de finos con un 20.81%, dandonos como resultado un

suelo tipo SM.

Andlisis: Segun el grafico se puede observar que el porcentaje mayor es de

arenas seguidamente por los finos lo cual nos da como resultado un suelo tipo

SM, lo cual el sistema unificado de clasificacion de suelos nos dice que es un

suelo SM (Suelo Limoso), mientras el sistema AASHTO un suelo tipo A2-4
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3.2.1 Capacidad Portante

Grafico N° 2 Ensayo de Penetracién Dinamica Ligera

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO(DPL)

20.00
10.00 I
0.00 . — —

1 10 11 12 13 14 15 16
Profundldad( )

Interpretacion: En el siguiente grafico se observa el resultado obtenido después
de realizarse el ensayo de penetracion dindmica ligera tenido el nUmero de golpes
y la profundidad.

Andlisis: Segun los datos obtenidos de la grafica se deduce que la capacidad
portante es de 1.46kg/cm2 y el angulo de friccibn es de ¢ 31.4 segun la
metodologia dada por la NTP 339.159(DIN 4094).
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3.3 Caracterizacion Geologica

Tabla N° 4 Cuadro de Caracterizacion Geoldgica

ERATEMA | SISTEMA | SERIE PISO

UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS

SUPERUNIDAD SANTA ROSA

MESOZOICA
CRETACEO
INFERIOR
GRUPO CASMA

Formacion

La zorra

Ki-t-h2 Huaricango 2

Interpretacion: En el siguiente cuadro se observa que la caracterizacién geolégica

de la zona en estudio al realizarse las calicatas dio como resultado dentro del

eratema mesozoico, sistema cretaceo, serie inferior, piso grupo casma, unida

litografica formacion la zorra la supe unidad santa rosa Ki-t-h2 Huaricango 2.

Andlisis: Segun los datos obtenidos se puede decir que se corrobora con el Mapa

Geoldgico del Pert donde se muestra el tipo de roca segun su zonificacion.
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3.4 Precipitaciones Maximas
3.4.1 Precipitaciones Mensuales

Grafico N° 3.- Precipitacion Mensual -Estacion Trujillo

Precipitaciones Mensual
Estacion Trujillo-000406-2014
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacibn maxima
mensual se dio en el mes de abril llegando a los 5.8 mm seguidamente la

segunda precipitaciébn maxima se encontrd en el mes de diciembre con 1.1 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de poca intensidad
debido a que la estacién meteoroldgica se encuentra en la zona costera a una
altura de 44 m, nos encontramos en una region seca seguin en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 4 Precipitacion Mensual- Estacion Cabana

Precipitaciones Mensual
Estacion Cabana-004431-2014
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacibn maxima
mensual se dio en el mes de marzo llegando a los 16.00 mm lo cual en el mes

de diciembre alcanzo la misma intensidad de precipitacion 16.00 mm

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de alta intensidad
debido a que la estacion meteoroldgica se encuentra en la zona rural a una
altura de 3364m, nos encontramos en una region seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 5 Precipitacion Mensual-Estacion Buena Vista

Precipitaciones Mensual
Estacion Buena Vista-000435-2014
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de febrero llegando a los 1.2 mm seguidamente la

segunda precipitacion maxima se encontré en el mes de marzo con 1.0 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de poca intensidad
debido a que la estacién meteoroldgica se encuentra en la zona costera a una
altura de 213 m, nos encontramos en una region seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 6 Precipitacion Mensual- Estacion Trujillo

Precipitaciones Mensual
Estacion Trujillo-00406-2015
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de marzo llegando a los 3.4 mm seguidamente la

segunda precipitacién maxima se encontrd en el mes de febrero con 2.2 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de poca intensidad
debido a que la estaciébn meteoroldgica se encuentra en la zona costera a una
altura de 44 m, nos encontramos en una regién seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 7 Precipitacion Mensual-Cabana

Precipitaciones Mensual
Estacion Cabana-004431-2015

N
v

€
é 20
5 15
@
£ 10
Q.
o
= I I I 111 I
= i
0
O (&) O N4 QO O Q O < < < <
@ N S\ O N
3 & ) %O N
(9

Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de marzo llegando a los 21.5 mm seguidamente la

segunda precipitaciébn maxima se encontrd en el mes de enero con 18.0 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de alta intensidad
debido a que la estacion meteoroldgica se encuentra en la zona rural a una
altura de 3364 m, nos encontramos en una regién seca seguin en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 8 Precipitacion Mensual - Buena Vista

Precipitaciones Mensual
Estacion Buena Vista-000435-2015
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de febrero llegando a los 5.0 mm seguidamente la

segunda precipitacién maxima se encontr6 en el mes de enero con 1.0 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de poca intensidad
debido a que la estaciébn meteoroldgica se encuentra en la zona costera a una
altura de 213 m, nos encontramos en una region seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 9 Precipitacion Mensual- Trujillo

Precipitaciones Mensual
Estacion Trujillo-000406-2016
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de febrero llegando a los 8.5 mm seguidamente la

segunda precipitaciobn maxima se encontré en el mes de abril con 0.9 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de poca intensidad
debido a que la estacidbn meteoroldgica se encuentra en la zona costera a una
altura de 44 m, nos encontramos en una regién seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 10 Precipitacion Mensual - Cabana
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Estacion Cabana-004431
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de febrero llegando a los 19.0 mm seguidamente la
segunda precipitacion maxima se encontré en el mes de enero y marzo con
11.6 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de poca intensidad
debido a que la estacidbn meteoroldgica se encuentra en la zona costera a una
altura de 3364 m, nos encontramos en una region seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 11 Precipitacion Mensual Buena Vista

Precipitaciones Mensual
Estacion Buena Vista-000435-2016
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observa que no hubo precipitacién

maxima en ningun mes del afio llegando a 0.0 mm.

Andlisis: Se observa que no hubo precipitacion obtenida ya que la estacion
meteoroldgica se encuentra en zona costera a una altura de 213 m, nos
encontramos en una region seca segun en manual de Hidrologia, Hidraulica y

Drenaje.
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Grafico N° 12 Precipitacion Mensual -Trujillo

Precipitaciones Mensual
Estacion Trujillo-000406-2017
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de marzo llegando a los 27.00 mm seguidamente la

segunda precipitacién maxima se encontrd en el mes de febrero con 4.6 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de mayor
intensidad debido a que la estacion meteorolégica se encuentra en la zona
costera a una altura de 44m y se realizé el fendmeno del nifio, nos
encontramos en una region seca segun en manual de Hidrologia, Hidraulica y

Drenaje.
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Grafico N° 13 Precipitacion Mensual - Cabana

Precipitaciones Mensual
Estacion Cabana-004431-2017
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de enero llegando a los 26.00 mm seguidamente la

segunda precipitaciébn maxima se encontrd en el mes de marzo con 21.00 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de alta intensidad
debido a que la estacion meteoroldgica se encuentra en la zona rural a una
altura de 3364 m, nos encontramos en una region seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 14.- Precipitacion Mensual- Buena Vista

Precipitaciones Mensual
Estacion Buena Vista-000435-2017
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
mensual se dio en el mes de marzo llegando a los 46.7 mm seguidamente la

segunda precipitaciébn maxima se encontr6 en el mes de diciembre con 1.9 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones obtenidas son de alta intensidad
debido a que la estaciébn meteoroldgica se encuentra en la zona costera a una
altura de 213 m y se realiz6 el fendmeno del nifio, nos encontramos en una

regién seca segun en manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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3.4.2 Precipitaciones Anuales

Grafico N° 15 Precipitaciones Anuales
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
anual se dio en la estacion meteorolégica de cabana-004431 llegando a los
8.583 mm seguidamente la segunda precipitacion maxima se encontré en la

estacion meteoroldgica de Truijillo-000406 con 0.683 mm.

Andlisis:  Se observa que la precipitacion maxima anual se realiz6 en la
estacion meteorolégica de cabana-004431 que se encuentra en la zona rural a
una altura de 3364 m, nos encontramos en una regién seca segun en manual

de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 16 Precipitaciones Anuales

Precipitaciones Anuales-2015
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
anual se dio en la estacion meteorolégica cabana-004431 llegando a los 10.075
mm seguidamente por la segunda estacion meteoroldgica Trujillo-000406
llegando a 0.767 mm.

Andlisis: Se observa que la precipitacibn maxima se registré en la estacion
meteoroldgica cabana-000431 que se encuentra en la zona rural a una altura
de 3364 m, nos encontramos en una regidon seca segun en manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 17 Precipitaciones Anuales

Precipitaciones Anuales -2016
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
anual se registr6 en la estacion meteorolégica cabana-0004431 llegando a
6.358 mm seguidamente por la estacién meteoroldgica Trujillo-000406 llegando
a 0.842 mm.

Andlisis: Se observa que las precipitaciones maximas se registraron en la
estacion meteoroldgica cabana-0004431 la cual se encuentra en la zona rural
con una altura de 3364 m, nos encontramos en una region seca segun en

manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Grafico N° 18 Precipitaciones Anuales

Precipitaciones Anuales-2017
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Interpretacion: En el siguiente grafico se observar que la precipitacion maxima
anual se registr6 en la estacion meteoroldgica cabana-0004431 llegando a
11.367 mm seguidamente por la estacion meteorolégica Trujillo-000406

llegando a 4.50mm.

Andlisis:  Se observa que las precipitaciones maximas se registraron en la
estacion meteoroldgica cabana-0004431 la cual se encuentra en la zona rural
con una altura de 3364 m, nos encontramos en una regiéon seca segun en

manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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3.4.3 Promedio Aritmético

Tabla N° 5 Promedio Aritmético 2014

PROMEDIO ARITMETICO
2014
TRUJILLO 0.683
CABANA 8.583
BUENA
VISTA 0.183
PP 3.150

Interpretacion: En el siguiente cuadro se observa el promedio aritmético que
se realizo de los registros anuales de las estaciones Trujillo, Cabana y Buena
Vista dando como resultado 3.150 mm.

Andlisis: Se observa el promedio aritmético que se realiz6 con los registros
anuales de las estaciones tomadas lo cuales se encuentran en las regiones

secas segun en manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

Tabla N° 6 Promedio Aritmético 2015

PROMEDIO ARITMETICO
2015
TRUJILLO 0.767
CABANA 10.075
BUENA VISTA 0.567
PP 3.803

Interpretacion: En el siguiente cuadro se observa el promedio aritmético que
se realizé de los registros anuales de las estaciones Truijillo, Cabana y Buena

Vista dando como resultado 3.803 mm.

Andlisis: Se observa el promedio aritmético que se realizd con los registros
anuales de las estaciones tomadas lo cuales se encuentran en las regiones

secas segun en manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
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Tabla N° 7 Promedio Aritmético 2016

PROMEDIO ARITMETICO
2016
TRUJILLO 0.842
CABANA 6.358
BUENA VISTA 0
PP 2.400

Interpretacion: En el siguiente cuadro se observa el promedio aritmético que
se realizé de los registros anuales de las estaciones Trujillo, Cabana y Buena

Vista dando como resultado 2.400 mm.

Andlisis: Se observa el promedio aritmético que se realizé con los registros
anuales de las estaciones tomadas lo cuales se encuentran en las regiones

secas segun en manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

Tabla N° 8 Promedio Aritmético 2017

PROMEDIO ARITMETICO
2017
TRUJILLO 2.967
CABANA 11.367
BUENA VISTA 4.05
PP 6.128

Interpretacion: En el siguiente cuadro se observa el promedio aritmético que
se realizd de los registros anuales de las estaciones Truijillo, Cabana y Buena

Vista dando como resultado 6.128 mm.

Andlisis: Se observa el promedio aritmético que se realizd con los registros
anuales de las estaciones tomadas lo cuales se encuentran en las regiones

secas segun en manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
Promedio Aritmético M&ximo: 6.128 mm

Precipitacion Maxima Registrada: 46.7 mm
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3.5 Alternativa de soluciéon

DRENAJE PLUVIAL PARA PAVIMENTO

Cota terreno %

QNF Q D. D. | D.A D. Altura »

TRAMOS [LONG. (m) | por |[transito| | _ PEN?;)ENTE CALCU. | CALC. | UTILIZAR | COMERCIAL (r\r'l';t) ?LA/T;L)L ar/all ;’;{;&'\ h/D | de A';:’a Rh If::t':’:
tramo | (I/s) [Inicial | Final (m) | (plg) | (PLG) (m) tubo | -

P1-P6 3595 | 0014 | 14.008 | 50.2 |46.72| 0.097 | 0.077 | 3.03 4 0.100 | 2.32 | 0.184 | 0.076 | 0.59 |0.187 | 0.02 | 18.65 | 0.025 | 23.74
P6-P7 265 | 0.0100 | 24.008 | 46.72 |44.48| 0.085 | 0.097 | 3.83 4 0.100 | 2.17 | 0.241 | 0.100 | 0.64 |0.213| 0.02 | 21.30 |0.025| 20.73
p7-P8 26.00 | 0.0100 | 34.008 | 44.48 |42.49| 0.077 | 0.113 | 4.46 6 0.160 | 2.82 | 0.845 | 0.040 | 0.49 |0.136| 0.02 | 13.58 | 0.04 | 30.03
P8-P9 26.25 | 0.0080 | 42.008 |42.49 |40.70| 0.068 | 0.126 | 4.95 6 0.160 | 2.66 | 0.939 | 0.045 | 0.50 |0.143| 0.02 | 14.30 | 0.04 | 26.76
P9-P10 | 26.25 | 0.0060 | 48.008 | 40.70 |38.79| 0.073 | 0.131 | 5.14 6 0.160 | 2.75 | 1.004 | 0.048 | 0.51 |0.147| 0.02 | 14.70 | 0.04 | 28.55
P10-P11 | 315 | 0.0100 | 58.008 |38.79 |37.30| 0.047 | 0.153 | 6.03 6 0.160 | 2.22 | 1.103 | 0.053 | 0.53 |0.154| 0.02 | 15.43 | 0.04 | 18.56
p11-P12 | 31.09 | 0.0080 | 66.008 | 37.30 |34.67| 0.085 | 0.143 | 5.62 6 0.160 | 2.97 | 1.177 | 0.056 | 0.54 |0.160| 0.03 | 15.95 | 0.04 | 33.19
P12-P13 31 0.0100 | 76.008 | 34.67 |33.40| 0.041 | 0.175 | 6.89 6 0.160 | 2.06 | 1.263 | 0.060 | 0.55 |0.165| 0.03 | 16.48 | 0.04 | 16.08
P13.p14 | 315 |0.0100 | 86.008 |33.40 [38.33| 0.157 | 0.139 | 5.48 6 0.160 | 4.03 | 1.344 | 0.064 | 0.56 |0.170| 0.03 | 17.00 | 0.04 | 61.41

Tabla N° 9 Dren tramo derecho

Tabla N° 10 Dren tramo izquierdo
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Q

Cota terreno

D. A

D

Altura

%

TRAMOS | LONG. (m) ci':':r:gr trénsito | | PEN'();)ENTE CALCU. | CALC. | UTILIZAR | COMERCIAL (r\f/t) ?LA/T;)L ar/all ;’;{3‘3'\ h/D | de A';:'a Rh If:cst':’:
(1/s) Inicial | Final (m) (plg) (PLG) (m) tubo
tubo
P1-P2 17.5 0.009 | 9.3632 | 50.20 | 50 0.011 0.103 | 4.04 6 0.160 1.09 | 0.443 | 0.021 | 0.40 |0.100| 0.02 | 10.00 | 0.04 | 4.48
P2-P3 17.50 0.0080 |17.3632|50.00 |49.90| 0.006 0.150 | 5.89 6 0.160 0.90| 0.604 | 0.029 | 0.44 |0.116| 0.02 | 11.60 | 0.04| 2.24
P3-P4 37.5 0.0130 |30.3632 | 49.90 | 47.83 0.055 0.116 | 4.57 6 0.160 2.40| 0.798 | 0.038 | 0.48 |0.133| 0.02 | 13.30 | 0.04 | 21.66
P4-P5 35.8 0.0190 |49.3632 | 47.83 | 45.28 0.071 0.133 | 5.22 6 0.160 2.72| 1.018 | 0.048 | 0.51 |0.149| 0.02 | 14.90 | 0.04 | 27.95

Interpretacion: En el siguiente cuadro se observan que los diametros de la tuberia a utilizar son de 4 y 6 plgs segun los calculos

obtenidos para una velocidad de disefio no mayor a 4.03 m/s

Andlisis: Segun los datos obtenidos se considera conforme los resultados en cuanto a velocidad la cual esta por debajo del valor

maximo permitido por la norma, asi como también la pendiente adoptada estd conforme a la normativa tal que nos indica que

debe cumplir

63




IV. DISCUSION

En los siguientes parrafos se expondra la discusion de resultados obtenidos
en la investigacion, las cuales fueron comparadas y contrastadas con el
marco teodrico presentado, las normas técnicas peruanas establecidas y
finalmente con los trabajos investigados. Por otro lado, dicha discusion sera
tomada en cuenta para asi realizar una alternativa de soluciéon de un sistema
de drenaje pluvial que permitira desviar las aguas de precipitaciones hacia
lugares donde se puedan aprovechar y dar uso.

Para el levantamiento topografico la cual se realizé con el equipo adecuado y
tomando los puntos de toda la zona para obtener en levantamiento dandonos
a conocer el tipo de terreno el cual se encuentra la zona en estudio como asi
también sus pendientes y siguiendo los parametros de la normativa peruana,
los resultados fueron que el tipo de terreno encontrado son ondulado y
escarpado. Siendo estos resultados conformes con lo estipulado en el manual
de carreteras: disefio geométrico DG-2018, que nos indica que la pendiente
longitudinal para un terreno ondulado debe estar entre 3% y 6% por lo que la
pendiente obtenida cumple con la norma mencionada. Por otro lado, para el
terreno escarpado la pendiente longitudinal debe ser superior a 8% por lo que
la pendiente obtenida cumple con la norma mencionada.

Para el segundo objetivo que fue determinar el tipo de suelo y la capacidad
portante del terreno , se usdé como estudio de suelo el ensayo de
granulometria el cual se procedi6 a realizarse primeramente calicatas en
toda la zona en estudio, seguidamente llevando las muestras al laboratorio y
realizar el pesado, secado y tamizado correspondiente obteniendo como
resultados segun el sistema unificado de clasificacién de suelos (SUCS) , lo
cual nos da parametros para obtener el tipo de suelo dando es que el
porcentaje de la malla # 200 debe ser mayor al 12% del peso de la muestra
en su totalidad con esto llegando a ser un suelo Arenoso limoso (SM), Por
otro lado , para la capacidad portante del terreno se realiz6 el ensayo de
Penetracion Dinamica Ligera (DPL) el cual con un determinado numero de
golpes a cada profundidad se puede obtener la capacidad portante del
terreno como también el angulo de friccion, por lo que los resultados son
conformes con las formulas y parametros estipulados en la norma técnica
peruana NTP 339.159 .

Para el tercer objetivo que es realizar la caracterizacion geologica de la zona,
se realizé el estudio mediante el mapa geoldgico del Peru el cual nos da las
zonas , el tipo de rocas el cual posee el Pert y por ende la zona en estudio,
lo cual los resultados son conformes segun el mapa geolégico del Peru
dandonos todos los datos para obtener el tipo de roca de la zona en estudio.
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Para el cuarto objetivo que es analizar las precipitaciones ante el fenémeno
del nifio 2017 se realizé el estudio de las precipitaciones de las estaciones
pluviométricas cercanas a la zona en estudio el cual se hizo el analisis
mensual, anual y promedio para obtener la precipitacion promedio méaxima y
precipitacion maxima para nuestro disefio, el cual el resultado es conforme
con el Manual de Hidrologia, hidraulica y drenaje el cual nos da parametros
para saber en qué region nos encontramos dandonos como tal una region
seca <400 mm al afio.

Por ultimo, para el disefio del sistema de drenaje pluvial, se obtuvo los datos
de caudales por areas de la microcuenca de la zona en estudio. Por lo que se
discute que , Jawer nos indica en su tesis “Evaluacién de la inestabilidad de
taludes en la carretera las Pirias- cruce Lambayeque, San Ignacio” tuvo como
objetivo la evaluacion por inestabilidad del talud en la carretera Las Pirias -
Cruce Lambayeque, San Ignacio” que los factores que afectan la
inestabilidad de un talud principalmente son el Angulo de friccion, peso
especifico y los parametros hidrogeologicos , difiriendo de lo indicado en la
investigacion , ademas Montoya en su tesis “Confiabilidad en estabilidad de
taludes” también difiere ya que lo principal para la estabilidad de un talud se
ve afectada por la geometria, flujos de agua, evolucion de la resistencia del
suelo y cambios en los esfuerzos actuantes, lo que indica que para cada
realidad de flujo de agua debe ser analizado.

El disefio del sistema de drenaje pluvial fue disefiado mediante el método
h.u triangular segun nos indica el Manual de Hidraulica, Hidrologia y Drenaje,
usando también el reglamento en su norma OS.060, Drenaje pluvial urbano,
resultando que las velocidades y diametros no superaron los 6 m/s también
la altura de tubo no supera el 75% de la capacidad de trabajabilidad, ademéas
la tension tractiva supera el 1 Pas el cual es el minimo resultando conforme
y respetando las normativas peruanas vigentes.
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. CONCLUSIONES

Se concluye que el levantamiento topografico, estudio de suelos,
caracterizacion geoldgica y andlisis de precipitaciones; dan como resultado
un suelo estable no vulnerable frente a un proximo fenémeno del nifio con
la maxima avenida registrada. Ademas, se concluye que por ser un suelo
generalmente rocoso es un suelo estable y de producirse un fenémeno del
nifio solo se deslizaria la capa superficial la cual consta un suelo SM.

Existe dos tipos de terreno los cuales son Ondulado y Escarpado ya que
sus pendientes son 4.2% y 9% respectivamente.

Se concluye que el tipo de suelo encontrado es arena limosa (SM), por otro
lado, la capacidad portante del terreno es de 1.46 kg/cm2 lo cual es
considerado un suelo estable y firme con fines de cimentacion.

El tipo de roca en el sector del proyecto es Huaricango 2 cuyo piso es
grupo casma, serie inferior, sistema cretdceo y eratema mesozoica.

Se concluye gue la precipitacidn maxima registrada 46.7 mm, por lo tanto,
se puede decir que la zona de estudio es un sector seco.

Se concluye que segun los datos obtenidos se propuso un sistema de
drenaje pluvial la cual consta de una longitud aproximadamente de 260 m
con una seccion semicircular con un diametro de 6 plg enrejada en la parte
exterior; asi mismo se trabajé con una pendiente entre 7 %y 143 %..
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VI. RECOMENDACIONES

A futuros investigadores, se recomienda proponer otro sistema de
drenaje pluvial para la misma zona y complementar ambos disefios.

A las instituciones competentes, se recomienda mejorar los instrumentos
de analisis hidrolégicos (estaciones) para una investigacion mas precisa
del sector.

A la universidad se recomienda realizar convenios con las instituciones
favorecidas con los proyectos de investigacion para facilidad de
informacion y posibilidad de realizacion.

A futuros investigadores se recomienda realizar un proyecto para evaluar

la vulnerabilidad de las viviendas ya que no fueron elaboradas por un
profesional técnico.
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ANEXOS



MATRIZ DE
CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

“Analisis de Vulnerabilidad por inestabilidad de taludes en Fenomeno del Nifio
del Asentamiento Humano David Dasso — Nuevo Chimbote -2018-

Alternativas de Soluciéon”

LINEA DE INVESTIGACION: Disefio Sismico Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El incremento poblacional y econdmico del Perl ha generado la obligacion de
realizar un mayor numero de edificaciones en todo el territorio. Esto llevo a la
construccion en zonas de alto riesgo, donde la topografia del terreno genera
problemas para la realizacion de obras. Se le suma la realidad que nos
encontramos en una zona altamente sismica, debido al movimiento de las

placas tectonicas Sudamericana y de Nazca.
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FORMULACION OBJETIVOS DIMENSIONES | INDICADORES JUSTIFICACION
INSTRUMENT
DEL PROBLEMA 'e)
General Topografia Escarpado La justificacion de la presente
Accidentado investigacion, est4d orientada a
Analizar la vulnerabilidad por Plano desarrollar el andlisis  de
mest’ablhdad dew taludes Aeculada inestabilidad de taludes por
Fendémeno del nifio en el
Asentamiento Humano David | Geologia Tipos de Roca Fenémeno del nifio del
Dasso0-2018.
Asentamiento  Humano  David
Especificos Dasso en Nuevo Chimbote, para
Suelo Tipos de Suelo asi poder obtener resultados y a la
- Realizar los estudios de vez minorar dafios a la Poblacion
meca’?'c‘?‘. de suelos (Perﬁl ante una catastrofe al cual
Estratigréfico, granulometria, Ficha d
DPL, calicatas), Asentamiento o _ . estamos  expuestos. La ICha de
Humano David Dasso-2018 Precipitaciones Maximos Registros Registro

¢, Cudl sera el resultado

del analisis de
vulnerabilidad por
inestabilidad de
taludes del

Asentamiento Humano
David Dasso -2018?

- Realizar los estudios
topograficos de la zona en
estudio, Asentamiento Humano
David Dass0-2018

- Realizar el diagnostico
situacional de la zona aledafa
cota arriba que generan un
aumento en el fenémeno del nifio,
Asentamiento Humano David
Dasso0-2018

Deslizamientos

Rotacional

importancia de esta investigacion
es que teniendo el conocimiento
de las propiedades del suelo
donde se estd analizando se
puedan aprovechar para con ello
mismo proponer alternativas de
solucion para asi brindar una mejor
calidad de vida a las personas del
David

Asentamiento Humano

Dasso.
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VALIDACION
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada ftem y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacién se detallan.

£ = Excelente B = Bueno M = Mejorar X=Eliminar C=Cambiar

Las categorfas a evaluar son: Redaedén,wmuldo,mndavm En la casilia de
observaciones puede sugerir el cambio o correspo

PREGUNTAS

~ TEM

Tipo de sueio

Capscidadportantedeltereno | | |

1
2
3 - mdeﬁ'ledon
Rl (ST f
5
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PRECIPITACIONES
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CUADRO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS
2014 s ] 2016

CASMA- CASMA-

MESES TRUJILLO- CASMA- TRUJILLO- CASMA- TRUJILLO- BUENA TRUJILLO- BUENA

000406 | CABANA- |BUENAVISTA-| 000406 | CABANA- BUENA 000406 | CABANA- VISTA- 000406 | CABANA- VISTA-

004431 000435 004431 | VISTA-000435 004431 000435 004431 000435
ENERO 0.5 12.5 0 1.8 18 1 0 11.6 0 0.3 26 0
FEBRERO 0 12 1.2 2.2 12 5 8.5 19 0 4.6 9.2 0
MARZO 0.7 16 1 34 21.5 0 0.7 11.6 0 27 21 46.7
ABRIL 5.8 15 0 0 10.8 0.8 0.9 7.6 0 3.5 14 0
MAYO 0 6.5 0 0 10.5 0 0 1.5 0 0 6.2 0
JUNIO 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 13 0
JULIO 0 3 0 0 3.5 0 0 0 0 0 2 0
AGOSTO 0 4.5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
SEPTIEMBRE 0.1 8.5 0 0 8 0 0 4 0 0 7 0
OCTUBRE 0 4.5 0 0 6.5 0 0 6.5 0 0 7 0
NOVIEMBRE 0 4.5 0 0.7 5.6 0 0 3.5 0 0 18 0
DICIEMBRE 1.1 16 0 1.1 135 0 0 11 0 0.2 10 1.9

Fuente: Senamhi,2017
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REGION

Seca(<400mm/ano)

Lluviosa(De 400 a <1600mm/afo)

Muy Lluviosa(De 1600 a <3000mm/afo)

Muy Lluviosa(>3000 mm/afio)

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje-MTC

85




MAPA GEOLOGICO

86



87



88



LEYENDA

. H g
_L:I.I'l.il BT | FeD UTERT R TR AL SRS WIPERE

|
t
|

=
-
.-
* ™
L
e
.| H ) e
- . L
m " -
(8] -
= - e
-

89



MEMORIA DE CALCULO
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METODO H. U TRIANGULAR

FORMULA

0p = 0208 « 221
Qp= Caudal maximo o pico, en m3/s
A= Area de la cuenca, en km2
Pe= Altura de precipitacion en exceso, mm
Tp= Tiempo pico en horas
PASO N°1: Obtener Tp (Tiempo en horas)

Tp = De
2+Tr

Tp= Tiempo pico
De= Duracién de exceso = 8 (Dato considerado por el disefiador)
Tr= tiempo de retraso = 2 (Dato considerado por el diseiiador)

Tp = L =6 hrs

242

PASO N° 2: Precipitacion Promedio Maxima y Precipitacion Maxima
Precipitacion Maxima Registrada: 46.7 mm

Precipitacion Promedio Aritmética Maxima: 6.128 mm
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PASO N°3: Areas de la cuenta por tramos (de punto a punto)

Tramo lzquierdo

Tamafio de areas de la
cuenca en Km2

Al 0.005
A2 0.005
A3 0.008
A4 0.012
Area Total 0.03

Tramo Derecho

Tamanio de areas de la cuenca en
Km2
A5 0.007
A6 0.006
A7 0.006
A8 0.005
A9 0.004
Al0 0.006
All 0.005
Al12 0.006
A13 0.006
Area Total 0.051

PASO N°4: Procedemos a calcular los Caudales

A *
Q1 = 0.208 *

0.005 * 46.7
Q1 =0.208 x ————

Qp = 0.008 m3/s
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PASO N°5: Caudal de infiltracion

Qinfiltracion =Ir *x B* L * Fi x Fr

Donde:

Ir: Precipitacibon Maxima horaria de frecuencia anual, registrada en la zona del

proyecto.

B: Para subdrenes longitudinales B es la semibanca de la via (ancho de la via/2).

Para este caso de subdrenes transversales B es la distancia entre subdrenes.
L: Longitud del tramo de drenaje.
Fi: Factor de infiltracion. Tabla 10.

Fr: Factor de retencion de la capa granular, refleja el hecho de que la capa

granular, dada su permeabilidad

Valores recomendados para Fi

TIPO DE CARPETA Fi

Carpetas asfalticas muy 0.3

bien conservadas

Carpetas asfalticas 0.4

normalmente conservadas

Carpetas asfalticas 0.5

pobremente conservadas

Carpeta de concreto de 0.67

cemento Portland
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Valores recomendados para Fr

Tipo de Base Fr
Bases bien graduadas, en servicio 5 afios 1/4
mas
Bases bien graduadas, en servicio menos 1/3
de 5 afios

Bases de gradacion abierta, en servicio 5 1/3
afios o mas

Bases de gradacion abiertas ,en servicio 1/2

menos de 5 afios

Fuente: (Villon,1995, pag. 348)

Intensidad de lluvia por periodo de 1 h

Intensidad de lluvia Acumulacion en 1h
DEBIL Menos de 2 mm

MODERADA Entre 2.1y 15 mm

FUERTE Entre 15.1 y 30 mm

MUY FUERTE Entre 30.1 y 60 mm
TORRENCIAL Mas de 60 mm

Fuente: (Villon,1995, pag. 356)
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Tramo Derecho:
Qinfiltracion = Ir * B x L * Fi x Fr
Ir = considera torrencial= 60 mm/s = 0.00166667 cm/s
B=500 cm
L=13087 cm
Fi=0.5
Fr=0.25m
Qinfiltracion = 0.00166667 * 500 * 13087 * 0.5 * 0.25
Qinfiltracion = 1363.23189 cm3/s
Qinfiltracion = 0.00136323 m3/s
Tramo Derecho:
Qinfiltracion =Ir x B x L * Fi x Fr
Ir = considera torrencial= 60 mm/s = 0.00166667 cm/s
B=500 cm
L=28877 cm
Fi= 0.5
Fr=0.25m
Qinfiltracion = 0.00166667 = 500 * 28877 = 0.5 * 0.25

Qinfiltracion = 3008.027 cm3/s

Qinfiltracion = 0.003008 m3/s
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PASO N° 6: Caudal de Transito

Tramo Izquierdo (P1-P2)

Qtransito= Q1+Qinfiltracionl

Qtransito= 0.008 m3/s+0.00136323 m3/s
Qtransito= 0.00936323 m3/s

PASO N°7: Cotas de Terreno

P1:50.20

P2: 50.00

PASO N°8: Pendiente (P1-P2)

Distancia entre P1-P2=28.9 m

Cota mayor — Cota menor

Distancia

_50.20 —50.00
- 28.90

S =0.007%
PASO N°9: Calculo de Tuberia

Q=0.2788 x C x D*>®3 x 5%

D = 263 0.0093632
T 150 x 0.00709-54

D =0.114m

0.114x100

D(plg) ==

= 4.48 plg
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PASO N°10: DidAmetro comercial
448 plg = 6plg

6x2.54
100

=0.160m

PASO N°11: Calculo de Velocidad

PASO N°12: Correccion de Caudal (QAT.LL)
QAT.LL = 21.8615 x 0.160%67x9.3632%°
QAT.LL = 0.443 /s

PASO N°13: Calculo de Qr/Qll

9.3632
0.443x1000

Qr/Qll =
Qr/Qll = 0.021
PASO N°14: Calculo de Vr/VII
Interpolacion para hallar valores de Vr/VI
0.0208778 0.401157

0.0210000 X

0.021325$ 0.403676

Vr/VIl = 0.40

97



PASO N°15: Calculo de h/D
0.0208778 0.1000000
0.0210000 X

0.0213259 9.1010000

h/D = 0.100
PASO N°16: Altura de Tubo
D(comercial) x h/D
0.02

0.02 x 100

0 Altura de tubo = 016

%Altura de Tubo = 10.00
PASO N° 17: Rh
Rh =D(comercial)/4
Rh=0.160/4=0.04
PASO N°18 Tension Tractiva

Tension Tractiva = 1 Pas

Tension Tractiva = Sx 1000 x Rh x 9.81

Tension Tractiva = 4.48
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RESULTADOS DE
MECANICA DE SUELOS
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:;  “ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR INESTABILIDAD DE EN FENOMENO DEL NIfiO
DEL ASENTAMIENTO HUMANO DAVID DASSO ~ NUEVO CHIMBOTE - 2018 -

ALTERNATIVA DE SOLUCION"
TESISTA :  DENNISJAVIER VASQUEZ ESCRIBA
ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR ¢ DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE ~ PROV. DEL SANTA ~ ANCASH
UNIDAD :  MUESTRAC- 03

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

~— ooy | 8% | ... ANALISIS GRANULOMETRICO
| e | o | S T TTT IO I
: | M e
0.00 .' _:5.
u = i
4l
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ill UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.159)

PROYECTO:  “ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR INESTABILIDAD DE TALUDES EN ENOMENO
DEL NINO DEL ASENTAMIENTO HUMANO DAVID DASSO = NUEVO CHIMBOTE -
2018 — ALTERNATIVAS DE SOLUCION”

TESISTA VASQUEZ ESCRIBA DENNIS JAVIER

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS DPL

LUGAR : DISTRITO DE CHIMBOTE ~ PROV. DEL SANTA — ANCASH
UNIDAD : MUESTRA C-01

TABLA: ENSAYO DPL

_ bPz
Prof (m) | N° Golpes
0.00 0
0.10 6 Resultados
0.20 15 Angulo de Bicciédn (é) 31
0.30 19 Neo 14.4
0.40 7 Grado de compacidad . Medic
2 2 Quikg/em2) 1.45
0.50 28 Tipo da Suelo sP
0.60 26 Cohesién (kg/em2) 0.73
0.70 28 : :
Presencia de crena mal groduada con
0.80 29 poca presencia de material fino (imo o
0.90 28 arclic]
1.00 25
1.10 27
1.20 29
1.30 31
1.40 50
1.50 60
Nota:
La muestra se realizd a 1.50 por que el suelo obtuvo resistencia a la penetracion sobrepasando los
50 golpes
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio.
CAMPUS CHIMBOTE :
Mz. H LT. 1 Urb, Buenos Aires Pre 4 @ucv_pery
Av. Central Nuevo Chimbote 1) saliraaelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 . ! T{ i ucv.edu,pel
VO Victor Bolfnde Raae=s -
Bactorses Excln v ety 2V0  Lener FAmitod i3 e
{ Ry TECHICO D€ LagonaToR 'oﬂwuv.
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NORMAS
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SECCION 1032
Clasificacidn por orografia

La= carreteras del Perd, =n funciin & la orografia predominant= del terreno por ddnde
dimourre su frazo, s= dasiflican =n:

10201 Termeno plano (tipo 1)

Ti=ne penfientes transverssl=s al =j= d= la via, menore= o iguales al 10% v =sus
pendiente=s [ongitudinal=s =on por o general memores de Ores por cento [3%),
demandanda un minimo de movimiento de Gerras, por lo que no pres=nta mayores
dificultmdes =n = treco.

10202 Temeno ndulade (tipo I)

Timne pendienbes fransversales al =j= de la via entre 11% y 50% y sus pendisnbes
longitudinales == encusntran entre 3% y 6 %, demandandc un modersds movimiento
de tierre=, o gue permite alinmami=ntos rectos, sli=medos con cureas de radios amplios,
=in mayones dificultsdes =n = treeo.

10203 Temeno scridentado (tipo 3)

Timne pendientes fransversales al =j= d= |a via enbre S1% y = 100% y =us pendienbes
longitudinales predominantes == encuenbran entre &% y B%, por lo qQue neguiers
importantes movimientos de tierres, rezdn por la cual presenta dificultades en = trazo.

10204 Terreno escarpado (Lipo 4)

Timne penent=s transversal=s al =j= d= |a via sup=rior=s al 100% y =su=s p=ndi=nbe=s
longitudinales exceprionales son uperior=s al B%, mdgi=ndo = mékime d= movimisnto
= timrras, razdn por la cusl presenta grandes dificultsdes =n = trazo.
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FOTO N°1 : Se realizo el levantamiento topografico del Asentamiento Humano
David Dasso.

FOTO N°2: Se realizo las calicatas para poder obtener el tipo de suelo
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FOTO N°3: Se realiz6 el pesado de la muestra para proceder a realizar los

ensayos
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FOTO N°5: Se lleva a cabo el secado de la muestra en el horno a temperatura

indicada
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