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RESUMEN

La contaminacion del aire es un problema medio ambiental cada vez mas comun,
que va repercutiendo en la salud de los pobladores de las ciudades principales
del mundo, viéndose los mas vulnerables las mujeres gestantes, las personas
de tercera edad y los nifios de sectores que carecen de economia y sectores
excluidos. El distrito de Puente Piedra muestra un acelerado incremento de
industrializacion y comercializacién y un gran flujo y congestion vehicular,
generando altos niveles de concentracion de dioxido de nitrégeno en el distrito.
En la presente investigacion se tiene como objetivo principal la determinacién de
la concentracion de dioxido de nitrégeno y su incidencia en las infecciones
respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios en el distrito de Puente Piedra,
2017. Para obtener las concentraciones se utilizé el método pasivo, que consiste
en colocar tubo palmes de 7.4 cm con un absorbente que es la trietanolamina,
durante un tiempo de exposicion semanal. Los casos registrados de infecciones
respiratorias agudas fueron obtenidos del Centro Materno Infantil “Los Surefios”,
las cuales los datos fueron sometidos a pruebas estadisticas de correlacion y
normalidad. De los resultados obtenidos la normalidad, para diéxido de nitrégeno
dié como valor 0.293 y un valor de 0.514 para infecciones respiratorias agudas.
El valor de correlacion de Pearson es 0.862 para la concentracion de dioxido de
nitrdgeno y casos de infecciones respiratorias agudas en nifios menores de 5
afnos. De los resultados obtenidos se pudo determinar que si existe una fuerte
correlacion entre la concentracion de didéxido de nitrégeno y las infecciones

respiratorias agudas.

Palabras clave: Contaminacion del Aire, Dioxido de nitrdgeno, infecciones

respiratorias agudas.

xii



ABSTRACT

Air pollution is an increasingly common environmental problem, which is
affecting the health of the inhabitants of the main cities of the world, seeing
the most vulnerable pregnant women, the elderly and children from sectors
that lack of economy and excluded sectors. The Puente Piedra district shows
an accelerated increase in industrialization and commercialization and a large
flow and traffic congestion, generating high levels of nitrogen dioxide
concentration in the district. The main objective of this research is to
determine the concentration of nitrogen dioxide and its incidence in acute
respiratory infections in children under 5 years of age in Puente Piedra district,
2017. To obtain concentrations, the passive method was used , which
consists of placing a 7.4 cm palms tube with an absorber that is
triethanolamine, during a weekly exposure time. The registered cases of
acute respiratory infections were obtained from the Maternal and Child Center
"Los Surefios”, which data were subjected to statistical tests of correlation and
normality. Of the results obtained normality, for nitrogen dioxide it gave as
value 0.293 and a value of 0.514 for acute respiratory infections. The Pearson
correlation value is 0.862 for the concentration of nitrogen dioxide and cases
of acute respiratory infections in children under 5 years of age. From the
results obtained it could be determined that there is a strong correlation
between the concentration of nitrogen dioxide and acute respiratory

infections.

Key words: Air Pollution, Nitrogen dioxide, acute respiratory infections.
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.  INTRODUCCION

La calidad del aire se constituye un problema trascendental dado el impacto que
puede ocasionar a los ecosistemas y a la salud de la poblacion, en especial a las

poblaciones vulnerables como los nifios, madres gestantes y ancianos.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define al aire puro como “la mezcla
de gases, vapor de agua y particulas sélidas y liquidas cuyo tamafio varia desde

unos cuantos nanémetros hasta 0,5 milimetros,” (OMS, 2004)

Segun la OMS denota el 92% de la poblacion en todo el mundo residen en
lugares donde los niveles de calidad atmosférica sobrepasan los estandares de
calidad ambiental, constituyendo un riesgo ambiental para la salud. Ademas,
éste organismo estimo que 3 millones de fallecimientos en el planeta se
encuentran vinculadas con la exposiciébn de la contaminacion del aire, de
acuerdo a estudios realizados por la OMS afirman que guardan relacion entre la
exposicion a la contaminacién del aire, los accidentes cerebrovasculares,
enfermedades cardiovasculares y cancer. Asi mismo, manifiestan que la
contaminacion atmosférica influye directamente en el desarrollo de las
enfermedades respiratorias, tales como neuropatias obstructivas y las

infecciones respiratorias agudas (OMS, 2014).

El diéxido de nitr6geno es un gas contaminante que se encuentra presente en el
aire, teniendo como precedencia las congestiones vehiculares, considerandose
un riesgo para el desarrollo de infecciones respiratorias, generando dafios

agudos, inflamacion e hiperreactividad bronquial (GUTIERREZ et al, 2017).

En el Perq, se reportaron 492 986 casos por IRAs en nifios menores de 5 afos,
considerandose la primera causa de morbilidad en el afio 2016; donde el
departamento de lima se sitla en el tercer lugar con el 11% de casos notificados
(MINSA, 2016).



Ante la problematica expuesta se formulo el siguiente problema de investigacion.
¢ Qué incidencia tiene la concentracion de dioxido de nitrégeno en las infecciones
respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios en el distrito de Puente Piedra,
20177 Para lo cual se propuso el siguiente objetivo general: Determinar la
concentracion de Dioxido de Nitrogeno y su incidencia en las infecciones
respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios el distrito de Puente Piedra,
2017.

1.1 Realidad Problemética

La contaminacién atmosférica representa un elevado riesgo medioambiental
para la salud, ya sea en los paises desarrollados o en vias de desarrollo. Asi lo
demuestran las cifras internacionales donde segun estimaciones de la OMS en
el 2012, la contaminacion atmosférica genera 3 millones de defunciones
prematuras en las zonas rurales y en las ciudades del todo el mundo por afio,
representando el 72% de estas defunciones debidas a cardiopatia isquémica y
accidente cerebrovascular, el 14% se debieron a neumopatia obstructiva crénica
y/o infeccién aguda de las vias respiratorias inferiores, y el 14% a cancer de
pulmén.

El diéxido de nitrégeno (NO2) es un compuesto quimico conformado por los
elementos nitrdgeno y oxigeno, teniendo como uno de los principales
contaminantes entre los varios 6xidos de nitrégeno. Se forma en los procesos
de combustiébn a altas temperaturas, como en los vehiculos motorizados vy
las plantas eléctricas, puesto que es un contaminante comudn presente en zonas
urbanas. El valor actual del diéxido de nitrégeno de 40 pg/m?® (media anual)
establecido por la OMS, tiene como objetivo la proteccion de la poblacion frente
a los efectos negativos que repercute en la salud por el didxido de nitrdgeno
gaseo0so0. La Exposicion a corta duracion de concentraciones de NO2 superiores
a 200 mg/m?, se considera un gas toxico que genera inflamacion de las vias
respiratorias. Segun estudios epidemiologicos, han anunciado que los nifios
asmaticos que presentan sintomas de bronquitis aumentan en relacién al tiempo
prolongado de exposicion al NOz. Las concentraciones de NO: registradas y
presentes en ciudades norteamericanas y europeas se asocian a la disminucion

del desarrollo de la funcion pulmonar.


https://es.wikipedia.org/wiki/Combusti%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Central_el%C3%A9ctrica

En lima metropolitana se presentas zonas que estan consideradas con una
calidad del aire deficiente, asi mismo se encuentran la provincia constitucional
El Callao y Arequipa; Cerro de Pasco, Chimbote e Ilo por sus centros industriales
urbanos. Esto se debe al desarrollo industrial que no lleva un control del cuidado
medioambiental, asi mismo el incremento del parque automotor y el mal estado
de los vehiculos. Por la capital circulan alrededor de un millon y medio de
vehiculos motorizados y la flota vehicular tiene en promedio 14 afios de

antigiiedad.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia monitorea las concentraciones
de contaminantes gaseosos en 10 estaciones, ubicadas en los distritos de Ate,
San Borja, Jesus Maria (Campo de Marte), Santa Anita, Villa Maria del Triunfo,
Huachipa, San Juan de Lurigancho (Univ. Cesar Vallejo), San Martin de Porres,
Carabayllo y Puente Piedra. Los contaminantes mas comunes a monitorear son:
COg, CO, NO, SO, Oszy los hidrocarburos. Mediante un monitoreo ejecutado en
noviembre del 2013, los niveles de SO2, NO2 y Os estan por debajo del estandar
de calidad Ambiental, establecido por el Ministerio del Ambiente. Sin embargo,
la situacion no es esperanzadora si se realizan comparaciones de los resultados
con lo recomendado por la Organizaciéon Mundial de la Salud que es: 20 pg/m?3

de azufre por dia.

Segun el SENAMHI para enero y febrero del 2016 el diéxido de nitrégeno como
contaminante gaseoso se observo en mayor indice en Jesus Maria (58.8 'y 42.9
ug/m? respectivamente), seguido de Puente Piedra teniendo 40.3 pg/m3 en
Enero y 36.1 pg/m? en febrero. En el Distrito de Puente Piedra se observa la
presencia de industrias, calles y avenidas sin asfaltar, sin afirmar o en estado de
deterioro, centros comerciales (pollerias, restaurant, carpinterias, etc.), ademas
de la alta concentracion del pargue automotor e industrias, los cuales son fuentes
emisoras de dioxido de nitrdgeno que repercuta en la salud de las personas
expuestas a estas actividades. El punto critico se encuentra en la Panamericana
Norte ya que presenta alto flujo vehicular, en donde en hora punta por la noche
transitan en promedio 1281 vehiculos y por ello se observan concentraciones
altas de diéxido de nitrogeno lo que provocan IRAs en la poblacion, muestra de

ello, en el 2013, en atenciones médicas en general el Ministerio de Salud
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(MINSA), se registré 45 624 casos de Infecciones Respiratorias Agudas (IRA),
siendo las principales la Faringitis Aguda (28%), Rinofaringitis Aguda (17%) y la
faringoamigdalitis (8%) (SENAMHI, 2015).

1.2. Trabajos previos

En la busqueda de obtencion de antecedentes relacionados con el tema de
concentracion de dioxido de nitrdgeno y su incidencia en las infecciones
respiratorias agudas, se evidencia que existen muy pocos estudios realizados a
nivel internacional y nacional, ya que es un tema del que no se han realizado

muchos estudios sin embargo es de gran trascendencia.

Segun Mosquera y Garcia (2007). En su tesis de “Asociacion entre la
Morbilidad por Enfermedad Respiratoria y Contaminantes Atmosféricos
(PM1o, NO2y O3) en Fontibén y Puente Aranda de la Ciudad de Bogota D.C.”,
la cual tuvo como obijetivo principal establecer la asociacion entre contaminantes
atmosféricos (PM1o, NO2 y O3) y enfermedad respiratoria en nifios menores de 5
afos, para la cual los datos atmosféricos fueron obtenidos de la red de monitoreo
de calidad de aire de Bogota y Unidad Movil de Monitoreo de Calidad de Aire del
IDEAM, por otro lado los datos de morbilidad por casos de infecciones
respiratorias agudas fueron obtenidos de las actas medicas de los hospitales del
Sur y Fontibon E.S.S. |, estos fueron relacionados mediante la regresion de
Poisson. Los resultados de las pruebas estadisticas evidenciaron asociaciones
positivas entre PMi1o con latencia de 6 dias, las concentraciones promedio
obtenidos de NO:2 con latencia de 0 dias y el nimero de casos de enfermedad
respiratoria en Puente Aranda, por otro lado, en Fontibon se obtuvieron
asociaciones positivas entre los casos de ERA con las concentraciones maximas
de PM1oy promedio de NOz2 con latencia 6 dias. Con lo que pudo concluir que en
la ciudad de Fontibobn y Puente Aranda existen asociaciones entre los

contaminantes atmosféricos y las enfermedades respiratorias agudas.

Segun HERRERA et al (2014). En su estudio de “Uso de muestreadores
pasivos para la determinacién de Dioxido de Nitrogeno en dos municipios

del area metropolitana de Costa Rica en 2004 — 2013” la cual tuvo como



objetivo principal la determinacion de niveles de dioxido de nitrégeno en el area
metropolitana de Costa Rica en la ultima década, mediante el método pasivo
como técnica de analisis, usando tubos de difusion pasiva y llevados al
laboratorio para obtener las concentraciones del contaminante por analisis
espectrofotométrico; las cuales estuvo conformado por 25 puntos de monitoreo
(14 puntos situados en el Cantén de San José y 11 puntos en el Cantén de
Belén), durante un periodo de exposicion de 22 dias. Los resultados obtenidos
del promedio anual de las concentraciones de dioxido de nitrogeno en el periodo
2011 — 2012 que sobrepasaron el valor anual recomendado por la Organizacion
Mundial de la Salud (40pg/m?3) fueron: Para el afio 2011: 5 puntos de muestreos
en el Cantén de San José (1. Costado norte del Hospital San Juan de Dios: 55
ug/m3, 2. Costado norte de la Catedral Metropolitana: 43 pug/m3, 3. Bomba La
Castellana: 42 pg/m3, 4. JAPDEVA: 40 pg/m3, 5. Numar: 41 pg/m3) y 4 en Belén
(1. Antiguo Hotel La Herradura: 42 ug/ms, 2. Costado sur de la Plaza de Deportes
La Asuncion: 44 pg/m3, 3. Costado norte de la municipalidad de Belén: 42 pg/ms3,
4. Cruce Belén-Santa Ana: 40 pg/m?3). Para el afio 2012: 5 puntos de muestreos
en el Cantén de San José (1. Costado norte del Hospital San Juan de Dios: 59
ug/ms3, 2. Costado norte de la Catedral Metropolitana: 46 pg/m3 3. Bomba La
Castellana: 44 pug/m3, 4. JAPDEVA: 42 pg/m3, 5. Numar: 40 pg/m®) y 4 en el
Cantén de Belén (1. Antiguo Hotel Herradura: 45 pg/m?3, 2. Costado sur de la
Plaza de Deportes La Asuncion: 46 pg/m?3, 3. Costado norte de la municipalidad
de Belén: 44 ug/ms, 4. Cruce Belén-Santa Ana: 40 ug/m?3). Concluy6é al menos 5
puntos establecidos en la ciudad de San José y 4 puntos en Belén se obtuvieron
valores que estan por encima de los valores establecidos por la OMS (40 pug/m?3),
principalmente en zonas con alta concentracion de flujo vehicular y zonas
comerciales. Mostrando una correlacion fuerte en la mayoria de sitios de

monitoreo establecidos.

Segun ROJAS y JIMENEZ (2012). En su estudio de “Evaluacién de un sistema
de muestreo pasivo de CPVC para diéxido de nitrégeno en el aire” realizo
una comparacion del método pasivo y activo, que permiten cuantificar la
concentracion de NOg2; con el objetivo de verificar su eficacia de ambas
metodologias, utilizando para el método pasivo un tubo de poli(cloruro de vinilo)

clorado(CPVC); aplicando para ambas metodologias el método modificado de



Griess - Saltzman, realizandose los muestreos en el jardin del Centro de
Investigacion en Estudios de la Mujer (CIEM), ubicado en la sede Rodrigo Facio
de la Universidad de Costa Rica, la cual es una zona urbana y comercial con un
alto flujo vehicular. Tuvo como resultado que la comparacion de las dos
metodologias tienen concordancia con respecto a las concentraciones de NO2
de 48 — 85 pug/m?, teniendo una correlacion lineal obtenida de 0.86, con un nivel
de significacion de 0.05, del cual concluy6 que no existe diferencia significativa

entre los resultas de ambos métodos.

Segin TORRES, MONTOYA y CASTANO (2009), en su articulo cientifico
“Determinacion de NO: atmosférico mediante captadores pasivos y
cromatografia de intercambio idénico” la cual tuvo como objetivo principal
realizar un analisis comparativo para la determinacion de NO2 empleando los
métodos de intercambio ionico (IC) y espectrofotometria mediante los
captadores pasivos ubicadas en las zonas urbana e industrial de la ciudad de
Medellin. Donde la exposicion de los captadores pasivos fue por mes, durante
un periodo de tiempo de 3 meses. Para esto se ubicé 2 puntos de monitoreo:
Universidad de Antioquia (zona urbana) y la Universidad EAFIT (zona industrial),
teniendo un total de 36 captadores pasivos, ubicados 18 captadores en la
Universidad de Antioquia y 18 captadores en la Universidad EAFIT. Se llegaron
a retirar 6 captadores pasivos en cada estacion en el primer mes, de las cuales
4 fueron analizados mediante cromatografia de intercambio iénico y dos por
espectrofotometria. El mismo proceso se realiz6 para los meses siguientes. Los
tiempos que fueron evaluados por la exposicion del captador fueron de 720, 1440
y 2160 horas respectivamente. Los resultados obtenidos mediante el tiempo de
exposicion de los captadores en funcion de la concentracion de ion nitrito
mediante la técnica de cromatografia de intercambio ionico para ambas
estaciones (Universidad de Antioquia y Universidad EAFIT) se observé que
aumenta la concentracion nitrito en el primer mes, en los meses siguientes tiende
a estabilizarse. La estacion industrial (Universidad UAFIT) para la concentracion
de nitrito, no es mayor a la estacion de la zona urbana (Universidad de
Antioquia). La concentracion del diéxido de nitrégeno tiende a disminuir en
funcién al tiempo de exposicion de los captadores pasivos en ambas estaciones

debido que los tiempos que han sido estudiados son acumulativos. Los
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resultados obtenidos por el método espectrofotométrico para ambas estaciones,
disminuye en el tercer mes, puesto que se esperaba que la concentracion nitrito
aumente o luego se estabilice cuando el captador pasivo se agota la solucién
absorbente. Los datos obtenidos en el segundo mes, presenta una alta
dispersion. Los resultados anteriores, la técnica de Cromatografia de
Intercambio i6nico (Cl), obtuvo una dispersibn menor a comparacién de la
técnica de espectrofotometria, considerando que la dispersion necesariamente
no tiende a ser por la técnica, sino también por factores meteoroldgicos, material
particulado, ubicacién del captador, factores que puedan alterar directamente la
captacion del diéxido de nitrégeno. Concluy6é que la técnica de Cl presenta
algunas ventajas tales como el costo de los reactivos empleados y su cantidad
requerida de muestra que es minima. El método de captadores pasivo de didxido
de nitrégeno, es de gran utilidad para realizar comparaciones en un mismo
intervalo de tiempo, puesto que para realizar los andlisis en un tiempo
acumulativo no es efectivo, ya que al incrementar el tiempo de exposicion de los
captadores, mayor margen de error reflejara en los datos, esto puede verse
afectado también por factores meteoroldgicos, otros contaminantes presentes en
la atmosfera, entre otros. Las comparaciones de las concentraciones de diéxido
de nitrégeno para las 2 estaciones (Universidad de Antioquia y Universidad
EAFIT), no hay diferencia significativa, presentandose en la estacion EAFIT un

poco mayor.

Segun COCHA (2009), en su tesis “Analisis de la concentracion de
contaminantes SOz, NO2 y BTX usando sensores pasivos” tuvo como
objetivo principal determinar y analizar los contaminantes SO2, NOz2 y BTX
empleando el método pasivo mediante tubos pasivos. Las mediciones se
realizaron en febrero 2008 al abril 2009, ubicando 6 puntos estratégicos de
muestreo en los sectores de (Edificio AME) Norte, (Mercado La Merced) centro,
(Edificio EMAPAR) Sur de la Ciudad de Riobamba, Gatazo Zambrano, Guano y
Penipe, situados en la provincia de Chimborazo — Ecuador; teniendo como
referencia del centro de la ciudad alto indice de flujo vehicular, sectores
industriales, comercial y sectores afectados directamente por actividad volcanica

del Tungurahua. Los resultados obtenidos de concentracion de NO:2 de los



puntos de monitoreo fueron: Guano: 10.93 pg/m3, Penipe: 12.45 ug/m?, Gatazo
Zambrano: 14.25 ug/m?, (Edificio AME) Norte: 13.67 pg/m3, (Mercado La
Merced) Centro: 14.65 pg/m?3, (Edificio EMAPAR) Sur de la Ciudad de Riobamba:
10.67 pg/m3. Teniendo como promedio de la concentraciéon de NO2 para todas
las estaciones es de 12.75 pg/m3, de las cuales los sectores que presentan
valores maximos son el centro de Riobamba, Gatazo Zambrano, el Norte
(Edificio AME) y sectores con indices de alto transito vehicular. Los meses
registrados con un alto nivel de concentraciéon de NO2 son los meses de Marzo
(2008) y mayo (2009), con una concentracion 23.44 ug/m® y 20.49 pg/m?
respectivamente. La concentracion de NO:2 registrado para el afio 2008 es de
11.76 pg/m3, de las cuales los datos mas altos registrados fueron: Gatazo
Zambrano: 15.09 pug/m3, (Edificio AME) Norte: 12.94 ug/m?y Centro (Mercado
La Merced): 14.28 ug/m3. Las comparaciones de las concentraciones de NO2
con las normas y guias nacionales e internacionales no exceden el limite, para
la Norma Ecuatoriana de la Calidad del Aire: 100 pg/m? promedio anual y la Guia
para la Calidad del Aire por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS): 40 pg/m3
Anual. Concluyé que la cuantificacion de la concentraciéon de diéxido de
nitrégenos obtenidos corresponde a los sectores de un indice de alto trafico
vehicular como los datos mas altos que se registrd6 en (Mercado La Merced)
Centro: 14.65 pug/m3. Las concentraciones de NO2 y SO2 en todas las estaciones
establecidas, no se encuentran por encima de los limites establecidos por la
Norma Ecuatoriana de la Calidad del Aire y la Guia de la Calidad del Aire por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Segun PAREDES (2016), en su tesis “Relacion del material particulado
menor de 10 micras (PMiw) y del diéxido de nitrégeno (NO2) con las
infecciones agudas de las vias respiratorias superior en nifilos menores de
5 afos de la cuenca atmosférica de Trujillo, 2005” tuvo como objetivo
principal demostrar que existe una correlacion entre los contaminantes PMio y
NO2, empleando el método de gravimetria y método de Difusion Pasiva
respectivamente, en relacion a las Infecciones Respiratorias agudas (IRAS) en
menores de 5 afos, de las cuales realiz6é un estudio en 9 distritos de Truijillo que
son: Truijillo, EI Porvenir, Victor Larco, La Esperanza, Laredo, Moche, Salaverry

y Florencia de Mora; teniendo en cuenta que los datos fueron tomados por



semana y principalmente datos de los factores climatolégicos y direccion de
vientos en los dltimos afios de Trujillo. Los casos de IRAS, asma bronquial y
neumonia, fueron obtenidos por una base de datos clinicos generados por el
conteo de las hospitalizaciones y postas médicas en series de tiempo,
pertenecientes de la cuenca atmosférica de Truijillo, registradas en la Oficina de
Epidemiologia de la Direccibn Regional de Salud de La Libertad. La
interpretacion del coeficiente de correlacion, se tiene los siguientes lineamientos:
Valor r: 0 a 0.25 no existe una correlacion entre ambas variables, Valor r: 0.25 a
0.50 correlacion baja a moderada, Valor r: 0.50 a 0.75 correlacion moderada a
buena, Valor r: 0.75 a mayor muy buena a excelente correlacion. Los resultados
determind que el grado de correlacion del NO2 sobre el asma bronquial tuvo un
valor r: 0.64 considerandose buena, para Neumonia r: 0.36 siendo baja y sobre
Infecciones Respiratorias Agudas r: 0.61 siendo buena. Se aplicé la Regresion
de Poisson para cada modelo de patologia, proporcionandose en los casos:
Asma Bronquial: baja confiabilidad de 84% a 80% cuando se omite Humedad
Relativa, 84% al 43% cuando se emite la Temperatura y el didéxido de nitrégeno,
indicando que en este modelo el NO2 y la temperatura tiende a influir mas que la
humedad relativa. En el caso de la Neumonia: se mantuvo la confiabilidad del
74% al 73% cuando se omitié el diéxido de nitrégeno, sin embargo, al omitir la
humedad relativa y la temperatura baja radicalmente la confiabilidad del 74% al
39%, demostrandose en éste caso que las Neumonias podrian ser mas
sensibles a las temperaturas y menos sensible al NO2. Para el Caso de las IRASs,
la confiablidad baj6é del 80% al 76 omitiendo el PM1o. La confiablidad baja
nuevamente al omitir la humedad relativa y la temperatura del 80% al 29%,
indicando que las IRAs son altamente sensibles a la humedad relativa y

temperatura, poco sensible al NO2 y absolutamente insensibles al PMzo.

Segun ZAPATA et al (2008), en su articulo cientifico “Fortalecimiento de la Red
de Monitoreo de la Calidad de Aire en Aburra con Medidores Pasivos” tuvo
como objetivo principal fortalecer el monitoreo de la calidad atmosférica
empleando método pasivo de tubos difusores para SOz, diéxido de nitrégeno,
COVs, ozono y BTX, las mediciones del monitoreo se realiz6 por semana para
el Oz y para el NO2, BTX, SOz, Os se realizé por 28 dias y para particulas

sedimentables un periodo de 1 afio. Se establecio 15 puntos de muestreo en el



Area Metropolitana, de las cuales dio como resultado para la concentracion de
diéxido de nitrogeno: Barbosa (Parroquia Jesus de la Divina Misericordia): 19
ug/m3, Girardota (Institucion Educativa Manuel José Sierra): 21,4 pg/m3,
Copacabana (Hospital Santa Margarita): 24,3 pg/m3, Bello (Oficina Central
EEPPM): 41,6 ug/m?3, Autopista Norte (Estacion Florencia EEPPM): 55,3 ug/m?,
Medellin (Museo de Antioquia): 54,3 pg/m?, Medellin (Facultad de Minas): 60,7
ug/m3, Medellin (SENA): 59,8 pg/m3, Av Guayabal (Cooperativa Jhon F
Kennedy): 57,7 pg/m3, Sabaneta (Mayorca): 56,4 pg/m3, Itagui (Institucion
Educativa Avelino Saldarriaga): 58,3 pg/m3, Itagui (Navitrans): 58,8 ug/m?,
Sabaneta (La Bombonera): 44,1 ug/m?3, La estrella (Municipio de La Estrella):
42,8 pg/m3, Caldas (Funeraria Renacer): 45,8 ug/m3. Las concentraciones
promedio anuales del diéxido de nitrégeno, no superan las Normas Colombianas
de la Calidad del Aire (100 pg/m?), asi mismo, 12 de los 15 puntos de muestreo
se encuentran por encima de los valores recomendada por la OMS de 40 pg/m?.
Este contaminante tiene efecto a la salud al inhalarse por cantidades grandes y
penetrar las vias respiratorias inferiores al pulmon, afectado el sistema, siendo
la poblacion mas susceptible al desarrollar una respuesta al contraer bronquios.
Esta investigacion tuvo como conclusion que la aplicacion del método pasivo en
la zona metropolitana del valle de aburra, ayudoé a la identificacion de puntos de
muestreos con alta contaminacién, teniendo como referencia el alto flujo de
vehiculos en los puntos de muestreo, dandose asi problemas de salud a la
poblacion por contaminantes como NOz2, SOz y CsHe.

Segin DIAZ, SUSANNE y PORTILLA (2009), en su articulo cientifico
“Determinacion de la concentraciéon de diéxido de nitrogeno en la
atmésfera de la Ciudad de La Habana mediante captadores pasivos” tuvo
como objetivo principal determinar la concentracién de diéxido de nitrégeno en
14 puntos de estudio situados en la Ciudad de La Habana, ubicados por la
Facultad de Arquitectura del Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echevarria; y evaluar si existe relacion con el volumen del trafico y también se
quiere evaluar la posibilidad de la existencia de una relacién entre el NO2 y otros
contaminantes atmosféricos con el asma bronquial, durante 30 dias de estudio,
dada la presente investigacion tendra como datos bases para estudios futuros a

largo plazo que incluyan mas factores que influyan a la contaminacion
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atmosférica. En la seleccion de los puntos de monitoreo se tuvo en cuenta la
experiencia acumulada del volumen de trafico en la Ciudad de La Habana. El
método que se empleé fue de captadores pasivos con un absorbente de
trietanolamina y los resultados obtenidos de los captadores pasivos han sido
comparados con la legislacion vigente relacionados con la calidad del aire de la
Organizacion Mundial de la Salud. Se clasifico la calidad del aire como: Buena:
menor a 33 pg/m3, Aceptable: menor a 40 pug/m?y Deficiente: mayor a 40 pg/m3.
Los resultados determinaron que se encontr0 5 puntos de los 14 que se
encuentran categorizada como calidad del aire Deficiente, con concentraciones:
Avenida de Acosta y Calzada de 10 de Octubre: 41,08 pg/m?3, Virgen del Camino:
41,31 pg/m3, Calzada del Cerro y Avenida 26: 44,07 ug/m?, Calle 100y 51: 45,96
ug/m3, Calle 28 entre Calles 47 y 45, Playa: 51,61 pg/m3. Las concentraciones
categorizada como Aceptable son: Egido: 39.78 ug/m?, Fontanar: 38,08 ug/m?,
Via Blanca y Fabrica: 36,45 ug/m3, y las Aceptables son: Regla: 16,73 ug/ms,
Cementerio “Cristébal Colén”: 19,44 ug/m?3, Cayo Hueso: 19,50 pug/m3, Calle 41
entre Calles 45y 43, Playa: 19,54 pg/m3, Calzada esquina a Calle L: 24,12 pug/m?,
Boyeros y Camaguey: 27,72 ug/m3. Se concluyé que las elevadas
concentraciones de diéxido de nitrdgeno, pueden afectar la ecologia ambiental
como la salud humana, puesto que mediante el analisis estadistico,
corresponden como siete niveles de concentraciones del diéxido de nitrdgeno

estadisticamente significativos.

1.3. Teoriarelacionada al tema

1.3.1. Contaminacién atmosférica

Es la presencia de uno o mas contaminantes en la atmosfera, dandose las
cantidades y duracion que puedan afectar la vida humana, flora y fauna que

obstaculizan el goce de vida.

La contaminacion atmosférica es producto de fuentes moviles y estacionarias o
fijas (Wark y Warner, 2007).

1.3.1.1. Fuentes Moviles

Incluyen mudltiples formas de transporte, tales como: Aviones, camiones,
automoviles, Tranvias, maquinarias no fijjas con motores de combustion, entre
otros (Wark y Warner, 2007)
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1.3.1.2. Fuentes Fijas

Una fuente puntual se refiere a una fuente en punto fijo o estacionario, existen
cientos de miles de fuentes estacionarias, tales como: Plantas de energia,
Industrias quimicas, Refinerias de petrdleo, fabricas, volcanes, entre otros (Wark
y Warner, 2007).

1.3.2. Meétodo Palmes
Conocidos como captadores pasivos, son tubos recolectores de moléculas del
contaminante, el ingreso del contaminante a lo largo del tubo hacia el absorbente

se denomina difusion molecular. Véase la figura 1.

Absotbheme P
e ] mim. P Superficie absorbente Seccion transversal
f 75 , Superficie absorbente S t I
| | " {
h V- e - e T ae * o
‘ < y - - .
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Entrada de 2 . .
Distancia
' [la muestra L ™ de «l‘imsio" >l
a——Y, 23,5mm> 1 Co Cambvionte

(a) b) (c)

Fuente : Comunidad de Madrid, 2016.
Figura 1 Tubo de Palmes

1.3.3. Di6xido de Nitrégeno

Es un gas toxico e insoluble en agua. Este contaminante al inhalarse en grandes
concentraciones afecta directamente a las vias respiratorias generando
deficiencia en la funcién de los pulmones. Las personas que padecen de asma
sueles desarrollar asma bronquial. Se ha evidenciado que el dioxido de nitrogeno
es cuatro veces mas toxico que el monoxido de nitrdgeno; puesto que presenta

una toxicidad cruzada con el ozono al formar peracilos. (CAPO, 2002).

1.3.4. Impactos sobre la salud humana

En diversos estudios generados de manera experimental de toxicologia humana
se han notificado que la exposicion en un intervalo de tiempo de una hora a
concentraciones mayores de 500 u/m? de NO: tienden a tener efectos agudos

en la salud, teniendo un nivel mas bajo de exposicién se ha demostrado un efecto
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en las funciones pulmonares de los asmaticos realizados en laboratorios con
valores de 560 p/m3. Estudios realizados donde se dan a conocer la capacidad
de respuesta bronquial en las personas asmaticas, indican que aumentan los

numeros de casos con niveles mayores a 200 pg/m?3 (OMS, 2005).

La exposicién al diéxido de nitrdgeno en pocos minutos basta para sentir algin

sintoma de la enfermedad respiratoria. Véase a la tabla 1.

Tabla 1 Efectos en la salud por exposicion al dioxido de nitrégeno

CONCENTRACION TIEMPO DE EFECTO OBSERVADO
(ppm) EXPOSICION

Individuos normales,
incremento de la
resistencia de las vias
5 14 horas ]
aéreas. Aumento de la
hiperreactividad

bronquial.

Individuos normales:
incremento de la
2,5 2 horas _ _ ]
resistencia de las vias

aéreas.

Individuos normales:
1 2 horas pequefio cambio en la

capacidad vital forzada.

Individuos con bronquitis
_ cronica: incremento de
0,5-5 3 — 60 minutos ] ] )
la resistencia de las vias

aéreas.

Individuos  asmaticos:
con 10 minutos de
) ejercicio moderado:
0,5 20 minutos L
disminucion de la tasa
maxima de flujo

espiratorio.
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Fuente: OMS, 2005.

1.3.5. Estandares de Calidad del Aire (ECA)

Los ECA son los niveles de concentracion méaximos establecidos a nivel mundial

por la Organizacion Mundial de Salud y en los paises lo establecen los gobiernos.

En nuestro pais son establecidos por el Ministerio del Ambiente (MINAM), de las

cuales estos parametros regulan el nivel de concentracion de los contaminantes

del aire.

En el estudio realizado se considerd analizar las concentraciones del didxido de

nitrégeno con los estandares de la calidad ambiental por la Organizacién Mundial

de la Salud y también establecidos por MINAM.

Tabla 2 Valor guia actual de la OMS

VALOR
CONTAMINANTE PERIODO 5 FORMATO
(Mg/m?)
Media Aritmética
Anual 40
Di6xido de Anual
nitrégeno Media Aritmética
1 hora 200

de 1 hora

Fuente: OMS, 2005.

Tabla 3 Estandar de Calidad Ambiental para Aire

VALOR
CONTAMINANTE PERIODO . FORMATO
(Mg/m*)
Media Aritmética
Anual 100
Dioxido de Anual
nitrégeno Media Aritmética
1 hora 200

de 1 hora

Fuente: El peruano.
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1.3.6. Pardmetros meteoroldgicos

Los contaminantes presentes en el aire emitidos por fuentes fijas y puntuales,
son trasportadas, dispersadas o concentradas por condiciones meteoroldgicas y
topograficas. Por lo tanto, la velocidad y direccion del viento, humedad,
temperatura, radiacion solar y precipitacion son factores que influyen en la
calidad atmosférica y determinan condiciones de remocion, dilucion y/o
concentracion de los contaminantes, diseminacion en el entorno (WARK y
WARNER 2007).

Los vientos diluyen y dispersan rapidamente los contaminantes en el area
circundante, puesto que la velocidad del viento juega un factor importante para
determinar la medicion de las concentraciones del contaminante de un area, asi
mismo la direccion que sefiala hacia donde se desplazan los contaminantes, en
cuanto a presencia de turbulencias genera acumulacion de los contaminantes
(INCHE, 2004).

1.3.7. Infecciones Respiratorias Agudas

Definen a la infeccion respiratoria aguda como el conjunto de infecciones del
aparato respiratorio causadas por microorganismos virales, bacterianos y otros,
con un periodo inferior a 15 dias, con la presencia de uno o0 mas sintomas o
signos clinicos como : tos, rinorrea, obstruccion nasal, odinofagia, otalgia,
(MORALES DE LEON, J. et. al,1997).

1.3.7.1. Infecciones respiratorias agudas (altas)

Las infecciones respiratorias agudas altas presentan inflamacion de la mucosa
respiratoria desde la nariz hasta los bronquios, se puede presentar con 0 sin
fiebre (ECHENIQUE, 2011).

1.3.7.2. Infecciones respiratorias agudas (bajas)
Son también conocidas como inferiores; son aquellas donde el agente infeccioso
puede ser una bacteria, virus que ataca o lesiona el sistema respiratorio bajo,

son una de las patologias que se presentan con mayor frecuencia, tanto como
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en atencion primaria como en los servicios de urgencia, donde los grupos mas

afectados son los nifios menores de 5 afios (ECHENIQUE, 2011).

1.4. Formulacion del problema
1.4.1. Problema General

v' ¢Qué incidencia tiene la concentracion de diéxido de nitrégeno en las
infecciones respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios en el distrito
de Puente Piedra, 20177

1.4.2. Problemas Especificos
v’ ¢Cual es la relacion entre la temperatura ambiente con los casos de

infecciones respiratorias agudas bajas en nifios menores de 5 afios en el
distrito de Puente piedra, 20177

v' ¢ Qué relacion existe entre la concentracion de Dioxido de Nitrégeno con
los casos de infecciones respiratorias bajas en nifios menores de 5 afios
en el distrito de Puente Piedra, 20177

1.5. Justificacion del estudio

La contaminacién atmosférica es considerada uno de los problemas mas criticos
para el medio ambiente y en su repercusion en la salud humana que no se tiene
un amplio conocimiento, por lo que la presente investigacion aportara
informacion clave que permitira tener mayor conocimiento de los efectos que

genera la contaminacién atmosférica en la salud.

La presente investigacion se enfoc6 en determinar la concentracion del diéxido
de nitrégeno mediante el método pasivo en relacion con las infecciones

respiratorias agudas en nifios menores de 5 afos en el distrito de Puente Piedra.

La informacién obtenida se creard una base de datos para que pueda ser
utilizado por la Municipalidad de Puente Piedra a fin de crear estrategias
necesarias para la disminucion del diéxido de nitrégeno y a su vez disminuir las

infecciones respiratorias agudas, mejorando la calidad de vida de la poblacion.
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1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.7.
1.7.1.

1.7.2.

Hipotesis

Hipotesis General

La concentracion de Diéxido de Nitrogeno tiene incidencia en las
infecciones respiratorias agudas en niflos menores de 5 afos en el distrito
de Puente Piedra, 2017.

Hipotesis Especificas
Existe relacibn entre la temperatura ambiente con los casos de

infecciones respiratorias agudas bajas en nifios menores de 5 afios en el
distrito de Puente Piedra, 2017.

Existe relacion significativa entre la concentracion de Didxido de
Nitrdgeno con los casos de infecciones respiratorias agudas bajas en

nifos menores de 5 afos en el distrito de Puente Piedra, 2017.

Objetivos

Objetivo General

Determinar la concentracion de Diéxido de Nitrdgeno y su incidencia en
las infecciones respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios el distrito
de Puente Piedra, 2017.

Objetivos Especificos
Establecer la relacion entre la temperatura ambiente con los casos de

infecciones respiratorias agudas bajas en nifios menores de 5 afios en el
distrito de Puente Piedra, 2017.

Establecer la relacion entre la concentracion de Dioxido de Nitrdgeno con
los casos de infecciones respiratorias agudas bajas en nifios menores de

5 afos en el distrito de Puente Piedra, 2017.
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. METODO
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2.1. Disefio de investigacion

2.1.1. Por su tipo

No Experimental: debido a que es un proceso que incluye el muestreo,
monitoreo y evaluacion de las muestras obtenidas por la aplicacion del método

pasivo.

Transversal: Estudian las variables simultdneamente en un determinado

momento, haciendo un corte de tiempo

2.1.2. Por su disefo
Descriptivo: Determina “como es” o “como esta” la situacion de las variables

estudiadas en la poblacion de estudio.

Cuantitativo: Asume una postura objetiva, separando su postura con respecto
a los participantes en la investigacion y la situacion. Busca cuantificar los datos

en los que generalmente se aplica algun tipo de analisis estadistico.

2.2. Variables y operacionalizacién
2.2.1. Variables
v" Variable independiente: Concentracién de Diéxido de nitrégeno.

v Variable dependiente: Infecciones Respiratorias Agudas (IRAS).
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2.2.2. Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

UNIDAD

ESCALA DE
MEDICION

Variable
independiente:
Concentracion de
Di6xido de
Nitrégeno

Es un gas toxico e
insoluble en agua.
Este
contaminante al
inhalarse en
grandes
concentraciones
afecta
directamente a las
vias respiratorias
generando
deficiencia en la
funcibn de los
pulmones. Las
personas que
padecen de asma
sueles desarrollar
asma bronquial.
(CAPO, 2002).

Se obtiene de un
tiempo de
exposicion
semanal para
determinar la
concentracion de
NO. mediante el
método pasivo
tubo palmes, la
concentraciéon
varia
dependiendo de la
estacion del afio
en la que se
realice el
muestreo.

Exposicion

Tiempo de
exposicion

semana

Razdén

Concentracion
del gas
contaminante

Dioxido de
nitrégeno

Hg/m?3

Razon

Primavera

Datos
meteoroldgicos

°C

Intervalo
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Variable
dependiente:
Infecciones
Respiratorias
Agudas (IRASs)

Definen a la
infeccién
respiratoria aguda
como el conjunto
de infecciones del
aparato
respiratorio
causadas por
microorganismos
virales,
bacterianos y
otros, con un
periodo inferior a
15 dias, con la
presencia de uno
0 mas sintomas o
signos  clinicos

como : tos,
rinorrea,
obstruccién nasal,
odinofagia,
otalgia,

(MORALES DE
LEON, J. et.
al,1997).

Se obtendra de la
informacion
brindada por el
Centro  Materno
Infantil “Los
Surenos”, durante
el periodo Agosto
— octubre, 2017.

Infecciones
respiratorias
agudas

IRAs Altas

- Resfrio
comun

- Faringitis

- Amigdalitis

- Laringitis

- Otitis

- Sinusitis

Razdén

IRAs Bajas

- Bronquitis
- Neumonias

Razoén

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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2.3. Poblacion y muestra

v' Poblaciéon: La poblacion a considerar son los casos registrados de
infecciones respiratorias agudas en nifilos menores de 5 afios de ambos
sexos del Centro Materno Infantil “Los Surefios”, en los meses de agosto
— octubre del distrito de Puente Piedra, con un total de 297 casos

registrados.

v" Muestra: La muestra de estudio son nifios menores de 5 afios de ambos
sexos, que fueron atendidos por infecciones respiratorias agudas bajas
en el Centro Materno Infantil “Los Surefios”, en los meses de agosto —

octubre, con un total de 90 casos atendidos por IRAs bajas.

Los datos meteorolégicos se obtuvieron de la base de datos de la estacion
meteorolégica EMA — ANTONIO RAIMONDI del SENAMHI.

2.4.

confiabilidad

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y

- Técnica de Recoleccion de datos

ETAPA FUENTE TECNICA INSTRUMENTO | RESULTADO
Ubicacién Se observaciéon | Ficha de | Ubicacién
de puntos | establecieron ubicacién de los
de las de puntos | puntos de
monitoreo ubicaciones de monitoreo

de los puntos monitoreo (
de monitoreo Anexo  N°
02)
Casos Se obtuvo los | Observacio | Ficha de | Registro de
registrados | datos por la n registro de | casos de
de IRAS Direccion de casos de | IRAs
Redes infecciones
integradas de respiratoria
Salud - Lima s agudas en
Norte nifos
menores de
5 afos
(Anexo N°
03)
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Registro de | Se recolecta | Recoleccion | Ficha de | Registro de
informacié | los tubos registro de | informacio
n palmes informacion | n de
mediante (Anexo N° | instalacion
informes  de 04) y recojo
instalacion,
recojo y
observacione
s

Etapa 1: Ubicacion de puntos de monitoreo
Las ubicaciones de los puntos de monitoreo, se tuvo en cuenta las avenidas
principales con mayor flujo de personas y vehiculos, asi también, fabricas que

se encuentran alrededor del area de estudio.

Etapa 2: Casos registrados de IRAs

Para la obtencion de los casos registrados de infecciones respiratorias agudas
en nifilos menores de 5 afios se envié un oficio dirigido al Director General de
Direccion General de Redes Integradas de Salud — Lima Norte el dia 22 de

noviembre del presente afio.

Etapa 3: Registro de Informacién

Se recolecta los tubos palmes mediante informes de instalacion, recojo y
observaciones. Antes de la instalacion de los tubos palmes, se preparan con
trietanolamina, luego se procede a colocar los tubos a tres metros en los puntos
de monitoreo; estos tubos se han colocado dentro de un contenedor para que no
exista alteracion en la concentracion del contaminante. Al cumplir los siete dias
de exposicion de los tubos, se recolectan y se cambian por tubos nuevos
preparados. Estos tubos son llevados a un laboratorio acreditado para su

analisis.

- Instrumentos de recoleccién de datos
Los instrumentos: Ficha de ubicacion de puntos de monitoreo, Ficha de registro
de informacién y Ficha de registro de casos de infecciones respiratorias agudas
en nifios menores de 5 afios fueron validados por profesionales de la carrera de

ingenieria forestal e ingenieros quimicos (véase anexos N° 02, 04 y 03)
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¢ Ingeniera Agronoma: Cecilia Libia Cermefio Castromonte

¢ Ingeniero Quimico: Juan Alberto Peralta Medina

¢ Ingeniera Quimica: Estefany Teodoro Vara

Tabla 4 Validacion de los instrumentos

PROMEDIO DE

Teodoro Vara

VALIDACION
EXPERTOS EN N° DE PORCENTAJE DEL
EL TEMA COLEGIATURA DE
INSTRUMENTO
VALORACION
Cecilia Libia
Cermernio 123075 85% ACEPTABLE
Castromonte
Juan Alberto
) 56071 100% ACEPTABLE
Peralta Medina
Estefany
141142 85% ACEPTABLE

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5 Confiabilidad de instrumento de recoleccién de datos

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,798

10

Se efectud el Alfa de Cronbach para la validacion de los instrumentos, en el cual

se obtuvo .798, lo que significa que los instrumentos son aceptables.

2.5.

Métodos de analisis de datos

En la presente investigacion se tomaron los siguientes datos en campo:

temperatura ambiente, coordenadas UTM de la ubicacion del punto de

monitoreo, registro de casos de IRAS en nifios menores de 5 afos y
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concentracion de diéxido de nitrégeno procesados a través de cuadros de Excel
2016.
El analisis estadistico fue realizado por variable generandose tablas y graficas

con el programa SPSS Statistics 24.0

2.6. Aspectos éticos
Como futuro profesional de la carrera de Ingenieria Ambiental, cuento con el
compromiso de estudiar los problemas ambientales de forma cientifica e

integrada con el objetivo de promover el desarrollo sostenible.

Se proporcionara informacion veridica sin ninguna clase de manipulacion.

La informacion obtenida se proporcionara a las autoridades competentes del
Distrito de Puente Piedra para que se puedan crear estrategias necesarias para

realizar nuevos estudios posteriores a favor del bienestar de la poblacién del

Distrito.
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1. RESULTADOS
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3.1. Resultados de recolecciéon de datos

En las siguientes tablas se observa la temperatura (°C) promedio por dia,
ademas del promedio que se obtiene por semana durante la estacion primavera.

Tabla 6 Temperaturas ambiente registradas en la estacién primavera
(30/07/17 al 21/10/17)

Temperatura Ambiente (°C) — Estacién Primavera
SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA
Dia de la 1(30/07/1 | 2(06/08/1 | 3(13/08/17 | 4(20/08/17 | 5(27/08/17 | 6(03/09/17
semana 7 - 7- - - - -
05/08/17) | 12/08/17) | 19/08/17) | 26/08/17) | 02/09/17) | 09/09/17)
Domingo 18.4 17.08 17.27 15.3 16.34 16.59
Lunes 18.06 17.3 16.86 16.28 16.13 16.15
Martes 18.06 16.79 16.93 16.62 16.08 16.76
Miércoles 17.22 18.25 16.36 16.26 16.67 17.37
Jueves 17.11 16.95 16.49 16.33 0 17.77
Viernes 17.53 16.8 16.69 17.1 16.22 16.53
Séabado 16.73 17.41 16.7 16.06 16.8 16.6
e 1759 | 17.23 16.76 16.28 15.38 16.82
Promedio

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de la estacién meteorol6gica
Antonio Raimondi, 2017.

- Se obtuvo los promedios de temperatura de la semana 1 con un valor de
17.59 y la semana 6 con un valor de 16.82, teniendo como valor maximo

en la semana 6.

Temperatura Ambiente (°C) — Estacion Primavera
] SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA [ SEMANA | oo\ 0
Diadela | 7(10/09/1 | 8(17/09/1 | 9(24/09/1 | 10(01/10/ | 11(08/10/1 12(15/10/17
semana [ /- [ 17— [y - 21/10/17)
16/09/17) | 23/09/17) | 30/09/17) | 07/10/17) | 14/10/17)

Domingo 16.59 16.95 17.34 16.69 17.82 16.54
Lunes 15.59 16.71 16.65 16.55 16.29 17.86
Martes 16.26 16.35 16.66 16.53 15.81 16.86

Miércoles 16.18 16 16.85 16.89 16.88 16.8
Jueves 15.49 16.24 16.88 17.35 17.75 16.69
Viernes 15.87 16.32 17.2 17.09 17.32 17.11
Sabado 15.82 16.5 17.25 17.04 16.12 16.88
rc 1597 | 1644 | 1698 | 1688 | 16.86 16.96

Promedio

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de la estacion meteorol6gica
Antonio Raimondi, 2017.

- Se obtuvo los promedios de temperatura de la semana 7 con valor de
15.97 y la semana 12 con valor de 16.96 teniendo como valor maximo en

la semana 7 con valor de 16.98.
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Tabla 7 Resumen de resultados obtenidos de la concentracion de didxido
de nitrégeno (30/07/17 al 21/10/17)

N° CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO (ug/m?)
SEMANAS CODIGO DE PUNTOS DE MONITOREO
PM-01 | PM-02 | PM-03 | PM-04 | PM-05 | PM-06
Semana 1 44,17 43.32 41.17 42.10 42.73 39.30
Semana 2 43.91 42.80 41.38 41.73 42.98 40.6
Semana 3 43.89 41.92 42.75 43.19 41.58 41.12
Semana 4 41.97 42.25 41.66 42.20 41.12 40.60
Semana5 43.33 42.87 42.24 41.96 42.69 40.89
Semana 6 42.98 42.11 41.62 41.74 40.98 39.58
Semana 7 43.30 42.98 42.67 42.72 41.82 41.02
Semana 8 42.97 42.86 41.64 42.31 42.63 40.62
Semana 9 43.25 42.69 43.08 42.71 42.86 40.23
Semana 43.65 43.15 42.74 43.29 42.37 40.78

10

Semana 42.67 41.86 41.69 41.82 40.98 39.21
11

Semana 42.84 42.23 41.79 41.68 42.13 40.78
12

Fuente: Elaboracién en base a la concentracion de NO; obtenidas por semanas,
2017.

- Se obtuvo como resultado la concentracion de dioxido de nitrdgeno por
puntos de monitoreo, donde el valor minimo se encontr6 en el PM-06 de
la semana 1 con 39.30 ug/m? y con un valor maximo de 44.17 pug/m?3 en

el PM-01 de la semana 1.

Tabla 8 Casos registrados de infecciones respiratorias agudas en nifios
menores de 5 afios

CASOS REGISTRADOS DE INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN
NINOS MENORES DE 5 ANOS
DIRECCION DE SALUD - EPIDEMIOLOGIA 2017 (30/07/17 AL 21/10/17)
PROVINCIA DISTRITO SEMANAS EPIDEMIOLOGICAS
LIMA PUENTE Semana | Semana | Semana | Semana | Semana
PIEDRA — 31 32 33 34 35
CMI “LOS 12 11 25 17 42
SURENOS” | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana
36 37 38 39 40
15 30 25 32 28
Semana | Semana
41 42
41 19

Fuente: Red de salud Lima Norte IV — epidemiologia, 2017.

- Los casos registrados de infecciones respiratorias agudas en nifios

menores de 5 afios, se obtuvieron de la Direccion de Salud de
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Epidemiologia de la Red de salud Lima Norte IV. Donde se encontré mas
casos registrados de 42 en la semana epidemioldgica 35.

Tabla 9 Porcentaje del tipo de IRAs de los pacientes menores de 5 afios

CATEGORIA CASOS PORCENTAJE
IRAs Altas 207 70%
IRAs Bajas 90 30%

Total 297 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a los datos obtenidos de las IRAs.
- Se tomo los niumeros de casos registrados de IRAs y se obtuvo los
porcentajes por categoria. Dénde se registr6 mas numero de casos en las
IRAs Altas con 207 casos.

Tabla 10 Porcentaje de diagndstico de enfermedades de IRAs bajas de los
pacientes menores de 5 afios

DIAGNOSTICO CASOS PORCENTAJE
Bronquios 56 62%
Neumonias 34 38%
Total 90 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a los datos obtenidos de las IRAs.

- Se tomo los casos de IRAs bajas con numeros de casos total de 90,
teniendo 56 casos de bronquitis con un porcentaje de 62% y 34 casos de

neumonias con un porcentaje de 38%.

Tabla 11 Resumen de tipologia de IRAs en nifios menores de 5 afios

TIPOS DE IRAS

SEMANAS 31 32|33 |34 |35|36|37[38|39 |40 |41 |42
Resfrio

Comun 1| 1| 2| 2| 4| 1| 3| 2| 3| 3| 4| 2

Faringitis 2| 2| 5| 2| 7| 3| 4| 5| 6| 6| 7| 4

lAITéZ Amigdalitis | 2| 3| 3| 2| 5| 2| 5| 4| 5| 4| 8| 3

Laringitis 1| 2| 2| 3| 5| 1| 4| 3| 4| 4| 4| 3

Otitis 1| O 1| 1| 4| 1| 3| 2| 1| 1| 3| 2

Sinusitis 1| O 2| 21| 3| 1| 2| 2| 4| 3| 4| 1

IRAs | Bronquitis 3| 1| 6| 3| 9| 4| 6| 4| 6| 5| 6| 3

Bajas | Neumonias| 1| 2| 4| 3| 5| 2| 3| 3| 3| 2| 5| 1

Fuente: Red de salud Lima Norte IV — Epidemiologia, 2017.

- Se clasifico las IRAs altas y bajas por su tipologia. Donde en las IRAs
Altas, Amigdalitis tiene el mayor nimero de casos registrados de 8; en las

IRAs Bajas, Bronquitis tiene el mayor nimero de casos registrados de 9.
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Tabla 12 Resumen Semanal de la concentracion de dioxido de nitrégeno,
Bronquitis, Neumoniay Temperatura Ambiente

N° Concentracion Bronquitis | Neumonias Tem'peratura
semana | NO; (ug/m?3 Ambiente (°C)

1 42.13 3 1 17.59

2 42.23 1 2 17.23

3 42.41 6 4 16.76

4 41.63 3 3 16.28

5 42.33 9 S 14.03

6 41.50 4 2 16.82

7 42.42 6 3 15.97

8 42.17 4 3 16.44

9 42.47 6 3 16.98

10 42.66 5 2 16.88

11 41.37 6 5 16.86

12 41.91 3 1 16.96

Fuente: Elaboracién propia en base a los datos recopilados durante la etapa de
investigacion, 2017.

- Se obtuvo promedio semanal de la concentracion de didxido de nitrégeno,
bronquitis, neumonias y temperatura ambiente. Donde el valor maximo se
registré en la semana 10 para la concentraciéon de NO2 con 42.66 pg/m3,
Bronquitis en la semana 5 con 9 casos registrados, Neumonias en la
semana 5 y 11; y la temperatura ambiente en la semana 12 con 16.96
(°C).

Tabla 13 Resumen semanal de concentracidon de diéxido de nitrégeno,
casos de infecciones respiratorias agudas y temperatura ambiente

RESUMEN SEMANAL DE CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO, CASOS DE INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS Y
TEMPERATURA AMBIENTE

N° semana Concentracion N° de casos de Temperatura

NO2 (ug/m?) IRA Ambiente (°C)
1 42.13 12 17.59
2 42.23 11 17.23
3 42.41 25 16.76
4 41.63 17 16.28
5 42.33 42 14.03
6 41.50 15 16.82
7 42.42 30 15.97
8 42.17 25 16.44
9 42.47 32 16.98
10 42.66 28 16.88
11 41.37 41 16.86
12 41.91 19 16.96
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Fuente: Elaboracién propia en base a los datos recopilados durante la etapa de
investigacion, 2017.

- Se obtuvo promedio semanal de la concentracion de didxido de nitrégeno,
casos registrados de infecciones respiratorias agudas y la temperatura
ambiente. DoOnde el valor maximo se registré en la semana 10 para la
concentracion de NO2 con 42.66 pug/m3, Numero de casos de IRAs en la
semana 5 con 42 casos registrados y la temperatura ambiente en la
semana 12 con 16.96 (°C).

3.2. Pruebas estadisticas

En las pruebas de normalidad se trabajo con las pruebas de Shapiro — Wilk,
puesto que son para numero de muestras menores de 50.

Se trabajo con un nivel de significancia 0.05.
El rango de valores de correlacion de Pearson es:

Tabla 14 Rango de valores de Correlacién de Pearson

+0.96 | +1.00 | PERFECTA
+0.85 | +0.95 | FUERTE

+0.70 | £0.84 | SIGNIFICATIVA
+0.50 | +0.69 | MODERADA
+0.20 | +0.49 | DEBIL

+0.10 | +0.19 | MUY DEBIL
+0.09 | 0.0 NULA

Fuente: AlfaStats, 2016.

Tabla 15 Prueba de normalidad para la temperatura ambiente (°C) —
Primavera

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TEMPERATURA .233 12 .072 .895 12 .138

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Prueba de hipétesis:

Ho: La variable Temperatura ambiente sigue una distribucion normal.

Hi: La variable Temperatura ambiente no sigue una distribucion normal.

Region critica:

Si p-valor es > 0.05 entonces los datos para la variable temperatura ambiente se
distribuyen de manera normal.
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Conclusioén:

El p-valor es > 0.05, entonces se acepta la hipétesis nula.

Tabla 16 Pruebas de normalidad para los casos de infecciones
respiratorias agudas (IRAs) y concentraciéon de didéxido de nitrogeno (NO2)
— software SPSS Statistics 24.0

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
IRAS .126 12 .200" 941 12 .514
NO2 .193 12 .200" 921 12 .293

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Prueba de hipétesis para NO2:

Ho: La variable NO:2 sigue una distribucion normal
Hi: La variable NO2 no sigue una distribucién normal
Regidn critica

Si p-valor es > 0.05 entonces los datos para la variable NO2 se distribuyen de

manera normal.

Conclusién: El p-valor para la variable NO2z es .293, con la cual se acepta la

hipétesis nula.

Prueba de hipotesis para IRAS.

Ho: La variable IRAS sigue una distribuciéon normal
Hi: La variable IRAS no sigue una distribuciéon normal
Region critica

Si p-valor es > 0.05 entonces los datos para la variable IRAS se distribuyen de

manera normal.

Conclusion: Se acepta la hipotesis nula porque el p-valor es .514, con la cual

se acepta la hipétesis nula.
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Tabla 17 Pruebas de normalidad para los casos de IRAs bajas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
BRONQUITIS ,180 12 ,200" ,942 12 ,531
NEUMONIAS ,200 12 ,198 ,914 12 ,242

*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Prueba de hipoétesis para BRONQUITIS.

Ho: La variable BRONQUITIS sigue una distribucién normal
Hi: La variable BRONQUITIS no sigue una distribucion normal
Regidn critica

Si p-valor es > 0.05 entonces los datos para la variable BRONQUITIS se

distribuyen de manera normal.

Conclusion: El p-valor para la variable BRONQUITIS es .531, con la cual se

acepta la hipotesis nula.

Prueba de hipotesis para NEUMONIAS.

Ho: La variable NEUMONIAS sigue una distribucién normal

Hi: La variable NEUMONIAS no sigue una distribucion normal
Regidn critica

Si p-valor es > 0.05, entonces los datos para la variable NEUMONIAS se

distribuyen de manera normal.

Conclusion: Se acepta la hipotesis nula porque el p-valor es .242, con la cual

se acepta la hipétesis nula.
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Tabla 18 Resultados de la prueba de correlacion de Pearson entre la
temperatura ambiente °C y los casos de infecciones respiratorias agudas
en nifios menores de 5 afios — Software SPSS Statistics 24.0

Correlaciones

TEMPERATUR
A IRAS

TEMPERATURA  Correlacion de Pearson 1 -.600"

Sig. (bilateral) .039

N 12 12

IRAS Correlacion de Pearson -.600" 1
Sig. (bilateral) .039

N 12 12

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Prueba de hipétesis:

Ho: No existe correlacion entre la temperatura ambiente y las infecciones
respiratorias agudas

Hi: Existe correlacion entre la variable temperatura ambiente y las infecciones
respiratorias agudas.

Region critica:
Si p-valor es < 0.05 entonces rechazamos la hipotesis nula.

Conclusion:

El p -valor es < 0.05, entonces aceptamos la hipotesis alterna.
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Tabla 19 Correlacion de Pearson entre la concentracion de diéxido de
nitrogeno (NO2) y los casos de infecciones respiratorias agudas en nifios
menores de 5 afios — software SPSS Statistics 24.0

Correlaciones

NO2 IRAS
NO2 Correlacion de Pearson 1 .862™
Sig. (bilateral) .000
N 12 12
IRAS  Correlacion de Pearson .862™ 1
Sig. (bilateral) .000
N 12 12

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Prueba de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre el dioxido de nitrogeno y las infecciones

respiratorias agudas

Hi: Existe correlacion entre el didéxido de nitrégeno y las infecciones respiratorias

agudas

Regidn critica

Si el p-valor < 0.01 entonces rechazamos la hipotesis nula
Conclusion:

El p-valor es < 0.01 entonces rechazamos la hip6tesis nula y nos quedamos con
la hipétesis alterna, existe correlacion entre el diéxido de nitrégeno y las
infecciones respiratorias agudas con un indice de .862, indicador de una

correlacion fuerte.
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Tabla 20 Regresion lineal entre la concentracion de dioxido de nitrégeno y
los casos de Infecciones Respiratorias Agudas

Resumen del modelo

Mod R R R Error tip. Estadisticos de cambio
elo cuadra | cuadrado| dela Cambio | Cambio [ gl1 gl2 Sig.
do corregida | estimacio enR enF Cambio
n cuadrado enF
1 ,8622 ,743 ,717| 5,53583 ,743| 28,905 1 10 ,000

a. Variables predictoras: (Constante), NO2
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

- Delatabla de regresion lineal entre las variables concentracion de dioxido
de nitrgeno y los casos de infecciones respiratorias agudas nos da como
resultado el siguiente R% 0.743 — 0.743*100 = 74.3%, la cual nos indica el
porcentaje que va influenciar la concentracion de dioxido de nitrdgeno

sobre los casos registrados de infecciones respiratorias agudas.
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Figura 2 Curva de correlacion de la concentracion de diéxido de nitrégeno
y los casos registrados de Infecciones Respiratorias Agudas
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Fuente: Elaboracién propia, 2017.

- En el grafico de curva de correlacién, realizado con el programa SPSS
Statistics 24.0, nos muestra una recta ascendente, como un indicador de
una correlacion positiva.
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Tabla 21 Resultados de la prueba de correlacion de Pearson entre la
concentracion de dioxido de nitrégeno (NO2) y Bronquitis — Software
SPSS Statistics 24.0

Correlaciones

NO2 BRONQUITIS
Correlacion de Pearson 1 ,735™
NO2 Sig. (bilateral) ,006
N 12 12
Correlacion de Pearson ,735" 1
BRONQUITIS  Sig. (bilateral) ,006
N 12 12

** |a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Prueba de hipoétesis

Ho: No existe correlacion entre el dioxido de nitrégeno y bronquitis
Hi: Existe correlacion entre el diéxido de nitrdgeno y bronquitis
Region critica

Si el p-valor < 0.01 entonces rechazamos la hipétesis nula
Conclusion:

El p-valor es < 0.01 (nivel de significancia 0.01), entonces rechazamos la
hipétesis nula y nos quedamos con la hipétesis alterna, existe correlacion entre
el dioxido de nitrégeno y bronquitis con un indice de .735, una relacién

significativa.
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Tabla 22 Resultados de la prueba de correlacion de Pearson entre la
concentracion de didxido de nitrégeno (NO2) y Neumonias — Software
SPSS Statistics 24.0

Correlaciones

NO2 NEUMONIAS
Correlacion de Pearson 1 577"
NO:2 Sig. (bilateral) ,049
N 12 12
Correlacion de Pearson 577" 1
NEUMONIAS  Sig. (bilateral) ,049
N 12 12

* La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Prueba de hipétesis

Ho: No existe correlacion entre el dioxido de nitrdgeno y neumonias
Hi: Existe correlacion entre el didxido de nitrégeno y neumonias
Regidn critica

Si el p-valor < 0.05 entonces rechazamos la hipotesis nula
Conclusion:

El p-valor es < 0.05 (nivel de significancia 0.05), entonces rechazamos la
hip6tesis nula y nos quedamos con la hipotesis alterna, existe correlacion entre
el diéxido de nitrégeno y neumonias con un indice de .577, una relacién

moderada.

39



Tabla 23 Resultados de la prueba de correlacion de Pearson entre la
Temperatura ambiente (°C) y Bronquitis — Software SPSS Statistics 24.0

Correlaciones

TEMPERATUR | BRONQUITIS
A

Correlacion de Pearson 1 - 577
TEMPERATURA  Sig. (bilateral) ,050

N 12 12

Correlacion de Pearson - 577 1
BRONQUIOS Sig. (bilateral) ,050

N 12 12

*_La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Prueba de hipétesis:

Ho: No existe correlacion entre la temperatura ambiente y bronquitis.

Hi: Existe correlacion entre la variable temperatura ambiente y bronquitis.
Regibn critica:

Si p-valor es < 0.05 entonces rechazamos la hipotesis nula.

Conclusion:

El p -valor es < 0.05, entonces aceptamos la hipétesis alterna. Existe correlacion
entre la temperatura ambiente y bronquitis con un indice de -.577, una relacién
moderada.
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Tabla 24 Resultados de la prueba de correlacion de Pearson entre la
Temperatura ambiente C° y Neumonias — Software SPSS Statistics 24.0

Correlaciones

TEMPERATUR | NEUMONIAS
A

Correlacion de Pearson 1 -,682"
TEMPERATURA  Sig. (bilateral) ,015

N 12 12

Correlacion de Pearson -,682" 1
NEUMONIAS Sig. (bilateral) ,015

N 12 12

*, La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Prueba de hipétesis:

Ho: No existe correlacion entre la temperatura ambiente y neumonias.

Hi: Existe correlacion entre la variable temperatura ambiente y neumonias.
Regibn critica:

Si p-valor es < 0.05 entonces rechazamos la hipotesis nula.

Conclusion:

El p -valor es < 0.05, entonces aceptamos la hipétesis alterna. Existe correlacion
entre la temperatura ambiente y neumonias con un indice de -.682, una relacién
moderada.
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IV. DISCUSIONES
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De acuerdo a los estudios realizados, analizados e interpretados, podemos decir
que se acepta la hipotesis alternativa general que establece que existe
correlacion entre la concentracion de dioxido de nitrdgeno y los casos registrados

de infecciones respiratorias agudas.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene PAREDES (2005), quien
sefala la correlacidon que existe entre el contaminante NO2z con las IRAs, con un
resultado de correlacion de Pearson de 0.61, siendo buena. Asi mismo se refleja

en los casos de asma bronquial con una correlacion de 0.64, siendo buena.

Pero en lo que se discrepa es en la correlacion que realizo el autor mencionado,
con los casos de infecciones respiratorias agudas y la temperatura, tiene como
resultado con un 29%, indicando que son altamente sensibles las IRAS con la

temperatura. En este estudio se tiene una buena relacién entre las variables.

En ésta investigacion, se acepto la hipotesis alterna especifica que establece
que existe una relacion significativa entre la concentracion de dioxido de

nitrégeno con los casos de infecciones respiratorias agudas.

Asi mismo MOSQUERA y GARCIA (2007) sefiala que existe relacién entre los
contaminantes atmosféricos estudiados (PMio y NO2) con las enfermedades
respiratorias agudas (ERA), teniendo como resultado en 2 zonas de estudio una
correlacion de 0.70 y 0.47 respectivamente. Este estudio concuerda con los
resultados de la presente investigacion, sin embargo, la correlacién de presente
la presenta investigacion dio como resultado 0.86, siendo una correlacion

positiva fuerte.

DIAZ, SUSANNE y PORTILLA (2009) hace mencién que existe relacion del
diéxido de nitrdgeno con el asma bronquial, obteniendo como resultado de valor
maximo del contaminante de 44,7 ug/ms3, que se encuentras por encima de la
guia anual recomendada por la OMS, el presente estudio concuerda con los
autores, teniendo como resultado de la concentracién del diéxido de nitrégeno el

valor maximo de 42.66 ug/m?2 obtenido en la semana 10.

En los resultados obtenidos del laboratorio, las concentraciones de di6éxido de

nitrégeno se encuentran dentro de los Estandares Nacional de Calidad
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Ambiental para Aire, pero se determiné que sobrepasan las concentraciones
establecidas en la Guia valor recomendado por la Organizacion Mundial de la
Salud obteniendo como concentracion maxima de 42.66 pug/ms3. Estos resultados
obtenidos concuerdan con los autores COCHA (2009), que hace mencion de que
el contaminante de NO2 se encuentra dentro de los estandares de calidad
ambiental que establece los gobiernos de cada pais, pero se determiné que se
encuentran por encima de los limites maximos permisibles establecidos por la
OMS. De igual manera la presente investigacion tiene concordancia con lo que
sostiene HERRERA et al (2014) en su estudio, que hace mencion de que el
contaminante de diéxido de nitrdgeno se encuentran por debajo de los
estandares nacionales, sin embargo, en 4 puntos de monitoreo obtuvo que
sobrepasan el valor recomendado por la OMS, obteniendo como concentracion

maxima de 59 pg/m3.

Asi mismo, ZAPATA (2008) sostiene que las concentraciones de diéxido de
nitrdbgeno no superan las normas establecidas por cada gobierno, en su
investigacion menciona la noma colombiana para el contaminante de dioxido de
nitrégeno que es de 100 pg/m? valor anual, tuvo como resultado 12 de 14 puntos
de monitoreo superan la guia anual recomendada por la OMS (40 pg/m?), del
cual tiene concordancia con la presente investigacion, puesto que los resultados
obtenidos de la concentracion del diéxido de nitrégeno no superan los limites
maximos permisibles establecidos por el gobierno, pero si se encuentran por

encima de la guia recomendada por la OMS.

En la presente investigacion se aplicé del método pasivo para la determinacion
del diéxido de nitrégeno, puesto que se considerd viable y confiable al igual que
los métodos activos. Asi mismo tiene concordancia con lo que sostiene ROJAS
y JIMENEZ (2012) en su estudio que realizé una comparacion entre ambos
meétodos y tuvo como resultados que ambas metodologias tienen concordancia
con respecto a las concentraciones de NO2 de 48 — 85 ug/m? y no se encontré

diferencias significativa.

TORRES, MONTOYA y CASTANO (2009), hace mencién en la viabilidad del
método pasivo, donde hace mencion su efectividad en los intervalos de tiempo,

siendo util realizar comparaciones en un mismo intervalo de tiempo, no obstante,
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para un analisis de tiempo acumulativo su efectividad es negativa ya que
generaria margenes de error en los datos, del cual tiene concordancia con la
presente investigacion, teniendo en consideracion los parametros

meteoroldgicos y el tipo de absorbente utilizados.

Estos resultados se dieron en la estacion de primavera, la cual puede variar en

otras estaciones.

45



V. CONCLUSIONES
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De acuerdo a los resultados obtenidos, mediante pruebas estadisticas para la

comprobacion de datos, se tiene las siguientes conclusiones:

1. El resultado obtenido de la correlacion de Pearson, se obtuvo que la
temperatura ambiente tiene una relacion moderada negativa con las IRAs
bajas en niflos menores de 5 afios, teniendo como resultados de

bronquitis y neumonia de -,577 y -,682 respectivamente.

2. Elresultado estadistico de correlacion, se obtuvo que la concentracion de
dioxido de nitrégeno tiene una relacion fuerte positiva con los casos de
IRAs agudas bajas en nifios menores de 5 afos. Teniendo como resultado
0.862.

3. De los resultados obtenidos, se pudo inferir que la variacion de la
concentracion de NOg, varia en 41 los casos de infecciones respiratoria
aguda, con lo cual se pudo concluir que existe una correlacion positiva
fuerte de la concentracion de di6xido de nitrégeno con los casos de
infecciones respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios, la cual va

a influenciar en 74.3 % sobre los casos de IRAs.
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VI. RECOMENDACIONES
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1. Se debe realizar mediciones de la temperatura y del didxido de nitrégeno
en las estaciones de verano e invierno, para determinar si existe una
variacion en distintas estaciones del afio. Ademas, se debe relacionar con
otros parametros meteorolégicos como la precipitacion y la humedad

relativa.

2. El monitoreo del dioxido de nitrogeno se debe realizar anual para
determinar la concentracion del diéxido de nitrégeno en distintas épocas
del afio y relacionarlos con los casos registrados de infecciones

respiratorias agudas por todos los centros de salud del distrito.

3. Realizar estudios en otras partes del pais, con el fin de determinar la
relacion que existe entre concentracion del diéxido de nitrégeno con los
casos de infecciones respiratorias agudas, asi mismo establecer el

porcentaje de influencia sobre los casos registrados de IRAs.
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ANEXO N° 1

FICHAS DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS Y PRUEBAS
ESTADISTICAS DE ALFA DE CRONBACH

Figura 3 Fichas de validacién de instrumentos
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4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

9. METODOLOGIA

Se palda _en  fund
7. CONSISTENCIA S 81 g

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una

metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la

igacion y su ad ion al
Método Cientifico.

R i i 0 B e W) N ININE

IIl. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con

losR

quisitos para su ap

- El Instrumento no cumple con

Los

itos para su apli

Iv.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:.. Laevmeno C‘QWQWIQW CQQ‘&&Q@I%
- Lmveysidod. (Bon,. LiaUiej
Peistros. de.. tv J;ovvvna

1.2. Cargo e institucién donde labora:..
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluaciol
1.4. Autor(A) de Instrumento:

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES e T ACERTANEE:
40 [ 45 [ 50 [ 55 | 60 70 |75 | 80 | 85 [ 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje /
1. CLARIDAD 5
comprensible.
Esta ad 1
2. OBJETIVIDAD o a ecuado, & las leyes y /
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3.ACTUALIDAD | nccesidades  reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion Iégica. /
Toma en cuanta los aspectos /
5. SUFICIENCIA v 5 .
metodolégicos esenciales
P SAEAD Esta adecuado para valorar las
) o variables de la Hipdtesis. /
Se respalda en fundamentos /
7. CONSISTENCIA % . e
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, /
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA . - o wi
investigacion y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con si‘
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 83
Lima, Q.3.. 9. Jolo..... 12017
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:.. {od.io Mo Este. Y
1.2. Cargo e institucion donde labora:...... { ) ven/s idoed..(eserv... Vol
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:. .. Tze—ﬁ 18HOS. L. T
1.4, Autor(A) de INSIUMENTO:. .. ........eeviiiie i e ceeeeeeeeeeaeeeeaeaenee e e canaeesnn e enansse s s m s s e oo

1. ASPECTOS DE VALIDACION
INACEPTABLE Al
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE e
40 [45]|50[55[60 6570 |75 |80
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD 5
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBIETIVIDAD A -
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la

investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda fundamentos
técnicos y/o cientificos.

en

8. COHERENCIA

entre los
hipétesis,

Existe coherencia
problemas objetivos,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.

\\\\\\\\\\3

OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

Iv.

PROMEDIO DE VALORACION :
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ANEXO 2
FICHA DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

Figura 4 Ubicacion de puntos de monitoreo

ucv FACULTAD DE INGENIERIA
Wi | ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL |

TiITULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE UBICACIONES DE PUNTOS DE MONITOREO

CODIGO DE ZONA DE COORDENADAS UTM
ESTACION MONITOREO NORTE ESTE
Av. San Juan de
PM - 01 oy 8687903.14 274259.8
PM - 02 Av. San Juan 307 | 8687999.01 274431.04
PM - 03 Av. Sa;‘o'f’e"m 8687961.09 274249 14
Av. Puente
PM - 04 Bl D12 8687959.96 274164.75
Av. Puente
PM - 05 Lty o 8688140.77 274004.73
PM - 06 Av. B“gggs Aires | 5687772.86 273932.11
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ANEXO 3

FICHAS DE REGISTF\’NOS DE CASOS POR INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN NINOS MENORES DE 5 ANOS (30/07/17 — 21/10/17)

Figura 5 Registro de casos por infecciones respiratorias agudas en nifios
menores de 5 afios

i\\"l" ucyv FACULTAD DE INGENIERIA
Cesaa vaisbo ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

TITULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITROS DE CASOS DE INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN NINOS MENORES DE 5 ANOS

(30/07/17 — 21/10/17)

CENTRO
DISTRITO | he'saLup CASOS DE IRAS

SEMAN | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA

A 31 32 33 34 35 36

PUENTE CMI LOS 12 1 25 17 42 15
PIEDRA SURENOS | SEMAN | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA

A 37 38 39 40 41 42

30 25 32 28 41 19
TOTAL DE CASOS:

297
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ANEXO N° 4

REGISTRO DE INFORMACION

Figura 6 Registro de informacioén

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

TiTULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N° |, O\
CODIGO | ,onnoe | INSTALACION RECOJO
EsTacioN | MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HoRa | OBSERVACIONES
Av. San N G i
PM—-01 | Juande |50/ | R00 |0G/B/4 7 Soan
Dios 101
PM - 02 J'LL\J\;nS;(;7 Be/04 112 BoOm | 0/0813 | 8:0 0
PM-03 | AV SN Lsisi |aan Geiomiy |§ oy
PM-04 | O TLNE LSty | B i Q637 |5 i
PM - 05 I;}‘;’afaujgé; S0/ | & Wopy | Qo108 | 2 3o
PM-06 | A BUSNOS 30/t | qrosen | 6108117 | : imy
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TITULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N°
CODIGO INSTALACION RECOJO
ZONA DE
DE OBSERVACIONES
ESTAGION | MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA
Av. San -
PM -01 Juande [(/03//} | O CBH |1 270003 [ Soan
Dios 101
PM - 02 J’:‘J‘;'ns;(;; DGIOBII |B:2tam (130803 | (3aey
Av. San e o~ ) .
PM-03 || renzo 104 |(E/03/4 | B: 3981|1205} |8 29
PM - 04 ';;’e' dl::ezr;tg D6 /0§/1F |B:\Epn | 13/0819 | R: 2
Av. Puente |.., . . <
PM 05 | L Ve (OO [ s 13009/ |3 48
PM-06 | AY. BUSOS |6 3/v| Qe {13108/ |roome
—>
/ OPERADOR DE CAMPO
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TiTULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANAN°[03 |
CODIGO INSTALACION RECOJO
ZONA DE
ESTREION MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA OBSERVACIONES
Av. San aon
PM-01 | Juande |/Z00/7 |B'O0M1 |@iy)d | 800k
Dios 101
. Av.San | . v |aen b 5 ur
PM - 02 Juan 307 || 2OV7 87 O (B 108
Av. San e ricmii | ¢ 5 9 .
- 1240%/)7 |91 .2¢ 2403/} ol
PM-03 Lorenzo 104 /0917 |'S 2y | V08 . [Q8H

Av. Puente |, 1 e e | 2omn 52
PM - 04 Piedra 215 1S/080) 1R sbret | D0/03)3 | B1228N

Av. Puente \ doam evow? "
PM-05 | o i 400A 130093 |T17p0 /o 8:inn

Av. Buenos |z 105 e 3iam 2oy |a003
PM-06 | "\ <208 \3/0ph7 |CL-SIPRZO0¥]) |0 3bH

/OPERADOR DE CAMPO
JAIRO J. MENDOZA CASTILLO
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TiITULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N° [0
CODIGO | zomapE | INSTALACION RECOI0 | IONES
EThE 6y | MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA
Av.San | o
PM -01 Juande [OlIOXIR | @ oepe [HOX¥12 |16t
Dios 101
PM-02 Jﬁ:ns;(;; WO§a | 3 P |27/083 | B00AN
PM -03 Lo'::r'mz%a?m JORIY | R Bpn (741037 |3 10An
PM-04 | A CUIS | amylh |0 s | 170V 3| B e
PM—-05 | BV PUSTS \voy | R Sian (PR3 18-
PM - 06 AXi-reB: 163?)(8)8 TINNA | I 8 | 23w B. S84
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TITULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N°
cogéGo S ITORE S RECDID OBSERVACIONES
ESTACION MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA
Av. San i
PM -01 Juande [Z08/N |B.0007 (03093 | B-0OA
Dios 101
E Jﬁ‘;.ns;(;; CHOBIR |32 c3aer (0349017 | 311280
s i Lo):/r;zsc)a?m JHOSIA | R Sbayy |O5H/R | BP0
Av.Puente [ . .o . |am. 03070 |33
PM =04 | oicira215 |08/ |B-Am VU777 (O 357
- QZ&.Z”?S&Z 23k (200500 (03093 |3 S6kn
e AAvirS: o8 |70V | aaw | C210012| X 03mm

/ / OPERADOR DE CAMPO
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TITULO DE INVESTIGACION: CONCENTRACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO Y SU INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS
AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N°[ n(,

CODIGO ZONA DE INSTALACION RECOJO ACIGNES
DE OBSERV.
ESTACION MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA
Av. San
PM -01 Juande [Z0F))) | B OSA |109)y [ : SOAN
Dios 101
Av.San |, .- 07 e
- NI ) | ' A
PM 02 Juan 307 2, ."/I J D l‘r’ /Vf'W//) 2 / ”
Av.8an  losnae | A 9mntiviaig | 81998
PM-03 | irenzo 104 2”1 ° i (Yo9)j3 | D (7N
Av. Puente . - .~ 170m | 1Y 00 114 1§ ¢
PM-04 | o 0o [ 7/1; 10200 ||O/09)14 ¥ “tpe
Av. Puente |- A 23mn | I o .
PM"OS Pledra 400A L//’g//}» | /AN ,u/v_/ ///} D _547Nl
Av. Buenos |, - 027 10013 |9,
PM-06 | "o Coog |03/00 | H3n 1'09a1
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AGUDAS EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, 2017.

FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N°
CODIGO INSTALACION RECOJO
ZONA DE
EST?\EION MCITORED: | FECHA | HORA | FECHA | HORN | PEAERUAGIQNES
Av. San ,
PM - 01 Juande [IDA/R |B-O3MIBEDY [T Ysm
Dios 101
Av. San L .
PM-02 | [ S5 (J0/09R (B 1M e 9.0
Av. San i
PM-03 | o104 |00 Q32007 | )2 3 | 1580

Av. Puente BY)9n

PM-04 | oo 15 B840 1093 |3 20M
PM—05 | AV PUSHLE 1100 | o com | 1309 |3 Sy
PM-06 | A BUSOOS | 131d | Ailipry [P0 | St

|/ OPERADOR DE CAMPO
JAIRO J. MENDOZA CASTILLO
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FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N°[0Y |
CODIGO INSTALACION RECOJO
ZONA DE
DE OBSERVACIONES
ESTACION | MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA
Av. San ~
PM -01 Juande |40} |00 |7UOUR HDan
Dios 101
Av. San A
PM-02 | | Too7 |[ANR | i | 29091 18 1PN
Av. San S5 i
PM-03 | o 0a | DY 9520 (299 |8 Ky
Av. Puente — o
PM-04 | oo 0 o5 || B tbay [P0V 9 2%m
Av. Puente |_ . .. i
PM-05 | bicdra 400a | 7/77/3 Txam (LU |8 e
B Av. Buenos | e |29 |90
PM-06 | " " os |/ OW | U:lian |20 (T 0%
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FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N° [E_']

CODIGO ZONA DE INSTALACION RECOJO RVACIONES
ESTAE 6N | MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA CRSE
Av. San
PM-01 | Juande (703 (8021 Pijppin (318
Dios 101
; Av.San i 23 | 902
PM-02 | [ S BRI 2230 omnaa [¥:0%H
Av. San ¢ ; s
PM—03 | V350 1249093 |33 |01/00F |3 W
Av. Puente | 3
PM-04 | D0 -us Plogn | @iz |0/0in B:30m
Av.Puente |- .5 |o), o
PM-05 | oo ira 400A | 70707 |“hiGmy Olljojyy | D-Hleny
y Av. Buenos |7, o 19)] Q.
PM-06 | " S o0e |70Un |2 |20V |3: S
“

/
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FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANA N°| {0
CODIGO INSTALACION RECOJO
ZONA DE
EST[A)EHON MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA OBSERVACIONES
Av. San
PM - 01 Juande [yp/p | RCTH | ObIvNg (FS2AT
Dios 101
Av. San y ) O
PM-02 | Sy |00 . Ay [ONI0hY Y [Fen
Av. San - .
PM-03 | 0 oa (010N} | B3%n (0900 |3
Av. Puente S ;
PM - 04 Piedra 215 ol 5 Sin Oy/10/13 %f)mf/
Av. Puente . e ) ,
PM-05 | 0 acon 07703 | Titan oY) oht | Foom
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PM-06 | "y 0 |/ | 2 o oY |V 12om
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FICHA DE REGITRO DE INFORMACION

SEMANAN°[ 11 |
CODIGO INSTALACION RECOJO
- MONITOREO | FECHA | HORA | FEGHA | HORA | OBSERVACIONES
PM - 01 ?:ér?gg WIE | S:03a| IS0+ |1 Hien
Dios 101
PM - 02 Jﬁ‘;nsf(;} O |00y | Asromy |8 ©0kH
PM - 03 Lo’:‘e"r"zséa;‘o o (0003 |3 gy 1500 | § 0740
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SEMANAN°[) 7
CODIGO | yonaDE | INSTALACION REC0OJO ASIONES
EST[I)\EION MONITOREO | FECHA | HORA | FECHA | HORA OBSER
Av. San )
PM—-01 | Juande |/ |@&0om|T2000F |G 05m
Dios 101
PM - 02 Jﬁ\;'nsf(;; IS/ (B | 20017 19210
PM - 03 Lo?gﬁzsoa?o‘a W00 a3 (2200 |B Ui
Av. P : I -
PM -4 P:/edr:ezn:g SNy | B S| 224003 |%-53m
PM - 05 ifi\;df;uiggi 15000 |Aooam |22l |D.108H
T T e R
- /—\

72

/ OPERADOR DE CAMPO

JAIRO J. MENDOZA CASTILLO




ANEXO 5

MAPA DE UBICACION DE LOS 6 PUNTOS DE MUESTREO PARA DIOXIDO
DE NITROGENO

Figura 7 Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo para diéxido de
nitrégeno

MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO
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Fuente: Elaboracion en base a los puntos de monitoreo de diéxido de nitrégeno
— ArcGis 10.3, 2017.
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ANEXO N° 6
DATOS METEOROLOGICOS DE JULIO — OCTUBRE, 2017

Tabla 25 Datos meteorologicos Julio, 2017

Estacion : EMA-ANTONIO RAIMONDI. , Tipo Automiica - Meteorologica 2

Departamento : LIMA Provincia : LIMA Distrito : ANCON Ir:[2017-07 ¥ |
Latitud : 11° 44' 51 Longitud : 77° & 48" Altitud : 277
Dialmes/afio U = ['c} Humedad (%) Presion (mib) Vl!luc B"m
| Prom | tax | Min | Viento ()| Viento

[ 01-Jul2017 |[ 1832 [202 (174  e13@ | o | 10083 | €38 | 223 |
02-Jul-2017_|| 18.55 | 20.8 |[ 17.1 80.29 0 1009.75 -36.25 205
03-Jul-2017_|| 18.76 || 21.7 | 17.1 77.75 [ 1010.74 4.96 200
04-Jul-2017 || 19.13 | 223 [ 17.7 73.88 [ 1008.57 5.17 178
05-Jul-2017 | 17.93 || 20 | 16.8 85.5 [ 1010.15 5.44 194
06-Jul-2017 || 18.26 | 211 | 15.8 78.38 [ 1009.56 6.55 163
07-Jul-2017 || 18.25 | 203 | 16.8 79.25 o 100333 .03 223
08-Jul-2017 || 18.38 | 19.7 | 17.6 76.21 [ 1009.45 537 233
09-Jul-2017 || 183 | 20 | 17.3 77.13 [ 100322 56 157
10-Jul-2017 || 17.22 | 18 | 16.7 89.29 0 1009 6.69 4
11-Jul-2017 || 17.78 | 19.4 | 16.4 86.83 0 1009.47 5.96 158
12-Jul-2017 || 18.33 | 20 | 17.2 7771 [ 1003.56 5.23 198
13-Jul-2017 || 18.28 | 199 | 174 77.62 [ 1011.27 5.06 238
14-Jul-2017 || 18.76 | 211 | 173 74.96 [ 101113 5.93 233
15-Jul-2017 || 18.25 | 203 | 16.6 80.13 ] 1012.66 -36.55 194
16-Jul-2017 || 16.76 | 212 | 17.3 74.38 (] 101067 £.54 164
17-Jul-2017 || 1867 | 212 | 173 77.08 (] 100888 £.68 225
18-Jul-2017_||_17.9 | 20.7 | 16.7 81 [} 10085 i 75 223
19-Jul-2017 || 16.85 | 17.8 | 16.3 85.29 0 1009.99 831 291
20-Jul-2017 | 17.08 | 185 || 16 78.67 [ 1010.15 5.43 179
21-Jul-2017 || 17.58 | 19.9 | 16.3 76.96 [ 1010.04 5.53 197
22-Jul2017 || 17.4 | 203 | 146 79.67 [ 1010.8 5.99 183
23-Jul2017 || 186 | 226 | 16.8 77.42 [ 1008.03 £.02 236
24-Jul-2017 | 17.26 | 162 | 16.6 83.88 [ 100765 527 205
35-Jul-2017 || 17.32 | 167 | 156 82.67 [ 100324 556 217
26-Jul-2017 || 18.05 | 20.3 | 16.9 76.96 0 1008.26 5.52 228
27-Jul2017 | 18.07 || 20 | 16.7 76.5 0 1008.41 6.37 238
28-Jul-2017 || 18.04 | 19.6 | 16.7 77.67 [ 1008.71 -36.08 225
29-Jul-2017 || 17.89 | 19.3 | 16.9 77.79 [ 1010.12 7B.78 222
30-Jul2017 || 184 | 212 | 15.8 74 [ 1010.5 5.93 236
21-Jul2017 | 18.06 | 22 | 154 78.33 [ 1011.07 .38 146

* Fuente : SEMAMHI - Oficina de Estadistica
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Tabla 26 Datos meteorologicos Agosto, 2017

Estacion : EMA-ANTONIO RAIMONDI. , Tipo Automiica - Meteorolagica 2
Departamento : LIMA Provingia : LIMA Distrito : ANCON Ir:| 201708 ¥
Latitud : 11° 44" 51" Longitud : 77° &' 46" Altitud : 277

01-Ago-2017 1] 1010.73

02-Ago-2017 A7.22 || 191 |[ 164 83.79 0 101047 6.36 231
03-Ago-2017 1741 || 184 |[ 16.1 83.92 1] 1010.7 57T 214
04-Ago-2017 17.53 || 19.6 || 16.5 8079 0 1010.7 6.07 229
05-Ago-2017 16.73 || 181 18 B& 1] 1005.54 6.43 261
05-Ago-2017 17.08 || 18.5 | 15.3 8475 0 1009.6 5.14 326
07-Ago-2017 173 || 18.9 || 16.3 8046 1] 1009.23 5.47 236
08-Ago-2017 16.79 || 19.3 |[ 151 82.08 0 1009.74 E6.85 302
09-Ago-2017 18.25 || 20.7 || 16.6 7728 1] 1010.59 4.68 203
10-Ago-2017 16.95 18 16.3 a4 0 1011.45 6.83 202
11-Ago-2017 16.8 || 18.9 || 15.5 8478 0 1012.03 5.4 223
12-Ago-2017 17.41 || 204 |[ 15.9 T6.67 1] 1011.34 -359 218
13-Ago-2017 17.27 || 19.8 || 15.7 79.46 0 1010.16 -34.89 239
14-Ago-2017 16.86 || 185 |[ 159 8078 1] 1009.68 E.59 217
15-Ago-2017 16.93 || 19.2 || 154 Ta.75 0 1008.63 6.24 236
16-Ago-2017 16.36 || 188 |[ 14.8 8317 1] 1009.23 6.9 215
17-Ago-2017 16.49 19 [[14.7 82.75 0 1009.19 5.88 345
18-Ago-2017 16.68 18 14.4 B1.21 o 1010.04 ; 4.8 218
19-Ago-2017 16.7 || 19.9 || 152 8367 0 1008.99 6.25 186
20-Ago-2017 153 || 16.5 || 14.3 85,46 1] 1007 .58 .51 157
21-Ago-2017 16.28 || 18.8 | 14.8 8229 0 1009.74 -35.54 32
22-Ago-2017 16.62 || 20.3 || 12.5 8113 1] 1010.54 E.18 51
23-Ago-2017 16.26 || 17.2 |[ 15.8 86.04 0 1008.71 E.06 217
24-Ago-2017 16.33 18 14.8 8517 0 1009.26 5.89 193
25-Ago-2017 7.1 21 14 8046 1] 1009.3 6.21 221
26-Ago-2017 16.06 || 186 | 13.4 82.46 0 1009.91 6.64 228
27-Ago-2017 16.34 || 187 |[ 15.4 85.71 1] 1009.91 6.55 48
28-Ago-2017 1613 || 181 || 14.8 ar.42 0 1010.08 677 187
23-Ago-2017 16.08 || 169 |[ 15.1 8617 1] 1010.2 643 236
30-Ago-2017 1667 || 19.4 | 14.8 83.54 0 1009.63 5.87 180
31-Ago-2017 16.33 || 189 |[ 147 1] 1005.88 T2 150

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
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Tabla 27 Datos meteoroldgico Setiembre, 2017

Estacion : EMA-ANTONIO RAIMONDI. , Tipo Automfica - Meteorologica 2

Departamento @ LIMA Provingia : LIMA Distrito : ANCON Ir:| 201708 ¥

Latitud : 117 44" 51" Longitud : 77 &' 456" Altitud : 277

a3 mes/ano
rrom [ nx

01-5ep-2017 18 0 1010.18

02-5ep-2017 16.8 || 19.4 || 15.2 4.1 1] 1010.4% .29 240
03-5ep-2017 16.59 |[ 188 | 154 84.48 1] 1010.96 6.71 120
04-5ep-2017 16.15 |[ 17.2 || 15.3 B7.88 1] 1009.98 B.28 324
05-5ep-2017 16.76 |[ 19.6 | 14.6 82.88 0 1009.61 6.86 189
06-5ep-2017 17.37 |[ 208 | 153 81.79 1] 1009.85 8.24 232
07-5ep-2017 17.77 |[ 201 || 16.5 T8.54 1] 1010 658 35
02-5ep-2017 16.52 [[ 17.4 || 153 85.71 1] 1009.78 T.14 199
09-S5ep-2017 166 || 18.4 |[ 151 B7.67 0 1010.12 6.33 356
10-5ep-2017 16.99 |[ 18.6 || 153 B83.67 0 1009.82 6.85 198
11-5ep-2017 1559 [ 166 || 145 £3.88 1] 1010.64 T.16 288
12-5ep-2017 16.26 18 149 B86.13 1] 1011.46 T.41 216
13-Sep-2017 16.18 18 15.4 877 0 1010.65 -35.42 198
14-5ep-2017 15.45 |[ 16.6 || 1455 91.71 0 1010.5 6.57 329
15-5ep-2017 1587 |[17.7 || 143 &7.46 0 1009.83 T1.28 304
16-5ep-2017 15.82 18 14.6 86.96 1] 10058.32 -33.27 23
17-Sep-2017 16.95 |[ 20.5 || 14.8 84.42 0 1008.25 B.26 18
18-Sep-2017 16.71 || 18.5 || 15.7 B86.29 o 1009.16 TAT
19-5ep-2017 16356 |[ 183 || 155 B7.75 1] 1011.09 E.18 205
20-5ep-2017 16 16.9 || 15.4 B7.42 1] 1010.12 T.53 28
21-5ep-2017 16.24 |[ 17.6 || 14.7 85.38 1] 1009.59 B.55 341
22-5ep-2017 16.32 |[ 184 || 148 84.13 0 1008.69 5.04 351
23-5ep-2017 16.5 || 19.5 |[ 152 84.83 0 1008 .43 T 331
24-5ep-2017 17.34 |[ 219 || 142 B0.67 1] 1008.63 693 23
25-5ep-2017 16.65 | 196 || 153 B3.65 1] 1009.13 T.E2 B

26-5ep-2017 16.66 || 19.7 || 14.7 B82.29 0 1008.25 T7.58 241
27-5ep-2017 16.85 |[ 21.8 || 14.7 81.08 0 1007 .68 TA7 214
28-5ep-2017 1688 |[ 216 | 13.4 T8.63 1] 1008.45 5.89 216
23-5ep-2017 7.2 || 212 || 15.2 T3.96 1] 1008.2 -35.44 232
30-S5ep-2017 17.26 |[ 21.7 || 15.2 T6.79 0 1008.79 -33.78 328

* Fuente : SEMAMHI - Oficina de Estadistica
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Tabla 28 Datos Meteorolégico Octubre, 2017

Estacion : EMA-ANTONIO RAIMONDI. , Tipo Automfica - Meteorologica 2

Departamento : LIMA Provincia : LIMA Distrito : ANCON Ir:[2017-10 ¥ |
Latitud : 11° 44 51" Longitud : 77° & 45" Altitud : 277
Veloc cion
= [ | | [
Viento (mfs) Viento

01-Oct-2017 55

02-0ct-2017 | 1655 || 18 | 15 52.25 u 1007 56 11.95 323
03-0ct-2017 | 16.53 | 19.4 | 14.9 85.54 0 1003.14 -30.18 258
04-0ct-2017 || 16.88 | 20.1 | 15.3 86.67 999 1295.2 9.58 144
05-Oct-2017 | 17.38 | 19.8 | 156 84.79 0 1009.45 £.25 251
06-Oct-2017 | 17.08 || 20 | 155 83.5 0 1009.6 8.9 251
07-Oct-2017 | 17.04 | 20.3 | 15.2 52.04 0 1011.38 B.AB 251
08-Oct-2017 || 17.82 | 21.6 | 15.7 78.75 0 1008.58 B.05 172
09-Oct-2017 || 1628 | 18.1 | 15.3 84 0 1007.73 £.93 188
10-0ct-2017_| 15.81 |[ 17.6 | 14.4 87.96 0 1007.8 11.09 341
11-0ct-2017_|| 16.88 || 20.9 | 14.8 54.04 0 100726 331 340
12-0ct2017 | 17.75 | 224 | 15 80.33 0 1007.47 E.58 275
13-Oct-2017 | 17.32 | 204 | 15 83.42 0 100739 561 351
14-0ct-2017_|| 16.12 |[ 18.1 | 148 8767 0 1007.1 323 208
15-0ct-2017_|| 16.54 || 18.8 | 14.8 £3.92 0 1007.03 9.8 356
16-0ct 2017 || 17.86 || 216 | 15.7 79.25 ] 1007.33 2.5 2773
17-0ct-2017_|| 16.86 | 20.8 | 14.8 83.75 0 1006.95 B.82 343
18-0ct2017 || 16.8 | 198 | 15 83.17 0 1008.23 T BdE 189
19-0ct-2017 || 16.69 || 18.9 | 15.3 83.25 0 1006.81 5.1 187
20-0ct-2017 | 17.11 | 20.1 | 155 81.21 0 1007.01 £.12 200
21-0ct-2017 | 16.88 | 19.3 |[ 153 26.23 0 1007 46 9.4 22
22-0ct2017_| 172 | 20.6 | 15.4 87.23 0 1007.85 10.81 28
23-0ct-2017 | 17.95 | 21.5 | 16.4 84 0 1008.75 847 348
24.0ct-2017 | 17.83 | 208 || 16 3.5 0 10079 5.05 228
25-0ct2017 | 177 | 20.9 | 15.8 79.92 0 1008.46 6.99 31
26-0ct-2017 | 16.95 | 19.8 | 14.6 84.79 0 1008.04 9.61 10
27-0ct-2017 | 1692 | 20.2 | 155 86.33 0 1002.83 .61 226
28-0ct-2017 | 17.34 | 20.7 | 15.2 83.42 0 1009.58 7.71 347
29-0ct-2017 | 17.88 | 21.4 | 16.3 79.79 0 1010.22 B.T1 179
30-0ct-2017 | 1817 | 21.7 | 15.8 79.13 0 1010.29 -34.08 205
31-0ct-2017 | 17.38 | 20.2 | 15.5 &1 0 1002.76 764 297

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
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ANEXO N° 7

INFORMES DE LABORATORIO DE CUANTIFICACION DE DIOXIDO DE
NITROGENO MEDIANTE EL METODO ESPECTROFOTOMETRICO

Figura 8 Informes de laboratorio de cuantificacién de diéxido de nitrégeno
mediante el método espectrofotométrico

INACAL
‘ e DA - Peri
m’!:dﬂ

LT J RAMON

INF - ENS - N° - 15891-17

Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo

Direccion de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos

Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - UCV

Asunto : Andlisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcion : 07/08/2017

Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizacion del ensayo  : 07/08/2017 hasta 11/08/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

e DESCRIPCION! | woﬁpﬁNADAs EECHADDE || HORADE
:  worte | EstE MONITOREO, || MONITOREQO
Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 | 2742598 | 30/07/2017
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 | 274431.04 | 30/07/2017 | 810hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 | 27424914 | 300772017 | 822hrs
PA - 04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 | 27416475 | 30/07/2017 | 8:37hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 30/07/2017 8:48 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 273932.11 30/07/2017 9:08 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacién de Diéxido de Nitrégeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERUS.AC

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371 L1.38/39 Sta Genoveva, Lurin
Teléfono +51 15133329

Celular: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muesiras de la referencia,

alos

2 -
;mdlﬂmslon 3 a ! los requisitos del método empleado.
it i J. .A.C.

45 aios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

1

‘ s UIMITEIDE
CODIGO DETERMINAGION' | UNIDADES || JEtteine RESULTADOS

PA - 01 Determinacién de NO, pg/m?3 0.006 4417
PA -02 Determinacién de NO» pg/m?® 0.006 43.32
PA -03 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.17
PA - 04 Determinacién de NO» pg/m?3 0.006 42.10
PA - 05 Determinacion de NO> pg/m?3 0.006 42.73
PA - 06 Determinacién de NO> pg/m? 0.006 39.30

PION DEL PERU 5 4.
ORI

10 AMBIENTAL
CHAGURBIEN T, £ g

J RAMON DEL PERU S.A.C

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av Los Eucaliptos 371 L1.38/39 Sta Genoveva, Lurin
Teléfono +51 15133399

Celular (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME
1.- El presonto informe solo 0s vélido para ol lote do muestras do la roforoncia.

rolcliont

2.-Elloto do qi yo olpi y 9! po 4 alos 304l dol

fecha de emision de este documento, salvo que su perecibilidad exija u: pcnﬂn monor, en oste caso ol periodo do custodia sera definido por los requisitos del método emploado. .
ficial do! intorés publico, su indobid doll | i o5 d

3.- Eie dolp salvi A48 0:Rhing AT lad leyesvigontestantoen

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Reglstro N'LC - 018
INF - ENS - N° - 15921-17

Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo

Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos

Proyecto : Concentracion de Di6xido de Nitrégeno - UCV

Asunto : Anélisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcién : 14/08/2017

Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizacion del ensayo  : 14/08/2017 hasta 18/08/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA
OORD B AD ORA D
ODIGO D RGO o OREO 0 OREO
OR

PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 274259.8 06/08/2017 8:02 hrs
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 | 27443104 | 06/08/2017 8:21 hrs
PA -03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 27424914 06/08/2017 8:39 hrs
PA - 04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 27416475 06/08/2017 8:45 hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 27400473 06/08/2017 8:57 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 273932.11 06/08/2017 9:12 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacion de Diéxido de Nitrégeno (NO;)

Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERUS.AC

caliptos 371 Lt.38/32 Sta Genoveva, Lurin

USO DEL INFORME

1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia.
2 -Ellote de muestras queincl

dela

P q poy alos 30di
fecha de emision cemmm,s:-ewemmmpmmm,memmamammmmwmmwmm
3 I

riS.AC : . en

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : Wwwjramoncorp.com
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C INACAL

Acreditado

Reglstro N'LC - 018

J RAMON
RESULTADO DE ENSAYOS
ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS
OD 0 1) 3 A 0 DAD D R ADO
D O
PA - 01 Determinacion de NO, pg/md 0.006 43.91
PA-02 Determinacion de NO» pg/m?3 0.006 42.80
PA-03 Determinacion de NO- pg/m?3 0.006 41.38
PA -04 Determinacion de NO> pg/m? 0.006 41.73
PA -05 Determinacion de NO2 pg/m3 0.006 42.98
PA -06 Determinacion de NO> pg/md 0.006 40.6

RAMON DEL PERU s..\.dl
+RORATORIO AMBIENTAL
MBIENTALES §

o

bfrio Ambiental

J RAMON DEL PERUS.AC " )
Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371. Lt 38739 Sta Genoveva, Lurin
Telefono +51 1 5133398 ~

Celutar: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME X
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia. §
- muestras 3 i por skt _—
?edil Igee?:.s.on S este documento, saivo que Su perecbilidad exia un periodo menc, en esta caso el penodo de custodia sera defindo por los requisitos del método empleado. dela

; s G lada d
3. 4

J PeraS.A.C.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Reglstro N'LC - 018
INF - ENS - N° - 15996-17
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Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo

Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos
Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - UCV
Asunto : Andlisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcion : 21/08/2017

Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizacion del ensayo  : 21/08/2017 hasta 25/08/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

OORDENADA AD ORA D
ODIGO L Dt 2 OR O OREO O DREO

PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 274259.8 13/08/2017 8:00 hrs
PA -02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 13/08/2017 8:21 hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 | 274249.14 13/08/2017 8:39 hrs
PA-04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 274164.75 13/08/2017 8:56 hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 13/08/2017 9:12 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 | 273932.11 13/08/2017 9:31 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION ~ METODOLOGIA

Determinacién de Didxido de Nitrégeno (NO)

Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERUS.AC

Pargue Industrial Los Eucaliptos / Av Los Eucaliptos 371 Lt 38/39 Sta Genoveva, Lurin
Teléfono +51 15133399

Celular: (01) 938585508 / 965760958

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia.
2.-Ellotedem prese! formey € i q porelcliente
ficha de emision do este documento, savo que su perecibildad exja un periodo menor, e esta caso el periodo de custoda sera defindo por 1 requisios Bul ek defa
3- f v del lafe publi

e aoonsla Pee;g!-:t‘a&u reguladade acuerdoalasleyes vigentestantoon

alos 30dia

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Acreditado

ReghuoNLC-018 J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

UIMITE DE

CODIGO DETERMINACION | UNIDADES BETHeare RESULTADOS
PA -01 Determmacnon d N02 | pg/m3 0.006 43.89
PA -02 Determinacion de NO» ug/m?3 0.006 41.92
PA-03 Determinacion de NO2 ug/m® 0.006 42.75
PA -04 Determinacion de NO> ug/m? 0.006 43.19
PA - 05 Determinacion de NO2 pg/m?3 0.006 41.58
PA - 06 Determinacion de NO> pg/m3 0.006 41.12

"2aMON DEL PERUSAC.
; ORATOR\O M\BlENTAL

J RAMON DEL PERU S.A.C

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371, L1.38/39 Sta Genoveva, Lurin
Teléfono. +51 1 5133399

Celular (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME

1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la mlerencla

2.-Ellote de muestras luye el p por alos 30l i
lecha de emisién de es(e documento, satvo que su pemablbd:ld exija un penodo meﬂo' en este caso el periodo de custodia sera deﬁmdo por ks requisitos del método erwleaa jo.

Est4 i I J PeriS.A.C. 7

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Reglstro N'LC -018 J R A M o N

INF - ENS - N° - 16321-17

Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo

Direccion de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos

Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - UCV

Asunto : Anélisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcion : 28/08/2017

Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacioén

Fecha de realizacién del ensayo  : 28/08/2017 hasta 01/09/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

DESCRIPCION® | COORD,ENADAS {{ FECHA DE HORADE

CODIGO e —
crE T ESTE MONITOREO ! IMONITOREO

PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 274259.8 20/8/2017 8:06 hrs
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 20/08/2017 8:19 hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 | 274249.14 20/08/2017 8:28 hrs
PA - 04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 274164.75 20/08/2017 8:37 hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 20/08/2017 8:51 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 273932.11 20/08/2017 9:28 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION ] METODOLOG[A

Determinacion de Diéxido de Nitrogeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERUS.A.C
Parque Industnial Los Eucaliptos / Av Los Eucaliptos 371 Lt 36739 Sta Genoveva, Lurin
Telefono +51 15133399
Ceiular (01) 998585508 / 965760958
USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia

2 -Ellote de muestras que alos del
fecha de emision de este coam\eﬂlo salvo que su perecibilidad exja un periodo menor, en este casoel penodo de suslod-a ur: definido por los requisitos del mehodo empleado.
3- 4 fe vubhcag I de

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com

84



INACAL
(c P.{\"; Perit

Acreditado

Reghuro N'LC - 018

RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

CODIGO

DETERMINACION

UNIDADES

LIMTEDE
DETECCION

J RAMON

RESULTADOS

PA - 01 Detemminacion de NO, pg/m? 0.006 41.97
PA -02 Determinacion de NO, pg/m? 0.006 42.25
PA - 03 Determinacion de NO, pg/m?3 0.006 41.66
PA -04 Detemminacion de NO» ug/im? 0.006 42.20
PA - 05 Determinacion de NO, ug/md 0.006 41.12
PA - 06 Deteminacion de NO; pg/m? 0.006 40.60
J RAMON DEL PERU S.AC

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av Los Eucaliptos 371 Lt 38/39 Sta Genoveva, Lurin

Teléfono +51 15133399

Celular: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME

1.- El presente informe uolo es vnlido para el lote do muestras de la roiomncla

2.-Ellote de

isi ﬂn de esls documento, ulvo que sy pem:mhdad exijaun penoda menor, en este caso el ponodu de :us!odm som definido por los requisitos del me!odo empleado.
lacha de emisi

alos 30di: dela

Y

1. Esta prohibidal

informe,

P

PoriS.A.C.

vigentestantoen

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo

Direccion de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos

Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - UCV

Asunto : Andlisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcion : 04/09/2017

Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizacion del ensayo  : 04/09/2017 hasta 08/09/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA
O0ORD ADA AD ORA D
OD C £ 2 0 URED o ORECQ
OR

PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 274259.8 27/08/2017 8:00 hrs
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 27/08/2017 8:23 hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 274249.14 27/08/2017 8:36 hrs
PA - 04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 274164.75 27/08/2017 8:47 hrs
PA -05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 27/08/2017 9:03 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 273932.11 27/08/2017 9:21 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacién de Dioxido de Nitrégeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERU S.A.C

Parque Industrial Los Eucalptos / Av. Los Eucaliptos 371 Lt 38/39 Sta Genoveva, Lurin
Teléfono: +51 1 5133399

Celular: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME

1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la roferencia.
2.-Ellote de muestras q yeelpre y quesean porelc serdn

fecha de emisién de este salvo que su ja un periodo menor, en este caso el periodo do custodia sera definido por 1os requisitos del método empleado

publ
3 k p ico, | of .,A({ reguladado lasloyesvigontestantoen

alos 30dias dola

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

MIMITE DE

CODIGO I DE'I_"VER'MINA"(;IQN“_ U_NIDADES | DETECCION | RESULTADOS

J RAMON

PA - 01 Deleiae Oz pg/md 0.006 43.33
PA -02 Determinacion de NO, pg/m?3 0.006 42.87
PA -03 Determinacion de NO2 ug/m?3 0.006 42.24
PA -04 Determinacion de NO» ug/m? 0.006 41.96
PA -05 Determinacion de NO» pg/m3 0.006 42.69
PA -06 Determinacion de NO2 pg/m?3 0.006 40.89

J RAMON DEL PERU S.A.C

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371, Lt 38/39 Sta. Genoveva, Lurin
Teléfono: +51 1 5133399

Celular: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME )
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras dg la referencia.

2.-Ellote de alos

MON DEL PERUS 1.0
BORATORIO A i

iodela

p i q porelcli i d
fecha de emision de es!; nto, salvo que su ibilld jja un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos de! método empleado.
e i i 1o Dabli lada d

aneay0 e i i doJ.RaméndelPeri$ A.C.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo
Direccion de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos
Proyecto : Concentracién de Di6xido de Nitrégeno - UCV
Asunto : Andlisis Quimico
Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras
Cantidad de Muestras : 06
Fecha de Recepcion : 11/09/2017
Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién
Fecha de realizacidn del ensayo  : 11/09/2017 hasta 15/09/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

FECHA DE HORA DE

MONITOREO = MONITOREO

PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 8687903 14 274259 8 03/09/2017 805 hrs
PA - 02 Av San Juan 307 8687999 01 274431 04 03/09/2017 821hrs
PA -03 Av. San Lorenzo 104 8687961 09 274249 14 03/09/2017 843 hrs
PA - 04 Av. Puente Piedra 215 8687959 96 274164 75 03/09/2017 902 hrs
PA -05 Av. Puente Piedra 400A 8688140 77 27400473 03/09/2017 927 hrs
PA - 06 Av. Buenos Arres 308 8687772 .86 273932 11 03/09/2017 9:32 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacion de Dioxido de Nitrogeno (NO;) Método modificado Griess- Saltzman

J RAK’ON D(L l’l RUSAC

caliptos 7 Av Los Eucalptos 371 L1 35730 Sta Genoveva Lurin

5 TB0I58

USO DEL INFORNIE
1 - £ presente informe solo o3 valido para o lote de muestras de 1a referencia

2 - Ellote de muestras g intorme y 03 09 015050 900 5620 10HCRBdES PO o1 cEmate o eatidiad VMt erdn
focha d GMIBIAN G P GXUMEN, S5 Gue 43 PRI EAL3 U PErKds TR 69 0536 S0 B Partad Be LTI vars Suliacks o 15 wuaston oo s s T S iendato dal
3-Lip B9 BUTOBII0N © W0 MOELIS TONIINITE SN0 TONY B 1 4 PBICa y 00 tegLiada

€ P IAOITE. SRS BATIIRIION 05crA 00 § Mamon dnt Pesa S A T o B8 ATLA1G0 8 13 eyes rigertes tanso e

45 afos al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : www r
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RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

ODIGO D R ACIO DAD 5 & R ADO
PA -01 Determinacién de NO2 pg/m?3 0.006 42.98
PA -02 Determinacion de NO: pg/m? 0.006 4211
PA-03 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.62
PA-04 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.74
PA-05 Determinacion de NO2 pg/m?3 0.006 40.98
PA -06 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 39.58

J RAMON DEL PERUS.AC

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av Los Eucaliptos 371 L1.38/39 Sta Genoveva, Lurin
Telefono: +51 15133399

Celular: (01) 938585508 / 965760958

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia.
2.-Ellote de muestras po i los 304
fecha de emision de este documento, salvo que su penodo [, on per 1odh finido por 108 requisitos del m8todo emplesdo. alos dela
3 ’ s %
) USAC.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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INF - ENS - N° - 17112-17

Nombre del Solicitante . Jairo Jerson Mendoza Castillo

Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos
Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - ucv
Asunto : Anélisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcion : 18/09/2017

Caracteristicas de la muestra - Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizacién del ensayo  : 18/09/2017 hasta 22/09/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA
0D O D 3l * e s O ;'.l ..-..: O
OR
PA -01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 274259.8 10/09/2017 8:03 hrs
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 10/09/2017 8:19 hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 274249.14 10/09/2017 8:32 hrs
PA -04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 274164.75 10/09/2017 8:47 hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 10/09/2017 8:59 hrs
PA -06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 | 273932.11 10/09/2017 9:16 hrs
METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacién de Diéxido de Nitrégeno (NO2) Método modificado Griess- Salzman

J RAMON DEL PERU S.AC
Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371 Lt.38/39 Sta. Genoveva, Lurin
Telefono +51 15133399
Celular (01) 998585508 / 965760958
USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia.
2.-Ellote de muestras por "
fecha de emision de esie documento, saivo que su perecibiidad exja un perodo menor, en esle caso el periodo de cusiodia sera definido por los requisitos del mé alos dela

- J ISAC.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorpcom
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RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

DETERMINACION | UNIDADES | JI¥IEDS. | RESULTADOS
PA -01 Determinacion de NO2 . pg/m? 0.006 43.30
PA-02 Determinacion de NO2 pg/m?® 0.006 42.98
PA-03 Determinacion de NO2 pg/m?® 0.006 42.67
PA -04 Determinacion de NO2 ug/m? 0.006 4272
PA-05 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.82
PA -06 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.02

J RAMON DEL PERUS.AC
Parque Industrial Los Eucaliptos / Av Los Eucaliptos 371. Lt 38/39 Sta Genoveva, Lurin

Teléfono: +51 15133399
Celular: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME

1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia.

2 -Ellote de muestras P " & ——

:ﬂﬂdo-mmoﬂd salvo que su xja un penodo mencr, en este caso el penodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado. sl el
) uSAC.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Nombre del Solicitante : Jalro Jerson Mendoza Castillo

Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos

Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - ucv

Asunto : Anélisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcién : 25/09/2017

Caracteristicas de la muestra . Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizacién del ensayo  : 25/09/2017 hasta 29/09/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA
QORD ADA AD ORA D
ODIGO * RECH ONITOREO ONITOREO
OR

PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 274259.8 17/09/2017 8:00 hrs
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 17/09/2017 8:19 hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 274249.14 17/09/2017 8:32 hrs
PA-04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 | 274164.75 17/09/2017 8:46 hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 17/09/2017 9:08 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 27393211 17/09/2017 9:21 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacién de Diéxido de Nitrégeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERU S.AC

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371 Lt 38/39 Sta. Genoveva, Lurin
Teléfono +51 15133399

Celular: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia.
2-Ellote dom: i por T -
fecha de emision di saivo que su @x38 UN PENOGO MeNor, en ios
s . roquisitos del método empleado.
J.R 6ruS.AC

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

QD O D R A O DAD s 5 R ADO
PA-01 Determinacion de NO2 pg/m?® 0.006 42.97
PA -02 Determinacién de NO2 pg/m? 0.006 42.86
PA-03 Detemminacion de NO2 pg/m? 0.006 41.64
PA-04 Determinacion de NO, pg/m? 0.006 42.31
PA-05 Determinacion de NO, pg/m? 0.006 4263
PA -06 Determinacién de NO2 pg/m® 0.006 40.62

J RAMON DEL PERUS.AC

Parque | Los Eucal 1 Av. Los Eucaliptos 371 Lt38/39 Sta Genoveva, Lurin
Telefono +51 15133399

Celular: (01) 998585508 / 965760958

050 DEL INFORME

- El presente informe solo es valido para ll lote de muestras de la referencia.
2 Ellote de muestras y por alos dol
fecha de emision de este documeno, salvo que su ©xija un pen g penodo de finido por los requ método empleado.
3 .

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo
Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos
Proyecto - Concentracion de Diéxido de Nitrégeno - ucv
Asunto : Analisis Quimico
Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras
Cantidad de Muestras : 06
Fecha de Recepcién : 02/10/2017
Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacion
Fecha de realizacion del ensayo  : 02/10/2017 hasta 06/1 0/2017
DESCRIPCION DE MUESTRA
QORD ADA
0 RIPCIO AD ORAD
ODIGO O OREO O OREO
OR
PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 | 274259.8 24/09/2017 8:02 hrs
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 24/09/2017 8:23 hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 27424914 24/09/2017 8:37 hrs
PA -04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 274164.75 24/09/2017 8:51 hrs
PA-05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 24/09/2017 9:19 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 273932.11 24/09/2017 9:28 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION ; METODOLOGIA

Determinacion de Diéxido de Nitrégeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERU S.A.C

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371. L1.38/39 Sta Genoveva, Lurin
Teléfono: +51 1 5133399

Celutar. (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME

1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia.

2.-Ellote de muestras qt

P ici porelcl
fecha de emisién de este documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado.
3. bli i lafepu da d

4 alos it dola

publica
) riSAC.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

DETERMINACION UNIDADES || IMIEDS RESULTADOS
Determinacién de NO;
PA -02 Determinacién de NO, Hg/m? 0.006 42.69
PA-03 Determinacién de NO2 pg/m? 0.006 43.08
PA-04 Determinacion de NO» pg/m?® 0.006 4271
PA-05 Determinacion de NO; pg/m? 0.006 42.86
PA - 06 Determinacion de NO2 ug/m3 0.006 40.23

J RAMON DEL PERUS.A.C )
Parque Industrial Los Eucaliptos / Av Los Eucaliptos 371 Lt 38/39 Sta Genoveva, Lurin
Teléfono +51 15133329
Celular. (01) 998585508 / 965760958
USO EL INFORME
- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia.
lote de los 30d
f..ﬂ;’.'.m...m de este documento, $alvo que su perecibikdad exja un penodo menor, MWWUM“MNMWM-«-M“M“"” s

2 - Hyed

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : www.jramoncorp.com
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Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo
Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos
Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - UCV
Asunto : Anélisis Quimico
Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras
Cantidad de Muestras : 06
Fecha de Recepcion : 09/10/2017
Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizaciéndel ensayo  : 09/10/2017 hasta 13/10/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS FECHA DE

CODIGO ~ DESCRIPCION' : o]
NORTE ESTE 2

HORA DE
MONITOREO

PA-01 Av. San Juan de Dios 101 8687903.14 274259.8 01/10/2017

PA -02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 01/10/2017 8:29 hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 | 274249.14 01/10/2017 8:35 hrs
PA-04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 | 274164.75 01/10/2017 8:51 hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 01/10/2017 9:12 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 273932.11 01/10/2017 9:27 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacion de Didxido de Nitrogeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERU S.AC

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371 Lt 38/39 Sta Genoveva, Lurin
Telefono +51 1 5133398

Celular (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME

1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia.

2.-Ellote de muestras por -

focha do amision mento, saivo que su exia 3 of penodo de efindo por los requisdos del G dele

J. AC.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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RESULTADO DE ENSAYOS
ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS
QDIGO [) R A O DAD R ADO
PA - 01 Determinacion de NO, pg/m? 0.006 43.65
PA-02 Determinacion de NO, pg/m?3 0.006 43.15
PA -03 Determinacion de NO, pg/m?3 0.006 42.74
PA - 04 Determinacion de NO, pg/m3 0.006 43.29
PA - 05 Determinacién de NO, ug/ms3 0.006 42.37
PA - 06 Determinacion de NO, pg/m? 0.006 40.78
RAMON DEL PERU SA.C.
BORATORIO AMBIENTAL
B BIENTALE® |
J RAMON DEL PERU 5.A.C
Parque Industnal | ucaliptos / Av Los Eucaliptos 371 1138739 Sta. Genoveva, Lurin
Teléfono 45115 £l
Celular (01) 998585508 / 9657600968
US0 DEL INFORME
1.- El prosanto informo solo 08 valido para el lote do muestras do la referoncla, :
2.-Ellote do muostras q i por alos 30di dol
focha do omision do esto documonto, salvo quo su parecibitidad exija un periodo manor, on esta caso ol poriodo do custodia sora dofinido por los requisitos del método empleado.
3.-El fopublicay I
Er J.Ramé US.AC.

45 afios al servicio de la Minerfa y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo
Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos
Proyecto : Concentracion de Di6xido de Nitrégeno - UCV
Asunto : Analisis Quimico
Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras
Cantidad de Muestras : 06
Fecha de Recepcion : 16/10/2017
Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizacioén del ensayo  : 16/10/2017 hasta 20/10/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

FECHADE HORA DE
MONITOREO  IMONITOREO

‘ COORDENADAS

CODIGO DESCRIPCION 7 !
A NORVV [ ESTE

8687903.14 274259.8 08/10/2017 8:03 hrs

PA - 01 Av. San Juan de Dios 101

PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 274431.04 08/10/2017 8:21 hrs
PA - 03 Av. San Lorenzo 104 8687961.09 274249.14 08/10/2017 8:36 hrs
PA-04 Av. Puente Piedra 215 8687959.96 | 274164.75 08/10/2017 8:53 hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 274004.73 08/10/2017 9:09 hrs
PA - 06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 | 273932.11 08/10/2017 9:28 hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacion de Didxido de Nitrégeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERU S.A.C

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371.Lt.38/39 Sta. Genoveva, Lurin
Teléfono. +51 15133399

Celular. (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME .

1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia. - i »

2.-Ellote de muestras incluyeelpi por

hcf:de emisién deesl;daqlnen(n,sa!vcmwnwﬁuaanpmmoqammmeslemupomdodgmm defi por los requisitos del métod
3. yoest f L !

ad alos 30di: io dela

deJ uS.A.C.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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INACAL
(r DA - Pers
Laboratorme

Acreditado

Reglstro N'LC - 018

RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

QU O D R A O DAD D A R ADO
PA-01 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 42,67
PA-02 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.86
PA-03 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.69
PA-04 Determinacion de NO> pg/m? 0.006 41.82
PA-05 Determinacion de NO2 pg/md 0.006 40.98
PA -06 Determinacién de NO2 pg/m? 0.006 39.21

J RAMON DEL PERU S.AC
Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371. Lt 38/39 Sta Genoveva, Lurin

Telefono: +51 15133329
Celular (01) 998585508 / 965760958

“ORME
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia.

2.-Ellote t ’ .
fecha de @mision salvo que su jja un period 2 ol por by rees - alos dela
3 ? , fequisilos del método empleado.

) AC

45 afos al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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INACAL
‘ | ey DA - Perti

Laboratone

Acreditado

N— J RAMON
INF - ENS - N° - 17986-17

Nombre del Solicitante : Jairo Jerson Mendoza Castillo

Direccién de la Empresa : Jr. Los Chasquis 7183. Urb. El Trébol-Los Olivos
Proyecto : Concentracién de Diéxido de Nitrégeno - UCV
Asunto : Andlisis Quimico

Tipo de Muestra : Soluciones Captadoras

Cantidad de Muestras : 06

Fecha de Recepcion : 23/10/2017

Caracteristicas de la muestra : Muestras en buen estado de Conservacién

Fecha de realizaciéndel ensayo  : 23/10/2017 hasta 27/10/2017

DESCRIPCION DE MUESTRA
OORDENADA
=
PA - 01 Av. San Juan de Dios 101 868790314 | 2742598 | 15/10/2017 | 8:00hrs
PA - 02 Av. San Juan 307 8687999.01 | 274431.04 | 15/10/2017 | 8:19hrs
PA-03 Av. San Lorenzo 104 868796109 | 27424914 | 15/10/2017 | 8:31hrs
PA-04 Av. Puente Piedra 215 868795996 | 27416475 | 15/10/2017 | 8:45hrs
PA - 05 Av. Puente Piedra 400A 8688140.77 | 27400473 | 15/10/2017 | 9:00 hrs
PA-06 Av. Buenos Aires 308 8687772.86 | 27393211 | 15/10/2017 | 9:21hrs
METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Determinacion de Didxido de Nitrégeno (NO2) Método modificado Griess- Saltzman

J RAMON DEL PERUSAC
Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371 L138739 Sta Genoveva, Lurin
Telefono +51 15133393
Celular: (01) 998585508 / 965760958
USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia.
2.-Ellote de muestras P! pol alos 30 Z
fecha de emision de este documento, salvo que su perecibilidad exja un penodo menor, en este caso el penodo de custodia sera definido por 10s requsitos del método
3 - Smpieado.

J.R SAC.

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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INACAL
(? DA - Peri

Acreditado

Reglstro N'LC- 018 J R A M O N

RESULTADO DE ENSAYOS

ANALISIS SOLUCIONES CAPTADORAS

OD O 1) 3 A 0 AU N 3 3
PA - 01 Determinacion de NO> ug/m?3 0.006 42.84
PA -02 Determinacion de NO> pg/m? 0.006 42.23
PA-03 Determinacion de NO2 pg/m? 0.006 41.79
PA-04 Determinacion de NO2 ug/im? 0.006 41.68
PA -05 Determinacion de NO2 ug/m? 0.006 42.13
PA - 06 Determinacién de NO2 ug/md 0.006 40.78

J. RAMON DEL PERU SA.C.
/T TABORATORIO AMBIENTAL
:IEED%ESAMBIENTALES

.
orglqiio Ambiental

J RAMON DEL PERU S.AC

Parque Industrial Los Eucaliptos / Av. Los Eucaliptos 371. Lt.38/39 Sta. Genoveva, Lurin
Teléfono +51 1 5133399

Celutar: (01) 998585508 / 965760958

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia.
2.-Ellote de muestras q i i i 1]

alos 30di

i Y i " i porelcli idad licil 4
fecha de emisién de este documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia se'ra definido por los requisitos del método empleado.
y i publico, su i lafe publi p

pros : P

iodela

J.Ramé rGS.AC. dog)

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : wwwjramoncorp.com
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ANEXO 8

Figura 9 Informacién epidemioldgica sobre casos registrados por
infecciones respiratorias aguas en nifios menores de 5 afios del CMI Los
surefios Agosto — Octubre 2017

Direccién de Redes Integradas
de Saud . Lima Noris ey

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

TR
v Il

Independencia, *. NQVY, 2017

OFICIO N° 014-2017-OEelS

Sr. Jairo Jerson Mendoza Castillo
EAP Ingenieria Ambiental de la Universidad Particular Cesar Vallejo

Presente.-

Asunto : Informacion Epidemiologica sobre Casos Registrados por Infecciones
Respiratorias Agudas en nifios menores de 5 afios del CMI Surefios
Agosto y Octubre 2017.

Atencioén: Interesado

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarle cordialmente, y a la vez remitirle la
Informacién Epidemiologica sobre Casos Registrados por Infecciones Respiratorias
Agudas en nifios menores de 5 afos del CMI Surefios — Distrito Puente Piedra — DIRIS
Lima Norte.

Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

Dr. Wilder M

WMEWI/rse

c.c OEIS
¢ ¢ INTERESADO

Calle AMz. 02 Lt 03
www dirislimanorte.gob pe Asociacion Victor Raal Haya de la Torre

Independencia. Lima 28 Pery
Teléfono. 2011350
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ANEXO 9

Figura 10 Informacion epidemiolégica de Infecciones Respiratorias
Agudas altas y bajas en niflos menores de 5 afios
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ANEXO 10

fios

del Centro Materno Infantil Los Sure

on

Figura 11 Mapa de juridicci

000,898

0006898

0008898

& /NS gy

OT1AVEVYdVvO 3a
O¥d3dNVS 'S d

5 - WiaTsngy
) a

~|SON3¥NS SOT°

g

\

&7
ke
m_r:E[ J

[

|
L

s

S| b,

)

SONINNS SOT 1IN "D NoIoIasne [ |

AI'3LYON YW1 a3y 'sS "33 saNoloolasienr [ |

saqyansvay ||

SONTHNS SOT°I "IN "0 SYNVZNYI ,
NOTIHO O N\ £+

JLHON VYNVOIIINVYNYA VHILIHHYD 44
SON3¥NS SOTTILNVANI ONYILYN O¥INID §

"2 SONTHNS SOT TLNVANI ONNILYIN OMLNID

S

1 YNNLTV NILY

130 NOIDJIasINe 3d VdVYIN

A
L VIvOs3

K

T

ST ,
>

ooovLe

105



ANEXO 11

METODO DE GRIESS SALTZMAN

Utilicese esta técnica solamente para analizar muestras que contengan NO2 en
aire (METODO DE GRIESS-SALTZMAN)

El diéxido de nitrégeno es absorbido del aire por una solucion acuosa de
trietanolamina y el analisis posterior es realizado usando un reactivo que forme
un compuesto azo-colorante. El color producido por el reactivo es medido en un

espectrofotometro a 540 nm.

I
Hoas—Q—ﬂEN ; —

Fuente: Universidad Tecnologica de Pereira, 2010.

Se basa en la reaccion del NO2 con &cido sulfanilico para formar un compuesto
de diazonio, que reacciona con a-Naftilamina formando un compuesto azoico
gue absorbe a 550 nm.

106



ANEXO 12

Fotografias de Campo

Instalacion de los tubos palmes en distintos puntos de monitoreo

EEiEg

Ei?iﬁii i;a!:iummm_.
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h\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

Eswela {%}momi e Tngem evio. Ambreital

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Hevdow (oshllo, Juio Jevson

INFORME TiTULADO:

) ?COV\&VIW.M@(L Diosedd ole Adtvo Gomo y S0

Nudon s spratonas
pvids menones e S ol om el distvito du PvenTie Predlver, 201 %

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Angenero Ambieted.

SUSTENTADO EN FecHa: _[Q /01 /2018

NOTA O MENCION: _ 72
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