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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada “Evaluacion de
vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas
en unidades comunales de viviendas 110 y 120, AAHH Huaycan, 2018.”, cuyo objetivo fue
determinar la evaluacién de vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento estructural
en viviendas autoconstruidas en unidades comunales de viviendas 110 y 120, AAHH
Huaycan, 2018 y que someto a vuestra consideracion y espero que cumpla con los requisitos
de aprobacion para obtener el titulo profesional de ingeniero civil. La investigacion consta
de seis capitulos. En el primer capitulo se explica la problematica, antecedentes y marco
tedrico con respecto a las dos variables vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento
estructural; en el segundo capitulo se muestra la metodologia con que se realizara la
investigacion para evaluar las viviendas autoconstruidas, en el tercer capitulo se detalla los
resultados obtenidos a través de los instrumentos que hemos utilizado en las viviendas
autoconstruidas para ver el grado de vulnerabilidad. En el cuarto capitulo se explica la
discusion con resultados propios y los resultados de los trabajos previos y marco tedrico. En
el quinto capitulo se presenta las conclusiones de acuerdo a nuestras preguntas especificas
dando soluciones. En el sexto capitulo se detalla son las recomendaciones que se realiza de
acuerdo a las conclusiones y resultados obtenidos de la investigacion.
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Resumen
El objetivo de la investigacion fue determinar la evaluacion de vulnerabilidad sismica y
técnicas de reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas en unidades comunales
de viviendas 110 y 120 del asentamiento humano Huaycan del distrito de Ate, en la provincia
de Lima, en el afio 2018. El disefio de investigacion que se realiz6 es no experimental, de
enfoque cuantitativo y cualitativo, tipo descriptivo. Se evalué el grado de vulnerabilidad de
52 viviendas con caracteristicas mayores a dos pisos para posteriormente proponer técnicas
de reforzamiento estructural. Las viviendas fueron evaluadas de forma cualitativa a través
de fichas de inspeccion y calificacion donde se tomd 2 viviendas criticas con grado de
vulnerabilidad alta para ser evaluadas de forma cuantitativa mediante modelamiento
estructural en programas computacionales para hallar los esfuerzos internos ante cargas
sismicas y desplazamientos provocados por sismos. Ademas las viviendas criticas fueron
evaluadas con los requerimientos minimos para una vivienda sismoresistente de albafileria
confinada de acuerdo a las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones del Per(
mediante hojas de Excel. Los resultados por medio de método cualitativo y cuantitativo nos
indican que el grado de vulnerabilidad en las viviendas autoconstruidas del asentamiento
humano Huaycan del distrito de Ate es alta y media con un porcentaje de vulnerabilidad ante
un evento sismico de 69% y 31% respectivamente. En conclusion, se propone evaluar y
determinar diversas técnicas reforzamiento estructural en las viviendas mas criticas, ya que
ante un movimiento teldrico pueda causar dafios irreparables en las zonas alejadas como los

asentamientos humanos del distrito de Ate.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, vivienda autoconstruida, esfuerzo interno,

reforzamiento estructural.
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Abstract

The objective of the research was to determine the evaluation of seismic vulnerability and
structural reinforcement techniques in self-built housing units in communal housing units
110 and 120 of the Huaycan human settlement in the district of Ate, in the province of Lima,
in 2018. The design of research that was conducted is non-experimental, with a quantitative
and qualitative approach, descriptive type. The degree of vulnerability of 52 homes with
characteristics greater than two stories was evaluated to later propose structural
reinforcement techniques. The houses were evaluated qualitatively through inspection and
qualification cards where 2 critical housing units with a high degree of vulnerability were
taken to be evaluated quantitatively by means of structural modeling in computer programs
to find the internal efforts before seismic loads and displacements caused by earthquakes In
addition, the critical dwellings were evaluated with the minimum requirements for an
earthquake resistant dwelling of confined masonry according to the rules of the National
Building Regulations of Peru through Excel sheets. The results by means of a qualitative and
quantitative method indicate that the degree of vulnerability in the self-constructed dwellings
of the Huaycan human settlement in the district of Ate is high and medium with a percentage
of vulnerability to a seismic event of 69% and 31% respectively. In conclusion, it is proposed
to evaluate and determine various structural reinforcement techniques in the most critical
dwellings, since before a telluric movement it can cause irreparable damage in the remote
areas such as the human settlements of the district of Ate.

Key words: Seismic vulnerability, self-built housing, internal effort, structural

reinforcement.

VI



indice

2T} 101 ) P VI
N o 1] 3 T P PP VII
I INTRODUCCION ..ottt 1
1.1. Realidad probIEMALICA ..o e 2
1.2, TraDaJOS PIrEVIOS....c.ei ittt ekttt bbb b bbbt 4
1.3. Teorias relacionadas al teMA..........cceiuiiiiririie e 7
1.4, PrODIBMA ... 24
1.5, JUSEIFICACION ...t 24
T o 10T (=T LSS 25
A o] T LYo SRS 26
ILIMETODO ..ottt 27
2.1. Disefio de INVESHIGACION ........cveiiiiiece et 28
2.2. Variables, OperacionalizaCion .............cccciveiiiieiecse e 29
2.3. PODIACION Y IMUBSEIA ...t e 32
2.4. Técnica e instrumento de recoleccién de datos, validez y confiabilidad.................. 34
2.5. Método de analisis de dat0S .........ccecviirriireieiese e e 35
2.6. ASPECLOS BLICOS ..vieerieiiieieeieete ettt sttt sttt ne e re s 47
HHLRESULTADOS ...ttt ettt sttt et be e e be e sneeebeennee s 48
IV.DISCUSIONES ... .ot ettt a e b e 180
V. CONCLUSIONES. ... oottt sttt ettt e e et eeeee e 182
VI.RECOMENDACIONES ... .ot 184
VIEREFERENCIAS ...ttt b e e 186
VL ANEXOS ...ttt et b e e nae et e e be e nee e 191



indice de tablas

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables.............cocviieiieii i 30
Tabla 2. Indicadores de vulnerabilidad .............ccooeiiiiiiiniii e 37
Tabla 3. EPOCA de CONSIUCCION..........cvveeveceieeiceese ettt 38
Tabla 4. SIStemMa ESIIUCTUIAL..........ooiiieiie e 39
Tabla 5. Geometria - Configuracion en planta............ccccveviiiiiieeie e 40
Tabla 6. Geometria - Configuracion en altura.............ccoocvevieiiieece e 40
Tabla 7. PeS0 - NUMEI0 A8 PISOS ....c.civiieieiieiiiieieriesie ettt 41
Tabla 8. Peso - TIP0 A& CUDIEITA ..ot 41
Tabla 9. Rigidez - Tipo de MamMPOSLEITA .....cc.ccviieeieiieieere e 42
Tabla 10. Rigidez - ESPESOr e MUIOS .........ciiiiiiieeie e sttt et sre e se e sreas 42
Tabla 11. Rigidez - Cantidad 08 MUIOS ..........cciiriiiiieieriesie st 43
Tabla 12. Rigidez - AIUra 08 MUIOS ......cc.oiiiiiieiieieiee et 44
Tabla 13. EIementos N0 €StIUCLUFAIES ...........coiiiiiiiiieie e 44
Tabla 14. Suelo y cimentacion - Coeficiente del SUEIO ..........ccoveviiii i, 44
Tabla 15. Suelo y cimentacion - Tipo SUBIO ........ccoiiiiiiiieecee e 45
Tabla 16. Suelo y cimentacion - Pendiente del terreno de fundacion ............c.ccoceeveeveinnn. 46
Tabla 17. EStado de CONSEIVACION .......cc.evviiiiiiiiieieeieie ettt 47
Tabla 18. Codificacion de las viviendas autoconStruidas. ..........c.ocveverereneneieseseseeienens 49
Tabla 19. Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 110 —Parte 1 ............ 51
Tabla 20. Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 110 —Parte 2 ............ 52
Tabla 21. Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 120 —Parte 1 ............ 53
Tabla 22. Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 120 —Parte 2 ............ 54
Tabla 23. Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 120 —Parte 3 ............ 55
Tabla 24. Leyenda del sistema estructural de 1as VIVIENdaS...........ccocvvveeiiveieniienieene e 59
Tabla 25. Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de

vulnerabilidad de las viviendas — Parte 1 .........ccccovveviiininiine e 62
Tabla 26. Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de

vulnerabilidad de las viviendas — Parte 2 ..........ccccocveveeieieeiesie e 63
Tabla 27. Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de

vulnerabilidad de las viviendas — Parte 3 ..........cccooeiineninieie e 64
Tabla 28. Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de

vulnerabilidad de 1as VIVIENAAS — Parte 4 .........eeeeeeeeee e 65


file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132692
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132692
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132693
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132693
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132694
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132694
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132695
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132695

Tabla 29.

Tabla 30.
Tabla 31.
Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.
Tabla 41.
Tabla 42.
Tabla 43.
Tabla 44.
Tabla 45.
Tabla 46.
Tabla 47.
Tabla 48.
Tabla 49.
Tabla 50.
Tabla 51.
Tabla 52.
Tabla 53.
Tabla 54.
Tabla 55.
Tabla 56.
Tabla 57.
Tabla 58.
Tabla 59.
Tabla 60.

Base de datos para el sistema de calificacién para determinar el grado de
vulnerabilidad de las viviendas — Parte 5 .........ccccvveveiieneenenie e 66
Epoca de construcCion de 1aS VIVIENAES ..............ccceveeeervieeiieieseiressesesesssessenes 67
Sistema estructural de 1as VIVIENDAS .........cccorveiiiiiiiiiineee e, 68
Configuracion en planta de 1as VIVIENdaS..........ccooeviiriiiiiieiis e, 69
Configuracion en altura de 1as VIVIENDaS............ccoeviiiiiiiieie e, 70
NUmero de pisos eNn 1aS VIVIENTAS .........cceceevviiiiiieiecie e 71
Tipo de cubierta 0 techo en 1as VIviendas............ccccevvevveieiie e 72
Tipo de mamposteria de 1as VIVIENdaS..........coceieiiiiiiiiicieeeee e 73
Espesor de muros en 1as VIVIENDAS. .........cccooeiiiiiiiiiiiiecce e 74
Cantidad de muros en 1as VIVIENTAS .........cccovveriiiiiininiineee e, 75
Altura de muros en 1as VIVIENUAS. ........ccoovrveriiiiiiinieieee e 76
Elementos no estructurales en as VIVIENAAES ............ccooeveieieniienciiseeee 77
Coeficiente del suelo en 1as VIVIENTES.........cccooeviiiiinieiieiceec e, 78
Terreno de fundacion en 1as VIVIENES. ........cccoveiiiiiiiiiniiiieene e 79
Posicion de edificio y la cimentacion en las viviendas ..........cccccccevvveveeiieiinennnn, 80
Estado de conservacion en 1as VIVIENdas...........ccovvererieienenieine e, 81
Grado de vulnerabilidad SISMICA .........ccveviiiiiiiecece e, 82
Desplazamientos estaticos en el eje X — Lote 39 .....ccovvievvciccicce e 94
Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje X — Lote 39.................. 94
Desplazamientos estaticos en el eje Y — Lote 39 .....cooeveiveieineniiece e 95
Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje Y — Lote 39................. 95
Modos de VIDracion - LOtE 39 ........ccooiiieiiieieie e 96
PeSO POT PISO = LOTE 39 ...ttt 96
Célculo de las coordenadas del centro de masa del primer piso - Lote 39........ 114
Centro de rigidez en el eje X del primer piso - Lote 39 ........ccocevvvinvivnnnnnn 116
Centro de rigidez en el eje Y del primer piso - Lote 39 ........ccocevvviniiinncnnn 117
Comparacién de excentricidad del primer piso - Lote 39 .......cccccceevevievirenenne. 118
Densidad de muros del primer pisoenel eje X - Lote 39 ......ccccovevviiieiiieennnnn, 119
Densidad de muros del primer pisoeneleje Y - Lote 39......ccceovvvvvveieiiennn, 120
Calculo de las coordenadas del centro de masa del segundo piso - Lote 39..... 122
Centro de rigidez en el eje X del segundo piso - Lote 39.........cccevvvviveviennnne, 123
Centro de rigidez en el eje Y del segundo piso - Lote 39.......ccccevvvvivieiiiennnnnn, 123

Xl


file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132696
file:///F:/Tesis%20Jeymi%20antigua.docx%23_Toc530132696

Tabla 61.
Tabla 62.
Tabla 63.
Tabla 64.
Tabla 65.
Tabla 66.
Tabla 67.
Tabla 68.
Tabla 69.
Tabla 70.
Tabla 71.
Tabla 72.
Tabla 73.
Tabla 74.
Tabla 75.
Tabla 76.
Tabla 77.
Tabla 78.
Tabla 79.
Tabla 80.
Tabla 81.

Comparacién de excentricidad del segundo piso - Lote 39........cccceevvvevvennne. 124
Densidad de muros del segundo piso en el eje X - Lote 39 .......cccccvvvvviiniennn, 125
Densidad de muros del segundo pisoeneleje Y - Lote 39 .......cccovvvvevviiennnn, 125
Desplazamientos estaticos en el eje X — LOte 64 .......cccoevvvveevveieiieseese e, 137
Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje X — Lote 64................ 137
Desplazamientos estaticos en el €je Y — LOte 64 .......ccccvvvveieieneneiencneieeen 138
Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje Y — Lote 64................ 138
Modos de VIDracion - LOE B4 ..........cccuvieieieieiesiisiesceee e 139
PESO POF PISO = LOTE B4 ... 139
Célculo de las coordenadas del centro de masa del primer piso - Lote 39........ 157
Centro de rigidez en el eje X del primer piso - Lote 39 .......cccccevvevvvecvieenene, 159
Centro de rigidez en el eje Y del primer piso - Lote 39 .......ccccoevvevivvievieenene 159
Comparacion de excentricidad del primer piso - Lote 39 ........cccocevevvviiinnene 160
Densidad de muros del primer piso en el eje X - LOte 64 .........cccoovvvivivninnnn, 162
Densidad de muros del primer pisoeneleje Y - Lote 64 .........cccccovvvveveiiennnn, 162
Calculo de las coordenadas del centro de masa del segundo piso - Lote 64..... 165
Centro de rigidez en el eje X del segundo piso - Lote 64...........ccccocvrvvvenenne 166
Centro de rigidez en el eje Y del segundo piso - Lote 64...........cccovvvvvenenne 166
Comparacidn de excentricidad del segundo piso - Lote 64............cccccvevvrennenne. 167
Densidad de muros del segundo piso en el eje X - Lote 64 ..........ccccoveeveeneennn. 169
Densidad de muros del segundo pisoeneleje Y - Lote 39 .......ccoocvvvvevvninnnnn, 169

Xl



indice de figuras

Figura 1. Imagen de interpolacion del costo de reparacion del método IDW ....................... 3
Figura 2. Representacion esquematica de efecto de sismo sobre una vivienda .................... 9
1o 0 R T O ¢ Lo [T = ox (o TS SRPR 11
Figura 4. Corte inducido de forma iNdireCta..........ccooveiieieiiennieee e 11
Figura 5. Distribucion del esfuerzo cortante en una seccidn circular...........c.cccccvevevvenenne. 12
Figura 6. Adicion de esfuerzos por torsion Y COMante..........cccccveveiveeveeresieseese e 13
Figura 7. Desfase del centro de masa y centro de rgidez ..........c.cooveveieneneneneneseeeee, 14
Figura 8. Flexibilidad en planta............cccooiiiiiiiiii e 15
Figura 9. Relacion largo/ancho en edifiCaciones...........cccceeveveeieiic v 15
Figura 10. Grietas formadas por tension diagonal...............ccccccveveiiiiicic e 16
Figura 11. Ejemplo de fallas por fleXion ... 16
Figura 13. Falla cuando el mortero es mas resistente que las unidades de mamposteria.... 17
Figura 12. Falla cuando las unidades de mamposteria son mas fuertes.............ccccccvenenne. 17
Figura 14. Posibles modos de fallas de muros estructurales ...........c.ccoeovvvieiieeieiicieennee, 18
Figura 15. Reparacion de grietas grUBSAS .........couuerueeererierieesiesieseesesieseeesressesesesseseesesnenees 22
Figura 16. Fijado de malla electrosoldada..............ccoovereiiniiiiiiiicec e, 22
Figura 17. Varilla de GFRP .........cooii it 23
Figura 18. Esquema de colocacion de refuerzos de fibra de vidrio GFRP, seccidn vertical
(0121 0 01U SR 24
Figura 19. Diagrama de determinacion de la metodologia. ..........ccocvvovreieiiinnincicieen, 36
Figura 20. Cantidad de piSOS POr VIVIENAS..........cceiieiiieiiiiiesieeie et 56
Figura 21. Tipo de material en 1as VIVIENAS............cccvvevieiiiieee e 57
Figura 22. Us0 de 18S VIVIENUAS..........coiuiiiiieiiiesieeeeeeie e 58
Figura 23. Sistema estructural de 1as VIVIENES...........cccooiiiiiiiiiiieicee e, 59
Figura 24. Conservacion de 1as VIVIENAS ............cceiveiieieiicse e 60
Figura 25. Epoca de construccion de 1as VIVIENDES .............cccvveeereeeeeeeeeeeeeeeeeesene e, 67
Figura 26. Sistema estructural de 1aS VIVIENES...........cccoieririiiiiiieieee e, 68
Figura 27. Configuracion en planta de 1as VIVIENDAS ...........cccoovriviiiniiiesc e, 69
Figura 28. Configuracion en altura de as VIVIENdaS ............cccccveeeiieiiccccicce e 70
Figura 29. NUmero de pisos de 1as VIVIENAAS ...........cccoveieiiciicie e 71
Figura 30. Tipo de techo o cubierta de 1aS VIVIENDAS ..........ccccoiiriiiiieiiiec e, 72
Figura 31. Tipo de mamposteria de 1as VIVIENTAS ..........cccoreriiiiiiiniieee e, 73

Xl


file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582877
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582878
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582879
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582880
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582881
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582882
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582883
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582884
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582885
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582886
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582887
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582888
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582889
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582890
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582891
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582892
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582893
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582893
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582894
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582895
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582896
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582897
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582898
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582899
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582900
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582901
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582902
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582903
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582904
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582905
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582906

Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44,
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52,
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.

Figura 61.
Figura 62.

Espesor de 10s muros en 1as VIVIENAAS ..........ccceieiieiiiieniie e 74
Cantidad de muros en 1as VIVIENTAS .........ccevvririienieiie e 75
Altura de muros en 1as VIVIENUAS ........ccoreriiiiiiiiinieiee e 76
Elementos no estructurales en las VIVIendas ............ccooevereiiienincniesicseeenn, 77
Coeficiente del terreno en 1as VIVIENAAS..........cccoveieieiiieniiieseseee e 78
Terreno de fundacion en 1as VIVIENdaS...........cccevveeiieieiciesc e 79
Terreno de fundacion en 1as VIVIENES...........ccccvviiiinieienenc s 80
Estado de conservacion de 1as VIVIENDAS ...........ccoivviiieiiieie e 81
Fachada de la vivienda lote 39 UCV 110 ZoNa G ......cccevveieieniniinicieeee, 83
Ubicacién del lote 39 en el plano de la UCV 110 Zona G........ccocvevevevveneeneen, 84
Ficha de observacion del 1ote 39 — Parte L.........ccccvveieiinene i, 85
Ficha de observacion del 1ote 39 — Parte 2.........ccocceveveienene i, 86
Ficha de observacion del 1ote 39 — Parte 3.t 87
Ficha de observacion del 1ote 39 — Parte 4..........ccocvereiiiiiieieneneeee e 88
Ficha de observacion del lote 39 — Parte 5.........ccccvvieienenn i, 89
Ficha de observacion del l1ote 39 — Parte 6.........cccccovveveveneie i, 90
Ficha de observacion del l1ote 39 — Parte 7.........ccccevveieveveice v, 91
Ficha de observacion del l1ote 39 — Parte 8..........ccccvereiiiiiieineeeceeeeen 92
Esquema del modelamiento de la vivienda lote 39..........c.cccovveveciccicceceen, 93
Esfuerzos a torsion en la planta del primer piso - Lote 39.........cccccoevveieiiennen, 97
Valores numéricos de esfuerzos a torsion del primer piso — Lote 39 ................ 98
Esfuerzos a torsion en la planta del segundo piso - Lote 39 ........cccceevveririennnee. 99
Valores numéricos de esfuerzos a torsion del segundo piso — Lote 39............ 100
Esfuerzos a corte en la planta del primer piso - Lote 39.........ccccceevvvieveenenne. 101
Valores numéricos de esfuerzos a cortante del primer piso — Lote 39............. 102
Esfuerzos a corte en la planta del segundo piso - Lote 39 ..........ccocvvvvvvienne. 103
Valores numéricos de esfuerzos a cortante del segundo piso — Lote 39.......... 104
Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del primer piso - Lote 39..... 105

Porcentajes de esfuerzos a flexo compresion axial del primer piso — Lote

Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del segundo piso - Lote 39 .. 107

Porcentajes de esfuerzos a flexo compresion axial del segundo piso — Lote 39

XV


file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582907
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582908
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582909
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582910
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582911
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582912
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582914
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582915
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582916
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582917
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582918
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582919
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582920
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582921
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582922
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582923
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582924
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582925
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582926
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582927
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582928
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582929
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582930
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582931
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582932
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582933
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582934
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582935
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582935
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582936
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582937
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582937

Figura 63. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje 5/ABC - Lote 39 ............. 109

Figura 64. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje C/12345 - Lote 39........... 110
Figura 65. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje 1/ABC- Lote 39 .............. 111
Figura 66. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje A/12345 - Lote 39........... 112
Figura 67. Enumeracion de muros en vista en planta del primer piso - Lote 39............... 113

Figura 68.Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta
del PrIMEE PISO ..vviiieiieeie ettt reeae e nre s 118
Figura 69. Enumeracion de muros en vista en planta del segundo piso - Lote 39 ............ 121

Figura 70. Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta

del SEGUNTO PISO ..ttt 124
Figura 71. Fachada de la vivienda lote 64 UCV 120 ZoNa G ........cccoeevevveveeieseeiecieenn, 127
Figura 72. Ubicacion del lote 64 en el plano de la UCV 120 Zona G..........cccceevevvveniennen, 128
Figura 73. Ficha de observacion del [ote 64 — Parte L..........c.cccovivieinciinsenneseeee 129
Figura 74. Ficha de observacion del [0te 64 — Parte 2............cccovevieincieneciscneee 130
Figura 75. Ficha de observacion del lote 64 — Parte 3.........ccccccevveieiieie e 131
Figura 76. Ficha de observacion del 1ote 64 — Parte 4..........cccccevvveveiieieece e 132
Figura 77. Ficha de observacion del [ote 64 — Parte 5............ccoveivienncineeinceee 133
Figura 78. Ficha de observacion del lote 64 — Parte 6...........c.coevrenineieic e, 134
Figura 79. Ficha de observacion del 10te 64 — Parte 7.........ccccccvevvveveiieie e 135
Figura 80. Esquema del modelamiento de la vivienda lote 64...............cccooeeieiieiecieennn, 136
Figura 81. Esfuerzos a torsion en la planta del primer piso - Lote 64...........cccccoererienennen. 140
Figura 82. Valores numéricos de esfuerzos a torsion del primer piso — Lote 64 .............. 141
Figura 83. Esfuerzos a torsion en la planta del sequndo piso - Lote 64 ............cccceenenee, 142
Figura 84. Valores numéricos de esfuerzos a torsion del segundo piso — Lote 64............ 143
Figura 85. Esfuerzos a corte en la planta del primer piso - Lote 64...........ccccoevvevviienen, 144
Figura 86. Valores numéricos de esfuerzos a cortante del primer piso — Lote 64............. 145
Figura 87. Esfuerzos a corte en la planta del segundo piso - Lote 64 ............cccceevvvvenennn, 146
Figura 88. Valores numéricos de esfuerzos a cortante del segundo piso — Lote 64.......... 147

Figura 89. Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del primer piso - Lote 64 ..... 148

Figura 90. Porcentajes de esfuerzos a flexo compresion axial del primer piso — Lote

Figura 91. Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del segundo piso - Lote 64 .. 150

XV


file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582939
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582940
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582941
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582942
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582943
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582943
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582944
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582945
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582945
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582946
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582947
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582948
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582949
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582950
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582951
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582952
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582953
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582954
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582955
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582956
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582957
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582958
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582959
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582960
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582961
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582962
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582963
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582964
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582965
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582965
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582966

Figura 92. Porcentajes de esfuerzos a flexo compresién axial del segundo piso — Lote

B .t a e a et e e e e e ataeearaaeas 151
Figura 93. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje C/12345 — Lote64 ........... 152
Figura 94. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje C/12345 - Lote 64........... 153
Figura 95. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje 1/ABC- Lote 64 .............. 154
Figura 96. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje A/12345 - Lote 64........... 155
Figura 97. Enumeracion de muros en vista en planta del primer piso - Lote 64............... 156

Figura 98. Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta
del primer PiS0 - LOE 64 .........ooiiiiieieiee e 161
Figura 99. Enumeracion de muros en vista en planta del segundo piso - Lote 64 ............ 164

Figura 100. Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta

del segundo PISO- LOE B4 .......ccueiveeiieeiecie et 168
Figura 101. Limpiar las impurezas en la seccion de la columna...........ccccoceoevneneninnnnen, 170
Figura 102. Retiro del recubrimiento de la columna para reforzar .............ccoooveivnienenn, 170
Figura 103. Limpiar las impurezas en la seccion de la columna.............ccccceevvevveieiiennnn, 171
Figura 104. Productos para eliminar y evitar la oxidacion en el acero estructural............ 171
Figura 105. Anclar los aceros longitudinales de la columna............cccoocoiiniiniiinicien, 171
Figura 106. Colocar los estribos de 1a columna ..o 172
Figura 107. Colocar los estribos de 1a COlUMNA ...........ccccoveveiiciieecc e 172
Figura 108. Verter el concreto con la ayuda de una escalera...........ccccccoveveeieceeieciennnn, 173
Figura 109. Retirar el tarrajeo del muro dafiado...........ccovreiiriiieiince e 173
Figura 110. Excavar en la base del MUr0...........cccooiiiiiiiiiiieee e 173
Figura 111. Perforar la cimentacion con la ayuda de un taladro .............ccccceevvevievniienen, 174
Figura 112. Reparacion de fiSUras gruBSas .........c.cceerveieeieeriesieesieesieseesieesseseesreesnesnesaeas 174
Figura 113. Perforar a cada 45 cm, especialmente en [0 NUAOS...........ccccoveveiiieiieieciennn, 175
Figura 114. Perforar a cada 45 cm, especialmente en 10 NUdOS...........cccooverirenininnicnenne, 175

Figura 115. Verter la mezcla de mortero 1:4 en el muro dafiado para cubrir la malla

ElECrOSOIATA ... .o 176
Figura 116. Antes de 1a reparaCion............ccceeveiieiiciic i 176
Figura 117. Ranurado de las juntas horizontales...........c.covvviviieiene i 177

Figura 118. Esquema de colocacion del refuerzo con varilla de polimero reforzado con
fibra de Vidrio GFRP .......ccooiii e 177

Figura 119. Picado de fisuras en el muro dafiado de albafiileria.............c.ccccoovevveiiiinnn, 178

XVI


file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582967
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582967
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582968
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582969
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582970
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582971
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582972
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582973
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582973
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582974
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582975
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582975
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582976
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582977
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582978
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582979
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582980
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582981
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582982
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582983
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582984
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582985
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582986
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582987
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582988
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582989
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582990
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582990
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582991
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582992
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582993
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582993
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582994

Figura 120. Resanar el muro con mortero de reparacion SIKA o convencional............... 178

Figura 121. Verter una primera capa de mortero poco aguado ...........c.ceeererererineeeneennes 179
Figura 122. Sellado de la ranura donde se colocO el refuerzo...........ccccovvevviieiecincciennn, 179
Figura 123. MUIO FEPArAt0.........eiueeiteeieiieiteeee st este e e ste et e e aesraesraesaesnaesreeeesneenreas 179

XVl


file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582995
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582996
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582997
file:///D:/TESIS_RAMOS%20SALAZAR%2003-12-18.docx%23_Toc502582998

Indice de anexos

ANEXO 1. MALtriZ A& CONSISTENCIA ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeees 192

Anexo 2. Datos empleados en el programa ETABS de la vivienda “UCV 110 Lote 39 Zona

G AAHH HUAYCAN” ...t s 193
Anexo 3. Ficha de observacion para el reforzamiento estructural ...........c.cccoevviveveienenn, 197

Anexo 4. Validez del instrumento de ficha de observacion para el reforzamiento estructural

........................................................................................................................... 203
Anexo 5. Formulario para la recoleccion de datosS ..........cccccevvereiieiieene s, 209
Anexo 6. Validez del instrumento de formulario para la recoleccion de datos................. 210
Anexo 7. Ensayos de esclerometria - UCV 110 Lote 39 Zona G AAHH Huaycan.......... 216
Anexo 8. Ensayos de esclerometria - UCV 120 Lote 4 Zona G AAHH Huaycan............ 231
Anexo 9: Solicitud de acceso a la informacidn pablica.............ccccoevieieiiiiicceccceee, 246

Anexo 10. Estudios de suelos del proyecto “Construccion de la losa deportiva en la Zona

G, UCV 109, Zona 6, Sub Zona 3, Distrito de Ate-Lima-Lima” ................... 248
Anexo 11. Solicitud de acceso a la informacion publica...........cccceovveieiiininsiic e 264

Anexo 12. Plano de localizacion de las unidades comunales de viviendas 110 y 120, de la
Z0Na G, AAHH HUAYCAN .......cooiiieiece e 266

Anexo 13. Plano de localizacion de las unidades comunales de viviendas 120, de la zona
G, AAHH Huaycan.........cooouiiiii e, 267

Anexo 14. Plano de distribucion de la vivienda UCV 110 Lote 39 Zona G Huaycén...... 268
Anexo 15. Plano de distribucién de la vivienda UCV 120 Lote 64 Zona G Huaycan...... 269
Anexo 16. Panel fotogréfico - UCV 110 Zona G AAHH Huaycan. ..........ccccoveierennnne. 2700

Anexo 17. Panel fotografico - UCV 120 Zona G AAHH HuayCan ...........ccoccoevvviveiennnn, 271

Xvil



. INTRODUCCION



1.1 Realidad problemética

Actualmente en los paises latinoamericanos empiezan a crecer demograficamente por la
migracion de habitantes de las zonas rurales hacia las zonas urbanas a consecuencia por la
falta de viviendas y el aumento de habitantes de bajos recursos econémicos los pobladores
empiezan a construir viviendas sin alineamientos o parametros constructivos incrementando
el nimero de viviendas autoconstruidas que da como resultado el aumento del nivel de
vulnerabilidad sismica. En la actualidad, existen pocos conocimientos de técnicas de
reforzamientos en elementos estructurales para viviendas mal construidas o dafiadas por
fuerzas sismicas, lo primordial es proponer soluciones de reforzamiento estructural para
disminuir las deficiencias que existen en las viviendas informales con albafileria confinada,

aplicar una variedad de estrategias de reforzamiento para aumentar su rigidez y resistencia.

En el Peru existe un riesgo inevitable, ya que la mayoria de viviendas de mamposteria
fueron construidas por personas no calificadas, en consecuencia las estructuras estan mal
disefiadas considerando las siguientes caracteristicas: columnas de pocas dimensiones, pocos
muros portantes, losas con viguetas en direccion incorrecta, vigas de mayor peralte en la
direccion secundaria. Las viviendas deben ser disefiadas para sismos, dado que nuestro pais
estd ubicado en una zona sismica, esto hace que las viviendas autoconstruidas sin la debida
asistencia técnica sufran dafios que atenten contra la seguridad de las familias. Flores (2015),
realizo un estudio en 25 viviendas con fallas arquitectonicas, constructivas y estructurales
en el distrito de Samegua — Moquegua donde las viviendas son construidas informalmente y
al mismo tiempo son vulnerables ante un sismo produciendo pérdidas humanas vy
economicas. A través de fichas de encuesta realizo una base de datos, donde se obtuvo como
resultado la wvulnerabilidad sismica alta y media con un porcentaje 56% y 44%
respectivamente, siendo los principales factores densidad de muros y calidad de mano de
obra. Por lo que es necesario brindar informacién sobre construir adecuadamente y

asesoramiento con especialistas, para disminuir la vulnerabilidad sismica.

En el distrito de Ate, se puede evidenciar problemas en la estructuras de la viviendas, ya
que los propietarios por falta de conocimiento y escatimar econdmicamente contratan
personas no calificadas para la construccidn de sus casas. Por ello, es relevante realizar una
evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas informales frente a eventos sismicos
futuros y posteriormente proponer técnicas de reforzamiento estructural en viviendas con

alto y medio indice de vulnerabilidad, para evitar posibles dafios econdmicos y sociales. El



reforzamiento en viviendas autoconstruidas en la UCV110-UCV120 de la Zona G de
Huaycan es proporcionar mayor proteccion de la vida y propiedad en futuros terremotos, a
consecuencia disminuir el porcentaje de vulnerabilidad sismica. El reforzamiento reduce
significativamente perdidas futuras y en términos econémicos se puede considerar como una

inversion para salvaguardar activos actualmente en situacion de riesgo.

Como antecedente se recopilo informacion del CISMID, donde se realizé una evaluacion
para determinar el grado de vulnerabilidad y riesgo sismico en las viviendas de todo el
distrito de Ate en el afio 2014. La metodologia que realizaron fue una inspeccion a campo y
se eligio solo una vivienda que tenga mas gastos en reparacion y ser la representativa de toda
la manzana, para escoger las manzanas que seran evaluadas se dividieron en 18 sectores de
los cuales el sector 17 y sector 18 son pertenecientes al asentamiento humano Huaycan,
dichos sectores son las partes bajas. Basados en la informacién de campo se evaluaron 1013
manzanas con los datos de sus lotes representativos se introdujo los datos en un programa
computacional geoespacial a través del método de interpolacion IDW (Inverse Distance
Weighted) que te brinda un archivo de imagen (raster), generando un mapa de acuerdo al
valor del costo de reparacion interpolado para una edificacién construida sobre esta

ubicacion.

Figura 1. Imagen de interpolacion del costo de reparacion del método IDW. (Fuente:
http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/CISMID/PP068_VulnRiesgo_Ate 2014.pdf)


http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/CISMID/PP068_VulnRiesgo_Ate_2014.pdf

1.2 Trabajos previos
Para el presente proyecto de investigacion se hallaron trabajos relacionados al tema de

evaluacion de vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento en viviendas construidas:

Un adecuado anélisis de riesgo sismico ante eventos tellricos se puede reducir un gran
porcentaje de pérdidas econdmicas y mortales. Asi se invertird el dinero que se gastaria en
la reconstruccion por desastres y remuneraciones a los damnificados. Castillo, Lopez y
Pujades (2011), menciona que los lugares de riesgo sismico de un asentamiento informal son
representativos de un &rea urbana. Ante un evento sismico de grado 9 segln la escala de
Richter se pronostica que 32% o mayor en dafios de grado 4 o mayor en edificios. Un analisis
estructural en los edificios que no sean seguros ante cargas de gravedad, demandas sismicas
gue no cumplan la norma, medidas simples y menos costosas, pueden mejorar el desempefio
sismico y en cuanto a la vulnerabilidad se puede reducir aproximadamente en un 51%. La
pérdida econdmica que surgird a causa edificios sin ser evaluados ante un evento sismico
sera $ 5.36 millones, con 275 victimas mortales, una vez hecho el reforzamiento estructural
y sismico, las cifras disminuirian a $0.39 millones y 10 victimas. La adaptacion y
mejoramiento estructural en los edificios costaria $1.04 millones, mientras que la

reconstruccion ante un sismo costaria $ 19 millones.

En las zonas rurales son las mas propensas a sufrir dafios por eventos sismicos ya que
los pobladores tienen menor perspectiva ante un riesgo sismico. Gao y Ji (2014), a causas de
terremotos en China se produjeron dafios en las casas de zonas rurales, ya que no estan
disefiadas para soportar eventos sismicos. Hasta la actualidad en China, por la poca
informacidn sobre las caracteristicas estructurales de las viviendas en zonas alejadas, han
pedido una evaluacion integral de la vulnerabilidad sismica de dichas zonas. Se realizé un
trabajo tomando una proporcion de viviendas en cinco diferentes condados usando métodos
de reduccion a escala para poder evaluar la intensidad sismica en relacion a las caracteristicas
socio-economicas, como resultado se muestra que los condados altamente vulnerables y
vulnerables representan un porcentaje del 7.9% y el 10.7% respectivamente, sobre esta
informacion los factores criticos como la intensidad sismica, calidad de vivienda y la

cantidad de habitantes, se estudian y discuten estrategias para la reduccion de riesgo.

La vulnerabilidad sismica que existe en el mundo, nos da a conocer que también debemos
prevenir ante un evento sismico, ya que esto puede producir dafios en la sociedad Armas

(2008), publico en su articulo sobre vulnerabilidad social que es relevante analizarla ante un



riesgo de dafios por sismos como también la construccién, la magnitud que pueda causar y
las pérdidas econdmicas. En la cual la sociedad debe estar preparada durante un movimiento
teltrico para poder soportar, enfrentar y poder llegar a recuperarse ante dicho impacto. Por
lo cual, se conlleva a realizar un estudio para probar en una zona expuesta y vulnerable la
relacion que existe entre la vulnerabilidad en la sociedad y el riesgo sismico, se usaron dos
muestras en una misma zona residencial, teniendo como resultado estadistico una diferencia
significativa, ya que si se tendria una perspectiva de un mayor nivel de vulnerabilidad
sismica en toda la sociedad, los pobladores reconocieran el riesgo sismico en que estarian

expuestos.

En otros paises internacionales tienen manejo sobre la informacidn de riesgos ante
eventos sismicos, ya que estan preparados para movimientos teldricos de gran escala, lo que
conlleva a una mejor planificacion para prevenir y evitar dafios, proponiendo refuerzos
estructurales ante sismos. Omidvar, Tavakoli y Eskandari (2011), realizaron un estudio en
la ciudad de Teheran, capital de Iran, esta tiene una posicion especial en movimientos
teldricos, mitigacion y respuesta. La ciudad de Teheran esta esperando un evento sismico
con magnitud mayor a 7 grados en la escala de Richter. Se realizd una investigacion a partir
de analisis de peligros, estimacion de pérdidas y evaluacion de la vulnerabilidad en relacion
a la caracteristicas de dafio sismico y estructural, dando como resultado en la evaluacion de
vulnerabilidad, que mayor parte de edificios son vulnerables, por otro lado la estimacién de
pérdidas indican un gran porcentaje de dafios ante un evento sismico y por ultimo, los
resultados de estimacion de perdida sobre los residuos generados, se proporcionan de la
carcasa temporal. Ante estos resultados se tiene la necesidad de realizar politicas de corto,
medio y largo plazo para asi poder reducir dafios e implementar realizar reforzamiento ante

eventos sismicos.

Para Flores (2015), desarrolla una investigacion para analizar el riesgo sismico en las
viviendas que fueron autoconstruidas de albafileria confinada. Se realizd un estudio en 25
viviendas con fallas arquitectonicas, constructivas y estructurales en el distrito de Samegua
— Moquegua donde las viviendas son vulnerables son construidas informalmente y al mismo
tiempo son vulnerables ante un sismo, produciendo pérdidas humanas y econémicas. A
través de fichas de encuesta ser realizo una base de datos, donde se obtuvo como resultado
la vulnerabilidad sismica alta y media con un porcentaje 56% y 44% respectivamente, siendo
los principales factores densidad de muros y calidad de mano de obra. Por lo que es necesario



brindar informacion sobre construir adecuadamente y asesoramiento con especialistas, para

disminuir la vulnerabilidad sismica.

Ochoa y Franklin (2014), analizaron la relevancia del anélisis de los eventos sismicos y
el riesgo sismico que generan las deficiencias estructurales en viviendas, nos menciona en
su tesis como objetivo evaluacion de implementar tipo de reforzamiento a causa del
diagnostico de la seguridad sismica concluye en que los elementos estructurales en una
vivienda no tienen una resistencia necesaria para soportar cargas de gravedad y fuerzas
sismicas, por esta razon se plantea realizar un reforzamiento estructural mejorando la

configuracién y comportamiento del sistema.

Mosquiera y Tarque (2005), la mayoria de viviendas de albafiileria con elementos de
arcilla y concreto armado de la costa del Peru son autoconstruidas, por la falta de dinero los
propietarios no optan por contratar profesionales y recurren a la construccién de sus
viviendas de forma informal, ya que la mayoria tiene deficiencias estructurales y son
vulnerables ante un sismo. Se usé una metodologia simple para analizar el riesgo sismico,
teniendo como muestra 270 viviendas en 5 ciudades diferentes (Lima, Trujillo, Chiclayo, Ica
y Mollendo), se desarroll6 una base de datos para analizar las fallas en viviendas, de acuerdo
a los resultados obtenidos de vulnerabilidad sismica, optan por realizar una cartilla con
informacidn técnica para la construccion y mantenimiento de viviendas sismoresistentes de

albanileria confinada en zonas de alto peligro sismico.

Para Silva (2017), argumenta que la migracion de familias a la urbe y la baja cantidad de
viviendas en la ciudad, la poblacién opta por construir construcciones informales sin una
supervision técnica o profesional, las deficiencias estructurales mas el riesgo sismico dan
una alta vulnerabilidad sismica. De acuerdo a la problemaética en la ciudad de Quito, se
propone soluciones de reforzamiento estructural para disminuir las deficiencias que existen
en las edificaciones. Se realiz6 un estudio en Quito - Ecuador, donde se evalué viviendas a
través de parametros SARA y curvas de capacidad de analisis Pushover, finalmente se
comparan los resultados obtenidos de la viviendas de un antes y después de haber realizado
reforzamientos en la estructuras. Se concluye, que las viviendas luego de ser reforzadas
presentan parametros adecuados de comportamiento sismoresistentes, dando a conocer que

los reforzamientos planteados son factibles.



Debido a la falta de conocimiento en técnicas de reforzamiento Soto (2008), propone
técnicas de rehabilitacion para reparar y reforzar estructuras de concreto armado que fueron
dafiadas o0 no por sismos dando a conocer las ventajas y desventajas que presentan. Al mismo
tiempo es relevante informar la existencia de una diferencia de disefio de reforzamiento y el

disefio de una nueva estructura.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Vulnerabilidad sismica

Las viviendas autoconstruidas tienden a sufrir dafios en su estructura ante un sismo de forma
leve o grave que dependerd de varias caracteristicas como del sitio, magnitud del
movimiento, configuracién estructural y otros, estos factores incrementaran la
vulnerabilidad sismica en las edificaciones existentes, segun Peralta (2002), se denomina al
grado de susceptibilidad de un elemento o grupo de edificaciones que puedan sufrir dafios
de menor o mayor consideracion que se representan en vidas humanas y bienes materiales,
que fueron provocadas por un evento teltrico con una intensidad y magnitud ocasionada, en

un lugar determinado y un periodo de tiempo (p. 56).

Giraldo y Méndez (2006), existen estructuras que tienen una misma tipologia donde
puedan sufrir mas dafio que otras a causa de un sismo a pesar que estan ubicadas en un
mismo sitio, estas diferencias se deben a que las estructuras no presentan la misma calidad.
Cuando una estructura es vulnerable o no, dependera de su configuracion de cada estructura,
es totalmente independiente la peligrosidad sismica de cada sitio en que este ubicado, por lo
tanto una edificacion puede ser vulnerable y al mismo tiempo no estar en riesgo, a menos
que se encuentre en cierta peligrosidad sismica. Se puede evaluar realizando un estudio
exhaustivo de las estructuras, caracteristicas de eventos tellricos, la resistencia de cada

elemento en relacion a sus materiales, la calidad de construccion, entre otros (p.12).

Viviendas autoconstruidas

Laucata (2013), la autoconstruccién mayormente se puede apreciar en los diversos sectores
sociales y especialmente en las viviendas que los propietarios tienen bajos recursos
econdmicos. Estas construcciones de viviendas autoconstruidas no sélo acontecen en el Peru,
sino que es habitual encontrar estas edificaciones en muchos paises en vias de desarrollo.
Los pobladores recurren a la informalidad, construyendo con materiales inadecuados, sin

direccion técnica y sin emplear las normas de los reglamento de edificacion nacional (p. 7).



Proceso de autoconstruccion

Flores (2002), la falta o necesidad de una vivienda en donde poder vivir en el caso de los
sectores alejados o populares de la Lima, es usualmente resuelta por los mismos propietarios
ya que son de bajos recursos econdmicos. Los pobladores deben construir sus viviendas
valiéndose de su ingenio y mucho esfuerzo, en sus tiempos libres construyen sus propias
casas, contratando a personas no calificadas generalmente a albafiiles 0 maestros de obra con
un empirico conocimiento constructivo. Mayormente los pobladores viven en la misma

vivienda cuando se esta construyendo (p. 4).

Evaluacion sismica

Para evaluar una vivienda luego de un evento sismico se realizara mediante alineamientos
del Capitulo 8 de la Norma E 0.30 Disefio Sismoresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Bolivar (2016), después de acontecer un movimiento teldrico la estructura se
tendrd que realizar una evaluaciéon por un ingeniero civil, donde se podra evaluar si la
vivienda se encuentra en correcto estado o necesita realizar un reforzamiento, reparacién de
algun elemento estructural o la demolicion. La evaluacion debe contar con las caracteristicas
de suelo del lugar (p. 576305).

Farbiarz, Campos, Arango y Cardona (2011), el objetivo principal de requerir una
evaluacion es determinar en qué grado de amenaza se encuentra dandonos a entender los
dafios sobre la estructura posteriormente clasificarlas en términos donde se pueda tomar
acciones tanto los propietarios y las autoridades, ante los eventos teluricos. Adicionalmente
la evaluacion de dafios y el registro de identificacion son esenciales para evaluar el impacto
social y economico ante un sismo en una determinada cuidad y aportar una base de datos
donde se recopilen toda la informacién que se adjunte, ya que se usara para mejorar y
desarrollar técnicas asociadas con las viviendas sismoresistentes (p. 11).

Kringold, Green, Hattis, Welliver y Heintz (2009), el enfoque para la rehabilitacion
sismica incrementales implica la identificacion del riesgo sismico y vulnerabilidad sismica,
el desarrollo de acciones especificas para la rehabilitacion de las posibles deficiencias y
prioridades de trabajo en un plan que se aprovecha de las actividades de mantenimiento o
mejora de capital en transcurso en el tiempo. Las medidas de rehabilitacion son acciones
especificas que se toman para mejorar el desempefio sismico de componentes estructurales

y no estructurales existentes (p. 24).



Kringold, Green, Hattis, Welliver y Heintz (2009), es una evaluacion mas detallada y la
confirmacion de posibles deficiencias sismicas. Por lo general se lleva a cabo en edificios
individuales que han sido identificadas como vulnerables en base a un proceso de seleccion.
El estandar ASCE 31 define un procedimiento de consenso nacional para la evaluacién
sismica que consiste en un proceso de tres niveles en la que cada nivel sucesivo implica una
evaluacion mas detallada, el aumento de esfuerzo, y mayor confianza en la identificacion y
confirmacion de las deficiencias sismicas. A menos que de otro modo desencadenada por
los requisitos jurisdiccionales locales, se podrian utilizar otros procedimientos establecidos

para la evaluacién de las deficiencias sismicas (p. 57).

Estructuracion

Abanto (2013), concluye que las caracteristicas de una estructura en cuanto a su forma,
ubicacién de elementos de albafiileria confinada en viviendas, los muros estan ubicados en
dos direcciones ortogonales y unidas mediante entrepisos y bases con concreto armado (p.
253).

Efecto de los sismos en la vivienda

Flores et al. (2006), cuando las ondas sismicas excitan el sitio donde se encuentra una
construccién de una vivienda, estas producen aceleraciones horizontales y verticales que
induce fuerzas sismicas sobre todos los elementos resistentes de la toda la estructura. De
especial interés para el comportamiento sismico de las estructuras son los efectos de las
fuerzas laterales (horizontales) que deben ser soportadas por los elementos resistentes
(columnas, muros) y finalmente transmitidas a la cimentacion. En este capitulo se consideran
las viviendas construidas con muros de carga que, ademas de soportar el peso del techo o los

pisos superiores, también son los elementos que deberan resistir las fuerzas sismicas laterales
(p.15).
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Figura 2. Representacion esquematica de efecto de sismo sobre una vivienda (Fuente: Flores et al., 2006)



Disefio de viviendas de albafileria confinada ante sismos

San Bartolomé, Quiun y Silva (2011), mencionan uno de los factores que se adopta en el
disefio viviendas de albafileria confinada con muros confinados, ante la accion de
movimientos teluricos los muros de la vivienda del primer piso presentaran fallas ante
fuerzas cortantes, a no ser que la configuracién de la edificacion tenga una adecuada

densidad de muros (p. 252).

Disefio de muros de albafileria confinada

San Bartolomé, Quiun y Silva (2011), concluye que el disefio de muros de abafieria ante
eventos sismicos se siguen los parametros de la norma E-0.70. Este disefio se reaiza para
fuerzas que actuan en el plano y las perpendiculares al muro. La fuerza sismica que actua en
el plano es despreciable en relacion a la fuerza cortante en el muro, donde la fuerza sismica
y la masa tienen proporcién en comdn. En la estructura de la edificacion de albafileria si
constituye con elementos de concreto armado, estos ayudaran a tener una mejor resistencia
de defensa y disiparan las fuerzas sismicas antes que se produzcan agrietamiento en los

muros de albafiileria (p.235).

Calidad en la construccién de albafileria confinada

Abanto (2013), nos mencion la norma del Reglamento Nacional de Edificaciones del afio
1982, se asumia que la resistencia admisible, no tiene relacion con la calidad de albafiileria
confinada. Pero se demuestra en ensayos de muros a escala que la mejor calidad aumenta su
resistencia a fuerzas de corte, donde contempla actulamente en la Norma E 0.70 del

Reglamento Nacional de Edificaciones (p. 244).

Esfuerzos cortantes

Oswaldo (2014), los esfuerzos cortantes acttian en direccion paralela al plano que lo resiste,
en cambio los esfuerzos axiales acttan al plano. Estos esfuerzos se dividen en dos grupos

cuando aparecen de forma directa e indirecta (p. 2).

Cortante directo

Oswaldo (2014), el esfuerzo corte directo actia en un plano de forma paralela a la carga
aplicada y en donde fuerzas resultantes estan distanciadas a separaciones infinitesimales

entre ellas (p.2).
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Figura 3. Corte directo (Fuente: Oswaldo, 2014)

Cortante indirecto

Oswaldo (2014), estos esfuerzos estan presentes en elementos que estan sujetos a fuerzas de
compresion, torsion y flexion. Cuando un elemento estructural contiene esfuerzos cortantes
entonces se dice que el elemento se encuentra sujeto a esfuerzos de cortante puro. Se observa
en la figura los casos de fuerzas de corte y flexion combinados y otra figura ante fuerzas de

corte por torsion (p. 2).
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Figura 4. Corte inducido de forma indirecta (Fuente: Oswaldo, 2014)

Esfuerzo a torsion

Oswaldo (2014), cuando un elemento estad sometido fuerzas paralelas y opuestas que acttan
en un plano perpendicular al del eje longitudinal, se aplica la accion de un momento torsor
alrededor del eje longitudinal del elemento, es donde se produce torsion. A diferencia de los
diferentes tipos de esfuerzos como axiales, cortantes y flexionantes, los esfuerzos que son
sometidos a torsibn son mas complicados de determinar un analisis debido al
comportamiento que los elementos presentan. Cuando la torsion estd dada por la
excentricidad de las cargas que actuan en el elemento, se le denomina esfuerzo de torsion
por equilibrio. Cuando dos elementos tienen compatibilidad de deformaciones por ser
miembros monoliticos como el caso de los elementos de losa y viga, se le Ilama torsion por

compatibilidad. Los efectos de torsion se analizan en dos etapas. La primera etapa es
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determinar las fuerzas que actdan en el elemento a través de un analisis estructural, y que
por efecto de las fuerzas opuestas obligan al elemento a rotar en relacion a su eje
longitudinal. La segunda etapa permite determinar la resistencia y deformacion que el

elemento resistira cuando esté sometido a dichas fuerzas (p. 3).

Centro de torsion

Oswaldo (2014), en cualquier seccion de un elemento viga cuando no exista un momento
flexionante constante, entonces existiran esfuerzos cortantes que provocan un flujo de corte
interno o resistente. Si vemos que la resultante no cumple con las caracteristicas que el flujo
de corte no es igual, opuesta y colineal en relacion la fuerza cortante exterior, esto conlleva
a que la viga existira flexién y torsién. Teniendo en cuenta que la flexion sin torsion tiene
lugar solamente si la resultante de las fuerzas cortantes exteriores pasa por el llamado centro

de torsion, que también se llama centro de cortante, e incluso centro de flexion (p. 4).

Torsién en elementos de seccion circular

Oswaldo (2014), para efectos de analisis e interpretacion y de manera generalizada la torsion
se puede definir como la transmision de un momento a lo largo de un eje que tiene la misma
direccion que la del vector de momento. En un caso idealizado en donde un miembro esta
sometido a torsion y no exista flexion, se dice que existe esfuerzo de corte puro. En un
material elastico de seccidn circular no es constante y varia desde cero en el eje hasta un
maximo en las fibras externas. En la siguiente imagen se muestra los esfuerzos cortantes

aplicados a una seccion circular de distintos materiales (p.4).
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Figura 5. Distribucion del esfuerzo cortante en una seccion circular (Fuente: Oswaldo, 2014)
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Teoria de flexion més torsion

Oswaldo (2014), para determinar si el momento flexionante disminuye la resistencia a
torsién, muchos autores han efectuado numerosos ensayos en vigas de concreto armado
expresando los resultados en forma de diagramas de interaccion flexion-torsion. Este
comportamiento es posible analizarlo con la analogia de la armadura en el espacio. Al
analizar el diagrama de fuerzas, se encontrd que en la seccion transversal actuaba una fuerza
longitudinal que es resistida por el acero longitudinal. Si actia un momento flexionante junto
con el torsionante, el primero produce tensiones en una cara de la viga y compresiones en la
cara opuesta. En la cara donde se producen tensiones, el acero longitudinal requerido por
flexion debe sumar se al requerido por torsién, mientras que en la cara opuesta, las fuerzas

de compresion producidas por la flexion permiten reducir el acero longitudinal por torsion
(p. 46).

Teoria de torsion mas cortante

Oswaldo (2014), la fuerza cortante no puede existir en un elemento a menos que exista
también momento flector, por lo que la interaccidn torsion-cortante se estudia siempre con
la accion simultaneamente de momento flector. Tanto la fuerza cortante como el momento
torsor producen esfuerzos cortantes en la viga; en un lado se suman y en el otro se restan (p.
46).

Secciones huecas Secciones llenas
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Figura 6. Adicion de esfuerzos por torsién y cortante (Fuente: Oswaldo, 2014)
Excentricidad en estructuras
Mendoza (2007), si existe asimetria en la geometria, rigidez, resistencia y/o distribucion de
la masa en la planta de una estructura, las cargas laterales dan lugar a la torsion al ser
sometida a cargas laterales como las producidas por los sismos. Desde el punto de vista del
disefio estructural es necesario conocer la magnitud de los efectos torsionales para poder

satisfacer los requerimientos de esfuerzo y rigidez de los diferentes elementos resistentes.
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Los reglamentos de construccion actuales los toman en cuenta, considerando la aplicacion

de las fuerzas laterales equivalentes a una distancia a partir del CR (p. 3).

Centro de masa

Mendoza (2007), el centro de masa del piso de un edificio, se define como el centro de
gravedad de las cargas verticales del mismo. En caso de que las cargas verticales presenten
una distribucion uniforme, el centro de masa coincidira con el centroide geométrico de la
planta del piso. Es el punto donde se considera aplicada la fuerza sismica horizontal que

actta en un piso de la estructura (p. 5).

Centro de rigidez
Mendoza (2007), es el punto a través del cual la resultante de las fuerzas laterales actda sin

producir rotacion del piso alrededor de un eje vertical (p.6).
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Figura 7. Desfase del centro de masa y centro de rigidez (Fuente: Farbiarz, Campos, Arango y Cardona, 2011)
Irregularidades en altura
Farbiarz, Campos, Arango y Cardona (2011), las irregularidades en las viviendas en altura o
en planta, en términos de rigidez y masa, puedan presentar concentraciones de desviaciones
o0 desplazamientos relacionados al centro de masa y rigidez, ya que estos puedan poner en
peligro la estabilidad de la estructura (p. 19).

Rigidez de una estructura

Farbiarz, Campos, Arango y Cardona (2011), por méas que la estructura sea regular y estable,
la deformacidn ante cargas laterales depende a gran medida de su flexibilidad. Dado que a
mayor flexibilidad, serd mayor la deformacion, y a consecuencia mayor seré la probabilidad

de dafios en la estructura (p. 19).
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Figura 8. Flexibilidad en planta (Fuente: Farbiarz, Campos, Arango y Cardona, 2011)
Problemas de configuracion estructural en planta
Angeles et al., (2016), una longitud en exceso en una edificacion en planta, afecta en el
comportamiento estructural frente a las ondas producidas por eventos sismicos, mientras
mayor sea la longitud se produciran mas dafios, ya que todos las uniones de la edificacion
no tendrdn la misma respuesta sismica, mismo comportamiento dindmico y diferentes

demandas de ductilidad y resistencia (p. 18).

Figura 9. Relacion largo/ancho en edificaciones (Fuente: Angeles et al., 2016)

Fallas en muros por esfuerzos ante eventos sismicos

Fallas fuera del plano

Giraldo y Méndez (2006), las fallas producidas en muros de viviendas son producidas por la
falta de anclaje entre el piso y el techo, o por una flexibilidad en exceso en los diagramas.
Ademas son destructivas y comprometen el comportamiento de la estructura ante cargas
gravitatorias, es muy caracteristico ocurrir en viviendas de albafiileria confinada incluso a

movimientos telGricos de magnitud moderada (p.21).
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Fallas en el plano

Giraldo y Méndez (2006), las fallas de muros en planos se encuentran en relacion
longitudinal de los elementos de albafileria confinada, ya que se producen esfuerzos de
flexion y cortante considerables. Cuando el valor es mayor entre la longitud y altura, se
producir fallas a flexion y valores medios se produciran fallas a cortante (p.22).

Fallas por cortante

Giraldo y Méndez (2006), se presenta en forma de doble diagonal formando una cruz. Este
tipo de fallas se caracteriza por ser una de los causantes del colapso estructuras de albafiileria
confinada. Este tipo de fallas generan grietas en edificios que tengan un elevado nimero de

puertas y ventanas (p. 23).

Figura 10. Grietas formadas por tension diagonal (Fuente: Giraldo y Méndez 2006)

Fallas por flexion

Giraldo y Méndez (2006), las grietas producidas por esfuerzos de flexién son generalmente

horizontales y se forman en la parte superior e inferior de las columnas (p.23).
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Fallas por traccion

Giraldo y Meéndez (2006), las fallas varian de acuerdo a la direccidn de carga de traccion, la
resistencia del mortero y las unidades de albafileria. Cuando los esfuerzos de traccion van
en sentido paralelo a las juntas horizontales de mortero, se dan fallas verticales. Y cuando
os esfuerzos van en forma perpendicular a las juntas horizontales manifiestan fallas

horizontales (p.24).
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Figura 13. Falla cuando las unidades de mamposteria son mas fuertes (Fuente: Giraldo y Méndez, 2006)
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Figura 12. Falla cuando el mortero es méas resistente que las unidades de mamposteria (Fuente: Giraldo y
Méndez, 2006)
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Farbiarz, Campos, Arango y Cardona (2011), su desempefio ante cargas horizontales es
parecido a una viga en voladizo, con los maximos momentos y cortantes en la base. Los

muros estan expuestos a fallar por flexion o corte, dependiendo de las fallas causadas por
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sus caracteristicas geométricas, al mismo tiempo pueden fallar por deslizamiento, mala
cimentacion o pandeo antes que lleguen a su capacidad a la resistencia ante flexion o corte
(p. 31).
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Figura 14. Posibles modos de fallas de muros estructurales (Fuente: Farbiarz, Campos, Arango y
Cardona, 2011)
Reforzamiento
San Bartolomé, Quiun y Silva (2011), argumenta que el objetivo de realizar un reforzamiento
es aumentar su resistencia, rigidez y algunas propiedades similares que ayudan a mejorar la
estabiidad de la estructura de la vivienda de albafiileria confinada, en caso no se realice esta
actividad y posteriormente ocurran eventos sismicos, podrian dafiar la estructura. Por lo que
se tiene que adicionar nuevos elementos que puedan resistir mas que los muros de abafiieria.
Si la edificacion ha seguido los parametros de la norma E-0.70, los muros no deberian

presentar fisuras, solo presentaran este tipo de problema luego de un sismo severo (p. 186).

Encamisado

Soto (2008), se utiliza cuando los elementos estructurales de concreto estan dafiados y

necesitan una mayor resistencia, consiste en el incremento de su seccion transversal y
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aumentando elementos que se colocan en el contorno (aumento de la cuantia de acero). Al
momento de aumentar la seccion transversal de una columna, esta incrementara sus
propiedades mecanicas como su rigidez y resistencia a cortante y flexion axial. Existen
encamisado metalicos, ldaminas sintéticas y de concreto, permitiendo pocos cambios en su
cimentacion y afadiendo refuerzos (collares), estos modifican su resistencia a fuerzas de

corte en losas y en columnas reduce su longitud efectiva (p.84).

Reforzamiento en viviendas

Ochoa y Ulcuango (2014), para realizar un reforzamiento estructural de una vivienda es una
previa evaluacion donde se determina la vulnerabilidad ante fuerzas causadas por eventos
sismicos. Se utiliza el criterio de reforzamiento por lo cual se utiliza técnicas de
reforzamiento para una futura prevencion. Si las viviendas no fueron disefiadas y construidas
con las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones, el reforzamiento disminuira las

deficiencias al momento de construir (p.24).

Técnica de reforzamiento mediante recrecido de Hormigén

Rincon (2014), argumenta que el reforzamiento con morteros y concreto son normalmente
de bajo costo en relacion a otras técnicas de reforzamiento. Basicamente es evaluar y
seleccionar una viga o columna e incrementar su dimension con concreto armado, a esto se
le denomina encamisado. El recrecido es compatible entre el material original y el refuerzo,
asi también ambos tienen una amplia superficie de contacto donde influye la transferencia

de esfuerzos (p.6).

Consideraciones constructivas para el encamisado

Las consideraciones que debemos tener para aplicar la técnica de encamisado o recrecido de
elementos estructurales como columnas y vigas se debe tomar en cuenta lo siguiente, segun
Soto (2008): La superficie del concreto existente que estard en contacto con el nuevo
concreto debe estar rugosa y limpia para obtener una correcta adherencia, dando a la union
una caracteristica monolitica. El revenimiento del concreto sera dependiendo la separacion
minima del refuerzo y recubrimiento. En columnas, el refuerzo se debe realizar a traves de
la losa de entrepiso, para dar continuidad y aumentar la resistencia a fuerzas de flexion en
los extremos. Cuando la técnica de encamisado sea incompleta, se debera analizar la
colocacion de elementos de conexion que compartan la transmision de esfuerzos cortantes

entre en concreto nuevo Yy existente, evitando el movimiento relativo entre ellos (p.86).
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Encamisado en columnas
Para Soto (2008), nos menciona que el objetivo es prevenir la falla por cortante de la columna
e incrementar la ductilidad, o incrementar la resistencia a flexion para asi incrementar el

desempefio sismico del edificio (p.88).

Encamisado en vigas y losas

Segun Soto (2008), el encamisado en vigas aumenta la capacidad a fuerzas de flexion y corte,
si solo se desea incrementar la resistencia a fuerzas de flexion positiva, entonces el proceso
de encamisado se realiza en la cara inferior de la viga. Al contrario, si se coloca en el
encamisado en las tres o cuatro caras de la viga aumentaran la resistencia a momento
negativo y positivo, asi mismo la resistencia a fuerzas de corte. El encamisado debe realizar
en toda la longitud de la viga y refuerzo de acero longitudinal debe extenderse en toda la

viga pasando a través de la unién columna —viga (ACI 369-06) (p.89).

Técnica de reforzamiento con encamisado metalico

Rincon (2014), se trata de un sistema de reforzamiento estructural que permite aumentar
considerablemente la rigidez y resistencia. Este tipo de refuerzo presenta menos dificultades
en relacion del recrecido de hormigdn, los costos de refuerzos con perfiles metalicos son
bajos a comparacién del encamisado de concreto armado. La desventaja se puede generar
por el diferente comportamiento que tiene el concreto con el acero y a consecuencia puede
tener problemas de compatibilidad ante la deformacion. La transferencia de cargas hacia el
refuerzo del perfil metalico estard mas concentrada y pueda generar problemas (p.8).

Muros a Reforzar
Bolivar (2006), en las zonas sismicas 2 y 3 se reforzara cualquier muro portante que lleve el
10% o mas de la fuerza sismica, y a los muros perimetrales de cierre. En la Zona Sismica 1

se reforzaran como minimo los muros perimetrales de cierre (p. 320930).

Técnicas de aplicacion de muros de concreto a partir de columnas existentes

Centro peruano japonés de investigaciones sismicas y mitigacion de desastres (2014), en este
caso es necesario considerar un buen amarre entre el elemento placa y la columna existente.
Por este motivo deben usarse barras de transferencia a través de cajuelas que deben calarse
sobre la columna existente, y asimismo realizar un incremento del tamafio de la cimentacion
de los elementos. Presenta un detalle donde se puede observar las cajuelas para colocar el

puente de adherencia con barra de transferencia que sirva de anclaje entre la nueva armadura
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y la columna existente. Asimismo aqui se debe de intervenir al cimiento de manera que

pueda incluirse la cimentacion de la nueva placa (p. 131).

Técnica de reforzamiento en muros de albafiileria confinada con malla electrosoldada

Quina (2015), menciona el acero destinado para la fabricacion de la malla electrosoldada
cumple con la Norma ASTMA496/A 496M-0.5a “Especificaciones standard para el alambre
corrugado utilizando como refuerzo en el concreto” y la Norma ASTMA497/A 497M-0.52
“Especificaciones para la fabricacion de mallas electrosoldadas corrugadas utilizando como

refuerzo en el concreto” (p. 19).

Para Mosqueira y Tarque (2005), el reforzamiento en muros de albafiileria confinada se
puede reforzar cuando tengan o no dafios, para los ingenieros Angel San Bartolomé y Arturo
Castro Ivan llegaron a experimentar usando técnicas de reforzamiento en muros afectados
por fuerzas sismicas, en lo cual se obtuvo como resultado un aumento de un 40% en su
capacidad ante cargas laterales. En esta técnica se usa varillas de acero de 4.5 mm de
diametro, que estan separadas a 15 cm, en la cual se compran en planchas 2.4m x 0.5m (p.
118).

Procedimiento constructivo con mallas electrosoldadas

Mosqueira 'y Tarque (2005), el procedimiento es el siguiente: Picar y limpiar todas las fisuras
gruesas que se puedan ver en el muro. Humedecer y rellenar con mortero todas las fisuras,
la dosificacién es de 1:3 cemento y arena respectivamente. Cambiar los ladrillos que estan
dafados e introducir concreto simple de dosificacion 1:5 cemento y arena con grava. Cuando
se encuentren dafios en la union columna — viga deberan ser reemplazados con el mismo
procedimiento. Pafiotear al muro con un mortero de dosificacion (1:4), cemento y arena
respectivamente. Perforar con una broca de 74 o en todo caso usar un martillo y una varilla
de 4, limpiar las perforaciones con aire comprimido. Colocar la malla electrosoldada en
ambas caras del muro e interconectar usando alambre N°8 y a la vez amarrar los nudos de la
malla con alambre N°16. Tapar las perforaciones con grout liquido y posteriormente tarrajear
todo el muro (p.118).
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Figura 15. Reparacidn de grietas gruesas (Fuente: Mosqueira y Tarque 2005)

Figura 16. Fijado de malla electrosoldada (Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005)
Técnica de reforzamiento para muros de albafiileria confinada con varilla de polimero
reforzado con fibra de vidrio GFRP

Para Loayza (2008), las varillas de refuerzo GFRP estdn compuestos de fibras de vidrio
mezcladas con resina y no llevan acero, no son atacados por cloruros y componentes
quimicos, ademés no conducen a electricidad, tienen doble de resistencia a varillas de acero
convencionales y pesan la cuarta parte. Son resistentes a la corrosion, no tiene necesidad de

un buen recubrimiento (p. 4).
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Proceso de fabricacion de la varilla de polimero reforzado con fibra de vidrio GFRP

Para Loayza (2008), las varillas de GFRP estan elaboradas con hilos de fibra de vidrio, que
se ponen bajo tension y son adheridas con una resina termofraguante, para poder evitar que
se separen y constituyan como un solo elemento. A todo este proceso se le conoce como
pultrusion, para poder aumentar una correcta adhesion se deforma parte exterior de la barra
y se Figura 17. Varilla de GFRP (Fuente: Loayza 2008)

recubre con arena de granos gruesos (p.15).
Caracteristicas de la varilla de polimero reforzado con fibra de vidrio GFRP

Segun Loayza (2008), menciona: “Estan hechas con 60% de material compuesto, existen
varios didmetros y diferentes propiedades mecéanicas. Una varilla de didmetro de %4 (6.25
mm), tiene una resistencia a la traccion de 827 Mpa (8.435 kg/cm?) y un modulo de
elasticidad de 40.7 Mpa (415 kg/cm?)” (p.15).

Procedimiento constructivo usando la varilla de polimero reforzado con fibra de vidrio
GFRP

Para Loayza (2008), consiste en reforzar al muro ante fuerzas por corte usando varillas con
fibras de vidrio (GFRP) cubiertas con mortero de 1:4 cemento y arena respectivamente. Estas
varillas son colocadas de forma horizontal a cada 2 hiladas intercalando el refuerzo en ambas
del muro. Para colocar a qué distancia se afiadiran las varillas, se utilizara una formula para
el area transversal del refuerzo horizontal (Ash), que se encuentran en la Norma E-070. Picar
la zona de la columna si se encuentra afectada, usando comba y cincel, posteriormente
limpiar con un compresor de aire. Realizar el ranurado de las juntas del albafiileria usando
una amoladora, realizar una profundidad de 1.5 cm. Picar las fisuras gruesas con una comba
y cincel, luego rellenar con mortero 1:4 cemento y arena gruesa respectivamente. Limpiar
todas las ranuras donde se colocaran las varillas, humedecer y echar mortero aguado (1:4),
colocar las varillas en las ranuras, luego agregar una segunda capa de mortero espeso tapando
toda la ranura, este procedimiento se realiza varilla por varilla en ambas caras de muro (p.
44).
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Figura 18. Esquema de colocacion de refuerzos de fibra de vidrio GFRP, seccion vertical del muro
(Fuente: Loayza, 2008)

1.4 Problema

Problema General

¢Como determinar la evaluacion de vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento
estructural para viviendas autoconstruidas de concreto, UCV 110 - 120, AAHH Huaycan,
2018?

Problemas Especificos

Los problemas especificos de la investigacion fueron los siguientes:

e ;CoOmo determinar técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a
torsion provocados por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas?

e ;CoOmo determinar técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a
cortante provocados por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas?

e Como determinar técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a
flexion provocados por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas?

e (;COmo determinar técnicas de reforzamiento estructural ante desplazamientos

provocados por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas?

Justificacion
La falta de recursos econdmicos, en los centros poblados que van creciendo economicamente
y la migracion hacia los distritos de Lima, como Ate, son problemas sociales que han

ocasionado la intensificacién de construccion de viviendas informales, que son de alto riesgo
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para sus ocupantes, dando a relucir algunos factores como estructuracion deficiente, precaria
calidad en los materiales de construccion, falta de supervision técnica y zona sismica que

tenemos en el Perd.

Debido a esta situacion, es necesaria la creacion e implementacion de conocimientos
sobre elementos que permitan dar una idea sobre las diferentes formas de reforzamiento
estructural, en esta tesis planteo elaborar una guia de técnicas de reforzamiento estructural

aplicando metodos para el aumento de rigidez y resistencia de los elementos estructurales.
Justificacion social

La vulnerabilidad sismica e social que es relevante analizarla ante un riesgo de dafios por
sismos como también la construccion, la magnitud que pueda causar y las pérdidas
econdémicas. Armas (2008), en la cual la sociedad debe estar preparada durante un
movimiento telUrico para poder soportar, enfrentar y poder llegar a recuperarse ante dicho
impacto. Ya que si se tendria un conocimiento de la alta vulnerabilidad sismica en toda la
sociedad, los pobladores reconocieran el riesgo sismico en que estarian expuestos (p. 397).

Justificacién econdmica

El reforzamiento en viviendas autoconstruidas en las zonas rurales es proporcionar mayor
proteccion de la vida y propiedad en futuros terremotos, a consecuencia disminuir el
porcentaje de vulnerabilidad sismica. El reforzamiento reduce significativamente perdidas
futuras y en términos econdmicos se puede considerar como una inversion para salvaguardar
activos actualmente en situacion de riesgo. Castillo, Lopez y Pujades (2011), realizaron un
estudio en Venezuela donde concluyeron que la pérdida econémica que surgira a causa
edificios sin ser evaluados ante un evento sismico serd $ 5.36 millones, con 275 victimas
mortales, una vez hecho el reforzamiento estructural y sismico, las cifras disminuirian a
$0.39 millones y 10 victimas. La adaptacion y mejoramiento estructural en los edificios
costaria $1.04 millones, mientras que la reconstruccion ante un sismo costaria $ 19 millones
(p. 891)

1.6 Hipotesis

Hipotesis General

La evaluacién de vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento estructural permitira
disminuir las deficiencias que existen en los elementos estructurales de viviendas
autoconstruidas de concreto, UCV 110 - 120, AAHH Huaycén, 2018.

25



Hipdtesis Especificas

Las técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a torsion provocados
por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas permiten disminuir las deficiencias
que existen en los elementos estructurales.

Las técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a cortante provocados
por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas permiten disminuir las deficiencias
que existen en los elementos estructurales.

Las técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a flexion provocados
por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas permiten disminuir las deficiencias
que existen en los elementos estructurales

Las técnicas de reforzamiento estructural ante desplazamientos provocados por cargas
sismicas en viviendas autoconstruidas permiten disminuir las deficiencias que existen

en los elementos estructurales.

1.7 Objetivos

Objetivo General

Determinar la evaluacion de vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento estructural

para viviendas autoconstruidas de concreto, UCV 110 - 120, AAHH Huaycan, 2018.

Obijetivos Especificos

Determinar técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a torsion
provocados por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas.
Determinar técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a cortante
provocados por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas.
Determinar técnicas de reforzamiento estructural ante esfuerzos internos a flexién
provocados por cargas sismicas en viviendas autoconstruidas.
Determinar técnicas de reforzamiento estructural ante desplazamientos por cargas

sismicas en viviendas autoconstruidas.
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Il. METODO



2.1 Disefio de investigacion

Disefio

La metodologia de disefio de investigacion es no experimental, ya que el investigador
observara hechos y situaciones existentes en campo, las cuales no fueron provocadas por el
investigador y a través de las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones se obtendran
datos, tablas y ensayos que se obtuvieron como resultados en un laboratorio, lo cual nos
permite obtener informacion necesaria para obtener los analisis y resultados de nuestra
investigacion. Gomez (2009), argumenta que el disefio no experimental es cuando la
investigacion no se manipula las variables de estudio, se observa fendmenos en su estado

natural para luego poder analizarlos (p.92).

Segn Gomez (2009), menciona que los disefios transversales recolectan datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables(o describir
comunidades, eventos, fendmenos o contextos) y analizar su incidencia o interrelacion en un

momento dado (p. 93)

Segun Gémez (2009), los disefios transversales descriptivos tienen como objetivo
indagar los valores en que se manifiestan una o mas variables (dentro del enfoque
cuantitativo) o proporcionar una vision de una comunidad, un fenémeno o una situacion

(describir, como su nombre lo indica, dentro del enfoque cualitativo) (p.93).
Tipo

Segun Ortiz (2016), define la investigacion aplicada, pragmatica o tecnoldgica, tiene por
objeto especifico satisfacer necesidades relativas al bienestar de la sociedad. En este sentido,
su funcion se orienta a la busqueda de formulas que permitan aplicar los conocimientos

cientificos en la solucion de los problemas de produccién de bienes y servicios (p.38).
Enfoque

El enfoque que toma la investigacion es cuantitativo y cualitativo, ya que se utilizaran datos
numéricos Yy estadisticos los cuales estan destinados a comprobar las hipotesis previamente
establecidas mediante parametros que se evaluaran y a su vez se usaran métodos de
recoleccion de datos que a través de la observacion serviran para interpretar los resultados.
Gomez (2009), menciona ambas metodologias implican tener diferencias en el uso de

métodos de recoleccion y analisis de datos. No obstante, en la actualidad se ha llegado a una
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fuerte conviccidn en la cual ambos enfoques combinados apropiadamente, proporcionan una

mejor confiabilidad y validez de la investigacion (p. 69).
Alcance

Nos dara a conocer cuéles son los limites de informacion que se analizara. De acuerdo a los
datos analizados, la investigacion es tipo descriptivo y explicativo. Descriptivo, ya que desde
un inicio luego de definir el tema a investigar ya se tenia conocimiento del fenémeno a
analizar y como se iba a medir, para posteriormente describir sus aspectos, hechos o
caracteristicas. Gomez (2009), en este tipo de investigaciones, el investigador ya debe tener
conocimiento o idea de lo que se va a medir, antes de realizar la recoleccion de datos. Al
mismo tiempo especificar a quienes se involucraran en la medicion y en qué contexto se
describiran (p. 75). Explicativo, porque describiremos las causas o efectos de los sucesos del
tema a investigar, los motivos porque se relacionan las variables de la investigacion. Gomez
(2009), [...] estan dirigidos a buscar las causas, fendmenos o eventos fisicos o sociales que
se analizaran, esta orientada a explicar por qué ocurrio tal evento, en qué condiciones se dio

0 como estan relacionadas las variables de nuestra investigacion, estableciendo causa/efecto
(p. 77).

2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1 Variables

La variable que se desarrollan en este trabajo de investigacion es:
Variable dependiente: Técnicas reforzamiento estructural en viviendas autoconstruidas.
Variable independiente: Vulnerabilidad sismica.

2.2.2 Operacionalizacion de variables
Indica la forma como se va a medir las variables, se definen las dimensiones e indicadores
de medicion asi como también se detallan los problemas, objetivos e hipdtesis, como se

muestra en el siguiente cuadro:

29



Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables

Técnicas reforzamiento estructural

Definicion

conceptual
San
Bartolomé,
Quiun y
Silva
(2011), un

reforzamien
to es
aumentar su
resistencia,
rigidez vy
algunas
propiedades
similares
que ayudan
a mejorar la
estabilidad
de la
estructura
de la
vivienda de
albafiileria
confinada,
en caso no
se realice
esta
actividad y
posteriorme

nte ocurran

Definicion
operativa
Ochoa y
Ulcuango
(2014), para
realizar un
reforzamien
to
estructural
de una
vivienda es
una previa
evaluacion
donde  se
determina la
vulnerabilid
ad ante
fuerzas
causadas

por eventos

sismicos. Se
utiliza el
criterio de

reforzamien
to por lo
cual se
utiliza

técnicas de
reforzamien

fo para una

Dimensiones

Reforzamiento

estructural de

columnas

Reforzamiento

estructural de

muros de

confinamiento

Reforzamiento

estructural de

vigas

Indicadores

Recrecido de

hormigon

Encamisado

metalico

Mallas
electrosoldad

as

Varillas de
polimero
reforzado con
fibra de
vidrio GFRP
Recrecido de

hormigon

Encamisado

metalico

Instrumento

Norma E 0.30

Norma E O.60

Norma E 0O.30

Norma E O.60

Norma E 0.30

Norma E O.70

Norma E 0.30

Norma E O.70

Norma E 0.30

Norma E 0O.60

Norma E 0.30

Norma E 0O.60
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Vulnerabilidad sismica

eventos
sismicos,
podrian
dafar la
estructura (p
.186).
Peralta
(2002), la
vulnerabilid
ad sismica
se denomina
al grado de
susceptibili
dad de un
elemento o
grupo  de
edificacione
s que
puedan

sufrir dafos
de menor o
mayor

consideraci
o6n que se
representan
en vidas
humanas vy
bienes

materiales,
que fueron
provocadas

por un

futura

prevencion
(p. 24).

Giraldo vy
Méndez
(2006),
existen
estructuras
que tienen
una misma
tipologia
donde
puedan
sufrir - mas
dafio  que
otras a causa
de un sismo
a pesar que
estan
ubicadas en
un  mismo
sitio, estas
diferencias
se deben a
que las
estructuras
no
presentan la
misma

calidad.

Esfuerzos
internos a torsién
provocados por

cargas sismicas

Esfuerzos
internos a
cortante
provocados por

cargas sismicas

Esfuerzos
internos a flexion
provocados por

cargas sismicas

Desplazamientos
provocados por

cargas sismicas

Esfuerzo a

torsion

Esfuerzo a

cortante

Esfuerzo a

flexion

Derivas

ETABS
V.16.2
Norma E 0.30

Norma E 0.60

Norma E O.70

ETABS
V.16.2
Norma E 0.30

Norma E 0.60

Norma E O.70

ETABS
V.16.2
Norma E 0.30

Norma E O.60

Norma E O.70

ETABS
V.16.2
Norma E 0.30
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evento
teldrico con
intensidad y
magnitud
ocurrida, en
un lugar
determinado
y un periodo
de tiempo
(p. 56).

Cuando una
estructura es
vulnerable o
no,
dependera
de su
configuraci
on de cada

estructura
(p.12).

Norma E 0O.60

Norma E O.70

Fuente: Elaboracion propia

2.3 Poblacién y Muestra
Poblacion

Para obtener un numero considerable de poblacion se tomd dos unidades comunales
vecinales (UCV) de la Zona G del A.A.H.H. Huaycan del distrito de Ate-Lima, donde
actualmente esta conformada por 60 viviendas en la UCV 110 y 83 viviendas en la UCV
120, donde se tomd como poblacion las viviendas construidas a mayor de dos pisos, ya que
tienen méas demandas sismicas y a su vez son mas vulnerables ante eventos sismicos. Flores
et al. (2006), las fuerzas laterales que se generan por las aceleraciones sismicas son
directamente proporcionales al peso de techos y muros. Por tanto, la construccion de
edificaciones con materiales ligeros como, madera, calaminas, entre otros, tienen menor

demanda sismica (p. 16).

La poblacién estara conformada por un total de 60 viviendas de dos, tres y cuatro pisos que
fueron tomadas de la UCV 110 y UCV 120 de la Zona “G” AAHH Huaycan del distrito de
Ate, Lima.

Naupas, Mejia, Novoa y Villagomez (2014), para realizar un buen muestreo se debe elegir
bien la poblacion o universo, es representada con la letra “N”. En las investigaciones
naturales, la poblacion vendria hacer el conjunto de objetos, hechos, eventos con que se
evaluaran mediante los diferentes procedimientos para poder determinar el niumero de la

poblacion (p. 246).
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Muestra

La muestra se obtendra a través de la formula mediante procedimientos matematicos, donde
se obtuvo un dato exacto, ya que se usa en este tipo de investigacion. Naupas, Mejia, Novoa
y Villagomez (2014), argumentan que es importante seleccionar correctamente la muestra,
para que sea representativa. Existen varios métodos para determinar el tamafio de la muestra,
algunos trabajan con el 30% de la poblacion, lo cual no es representativo y da una respuesta
sesgada, otro metodo es a traves de tablas de Fisher — Arkin — Colton, que muestran
diferentes tamarfio de poblacion y sus muestras respectivamente donde consideran del 1% a
10% que son permisibles. Estos procedimientos se usan mayormente para investigaciones
de tipo exploratorias, pero cuando se realiza investigaciones mas serias recurrimos a
procedimientos matematicos — estadisticos (p. 248). Para hallar la muestra mediante

procedimientos matematicos se usa la siguiente formula:

- ZZx @)+ (@ *N
EZx(N—1)+Z2*(p) * (q)

Donde

n = Es el tamafio de la muestra poblacional a obtener.

N = Es el tamafio de la poblacién total.= 60 viviendas mayores a dos pisos

Z = Es el valor obtenido mediante niveles de confianza. Su valor es una constante, por lo
general se tienen dos valores dependiendo el grado de confianza que se desee siendo 99% el
valor més alto (este valor equivale a 2.58) y 95% (1.96) el valor minimo aceptado para
considerar la investigacion como confiable. =1.96

g = Es la probabilidad de fracaso, manifestada en porcentaje entre el 49% a 41%, lo cual es
dividido entre 100 y se obtiene los valores 0.49 0 0.41 =0.41

p = Es la probabilidad de éxito, manifestada en porcentaje entre el 51% a 59%, lo cual es
dividido entre 100 y se obtiene los valores 0.51 0 0.59, lo cual se toma el valor mayor valor
=0.59

e = representa el limite aceptable de error muestral, generalmente va del 1% (0.01) al 9%
(0.09), siendo 5% (0.05) el valor estandar usado en las investigaciones. =0.05

_ 1.962 * (0.59) = (0.41) * 60
"= 0.052 % (60 — 1) + 1.962 * (0.59) * (0.41)
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n = 51.7811

n = 52 Viviendas autoconstruidas mayores de dos pisos

La muestra estara conformada por un total de 52 viviendas de dos, tres y cuatro pisos
que fueron tomadas de la UCV 110 y UCV 120 de la Zona “G” AAHH Huaycan del distrito
de Ate, Lima. Seran evaluadas por método cualitativo a través de fichas de inspeccion y
calificacion en relacion a la vulnerabilidad sismica y posteriormente se analizaran 02

viviendas criticas por método cuantitativo que se elegiran por conveniencia.

Segun Gomez (2009) para el enfoque cualitativo, la muestra puede ser solo una unidad
de andlisis o un grupo reducido de ella(s) cual(es) se habran de recolectar datos e incluso
pueden elegirse por conveniencia del investigador, sin utilizar procedimientos estadisticos
(p. 108).

Muestreo

Segin Gomez (2009), las muestras no probabilisticas suponen un procedimiento de
seleccion informal, donde la eleccion de una unidad de analisis no depende de la
probabilidad de ser elegido, si no la decision del investigador, al disefiar el trabajo de campo
(p.108).

Segun Gémez (2009), la muestra de expertos en ciertos estudios es necesaria la opinion
de sujetos expertos en un tema. Aqui en criterio para la seleccion de los individuos que

formaran la muestra depende de los objetivos de estudio (p.109).

El muestreo sera no probabilistico y se seleccionara la muestra por conveniencia, se
elegira dos viviendas mas criticas que obtengan de calificacion con alta vulnerabilidad
sismica segun la inspeccion a campo para posteriormente ser evaluadas de forma cuantitativa
a través de modelos matematicos (programas computacionales) y alineamientos del

Reglamento Nacional de Edificaciones a través de hojas de calculo de Microsoft Excel.

2.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Seran evaluadas por método cualitativo a traves de fichas de inspeccion y calificacion en

relacion a la vulnerabilidad sismica y se analizaran 02 viviendas y por método cuantitativo
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aquellas que obtengan una mayor calificacion de vulnerabilidad sismica, estas dos viviendas
criticas seran evaluados a través de modelos matematicos (programa computacional
ETABS), para posteriormente determinar la técnica de reforzamiento estructural que se usara

en cada elemento estructural si presentara dafios.

Segn Gémez (2009), una observacién puede utilizarse de modo cualitativo (registrando
descripciones precisas Yy detalladas de las conductas o contenidos observados), o cuantitativo
(registrando la frecuencia con que aparecen determinadas conductas o contenidos, solo por
conteo) (p. 129).

Validez

Segin Gomez (2009), la validez en términos generales, se refiere al grado en que un
instrumento realmente mide la variable que pretende medir (p. 119). Los instrumentos a
utilizarse como las fichas de observacion (validada por juicio de expertos), programa
computacional ETABS (tienen validez por ser un programa de predimensionamiento y
andlisis de edificaciones, es muy usado por los ingenieros de estructuras) y hojas de calculo

de Microsoft Excel con las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Confiabilidad

Segun Gdémez (2009), la confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado en
que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados iguales (p. 118). Los
resultados obtenidos a través de las fichas de campo y calificacion en relacion al grado de
vulnerabilidad, fichas de observacién, modelamiento estructural de las viviendas en el
programa ETABS y los célculos en hojas de Microsoft Excel con los alineamientos de las
normas del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dieron el mismo resultado, entonces

los instrumentos de recoleccion de datos son de mayor confiablidad.

2.5 Método de analisis de datos

El método de analisis de esta investigacion serd por dos métodos segun la metodologia de
investigacion de forma cuantitativa y cualitativa. Segun Peralta (2002) en la primera se
utilizan técnicas de modelacion estructural para simular el comportamiento sismico bajo
cargas dinamicas y resultados de ensayos de materiales en el laboratorio, que sirven para
determinar el indice global de dafio que puede presentar la edificacion, y se calibra a partir
del dafio real observado de las estructuras sometidas a movimientos telUricos anteriores.

Dentro de esta categoria se encuentran los métodos analiticos.
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En la segunda categoria se fundamentan en la observacién mediante una inspeccion
visual del dafio ocurrido en estructuras durante eventos sismicos, mediante el levantamiento
en campo de indices de vulnerabilidad o la opinion subjetiva de expertos sobre el
comportamiento sismico de diferentes tipologias constructivas que existen de acuerdo al

pais. Dentro de esta categoria se encuentran los métodos subjetivos o cualitativos.

La metodologia apropiada para determinar el grado de vulnerabilidad sera mediante un
"Sistema de calificacion”, ya que mediante este método nos permiten identificar y calificar
de una forma rapida, mediante una inspeccién visual y una evaluacion cualitativa, para
obtener el grado de vulnerabilidad sismica de un conjunto de viviendas de diversas tipologias
constructivas, de acuerdo con el nivel de detalle que se requiera y los resultados esperados.
Por otro lado no se consider6 usar “Métodos que predicen el dafio”, ya que no se cuenta con
informacion y anélisis estadisticos de dafios que se produjeron ante un sismo, ni mucho

menos en la zona de estudio, que nos permitan elaborar matrices de vulnerabilidad

Metodologia para la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de edificaciones existentes

Categoria vulnerabilidad Categoria vulnerabilidad
calculada observada
Meétodos Metodos subjetivos 0
analiticos cualitativos
Métodos que Meétodos que evaluan la
predicen el dafio capacidad
Funciones de Matrices de Sistema de Codigos de
vulnerabilidad probalidad calificacion construccion

Figura 19. Diagrama de determinacion de la metodologia. (Fuente: Peralta, 2002)
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Métodos con base en un sistema de calificacion

Peralta (2002), estos métodos para evaluar el grado de vulnerabilidad utilizan una escala de

valores para calificar y poner un valor de acuerdo a la calidad de las diferentes caracteristicas

estructurales, constructivas, funcionales o arquitectonicas de una edificacion, cuya suma

total de la calificacion representa la vulnerabilidad sismica (p. 193).

Grado de vulnerabilidad sismica por indicador

Peralta (2002), cada uno de los indicadores de vulnerabilidad, recibe una calificacién que

puede ser 50, 25 o 5, correspondiendo, el primer y méximo valor, a una condicién

desfavorable como Vulnerabilidad Alta, el segundo a una condicion intermedia como

Vulnerabilidad Moderada y el tercero a una condicion favorable como Vulnerabilidad Baja,

de acuerdo con los criterios de calificacion que se definen mas adelante. Con estos resultados

es posible construir escenarios de vulnerabilidad sismica por indicador (p. 229).

Tabla 2.

Indicadores de vulnerabilidad

NUm. Indicadores de Vulnerabilidad Grado de vulnerabilidad sismica
Alto Moderado Bajo
1 Epoca de construccion 50.00 25.00 5.00
2 Sistema estructural 50.00 25.00 5.00
3 Geometria
3.1 Configuracion en planta 50.00 falaied 5.00
3.2 Configuracion en altura 50.00 il 5.00
4 Peso
4.1 NUmero de pisos 50.00 ikl 5.00
4.2 Tipo de cubierta 50.00 25.00 5.00
5 Rigidez
5.1 Tipo de mamposteria 50.00 25.00 5.00
5.2 Espesor de muros 50.00 25.00 5.00
53 Cantidad de muros 50.00 25.00 5.00
54 Atura de muros 50.00 il 5.00
6 Elementos no estructurales 50.00 ikl 5.00
7 Suelo y cimentacion
7.1 Coeficiente del sitio 50.00 25.00 5.00
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7.2 Terreno de fundacién 50.00 25.00

7.3 Posicion de edificio y la 50.00 25.00
cimentacién
8 Estado de conservacion 50.00 25.00

Calificacion total

5.00
5.00

5.00

Fuente: Peralta (2002)

De acuerdo a cada indicador de vulnerabilidad, se tiene las siguientes tablas:

Tabla 3.

Epoca de construccion

item N°1

Indicadores de vulnerabilidad

Grado de
vulnerabilidad

1.- Epoca de  Menor

construccién a 1985

1985-
1998

» Antigliedad de las construcciones cuyos
materiales posiblemente han perdido sus
propiedades resistentes.

» Baja calidad inicial de los materiales de
construccion.

* Baja calidad o falta de control en la mano de
obra

* Errores de estructuracion y forma de la
edificacion.

« Falta de mantenimiento.

¢ Incumplimiento de las minimas normas de
disefio 'y construccion  Sismoresistente
establecidas por el Reglamento Nacional de
Edificaciones

* A pesar de que existe normas constructivas
en el Reglamento Nacional de Edificaciones,
el proceso de aplicacion es lento en la
construccion de viviendas.

 La falta de medidas estrictas por las

autoridades para el cumplimiento de las

Alto (A)

Moderado (M)
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normas y control de construccion de

viviendas en sectores populares

1999- « Las viviendas cumplen con los minimos Bajo (B)
2018  requerimientos de acuerdo a las normas del
Reglamento Nacional de Edificaciones.
* Las entidades publicas exigen licencias de
construcciéon para poder edificar una
vivienda.
Fuente: Peralta (2002)
Tabla 4.
Sistema estructural
Item N°2 Indicadores de vulnerabilidad Grado de

vulnerabilidad

2.- Sistema Mampost

estructural

eria no
confinada
(MNC)

Mampost
eria
parcialme
nte
confinada
(MPC)

Mampost
eria
confinada
(MC)

Las edificaciones construidas entre el afio
1985 y hacia afios atras, las edificaciones
estdn construidas con muros portantes de
mamposteria no reforzada ni confinada
porque la mayoria de personas desconocen
los alineamientos de las normas
constructivas.

Las edificaciones construidas entre el afio
1985 y hacia afios atrés, las edificaciones
estan construidas con muros portantes de
mamposteria no reforzada ni confinada
porque aun la mayoria de personas
desconocen los alineamientos de las normas

constructiva.

Se considera que las edificaciones
construidas después de 1998, ya manejan un
criterio constructivo en relacion a las

normas constructivas como el uso de

Alto (A)

Moderado
(M)

Bajo (B)
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de viviendas sismoresistentes.

materiales, procesos constructivos, disefio

Fuente: Peralta (2002)

Tabla 5.

Geometria - Configuracion en planta

item N°3 Indicadores de vulnerabilidad Grado de vulnerabilidad
3.1 Geometria Irregular Una edificacion presenta Alto (A)
- irregularidad en  planta
Configuracion cuando la longitud es mayor
en planta a tres veces su ancho
Regular Una edificacion presenta Bajo (B)
irregularidad en  planta
cuando la longitud es mayor
a tres veces su ancho
Fuente: Peralta (2002)
Tabla 6.
Geometria - Configuracion en altura
ftem N°4 Indicadores de vulnerabilidad Grado de

vulnerabilidad

3.2 Geometria Irregular

Configuracion

en altura

Presenta  escalamientos,

ni Alto (A)

retrocesos o voladizos excesivos

Existir una diferencia entre el

area del piso inferior respecto al

piso  superior,  no

debe

sobrepasar el 20% entre areas de

cada piso.

40



Regular

No presenta escalamientos, ni

retrocesos o voladizos excesivos

No debe existir una diferencia
entre el area del piso inferior
respecto al piso superior, no

debe sobrepasar el 20% entre

areas de cada piso.

Bajo (B)

Fuente: Peralta (2002)

Tabla 7.

Peso - Nimero de pisos

Item N°5 Indicadores de vulnerabilidad

Grado de

vulnerabilidad

4.1.- Peso - Viviendas Entre mas pisos tenga la Alto (A)
Numero de de dos o edificacidn su peso serd mayor,
pisos mas pisos  ya que las fuerzas inerciales se
incrementan. Se calificara con
vulnerabilidad alta a las
viviendas que estén construidas
mas de dos pisos.
Viviendas  Las edificaciones que estén Bajo (B)
deunpiso  construidas de un piso se le
calificara vulnerabilidad baja
Fuente: Peralta (2002)
Tabla 8.
Peso - Tipo de cubierta
item N°6 Indicadores de vulnerabilidad Grado de

vulnerabilidad

4.2 .- Peso - Cubierta
Tipo de pesada

cubierta

Viviendas construidas con

aligeradas o macizas

losas Alto (A)
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Cubierta de

Viviendas construidas con techos hechos Moderado (M)

peso de fibras de cemento
moderado
Cubierta Viviendas construidas con tejas de zinc Bajo (B)
liviana (calaminas)

Fuente: Peralta (2002)

Tabla 9.

Rigidez - Tipo de mamposteria

ftem N°7 Indicadores de vulnerabilidad Grado de

vulnerabilidad

51 .- Deficiente  Cuando las edificaciones que Alto (A)
Rigidez - usen mortero de barro y bloques
Tipo de de adobe
mamposteria Moderado  Cuando las edificaciones que Moderado (M)
usen mortero de cemento y
arena, con bloques de arcilla
Aceptable  Cuando las edificaciones que Bajo (B)
usen mortero de cemento y
arena, con bloques de arcilla, de
acuerdo a las normas
Fuente: Peralta (2002)
Tabla 10.
Rigidez - Espesor de muros
ftem N°8 Indicadores de vulnerabilidad Grado de

vulnerabilidad

5.2 - Menor a 15 Las viviendas que tienen muros de Alto (A)
Rigidez - cm espesor menores a 15cm reciben una

Espesor de calificacion a vulnerabilidad alta.

muros
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15cm - 40 Las viviendas que tienen muros de Moderado

cm espesor que es mayor a 15cm y menor a (M)
40cm recibe una calificacion a
vulnerabilidad moderada

Mayor a 40 Las viviendas que tienen muros de Bajo (B)

cm espesor mayores a 40cm recibe una

calificacion a vulnerabilidad alta

Fuente: Peralta (2002)

Tabla 11.

Rigidez - Cantidad de muros

Item N°9

Indicadores de vulnerabilidad

Grado de vulnerabilidad

5.3 .- Rigidez -
Cantidad de

muros

Se calificara a las

edificaciones que tenga mas

Deficiente del 70% de muros estén en
una sola direccién

Moderado Se calificara a las
edificaciones que presentan
cantidad de muros minimos
en ambas direcciones, pero
aun no es estan totalmente
confinados.

Aceptable Se calificara a las

edificaciones los muros estén
confinados o reforzados,
ademas existen muros en

ambas direcciones.

Alto (A)

Moderado (M)

Bajo (B)

Fuente: Peralta (2002)
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Tabla 12.

Rigidez - Altura de muros

item N°10 Indicadores de vulnerabilidad Grado de
vulnerabilidad
5.4 .- Deficiente  Cuando la altura de los muros sean Alto (A)
Rigidez - menores o0 igual a 20 veces a sus espesores
Altura  de de muros.
muros

Optimo

Cuando la altura de los muros es mayor a Bajo (B)

20 veces a sus espesores de muros.

Fuente: Peralta (2002)

Tabla 13.
Elementos no estructurales
ftem N°11 Indicadores de vulnerabilidad Grado de
vulnerabilidad
6.- Susceptibles Si  la edificacion  presenta Alto (A)
Elementos  a caerse elementos no  estructurales
no susceptibles a caerse como
estructurales parapetos, aleros o voladizos
Bien Si la edificacion presenta Bajo (B)
amarrados elementos no estructurales bien

arriostrados 'y no  estan

susceptibles a caerse.

Fuente: Peralta (2002)

Tabla 14.

Suelo y cimentacion - Coeficiente del suelo

item N°12 Indicadores de vulnerabilidad

Grado de vulnerabilidad

Alto (A)
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7.- Sueloy
cimentacion
Coeficiente

del suelo

Perfil del
suelo S4

Perfil del
suelo S2-S3

Perfil del

suelo S1

Si la edificacion se asienta

sobre un tipo de perfil de suelo

S4, se califica con

vulnerabilidad alta.

Si la edificacion se asienta Moderado (M)
sobre un tipo de perfil de suelo

S2 0 S3, se califica con

vulnerabilidad moderada.

Si la edificacion se asienta Bajo (B)
sobre un tipo de perfil de suelo
S1, se califica vulnerabilidad

baja.
Fuente: Peralta (2002)
Tabla 15.
Suelo y cimentacion - Tipo suelo
ftem N°13 Indicadores de vulnerabilidad Grado de vulnerabilidad
7.- Suelo y Consistencia Bajo grado de consistencia del Alto (A)

cimentacién

- Tipo suelo

Blanda

Consistencia

Intermedia

Consistencia

Firme

suelo y la estabilidad de
los depdsitos de suelo sobre
los cuales se asientan las

edificaciones.

Intermedio grado de Moderado (M)
consistencia del suelo y la

estabilidad de

los depdsitos de suelo sobre

los cuales se asientan las

edificaciones.

Alto grado de consistencia del Bajo (B)

suelo y la estabilidad de
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los depdsitos de suelo sobre

los cuales se asientan las

edificaciones.

Fuente: Peralta (2002)

Tabla 16.
Suelo y cimentacion - Pendiente del terreno de fundacion
item N°14 Indicadores de vulnerabilidad Grado de
vulnerabilidad
7.- Sueloy Mayora50% Si la edificacion estd Alto (A)
cimentacion - asentada sobre una
Pendiente del pendiente inferior o igual al
terreno de 30% y
fundacion su  cimentacion  tiene
presencia de vigas de
amarre.
30% y 50% Si la edificacion esta Moderado (M)
asentada sobre una
pendiente entre el 30% y el
50%,
recibe una calificacion de
25, que corresponde a
vulnerabilidad moderada.
Menora30% Si la edificacion esta Bajo (B)

asentada sobre una
pendiente mayor al 50%,
recibe

una calificacion de 50, que
corresponde a

vulnerabilidad alta.

Fuente: Peralta (2002)
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Tabla 17.

Estado de conservacion

Item N°15 Indicadores de vulnerabilidad Grado de

vulnerabilidad

8.- Estado de Mal estado Cuando las edificaciones estdn en Alto (A)
conservacion deterioro de la estructura, estado ruinoso

de los materiales con que fue construida

Regular Cuando la estructura de las edificaciones ~ Moderado
estado se encuentra en proceso de deterioro en (M)

cuanto a su calidad y resistencia

Buen estado Cuando las edificaciones demuestran un Bajo (B)
aspecto fisico referente a su calidad,

resistencia y conservacion

Fuente: Peralta (2002)

2.6 Aspectos éticos

En este trabajo de investigacion se practicara la ética de lo profesional que se aplica en la
escuela de universidad; teniendo en cuenta la credibilidad y veracidad de resultados
obtenidos, se respetara por la propiedad intelectual, por las convicciones politicas, religiosas

y sociales. La proteccién de identidad de los que participan en el estudio.
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11 RESULTADOS



Codificacion de las viviendas autoconstruidas de las dos unidades comunales de viviendas (UCV 110 y UCV 120)

Tabla 18. Codificacion de las viviendas autoconstruidas.

ﬁ CONVENIO CISMID/FIC/UNI - MINISTERIO DE VIVIENDA COSNTRUCCION Y M__
PERU | de Viends,Construceidn
é" SANEAMIENTO ESTUDIO DE RIESGO SISMICO DEL DISTRITO DE ATE bl

Informacién de la manzana

Cadigo de la manzana

Leyenda para la codificacion del lote

No. Pisos _ _ Conservacion
Material (2) Usos (3) Sistema Estructural (4)
1) (5)
Adobe (A) Vivienda (V) S Mamposteria de arcilla Sin Refuerzo (B) Bueno
Mamposteria o ) Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas
Vivienday Comercio (Y) M (R) Regular
(M) Rigidos
_ Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas
Concreto (C) Comercio (C) N ) (M) Malo
Flexibles
Quincha (Q) Multifamiliar (M) L Construccion Informal en Albafileria
Acero (S) Policia o Bomberos (P) A Adobe y Quincha
Madera (W) Educativo (E) C Porticos de Concreto
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Otro (O) Hospitales (H) V Estructura de Concreto Armado con Placas

) Pdrticos de Concreto con Vanos Rigidizados con
Industrial (1)

Mamposteria
Baldio (B) Estructura Celular de Concreto
Portico de Acero Resistentes a Momento
Portico de Acero Arriostrados con Diagonales
Estructura de Perfiles Livianos

Entramados de Madera

4 =S C m MmO

Estructuras Industriales / Comerciales

*Nota: La Informacién de la manzana ird en plano
: : - . Nota 2: No Evaluado Use (X)
lotizado adjunto similar al ejemplo de llenado que se muestra.
D+@)+(R)+(4)+(5) Caso Valido Use (V)

1AVSR 1pisos + adobe + uso vivienda + mamposteria de arcilla sin refuerzo + regular

Fuente: CISMID
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Codificacion de los lotes de las viviendas de la unidad vecinal comunal 110, Zona G,

AAHH Huaycén, distrito de Ate

Tabla 19.

Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 110 —Parte 1

NUm. Manzana Codigo - Lote
Lote 1) (2 3) 4) ®)
1 UCV 110 2 M \% M R
2 UCV 110 2 M M M R
3 UCV 110 2 M Vv M M
4 UCV 110 1 M Vv M B
5 UCV 110 2 M M M R
6 UCV 110 2 M \% M R
7 UCV 110 2 M M M M
8 UCV 110 1 M Vv M R
9 UCV 110 2 M \% M R
10 UCV 110 1 M \% M M
11 UCV 110 3 M M M B
12 UCV 110 1 M Vv M M
13 UCV 110 1 M \% M M
14 UCV 110 2 M M M R
15 UCV 110 1 M M M R
16 UCV 110 2 M Vv M R
17 UCV 110 3 M \% M R
18 UCV 110 3 M M M B
19 UCV 110 1 M M N R
20 UCV 110 1 M Vv M R
21 UCV 110 1 M \% M R
22 UCV 110 1 w \% w R
23 UCV 110 1 M Vv M M
24 UCV 110 1 M Vv M R
25 UCV 110 3 M \% M R
26 UCV 110 2 M M M R
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27 UCV 110 3 M M M R
28 UCV 110 2 M V M M
29 UCV 110 1 M V N M
30 UCV 110 1 M V N R

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20.

Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 110 —Parte 2

Nam. Manzana Cddigo - Lote
Lote 1) ) ©) (4) (%)

31 UCV 110 1 M V M R
32 UCV 110 2 M V M R
33 UCV 110 1 M V M R
34 UCV 110 1 M V M R
35 UCV 110 2 M V M R
36 UCV 110 3 M Y M R
37 UCV 110 4 M V M B
38 UCV 110 2 M V M R
39 UCV 110 2 M V M M
40 UCV 110 1 M V M R
41 UCV 110 3 M V M R
42 UCV 110 4 M V M R
43 UCV 110 2 M V M R
44 UCV 110 1 M V N R
45 UCV 110 2 M V M M
46 UCV 110 2 M V M R
47 UCV 110 1 M V M R
48 UCV 110 1 M V M M
49 UCV 110 2 M M M R
50 UCV 110 1 M V M R
51 UCV 110 2 M M M R
52 UCV 110 2 M M M B
53 UCV 110 1 M V M M
54 UCV 110 2 M V M R
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55 UCV 110 2 M \Y
56 UCV 110 1 M \Y
57 UCV 110 1 M \Y
58 UCV 110 1 M \Y
59 UCV 110 1 M \Y
60 UCV 110 2 M \Y

< L L L5 L

1 L Z =X

Fuente: Elaboracion propia

Codificacion de los lotes de las viviendas de la unidad vecinal comunal 120, Zona G,

AAHH Huaycén, distrito de Ate

Tabla 21.

Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 120 —Parte 1

Num. Manzana Caodigo - Lote
Lote 1) ) @) (4) ()
1 UCV 120 2 M Vv M R
2 UCV 120 2 M Vv M R
3 UCV 120 1 M \% M R
4 UCV 120 1 M \% M R
5 UCV 120 1 M Vv M R
6 UCV 120 1 M Vv N R
7 UCV 120 1 M \% N R
8 UCV 120 1 M \% M R
9 UCV 120 2 M \/ M R
10 UCV 120 3 M M M M
11 UCV 120 3 M \% M R
12 UCV 120 1 M \% M R
13 UCV 120 1 M Vv N R
14 UCV 120 3 M M M M
15 UCV 110 2 M \% M R
16 UCV 120 3 M Y M M
17 UCV 120 3 M \% M R
18 UCV 120 1 W Y W M
19 UCV 120 1 M Vv M R
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20 UCV 120 2 M V M M
21 UCV 120 2 M V M R
22 UCV 120 1 M V M R
23 UCV 120 1 M V M R
24 UCV 120 2 M V M R
25 UCV 120 1 M V M R
26 UCV 120 1 M V M R
27 UCV 120 1 M V M M
28 UCV 120 1 M V M M
29 UCV 120 1 M V M M
30 UCV 120 1 M V M R

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22.

Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 120 —Parte 2

Num. Manzana Caodigo - Lote
Lote 1) ) ©) (4) (%)

31 UCV 120 2 M V M R
32 UCV 120 1 M V M M
33 UCV 120 2 M V M R
34 UCV 120 2 M V M R
35 UCV 120 1 M V M R
36 UCV 120 1 M V M R
37 UCV 120 1 M V M R
38 UCV 120 2 M Y M R
39 UCV 120 2 M V M R
40 UCV 120 1 W V W R
41 UCV 120 2 M V M R
42 UCV 120 1 M V N R
43 UCV 120 3 M V M R
44 UCV 120 1 M V M R
45 UCV 120 1 M V M R
46 UCV 120 2 M M M M
47 UCV 120 1 M V M R

54



48 UCV 120 1 M V M R
49 UCV 120 1 M V M R
50 UCV 120 1 M V M R
51 UCV 120 2 M V M R
52 UCV 120 1 M V M R
53 UCV 120 2 M V M R
54 UCV 120 3 M V M B
55 UCV 120 1 W V W R
56 UCV 120 1 W V W R
57 UCV 120 1 M V N R
58 UCV 120 1 M V M R
59 UCV 120 1 M V M R
60 UCV 120 1 M V M R

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23.

Codificacion de las viviendas autoconstruidas de la UCV 120 —Parte 3

Nam. Manzana Cddigo - Lote
Lote 1) (2) 3 4) ®)

61 UCV 120 2 M V M R
62 UCV 120 2 M V M M
63 UCV 120 1 M V M R
64 UCV 120 2 M V M M
65 UCV 120 1 W V W R
66 UCV 120 1 W V W R
67 UCV 120 1 M V N R
68 UCV 120 1 M V M R
69 UCV 120 1 M V M R
70 UCV 120 1 M V M R
71 UCV 120 1 M V N R
72 UCV 120 1 M V N R
73 UCV 120 1 M V M R
74 UCV 120 1 M V N R
75 UCV 120 1 M V N R
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76 UCV 120 1 M \Y N R
77 UCV 120 1 M \Y N R
78 UCV 120 2 M \Y M R
79 UCV 120 1 \W \Y w R
80 UCV 120 1 M \Y N R
81 UCV 120 3 M Y M R
82 UCV 120 1 M \Y M R
83 UCV 120 1 M \Y M R
84 UCV 121 1 M \Y M R
85 UCV 122 1 M \Y M R

Fuente: Elaboracidn propia

De acuerdo a la recoleccion de datos obtenidos de las 63 y 80 viviendas en las dos
unidades comunales de viviendas 110 y 120 respectivamente para la codificacion de los lotes
en la zona de la muestra, se realizd una base de datos para elaborar graficos estadisticos y

observar las tipologias que caracterizan las viviendas.

Cantidad de pisos por viviendas

70%

60%

Porcentaje

10% -

0% -
1 PISO 2 PISOS 3 PISOS 4 PISOS

Numero de pisos

Figura 20. Cantidad de pisos por viviendas (Fuente: Elaboracion propia)
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Interpretacion de la grafica cantidad de pisos por vivienda: Se observa a traves de la
informacidn obtenida de la encuesta aplicada se presenta el resumen estadistico de la muestra
en lo referente al numero de pisos de las viviendas que estan dentro de la muestra estudiada.
Puede leerse que es predominante las viviendas de un piso que ocupan un 58% de la muestra,
seguido viviendas de dos pisos representan el 30% de la muestra, viviendas de 3 pisos que

representan un 11%, y viviendas de 4 pisos con el 1% en el area estudiada.

Tipo de material en las viviendas

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Porcentaje

40%

30%

20%

10%

0% u

e® @ o\o S o@ \$\ o
P g & & & &2 o‘o
¥ B & & ¥ B
QO c’o (o> @
&
@’b
Material

Figura 21. Tipo de material en las viviendas (Fuente: Elaboracion propia)
Interpretacion de la gréafica del tipo de material en las viviendas: Se observa a través de
la informacidn obtenida de la encuesta aplicada se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente al uso de materiales que estan disefiadas las viviendas que estan
dentro de la muestra estudiada. Puede leerse que es predominante el uso en viviendas en

mamposteria que ocupan un 93% de la muestra, seguido de madera que representan el 8%
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de la muestra en el éarea estudiada y en los otros casos no se evidencio ningun de las

caracteristicas menores a 0%.

Uso de las viviendas

100%
90%
Vivienda (V)
80% - Vivienda y Comercio (¥)
Comercio (C)
70% - Multifamiliar (M)
Policia o Bomberos (B)
60% - Educativo (E)
-;—;- Hospitales (H)
E 50% Industrial (1)
& Baldio (B)
40%

30% -
20% -
10% - ¥
| "

(V) () (@ (M) (B) (E) (H) (1) (B)

Tipos de uso en viviendas

Figura 22. Uso de las viviendas (Fuente: Elaboracion propia)

Interpretacion de la gréafica el uso de las viviendas: Se observa a través de la informacion

obtenida de la encuesta aplicada se presenta el resumen estadistico de la muestra en lo

referente al tipo de uso de las viviendas que estan dentro de la muestra estudiada. Puede

leerse que es predominante el uso en viviendas que ocupan un 86% de la muestra, seguido

de viviendas multifamiliares que representan el 11% de la muestra, y viviendas con comercio

un 4% del area estudiada
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90%

80%

70%

60%

w1
o
X

Porcentaje de viviendas
N
o
X

30%

20%

10%

0%

Sistema estructural

Grado de vulnerabilidad

Figura 23. Sistema estructural de las viviendas (Fuente: Elaboracidn propia)
Tabla 24.

Leyenda del sistema estructural de las viviendas

Sistema Estructural (4)

S

M

N

Mamposteria de arcilla Sin Refuerzo
Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas Rigidos
Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas Flexibles

LAY

uD

uF

=B

LI

=W

uT
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Construccion Informal en Albafileria
Adobe y Quincha

Pérticos de Concreto

< 0O r -

Estructura de Concreto Armado con Placas

Pdrticos de Concreto con Vanos Rigidizados con Mamposteria
Estructura Celular de Concreto

Portico de Acero Resistentes a Momento

Pértico de Acero Arriostrados con Diagonales

Estructura de Perfiles Livianos

S Ccw 7o

Entramados de Madera

T Estructuras Industriales / Comerciales

Fuente: CISMID

Interpretacion de la grafica del sistema estructural de las viviendas: Se observa a través
de la informacidn obtenida de la encuesta aplicada se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente al tipo de configuracion estructural de las viviendas que estan dentro
de la muestra estudiada. Puede leerse que es predominante el uso en viviendas con
configuracién estructural de mamposteria confinada con diafragma rigido con que ocupan
un 83% de la muestra, seguido de viviendas con configuracion estructural de mamposteria
confinada con diafragma flexible que representan el 12% y por otro lado un 6% de viviendas

hechas de madera de toda el area estudiada.

Conservacion de las viviendas

80%

(o))

2

N
]

40%

20% -+

Porcentaje

(B) Bueno (R) Regular (M) Malo
Nivel de conservacion

0%

Figura 24. Conservacion de las viviendas (Fuente: Elaboracion propia)
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Interpretacion de la gréfica de la conservacion de las viviendas: Se observa a través de
la informacién obtenida de la encuesta aplicada se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente al nivel de conservacion de las viviendas que estan dentro de la
muestra estudiada. Puede leerse que es predominante la regular conservacion de viviendas
que ocupan un 77% de la muestra, seguido la mala conservacion que representan el 19% de

la muestra, y buena conservacion de las viviendas con el 4% de las edificaciones.
Metodo por sistema de calificacion para determinar el grado de vulnerabilidad

Se realiz6 una inspeccion de campo a 52 viviendas mayores a dos pisos para recolectar
informacidn, Flores et al. (2006) las fuerzas laterales que se generan por las aceleraciones
sismicas son directamente proporcionales al peso de techos y muros. Por tanto, la
construccion de edificaciones con materiales ligeros como, madera, calaminas, entre otros,

tienen menor demanda sismica (p. 16).

De acuerdo a la recoleccion de informacion de las caracteristicas de las viviendas a través
de formulario para la recoleccion de datos en campo (Ver Anexo 5), se realizé una base de
datos con los indicadores de vulnerabilidad, recibiendo a cada indicador una calificacion que
puede ser 50, 25 o 5, correspondiendo, el primer y maximo valor, a una condicién
desfavorable como Vulnerabilidad Alta, el segundo a una condicion intermedia como
Vulnerabilidad Moderada y el tercero a una condicion favorable como vulnerabilidad Baja.
Donde se elegira dos viviendas con mayor nivel de vulnerabilidad para ser evaluadas
mediante modelamientos en programas computacionales. Ademas se elaboré gréaficos
estadisticos de las caracteristicas de las viviendas para tener de manera objetiva las

condiciones como se encuentran las viviendas analizadas.
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Base de datos de acuerdo al sistema de calificacion para la determinar el grado vulnerabilidad sismica.

Tabla 25.

Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de vulnerabilidad de las viviendas — Parte 1

Sistema de calificacion de las viviendas de la unidad comunal vecinal 110 del A.A.H.H Huaycan, distrito de Ate.
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Fuente: Elaboracion propia

62



Tabla 26.

Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de vulnerabilidad de las viviendas — Parte 2

Sistema de calificacion de las viviendas de la unidad comunal vecinal 110 del A.A.H.H Huaycén, distrito de Ate.
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27.

Base de datos para el sistema de calificacién para determinar el grado de vulnerabilidad de las viviendas — Parte 3

Sistema de calificacion de las viviendas de la unidad comunal vecinal 110 - 120 del A.A.H.H Huaycan, distrito de Ate.
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Sistema de calificacidén de las vrviendas de la umdad comunal vecinal 120 del A A H H Huaycan, distrito de Ate.

Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de vulnerabilidad de las viviendas — Parte 4
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Sistema de calificacion de las viviendas de la umdad comunal vecinal 120 del A A HH Huaycan, distrito de Ate
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Base de datos para el sistema de calificacion para determinar el grado de vulnerabilidad de las viviendas — Parte 5
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Tabla 30.

Epoca de construccion de las viviendas

NUm. Indicadores de vulnerabilidad Grado de Numero de  Porcentaje
vulnerabilidad viviendas (%)
1 Epoca de Menor a Alto (A) 24 46.15%
construccion 1985
1985-1998 Moderado (M) 23 44.23%
1999-2018 Bajo (B) 5 9.62%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

1. Epoca de construccion

50.00%

45.00% -

40.00% -

35.00% -

30.00% -

25.00%

20.00% -

15.00% -

10.00% -

Porcentaje de vviendas

5.00% -

0.00% -

Grado de vulnerabilidad

B Menor a 1985
1985-1998
W 1999-2018

Figura 25. Epoca de construccion de las viviendas (Fuente: Elaboracion Propia)

Interpretacion de la gréafica época de construccion: Se observa a través de la informacion

del formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de

la muestra en lo referente a la época de construccion de las viviendas. Puede leerse que es

predominante son las viviendas construidas antes de 1985 que ocupan un 46.15% de la

muestra, seguido las viviendas que estan construidas entre el afio 1985 y 1998 que

representan el 44.23% de la muestra, y las viviendas que estan construidas entre el afio 1999

hasta la actualidad con el 9.62%.




Tabla 31.

Sistema estructural de las viviendas

Num. Indicadores de vulnerabilidad Grado de Numero  Porcentaje
vulnerabilidad de (%)
viviendas
2 Sistema M. N. Confinada Alto (A) 0 0.00%
estructural M. P. Confinada  Moderado (M) 52 100.00%
M. Confinada Bajo (B) 0 0.00%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

2. Sistema estructural

120.00%

100.00%

80.00%

H M.N.Confinada
60.00%

i M.P.Confinada

40.00% M M.Confinada

20.00%

Porcentaje de vviendas

0.00%

Grado de vulnerabilidad

Figura 26. Sistema estructural de las viviendas (Fuente: Elaboracion propia)
Interpretacion de la grafica sistema estructural: Se observa a través de la informacion
del formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de
la muestra en lo referente al sistema estructural. Puede leerse que es predominante son las
viviendas de mamposteria parcialmente confinada con un 100% de total de edificaciones,

dado que las viviendas no estan totalmente confinadas o reforzadas.
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Tabla 32.

Configuracion en planta de las viviendas

NUm. Indicadores de vulnerabilidad Grado de Numero de  Porcentaje
vulnerabilidad viviendas (%)
3 Geometria
3.1  Configuracion Irregular Alto (A) 0 0.00%
en planta

ikl Moderado (M) folaie folaiel

Regular Bajo (B) 52 100.00%

52 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

3. 1 Geometria - Configuracion en planta

120.00%
(7]
(1°]
-g 100.00%
‘9
; 80.00%
% 60.00% M Irregular
.2 D***
B 40.00% @ Regular
c
Q
o 20.00%
(o)
a

0.00%
Grado de vulnerabilidad

Figura 27. Configuracion en planta de las viviendas (Fuente: Elaboracién propia)
Interpretacion de la gréafica configuracion en planta: Se observa a traves de la
informacion del formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen
estadistico de la muestra en lo referente a la configuracion en planta de las viviendas. Puede
leerse que es predominante son las viviendas con configuracion regular en planta con un

porcentaje del 100%, ya que ninguna viviendas tienen mayor area libre que supere los 18m?2.
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Tabla 33.

Configuracion en altura de las viviendas

] ] N Grado de Numero de  Porcentaje
NUm. Indicadores de vulnerabilidad N o
vulnerabilidad  viviendas (%)
3 Geometria
Irregular Alto (A) 38 73.08%
Configuracion
falalel Moderado (M) folaie falaled
en altura
Regular Bajo (B) 14 26.92%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

3.2 Geometria - Configuracion en altura

80.00%

70.00% -

60.00% -

50.00% -

M Irregular

40.00% -

* %k %

30.00% -

Regular
20.00% -

10.00% -

Porcentaje de vviendas

0.00% -
Grado de vulnerabilidad

Figura 28. Configuracién en altura de las viviendas (Fuente: Elaboracién propia)

Interpretacion de la grafica configuracion en altura: Se observa a traves de la
informacién del formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen
estadistico de la muestra en lo referente a la configuracion en altura de las viviendas. Puede
leerse que es predominante son las viviendas que tienen irregularidad en altura que ocupan
un 73.08% de la muestra, seguido las viviendas que presentan regularidad en altura con un

porcentaje del 26.92% de la muestra.
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Tabla 34.

Numero de pisos en las viviendas

Num.  Indicadores de vulnerabilidad Grado de Numero de  Porcentaje

vulnerabilidad  viviendas (%)
4 Peso
4.1 Numero de Dos 0 mas Alto (A) 52 100.00%
pisos pisos
ikl Moderado (M) falaled folaiel
Un piso Bajo (B) 0 0.00%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

Porcentaje de vviendas

0.00%

4.1 Peso - Numero de pisos

Grado de vulnerabilidad

B Dos 0 mas pisos

% %k %k

H Un piso

Figura 29. Numero de pisos de las viviendas (Fuente: Elaboracién Propia)

Interpretacion de la grafica nUmero de pisos: Se observa a traves de la informacion del

formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de la

muestra en lo referente al nimero de pisos de las viviendas. Puede leerse que es

predominante son las viviendas construidas con dos pisos a mas que ocupan un 100% de la

muestra, dado que solo esta evaluando viviendas autoconstruidas mayores a dos pisos.
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Tabla 35.

Tipo de cubierta o techo en las viviendas.

] . Grado de Numero de  Porcentaje
NUm.  Indicadores de vulnerabilidad - o
vulnerabilidad  viviendas (%)
4 Peso
Concreto Alto (A) 52 100.00%
Tipo de Fibra de
4.2 _ Moderado (M) 0 0.00%
cubierta cemento
Calamina Bajo (B) 0 0.00%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

4.2 Peso - Tipo de cubierta

120.00%

100.00% -

80.00% -

W Concreto
60.00% -

Fibra de cemento
40.00% -

M Calamina

20.00% -

Porcentaje de vviendas

0.00% -
Grado de vulnerabilidad

Figura 30. Tipo de techo o cubierta de las viviendas (Fuente: Elaboracién Propia)

Interpretacion de la gréafica tipo de cubierta: Se observa a través de la informacién del
formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente al tipo de techo o cubierta de las viviendas. Puede leerse que es
predominante son las viviendas construidas con techos de losas aligeradas que ocupan un
100% de la muestra, dado que solo esta evaluando viviendas autoconstruidas mayores a dos

pisos y estan construidas con losas aligeradas.
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Tabla 36.

Tipo de mamposteria de las viviendas.

_ - Grado de Numero de  Porcentaje
NUm. Indicadores de vulnerabilidad N o
vulnerabilidad  viviendas (%)
5 Rigidez
Deficiente Alto (A) 0 0.00%
Tipo de
5.1 ] Aceptable Moderado (M) 52 100.00%
mamposteria

Optimo Bajo (B) 0 0.00%

52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

5.1 Rigidez - Tipo de mamposteria

120.00%
(7]
3
c 100.00%
lg
S %
S 80.00%
Q
© 60.00% m Deficiente
Q
) Aceptable
S 40.00% .
c m Optimo
Q
t 20.00%
o
(a1

0.00%
Grado de vulnerabilidad

Figura 31. Tipo de mamposteria de las viviendas (Fuente: Elaboracion Propia)

Interpretacion de la grafica tipo de mamposteria: Se observa a través de la informacion
del formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de
la muestra en lo referente al tipo de mamposteria de las viviendas. Puede leerse que es
predominante son las viviendas de tipo de mamposteria aceptable, dado que los muros estan
hecho con mortero de cemento y arena y uso de bloques de arcilla, pero aun no usan la
dosificacion y materiales de construccion de acuerdo a la norma que representan el 100% de

la muestra.
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Tabla 37.

Espesor de muros en las viviendas.

] N Grado de Numero de  Porcentaje
NUm.  Indicadores de vulnerabilidad N o
vulnerabilidad  viviendas (%)
5 Rigidez
Menor a 15cm Alto (A) 46 88.46%
Espesor de
5.2 15cm - 40cm  Moderado (M) 6 11.54%
muros
Mayor a 40 cm Bajo (B) 0 0.00%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

5.2 Rigidez - Espesor de muros

100.00%

90.00%

80.00% -

70.00% -

60.00% -

B Menor a 15cm
50.00% -

15cm - 40cm
40.00% -

B Mayor a 40 cm
30.00% -

20.00% -

Porcentaje de vviendas

10.00% -

0.00% -

Grado de vulnerabilidad

Figura 32. Espesor de los muros en las viviendas (Fuente: Elaboracion Propia)
Interpretacion de la gréafica espesor de muros: Se observa a través de la informacion del
formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente al espesor de los muros en las viviendas. Puede leerse que es
predominante son las viviendas construidas con muros de 15cm que ocupan un 88.46% de
la muestra, seguido las viviendas que estan construidas con muros de 25 cm que representan

el 11.54 % de la muestra.
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Tabla 38.

Cantidad de muros en las viviendas

) N Grado de NOmero de  Porcentaje
NUm.  Indicadores de vulnerabilidad - o
vulnerabilidad  viviendas (%)
5 Rigidez
Deficiente Alto (A) 0 0.00%
Cantidad de
Aceptable Moderado (M) 52 100.00%
muros

Optimo Bajo (B) 0 0.00%

52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

5.3 Rigidez - Cantidad de muros

120.00%
(7]
S 100.00%
c
2
S 80.00%
>
% 60.00% M Deficiente
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© -
'E 40.00% B Optimo
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(8]
o 20.00%
o

0.00%
Grado de vulnerabilidad

Figura 33. Cantidad de muros en las viviendas (Fuente: Elaboracion Propia)

Interpretacion de la grafica cantidad de muros: Se observa a través de la informacién del
formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente a la cantidad de muros en las viviendas para soportar cargas sismicas.
Puede leerse que es predominante son las viviendas construidas con muros minimos en
ambas direcciones, pero aun no es estan totalmente confinados lo cual es aceptable

representan un 100% de la muestra.
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Tabla 39.

Altura de muros en las viviendas.

] _ - Grado de Numero de  Porcentaje
NUm. Indicadores de vulnerabilidad N o
vulnerabilidad  viviendas (%)
5 Rigidez
Deficiente Alto (A) 0 0.00%

5.4  Atura de muros falahed Moderado (M) foleka faleka
Optimo Bajo (B) 52 100.00%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

5.4 Rigidez - Altura de muros

120.00%

100.00%

80.00%

M Deficiente
60.00%

%k %k *x

40.00%

m Optimo

20.00%

Porcentaje de vviendas

0.00%

Grado de vulnerabilidad

Figura 34. Altura de muros en las viviendas (Fuente: Elaboracién Propia)

Interpretacion de la grafica altura de muros: Se observa a través de la informacion del
formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente a la cantidad de muros en las viviendas para soportar cargas sismicas.
Puede leerse que es predominante son las viviendas construidas con muros minimos en
ambas direcciones, pero aun no es estan totalmente confinados lo cual es aceptable

representan un 100% de la muestra.
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Tabla 40.

Elementos no estructurales en las viviendas

] _ - Grado de Numero de  Porcentaje
NUm. Indicadores de vulnerabilidad N o
vulnerabilidad  viviendas (%)
Susceptibles a
Alto (A) 3 5.77%
caerse
Elementos no
estructurales falahed Moderado (M) falahed faleka
Bien amarrados Bajo (B) 49 94.23%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

6. Elementos no estructurales

100.00%
(7,]
© 90.00%
o
[ o 80.00%
9 .
S 70.00%
: 60.00% ]
S 50.00% B Susceptibles a caerse

* %k k
'(% 40.00%
.E 30.00% M Bien amarrados
8 20.00%
o
a 10.00%
0.00% -
Grado de vulnerabilidad

Figura 35. Elementos no estructurales en las viviendas (Fuente: Elaboracién Propia)

Interpretacion de la grafica elementos no estructurales: Se observa a través de la
informacion del formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen
estadistico de la muestra en lo referente a los elementos no estructurales en las viviendas
como aleros o voladizos. Puede leerse que es predominante son las viviendas construidas
con elementos no estructurales que estan arriostrados a la estructura que ocupan un 94.23%
de la muestra, seguido de las viviendas que tienen elementos no estructurales que no estan

totalmente confinados a la estructura que representan el 5,7 % de la muestra.
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Tabla 41.

Coeficiente del suelo en las viviendas

] _ - Grado de Numero de  Porcentaje
NUm. Indicadores de vulnerabilidad N o
vulnerabilidad  viviendas (%)
7 Suelo y cimentacion
Perfil del suelo
Alto (A) 0 0.00%
S4
Coeficiente del Perfil del suelo
o Moderado (M) 0 0.00%
sitio S2-S3
Perfil del suelo _
Bajo (B) 52 100.00%
S1
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

7.1 Suelo y cimentacidn - Coeficiente del sitio

120.00%
(7,]
3
c 100.00%
Q
'S 80.00%
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) M Perfil del suelo S4
S 60.00%
o Perfil del suelo S2-S3
'E 40.00% M Perfil del suelo S1
hd
S 20.00%
(O]
S
g 0.00%

Grado de vulnerabilidad

Figura 36. Coeficiente del terreno en las viviendas (Fuente: Elaboracién Propia)

Interpretacion de la gréafica coeficiente del sitio: Se observa a través de la informacion del
formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de la
muestra en lo referente al coeficiente de sitio donde esté la cimentacion de las viviendas.
Puede leerse que es predominante son las viviendas construidas en terreno con perfil de suelo

S1 representan un 100% de la muestra.
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Tabla 42.

Terreno de fundacion en las viviendas.

] _ - Grado de Numero de  Porcentaje
NUm. Indicadores de vulnerabilidad N o
vulnerabilidad  viviendas (%)
7 Suelo y cimentacion
Consistencia
Alto (A) 0 0.00%
blanda
Terreno de Consistencia
7.2 y _ ) Moderado (M) 52 100.00%
fundacion intermedia
Consistencia _
) Bajo (B) 0 0.00%
firme
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

7.2 Suelo y cimentacion - Terreno de
fundacion

120.00%

100.00%

80.00%

B Consistencia blanda
60.00%
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40.00%
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20.00%

0.00%

Porcentaje de vviendas

Grado de vulnerabilidad

Figura 37. Terreno de fundacidn en las viviendas (Fuente: Elaboracién Propia)

Interpretacion de la gréafica terreno de fundacion: Se observa a través de la informacion
del formulario para la recoleccion de datos en campo se presenta el resumen estadistico de
la muestra en lo referente al terreno de fundacién de las viviendas. Puede leerse que es
predominante son las viviendas construidas en terreno con consistencia intermedia

representan un 100% de la muestra.
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Tabla 43.

Posicidn de edificio y la cimentacion en las viviendas

_ - Grado de NUmero de Porcentaje
NUum. Indicadores de vulnerabilidad

vulnerabilidad  viviendas (%)
7 Suelo y cimentacion
Mayor (>50%) Alto (A) 0 0.00%
Posicion de
o >30% y <50% Moderado (M) 0 0.00%
7.3 edificioy la
i Te Menor
cimentacion Bajo (B) 52 100.00%
(<=30%)
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

7.3 Suelo y cimentacion - Posicidon de
" edificacion y la cimentacion
g 120.00%
3
; 100.00%
>
o  80.00%
© H Mayor (>50%)
QL 60.00%
§ >30% y <50%
ch 40.00% B Menor (<=30%)
£ 20.00%
(@]
Q. 0.00% .

Grado de vulnerabilidad

Figura 38. Terreno de fundacién en las viviendas (Fuente: Elaboracién propia)

Interpretacion de la gréfica posicion de edificacion y la cimentacion: Se observa a través
de la informacion del formulario para la recoleccion de datos en campo, se presenta el
resumen estadistico de la muestra en lo referente a la posicion de la vivienda y su
cimentacion. Puede leerse que es predominante son las viviendas construidas en terreno
menor al 30% de pendiente que representa un 100% de la muestra, ya que las viviendas se

encuentran construidos en sitios planos.
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Tabla 44.

Estado de conservacion en las viviendas

; ) N Grado de NUmero de  Porcentaje
NUm.  Indicadores de vulnerabilidad

vulnerabilidad  viviendas (%)
Malo Alto (A) 10 19.23%
Estado de
. Regular Moderado (M) 38 73.08%
conservacion
Bueno Bajo (B) 4 7.69%
52 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

8. Estado de conservacion

80.00%
(7, 70.00%
(T
e
[ o 60.00%
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S 50.00%
Q
T 40.00% = Malo
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-ig 30.00% W Bueno
Y 20.00%
| .
o
o 10.00% -

0.00% -

Grado de vulnerabilidad

Figura 39. Estado de conservacidn de las viviendas (Fuente: Elaboracién Propia)

Interpretacion de la gréafica estado de conservacion: Se observa a través de la informacion
obtenida de la encuesta aplicada se presenta el resumen estadistico de la muestra en lo
referente al estado de conservacion de las viviendas que estan dentro de la muestra estudiada.
Puede leerse que es predominante la regular conservacion de viviendas que ocupan un
73.08% de la muestra, seguido la mala conservacion que representan el 19.23% de la

muestra, y buena conservacion de las viviendas con el 7.69% de las edificaciones.
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Determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas, segun el
método de calificacion, de acuerdo a las caracteristicas de las viviendas se llegd a un
resultado, donde las viviendas tienen un grado de vulnerabilidad alta y media con el

porcentaje 69% y 31% respectivamente.

Tabla 45.

Grado de vulnerabilidad sismica

Grado de vulnerabilidad sismica

Alto Moderado Bajo
NUmero de viviendas autoconstruidas 36.00 16.00 0.00
Porcentaje de viviendas 69% 31% 0%

Total de viviendas 52.00

Fuente: Elaboracion Propia

Ante los resultados por métodos cualitativos se aprecia que las viviendas tienen un grado
de vulnerabilidad alta y media, se elegird dos viviendas con alta calificacion de
vulnerabilidad sismica para ser evaluada por métodos cuantitativos. Las viviendas que seran
evaluadas seran un lote por cada unidad comunal vecinal para diagnosticar el
comportamiento de la estructura aplicandole cargas sismicas a través de modelamiento
estructural en un programa computacional ETABS 2016 V16.0.2 y determinar qué
elementos estructurales estan sometidos a esfuerzos provocados por el sismo. Posteriormente
verificar con el Reglamento Nacional de Edificaciones y proponer técnicas de reforzamiento

estructural para mejorar el desempefio estructural ante movimientos teldricos.

Las viviendas a analizar seran el lote 39 de la unidad comunal de vivienda 110 y lote 64
unidad comunal de vivienda 120 ambas viviendas de la zona G del asentamiento humano

Huaycan, a continuacidn se realiz6 la evaluacion por cada vivienda.
Vivienda a analizar nimero 1:

Propietario: Elberto Salazar Ramos

Vivienda: Multifamiliar

Pisos: 2 Pisos
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Dimensiones: 13.40m x 7.00m

Area: 90.45 m?

Elementos estructurales:

Columna tipica

C1=25cm x 25cm (4 Aceros %4”, Estribos de ¥4”)
Viga tipica

V1=25cm x 20 cm (4 Aceros 2", Estribos de ¥4”)
Parametros sismicos

Z=0.45

U=1.0

C=0.75

S=1.0

R=0.7

Peso especifico concreto 2400kg/cm2

Peso de albafiileria 1800 kg/cm2

Unidades de albafiileria: Ladrillos King Kong Artesanal (primer piso) y ladrillo pandereta

(segundo piso)

Fachada de la vivienda:

i

Figura 40. Fachada de la vivienda lote 39 UCV 110 Zona G (Fuente: Elaboracion Propia)
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Ubicacion del lote 39 en el plano de la UCV 110 Zona G

Figura 41. Ubicacion del lote 39 en el plano de la UCV 110 Zona G (Fuente: Elaboracion Propia)
Fichas de observacion de campo

A través de estas fichas de observacion para el reforzamiento estructural (Ver Anexo 3), se
recopilaron la informacién en campo donde se observaron las fallas visibles y medibles de
la vivienda para luego poder respaldarnos y corroborar con los resultados del modelamiento

estructural y los alineamientos de las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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P4g. 1 FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ﬁ" UCcv
g EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO CEsu iie
INFORMACION DE LA INSPECCION
N° Ficha | 1 Fecha | 05/05/2018 [ Hora | 3:00 p.m
Nombre del inspector Jeymi Ramos Salazar | Estudiante de Ing Civil - X Ciclo
INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA
Nombre del propietario | Elberto Salazar Ramos [ DNI | 05459107
Direccion | Ucv 110 Lote 39 Zona G Huaycan, Distrito Ate - Lima
Uso habitacional | Unifamiliar | Area(m2) | 9648 | N°Pisos | 3
Afio de construccion [1988 [Afio de rehablitacion | Notiene | Planos | Si
EVALUACION ESTRUCTURAL
Leyenda: "A=Ninguno", "B=Leve", "C=Moderado", "D=Fuerte" y "E=Severo"
Danos Importancia del daio Observaciones
Si No A B C D E puntuales
Cimentacién L] OO OO
Muros en fachada | [] OOoOoQg
Muros de tabiqueria |:| |:| |:| I:l |:|
Muros portantes D D D |:] D Fisuras y salitre
Vigas [] I O I O I R
Columnas |:| |:| |:| |:| l:] Fisuras y discontinuidad
Losas L] OO OO

CROQUIS DE LA VIVIENDA

>
L}

Figura 42. Ficha de observacion del lote 39 — Parte 1 (Fuente: Elaboracién Propia)
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Pég. 3 FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL UCV
' EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO - COLUMNAS oo
Datos de lo observado
Presenta fisuras en la columna
Presenta cangrejeras
Inadecuado espaciamento de estribos
Datos para parametros de reforzamiento en columnas -.';-.’lz'.fag?" Eje 58
Altura (cm) 25 Resislengia ala
compresion del Didmet
concreto - F'c : rpe 0y
Base (cm) 25 (kglcm2) cantidad de
acero 4ag1/2"
Longitud (m) 26 Desnivel/ longitudinal
Plomada (cm) 0 (pulgadas)
Recubrimiento (cm) 3
Diametro de acero en N Separacién de estribos
estribos (pulgadas) g1/4 (cm) Todo @ 20

Fisuras: Si tiene

Figura 43. Ficha de observacion del lote 39 — Parte 2 (Fuente: Elaboracién Propia)
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Pag. 3 FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ucv
’ EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - COLUMNAS o
Datos de lo observado

Presenta fisuras en la columna
Presenta salitre
Inadecuado espaciamento de estribos

Ubicacion: Eje 4-B |

Datos para parametros de reforzamiento en columnas

Tipo: C1
Altura (cm) 25 Res;stenqa ala
compresion del Di4
concreto - F'c NSLro ¥
Base (cm) 25 (ka/cm2) cantidad de
g acero 401/2"
Longitud (m) 26 Desnivel/ longitudinal
Plomada (cm) 0 (pulgadas)
Recubrimiento (cm) 3
Diametro de acero en £ Separacion de estribos
estribos (pulgadas) o1/4 (cm) Todo'@ 20

Fisuras: Si tiene

Figura 44. Ficha de observacion del lote 39 — Parte 3 (Fuente: Elaboracién Propia)
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Pég. 3 FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ucy
> EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - COLUMNAS e
Datos de lo observado
Presenta fisuras en la columna
Presenta cangrejeras
Inadecuado espaciamento de estribos
Acero longitudinal en proceso de corrosion
Datos para parametros de reforzamiento en columnas I%l;igag?n Elei#¢
Altura (cm) 25 Resisten(_:ia ala
compresion del :
concrelo~Fc Diametro y
Base (cm) 25 , cantidad de
{kg/omz) a@12"
Longitud (m) 26 Desnivel/ longitudinal
Plomada (cm) (puigadas)
Recubrimiento (cm) 3
Diametro de acero en - Separacion de estribos
estribos (pulgadas) 14 (cm) Todo @20

Fisuras: Si tiene

Figura 45. Ficha de observacidn del lote 39 — Parte 4 (Fuente: Elaboracion Propia)
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P4a. 3 FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL Ucv
9. EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - COLUMNAS —r—
Datos de lo observado
La columna no esta alineada en el mismo eje de las demas
Columna fue demolida y cambiada hace 5 aiflos, por deficiencias
No hay alineacion entre ejes de columna - viga
Datos para parametros de reforzamiento en columnas %t:gag?n Ejfes
Altura (cm) 25 Resistengia ala
compresion del Dié
concreto - F'c Amnein y
Base (cm) 25 2 cantidad de
(kg/cm2) acero 412"
Longitud (m) 26 Desnivel/ longitudinal
Plomada (cm) 0 (pulgadas)
Recubrimiento (cm) 3
Diametro de acero en & Separacion de estribos
estribos (pulgadas) o1/4 (cm) Todo @20

Fisuras: No tiene

Figura 46. Ficha de observacidn del lote 39 — Parte 5 (Fuente: Elaboracion Propia)
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Pag.3 | FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL | 55 CV
: EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - COLUMNAS e

Datos de lo observado

Presenta fisuras en toda la columna, la mayor fisura es de 2 mm
Inadecuado espaciamento de estribos

Datos para parémetros de reforzamiento en columnas _“wp;,“"..c?'" B
Resistencia a la
Altura (cm) 25 2
compresion del "
concreto - F'c Duérpetro y
Base (cm) 25 (kg/em2) cantidad de
g acero 411"
Longitud (m) 26 g longitudinal
e ?Zm) 2 (pulgadas)
Recubrimiento (cm) 3
Diametro de acero en . Separacion de estribos
estribos (pulgadas) o1/4 (cm) Todo @ 20

Fisuras: Si tiene

Figura 47. Ficha de observacion del lote 39 — Parte 6 (Fuente: Elaboracién Propia)




FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ucy
Pag. 4 EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO - MUROS el
PORTANTES —

Datos de lo observado

* Se observo presencia agrietamiento en muros portantes

* Uso de ladrillos arcilla King Kong sin huecos (ladrillos que no cumplen la norma)
* Ladrillo en mal estado

* Juntas gruesa en la direccion horizontal y vertical

* No presenta refuerzos o anclajes de acero de muro - columna

* Presencia de salitre en la parte superior e inferior

Datos para parametros de reforzamiento en muros

Espesor (cm) 15 Dosificacion del 15
mortero Gariidad
anti y
Dentado del i )
Altura (cm) 270 ladrillo (cm) Si tiene d|:(r;r;e;(t)rc()1§e Nistisne
Longitud (m) . Junta (I;I:(r)nr;zontal 3 S refuerzo
- - (pulgadas)
; ; King kong Junta Vertical
Tipo de ladrillo 2
artesanal (cm)

Fisuras: Si tiene

Figura 48. Ficha de observacion del lote 39 — Parte 7 (Fuente: Elaboracién Propia)
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FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL | | uev
Pag. 6 EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO - PANEL ﬁ
FOTOGRAFICO

Panel fotografico

Comentario: Presenta
pocas vigas peraltadas.

Comentario: Las
paredes del primer piso
presentan salitre.

Figura 49. Ficha de observacion del lote 39 — Parte 8 (Fuente: Elaboracién Propia)
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Modelamiento en ETABS 2016 V16.0.2 de la vivienda UCV 110 Lote 39 Zona G AAHH

Huaycéan

A continuacion realizaremos un modelamiento en ETABS de la vivienda para determinar
coémo es el comportamiento de los elementos estructurales ante fuerzas sismicas (Quiroz
2011), ETABS es una aplicacion accesible a Windows para analizar y disefiar edificaciones
y naves industriales, tiene herramientas para un mejor manejo en estas estructuras realizando
varios calculos como por ejemplo masas del edificio, fuerzas sismicas, excentricidades, losas

en una direccion, etc. (p. 15).

El en proceso del modelamiento en ETABS 2016 V16.0.2 se realizé de acuerdo al
levantamiento de datos y la configuracion estructural de la vivienda, ademas se ingreso la
resistencia del concreto (f'c=kg/cm?) lo cual se hizo ensayos de esclerometria donde el
promedio es 203.91 kg/cm? (Ver Anexo 7) y las caracteristicas del suelo donde la vivienda
se encuentra cimentada (Ver Anexo 10) para ello se opté tomar los datos del estudio de
mecanica de suelos de una obra cercana a la muestra de investigacion, se ingresé todo estos

datos con el objetivo de obtener resultados mas precisos y reales

Figura 50. Esquema del modelamiento de la vivienda lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Resultados obtenidos del programa ETABS 2016 VV16.0.2

Desplazamientos estaticos en el eje X

A continuacion se observa los desplazamientos estaticos en el eje X para los dos niveles de la vivienda en la tabla N° 46, estos datos son

obtenidos por el programa ETABS.

Tabla 46.
Desplazamientos estéaticos en el eje X — Lote 39
Historial Combinaciones Direccion Desplazamiento elastico (cm)
Techo S-X X 0.3112
Piso 1 S-X X 0.0352

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
Verificacidn de los desplazamientos estaticos en el eje X

Posteriormente de haber obtenido los desplazamientos estaticos en el eje X por el modelamiento en ETAB, se realizara la verificacion con los

alineamientos de la Norma E 0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones donde nos indica que el valor maximo deriva inelastica es 0.005

Tabla 47.
Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje X — Lote 39
Piso Altura  Desplazamiento Deriva Deriva Deriva inelastica A Deriva limite (%)  Segun la norma del RNE
(m) (mm) elastica (A)  inel&stica (%)
Piso 2 5.10 0.3112 0,002104 0.0047 0.47 0.50 Cumple
Piso 1 2.60 0.0352 0,000247 0.0006 0.06 0.50 Cumple

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2



Desplazamientos estaticos en el eje Y

A continuacion se observa los desplazamientos estaticos en el eje Y para los dos niveles de la vivienda en la tabla N° 48, estos datos son

obtenidos por el programa ETABS.

Tabla 48.
Desplazamientos estaticos en el eje Y — Lote 39
Historial Combinaciones Direccion Desplazamiento Elastico (cm)
Techo S-Y Y 0.2452
Piso 1 S-Y Y 0.0261

Fuente: ETABS 2016 VV16.0.2
Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje Y

Posteriormente de haber obtenido los desplazamientos estaticos en el eje X por el modelamiento en ETABS, se realizara la verificacion con los
alineamientos de la Norma E 0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones donde nos indica que el valor maximo deriva inelastica es 0.005

Tabla 49.

Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje Y — Lote 39

Piso Altura (m)  Desplazamiento (mm)  Deriva elastica Deriva Deriva Deriva Segun la
(A) inelastica inelastica A limite norma del
(%) (%) RNE
Piso 2 5.10 0.2452 0.0010 0.0022 0.22 0.50 Cumple
Piso 1 2.60 0.0261 0.0001 0.0002 0.02 0.50 Cumple

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
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Modos de vibracién

En el siguiente cuadro tenemos los modos de vibracion por cada piso, donde las

caracteristicas de rigidez y distribucion de masas y la suma de la masa participativa de los

tres primeros modos en las tres direcciones segin la norma E 0.30 del Reglamento Nacional

de Edificaciones es mayor a 90%, lo cual en ninguna direccion cumple.

Tabla 50.
Modos de vibracidn - Lote 39
Modos Periodo UX Uy RZ SumUX SumUY  SumRZ

1 0.198 26.3% 2.9% 20.3% 26% 3% 20%
2 0.141 0.2% 0.0% 0.1% 27% 3% 20%
3 0.127 3.5% 42.9% 1.0% 30% 46% 21%
4 0.055 47.8% 0.5% 3.6% 78% 46% 25%
5 0.039 0.0% 52.6% 1.2% 78% 99% 26%
6 0.031 10.8% 0.6% 67.7% 89% 99% 94%

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2

Peso por piso

En la siguiente tabla observamos los pesos de cada piso para ver las cargas que trasmite a

los elementos estructurales del piso superior hacia el piso inferior.

Tabla 51.
Peso por piso - Lote 39

Historial Diafragma Masa X

MasaY  Momento de inercia de la masa (ton-m?)

(ton) (ton)
Techo D2 57.153 57.153 1609.7042
Piso 1 D1 95.8172  95.8172 2464.5926

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
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Esfuerzos a torsién

A continuacion se muestra la vista en planta del primer piso para identificar los problemas por esfuerzos a torsion mediante el programa ETABS

2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas

| 41 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - mamposteria sin padereta - X
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Figura 51. Esfuerzos a torsidn en la planta del primer piso - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Se puede observar los datos numericos en las vigas son iguales a cero esto nos indica

que no se necesita refuerzo a torsion en las vigas del primer piso.
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Figura 52. Valores numéricos de esfuerzos a torsion del primer piso — Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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A continuacion se muestra la vista en planta del segundo piso para identificar los problemas por esfuerzos a torsion mediante el programa
ETABS 2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 53. Esfuerzos a torsion en la planta del segundo piso - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Se puede observar los datos numéricos en algunas vigas del segundo piso son mayores a
cero esto nos indica que se necesita refuerzo a torsion, se tiene que evaluar y predimensionar

por un ingeniero estructurista, para luego determinar la técnica de reforzamiento mas
adecuado.
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Figura 54. Valores numéricos de esfuerzos a torsion del segundo piso — Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esfuerzo a cortante

A continuacion se muestra la vista en planta del primer piso para identificar los problemas por esfuerzos a corte mediante el programa ETABS

2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 55. Esfuerzos a corte en la planta del primer piso - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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El termino O/S nos indica que la seccion de la viga tiene problemas, y se necesita evaluar

refuerzos a cortante, observamos que ninguna viga del primer piso presenta esfuerzos a corte.
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Figura 56. Valores numéricos de esfuerzos a cortante del primer piso — Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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A continuacion se muestra la vista en planta del segundo piso para identificar los problemas por esfuerzos a corte mediante el programa
ETABS 2016 VV16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas
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Figura 57. Esfuerzos a corte en la planta del segundo piso - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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El termino O/S nos indica que la seccidn de la viga tiene problemas, se necesita evaluar

por un especialista para realizar refuerzos a cortante, observamos en el siguiente esquema

que algunas vigas del segundo piso presentan deficiencias y tienen que ser reforzadas.
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Figura 58. Valores numéricos de esfuerzos a cortante del segundo piso — Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esfuerzos a flexo compresion axial

A continuacion se muestra la vista en planta del primer piso para identificar los problemas por esfuerzos a flexo compresion axial mediante el

programa ETABS 2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 59. Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del primer piso - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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La barra de colores nos indica el porcentaje de esfuerzo a flexo compresion axial es de 0
a 100 en las columnas, donde el color gris tiene intensidad leve y el color rojo tiene rojo
tiene intensidad de sobresfuerzo, observamos en el siguiente esquema donde las columnas
del primer piso se encuentran de color celeste de intensidad leve ya que el primer piso esta

construido con muros portantes y en su mayoria son muros de espesor de 25 cm.
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Figura 60. Porcentajes de esfuerzos a flexo compresion axial del primer piso — Lote 39 (Fuente: ETABS 2016
V16.0.2)
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A continuacidn se muestra la vista en planta del segundo piso para identificar los problemas por esfuerzos a flexo compresion axial mediante

el programa ETABS 2016 VV16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 61. Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del segundo piso - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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La barra de colores nos indica el porcentaje de esfuerzo a flexo compresion axial de 0 a
100 en las columnas, donde el color gris tiene intensidad leve y el color rojo tiene rojo tiene
intensidad de sobresfuerzo, observamos en el siguiente esquema pocas columnas del
segundo piso se encuentran de color celeste de intensidad leve ya que el segundo piso esta
construido con muros no portantes y en su mayoria son muros hechos de ladrillos pandereta,
lo cual por lanorma E 0.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones sirven para tabiqueria
y para que sea un muro portante la unidad de albafiileria tiene que tener las caracteristicas
minimas menor al 30% de vacios. Las columnas de color rojo se tienen que reforzar a

esfuerzos de flexo compresion axial.
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Figura 62. Porcentajes de esfuerzos a flexo compresion axial del segundo piso — Lote 39 (Fuente: ETABS 2016
V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos a cortante (Eje 5-ABC)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento.
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Figura 63. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje 5/ABC - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos a cortante (Eje C-12345)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento
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Figura 64. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje C/12345 - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos

a cortante (Eje 1 - ABC)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento.
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Figura 65. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje 1/ABC- Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos a cortante (Eje A-12345)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento.
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Figura 66. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje A/12345 - Lote 39 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Calculo de centro de masa y rigidez del primer piso (Efectos de torsion)

El efecto de torsion segun la norma E0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones es 0.05

veces la longitud perpendicular a la direccion del eje, a mayor excentricidad el efecto de

torsion es mayor. Para el calculo del efecto de torsion se necesita determinar la excentricidad

que tiene entre centro de masa y centro de rigidez por cada piso para ello se ubicd en

coordenadas a sus respectivos ejes y se enumerd los muros portantes en direccion del eje X

y eje Y en el plano de arquitectura para poder calcular el centro de masa y centro de rigidez

del primer piso en hojas de calculo de Microsoft Excel.
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Figura 67. Enumeracién de muros en vista en planta del primer piso - Lote 39 (Fuente: Elaboracion Propia)
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Célculo del centro de masa del primer piso

Datos:
t= Espesor de muro efectivo Peso especifico del concreto 2400 Kg/cm3
I= Longitud lineal del muro Peso especifico de albafiileria 1800 Kg/cm3

h=Altura del muro

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de masa:

_ N(Pi*Xi) _ N(Pi=Yi)
XCg = T YCg = —ZPI

Tabla 52.

Célculo de las coordenadas del centro de masa del primer piso - Lote 39

Centro de masa

Primer planta

Muro t I h Peso Peso X y P*x P*y
especifico
1X 025 3,00 260 2400,00 4680,00 1,75 13,25 8190,00 62010,0
Placa 0
2X 0,25 290 2,60 2400,00 4524,00 5,00 13,25 22620,0 59943,0
Placa 0 0

3X 013 125 260 1800,00 760,50 3,00 10,90 228150 8289,45

4X 0,13 230 2,60 1800,00 1399,32 1,30 9,90 1819,12 13853,2
7

5X 013 0,80 2,60 1800,00 486,72 4,45 9,90 216590 4818,53

6X 0,13 230 2,60 1800,00 1399,32 1,40 8,10 1959,05 113344
9

7X 023 085 260 1800,00 91494 430 4,05 393424 370551

gx 023 080 2,60 1800,00 861,12 6,00 4,05 5166,72 3487,54

9X 023 080 260 1800,00 861,12 0,65 0,13 559,73 107,64

10X 0,23 0,70 2,60 1800,00 753,48 6,10 0,13 4596,23 94,19

1y 0,23 3,05 2,60 1800,00 3283,02 0,13 1155 410,38 37918,8
8
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2Y 0,13 2,05 2,60 1800,00 1247,22 3,35 12,00 4178,19 14966,6
4
3Y 0,23 3,05 2,60 1800,00 3283,02 6,60 11,60 21667,9 38083,0
3 3
4Y 0,23 250 2,60 1800,00 269100 0,13 855 336,38 23008,0
)
oY 0,13 0,35 2,60 1800,00 21294 250 8,20 532,35 1746,11
6Y 0,13 0,50 2,60 1800,00 304,20 3,75 8,80 1140,75 2676,96
Y 0,13 250 2,60 1800,00 1521,00 6,60 8,55 10038,6 13004,5
0 )
8Y 0,23 290 2,60 1800,00 312156 0,13 5,65 390,20 17636,8
1
QY 0,13 2,05 2,60 1800,00 124722 3,75 6,05 4677,08 7545,68
10y 0,23 290 2,60 1800,00 312156 6,60 5,60 20602,3 17480,7
0 4
11y 0,23 3,65 2,60 1800,00 3928,86 0,13 2,10 510,75 8250,61
12y 0,23 3,65 2,60 1800,00 3928,86 3,80 2,10 149296 8250,61
7
13y 0,23 3,65 2,60 1800,00 3928,86 6,60 2,10 25930,4 8250,61
8
1A 0,13 1,25 0,90 1800,00 263,25 5,80 9,90 1526,85 2606,18
2A 0,13 0,65 0,90 1800,00 136,89 2,50 8,75 342,23 1197,79
3A 0,13 1,10 0,90 1800,00 23166 3,75 7,85 868,73 1818,53
4A 0,13 165 0,90 1800,00 347,49 4,75 7,20 1650,58 2501,93
5A 0,23 160 0,90 1800,00 596,16 195 0,13 1162,51 74,52
Losa 89,73 0,05 2400,00 107676 3,35 7,20 360714 77526,7
0 6 2
60802,8 200259, 452188,
9 9 5
Fuente: Elaboracidn Propia
Centro de gravedad Xcg 20025987 =3,
60802,89

(Coordenadas)
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45218854

Ycg =744
60802,89

Calculo del centro de rigidez del primer piso
Datos:
M. e. Albafileria 17500,00 M. e. Concreto 214195.59

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de rigidez:

Rigidez (R):
M.ext
Rigidez =
4(h/D)3 + 3(h/1)
t= Espesor de muro efectivo
I= Longitud lineal del muro
h= Altura del muro

Coordenadas del centro de rigidez:

2(Rx+Y) 2(Ry *X)
Xecr =——— Yer = ————
2Rx 2Ry
Tabla 53.
Centro de rigidez en el eje X del primer piso - Lote 39
Muro t I h Rigidez (Rx) Y Rx*Y

IXPLACA 25,00 300,00 260,00 1029024,24 13,25 13634571,20
2X PLACA 25,00 290,00 260,00 960989,57 13,25 12733111,85

3X 13,00 125,00 260,00 5386,45 10,90 58712,25
4X 13,00 230,00 260,00 24810,36 9,90 245622,55
5X 13,00 80,00 260,00 1546,96 9,90 15314,92
6X 13,00 230,00 260,00 24810,36 8,10 200963,91
7X 23,00 85,00 260,00 3255,03 4,05 13182,87
8X 23,00 80,00 260,00 2736,93 4,05 11084,57
9X 23,00 80,00 260,00 2736,93 0,13 342,12

10X 23,00 70,00 260,00 1862,47 0,13 232,81

2057159,30 26913139,04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 54.

Centro de rigidez en el eje Y del primer piso - Lote 39

Muro t I h Rigidez (Ry) X Ry*X
1Y 23,00 305,00 260,00 79936,31 0,13 9992,04
2Y 13,00 205,00 260,00 19013,14 3,35 63694,02
3Y 23,00 305,00 260,00 79936,31 6,60 527579,67
4Y 23,00 250,00 260,00 52825,29 0,13 6603,16
5Y 13,00 35,00 260,00 136,88 2,50 342,20
6Y 13,00 50,00 260,00 393,58 3,75 1475,91
Y 13,00 250,00 260,00 29857,77 6,60 197061,31
8Y 23,00 290,00 260,00 72232,73 0,13 9029,09
QY 13,00 205,00 260,00 19013,14 3,75 71299,27
10Y 23,00 290,00 260,00 72232,73 6,60 476736,02
11Y 23,00 365,00 260,00 112343,44 0,13 14604,65
12y 23,00 365,00 260,00 112343,44 3,80 426905,07
13Y 23,00 365,00 260,00 112343,44 6,60 741466,70

762608,21 2546789,11
Fuente: Elaboracion Propia
Centro de rigidez Xr= 3,34
(Coordenadas) Yr= 13,08
Resumen:
Centro de gravedad Xg: 3,29
(Coordenadas) Yg: 7,44
Centro de rigidez Xr: 3,34
(Coordenadas) Yr: 13,08
Excentricidad en el eje X  (Xr-Xg): 0,05
Excentricidad eneleje Y (Yr-Yg): 5,65
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Tabla 55. Comparacion de excentricidad del primer piso - Lote 39

Direccidn Dimensiones de  Excentricidad <5%  Excentricidad  Segun la

la vivienda (m)  de la longitud segln actual (m) norRrrll\laEdeI
RNE (m)
Eje X 6.40 0,32 0,05 Cumple
EjeY 13,40 0,67 5,63 No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia

Ubicacién del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del

primer piso.
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T CENTRO DE
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Figura 68.Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del primer

piso (Fuente: Elaboracion propia)
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De acuerdo a los resultados para efectos de torsion en la primera planta observamos que el
centro de masa y centro de rigidez tienen una gran excentricidad en el eje Y porque en el
primer piso existen mas muros en la direccion del eje Y, por ello cuando ocurre un sismo se
realizar un momento torsor generando esfuerzos de torsion en los elementos estructurales.
Mendoza, R. (2007) si existe asimetria en la geometria, rigidez, resistencia y/o distribucién
de la masa en la planta de una estructura, las cargas laterales dan lugar a la torsion al ser

sometida a cargas laterales como las producidas por los sismos. (p. 3)
Densidad minima de muros a reforzar en el primer piso (Norma E 0.70)

Para el calculo de la densidad minima de muros en cada direccion segun Reglamento

Nacional de Edificaciones estd dado por la siguiente formula:

Area corte de los muros reforzados _ x(xt) > Z*xUxS*N

Area de la planta tipica Ap 56
Parametros Valor
Z (Zona 4) 0,45
U 1,00
S 1,00

N (NUmero de pisos) 2,00
Area de planta(Ap.) 83,03

Parametros sismicos (Anexo 10)

Z*U*S*N/56 =0,02

Tabla 56.

Densidad de muros del primer piso en el eje X - Lote 39

Muro t I I*t Material
1X Placa 0,25 3,00 0,75 Concreto A.
2X Placa 0,25 2,90 0,73 Concreto A.

3X 0,13 1,25 0,16 Albafiileria
4X 0,13 2,30 0,30 Albafiileria
5X 0,13 0,80 0,10 Albafiileria
6X 0,13 2,30 0,30 Albafiileria
7X 0,23 0,85 0,20 Albafiileria
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8X 0,23 0,80 0,18 Albafileria

9X 0,23 0,80 0,18 Albaiiileria
10X 0,23 0,70 0,16 Albadileria
Total de area 3,06

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 57.
Densidad de muros del primer piso en el eje Y - Lote 39
Muro t I I*t Material
1Y 0,23 3,05 0,70 Albaiiileria
2Y 0,13 2,05 0,27 Albafiileria
3Y 0,23 3,05 0,70 Albafiileria
4Y 0,23 2,50 0,58 Albafiileria
oY 0,13 0,35 0,05 Albafiileria
6Y 0,13 0,50 0,07 Albafiileria
Y 0,13 2,50 0,33 Albafileria
8Y 0,23 2,90 0,67 Albafiileria
oY 0,13 2,05 0,27 Albafiileria
10Y 0,23 2,90 0,67 Albafiileria
11Y 0,23 3,65 0,84 Albafiileria
12Y 0,23 3,65 0,84 Albafileria
13Y 0,23 3,65 0,84 Albafiileria

Total de area 6,80

Fuente: Elaboracion Propia

Segun norma E 0.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones

X(1*t)/Ap. > Z*U*S*N/56
Direccion X 0,03690 > 0,01607 Cumple
Direccion Y 0,08189 > 0,01607 Cumple

En el primer piso no se necesita reforzar muros por que cumplen con los parametros en
ambas direcciones, los muros del primer piso estan hecho en su mayoria muros de cabeza y

soga.
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Calculo de centro de masa y rigidez del segundo piso (Efectos de torsion)

El efecto de torsion segun la norma E0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones es 0.05
veces la longitud perpendicular a la direccion del eje, a mayor excentricidad el efecto de
torsion es mayor. Para el calculo del efecto de torsion se necesita determinar la excentricidad
que tiene entre centro de masa y centro de rigidez por cada piso para ello se ubico en
coordenadas a sus respectivos ejes y se enumerd los muros portantes en direccion del eje X
y eje Y en el plano de arquitectura para poder calcular el centro de masa y centro de rigidez

del segundo piso en hojas de calculo de Microsoft Excel.

N
ki ?
Y
|

. : il :

d— =13 : | : = 1%
1X 2X
(:)—'— | 1 2 F =
Y
&1 - =+
@—-—— [ = ]
X

= S - - >

Figura 69. Enumeracion de muros en vista en planta del segundo piso - Lote 39 (Fuente: Elaboracién

propia)
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Célculo del centro de masa del segundo piso

Datos:
t= Espesor de muro efectivo Peso especifico del concreto 2400 Kg/cm3
I= Longitud lineal del muro Peso especifico de albafiileria 1800 Kg/cm3

h=Altura del muro

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de masa:

_ N(Pi*Xi) _ N(Pi=Yi)
XCg = T YCg = —ZPI

Tabla 58.

Calculo de las coordenadas del centro de masa del segundo piso - Lote 39

Centro de masa

Segunda planta
Muro t I h Peso Peso X y P*x P*y
especific

0

1IX 0,23 3,00 2,50 1800,00 31050 1,75 13,25 5433,75 41141,25
2X 023 290 250 1800,00 30015 5,00 13,25 15007,50 39769,88
7Y 013 250 250 1800,00 14625 6,60 8,55 9652,50 12504,38
Losa 89,73 0,05 2400,00 10767, 3,35 7,20 36071,46 77526,72

6
18336, 66165,21 170942,2
6 2
Fuente: Elaboracion propia
66165,21
Xcg =3,61
18336,60
Centro de gravedad
(Coordenadas)
170942,22
Ycg =0.32
18336,60

Célculo del centro de rigidez del segundo piso
Datos:
M. e. Albafiileria 17500,00 M. e. Concreto 214195.59

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de rigidez:



Rigidez (R):

L M.ext
Rigidez =
4(h/1)3 + 3(h/1)
t= Espesor de muro efectivo

I= Longitud lineal del muro
h= Altura del muro

Coordenadas del centro de rigidez:

o = SREY) yer - ZRY*X)
2Rx 2Ry
Tabla 59.
Centro de rigidez en el eje X del segundo piso - Lote 39
Muro t I h Rigidez(Rx) Y Rx*Y
1X 23,00 300,00 250,00 83596,15 13,25 1107649,04
2X 23,00 290,00 250,00 78172,98 13,25 1035792,04
161769,14 2143441,08
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 60.
Centro de rigidez en el eje Y del segundo piso - Lote 39
Muro t I h Rigidez (Ry) X Ry*X
7Y 13,00 250,00 250,00 32500,00 6,60 214500,00
32500,00 214500,00
Fuente: Elaboracion propia
Centro de rigidez (Coordenadas) xor= 060
Ycr= 13,25
Resumen:
Centro de gravedad Xg: 3,61
(Coordenadas) Yg: 9.32
Centro de rigidez Xr: 6.60
(Coordenadas) Yr: 13,25
Excentricidad en el eje X (Xr-Xg): 2.99
Excentricidad en el eje Y (Yr-YQ): 3.93
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Tabla 61. Comparacion de excentricidad del segundo piso - Lote 39

Direccion Dimensiones de  Excentricidad <5% de la  Excentricidad
la vivienda (m)  longitud segin RNE (m) actual (m)
Eje X 6.40 0.32 2.99 No Cumple
EjeY 13.40 0.67 3.93 No Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del

segundo piso.

=

1
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CENTRO DE
RIGIDEZ

Excentricidad = 5.65 m
&—  —| ==
1 CENTRO DE ‘
: et J MASA =
@— —f— [ =)

Figura 70. Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del segundo piso

(Fuente: Elaboracion propia)
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De acuerdo a los resultados para efectos de torsion en la segunda planta observamos que el
centro de masa y centro de rigidez tienen una gran excentricidad entre los ejes “Y” y “X*,
porque en el segundo piso existen menos muros portante en ambas direcciones en su mayoria
son muros hechos de ladrillos panderetas, por ello cuando ocurre un sismo se realizar un
momento torsor generando esfuerzos de torsion en los elementos estructurales. Mendoza, R.
(2007) si existe asimetria en la geometria, rigidez, resistencia y/o distribucion de la masa en
la planta de una estructura, las cargas laterales dan lugar a la torsion al ser sometida a cargas

laterales como las producidas por los sismos. (p. 3)
Densidad minima de muros a reforzar en el segundo piso (Norma E 0.70)

Para el calculo de la densidad minima de muros en cada direccion segun Reglamento

Nacional de Edificaciones est4 dado por la siguiente formula

Area corte de los muros reforzados _ x(xt) > Z*xUxS*N

Area de la planta tipica Ap 56
Parametros Valor
Z (Zona 4) 0,45
U 1,00
S 1,00
N (N° de pisos) 2,00
Area de planta(Ap.) 83,03
Parametros sismicos. (Anexo 10)
Z*U*S*N/56 = 0,008036
Tabla 62.
Densidad de muros del segundo piso en el eje X - Lote 39
Muro t I I*t Material
1X 0,23 3,00 0,69 Albafiileria
2X 0,23 2,90 0,67 Albafileria
Total de rea 1,36

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 63.

Densidad de muros del segundo piso en el eje Y - Lote 39

Muro t I I*t Material
Y 0,13 2,50 0,33 Albaiiileria
Total de area 0,33

Fuente: Elaboracion propia

Segun norma E 0.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones

S(*t)Ap. > Z*U*S*N/56

Direcciéon X 0,015123 > 0,008036
Direccion Y 0,003622 > 0,008036

Cumple
No Cumple

En el segundo piso se necesita reforzar muros por que no cumple con los pardmetros en

la direccion Y, los muros del segundo piso estan hecho en su mayoria por muros pandereta

que no presenta rigidez en la estructura.
Vivienda a analizar nimero 2:

Propietario: Madit Jiménez Dorotea

Vivienda: Multifamiliar

Pisos: 2 Pisos

Dimensiones: 13.40m x 6 .70m

Area: 89.90 m2

Elementos estructurales:

Columnas

C1=50cm x 15cm (4 Aceros 72", Estribos de '4”)
C2=40cm x 40cm (4 Aceros %2”, Estribos de 4”)
C3=40cm x 15cm (4 Aceros %2, Estribos de 4”)
Viga tipica

VI=25cm x 20 cm (4 Aceros Y27, Estribos de '4”)
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Parametros sismicos

Z=0.45

U=1.0

C=0.75

S=1.0

R=0.7

Peso especifico concreto 2400kg/cm2
Peso de albafiileria 1800 kg/cm2

Unidades de albafiileria: Ladrillos King Kong Industrial (primer piso) y ladrillo pandereta

(segundo piso)

Fachada de la vivienda:

Figura 71. Fachada de la vivienda lote 64 UCV 120 Zona G (Fuente: Elaboracion propia)
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Ubicacion del lote en el plano de la UCV 120 Zona G Huaycan:
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Figura 72. Ubicacion del lote 64 en el plano de la UCV 120 Zona G (Fuente: Elaboracion propia)

Fichas de observacién de campo
A través de estas fichas de observacion para el reforzamiento estructural (Ver Anexo 3), se

recopilaron la informacion en campo donde se observaron las fallas visibles y medibles de
la vivienda para luego poder respaldarnos y corroborar con los resultados del modelamiento.
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Paa. 1 FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ﬁ Ucv
ag. EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO Cla Ve
INFORMACION DE LA INSPECCION
N° Ficha | 2 Fecha | 20/06/2018 | Hora [ 3:00p.m
Nombre del inspector Jeymi Ramos Salazar | Estudiante de Ing Civil - X Ciclo
INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA
Nombre del propietario | Madit Dorotea Jimenez Zacarias
Direccion | Ucv 120 LOT,E 64 Zona "G" AAHH Huaycan
Uso habitacional | Unifamiliar | Area(m2) | 87.4 | N°Pisos | 2
Afo de construccion 11996 |Afio de rehablitacion [ Notiene | Planos | No
EVALUACION ESTRUCTURAL
Leyenda: "A=Ninguno", "B=Leve", "C=Moderado", "D=Fuerte" y "E=Severo"
Danos Importancia del dafo Observaciones
Si No A B C D E puntuales
Cimentacion [] O O O O
Muros en fachada | [ ] O OO O
Muros de tabiqueria |:| |:| |:| |:| |:|
Muros portantes El El |:| D El Fisuras y salitre
Vigas [] O O O O O
Columnas |:| I:I D I:l |:| Fisuras y discontinuidad
Losas |:| I:] I:' D I:l Losa con viguetas
delgadas y cangrejeras
CROQUIS DE LA VIVIENDA ‘
T ? T ? ? ? i ? 7
O— —— ':‘ — i' ‘: @ i‘ :
— - ‘ 'l ¥ S ¥
T =t L:, i (AR u
| i ; (L f paiiiim |
D— 5= J ﬂ O— F={—F ﬂ S5 — =
» Foe gl
et ﬂ ] ¥ a1 ® oIt H

Figura 73. Ficha de observacion del lote 64 — Parte 1 (Fuente: Elaboraciéon propia)
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Inadecuado espaciamento de estribos
Soporta una viga 50cm x 25 cm y una viga 25cm x 20

P4g. 3 FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL Ucv

9: EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO - COLUMNAS pompr
Datos de lo observado

Presenta cangrejeras

estribos (pulgadas)

Datos para parametros de reforzamiento en columnas lTJ;locag:Sn 2

Altura (cm) 45 Resistengia ala
compresion del Didmetro y
Base (cm) 15 co?:;é;-z)l: ¢ cantidad de

acero 6@ 112"
Longitud (m) 2.6 Desnivell longitudinal
Plomada (cm) 0 (pulgadas)
Recubrimiento (cm) 3
Diametro de acero en G1/4" Separacion de estribos Todo @ 20

(cm)

Fisuras: No tiene

Figura 74. Ficha de observaciéon del lote 64 — Parte 2 (Fuente: Elaboracion propia)
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FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ucv
Pag. 4 EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO - MUROS A
PORTANTES e

Datos de lo observado

* Se observo presencia agrietamiento en muros portantes

* Uso de ladrillos insdustrial King Kong en el primer piso

* Ladrillo en mal conservacién

* Presencia de salitre en la parte inferior

* No presenta refuerzos o anclajes de acero de muro - columna

Datos para parametros de reforzamiento en muros

Espesor (cm) 15 Dos'r:'lze:g?: cel 1:5
Cantidad y
Altura (cm) 270 g Sitiene | diametro de .
adrillo (cm) —— No tiene
Congitod fn) Junta Hﬁ?zontal 3 S refuerzo
— (CV) — (pulgadas)
Tipo de ladrillo ing kong | Junta Vertica 5
artesanal (cm)

Fisuras: Si tiene

Figura 75. Ficha de observacién del lote 64 — Parte 3 (Fuente: Elaboracion propia)
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FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL [

Eag8 EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - COLUMNAS -~

Datos de lo observado

No presenta alineacion con viga - columna
Presenta cangrejeras
Inadecuado espaciamento de estribos

Datos para parametros de reforzamiento en columnas LTjﬁoca(c;‘?n Eje 3-A
Altura (cm) 45 Resistencia a la
compresion del Di4
concreto - F'c iametro y
Base (cm) 15 (kg/cm2) cantidad de ‘
- acero 4012"
Longitud (m) 26 Desnivel/ longitudinal
Plomada (cm) 0 (pulgadas)
Recubrimiento (cm) 3
Diametro de acero en g Separacion de estribos
estribos (pulgadas) 01/4 (cm) Todo @ 20

Fisuras: No tiene

Figura 76. Ficha de observacion del lote 64 — Parte 4 (Fuente: Elaboraciéon propia)
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FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL | &5 UCV

Pag. 3 EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - COLUMNAS s

Datos de lo observado

Presenta fisuras en la placa
Presenta salitre
Desnivel en toda la cara del elemento

lgbicacién: Eje 1 - AIC

Datos para parametros de reforzamiento en columnas

Tipo: C1
Altura (cm) 130 Resnstengna ala
compresion del :
concreto - F'c D'é'.“e'm y
Base (cm) 25 (kg/cm2) cantidad de
9 acero 43 112"
Longitud (m) 2.6 Basiikal longitudinal
Plomada (cm) 0 (pulgadas)
Recubrimiento (cm) 3

Fisuras: Si tiene

Figura 77. Ficha de observacion del lote 64 — Parte 5 (Fuente: Elaboraciéon propia)
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FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO uc
Pag.5 ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE o
CONCRETO - LOSAS _—
Datos de lo observado

Viguetas con menor espesor
Cangrejeras en la mayor parte de la losa
Corrosion en el acero de refuerzo

Datos para parametros de reforzamiento en losas _li_.libpolc-aclﬁl L
Espesor (cm) 5 Resistencia a la
compresion del concreto -
F'c (kg/em2)
Area (cm2) 87.4
Deflexién (cm) No visible
Ancho de vigueta (cm) 5al10

Fisuras No tiene

Figura 78. Ficha de observacion del lote 64 — Parte 6 (Fuente: Elaboracién propia)
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FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Pag. 6 EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE CONCRETO - PANEL
FOTOGRAFICO

ucv

UNIVERSIDAD
Clsaa YA

Panel fotografico

Comentario: Las
paredes del segundo
piso no tiene correcto

confinamiento.

Comentario:

pandereta.

Las
paredes del segundo
piso son de ladrillos

Figura 79. Ficha de observacion del lote 64 — Parte 7 (Fuente: Elaboracion propia)
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Modelamiento en ETABS 2016 V16.0.2 de la vivienda UCV 120 Lote 64 Zona G AAHH

Huaycéan

A continuacion realizaremos un modelamiento en ETABS de la vivienda para determinar
coémo es el comportamiento de los elementos estructurales ante fuerzas sismicas (Quiroz
2011) ETABS es una aplicacion accesible a Windows para analizar y disefiar edificaciones
y naves industriales, tiene herramientas para un mejor manejo en estas estructuras realizando
varios calculos como por ejemplo masas del edificio, fuerzas sismicas, excentricidades, losas

en una direccion, etc. (p. 15).

El en proceso del modelamiento en ETABS 2016 V16.0.2 se realizd de acuerdo al
levantamiento de datos y la configuracion estructural de la vivienda, ademas se ingreso la
resistencia del concreto (f'c=kg/cm2) lo cual se hizo ensayos de esclerometria donde el
promedio es 206.56 kg/cm? (Ver Anexo 8) y las caracteristicas del suelo donde la vivienda
se encuentra cimentada (Ver Anexo 10) para ello se opté tomar los datos del estudio de
mecanica de suelos de una obra cercana a la muestra de investigacion, se ingresé todo estos

datos con el objetivo de obtener resultados mas precisos y reales

Figura 80. Esquema del modelamiento de la vivienda lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Resultados obtenidos del programa ETABS 2016 VV16.0.2
Desplazamientos estaticos en el eje X

A continuacion se observa los desplazamientos estéticos en el eje X para los dos niveles de la vivienda en la tabla N° 46, estos datos son

obtenidos por el programa ETABS.

Tabla 64.
Desplazamientos estaticos en el eje X — Lote 64
Historial Combinaciones Direccion Desplazamiento elastico (cm)
Techo S-X X 3.6076
Piso 1 S-X X 0.3067

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
Verificacidn de los desplazamientos estaticos en el eje X

Posteriormente de haber obtenido los desplazamientos estaticos en el eje X por el modelamiento en ETAB, se realizara la verificacion con los

alineamientos de la Norma E 0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones donde nos indica que el valor maximo deriva inelastica es 0.005

Tabla 65. Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje X — Lote 64

Piso Altura  Desplazamiento Deriva Deriva Deriva inelastica A Deriva limite (%)  Segun la norma del RNE
(m) (mm) elastica (A)  inel&stica (%)
Piso 2 5.10 3.6076 0.024502 0.0551295 5.51 0.50 No cumple
Piso 1 2.60 0.3067 0.002272 0.005112 0.51 0.50 No cumple

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
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Desplazamientos estaticos en el eje Y

A continuacion se observa los desplazamientos estéticos en el eje Y para los dos niveles de la vivienda en la tabla N° 48, estos datos son

obtenidos por el programa ETABS.

Tabla 66.
Desplazamientos estaticos en el eje Y — Lote 64
Historial Combinaciones Direccion Desplazamiento elastico (cm)
Techo S-Y Y 3.9227
Piso 1 S-Y Y 0.2683

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
Verificacidn de los desplazamientos estaticos en el eje Y

Posteriormente de haber obtenido los desplazamientos estaticos en el eje X por el modelamiento en ETABS, se realizara la verificacion con los

alineamientos de la Norma E 0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones donde nos indica que el valor maximo deriva inelastica es 0.005

Tabla 67.
Verificacion de los desplazamientos estaticos en el eje Y — Lote 64
Piso Altura  Desplazamiento Deriva Deriva Deriva inelastica A Deriva limite (%)  Segun la norma del RNE
(m) (mm) elastica (A)  inel&stica (%)
Piso 2 5.10 3.9227 0.014622 0.0329 3.29 0.50 No cumple
Piso 1 2.60 0.2683 0.001169 0.0026 0.26 0.50 Cumple

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
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Modos de vibracién

En el siguiente cuadro tenemos los modos de vibracion por cada piso, donde las
caracteristicas de rigidez y distribucién de masas y la suma de la masa participativa de los

tres primeros modos en las tres direcciones segin la norma E 0.30 del Reglamento Nacional

de Edificaciones es mayor a 90%, lo cual en ninguna direccion cumple.

Tabla 68.
Modos de vibracidn - Lote 64
Modos Periodo UX Uy RZ SumUX SumUY  SumRZ
1 0.66 0.3441 0.0183 0.2286 34.41% 1.83% 22.86%
2 0.543 0.0093 0.4813 0.0036 35.35% 49.96% 23.22%
3 0.418 0 0.0036  2.33E-06  35.35% 50.32% 23.22%
4 0.155 0.2561 0.0462 0.1704 60.96% 54.95% 40.26%
5 0.105 0.2251 0.0763 0.2009 83.47% 62.58% 60.35%
6 0.1 7.23E-06  0.3738 0.1233 83.47% 99.96% 72.68%

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
Peso por piso

En la siguiente tabla observamos los pesos de cada piso para ver las cargas que trasmite a

los elementos estructurales del piso superior hacia el piso inferior.

Tabla 69.
Peso por piso - Lote 64

Historial Diafragma  Masa X MasaY  Momento de Inercia de la masa (ton-m2)

(ton) (ton)
Techo D2 414.3568 414.3568 10143.902
Piso 1 D1 517.8586 517.8586 14267.8621

Fuente: ETABS 2016 V16.0.2
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Esfuerzos a torsién

A continuacion se muestra la vista en planta del primer piso para identificar los problemas por esfuerzos a torsion mediante el programa ETABS

2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 81. Esfuerzos a torsion en la planta del primer piso - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Se puede observar los datos numéricos en las vigas son iguales a cero esto nos indica que
no se necesita refuerzo a torsion en las vigas. En algunas vigas del primer piso son mayores
a cero esto nos indica que se necesita ser reforzada, se tiene que evaluar y predimensionar

por un ingeniero estructurista, para luego determinar la técnica de reforzamiento mas

adecuado.
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Figura 82. Valores numéricos de esfuerzos a torsion del primer piso — Lote 64 (Fuente: ETABS 2016
V16.0.2)

141



A continuacion se muestra la vista en planta del segundo piso para identificar los problemas por esfuerzos a torsion mediante el programa
ETABS 2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 83. Esfuerzos a torsién en la planta del segundo piso - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Se puede observar los datos numéricos en algunas vigas del segundo piso son mayores a
cero esto nos indica que se necesita refuerzo a torsion, se tiene que evaluar y predimensionar

por un ingeniero estructurista, para luego determinar la técnica de reforzamiento mas

adecuado
T - ( - Y
O3 75 (B, 3.25 (m S 3.6 (m) .y
i 0.00072 000072 00007 0.CO0TE 0.C00TE 0,000TE
[ 72 — |
L e DUDHRO3E [UDNC3EE [LINC3E OO0 CLOME1E GBS
=1 =] =]
| = = =
E E E
- = = = = = =
— = - L) = ]
- E 2 E 2 = | =
2 = < El:
3 (] = = = = =
- = - i — g
s = a = =
= = Bl =
-} — =
R = = = = = =
o ) I I U0 1 0UB0H 1E 0.B00SSE 0.000T8 000131 4.801%1
R . + |
A e DD B 0LOD0EED [LD0I32A C_DoEEEH DONT1S .00 T15
E & = |8 g |
= Els 1| Bl =
= = = = = =
(= | =
E : 2 E| & AR—
- | E 5 |z =
- = = = = = =
o : E = B | F E =
= E| = 8
— = = = = = =
.-" ) A .00 ST CLOE ST OLa T 000121 0,002 O.00212
» - UNNIE0R QNS DR (NEET C.000660 C.001153 0UDD1153
- 3| & 2| g IE
, B| £ g |2 Bz
= P =] == =] - =] =
o = B | ® E o
B = g | & 2
= =] == =] i—': =] f—
o E g - E g
E B2 = E
R 5 & = =] = = =
P, X I 11 LA 11 00 0 D00 - 0.0006S 000079 000056 I
» e T — DO0GTED QOCCHCS QLOCOSER
- = | oz = | & | B
2| & 2| E | E
= = = . = =
x = - = e = -
= i =N P | E 2| 5
E : sy E | E = | E
1 = = = e (=] H
ST = | & 2 | 5
=| g =| E = | E
I = = = 0 = =
i ! ] = L = [ = -
7 1 I - _I O00AS 000045 0 00T I 0.000E4 0001 00 000109 I
(" ==h i Y.
o L LONITEY TR G | : DOCCAEE Q0004 QoCCESY |
L : 1 00000 00040 000040 | |
=N
|
e ———— DR DA A D e e e

Figura 84. Valores numéricos de esfuerzos a torsion del segundo piso — Lote 64 (Fuente: ETABS
2016 V16.0.2)
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Esfuerzo a cortante

A continuacion se muestra la vista en planta del primer piso para identificar los problemas por esfuerzos a corte mediante el programa ETABS

2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 85. Esfuerzos a corte en la planta del primer piso - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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El termino O/S nos indica que la seccion de la viga tiene problemas, y se necesita evaluar

refuerzos a cortante, observamos que ninguna viga del primer piso presenta esfuerzos a corte.
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Figura 86. Valores numéricos de esfuerzos a cortante del primer piso — Lote 64 (Fuente: ETABS 2016
V16.0.2)
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A continuacion se muestra la vista en planta del segundo piso para identificar los problemas por esfuerzos a corte mediante el programa

ETABS 2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 87. Esfuerzos a corte en la planta del segundo piso - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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El termino O/S nos indica que la seccion de la viga tiene problemas, se necesita evaluar
por un especialista para realizar refuerzos a cortante, observamos en el siguiente esquema

que algunas vigas del segundo piso presentan deficiencias y tienen que ser reforzadas.
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Figura 88. Valores numéricos de esfuerzos a cortante del segundo piso — Lote 64 (Fuente: ETABS 2016
V16.0.2)
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Esfuerzos a flexo compresion axial

A continuacion se muestra la vista en planta del primer piso para identificar los problemas por esfuerzos a flexo compresion axial mediante el

programa ETABS 2016 V16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 89. Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del primer piso - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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La barra de colores nos indica el porcentaje de esfuerzo a flexo compresion axial es de 0
a 100 en las columnas, donde el color gris tiene intensidad leve y el color rojo tiene rojo
tiene intensidad de sobresfuerzo, observamos en el siguiente esquema que la mayoria de las
columnas del primer piso se encuentran de color rojo, ya que el primer piso esta construido

CON POcoS Muros portantes y en su mayoria son muros de espesor de 15 cm.
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Figura 90. Porcentajes de esfuerzos a flexo compresion axial del primer piso — Lote 64 (Fuente: ETABS 2016
V16.0.2)

149



A continuacidn se muestra la vista en planta del segundo piso para identificar los problemas por esfuerzos a flexo compresion axial mediante
el programa ETABS 2016 VV16.0.2, para poder realizar refuerzos si en caso presente problemas.
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Figura 91. Esfuerzos a flexo compresion axial en la planta del segundo piso - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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La barra de colores nos indica el porcentaje de esfuerzo a flexo compresion axial de 0 a
100 en las columnas, donde el color gris tiene intensidad leve y el color rojo tiene rojo tiene
intensidad de sobresfuerzo, observamos en el siguiente esquema la mayoria de columnas se
encuentran de color rojo, ya que el segundo piso esta construido con muros no portantes y
en su mayoria son muros hechos de ladrillos pandereta, lo cual por la norma E 0.70 del
Reglamento Nacional de Edificaciones sirven para tabiqueria y para que sea un muro
portante la unidad de albafiileria tiene que tener las caracteristicas minimas menor al 30%
de vacios. Las columnas de color rojo se tienen que reforzar a esfuerzos de flexo compresion

axial.

B
= == =
¥ S B |
.

T Th
¥ St | |

Figura 92. Porcentajes de esfuerzos a flexo compresion axial del segundo piso — Lote 64 (Fuente: ETABS
2016 V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos a cortante (Eje 5-ABC)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento
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Figura 93. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje C/12345 — Lote64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos a cortante (Eje C-12345)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento
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LV H2c /@ P»aeaaq @ =dmef d sl 2§ AT -0- Vo7 drtE- I-O0-T-D-=-C-L-[@-

T 143 Model Explorer - X Jtaf' ion View - D Resultant V23 Diag (0.8CM-5DK) [kN/m] ] - X
o

Model Display Tables Repots Detailing
(- Tables

(o)~)
— | O | w |
—(os)

o
D Story2

Story1

Base

Max = -0.039 at [6.85, 13.125, 0F; Min =-1.046 at [6.85, 3, 0] X 6.85 Y 1.575 Z5.025 (m)

Figura 94. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje C/12345 - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos a cortante (Eje 1 - ABC)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento.

|4y ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - tesis autocad mamosteria = X
File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design  Detailing  Options Tools Help &J
LY H2o Fla b e ae |Wldefgel 5(sd € F/EMAD-0- MW MU 77/ tt@Ee I-0O-T-0-=-C-L-0-
| [Evestoe | v x | [iEonven- 0 s - x
| Model Disply Tables Repots Detaiing ( 7 '}( 7 . ( 7 ) ( 7 )
© |[ 5 Tables \ A\ J , /
\ . [ Model e Pana =
- Analysis / |
r\—'l ! " Design I.._. A B | I. C .l | D |
L L Table Sets
r=1 — — — -
" . | [
[=1]
=
X Story2
=3
L
=1
sy
=]
|E| Story1
*
i
| 3
~a
aIID
Psh Base
&
clr
@ I O S0 as0 400

Max = 1.36 at [3.25, 13.125, 2.6], Min =-9.796 at [0, 13.125, 0] X-285 Y 13125 23575 fm)
Figura 95. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje 1/ABC- Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Esquema de muros a esfuerzos a cortante (Eje A-12345)

Segun la gama de colores se muestra de menor a mayor esfuerzo que tienen los muros portantes de confinamiento.

|44 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - tesis autocad mamosteria — x

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools  Help 4
DO H2c Fla »aee®aa W el ) |4y BEHD-0- MY ML e+itEy I-O-FT-O-=-C-£L-\-
[ #ModelBxplorer | v X | [ JjElevationView-B ResultantV23 Diagram (09CM-SDX) [kN/m] | - X

Model Display Tables Repots  Detailing
[=- Tables

.aI|D h
It

Max = 0,639 at [0, 5.475, 26]; Min =-1.179at [0, 1.95, 0] X0 Y15 Z4775 )
Figura 96. Esquema de muros a esfuerzos a cortante en el eje A/12345 - Lote 64 (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)
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Calculo de centro de masa y rigidez del primer piso (Efectos de torsion)

El efecto de torsion segun la norma E0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones es 0.05
veces la longitud perpendicular a la direccion del eje, a mayor excentricidad el efecto de
torsion es mayor. Para el calculo del efecto de torsion se necesita determinar la excentricidad
que tiene entre centro de masa y centro de rigidez por cada piso para ello se ubico en
coordenadas a sus respectivos ejes y se enumero los muros portantes en direccion del eje X
y eje Y en el plano de arquitectura para poder calcular el centro de masa y centro de rigidez

del primer piso en hojas de calculo de Microsoft Excel.

/N
Y
?
.
Ao /
O— +—=— 1 = "
| 1X PLACA 2X PLACA X
1Y 2y
3X 4x sX || |
e = l E | '—=
13¥ 5Y : o
' 8y 6X
oy
4y 8Xx &Y 7Y 7X
@7 | s l ] '__
10Y o
11Y
@r— | ] e
b 14Y
13Y
|- L 9x Tox g 11X 12X X
5 ] : . o

Figura 97. Enumeracién de muros en vista en planta del primer piso - Lote 64 (Fuente: Elaboracion

propia)
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Célculo del centro de masa del primer piso

Datos:

t=  Espesor de muro efectivo
I=  Longitud lineal del muro

h= Altura del muro

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de masa:

Y (Pi * Xi) > (Pi * Yi)
= —— Yeg =——7—

Xeg = —<pi YPi

Tabla 70.

Calculo de las coordenadas del centro de masa del primer piso - Lote 39

Peso especifico del concreto 2400 Kg/cm3

Peso especifico de albafileria 1800 Kg/cm3

Centro de masa

Primer planta

Muro t I h Peso Peso X y
especifico

1X 0,25 3,00 2,60 2400,00 4680,00 1,64 13,28
Placa

2X 0,25 3,33 2,60 2400,00 519480 5,19 13,28
Placa

3X 0,13 3,05 2,60 1800,00 185562 1,68 9,83
4X 0,13 0,50 2,60 1800,00 304,20 4,70 9,83
5X 0,13 0,60 2,60 1800,00 365,04 6,55 9,83
6X 0,13 2,25 2,60 1800,00 1368,90 5,73 8,93
7X 0,13 2,25 2,60 1800,00 1368,90 5,73 6,48
8X 0,13 2,75 2,60 1800,00 1673,10 153 6,48
9X 0,13 0,50 2,60 1800,00 304,20 0,40 0,07

10X 0,13 0,50 2,60 1800,00 304,20 2,70 0,07
11X 0,13 0,70 2,60 1800,00 425,88 4,50 0,07
12X 0,13 0,60 2,60 1800,00 365,04 6,55 0,07

1Y 0,13 3,00 2,60 1800,00 182520 0,07 11,50
2Y 0,13 3,00 2,60 1800,00 182520 6,93 11,50
3Y 0,13 3,10 2,60 1800,00 1886,04 0,07 9,24

7675,20

26961,01

3117,44
1429,74
2391,01
7843,80
7843,80
2559,84
121,68
821,34
1916,46
2391,01
127,76
12648,64
132,02

P*y

62150,40

68986,94

18240,74
2990,29
3588,34
12224,28
8870,47
10841,69
21,29
21,29
29,81
25,55
20989,80
20989,80
17427,01
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4Y
SY
6Y
Y
8Y
QY
10Y
11Y
12Y
13Y
14Y
1AX
2AX
3AX
4AY
SAY
LOSA

0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13

91,70

0,73
1,15
1,15
0,90
3,05
0,70
0,75
2,75
1,75
2,60
2,60
1,30
1,80
1,40
1,60
1,30

2,60 1800,00 444,13 0,07 6,91 31,09 3068,95
2,60 1800,00 699,66 3,38 9,18 2364,85 6422,88
2,60 1800,00 699,66 3,38 7,13 2364,85 4988,58
2,60 1800,00 547,56 4,53 6,85 2480,45 3750,79
2,60 1800,00 185562 4,53 8,55 8405,96 15865,55
2,60 1800,00 425,88 6,93 8,08 2951,35 3441,11
2,60 1800,00 456,30 0,07 5,80 31,94 2646,54
2,60 1800,00 1673,10 0,07 3,78 117,12 6324,32
2,60 1800,00 1064,70 6,93 4,78 7378,37 5089,27
2,60 1800,00 1581,84 0,07 2,10 110,73 3321,86
2,60 1800,00 1581,84 6,93 1,70 10962,15 268913
0,90 1800,00 273,78 560 9,93 1533,17 2718,64
0,90 1800,00 379,08 159 0,07 602,74 26,54
0,90 1800,00 294,84 555 0,07 1636,36 20,64

0,90 1800,00 336,96 0,07 8,08 23,59 2722,64

0,90 1800,00 273,78 0,07 4,80 19,16 1314,14

0,05 2400,00 11004,00 3,35 7,20 36863,40 79228,80
47339,05 155858,03 391038,08

Fuente: Elaboracion propia

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de rigidez:

Rigidez (R):

M.ext
4(h/1)3 + 3(h/1)

Rigidez =

Espesor de muro efectivo
Longitud lineal del muro

Altura del muro

Coordenadas del centro de rigidez:

wor = 2Rx*Y) vor = 2Ry *X)
YRx YRy
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Tabla 71.

Centro de rigidez en el eje X del primer piso - Lote 39

Muro t I h Rigidez (Rx) Y Rx*Y
1X Placa 25,00 300,00 260,00 1035689,22 13,28 13753952,85
2X Placa 25,00 333,00 260,00 1269252,91 13,28 16855678,67

3X 13,00 305,00 260,00 83908,30 9,83 824818,63
4X 13,00 50,00 260,00 730,93 9,83 7185,03
oX 13,00 60,00 260,00 1248,22 9,83 12270,02
6X 13,00 225,00 260,00 43833,44 8,93 391432,61
X 13,00 225,00 260,00 43833,44 6,48 284040,69
8X 13,00 275,00 260,00 67960,23 6,48 440382,27
9X 13,00 50,00 260,00 730,93 0,07 51,16

10X 13,00 50,00 260,00 730,93 0,07 51,16

11X 13,00 70,00 260,00 1955,02 0,07 136,85

12X 13,00 60,00 260,00 1248,22 0,07 87,38

2551121,79 32570087,32
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 72.
Centro de rigidez en el eje Y del primer piso - Lote 39
Muro t I h Rigidez (Ry) X Ry*X
1Y 13,00 300,00 260,00 81189,86 0,07 5683,29
2Y 13,00 300,00 260,00 81189,86 6,93 562645,73
3Y 13,00 310,00 260,00 86648,25 0,07 6065,38
4Y 13,00 73,00 260,00 2207,34 0,07 154,51
5Y 13,00 115,00 260,00 7970,40 3,38 26939,95
oY 13,00 115,00 260,00 7970,40 3,38 26939,95
Y 13,00 90,00 260,00 4019,77 4,53 18209,54
8Y 13,00 305,00 260,00 83908,30 4,53 380104,62
oY 13,00 70,00 260,00 1955,02 6,93 13548,26

10Y 13,00 75,00 260,00 2386,38 0,07 167,05

11Y 13,00 275,00 260,00 67960,23 0,07 4757,22

12Y 13,00 175,00 260,00 24039,71 6,93 166595,16

13Y 13,00 260,00 260,00 60357,14 0,07 4225,00
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14Y 13,00 260,00 260,00 60357,14 6,93 418275,00
572159,79 1634310,65
Fuente: Elaboracion propia
Centro de rigidez Xr= 2.86
(Coordenadas) Yr= 12.77
Resumen:
Centro de gravedad Xg: 3.29
(Coordenadas) Yg: 8.26
Centro de rigidez Xr:  2.86
(Coordenadas) Yr: 1277
Excentricidad en el eje X (Xr-Xg):  0.05
Excentricidad en el eje Y (Yr-Yg): 5.63
Tabla 73.
Comparacién de excentricidad del primer piso - Lote 39
Direccion Dimensionesde  Excentricidad <5%  Excentricidad
la vivienda (m)  de la longitud segun Actual (m)
RNE (m)
Eje X 7,00 0,35 0,43 No cumple
EjeY 13,40 0,67 451 No cumple

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados para efectos de torsion en la primera planta observamos que

el centro de masa y centro de rigidez tienen una gran excentricidad en el eje Y porque en el

primer piso existen mas muros en la direccion del eje Y, por ello cuando ocurre un sismo se

realizar un momento torsor generando esfuerzos de torsion en los elementos estructurales.

Mendoza, R. (2007) si existe asimetria en la geometria, rigidez, resistencia y/o distribucién

de la masa en la planta de una estructura, las cargas laterales dan lugar a la torsion al ser

sometida a cargas laterales como las producidas por los sismos. (p. 3)
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Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del
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Figura 98. Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del primer

piso - Lote 64 (Fuente: Elaboracion propia)
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Densidad minima de muros a reforzar en el primer piso (Norma E 0.70)

Para el calculo de la densidad minima de muros en cada direccion segun Reglamento

Nacional de Edificaciones esta dado por la siguiente formula

Area corte de los muros reforzados _ 2=t > Z*xUxS*N

Area de la planta tipica

Ap

56
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Pardmetros
Z (Zona 4)
U
S

N (N° de pisos)

Area de planta(Ap.)

Valor
0,45
1,00
1,00
2,00
89,56

Parametros sismicos. Ver estudio de suelos del AAHH Huaycan - Ate (Anexo 10)

Z*U*S*N/56

Tabla 74.

Densidad de muros del primer piso en el eje X - Lote 64

=0,02

Muro t I I*t Material
1X Placa 0,25 3,00 0,75 Concreto A.
2X Placa 0,25 3,33 0,83 Concreto A.
3X 0,13 3,05 0,40 Albafileria
4X 0,13 0,50 0,07 Albafileria
5X 0,13 0,60 0,08 Albanileria
6X 0,13 2,25 0,29 Albafiileria
7X 0,13 2,25 0,29 Albafiileria
8X 0,13 2,75 0,36 Albafiileria
9X 0,13 0,50 0,07 Albafileria
10X 0,13 0,50 0,07 Albafileria
11X 0,13 0,70 0,09 Albafileria
12X 0,13 0,60 0,08 Albafileria
Total de area 3,36
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 75.
Densidad de muros del primer piso en el eje Y - Lote 64
Muro t I I*t Material
1Y 0,13 3,00 0,39 Albafiileria
2Y 0,13 3,00 0,39 Albafileria
3Y 0,13 3,10 0,40 Albafileria
4Y 0,13 0,73 0,09 Albafileria
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5Y 0,13 1,15 0,15 Albafileria
6Y 0,13 1,15 0,15 Albafileria
Y 0,13 0,90 0,12 Albafileria
8Y 0,13 3,05 0,40 Albafileria
QY 0,13 0,70 0,09 Albafileria
10Y 0,13 0,75 0,10 Albafileria
11Y 0,13 2,75 0,36 Albafileria
12Y 0,13 1,75 0,23 Albafileria
13Y 0,13 2,60 0,34 Albafileria
14Y 0,13 2,60 0,34 Albafileria
Total de area 3,54
Fuente: Elaboracion propia
Segln norma E 0.70
S(1*t)/Ap. > Z*U*S*N/56
Direccion X 0,04051 > 0,01607 Cumple
DireccionY 0,04263 > 0,01607 Cumple

En el primer piso no se necesita reforzar muros por que cumplen con los pardmetros en

ambas direcciones, los muros del primer piso estan hecho en su mayoria muros de soga.

Célculo de centro de masa y rigidez del segundo piso (Efectos de torsion)

El efecto de torsion seguin la norma E0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones es 0.05

veces la longitud perpendicular a la direccion del eje, a mayor excentricidad el efecto de

torsién es mayor. Para el calculo del efecto de torsion se necesita determinar la excentricidad

que tiene entre centro de masa y centro de rigidez por cada piso para ello se ubico en

coordenadas a sus respectivos ejes y se enumerd los muros portantes en direccion del eje X

y eje Y en el plano de arquitectura para poder calcular el centro de masa y centro de rigidez

del segundo piso en hojas de calculo de Microsoft Excel.
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Figura 99. Enumeracidn de muros en vista en planta del segundo piso - Lote 64 (Fuente: Elaboracion

propia)
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Célculo del centro de masa del segundo piso
Datos:

t= Espesor de muro efectivo
I= Longitud lineal del muro
h="Altura del muro

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de masa:

Yeg = ¥ (Pi * Xi) Yeg = ¥ (Pi * Yi)

Y Pi Y Pi

Tabla 76.

Célculo de las coordenadas del centro de masa del segundo piso - Lote 64

Peso especifico del concreto 2400 Kg/cm3

Peso especifico de albariileria 1800 Kg/cm3

Centro de masa

Segunda planta

Muro t I h Peso Peso X y P*x P*y
especific

0

1X 0,2 3,00 25 1800,00 310500 1,75 13,2 5433,75 4114125
3 0 5
2X 0,2 333 25 1800,00 344655 5,00 13,2 17232,7 45666,79
3 0 5 5
LOS 90,20 0,0 2400,00 108240 3,35 7,20 36260,4 77932,80
A 5 0 0
17375,5 58926,9 164740,8
5 0 4

Fuente: Elaboracion propia

58926,90

Xcg — =339

17375,55
Centro de gravedad
(Coordenadas)

164740,84

Ycg =
17375,55
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Célculo del centro de rigidez del segundo piso
Datos:
M. e. Albafiileria 17500,00 M. e. Concreto 215582,93

Formulas a utilizar para calcular las coordenadas del centro de rigidez:

Rigidez (R):

M.ext
4(h/D)3 + 3(h/1)

Rigidez =

t= Espesor de muro efectivo
I= Longitud lineal del muro
h="Altura del muro

Coordenadas del centro de rigidez:

2(Rx*Y) 2(Ry *X)
Xcr =———— Yor =—~—
2Rx YRy
Tabla 77.
Centro de rigidez en el eje X del segundo piso - Lote 64
Muro t I h Rigidez (Rx) Y Rx*Y
1X 23,00 300,00 250,00 83596,15 13,25 1107649,04
2X 23,00 333,00 250,00 102032,41 13,25 1351929,46
185628,57 2459578,50
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 78.
Centro de rigidez en el eje Y del segundo piso - Lote 64
Muro t I h Rigidez (Rx) Y Ry*X
0,00 0,00
Fuente: Elaboracion propia
Centro de rigidez Xcr = 0
(Coordenadas) Ycer = 13,25
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Resumen:

Centro de gravedad Xg: 3.39

(Coordenadas) Yg: 9.48

Centro de rigidez Xr: 0

(Coordenadas) Yr: 13.25

Excentricidad en el eje X (Xr-Xg): 3.39

Excentricidad en el eje Y (Yr-YQ): 3.77
Tabla 79.

Comparacion de excentricidad del segundo piso - Lote 64

Direccion Dimensiones de Excentricidad <5%

Excentricidad

la vivienda (m)  de la longitud segln Actual (m)
RNE (m)
Eje X 7,00 0,35 3.99 No Cumple
EjeY 13,40 0,67 3.77 No Cumple

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados para efectos de torsion en la segunda planta observamos que

el centro de masa y centro de rigidez tienen una gran excentricidad en el eje Y y eje X porque

en el segundo piso existen menos muros portante en ambas direcciones en su mayoria son

muros hechos de ladrillos panderetas, por ello cuando ocurre un sismo se realizar un

momento torsor generando esfuerzos de torsion en los elementos estructurales. Mendoza, R.

(2007) si existe asimetria en la geometria, rigidez, resistencia y/o distribucion de la masa en

la planta de una estructura, las cargas laterales dan lugar a la torsion al ser sometida a cargas

laterales como las producidas por los sismos. (p. 3)
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Ubicacién del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del

segundo piso.

r‘IA
= 2.17 i 08 1 | 3.2 |
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E——t{ma—=] ] X |
:‘_ { TR ‘ CENTRO DE 7 e
| P ~.J MASA Tl
I - =
@——p— [ ) =] e o
L | i

Figura 100. Ubicacion del centro de masa y centro de rigidez en el plano de vista en planta del

segundo piso- Lote 64 (Fuente: Elaboracion propia)
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Densidad minima de muros a reforzar en el segundo piso (Norma E 0.70)

Para el calculo de la densidad minima de muros en cada direccion segin Reglamento

Nacional de Edificaciones esta dado por la siguiente formula

Area corte de los muros reforzados _ x(xt) > Z*xUxS*N

Area de la planta tipica Ap 56
Parametros Valor
Z (Zona 4) 0,45
U 1,00
S 1,00
N (N° de pisos) 2,00
Area de planta(Ap.) 89,56

Parametros sismicos. Ver estudio de suelos del AAHH Huaycan
- Ate (Anexo 10)

Z*U*S*N/56 =0,008036
Tabla 80.
Densidad de muros del segundo piso en el eje X - Lote 64
Muro t I I*t Material
1X 0,23 3,00 0,69 Albafiileria Confinada
2X 0,23 3,33 0,77 Albafiileria Confinada
Total de area 1,46

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 81.

Densidad de muros del segundo piso en el eje Y - Lote 39
Muro t I I*t Material
Total de area 0,00

Fuente: Elaboracion propia

Segun norma E 0.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones
X(1*t)y/Ap > Z*U*S*N/56
Direccion X 0.017471 > (0.008036 Cumple
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Direccion Y 0 > 0.008036 No cumple
En el segundo piso se necesita reforzar muros por que no cumple con los parametros en la
direccién Y, los muros del segundo piso estan hecho en su mayoria por muros pandereta que

no presenta rigidez en la estructura.
Procesos constructivos de las técnicas de reforzamiento:

A continuacion se presentara los procesos constructivos de las técnicas de reforzamiento

estructural

Reforzamiento de columnas mediante encamisado de concreto o también llamado

recrecido de hormigon.

Esta técnica complementa a la columna que se encuentra construida, ayudandole al nucleo
absorber y distribuir las cargas hacia el cimiento. Primer paso es evaluar cual es el nuevo
predimensionamiento y cuantia de acero que necesite adicionar a la columna existente, para
que la nueva seccion resista cargas requeridas. Realizar un plano estructural de

reforzamiento para la nueva seccion de columna

Figura 101. Limpiar las impurezas en la seccién de la columna (Fuente: AutoCAD 2013)

Segundo paso retirar el recubrimiento de las caras de la columna hasta llegar a visualizar
al acero longitudinal con la ayuda de un equipo de retiro de concreto o realizar manualmente

con un cincel y una comba.

LE ]

Figura 102. Retiro del recubrimiento de la columna para reforzar (Fuente: Silva 2014)
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Escarificar el concreto existente para obtener una mejora adherencia con el nuevo

concreto. Limpiar las impurezas con aire comprimido toda la seccion de la columna.

Figura 103. Limpiar las impurezas en la seccion de la columna (Fuente: Silva 2014)
Verter una capa de removedor de 6xido Chema hacia los aceros estructurales que
presenten oxidacion, lijar y posteriormente verter una capa de transformador de 6xido

Chema para evitar que vuelva a penetrar el 6xido al acero estructural.

REMOVEDOR DE OXIDO TRANSFORMADOR DE OXIDO

Transformader

de @xido

Figura 104. Productos para eliminar y evitar la oxidacion en el acero estructural (Fuente:

Productos Chema)

Cortar los aceros longitudinales y estribos de acuerdo al plano de estructural de
reforzamiento, perforar 10-15 cm en base de la columna y losa para introducir los aceros
longitudinales. Colocar a los extremos de los acero un pegamento epdxico Sikadur 31 para

un mejor anclaje con el concreto

Figura 105. Anclar los aceros longitudinales de la columna (Fuente: Silva 2014)
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Colocar los estribos en los aceros longitudinales, teniendo en cuenta el doblez de estribo.

Figura 106. Colocar los estribos de la columna (Fuente: Silva 2014)
Colocar pegamento epdxico Sikadur 32 en toda la seccién de la columna, tener muy en
cuenta cuando el epdxico después de tres horas es inutilizable y pierde sus propiedades

mecanicas para ello se tiene que tener con anticipacion el encofrado de la columna. Usar una
broma o pistola a presion.
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Figura 107. Colocar los estribos de la columna (Fuente: Silva 2014)

Apuntalar correctamente el encofrado. Preparar la mezcla de concreto en una maquina
adecuada, teniendo en cuenta que no sea tan espeso para evitar cangrejeras, utilizar aditivos
para que la mezcla sea mas fluida y trabajable, al mismo tiempo no pierda su resistencia ya
que es muy incomodo utilizar un maquina vibradora por el espacio, dejar un espacio en la

parte superior del encofrado en forma de embudo para verter la mezcla con mayor facilidad.
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Figura 108. Verter el concreto con la ayuda de una escalera (Fuente: Silva 2014)

Reforzamiento de muros de albaiiileria mediante mallas electrosoldadas

Identificar el muro dafiado que presente grietas para realizar el reforzamiento. Retirar el
tarrajeo para tener contacto el ladrillo y las juntas. Usar comba y un cincel para remover todo

el tarrajeo.

Figura 109. Retirar el tarrajeo del muro dafiado (Fuente: Silva 2014)

Picar la base del muro de albafiileria, hasta dejar libre la parte donde inicia el muro

Figura 110. Excavar en la base del muro (Fuente: Silva 2014)
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Realizar perforacion en la base con la ayuda de un taladro para colocar posteriormente
un correcto anclaje de la malla electrosoldada a una distancia de 15 cm de separacion

Figura 111. Perforar la cimentacion con la ayuda de un taladro (Fuente: Silva 2014)

Picar y limpiar las fisuras gruesas para reparar el muro dafiado, posteriormente

humedecer y verter una mezcla de mortero de 1:3 (cemento y arena respectivamente)

Figura 112. Reparacion de fisuras gruesas (Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005)

Colocar la malla electrosoldada en ambas caras del muro anclando en la base donde se
realizé las perforaciones, usar Sikadur 31 para mejor anclaje entre acero y concreto. Perforar

el muro uniendo los nudos a cada 45 cm longitudinal y transversalmente.
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Figura 113. Perforar a cada 45 cm, especialmente en lo nudos (Fuente: Silva 2014)
Unir las mallas electrosoldadas en ambas caras del muro, usando alambre nimero 16.
Tener en cuenta la separacion entre la malla y el muro, minimo de separacién de 1 cm con

la finalidad que el acero este embebido de mortero.

Figura 114. Perforar a cada 45 cm, especialmente en lo nudos (Fuente: Silva 2014)

Posteriormente colocada correctamente la malla electrosoldada en el muro, se vierte una
capa de mortero con dosificacion de 1:4 (cemento y arena respectivamente) a un espesor
mayor a 2 cm (espesor sera dependiendo el plano).
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Figura 115. Verter la mezcla de mortero 1:4 en el muro dafiado para cubrir la malla electrosoldada
(Fuente: Silva 2014)
Reforzamiento de muro de albafiileria con Varilla de polimero reforzado con fibra de

vidrio GFRP

Para la reparacion de muro de albafileria confinada se realizara los siguientes pasos,

teniendo en cuenta el uso de los materiales adecuados:

Figura 116. Antes de la reparacion (Fuente: Loayza 2008)
Ranurado de las juntas horizontales del muro dafiado, con una profundidad de 1.5 cm.

Usar andamio para realizar el ranurado en partes altas y para el ranurado Utilizar una
amoladora con disco de corte para concreto (usar los equipos de proteccién individual para

evitar accidentes)
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Figura 117. Ranurado de las juntas horizontales (Fuente: Loayza 2008)
Para el ranurado de las juntas verticales del muro, realizar de acuerdo al esquema de

colocacion de refuerzos de fibra de vidrio GFRP.

—
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ranura de 1.5 cm de
profundidad
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~ —*~_Refuerzo de GFRP de
14"
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Figura 118. Esquema de colocacidn del refuerzo con varilla de polimero reforzado con
fibra de vidrio GFRP (Fuente: Loayza, 2008)
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Picado de las fisuras gruesas con una profundidad de 1.5 cm (usar un martillo y cincel),
luego humedecer todas las fisuras.

Figura 119. Picado de fisuras en el muro dafiado de albafileria (Fuente: Loayza 2008)

Resanar o sellar los muros con mortero de reparacion SIKA o mortero convencional con
proporcion de 1:4 (cemento y agua respectivamente). Usar una batea para mezclar los

agregados, cemento y aguas, ademas utilizar una plancha de batir y fortacho.

Figura 120. Resanar el muro con mortero de reparacion SIKA o convencional (Fuente: Loayza
2008)

Antes de colocar los refuerzos, primero se tiene que limpiar las ranuras con un compresor
de aire para que tenga mejor adherencia con el muro, para posteriormente humedecerlas,

segundo verter una capa delgada de mortero aguada dentro de las ranuras donde reposara el
refuerzo.
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Figura 121. Verter una primera capa de mortero poco aguado (Fuente: Loayza 2008)

Colocar la varilla de refuerzo (tener en cuenta que la varilla no contiene algun aditivo de
fijacion o soporte) observar que repose dentro de la cama de mortero, luego verificando que
la varilla este instalada se procedi6 a recubrirla con una capa de mortero poco espeso de

manera que quede al ras del muro.

Figura 122. Sellado de la ranura donde se colocd el refuerzo (Fuente: Loayza 2008)

Terminar el mismo procedimiento en ambas caras del muro y posteriormente pintar.

Figura 123. Muro reparado (Fuente: Loayza 2008)
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IVV. DISCUSIONES



Los resultados del estudio fueron semejantes a Gao y Ji (2014), ya que ambos elegimos
viviendas en las zona rurales como en nuestro caso elegimos zonas alejadas de Lima Este,
como es el Asentamiento Humano Huaycéan en el distrito de Ate, este pueblo esta propenso
a sufrir un eventos sismicos porgue se encuentra en una zona altamente, sismica Zona4 segun
del Reglamento Nacional de Edificaciones, los resultados arrojaron un porcentaje de
vulnerabilidad sismica similar, como conclusion Gao y Ji (2014) discuten y proponen
estrategias para brindar a los pobladores informacion con el fin de reducir el riesgo en zonas
rurales en su pais, lo cual me parece correcto brindar informacion del procesos constructivos
adecuados para a los habitantes de zonas alejadas y asi disminuir la vulnerabilidad en nuestro
pais. Los resultados del estudio son similares a Mosquiera y Tarque (2005), porque
evaluaron toda la region costera del Perd, encontrando que la mayoria de viviendas de
albafileria con elementos de arcilla y concreto armado de la costa del Perl son
autoconstruidas, por la falta de dinero los propietarios no optan por contratar profesionales
y recurren a la construccion de sus viviendas de forma informal, ya que la mayoria tiene
deficiencias estructurales y son vulnerables ante un sismo. Donde se evalu6 a 5 ciudades
diferentes dando como resultado que las viviendas son altamente vulnerables lo cual se
sugiere realizar una informacién para la construccion y reforzamiento de viviendas de
albafiileria confinada, por ello en nuestra investigacion realizamos propuestas de
reforzamiento en viviendas en zonas de alto riesgo sismico. Los resultados del estudio son
similares obtenidos por Castillo, Lépez y Pujades (2011) ya que mencionan que realizar
adecuado andlisis de riesgo sismico ante eventos tellricos se puede reducir un gran
porcentaje de pérdidas econdmicas y mortales. Proponen invertir en la adaptacion y
mejoramiento de edificaciones para no gastar el dinero en la reconstruccién por desastres y
remuneraciones a los damnificados, estos resultados nos permiten evidenciar que evaluar la
vulnerabilidad sismica y proponer técnicas de reforzamiento disminuiria ante dafios,

victimas mortales y grandes pérdidas econdmicas.
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V. CONCLUSIONES



En conclusion, la evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante un sistema de
calificacion de grado de vulnerabilidad y modelamiento estructural de las viviendas
permitié dar a conocer en qué estado o grado son vulnerables las viviendas
autoconstruidas ante un evento teldrico, donde a través de evaluaciones se determino
que las viviendas tienen un nivel alto y medio con un porcentaje 69% y 31%
respectivamente. De acuerdo a los resultados al evaluar las viviendas se determinara las
técnicas de reforzamiento estructural adecuada para cada elemento como vigas
columnas y muros portantes. Las técnicas de reforzamiento permitiran disminuir las
deficiencias en los elementos estructurales, los cuales aumentara la resistencia y rigidez
de la configuracion estructural.

En sintesis, se tiene que evaluar con un profesional las vigas que estan criticas ante
esfuerzos a torsion para mejorar la resistencia de la configuracion estructural, ya que
evidencian gran excentricidad en el eje X, por la incorrecta configuracion de muros
portantes en ambos pisos, porque se evidencian sectores mas rigidos que otros. Proponer
recrecido de hormigon en las vigas, teniendo en cuenta que sea la misma resistencia del
concreto nuevo con el antiguo

Las fallas en las viviendas autoconstruidas son mayormente por esfuerzos a corte en
vigas provocados por sismos, mala configuracion estructural y el mal estado de los
elementos estructurales de las viviendas sufren dafios avanzando su deterioro y
perdiendo resistencia cada vez que ocurra un sismo de gran magnitud, esto conlleva a la
alta vulnerabilidad sismica en las viviendas, ya que ante un sismo severo de 9 a 10
grados en las escala de Ritcher una gran mayoria de viviendas colapsaria.

En conclusion, reforzar los muros como fibras de vidrio o mallas electrosoldadas para
mejorar la resistencia a esfuerzos a flexién y corte porque se ha encontrado al momento
de evaluar las viviendas fisuras en forma diagonal y mala conservacion en muros
portantes, para luego evitar que sufran fallas ante fuerzas de corte por sismo y asi
disminuir toda deficiencia en los elementos estructurales de la vivienda.

En sintesis, aumentar la densidad de muros en todos los pisos de acuerdo a la norma
E0.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones para incrementar la masa participativa
y posteriormente disminuir derivas de entrepisos, y asi evitar que las viviendas tengan

dafios severos ante movimientos sismicos.
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VI. RECOMENDACIONES



Informar a aquellas personas que estan iniciando a construir su casa sin una supervision
técnica, dandole charlas sobre los riesgos que puedan tener a largo plazo, ya que sus
casas puedan ser altamente vulnerables ante un sismo severo.

Se recomienda que las entidades publicas incluyan un plan de desarrollo urbano para
implementar programas para disminuir la vulnerabilidad de las viviendas informales del
distrito de Ate.

Incluir una planificacion por parte de la Municipalidad de Ate para la concientizacion
del peligro a los pobladores por las viviendas que estdn con alto y medio grado de
vulnerabilidad

Se recomienda realizar un estudio donde se compare costos de estructuracion y
reforzamiento en viviendas en relacion a la reconstruccion de viviendas dafiadas por un
sismo severo o cualquier tipo de desastres.

Concientizar a la poblacién brindando conocimientos como prevenir y prepararse ante

la posibilidad de un evento tellrico, y no estar expuestos a perder sus vidas.
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VIIl. ANEXOS



Anexo 1. Matriz de consistencia (Fuente: Elaboracién propia)

Anexo 1, Matriz de consistencia

AAHH Huaycéan, 2018.
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Anexo 2. Datos empleados en el programa ETABS de la vivienda “UCV 110 Lote 39 Zona
G AAHH Huaycan” (Fuente: ETABS 2016 V16.0.2)

Datos del concreto
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Parametros sismicos — parte 1
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Parametros sismicos — parte 2
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Parametros sismicos — parte 3
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Anexo 3. Ficha de observacion para el reforzamiento estructural (Fuente: Elaboracion

propia)
pag 1 | F'CHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ﬁ“ Ucy
g EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
INFORMACION DE LA INSPECCION
N° Ficha | Fecha | | Hora |

Nombre del inspector

| Estudiante de Ing Civil -IX Ciclo

INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA

Nombre del propietario | | DNI |
Direccion |
Uso habitacional | | Area(m2) | [ NePisos |
Afo de construccién | [Afio de rehablitacién | | Planos |
EVALUACION ESTRUCTURAL
Leyenda: "A=Ninguno", "B=Leve", "C=Moderado", "D=Fuerte" y "E=Severo"
Dahos Importancia del dafho Observaciones
Si No A B C D E puntuales
Cimentacion |:| |:| I:l I:I |:| I:I I:l
Muros en fachada |:| |:| |:| |:| |:| I:l |:|
Muros de tabiqueria |:| |:| |:| |:| |:| I:l I:l
Muros portantes I:I |:| I:l I:l I:l I:I I:l
Vigas N I I I O o O
Columnas D EI D El El D I:I
Losas OO 0000

CROQUIS DE LA VIVIENDA
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Anexo 3. Ficha de observacién — Parte 2

Pag. 2

FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE
CONCRETO - VIGAS

=

ucv

UNIVERSIDAD
Cosan Vae

Datos de lo observado

Recubrimiento (cm)

Longitud de
desarrollo (cm)

. ’ . Ubicacion:
Datos para parametros de reforzamiento en vigas Tipo:
Alkurafern) Re5|sten.C|'a ala
compresion del .,
- Diametroy
Base (cm) concre cantidad de
(kg/cm?2)
acero
Longitud (m) Deflexién (cm) longitudinal
(pulgadas)

Diametro de acero en
estribos (pulgadas)

Separacion de estribos

(cm)

Fisuras:
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Anexo 3. Ficha de observacién — Parte 3

FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO

Pag. 3 ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE

CONCRETO - COLUMNAS

v

ucv

Univeasian
Clsaa VALY

Datos de lo observado

’ ; Ubicacion:
Datos para parametros de reforzamiento en columnas Tipo:
Al Resusten.c[a ala
compresion del 2
to- F’ Diametroy
concreto - )
Base (cm) e =G cantidad de
(kg/cm2) acero
: Desnivel/ Plomada G
Longitud (m) longitudinal
(cm)
- (pulgadas)
o Longitud de
Recubrimiento (cm)
desarrollo (cm)

Diametro de acero en
estribos (pulgadas)

Separacion de estribos

(cm)

Fisuras
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Anexo 3. Ficha de observacion — Parte 4

FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO

Pag. 4 ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE

CONCRETO - MUROS PORTANTES

v

Ucv

Univeasipa
Cisan VaLLED

Datos de lo observado

Datos para parametros de reforzamiento en muros

Dosificacion del
Espesor (cm)
mortero .
Dentado del ladrill Cantidady
Altura (cm) AR didametro de
(cm)
Junta Horizontal faekroide
Longitud (m) refuerzo
(cm)
e (pulgadas)
Tipo de ladrillo sl ko
(cm)
Fisuras
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Anexo 3. Ficha de observacion — Parte 5

Pag.5 ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE
CONCRETO - LOSAS

Datos de lo observado

31040
Cisa

FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ﬁl‘ UCV

4 : Ubicacion:
Datos para parametros de reforzamiento en losas Tipo:
Espesor (cm) Resistencia ala
compresion del concreto -

Altura (cm) F'c (kg/cm2)

Longitud (m)

Deflexién (cm)
Ancho de vigueta (cm)

Fisuras

201



Anexo 3. Ficha de observacion — Parte 6

Pag. 6

FICHA DE OBSERVACION PARA REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

o

Panel fotografico
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Anexo 4. Validez del instrumento de ficha de observacion para el reforzamiento estructural

U

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y nombres del informante: Dr./Mg. -fwe Z‘%ﬂ/’/)@ﬂd /:ﬂn(élid/
1.2. Cargo e Institucién donde labora: Ve = Escuels g Z‘mﬂmw/a o’ v/
1.3. Especialidad del experto: Iﬁa <rpel
.4. Nombre del Instrumente motivo de la evaluacién: fr(/?a e al)sz'r\/ac/on para [403 2 230 @577,
15. Autor del instrumento: _ (/e JoraTbm Almos S G (agar

Il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

: Excelent |
Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno
INDICADORES »CRITERIOS 0:20% 2040% | 4M60% | 61-80% e
81-100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado ﬁ;
Esta expresado de manera coherente y (£ 0
OBJETIVIDAD aiea gé
e Responde a las necesidades internas y g)
PERTINGHOIA | externas de la invastigacion. 86/
;Esta adecuado para valorar aspectos y /
ACTUALIDAD ! estrategias de mejora 9 ;Z
B | Comprende los aspectos en calidad vy
ORGANIZACION | (2REE 90
{ Tiene coherencia entre indicadores y Ias%
PO dimensiones. | q/
Estima las estrategias que responda al| -
NI ENGDNAL RS propésito de la investigacién ?g
i Considera que los items utilizados en este
| CONSISTENCIA instrumento son todos y cada uno propios | 8 2
; del campo que se esta investigando. <
¢ Considera la estructura del presente | o
| COHERENCIA instrumento adecuado al tipo de usuario a | 85
quienes se dirige el instrumento
: Considera gue los items miden lo que 1‘ ‘ P
METe Rl o pretende medir. ;]) ;
PROMEDIO DE | | % 7
VALORACION | | i
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ICV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

IIl. OPINION DE APLICACION:
¢ Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en fos instrumentos de investigacién?

San Juan de Lurigancho, /3 de ¢7 del 2018

Piresdlnrsasiomamtrs st WO,
ma de experto informante
ACATFHT9S. . ”
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=

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y nombres del informante: Dr./Mg.; A/}caya Zr);o (e A /757.;(17
1.2. Cargo e Institucién donde labora: (Zemnfe oo Cons)lip (éu;y y 709, kammx.‘f S.AC

1.3. Especialidad del experto:

Z;Z.;wm'ﬂ/o cCrus/

1.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion:

1.5. Autor del instrumento: Z@m? J;ﬂaT/?an zamo“’ f"”‘@%‘-‘f

Cha (2 obswgici

7 OO,

colo eslrudyrol

Il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

estrategias de mejora

Excelent
Deficiente | Regular | Bueno |Muy bueno

INDICADORES CRITERIOS 0-20% 2140% | 4160% | 61-80% 81-1900%

CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado 8 3
: % Esta expresado de manera coherente y ‘
OBJETVIDAD |8 83
Responde a las necesidades internas y

PERTINENCIA externas de la investigacion. 85
ACTUALIDAD Esta adecuado para valorar aspectos y 8 5

| claridad.

Comprende los aspectos en calidad y

Tiene coherencia entre indicadores y las
dimensiones.

Estima las estrategias que responda al‘

propésito de la investigacién 8 {
S ,',', | Considera que los items utilizados en este
NSISTENCIA instrumento son todos y cada uno propios g
|
; e del campo que se esta investigando.
RasE g doiss Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento adecuado al tipo de usuario a C{ 4
quienes se dirige el instrumento
Considera que los items miden lo que g
METODOLOGIA pretende medir. C] 2
PROMEDIO DE
VALORACION 8.70
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CESAR VALLEJO

%

lil. OPINION DE APLICACION:

¢ Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de investigacién?

IV.  PROMEDIO DEVALORACION: 8 é 70
San Juan de Lurigancho, 74 de Oé del 2018

DNI:
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UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

il
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante: Dr./Mg.: Rodngquez Scolis, Carmen Beatriz

1.2. Cargo e Institucion donde labora: VCN - Esceela de Iozd\ef..e\ {a Ciwvil
1.3. Especialidad del experto: _Log. Ciy.l

1.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: Ficha _de obtervaaen para celoizamenty este
T

1.5. Autor del instrumento: Je\! m__Jonathan Ramos  Salgzsr

Il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

Excelent
Deficiente | Regular | Bueno | Muybueno
INDICADORES CRITERIOS 0-20% 2140% | 4160% | 61-80% e
81-100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado St
OBJETIVIDAD E‘st_a expresado de manera coherente y 35
logica 2
Responde a las necesidades internas y 90
PERTIERCU externas de la investigacion. g8
Esta adecuado para valorar aspectos y o
it estrategias de mejora 85
Comprende los aspectos en calidad y :
ORGANIZACION | o e, ¥6
Tiene coherencia entre indicadores y las o
SURICENCIA dimensiones. 91
Estima las estrategias que responda al "
MIENRNALIIAD propésito de la investigacién g
Considera que los items utilizados en este
CONSISTENCIA instrumento son todos y cada uno propios q0
del campo que se esta investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento adecuado al tipo de usuario a g 5
quienes se dirige el instrumento
Considera que los items miden lo que
METODOLOGIA pretende medir. 39
PROMEDIO DE 87.20
VALORACION

207



CESAR VALLEJO

Sy

lil. OPINION DE APLICACION:

¢ Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de investigacion?

V. PROMEDIO DEVALORACION: g1 .20 ﬁ i
San Juan de Lurigancho, 713 de 07 del 2018 T :gil%"z&
RODRIGUEZ SOLIS
INGENIERA CIVIL
.....Reg.CIPN"50202

Firma de experto informanté

DNI: 085971C€.......
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Anexo 5. Formulario para la recoleccion de datos (Fuente: Elaboracion propia)

FORMULARIO PARA LA RECOLECCION DE
DATOS EN CAMPO
Cod.ficha D:D

Fecha| [ [ [ | | [ | | Evaluador Propietario:
Dia Mes Ao

Direccion: Ano cons ED]:I

Distrito: Provincia: Departamento:
PANEL FOTOGRAFICO ASPECTOS | NepEPISOS | |
CONSTRUCTIVOS
TIPO DE MAMPOSTERIA MATERIAL DEL
Deficiente TECHO
Aceptable Concreto
Optimo Fibra Cemento
ESPESOR DE MUROS (Calamina
Menor a 15 cm
15cm - 40 cm ASPECTOS
Mayor a 40 cm GEOMETRICOS
CANTIDAD DE MUROS CONF. EN ALTURA
Deficiente Iregular
Aceptable Regular
Optimo CONF. EN PLANTA
ALTURA DE MUROS Irregular
Deficiente Regular
Optimo
ELEMENTOS NO
TIPOLOGIA ESTRUCTURALES
ESTRUCTURAL Susceptibles a
SIST. ESTRUCTURAL caerse
M.No Confinada Bien amarrados
M. Parcial Confinada
M. Confinada ESTADO DE
CONSERVACION
SUELO Y ) SUELO Y ) SUELOY . Malo
CIMENTACION CIMENTACION CIMENTACION Regular
COEF. DEL SITIO TERRENO FUNDA CION PENDIENTE Bueno
Perfil del Suelo S4 Mayor (>50%)
Perfil del Suelo S2-S3 Consistencia interm. >30% y <50% Marcar con una "X"
Perfil del Suelo S1 Consistencia firme Menor (<=30%) los cuadros vacios

Observaciones:
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Anexo 6. Validez del instrumento de formulario para la recoleccion de datos

By UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIQ

o ¥

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:
(: 74 7

1.1. Apellidos y nombres del informante: Dr./Mg.: /7:7_1‘/17(3 ;417/'/?05"? IC2coidl
1.2. Cargo e Institucion donde labora: LY ~ Zoiupld C/C’ Trgeqieeia (oLl
1.3. Especialidad dei experto; .Zy Crod i

1.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: X’ngf/'a?ﬁ?i?,ﬁﬁfa‘ la recofecrion edilos

. : 52 S o
1.5. Autor del instrumento: 2y UQ”’.(?T"%OQ MO EXHGRC

Il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

] i Excelent
f Deficiente | Regular | Buenc | Muy bueno
INDICADORES | » CRITERIOS 0.20% 21.40% | 41-60% 61.80% e
} 2 81-100%
CLARIDAD | Esta formulado con lenguaje apropiado 8 Z
Esta expresado de manera coherente y /
iOBJETI\JIDAD ' ogica o
{ Respende a las necesidades internas y 7"
i FERTINERGI, externas de la investigacion. Z/

Esta adecuado para valorar aspectos y 3,
gl Bl estrategias de mejora 8 ?

- Comprende los aspectos en calidad y 2
; ORGANIZACION slaridad dé
SUFICIENCIA T_1ene qoherencia entre indicadores y las {
dimensiones
Estima las estrategias que responda al 2
INTENCIONALIDAD propésito de la investigacion { 8
Considera que los items utilizados en este |
CONSISTENCIA instrumento son todos y cada unc propios \é s

del campo que se esta investigando.

Considera la estructura del presente | - |
COHERENCIA instrumento adecuado al tipo de usuario a 8 ?_ |
quienes se dirige el instrumento

i Considera que los items miden lo que
METODD Joh oretende medir ! q/f |
‘ i
PROMEDIO DE | | $F 2
VALORACION | 8?:0%
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CvV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

. OPINION DE APLICACION:

¢ Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de investigacion?

V. PROMEDIO DEVA| ON:

San Juan de Lurigancho, /3de {7 del 2018

- DNE .. JC 2 8DT5......oonnnricnn
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i ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y nombres del informante: Dr./Mg.: Ar caya 7‘3'79 (4.’/'5 an
1.2. Cargo e Institucién donde labora: (7ereaZe o (onc,u[ﬁyf.r: Chung y Zong Logenienns S.A.c
1.3. Especialidad del experto: _Z»azniero Croil
I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: meu//ar/v e re coleceip cfe dofos
1.5. Autor del instrumento: _Zzym Jonahen Zomos Sulezar

Il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

Excelent
- Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno
INDICADORES CRITERIOS 0.20% 2-40% | 4160% | 61-80% e
81-100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado 8 3
; ' Esta expresado de manera coherente y i
OBJETIVIDAD logica do
Responde a las necesidades internas y
PERTINENCIA externas de la investigacion. d 85
-, s ¥ Esta adecuado para valorar aspectos y Qc
ACTUALIDAD | estrategias de mejora 85
| Comprende los aspectos en calidad y 8 5
claridad.
Tiene coherencia entre indicadores y las 0
dimensiones. q
Estima las estrategias que responda al
propésito de la investigacion 83
Considera que los items utilizados en este
instrumento son todos y cada uno propios ) q 1o}
del campo que se esta investigando.
Considera la estructura del presente
instrumento adecuado al tipo de usuario a 8 S
quienes se dirige el instrumento
- Considera que los items miden lo que ' -
METODOLOGIA pretende medir. 8'7
PROMEDIO DE
VALORACION 86,30
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CESAR VALLEJO

lll. OPINION DE APLICACION:

¢ Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de investigacion?

IV.  PROMEDIO DEVALORACION: 86.50

San Juan de Lurigancho, 74 de (O, del 2018

DNI:
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CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante: Dr./Mg.: R(}(hn}uez Solis , Carmen Beatnz

1.2. Cargo e Institucion donde labora: UCV- Escoela de In(\\)@m& {a Civil

1.3. Especialidad del experto: 1-»3 Civil

1.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: Foimularic para o recclecadh de dates
L]

1.5. Autor del instrumento: Jey i Jonathan Ramos Salazar

Il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

Excelent
Deficiente | Regular | Bueno |Muy bueno
INDICADORES CRITERIOS 0-20% 2140% | 41.60% | 61-80% e
81-100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado ‘SCI
Esta expresado de manera coherente y
OBJETIVIDAD lbgica 83
Responde a las necesidades internas y -
PERTINENCIA externas de la investigacion. 86
Esta adecuado para valorar aspectos y A
A TISLIOAD estrategias de mejora 51
Comprende los aspectos en calidad y
ORGANIZACION | -0 95
Tiene coherencia entre indicadores y las i
SINTCIENCIA dimensiones. f 3
Estima las estrategias que responda al
INTENCIONALIDAD proposito de la investigacion 34
Considera que los items utilizados en este N
CONSISTENCIA instrumento son todos y cada uno propios ¥
del campo que se esta investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento adecuado al tipo de usuario a g¢
quienes se dirige el instrumento L
Considera que los items miden lo que o
METODOLOGIA pretende medir. ¥5
PROMEDIO DE ¥5.70
VALORACION
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j UCV

j UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ll. OPINION DE APLICACION:

¢ Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de investigacion?

v, PROMEDIO DEVALORACION: £5.10
'"""';.E.%J'E:ﬁ'

C TR? ==
RODRIGUEZ SOLIS

INGENIERA CiVIL
Reg. CIP N® 50202

" Firma de experto informante
DNEQRARI0G.. oo

San Juan de Lurigancho, /2 de O 7 del 2018
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Anexo 7. Ensayos de esclerometria - UCV 110 Lote 39 Zona G AAHH Huaycan. (Fuente:
Laboratorio de mecénica de suelos y asfalto Contratistas Generales Geoingenieria EIRL)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N°® 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULODE  |: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZANIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018,

SOLICITANTE |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION __|: DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO |: ELBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION _ |: UCV 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYZAN

PRUEBA : Prueba F-01
FECHA : 14/07/2018
= Valor que
N° de N de indice de fc fc
Medi Media| E.Ensa diflere de | O acio
Eiemento Ensayo | Disparos Rebote ara e (Nfmm2) | (kg/cm2) a gt
1 1 pY! T 3200
2 1 24 0.00 | ror mrcamacion
COLUMNA C-1, El 1 2 Malla cuadrada 4.00 OEL BECUTOR LA
o FECHA DF YACIADO
UBICADO EN Zi 1ER, 4 1 22 de 15em x 200 | bt concrerc es
PISO EIEZ-3/CC,SEL 5 1 2% 2 15¢m y espacio 2 2.00 | aprovitanament
hepmn e = : = 2400 | 23.80 |77 SRR 17.49 178.38 o0 JEom smostesvin
Sy APLICACION DEL
e LA COONA TN 7 1 2% cuadrados de 200 |ese ;;?;F,'R:WE
ELTRAGALUZ
8 1 24 i i 0.00 £L 14/T7/2038,
g 1 26 2.00 COAD {30 afios).
10 1 24 0.00
238 |

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1} Valores no considerados en e! promedio.
2} 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a Iz diferencia de 6 con respecto 2 ella.

AMGA0NEL SRIROMTTO
| ! “
o -t

NCENIERO CIVIL

Datas Técnicos REf CiP N° 58657
Esclerémetro Modelo N |Modelo NR Modelo L
Energla de impacto 2.207 Nm 0.735 Nm

10 hasta 70 h i ] 70 N/ i i
Rango de Medicién de 10 hasta 70 J/mfnz resistencia |de 10 hasta 70 N/mTZ resistencia a

a la presién la presion

NOTA: Se identifica Ia columna de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
a la cudl se fe aplico el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

OLUMNA C-1, UBICADO EN EL 1ER. PISO EJE 3-3/C-C, 5E URICA A LA PUERTA DE FOTON® 2 : COLUMNA C-1, UBICADC EN EL 1ER, PISO EJE 33-CC, SE UBICA A LA
LA COCINA CON EL TRAGALUZ

PUERTA DE LA COCINA CON EL TRAGALUZ

FATON' 1

216



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ETRL,
RUC, 20534562943
Jre. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

e miia

TITULO DE < EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.
SOLICITANTE | JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR
UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA
PROPIETARIO _|: ELBERTO SALAZAR RAMOS
DIRECCION < UCY 110 LOTE 39 Z0NA "G" AAHH HUAYCAN
PRUEBA : Prueba P-03
FECHA :14/07/2018
Vaior que
N°de | N°de | indicede ’ i fie fe | difiere de :
Elemento Ensayo | Disperos |  Rebote Mediana | Media| E.Ensayo (vmm2) | (rem) a Ohservacién
Mediana
1 1 3 0.00
2 1 ) 200 | poamrommacion
3 1 25 Malla cuadrada -2.00 | DELEECUTORLA
COLUMNA UBICALD 4 1 29 da 15¢m x 0.00 FECHA DE VACIADO
DE CONCRETO ES
EHELIOPED ElE2 1 » 15cm y espaclo 200 |4
2/B-8, SEUBICA EN LA - 28.00 | 27.80 |77 20.43 208.36 i 4
PARTE EXTERIOR DF 6 1 Y interna de 200 | !:\EPl“/o«(:'g:s; Evlu\
1A SALA 7 1 5 cuadrados de 200 | endiemacieu
) 1 B 1 0.00 £L1¢/07/2012,
M 1 S TG00 | B0 B0sher
| 10 1 B | 200
28

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la difzrencia de 6 con respecto a ella,

Vs
Vs Y ,y
PR L ANAODEUSO O BT /
. A fesaveneefireseieinec.,
| £ ;i L
| aca Esquivel
NG NIERO gggsl?
/ G CIP N
Datos Técnicos Y REGCIPN
Esclerdmetro ModeloN  [Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia |de 10 hasta 70 N/mT7 resistencia aj
ala presién la presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisas,
ala cual se le aplicé el erisayo de esclerdmetro sobre la cara de fa columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada,

e 2

FOTON® 1.; COLUMNA UBICADO EN EL 2D0 PISO EJE 2-2/B-B, Siﬁm EN LA PARTE EXTERIOR § FOTO N* 2 :COLUMNA UBICADO EN EL 2DO PISO EJE 7-2/B-B, SE UBICA EN LA PARTE
DE LA SALA EXTERIOR DE LA SALA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR!
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-~G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRQ

TfTuLo DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.
SOLICITANTE _ |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGIGN LIMA

PROPIETARIQ |: ELBERTO SALAZAR R&AMOS

DIRECCION - UCV 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueha P-02 =
FECHA :14/07/2018
Valor que
N°de N° de [ndice de . fe fe difiere de
El Media edi 5 Obs i
lemento Ensayo | Disparos | Rebote na | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kgfem2) a ervacién
1 3 30
2 i % FOR INFORVACION
R 1 2 Malla cuadrada DFLEJECUTCR LA
COLUMNA UBICADO =~ de 15 FECHA DE VACIADC
ENEL200 PISO EJE 3 4 1 % Ay OF CONCRETO£5
3/6-B, SF UBICA EN AL 5 1 28 15cm y espaclo g APROXUAADAMENT
CGSTADC DE LA 3 1 % 2800 | 27.70 interno de 036 20761 EDELAKD 1;23 V1A
| DEL : N APIICACION DEL
SEGUNDO PISO ? 1 2 cuadrados de ESCLERGRAFTRO FUE
8 1 % 1° E.16j07/2013,
: . = ZDAD {36 afoe]
10 1 2
217

PARAMETRQS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en ef promedio.
7) 20% de valoras tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a elia.

e
ANGLRODI U0 TALIONITRO
dca/msSqul
{1ERC Ci'\ilza
Datos Técnicos 1P N° 68857
Esclergmetro Modelo N [Modelo NR Modelo L
Energla de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
has n2 resi i 5ta 70N, 2 resistenci
Rengo de Medicién de 10 hasta 70 N/mv resistencia a|de 10 hasta /mT resistencia a
fa presion lapresién

NOTA: Se Identifica la columna de concreto armado de edification que sirve para soportar el peso de fa vivienda autoconstruida de dos pisos,
alacudl se le aplicd el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

LAVANDER{A DEL SEGUNDO PISO

ADQDE LA FOTO N* 2 : COLUMNA UBICADO EN EL 200 PISO EJE 3-3/8-8, SE UBICA EN AL
COSTADO DE LA LAVANDERIA DEL SEGUNDO PISO
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, M2-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE - EVALUACIGN DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ZN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS {EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.

SOLICITANTE  : JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO ': ELBERTO SALAZAR RAMOS .
DIRECCION |- UCV 110 LOTE 38 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUESBA I+ Prueba P04
FECHA |+ 14/07/2018
i Valor que
N'de | N°de | indicede ; o fe fo | difiere de
ia) 3
Elemento Ensayo | Disperas | Rebote Mediana | Media | E. Ensayo (N/rom2) | (kefem2) 4 Observacién
1 1 28 200 |
2 1 % 0.00 N
3 1 26 Malla cuadrada 0.00 DEL EIECUTOR LA
COLUMNA URICADO 4 1 % de 15¢m x 2,00 FECHA DE VAZIADG
ENEL 16R PISO EE 5 5 1 s LSe yespacio T ,\3:5 ggu&:ﬁ:ﬁ :_sm
5/B-8, SE UBICA EN L& 2600 | 2630 |77, 19.33 197.12 - Al %
PUIRTADELE | © 1 2 interno de 2.00 E‘;EF j‘c ;%g‘;g—“
acHA |7 1 26 cuadrados cie 000 |eccienémerea rue
. % 1 2 {4 000 | figioron,
9 1 2 200 | EoA0enadost
10 1 % 0.00
263

PARAMETROS DE ACEPTACIGN DE ENSAYD:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de € con respecto a ella,

f
i
B e I &
B ANGULD DR LS 061 ESETOMETRO I/
e, TR o A —
a Esquive!
JERO CIVIL
CIP N° 38657
Datos Técnicos
Esclerd ModeloN _ [Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nem 0.735 Nm
: s rosrr Iy
Rango de Medicidn de 10 hasta 70 N/m.n.12 resistencia |de 10 hasta 70 N/ m'n'Z resistencia a|
ala presion la presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacidn que sirve para soportar el peso d la vivienda autoconstruida de dos plsas,
@ la cudi se le aplico el ensayo de esclerdmetro sobre la cara de la columna, Obteniendose valores variados dentra dal area aplicada.

FOVON® 1 :COLUMNA URICADO EN EL 1ER PISQ EIF 5-5/8-B, SE UBICA EN LA PUERTA OF A FOTON® 2 :COLUMNA UBICADO EN EL 1ER 2150 EJE 5-5/8-8, SE UBICA EN LA
FACHADA PUERTA DE LA FACHADA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIFRIA ELR L
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, RUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

7ULO DE TESIS : EVALUACION DE VULNERARILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
R EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 120, ASHH HUAYCAN 2018,
SOLICITANTE : JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR
UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGIGN LIMA
PROPIETARIO : ELBERTO SALAZAR RAMOS
DIRECCION < UCY 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN
PRUEBA : Prueba P-05
FECHA :14/07/2018
Valor que
N’ de N° de indice de 2 5 fe fc difiere de
. 161
Elemento E Disparos |  Rebote Mediana | Media | E. Ensayo (/2] | (kg/em2) i Observaclén
1 1 i} 0.00
2 1 a0 L 200 | porinsormscion
3 1 2% Malla cuadrada -2.00 | DELEECUTORIA
T e FECHA DEVAGADO
COLUMNA UBICADO ENELIER |8 1 % de 15cmx 000 "o concretoss
PISO0 DJE5-3/AcA, SELBICAALAL 5 1 0 15¢m y espacio 200 | ArncxmspamEnt
DERECHA DELA PUERIA DE LA 6 1 30 80 i L internode | A7 2% 200 |EDELANO :;,an
ATHADA 7 1 2 i cuadrados de YR s
8 i 30 1 200 | s,
9 1 28 "‘Em £0AD {30 afios).
10 1 5 000 |
284

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio,
2) 20% de valores tomados en la mediana no s acercan a la diferencia de 6 con respecto a effa.

| ANGIALODE WSS 6L £ EFOMTTRO

v

/o i
ifidca Esquivel
Ab Prs‘gc q

/' INGENIERO CIVIL

Datos Técnicos REG CIP N° 68657
Esclerémetro MadeloN _ [Modelo NR Modelo L
|__Energla de impacto 2.207 Nm 0.735 Nm

i
L

Rango de Medicién

de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia ;de 10 hasta 70 N/mm?2 resistencia a

a fa presion

la presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pises, a la
cudl se le aplico ef ensayo de esclerdmetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variades dentro def area aplicada,

LA FACHADA

B L e—
11 COLUMNA UBICADO EN EL 1€R PISO EJE 5-5/A-A, SE UBICAA LA DERE

CHADE LA PUERTA DE

DERECHA DE LA PUERTA DE LA FACHADA
i e,

e —————
FOTON’ 2 : COLUMNA UBICADO EN EL1ER PISCI EJF. 5-5/A-A, SE UBICA A LA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTQ
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR,
RUC, 20534562948
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DFL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

iruLo DE Tesis < EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
vl EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAKH HUAYCAN 2018,

SOLICITANTE * JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR )
UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA
PROPIETARIO : ELBERTO SALAZAR RAMOS N
DIRECCION - UCV 110 LOTE 39 ZONA "G AQHH HUAYCAN
PRUEBA : Prueba P-06
FECHA : 14/07/2018
I Valor que
Nde | Nde | indicede " " fe fe | diflere de ;
. Ensal
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote Mediana | Media | E. Ensayo (v/mm2) | (kgfema) a Ohservacién
B 1 ¥ 2 050
2 1 % 150 | porimrommscion
3 1 25 Malla cuadrada <150 | DELEIECUTOR L
FECHA DE VAGIADO
COLUMNA UBICADO EN £L 1ER ‘; 1 30 15de 15em 255% DE CONCRETO €5
PISO EJE 5-5/A-4, SE UBICA & 1 26 & M Y espacio . <1, AV
LA IZQUIERDA DE LA PRIERTA B op A 2 250 | 27.50 interno de 02 20611 050 |EQELANG (-.)9aa YA
REVARICING .. 1 2 cuadrados de -1.50 NA:lI(‘fCI A Dﬂdi
8 b i 0.50 £l.14/07/2018,
) 1 050 EOAD (30 e,
10 1 30 2.50
7

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valares no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respectc aella,

e
E ANGULD OF 4 S0.06L PSRN D
or wrrani
INGEAIERO ClV’l#
Datos Técnicos REG CIP N 6865

Esclerdmetro ModeloN  [Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nim

Rango de Medicidn de 10 hasta 70 N/mf'nz resistencia |de 10 hasta 70 Nlm.n'vz resistencia a
ala presién la presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,ala
cudl se e aplicd el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada,

FOTON' 1:COLUMNA UBICADO £N EL 1ER PISO EJE 5-5/A-A, SE UBICA A LA [ZQUIERDA DE LA PUERTA FOTON’2: COLUMNA UBICADO EN EL 1ER PISO EIE S S/A-A, Sk UBICA A LA
DE LA FACHADA ZQUIERDA DE LA PUERTA OF LA FACHADA
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TABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENFRALES GEOINGENIERIA EIRL
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 810, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB, QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.

SOLICITANTE | JEYM! JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION  DISTRITO ATE, PROVINGIA LIMA Y REGIGN LIMA

PROPIETARIO |: SLBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION - JCV 110 LOTE 33 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Pruebia P-07
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N°de N° de indice de i fe f'c | difiere de
N Madiana | M . Ensayo 0h i
Elements | Ensayo | Disparos | Rebote naiNedla . Gy (N/om2) | (kg/em2) la Sevacon
1 1. 30 1.00
2 1 23 ~100_ | o ineormacion
3
COLUMNA UBICADO 3 . D s Mebs cuptrada 100 Fz;? ;ﬁ;c;l\l;o
ENELZDO PISO EIE 3- 4 1 % ¢e 15¢m x -3.00 OF CONCRETO £5
3C-C, SE UBICA AL 5 1 30 15¢m y espacio 1.00
i = = = 2800 2860 (L L 2102 | 21435 el o
g )yel;;zeuuno 7 1 30 cuadradas de 1.00 F,:"mm' "rlw
8 1 2 A% -1,00 £L20/07/2018,
9 1 % <300 | Hobee
10 1 20 1.00
286

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
21 20% de valores tomados en fa mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella,

é R
| Gt ANTRO0YSIA RPN
|
Datos Técnicos
Esclerdmetro ModeloN | Modelo NR Modelo
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
0} m i i b .
Rango de Medicion de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia | de 10 hasta 70 N/mTZ resistencia a
alapresién fa presion

NOTA: Se identifica la colurna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
alacudl se le aplicd el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada,

¢ g Lk £ i el
FOTO K" 1 : COLUMNA UBICADO EN EL 200 PISO EJE 3:3/C-C, SE UBICA AL COSTADO DE LA | FOTO N° 2 : COLUMNA UBICADO EN EL 2D0 PISO EIE 3:3/C-C, SE URICA Al COSTADO)|
LOCINA DEL SEGUNDO PISO DE LA COCINA DEL SEGUNDO PISG
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNTRABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTQ ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.
SOLICITANTE  {: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION __|: DISTRITO ATE, PROVINCIA UMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO _|: SLBERTO SALAZAR RAMOS S
DIRECOION +1JCV 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN
PRUEBA : Prueba P-08 i
FECHA : 14/07/2018
i Valor que
N°de N° de indice de < fc fe difiere de
ol Medi E. Ensayo Ob: i
Elomiento | Ensayo | Disparos | Rebote Meclany - il (N/mm2) | (kg/cm2) la ReRc
i | Mediasa
S 18 1 30 1.00
2 1 Ed -LO0__ | son mrcamacion
N 3 1 30 Malla cuadrada 100 | DELEECUTORIA
= i . FECHA NE VACIADD
EN £L 200 PISO EE 6- 4 1 % de 25cm x 390 | e concrerass
B/3-4, 3E UBICA AL 5 1 30 15cm y espacio 1.00 T
COSTADO DE L4 3 1 28 H00 2820 interns de 2wy 355 ~1.00  |EDELAN 1588 ¥ 1A
i D:.'s :EGUNUO 7 1 3 cuadrados ce 100 ey DE,LUE
8 1 28 1 -1.00 EL 14/07/2018,
9 1 28 100 EUAD (30 afios),
10 1 E 1.00
28

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio,
2} 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

ANGULODE U SO0R £50 FOMTRD

Datos Técnicos
| ModeloN _[Modelo NR Modelo L
-
Energia de impacto ! 2.207 Nm ) 0.735 Nm
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/mm?2 resistencia |de 10 hasta 70 N/'m‘nfz resistencia a
‘ a la presién la presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos plsos,
ala cudl se le aplicé el ensayo de esclerémetro sobre fa cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

! s T
FOTON' 1: COLUMNA UBICADO EW EL 200 PISO EIE 8-B/4-4, SE UBICA AL COSTADO DE LA |FOTO N* 2 : COLUMNA UBICADO £t FI 200 PISO EJE B-B/4-4, SE UBICA AL COSTADO)|
COCINA DEL SEGUNDO PISO DE LA COCINA DEL SEGUNDO PISO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA E1R.L
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 210 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018,

SOLICITANTE  |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION __|: DISTRITO ATF, PROVINCIA LIMA Y REGIGN LMA

PROPIETARIO _|: ELBERTO SALAZAR RAMOS L

DIRECCION __: UCY 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA + Prusha P-09
FECHA < 14/07/2018
Valor que 7
N de N de Indice de N fe fe | difiere de
diana di . Ensayo Ob i
Elemento | Ensayo | Disparos Rebote Medizna | Media | E v (N/mm2) | (kgfem2) ‘ la HAnacn
1 1 @] 00| l
2 i 2 __-100 | pormrommacion
COLUMAA UBICADO 3 g 20 Malla cuadrada DEL EIECUTOR L4
il : TR r | FECHA OE VACDO
ENEL2DO PISO EJE & 4 1 2% de 15cm x 30| o concheraes
C/4-4, SE UBICA AL 5 1 an 15¢m y espacio 1.00
s = : = B00 | 800 nate | A 1 TS e
Iy ) APLICACION DEY
s [:;im"ac 7 1 2 cuadrados de 100 mﬁ;g,f.m rlur
8 1 bl g -1.00 iL1807/20:8,
9 1 3 1 00 EDAD {30 afios).
10 1 2 -1.90
290

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valeres no considerados en el promedio.
2} 20% de valores tomados en la mediana no se acerzan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

ARGURODE S0 06 ERLERONETRD

i 4
AbgjPifacs Esquivel
~ /INGENIERO CIVIL
" jo

Datos Técnicos Y REG CJP N° 68857
Esclersmetro Modelo N [Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm:

QN i i enci

Rango de Medicion de 10 hasta 70 N/mm? resistencia |de 10 hasta 70 N/m_n}l resistencia a

a l§ presion la presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
a la cudi se le apiicd el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

e e et - e e
FOTO N° 1: COLUMNA UBICACO EN €L 200 PISO EJE C-C/4-4, SE UBICAAL COSTADODE LA | FOTON® 2 COLUMNA UBICADO EN EL 200 PISO EJE C-C/a-8, SE UBICA Al COSTADO
COCINA DEL SEGUNDO PISO DE 1A COCINA DEL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA EIRL

RUC. 20534562043

Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA

URB. QUIJANOC MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TiTULO DE

LUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 210 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.

SOLICITANTE |- JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION __ |: DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO  |: ELBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION +1JCV 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PARAMETROS DE ACEFTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2} 20% de valores tomadcs en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto 2 ella.

PRUEBA : Prueba P-10
[FECHA_ : 14/07/2018
Valor que
N’ de N° de indice de fe fe | difiere de
Medial i i
Elemento Ensayo | Disparos |  Rebote ediana | Media | E. Ensayo (Njmm2) | (kefem2) a Observacién
1 1 32 2.00
Vi i % <200 por meommacion
OUMNA TG0 3 1 30 Malla cuadrada 0.00 | DELECUTCR LA
o FECHA DE YACIADD
ENEL200 P30 EEA- 4 1 i de 15cm x LM ciserinsy
A/33, SE UBICA AL 5 1 0 1Scmy espacio - 0.00__| APROXILIADAMENT
COSTATO BELA 5 1 % 3000 | 29.60 e 21.7¢ 22185 200 Eﬁz\,\g,gfgém
PYADERA DA 7 1 a0 cuadrados de 000 fecientmersosie
SEGUNDO PSC 3 AETRO
fiiioat i b3 1 -2.00 EL13/0772018
T Py 2.00 EDAD (30 afios’.
0 |z 20 0.00
296

i
‘ h AHGLR0E S0 TE) E5XL CROMETA)
1
/INGENI
Datos Técnicos " oE6 CIF
Esclerémetro ModeloN__ |Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735Nm
i de 1 J Nfmm2 stenci 7 25 i
| Rango de Medicién & 10 hasta 70 N/m{tfl resistencia {de 10 hasta 70 N/mrnl resistencia a
i ala presion la presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
alacudl se le aplicé el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

FOTO N 1:COLUMNA UBICADO EN EL 200 PISO EJE A-A/3-3, SE UBICA AL COSTADO DE LA

DEL SEGUNDD PISO

DELAL

|FOTO IN* 21 COLJMNA UBICADO EN EL 200 PISO ESE A-A/3-3, SE UBICA AL COSTADO

DEL SEGUNDO PISO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRE
RUC, 20534562943
Jv. LIBERTAD N° 810, MAGDALENA DEI, MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110'Y 120, AAHH HUAYCAN 2018
SOLICITANTE | JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION < DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA ¥ REGION LIMA.
{PROPIETARIO |: ELBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION < 1JCV 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-11 :
FECHA : 14/07/2018
' Valor que
N'de N°de {ndice de fe e difiere de
| i 3 Obse
Elemento Ensayo | Disparas |  Rebote Mediana | Media | E. Ensayo imm2) | (kefema) a rvatién
1 1 27 -0.50
2 1 @ 0.50__ | pon weommacion
COLUMNA UIBIZADO 2 :‘ fe Maks Slagrads 05 ;Zé,‘,j’ ;ﬁk‘,ffg;o
En L2000 EiEA- L4 3 % de 15an x A0 1 ok conaremoes
Af1-1, SE UBICA BN 1A 5 1 10 15cmy espacio 2.50
PARTE DE THAS DE LA 6 T P 250 | 27.30 interno de 20 20461 050  |EDELANO ;sm 1A
SRR Ty i 2 cuadrados ce T e
8 1 8 1* 0.50 EL1407/2013,
3 1 = 150 | £AD (30 afos)
10 X 6 150
73

|PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2} 20% de valores tomadas enla mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

RGO 0D 6 LA TONTRO

s

Jta Esquivel
£RO CIVIL

wasgueert

Ab

0 68657
Datos Técnicos U recCP N .
Esclerometro ModeloN _ [Modelo NR Modelol
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735Nm
R n PR
Rango de Medicldn de 10 hasta 70 N/m.mZ resistencia |de 10 hasta 70 N/ mrnZ resistencia a
ala presién Ia presién

NOTA: Se identifica la columnia de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
ala cudl se le aplic6 el ensayo de esclerémetro sabre a cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

FOTO N’ 1 :COLUMNA UBICADO EN EL 200 PISO EJE A-Af1-1, SE UBICA EN LA PARTE DE TRAS [FOTON" 21 COLUMNA UBICADD EN EL 2DO PISO EJE A-A/1-1, SE UBICA EN LA PARTE}
DE LA SALA DEL SEGUNDQ PISO DE TRAS DE LA SALA DEL SEGUNDO IS0
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ETR.,
RUC, 20534362943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE + EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2013.

SOLICITANTE  |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO | ELBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION :1JCY 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN
PRUEBA : Prueba P-12
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N de N de [ndice de - . fe fe | difierede .
Elemento tnsayo | Disparus | Rebots Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kgfema) Ia Observacién
Mediasa
1 1 M =200
2 i i 200 | poravsormacian
COLUINNA UBICADC! 2 : f‘ Mala adadrag 210 ’ug i’&“ﬁ?ﬁo
ENEL 200 meo Eie - |4 1 ta de 15em 0.00 | o concheras
B/1-1, S UBICAEN Lk 5 1 P 15¢m y espacio 3 0.00 | APrOKRA=OAMENT
PUIRTADETRASDE LA 1 8 600 | 2600 intarno de 1943 124,87 200 |EOELAND 1988 VLA
SEG - APLEACION DR
SALA B{:;;"UNDC - 1 3 cuadrados de 0.0 |escusagmemmorue
8 1 8 b 2.00 i 14/o%/2018,
9 1 % Dipg) | Perideny
0 1 b1} -2.00
260

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2)20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 can respecto a ella.

e o A

| A4t ROV UFI0R 190 FRONTTIO /
/P& Lo
P Squive

AP e

psem—

/ _
Datos Técnicos REG CIP N° 68657
Esclerometro Modelo N [Modelo NR _ ModeloL
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
7 SN ey : ¢ REAT
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/m_mZ resistencia |de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia a
ala presién la presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacidn que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
alacudl se e aplicd el ensayo de esclerdmetro sobre la cara de la columna. Qbteniendose valores variados dentro del area aplicada.

-

FOTGN* 2: COLUMNA UBICADO EN EL 2D0 PISO EJE B-8/1-1, SE UBICAEN 1A

DE LA SALA DEL SEGUNDO PISO PUERTA DE TRAS DE LA SALA DEL SEGLNDCI PISO
S At
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 210, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTCCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.

SOLICITANTE  |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION __|: DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGIGN LIMA

PROPIETARIQ | ELBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION +UCV 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-13 &
FECHA :14/07/2018
Valor que
N°de | Nde | [ndicede i fe feo | difiere de
edia 8 Oh:
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote Medians | Media | E. Ensayo (mm2) | (kgfem2) i servacién
il 1 2 -2.00
2 i % 200 | vormsormacion
i 3 1 % Malla cuadrada: -1.00 Fzﬁi’m‘?ﬁo
ENEL200PISO EaEC % 1 % deL5om » 000 | concsemors
©/1-1, 5 UBICAEN L& 5 1 % 15emy espacio | 0.00 _|soroxmapamint
PN CETMASBHA | 6 > 5 2600 | 2610 |7 F8REE 1908 | 1562 v e
SAUADELSEGUNDO ™ 1 % advidos da YT b
B 8 1 % 1 0.00 EL 24772018,
9 1 % 0.00 EDAD (30 afios],
10 1 % 0.00
21

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valoras tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella,

§
B o
TR | AR om0t BN
Abd Pillata Esquivel
/ |NGEMIERC CIVIL
Datos Técnicos REG CIP N° 68657
Esclerometro Modelo N [Modelo NR Modelo L
Energla de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicién de 10 nhasta 70 N/m.mZ resistencia |de 10 hasta 70 N/mml resistentia a
alapresion la presion

NOTA: Se identifica la colurna de concreto armado dle edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
afacudl se le aplico el ensayo de esclerGmetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

b

e e s s e e ——
]rm ° 1 :COLUMNA UBICADO EN EL 200 PISO EJE C-C/1-1, SE UBICA EN LA PAKTE DE TRAS DE[FOTO N' 2 : COLUMNA UBICADO EN EL 2D0 PISO EIE C-C/1-1, SE UBICA E LA PARTE
LA SALA DEL SEGUNDO PISO DE TRAS DE LA SALA DEL SEGUNDO PISO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.,
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 10, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TiTULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, 2018.
SOLICITANTE | JEYMIJONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION _ {: DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA
PROPIETARIO _|: ELBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION _|: 1JCV 110 LOTE 39 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA < Prugba F-14
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N'de | N'de | indicede fe fe | difiere de
Medi E. Ensayo Ob: n
Elemento . Ensayo | Disparos Rebote ediana | Media ! (N/mm2) | (kefem2) 2 servaciés
1 1 2% 0.00
2 1 28 200 | por inecamacion
3 1 pil Malla cuadrada 2.00 | peLescutoRia
VIGA UBICARO EN £L 4 1 2 de 15em x 00 | FEHeDEACADD
200. FISO BIE 8-C/4-4, ™5 1 T L5¢m y espacio 2,00 AGE CONCRETO EST
SEUBICAA L4 ENCIMA 2600 | 2600 |7 T PR 1911 194.87 : a3 o
DE LA VENTANA POR § 1 2% interno de 0.00 ﬂl}l Mfé ﬁgu.a
L ! i i
LA ESCALERA 7 1 1) cuadracos de 200 ese x;m.qgnc fUE
8 1 % 1 0.00 £L13/07/2012,
9 1 pn 0.00 EDAD {30 afioz),
10 1 2% I 0.00
200 |

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1} Valores no considerados en el promedio.
2} 20% de valores tomados en fa med'ana no se acercan a la diferencia de & con respecto a elfa.

PAGDDE 500K BAEROMETO

Datos Técnicos
Esclerdmetro Modelo N {Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicion de 10 hasta ?0 N/mm2 resistencia {de 20 hasta 70 N/mm2 resistenca a
alapresion " la presion

NOTA: Se identificala viga de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos, afa
cudl se le aplicd el ensayo de esclerémetro sobre la cara de fa viga. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

Sl

VIGA UBICADO EN EL 2D0. PISO EJE B-C/4-4, SE UBICA A LA ENCIMA DE LA FOTO N* 2: VIGA UBICADO EN £L 2D0. PISO EJE B-C/3-4, SE UBICA A LA ENCIfMA DE
VENTANA POR LA ESCALERA LA VENTANA POR LA ESCALERA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ~G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACIOH DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110'Y 120, AAHH HUAYCAN 2018.

SOLICITANTE | JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATF, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO i: SLBERTO SALAZAR RAMOS

DIRECCION :JCV 110 LOTE 39 7ONA "G" AAHH HUAYCAN
PRUEBA
FECHA
i Valor que
N°de | N°de | indicede fe fe | difiere de
0 Medi 5 ayo i
Element Ensayo | Disparos Rebiote ediana { Media | E. Ensay Wom2) | (kefema) s Qbservacién
1 1 L} -2.00
2 1 2 200 | poR iwronmacion
3 1 2 Malla cuadrada -4.00 | DELEECUTORLA
coLumAUBICADD T g 1 = de 5em i (i i
ENELIER PISD EIE - 5 1 = 15cmy ;spaflo o6 DE CONCRETO €5
B/3-3, SE UBICA CERCA 2600 | 2520 |, 5 18.52 188.87 . 5
¢ 5 1 A interno de 200  |EDELANO 1988V LA
LA COCNA DEL APLICACICN DEL
PRIMER PISO. 7 1 % cuadrados de 0.00  lesciercmerna rur
8 1 % 1* 0.00 £ 14/07/2018,
9 1 24 ’" EDAD {30 altos),
10 1 %
252

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en al promedio.
2) 20% de valoras tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a elfa.

ANGRODEUIOTE QRO

feR0 CIVIL
Gip N 68657

Datos Técnicos
Esclerémetro Modelo N {Modelo NR ___ModeloL
Energia de Impacto 2.207 N 0.735 Nm
TG PSS T T
Rango de Medicion de 10 hasta 70 N,mmz resistencia |de 10 hasta 70 N/mm?2 resistencia a
ala presin la presién

NOTA: Se identifica fa columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de fa vivienda autoconstruida de dos pisos,
ala cudl se le aplicd el ensayo de esclerdmetro sobre la cara de la columna. Glteniendose valores variados dentro del area aplicada.

FOTO N 1:COLUMNA UBICADC EN EL 1ER PISO EJE B-B/3-3, SE UBICA CERCA LA COCINA DEL | FOTO N° 2 : COLUMNA UBICADO EN EL 1ER PISO EJE B.8/3-3, SE UBICA CERCA LA
PRIMER P1SO. COCINA DEL PRIMER PISO.
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Anexo 8. Ensayos de esclerometria - UCV 120 Lote 4 Zona G AAHH Huaycén. (Fuente:
Laboratorio de mecénica de suelos y asfalto Contratistas Generales Geoingenieria
EIRL)

LABORATORIO DE MECANICA DE?(E.LOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE YULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
'TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018.
SOLICITANTE  |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR
UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA
PROPIETARIO _|: MADIT DORGTEA IMENEZ ZACARIAS
DIRECCION __|: UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN ——
PRUEBA : Prueha P-01
FECHA :14/07/2018
T A Valor que
| N°de N“de indice de ; fe fe ‘ :
Elemento Ensayo | Disparos Rebote Mediana | Media | E. Ensayo | (Nfenma) | {gfema) dlﬁe‘ :e de| Observacién
1 1 30 | 2,00
2 1 6 200 | porinzormacen
3 i 28 Malla cuadrada 0.00 DEL EJECUTOR LA
COLUMNA C3 4 1 28 de 15¢cm x 0.00 FECHA DE VACIADO
UBICADO EX EL IER. 5 1 % 1Serny espacio 5% DECONCRETO£S
PISO EE B-B/3-2, 52 > 23.00 27.50 4 20.21 206.11 = BEL AN #
UBICA 2N LaSALADEL . .. 6 1 28 interno de Q00 ER eI
PRIMER 2150 7 1 26 cuadrados de .00 y FUE
8 1 2% 1* 00 F114/07/2018,
_9' B 1 25 3.00 EDAD {22adi0s).
10 1 8 0.00
278

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1} Valores no considerados er €l promedio.
2] 20% de vzlores tomados en la madiana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

R
SR aco g mamourro
q

Datos Técnicos

Esclerémetro Modelo N [Modelo NR Modelo L

Ener‘ia de Impacto 2.207 Nm Q.735 Nm
Rango de Medicidn de 10 hasta 70 N/mn'ﬂ resistencia |de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia a
a la presion la presién

NOTA: Se i ifica la columna de armado de edificacién que sirve para soportar el pesa de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
2 la cudl se le aplicd el ensayo de esclerémetro sobre fa cara de la columna, Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
RUC, 205345682943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TiTULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DF VIVIENDAS 120 ¥ 120, AAHH HUAYCAN, 2018.

SOLICITANTE | JEYMi JONATHAN RANOS SALAZAR

UBICACION : BISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGIGN LIMA

PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA JIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION : UCY 120 LOTE 64 ZONA ' G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueha £-02
FECHA 1 14/07/2018
i Valor que
N de N°de Indice de fc fe Y
. : i i
Elemento Ensaye. | Diparis | Rabote Mediana | Media | E. Ensayo (Njrom2) | (kgfema) dif |e: de| Observacion
VR % 0.00
2 1 % 0.00 _ | pormrormacion
3 1 8 Malla cuadrada 2.00 | oeLciEcuTonia
FECHA DE VACIADO
SLACA 256 UBICADO 4 4 % 15de 15¢m x =200 1" uccincigions
EMEL 1ER. PISO EiE B- 5 1 2% Cm y espacio 0.00
G-LSEUBKCAENEL| ¢ 1 3 2040 2550 interno de i el 200 |FDELANOIEYLA
STNORERTON 7 1 % cuadrados de 200 |- f::uo\c.én o
8 1 2% Iy 0.00 £ 14/07/2018,
9 1 2 1,00 | E0ADi220%0s).
10 1 2 0.00
29

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYQ:

1) Valores no consicerados en ef promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

g " AGULDDLUIO TN BTN
Datos Técnicos
Esclerbmetro ModeloN _[Modelo NR Modelo L
Energla de impacto 2.207 Nm 0.735 Nim
Rango de Medicién de 10 nasta 70 NlmTz resistencia | de 10 hasta 70 N/mTZ resistencia 3
3la presion la pres on

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
ala cudl se le aplicé el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna, Obteniendose vatores variados dentro del area aplicada.

e L o B
) . B &¥ ' B
FOTON°1 : PLACA 25cm UBICADO EN EL 1ER. PISO EJE B-C/1-1 SE UBICA EN EL ULTIMO FOTO N2 : PLACA 25cm UBICADO EN EL 1ER, PISO EJE B-C/1-1 SE UBICA EN EL
DORMITORIO ULTIMO DCRMITORIO
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RUC. 20584562943

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL

Jr. LIBERTAQN" 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVHI, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018.

TiTULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

SOLICITANTE |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

lpBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA JIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION : UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PARAMETROS DIE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promadic

| RGOS0 0 AN

2) 20% de valores tomados en ia madiana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

PRUEBA : Prueba P-03
FECHA : 14/07/2018
o | Valor que
N’ de N°de indice de fe | fe i
Elemento Ensayo | Disparos |  Rebote Mediana | Medla | E. Ensayo Nfom2) | (kg/em2) dﬁelze de| Observacién
1 1 2 -1.00
2 1 % 100 | porinsormaacon
3 1 2% Malla cuadrada -1.00 | DELEJCUTORLA
FECHA DE VACIADO
PLACA 25 UsicaDo |4 1 2 de15emx A0 | covcreroes
EN EL1ER. PISO EXEA- 5 1 % 15cm y espacio| 1.00
B/1-1 SE UBICA EN EL 6 1 % 2500 12520 interno de 1852 18887 100 [EDFLANC 2996 Y LA
SLTR0 ELATORE): 7 1 2 cuadrados de -1.00 nf"‘"'?,';ﬁbg
8 1 % 2ig 1.00 EL19/07/2018,
) R | .00 | EDAD122atos.
10 1 2 3.00
52

I !
REG CIP N° 68657

Datos Técnicos

| Esch ModeloN  [Modela NR Modelo L

| Energfa de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm

[ - ;. . - . :

| Rango de Medicién de 10 hasta 7 N/mnf) resistencia {de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia a
ala presion la presién

NOTA: Se Identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el pesa de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
ala cudl se le aplicd el ensayo de esclerémetra sobre la cara de la columna. Obteniandose valores variados dentro del area aplicada,

FOTON" 11 PLACA 25¢m UBICADO EN EL 1ER, PISO EJE A-B/1-1 SE UBICA EN ELULTIMO | FOTON*2.: PLACA 25¢m UBICADO EN KL, 1ER. PISO EJE A-B/1-1 S UBICA EN EL
DORMITCRIO UL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
w RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 810, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 ¥ 120, AAHH HUAYCAN, 2018.

SOLICITANTE _|: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIC _|: MADIT DOROTEA IIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION __|: UCV 120 LOTE 64 ZONA “G" AAHH HUAYCAN

|PRUEBA : Prueba P-04
FECHA :14/07/2018
¥ | Valor que
N‘ de N de indice de i fc fe G
i 8 ifi
Elemento Ensayo | Disparos |  Rebote Mediana | Media | E. Ensayo (Nfrm2) | (kgfema) di e.;ede Observacion
i
1 1 % ‘ | 000
2 1 % | G.00 | por mrommacion
o B i 1B S,
UBCADOEREL1ER. |4 1 % de15cnx 200 | oeconcuerors
PISO BIE C-C/2-2 S 5 1 2 | 15¢m y espacio 0.00
UBICA A LA IZAUIERDA 5 1 3 00 B0 interno de i) B9t 200 JEDELAND 1956 Y LA
DE LAVENTANA GEL [~ 75~ i > APLICACION DEL
i cmu; 7 1 24 | cuadrades de 200 deseipr i
8 1 % 1 000 EL14/07/2018.
9 1 = 100 EDAD {27afios).
10 1 % 0.00
239

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2} 20% de valores tomados er: la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

B A
e AGUODNY0 G 150 EFOMETRY ’,‘/

' A Pifaca Esquivel
/

INGENIERO CIVIL

Datos Técnicos REG CIP N° 63857
Esclerdmetro Modelo N [Modelo NR Modelo L
Energfa de Impacto 2,207 Nm _0.735Nm
7 . is i Sistenc
Rango de Medicién de 10 haslaa.:; l:{:'nd‘rz‘ resistencia | de 10 hasta 72 g(l:;::j resistencia a

NOTA: Se identifica la columna de cancreto armado de edificacién que sirve para soportar el pesa de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
alacudl se le aplicé el ensayo de esclrrémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada,

e .
FOTON'1: COLUMNA C2 UBICADO EN EL 1ER, PISO EJE C-C/2-2 SE UBICA A LA ZQUIERDADE | FOTON' 2 : COLUMNA C2 UBICADO EN EL 1ER,

{8 b

PISO EE C-C/2-2 SEURICA A LA

LA VENTANA DEL TRAGALUZ \ZQUIERDA DE LA VENTANA DEL TRAGALUZ




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENFRALES GEOINGENIERIA ELR.L
w RUC. 20534562948
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACIGN DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018.

SOLICITANTE  |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO _|: MADIT DORQTEA [IMENEZ ZACARIAS

DIRECCION 1 UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-05 i
FECHA :14/07/2018
o5 Valor que
N°de | N'de | [ndicede ; fe fe :
Medi; M 7 ifier i
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote ediana | Media | E. Ensayo INfm2) | (kefem2) difi Iae de| Observacién
1 1 27 0.50
2 1 30 2.50 on
3 1 2 Malla cuadrada 0.50 | cBEECTORLA
oLuMBA €2 4 1 2 de 15¢m x TEg | ECHACEVACHOD
UBICADO EW £L 1ER. 5 1 2% 15¢m y espacio -1.50 Agigxcmfma
PISO EIECL/2-1, 88 2750 | 2730 {7 20,07 204.61 == P 3
UBICAENELUTIMO | © 1 23 interno de 0.50 &ﬁggﬁ:&‘
DORMITORIC 7 1 23 cuadrados de 0.50  |esey RUE
8 1 26 i -1.50 EL 14/07/2038,
g 1 R .50 EDAD (223f0s).
10 1 % -1.50
75

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2)20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de & con respecto 2 elfa.

RO AT / /// /i /‘v/l;'
A Pilaa Esquivel

/ INGEWERO CIVIL

Datos Técnicos REG TP N 58657
ModeloN___[Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0735Nm
. de 10 hasta 70 N/mm?2 resistencia |de 10 hasta 70 N/mm2 resistenciaa
Rango de Medicién
a la presién 1a presion

NOTA: Se identifica Ia columna de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso da la vivienda autoconstruida de dos piscs,
2 la cudl se: le aplics el ensayo de esclerdmetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

e ———

FOTON" 11 COLUMNA C2 UBICADO EN EL 1ER. PISO EIE C-C/1-1, $E UBICA EN EL ULTIMO FOTON' 2: COLUMNA C2 UBICADO EN EL 1ER. PISO EJE C-C/1-1, SE UBICAFN EL
DORMITCRIO ULTIMO DORMITORIO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 810, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANG MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

[ 4

ENSAYO CON ESCLEROMETRQ

TITULO DE - EVALUACICN DE VULNERABILIDAD SSMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN ViVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018.

SOLICITANTE  !: JEYM! JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA HMENEZ ZACARIAS
DIRECCION + UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-06
FECHA :14/07/2018
; Valor que
N°de N de indice de fc fe .
di i ) i re d
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote Mediana | Media| E. Ensayo (N/rm2) | (g/eme) ¢‘hﬁeIa e | Observacion
1 1 32 i 4.00
2 1 2% 0.00 o
3 1 28 Malla cuaidrada 1 0.00 DEL EJECUTOR LA
COLUMNA 22 | FECHA DE VACIADO
UBICADC ENELIER |4 3 30 de 15¢m x 1 200 |
PISO EJE A-Aj2-2, SE 5 b 28 15¢m y espacio i S 0.00 ! 4PROXIMADAMENT
UBICA A LA ROUIERDA| g 1 % 20| Bt interno de A ! AL .00 EDELANO g_m' YIA
e IAVENT.ANA DEL 7 1 - cindrados de l & . :m-.ao NDEL
8 1 2 : g | £L14/07/2018,
9 1 3 | 00 1 EDADzafosl
10 1 28 l, Q.00
282

PARAMETROS OE ACEPTACION DE ENSAYO:

1} Valores ne considerados en el promedio.
2)20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a elfa.

> / /
ANGEDIEYIO M SAHOMEPD % /L’Aﬁ

4 Al p,z%a Edquivel

/" INGEMERO CIVIL
Datos Técnicos REG CIP N° 68657
{ | ModeloN  [ModeloNR Modelo L
.__Energla de Impacto 2.207 Nm 0.735Nm
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/mT? resistencia {de 10 hasta 70 N/mf't?l resistencia a
I 2l presion la presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
2 la cudl se le aplic el ensayo de esclerémetra sobre fa cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

e

FOTO N' 11 COLUMNA C2 UBICABO EN EL1ER PISO EJE A-Af2-2, SE UBICA A LA IZQUIERDA DE FOTO N° 2 : COLUMNA C2 UBICADO EN EL 1ER PISO EJE A-/2-2, SEUBICA A LA
LAVENTANA DEL DORMITORIO IZQUIERDA DE LA VENTANA DEL DORMITORIO
—_—_— —— —— sl
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y A§?ALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

L g

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE  EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 ¥ 120, AAHH HUAYCAN, 2018,

SOLICITANTE _ {: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION __|: DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LiMA

PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA JIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION __|: UCY 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-07
FECHA : 14/07/2018
. Valor que
Nde | Nde | Indicede 7 feo fe .
Elemento Ensayo | Dis Rehote Mediana | Media | E. Ensayo (Vi2) | (kgfema) dlﬂe: de| Dbservacion
1 1 2 -2.00
2 1 P 000 | pos 6
3 1 23 Malla cuadrada 000 | DELEVECUTORLA
COLUMNA C2 3 1 Py de 15¢m x 200 FECHIA OE VACIADO
UBICADO E EL1FR 3 : UE CONCRETO ES
PISO EIEA-M33, € 5 1 30 15¢m y espacio 2.00 | ApRexisIamEnT
UBICAALAZQUIERDA| g 1 2 2w | 276 interno de N 20636 0.00 |EDELAND 2096 Y14
P MVE:‘Z;“ REA 7 1 2 cuadrados de -2.00 ,f‘m"’mm’f\“
8 1 b 1 2200 | &1407008,
__.9 1 5 0.00 EDAD {27afi0s).
10 1 % .00
276

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYQ:

1) Valores no considerados en ef promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

§
§: o | MG 002050 DR BATONETID o
ERO CIVIL
58667
Datos Técnicos G CIP e
Esclerdmetro Modelo N {Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Rm G.735Nm
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia | de 10 hasta 70 N/mm?2 resistencia a
alapreslén la presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar ef peso de Ia vivienda autoconstruida de dos plsas,
ala cudl se ie aplicd el ensayo de esclerémetro sobre fa cara de la columna, Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

k!

| FOTON" 1 COLUMNA C2 UBICADD EN EL 1ER PISO BIE A-Af3-3, SEUBICA A LA QUIERDA DE FOTON® 2 : COLUMNA C2 UBICADO EN EL TER PISO EJE A-A/3-3, SE UBICA A LA
LA VENTANA DE LA SALA IZQUIERDA DE LA VENTANA DE LA SALA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL
RUC, 20584562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

v
ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110V 120, ASHH HUAYCAN, 2018,

SOLICITANTE 't JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION < DISTRITQ ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO : MADIT DOROTEA JIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION : UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA 't Prueba P-08
FECHA :14/07/2018 -
= | Valor que
N de N°de Indice de | fe fc 2
Medi i . Ensa) difiere d i
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote iana | Media | E. Ensayo (Nfm2) | [kg/em2) . e| Observacion
1 1 2% 2.00
2 3 % 200 | pormormacon
3 1 % Malla cuadrada 0.00 | PREECITORLA
COLUMNAC2 FECHADE VAUIA00
uBicapoEneL1er |4 ! k] de1semx 200 | concreroes
PISO EJEA-A/4-4, SE 5 i % 15em y espacio y .00 | APROXMADAMENT
UBKAALAQOUIERDA| g 1 30 200 |2 interno de w04 2038 2,00 |FDELANO1996Y LA
DELAPUERTA [ ARLICACION DEL
SEClNBARIA 7 1 28 cuadragos de 0.00  |escieromeTRo FUE
8 1 % 1 =200 | Byozom,
3 =R % 0,00 | FOAD (z28hs)
10 1 b} 0.00
278
4
PARAMETROS [IE ACEPTACION DE ENSAYO:
1} Valores no considerados er el promedio.
2}20% de valores tomados en la mediana ne se acercan a la diferencia de 6 con resperto a ella. /
i
4 :
28 g /
i P ANGUODC YN EAONTTG finen ....-...:..._i.
s oo/ Esquive!
; 0 CIVIL
P N° 68857
Datos Técnicas ’
Esclerémetro ModeloN  [Modelo NR Modela L
Energla de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
hasta 70 N 2 resi i 10 hasta 7 i i
Rango de Medicién de 10 hasta /mT resistencia {de 10 hasta 70 N/m.nl12 resistencia a
] |arples;on 13 presion

NOTA: e identifica la columna de concreto armado de edificaclon que sirve para soportar el peso de la vivienda autocorstruida de dos pisos,
alacudl se le aplicd el ensayo de esclerémetra sobre la cara de fa columna, Obteniendose valores variades dentro del area aplicada,

T ——

FOTON* 1': COLUMNA CZ UBICADO EN EL 1ER PISO EJE A-ATA-8, SE UBICA A LA IZQUIERDA CE FOTON'2: COLUMNA C2 UBICADO EN EL 1€R PISO EJE A-A/d-1, SEURICA ALA
LA PUERTA SECUNDARIA IZOUIERDA DE LA PUFRTA SECUNDARIA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDAI%NA DEL MAR - LIMA
URB. QUJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE + EVALUACICN DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE YIVIENDAS 110 Y 120, AARH HUAYCAN, 2018,

SOLICITANTE _ |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LiMA

PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA JIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION  |: UCV 120 LOTE 64 2ONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA - Proeba P09 S
FECHA :14/07/2018
¥ Valor que
N de N°de indice de . . fe fe S
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote Mediana | Media| E, Ensayo (Njrmm2) | (kg/em2) dme: de| Observacion
i 1 0 ! 2.00
2 - 26 | 200 | ronmrormacion
3 1 2% ! Malla cuadrada; -2.00 | dECEsECUTORLA
COLUMBAC2 de 15 FECHA DEVACIADO
UBICADO EX EL 1ER 4 1 30 { ¢ lemx 200 | econcerots
PISO EJE A-\/S-5, SE 5 1 30 | 15¢m y espacio = 2.00 | APHONBALDAMENT
UBICAALAZQUEEROA] 1 b 20 | 85 interno de Hs 288 0.00 [EDELANOI%GYLY
DE LA PUERTA 7 1 S | oo g 000 . ABLICAGION DEL
PRINCIPAL | |
8 1 E3Y | 1% 3.00 EL14/07/2018,
3 1 R | 0,00 | EAR 2vis,
10 1 2 i 000
ST

PARAMETROS [IE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados =n e! promedio.
2) 20% de valores tomados en fa mediana no se acercan a la diferencia de & con respecto a ella,

ANGULD IT 050 06 £SQERTD

weereerenss

[SSm——"

A AT

3 Esquivel

L
ENIERD CIV
geP N 68657
Datos Técnicos
Esclerémetro ModeloN | Modelo NR Modelo L
Energla de Impacto 2.207 Nm 0,735 Nm
Rango de Medicin da 10 hasta 70 §/mm2 resistencia |de 10 hasta 70 Nfmm?2 resistencia a
ala presion L la presién

NOTA: Se identifica la columna de concreta armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
a la cudl se le aplicd el ensayo de esclerdmetro sobre la cara de la columna. Oliteniendose valores variados dentro def ares aplicada.

- 08 ¢ Vi
COLUNINA C2 UBICADO EN EL 1ER PISO EJE A-A/5-5, SE UBICA A LA IZQUIERDA DE COLUMNA C2 UBICADO EN EL 1ER PISO EJE A-A/5-5, SE URICA A LA

LA PUERTA PRINCIPAL [2QUIERDA DE LA PUERTA PRINCIPAL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

L]

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

PARAMETROS DE ACEPTACIGN DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio,

2) 20% de valores tomados en 1a mediana no se acercan a la diferencia de & con respecto a ella.

© | RU00EusH MY SEEOMTY

TITULO DE : EVALUACICN D VULNERABILIDAD SISMICAY TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 120 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018,
SOLICITANTE |- JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR
UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINGIA LIMA Y REGION LIMA
PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA liIMENEZ ZACARIAS
DIRECCION : UCY 120 LOTE 64 ZONA "G" AARH HUAYCAN
PRUEBA : Pruepa P-10
FECHA : 14/07/2018 -
Nde | Nde | fndicede fe po | (Morque
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote Mediana | Media| E. Ensayo (N/mm2) | (kg/ema) dn‘ie';e de! Observacion
1 1 2 -2.00
2 1 23 1.00
3 1 2 Malla cuadrada 0.00 | DeEECITORIA
COLUMNACZ 3 1 a0 de 15em x 2.00 FECHA DE VACIADD
UBCADO FR £ 2ty 5 1 2 15¢m y espacio -2.00 ,:ﬁ;xm:,:;
FISO EIE C-0/4-4, SE 2800 | 2770 {77 : 20.36 207.61 =
UBICA DORMITORID 6 1 P internc de 0,00 |EDEAND 186V LY
T o ATLICACION DFL
DEL SEGUNDG PISC 7 4 26 cuadrades de -2.00 g5
8 1 % 15 -2.00 EL14/07/2018,
g 2 1 20 2.00 ESAD (22af05).
10 1 2 0.00
21

Datos Técnicas
Esclerdmetra ModeloN  [Modela NR Modelo L
Energfa de Impacto 2.207 N 0.735 Nm

Rango de Medicién

de 10 hasta 70 N/mm? resistencia

ala presion

fa presion

de 10 hasta 70 N/mm?2 resistencia a

e s et e

FOTO N° 1.: COLUMNA C2 UBICADO EN EL 2DO, PISO EJE C-C/4-

SEGUNDO PISO

4, SE UBICA DORMITORIO DEL |

NOTA: Se identifica ia columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el pesa de la vivienda autoconstruida de dos pisos,
alacudl se le aplicé el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

FOTO N’ 2 ; COLUMNA C2 UBICADO EN EL 2D0. PISO EJE C-C/4-0, SEUBICA

SEGUNDO PISO
R e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL
RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

-+

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018,

SOLICITANTE |- JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA B

PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA IMENEZ ZACARIAS

DIRECCION : WOV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-11
FECHA :14/07/2018
Valor que
N'de | N°de | (ndicede . . fe Fo | difiere de
{ M .
Elemento ‘ Ensayo | Disparos | Rebote ediana | Media ‘ E. Ensayo (V/mm2) | (kg/em2) i Observacién
1 1 3 i 1.00
2 1 % 100 | sor meormacion
P, DELF)

COLUMNA C2 E 2 % :Malla St ol éﬁﬁaﬁﬂfu
usicano ENEL200, 4 1 3 | delsamx 100§ or concaeros
PISO EJE C-C/3:3, SE ) 1 b} | 15¢m y espacio 1.00 ?

UBICACOSTADD | 7 % 2.0 | 2720 internode | 098 | 2846 100 |EDeaNo 9s6 vLal
TRAGALUZ DEL APUCACION DE.
SEGUNDD Pist) / 1 26 cuadrades de 100 |escsenomemo rug
8 1 3 p 14 1.4 £L14/07/2038,
5 1 % 300 | EDADIR2shos)
10 1 ® -1.00
i)

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

11 Valores no considerados en el promedio.
2| 20% de valores tomados en fa mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

]
i / /
§ : ARGRDT SO BT Y, / /‘/{'
¥ + 4 v/ 4
e A}Xé/ Pilléca Esquivel
’ INGENIERO cm;.
o
Datos Técnlcos REG CIP N°6865
Esclerdmetro Modelo N [ModeloNR Modelo L
Energla de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicidn de 10 hasta 70 N/mrnz resistencia |de 10 hasta 70 N/mrnZ resistencaa
ala presién la presién

NOTA: Se identificala columna de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de fa vivienda autoconstruida de dos pisos, a|
a cudl se le aplicé el ensayo de esclerdmetro sobre la cara de la columna, Obtenlendose valores variados dentro del area aplicada,

B he

FOTO N° 1 :COLUMNA (2 UBICADO EN EL 2000 PISO FJE €-C/3-3, SE UBICA | FOTON®27COLUMNA C2 UBICADO EN EL 2D0, PISO EJF €C/3-3, SEUBICA
OEL SEGUNDO PISO COSTADG TRAGALUZ DEL SEGUNED PISO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVII, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

-

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TiTULO DE  ZVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 210 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018,
SOLICITANTE  [: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION | DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGIGN LIMA

PROPIETARIO | VIADIT DORDTEA JIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION |: \JCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : rueha P-12
FECHA : 14/07/2018
T Valor que
N'de | Nde | [ndlicede i S fe fe | difierede
Elemento Ensayo | Disparos | Rebote Mediana | Media | E. Ensayo (mma) | (kgfem2) a Observacién
3 Mediana
1 1 2 3.00
2 1 3 100 | pon wrormacicn
3 1 2% Malla cuadrada 2100 | beeccuTonia
VIGAVLUBIADOEN — ¢ 1 o de 15cm x 1pg prrarbiacin
EL280;150 BEC /e 5 1 % 15cm y espacio -1.00 A::c?mc;::::n
3, SE UBKAEN LA 2900 | 2820 | 2146 218.85 . Ay ;_No' iMviA
ESCALERA DEL 6 1 3 interno de O CL sy
segUNDO PO | 7 1 ® cuadrados ce L0 e ;
8 1 3 15 -1.00 £L14/07/2018,
) 1 = 100 | w0
10 1 % -L00 N
292

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de vafores tomados en la medianz na se acercan a la diferencia de 6 con respecto 2 ella.

ANGULOTE U 5000 250 SROMETRO

Datos Técnicos HEQ CIP N° 68667
Esclerometro ModeloN __ {Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
i de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia {de 10 hasta 70 N/mm? resistencia a
Rango de Medicién
ala presion la prasidn

NOTA: $ identificala viga de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos, ala
cudl se le aplicé el ensayo de esclerometro sobre la cara de la viga. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada,

C . L R SR R Tty
FOTON"1 VIGA V1 UBICADQ EN EL 200. PISO EIE C-(/2-3, € URICA EN LA ESCALERA DEL FOTON® 2 VIGA V1 UBICADO EN EL 200, PISG EJE C-C/2-3, SE UBICA EN LA
_SEGUNDO PISO ESCALERA DEL SEGUNDO PISO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES CEQINGENIERIA ELR L
RUC. 20584562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR ~ LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

-

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TiTULO DE - EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018.
SOLICITANTE |- JEYM: JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA

PROPIETARIO__i: MADIT DORDTEA IIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-13
FECHA . 14/07/2018
Valor que
N de N de indice de f¢ fe | difiere de
Elemento | Ensayo | Disparos |  Rebote Mediana ; Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kgfem2) a Observacién
Mediana
1 1 30 2.00
2 1 0 200} sorwronancicn
A\ isann s 3 1 2 Malla cuadrada 400 DEL ESECTOR LA
i FECHA DE VACALO
SLLER PISC HEBLH-___4 1 » de 15cm x 200 | concaerors
2,SEUBKAALL 5 1; 2» 15cm y espacio 0.00 | ara06imacamenT,
ENCMADE LA 6 T b 2800 | 28.70 kg e 21.09 215.10 100 Fo o wss v
Y NATRIMD: (75 1 % cuadrados ce 0.00 Ao
CORMITORIO 3
8 1 3 1 0.00 £L14/07/2018,
g 1 P 2.00 EDAD (223fi0s)
i 1o 1 5 0.00
L

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO;

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

Jv4

RIGRODE UL TATNN /
AP e Esquive]

/' INGEMIERO-CIVIL

Datos Técnicos " REG CIP N* 68647
Esclerometro Modelo N |Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0,735 Nm
) = e ;
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/ n--n)z resistencia [de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia a|
alapresion la presién

NOTA: Se identificala viga de concreto armado de edificacién que sirve para soportar el peso de la vivienda autoconstruida de dos pisos, ala
cudl se le aplic6 el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la viga. Obteniendose valores variados dentro de} area aplicada,

48 ‘ i S 2 X
FOTON® 1:VIGA 1 UBICADO EN EL 1ER. PISO) EIE B-C/2-2, SE UBICA A LA ENCIMA DE LA FoTo VIGA UBICADO EN £L 1ER. PISO EIE B-C/2-2, SE UBICA A LA ENCIMA DE
VENTANA ULTIMO DORMITORIO LA VENTANA GLTIMO DORMITORIO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR L

RUC. 20534562243

Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

11Valcres no considerados en el promedio.
21 20% de vaiores tomados en la mediana no se acercan a (a diferencia de 6 con respecto a elfa.

AHGIRODT U 5006 B0 EROMITO

§vd

caEsquivel

TiTULO DE : EVALUAC'ON DE VULNERABILIDAD SISMICA Y TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTQCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 120, ALHH HUAYCAN, 2018 )
SOLICITANTE  |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR
UBICACION : DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGION LIMA
PROPIETARIO _|: MADIT DOROTEA JIMENEZ ZACARIAS
DIRECCION : UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN
PRUEBA  |:PruebaP-14
FECHA : 14/07/2018
Valaf que
N°de N° de indice de o i % fe fe | difiere de .
Elemento Ensayo | Disparos Rebote Wedia | E. H (N/mm2) | (kg/em2) la Observacisin
1 1 30 2.00
2 1 N 2 i 9.0C | por inrormacion
COLUMNA €2 3 1 % | Malla cuadrada -2.00 | DELEIECUTORLA
UBICADO EN EL 200. 1 1 2 ! de15emx 0.0 | FECHADE VACIADO
REYIERRD S S 5 1 2 ’ 15¢m v espacio 1.00 ﬁ:ﬁ:ﬁmﬁr
UBICA COSTADQ DE LA 2800 | 2790 |7 2051 209.11 = £ DEL NG 4995 VLA
VENTANA DEL 6 1 bl i interno de 0.0C Ap‘uaaj’:’v ;a
DORMITORIO CERCA |7 1 % | cuadrados de 200 R e
ALBALCON 8 1 2% 1° 0.0C 7l 14/07;2018,
9 1 0 200 || Peezedel
10 1 2 I 200
29

INGENIERO CIVIL
Datos Ticnlcos REf CIP N° 68657
Esclerometro Modelo N [Modelo NR Modelo L
Energla de Impacto 2.207 Nm 0.735 N
z 5 R o
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/m-n.12 resistencia |de 10 hasta '{O N/m.mZ resistencia a
alapresion ia presion

o

NOTA: Se identificala columna de concreto armado de edificacion que sirve para sop ¢l peso de la vivi
la cudl se le aplicd el ansayo de esclerdmetro scbre la cara de la col Ob

e,

valores

ida de dos pisos, a
dentro del ares aplicada.

N

By 3 = i
T S —

FOTO N’ 1.: COLUMNA C2 UBICADO EN £L 200, PISO EJE A-A/5-S, SE UBICA COSTADD DE LA
VENTANA DEI. DORMITORIO CERCA AL BALCON

FOTON’2: COLUMNA €2 UBICADO EN EL 2D0. PISO LIE A-A[5-5, SE UBICA

COSTADO DE LA VENTANA DEL DORMITORIO CERCA AL BALCON
2ablabia
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENTERIA ELRL
RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

TITULO DE | EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ TECNICAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
TESIS EN UNIDADES VECINALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAM4 HUAYCAN, 2018,

SOLICITANTE _ |: JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR

UBICACION __|: DISTRITO ATE, PROVINCIA LIMA Y REGICN LIMA

PROPIETARIO _|: IMADIT DOROTEA JIMENEZ ZACARIAS

DIRECCION +UCV 120 LOTE 64 ZONA "G" AAHH HUAYCAN

PRUEBA : Prueba P-15
FECHA 1 14/07/2018
Valor que
N de N° de [ndice de fe fe | difiere de
El Mediana . En 0 o
S Ensayo | Disparos Rehote rdiane | Medla . E. Ensayo {N/mm2) | (kg/em2) la sertacicn
i Mediana
5 1 32 3.00
2 1 N % i -100 | pormeormacion
COLUMNA C2 3 1 % Malla cuadrada DEL EJECUTOR LA
UBICAND ENFL 200 4 1 0 de 15cm x FECHADEVACADD
P0 REBUBSEE ™ 1 ) 15cm y espacio I A‘r]n;:l;ﬂ:;[:;:;
UBICA CERCAAL 29.00 | 2830 |77 N .17 215.85 * - S
DOAMITORIC DEL 5 1 % interno de £0ELANO 1355 Y Lo
) APLICACON DEL
BALCON EN £L 7 1 n cuadrados ce LSCLERGHETRO FUE
SEGUNDO PISO. 3 1 % 1 EL10/07/2018,
| ) 1 P EDAD (22afles).
| 10 1 3
28

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en al promedio.
2) 20% de valores tomagos en a mediana no se acercan a la diferencla de 6 con respetto a ella,

-
f§ AGRODEUSOEE BT
|
bates Téenicos
Esclerémetro Modelo N |Modelo NR Modelo L
__ Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
vasta 70 N/ RGP o :
Rango de Medicién de 10 hasta 70 N/m'rr)Z resistencia (de 10 hasta 70 N/m.rnZ resistencla a
2a presion la presién

NOTA: Se identificala columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de | vivienda autoconstruida de dos pisos, a
la cudl se le aplicé el ensayo de esclerémetro sobre la cara de la columna. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada,

FOTON® 1 :COLUMNA C2 UBICADO EN EL 200, PISO EJE 8-B/5-5, SE UBICA CFRCA AL FOTON®2: COLUMNA C2 UBICADD EN EL2DO. PISO LIE B-D/5-5, SE UBICA CERCA

DEL BALCON EN EL SEEE_!DD PISO, AL BALCON EN EL iSO,
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Anexo 9: Solicitud de acceso a la informacion publica (Fuente: Municipalidad distrital de
Ate)

SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA [ N DEREGISTRO
(TEXTO LINICO DRDENADO DE LA LEY N* 27305, LEY DE e ‘1 ;
TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUSLICA, APROBADO P
POR DECRETO SUSREMO N* 043—2003~PCM)
MUMICIPALIOAD £« MAIL
DISTRITAL DE ATE

. FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGAR LA INFORMACION

SECRETARIA GENERAL
——— S
I!. CATOS DEL SOLCITANTE =
T —
e i _ eSS
MARCAR CON UNA "X’ TELEFONQ / £ - mail N'RUC (Séla para personas Juridicas)
;E: Parsona Parsona -;’-//'Q GrE ',‘5 R
Natural Juridica i
e —

APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
- Salazer ofeym/ Jonolhan

LE/DNI {Persona Natural) |AVICALLE/JIRON N*/DPTO DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
WEISTOL | U 20 Pong & Low o | A% L ,f,
(i1 INFCRMACION SOLIGITAGA
SolicTo_copia_simple fdolosledes o Sullbs el 45xPt0unTe. TE.

3 ¢ PR P { / ” B 7 o
die (o obry oiblica {codigs ool croyecle ! 274 6 087 o oz
b 7 . X — £ oA 7 Y ]
Z2369650) ‘solicih 25/05 _glo Curunfas por Zmas ap i CO5  prtra
= Giersidod Peor (lolie)s

1V. DEPENDENCIA DE LA CUAL SE REQUIERE LA INFORMACICN

eV . il : L,
D6 gerencic de obras  pJblic

\ {."5‘
[ FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION (VARCAR GON Uria “X') 2 o

L g Copia Simpie O 5] i

APELI:IDOS Y NOMBRES

FECHA Y HORA DE RECERCIONY /4| 1o

Lbres Sotuzar Jorigfhan
FIRMA.(SOLICITANTE O REPRESENTANTE LEGAL, roum/gﬂ&- panes
: CIIR
LEIONI & 5/59/0 7 i

FORMULARIQ O2 DISTRISUCION GRATUITA - FORMULARIO DE DISTRIBUCION GRATUITA - FORMULARIO DE SITRIBUCION GRATUITA

#

O8SERVACIONES ..

Mol
—

farma da entrega 2stacd sujeta a la capacidad l3cnica de ia dapendencia

»~
m o
@

A Cas0 2 represantanta Legal, deberd aduntar copia simple del Documents que acredita fa Teprasentacion

M €aso de no sa¢ liluiar eniregar carta podar simpla, adjuntando copia de DM, del titular y del apoderado
L3 Infarmacion sar3 entragada en la Secralaiia Ganerai

£l
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{i&‘z if !,
Municipalidad Distrital de Ate
Secretaria General

“fite del Dialoge vie Neconelliacién Necioral®

CARTA N°1G59 -~ 1618 MDA/SG

Sefior (a) @

Ramos $alazer Jeymi Jonathan
Direccidme

Ucve 120 Zona G, L. 50

Lima - @3,

Presente.~

REF: Doc. N° 27786 - 2018,

Dz mi e al consideracién:

ién

10, Cumpliendo ¢on ia Ley de
Transperencia ¥ fecese a la Informacién Biblica N°27TBE6, :c ha rocepcionado  en es-a

35 ¢rato dirigirme a Usted, para expresarle mis sordiales saludos, en alen

al documento de la referencia, e comuni

Enes

el cual
2 unicamsnt informativo, para
norma acotacda damos por atendido su pedids.

solicitade

1 cumplimiente =

Adjunto:
- Copia simples del Expediente Téenico “Construecion de Ia Losas Deportiva en

la Zona G, Beve 109, zonu 6 $ub Zonu 3, Distrite de Ate~ Lima~ Lima, en (47
folios,

8in otrec en particuler, me despido de Usted.

Alentamente, »

Carretera Central Km. 7.5 Av. Nicolds
Telf: : 2044700 /
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Anexo 10. Estudios de suelos del proyecto “Construccion de la losa deportiva en la Zona G,

UCV 109, Zona 6, Sub Zona 3, Distrito de Ate-Lima-Lima” (Fuente: Municipalidad distrital

de Ate)

o]

ESTUDIO DE SUELOS

Pt

"“5«
N
£ At% “\

s

BURE

-
P
A
&
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TECNOVIAS Y SERVICIOS GENERALES S.R.L.

INGENIERIA DE LA CONSTRUGGION 118
LAEORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES W
MANTENIMIENTO DE DBRAS CIVILES

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

SOLICITANTE:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE VITARTE

PROYECTO:

CONSTRUCCION DE LA LOSA DEPORTIVA EN LA
ZONA G-UCYV 109, ZONA 6, SUB ZONA

UBICACION:

HUAYCAN — ATE

DISTRITO : ATE
PROVINCIA i LIMA
DEPARTAMENTO b LIMA
DICIEMBRE, 2012 " WGEERD C1i
C"P‘y ol Geleglods ingenieros 1120176

JR. RECUAY N° 629 - URB. CHACRA COLORADA - BRENA - LIMA
TELF.: 32322-448/795-3821 / NEXTEL: B2341290 /40143401 / RPM.: *0052556

s s s = saan s i s e s a4 ] R A R A DB ATRORRM AT A
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1.0

2.0

3.0
4.0

5.0
6.0
7.0

8.0

INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES
MANTENIMIENTD DE OBRAS CIVILES

INDICE
GENERALIDADES
1.1 Objeto del Estudio
1.2 Ubicacion del area de estudio
1.3 Condicion climatica
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GENERALIDADES:

1.1

1.2

13

Objeto del estudio.-

El presente informe técnico, solicitado por el Consultor Ing. JEREMIAS
DANIEL,. HUARCAYA ALLCCA, la cual tiene por objeto evaluar las
caracteristicas fisico-mecdnicas del terreno de fundacién, materia del
estudio, donde se tiecne proyectado la “CONSTRUCCION DE LA LOSA
DEPORTIVA EN LA ZONA G - UCV 109 ZONA 6, SUB ZONA 37,
ademds de proponer, en base a los resultados obtenidos, alternativas y
recomendaciones de cimentacion que satisfagan las solicitaciones de las
cargas actuantes. Para este fin se han efectuado los trabajos exploratorios
de campo, los correspondientes ensayos de laboratorio y trabajos de

gabinete.

Ubicacion del area de estudio.-

El proyecto se ubica en Huaycan — Distrito de Ate, Provincia y
Departamento de Lima.

El drea del terreno es de forma rectangular y presenta una superficie -

llana.
del distrito y estd rodeada de edificaciones vecinas.

Condicion climatica.-
El clima caracteristico de la zona de Lima corresponde al de '
zona de vida Desierto-Subtropical (dd-S), que se extiende a lo largo del
litoral, comprendiendo planicies y las partes bajas de los valles
costaneros, desde el nivel del mar hasta los 1 800 m. de altura.
Presenta un clima templado y hamedo con precipitaciones

moderadas en el periodo de Abril a Diciembre y sol intenso entre enero y

marzo, la temperatura anual promedio es de 19° a 20° C.

U

- \ TECNOVIAS Y SERVICIOS GENERALES 5.R.L.
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INVESTIGACIONES EFECTUADAS:

21

2.2

Geologia y Geomorfologia.-

El é4rea de estudio se ubica dentro de depdsitos fluvio-aluviales, los
mismos que estan constituidos por materiales acarreados de los rios que
bajan de la vertiente occidental andino cortando las rocas terciarias,
mesozoicas y batolito costanero, tapizando el piso de los valles,
habiéndose depositado una parte en el trayecto y una gran parte a lo largo
v ancho de sus abanicos aluviales, dentro de ellos tenemos: aluviales
Pleistocénico y aluviales recientes.

El principal depésito aluvial Pleistocénico, lo constituye el antiguo cono
aluvial del rio Rimac donde se asienta la ciudad de Lima.

La Litologia de estos depdsitos aluviales Pleistocénicos vistos a través de
terrazas, cortes y perforaciones comprende conglomerados conteniendo
cantos de diferentes tipos, arenas con diferentes granulometrias y en
menor proporcién limos y arcillas.

El area en estudio no presenta ningun riesgo geoldgico potencial. Segiin
el mapa de geodindmica externa del Perd (INGEMMET 1991), en esta
zona del distrito de Huaycan no se han producido fenémenos geoldgicos

que pueden poner en peligro la seguridad de obras civiles.

Trabajos de Campo ,f{& 2
2.2.1 Prospecciones.- !i‘ff
2

Con la finalidad de determinar el perfil estratigrafico del
estudio, se efectuaron 2 perforaciones a cielo abierto (Cali\?f
ubicadas convenientemente.

Se tomaron muestras alteradas del material predominante en la
zona, sobre ¢l cual se estima se cimentard la estructura del
proyecto.

Asi mismo, no sc detectd ¢l nivel de la napa freatica hasta la
profundidad prospeciada

N e Apuca o
@2)1 INGﬁN\ER C\V\L

P! l}ﬂ&
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2.2.2 Muestreo disturbado.-
Se  tomaron muestras del tinico estrato de suelos encontrado, las
que fueron identificadas y etiquetadas para su posterior analisis en

el laboratorio.

Asi mismo se extrajo una muestra representativa del suelo
Arenoso pobremente graduado con presencia de limo, de la
calicata C-1 de 0.00 m — 1.50 m. de profundidad para realizar los

ensayos para determinar su capacidad portante.

Ademds se extrajo 01 muestra representativa del suelo de la
calicata C2- de 0.00 — 1.50 m de profundidad para efectuar el

andlisis quimico de sales agresivas al concreto.

2.2.3 Registro de excavaciones.-
Paralelamente a la toma de muestras se realiz6 el registro visual
de cada una de las prospecciones, anotandose las caracteristicas
de los tipos de suelos encontrados, tales como espesor, humedad,
compacidad, forma, textura, dureza de los materiales pétreos,
tamafio maximo de la boloneria encontrada, color, permeabilidad,

ete., asi mismo, se efectud el registro fotografico de vistas en

detalle de estratos encontrados y vistas panordmicas del terreno.

f;f/?fﬁﬁ“;%\
;;ﬁ% ¢ % $\

..

2.3 Ensayos de laboratorio.-

continuacién se detallan:

Ensayos Estindar
- Contenido de Humedad Natural NTP 339.127+98)
- Andlisis Mecénico por Tamizadp NTP 339.128 (99)
- Limites de Consisteacia

JR. RECUAY N° 629 - URB. CHACRA COLORADA - BRENA - LIMA
TELF: 3322-448/795-3821 / NEXTEL: B23*1290/401*3401 / RPM.: *0052556
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- Limite Liquido NTP 339.129 (99)

- Limite Plastico NTP 339.129 (99)

- Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99)
- Clasificaciéon SUCS NTP 339.135 (99)

Ensayos Especiales

- Corte Dirccto (ASTM D-3080)

- Anélisis quimico para determinar el contenido de sulfatos (ASTM
D-516) y cloruros (ASTM D-512)

2.4 Trabajos de gabinete.-
Con los datos de la evaluacién superficial, informacién de la fase de
exploracién y resultados de los ensayos del laboratorio se procedio a la

claboracion del presente informe.
DESCRIPCION GEOTECNICA:

La estratigrafia del drea donde se ubica el proyecto esta constituido
geologicamente por depdsitos [luvio-aluviales (cuaternarios recientes), tipico de
la ciudad de Lima, que conforma el cono de deyeccién del rié Rimac,
conformados por boloneria, cantos rodados y gravas, englobados en una matriz
de arena limpia de grano medio, de color beige, con presencia de finos plasticos.
Estos depdsitos se presentan medianamente compactos, poco himedos y

permeables.

En la calicata C-1, presenta lo siguiente:
Desde el nivel terreno 0.00 m hasta la profundidad de 1.50 m presenta una Grava

i

Limosa, suelo con presencia de bloques (particulas de roca mayor a 12};@'@, ﬂ’i;%‘;)\}:

diametro) de forma angular y de textura rugosa de 30% a 35%, suelo no plg e
i

medianamente compacto, con presencia de humedad intermedia, de coloﬂ‘ﬁeige.%
kY Fe

claro grisaceo, sin presencia de materia orgapica y sin olor.

JR. RECUAY N° 629 - URB. CHACRA COLORADA - BRENA - LIMA
TELF.: 3322-44B/795-3821 / NEXTEL.: 823%128D /4013401 / RPM.: *00525568
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En la calicata C-2, presenta lo siguicnte:
Desde el nivel terreno 0.00 m hasta la profundidad de 1.50m presenta una Arena

Limosa, suelo con presencia de bloques (particulas de roca mayor a 127 de
diametro) de forma angular y de textura rugosa con tamafio maximo de 15” a
20, de 20% a 25%. suelo no plastico, medianamente compacto, con presencia
de humedad intermedia, de color beige claro grisaceo, sin presencia de materia

orgénica y sin olor.

No se aprecioé la napa freatica hasta el nivel prospectado.

Se presenta el siguientc cuadro rcsumen con las calicatas y sus respectivas

muestras encontradas
CALICATA C-1 C-2
N
—_— v T
Ret. N°. 4 451 38.1 g
Pasa N° 200 188 137
iy 1834 17.56
L. NP NP
PUS 1.669 1.678
PU.C 1.969 1.981
SALES 0.9975 0.9696
SUCS

JR. RECUAY N° 629 - URB. CHACRA COLORADA - BRENA - LIMA
TELF: 3322-448/795-3821 / NEXTEL.! 823%1290/ 40173401 / RPM.: *0052556
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4.0 CONSIDERACIONES DE CIMENTACION:
4.1 Calculo de la capacidad portante.-
Para los cdlculos de la capacidad portante admisible dcl suelo de
fundacion, se consideraron las ecuaciones de Terzaghi modificadas por

Vesic:

+Qs* Ny * Sy * y*B + Ng* Sq * yo * Dr

Los pardmetros utilizados en los célculos de la cimentacién de la
estructura proyectada, se tomaron dcl cnsayo de corte directo efectuado a
la martriz del material granular, remolddndolos a la humedad y densidad
in situ. Estos valores fueron los siguientes:

o Peso volumétrico seco encima del nivel

de desplante (17) = 1,969 g/em’
o Peso volumétrico seco debajo del nivel

de desplante  (y2) = 1,969 g/em®
o Angulo de friccién interna (6071) = 31,09°
o Cohesién (c) = 0,03 kg/em®

o Factores de carga adimensionales:

Ne = 3291

Ng = 20,85

Ny = 26,35
o Factores de Forma:

Sec = 1,63

Sq = 1,60

Sy = 0,60

Il
w

o Factor de seguridad (Fs)
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Cabe indicarse que la construccién a realizar serd la de una losa
deportiva.
Los ensayos especiales de resistencia al esfuerzo cortante versus
deformacién (Corte directo) fue aplicado a la matriz del conglomerado,
consistente en una arena de grano medio a grueso con finos poco

plasticos.

e Para zapalas cuadradas:

4.2 Caleulo del Asentamiento Inmediato.-

El asentamiento eldstico de la cimentacion superficial se estimé mediante la

Teoria de la Elasticidad:

Se = qo*B*(1-pe)*T;/ Es
Donde:

= Asentamiento en cm Se

® Presién de trabajo q (ton/m?)

= Relacion de Poisson g

® Factor de forma It (cm/m)

* Médulo de elasticidad del suelo E (ton/m?)

® Ancho de la cimentacién B (m)

Remplazando valores se obtienen los siguientes resultados:

*  Para zapata cuadrada:

Se= 0,14 ¢cm
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Se adopté el criterio de limitar el asentamiento de la cimentacién a 1 pulgada

(2,54cm), segin Terzaghi y Peck (1967).

Luego:

S (0,14 em) < 1” (2,54cm)

50 ANALISIS QUIMICO:
| El resultado del anélisis fisico quimico, efectuado a una muestra representativa

' del subsuelo correspondiente a la calicata N° 02, muestra N° 02, a la profundidad

de 2.40m, arroja los siguientes valores:

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS

§ DESCRIPCION %

Contenidos de sulfatos

! Contenido de Cloruros

\
l
V. Sulfatos Soluble " i
Exposicion en agua, presente Sulfato en it Relacion
a | Suelo ¢ Agua Ti agua/cemento
Sulfatos Sl D SOm p.p.m. 'po maximo
S04% en peso i
Despreciable 0,00-0,10 0— 150 I
Moderado 0,10-0,20 150 — 1500 11
Severo 0,20-2,00 1500 — 10000 \%
Muy Severo sobre 2,00 sobre 10000 V mas
Puzolana
<
N L-0 e 2 i ons i A
orma 0.60 del reglamanto Nacional de Construcciones @

De acuerdo al cuadro dc Exposiciéon a sulfatos, dichos valores se

encuentran por debajo de los limites méaximos permisibles de agresividad al
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-

concreto, debiéndose utilizar por lo tanto Cemento Portland tipo V en la
fabricacién del concreto hidraulico.

En cuanto a contenidos de cloruros, estos se encuentran por debajo de los
limites permisibles (600.0 ppm), considerandose no perjudicial al acero a
emplearse en la cimentacién de la estructura proyectada.

Sc recomienda, de existir cloruros en mas de 1,000 ppm, el uso de

impermeabilizante en la mezcla.

60  ASPECTO SiSMICO:

De acuerdo a las Normas Peruanas de Disefio Sismo Resistente, La
fuerza sismica horizontal (V) que debe utilizarse para el disefio de una estructura

debe calcularse con la siguiente expresion:

Donde:
7 = Factor de zona
(J = Factor de uso
S = Factor de suelo
C = Coeficiente sismico

P = Peso de la edificacion

R = Coeficiente de reduccion

El factor de zona depende de la zona sismica donde se encuentra ubicada

la edificacion. Dentro del territorio peruano se han establecido diversas zonas,
las cuales presentan diversas caracterislicas de acuerdo a la mayor o menor

presencia de sismos. Segun los mapas de zonificacién sismica y mapas de
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resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones, la provincia de Lima, se
encuentra comprendida en la ZONA 3, correspondiente a una sismicidad alta y
de intensidad VI a VII en la escala de Mercalli Modificada. Correspondiéndole
un factor de zona Z =(),4.

El factor de suelo depende de las caracteristicas de los suelos que

conforman el perfil estratigrdfico. Teniendo en cuenta el terreno estudiado,
clasificaremos a los suelos como tipo S1, suelo rigido, correspondiéndole un

valor de S = 1,0.

El coeficiente sismico se debe calcular en funcién del periodo de
vibraciéon fundamental de la estructura (T), y del periodo predominante de
vibracion del perfil del suelo (Tp), recomendandose para este ltimo un valor de

Tp =~ 0.4 seg.

'CUADRO RESUMEN

ZONA
PARAMETROS DE SUELO TIPO

' “FACTOR DE SUELO
FACTOR DE ZONA

: PERIODO ESPECTRO DE SUELO

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION Y
PARAMETROS SISMICOS

Norma E-050 en su acépite N° 2. 4.1

GENERALIDADES: Se ha de tener en cuenta para desarrollar el estudio’

enla especialidad de estructuras de la obra en referencia, lo siguiente:

CONDICIONES DE CIMENTACION:
1. Tipo de cimentacién. Zapatas armadas aisladas cuadradas o ‘;‘___,..L-.——

rectangularcs - con cimientos corridos
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2. Estrato de apoyo de cimentaciéon : GM (Material Granular con
Limos)

3. Profundidad minima de cimentacién Df = 0,50m (Desde el nivel del
Terreno Natural).

4. Presion admisible del terreno

e Para zapata cuadrada = 2,90kg/cm?
5. Factor de seguridad de corte 3,00
6. Asentamiento maximo permisible

e  Para zapata cuadrada = 0,14 cm
7. Agresividad del suelo: Agresivo

Fabricacion de concreto con cemento Portland tipo V.

RESUMEN DE PARAMETROS SISMICOS
1. Sistema estructural sismo-resistente : Dual
2. Coeficiente sismicos
3. Dezona Z(g)=0,40
4. Desuelo S=1.0 T, 0.4 seg

8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

> El terreno evaluado, ubicado en la Zona G dec Huaycan - UCV 109 Zona 6,

Sub-zona 3, del Distrito de Ate Vitarte, Provincia y Departamento de Lima

> o

estd conformado por un estrato de tipo Gravoso con limos no plasti

s
]
i

Su espesor no se pudo determinar, pero se estima que tiene una poté cia
s

caracteristico de esta zona de Lima.

grande. <

¢ ¥ INGENIERO CIVIL
CIF del Colegia de Lngenieros P 120178
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Sobre este estrato, considerado bueno como terreno de fundacion, se apoyara

la estructura proyectada.

El tipo de cimentacion serd mediante cimientos corridos.

La profundidad minima recomendada para el desplante de las zapatas
armadas es de Dy = 0,50m. desde el nivel de la superficie del terreno de
fundacion, sobre el suelo granular.

Bajo las condiciones actuales del terreno, y considerando las
recomendaciones arriba expuestas, se calculé una capacidad portante
admisible por corte de:

o Para zapatas cuadradas:

Qud =290 kg/ e | ‘

Los asentamientos producidos debido a la solicitacion de las
cargas actuantes, serdn absorbidos por la cimentacién propucsta.
En ninguin caso la presién de contacto sera mayor a la presién admisible del

suelo.

De acuerdo a los resultados de los andlisis quimicos, se utilizard cemento

Pértland normal tipo V, en la preparacion del concreto en los cimientos.

utilizarse en la construccion de los

(piedra y arena).

™ cemtro eV ‘
el Coleglo de Ingefteros I 120T18
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Debe considerarse que €l comportamiento sismico de las edificaciones mejora
cuando se observan las siguienies condiciones :

o Simetria, tanto en la distribucién de masas como en las rigideces.

o Peso minimo, especialmente en los pisos altos.

o Seleccién y uso adecuado de los materiales de construccion.

o Conlinuidad en la estructura, tanto en planta como en elevacion.

o Buena practica constructiva e inspeccion estructural rigurosa.

Las conclusiones y recomendaciones presentadas sélo se aplicaran al area

estudiada.

INGERIERQ_ CIVIL
et Coleglo de Ingereros v
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Anexo 11. Solicitud de acceso a la informacion publica (Fuente: COFOPRI)

-

~

i

COFOPRI

k .l ORGAN'SINO DE FORMALIZACION DE LA PROPIEDAD INFORMAL

Pedido dirigido a:
I Nombres: i
Il.  Apellidos:

Ill. Documento de identidad N°:

Segln:

V. Direccién para recibir las notificaciones

Departamento: © -

NOTA IMPORTANTE:  La direccion debe estar dentro del radio urbano de Iz oficina de

Distrito: -~

"

SOLICITUD,,

(Laer indicazares al roverso o 12 103}

Sello de recepcion

MESA DE P

14 JUN. 2
20\ 503
-

-

(TR L R

olios:. -

TFCOFOPRI
A"‘“T‘gf%o
RECIEBLES LiMA

018
5

: Provincia:

- Teléfono fijo,

del Poder Judicial se tomaré como no puestas de acuerdo a las reglas do la Cenlral de Notificaciones de ese Poder.

Direccién electrénica (e-mail)

VI
A

VIl Datos del terreno por el que pide formalizacion o realiza el tramite:

o

N° de Expediente en tramite o expedie

. Tramite del TUPA que desea realizar (sefiale nimero y denominacion): :

COFOPRI. La indicacion de casillas

Urbano

Rural

Cédigo de Predio o
partida electrénica

Partida electronica o
datos de RRPP:

Lote

Unidad de Ref. Catastral

Manzana

Unidad Catastral

Pueblo / Sector

Nombre parcela o predio

Distrito Valle / Sector
Provincia Distrito
Departamento Provincia

No esta formalizado Departamento

Contingencia

IX. Sumilla o resumen de su padido (sobre todo si no est4 considerado en el TUPA):

Copias Simples, a fojas
Copias Certificada,,,, a fojas

l:‘ Ctros, (?"5/7 g

Sioketepalong

| No esta catastrado

[Contingencia

Para ser llenado por la Mesa de Partes:

Se he deteciada en la presente solicitud el siguiente defecto u omision, por lo que se otorga al administrado dos dias hébiles para que
realice la subsanacion. De no hacerlo. se tendra por no presentaco el presente pedido de acuerdo al articulo 125° de la Ley N° 27444;
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N° de Registro
SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION

PUBLICA

i o RECIBIDO

(Texto Unico _Ordenado delaley N '27”806. 'Le_ deM ESADE P by
Transparencia y Acceso a la Informacion Pablida,

aprobado per Decreto Supremo N° 043-2003-PEM)

Ne.

REPUBLICA DEL PERU

Hars:

FORMULARIO

I. FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGAR LA INFORMACION:

1l. DATOS DEL SOLICITANTE :
APELLIDOS Y NOMBRES / RAZON SOCIAL DOCUMENTOS DE IDENTIDAD
. D.N.IL/LM./C.E./ OTRO
v | &
DOMICILIO
AV /CALLE / JR. /PSJ. N°/DPTO / DISTRITO URBANIZACICN
INT.
PRCVINCIA DEPARTAMENTCO Correo Electronico TELEFONO

11l INFORMACION SOLICITADA (Indicar lo mas preciso posible cual es la informacién que solicita):

IV. DEPENDENCIA DE LA CUAL SE REQUIERE LA INFORMACION (Oficina que tiene o produjo la informacion) :

V. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION (¢ Céma quiere que la entidad le entregue la informacion?) (MARCAR
CON UN “X")

COPIA SIMPLE l l DISKETTE ‘ ’ CD l | Correo electronico I I OTRO |

La entrega de impresos o reproducciones se realizara en la mesa de parte.
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OBSERVACIONES :
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Anexo 12. Plano de localizacién de las unidades comunales de viviendas 110 y 120, de la

zona G, AAHH Huaycén (Fuente: COFOPRI)
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Anexo 13. Plano de localizacion de las unidades comunales de viviendas ampliacion UCV
120, de la zona G, AAHH Huaycéan (Fuente: COFOPRI)
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Anexo 14. Plano de distribucion de la vivienda UCV 110 Lote 39 Zona G Huaycan (Fuente:

elaboracion propia)
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Anexo 15. Plano de distribucion de la vivienda UCV 120 Lote 64 Zona G Huaycan (Fuente:
elaboracion propia
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Anexo 16. Panel fotogréafico - UCV 110 Zona G AAHH Huaycéan. (Fuente: Elaboracion propia)
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Anexo 17. Panel fotografico - UCV 120 Zona G AAHH Huaycéan (Fuente: Elaboracion
propia)
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Yo, Dra. Ing. Maria Ysabel Garcia Alvarez, docente de la Facultad Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Sede San Juan
de Lurigancho (precisar filial o sede), revisor (a) de la tesis titulada, “Evaluacién de
vulnerabilidad sismica y técnicas de reforzamiento esiructural en viviendas
autoconstruidas en unidades comunales de viviendas 110 y 120, AAHH Huaycdn,
2018", del estudiante Ramos Salazar Jeymi Jonathan, constato que la investigacion
fiene un indice de similitud de 12 % verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin.
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coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
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AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL, LA Dra. MARIA YSABEL GARCIA ALVAREZ.

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

JEYMI JONATHAN RAMOS SALAZAR
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COMUNALES DE VIVIENDAS 110 Y 120, AAHH HUAYCAN, 2018.
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