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RESUMEN

En la presente tesis es de tipo cuantitativo, cuyo objetivo es determinar la
evaluacion técnica y econdémica de los muros de contencion para la ampliac - ™" _
via en la ladera del pasaje Jorge Chavez del Distrito de San Bartolomé-Provincia
de Huarochiri. Para ello que esta investigacién se determinara con el disefio dos
muros de contencion pasando por una evaluacion técnica y econdémica para poder
elegir cual de estas estructuras es la que cumple con los requisitos para la

ampliacion de via.

La via de acceso del pasaje Jorge Chavez en los afios anteriores tenia una ancho
de 3 a 4 metros de longitud, esta se fue socavando por los constantes alteraciones
que se producian, los motivo mas frecuentes eran las construcciones de viviendas,
expansiones de terreno, traslado de material para la fabricacion de adobes ya que
este suelo tiene una resistencia y compresiéon muy buena para la construccion de
viviendas, y también se ha ido deteriorando por motivos menos frecuentes que son
los fendbmenos naturales como lluvias , temblores y en algunos casos terremotos,
provocando deslizamiento de material suelo afectando a las viviendas que estan

construidas en la parte inferior del pasaje.

Para que la ampliacion de via tenga la misma longitud que tenia en los afios
anteriores, se disefiara dos tipos de muros contencion, buscando que uno de ellos
tenga los requerimientos técnicos y econdmicos necesarios para que el proyecto se
pueda realizar, se tomd la longitud de 100 metros lineas ya que esta son la que

tienen la via mas angosta del pasaje.

Los resultados obtenidos nos demuestran que el muro de contencién en voladizo
tiene la mejor evaluacidén técnica y economica la cual se puede aplicar en el
proyecto de ampliacion de via de este pasaje, demostrando en graficas de

comparacion técnica y comparacion econémica.

Palabras claves:

Ampliaciéon de via, evaluacién econémica y técnica, muros de contencién
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ABSTRACT

In the present thesis is of quantitative type, whose objective is to determine the
technical and economic evaluation of the retaining walls for the enlargement of the
road on the slope of the Jorge Chavez passage of the District of San Bartolome-
Province of Huarochiri. For this purpose, this research will determine the design of
two retaining walls through a technical and economic evaluation to choose which of

these structures meets the requirements for the extension of the road.

The access road of the Jorge Chavez passage in the previous years had a width of
3 to 4 meters in length, this was undermined by the constant alterations that
occurred, the most frequent motive was the construction of houses, expansions of
land, transfer of material for the manufacture of adobe since this soil has a very good
resistance and compression for the construction of houses, and has also been
deteriorating for less frequent reasons that are natural phenomena such as rain,
tremors and in some cases earthquakes, causing Sliding material floor affecting the

homes that are built in the lower part of the passage.

So that the extension of the track has the same length as it had in the previous
years, two types of containment walls were designed, looking for one of them to
have the necessary technical and economic requirements so that the project can be
carried out, the length of the 100 meters lines since this is the one with the narrowest

passageway.
The results obtained show us that the cantilever retaining wall has the best technical
and economic evaluation, which can be applied in the extension project of this

passage, showing technical comparison and economic comparison graphs.

Key words:

Track extension, economic and technical evaluation, retaining walls
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Introduccién

1.1 Realidad Probleméatica

Esta presente investigacion busca evaluar el disefio técnico y econémico
del muros de contencion del pasaje Jorge Chavez, Esta estructura ampliara
la via de acceso en la ladera de este pasaje y beneficiara a los habitantes

viven en este lugar.

La evaluacion técnica se hara a los muros de contencion de voladizo y de
contrafuerte la cual se buscara cual de estos muros es la estructura ideal

para que pueda resistir y construir en esta ladera para la ampliacion de via.

Los Muros de Contencion son elementos estructurales mas comunes en las
obras de ingenieril, ya que esta estructura utilizada como principal objetivo
soportar cargas o el mismo suelo dando le estabilidad en el terreno, los
tipos de disefio de muros variaran dependiendo la altura y el peso que

soportara la estructura (Moreno U. , 2014)

Actualmente en el distrito de San Bartolomé en el pasaje Los Tulipanes
tiene un muro de contencién de mamposteria a lo largo del pasaje pero esta
estructura ya se esta deteriorando por causa de las lluvias, movimientos
sismico y por la misma sobrecarga que posan sobre ella a pocos afios de
haberse construido. Es por ello que los habitantes del pasaje Jorge Chavez
desean que se construyan un muro de contencion resistente a estos

fendmenos para que su via de acceso se ha estable y segura.

La falta de muros de contencién en los bordes de este pasaje traen
consecuencias para las personas que viven en la parte inferior de los
bordes, ellos sufren constantemente caidas de rocas y deslizamiento de

material hacia su vivienda, perjudicando asi su bienestar.



1.2

Para que este problema se ha resuelta debe ser respondido con la siguiente
pregunta de esta investigacion: ¢Qué tipo de muro de contencion tienes el
mejor resultado ante la evaluacidn técnica y econdémica para el pasaje
Jorge Chavez en el Distrito de San Bartolomé, Provincia de Huarochiri
20187

Para la presente investigacion se realizara con teorias de disefio para los
muros de contencion y factores de seguridad segun la norma técnica de
construccion para estas estructuras, como también la evaluacion
econOmica se realizara con los precios de material y mano de obra actuales

en el distrito de San Bartolomé, Provincia de Huarochiri.

Estd presente investigacion servira como referencia para las futuras
construcciones de muros de contencién en el distrito de San Bartolomé y

como también para el distrito aledafios.

Trabajos previos

1.2.1 Trabajos previos Nacionales

- (Bernuy Luis y Bueno Alcides, 2015), Universidad Privada Antenor
Orrego, en su tesis de titulacion de Ingenieria Civil, “Estabilizaciéon de
ladera con muros de contencién y estudio de impacto ambiental para la
proteccion de viviendas en el barrio de San Isidro del Distrito de San
Marcos-Huari, Ancash” Donde fijo que los tipos de muros de contencion
son muros convencionales, muros prefabricados y muros de tierra
mecanicamente estabilizada. La aparicion de los muros de contencion
es debido a la necesidad de la estabilizacién de terreno y la contencion
del deslizamiento de material. Concluy6 los muros de contencién llegan
a ser necesario para que las laderas tengan una estabilizacion
adecuada para las necesidades de los pobladores de la zona. En la

presente investigacién, se evaluard a los muros técnicamente y



econOmica para obtener como resultado la estructura adecuada para
nuestra zona de estudio.

(Villar Hernan, 2015), Universidad Nacional de Cajamarca — Cajamarca
Peru en su tesis de titulacién para Ingenieria Civil, “Comparacion de del
comportamiento estructural de muros de contencién en voladizo y con
contrafuertes” Donde fijo que los muros contencion con contrafuertes
tienen mejor comportamiento estructural que los de muro de contencion
en voladizo ya que estan presentan menores desplazamientos, menor
momento y menor esfuerzo interno. Concluyo que los desplazamientos
de muros de contencién con contrafuertes tienen una menor reaccion a
los comportamientos estructurales con respecto a un muro en voladizo,
puesto dicho contrafuerte trabaja menor en flexion y compresién.Para
la presente investigacion los seran comparados econémicamente y en
su estado técnico para obtener como resultado cual de estos muros es

la mas adecuada para esta zona.

1.2.2 Trabajos previos Latinoamericano

(Gustavo Herney ,2013), Escuela Colombiana de Ingenieria — Colombia
en su tesis para la titulacién de Ingenieria Civil, “Metodologia de Disefio
y calculo estructural para muros de contencién con contrafuerte en el
trasdds, basados en un programa de computo” Donde fija el software
como una herramienta de disefio y analisis basado sus
comportamientos usando teorias matematicas de empuje activo
dindmico y de empuje activo horizontal. Concluy6 haciendo el disefio y
analisis con el software MCC comparando con el programa SAP2000,
donde le permiti6 determinar el porcentaje de error entre 5% al 10%,

obteniendo el factor de seguridad para posibles soluciones.

(Carrasco Jesus, 2007), Instituto Politécnico Nacional —México D.F —
México en su tesis para la titulacién de Ingenieria Civil, “Propuesta de
disefio de muros de contencién usando factores parciales de seguridad,

para detener deslaves en el sureste del pais (Veracruz y Tabasco)”



Donde fijo que los problemas de estabilidad de masas de tierra en
muros, corre el riesgo de derrumbes y deslizamiento debido a la
aparicion de liquidos como las lluvias estas son muy intensas que se
repite cada afio poniendo en riesgo la estructura. Carrasco difiere que
todo ingeniero al disefar la estructura del muro de contencion debe
también contar con un disefio de drenajes superficiales o subterraneos
para que la estructura no sufra dafios al transcurso de los afios.
Concluy6 opinando que el disefio de muros depende en gran medida
del criterio del ingeniero proyectista. En esta presente investigacion
serd guiado por ingeniero con experiencia en el tema de disefio de

muros para hacer que este proyecto tenga resultados positivos.

1.2.3 Trabajos previos Internacional

(Jara Gonzalo, 2008), Universidad Politécnica de Madrid E.T.S
Ingenieros de camino, canales y puertos — Madrid — Espafia en sus
tesis Doctoral, “Estudio de la aplicabilidad de materiales compuestos al
disefio de estructura de contencién de tierras y su interaccion con el
terreno, para su empleo en obras de infraestructura viaria” Donde fijo
que los materiales compuestos, en la ingenieria han tenido un
crecimiento mayor en su aplicacion para los componentes estructurales
para las construcciones. Con respecto a la Geotecnia no se ha visto las
aplicaciones de estos materiales, como es en el caso de pilotes en los
areas de terreno poco accesibles. Concluyo que estas nuevas lineas
de investigacién estan orientadas, por un lado, a la mejora de los
conocimientos adquiridos en cuanto a la interaccion entre materiales
compuestos en el campo de la Geotecnia. En la presente investigacion
los materiales compuestos no se han visto empleado en las
construcciones tradicionales, mucho menos en el campo de
cimentaciones, pero seria una nueva propuesta de implementacion de

estos materiales a todos tipos de construcciones.



1.3 Teoria relacionado al tema

El marco tedrico del proyecto de investigacion esta siendo estructurada con
los planeamientos tedricos y los conceptos relacionado al tema que
vinculen fundamentalmente con la investigacion, del mismo modo las
teorias y practicas relacionados a las variables independientes y

dependientes.

1.3.1 Evaluacién técnicay econémica

Segun el libro de Uribe Jairo, 2005. “La evaluacion técnica se debe aplicar
con diferentes alternativas, ya que algunas de ella puede que falle por
obvias razones, técnicas o econdmicas. La evaluacion técnica se determina
tomando otros factores que pueden ser sociales, estéticos o

personales.”(74 p.)

Segun Salinas Seminario M., 2007.”La evaluacién econdémica esta
relacionado con el costo y presupuesto donde esta se determina por la
cantidad de metrado que se encuentre en el proyecto y por el analisis de

precio unitario de este mismo.” (18 p.)

1.3.1.1 Factor de seguridad por deslizamiento
Segun el Norma Técnica del Pert E-020 (2009). “Movimiento ladera debajo
de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie de falla o de zonas
relativamente delgadas con gran deformacién cortante.”(16 p.)

1.3.1.2 Factor de seguridad por volteo

Segun Reglamento Nacional de Educaciones E-030 (2009).”Toda estructura

y su cimentacion deberan ser disefiadas para resistir el momento de volteo



gue produce un sismo. El factor de seguridad debera ser mayor o igual que
1.5.”(25 p.)

1.3.2 Muros de contencion
Segun en libro de McCormac,J y H,Brown, R, (2011).”Los muros de
retencion tiene el proposito de contener, retener o proporcionar aislamiento

lateral para los suelos y nivelacion para los materiales suelos.” (385.p)

Figura N°1.3 : Muros de Contencion
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Segun Reglamento Nacional de Edificaciones E-060 (2009),” Todo muro de
contencion sera diseflado para resistir, en adicién a las cargas verticales
que actlan sobre él, la presion lateral del suelo y sobrecarga, mas las

presiones hidrostaticas correspondiente al maximo nivel freatico probable.”
1.3.2.1 Muro de contencién en voladizo
Segun el libro de McCormac,J y H,Brown, R, (2011). “Tales muros se usan

generalmente con alturas de entre 10 a 25 pies. En el analisis de los muros

de retencion, al muro vertical se le llama vastago. Ala parte exterior de la



zapata que oprime al suelo mas intensamente se le llama punta a la parte

que tiende a ser levantada se le llama talon.”(386 p.)

Figura N°1.4: Muros de Contencién en Voladizo
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1.3.2.2 Muro de contencién de contrafuerte

Segun en el libro de R. Torres Belandria. (2018).”Los contrafuertes so
uniones entre la pantalla vertical del muro y la base. La pantalla de estos
muros resiste los empujes trabajando como losa continua apoyada en los
contrafuertes, estos muros son economicos para alturas mayores a 10

metros”.(6 p.)



Figura N°1.5: Muros de Contencidn de Contrafuerte
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1.4 Formulacion del Problema

1.4.1 Problema General

¢,Qué muro de contencién tiene la mejor evaluacion técnica y econémico
para la ampliacion de via en las laderas del pasaje Jorge Chavez en el

distrito de San Bartolomé Provincia de Huarochiri 20187

1.4.2 Problema Especifico

¢, Qué evaluacién técnica y se realizara para el muro de contencién de
voladizo y contrafuerte en la ampliacion de via en las laderas del pasaje
Jorge Chavez en el distrito de San Bartolomé Provincia de Huarochiri 2018?

¢, Qué evaluacion econOmica se realizara para el muro de contencion de
voladizo y contrafuerte en la ampliacion de via en las laderas del pasaje
Jorge Chavez en el distrito de San Bartolomé Provincia de Huarochiri 20187

¢,Cual es el muro de contencion que tiene la mejor evaluacion econémicay
técnica para ampliacion de via en las laderas del pasaje Jorge Chavez en
el distrito de San Bartolomé Provincia de Huarochiri 20187



1.5 Justificacion del estudio

En el desarrollo constructivo de épocas pasadas trajo como consecuencia
el crecimiento de muchas civilizaciones como un ejemplo el Imperio
Romano esta ciudadela fue creciendo debido a las invasiones por guerra
que se daban entre ciudades dado a este hecho de expansion los Romanos
necesitaban hacer construcciones de nivelacion de caminos para su ejército
haciendo muros de contencién de gravedad o conocida por esa época
como muros de mamposteria este se refiere que el Unico material para
hacer esta estructura es la piedra , este material se tenia que tallarla y ser

moldeada segun la necesidad del terreno.

Muchos afios después esta estructura se fue mejorando debido a la
necesidad y a los esfuerzos que eran sometidos, en esa época los
constructores civiles usaban este tipo de muro para muchas construcciones
de la nueva civilizacibn como es en carretera, nivelaciéon de terreno para

edificaciones y como también para ampliar caminos o terrenos.

En la actualidad se emplean otros materiales para la construccion de esta
estructura, siendo este cada vez mas resistente al esfuerzo requerido. La
incorporacion de materiales nuevos desde la época de la industrializacion
fue una revolucion pasando de hierro al acero y barro con paja al cemento.
Esto fue evolucionando y mejorando cada afio debido a los nuevos

fendmenos estructurales que se presentaban.

Por afios los muros de contencién fueron pasando por muchas pruebas,
técnicas he investigaciones para ver cuanto podria ser mas resistente y
mas esbelto, es por ello que se empezaron a crear varios tipos de muros
como son: muros de contencion por gravedad (convencional), muro de
contencion de voladizo y muro de contencion de contrafuerte, estos tipos
de estructuras fueron disefiadas para cualquier tipo de terreno y esfuerzo

dependiendo de la necesidad y el problema.



En el Peru desde la época de la cultura Caral hasta las cultura Incaica , los
muros de diversos materiales fueron usados principalmente para sus
edificaciones como se ven hoy en dia en sus plazas y sus ciudadelas, cada
cultura fue mejorando este tipo de construccion hasta la dltima mega
construccion de los incas ubicada en Cusco en la cuidad de Machu Picchu
, en esta ciudad esta hecho solamente de muros de piedra cumpliendo
varios tipo de funcién siendo como conductores de agua , sostenimiento de

terreno , separaciones de ambientes y etc.

Actualmente el Peru se hace este tipo de construccion principalmente en
los cerros de cada regién este debido a que la poblacion ha ido creciendo
y debido a la falta de terrenos para vivienda ocupan en los cerros,
construyendo los muros de contencion empiricamente ya que los
pobladores no cuentan con la economia suficiente para poder solicitar el

servicio de expertos.

1.5.1 Justificacion Metodologica

La presente investigacion se realizara con la consideracion de las

siguientes metodologias:

Se iniciara con el dimensionamiento del terreno, su altura desde el borde
de la via, en ancho que esta planeado ampliar y con esto datos se realizara

el disefio de la estructura.

Después se realizara la evaluacion técnica y econdémica de estas
estructuras para analizar cual es el muro que se requiere para construir en

esta ladera.
Concluyendo, se realizara las comparaciones técnicas y econoémicas de los

muros de contencion ya construida en otros pasajes con los muros de

contencion realizado en esta investigacion.

10



1.5.2 Justificacion préctica.

Los resultados de la presente investigacion serviran para los futuros
disefios que se realicen en el distrito del valle del Rio Rimac del a provincia
de Huarochiri, la cual por la ayuda proporcionada del estado por el SNIP
(Sistema Nacional de Inversiones Publicas) para la construccion de
estabilizacion de terreno en los bordes para que no ocurra deslizamiento
de material que afecten a las viviendas que se encuentran en la parte

inferior de los pasajes.

1.6 Hipotesis

1.6.1 Hipotesis General

El muro de contencién de voladizo tiene los mejor resultado técnico y
econdémico que el muro de contencién de contrafuerte ante la necesidad
que se necesita para ampliacion de via en las laderas del pasaje Jorge
Chavez en el distrito de San Bartolomé Provincia de Huarochiri 2018

1.6.2 Hipétesis Especifico

El muro de contencién de contrafuerte tiene el mejor resultado técnico que
el muro de contencién de voladizo para la ampliacion de via en las laderas
del pasaje Jorge Chavez en el distrito de San Bartolomé Provincia de
Huarochiri 2018

El muro de contencion de voladizo tienes resultado econdmico que el muro
de contencion de contrafuerte para la ampliacion de via en las laderas del
pasaje Jorge Chavez en el distrito de San Bartolomé Provincia de
Huarochiri 2018

El muro de contencion de voladizo tiene el mejor resultado técnico y

econdmico que se necesita para la ampliacién de via en las laderas del
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1.7

pasaje Jorge Chavez en el distrito de San Bartolomé Provincia de
Huarochiri 2018

Objetivos

1.7.1 Objetivo general .

Evaluar el disefio técnico y economico del muros de contencidn para la
ampliacion de via en las laderas del pasaje Jorge Chavez en el distrito de
San Bartolomé Provincia de Huarochiri 2018

1.7.2 Objetivo especifico.

Evaluar el disefio técnico de los muros de contencion de voladizo y
contrafuerte para la ampliacion de via en las laderas de los pasaje Jorge
Chavez y Los Granados en el distrito de San Bartolomé Provincia de
Huarochiri 2018.

Evaluar el aspecto econdmico de los muros de contencion de voladizo y
contrafuerte para la ampliacién de via en las laderas del pasaje Jorge

Chéavez en el distrito de San Bartolomé Provincia de Huarochiri 2018.
Determinar cudl es el muro de contencién con la mejor evaluacién técnica

y econdmica para ampliacién de via en las laderas del pasaje Jorge Chavez

en el distrito de San Bartolomé Provincia de Huarochiri 2018.
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Marco metodoldgico

2.1 Metodologia

Segun Borja, M. (2012).” La investigacion descriptiva es aquella en que se
busca describir determinada caracteristica del objeto de estudio” (p. 29)

EL método empleado para la presente investigacion es descriptivo, segun
Tomayo y Tomayo., M. (1998). Donde fija que el método es el analisis y e
interpretacion de la situacion actual, y sus comportamientos de los
fendmenos. Este trabaja con realidades y hechos, fundamentalmente su

interpretacion siempre termina siendo correcta.

2.2 Tipo deinvestigacion

Segun Guillen, O., Valderrama. S (2015).” La clasificacion de la
investigacion. Tradicionalmente se presenta tres tipos de investigacion;
basica, aplicada y tecnoldgica u operativa. Cada uno de estos tipos de
investigacion tienen objetivos y estrategias diferentes para llevar a cabo el

proceso investigativo.”(p. 61)

Segun Borja, M. (2012). El autor menciona busca conocer, modificar,
analizar, determinar y construir una realidad problematica. Este tipo de
investigacion estd mas a el interés de la aplicacion inmediata sobre la

problematica antes que el desarrollo de la ciencia.
La presente de investigacion que se desarrolla es de tipo aplicada ya que

se investigara para determinar y analizar la realidad problematica del distrito

de San Bartolomé-Provincia de Huarochiri.

13



2.3 Disefio de investigaciéon

Segun Kerlinger (1988). Fija el disefio no experimental como la
investigacion que no se manipula la variable independiente, no se hacer
pruebas cientificas ni resolver hipétesis eso solo para ver los resultados de
la variable dependiente.

El disefio de la investigacion empleado serd no experimental, segun
Borja,M.(2012). Donde fija que este disefio no puede probar una relacién

con la otra variable o entre dos elementos.

2.4  VARIABLE
Segun Guillen, O., Valderrama. S (2015)."Las variables en estudio se
encuentran en el titulo de la investigacién, en esta parte del desarrollo de
la investigacion se debe descomponer termino mas especificos o concretos

para que permitan una medicion real de los hechos.”(57 p.)

V1: Evaluacion técnico y econémico

V2: Muros de contencién
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2.5

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

Tabla N° 2.5: Operacionalizacion de la variable.

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

EVALUACION TECNICA Y
ECONOMICA

Segun el libro de Uribe Jairo, 2005.
“La evaluacion técnica se debe
aplicar con diferentes alternativas,
ya que algunas de ella puede que
falle por obvias razones, técnicas
o econdmicas. La evaluacién
técnica se determina tomando
otros factores que pueden ser
sociales, estéticos o personales.”

Segun Salinas Seminario M.,
2007.”La evaluacién econdmica
esta relacionado con el costo y
presupuesto donde esta se
determina por la cantidad de
metrado que se encuentre en el
proyecto y por el analisis de precio
unitario de este mismo.” (18 p.)

el evaluacion estructura se
definira = analisis deslizamiento +
analisis de sismo + Momento por
volteo

TECNICA

FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO

FACTOR DE SEGURIDAD POR
DESLIZAMIENTO

COMPARACION DE ESTRUCTURAS

ECONOMICO

PRESUPUESTO

COMPARACION DE COSTOS

MUROS DE CONTENCION

Segun en libro de McCormac,] y
H,Brown, R, (2011).”Los muros de
retencidn tiene el propdsito de
contener, retener o proporcionar
aislamiento lateral para los suelos
vy nivelacién para los materiales
suelos.” (385.p)

El tipo de Muro de contencidn se
definira con = muro de
contencion en voladizo + muro de
contencion con contrafuerte

MURO DE
CONTENCION DE
VOLADIZO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO

MURO DE
CONTENCION CON
CONTRAFUERTE

DISENO DE LA ESTRUCTURA

UBICACION, PERFIL LONGITUDINAL
Y SECCIONES DE LOS MUROS

Fuente: Propia




2.6. Poblacion y muestra

2.6.1 Poblacién

Segun Guillen, O., Valderrama. S (2013).” En el campo de la estadistica,
la poblacion general es conocido también como universo poblacional,
gue viene a ser un conjunto finito o infinito de elementos que la
componen tales como: persona, animales, o cosas que tienen

caracteristicas comunes entre ellos” (p. 63)

Segun Borja,M . (2012). Donde fija la poblacién como un punto de vista
estadistico, denominando poblacion o universos al conjunto o grupo de

elementos que serdn motivo de estudio.

En la presente investigacion se constituira 100 metros lineales de via
bordes que rodea a los pasajes Jorge Chavez y Los Granados distrito de

San Bartolomé-Provincia de Huarochiri.

2.6.2 Muestra

Segun Borja,M.(2012).Fijo que la muestra es un subgrupo que
representa a la poblacion o universos , la cual servir para hacer la toma
de datos. El investigador debe lograr o modificar que los datos obtenidos

puedan generalizarse para todo la poblacion.

La muestra de la presente investigacion es referida a tipo no
probabilistico, Segun Borja,M (2012).fjla que el muestreo no
probabilistico no tiene posibilidad de hacer un calculo estadistico, este
solo tiene como nivel de confianza con la estimacién de datos. Este tipo

de muestra se caracteriza por ser un estudio cualitativo.

La muestra de la presente investigacion sera de 1 metros lineal del muro
de contencion en voladizo y 2.5 de muro de contencién con contrafuerte

de cada altura para la evaluacion técnica y economica.
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2.7.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validacion y

confiabilidad del instrumento

2.7.1. Técnicas e instrumento

Segun Borja, M (2012). “las técnicas que se utilizan para recopilar toda
la informacion de campo, se deben presentar todos los formatos
utilizados en esta tarea; para el caso de proyectos de ingenieria se deben

presentar los formatos utilizados” (p. 33)

Las técnicas constituyen elementos de plan de investigacion mas
precisos, concreto y detallado para la ejecucion del proyecto,
constituyendo técnicas de operacionalizacion. Segun Quiroz Papa, R.
(2010).

La técnica empleada para la presente investigacion sera de analisis de
documentos y observacion directa de los hechos en campo, la cual se
presentara documentos de estudios de suelos validados por entidades
confiables, levantamientos topograficos y modelamiento en programas

de ingenieria.

2.7.2. Recoleccion de datos

Segun Guillen, O., Valderrama. S (2013). “Son medios auxiliares que se
usa el investigador para recoger y registrar los datos. Son herramientas
con la cual se va recoger, filtrar y codificar los datos para luego ser
utilizados para cualquier tratamiento estadistico.”(p. 70)

Segun Quiroz Papa, R (2010). Donde indica que la recoleccién de datos
son instrumentos destinados a recolectar realidades, pudiendo ser este
de temas como sociedad o naturaleza. Este instrumento nos proporciona
datos para nuestra investigacion, que sera usado para hacer el analisis

y ser interpretarlos.

17



La recoleccion de datos se realizara con una ficha donde detalla sus
dimensiones, capacidad portante, ubicacion, material, cual es el uso de
la estructura, dafios en la estructura, mano de obra calificado o no
calificada, estos datos seran recolectados con la informacién técnica de
la municipalidad y se dimensionara, tomara foto y la observacion de los

muros de contencion.

2.7.3 Validez

Segun Corral, Y. (2009). Indica la definicion de validez como un
instrumento que consistes en la medicibn que la tenga autenticad
necesaria, y poder determinar los items o reactivos del instrumento que
representa a la poblacion.

Se tendra una validez del contenido por ingenieros profesionales
especialistas del tema practico, metododlogo y asesor con el Mg. John

Tacza Zevallos.

2.7.4 Confiabilidad

Segun Quiroz Papa, R (2010). Es definido como evaluacion de puntajes
obtenidos por el mismo instrumento de recolecciébn de datos. La
confiabilidad manifiesta estabilidad y constancia de los puntajes
obtenidos.

En la presente investigacion los datos tomados en campo seran
totalmente fiables para su desarrollo analitica. En este caso los datos
obtenidos pasaran por opiniones de expertos para su la validez y su
confiabilidad.

2.8.Métodos de andlisis de datos

Para la determinar la evaluacion técnica y economica de los muros de
contencion se tendra que realizar el dimensionamiento de terreno y la
utilizacién del estudio de mecanicas de suelo que se realiz, estos datos

se podra desarrollar el disefio técnico de la estructura y para la
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2.8.1.

evaluacion econOmica se utilizara el disefio técnico para poder realizar
el presupuesto de esta estructura y hacer las comparaciones de costos

con los muros de contencion ya ejecutados en otros pasajes.

La técnica y metodologia que se empleara para el disefio técnico de la
estructura consta de formulas técnicas y tedricas que se ejecutaran en
una hoja Excel para su desarrollo de calculos y comparaciones de

estructuras.

Estudios preliminares

2.8.1.1. Estudios de mecéanica de suelos

El estudio de mecanica de suelo se determinara haciendo excavaciones
a diferentes alturas para ver el tipo de composicién granulométrica, que
materiales esta compuesto el suelo, el porcentaje de humedad, la
densidades para el disefio , como también se determina el angulo de

fricciéon interna.

2.8.1.2. Disefno de la estructura

Para el disefio de la estructura se utilizara los datos del estudio de
mecanica de suelo, las dimensiones del terreno, altura y ancho de via y
con esta informacion se empezara a disefiar las estructuras con los
criterios técnico y tedricos para el dimensionamiento se utilizara en esta

ladera.
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Figura N°2.8: Dimensionamiento de muros de contencion
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Fuente: Propia

2.8.1.3. Ubicacion, perfil longitudinal y seccion de los muros

Se realizara el dibujo técnico para la ubicacion de los muros de
contencion referenciados en el plano de ubicacion del distrito de San
Bartolomé, con ello después de haberlo ubicado se empezara a realizar
el perfil longitudinal de los muros y donde se detalla las diferente alturas
gue se encuentra en la trayectoria del pasaje y por ultimo se hara el plano
de secciones de los muros para determinar el area de corte y relleno en

cada tramo del pasaje.

2.8.1.4. Factor de seguridad por volteo

Este factor de seguridad se obtiene entre la relacion de momentos
resistentes y el maximo valor del momento volante expresandose en esta

formula matematica.

w* X
F.S.=

Eh+x—5—Ev*B
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2.8.1.5. Factor de seguridad por deslizamiento

El factor de deslizamiento se obtienes calculando la relacién entre fuerza

de adherencia y deslizamiento, teniendo una expresion matematica.

FS_W*tgu+c*B*L
" Eh—Ev=xtgu

2.8.1.6. Comparacion de factores

Para la comparaciéon de estructuras se relacioné los factores de
seguridad de volteo y deslizamiento de los dos muros de contencion con
una gréfica de comparacion de factores, y poder visualizar cuél de los
dos muros es la que tienes mejor evaluacién técnica ante estos

fendbmenos.

2.8.1.7. Presupuesto

El presupuesto se va a determinar con el analisis de precios unitarios la
cuales tendran los precios y valores actuales del mercado laboral y

material de la zona cercanas del distrito de San Bartolomé.

2.8.1.8. Comparacion de presupuesto

Para la comparacién de presupuesto se relacioné los presupuestos
totales de los muros de contencién en voladizo y con contrafuerte, estos
datos se visualizaran en una grafica de comparacién de presupuesto,
donde se podra detallar cual de las dos estructuras tienes la mejor

evaluacion economica para la aplicacion de este proyecto.
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2.9.ASPECTOS ETICOS

Se dafe que todas las fuentes citas en esta presente investigacion fueron
cuidadosamente referenciadas, asi mismo que los datos obtenidos seran
validados por profesionales, estas seran escritas fielmente en la parte de

resultados.
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Il. Aspectos generales

3.1. Caracteristicas de la zona de estudio

3.1.1 Datos generales del distrito de San Bartolomé

El distrito de San Bartolomé es unos de los 32 distritos de la provincia de

Huarochiri, que pertenece a la region Lima. Esta se cuenta en una altura

de 1600 m.s.n.m con una superficie geogréafica de 43.91 km?2 y cuenta

con una poblacién de 1 793 habitantes. (INEI, 2015)

Figura N°3.1: Mapa del Distrito de San Bartolomé

SAN MATEO DE OTAO

SURCO

SAN BARTOLOME

SANTIAGO DE TUN§

4

SAN ANDRES DE TUPICOCHA

Fuente: map-peru.com

3.1.2 Limites

Los distritos que colinda el distrito de San Bartolomé son:

Por el Norte: Con el distrito de San Mateo de Otao.
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3.2

3.3

Por el Sur: Con el distrito de Santiago de Tuna y San Andrés de

Tupicocha.

Por el Este: Con el distrito de San Jeronimo de Surco.

Por el Oeste: Con el distrito de Santa Cruz de Cocachacra.

Vias de Acceso.

La ruta para llegar a este distrito iniciara desde el Distrito de Lurigancho
Chosica se seguira todo la Carretera Central la cual recorrera por los
distritos de Ricardo Palma y sus anexo , hasta el Anexo de Corcona del
distrito de Santa Cruz de Cocachacra donde se encuentra el peaje y el
centro de control, a unos kilbmetros para por el anexo de Tornamesa que
pertenece al distrito de San Bartolomé , mas adelante habra un desvio
para a la entrada del Distrito de San Bartolomé y que esta a 5 minutos

de viaje desde la entrada .

Aspectos culturales

Servicios basicos

El distrito de San Bartolomé cuenta con los servicios basicos

Servicio de Agua potable

El distrito de San Bartolomé cuenta con una captacion por filtracion en el
area de agricultura denominada Verruga, cuenta también con un
reservorio en la parte alta del distrito llamada Casatejas, es ahi donde se

hacer la distribucién de agua potable a la poblacion.

Servicio de Alcantarillado

El distrito cuenta con una red de alcantarillado por mas de 20 afios en

uso, la cual su material de tuberia es de concreto en algunas partes de
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la zona, ya que se cambiaron por desgastes de tuberia. Esta red de
alcantarillado desemboca en una PTAR empirico que se encuentra en la
carretera dirigiendo se al estadio, esta agua residual es tratada para uso
de regadio para los agricultores que tienen sus chacras en sus

alrededores.

25



V. Resultados

4.1. Estudios suelo

El estudio topogréfico realizado para la tesis “EVALUACION TECNICA Y
ECONOMICA DE MURO DE CONTENCION PARA LA AMPLIACION DE
VIA EN LA LADERA DEL PASAJE JORGE CHAVEZ, EN EL DISTRITO DE
SAN BARTOLOME - PROVINCIA DE HUAROCHIRI 2018, tiene como
finalidad reconocer los tipos de estratos que tiene a distinta profundidad,
describiendo el tipo de material y estado en que se encuentra. Este estudios
tiene como finalidad evaluar las estructuras construidas en el distrito, esta
evaluacion servira para las futuras construcciones que se realicen en los

distritos cercanos de esta provincia.

El estudio topografico comprende en hacer una excavacion en la zona para
extraer el material puro del suelo, se llevara este material hacer los
laboratorios para realizarles ensayos para obtener las caracteristicas del

suelo.

El distrito de San Bartolomé se encuentra en la Provincia de Huarochiri a
1500 m.s.n.m, su clima es templado seco por lo cual la calidad de suelo que
se presenta es de arena gravosa, sami humedo y de color amarillento y
beige. Este distrito tiene proyectos realizados y por realizar de muros de
contencién para la ampliacion de accesos vehiculares y peatonales, en el
cual las construcciones ya realizadas esta ubicadas en el pasaje Los
Granados y la prolongacién Jorge Chavez con 275 metros lineales de muro

de contencion de mamposteria.

Se puede sefialar el estado del pasaje Jorge Chavez se pudo observar:

e La pasaje Jorge Chavez pudo observar que la via es muy estrecha
como se puede mirar en la Figura N° 4.3, debido a la constante
lluvias provocando deslizamiento de material asi reduciendo el

ancho de via, se pudo también observar que el suelo es consistente
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para las construcciones siempre en cuando sus excavaciones se
ubiguen en el cerro, es asi se pudo analizar que son los bordes

donde pierden mas resistencia.

Figura N°4.3: Pasaje Jorge Chavez

4.1.1. Objetivos del estudio de suelo

Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, con ello obtener
las caracteristicas de suelo y reconocer los tipos de estratos a diferentes
profundidades para asi realizar un perfil estratigrafico de los materiales que

se presenta en el suelo.
4.1.2. Datos del estudio de suelo
El suelo tiene como caracteristica ser relleno de material compuesto por

arena gravosa con poco de material fino, sami hUmedo, asi presentando un

color amarillento y beige (ver en el anexo 8.4).
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Tabla 4.1: Caracteristicas del Estudio de mecéanica de Suelo

CARACTERISTICAS DEL SUELO
Composicion Granulométrica C-1
Profundidad 1.80 m.
Grava % 31
Arena % 65
Finos % 4
Plasticidad % NP
Humedad Natural w % 2.42
Densidad Natural Y (g/cc) 1.69
Densidad Maxima Ymax  (g/cc) 1.73
Densidad Minima Ymin (g/cc) 1
Clasificaciéon SUCS GP-GM
Angulo de Friccion Interna (*) 23.16
Cohesion aparente c(kg/cm2) 0

4.2. Disefio de la estructura

En la ficha técnica para la evaluacién de muros de contencién que se usara

para realizar el disefio del muros de contencion de voladizo y de contrafuerte.

Esta ficha también describe la longitud de borde del pasaje Jorge Chavez,
las dimensiones del terreno actual (ancho de via y de altura de borde), sefiala

los servicios que tienen y las tuberias que estan enterrada (agua y desague).

La ficha técnica se tendra la informacion de la capacidad de carga admisible
del suelo, describe el tipo de material de las viviendas construidas en el
pasaje y la cantidad de viviendas construidas en la parte inferior del pasaje,

para finalizar la ficha tiene como descripcion un pre-disefio del muro.

e Fichatécnica del pasaje Jorge Chéavez

(Ver el anexo 8.3)

En la ficha técnica para la evaluacion terreno para el pasaje Jorge Chavez
detalla su trayectoria de borde con una longitud de 100 metros lineas, tiene

como ancho de via 1.60 metros y con una altura de borde de 4.20 metros,
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esta ficha describe que el pasaje Jorge Chavez cuenta con los servicios de
agua y desague.

En el estudio de mecéanica de suelo nos proporciona la capacidad de carga
admisible de este suelo, la cual se detalla en la ficha técnica y con ello poder
hacer el disefio correspondiente para esta ladera.

4.2.1 Diseio del muro de contencion

Para el disefio se uso6 el plano de localizacion del pasaje Jorge Chavez,
donde sefala las cantidades de lotes que se encuentran en este pasaje,

indicando también su ubicacion nacional y regional con una escala de 1:500.

Las alturas que fueron tomadas para el disefio de los muros de contencién
son de 3.20 metros, 4.20 metros y 5.00 metros, estas variaciones debido al

accidente topografico que presenta este distrito.

4.2.1.1 Muro de contencién en voladizo Ht = 5.00 mt

Para el muro de contencidn en voladizo se utilizé los datos del estudio de

mecanica de suelo que se realizé anteriormente en la ladera.

Con esta informacién se obtendra las dimensiones de la zapata, de la
pantalla, como también puntera y del talon de la estructura .Con estas
dimensiones determinaremos los factores de seguridad de volteo y

deslizamiento, como también se disefiara el refuerzo estructural del muro.
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Tabla 4.3 : Disefio de muro de contencién en voladizo altura 5.00 m

DISENO DE MURO DE CONTENCION CON VOLADIZO

PRE-DIMENSIONAMIENTO :

DATOS PREDIMENSIONAMIENTO
Fc 210 Kg/cm2 ESPESOR DE ZAPATA (e ) 0.50
B 4200 Kg/cm2 c [ 025
) 38.78 grados b [ 045
n 0.3 BASE (L) t 3.20
y 1.69 Tn/m3 PUNTERA " 0.50
ALTURA(H) 5 m TALON i 2.25
SOBRECARGA 5 Tn/m2
W) n/m
h 0.3 m
0.25
D ————————— A
5.00
------------------------- ' 0.45
0.30 I 2.25
0.80 le >
0.50
v
0.50

r'
v
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Solucion

é:

38.78

radianes=

0.67683868

Ka=

ftgplosos |

Coeficiente activo

Ka=

0.22976141

Ka* ¥=

0.38829678

Dimencionamiento de la Pantalla

t1= w=
Mu= 60.1520|t-m
d= cm 2= 4359  |em
t2= 44 cm
Dimensionamiento de la zapata
Hz= 0.5 m
H= 5.00 m
Verificacion de Estabilidad
BRAZO DE
Pi PESOS (P)t P*X (T*mt
! )t | Giro (x) mt | P X (TmH)
P1 3.84 1.6 6.144
P2 1.080 0.63333333 0.68
P3 2.7 0.825 2.23
P4 17.111 2.075 35.51
24.73 44,561
Ha= 4.85371
FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO
o[ a0 > VERDADERO
FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO
Fsv= 2 VERDADERO
e= 0.5 cm
ql= 15.5 t/m2
q2= 0.00 t/m2

1/2"

1.27

31



DISENO DE LA PANTALLA

Mu= 60.15 t-m
t2= 45.00 cm
z 40.00 cm
a= 8.00 cm
b 100.00 cm
ler 2do 3er
AS 44.20 45.73 19.32 42.18
a 10.40 10.76 4.55 9.92
| @ | am | 6 | nn
REFUERZO HORIZONTAL
Arriba
- condiciones 0.0020 5.00 cm2/m
2/3*Ast = 3.33|cm2 (}3/8° @0.25
1/3*Ast= 1.67|cm3 (3/8° @0.50
Abajo
- condiciones 0.0020 9.00 cm2/m
2/3*Ast = 6.00{cm2 (#3/8° @0.20
1/3*Ast= 3.00|cm3 (3/8° @ 0.20
DISENO DE ZAPATA
Ws= 7.605|t/m
Wpp= 1.2(t/m
ZAPATA ANTERIOR
Wumax= 25.51(t/m
considerando
Mu= 3.19|cm2
Asmin= 7.51{cm2
d= 41.71|cm (5/8° @0.20 m

B1/2°

@0.18
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ZAPATA POSTERIOR

a'b=__ 7.8208]t/m
wus[ 12327]t/m
Mu=[_ 12.828]t/m

Mus= 12.83 t-m

Hz 50.00 cm

d= 42.50 cm

a 8.50 cm

b 100.00 cm

ler 2do 3er

AS 8.87 8.19 8.17 8.17|

a 2.09 1.93 1.92 1.92
1/2" | @ | 15.00 cm |

Astemp= cm2 3/8" | @ | 20 cm

VERIFICACION POR CORTE

Vdu= 6.63T
Vdu/o= 8.84T
V= 29.15T

TRASLAPA EN LA BASE

Vees| 19.43 T [ > | 8.84 T |

e Modelamiento en Autodesk Robot Structural Analysis
Professional

v" Momento

Altura (m) | Momento (t/m)
0.41 26.61
0.82 22.21
1.23 19.06
1.64 15.9
2.05 12.74
2.46 9.69
2.87 6.43
3.28 3.28
3.69 0.12
4.1 0
4.51 -1.82
4.92 -4.92
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v' Desplazamiento

Altura (m) | Desplazamiento (cm)
0.6 0.46
1.1 0.73
1.7 1.03
2.2 1.27
2.8 1.55
3.3 1.822
3.9 2.95
4.4 2.39
5.0 2.64

v' Rotacion y giro en Radianes

Altura (m) | Rotacion o giro (rad)
0.6 0.012
1.1 0.019
1.7 0.026
2.2 0.033
2.8 0.041
3.3 0.048
3.9 0.066
4.4 0.062
5.0 0.068
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4.2.1.2 Muro de contencién en voladizo Ht = 4.20 mt

Para el muro de contencion en voladizo se utilizé los datos del estudio de
mecanica de suelo que se realizé anteriormente en la ladera y la altura de

4.20 metros.

Con esta informacién se obtendra las dimensiones de la zapata, de la
pantalla, como también puntera y del talon de la estructura .Con estas
dimensiones determinaremos los factores de seguridad de volteo y

deslizamiento, como también se disefiara el refuerzo estructural del muro.

Tabla 4.4 : Disefio de muro de contencion en voladizo altura 4.20 m

DISENO DE MURO DE CONTENCION CON VOLADIZO

PRE-DIMENSIONAMIENTO :

DATOS PREDIMENSIONAMIENTO
Fc 210 Kg/cm?2 ESPESOR DE ZAPATA () 0.50
Zy 4200 Kg/cm?2 c " 0.20
[} 38.78 grados b " 050
" 0.3 BASE (L) " 2.60
y 1.69 Tn/m3 PUNTERA " 0.42
ALTURA(H) 4.2 m TALON " 168
SOBRECARGA (W) 2 Tn/m2
h 0.3 m
0.20
i OSSPSR 4
4.20
/ 0.5
0.30 / 1.68
0.8 < >
0.50
v

—>
0.42

Solucion

@ =[38.78 f=tg(|0.803
radianes=| 0.67683868
Ka= Coeficiente activo

Ka=| 0.22976141
Ka* ¥=[ 0,38829678
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Dimencionamiento de la Pantalla

1= 029 w=[008 |
Mu=[__ 33.4363t-m
d:cm t2= 43.59 cm

t2= a4 cm
Dimensionamiento de la zapata
Hz= 0.5 m
H= 4.20 m
Verificacion de Estabilidad
BRAZO DE GIRO
Pi PESOS (P)t P*X (T*mt)
(X) mt
P1 3.12 13 4.056
P2 1.332 0.62 0.83
P3 1.776 0.82 1.46
P4 10.505 1.76 18.49
16.73 24.827

Ha=__3.42473]

FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO

FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO

v s » VERDADERO

e= 0.4 cm
ql= 12.9 t/m2
q2= 0.00 t/m2

DISENO DE LA PANTALLA

Mu= 33.44 t-m
t2= 50.00 cm
z 45.00 cm
a= 9.00 cm
b 100.00 cm
ler 2do 3er
AS 21.84 20.85 38.42 21.85
a 5.14 4,91 9.04 5.14]
5/8" | @ | 20cm [ ¢ | 1108

1/2"

1.27
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REFUERZO HORIZONTAL

Arriba
- condiciones 0.0020 4.00 cm2/m
2/3*Ast = 2.67|cm2 #3/8° @ 0.25
1/3*Ast= 1.33|cm3 ?3/8° @ 0.50
Abajo
- condiciones 0.0020 10.00 cn2/m
2/3*Ast = 6.67|cm2 ?»3/8° @ 0.20 @p1/2°
1/3*Ast= 3.33|cm3 ?3/8° @ 0.20
DISENO DE ZAPATA
Ws= 6.253|t/m
Wpp= 1.2[t/m
ZAPATA ANTERIOR
Wumax= 21.45(t/m
considerando
Mu= 2.68[cm2
Asmin= 7.51lcm?2
d= 41.71|cm #5/8° @0.20 m
ZAPATA POSTERIOR
q’b= 7.2477|t/m
Wu= 10.4342|t/m
Mu= 10.339|t/m
Mu= 10.34 t-m
Hz 50.00 cm
d= 42.50 cm
a 8.50 cm
b 100.00 cm
ler 2do 3er
AS 7.15 6.57 6.55 6.55
a 1.68 1.54 1.54 1.54
1/2" | @ I 19.00 cm |
REFUERZO TRANSVERSAL
Astemp= cm2 3/8" | @ I 20 cm
VERIFICACION POR CORTE
Vdu= 453 T
Vdu/o= 6.05T
Vc= 29.15T
TRASLAPA EN LA BASE
Vce= 19.43 T > | 6.05 T

@0.18
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Modelamiento en

Professional

v" Momento

v' Desplazamiento

Autodesk

Robot Structural Analysis
Altura (m) Momento (t/m)
0.41 21.87
0.82 18.22
1.23 15.95
1.64 13.69
2.05 11.42
2.46 9.15
2.87 6.89
3.28 4.62
3.69 2.35
4.1 0.09
451 0
4.92 -0.01
Altura (m) | Desplazamiento (cm)

0.6 0.46

1.1 0.75

1.7 1.01

2.2 1.29

2.8 1.56

3.3 1.84

3.9 2.11

4.4 238

5.0 2.65

38




v' Rotacién y giro en Radianes

Altura (m) | Rotacién o giro (rad)
0.6 0.001
1.1 0.002
1.7 0.003
2.2 0.004
2.8 0.005
33 0.0055
3.9 0.006
4.4 0.007
5.0 0.008

4.2.1.3 Muro de contencién en voladizo Ht = 3.20 mt

Para el muro de contencidn en voladizo se utilizo los datos del estudio de
mecénica de suelo que se realizé anteriormente en la ladera y la altura de

3.20 metros.

Con esta informacién se obtendra las dimensiones de la zapata, de la
pantalla, como también puntera y del talon de la estructura .Con estas
dimensiones determinaremos los factores de seguridad de volteo y

deslizamiento, como también se disefiara el refuerzo estructural del muro.
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Tabla 4.5 : Disefio de muro de contencién en voladizo altura 3.20 m

DISENO DE MURO DE CONTENCION CON VOLADIZO

PRE-DIMENSIONAMIENTO :

DATOS PREDIMENSIONAMIENTO
Fc 210 Kg/cm2 ESPESOR DE ZAPATA (e) 0.50
Fy 4200 Kg/cm2 c 0.25
[0] 38.78 grados b 0.45
mn 0.3 BASE (L) 2.00
y 1.69 Tn/m3 PUNTERA 0.32
ALTURA(H) 3.2 m TALON 1.23
SOBRECARGA 2 Tn/m2
(W) n/m
h 0.3 m
0.25
e —————— A
3.20
/ 0.45
0.30 / 1.23
0.80 - ~ >
0.50
A 4
0.32

r

v
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Solucion

@ =|38.78 f=tg(|0.803
radianes=| 0.67683868
Ka= Coeficiente activo
Ka=| 0.22976141
Ka* ¥=| 0.38829678
Dimencionamiento de la Pantalla
= 029 w=[008 |
Mu= 12.9928|t-m
d={  380Jem 2= 4359  |em 12" | 127
t2= 44 cm
Dimensionamiento de la zapata
Hz= 0.5 m
H= 3.20 m
Verificacion de Estabilidad
BRAZO DE
Pi PESOS (P)t P*X (T*mt
: ) | Giro (x) mt | P (TmY)
P1 2.4 1 2.4
P2 0.648 0.45333333 0.29
P3 1.62 0.645 1.04
P4 5.612 1.385 7.77
10.28 11.512
Ha= 1.98808
FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO
o as] VERDADERO
FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO
Fsve[ 54 2 VERDADERO
e= 0.3 cm
ql= 10.3 t/m2
aq2= 0.00 t/m2
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DISENO DE LA PANTALLA

Mu= 12.99 t-m
t2= 45.00 cm
Z 40.00 cm
a= 8.00 cm
b 100.00 cm
ler 2do 3er
AS 9.55 8.84 88.53 11.62
a 2.25 2.08 20.83 2.73
5/8" | @ | 20m | ] 5.87
REFUERZO HORIZONTAL
Arriba
- condiciones 0.0020 5.00 cm2/m
2/3*Ast = 3.33|cm2 ?3/8° @0.25
1/3*Ast= 1.67|cm3 #3/8° @ 0.50
Abajo
- condiciones 0.0020 9.00 cm2/m
2/3*Ast = 6.00/cm2 #3/8° @0.20
1/3*Ast= 3.00|{cm3 (#3/8° @0.20
DISENO DE ZAPATA
Ws= 4.563(t/m
Wpp= 1.2|t/m
ZAPATA ANTERIOR
Wumax= 17.10|t/m
considerando
Mu= 2.14|cm2
Asmin= 7.51lcm2
d= 41.71|cm ?5/8° @0.20 m

ZAPATA POSTERIOR

q’b= 6.2391|t/m
Wu= 8.0682|t/m
Mu= 7.437{t/m

@1/2°

@0.18
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Mu= 7.44 t-m
Hz 50.00 cm
d= 42.50 cm
a 8.50 cm
b 100.00 cm
ler 2do 3er
AS 5.14 4.70 4.69 4.69
a 1.21 1.10 1.10 1.10
5/8" | @ | 42.00 cm
REFUERZO TRANSVERSAL
Astemp= cm2 3/8" I @ | 25 cm
VERIFICACION POR CORTE
Vdu= 247 T
Vdu/o= 3.29T
Ve= 29.15T
TRASLAPA EN LA BASE
Vce= 19.43 T > 3.29T
e Modelamiento en Autodesk Robot Structural Analysis

Professional
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v Momento

Altura (m) Momento (t/m)
0.41 23.83
0.82 19.87
1.23 17.4
1.64 14.93
2.05 12.46
2.46 9.98
2.87 7.51
3.28 5.04
3.69 2.57
4.1 0.1
451 0
4.92 -0.03

v' Desplazamiento
Altura (m) | Desplazamiento (cm)
0.6 0.32
1.1 0.51
1.7 0.7
2.2 0.89
2.8 1.09
3.3 1.28
3.9 1.47
4.4 1.66
5.0 1.85
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v' Rotacién y giro en Radianes

Altura (m) | Rotacién o giro (rad)
0.6 0.001
1.1 0.002
1.7 0.003
2.2 0.004
2.8 0.004
33 0.005
3.9 0.006
4.4 0.007
5.0 0.008

4.2.1.4 Muro de contencién con contrafuerte Ht = 5.00 mt

Para el muro de contencidn con contrafuerte se utilizé los datos del estudio
de mecanica de suelo que se realizé anteriormente en la ladera y la altura de

5.00 metros.

Con esta informacién se obtendrd las dimensiones de la zapata, de la
pantalla, como también puntera y del talon de la estructura .Con estas
dimensiones determinaremos los factores de seguridad de volteo y

deslizamiento, como también se disefiara el refuerzo estructural del muro.
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Tabla 4.6 : Disefio de muro de contencién con contrafuerte altura 5.00 m

DISENO DE MURO DE CONTENCION DE CONTRAFUERTE

DATOS
Fc 210 Kg/cm2
Fy 4200 Kg/cm2
(] 38.78 grados
" 0.3
N 1.69 Tn/m3
ALTURA(H) 5 m
SOBRECARGA
W) 2 Tn/m2
h 0.3 m
3.40 0.20

PANTALLA

ZAPATA CONTRAFUERTE
INTERIOR
ZAPATA

POSTERIOR

4.6

0.4

2.5
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SOLUCION

?=38.78
radianes= 0.67683868
Ka= Coeficiente activo

Ka=| 0.22976141
Ka* ¥=| 0.38829678|T/M3

DIMENSIONAMIENTO DE LA PANTALLA

tp= 0.20|m
L= 2.5[m
KaYhp= 3.02|t/m2
4.6
p=|___ 189
CONSIDERACIONES
+M= 0.74 t-m
-M= 0.98 t-m
Mu= +M= 9.33|cm
-M= 10.77|cm

d=[__15.205]em

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

Hz= 25|cm
h= 5

BASE DE LA ESTRUCTURA

B1> 0.18 m

Usar B1= m
B2> o0l

fergp[ 0803 |

2.88 «—

3/8*3.7 173 m

v «—\| 30 |ym2

0 B

he=[ dofem

B2 2> minimo = hz = 0.4
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VERIFICACION DE ESTABILIDAD

Pi PESOS (P) t BRAZODE oy (romt)
GIRO (x) mt
P1 3.26 1.7 5.5488
P2 2.21 0.5 1.104
P3 15.46 1.53333333 23.6992
P4 11.78 2.46666667| 29.04746667
TOTALN= 32.70 M= 59.39946667
Ha=

FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO

> VERDADERO

FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO

> VERDADERO

FSD= 5.41

FSV= 7.34

PRESIONES SOBRE EL TERRENO

d= 1.57|m
e= 0.13|m
0.56666667|¢ e
ql= 11.8 t/m2
q2= 7.39 t/m2

DISENO DE ZAPATA

Ws= 7.774[t/m
Wpp= 0.96|t/m

Wumax= 19.27|t/m

considerando

Mu= 1.54|cm2
Asmin= 5.71|cm2
d= 31.71cm

ZAPATA POSTERIOR

wo-Ze8lym
ol 5l

| @0.20 m

Mu= 39.14 t-m
Hz 40.00 cm
d= 32.50 cm
A= 6.50 cm

h 100.00 cm

4.6

0.4

3.40

v
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CALCULO DE ACERO

ler 2do 3er
AS 35.40 36.55 36.72 36.75
a 8.33 8.60 8.64 8.65
5/8" | @ | 5.00 cm
REFUERZO TRANSVERSAL

Astemp= cm2 3/8" | @ | 30 cm

VERIFICACION POR CORTE

Vdu= 730T
Vdu/o= 9.73T
Ve= 11.68 T

TRASLAPA EN LA BASE

Vce=| 7.79 T > 9.73T

e Modelamiento en Autodesk Robot Structural Analysis

Professional

v" Momento

Altura (m) Momento (t/m)
0.41 0.05
0.82 6.62
1.23 10.62
1.64 14.63
2.05 18.63
2.46 22.63
2.87 26.64
3.28 30.64
3.69 34.64
4.1 38.58
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v' Desplazamiento

Altura (m) | Desplazamiento (cm)
0.6 6.54
1.1 5.4
1.7 4.73
2.2 4.05
2.8 3.38
3.3 2.7
3.9 2.02
4.4 1.35
5.0 0.67

v' Rotacién y giro en Radianes

Altura (m) | Rotacién o giro (rad)
0.6 0.003
1.1 0.005
1.7 0.006
2.2 0.008
2.8 0.01
3.3 0.012
3.9 0.013
4.4 0.015
5.0 0.017

4.2.1.5 Muro de contencién con contrafuerte Ht = 4.20 mt
Para el muro de contencién con contrafuerte se utilizé los datos del estudio

de mecanica de suelo que se realizé anteriormente en la ladera y la altura de

4.20 metros.
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Con esta informacién se obtendra las dimensiones de la zapata, de la
pantalla, como también puntera y del talon de la estructura .Con estas
dimensiones determinaremos los factores de seguridad de volteo y

deslizamiento, como también se disefiara el refuerzo estructural del muro.

Tabla 4.7 : Disefio de muro de contencién con contrafuerte altura 4.20 m

DISENO DE MURO DE CONTENCION DE CONTRAFUERTE

DATOS
Fc 210 Kg/cm2
Fy 4200 Kg/cm2
[0] 38.78 grados
u 0.3
¥ 1.69 Tn/m3
ALTURA(H) 4.2 m
SOBRECARGA (W) 2 Tn/m2
h 0.3 m

2.60

PANTALLA
& I_» 0.4
= / I‘,
e~ 28
ZAPATA CONTRAFUERTE
INTERIOR
ZAPATA
POSTERIOR
SOLUCION
@ =(38.78 f=tg@ 0.803
radianes= 0.676839
Ka= Coeficiente activo
Ka=[ 0.229761
Ka* ¥=| 0.388297|T/M3
DIMENSIONAMIENTO DE LA PANTALLA N
A —
tp= 0.20{m
L= 2.5|m e\
KaYhp= 2.49(t/m2 2.38 -—
3.8 —
p=|___ 156 <
v
—
— 3/8*3.7 1.43 m
v L\ 249 Jym2
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CONSIDERACIONES

M= 061 [t-m w=
-M= 0.81 t-m
Mu= +M= 8.48|cm

-M= 9.79|cm

d=[__15.205]cm

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

Hz= 25|cm hz=cm
h= 4.2
BASE DE LA ESTRUCTURA
B12[ 018 |m
Usar B1= m
B22|  0.5]
B2 > minimo = hz =
VERIFICACION DE ESTABILIDAD
A
BRAZO DE
Pi PESOS (P) t PHX (T*mt
: {P) GIRO (x) mt (r*mt)
P1 2.50 13 3.2448
P2 1.82 0.5 0.912 3.8
P3 9.12 1.266666667 11.552
P4 7.30 1.933333333 14.1056
TOTALN= 20.74 M= 29.8144
Ha= 3.425 0.4
FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO
FsD=__4.86 > VERDADERO
FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO
Fsv=|  6.22 > VERDADERO
PRESIONES SOBRE EL TERRENO
d= 1.21|m
e= 0.09|m
0.433333|c e
ql= 9.7 t/m2
q2= 6.26 t/m2

v

2.60
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DISENO DE ZAPATA

Ws= 6.422|t/m
Wpp= 0.96|t/m

Wumax:t/m

considerando
Mu= 1.25[cm2
Asmin= 5.71|cm2
d= 31.71|cm

ZAPATA POSTERIOR

woZz3lm
O o 1

[@5/8°

[@0.20 m

Mu= 32.08
Hz 40.00
d= 32.50
a= 6.50

b 100.00

t-m
cm
cm
cm
cm

CALCULO DE ACERO

ler

2do

3er

AS 29.02

29.18

29.20

29.20

a 6.83

6.87

6.87

6.87

v | e |

9.00

cm

REFUERZO TRANSVERSAL

Astemp= cm2

VERIFICACION POR CORTE

Vdu= 50T

Vdu/o= 6.79T

Ve= 11.68 T
TRASLAPA EN LA BASE

3/8"

30 cm

Vce=| 779 T

6.79 T

e Modelamiento

Professional

en

Autodesk

Structural

Analysis
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v" Momento

v' Desplazamiento

Altura (m) Momento (t/m)
0.41 0.93
0.82 2.84
1.23 5.07
1.64 7.3
2.05 9.54
2.46 11.77
2.87 14
3.28 16.24
3.69 18.47
4.1 20.65

Altura (m) | Desplazamiento (cm)
0.6 0.04
1.1 0.1
1.7 0.161
2.2 0.3
2.8 0.29
3.3 0.35
3.9 0.41
4.4 0.18
5.0 0.54
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v' Rotacién y giro en Radianes

Altura (m) | Rotacién o giro (rad)
0.6 0.005
1.1 0.004
1.7 0.004
2.2 0.003
2.8 0.003
33 0.002
3.9 0.002
4.4 0.001
5.0 0.001

4.2.1.6 Muro de contencién con contrafuerte Ht = 3.20 mt

Para el muro de contenciéon con contrafuerte se utilizé los datos del estudio
de mecanica de suelo que se realiz6 anteriormente en la ladera y la altura de

3.20 metros.

Con esta informacién se obtendra las dimensiones de la zapata, de la
pantalla, como también puntera y del talon de la estructura .Con estas
dimensiones determinaremos los factores de seguridad de volteo y

deslizamiento, como también se disefiara el refuerzo estructural del muro.
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Tabla 4.8 : Disefio de muro de contencién con contrafuerte altura 3.20 m

DISENO DE MURO DE CONTENCION DE CONTRAFUERTE

DATOS
Fc 210 Kg/cm2
Fy 4200 Kg/cm2
[4] 38.78 grados
n 0.3
¥ 1.69 Tn/m3
ALTURA(H) 3.2 m
SOBRECARGA
w) 2 Tn/m2
h 0.3 m

0.20
2.8
"‘l
PANTALLA 4L v i > 04
[N\ =
=
i/
ZAPATA CONTRAFUERTE
INTERIOR
ZAPATA
POSTERIOR
SOLUCION
@ =|38.78 f=tgP|  0.803
radianes= 0.67683868
Ka= Coeficiente activo
Ka=| 0.22976141
Ka* ¥=[ 0.38829678|T/M3
DIMENSIONAMIENTO DE LA PANTALLA R
A —
tp= 0.20[m
L= 2.5|m
KaYhp= 1.84(t/m2 1.75
2.8
= 119] ! p
3/8*3.7 1.05 m
v —[ 184 [ym2
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CONSIDERACIONES

+M= 0.45 t-m w= 0.08
-M= 0.60 t-m

Mu= +M= 7.28|cm
8.40[cm

-M=
d= 15.205(cm

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

Ha= 25em b= aolem

h= 3.2

BASE DE LA ESTRUCTURA

B1x> 0.18 m

UsarBl= [ 1.80|m
B2> 0.03
B2 2 minimo = hz =
VERIFICACION DE ESTABILIDAD 020
A
, BRAZO DE p4
p PESOS (P) t P*X (T*mt
: (P) GIRO (x) mt | X (T"MY)
P1 211 11 23232
P2 134 05 0.672 2.8
P3 538 113333333 6.0928
P4 4.48 1.66666667|  7.466666667
TOTAL N= 13.31 M= 16.55466667
loa
Ha= 1.988 0.4D E

FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO < —>

FsD=[__ 538 2 VERDADERO 2.20

FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO

Fsv=[  7.81 > VERDADERO

PRESIONES SOBRE EL TERRENO

d= 1.08|m
e= 0.02|m
0.36666667|¢« e
ql= 6.3 t/m2
q2= 5.79 t/m2

DISENO DE ZAPATA

Ws= 4.732|t/m
Wpp= 0.96|t/m

Wumax= 9.86[t/m
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considerando

Mu=

0.79|cm2

Asmin=

5.71|cm2

d

31.71|cm

ZAPATA POSTERIOR

ab=[___oalym
wus[_ 169]y/m
Mol 25.2]y/m

|#s/8° [@0.20 m

25.19
40.00
32.50
6.50
100.00

t-m
cm
cm
cm
cm

CALCULO DE ACERO

ler

2do

3er

AS

22.78

22.35

22.31

22.31

5.36

5.26

5.25

5.25

e |

e |

12.00

REFUERZO TRANSVERSAL

VERIFICACION POR CORTE

Vdu=
Vdu/o=
Ve=

289 T
3.85T
11.68 T

TRASLAPA EN LA BASE

38 |

30 cm

Vce=|

7797

38T

e Modelamiento

Professional

en
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Robot
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v Momento

Altura (m) Momento (t/m)
0.41 0.58
0.82 1.38
1.23 2.53
1.64 3.69
2.05 4.85
2.46 6.0
2.87 7.16
3.28 8.32
3.69 9.47
4.1 10.63

v' Desplazamiento

Altura (m) | Desplazamiento (cm)
0.6 0.03
1.1 0.07
1.7 0.11
2.2 0.15
2.8 0.19
3.3 0.23
3.9 0.26
4.4 0.3
5.0 0.34
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v' Rotacién y giro en Radianes

Altura (m) | Rotacién o giro (rad)
0.6 0.002
1.1 0.002
1.7 0.001
2.2 0.001
2.8 0.001
33 0.001
3.9 0.001
4.4 0.000
5.0 0.000

4.3. Ubicacion, Perfil Longitudinal y Secciones de los Muros

Se elaboraron los planos de ubicacién, perfil y seccion de acuerdo al
levantamiento topografico que se realiz6 al centro poblado del Distrito de San

Bartolomé — Provincia de Huarochiri.

Se utilizé el levantamiento del especificamente del pasaje Jorge Chavez para
hacer el lineamiento de los muros en los borde del pasaje, con ellos se hayo
el area de corte y relleno, como también se especifica las dimensiones de la

estructura de acuerdo a los céalculos técnicos y las especificaciones técnicas.
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4.3.1 Muro de contencién en voladizo

Para la elaboracion de los planos del muro de contencion en voladizo se
tomo las curvas de nivel obtenidas en el levantamiento del distrito. Se utilizd
100 metros lineales de longitud del pasaje para realizar las secciones y el
perfil longitudinal del muro ante el pasaje.

En el desarrollo de las secciones se encontro las variaciones de alturas que
fueron utilizadas para el calculo técnico de los muros de contencion en
voladizo, estas alturas son promediadas en 3.20 m, 4.20 metros y 5.00

metros respectivamente.

(Ver en el anexo 8.6, 8.7, 8.8 , 8.9)

4.3.2 Muro de contencién con contrafuerte

Para la elaboracién de los planos del muro de contencién con contrafuerte
se tomé las curvas de nivel obtenidas en el levantamiento del distrito. Se
utilizé 100 metros lineales de longitud del pasaje para realizar las secciones

y el perfil longitudinal del muro ante el pasaje.

En el desarrollo de las secciones se encontré las variaciones de alturas que
fueron utilizadas para el calculo técnico de los muros de contencién en
voladizo, estas alturas son promediadas en 3.20 m, 4.20 metros y 5.00
metros respectivamente.

(Ver en el anexo 8.10, 8.11, 8.12, 8.13)

4.4. Comparacion de factores

En esta seccion de compararon a los dos tipos de muro de contencion: en

voladizo y contrafuerte, lo resultados que obtenido en el andlisis y disefio

estructural.
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Los factores de seguridad obtenidas en el analisis y disefio se comparan
entre los dos muros y sus diferente alturas y se obtendra como resultado cual

es la mejor estructura antes los comportamientos de volteo y deslizamiento.
4.4.1 Factor de seguridad por deslizamiento
Se comparo los resultados de deslizamiento hechas en el analisis y disefio

de muros de contencion en voladizo y con contrafuerte, la cual se obtuvo una

tabla comparativa de los factores de cada altura respectivamente.

Tabla 4.9 : Cuadro de comparacion de factor de seguridad por deslizamiento

Factor de seguridad por deslizamiento
Altura de muro Muro en Muro con
(m) Voladizo contrafuerte
5.00 4.09 5.41
4.20 3.93 4.86
3.20 4.15 5.38

En esta tabla comparativa de factores de seguridad por deslizamiento se
obtuvo que el muro de contencién con contrafuerte es la estructura que
resiste mas a este fendmeno que el muro de contencion en voladizo ya que
esta estructura segun la tabla, estd a 18% menos de resistencia que el muro

con contrafuerte.
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Grafico N° 4.1 : Grafica comparativa de factor de seguridad por deslizamiento

FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO

5.5

4.5

3.5

5.00 4.20 3.20

Muro en Voladizo Muro con contrafuerte

En el grafico de factor por deslizamiento se observa que el muro de
contencion con contrafuerte se eleva segun va reduciendo la altura, y el muro
de contencion en voladizo también tiene una creciente en su resistencia

como se denota en el gréafico.
4.4.2 Factor de seguridad por volteo
Se comparo los resultados de deslizamiento hechas en el andlisis y disefio

de muros de contencién en voladizo y con contrafuerte, la cual se obtuvo una

tabla comparativa de los factores de cada altura respectivamente.

Tabla 4.10 : Cuadro de comparacioén de factor de seguridad por volteo

Factor de seguridad por volteo
Altura de Muro en Muro con
muro (m) Voladizo contrafuerte

5.00 5.5 7.34
4.20 5.2 6.22
3.20 5.4 7.81

En esta tabla comparativa de factores de seguridad por volteo se obtuvo que
el muro de contencion con contrafuerte es la estructura que resiste mas a

este fendbmeno que el muro de contencion en voladizo ya que esta estructura

63



segun la tabla, estd a 21% menos de resistencia que el muro con

contrafuerte.

Grafico N° 4.2 : Grafica comparativa de factor de seguridad por volteo

FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO

5.00 4.20 3.20

=—&— Muro en Voladizo =@®— Muro con contrafuerte

En el grafico de factor por volteo se observa que el muro de contencion con
contrafuerte se eleva segun va reduciendo la altura, y el muro de contencion
en voladizo también tiene una creciente en su resistencia como se denota en

el grafico.
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4.5. Presupuesto

4.5.1 Muro de contencién en voladizo

Tabla 4.11 : Presupuesto de muro de contencion en voladizo

Presupuesto
Presupuesto MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ
Subpresupuesto MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO
Cliente MUNICIPALIDAD DE SAN BARTOLOME
Lugar LIMA - HUAROCHIRI - SAN BARTOLOME
Item Descripcion Und. Metrado Precio $S/. Parcial S/.

1 MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO 398,574.56
0101 OBRAS PRELIMINARES 124,984.00
010101 LIMPIEZA DEL TERRENO EN ROCA SUELTA m2 400.00 41 1644.00
010102 TRAZOY REPLANTEO CON EQUIPO m2 400.00 308.35 123,340.00
0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 273,590.56
0102.01 CORTE DE TERRENO SEMIROCOSO MANUAL m3 1265.00 2171 267,81B.15
0102.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTACION CON EQUIPO  m3 603.70 9.57 577741
02 MURO DE CONCRETO ARMADO EN VOLADIZO DE 5.00 M 238,781.27
[02.01 CIMIENTOS 114,067.25
02.0101 CIMIENTACION ARMADO F'C 210 KG/CM 2 m3 4375 82271 35,993.56,
02.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 18550 367.94 68,252.87|
02.0103 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 364.00 26.40 9,609.60
02.0104 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=% m2 2.00 105.61 21122]
02.02 MUROS DE CONTENCION ARMADO 124,714.02
02.02.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 50.62 862.99 43,684.55
02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2250 367.94 45,072.65
02.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1354.00 26.40 35,745.60
02.02.04 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 2122
03 MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO DE 4.20 m 575,550.29
03.01 CIMIENTOS 273,465.70
03.0101 CIMIENTACION ARMADO F'C 210 KG/CM2 m3 105.00 82271 86,384.55
03.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 44520 367.94 163,806.89
03.0103 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 873.60 26.40 23,063.04
03.0104 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 105.61 2122
03.02 MUROS DE CONTENCION ARMADO 302,084.59
03.02.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 12120 862.99 104,594.39
03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 294.40 367.94 108,32154
03.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 3,369.60 26.40 88,957.44
03.02.04 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 2122
04 MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO DE 3.20 m 145,648.37
04.01 CIMIENTOS 68,524.84
04.0101 CIMIENTACION ARMADO F'C 210 KG/CM 2 m3 26.25 82271 21596.4
04.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 130 367.94 4095172
04.0103 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 218.40 26.40 5,765.76
04.0104 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 2122
04.02 MUROS DE CONTENCION ARMADO 75,863.53
04.02.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 30.30 862.99 26,148.60
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 74.0 367.94 27,264.35
04.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 842.40 26.40 22,239.36,
04.02.04 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=% m2 2.00 105.61 21122]
04.03 OTROS 1,260.00
04.03.01 KIT IM PLEM ENTOS DE SEGURIDAD est 100 1260.00 1260.00

COSTO DIRECTO 1,358,554.49
GASTOS GENERALES 10.00% 135,855.45
UTILIDAD 8% 108,684.36
SUBTOTAL 1,603,094.30
IGV 18% 288,556.97
TOTAL DEL PRESUPUESTO 1,891,651.27
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4.5.1.1 Analisis de precio unitario

Tabla 4.12 : Andlisis de precio unitario de muro de contencion en voladizo

Presupuesto 0301001 MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ
Subpresupuesto 001 MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO Fecha presupuesto 09/06/2014
Partida 01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO EN ROCA SUELTA
Rendimiento m2/DIA 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m2 411
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0229 21.00 0.48
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2286 15.00 3.43
3.91
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.91 0.20
0.20
Partida 01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO
Rendimiento m2/DIA 0.2500 EQ. 0.2500 Costo unitario directo por : m2 308.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 0.0313 1.0000 33.00 33.00
01010300030001 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 0.5000 2.0000 18.00 36.00
69.00
Materiales
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 7.7000 2.00 15.40
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 18.00 3.60
19.00
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 0.2500 1.0000 50.00 50.00
[03010000110001 TEODOLITO dia 0.2500 1.0000 50.00 50.00
0301000014 MIRAS dia 0.5000 2.0000 30.00 60.00
0301000015 JALONES dia 0.5000 2.0000 30.00 60.00
10301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 69.00 0.35
220.35
Partida 01.02.01 CORTE DE TERRENO SEMIROCOSO MANUAL
Rendimiento m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 211.71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 80.00 10.66
0101010005 PEON hh 10.0000 13.3333 15.00 200.00
210.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 210.66 1.05
1.05
Partida 01.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTACION CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 9.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0711 15.00 1.07
[01010100080002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0178 19.00 0.34
1.4
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.41 0.07
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0178 80.00 1.42
1.49
Subpartidas
010703081102 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1250 53.36 6.67
6.67
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partida 02.01.01 CIMIENTACION ARMADO FC 210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m3 822.71
Lodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
101010001 MAESTRO hh 0.1000 0.1600 32.00 5.12
101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.00 33.60
101010005 PEON hh 2.0000 3.2000 15.00 48.00
1010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 1.6000 19.00 30.40
17.12
Materiales
201030001 GASOLINA gal 2.0000 20.00 40.00
207010001 PIEDRA CHANCADA m3 2.0000 75.00 150.00
2070200010002 ARENA GRUESA m3 2.0000 70.00 140.00
2130100010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | SOL bol 10.0000 22.50 225.00
290130021 AGUA und 3.0000 10.00 30.00
585.00
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 17.12 0.59
3012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 5.0000 8.0000 15.00 120.00
120.59
partida 02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 367.94
Lodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
101010001 MAESTRO hh 1.0000 1.6000 32.00 51.20
101010005 PEON hh 4.0000 6.4000 15.00 96.00
147.20
Materiales
2040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 5.0000 10.00 50.00
2041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 4.0000 6.50 26.00
2310000010003 MADERA AGUANO 2'X3"X10" pza 8.0000 18.00 144.00
220.00
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 147.20 0.74
0.74
Partida 02.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : kg 26.40
Lodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S|
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0308 21.00 0.65
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0308 19.20 0.59
1.24
Materiales
2040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 8.00 0.20
204030001 ACERO CORRUGADO fy =4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 24.00 24.96
25.16
partida 02.01.04 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%"
Rendimiento m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 105.61
Lodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 19.20 3.84
101010005 PEON hh 0.5000 0.1000 15.00 1.50
5.34
Materiales
2100400010007 TECNOPOR DE e =3/4"0.60 X 1.20 m pin 2.0000 50.00 100.00
100.00
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.34 0.27
0.27
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artida 02.02.01 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 862.99
Fodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 21.00 5.60
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 19.20 2.56
101010005 PEON hh 4.0000 0.5333 15.00 8.00
16.16
Materiales
201030001 GASOLINA gal 0.0750 20.00 1.50
2070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 2.0000 50.00 100.00
2070200010002 ARENA GRUESA m3 4.0000 70.00 280.00
2130100010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | SOL bol 20.0000 22.50 450.00
831.50
Equipos
3012900010004 VIBRADOR A GASOLINA dia 1.0000 0.0167 20.00 0.33
3012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 7.5000 1.0000 15.00 15.00
15.33
artida 02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 367.94
Lodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010001 MAESTRO hh 1.0000 1.6000 32.00 51.20
101010005 PEON hh 4.0000 6.4000 15.00 96.00
147.20
Materiales
2040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 5.0000 10.00 50.00
2041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 4.0000 6.50 26.00
2310000010003 MADERA AGUANO 2"X3"X10' pza 8.0000 18.00 144.00
220.00
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 147.20 0.74
0.74
artida 02.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : kg 26.40
Fodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0308 21.00 0.65
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0308 19.20 0.59
1.24
Materiales
2040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 8.00 0.20
204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 24.00 24.96
25.16
artida 02.02.04 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%"
Rendimiento m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 105.61
Fodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 19.20 3.84
101010005 PEON hh 0.5000 0.1000 15.00 1.50
5.34
Materiales
2100400010007 TECNOPOR DE ¢=3/4"0.60 X 1.20 m pin 2.0000 50.00 100.00
100.00
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.34 0.27
0.27
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Partida 02.03.01 KIT IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
Rendimiento est/DIA EQ. Costo unitario directo por : est 1,260.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
[0103030007 JEFE DE SEGURIDAD sem 1.0000 20.00 20.00
20.00
Materiales
[02670100010007 CASCO TIPO JOCKEY AMARILLO und 15.0000 8.00 120.00
[0267050001 GUANTES DE CUERO par 8.0000 70.00 560.00
[02670700050001 BOTAS DE CAUCHO #38 par 8.0000 70.00 560.00
1.240.00]
.z
4.5.2 Muro de contencién con contrafuerte
Tabla 4.13 : Presupuesto de muro de contencién con contrafuerte
Presupuesto
Presupuesto MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ
Subpresupuesto MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO
Cliente MUNICIPALIDAD DE SAN BARTOLOME
Lugar LIMA - HUAROCHIRI - SAN BARTOLOME
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

1 MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO 398,574.56
Fo101 OBRAS PRELIMINARES 124,984.00
010101 LIMPIEZA DEL TERRENO EN ROCA SUELTA m2 400.00 41 1644.00
010102 TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO m2 400.00 308.35 123,340.00
0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 273,590.56
0102.01 CORTE DE TERRENO SEMIROCOSO MANUAL m3 1265.00 21171 267,813.15
0102.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTACION CON EQUIPO  m3 603.70 957 5,777.4]
o2 MURO DE CONCRETO ARMADO EN VOLADIZO DE 5.00 M 238,78127
F02.01 CIMIENTOS 114,067.25
02.0101 CIMIENTACION ARMADO F'C 210 KG/CM 2 m3 4375 82271 35,993.56
02.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 18550 367.94 68,252.87
02.0103 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 364.00 26.40 9,609.60)
02.0104 JUNTA DEMURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 21122
92,02 MUROS DE CONTENCION ARMADO 124,714.02
02.02.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 50.62 862.99 43,684.55
02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12250 367.94 45,072.65
02.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1354.00 26.40 35,745.60
02.02.04 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 2122
03 MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO DE 4.20 m 575,550.29
F63.01 CIMIENTOS 273,465.70
03.0101 CIMIENTACION ARMADO F'C 210 KG/CM 2 m3 105.00 82271 86,384.55
03.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 44520 367.94 163,806.89
03.0103 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 873.60 26.40 23,063.04
03.0104 JUNTA DEMURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 21122
93.02 MUROS DE CONTENCION ARMADO 302,084.59
03.02.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 2120 862.99 104,594.39
03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 294.40 367.94 108,32154
03.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 3,369.60 26.40 88,957.44
03.02.04 JUNTA DEMURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 21122
o MUROS DE CONTENCION EN VOLADIZO DE 3.20 m 145,648.37
F04.01 CIMIENTOS 68,524.84
04.0101 CIMIENTACION ARMADO F'C 210 KG/CM 2 m3 26.25 82271 21596.14
04.0102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 130 367.94 40,95172,
04.0103 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 218.40 26.40 5,765.76
04.0104 JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 105.61 2122
F04.02 MUROS DE CONTENCION ARMADO 75,863.53
04.02.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 30.30 862.99 26,148.60
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 74.0 367.94 27,264.35
04.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 842.40 26.40 22,239.36
04.02.04 JUNTA DEMURO CON TECKNOPOR e=%' m2 2.00 10561 21122
04.03 OTROS 1,260.00
04.03.01 KIT IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD est 100 1260.00 1260.00
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COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES 10.00%

UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18%

TOTAL DE PRESUPUESTO

2,019,664.35
201,966.44

161,573.15

2,383,203.93
428,976.71

2,812,180.64

4.5.2.1 Analisis de precio unitario

Tabla 4.14 : Andlisis de precio unitario de muro de contencion con contrafuerte

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ
Partida 01.01.01 Rendimiento 35.0000
P resupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m2
Obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Descripcion LIMPIEZA DEL TERRENO EN ROCA SUELTA
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECUR'STOS PARCIALES §/.
Mano de Obra
[0101010003 OPERARIO hh 0.0229 21.00 0.48
[0101010005 PEON hh 0.2286 15.00 3.43
391
Herramientas
[0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.91 0.20
0.20
Costo directo (En S/.) 4.11
Partida 01.01.02 Rendimiento 0.2500
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m2
Obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Descripcion TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECUR'STOS PARCIALES S/.
Materiales
[0231040001 ESTACAS DE MADERA und 7.7000 2.00 15.40
[0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 18.00 3.60
19.00
Equipos
[0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 50.00 50.00
[03010000110001 TEODOLITO dia 1.0000 50.00 50.00
[0301000014 MIRAS dia 2.0000 30.00 60.00
[0301000015 JALONES dia 2.0000 30.00 60.00
220.00
Mano de Obra
[01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 33.00 33.00
[01010300030001 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 2.0000 18.00 36.00
69.00
Herramientas
[0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 69.00 0.35
0.35
Costo directo (En S/.) 308.35
Partida 01.02.01 Rendimiento 6.0000
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m3
Obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Descripcion CORTE DE TERRENO SEMIROCOSO MANUAL
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECUR'3TOS PARCIALES S/.
Mano de Obra
[o101010002 CAPATAZ hh 0.1333 80.00 10.66
[0101010005 PEON hh 13.3333 16.00 200.00
210.66
Herramientas
[0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 210.66 1.05
1.05
Costo directo (En S/.) 211.71
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Partida 01.02.02 Rendimiento 450.0000
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m3
Jobra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Pescripcion RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTACION CON EQUIPO
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES §/.
Equipos
301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.0178 80.00 1.42
1.42
Mano de Obra
101010005 PEON hh 0.0711 15.00 1.07
1010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.0178 19.00 0.34
1.4
Herramientas
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.41 0.07
0.07
Sub-Analisis
110703081102 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1250 53.36 6.67
6.67
Costo directo (En S/.) 9.57
partida 02.01.01 Rendimiento 5.0000
P resupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m3
Jobra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Pescripcion CIMIENTACION ARMADO F'C 210 KG/CM2
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES §/.
Materiales
201030001 GASOLINA gal 2.0000 20.00 40.00
207010001 PIEDRA CHANCADA m3 2.0000 75.00 150.00
2070200010002 ARENA GRUESA m3 2.0000 70.00 140.00
2130100010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | SOL bol 10.0000 22.50 225.00
290130021 AGUA und 3.0000 10.00 30.00
585.00
Equipos
3012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 8.0000 15.00 120.00
120.00
Mano de Obra
101010001 MAESTRO hh 0.1600 32.00 5.12
101010003 OPERARIO hh 1.6000 21.00 33.60
101010005 PEON hh 3.2000 15.00 48.00
1010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.6000 19.00 30.40
17.12
Herramientas
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 11712 0.59
0.59
Costo directo (En S/.) 822.71
partida 02.01.02 Rendimiento 5.0000
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m2
Pobra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Pescripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES §/.
Materiales
2040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 5.0000 10.00 50.00
2041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 4.0000 6.50 26.00
2310000010003 MADERA AGUANO 2'X3"X10" pza 8.0000 18.00 144.00
220.00
Mano de Obra
101010001 MAESTRO hh 1.6000 32.00 51.20
101010005 PEON hh 6.4000 15.00 96.00
147.20
Herramientas
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 147.20 0.74
0.74
Costo directo (En S/.) 367.94
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Partida 02.01.03 Rendimiento 260.0000
P resupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad kg
Obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Descripci6n ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSSTOS PARCIALES $/.
Materiales
62040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 8.00 0.20
10204030001 ACERO CORRUGADO fy =4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 24.00 24.96
25.16
Mano de Obra
[0101010003 OPERARIO hh 0.0308 21.00 0.65
[0101010004 OFICIAL hh 0.0308 19.20 0.59
124
Costo directo (En S/.) 26.40
Partida 02.01.04 Rendimiento 40.0000
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m2
Obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Descripcion JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%"
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES §/.
Materiales
[02100400010007 TECNOPOR DE e =3/4"0.60 X 1.20 m pin 2.0000 50.00 100.00
100.00
Mano de Obra
[o101010004 OFICIAL hh 0.2000 19.20 3.84
[0101010005 PEON hh 0.1000 15.00 1.50
5.34
Herramientas
10301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.34 0.27
0.27
Costo directo (En S/.) 105.61
Partida 02.02.01 Rendimiento 60.0000
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m3
Obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Descripcion CONCRETO f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES §/.
Materiales
10201030001 GASOLINA gal 0.0750 20.00 1.50
[02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 2.0000 50.00 100.00
[02070200010002 ARENA GRUESA m3 4.0000 70.00 280.00
[02130100010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | SOL bol 20.0000 22.50 450.00
831.50
Equipos
[03012900010004 VIBRADOR A GASOLINA dia 0.0167 20.00 0.33
[03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 15.00 15.00
15.33
Mano de Obra
[0101010003 OPERARIO hh 0.2667 21.00 5.60
[0101010004 OFICIAL hh 0.1333 19.20 2.56
[0101010005 PEON hh 0.5333 15.00 8.00
16.16
Costo directo (En S/.) 862.99
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Partida 02.02.02 Rendimiento 5.0000
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m2
obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Pescripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ICODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES S/.
Materiales
2040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 5.0000 10.00 50.00
2041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 4.0000 6.50 26.00
2310000010003 MADERA AGUANO 2"X3"X10" pza 8.0000 18.00 144.00
220.00
Mano de Obra
101010001 MAESTRO hh 1.6000 32.00 51.20
101010005 PEON hh 6.4000 15.00 96.00
147.20
Herramientas
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 147.20 0.74
0.74
Costo directo (En S/.) 367.94
partida 02.02.03 Rendimiento 260.0000
P resupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad kg
Pobra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Pescripcion ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
ICODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECUR'STOS PARCIALES S/.
Materiales
2040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 8.00 0.20
204030001 ACERO CORRUGADO fy =4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 24.00 24.96
25.16
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 0.0308 21.00 0.65
101010004 OFICIAL hh 0.0308 19.20 0.59
1.24
Costo directo (En S/.) 26.40
Partida 02.02.04 Rendimiento 40.0000
Presupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad m2
obra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Pescripcion JUNTA DE MURO CON TECKNOPOR e=%"
ICODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES S/.
Materiales
2100400010007 TECNOPOR DE e =3/4"0.60 X 1.20 m pln 2.0000 50.00 100.00
100.00
Mano de Obra
101010004 OFICIAL hh 0.2000 19.20 3.84
101010005 PEON hh 0.1000 15.00 1.50
5.34
Herramientas
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.34 0.27
0.27
Costo directo (En S/.) 105.61
Partida 02.03.01 Rendimiento
P resupuesto MURO DE CONTENCION CON CONTRAFUERTE Unidad est
Jobra MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO PARA EL PASAJE JORGE CHAVEZ Fecha 09/06/2018
Pescripcion KIT IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
CODIGO RECURSOS UNIDAD CANTIDAD ) DE LOS RECURSTOS PARCIALES §/.
Materiales
2670100010007 CASCO TIPO JOCKEY AMARILLO und 15.0000 8.00 120.00
267050001 GUANTES DE CUERO par 8.0000 70.00 560.00
2670700050001 BOTAS DE CAUCHO #38 par 8.0000 70.00 560.00
1,240.00
Mano de Obra
1103030007 JEFE DE SEGURIDAD sem 1.0000 20.00 20.00
20.00
Costo directo (En S/.) 1.260.00
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4.6. Comparacion de presupuesto

Se describe el presupuesto del muro de contencién en voladizo y del muro

de contencion con contrafuerte en una grafica descriptiva.

Este grafico detalla cuél de los dos muros tiene el mayor presupuesto para

la construccion de esta estructura.

e Muro de contencion en voladizo S/. 1,891,651.27

e Muro de contencion con contrafuerte S/. 2,812,180.64

Grafico N° 4.3 : Grafica comparativa de presupuesto de muro de contencion

PRESUPUESTO
S/. 3,000,000.00
S/. 2,500,000.00
S/. 2,000,000.00
S/. 1,500,000.00
S/. 1,000,000.00
S/. 500,000.00
S/.0.00
Muro de contencion con Muro de contencion en
contrafuerte voladizo
Muro de contencion con contrafuerte B Muro de contencion en voladizo
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V. Discusién

Los resultados de la investigacion tiene como direccidon concluir que la
evaluacion técnica y econémica realizadas a los muros de contencién en
voladizo y con contrafuerte para la ampliacion de via en la ladera del pasaje
Jorge Chéavez tienden a cumplir con los objetivos planteados, para que este
pasaje tenga una via mas amplia y cumplan con las necesidades de los

habitantes de la zona.

5.1 Estudio de mecanica de suelo

Se obtuvo los resultados del estudio de mecanica de suelo obteniendo como
resultados que el suelo tienes un 65% de arena en su totalidad, siguiéndole
la grava con 31% de la muestra estudiada y teniendo como un minimo de

4% de material fino en su composicion de suelo.

Este suelo tiene como caracteristica un 2.42 % de humedad natural, que no
refieres a que este material no tiene una humectacion acelerada al contacto
con agua, otra de su caracteristica es su tipo de composicién granulométrico

estando en la composicion de C-1 segun el estudio de mecanica de suelo.

En este estudio de mecéanica de suelo se obtuvo como resultado las
densidades la cual tuvieron estos resultados, 1.69 kg/cm3 para la densidad
natural, 1.73 kg/cm3 para la densidad maxima y 1 kg/cm3 para la densidad

minima.

Es por ello que este suelo segun los resultados tienes una buena
composicibn de materiales actas para la construccion de viviendas y
estructuras de estabilizacién ya que este terreno se ubica en una ladera del

distrito de San Bartolomé.
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5.2 Disefio de la estructura

Se realiz6 los disefio de los muros de contencion en voladizo y con
contrafuerte con los datos obtenido en el estudio de mecénica de suelo, para
el disefio se encontro tres diferentes alturas que presenta en la trayectoria
del pasaje Jorge Chavez, siendo asi se realiz0 el disefio para las tres
diferentes alturas a los dos muros de contencion tomando en cuenta los

parametros de dimensiones segun las normas técnicas peruanas.

En el disefio de muro de contencién en voladizo para una altura de 5.00
metros se obtuvo como resultado que el ancho de la pantalla es de 25 cm y
con una altura de 4.50 metros, el espesor de la base es de 50 cm y con un
ancho de 3.20 metros.

Asi mismo para el muro de contencion en voladizo para una altura de 4.20
metros se obtuvo como resultado que el ancho de la pantalla es de 20 cm y
con un altura de 3.70 metros, el espesor de la base es de 50 cm con una

ancho de 2.60 metros.

El resultado para el disefio del muro de contencién en voladizo con una altura
de 3.20 metros se obtuvo que el ancho de la pantalla es de 25 cm y con una
altura de 2.70 metros, el espesor de la base es de 50 cm con una ancho de

2.00 metros.

Para el disefio de muros de contencion con contrafuerte a una altura de 5.00
metros se obtuvo como resultado que el ancho de la pantalla es de 20 cm y
con una altura de 4.60 metros, la separacion de contrafuertes es de 2.50

metros, el espesor de la base es de 40 cm y con un ancho de 3.40 metros.

De acuerdo al disefio de muros de contencion para una altura de 4.20 metros
tienes como resultado que el ancho de pantalla es de 20 cm y con una altura
de 3.80 metros, la separacion de contrafuertes es de 2.50 metros, el espesor

de la base es de 40 cm y con un ancho de 2.60 metros.
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Y por ultimo el disefio para los muros de contencion con una altura de 3.20
metros se obtuvo como resultado que el ancho de la pantalla es de 20 cm y
con una altura de 2.80 metros, la separacion de contrafuertes es de 2.50

metros, el espesor de la base es de 40 cm y con un ancho de 2.20 metros.

5.3 Ubicacion, perfil longitudinal y secciones de muros

Con los resultados del disefio de los muros de contencion en voladizo y con
contrafuerte se realizé el planteamiento de los planos para obtener
detalladamente donde se construiria las estructuras de acuerdo a las alturas

gue se observo en la trayectoria del pasaje Jorge Chavez.

Para el muro de contencion en voladizo y con contrafuerte se realizo el plano
de ubicacion del pasaje, en el perfil longitudinal detalla los 100 metros
lineales que se construira las estructuras de acuerdo a las alturas, para el
muro de contencidn con una altura de 5.00 metros tiene una longitud de 20
metros lineales, para un altura de 4.20 metros tienes una longitud de 65
metros lineales y para una altura de 3.20 metros tienes una longitud de 15

metros lineales.

En el plano de secciones transversales de los muros de contencion
representa el corte y relleno que se tendra que hacer para la construccién de
estas estructuras la cual para cortes de material no exceden a 13.3 metros
cubicos por metro y para el relleno con material propio no exceden a 6.5

metros cubicos por metro.

5.4 Factor de seguridad por volteo

Para determinar el factor de seguridad por volteo de los muros se tuvo en
cuenta que no debian ser menor a 1.75 norma técnica de construccion, la

cual se obtuvieron resultados de acuerdo a las alturas correspondientes.

El factor de seguridad por volteo que se obtuvo para el muro de contencion

en voladizo de acuerdo a sus alturas:
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e Para una altura de 5.00 metros 55
e Para una altura de 4.20 metros 5.2

e Para una altura de 3.20 metros 54

Asi mismo el factor de seguridad por volteo que se obtuvo para el muro de

contencion con contrafuerte se obtuvo de acuerdo a sus alturas:

e Para una altura de 5.00 metros 7.34
e Para una altura de 4.20 metros 6.22
e Para una altura de 3.20 metros 7.81

5.5 Factor de seguridad por deslizamiento

Para determinar el factor de seguridad por deslizamiento de los muros se
tuvo en cuenta que no debian ser menor a 1.5 norma técnica de
construccion, la cual se obtuvieron resultados de acuerdo a las alturas

correspondientes.

El factor de seguridad por deslizamiento que se obtuvo para el muro de

contencion en voladizo de acuerdo a sus alturas:

e Para una altura de 5.00 metros 4.09
e Para una altura de 4.20 metros 3.93
e Para una altura de 3.20 metros 4.15

Asi mismo el factor de seguridad por deslizamiento que se obtuvo para el

muro de contencién con contrafuerte se obtuvo de acuerdo a sus alturas:

e Para una altura de 5.00 metros 541
e Para una altura de 4.20 metros 4.86
e Para una altura de 3.20 metros 5.38
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5.6 Comparacion de factores

En la comparacion de estructuras que se realizé a los dos muros de
contencion se obtuvo como resultado que el muro de contencion con
contrafuerte tiene la mejor evaluacion técnica de acuerdo a la comparacion

de factores de seguridad como se detalla en la grafica N° (1 y 2).

Pero el muro de contencion en voladizo cumple con los requisitos que se
necesita para la ampliacion de via de este pasaje, de acuerdo a los
resultados obtenidos en el disefio y los factores esta estructura tiene las
dimensiones necesarias, la resistencia requerida para soportar las cargas y

la seguridad por deslizamiento y por volteo que se requiere.

5.7 Presupuesto

El presupuesto se determiné con el analisis de precios unitario esta se obtuvo
con la informacion de los precios actuales en el distrito para los trabajadores,
las ferreterias cercanas ala zona y las experiencia y guia de construccién de
estas estructuras, la cual se obtuvieron estos precios para los muros de

contencion:

Para el proyecto de la construccion de los muros de contencion en voladizo
tiene un presupuesto total de S/ 1, 891,654.27 (un millbn ochocientos
noventa y uno mil setecientos cincuenta y cuatro / 27 soles), en este
presupuesto esta incluido los gastos generales, la utilidad y el impuesto a la

venta.

Para el proyecto de la construccion de los muros de contencién con
contrafuerte tiene un presupuesto total de S/ 2, 812,180.64 (dos millones
ochocientos doce mil ciento ochenta /64 soles), en este presupuesto esta

incluido los gastos generales, la utilidad y el impuesto a la venta.

5.8 Comparacién de presupuesto
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En la comparacion de presupuesto que se realizd6 a los dos muros de
contencion se obtuvo como resultado que el muro de contencién en voladizo
tiene la mejor evaluacidon econdémica de acuerdo a la comparacion de

presupuesto como se detalla en la gréafica N° 4.3.

El muro de contencion en voladizo cumple con el costo la cual la entidad
pueda costear para la realizacion de este proyecto de ampliacion de via en

el pasaje Jorge Chavez.

Como se pudo comparar el costo del proyector del muro de contencién con
contrafuertes esta muy elevado con una diferencia de S/ 920,526.37
(novecientos veinte mil quinientos veinte y seis /37 soles) con respecto al

costo del muro de contencion en voladizo.
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VI.

Conclusiones

Luego de haber hecho las evaluaciones técnicas y econdémicas a los muros

de contencion para la ampliacion de via en la ladera del pasaje Jorge Chavez

del distrito de San Bartolomé — Provincia de Huarochiri, se extraen las

siguientes conclusiones:

En el caso del estudio de mecanica de suelo nos indica que el material
compuesto que tiene este terreno es resistente a la humedad ya que
el resultado del estudio dicto un 2.42 % de humedad natural de la
muestra hecha para el estudio, también indico que su composicién
que prima en este suelo es la arena con un 65% del total, 31% de
grava y 4 % de agregado fino.

De acuerdo a la evaluacién técnica el muro de contencion con
contrafuerte tiene la mejor resistencia técnica que el muro de
contencién en voladizo, ya que es resistente a los ataque de los

fenémenos que se presentan.

El muro de contencion en voladizo es la estructura con mejor
evaluacion econémica, que el muro de contencién con contrafuerte,
ya que su costo varia de acuerdo a los precios unitarios que presentan

en el distrito de San Bartolomé.

En las comparaciones técnicas y econdmicas, el muro de contencion
con contrafuerte es la mas resistente pero con el presupuesto mas
elevado en un 22.54% que el costo del muro de contenciéon en
voladizo, este muro tiene un resultado en su evaluacion técnica menor
al del muro de contencion con contrafuerte pero cumple con los
requisitos que se necesita para que el proyecto de ampliacion se

pueda realizar.
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Se concluye que el muro de contencidn en voladizo es la estructura
ideal econémicamente y técnicamente para la ampliacion de via en el

pasaje Jorge Chavez en el distrito de San Bartolomé.
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VII.

Recomendaciones

Se recomienda usar el muro de contencién en voladizo cuando la
ladera tenga alturas mayores a 3 metros para este suelo en especifico,
ya que a menor altura es recomendable usar muro de mamposteria

para reducir el gasto de la construccion.

Para la construccion del muro de contencion en voladizo es
recomendable que se construya con el proyecto “Trabaja Peru” que
proporciona el gobierno central para que asi el costo de mano de obra

se reduzca significativamente.

Se recomienda modelar estas estructuras con un software de
estructuras para que tenga como resultados otros posibles esfuerzos
que permitan a que esta estructura tenga mas resistencia en su

diseno.

Para el pasaje Jorge Chavez seria recomendable que cuiden sus
bordes de la via , que ya no extraigan material para la fabricaciones
de adobe , que las construcciones de viviendas se construyan de
acuerdo a los que dicta el plano de lotizacion de la Municipalidad de
distrito de San Bartolomé- Provincia de Huarochiri,

Es recomendable hacer evaluaciones técnicas y econdmicas en los
otros pasajes del distrito de San Bartolomé ya que algunas de ellas no
cuentas con una estabilizacion de suelo adecuada y su via se va

deteriorando conforme este expuesto a alteraciones que se producen.
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8.1.

Matriz de consistencia

EVALUACION TECNICAY ECONOMICA DE MURO DE CONTENCION PARA LA AMPLIACION DE VIA EN LA LADERA DEL PASAJES JORGE CHAVEZ EN EL DISTRITO DE SAN BARTOLOME - PROVINCIA DE
HUAROCHIRI 2018

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVOS GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

METODOLOGIA

éQué muro de contencion
tiene la mejor evaluacién
técnica y econdmico para
la ampliacién de via en la
ladera del pasaje Jorge
Chavez en el distrito de San
Bartolomé Provincia de
Huarochiri 20187

Evaluar el disefio técnico y
econdmico del muros de
contencién para la
ampliacién de via en la
ladera del pasaje Jorge
Chavez en el distrito de San
Bartolomé Provincia de
Huarochiri 2018

El muro de contencidén de
voladizo tiene los mejor
resultado técnico y econédmico
que el muro de contencién de
contrafuerte ante la necesidad
que se necesita para
ampliacién de via en la ladera
del pasaje Jorge Chavez en el
distrito de San Bartolomé
Provincia de Huarochiri 2018

EVALUACION
TECNICA Y
ECONOMICA

DIMENSIONES

INDICADORES

TECNICA

FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLTEO

FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO

COMPARACION DE FACTORES

ECONOMICO

PRESUPUESTO

COMPARACION DE COSTOS

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVOS ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICO

éQué evaluacion técnicay se
realizara para el muro de
contencién de voladizo y
contrafuerte en la
ampliacién de via en la
ladera del pasaje Jorge
Chavez en el distrito de San
Bartolomé Provincia de
Huarochiri 2018?

Evaluar el disefio técnico de los
muros de contencién de
voladizo y contrafuerte para la
ampliacién de via en la ladera
del pasaje Jorge Chavez en el
distrito de San Bartolomé
Provincia de Huarochiri 2018

El muro de contencion de
contrafuerte tiene el mejor
resultado técnico que el muro de
contencién de voladizo para la
ampliacién de via en la ladera del
pasajes Jorge Chavez en el
distrito de San Bartolomé
Provincia de Huarochiri 2018

éQué evaluacion econdmica
se realizara para el muro de
contencién de voladizo y
contrafuerte en la
ampliaciéon de via en la
ladera del pasaje Jorge
Chavez en el distrito de San
Bartolomé Provincia de
Huarochiri 20187

Evaluar el aspecto economico
de los muros de contencién de
voladizo y contrafuerte para la
ampliaciéon de via en las ladera
del pasajes Jorge Chavez en el
distrito de San Bartolomé
Provincia de Huarochiri 2018

El muro de contencién de
voladizo tienes resultado
econdémico que el muro de
contencién de contrafuerte para
la ampliacién de via en la ladera
del pasajes Jorge Chavez en el
distrito de San Bartolomé
Provincia de Huarochiri 2018

éCual es el murode
contencién que tiene la
mejor evaluacién econémica
y técnica para ampliacién de
via en la ladera del pasaje
Jorge Chavez en el distrito
de San Bartolomé Provincia
de Huarochiri 2018?

Determinar cual es el muro de
contenién con la mejor
evaluacién técnicay econédmica
para ampliacién de via en la
ladera del pasajes Jorge Chavez
y Los Granados en el distrito de
San Bartolomeé Provincia de
Huarochiri 2018

El muro de contencién de
voladizo tiene el mejor resultado
técnico y econdmico que se
necesita para la ampliacién de via
en la ladera del pasaje Jorge
Chavez en el distrito de San
Bartolomé Provincia de Huarochiri
2018

MUROS DE
CONTENCION

MURO DE CONTENCION
DE VOLADIZO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO

MURO DE CONTENCION
CON CONTRAFUERTE

DISENO DE LA ESTRUCTURA

UBICACION , PERFIL LONGITUDINAL Y
SECCIONES DE LOS MUROS

Tipo de estudio: Aplicadas
Diseiio de investigacién:
No experimental

Método de investigacion:
Descriptivo

Poblacién: La poblacién
esta conformada por 100
metros lineales via cerrada
en el pasajes Jorge Chavéz
Muestreo: No
probabilistico.

Muestra: La muestra se ha
tomado 1 metro lineal de
m.c de voladizo y 2.5
metros lineales de m.c con
contrafuerte de cada altura
para la evaluacion técnica y
econdmica
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8.2 Validacién de las fichas técnica

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TUBERIA DE SERVICIOS - TUBERIA DE AGUA

BASICOS : - TUBERIA DE DESAGUES

CAPACIDAD CARGA ADMISIBLE :

MMATERIAL DE VIVIENDA: - VIVIENDA DE ALBARERIA
-VIVIENDA DE ADOBE
-VIVIENDA DE MADERA

VIVIENDAS CONSTRUIDAS

EN LA PARTE INFERIOR : ~NUMERO DE VIVIENDA

DIMENSIONES PRE-DISENO DE MURO

4.2m

EJEMPLO

2.05m

mds, ¢ _n

3.8m

0.3m

1.35m

0.30m

sle|3]lx|z]lolx

0.4m

FICHA TECNICA PARA LA EVALUACION DE TERRENO
UBICACION : | PASAJE JORGE CHAVEZ
LONGITUD : [ 100 metros lineales 1
DIMENSIONES DEL TERRENO :

4

Fater s Propo. Mators 0o Rebso.

e it

JOHtef NELINHU
YAlZ ZEVALLOS
WEENIERO CIVIL

Sgs. CIP N° 121824

9%
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8.3.

Matriz de validacién

MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE OBTENCION DE DATOS

Titulo de la investigacion: Evaluacion técnica y econdmica de muro de contencion para la ampliacion de via en la ladera del pasaje Jorge Chavez en el distrito de San Bartolome - Provincia de Huarochiri 2018

Apellidos y nombres del investigador: Gonzales Armas , Ruddy Jossimar

Apellidos y nombres del experto:

ASPECTO POR EVALUAR OPINION DEL EXPERTO
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEM/PREGUNTA ESCALA SICUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES/SUGERENCIA
Evaluacion tecnica Técnica Factor de seguridad por volteo
yeconomica Econdmica Factor de seguridad por deslizamiento
Muro de Muro de contencion |Comparacion de factores
contencion en\oladizo Presupuesto
Muro de contencign |Comparacion de costos
con contrafuerte  [Estudio de mecanica de suelo
Disefio de la estructura
Ubicacion,perfil longitudinal y secciones
de los muros
Firma del experto Fecha [ /_
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8.4 Estudio de mecanica de Suelo

//7 CORPORACION CONS & PROYECT SERVICIOS DE INGENIERIA
@ rapl4066@gmail.com.com RUC: 20553113581 Teléfono: 487-4399/cel. 989718996
f r ”&1

4. CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Los suelos para el proyecto en toda su extension estan constituidos por un relleno de material
compuesto por arena gravosa con poco a nada de finos, compacidad media, semi hiimedo, color
amarillento y beige.

Las propiedades mecanicas son:

Para Suelos en terreno de fundacion

Composicién Granulométrica C-1
Profundidad 1.80 m.
Grava % 31
Arena % 65
Finos % 4
Plasticidad % NP
Humedad Natural w % 242
Densidad Natural Y (g/cc) 1.69
Densidad Méxima ymax  (g/cc) 173
Densidad Minima Ymin  (g/cc) 118
Clasificacion SUCS GP-GM < 7
Angulo de friccion interna (°) 23.16 e “’U/ “‘L‘ 4/‘"91
Cohesion aparente ¢ (kg/cm2) 0.00 GEOTECNIA

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
5. ANALISIS DE CIMENTACION

5.1 Profundidad de cimentacion
La profundidad minima de cimentacion de considerarse rellenos, sera de:

D=1.00m

5.2 Capacidad Portante
Para la determinacion de la capacidad portante se considera lo siguiente para el proyecto en

mencion:

Para el célculo de la capacidad de carga Ultima para los rellenos se consideraron las siguientes
relaciones:

a) Densidad Relativa:

Dr=y max X (Y nat-V min) INGENIERO LiViL

Ynat (Y méx-Y min) Reg. CIP ° 5572

GEOTECNIA, LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO, CONTROL DE CALIDAD

Calle Francisco Tipac Amaru Nro. 156 Urb. Tungasuca 2da Et. Carabayllo - Lima

90




CORPORACION CONS & PROYECT SERVICIOS DE INGENIERIA

rap14066@gmail.com.com RUC: 20553113581 Teléfono: 487-4399/cel. 989718996

= 1.69 Tn/m3 (densidad natural)
= 34.78°

= 1.00 m. (profundidad de cimentacion)

‘ Ep=3.09 Tn/ m lineal j

6. CONCLUSIONES

Los suelos para el proyecto en toda su extension estan constituidos por un relleno de material
compuesto por arena gravosa con poco a nada de finos, compacidad media, semi himedo,
color amarillento y beige.

= La profundidad minima de cimentacion es de :

D=1.00m

/7
)
< o : “Tel . ﬂa««[/ﬁvé; ﬁw
. La capacidad de carga admisible se tiene: GEOTECNIA

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Para: B=1.00m. qa=3.105 kg/cm?
B=2.00m. Qqa=4.176 kg/cm?
B=250m. Qa=4.711kg/cm?

Considerar para las estructuras de contencion Los empujes laterales Activo y pasivo como sigue:

Empuje activo (Ea), se tiene:

Ea=0.224 H2Tn / m.

Empuje activo (Ea), empuije pasivo (Ep), se tiene:

IO DFIET
(NGEMIERO LiviL
( Ep =3.09 Tn/m ] Ragg. CiP ° 575

El subsuelo presenta agresividad baja, por lo que se puede utilizar cemento portland tipo | en los
concretos de la cimentacion.

(
5

OTECNIA, LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO, CONTROL DE CALIDAD

Calle Francisco Tipac Amaru Nro. 156 Urb. Tungasuca 2da Et. Carabayllo - Lima
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Considerando un factor de seguridad un factor de seguridad de F = 3 la capacidad de carga
admisible es:

Para: B=100m. (a=3.105kg/cm?
B=200m. (a=4.176 kg/cm?
B=250m. (a=4.711kg/cm?

)22
5.3 Empujes Laterales o (2ondf A.,L [axifs

. GEOTECNIA
a. Empuje Activo: LABORATORIO DE_S':UELOSYGONCRETO

El empuije activo se calculd utilizando la relacion:

Ea =y H? tg2(45°- @/2)
2

Donde:
yr = 1.64 Tn/m3(0.95 % de la méaxima densidad maxima)
@ = 35° (Angulo de friccion interna del relleno compactado).
H = Altura del muro. '

El empuje activo es:

{ Ea= 0.224 H2Tn/ m. lineal
b. Empuje Pasivo:

Se calculd usando la siguiente relacion:

E.=y h? tg2 (45° + @/2)
2

HNGENIERO LIViL

e e
R CIP K° 53722

GEOTECNIA, LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO, CONTROL DE CALIDAD

Calle Francisco Tipac Amaru Nro. 156 Urb. Tungasuca 2da Et. Carabayllo - Lima
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CORPORACION CONS & PROYECT SERVICIOS DE INGENIERIA

rap14066@gmail.com.com RUC: 20553113581 Teléfono: 487-4399/cel. 989718996

donde:

Y max = 1.73 gr/cm?3 (densidad maxima)
¥ nat = 1.69 gr/cm3 (densidad natural)
Y min = 1.62 gr/cm?3 (densidad minima)

Dr=65.14%

b) Angulo de Fricci6n Interna (Relacion de Meyerhof):

(o] =25+0.15Dr
o] =34.78°

c) Capacidad de carga ultima:
Se calculo usando la relacion de Terzagui - Peck

/ / -
Qut  =cNe+yD(Ne-1)+057BN, - 1 Alaffcys
s GEOTECNIA g
Dodes LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
C =0.00 Tn/m2 (cohesibn aparente)
D =1.00m (profundidad de cimentacién)
B -=1.00m (profundidad de cimentaci6n)
2.00
2.50
(%] =34.78
Ne =52.04, Ng =36.12 5 Ny =38.01

Para:

B=100m. Qut= 9.316 kg/cm?
B=200m.  Quir=12.528 kg/cm?
B=250m.  Qut=14.134 kg/cm?

R CIP 05372

GEOTECNIA, LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO, CONTROL DE CALIDAD

Calle Francisco Tipac Amaru Nro. 156 Urb. Tungasuca 2da Et. Carabayllo - Lima
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8.5 Plano de ubicacién del distrito de San Bartolomé.
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8.6 Plano de ubicacién del muro de contencion en voladizo
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8.7 Plano de perfil longitudinal del muro de contencion en voladizo
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8.8 Plano de seccidn transversal del muro de contencién en voladizo
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8.9 Plano de detalle de arquitectura del muro de contencién en voladizo
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8.10 Plano de ubicacion del muro de contenciéon con contrafuerte
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8.11 Plano de perfil longitudinal del muro de contencidn con contrafuerte
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8.12 Plano de seccion transversal del muro de contencién con contrafuerte

8.12 Plano de seccidn transversal del muro de contencién con contrafuerte
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8.13 Plano de detalle de arquitectura del muro de contencién con contrafuerte
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8.14 Normas

NORMA E.020

CARGAS

CAPTULO 1
GENERALIDADES

Articulo 1.- ALCANCE

Las edificaciones y todas sus deberan ser c3-
paces de resistir las cargas que s les mpanga como con-
SECUSNCIA de SU USD previsto. Estas actuaran en las com-
binaciones prescritas y no deben causar esfuerzos ni de-
formaciones que excedan los sefalados para cada mate-
rial estructural en su Noma de diseno especifica.

En ningln caso las cargas empleadas en el disefo
s&ran menores que los valores minimos establecidos en
esta Moma.

Las cargas minimas establecidas en esta Noma es-
tan dadas en condiciones de saricio.

Esta Morma s complementa con la NTE E.030 Dise-
Ao Sismormesistente y con las Momas propias de disefo
de los diversos materiales estructurales.

Articulo 2.- DEFINICIONES

Carga: Fuerza u otras acciones que resulten del peso
de los materiales de construccion, ocupantes y sus perte-
nencias, efectos del medio ambiente, movimientos dife-
renciakes y cambios dimensicnales resiringidos.

Carga Muerta: Es & peso de los materiales, disposit-
vos de SENicio, egmpui tabiques y otros elementos so-
paortades por la edificacion, incluyendo su peso propio, que
SEan permanentes o con una variacion en su magnitud,
pequena en el tempo.

Carga Viva: Es el peso de todos los ocupantes, mate-
riales, equipos, muebles y otros elermentos movibles so-
purladurs por la edficacion.

CAPITULO 2
CARGA MUERTA

Articulo 3.- MATERIALES
Se considerara el peso real de los materiales que con-
forman y ks que deberan soportar |a edfficacion, caleula-

dos en base a los pesos unitarios que aparscen en el
Anexo 1, pudiéndose emplear pesos unitarios menores
cuando s& ustifiguen debidamente.

El pesa real s2 podra determinar por medio de analisis
ousando los datos indicados en los disefios y catalogos
de los fabricantes.

Pﬂgmcum 4.- DISPOSITIVOS DE SERVICIO Y EQUI-

Sz considerara el peso de fodos los dispositvos de
servicio de la edficacion, incluyendo las tuberias, ductos,
equipos de calefaccion y aire acondicionado, instalacio-
nes eléctricas, ascensores, maquinana para ascensores
¥ otros dispesitivos fjos simiares. El peso de todo este
material 52 incluira en la carga muerta.

El peso de los equipos con los que se amusble una
zona dada, sera considerado como carga viva.

Articulo 3.- TABIQUES
Sz considerara el peso de todos los tabigues, usando
los pesos reales en las ubicaciones que indican los pla-

nos. Cuando exista tabiqueria movil, se aplicara lo indica-
do en el Articulo & (5.3).

CAPITULO 3
CARGA VIVA

Articulo 6.- CARGA VIVA DEL PISO

6.1. Carga Viva Minima Repartida.

Se ysara como minme los valores que se establecen
en la Tabla 1 para los diferentes tipos de ocupacion o
uso, valores gue incluyen un margen para condiciones
ordinarias de impacto. Su conformidad se verificara de
acuerdo a las disposiciones en Articulo 6 (3.4).

a) Cuando |a ccupacion o uso de un espacio no sea
con ninguna de |os que figuran enla Tabla 1, el
meectrsta determinara la carga wiva justificandola ante

as autoridades competentss.
as vivas de disefio deberan estar claramente

mdmadas n los planos del proyecto,

210G

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.conatruccion.ong | icg@icgmail.org | Talbefax : 421 - TR
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8.15 Constancia

e —

7
_ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN mwﬁ;e

ey PROV. HUAROCHIRI - REGION LIMA

Cromenn Nlition - Ley N 1001 el 09 de Nrwsewsliee e 1975

10053558 en calidad de Representante de la Munlclpal 7
Bartolomé, conﬂrmo que el Sr. Ru

Se detalla Actividades

1. Elaboracion de Informes de &mmem

2. Inspeccién Ocular.
3. Supervision de obras en ejecucion. & .,M
4. Revision de Valorizacién y UQuldaulbl;. .
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8.16 Fotos del pasaje Jorge Chavez
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