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En esta investigacion de tipo tecnoldgico - psicométrico, el objetivo fue determinar las
propiedades psicométricas de la prueba de precalculo. Los participantes fueron 518
nifios de ler y 2do grado de primaria de La Esperanza. El material empleado es la
prueba de Precélculo cuyas autoras son Schmidt y Milicic (2002) que pretende medir
el nivel del desarrollo del razonamiento matematico. Se emple6 la estadistica
descriptiva en cuanto a las medidas de dispersion y tendencia central, de igual modo
la estadistica inferencial relacionado a la validez de constructo y confiabilidad. Se
encontré evidencia de que dicha prueba psicopedagogica posee propiedades
psicométricas aceptables en dicha poblacién como la validez de constructo ya que los
items correlacionan muy significativos con sus respectivos subtest; no obstante
existen items que presenta coeficiente de correlacion bajos y estos son: 18, 54, 85,
96, 98, 101, 111. Por otro lado, también se obtiene esta propiedad mediante el andlisis
decafactorial confirmatorio comprobandose asi el sustento tedrico de las autoras
guienes sostienen que cada subtest posee sus propios factores. De igual manera, este
instrumento es confiable ya que posee un coeficiente de .98 mediante Kuder-
Richardson. Ademas, en cuanto a la elaboracion de baremos Z y T lineales se
obtuvieron en grupos diferentes ya que se hallaron diferencias por sexo y edad. Es asi
como en los subtest: Conceptos Basicos, Percepcion Visual, Correspondencia
Término a Término, Reproduccion de Figuras y Secuencias, Reconocimiento y

reproduccion de numeros y Cardinalidad se trabajo por sexo y edad.

PALABRAS CLAVES: razonamiento matemaético, validez, confiabilidad, baremos.
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In this research, technological type - Psychometric, the objective was to determine the
psychometric properties of the test Precalculo. The participants were 518 children in
1stand 2nd grade of La Esperanza. The material used is Precalculo test whose authors
are Sandra Schmidt and Neva Milicic (2002) that pretend to measure the level of
development of mathematical reasoning. The descriptive statistics were used as
measures of dispersion and central tendency and this related to construct validity and
realibility. This test has acceptable psychometric properties in this population as
construct validity as very significant items that show slow correlation coefficient and
these are: 18, 54,85,96,98,101,111. On the other aspect, this property is also obtained
by confirmatory factor analysis and this checked the theoretical foundation of the
author who support that each subtest has its own factors. Likewise, this instrument is
reliable because it has a coefficient of .98 Kuder- Richardson. Furthermore, the
preparation of linear scales Z and T were obtained in different groups as differences
were found by sex and age. Because in the subtest: Basic Concepts, Visual
Perception, Correspondence Term to Term, Playing Figure and Sequences,

Recognition and reproduction of number and cardinality labor by sex and age.

KEY WORDS: mathematical reasoning, validity, reliability, scales.
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I. INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

La situacion actual del nivel de razonamiento matematico en los alumnos de primaria
en el Peru esta siendo equivalente a una condicion carente de conocimientos, practica
y entendimiento para su futuro desarrollo cognitivo; es por ello que surge la
interrogante de conocer cOmo se esta desarrollando la etapa del precéalculo en sujetos
entre 4-7 afos de edad debido a los factores expuestos ya sean socioecondémicos o
culturales que implican el crecimiento inapropiado en esta area educativa. Se observa
gue en muchos casos, a pesar de tener un coeficiente intelectual promedio o superior
a éste, presentan dificultades en el aprendizaje de las matemaéticas; los cuales si se
detectan a tiempo podria evitarse futuros problemas con relacion al area de los

ndmeros.

Ademas, se evidencia que las causas por las cuales los nifios obtienen bajas
calificaciones en su rendimiento escolar podrian ser los factores externos como la
violencia fisica y/o psicolégica que recibe en el hogar, familias disfuncionales,
depresion infantil, trastornos de suefio, problemas de conducta, discriminacion, entre
otros. Asimismo, otro factor importante es la gran cantidad de alumnos por aula, donde
los niveles de ensefianza que posee cada nifio son diferentes al resto; todo ello incita
a la discrepancia en el grupo escolar y por ende surge retraso en el aprendizaje por

igualdad.

Con respecto a las estadisticas en nuestro pais, segun la Evaluacién Censal de
Estudiantes (ECE) en el 2015 demuestra cual es el aprendizaje y cuanto estan
aprendiendo los alumnos de 2do grado de primaria en colegios nacionales como
particulares del Perd. Indican que el 31,0 % de la poblacién no logra los aprendizajes
esperados para el grado que esta cursando, es decir, se encuentra en la base del
progreso de sus aprendizajes mientras que el 42,3% esta en proceso y el 26,6 % ha
logrado lo esperado y esta listo para seguir aprendiendo. (Ministerio de Educacion,
2015)
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Seguido ello, los resultados por gestidén en colegios estatales, el 30,8% no logra los
aprendizajes esperados para el grado que esté cursando, es decir, se encuentra en el
comienzo sus aprendizajes mientras que el 41,8 % esta en proceso y solo el 27,5 %
ha logrado lo esperado y esta listo para seguir aprendiendo. (Ministerio de Educacion,
2015)

A nivel regional, la ECE revel6 que en La Libertad se observa un 35,4% de la poblacion
qgue no logra los aprendizajes esperados para el grado que esta cursando, es decir,
se encuentra al inicio del desarrollo de sus aprendizajes mientras que el 41,3 % esta
en proceso y el 23,2 % ha logrado lo esperado, por ende esta listo para seguir

aprendiendo. (Ministerio de Educacion, 2015)

En cuanto al rango local, ECE sefial6 que el 30,1 % aun no logra captar los
aprendizajes esperados en el 2do grado de primaria mientras que el 44,0% se
encuentra en proceso y solo el 25,9% ha logrado a lo largo de estos dos grados
primarios en la educacion. Todo ello expone que el distrito de la Esperanza se
encuentra por debajo del porcentaje promedio en el &rea de los nimeros en formacion

escolar de alumnos de 2do grado de primaria. (Ministerio de Educacién, 2015)

Se conoce que en este distrito no se ha realizado mayor investigacion en cuanto al
razonamiento matematico, por ende el instrumento a trabajar no ha sido adaptado en

esta zona. De igual manera no se registra algun tipo de estudio en la ciudad de Trujillo.

Es importante mencionar, la existencia de una diversidad de pruebas
psicopedagdgicas que evallen la variable de precalculo; al conocer este conjunto de
evaluaciones psicopedagdgicas existentes, se selecciona la prueba de Precalculo por
varios factores: uno de ellos es su alto grado de validez y confiabilidad, su estructura
completa de las areas para la evaluacion como el margen de edades que comprende
dicho estudio psicométrico.

Dado ello, se dispone a trabajar la prueba de precalculo como herramienta necesaria
para el desarrollo cognitivo de los nifios en el area de los nimeros; de dicha forma se
permitira adquirir un adecuado aprendizaje y por ende la prevencion de problemas

escolares a futuro.
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1.2. TRABAJOS PREVIOS

Conociendo entonces la realidad existente de la poblacion, se toma como base en
primer lugar la teoria de las autoras Milicic y Schmidt (2002) quienes construyeron el
Manual de Prueba de Precalculo, cuyo objetivo fue construir una prueba
psicopedagdgica completa para estimar el desarrollo del razonamiento matematico a
sujetos entre los 4 y 7 afios. Esta prueba psicopedagdgica tiene como base la teoria
cognitiva de Jean Piaget. Ademas, este instrumento posee la validez de criterio
externo predictiva con la evaluacién del rendimiento en aritmética; en su primera
aplicacion con un total de 58 casos, se obtuvo el coeficiente de correlacion 0,40
mientras que luego de un lapso de 12 meses con un total de 66 sujetos se obtuvo un
total de 0,55. También, posee la validez de constructo empleando la prueba de Tukey
donde el coeficiente fue p<0.001 indicando asi los efectos altamente significativos de
los criterios de estratificacion de la muestra con los puntajes obtenidos de la prueba.
En cuanto a la confiabilidad, el instrumento posee consistencia interna con la técnica
de Kuder y Richardson empleando la formula de Gulliksen en donde se obtuvo un
coeficiente de confiabilidad a 0.98, siendo considerado altamente significativo en una
muestra de 346 sujetos dando a conocer la existencia de una adecuada consistencia

interna y es estable a través del tiempo.

Por otro lado, a nivel nacional los autores Quiroz, Saavedra y Valencia (2013) llevaron
a cabo el estudio comparativo de habilidades de precéalculo en nifios de 7 afios de
instituciones educativas estatales y particulares en Lima, utilizando una muestra de
284 alumnos. Se obtuvo la validez de constructo mediante el andlisis de items de las
10 dimensiones en donde los resultados de correlacion de Pearson item- test
corregida se encuentran entre 0.192 y 0.311, lo que da a conocer que los items son
consistentes entre si. De igual manera, el instrumento se caracteriza por su

confiabilidad aceptable con un total de 0,799 mediante la técnica Kuder - Richardson.

Sumado a ello, Bobadilla (2012) realizo la investigacion: Habilidades de Precalculo en
estudiantes de primer grado de cuatro instituciones educativas del Callao con el disefio

descriptivo simple. Se trabajé con 173 nifios del primer grado en donde se hallé que
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las habilidades de precélculo se encuentran en un nivel medio de desarrollo en esta
poblacion. Sumado a ello, el coeficiente de correlacion de Pearson item- test corregido
es 0.23 dando a conocer la existencia de validez de constructo. En esta investigacion
se ejecuta la confiabilidad con el coeficiente Alfa de Cronbach de consistencia interna
donde la muestra piloto son 30 alumnos de la Institucién Educativa Sor Ana de los
Angeles, se observa un coeficiente total de 0.7.

Del mismo modo, los autores Delgado, Escurra y Torres (2007) realizaron la
investigacion: Pruebas Psicopedagdgicas Adaptadas en Percepcion, Razonamiento
Matematico, Comprension Lectora y Atencidn, con una poblacién de 848 nifios de
ambos sexos de primer grado de primaria de colegios nacionales y particulares de
Lima Metropolitana, obteniéndose items coherentes asi como estan correctamente
organizados en los subtests. La prueba segun los autores posee validez de constructo
mediante la correlacion item test corregida que oscilan entre .31 y .47 asimismo la
aplicacion del analisis factorial exploratorio, cuyo coeficiente de KMO igual a 0,635 en
donde sefiala que el instrumento se divide en dos factores. Ademas de poseer validez
de contenido ya que se modificaron ciertas palabras de las indicaciones. En cuanto a
confiabilidad, los coeficientes Kuder- Richardson 0.72 y 0.77 aportando
adecuadamente a esta propiedad psicométrica y en cuanto a coeficiente general de la

prueba se obtuvo un coeficiente de .78 (Quiroz, Saavedra & Valencia, 2013).

1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

Tomando en cuenta todos los antecedentes mencionados con relacién a la prueba
psicopedagdgica se debe conocer el sustento tedrico de las autoras Neva Milicic y
Sandra Schmidt quienes optaron por tener como guia a Beauverd, Sinclair, Piaget
quienes consideran la necesidad de brindar reforzamiento en las diferentes areas
motrices ya sean gruesas o finas durante el periodo de educacién inicial que incluya
con el aprendizaje de numeros a futuro. Beauverd (1967) refiere que toda persona
posee una organizacion mental antes del calculo, este esquema es vital para continuar

con el aprendizaje (Milicic & Schmidt, 2002).
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Ademas, Morrison (2005) refiere que la teoria de Piaget consiste en el desarrollo
cognitivo de cada ser humano, en donde las personas son capaces de desarrollar
diferentes procesos mentales como: pensar, entendimiento, percepcion y aprender a
lo largo de diversas situaciones en el dia a dia. También menciona la importancia de
la base I6gica sustentando que los seres humanos se adaptan a sus medios. Por ende,
los nifios organizan, estructuran y reestructuran de forma continua las experiencias
vividas relacionandolas con los esquemas previos de pensamiento cuyo resultado es

la propia inteligencia construida por cada individuo.

Jean Piaget sostiene que las etapas del desarrollo son iguales para todos los seres
humanos como el progreso de cada etapa en el mismo orden. Las edades son solo
aproximadas y no deberian ser consideradas fijas. Cabe mencionar que la secuencia
de las etapas de desarrollo no varia, no obstante, podria variar las edades. (Morrison,
2005)

Por ello, el proceso de aprendizaje se desenvuelve a lo largo de la subdivision de

cuatro etapas del proceso cognitivo:
- Etapa Senso — motora

La primera etapa esta formada entre las edades del recién nacido hasta los 18 a 24
meses, se caracteriza porque la comprension del entorno que tiene el nifio se basa
soOlo en el efecto de sus acciones sobre éste. (Karmiloff & Karmiloff, 2005). Es aqui
donde los nifios utilizan los sentidos y los reflejos motrices para construir el

conocimiento del mundo.
- Etapa Pre- operacional

El pensamiento pre-operacional engloba a los nifios de 2 a 7 afos edad, en esta etapa
simbdlica el nifio forma representaciones internas del mundo. Morrison (2005)
menciona que estos nifios tienen una habilidad con mayor crecimiento para interiorizar
eventos como utilizar simbolos representativos ya sea las palabras en lugar de las

cosas.

- Etapa de las Operaciones Concretas
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Lo conforman aquellos sujetos cuyas edades son de 7 a 12 afios de edad, el nifio
puede razonar sobre objetos y relaciones tangibles. Piaget (citado en Morrison, 2005)
define una operacion como una accion que puede llevarse a cabo en el pensamiento
y ejecutada materialmente. En esta etapa relacionan representaciones mentales junto
a simbolos en este proceso de desarrollo cognitivo. De igual modo, comienzan los

procesos de cambio de opinién.
- Etapa de las Operaciones Formales

Es la ultima etapa del desarrollo en donde se incluyen a los adolescentes de 12 a 15
afos edad, la persona puede ser capaz de razonar sobre situaciones hipotéticas y
conceptos abstractos. Ellos manejan los problemas de dificultad dejando de depender
de aspectos concretos para resolver problemas. Ademas en esta etapa evoluciona la
habilidad de razonar logrando obtener los procesos como facultades de los adultos.
La forma en que un ser humano piensa queda establecido en los quince afios, sin
embargo se continla el incremento de otros procesos mentales. (Karmiloff &
Karmiloff, 2005)

No obstante, todo aprendizaje tiene un proceso y por ende el ambito de las

matematicas posee el suyo.

Segun las autoras de la prueba refiere que "las habilidades de precélculo son
funciones que deben desarrollarse en forma previa, ya que es un prerrequisito y la
base necesaria para que el nifio logre el aprendizaje matematico” (Milicic & Schmidt,
2002, p. 9)

Es fundamental entonces generar en el nifio ciertos ejercicios estimuladores de las
funciones en relacién con el razonamiento matematico ya que es el cimiento para la

formacién adecuada en el area de los nimeros.

Este instrumento psicopedagogico se basa en un enfoque funcional, el cual consiste
en que el nifio debe tener ciertas funciones basicas desarrolladas para luego aprender
el calculo propiamente dicho como de las operaciones ya que son vitales para
conseguirlo. (Milicic & Schmidt, 2002)
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Las autoras de la prueba de precélculo (Milicic & Schmidt, 2002) proponen 10 areas a
evaluar, dichas funciones psicoldgicas basicas son:

- Conceptos basicos

Milicic y Schmidt (2002) refieren que el lenguaje conlleva a los nifios mencionar,
describir, asignar caracteristicas asi como la diferenciacién de estimulos externos. A
través del simbolo, el nifio es capaz de especificar los términos relacionados al

lenguaje aritmético.
- Percepcion visual

La percepcion es la idea que posee el ser humano y todo aquello del exterior ya que
permite la organizacién de la informacion generada por todo lo captado en las
experiencias conllevando al reconocimiento posterior de ellos mismos. (Milicic &
Schmidt, 2002)

- Correspondencia término a término

Esta funcion basica del ambito matematico se da cuando el nifio tiene la capacidad de
relacionar cada objeto de un grupo con cada objeto de otro grupo similar, uniéndolos

puesto que existe una relaciéon entre si. (Milicic & Schmidt, 2002)

Ademas las autoras Milicic & Schmidt (2002) revelan que a pesar de que esta
operacion en un primer momento es intuicion, tiende a facilitar las comparaciones
entre dos conjuntos y encontrar la relacion existente, logrando asi ser capaz de

obtener el concepto de equivalencia de los conjuntos.

- NdUmeros ordinales
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En esta sub area se evalla los sistemas caracterizados por un nombre y simbolo para
diferenciarlo. En esta edad, el nifio no conoce el simbolo sino el nombre de algunos

de los numeros ordinales. (Milicic & Schmidt, 2002)
- Reproduccion de figuras y secuencias
Pretende medir la coordinacion viso motriz.

Sumado a ello, “lograr una adecuada reproduccién de formas trae consigo el manejo
de la linea recta, manejo de la linea curva, la reproducciéon de angulos, atencion a la
proporcionalidad de la figura y a la relacion espacial de los elementos, aprendiendo

las interrelaciones entre los objetos”. (Milicic & Schmidt, 2002, p.12)
- Reconocimiento de figuras geométricas

Las autoras Milicic y Schmidt (2002) buscan evaluar la capacidad visual, plantean de
esta manera un vocabulario geométrico y la asociacion entre simbolos y conceptos

que lo identifican.
- Reconocimiento y reproduccién de nameros

“Los numeros son propiedades que se asigna a ciertos totales refiriendo a la medida

de éstos formando parte de un sistema numeral”. (Milicic & Schmidt, 2002, p.12)
- Cardinalidad

Las autoras plantean la capacidad del nifio para contar los objetos de un conjunto y
generar la percepcion de igualdad, a pesar de que en su distribucion estén distintos,
asimismo agrupar en diferentes formas. (Milicic & Schmidt, 2002)

- Solucién de problemas aritméticos

En esta area se evalla la realizacion de operaciones simples, mas aun cuando en
toda operacion consiste de una accién conjunta en donde el proceso engloba tres
pasos: establecer datos, la operacion y el resultado. (Milicic & Schmidt, 2002)

- Conservacion
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Esta ultima funcién basica se construye luego de que el menor genere el desarrollo de
capacidades previas para que éste pueda experimentar los objetos de las colecciones.
(Milicic & Schmidt, 2002)

Sin embargo, Gilbert (1974, citado por Milicic & Schmidt, 2002) plantea que el motivo
predominante de los atrasos en los centros educativos se deben a razones de una
ensefianza anticipada correspondiente a su edad, entonces cuando se detecta algun
caso de problemas en el area de matematicas no so6lo basta con cambiar el contenido

de lo ensefiado sino también en los métodos de ensefianza.

1.4. PROBLEMA
De acuerdo a lo planteado se propone lo siguiente:

¢, Cuales son las propiedades psicométricas de la prueba de precélculo en nifios de

primer y segundo grado de primaria en La Esperanza?

1.5. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Por consiguiente este estudio de investigacion se justifica ya que obteniendo los
resultados permitira de esta manera poseer una prueba con propiedades
psicométricas para la evaluacion de precalculo en donde los psicologos educativos,
junto con los docentes manejaran material psicopedagogico para revelar a los nifios
que tienen posibilidad de poseer dificultades en el aprendizaje y brindar el

reforzamiento correspondiente.

También, en estudios a futuro se podra tomar medidas para contrarrestar esta
dificultad en los nifios como la aplicacion de ejercicios que estimule a las funciones
psicolégicas basicas necesarias para un desarrollo 6ptimo del razonamiento

matematico.
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Ademas de realizar el andlisis cuantitativo y por ende cualitativo de las funciones
bésicas evaluadas en este instrumento, siendo asi posible orientar al docente en

cuanto a la metodologia de la ensefianza empleada hacia los alumnos.

Se tendran como base las cifras reales del rendimiento de cada nifio, todo ello
conllevara a lograr una ensefianza mas significativa en el nivel basico escolar, la
primaria. De dicha forma, posteriormente esta poblacion contara con una prueba con

propiedades psicométricas aceptables para alcanzar todo lo antes mencionado.

Incluso la presente investigacion servira como antecedente para futuras
investigaciones de adaptacion y estandarizacion de la prueba de precalculo asi como

de tipo comparativo.

1.6. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Determinar las propiedades psicométricas de la prueba de precélculo en nifios de

primer y segundo grado de primaria en La Esperanza.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obtener la validez de constructo mediante la técnica item- test corregido de la prueba

de precalculo en nifios de primer y segundo grado de primaria en La Esperanza.

Obtener la validez de constructo mediante el analisis factorial confirmatorio de la
prueba de precalculo en nifios de primer y segundo grado de primaria en La

Esperanza.

Hallar la confiabilidad por consistencia interna mediante el método de homogeneidad
de la prueba de precalculo en nifios de primer y segundo grado de primaria en La

Esperanza.

Elaborar los baremos Z y T lineales la prueba de precalculo en nifios de primer y

segundo grado de primaria en La Esperanza.

. MARCO METODOLOGICO
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2.1. DISENO DE INVESTIGACION

Para la presente investigacion, en donde se determiné las propiedades psicométricas
de la prueba de precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria en
instituciones educativas del distrito de la Esperanza, se trabajé mediante el disefio
psicomeétrico cuyo interés es la construccion y elaboracion de instrumentos de medida
ademas garantiza que dichos instrumentos sean debidamente estandarizados y
poseen la validez adecuada que contribuya en dichas medidas. También posibiliten la
diferenciacion de unas personas en relacion a otras en determinada poblacion.

(Gonzales, 2007)
2.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

La variable a estudiar es el nivel de razonamiento matematico, caracterizada por ser

independiente y cuantitativa.
Tabla 1

Operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
‘Las habilidades La variable serd& - Conceptos Las escalas de

Desarrollo del

de precalculo son
funciones del

razonamiento

medible por la
de

precalculo de las

prueba

béasicos: lenguaje

matematico:1
24

al

intervalo poseen
orden o]

jerarquia entre

razonamiento matematico que autoras Neva - Percepcion categorias, las
matematico deben Milicic y Schmidt  visual: etiquetas o]
desarrollarse en (2002). Discriminaciéon: 25 numeros
un grado de al 44 consecutivos
madurez Correspondencia establecen
adecuado, término a intervalos
puesto que son término: iguales en la
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capacidades
elementales para
gue el nifio logre
el aprendizaje
matematico a
futuro”. (Milicic &
Schmidt,2002)

Equivalencia: 45
al 50

NUumeros
Ordinales:
Nombre y simbolo
para un numero:
51 al 55

Reproduccion de

figuras y
secuencia:
Percepcion y

reproduccion  de
formas: 56 al 74
Reconocimiento
de figuras
geomeétricas:
reconocer y
discriminar con el
vocabulario
geométrico: 75 al
85
Reconocimiento
y reproduccién
de numeros:
identificar el
ndmero en una
serie: 86 al 98
Cardinalidad:
Propiedad
numérica: 99 al
108

Solucién de

problemas

medicion.
Consiste
asignar un
ndmero a cada
objeto de modo
tal que la
diferencia entre
los objetos
guede reflejada
por la diferencia
entre los
nameros
asignados.
(Coronado,
2007)
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aritmeéticos:
compresion y
razonamiento: 109
al 112

- Conservacion:
relacionar y juzgar:
113 al 118

2.3. POBLACION Y MUESTRA
Poblacién

La poblacién de esta investigacion estd conformada por un total de 1007 alumnos en
nivel primario comprendido entre las edades de 6 a 7 afos (ler y 2do grado

respectivamente) de ambos sexos del distrito de La Esperanza.

Es necesario mencionar que esta poblacidn elegida pertenece a Instituciones

Educativas Estatales como se aprecia en la siguiente tabla:
Tabla 2

Distribucién de la poblacion de alumnos del primer y segundo grado de instituciones

educativas del distrito de la Esperanza

o : Sexo Grado
Instituciéon Educativa 10 20
Carlos Manuel Cox F 97 95
M 0 0
Sub Total 97 95
F 45 42
José Maria Arguedas M 49 43
Sub Total 94 85
F 96 94
Santa Maria M 87 97
Total 183 191
F 76 59
José Olaya Balandra M 59 68
Sub Total 135 127

TOTAL 1007

Fuente: Néminas de las instituciones educativas seleccionadas.
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Muestra

La muestra se obtuvo empleando la formula para poblaciones finitas, en donde el nivel
de confianza es 95% y margen de error del 3%, constituyendo una cantidad de 518

participantes.

Las unidades de analisis fueron elegidas mediante el tipo de muestreo probabilistico,
con el muestreo aleatorio estratificado determinado, dado que cada colegio tendria un
nivel de desarrollo matematico totalmente diferente al otro en base a las

caracteristicas de la unidad de analisis (edad, sexo, grado de instruccion).

Luego de haber determinado la muestra con la cual se trabaj6é lo estimado, se
considera ciertos términos de inclusion y exclusién en donde la poblacion queda

conformada por el total definitivo de alumnos correspondiente.

La formula para la determinacion del tamafio de muestra es la siguiente:

2
Yic1 NePrQp V—( E )
NV B

Za/Z
Donde:

n: Tamafio de muestra

N: Tamafio de la poblacién del distrito de La Esperanza
Z: Valor estadistico asociado a un nivel de confianza

E: Margen de Error

P: proporcion aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion referida
(satisfaccion con la gestion social).

Q: proporcion que no presenta el fendmeno (insatisfaccion con la gestion social)

Para la seleccion de los alumnos en cada estrato se utilizara el muestreo sistematico
para cada centro educativo correspondiente, donde:

N 1007

2 donde 1 < Ki<K

< -
n 518
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Dado que k = 2, se tomara los siguientes arranques para los 5 centros educativos del

distrito de La Esperanza (i = 5):
Ki: 1 (Carlos Manuel Cox) K2: 2 (José Maria Arguedas)
Ks: 3 (Santa Maria) Ka: 4 (José Olaya)

Se considerd el criterio de varianza méaxima por no encontrar antecedentes de
estudios sobre el desarrollo de razonamiento mateméatico en las instituciones
educativas: Carlos Manuel Cox, José Maria Arguedas, Santa Maria y José Olaya, es
decir, el valor de p=0.5. Ademas con un nivel de confianza del 95 % (Z=1.96) y un

nivel de error del 3%, esta muestra quedo compuesta por 518 alumnos.

Luego de ello, mediante un proceso de afijacion proporcional la muestra quedé

distribuida de la siguiente manera:
Tabla 3

Distribucidon de la muestra de alumnos del primer y segundo grado de instituciones

educativas del distrito de la Esperanza

N° Institucion Educativa N° Alumnos Whi n°

1 Manuel Cox 192 0.19 99
2 José Maria Arguedas 179 0.18 92
3 Santa Maria 374 0.37 192
4 José Olaya 262 0.26 135
TOTAL 1007 1 518

Fuente: Nodminas de las instituciones educativas seleccionadas.

Criterios de Inclusion

- Niflos cuya edad comprenda entre los 6 y 7 afos.
- Alumnos de ambos sexos.

- Asistencia regular al centro educativo.
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Criterios de Exclusiéon

- Alumnos repitentes del afio escolar.
- Sujetos con habilidades diferentes o dificultades en las funciones basicas de

aprendizaje (atencién, concentracion).

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Técnica

Se empled la evaluacidn psicométrica ya que se encarga de medir cualidades
psiquicas del ser humano en diferentes tareas como: medicion de inteligencia, rasgos
de personalidad, entre otros. Es una herramienta estructurada, ya que la persona tiene
gue elegir entre las alternativas, en donde el ajuste se considere mejor a la respuesta
correcta. El uso de las técnicas psicométricas estd vinculado a la evaluacion
psicolégica con la disciplina del campo de la psicologia cientifica. Por otro lado, este
proceso emplea instrumentos de medida con el objetivo de alcanzar una informacion
mas amplia del sujeto que permita crear hipétesis de trabajo que orienten su proceder

evaluativo y diagndstico respectivo. (Gonzales, 2007)

Es por ello que la evaluacion psicométrica es un gran aliado de los profesionales en
psicologia ya que ofrecen un panorama objetivo acerca de la realidad de los

consultantes.
Instrumento
Ficha Técnica

El instrumento determinado para esta investigacion es la Prueba de Precélculo,
cuyas autoras son Neva Milicic y Sandra Schmidt en Chile, su primera edicion fue
publicada en el aflo 1978 por el Instituto Profesional de Chile. Sin embargo, en afos
posteriores las autoras han ido realizando revisiones a dicho instrumento. La version
de esta prueba psicopedagdgica mas reciente se desarrolld en el afio 2002, en esta

ediciéon se basara el presente estudio.
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La adaptacion en el Peru fue elaborado por Ana Delgado, Luis Miguel Escurra,
William Torres publicada en el area de investigacion post-grado de la Universidad

Ricardo Palma como libro de investigacion.

En cuanto a la administracion es aplicable de ambas formas ya sea individual o
colectiva dirigido a nifios desde los 4 a 7 afios de edad. La duracion de esta
evaluacion tiene un aproximado de 60 minutos, en donde se pretende conocer el

nivel desarrollo del razonamiento matematico en los nifios. (Milicic & Schmidt, 2002)
Descripcion del instrumento

Este material psicopedagdgico se elabord para la evaluacion del desarrollo del
razonamiento mateméatico. Asimismo, detectar de forma precoz a los nifios que
presentan dificultades tanto en forma global como en areas especificas antes de

recibir la ensefianza formal en esta area educativa.

Consta de 10 subtest con un total de 118 items dirigido a nifios entre 4 y 7 afios de
edad. Cabe mencionar que depende de la persona quien dirige la evaluacion como
del grupo a quien se evalla para establecer la duracion de este proceso, se cree que

dura aproximadamente 60 minutos.

Las autoras emplearon como base, el enfoque funcional, en donde se especifica la
necesidad de brindar al nifio el desarrollo de funciones basicas para lograr la
comprension del nimero que con ellos pueden hacerse a futuro. (Milicic & Schmidt,
2002)

Los baremos de este instrumento presentan normas percentiles para el puntaje total

sumado a cinco de los subtest ademas de normas especificas “T" y “Z”.

Por otro lado, cuando se hace referencia a los subtest, éstos responden a las
funciones determinadas por las autoras encontradas en su experiencia tomando en
cuenta la revision bibliografica ya que encontraron mayor correlacion con el

aprendizaje de las matematicas. (Milicic & Schmidt, 2002)
Los subtest son los siguientes:

- Conceptos basicos
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- Percepcion visual

- Correspondencia término a término

- Numeros ordinales

- Reproduccion de figuras y secuencias

- Reconocimiento de figuras geométricas

- Reconocimiento y reproduccion de nameros
- Cardinalidad

- Solucién de problemas aritméticos

- Conservacion
Normas de aplicacion

En el proceso de aplicacion de la prueba, se requiere basicamente completar los

datos generales del nifio. (Milicic & Schmidt, 2002)

Luego, se le entrega al nifio el cuadernillo de la prueba, sin embargo antes de
empezar cada subtest se le brinda la indicacion correspondiente; para ello se
recomienda fijar una sola pagina ante la atencién del menor para evitar distracciones

en todo el material.

Es importante realizar un ejemplo previo a lo que tendra que realizar, no se cuenta
con un tiempo fijo de aplicacion para cada item, es por ello que cuando la aplicacion
se torna en grupos debe tener en cuenta el tiempo de espera de resolver el item para

pasar al siguiente. (Milicic & Schmidt, 2002)

Si el nifio no responde a tres items consecutivos, se debe continuar con la siguiente

pagina.
Normas de interpretacion

En cuanto a la correccion se debe calificar a la respuesta correcta con el simbolo “1”
y a la respuesta incorrecta con el “0”, el puntaje maximo que cada nifio puede lograr
es un total de 118 puntos.

Obtenido los puntajes directos, estos se convierten en puntajes percentiles de cada

area por medio de tablas determinadas para cada edad. Solo se eligieron 5 subtest
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por la cantidad de item mayores a diez permitiendo que sus puntajes conlleven a un
mejor resultado. Estas normas percentilares permiten ubicar el rendimiento de un

nifio en relacion al grupo estandarizado.

Se puede transformar en tres tipos de puntajes estandarizados: percentiles, puntajes
Ty puntajes Z, depende de la eleccion del evaluador el tipo de puntaje estandarizado
gue se utiliza para la correccion, se recomienda el uso de aquel en donde conozca
mayor dominacion y permita facilidad la interpretacion posterior. La conversion de
los puntajes brutos en los tres tipos de puntajes no resulta necesaria segun la
sustentacion de las autoras. (Milicic & Schmidt, 2002)

Validez

Segun las autoras del instrumento Milicic & Schmidt (2002), se realiz6 la validez bajo

diferentes procesos.

La primera validez de criterio externo concurrente fue realizada con la Metropolitan
Readiness Test (MRT) en una muestra de 53 sujetos, en donde el puntaje de la
prueba de precélculo fue correlacionado con el puntaje de la parte lectura del MRT,

obteniéndose un coeficiente de correlacion igual a 0.85. (Milicic & Schmidt, 2002)

Ademas se correlacion6 también con el puntaje de la parte matematica del MRT,
obteniéndose un coeficiente de 0.80 y en una tercera correlacion se obtuvo para los

puntajes totales de ambos test siendo el coeficiente 0.86. . (Milicic & Schmidt, 2002)

Por otro lado, se hizo un segundo estudio de validez de criterio externo concurrente

con la Prueba de Funciones Basicas en donde el coeficiente obtenido fue de 0.69.

Asimismo, se estudié la validez de criterio externo predictiva mediante una
evaluacion del rendimiento en aritmética ejecutada por el profesor a 6 y 12 meses
plazo, en donde el coeficiente de correlacion fue de 0.40, mientras que el estudio de
validez predictiva a un afio de plazo obtuvo el indice de correlacion 0.55.

También, posee la validez de constructo con el analisis de varianza contrastado con
la prueba de Tukey donde el coeficiente fue p<0.001 indicando asi los efectos

altamente significativos de los criterios de estratificacion de la muestra con los
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puntajes obtenidos de la prueba, dado ello se confirmé la siguiente hipotesis: los

sujetos tienen rendimiento significativo segun edad y nivel socioecondmico.

En esta investigacion se obtiene la validez de contenido mediante el indice de V.
Aiken en donde cuyo coeficiente debe ser mayor a 0.50 para ser aceptable, ademas
se halla la validez de constructo por medio de la técnica estadistica andlisis factorial
confirmatorio o llamada también ecuaciones estructurales en donde el coeficiente de
correlacion debe ser > 0,85 para ser aceptable, con la finalidad de determinar si
existe alguna diferencia entre factores con los resultados a obtener ya que permitira
conocer alguna rotacion significativa en las dimensiones existentes. Previo a ello, se
tiene que analizar los residuos estandarizados donde el valor d<.05, asi como el nivel

de significancia p<.01. (Gonzales, 2007)
Confiabilidad

La confiabilidad se trabajé con la consistencia interna a través del procedimiento de
Kuder-Richardson, cuyo coeficiente es 0.98. (Milicic & Schmidt, 2002)

Sumado a ello, se realizé un segundo estudio de la confiabilidad en donde se alcanzo
la estabilidad a través del método de test-retest obteniendo un coeficiente de
Pearson igual a 0.89.

En este estudio de investigacion se trabajé la consistencia interna mediante el
método Kuder— Richardson (KR20), si el coeficiente obtenido es >0,80 entonces se

conoce que el instrumento posee un grado de seguridad aceptable (Gonzéles, 2007).
Baremos

En la Prueba de Precalculo, se trabaja con percentiles determinado para el puntaje
total y para 5 subtests: Conceptos Basicos, Percepcion Visual, Reproduccion de
Figuras, Reconocimiento y Reproduccion de nameros y Cardinalidad; puesto que
poseen con 10 o mas item conllevando a que los resultados tengan un mayor rango
de prediccion sobre la variable en cada sujeto. Las normas en percentiles, permiten
ubicar el rendimiento del alumno en relacibn al grupo estandarizado, en una
distribucion de 100 partes iguales. El percentil indica el porcentaje de sujetos que
estan sobre o bajo un determinado puntaje. (Milicic & Schmidt, 2002)
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Sin embargo, los otros subtests contribuyen a realizar un analisis cualitativo de ellos
en términos de un reforzamiento psicopedagdégico. Incluso se estimo los resultados

estandarizados en escala de puntaje Ty Z.

La norma en escala T es obtenida en base a un puntaje estandarizado cuya escala
tiene un promedio tedrico de 50 con una desviacion tipica de 10. En esta escala, es
posible ubicar al sujeto bajo o sobre una desviacion tipica del promedio del grupo de

estandarizacion. (Gonzales, 2007)

Por otro lado, las normas en puntaje Z son una unidad de medida que expresa la
ubicacion del sujeto respecto a un grupo de estandarizacidon en relacion al promedio
y la desviacion tipica de dicho grupo. Este puntaje es un cociente entre la diferencia
del puntaje bruto con el promedio y la desviacién estandar del grupo, oscilando
generalmente entre +3 y -3 puntos, siendo el promedio igual a 0 y la desviacion

estandar igual a 1.

2.5. METODOS DE ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis de los datos del instrumento aplicado, los resultados que se obtienen
estan ordenados en el programa Microsoft Excel 2013 para luego ser procesados
mediante la estadistica descriptiva e inferencial con el software estadistico SPSS

(Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales, version 23.0),

Para la estadistica descriptiva se incluy6 los indicadores de medidas de dispersion
(error de estandar) y medidas de tendencia central (media, moda y mediana). Ademas,
para la elaboracién de los baremos (sexo, edad, grado de instruccién). Por otro lado,

se uso la estadistica inferencial en cuanto a la validez de constructo y la confiabilidad.

Dado ello, se emple¢ la prueba de Normalidad de Kolmogorov-Smirnov para conocer
cual es el tipo de distribucidon de las escalas, simétrica o asimétrica, de esta manera
se determind el empleo de las pruebas estadisticas paramétricas o las pruebas no
paramétricas. Todo ello, es prerrequisito para estudiar las diferencias por sexo y edad

conllevando a la construccion de normas generales o especificas. (Gonzales, 2007)
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Para la validez de constructo, se hizo uso de la correlacion item-test corregido para
una mayor precision en los resultados con el software estadistico SPSS, asimismo el

proceso del analisis decafactorial confirmatorio.

Por otro lado, con relacion a confiabilidad de consistencia interna se realiz6 con el

coeficiente Alfa de Cronbach con el software estadistico SPSS.

2.6. ASPECTOS ETICOS

El presente estudio de investigacion se elaboro teniendo presente los criterios éticos
como futura profesional en Psicologia, puesto que se pone en evidencia el trabajo que
sea aplicado con honestidad, responsabilidad, la veracidad de los datos sin alterar su
contenido real, dando a conocer informacion objetiva; teniendo asi fuentes seguras de

informacion para el sustento de la investigacion.

Asi como también la busqueda del nivel de precalculo en la poblacién determinada,
logrando los maximos resultados en las propiedades psicométricas y por ende tener
un instrumento valido y confiable necesario para los nifios en el area de las
matematicas. Ademas, se toman en cuenta las siguientes normas éticas: generar
registros precisos con honestidad intelectual para contribuir con veracidad constante
en los datos recogidos y que dicha investigacion con los escolares se lleven a cabo

sélo con el asentimiento de los directores encargados de aula.

.  RESULTADOS

3.1. VALIDEZ

3.1.1. VALIDEZ DE CONSTRUCTO

3.1.1.1. CORRELACION iITEM- TEST CORREGIDO

Tabla b
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indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Conceptos Bésicos de la prueba
de Precélculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria en instituciones educativas
del distrito de la Esperanza

Conceptos Bésicos

N (™) NH
1 21 Bueno
2 .30 Bueno
3 31 Bueno
4 .27 Bueno
5 .50 Elevado
6 .39 Muy Bueno
7 AT Elevado
8 45%* Elevado
9 42+ Elevado
10 .24 Bueno
11 .56%** Elevado
12 21 Bueno
13 .36 Muy Bueno
14 .25 Bueno
15 A4+ Elevado
16 45%* Elevado
17 .29 Bueno
18 A2 Deficiente
19 A1 Elevado
20 .31 Muy Bueno
21 53+ Elevado
22 .20 Bueno
23 31 Muy Bueno
24 .33 Muy Bueno

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacion de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

*x : p<.01 Muy significativa

N 1518

En la tabla 5, se muestran los indices de homogeneidad corregidos, encontrandose en el subtest
conceptos basicos: un indice de homogeneidad bueno, muy bueno y elevado en los items excepto un
indice deficiente en el item 18 ya que tiene un coeficiente <.20 (Kline, 1998)

Tabla 6

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Percepcion Visual de la
prueba de Precélculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria en

instituciones educativas del distrito de la Esperanza

Percepcion Visual
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N Correlacién item

test corregido (rit) NH

25 37 Bueno
26 59** Elevado
27 .65** Elevado
28 52%* Elevado
29 58** Elevado
30 .68** Elevado
31 67** Elevado
32 37 Bueno
33 A5 Elevado
34 AT Elevado
35 A4** Elevado
36 S1x* Elevado
37 58** Elevado
38 A45%* Elevado
39 .25 Bueno
40 53** Elevado
41 A44** Elevado
42 .69** Elevado
43 .64** Elevado
44 58** Elevado

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacién de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

ki : p<.01 Muy significativa

N 1518

En la tabla 6, el subtest percepcion visual obtuvo indice de homogeneidad corregido

de los niveles “bueno”, “muy bueno” y elevado denotando una correlacion positiva y

altamente significativa (Kline, 1998)

Tabla 7

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Correspondencia Término
a Término de la prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de

primaria en instituciones educativas del distrito de la Esperanza
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Correspondencia Término a Término

N (ritc) NH
45 A4x* Elevado
46 .66** Elevado
47 A9** Elevado
48 3% Elevado
49 .65%* Elevado
50 .63** Elevado

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacién de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

*x . p<.01 Muy significativa

N : 518

En la tabla 7, los coeficientes de todos los items del subtest Correspondencia Término
a Término correlacionan positivamente y muy significativamente (p<.01), con la

puntuacion total, mostrando asi un nivel de homogeneidad elevado. (Kline, 1998)

Tabla 8

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Numeros Ordinales a
Término de la prueba de Precélculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria

en instituciones educativas del distrito de la Esperanza
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Numeros Ordinales

N Fitc NH
51 33 Muy Bueno
52 .23 Bueno
53 21 Bueno
54 A1 Deficiente
55 .20 Bueno
Nota:
Ritc : Coeficiente de correlacion de Pearson item-test corregido
NH : Nivel de homogeneidad
i . p<.01 Muy significativa
N :518

En la tabla 8, en el subtest nimeros ordinales se encontré un indice de homogeneidad

corregido positivo y altamente significativo; no obstante el nivel deficiente se evidencia
en el item 54. (Kline, 1998)

Tabla 9

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Reproduccion de figuras

y secuencias de la prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de

primaria en instituciones educativas del distrito de la Esperanza
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Reproduccién de figuras y secuencias

N ritc NH
56 .35 Bueno
57 44> Elevado
58 43 Elevado
59 A3F* Elevado
60 .34 Bueno
61 .35 Bueno
62 .35 Bueno
63 .35 Bueno
64 .29 Bueno
65 58** Elevado
66 57 Elevado
67 .64** Elevado
68 53** Elevado
69 .60** Elevado
70 .69** Elevado
71 .68** Elevado
72 .61 Elevado
73 .61 Elevado
74 .60** Elevado
75 A1+ Elevado
76 .62** Elevado
77 .53** Elevado
78 .55** Elevado
79 75%* Elevado
80 .81+ Elevado

Nota

Ritc : Coeficiente de correlacién Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

b : p<.01 Muy significativa

N 1518

En la tabla 9, los coeficientes item-test de todos los items del subtest reproduccion de figuras y secuencias

muestran un nivel de homogeneidad positivo y significativo (p<.01), con la puntuacion total. (Kline, 1998)

Tabla 10

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Reconocimiento de figuras
geométricas de la prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de

primaria en instituciones educativas del distrito de la Esperanza
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Reconocimiento de figuras geométricas

N Fitc NH
81 .65** Elevado
82 76%* Elevado
83 S7** Elevado
84 .30 Bueno
85 17 Deficiente

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacion de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

i . p<.01 Muy significativa

N 1518

En la tabla 10, el subtest reconocimiento de figuras geométrica posee un indice de
homogeneidad corregido positivo y altamente significativo, sin embargo existe el nivel
deficiente sélo en el item 85. (Kline, 1998)

Tabla 11

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Reconocimiento y
Reproduccion de numeros de la prueba de Precalculo en alumnos de primer y

segundo grado de primaria en instituciones educativas del distrito de la Esperanza
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Reconocimiento y reproduccion de nimeros

N litc NH
86 .28 Bueno
87 .34 Muy Bueno
88 A43** Elevado
89 A43** Elevado
90 42%* Elevado
91 .39 Muy Bueno
92 .34 Muy Bueno
93 .23 Bueno
94 40** Muy Bueno
95 A3+ Muy Bueno
96 .08 Deficiente
97 .35 Muy Bueno
98 A7 Deficiente

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacion de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

*%*

N 1518

Muy significativa

En la tabla 11, el subtest reconocimiento y reproduccion de nimeros se identifico el

nivel de homogeneidad positivo y significativo puesto que se obtuvo indice p<.01; sin

embargo se observa la existencia del nivel deficiente en el item 96 y 98. (Kline, 1998)

Tabla 12

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Cardinalidad de la prueba

de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria en instituciones

educativas del distrito de la Esperanza

Cardinalidad
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N Fitc NH

99 .36 Muy Bueno
100 27 Bueno
101 .18 Deficiente
102 50** Elevado
103 .55** Elevado
104 A3** Elevado
105 57+ Elevado
106 58** Elevado
107 A6** Elevado
108 56** Elevado

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacion de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

i . p<.01 Muy significativa

N 1518

En la tabla 12, en el subtest Cardinalidad se encontr6 un nivel de homogeneidad
“‘elevado” y “muy bueno” en la mayoria de los items, no obstante existe el nivel
deficiente en el item 101. (Kline, 1998)

Tabla 13

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Solucion de problemas
aritméticos de la prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de

primaria en instituciones educativas del distrito de la Esperanza

Solucién de Problemas Aritméticos
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N litc NH

109 .29 Bueno
110 A3** Elevado
111 17 Deficiente
112 AT+ Elevado

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacion de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

** © p<.01 Muy significativa

N :518

En latabla 13, se observa que el nivel de homogeneidad de todos los items del subtest
Solucion de Problemas aritméticos se correlacionan positivamente y muy
significativamente (p<.01), con la puntuacién total, mostrando items con un nivel de

discriminacion “elevado”, “muy bueno”; no obstante existe el nivel deficiente en el item
111. (Kline, 1998)

Tabla 14

indices de homogeneidad item-total corregido en el subtest Conservacion de la prueba
de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria en instituciones

educativas del distrito de la Esperanza
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Conservacion

N Fitc NH

113 24 Bueno
114 A2%* Elevado
115 .60** Elevado
116 A4x* Elevado
117 .60** Elevado
118 .33 Muy Bueno

Nota:

Ritc : Coeficiente de correlacion de Pearson item-test corregido

NH : Nivel de homogeneidad

i . p<.01 Muy significativa

N 1518

En la tabla 14, el nivel de homogeneidad de todos los items del subtest Conservacion

se correlacionan positivamente y muy significativamente (p<.01), con la puntuacién

total, mostrando todos los items un nivel de discriminacion “elevado”, “muy bueno”,
“‘bueno”. (Kline, 1998)

3.1.1.2. VALIDEZ FACTORIAL
Tabla 15

indices de ajuste del modelo estimado al modelo tedrico seguin anélisis decafactorial

confirmatorio de la Prueba de Precalculo
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indices de Ajuste Resultados AFC

Existencia de correlaciones entre items

X? 20383.657
Gl 6845
Sig. .000**
indices de ajuste ad hoc
CFlI indice de ajuste comparativo 71
GFI indice de bondad de ajuste 73
RMSEA Error cuadratico medio de aproximacién .049
**p<,01

En la tabla, se aprecian los resultados del analisis decafactorial confirmatorio estimada
mediante el método de maxima verosimilitud, bajo el supuesto de factores
relacionados, donde se encontré evidencia estadistica altamente significativa (p<.01)
de la existencia de muchas correlaciones entre los items, dentro de cada factor.
Finalmente los indices de ajuste (CFl y GFI) obtuvieron un valor satisfactorio (=.70),
con un error cuadratico medio de aproximacién aceptable (RMSEA<.05), evidenciando
correspondencia entre el modelo tedérico y modelo observado, confirmandose la
validez del constructo propuesto en la Prueba de Precalculo.

(Moral de la Rubia, Sdnchez & Villarreal, 2010).

3.1.2. CONFIABILIDAD
3.1.2.1. CONFIABILIDAD POR CONSISTENCIA INTERNA

Tabla 16
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indices de confiabilidad de la prueba de Precéalculo en alumnos de primer y segundo

grado de primaria en instituciones educativas del distrito de la Esperanza

Estadisticos de fiabilidad

Subtest N°de  kuder- .
items Richardson Nivel

Conceptos basicos 24 a7 Respetable
Percepcion visual 20 91 Elevada
Correspondencia término a término 6 .81 Muy Buena
Numeros ordinales 5 48 Moderada
Reproduccién de figuras y secuencias 25 .92 Elevada
Reconocimiento de figuras geométricas 5 71 Respetable
Reconocimiento y reproduccion de nameros 13 71 Respetable
Cardinalidad 10 75 Respetable
Solucion de problemas aritméticos 4 .62 Moderada
Conservacién 6 71 Respetable

Total Test 118 .98 Elevada

En la tabla 16, la confiabilidad de la Prueba de Precalculo por consistencia interna
evaluada a través del método Kuder- Richardson en una muestra de 518 en alumnos
de primer y segundo grado de primaria en instituciones educativas del distrito de la
Esperanza, determina una confiabilidad elevada del instrumento en la poblacion
investigada con un indice de .98; una confiabilidad elevada en los subtest: Percepcion
Visual, Reproduccion de figuras y secuencias; ademas de presentar confiabilidad “muy
buena” en Correspondencia Termino a Termino. (Segun DeVellis, 1991 citado en
Garcia, 2006)

3.1.3. BAREMOS
Tabla 17
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Normas especificas segun sexo y edad, de tipo percentil y tipo Z y T de los subtest de la
Prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria del distrito de la
Esperanza

Conceptos Basicos Percepcién Visual
PC Varones Mujeres Varones Mujeres z T
6 aflos 7 afos 6 afios 7 afios 6 afios 7 afos 6 afios 7 afos
99 24 24 24 24 20 20 20 20 2,33 73
95 24 24 24 24 20 20 20 20 1,64 66
90 24 24 24 24 20 20 20 20 1,28 63
85 23 24 23 23 20 20 20 20 1,04 60
80 23 24 23 23 20 20 19 20 0,84 58
75 23 24 23 23 20 20 19 20 0,67 57
70 23 24 22 23 20 20 18 20 0,52 55
67 23 24 22 22 19 20 18 20 0,44 54
65 23 23 22 22 19 20 17 20 0,39 54
60 22 23 22 22 19 20 17 20 0,25 53
55 22 23 22 22 19 20 16 20 0,13 51
50 22 23 22 22 19 19 15 19 0,00 50
45 22 23 21 22 18 19 15 17 0,13 49
40 22 22 21 22 18 17 14 15 0,25 47
35 22 22 20 22 17 17 12 14 -0,39 46
33 22 22 20 22 16 17 12 14 0,44 46
30 22 22 20 21 16 17 10 14 0,52 45
25 21 22 19 21 15 14 8 14 -0,67 43
20 21 22 18 21 13 14 7 12 0,84 42
15 18 22 17 19 12 10 7 12 104,
10 17 20 15 18 12 9 5 9 -1,28 37
5 15 19 12 18 10 3 -1,64 34
1 10 18 9 17 6 7 2 233 27
N 132 67 188 131 132 67 188 131 N
M 214 22,6 20,4 21,7 17,1 16,9 13,8 16,4 M
Me 22 23 22 22 19 19 15 19 Me
Mo 22 22 22 22 20 20 20 20 Mo
DE 3,0 15 35 1,8 35 4,2 5,6 4,2 DE
Min. 10 18 9 17 6 7 2 7 Min.
Max. 24 24 24 24 20 20 20 20 Max.

Nota: N: N° de sujetos; M: Media; Me: Mediana; Mo: Moda; DE: Desviacion estandar; Min.: Minimo; Max.: Maximo.
Pc: Rango Percentil: Z: Puntuacion tipica; T: Puntuacion tipica normalizada tipo T.

En la tabla 17 se aprecia los baremos especificos de tipo percentil y puntajes Z y T, con una mediana para los subtest,
Conceptos Basicos, en varones, de 6 afios de 22, para 7 afios de 23, mientras que para mujeres, de 6 y 7 afios de 22;
entre tanto en Percepcion Visual, en hombres de 6 y 7 afios una mediana de 20, asimismo para mujeres, de 6 afios de
15, y en 7 afios de 19; en alumnos del 1° y 2° de primaria del distrito de la Esperanza.

Tabla 18
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Normas especificas segun sexo y edad, de tipo percentil y tipo Z y T de los subtest de la
Prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria del distrito de la
Esperanza

Correspondencia Término a Término

PC Varones Mujeres z T
6 afios 7 afios 6 afios 7 afios
99 6 6 6 6 2,33 73
95 6 6 6 6 1,64 66
90 6 6 6 6 1,28 63
85 6 6 6 6 1,04 60
80 6 6 6 6 0,84 58
75 6 6 6 6 0,67 57
70 6 6 6 6 0,52 55
67 6 6 6 6 0,44 54
65 6 6 6 6 0,39 54
60 6 6 6 6 0,25 53
55 6 6 6 6 0,13 51
50 6 6 6 6 0,00 50
45 6 6 6 6 -0,13 49
40 6 6 6 6 -0,25 47
35 6 6 6 6 -0,39 46
33 6 6 6 6 -0,44 16
30 6 6 5 6 -0,52 45
25 6 6 4 6 -0,67 43
20 6 6 3 6 -0,84 42
15 5 6 3 6 -1,04 40
10 4 6 2 4 -1,28 37
5 4 5 1 3 -1,64 34
1 1 5 0 3 -2,33 27
N 132 67 188 131 N
M 5,6 5,9 5,0 57 M
Me 6 6 6 6 Me
Mo 6 6 6 6 Mo
DE 1,0 0,3 1,7 0,9 DE
Min. 1 5 0 3 Min.
Max. 6 6 6 6 Méx.

Nota: N: N° de sujetos; M: Media; Me: Mediana; Mo: Moda; DE: Desviacién estandar; Min.: Minimo; Max.: Maximo.
Pc: Rango Percentil: Z: Puntuacion tipica; T: Puntuacion tipica normalizada tipo T.

En la tabla 18 se aprecia los baremos especificos de tipos percentil, puntajes Z y T, con una mediana para
el subtest, Correspondencia Término a Término, en varones, de 6 y 7 afios de 6, mientras que para mujeres
de 6 y 7 afos, también obtiene el mismo puntaje en su mediana; en alumnos del 1° y 2° de primaria del
distrito de la Esperanza.

Tabla 19
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Normas especificas segun sexo y edad, de tipo percentil y tipo Z y T de los subtest de la
Prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria del distrito de la
Esperanza

Reproduccion de Figuras y Secuencias

PC Varones Mujeres Z T
6 aflos 7 afos 6 afos 7 afos
99 25 25 25 25 2,33 73
95 25 25 25 25 1,64 66
90 25 25 25 25 1,28 63
85 25 25 25 25 1,04 60
80 25 25 25 25 0,84 58
75 25 25 25 25 0,67 57
70 25 25 25 25 0,52 55
67 25 25 25 25 0,44 54
65 25 25 25 25 0,39 54
60 25 25 25 25 0,25 53
55 25 25 24 25 0,13 51
50 25 25 24 25 0,00 50
45 25 25 23 24 -0,13 49
40 25 24 22 24 -0,25 47
35 24 24 20 24 -0,39 46
33 24 24 20 24 -0,44 46
30 24 24 20 24 -0,52 45
25 23 23 20 23 -0,67 43
20 21 23 17 23 -0,84 42
15 19 23 17 20 -1,04 40
10 17 22 14 20 -1,28 37
5 16 8 11 14 -1,64 34
1 8 8 5 8 -2,33 27
N 132 67 188 131 N
M 23,2 23,2 21,4 23,1 M
Me 25 25 24 25 Me
Mo 25 25 25 25 Mo
DE 3,3 4,2 4.8 3,7 DE
Min. 8 8 5 8 Min.
Max. 25 25 25 25 Max.

Nota: N: N° de sujetos; M: Media; Me: Mediana; Mo: Moda; DE: Desviacién estandar; Min.: Minimo;
Max.: M&ximo. Pc: Rango Percentil: Z: Puntuacién tipica; T: Puntuacion tipica normalizada tipo T.

En latabla 19 se aprecia los baremos especificos de tipos percentil, puntajes Z y T, con una mediana para el subtest,
Reproduccion de Figuras y Secuencias, en varones, de 6 y 7 afios de 25, mientras que para las mujeres, de 6 afios
una mediana de 24 y en 7 afios de 25; en alumnos del 1°y 2° de primaria del distrito de la Esperanza.

Tabla 20
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Normas especificas segun sexo y edad, de tipo percentil y tipo Z y T de los subtest de la
Prueba de Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria del distrito de la
Esperanza

Reconocimiento y Reproduccién de

; Cardinalidad
ndmeros

PC  varones Mujeres Varones Mujeres Varones Mujeres Varones Mujeres Z T
6 afios 7 afnos 6 afos 7 anos 6 afos 7 afos 6 afios 7 afos
99 13 13 13 12 10 10 10 10 233 73
95 12 13 12 12 10 10 10 10 1,64 66
90 10 12 11 12 10 10 10 10 1,28 63
85 10 10 9 10 10 10 10 10 1,04 60
80 9 10 9 9 10 10 10 10 0,84 58
75 9 9 8 9 10 10 10 10 0,67 57
70 9 9 8 9 10 10 10 10 0,52 55
67 9 9 8 9 10 10 10 10 0,44 54
65 8 9 8 9 10 10 10 10 0,39 54
60 8 8 7 8 10 10 10 10 0,25 53
55 8 8 7 8 10 10 10 10 0,13 51
50 8 8 7 8 10 10 10 10 0,00 50
45 8 7 6 7 10 10 10 10 -0,13 49
40 8 7 6 7 10 10 10 9 -0,25 47
35 8 7 6 7 10 9 9 8 -0,39 46
33 8 7 6 7 10 9 9 8 -0,44 46
30 8 7 6 6 10 9 9 8 -0,52 45
25 7 7 5 6 9 9 9 7 -0,67 43
20 7 7 5 6 9 7 9 6 -0,84 42
15 6 7 4 6 9 7 8 6 -1,04 40
10 5 6 4 6 7 7 7 6 -1,28 37
5 5 5 1 5 6 6 6 3 -1,64 34
1 1 5 1 5 3 5 3 3 -2,33 27
N 132 67 188 131 132 67 188 131 N
M 8,1 8,2 6,8 7.8 9,4 9,1 9,2 8,5 M
Me 8 8 7 8 10 10 10 10 Me
Mo 8 7 6 6 10 10 10 10 Mo
DE 2,0 2,1 2,8 2,0 1,3 1,4 1,4 2,0 DE
Min. 1 5 1 5 3 5 3 3 Min.
Max. 13 13 13 12 10 10 10 10 MAx.

Nota: N: N° de sujetos; M: Media; Me: Mediana; Mo: Moda; DE: Desviaciéon estandar; Min.: Minimo;
Max.: Maximo. Pc: Rango Percentil: Z: Puntuacién tipica; T: Puntuacion tipica normalizada tipo T.

En la tabla 20 se aprecia los baremos especificos de tipos percentil, puntajes Z y T, con una mediana para los subtest,
Reconocimiento y Reproduccién de nimeros para varones de 6 afios de 8 y 7, asimismo en 7 afios de 8 para mujeres, entre
tanto Cardinalidad, tanto para varones y mujeres de 6 y 7 afios una mediana de 10, en alumnos del 1° y 2° de primaria del
distrito de la Esperanza.

Tabla 21
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Normas especificas segun sexo, de tipo percentil y tipo Zy T de los subtest de la Prueba de

Precalculo en alumnos de primer y segundo grado de primaria del distrito de la Esperanza

Nﬂmeros F_{econocimierlto_de Solucién de Conservacion
Pc Ordinales Figuras Geométricas Problemas Z T
v M v M v M v M

99 5 5 5 5 4 4 6 6 2,33 73
95 5 5 5 5 4 4 6 6 164 66
90 4 4 5 5 4 4 6 6 1,28 63
85 4 4 5 5 4 4 6 6 1,04 60
80 4 4 5 5 4 4 5 6 0,84 58
75 4 4 5 5 4 3 5 6 0,67 57
70 4 4 5 5 4 3 5 5 0,52 55
67 4 4 5 5 4 3 5 5 044 54
65 4 4 5 5 4 3 5 5 0,39 54
60 4 3 5 5 4 3 5 5 025 53
55 4 3 5 5 3 3 4 5 0,13 51
50 4 3 5 4 3 3 4 5 0,00 50
45 3 3 5 4 3 2 3 4 0,13 49
40 3 3 5 4 3 2 3 4 0,25 47
35 3 3 4 4 3 2 3 4 -0,39 46
33 3 3 4 4 2 2 3 4 0,44 46
30 3 3 4 3 2 2 2 4 0,52 45
25 3 2 4 3 2 2 2 3 -0,67 43
20 3 2 4 2 2 1 2 2 0,84 42
15 3 2 4 2 2 1 1 2 -1,04 40
10 3 2 3 1 2 1 1 2 -1,28 37
5 2 1 2 1 1 0 1 1 -1,64 34
1 1 1 0 0 0 0 0 0 233 27
N 199 319 199 319 199 319 199 319 N
M 35 31 4.4 3.8 3,0 2,4 3,6 4,2 M

Me 4 3 5 4 3 3 4 5 Me

Mo 4 3 5 5 4 3 5 6 Mo

DE 08 11 11 1,4 1,0 1.2 1,8 1,7 DE

Min. 1 1 0 0 0 0 0 0 Min.

Max. 5 5 5 5 4 4 6 6 Max.

Nota: N: N° de sujetos; M: Media; Me: Mediana; Mo: Moda; DE: Desviacion estandar; Min.: Minimo; Max.: Maximo.
Pc: Rango Percentil: T: Puntuacion tipica normalizada tipo T.

En la tabla 21 se aprecia los baremos especificos de tipos percentil, puntajes Z y T, con una mediana para
los subtest, Nimeros Ordinales, para varones de 4, en mujeres de 3, mientras que en Reconocimiento de
Figuras Geométricas, de 5 en varones y 4 en mujeres, asimismo para Solucién de Problemas de 3 tanto
para varones y mujeres, y en Conservacion, de 4 en varones y 5 en mujeres; en alumnos del 1° y 2° de
primaria del distrito de la Esperanza

IV. DISCUSION
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La prueba de Precalculo es un instrumento psicopedagogico disefiado para evaluar el
desarrollo de razonamiento matemético en nifios de 4 a 7 afios de edad permitiendo
hallar aquellos casos de problemas de aprendizaje a tiempo y de dicha forma facilitar
la entrega de programas de reforzamiento en esta area. Para ello, las autoras tomaron
como base un enfoque funcional refiriendo asi que el nifio antes del aprendizaje
numérico integral debe de poseer nociones basicas desarrolladas para tener la
comprension necesaria que sera indispensable a lo largo de la educacion primaria y

secundaria con relacion al ambito numeérico (Milicic & Schmidt, 2002).

Asimismo, cuando se hace referencia al desarrollo de razonamiento matematico
segun las autoras son un conjunto de capacidades elementales que deben
desarrollarse en un grado de madurez adecuado en donde el menor adquiera el
aprendizaje matematico a futuro sin ninguna dificultad de entendimiento como de su
comprension. (Milicic & Schmidt, 2002)

Conociendo entonces la importancia de poseer un instrumento esencial en el ambito
psicopedagdgico, se analizd los resultados para determinar las propiedades
psicométricas de la prueba de precalculo en nifios de primer y segundo grado de
primaria en el distrito de La Esperanza, cuya poblacion se tornaba con un total de 1007
alumnos en los centros educativos José Olaya Balandra, Santa Maria, José Maria
Arguedas y Carlos Manuel Cox, asi pues se trabajé con una muestra de 518 alumnos

logrando obtener un instrumento valido y confiable para su uso.

Por consiguiente, se discuten los datos obtenidos de la Prueba de Precalculo,
encontrando la validez de constructo mediante el método estadistico del coeficiente
de correlacion item- test corregido (indice de homogeneidad). Dado ello, los indices
de homogeneidad de cada sub-test fueron mayores a .20 (Kline, 1998), refiriendo asi
que los puntajes del 94.06% oscilan entre .23 a .75 indicando niveles “buenos”, “muy
buenos” y “elevados”; sin embargo los reactivos 18, 54, 85, 96, 98, 101, 111 obtuvieron
indices de homogeneidad menores a .20 quienes no logran mostrar una proporcion
significativa. Surgiendo en primer lugar, debido al conocimiento limitado sobre los
conceptos de cantidad y dimension que mide el item 18: “Marca la botella mas

angosta” (Milicic & Schmidt 2002), demostrando asi la posibilidad de que existe una
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carencia en la competencia establecida segun la estructura de ensefianza a nivel
nacional a los nifios de nivel Inicial y primer grado de Primaria que consiste en construir
una nocién de cantidad como establecer relaciones espaciales (Ministerio de
Educacion, 2016). Asimismo se podria considerar la dificultad para el entendimiento
del concepto “angosto” ya que en el vocabulario de la poblacién no es reconocido con
facilidad aunque cabe mencionar la existencia de validez de contenido de la prueba
de precélculo en Lima Metropolitana ya que en dicha investigacion se optaron por
cambiar otros términos menos éste (Delgado, Escurra & Torres, 2007). Seguido a ello,
con respecto al item 54, el cual evallua la habilidad de identificar un objeto segun su
ubicacion en una serie; se evidencia que la poblacion se encuentra en proceso de
aprender a resolver problemas de movimiento, forma y localizacion junto a ello el item
85 relacionado con los conceptos geométricos basicos. En relacion al item 96, asi
como el item 98, item 101 y el item 111, los cuales pretenden evaluar la capacidad
para relacionar el nombre del nimero con el simbolo gréfico que lo identifica como la
cantidad de objetos y asi realizar ejercicios aritméticos; se evidencia que los nifios se
encuentran en proceso de resolver operaciones de adicion y sustraccion con nimeros

de dos cifras (Ministerio de Educacion, 2016).

Ademas, se debe tomar en cuenta lo que citan las autoras, quienes hacen referencia
a las aptitudes usuales de los nifios con relacion a utilizar el nombre de los nUmeros y
sepan contar sin conocer realmente el concepto de nimero y establezcan una
asignacion de ellos al azar; de igual manera las matematicas comprenden una forma
de razonar para lograr entender diferentes operaciones y vincularlos a situaciones
cotidianas, por ello los nifios experimentan situaciones matematicas con la experiencia
cotidiana de forma intuitiva al inicio asi como el preescolar percibe afectivamente la
cantidad desde los 2 afios; es asi que el aprendizaje numeral se da de forma gradual
y sucesivo (Milicic & Schmidt 2002). Sumado a ello se conoce que los valores de los
reactivos aceptables deben ser mayores a .20, sin embargo algunos reactivos pueden
ser muy faciles y otros muy dificiles dentro de una prueba amplia, esto surge
generalmente porque pretende hallar el rendimiento para distinguir a aquellos que
poseen distinta cantidad de conocimiento, habilidad o comprensiéon del material de

dicha prueba generando asi indices de homogeneidad altos y bajos en un
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instrumentos (Aiken, 2003). No obstante, en lineas generales los resultados obtenidos
corroboran la validez de constructo por presentar en su mayoria los indices de

correlacion positivos (Kline, 1998)

Del mismo modo en validez de constructo, se elaboré el analisis decafactorial
confirmatorio con rotacién Varimax, tomando el supuesto de factores relacionados
establecidos por las autoras quienes determinan que cada subtest tiene sus
correlaciones, donde se encontré evidencia estadistica altamente significativa (p<.01)
de la existencia de muchas correlaciones entre los items, dentro de cada factor.
Finalmente los indices de ajuste (CFl y GFI) obtuvieron un valor satisfactorio (=.70),
con un error cuadratico medio de aproximacién aceptable (RMSEA<.05), evidenciando
un ajuste aceptable entre el modelo tedrico y modelo estimado, confirmandose la
validez del constructo propuesto en la Prueba de Precalculo.

De la misma manera, los resultados del andlisis psicométrico elaborado en Lima
Metropolitana aplicando el programa Amos 5.0 arroja que el instrumentos esta
conformado por dos factores en lineas generales de toda la prueba (Delgado, Escurra
& Torres, 2007); siendo asi que el presente analisis decafactorial confirmatorio es mas
especifico regido a lo establecido en teoria por las autoras con los resultados
obtenidos en la poblacién. Dado ello, se reafirma la validez de constructo ya que segun
(Salkind, 1999) “es el grado en que los resultados de una prueba se relacionan con
constructos psicologicos subyacentes” (p.128). Es decir, mida lo que realmente
pretenda medir segun lo establecido a nivel teérico haciendo referencia esta

descripcion para el instrumento de Precalculo.

Asimismo, Abad (2006) refiere que “la confiabilidad de un test es la precision con que
el test mide lo que mide, en una poblacién determinada y en las condiciones normales
de aplicaciéon” (p.92); dado ello en la presente investigacion se alcanzo la confiabilidad
mediante la consistencia interna a travées del método de homogeneidad
encontrdndose un indice de .98 mostrando un nivel elevado del instrumento en la
poblacién investigada segun Vellis (1991, citado por Garcia, 2006); sumado a ello se

puede apreciar que en el subtest Conceptos Basicos se registro un indice .77, es decir,
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un nivel “respetable”; Percepcion Visual tuvo un indice .91 mostrando un nivel
“elevada” como Correspondencia Término a Término con un indice .81 denotando un
nivel “muy buena”. Por otra parte, el subtest NUmeros Ordinales registro un indice .48,
es decir, un nivel “moderado”; asimismo Reconocimiento de Figuras y Secuencias
obtuvo un indice .92, es decir, un nivel “elevado” mientras que los subtest
Reconocimiento de Figuras Geométricas, Reconocimiento y Reproduccion de
nameros y Cardinalidad obtuvieron indices .71, .71, .76 respectivamente dando a
conocer un nivel “respetable”. Ademas, Solucién de problemas aritméticos registro
indice .62 con un nivel “moderado” diferenciandose del subtest Conservacién, cuyo

indice fue .71 denotando un nivel “respetable”.

Cabe mencionar los datos obtenidos de la prueba original cuyo coeficiente Kuder-
Richardson fue de .98 y también se ejecuté mediante la formula de Gulliksen en donde
se hallé un coeficiente de .98 (Milicic & Schmidt, 2002). Sumado a ello, se tienen los
datos la prueba adaptada en Lima Metropolitana cuyo coeficiente fue de .72 (Delgado,
Escurra & Torres, 2007). Con lo anteriormente mencionado, se puede observar el
indice de confiabilidad alto de la presente investigacion comparada con la prueba
original, mientras que existe diferencia con la prueba adaptada.

Por ultimo, se plated la elaboracién de baremos generales y especificos Zy T lineales
para cada subtest de la prueba de Precélculo debido a lo obtenido al contrastar la
hipo6tesis de normalidad de la poblacion se conoce que la distribucién no es normal
(asimetria), encontrando diferencias altamente significativas en cuanto a género y
edad en todas las dimensiones. Estos puntajes se obtuvieron en cinco subtest por
sexo y edad de los siguientes subtest: Conceptos Basicos, Percepcion Visual,
Correspondencia Término a Término, Reproduccién de Figuras y Secuencias,
Reconocimiento y reproduccién de nimeros y Cardinalidad. Mientras que los subtest
Numeros Ordinales, Reconocimiento de figuras geométricas, Solucién de problemas
aritméticos y Conservacion solo se trabajé segun sexo puesto que se encontrd una
diferencia significativa en relacion a la diferencia de género, ya que los varones
poseen mayor indice en el rendimiento de razonamiento matematico en comparacion

con las mujeres.
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De esta forma se observa los resultados favorables de la presente investigacion
debido a que permite poseer un instrumento con validez y confiable para la poblacion
estudiada, de la misma forma sirve como antecedente para futuras investigaciones
gue estén enfocadas al area psicopedagodgica; no obstante se evidencia diferentes
indicadores que justifiguen la existencia de reactivos no aceptables en dicha

investigacion.

V. CONCLUSIONES
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VI.

Se determinaron las propiedades psicométricas de la Prueba de Precalculo en
nifios de primer y segundo grado de primaria en la Esperanza.

Ademas, se realiz6 la validez de constructo mediante la correlacion item- test
corregido, demostrando asi que dichos coeficientes fueron adecuados en su
mayoria, a excepcion de los items indiferenciadores 18, 54, 85, 96, 98, 101, 111.
Asimismo, se trabajo la validez de constructo a través del Analisis factorial
confirmatorio (AFC) en donde se encontro un ajuste de bondad .73, reflejando un
correspondencia entre la matriz reproducida por el modelo y la matriz de
observaciones.

De igual manera, se hallé la confiabilidad mediante la consistencia interna de KR-
Richardson con un puntaje de .98 en un nivel elevado referente al instrumento.
Se elaboraron baremos percentilares como puntuaciones Z y T al conocer la
distribucion asimétrica de los resultados, por ende se empleé la Prueba de U de
Mann Whitney.

Se encontré diferencias altamente significativas en todas las escalas, es asi como
en los subtest: Conceptos Basicos, Percepcién Visual, Correspondencia Término
a Término, Reproduccibn de Figuras y Secuencias, Reconocimiento y
reproduccion de numeros y Cardinalidad se trabajé por género y edad, mientras

gue las dimensiones restantes solo por diferencia de sexo.

RECOMENDACIONES
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Se sugiere realizar la validez de contenido para obtener un instrumento con el
vocabulario entendible (adaptacion linguistica) debido a la obtencién de items
indiferenciadores a pesar de existir dicho tipo de validacion como antecedente en
Lima Metropolitana.

Del mismo modo, evaluar los contenidos que engloba las funciones bésicas que
se pretende medir en la prueba tomando en cuenta la actual curricula de
ensefianza en cuanto a nivel basico y primario en nuestro pais; de esta manera se
conseguira resultados mas precisos como ajustados a la educacion que recibe esta
poblacion.

Por otro lado, se propone realizar la validez de criterio concurrente en futuras
investigaciones, puesto que este tipo de validacién es una comprobacioén empirica
adecuado para pruebas de diagnostico del estado actual de un sujeto en el
contexto.

En la misma linea, aplicar la validez predictiva para medir el grado de pronosticar
con precision el rendimiento con otra variable de interés intentando verificar que el
instrumento administrado resulte un buen predictor, tomando en cuenta que el
propésito de este instrumento esta relacionado con aplicaciones practicas.
También, se sugiere aplicar la evaluacion Test- retest para obtener estabilidad
temporal, de esta manera se refleja los errores de medicibn causados por

diferentes condiciones o momentos de aplicacion.
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PRUEBA DE PRECALCULO

Para evaluar el desarrollo del
razonamiento matematico en nifios
de 4 a 7 afos

NEVA MILICIC M.

SANDRA SCHMIDT M.
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Protocolo Prueba de Precalculo

(Neva Milicic, Sandra Schmidt)

Nombre: Fecha:

Edad:

1. Conceptos Basicos.

Consigna: Diga a los nifios, marcar con una cruz sobre el dibujo.

Pagina manzana (pag. 3)

1.-Marca (Con una cruz sobre el dibujo) el cohete méas grande.
2.-Marca el sapo méas chico.

3.-Marca la nifiita con el pelo mas largo.

4.-Marca la fruta mas chica

5.-Marca el marinero mas alto.

Péagina del platano (pag. 4)

6.-Marca el florero vacio.

7.-Marca la jirafa con el cuello mas largo.
8.-Marca el nido que esté lleno de pajaritos.
9.-Marca la silla mas baja.

Pagina de la pera (pag. 5)

10.-Marca el edificio mas bajo.

11.-Marca el libro con mas dibujos.

12.-Marca el pantalén mas corté.

13.-Marca la blusa con las mangas mas cortas.
14.-Marca la pecera que tiene menos peces.

Péagina de la frutilla (pag. 6)

15.-Marca el instrumento que tiene mas cuerdas.

16.-Marca la palmera con menos cocos.
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17.-Marca la copa mas ancha.
18.-Marca la botella mas angosta.
19.-Marca la bufanda méas angosta.

Pagina del lapiz (pag. 7)

20.-Marca donde hay menos teléfonos.
21.-Marca donde hay més culebras.
22.-Marca donde hay més casitas
23.-Marca donde hay menos sobres.

24.-Marca donde hay menos trompitos.

2. Subtest de Percepcién Visual

Consigna: Diga a los nifios, marcar con una cruz sobre el dibujo.

Pagina de las guindas (pag. 8)

25.- En esta fila (mostrar) marca el que es igual al camion.

26.- En esta fila (mostrar) marca el que es igual al circulo

27.- En esta fila (mostrar) marca el que es igual al triangulo
28.-En esta fila (mostrar) marca el que es igual al modelo
29.-En esta fila (mostrar) marca el que es igual a este cucharon.
30.-En esta fila (mostrar) marca el que es igual al modelo.

31.- En esta fila (mostrar) marca el que es igual a esta ventana.

Pagina del sapo (pag. 9)

32.- En lafila de los caballos (mostrar) marca el que es diferente o distinto a los  otros.
33.- En lafila de las llaves (mostrar) marca la que es diferente o distinta a las otras.
34.- En la fila de los conejos (mostrar) marca el que es diferente o distinto a los otros.
35.- En la fila (mostrar) marca el dibujo que es diferente o distinto a los otros.

36.- Aqui (mostrar) marca el dibujo que es diferente.

37.- Aqui (mostrar) marca la figura que es diferente.

38.- Aqui (mostrar) marca la figura que es distinta a las otras.

65



Pagina del gallo (pag 10)

39.- Aqui (mostrar) marca el nimero que es igual a éste (mostrar).

40.- Aqui (mostrar) marca los nimeros que son iguales a éste (mostrar).
41.- Marca el numero que es igual (mostrar).

42.- Marca el numero que es igual (mostrar).

43.- Marca el numero que es igual (mostrar).

44.- Marca el numero que es igual (mostrar).

3. Subtest de correspondencia termino a términos.
Pagina de la taza (pag 11)

Consigna: Aqui hay dos filas de dibujos, une con una linea cada dibujo de esta fila (mostrar)
con la figura que le corresponde de esta otra fila.

45.- Una con una linea el caballo con el objeto que le corresponde en esta otra fila.

46.- Una con una linea el gancho (mostrar) con el objeto que le corresponde en esta otra
fila.

47.- Una con una linea la acuarela (mostrar) con el objeto que le corresponde en esta otra
fila.

48.- Una con una linea el bebé (mostrar) con el objeto que le corresponde en esta otra fila.

49.- Una con una linea los vagones (mostrar) con el objeto que le corresponde en esta
otra fila.

50.-Una con una linea (mostrar) con el objeto que le corresponde en esta otra fila.

4. Subtest de numeros ordinales

Pagina del pollo (pag 12)

51.- Marca la ultima pipa.

52.- Marca el tercer osito.

53.- Marca el primer gallo.

54.- Marca el tercer carro después de la locomotora.

55.-Marca el tercer triangulo.

5. Subtest de reproduccion de figuras, nUmeros y secuencias.

Pagina de la mariposa (pag. 1)
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56. En este cuadro (mostrar) copia la pelota igual al modelo.

57.- En este cuadro (mostrar) copia la letra “H” para que quede igual al modelo.

58.- En este cuadro (mostrar) dibuja la silla igual al modelo.

59.- Ahora, dibuja el rectdngulo que sigue, para que quede igual al modelo.

Péagina del gato (pag. 14)

60.- Copia el numero “7” (mostrar)
61.- Copia el numero “3” (mostrar)
62.- Copia el numero “21” (mostrar) para que quede igual al modelo.

63.- Ahora, copia el nimero” 59” para que quede igual al modelo.

Pagina de la casa (pag. 15)

64.- Pinta los circulos que estan vacios (mostrar) para que te queden
(mostrar).

65.- Pinta los circulos que estan vacios (mostrar) para que te queden
(mostrar).

66.- Pinta los circulos que estan vacios (mostrar) para que te queden
(mostrar).

67.- Pinta los circulos que estan vacios (mostrar) para que te queden
(mostrar).

Pagina de la uva (pag. 16).

68.- En esta placa (mostrar la incompleta) dibuja lo que le falta para que
ésta (mostrar).

69.- En esta placa (mostrar la incompleta) dibuja lo que le falta para que
ésta (mostrar).

70.- En esta placa (mostrar la incompleta) dibuja lo que le falta para que
ésta (mostrar).

71.- En esta placa (mostrar la incompleta) dibuja lo que le falta para que
ésta (mostrar).

72.- En esta placa (mostrar la incompleta) dibuja lo que le falta para que
ésta (mostrar).

73.- En esta placa (mostrar la incompleta) dibuja lo que le falta para que
ésta (mostrar).

74.- En esta placa (mostrar la incompleta) dibuja lo que le falta para que
ésta (mostrar).

igual a éstos

igual a éstos

igual a éstos

igual a éstos

quede

quede

quede

quede

guede

guede

quede

igual a

igual a

igual a

igual a

igual a

igual a

igual a
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Pégina del conejo (pag. 17)

75.- Dibuja la figura que deberia seguir en este collar.
76.- Dibuja la figura que deberia seguir en este collar.
77.- Dibuja la figura que deberia seguir en este collar.
78.- Dibuja la figura que deberia seguir en este collar.
79.- Dibuja la figura que deberia seguir en este collar.

80.- Dibuja la figura que deberia seguir en este collar.

6.- Subtest de Reconocimiento de Figuras Geométricas.

Péagina del pajarito (pag. 18)

81.- Marca el cuadrado.
82.-Marca el triangulo
83.-Maraca el rectangulo.
84.-Marca las mitades de la flor.

85.-Marca el globo que tiene la mitad negra

7.- Subtest de Reconocimiento y Reproduccion de Niumeros.

Pégina de la copa (pag. 19)

86.- En esta fila (mostrar) encierra en un circulo el numero “1”
87.- En esta fila (mostrar) encierra en un circulo el numero “9”
88.- En esta fila (mostrar) encierra en un circulo el numero “4”

89.- Escribe en este cuadro (mostrar) el nimero “1”

( )

90.- Escribe en este cuadro (mostrar) el numero “0”

91.- Escribe en este cuadro (mostrar) el numero “8”
( )

92.- Escribe en este cuadro (mostrar) el numero “7”

Pagina del trompo (pag. 20)

93.- Escribe en este cuadro, el mismo numero de bolitos que hay aqui (mostrar)
94.- Escribe aqui una bolita méas que las que hay en el modelo.

95.- Escribe tres bolitas menos que las que hay en el modelo.
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96.- Escribe aqui dos casitas menos que las que hay en el modelo.
97.-. Escribe tres casitas

98.- Escribe mas casitas que las que hay en el modelo.

8.- Subtest de Cardinalidad.

Pagina de la pifia (pag. 21)

99.- Marca dos peces

100.- Marca tres pelotas.

101.- Marca cinco helados.

Consigna: “En esta fila esta dibujado el nimero 3 al lado un conjunto de 3 circulos, ahora”

102.- Aqui (mostrar el cuadro vacio) dibuja los circulos que corresponden al niumero
dibujado (mostrar nimero 5)

103.- Aqui (mostrar) dibuja los circulos que corresponden al nimero dibujado (mostrar N°
7)

104.- Aqui (mostrar) dibuja los circulos que corresponden al nimero dibujado (mostrar N°
8)

Pagina del reloj (pag. 21)

Consigna: “En la primera fila hay un conjunto con cuatro circulos y al lado el nimero que le
corresponde, ahora”

105.- Escribe aqui (mostrar) el nimero correspondiente a la cantidad de circulos del
conjunto.

106.- Escribe aqui (mostrar) el nimero correspondiente a la cantidad de circulos del
conjunto.

107.- Escribe aqui (mostrar) el nimero correspondiente a la cantidad de circulos del
conjunto.

108.- Escribe aqui (mostrar) el nimero correspondiente a la cantidad de circulos del
conjunto.

9.- Subtest Solucién de Problemas Aritméticos. (Se sugiere partir por este)

Pagina del cuchardn (pag. 23)

109.- Escucha lo que te voy a decir: “yo tenia 5 bolitas y perdi 2 “. En la fila de bolitas
marca las que me quedaron.
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110.- “Tu tenias 3 helados y tu mama te regala 3 mas”. En la fila de los helados marca los
gue tienes ahora.

111.- “Juanito tenia 8 casitas y regal6 3”. En la fila de las casitas marca las que quedaron.

112.- Escucha bien: “La gallina tenia 6 huevitos y puso cuatro mas”. Marca los que tiene
ahora.

10.-Subtest de Conservacion.

Pagina de la flor (pag. 21)

Consignha: Marca los pares de conjuntos que tienen igual nimero de pelotitas.

113.- “Fijate bien en la primera fila, aqui (mostrar) cuenta la cantidad de pelotitas que hay
en cada conjunto... ¢ Son iguales?, si son iguales, marcalos, si son distintos, no hagas ninguna
raya.

114.- En esta fila (mostrar) marca si los dos conjuntos de pelotitas son iguales, si son
distintos no hagas ninguna marca.

115.- En esta fila (mostrar) marca si los dos conjuntos de pelotitas son iguales, si son
distintos no hagas ninguna marca.

116.- En esta fila (mostrar) marca si los dos conjuntos de pelotitas son iguales, si son
distintos no hagas ninguna marca.

117.- En esta fila (mostrar) marca si los dos conjuntos de pelotitas son iguales, si son
distintos no hagas ninguna marca.

118.- En esta fila (mostrar) marca si los dos conjuntos de pelotitas son iguales, si son
distintos no hagas ninguna marca.
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ANEXO 2

ASENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPACION EN PROTOCOLOS DE INVESTIGACION
Estimada/o docente:

La referida investigacion es conducida por Zavaleta Parimango, Andrea Lizzeth estudiante del onceavo
ciclo de la carrera profesional de Psicologia, perteneciente a la Facultad de Humanidades Escuela de
Psicologia de la Universidad César Vallejo de Trujillo. Este estudio se realizara en el distrito de La
Esperanza, con 508 alumnos de las Institucién Educativa José Olaya Balandra, Santa Maria, Cristo
Rey, San Francisco de Asis, Carlos Manuel Cox; con la finalidad de realizar una investigacién para
adaptar un instrumento que permita evaluar el desarrollo del razonamiento matematico en los nifios de
6 a 7 aflos. Los resultados de este estudio seran parte de una tesis y a la vez serviran para ayudar a
mejorar los programas de deteccion de dificultades en el aprendizaje de las matematicas, asi como

también ser una herramienta util para los psicélogos y docentes de dicha poblacion.

Si usted, como docente, esta de acuerdo en que su salon de clases participe en esta investigacion; se
le pide complete un cuestionario en los proximos dias. Puede que se le pida que completes dos
cuestionarios adicionales. La duracion de toda la evaluacion es aprox. 1 hora y 30 minutos previamente
coordinados con la direccion de la institucién educativa y usted, como docente de aula.

Los alumnos desarrollaran la prueba de forma individual, divididos en pequefios grupos segun la
distribuciéon hecha con anterioridad. La informacién recopilada se tratara en forma confidencial. La
informacién se usara para fines del estudio y sin ningin otro propésito. Los padres de familia, el

personal del instituto y otros estudiantes no tendran acceso a esta informacion.

La decisién sobre la participacién de sus nifios y nifias en este estudio es completamente voluntaria.

La presente investigacion esta autorizada por el director/a de la institucién educativa.

POR FAVOR COMPLETE ESTA PARTE DEL DOCUMENTO

Nombre del/de la docente:

Lea la informacion a continuacién y marque uno de los recuadros.
:l ACEPTO que mi saldn participe en las encuestas para esta investigacion.
I:l NO ACEPTO que mi salén participe en las encuestas para esta investigacion.

Nombre del/de la docente: firma:

DNI:

Fecha: AULA A EVALUAR:

Desde ya le agradecemos su participacion

ANEXO 3
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Seleccion de los alumnos del primer y segundo grado de instituciones educativas del

distrito de la Esperanza mediante el Muestreo Sistematico

Institucion Muestr ., . ..
X Alumnos Seleccion Sistematica
Educativa a

1,4,7,10,13,16,19,22,25,28,31,34,37,40,43,46,49,52,
55,58,61,64,67,70,73,76,79,82,85,88,91,94,97,100,1
Manuel Cox 192 99 03,106,109,112,115,118,121,124,127,130,133,136,1
39,142,145,148,151,154,157,160,163,166,169,170,1

71,174,177-180

2,5,8,11,14,17,20,23,26,29,32,35,38,41,44,47,50,53,

56,59,62,65,68,71,74,77,80,83,86,89,92,95,98,101,1

José Maria 179 92 04,107,110,113,116,119,122,125,128,131,134,137,1

Arguedas 40,143,146,149,152,155,158,161,164,167,170,173,1

76,179,182,185,188,191,194,197,200,203,206,209,2
12,215,218,221,224,215,218,221,224,227

3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,39,42,45,48,51,54,
57,60,63,66,69,72,75,78,81,84,87,90,93,96,99,102,1
05,108,111,114,117,120,123,126,129,132,135,138,1
41,144,147,150,153,156,159,162,165,168,171,174,1
77,180,183,186,189,192,195,198,201,204,207,210,2
Santa Maria 374 192 13,216,219,222,225,228,231,234,237,240,243,246,2
49,252,255,258,261,264,267,270,273,276,279,282,2
85,288,291,294,297,300,303,306,309,312,315,318,3
21,324,327,
,230,233,236,239,242,245,248,251,254,257,260,263,
266,269,272,275

4,7,10,13,16,19,22,25,28,31,34,37,40,43,46,49,52,55
,58,61,64,67,70,73,76,79,82,85,88,91,94,97,100,103,
106,109,112,115,118,121,124,127,130,133,136,139,
142,145,148,151,154,157,160,163,166,169,172,175,
José Olaya 262 135 178,181,184,187,190,193,196,199,202,205,208,211,
214,217,220,
98,101,104,107,110,113,116,119,122,125,128,131,1
34,137,140,143,146,149,152,155,158,161,164,167,1
70

Total 1007 518

94



ANEXO 4
Prueba de Normalidad

Prueba de Normalidad de Kolmogorov-Smirnov de la Prueba Precalculo segin sexo

Sexo
Subtest Varones Mujeres

Zde K-S ol Sig. Zde K-S gl Sig.
CB .32 199 .000** 22 319 .000**
PV .26 199 .000** A7 319 .000**
CTAT 49 199  .000* 45 319  .000**
NO .26 199 .000** .18 319 .000**
RFS .33 199  .000* .28 319  .000**
RFG .36 199 .000** .26 319 .000**
RRN A7 199 .000** A2 319 .000**
C .39 199 .000** .33 319 .000**
SP .25 199 .000** 19 319 .000**
C .18 199  .000* .20 319  .000**

**p<.01

Los resultados de la tabla 22, muestra una distribucidn asimétrica en los subtest

de la prueba de Precalculo, tanto en el grupo de varones como de mujeres.

ANEXO 5
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Prueba de Normalidad de Kolmogorov-Smirnov de la Prueba Precalculo segun edad

Z Edad
Subtest 6 afos 7 afios

Zde K-S gl Sig. Zde K-S gl Sig.
CB .25 320 . 000** .25 198 .000**
PV A7 320 .000** .26 198  .000**
CTAT 44 320 .000** 51 198 .000**
NO 21 320 .000** .26 198 .000**
RFS .29 320 .000** .35 198  .000**
RFG .30 320 .000** .29 198 .000**
RRN A2 320 .000** A7 198 .000**
C .36 320 .000** 34 198  .000**
SP .18 320 .000** 24 198  .000**
C A7 320 .000** .23 198 .000**

**p<.01

Los resultados de la tabla 23, muestra una distribucidn asimétrica en los subtest
de la prueba de Precalculo, tanto en el grupo de 6 y 7 afios.

ANEXO 6
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Pruebas de comparacion

Diferencias en los subtest de la Prueba de Precélculo segun sexo

Sexo
Total U de Mann-Whitney

Subtest  Varones Mujeres

N RP SR N RP SR N U Z Sig.
CB 199 291 57902 319 240 76519 518 25479 -3.86 .000**
PV 199 294 58469 319 238 75953 518 24913 -4.20 .000**
CTAT 199 277 55118 319 249 79304 518 28264 -2.99 .003*
NO 199 297 59015 319 236 75406 518 24366 -4.66 .000**
RFS 199 288 57225 319 242 77197 518 26157 -3.66 .000**
RFG 199 294 58501 319 238 75920 518 24880 -4.53 .000**
RRN 199 297 59134 319 236 75287 518 24247 -4.57 .000**
C 199 276 54849 319 249 79573 518 28533 -2.24 .025*
SP 199 300 59628 319 234 74793 518 23753 -4.99 .000**
C 199 231 46063 319 277 88358 518 26163 -3.43 .001**

Nota: RP: Rango Promedio; SR: Suma de Rangos; N: Numero de sujetos

**n< 01; *p<.05

ANEXO 7
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Diferencias en los subtest de la Prueba de Precélculo segun edad

Edad
Total U de Mann-Whitney
Subtest 6 afios 7 afos
N RP SR N RP SR N U Z Sig.
CB 320 241 77245 198 289 57176 518 25885 -3.58 .000**
PV 320 241 76965 198 290 57457 518 25605 -3.74  .000**

CTAT 320 245 78512 198 282 55910 518 27152  -3.90 .000**

NO 320 254 81402 198 268 53019 518 30042 -1.04 .300
RFS 320 249 79790 198 276 54631 518 28430 -2.13 .033*
RFG 320 253 80883 198 270 53538 518 29523 -143 154

RRN 320 248 79447 198 278 54974 518 28087 -2.20 .028*

C 320 271 86631 198 241 47791 518 28090 -2.51 .012*
SP 320 256 82027 198 265 52395 518 30667 -0.63 .527
C 320 251 80345 198 273 54076 518 28985 -1.66 .097

Nota: RP: Rango Promedio; SR: Suma de Rangos; N: Numero de sujetos

**p<.01; *p<.05
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