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Presentacioén

Sefiores miembros del jurado

En cumplimiento a las normas del reglamento de elaboracién y sustentacion de tesis
de la Escuela de Grados y Titulos de la Universidad Cesar Vallejo sede Lima Norte,
presento ante ustedes la tesis titulada “Aplicacion del modelo de Van Hiele en el logro
de la competencia matematica, Actla y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion, en estudiantes del segundo afio de Secundaria de
la I.E Fray Luis de Ledn” perteneciente al distrito de Cercado de Lima.

La presente investigacion tuvo como propoésito el planteamiento de un nuevo
programa de ensefianza de las mateméticas respecto al area de la geometria debido
a la preocupacion por el bajo el nivel de logro demostrado por los alumnos y la falta
de interés de los docentes de mejorar o revertir la situacion a través de estrategias
metodoldgicas innovadoras que no estén basadas en la ensefianza “tradicional”.

El estudio esta compuesto por siete capitulos: El primer capitulo se refiere a
los antecedentes, a la fundamentacion, justificacion, problema, hipotesis y objetivos.
El segundo capitulo contiene el marco metodolégico en el cual se define las
variables y su operacionalizacion ademas de tipo de investigacion, poblacion
muestra, método de investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
El tercer capitulo se refiere a los resultados. En el cuarto capitulo se presenta la
discusion. En el quinto capitulo las conclusiones. En el sexto capitulo las
recomendaciones. En el sétimo capitulo las referencias bibliogréficas. Finalmente se
presentan los anexos donde se encuentran las sesiones de aprendizaje, fichas de
trabajo, la prueba de conocimientos.

Sefiores miembros del jurado espero que esta investigacion sea evaluada con

objetividad e imparcialidad mereciendo su aprobacién.

El autor
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Resumen

La presente investigacion se realizé con el objetivo de determinar cémo influye la
aplicacion del modelo de Van Hiele en el logro de la competencia matematica
“‘Actua y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion” en los estudiantes de segundo afio de secundaria pertenecientes al
distrito de Cercado de Lima.

La metodologia empleada en la tesis fue de tipo aplicada, con un disefio
cuasi experimental ya que se utiliz6 como muestra no probabilistica a un grupo de
46 estudiantes de diferentes sexos de segundo afo de secundaria distribuidos en
un grupo control y otro experimental. Para la recoleccion de los datos se aplico una
prueba matematica, cuyo nivel de confiabilidad segun la prueba de Kuder—
Richardson 20 fue de 0,81, la cual estuvo compuesta por 21 items los cuales
fueron procesados con el programa estadistico informético SPSS 24.

Los resultados obtenidos por el pre y post test indicaron que existe una
influencia significativa entre la variable Modelo de Van Hiele y la variable Nivel de
logro de la competencia matematica debido a que al aplicar la prueba U. de Mann
Whitney el nivel de significancia fue p < 0,05 con lo cual se acept6 la variable de

estudio debido a que p< 0,05.

Palabras clave: Competencia matematica, Modelo de Van hiele, Nivel de logro
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Abstract

This investigation was madre in order to determine how the aplication of the Van
Hiele model influences in the achievement of the mathematics competence “Act
and think mathematicaly in situations of shape, movement and location” in 2nd year
high school students of Cercado de Lima disctrict.

The methodology used was the applied kind, with a cuasi experimental
design, because it was used a group of 46 students of both genders of the high
school second years, distributed in two groups, a control and a experimental, as a
non probabilistic simple. For data mining, a mathematics test, with a reliability level
of 0,810 according to Cronbach alfa est, was taken. The test has 21 items wich
were then processed with SPSS 24 statistical computer software.

The obtained results with pre and post test showed that it exists a significant
influence between the Van Hiele Method variable and the Level of achievement of
the mathematical competence variable because of the results obtained through the
U of Mann Whitney test, which level of significance of p< 0,05 shows the acceptance

of the study variable.

Key words: mathematical competence, Van Hiele method, level of achievement



[. Introduccién



15

1.1 Realidad Problematica

La dificultad de los estudiantes peruanos para alcanzar niveles de logro
satisfactorios respecto a las competencias planificadas en el curriculo nacional y en
las programaciones de las instituciones educativas para el area de matematica se
ve reflejada en los resultados obtenidos por los mismos a través de evaluaciones
de nivel nacional e internacional al cual son sometidos afio tras afo los estudiantes
como parte de una politica de diagnostico y mejoramiento de la calidad educativa
peruana.

A nivel internacional, el Peru participa desde el afio 2000 hasta la actualidad
en la evaluacién PISA (Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes)
el cual permite conocer la competencia basica de los estudiantes de quince afios.
La pendltima evaluacién realizada fue en el afio 2012 la cual se aplico a 240
instituciones educativas divididas en cuatro estratos por gestiéon y area de la
institucion educativa: Estatal-Rural, Estatal-Urbana, No Estatal-Rural, Estatal —
Urbana, donde se consideré una muestra de 6 035 estudiantes, los resultados
obtenidos ubicaron al Peru en el puesto 66° del total de paises evaluados con un
puntaje promedio de 368 puntos. Segun niveles de desempefio, PISA ubica a los
estudiantes en 6 niveles y en promedio los estudiantes peruanos evaluados se
ubican en el Nivel 1, aunque un porcentaje significativo (47%) se ubica Debajo del
Nivel 1.

A nivel nacional, el encargado de las evaluaciones es el Ministerio de
Educacion a través de la Unidad de Medicion de Calidad de los Aprendizajes y la
prueba ECE (Evaluacibn Censal de Estudiantes), el cual es una prueba
estandarizada cuyos resultados muestran que y cuanto cuanto aprendieron los
alumnos a través de los niveles de logro: previo al inicio, inicio, proceso y
satisfactorio. Segun el Informe de los resultados de la Evaluacién Censal de
Estudiantes 2015, se muestra los resultados a nivel nacional, regional y por
Institucion Educativa:

A nivel Nacional el 37,6% se encuentra en previo al inicio, 40,2% en inicio,
12,7 % en proceso y 9,5% en satisfactorio. A nivel Lima Region el 33% se encuentra
en previo al inicio, 42,6% en inicio, 14,4% en proceso y 10,0% en Satisfactorio. A
nivel de Lima Metropolitana el 26,4% se encuentra en previo al inicio, 42,7% en

inicio, 16,6% en proceso y 14,3% en Satisfactorio
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En la Institucion Educativa Particular Fray Luis de Ledn, perteneciente a la
UGEL 03 del distrito de Cercado de Lima y cuya poblacion de estudiantes es de
180, algunos estudiantes pertenecientes al segundo afio de secundaria no logran
alcanzar niveles de logro satisfactorios teniendo casos de estudiantes con nivel de
logro de pre- inicio o inicio respecto a algunas o las cuatro competencias a
desarrollar en el area de Matematica el cual se manifiesta en sus bajas
calificaciones obtenidas a través de diversos instrumentos de evaluacion (practicas
calificadas, lista de cotejos, portafolios, etc.) que se aplican en las sesiones de
clases, asi como la imposibilidad de realizar de manera individual actividades de
mayor demanda cognitiva. Respecto al aprendizaje de la geometria el cual esta
insertada en el desarrollo de la competencia “matematiza situaciones de forma,
movimiento y localizacion” se observa el mismo problema ya que el estudiante solo
esta reforzado en la aplicacion de algoritmos y formulas geométricas mas no en el
desarrollo de otras capacidades lo que le dificulta el desarrollo de otras actividades

gue no sean de célculos.
1.2. Trabajos previos

1.2.1 Trabajos previos Internacionales

Maldonado (2013) y su investigacion para la obtencion del grado de magister de la
facultad de educacion de la universidad de Chile denominada “Ensenanza de las
simetrias con uso de GEOGEBRA segun el modelo de Van Hiele”, de tipo de
investigacion correlacional y de modelo cuasi experimental la cual fue aplicado en
los alumnos entre los 14 y 15 afios del Colegio Echaurren de Maipu, el incremento
de la simetria de los estudiantes de primero medio se incrementd por el empleo de
guias de aprendizaje que utilizaron el modelo Van Hiele. Para el andlisis de los
resultados obtenidos a través del pre y post test se utilizé el t-student concluyendo
que el grupo control obtuvo la mayor variacion positiva en el nivel de razonamiento
1y el nivel 3.

Lopez de Silvanes (2013) y su estudio de investigacion sobre “Didactica de
la geometria: analisis de la ensefianza de la geometria a partir de un estudio de
campo segun el modelo de Van Hiele” para la obtencion de su grado de doctor en
la universidad Complutense de Madrid. La muestra de la investigacion conto con

934 alumnos pertenecientes a educacion primaria hasta la educacion universitaria
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a la cual se aplic6 dos instrumentos para medir el nivel de razonamiento los cuales
fueron: el test de Usinskin y el de Autovaloracién, para las etapas de primaria y
secundaria se aplico exclusivamente el test de Usinskin cuya finalidad era
determinar el nivel de razonamiento de los alumnos de secundaria antes y después
de la aplicacion del programa. Como conclusién se obtuvo que mediante el
desarrollo del curso los alumnos migraron hacia niveles superiores desde el nivel O
al nivel 1 y asi sucesivamente.

Lastra (2005) presento su tesis para obtener el grado de Magister bajo el titulo
“Propuesta metodoldgica de ensefianza y aprendizaje de la geometria, aplicadas a
escuelas criticas” en la universidad de Chile, el universo de la investigacién fue de
700 alumnos de 4° Basico pertenecientes a 13 escuelas criticas de las cuales se
tomo6 solo como muestra a 144 alumnos entre nifios y nifias aplicAndoles dos
instrumentos de recoleccion de informacion que fueron: Un PRE y POST- TEST
mediante una prueba objetiva y finalmente una pauta de observacion. El objetivo
de la investigacion fue la de precisar la influencia del nivel de aprendizaje de los
nifos mediante el uso del método de van hiele y el uso de programas
computacionales. Los resultados obtenidos fueron sometidos a la Prueba t-student
para ver si existe diferencia significativa entre el Pre y Post test, luego se le aplico
la Prueba ANOVA para determinar si existe diferencia significativa entre los
resultados de los dos grupos: control y experimental. Concluyendo en lo siguiente
respecto al uso del método de Van Hiele que el aprendizaje geométrico no se
incrementa significativamente con la intervencion.

Portillo y Robles (2015) presentaron un articulo de investigacion en Colombia
denominado “Desarrollo de los niveles de razonamiento geométrico segun el
modelo de Van Hiele y su relacién con los estilos de aprendizaje” cuyo objetivo fue
la de evaluar la eficacia del modelo de Van hiele en el avance en los niveles de
razonamiento geométrico. La poblacion a la cual se aplicé dicho programa estuvo
conformada por los estudiantes de 7° de la institucion educativa San Jose Carrizal
en Cordoba los cuales fueron divididos en dos grupos: control y otro experimental
aplicandoles a cada uno un Pre y Post test para la obtencién de Resultados. La
investigaciéon fue cuasi experimental en donde el analisis de los resultados del pre
test ubicaron a la mayoria de estudiantes tanto del grupo control y experimental en

el nivel 1 de razonamiento una vez aplicado el programa se evalud los resultados
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del post test los cuales fueron sometidos a la prueba no paramétrica de Mann
Witney obteniendo como conclusién que aplicacion de la secuencia didactica
elaborada a partir del modelo de Van Hiele fue mas eficaz para aumentar los niveles
de razonamiento debido a que el p<0,05 lo que confirma que existe una diferencia
significativa.

Ruiz (2016) planteo la tesis “Ensefianza de poligonos a través del
reconocimiento de invariantes usando el modelo de Van Hiele” para la obtencion de
su grado de Magister en la universidad nacional de Colombia. La metodologia
utilizada fue de investigacion-accion vista desde un enfoque cualitativo se utilizo
como instrumentos de recoleccion de informacion las fuentes primarias como:
Prueba diagndstico, resultados de los talleres, observacion y prueba final, las cuales
fueron aplicadas a una muestra de 30 alumnos de octavo grado de la institucién
educativa Finca la mesa. El objetivo de la investigacion fue la de disefiar una
propuesta metodoldgica que contribuyera a la ensefianza de los poligonos a partir
del reconocimiento de invariantes aplicando el modelo Van Hiele el cual se cumplié
ya que al término de la aplicacion del programa y a través de la observacién y los
avances se pudo notar que los estudiantes lograron desarrollar procesos y
apropiaciones conceptuales geométricas que en la ensefianza tradicional no se

pueden evidenciar.

1.2.2 Trabajos previos Nacionales

Maguifia (2013) en su tesis “Una propuesta didactica para la ensefianza de los
cuadrilateros basada en el modelo Van Hiele” realiz6 una investigacion de tipo
experimental y de disefio cuasi experimental para la obtencién del grado de
magister en la ensefianza de las mateméticas en la universidad Catdlica del Peru.
La poblacion de la investigacién estuvo conformada por alumnos de cuarto afio de
secundaria de la institucion educativa particular Buenas Nuevas del distrito de San
Miguel del cual se experimentd con una muestra conformada por 10 alumnos que
fueron sometidos a una evaluacion pre test y pos test que constaba de 10 preguntas
cada uno. Después de 6 sesiones de clases la investigacion concluyé que la
propuesta didactica basada en las fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele
logro en los estudiantes una mejoria de los grados de adquisicion de los niveles de

razonamiento por parte de la muestra debido a que respecto al nivel 1, se mejoro
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en un 18,75%; respecto del nivel 2, se mejord en un 18,50%; y respecto al nivel 3,
se mejoro en 13,75%.

Valerio (2013) en su tesis El modelo Van Hiele para el aprendizaje de los
elementos de la circunferencia en estudiantes de segundo de secundaria haciendo
uso del geogebra realizO una investigacion basada en la metodologia de
investigacion- accion para la obtencidn del grado de magister en la ensefianza de
las matematicas en la universidad Catolica del Peru. El objetivo de la investigacion
consistio en determinar los niveles de razonamiento de los estudiantes cuando
abordan situaciones, mediante el modelo de Van Hiele, que involucran elementos
de la circunferencia para ello la poblacién de la investigacion estuvo conformada
por alumnos de segundo afio de secundaria de la institucién educativa estatal
n°2094 Inca Pachacutec del distrito de San Martin de Porres y de la cual se
experimento con una muestra conformada por 8 alumnos. El estudio concluyo que
existio una mejoria de los grados de adquisicion de los niveles de razonamiento
por parte de la muestra, debido a la aplicacion de la propuesta didactica.

Vidal ( 2015) en su estudio sobre la Secuencia didactica para la ensefianza
de los cuadriladteros basada en el modelo de Van Hiele realiz6 una investigacion de
metodologia tipo investigacién accion cuyo objetivo fue el analizar y comparar los
niveles de razonamiento geométrico inicial y final que obtuvieron los alumnos previa
aplicacion del modelo de Van Hiele para ellos se seleccioné una poblacién
conformada por alumnos de quinto grado de primaria de la institucion educativa
estatal N° 1073 Hermann Buse De La Guerra perteneciente al distrito de Pueblo
Libre y del mismo se tom6 una muestra de 4 alumnos al se aplicé el programa
basado en 5 sesiones de aprendizaje disefiados obteniendo como conclusién que
los alumnos lograron alcanzar el nivel Il de razonamiento previa aplicacion del
programa.

Jara (2015) en su tesis “Niveles de razonamiento segun el modelo de Van
Hiele que alcanza los estudiantes al abordar actividades sobre paralelogramos”
para la obtencién del grado de magister en la Pontificia Universidad Catolica del
Pera utilizé el enfoque metodolégico de caracter cualitativo y lo aplico a una
muestra de 5 estudiantes pertenecientes a una poblacibn compuesta por
estudiantes del primer afilo de secundaria de la institucion educativa Republica de

Colombia del distrito de Brefa. Se utiliz6 como instrumento de recoleccién el estudio
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de casos el cual permitid el analisis, descripcion y mostrar los resultados de la
actividad lo que permitié establecer como conclusion que los estudiantes no solo
lograron alcanzar el nivel 2 sino que lograron aplicar conocimientos matematicos y

habilidades en el desarrollo de las actividades propuestas en el programa aplicado.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Modelo Educativo

Gago (citado por Chavez, 2012) define como la representacion ejemplar o
arquetipica del proceso de ensefianza-aprendizaje, modela la accidén educativa, en
donde se muestra la secuencia de operaciones y distribucion de funciones en la
forma ideal provenientes de las experiencias recogidas al ejecutar una teoria del
aprendizaje.

Marquez manifiesta que los modelos educativos son las representaciones de
los procesos de ensefianza-aprendizaje para los cuales se deben considerar dos
aspectos: a) Son el producto del analisis de procesos reales; b) Se convierten en
arquetipos ejemplares para la ejecucidon de otros procesos de ensefanza-
aprendizaje.

En resumen, un modelo educativo se define como visiones sintéticas de
teorias 0 enfoques pedagogicos que permiten la elaboracion y analisis de un
programa de estudios de forma clara y sintética, considerando el proceso de
ensefianza - aprendizaje, mediante la orientacion sistematica de los especialistas y
profesores de estudio. Ante esto las instituciones educativas buscan desarrollar,
implementar, particularizar e instituir modelos educativos segun sus propias
condiciones, contextos, necesidades, visiones y perspectivas.

1.3.2 Modelos de ensefianza de las matematicas

Origen y difusion del modelo de Van Hiele.

Corberan et al.(1994) afirma que el modelo tiene su origen en las tesis doctorales
desarrolladas por los esposos Pierre Van Hiele y Dina Hiele-Geldof en la
universidad de Utrech en Holanda a finales de los afios cincuenta quienes a través
de sus experiencias como docentes de geometria, observaron que a pesar de los

diversos esfuerzos que hacian por hacer entender a sus alumnos los temas de
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geometria ellos no lo lograban comprender y tenian los mismos conflictos afio tras
afio, en una escuela de secundaria formularon un modelo de ensefianza —
aprendizaje de la geometria basado en la existencia de los niveles de razonamiento
y fases de aprendizaje siendo Pierre el disefiador tedrico del modelo y Dina la

encargada de la aplicacion del mismo a la ensefianza de la geometria.

Existieron tres modelos de investigaciones durante el periodo de 1979 a 1982
que impulsaron el método de Van Hiele mediante la informacién detalla que
obtuvieron estos fueron: Brooklyn (Fuys,Geddes, Tischler), Chicago (Usiskin) y de
Oregdn (Burger, Shaughnessy 1990 y 1986) cabe mencionar que a través del
proyecto de Chicago se desarrolld6 un test que permitia medir el nivel de
razonamiento de los estudiantes, este test se conoce como el Test de Usiskin y es
utilizado hasta la actualidad.

Actualmente el interés por este modelo no solo concierne a la investigacion
educativa sino a la practica docente convirtiendose en un modelo tedrico referente
a nivel mundial para la elaboracion de disefios curriculares como el sistema
educativo peruano que a través del Minedu lo establecié dentro del DCN como
fundamento tedrico para el desarrollo de la competencia “Actua y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio” respecto a
la modalidad de Educacion Regular la cual comprende los niveles de primaria y

secundaria.

Descripcion del modelo de Van Hiele
Braga (1991) y De la Torre (2003) (citados por Vargas y Gamboa, 2012), este
modelo es planteado como una respuesta al problema que los docentes
encontraban en los estudiantes respecto a la ensefianza de la geometria. La idea
central de este modelo se basa en que el proceso de aprendizaje de la geometria
no solo involucrar las diversas etapas de desarrollo del estudiante sino que esta se
ve afectada por el razonamiento del estudiante la cual forma parte de una serie de
niveles de razonamiento secuenciales y ordenados y que deben ser atendidas por

el docentes permitiéndole pasar de un nivel a un nivel superior.

Segun lo mencionado el modelo esta conformado por dos componentes
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Descriptivo: Se menciona los diferentes niveles de razonamiento geométrico
y como estos se van desarrollando en el estudiante a lo largo de su formacion
matematica.

Instructivo: Se centra en la didactica de la ensefianza a través de las diversas
actividades de ensefianza- aprendizaje que permitan al docente facilitar el avance
de los estudiantes en su respectivo nivel de razonamiento y el de pasar de un nivel

a otro.

Propiedades del Modelo de Van Hiele
Segun la investigacion de Jaime (1993) el modelo de Van Hiele tiene las siguientes

propiedades:

Recursividad: La asimilacion de las estrategias y el dominio de los
conocimientos de un nivel anterior permiten el éxito del siguiente estudiante
en el siguiente nivel. Van Hiele, citado por Jaime (1993), afirmé “el
pensamiento del segundo nivel no es posible sin el del nivel basico” (p.14)
Secuencialidad: Segun Corberan at al. (1994) el logro de un nivel depende
exclusivamente de haber desarrollado el nivel anterior, es decir cada nivel
superior se apoya en el nivel anterior.

Especificidad del lenguaje: El lenguaje matematico empleado por el
estudiante guarda relacion con el niveles de razonamiento en que se
encuentre el estudiante lo cual permite al docente mejorar sus estrategias de
ensefianza ya que al lograr identificar su nivel permite identificar también

limitaciones para poder acceder a un nivel superior.

Continuidad: Los niveles del 1 al 3 pueden alcanzarse de manera mas rapida
sin embargo los dos ultimos requieren mayor tiempo debido a que su
desarrollo es mas lento.

Localidad: El nivel de los alumnos no es el mismo en todo el campo tematico
de la geometria. Un alumno podria situarse en el nivel 4 respecto a los
cuadrilateros pero podria ubicarse en el nivel 1 respecto a la circunferencia,

con esto se deduce que no se puede realizar una generalizacion del mismo.
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Fases de Aprendizaje

Las estrategias propuestas para cada una de las fases de aprendizaje forman parte
del proceso de ensefianza-aprendizaje que el docente debe considerar al elaborar
la sesion de clase para asi lograr la transicion del estudiante de un nivel de
razonamiento a otro superior. Durante el proceso de cada fase el docente debe
procurar que el estudiante construya su red mental basada en la utilizacion y
combinacion de los conocimientos basicos necesarios propios de cada nivel.

Van hiele (citado por Minedu, 2015) propuso cinco fases de aprendizaje para
aprender geometria y orientar el proceso de aprendizaje.

Fase uno: Interrogacion

Ausubel (citado por Fouz y De Donosti, 2005) afirmé que en la Psicologia
Educativa el factor mas importante debido a la influencia de este en el aprendizaje
es el conocimiento previo del estudiante.

Considerando lo anterior el Minedu plantea esta fase como una etapa donde
el docente activa los saberes previos del estudiante mediante el planteamiento de
una situacion problematica cuyo desarrollo y resoluciéon esta vinculado a la
capacidad que se desea desarrollar permitiendo estimular la creatividad, inventiva
e intuicion del estudiante antes de continuar con el desarrollo de la sesion.

También le permite al docente introducir un vocabulario especifico de la
geometria conforme al afio al cual se le aplicara el programa.

A través de esta fase el docente tiene un primer diagnostico sobre el nivel de
razonamiento geomeétrico de sus estudiantes ademas de permitir al estudiante estar
informado sobre las actividades, materiales y objetivos de la sesién tomando

conciencia de lo que se quiere lograr.

Fase dos: Orientacién Dirigida

El docente emplea los saberes previos recogidos en la fase anterior para elaborar
actividades concretas y secuenciadas a través del uso de material didactico con la
finalidad de que el estudiante pueda asimilar, comprender, descubrir las diversas
propiedades y/o caracteristicas que seran motivo de su aprendizaje. Se promueve

e y fortalece el trabajo en equipo ante las posibles dificultades que pueda presentar
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el estudiante al abordar la situacién probleméatica de manera individual la finalidad
de esta fase es que todos los estudiantes alcancen el desarrollo de nuevas

estructuras mentales a través de la interaccién con su grupo.

Fase tres: Explicacion

La interaccion es una parte esencial de esta fase ya que los equipos a través de un
estudiante exponen sus ideas y experiencias permitiendo desarrollar en los
estudiantes capacidades como la de ordenar, analizar y expresar ideas en funcion
a que sus demas comparieros puedan comprender la idea que estan presentando,
ante esta situacion el rol del docente se basa en garantizar por parte del alumno el
uso de un lenguaje matematico apropiado y entendible, lograr la participacion de

todos los alumnos y resumir las conclusiones obtenidas por los grupos.

Fase cuatro: Orientacion Libre

El docente busca profundizar lo aprendido respecto a los contenidos y el lenguaje
adquirido en la fase anterior por parte de los estudiantes mediante actividades mas
complejas las cuales involucran problemas de tipo abierto en cuanto a la posibilidad
de resolverlos de multiples maneras logrando que el alumno pueda justificar sus

respuestas ante las otras formas de resolucion planteadas por sus comparieros.

Fase cinco: Integracion

La finalidad de esta fase es la de crear y consolidar una red interna de
conocimientos adquiridos durante todas las otras fases, la cual involucra una vision
global sobre el objeto matematico y sus relaciones con la finalidad de sustituirlo por
la red anterior , por tal motivo se evita trabajar contenidos nuevos ya solo dificultaria
este objetivo.

Segun el Minedu “El docente propone el uso de organizadores visuales
como una estrategia no solo para organizar la informacién y relacionarla, sino

también para la resolucion de problemas en otros contextos”(p.97)



25

Niveles de Van Hiele
El aprendizaje geométrico es un proceso a traves del cual el estudiante construye
la nociobn de espacio, establece relaciones espaciales e incorpora conceptos
geomeétricos.

Segun Van Hiele (citado por Gambia y Vargas, 2012) propuso que la
construccion del aprendizaje geométrico sea coherente con el desarrollo evolutivo,
gue se describe a continuacion.

El primer nivel o visualizacion consiste en el reconocimiento de las figuras
por parte de los estudiantes, las cuales son distinguidas por medio de su forma
global y como objetos independientes dejando de lado el analisis de sus
propiedades y su composicion. Las descripciones de las figuras se basan en
semejanzas con otros objetos que conocen que no necesariamente tienen que ser
geomeétricos.

El segundo nivel o andlisis se basa en la observacion y la capacidad del
estudiante de determinar la existencia de un objeto a través de sus elementos y el
de deducir propiedades mediante la generalizacion .Comienza a establecer
relaciones intuitivas sin embargo aun es incapaz de relacionar una propiedad con
otra impidiéndole clasificar las figuras basandose en sus elementos y propiedades.

El tercero o deduccién informal el estudiante es capaz de relacionar y
clasificar figuras a partir de la comprension de sus propiedades y relaciones
existentes entre figuras, lo logra de forma I6gica pero muy sencilla sin embargo su
razonamiento légico se sigue apoyando en la manipulacién. Le da mayor
importancia a la descripcion de objetos mediante el uso de definiciones correctas a
pesar de ello aun no demuestran un razonamiento que les permita comprender la
estructura axiomatica de las matematicas.

El cuarto o deduccion formal es un razonamiento deductivo, se entiende el
sentido de los axiomas.

El quinto o rigor se trabaja con una variedad de sistemas axiomaticos. La

geometria se capta en forma abstracta.
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Evaluacion del Modelo de Van Hiele
La asignacion del nivel de razonamiento segun cada alumno es una de las premisas
importantes de este modelo ya que dependiendo de su ubicacion se aplicara las
fases de aprendizaje y monitoreo del mismo para una evaluacion adecuada.
Los aspectos a considerar en la evaluacion segun Fouz y De Donosti (2005)
son:
El nivel de razonamiento de un estudiante varia segun el campo tematico.
Se evalla el porqué de las respuestas y la forma de contestar de un alumno.
El nivel de un alumno se encuentra en sus respuestas y no en las preguntas
formuladas.
Cuando se esta de un nivel a otro superior resultado complicado determinar el nivel

real en que se encuentra el estudiante.

En conclusion, la forma de evaluacién aplicada segun el modelo de van hiele
difiere no solo de manera conceptual sino procedimental a la evaluacion tradicional
debido a que no se basa en medir la memoria de un alumno sobre procedimientos

0 conceptos sino se basa en la explicacion u argumentacion de las respuestas.

1.3.3 Definicién del termino Competencias

Tobdén (citado por Medina, 2010) existen multiples definiciones del término
competencia propuestos por diversos autores las cuales carecen de profundidad
debido a su naturaleza reduccionista y fragmentada de ver las competencias el cual
se ve plasmado al reducir las competencias como un enfoque y no como un modelo
pedagdgico debidamente estructurado. Este problema ha logrado que se le atribuya
al concepto de competencia otros conceptos de menor jerarquia como:
calificaciones, capacidades, etc., lo que a su vez se suma la falta de un modelo
conceptual explicativo basado en el enfoque por competencias que permita orientar
a los docentes en el disefio de un curriculo mediante los aprendizajes y la
evaluacion basadas por competencias.

Tobon desde el enfoque complejo planteé un modelo pedagdgico de las
competencias que busca la formacion integral del estudiante a partir de los
aprendizajes significativos y que se logra integrando el saber hacer, saber ser,
saber conocer y saber convivir dentro de la practica docente no obstante debe
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haber un cambio en la manera de pensar de los docentes con respecto a la
concepcion de la educacion y su evaluacion en donde no se considera la
educacion como el aprendizaje de competencias de manera individual y
desarticuladas sino como una manera de lograr la formacion integral mediante un
aprendizaje que esté acorde a los retos y problemas del contexto actual y futuro
ademas de evitar la evaluacion tradicional y cambiarla por una evaluacion ligada a

la valoracion de las competencias dejando de lado la evaluacion tradicional.



Tabla 1

Concepcién de la competencia en los diferentes enfoques.
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N . . Metodologia
Enfoque Definicion Epistemologia jolog
curricular
1.- Enfoque conductual  Enfatiza en asumir las Empirico-analitica - Entrevistas -

2. Enfoque

Funcionalista

3. Enfoque
Constructivista

4. Enfoque complejo

competencias como:
comportamientos clave de
las personas para la
competitividad de las
organizaciones

Enfatiza en asumir las
competencias como:
conjuntos de atributos que
deben tener las personas
para cumplir con los
propdsitos de los procesos
laborales-profesionales,
enmarcados en funciones
definidas.

Enfatiza en asumir las
competencias como:
habilidades, conocimientos y
destrezas para resolver
dificultades en los procesos
laborales-profesionales,
desde el marco
organizacional.

Enfatiza en asumir las
competencias como:
procesos complejos de
desempefio ante actividades
y problemas con idoneidad y
ética, buscando la
realizacion personal, la
calidad de vida y el
desarrollo social y
econdmico sostenible y en

equilibro con el ambiente.

Neo-positivista

Funcionalismo

Constructivismo

Pensamiento

complejo

Observacion y registro
de conducta - Andlisis
de casos

Método del analisis

funcional

ETED
Estudiado en su

(Empleo Tipo

Dindmica)

- Andlisis de procesos -
Investigacion accion

pedagdgica

Nota. Fuente: Tobon, S. (2007). El enfoque complejo de las competencias y el disefio curricular por ciclos

propedéuticos. Revista Accion Pedagogica,16 , 14 — 28.
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Competencias Matematicas en la Educacion Bésica Regular.
La sociedad moderna crece de manera exponencial no solo en el aspecto
demografico sino en la generacion de conocimientos lo que exige que sus
ciudadanos estén aptos para enfrentar y superar las diferentes demandas respecto
aspectos personales, profesionales, sociales y cientificos de su vida. Frente a esta
realidad el rol de la educacion se fundamenta en formar estudiantes durante toda
su vida escolar preparados para ser ciudadanos a través del desarrollo de
competencias y capacidades.

Minedu (2015) menciona que la competencia es la facultad de una persona
para pensar y actuar de manera mateméatica haciendo uso de manera flexible y
creativa los diversos conocimientos, habilidades, destrezas, informacion o
herramientas matematicas(programas, equipos y aparatos) desarrollados durante
su aprendizaje con la finalidad de resolver los problema u objetivos propios de
una de las cuatro situaciones en la que se encuentre debido a que cada una puede
abordarse de distintas maneras, tomando como base este concepto el Minedu

promueve el desarrollo de cuatro competencias que atienden a esta necesidad.

La OECD (2012) manifiesta que:
‘“La competencia matematica contribuye a que los individuos sean
conscientes del papel que desempefian las matematicas en el mundo y les
ayuda a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que se exigen a los
ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos” (p.11).

Las cuatro competencias planteadas por el Minedu (2015) son:

Actla y piensa mateméaticamente en situaciones de cantidad

Esta competencia se plantea en funcién a una sociedad donde la utilidad y uso de
nameros y datos por parte de los estudiantes es constante debido a las diversas
situaciones cuantitativas que surgen en su entorno. Se desarrolla mediante cuatro
capacidades que al estar interrelacionadas permiten al estudiante actuar y pensar
matematicamente creando modelos de solucion numérica ante los diversos

contextos.
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Actlay piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia
y cambio

Se reconoce que existen diversos fendmenos de la vida real que poseen
caracteristicas de cambio los cuales el estudiante debera reconocer a través de sus
magnitudes y el tipo de relacion que exista entre ambos con finalidad de lograr una
modelacion matematica utilizando lenguaje algebraico que le permite una
comprension y control de los mismos mediante la resolucion. Esta competencia se
desarrolla mediante cuatro capacidades que al estar interrelacionadas le permiten

al estudiante o resolver un problema o argumentar predicciones.

Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion

Muchos descubrimientos y procedimientos de la ciencia se han basado en el
reconocimiento de formas y cuerpos geométricos pero también el pensamiento
espacial se da en cosas cotidianas como: Crear dibujos, construir estructuras en
3D, montar una bicicleta y todo aquello que permita al estudiante imaginar un objeto
en diferentes posiciones sin perder sus caracteristicas . Tomando en cuenta lo
anterior la finalidad de esta competencia es la de desarrollar el pensamiento
espacial en los estudiantes de manera gradual a través de la comprension vy
resolucién de diversos problemas espaciales ya sea desarrollando modelos,

empleando representaciones, procedimientos de construccion, etc.

Actla y piensa mateméaticamente en situaciones de gestion de datos e
incertidumbres

Esta competencia se fundamenta en la sociedad cambiante e impredecible en la
cual nos encontramos donde el principio de incertidumbre rige nuestro
comportamiento es por ello que se busca que el estudiante comprenda y proceda
haciendo uso de las mateméaticas mediante el aprendizaje de la estadistica y asi
pueda enfrentar cualquier contexto. El desarrollo de esta competencia permitira al
estudiante formular y emplear formas cada vez mas especializadas en la
recopilacion y procesamiento datos con la finalidad de interpretar y valorar los

datos obtenidos mediante el andlisis de situaciones de incertidumbre.
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Capacidades Matematicas.

Ministerio de Educacion (2015) los define como una sintesis de saberes que de
manera grupal y combinada permiten al estudiante lograr una accion competente
frente una situacion concreta, logrando una actuacion eficaz y pertinente en
funcién a un proposito previamente determinado. Estos saberes pueden hacer
alusion a los conocimientos, habilidades cognitivas y relaciones, uso de

herramientas y a cualidades personales.

Dimension de la competencia matematica

Las dimensiones mencionadas se sustentan en:

Dimension 1: Matematizar

Freudenthal (citado por Gambia y Vargas , 2012), explica que la matematizacion
es enfocarse en el proceso de la actividad mas que ensefiar la actividad en si
misma, lo que convierte a las matematicas en algo menos restringido y mas abierto
a todos debido a que le permite a las personas resolver los problemas de su
entorno independientemente de si llegan a ser mateméticos o no. La matematica
surge entonces como matematizacion de la realidad debido a que permite

decodificarlo mediante estrategias, procedimientos y modelos matematicos.

Minedu (2015), consiste en dotar de una estructura matematica a una
situacién problematica real estableciendo relaciones de igualdad respecto a las
propiedades que rigen los términos- de una estructura matemaética y de la realidad.

En conclusion, la matematizacion se define como la expresion y/o solucién
de una situacion problematica cotidiana en términos de conceptos y algoritmos

matematicos.

Dimension 2: Comunicar
Segun la OECD, en su informe Pisa (2012), es una capacidad que implica la lectura,
decodificacion e interpretacion de enunciados de contextos diversos que le

permiten al estudiante formar un modelo mental de la situacion problematica
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planteada para su comprension, clarificacion y formulacion. Durante el proceso de
solucién es necesario resumir y presentar los resultados intermedios luego una vez
encontrada la solucién, la persona puede presentarla a otros mediante una
explicacion o justificacion.

Segun el Minedu (2015) es la capacidad de comprender el significado de las
ideas mateméticas y expresarlas en forma oral o escrita a los demas mediante el
manejo y uso de expresiones y simbolos matematicos en sus argumentos y/o

conclusiones.

Dimension 3: Representar

Lupiafiez (2005) son las diversas representaciones de las nociones de matematica
gue ponen de manifiesto diferentes significados de esas nociones y ocultan o
solapan otros. Tiene que ver con la decodificacion, interpretacion y distintas formas
de representar conceptos y procedimientos matematicos, asi como las relaciones
entre ellas.

Segun la OCDE (2012) esta capacidad usa la seleccién de informacion,
interpretacion, relacion y utilizacion de distintas representaciones para reflejar una
situacion problematica del mundo real. El nivel de exigencia cognitiva que una
persona realiza en una representacién esta determinado por: El tipo de
representacion estandar o no estandar el cual determina el nivel de complejidad de
las decodificaciones e interpretaciones y la complejidad o no de una situacion ya
que esto determina la cantidad de representaciones que debera realizar el
estudiante entorno a una situacion.

Segun el Minedu (2015) las ideas matematicas adquieren significado cuando
el estudiante usa diferentes representaciones (pictorica, grafica, concreto, vivencial
o simbdlica) ya que permiten la construccion del significado de los conocimientos
matematicos logrando como resultado una mejor comprension y expresion de la
idea matemética en una situacion determinada.

En conclusién se puede definir a la representacién como la capacidad de
representar ideas (conceptos y procedimientos) matematicas a objetos concretos y
viceversa mediante la manipulacion de objetos estructurados para luego pasar a

manipulaciones simbdlicas.
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Dimension 4: Elaborar estrategia

La definicion que emplea OCDE en su informe PISA (2012) es el de ser un conjunto
de procesos basados en la seleccion o disefio de un plan o estrategia que permiten
a una persona reconocer, formular y resolver problemas de manera eficaz utilizando
las mateméticas para la resolucion de problemas de una tarea o contexto. Una
caracteristica de esta capacidad es la de poder ser requerida en cualquier etapa
del proceso de resolucion de un problema.

Minedu (2015) capacidad permite construir conocimientos matematicos y
resolver situaciones probleméticas debido a que permite la elaboracién de
estrategias que prevean en su formulacion la interpretacién, evaluacion y
validacion de sus procedimientos y solucion matematica, pudiendo incluso

reformularse segun la situacion con la finalidad de llegar a la meta establecida.

Utilizar expresiones simbolicas

Lupiafiez (2005), afirmdé que esta capacidad guarda relacion directa con la
capacidad de representacion ya que se centra en que el estudiante logre mediante
la descodificacion e interpretacién del lenguaje simbdlico y formal establecer la
relacion con el lenguaje natural empleando el manejo de enunciados y expresiones
matematicas que conlleven a la resolucion de ecuaciones y comprension de

célculos.

OCDE, informe PISA (2012), lo defini6 como la capacidad que implica la
comprension, interpretacion y manipulacion de expresiones simbdlicas, constructos
matematicos y algoritmos en un contexto basadas en reglas, definiciones y
sistemas formales cuyo empleo varia en funcién al conocimiento matematico que

requiera un ejercicio para formular, resolver e interpretar las matematicas.

Minedu (2015) expres6 que el uso de las expresiones y simbolos
matematicos permiten la comprension de las ideas matematicas sin embargo la
facilidad de generarlos depende de la complejidad del proceso de simbolizacién.
Para describir el desarrollo del lenguaje matematico debemos partir de que los
estudiantes comienzan empleando un lenguaje coloquial para describir sus
experiencias vivenciales e inductivas que luego al plantearlo en una situacion

experimental emplean el lenguaje simbdélico luego al plantearlo en una situacion
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matematica se termina empleando y desarrollando el lenguaje matematico (técnico
y formal). Para lograr dar una estructura matematica a una situacion problematica
es importante entender la relacion problematica entre el lenguaje del problema y el
lenguaje simbdlico mediante el uso de expresiones simbolicas de aritmética y
algebraicas- las cuales estan definidas por reglas y convenciones matematicas

propias de una gramatica especifica.

Argumentar
Lupiafiez (2005) el modo en que un sujeto justifica sus afirmaciones es una fuente
de informacién acerca de su conocimiento y de como lo emplea. Consiste en la
elaboracion de argumentos que justifiquen sus afirmaciones o respuestas.

OCDE, informe PISA (2012), lo define como los procesos de pensamiento
l6gico que dan sentido a una situacion y que buscan determinar la mejor
representacion matematica, ya que le permite al estudiante explicar o dar una
justificacion de la representacion que han identificado o elaborado asi como los
procesos y procedimientos que han empleado en esa situacién. Promueve el
empleo de procesos de pensamiento logico para determinar que conceptos, hechos
y procedimientos usar para encontrar la solucion matematica del problema. El nivel
de esta capacidad esta determinado por la capacidad de relacionar distintas

variables o la variedad de pasos para crear un argumento.

Minedu (2015) es la capacidad que permite organizar y plantear secuencias,
formular conjeturas y corroborarlas, estableciendo conceptos, juicios Yy
razonamientos con la finalidad de justificar la validez de los resultados o del proceso

de resolucion de una situacion problematica.
La argumentacion tiene tres diferentes usos.
Explicar procesos de resolucion de situaciones problematicas.

Justificar, es decir, hacer una exposiciéon de las conclusiones o resultados a

los que se haya llegado.

Verificar conjeturas, tomando como base elementos del pensamiento

matematico.

Podemos concluir que esta capacidad permite el desarrollo del pensamiento
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matematico a través del razonamiento y demostracion los cuales son empleados al
momento de reflexionar sobre las soluciones a situaciones problematicas

contextualizadas.

Hagan progresivamente inferencias que les permita deducir conocimientos a
partir de otros, hacer predicciones eficaces en variadas situaciones concretas,
formular conjeturas e hipétesis.

Aprendan paulatinamente a utilizar procesos de pensamiento l6gico que den
sentido y validez a sus afirmaciones, y a seleccionar conceptos, hechos, estrategias
y procedimientos coherentes.

Desarrollen la capacidad para detectar afirmaciones y justificaciones

erroneas.

Razonar

Segun el Minedu (2015) esta capacidad permite conectar las diversas partes de la
informacion con la finalidad de lograr generalizaciones que deriven en una solucion
aceptable mediante mecanismos logicos e intuitivos por parte del estudiante
logrado mediante el analisis e integracion de la informacion para la construccion o

sostenimiento de argumentos, justificar y validar las decisiones adoptadas.

Evaluacion de los Aprendizajes

El Minedu (2015) manifest6 en la guia ¢Qué y cOmo aprenden nuestros
estudiantes? que la evaluacién de los aprendizajes es un proceso pedagdgico
continuo, sistematico, participativo y flexible inherente a la ensefianza y al
aprendizaje que permite observar, recoger, analizar e interpretar informacién
respecto a las necesidades, posibilidades, dificultades y logros del aprendizaje de
los nifios.

Se evalla las competencias a partir de las capacidades para la cual es
necesario formular indicadores los cuales permitan evidenciar con claridad los

aprendizajes de los estudiantes respecto a una capacidad o actitud.

Niveles de logro de una competencia matemaéatica

En un articulo del 2015 la Oficina de Medicion de la Calidad de Aprendizaje (UMC)
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afirmd que los niveles de logro hacen referencia a los conocimientos y habilidades
que se espera demuestren los estudiantes ante la aplicacion de una prueba en la
evaluacion censal de estudiantes, con la finalidad de ser ubicados en uno de los

cuatro niveles segun su desempefio y grado.

Nivel I: Previo al inicio

El estudiante no ha logrado desarrollar los aprendizajes minimos que le permitan
estar en el nivel inicial.

Nivel II: Inicio

El estudiante no logro los aprendizajes esperados en el presente ciclo ni tampoco
consolido los aprendizajes del ciclo anterior.

Nivel 1ll: Proceso

El estudiante demuestra haber consolidado los aprendizajes del ciclo anterior y a
su vez haber logrado de manera parcial los aprendizajes del presente ciclo.

Nivel IV: Satisfactorio

El estudiante logro los aprendizajes del VI ciclo y se encuentra preparado para

afrontar el siguiente ciclo.

1.4. Formulacion del problema:

1.4.1 Problema general:

¢,Como influye el modelo de Van Hiele en el logro de la competencia matematica
“‘Actia y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion” en los estudiantes de segundo de secundaria de la institucion

educativa Fray Luis de Ledn, 20167

1.4.2 Problemas especificos

Problema especifico 1.

¢,Como influye el modelo de Van Hiele en el logro de la capacidad de matematiza
situaciones en los alumnos de primero de secundaria de la institucion educativa
Fray Luis de Ledn, 20167?
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Problema especifico 2.

¢, Como influye el modelo de Van Hiele en el logro de capacidad de comunica y
representa ideas matematicas alumnos de segundo de secundaria de la institucion

educativa Fray Luis de Leon, 20167
Problema especifico 3.

¢Como influye el modelo de Van Hiele en el logro de la capacidad de razona y
argumenta generando ideas matematicas alumnos de segundo de secundaria de

la institucion educativa Fray Luis de Leon, 20167

Problema especifico 4.
¢,Como influye el modelo de Van Hiele en Problemas en el logro de la capacidad
de elabora y usa estrategias alumnos de segundo de secundaria de la institucion

educativa Fray Luis de Ledn, 20167

1.5. Justificacion:

Los resultados obtenidos a través de diversos instrumentos de evaluacion
aplicados en clase a los estudiantes de segundo de secundaria indican que ain no
han alcanzado el nivel de logro satisfactorio en la competencia “Actiua y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién”, por ello es
de vital importancia determinar si la metodologia aplicada por el docente influye o
no en el estudiante respecto a mejorar su nivel de logro en las competencias los
cuales puedan emplear para la solucidon de situaciones problematicas diversas
mediante la formulacién de preguntas e indagacion de soluciones a lo planteado
durante el proceso de aprendizaje.

El disefio del programa de ensefianza basado en el modelo de Van hiele el
cual sera aplicado a través de diversas sesiones de clase, permitira determinar si
existe una fluencia positiva respecto a los niveles de logro de una competenciay la
metodologia de ensefianza ya que este sera aplicado a un grupo control y otro
grupo experimental.

La realizacién de esta investigacion esta fundamentada en dos motivos:
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La primera de caracter practica. A este nivel permitir4 a los docentes contar
con una metodologia aplicada en diferentes contextos educativos con resultados
beneficiosos en el aprendizaje de los estudiantes.

La segunda de caracter metodologico, permitira establecer el método de Van
Hiele como un método eficaz para desarrollar las competencias matematicas en los
estudiantes a través de la comprension de los problemas de la realidad mediante

el proceso de indagacion y solucion.
1.6. Hipétesis

1.6.1. Hipotesis general

La aplicacion del modelo de Van Hiele influye en el nivel de logro de la
competencia matematica actlia y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacién en los estudiantes de segundo de secundaria de la

institucion educativa Fray Luis de Leo6n, 2016
1.6.2. Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1.

La aplicacion del modelo del método de Van Hiele influye en el nivel de logro de la
capacidad de matematiza situaciones en los estudiantes de segundo de secundaria

de la institucion educativa Fray Luis de Leon, 2016.

Hipotesis especifico 2.

La aplicacién del modelo de Van Hiele influye en el nivel de logro de la capacidad
de comunica y representa las ideas matematicas en los estudiantes de segundo de

secundaria de la institucion educativa Fray Luis de Ledn, 2016.

Hipotesis especifico 3.

La aplicacién del modelo de Van Hiele influye en el nivel de logro de la capacidad
de elabora y usa estrategia en los estudiantes de segundo de secundaria de la
institucion educativa Fray Luis de Leon, 2016.
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Hipotesis especifico 4.

La aplicacion del modelo de Van Hiele influye en el nivel de logro de la
capacidad de razona y argumenta generando ideas en los estudiantes de segundo

de secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Ledn, 2016.

1.7. Objetivos

Determinar como influye la aplicacion del modelo de Van Hiele en el logro de la
competencia matematica “Actua y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacién” en los estudiantes de segundo afio de secundaria

de la institucion educativa Fray Luis de Leon Lima — Cercado de Lima, 2016.

1.7.1. Objetivos especificos
Objetivo especifica 1.

Determinar como influye el modelo de Van Hiele en el logro de la capacidad de
matematiza situaciones en los estudiantes de segundo afio de secundaria de la

institucién educativa Fray Luis de Leon, 2016.

Objetivo especifico 2.
Determinar como influye el modelo de Van Hiele en el logro de la capacidad de
comunica y representa ideas matematicas en los estudiantes de segundo afio de

secundaria de la institucion educativa Fray Luis de Ledn, 2016.

Objetivo especifico 3.
Determinar como influye el modelo de Van Hiele en el logro de la capacidad de
razona y argumenta generando ideas mateméticas en los estudiantes de segundo

afo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis de Leon, 2016.

Objetivo especifico 4.

Determinar como influye el modelo del aprendizaje basado en problemas en el logro
de la capacidad de elabora y usa estrategias en los alumnos de segundo afo de

secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Ledn, 2016.



[I. Meétodo
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2.1. Disefio de investigacion

El planteamiento de la presente investigacion toma como referencia el método
hipotético deductivo el cual se fundamenta en el método planteado por Popper
(citado por Pifieros,2014) el cual afirmo que el conocimiento comienza con el
planteamiento de un problema por medio de hipotesis lo que le permite a las
persona buscar las posibles soluciones a través de una actitud critica y de
permanente discusion el cual con lleva a que el conocimiento cientifico se
incremente debido a este proceso de contrastacion y falsedad. Este método parte
de la formulacion de una hipotesis con la finalidad de formular hipétesis particulares
que puedan ser contrastadas de manera empirica, el beneficio de este método es
que permite combinar la reflexion racional a través de la hipétesis y deduccion y la
observacion de la realidad a través de la observacion y verificacion.

Es por ello que se observd durante las sesiones de clases las dificultades
que tuvieron los estudiantes para lograr desarrollar los indicadores de logros
pertenecientes a la competencia propuesta en el area, reflexionando sobre esa
situacion se planted como hipaétesis la influencia de la aplicacion del método de
Van Hiele en la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion para luego proceder con la elaboracién de una
prueba de conocimientos, la cual esta basada en preguntas formuladas por el
ministerio para evaluar la calidad de aprendizaje del estudiante, el cual nos permitio
obtener resultados concretos sobre el nivel de logro real de cada estudiante y asi
demostrar el bajo nivel de logro de los estudiantes de manera individual y por salén
y con ello validando el cambio metodolégico para subsanar esta deficiencia. Bajo
este argumento se aplicé el programa basado en el método de Van Hiele al grupo
experimental durante el cuarto bimestre en el &rea de matematica obteniendo como
resultado del pos- test de ambos grupos, experimental y control, que el valor de p=
,000 lo cual estadisticamente por medio de la prueba U. de Manwhitney nos permite
afirmar que si existe una influencia en el método de Van Hiele con relacion al nivel

de logro desarrollo por los estudiantes.

Tipos de estudio
Segun Murillo (2008) expreso que la investigacion aplicada es un tipo de

investigacién que responde a los retos de la realidad social debido a que utiliza los
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conocimientos adquiridos para resolver problemas de la vida cotidiana
estableciendo una vinculacién entre lo tedrico y lo aplicativo o entre el “saber o
hacer” todo esto mientras va adquiriendo nuevos conocimientos durante el
desarrollo de este proceso. A diferencia de los otros enfoques el problema no es de
orden cognitivo sino de orden practico ya que su finalidad es la de mejorar una
situacion deficitaria.

Segun lo descrito anteriormente la investigacion presentada es de tipo
aplicada ya que se utilizO marcos teoricos referenciales e investigaciones con
caracteristicas similares, ya que se buscé implementar en la institucion educativa
un programa basado en el método de Van Hiele desarrollado a través de sesiones
y fichas de aprendizaje que estén sujetos tanto a las caracteristicas propias del
modelo de ensefianza como al desarrollo de los indicadores de logros establecidos

para la competencia establecidos por el ministerio educacion.

Disefio
El disefio de investigacion utilizado es cuasi- experimental, debido a que se estudia
el efecto causal de la variable independiente en la variable dependiente utilizando

una muestra no probabilistica.

En los disefios cuasi-experimentales los sujetos no se asignan al azar a los
grupos ni se emparejan, sino que ya estan formados antes del experimento, son

grupos intactos. (Hernandez, Fernandez y Baptista 2010).

En este disefio los grupos formado son: Grupo Experimental y Grupo Control.

Es un disefio de grupo control sin tratamiento, el esquema de este disefio es.

Tabla 2

Diagrama del experimento

Grupo Pretest Tratamiento Postest
G.E 01 X 03
G.C 02 04

Fuente: Diagrama segun Henandez, Fernandez y Baptista
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Significado de los Simbolos:

X: Es el experimento (Modelo de Van Hiele)

G.E: Grupo experimental

G.C: Grupo control

01 0z Observacion de entrada a cada grupo en forma simultanea

O3 04: Observacion de salida o nueva observacion,

2.2. Variables, operacionalizacion

2.2.1 Variable 1: Competencia matematica

Definicion conceptual
Minedu (2015) menciona que la competencia es la facultad de una persona para
pensar y actuar de manera matematica haciendo uso de manera flexible y creativa
los diversos conocimientos, habilidades, destrezas, informacién o herramientas
matematicas(programas, equipos y aparatos) desarrollados durante su aprendizaje
con la finalidad de resolver los problema u objetivos propios de una de las cuatro
situaciones en la que se encuentre debido a que cada una puede abordarse de
distintas maneras, tomando como base este concepto el Minedu promueve el

desarrollo de cuatro competencias que atienden a esta necesidad.
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2.2.3 Operalizacion de variables

Tabla 3

Matriz de Operacionalizacion: Variable Competencia matematica

Indicadores

Capacidad
1.1.
11
Matematiza 1.2
Situaciones
13
14
21
22
2.3
2.4
Comunica y representa
ideas matematicas 25
3.1
3.2
3.3
Elabora y Usa estrategia
3.4
35
4.1
Razona y argumenta 4.2
generando ideas
matematicas 4.3
4.4

Reconoce relaciones no explicitas entre figuras y las expresa en un
modelo basado en prismas o piramides.

Organiza caracteristicas y propiedades geométricas en figuras y
superficies, y las expresa en un modelo referido a figuras poligonales
regulares, compuestas, triangulos y el circulo.

Usa modelos referidos a formas geométricos al resolver problemas
que involucran visualizacion.

Plantea relaciones geométricas en situaciones artisticas y las
expresas en un modelo que combina transformaciones geométricas.
Utiliza caracteristicas y propiedades de las figuras planas para evaluar
proposiciones o resolver situaciones problematicas.

Describe el desarrollo de prismas, pirdmides y conos considerando
sus elementos.

Describe prismas y pirdmides indicando la posicién desde la cual se
ha efectuado la observacion.

Representa poligonos siguiendo instrucciones y usando la regla y el
compas.

Grafica la composicion de transformaciones de rotar, ampliar y reducir
en un plano cartesiano o cuadricula.

Resuelve situaciones que demanden la identificacion de
transformaciones geométricas de figuras planas.

Halla el area, perimetro y volumen de prismas y pirdmides empleando
unidades de referencia (basados en cubos), convencionales o
descomponiendo formas 0 geométricas cuyas medidas son conocidas,
con recursos gréficos y otros.
Resuelve situaciones que involucran el célculo o la estimacion del
perimetro o areas de figuras planas (simples y compuestas)
Resuelve situaciones que involucran el célculo o la estimacién del area
o volumen de solidos con unidades convencionales y no
convencionales.

Calcula el perimetro y area de figuras poligonales regulares y
compuestas, tridngulos, circulos componiendo y descomponiendo en
otras figuras cuyas medidas son conocidas, con recursos graficos y
otros.

Emplea las propiedades de los lados y dngulos de poligonos al resolver
problemas.

Justifica la pertenencia o no de una figura geométrica dad a una clase
determinada de paralelogramos y tridngulos

Justifica condiciones de proporcionalidad en el perimetro y area entre
el objeto real y el de escala, en mapas y planos.

Explica las transformaciones respecto a una linea o punto en el plano
de coordenadas por medio de trazos
EvallGia enunciados referidos a caracteristicas y propiedades de las
figuras planas

Fuente: Ministerio de Educacion del Peru
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

Segun Bisquerra (2004) la poblacion es la totalidad de las unidades de analisis de

un contexto en la cual se observa un fenémeno que es posible de ser analizado.

La poblacion del presente estudio esta constituido por los 46 estudiantes del
segundo afio de secundaria, distribuidos en dos aulas, pertenecientes de la
institucion educativa Fray Luis de Leo6n del distrito de Cercado de Lima.

Tabla 4
Poblacion de estudio
Aula N° de alumnos
A 28
B 18

Fuente: Registro de matricula de la I.E

Muestra

En los disefios cuasi experimentales, se trabaja con un grupo intacto, los sujetos
no son asignados al azar sino que dichos grupos ya esta conformados por
naturaleza propia (Hernandez, Fernandez y Baptista 1999).

Se trabaj6 con una muestra no probabilistica intencionada dado que se eligié
como muestra de trabajo al total de la poblacién considerando que deben presentar
nivel de logros similares. La muestra esta constituida por 40 estudiantes del 2° de
educacién secundaria de la institucion educativa Fray Luis de Ledn que conforman

las aulas Ay B.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y Confiabilidad

La técnica utilizada en la presente investigacion es la encuesta ya que permitio
obtener la informacion sobre los estudiantes respecto a la aplicaciéon del programa

en los estudiantes en un periodo bastante breve.
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El instrumento aplicado para la recoleccion de informacion fue a través de un
cuestionario que constaba de 21 preguntas las cuales estaban desarrolladas en
funcién de los indicadores de aprendizajes esperados determinados por el kit de

evaluacion implementado por el Ministerio de Educacion.

La prueba utilizada como pre y post tiene la siguiente ficha técnica.

Nombre: Prueba del area de matematica
Autor: Jonathan Espiritu Bernabel
Objetivo: Determinar el nivel de logro del estudiante en la

competencia “Actua y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacién”
antes y después de la aplicacion del programa.
Lugar de Aplicacion: Institucién Educativa Particular “Fray Luis de Ledn” —
Cercado de Lima
Duracion: 60 minutos
Estructura: El cuestionario consta de 21 preguntas divididas en las
cuatro capacidades: Matematiza situaciones, comunica
y representa ideas, elabora y usa estrategias y razona

y argumenta ideas

Descripcion del instrumento: Es una prueba de conocimiento que permite
determinar el nivel de logro de la competencia “Actla y piensa matematicamente
en situaciones de forma, movimiento y localizacion” antes y después de la
aplicacion del programa. El instrumento fue elaborado en funcibn a la
operacionalizacion de la variable y sus dimensiones motivo por el cual los items
fueron distribuidos en cuatro grupos.

Puntuacion: La puntuaciéon se distribuye en los cuatro niveles de logro: Previo al

inicio, Inicio, Logro y Satisfactorio.

Validez.
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (200) afirmaron que todo instrumento de

medicion disefiado o aplicado debe medir de manera real la variable que se
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pretende medir para que la investigacién pueda ser referencial a otras. Existen
diferentes interpretaciones de validez: por contenido, constructo y criterio.

Esta investigacion tuvo una rigurosidad cientifica con la finalidad de obtener
un resultado que pueda ser aceptado o refutado por la comunidad cientifica y que

permita un aporte significativo al conocimiento cientifico.

Segun Palella y Martins (2006) la validacion de contenidos busca determinar

hasta donde los items representan a las variables de estudio que se buscan medir.

El instrumento de medicién fue disefiado y sometido a la validacion por
contenido ya que todos los items que lo conforman se basan en cada uno de los
indicadores de aprendizaje y capacidades establecidos por el minedu para el

presente afo.

Confiabilidad

Para determinar la confiabilidad del instrumento se aplicé la prueba Kuder—
Richardson 20 (KR-20) debido a que los resultados obtenidos por la prueba piloto
se agruparon de forma dicotomica , esta prueba se aplicé a una poblacién de 22
estudiantes del segundo afio de secundaria que no pertenecen a la muestra de

estudio pero que tienen caracteristicas similares.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) la prueba Kuder —
Richardson permite determinar la confiabilidad de un instrumento a partir de su
consistencia interna, que consiste en que los items que lo conforman muestren
homogeneidad al medir un mismo atributo en situaciones similares demostrando en

consecuencia que miden el mismo constructo.

La féormula de la prueba de Kuder — Richardson es:

K
k-1

0= c1_=P4
KR-20=(—)* (1~ 7)
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KR-20 = Coeficiente de Confiabilidad (Kuder Richardson)
k = Numero de itemes que contiene el instrumento.
Vt: Varianza total de la prueba.
> p.q = Sumatoria de la varianza individual de los itemes.
p = TRC / N; Total respuesta correcta entre nimero de sujetos
q=1-p
Segun George y Mallery (2003) sugieren las siguientes recomendaciones

para evaluar los coeficientes:

Coeficiente alfa > .9 es excelente

Coeficiente alfa > .8 es bueno

Coeficiente alfa > .7 es aceptable

Coeficiente alfa > .6 es cuestionable

Coeficiente alfa > .5 es pobre

Coeficiente alfa <. 5 es inaceptable

El resultado obtenido es de 0,810 concluyendo que el instrumento es confiable y

por lo tanto aplicable para la investigacion

2.5. Métodos de andlisis de datos

El método utilizado en la presente investigacion fue el analisis cuantitativo el cual
consistié en la recoleccion de datos mediante un cuestionario cuyos resultados
fueron sometidos a un andlisis estadistico e interpretativo utilizando el programa
SPSS version 22.

2.6. Aspectos éticos

La presente investigacion es real y autentica ya que plasma la investigacion
realizada ante un problema educativo conto con la autorizacién correspondiente de
la Direccién de la I.LE Fray de Ledn para la aplicacion del instrumento de

investigacion.

Asi mismo se mantiene la reserva, confidencialidad y anonimato de los
sujetos investigados resguardando los instrumentos respecto a las respuestas

minuciosamente sin juzgar su acierto o desaciertos.



1.  Resultados
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3.1 Resultados Descriptivo

Luego de aplicar el modelo de Van Hiele en la ensefianza- aprendizaje de las
competencias matematicas relacionadas a la geometria, en los estudiantes del
segundo afo de secundaria de la I.E Fray Luis de Leon del distrito de Cercado de
Lima, se presentan los resultados con la finalidad de verificar si el modelo tuvo éxito
en el objetivo planteado. Para ello se realiz6 el analisis estadistico en dos
momentos: En primer momento la presentacion descriptiva y luego el analisis de la

prueba de hipétesis mediante las pruebas estadisticas correspondientes.

3.1.1 Variable: Aprendizaje en las matematicas

Tabla 5

Distribucién de frecuencias de la percepcidn en el Aprendizaje en las matematicas

Grupo
Experimental Control Pre Experimental Control Post
Pre test test Posttest test

Competencia Matematica  Media 10,38 10,00 16563 1178
Mediana 9,00 10,00 16,50 11,00

Varianza 17,810 16,857 11,723 5,267

Desviacidn estandar 4,220 4106 3,424 2,295

Minirmo q 3 7 9

Maximo 20 17 21 17

Rango 15 14 14 8

En la tabla 5 se presentan los resultados estadisticos descriptivos de la variable
“Competencia matematica” correspondientes al grupo control y grupo experimental,
logrando de esta manera describir los puntajes del grupo experimental en el pre
test con relacion a los obtenidos en el post test donde la media aumenta
significativamente en 5,25 al igual que la mediana con un 7,5, la varianza disminuye
6,087, la desviacion estandar disminuye 0,796, el minimo aumento en 2 y el maximo
solo en 1 punto al final el rango disminuye en 1 punto. Asi mismo los resultados del
grupo control también sufrieron un aumento y/o disminucién en diversos aspectos
como la media donde aumento 1,75, la mediana 1 punto, los cuales estan por
debajo a lo conseguido por el otro grupo, la varianza y la desviacion disminuyeron
en un 11,59 y de 1,811 respectivamente, el minimo aumento de 6 puntos y el

maximo se mantuvo en 17.
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Figura 1.Medidas de dispersion de la Competencia Matematica en el grupo control

y experimental en el pre y pos test.

En la figura 1 se presenta los puntajes obtenidos por los dos grupos: experimental

y control, cada uno con su respectivo pre y post test al mismo tiempo que se

compara la mediana en donde el grupo experimental mejoro 7,5 puntos ( Mpre =

9, 00, Mpost 16,50) mientras que en el grupo control solo aumento 1 punto (Mpre

= 10,0, Mpost 11), concluyendo por lo tanto que el empleo del modelo de Van hiele

permiti6 mejorar en mayor medida el nivel de logro de la competencia matematica

“Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y

cambio” a diferencia del modelo tradicional.

3.1.2.1 Dimensién: Matematiza Situaciones

Tabla 6

Distribucién de frecuencias de la percepcion

en la dimensibn Matematiza

Situaciones
Grupo
Experimental Control Pre Experimental Control Post
Pre test test Fosttest test

Matematiza Situaciones  Media 413 4,00 525 438
Mediana 4,00 4,00 5,00 4,00

YWarianza 1,940 2,428 1,326 1,183

Desviacidn estandar 1,393 1,658 1,152 1,088

Minimo 2 2 3 3

Maximo 7 6 7 B

Rango

5

4

4

3
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En la tabla 6 se presentan los resultados estadisticos descriptivos de la dimension
“Matematiza Situaciones” correspondientes al grupo control y grupo experimental,
logrando de esta manera describir los puntajes del grupo experimental en el pre
test con relaciobn a los obtenidos en el post test donde la media aumenta
significativamente en 1,12 la mediana con un 1, la varianza disminuye 0,614, la
desviacién estandar disminuye 0,241, el minimo aumento en 1 y el maximo se
mantiene. Asi mismo los resultados del grupo control también sufrieron un aumento
y/o disminucién en diversos aspectos como la media donde aumento 0,38, la
mediana se mantuvo, la varianza y la desviacion disminuyeron en un 1,246 y de

0,47 respectivamente, el minimo aumento 1 y el maximo se mantuvo en 6.

23

7 o
14 ‘

Matematiza Situaciones

I

T T T T
Experimental Pre test Control Pre test Experimental Fost test Control Post test

Grupo
Figura 2. Medidas de dispersion de Matematiza Situaciones en el grupo control y

experimental en el pre y pos test.

En la figura 2 se presentan los puntajes de los dos grupos y momentos (pre y post)
en donde el grupo experimental mejoro 1 punto ( Mpre = 4, 00, Mpost 5,00) mientras
que en el grupo control el puntaje se mantuvo (Mpre= 4,00, Mpost=4,00) concluyendo
por lo tanto que el empleo del modelo de Van hiele permitié mejorar el nivel de logro
de la capacidad Matematiza situaciones
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3.1.2.2 Dimension: Comunica y representa ideas matematicas

Tabla 7

Distribucion de frecuencias de la percepcion en la dimension Comunica y

representa ideas matematicas

Grupo
Experimental Control Pre Experimental Control Post
Pre test test Posttest test

Comunica y representa Media 288 227 400 2,3
ideas matematicas Mediana 3,00 2,00 4,00 3,00
Varianza 2027 1,638 1,565 829

Desviacidn estandar 1,424 1,280 1,251 A

Minimo 0 0 1 1

Waximo 5 4 ] 4

Rango 5 4 4 3

En la tabla 7 se presentan los resultados estadisticos descriptivos de la dimension
“Comunica y representa ideas mateméaticas” correspondientes al grupo control y
grupo experimental, logrando de esta manera describir los puntajes del grupo
experimental en el pre test con relacién a los obtenidos en el post test donde la
media aumenta significativamente en 1,12 la mediana con un 1 , la varianza
disminuye 0,462, la desviacion estandar disminuye 0,173, el minimo aumento en 1
y el maximo se mantiene. Asi mismo los resultados del grupo control también
sufrieron un aumento y/o disminucion en diversos aspectos como la media donde
el aumento fue de 0,54, la mediana aumento 1 punto, la varianza y la desviacién
disminuyeron en un 0,809 y de 0,369 respectivamente, el minimo aumento 1 vy el
mMAaximo se mantuvo en 4.
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Figura 3. Medidas de dispersion de Comunica y representa ideas matematicas en
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el grupo control y experimental en el pre y pos test.

En la figura 3 se presentan los puntajes de los dos grupos y momentos (pre y post)
en donde el grupo experimental mejoro 1 punto ( Mpre = 3, 00, Mpost 4,00) mientras
que en el grupo control el puntaje aumento 1 punto (Mpre= 2,00, Mpost=3,00)
concluyendo por lo tanto que el empleo de los dos modelos permitié una mejoria

en sus respectivos grupos.

3.1.2.3 Dimension: Elabora y usa estrategias

Tabla 8

Distribucién de frecuencias de la percepcion en la dimensién Elabora y usa

estrategias

Grupo
Experimental Control Pre Experimental Control Post
Pre test test Posttest test

Elaboray Usa Media 1,71 2,00 383 2,56
estrategias Madiana 200 200 4,00 2,00
arianza 1,620 1,286 A1 796

Desviacion estandar 1,233 1,134 17 882

Minirmo 0 0 2 1

Maxirmo 5 4 5 4

Rango ] 4 3 3

En latabla 8 se presentan los resultados estadisticos descriptivos de la dimension
“Elabora y usa estrategias” correspondientes al grupo control y grupo experimental,
logrando de esta manera describir los puntajes del grupo experimental en el pre
test con relacion a los obtenidos en el post test donde la media aumenta
significativamente en 2,12 al igual que la mediana en 2 puntos , la varianza
disminuye 0,679, la desviacién estandar disminuye 0,316, el minimo aumento en 2
y el maximo se mantiene en 5. Asi mismo los resultados del grupo control también
sufrieron un aumento y/o disminucion en diversos aspectos como la media donde
el aumento solo fue de 0,56, la mediana se mantuvo en 2 puntos, la varianzay la
desviacion disminuyeron en un 0,49 y de 0,242 respectivamente, el minimo

aumento 1 y el maximo se mantuvo en 4.
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Figura 4. Medidas de dispersion de Elabora y Usa estrategias en el grupo control y

experimental en el pre y pos test

En la figura 4 se presenta los puntajes obtenidos por los dos grupos: experimental
y control, cada uno con su respectivo pre y post test al mismo tiempo que se
compara la mediana en donde el grupo experimental mejoro 2 puntos ( Mpre = 2,
00, Mpost 4,00) mientras que en el grupo control se mantuvo en el mismo puntaje
(Mpre = 2,00, Mpost 2,00), concluyendo por lo tanto que el empleo del modelo de
Van hiele permiti6 mejorar el nivel de logro de la capacidad Elabora y Usa
estrategias a diferencia del método tradicional.

3.1.2.4 Dimension: Razona y Argumenta generando ideas matematicas

Tabla 9

Distribucién de frecuencias de la percepcién en la dimension Razona y Argumenta

generando ideas matematicas

Grupo
Experimental Control Pre Experimental Control Post
Pre test test FPosttest test

Razonay Argumenta Media 167 1,73 2,54 2,00

generando idzas Mediana 2,00 2,00 3,00 2,00
matematicas )

“arianza 1,362 1,781 1,389 1,067

Desviacidn estandar 1167 1335 1,174 1,033

Minimo 0 0 ] 0

Maximo 4 4 4 4

Rango 4 4 4 4
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En la tabla 9 se presentan los resultados estadisticos descriptivos de la dimension
“Razona y Argumenta generando ideas matematicas” correspondientes al grupo
control y grupo experimental, logrando de esta manera describir los puntajes del
grupo experimental en el pre test con relacion a los obtenidos en el post test donde
la media aumenta significativamente en 0,87 lo mismo ocurre con la mediana en 1
punto , la varianza disminuye 0,027, la desviacion estandar disminuye 0,012, el
minimo y el maximo se mantuvieron. Asi mismo los resultados del grupo control
también sufrieron un aumento y/o disminucion en diversos aspectos como la media
donde el aumento solo fue de 0,27, la mediana se mantuvo constante, la varianza
y la desviacion disminuyeron en un 0,714 y de 0,302 respectivamente, el minimo y

el maximo se mantuvieron con su mismo puntaje.
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Figura 5. Medidas de dispersion de Razona y Argumenta generando ideas

matematicas en el grupo control y experimental en el pre y pos test

En la figura 5 se presenta los puntajes obtenidos por los dos grupos: experimental
y control, cada uno con su respectivo pre y post test al mismo tiempo que se
compara la mediana en donde el grupo experimental mejoro 1 punto ( Mpre = 2, 00,
Mpost 3,00) mientras que en el grupo control se mantuvo en el mismo puntaje (Mpre
= 2,00, Mpost 2,00), concluyendo por lo tanto que el empleo del modelo de Van
hiele permiti6 mejorar el nivel de logro de la capacidad “Razona y Argumenta

generando ideas matematicas” a diferencia del modelo tradicional.
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Tabla 10

Distribucién de frecuencias de la percepcion Pretest grupo de control competencia

matematica

Pretest GC competencia

matematica Frecuencia Porcentaje
Pre inicio 4 25,0
Inicio 8 50,0
Proceso 3 18,8
Logro 1 6,2
Total 16 100,0

Porcentaje

Preinicio Inicio Proceso L0gro

Pretest Grupo control Competencia matemética

Figura 6. Gréfica de barras del pretest del GC competencia matematica

De acuerdo con la figura 6 y tabla 10 de datos, el 25.0% perciben un nivel pre inicio
en el Pretest grupo de control competencia matematica; el 50.0% un nivel de inicio,
el 18.8%un nivel en proceso y el 6.2% un nivel logro siendo el nivel inicio en el

Pretest grupo de control competencia matematica.
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Tabla 11

Distribucion de frecuencias de la percepcion Postest grupo de control competencia

matematica

Postest GC competencia

matematica Frecuencia Porcentaje
Pre inicio 2 12,5
Inicio 9 56,3
Proceso 4 25,0
Logro 1 6,2
Total 16 100,0

Porcentaje

Preinicio Inicio Proceso Logro

Postest Grupo control Competencia matematica

Figura 7. Gréfica de barras del postest grupo de control competencia matematica

De acuerdo con la figura 7 y tabla 11 de datos, el 12.5% perciben un nivel pre inicio
en el postest grupo de control competencia matemaética; el 56.3% un nivel de inicio,
el 25.0un nivel en proceso y el 6.2% un nivel logro siendo el nivel inicio en el postest

grupo de control competencia matematica.
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Tabla 12

Distribuciéon de frecuencias de la percepcion Pretest grupo experimental

competencia matematica

Pretest Grupo experimental

Competencia matematica Frecuencia Porcentaje
Pre inicio 10 41,7
Inicio 9 37,5
Proceso 1 4,2
Logro 4 16,7
Total 24 100,0

Porcentaje

Pre inicio Inicio Proceso Logro

Pretest Grupo experimental Competencia matematica

Figura 8. Gréfica de barras del Pretest grupo experimental competencia matematica

De acuerdo con la figura 8 y tabla 12 de datos, el 41.7% perciben un nivel pre inicio
en el pretest grupo experimental competencia matematica; el 37.5% un nivel de
inicio, el 4.2 un nivel en proceso y el 16.7% un nivel logro siendo el nivel inicio en

el pretest grupo experimental competencia matematica.
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Distribuciéon de frecuencias de la percepcidon Postest grupo experimental

competencia matematica

Postest Grupo Experimental

Competencia matematica Frecuencia Porcentaje

Valido Pre inicio 2 8,3
Inicio 6 25,0
Proceso 12 50,0
Logro 4 16,7
Total 24 100,0

Porcentaje

Preinicio

Inicio

Proceso Logro

Postest Grupo Experimental Competencia matematica

Figura 9. Grafica de barras del Postest grupo experimental competencia

matematica

De acuerdo con la figura 9 y tabla 13 de datos, el 8.3% perciben un nivel pre inicio

en el Postest grupo experimental competencia matematica; el 25.0% un nivel de

inicio, el 50.0 un nivel en proceso y el 16.7% un nivel logro siendo el nivel inicio en

el Postest grupo experimental competencia matematica.
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3.2 Pruebade bondad de ajuste de los datos

Para la contrastacion de la hipotesis y aplicar la prueba estadistica es requisito
aplicar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk (n < 50), por lo tanto se plantea las

siguientes hipotesis.

Ho : Los datos tienen una distribucion normal
H1: Los datos no tienen una distribucion normal
Consideraciones:

p — valor < 0. 05, se rechaza la Ho.

p — valor > 0.05, no se rechaza la Ho

Tabla 14

Prueba de bondad de ajuste de la variable y dimensiones, grupo experimental y

control pre y post test

Shapiro-Wilk
Pruebas de normalidad o .
Grupo Estadistico Gl Sig.
Competencia Matemética Experimental Pre test 887 24 011
Control Pre test 970 15 000
Experimental Post test 957 24 006
Control Post test 892 16 010
Matematiza Situaciones Experimental Pre test 883 24 010
Control Pre test 868 15 032
Experimental Post test 916 24 048
Control Post test ,880 16 ,039
Comunica y representa Experimental Pre test 937 24 039
ideas matematicas ' '
Control Pre test 914 15 005
Experimental Post test 776 24 000
Control Post test 882 16 041
Elabora y Usa estrategias Experimental Pre test 892 24 ,015
Control Pre test 917 15 001
Experimental Post test 848 24 002
Control Post test 846 16 012
Razona y Argumenta Experimental Pre test 913 24 ,041
generando ideas Control Pre test
matematicas ontrot Fre tes ,894 15 ,018
Experimental Post test 885 24 010

Control Post test 932 16 002
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En conclusion, al momento de contratar la hipotesis se observo que los datos no
presentan distribucién normal en el pre y post test por consiguiente se debera
realizar la prueba de U Mann Whitney cuyo objetivo sera la comparacion de la
mediana.

3.3 Prueba de contrastacion de hipotesis

Hipotesis general

Ho: No hay diferencia en el logro de la competencia matematica actia y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion del grupo de
control y experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele en los
estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis de
Ledn, 2016.

H1: Hay diferencia en el logro de la competencia matematica actla y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion del grupo de
control y experimental después de la aplicaciéon del modelo de Van Hiele en los
estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis de
Ledn, 2016.

Prueba estadistica: La U de Mann Whitney
Nivel de significancia a = 0.05

Regla de decision: Si sig < 0.05 se rechaza Ho.

Tabla 15

Prueba de U Mann Withney entre logro de la competencia matematica actia y
piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién del
grupo de control y experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele
en los estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis
de Leon, 2016.

Estadisticos de prueba Pretest Postest
U de Mann-Whitney 191,000 64,000
W de Wilcoxon 491,000 200,000
z -,028 -3,550
Sig. asintotica(bilateral) ,978 ,000
Significacion exacta [2*(sig. ,989P ,000P
unilateral)]

a. Variable de agrupacion: Grupo
b. No corregido para empates.
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Interpretacion

Pretest

Las condiciones iniciales en el logro de la competencia matematica actian y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion del grupo de
control y experimental son similares (0,978).

Postest

El modelo de Van Hiele tubo diferencia positiva en el logro de la competencia
matematica actlia y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento
y localizacion del grupo de control y experimental

Como la regla de decision es: si el nivel de significancia es menor o igual a 0,05 se
tiene que rechazar la hipétesis nula, en este caso es menor por lo que se rechaza
la hipétesis nula y se acepta la hipotesis general

Hipotesis Especifical

Ho: No hay diferencia en matematiza situaciones del grupo de control y
experimental después de la aplicacién del modelo de Van Hiele en los estudiantes
de segundo de secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Ledn, 2016.

H1: Hay diferencia en matematiza situaciones del grupo de control y experimental
después de la aplicacion del modelo de Van Hiele en los estudiantes de segundo

de secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Ledn, 2016

Tabla 16

Prueba de U Mann Withney entre matematiza situaciones del grupo de control y
experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele en los estudiantes

de segundo de secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Ledn, 2016.

Estadisticos de prueba GC GE

U de Mann-Whitney 106,500 98,000
W de Wilcoxon 242,500 234,000
Z -,829 -2,667
Sig. asintotica(bilateral) ,407 ,008
Significacion exacta ,423b ,009°0

[2*(sig. unilateral)]

a. Variable de agrupacion: Grupo
b. No corregido para empates.
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Interpretacion

Pretest

Las condiciones iniciales en matematiza situaciones del grupo de control y
experimental son similares (0,407).

Postest

El modelo de Van Hiele tubo diferencia positiva en matematiza situaciones del
grupo de control y experimental

Como la regla de decision es: si el nivel de significancia es menor o igual a 0,05 se
tiene que rechazar la hipétesis nula, en este caso es menor por lo que se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipotesis especifica 1
Hipotesis Especifica 2

Ho: No hay diferencia en comunica y representa ideas matematicas del grupo de
control y experimental después de la aplicaciéon del modelo de Van Hiele en los
estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis de
Ledn, 2016.

H1: Hay diferencia en comunica y representa ideas matematicas del grupo de
control y experimental después de la aplicaciéon del modelo de Van Hiele en los
estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis de
Ledn, 2016.

Tabla 17

Prueba de U Mann Withney entre comunica y representa ideas matematicas del
grupo de control y experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele
en los estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis
de Leodn, 2016.

Estadisticos de prueba GC GE

U de Mann-Whitney 75,000 121,500
W de Wilcoxon 211,000 257,500
z -2,053 -1,990
Sig. asintética(bilateral) ,040 ,037
Significacion exacta [2*(sig.  ,047° ,031°
unilateral)]

a. Variable de agrupacién: Grupo
b. No corregido para empates.
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Interpretacion

Pretest

Las condiciones iniciales en comunica y representa las ideas matematicas del
grupo de control y experimental son similares (0,040).

Postest

El modelo de Van Hiele tubo diferencia positiva en comunica y representa las ideas
matematicas del grupo de control y experimental

Como la regla de decision es: si el nivel de significancia es menor o igual a 0,05 se
tiene que rechazar la hipétesis nula, en este caso es menor por lo que se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipotesis especifica 2

Hipotesis Especifica 3

Ho: No hay diferencia en elabora y usa estrategia del grupo de control y
experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele en los estudiantes

de segundo de secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Le6dn, 2016.

H1: Hay diferencia en elabora y usa estrategia del grupo de control y experimental
después de la aplicacion del modelo de Van Hiele en los estudiantes de segundo

de secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Ledn, 2016.

Tabla 18

Prueba de U Mann Withney entre elabora y usa estrategia del grupo de control y
experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele en los estudiantes

de segundo de secundaria de la institucién educativa Fray Luis de Le6n, 2016.

Estadisticos de prueba a GC Ge

U de Mann-Whitney 83,500 59,500
W de Wilcoxon 219,500 195,500
Z -1,768 -3,731
Sig. asintotica(bilateral) ,077 ,000
Significacion exacta ,094b ,000°

[2*(sig. unilateral)]

a. Variable de agrupacion: Grupo
b. No corregido para empates.
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Interpretacion

Pretest

Las condiciones iniciales en elabora y usa estrategia del grupo de control y
experimental son similares (0,077).

Postest

El modelo de Van Hiele tubo diferencia positiva en elabora y usa estrategia del
grupo de control y experimental

Como la regla de decision es: si el nivel de significancia es menor o igual a 0,05 se
tiene que rechazar la hipétesis nula, en este caso es menor por lo que se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipotesis especifica 3
Hipotesis Especifica 4

Ho: No hay diferencia en razona y argumenta generando ideas matematicas del
grupo de control y experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele
en los estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis
de Leon, 2016.

H1: Hay diferencia en razona y argumenta generando ideas matematicas del grupo
de control y experimental después de la aplicacion del modelo de Van Hiele en los
estudiantes de segundo de secundaria de la institucion educativa Fray Luis de
Ledn, 2016.

Tabla 19

Prueba de U Mann Withney entre razona y argumenta generando ideas
matematicas del grupo de control y experimental después de la aplicacién del
modelo de Van Hiele en los estudiantes de segundo de secundaria de la institucion

educativa Fray Luis de Leon, 2016.

Estadisticos de prueba? GC GE

U de Mann-Whitney 86,500 84,000
W de Wilcoxon 222,500 220,000
z -1,582 -2,991
Sig. asintética(bilateral) ,114 ,003
Significacion exacta [2*(sig.  ,119° ,0020
unilateral)]

a. Variable de agrupacién: Grupo
b. No corregido para empates.
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Interpretacion

Pretest

Las condiciones iniciales en razona y argumenta generando ideas matematicas del
grupo de control y experimental son similares (0,114).

Postest

El modelo de Van Hiele tubo diferencia positiva en razona y argumenta generando
ideas matematicas del grupo de control y experimental

Como la regla de decision es: si el nivel de significancia es menor o igual a 0,05 se
tiene que rechazar la hipétesis nula, en este caso es menor por lo que se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipotesis especifica 4.



V. Discusion
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En el presente capitulo se expone la discusion de los resultados obtenidos y se
comparan con otros estudios mencionados en la parte de antecedentes.

La presente investigacion denominada modelo de Van Hiele en el nivel de
logro de la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion aplicada a estudiantes de segundo de secundaria
pertenecientes a la institucion educativa Fray Luis de Ledn concluyo
satisfactoriamente debido a los resultados obtenidos por parte de los dos grupos
(control y experimental) dentro del analisis del pre y post test realizado ya que se
obtuvo como resultado una significatividad estadistica de p< 0,05 a través de la
prueba U de Mann-Whitney determinando que si existe una influencia significativa
entre los niveles de logro y el modelo de ensefianza de Van Hiele el cual se ve
reflejado en el logro de los indicadores de evaluacién de manera satisfactoria por
parte del estudiante lo que permite ubicarlo en un nivel de logro de proceso o
satisfactorio dentro de esta competencia.

Sin embargo, la ausencia de una diferencia significativa entre el modelo de
van hiele y la capacidad de razona y argumenta debido a que se obtuvo un valor
de p > 0,05 conlleva a plantear dos hipétesis: Primero de que el modelo Van hiele
no influye de manera significativa en actividades que involucren razonamiento o de
argumentacion con respecto al modelo tradicional ya que se obtuvieron resultados
similares; Segundo que el tiempo requerido para la aplicacién de este modelo para
esta capacidad no fue el suficiente para lograr resultados més satisfactorios en los
estudiantes considerando que el logro de una competencia se da incluso durante
todo el nivel primario y/o secundario.

Estos hallazgos concuerdan con la investigacion realizada por
Maguifia(2013) cuya conclusién manifiesta que la propuesta didactica basada en
las fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele logra en los estudiantes una
mejoria de los grados de adquisicion de los niveles de razonamiento que se ve
traducido en el paso de un nivel inferior a uno superior todo esto basado en los
datos obtenidos que fueron: respecto al nivel 1, se mejord en un 18,75%; respecto
del nivel 2, se mejord en un 18,50%; y respecto al nivel 3 no se logré un grado de
adquisicion mayor pero si se mejord en 13,75% dando a entender que a niveles de
mayor complejidad el grado de adquisiciobn es mas lento lo cual sustenta los

resultados de la presente investigacion respecto a la ausencia de una diferencia
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significativa en la capacidad de mayor complejidad como es la de razona y
argumenta. Como se aprecia, el método expuesto por el citado autor es muy similar
al método seguido en la presente tesis, pues existe un “antes” que es similar al
grupo de control y un “después” que esta representado por el grupo sujeto al
tratamiento, determinandose los impactos mediante pruebas de hipotesis
concluyendo ambas investigaciones en que el modelo de Van Hiele mejora el
aprendizaje del estudiante respecto a la geometria y por ende en su nivel de logro.

También concuerdan con Valerio(2013) en su investigacion El modelo de
Van Hiele para el aprendizaje de los elementos de la circunferencia cuyo objetivo
general fue la de determinar los niveles de razonamiento de los 8 estudiantes
seleccionados cuando estos abordan situaciones, mediante el modelo de Van
Hiele, que involucran elementos de la circunferencia concluyendo en que existe una
mejoria de los grados de adquisicién de los niveles de razonamiento por parte de
los estudiantes cuando se aplica el modelo de Van Hiele .Sin embargo a pesar de
tener un grupo muy pequefio de estudio y de lo corto del tiempo de aplicacion del
programa ya que se realizé solo en cuatro sesiones el resultado obtenido guarda
cierta relacion con los datos expuestos en la presente tesis lo que permite sustentar
de que existe diferencias significativas estadisticas que permiten afirmar una
influencia del modelo de van hiele respecto a los niveles de logro . Es meritorio
sefalar que el autor de dicha investigacion expone una serie de estrategias e
instrumentos para el recojo de informacién que, aunque no coincida con las
aplicadas en la presente tesis, siempre estdn encaminadas a medir la intervencion
o tratamiento del programa.

En otro trabajo de caracter nacional la investigacion realizado por Vidal
(2015) se aplicé a una muestra de 4 alumnos pertenecientes al quinto grado de
primaria, el primer punto de observacion es si la muestra utilizada para la
investigacibn es o0 no representativa ya que esto determina la validez de las
conclusiones respecto a la poblacion estudiada y por ende el poder ser utilizada
como un antecedente para futuras investigaciones esto en contraste a lo planteado
en esta tesis donde se consider6 a todo los estudiantes de un salén como grupo
experimental. Su investigacion sobre la secuencia didactica para la ensefianza de
los cuadrilateros basada en el modelo de Van hiele concluy6 en que la aplicacion
por parte del docente de una secuencia de actividades basadas en el modelo Van
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Hiele logra incrementar los niveles de razonamientos de los estudiantes, conclusion
que se puede ratificar con los resultados obtenidos en la presente tesis donde
también se concluyd en una mejoria del nivel de logro de los estudiantes.

Respecto a los niveles de razonamiento y el desarrollo de un programa de
ensefianza basado en secuencias didacticas aplicando el modelo de Van Hiele se
ha determiné en estudios anteriores ya mencionados en este capitulo que si existe
una correlacion entre estas dos variables. Esto concuerda con la investigacion
realizada por Jara (2015) en su tesis “Niveles de razonamiento segun el modelo de
Van Hiele que alcanza los estudiantes al abordar actividades sobre paralelogramos”
donde concluyo que los estudiantes lograron alcanzar un nivel superior de
razonamiento. Dicha investigacion se aplicé a una pequefia muestra conformada
por 5 estudiantes pertenecientes al primer afio de secundaria en donde se tendria
que observar la representatividad de dicha muestra para el desarrollo de una
investigacion de tipo cualitativa con la finalidad de ser considerada como un
antecedente para futura investigaciones de la misma materia.

En una investigacion de caracter internacional realizada por Maldonado
(2015) en el cual se empled el modelo de Van Hiele a través del uso del programa
educativo GEOGEBRA para la ensefianza de la simetria la cual fue aplicada a
alumnos entre los 14 y 15 afios sin embargo no se especifica cual fue la cantidad
de la muestra con lo cual no se puede determinar si esta fue representativa o no lo
que podria afectar posteriormente la validez de su conclusion. A diferencia de los
grupos planteados en la presente tesis en esta investigacion se agrega un tercer
grupo conformandose tres grupos de investigacion los cuales son: Modelo
Tradicional, Utilizando modelo VH, Utilizando el modelo VH y GEOGEBRA lo cual
brinda un mayor aporte a la literatura bibliografica ya que permite observar las
diferencias de los logros obtenidos aplicando el modelo Van Hiele o el del
GEOGEBRA pero segun el modelo VAN HIELE. Los resultados y conclusiones
obtenidos mediante el presente trabajo coinciden y sirven de sustento a los
obtenidos en la tesis ya que se concluy6 que el modelo de Van Hiele permite un
incremento significativo con respecto a los niveles de razonamiento, aunque en
menor medida con respecto al uso del GEOGEBRA.

En otro estudio de caracter internacional realizado por Lépez (2013) en su

estudio sobre “Didactica de la geometria: andlisis de la ensefianza de la geometria
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a partir de un estudio de campo segun el modelo de Van Hiele” en el pais de Espafia
y aplicada a una muestra de 934 estudiantes pertenecientes a diversos niveles
desde primaria hasta la de educacion universitaria, en contraste a otras
investigaciones donde la muestra es limitada y el ambito de estudio enfocado solo
a una parte del sistema educativo esta investigacion confirma y extiende
investigaciones sobre la utilidad de este modelo en diversos contextos. Los
resultados obtenidos coinciden plenamente con las otras investigaciones descritas
y las de las obtenidas en la presente tesis ya que se afirma que los alumnos logran
migrar hacia niveles superiores de razonamiento una vez aplicado el modelo de van
hiele en la ensefianza de la geometria.

Los resultados obtenidos en la presente tesis se contraponen a la conclusion
de la investigacidn realizada por Lastra (2015) denominada “Propuesta
metodoldgica de ensefianza y aprendizaje de la geometria debido a que la
conclusién de su trabajo determina que el modelo de Van Hiele aplicado sin el uso
de sofware no influye significativamente en el aprendizaje esto después de haber
analizado los datos mediante la prueba ANOVA para saber si los grupos de estudio
diferian significativamente entre si. Por medio de esta conclusion se puede afirmar
que el empleo de herramientas como es el uso software complementadas a
actividades planteadas segun el modelo Van Hiele tienen una mejor efectividad en
lograr el aumento de niveles de razonamiento geométrico en los estudiantes esto
en contraposicion a los resultados obtenidos en la presente tesis donde se
demuestra que el empleo correcto y adecuado de actividades sin la necesidad de
un software mejoran el nivel de logro del estudiante ya que el analisis estadistico
de los resultados permitié rechazar la hipotesis nula.

En el estudio realizado por Fuentes, Portillo y Robles (2015) en un articulo
denominado “Desarrollo de los niveles de razonamiento geométrico segun el
modelo de Van Hiele y su relacion con los estilos de aprendizaje” que tuvo como
objetivo el evaluar la eficacia del modelo de Van Hiele en el avance en los niveles
de razonamiento geométrico en estudiantes pertenecientes al séptimo grado de la
institucion San José Carrizal en Cordoba sus conclusiones concuerdan con las de
la presente tesis observando que metodolégicamente existen coincidencia no solo
por ser ambas de tipo cuasi experimental sino por haber trabajado solo con dos

grupos uno denominado control y el otro experimental en cuya conclusién de
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determino que la aplicacion de la secuencia didactica elaborada a partir del modelo
de Van Hiele aumenta los niveles de razonamiento.

Segun lo planteado por Ruiz (2016) en su investigacion “Ensefianza de
poligonos a través del reconocimiento de invariantes usando el modelo de Van
Hiele” aplicado a una muestra de 30 alumnos se concluy6 de la misma manera que
la presente tesis con relacion a que el modelo de van hiele permite desarrollar
procesos Yy apropiaciones conceptuales geométricas que en la ensefianza
tradicional no se evidencia y que esto trae como resultado una mejoria en el nivel

del logro del estudiante.
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Se concluye que la aplicacibn del modelo de Van Hiele influyo
significativamente en el nivel de logro de la competencia actia y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién en
los estudiantes de la institucion educativa Fray Luis de Leon, Cercado
de Lima, 2016, debido a que, los resultados inferenciales obtenidos con
la prueba U de Mann Whitney se logré demostrar que en el pre test
ambos grupos son semejantes (p — valor ,988) pero que en el pos test
los datos de ambos grupos son diferentes (p- valor=0,00) lo que significa

rechazar la hipotesis nula'y aceptar la hipotesis de estudio.

Se concluye que la aplicacion del modelo de Van Hiele influyo
significativamente en el nivel de logro de la capacidad matematiza
situaciones en los estudiantes de la institucién educativa Fray Luis de
Ledn, Cercado de Lima, 2016, debido a que, los resultados inferenciales
obtenidos con la prueba U de Mann Whitney se logré demostrar que en
el pre test ambos grupos son semejantes (p — valor ,988) pero que en el
pos test los datos de ambos grupos son diferentes (p- valor=0,00) lo que
significa que se rechazé la hipotesis nula y se aceptd la hipétesis de

estudio.

Se concluye que la aplicacion del modelo de Van Hiele influy6
significativamente en el nivel de logro de la capacidad comunica y
representa idea matematicas en los estudiantes de la institucion
educativa Fray Luis de Ledn, Cercado de Lima, 2016, debido a que, los
resultados inferenciales obtenidos con la prueba U de Mann Whitney se
logré demostrar que en el pre test ambos grupos son semejantes (p —
valor ,414) pero que en el pos test los datos de ambos grupos son
diferentes (p- valor=0,00) lo que significa que se rechazo la hipotesis

nula y se acepto la hipotesis de estudio.

Se concluye que la aplicacion del modelo de Van Hiele influy6
significativamente en el nivel de logro de la capacidad elabora y usa

estrategias en los estudiantes de la institucion educativa Fray Luis de
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Ledn, Cercado de Lima, 2016, debido a que, los resultados inferenciales
obtenidos con la prueba U de Mann Whitney se logré demostrar que en
el pre test ambos grupos son semejantes (p — valor ,414) pero que en el
pos test los datos de ambos grupos son diferentes (p- valor=0,00) lo que
significa que se rechazd la hipotesis nula y se acepto la hipétesis de
estudio.

Se concluye que la aplicacién del modelo de Van Hiele no influyé en el
nivel de logro de la capacidad razona y argumenta generando ideas
matematicas en los estudiantes de la institucion educativa Fray Luis de
Ledn, Cercado de Lima, 2016, debido a que, los resultados inferenciales
obtenidos con la prueba U de Mann Whitney se obtuvo que en el pre test
ambos grupos son semejantes (p — valor ,414) pero en el pos test los
datos de ambos grupos también coincidieron (p- valor=1,00) motivo por

el cual se aceptd la hipotesis nula y se rechazo la hipotesis de estudio.
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Primero: A los directivos de la institucion educativa, la necesidad de implementar

Segundo:

Tercero:

Cuarto:

el modelo de Van Hiele en la ensefianza del area de matematica, en los
niveles de primaria y secundaria, para el proximo afio lectivo con el
propésito de conseguir resultados mas satisfactorios respecto a los

niveles de logro desarrollados por los estudiantes.

Plantear a la coordinacion académica de la institucion una politica de
capacitacion permanente para la plana docentes del nivel primario y
secundario del &area de matemética sobre la ensefianza de las
matematicas segun el modelo de Van Hiele para su aplicacién desde el
nivel primario con la finalidad de lograr un mejor nivel de logro de las

competencias matematicas en los estudiantes del nivel secundario.

A los docentes del &rea de matematica de la institucion educativa Fray
Luis de Ledn, aplicar las estrategias didacticas planteadas por el modelo
de Van Hiele dentro de las sesiones de clase con la finalidad de
fortalecer el aprendizaje de los alumnos logrando mejorar el nivel de

logro de las competencias matematicas.

Replicar el presente estudio en otras instituciones educativas publicas o
privadas de nivel secundario a nivel local y/o regional para obtener una
mayor confiabilidad en los resultados y conclusiones permitiendo
establecer estandares y criterios para la elaboracién de un programa de
intervencidn pedagdgica basada en estrategias y recursos para la
aplicacion del modelo de Van Hiele dentro del proceso de ensefianza —

aprendizaje.
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Titulo: Modelo de Van Hiele en la competencia “Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién” en estudiantes de
secundaria, Cercado de Lima - 2016

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables e indicadores

Problema General:

¢Como influye el
modelo de Van Hiele
en el logro de la
competencia
matematica “Actlia y
piensa
matematicamente en
situaciones de forma,
movimiento y
localizacion” en los
estudiantes de
segundo de
secundaria de la
institucion educativa
Fray Luis de Leon,
20167

Problemas
Especificos:

¢,Coémo influye el
modelo de Van Hiele
en el logro de la
capacidad de
matematiza
situaciones en los
alumnos de primero
de secundaria de la

Objetivo general:

Determinar como
influye la aplicacion
del modelo de Van
Hiele en el logro de
la competencia
matematica “Actua
y piensa
matematicamente
en situaciones de
forma, movimiento
y localizacién” en
los estudiantes de
segundo afio de
secundaria de la
institucion
educativa Fray Luis
de Le6n Lima —
Cercado de Lima,
2016.

Objetivos
especificos:
Determinar cémo
influye el modelo
de Van Hiele en el
logro de la

Hipotesis general:

La aplicacion del
modelo de Van
Hiele mejora el
nivel de logro de la
competencia
matematica “Actua
y piensa
matematicamente
en situaciones de
forma, movimiento
y localizacion” en
los estudiantes de
segundo de
secundaria de la
institucion
educativa Fray Luis
de Lebn, 2016

Hipotesis
especificas:

La aplicacion del
modelo de Van
Hiele mejora el
nivel de logro de la
capacidad de
matematiza

Variable 1: Competencia “Actua y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacién”

Dimensiones Indicadores items Escala 'y Niveles o
valores rangos

Matematiza Reconoce relaciones no 1 Dicotomica Pre Inicio
Situaciones explicitas entre figuras y (0-05)

las expresa en un Correcto (1)
Comunicay modelo basado en Inicio
representa prismas o piramides. 2 Incorrecto (0) | (06 — 10)
ideas Organiza caracteristicas y

propiedades geométricas Logro
Elabora y usa en figuras y superficies, y (11-16)
estrategias las expresa en un modelo

referido a figuras Satisfacto
Razonay poligonales regulares, 3 rio
argumenta compuestas, triangulos y
generando el circulo. (17- 21)
ideas Usa modelos referidos a
matematicas cubos, prismas y cilindros | 4

al plantear y resolver

problemas de proyeccion

o0 de construccion de

cuerpos. 5

Usa modelos referidos a
formas geométricas al
resolver problemas que
involucran visualizacion.
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institucién educativa
Fray Luis de Leon,
2016?

¢,Coémo influye el
modelo de Van Hiele
en el logro de
capacidad de
comunica y
representa ideas
matematicas
alumnos de segundo
de secundaria de la
institucion educativa
Fray Luis de Ledn,
2016?

¢,Coémo influye el
modelo de Van Hiele
en el logro de la
capacidad de razona
y argumenta
generando ideas
matematicas
alumnos de segundo
de secundaria de la
institucion educativa
Fray Luis de Ledn,
2016?

¢,Coémo influye el
modelo de Van Hiele
en Problemas en el
logro de la capacidad
de elabora y usa
estrategias alumnos
de segundo de
secundaria de la
institucion educativa
Fray Luis de Ledn,
2016?

capacidad de
matematiza
situaciones en los
estudiantes de
segundo afio de
secundaria de la
institucion
educativa Fray Luis
de Leodn, 2016.

Determinar cémo
influye el modelo
de Van Hiele en el
logro de la
capacidad de
comunicay
representa ideas
matematicas en
los estudiantes de
segundo afio de
secundaria de la
institucion
educativa Fray Luis
de Ledn, 2016.

Determinar cémo
influye el modelo
de Van Hiele en el
logro de la
capacidad de
razonay
argumenta
generando ideas
matematicas en
los estudiantes de
segundo afio de
secundaria de la

situaciones en los
estudiantes de
segundo de
secundaria de la
institucién
educativa Fray Luis
de Ledn, 2016.

La aplicacion del
modelo de Van
Hiele mejora el
nivel de logro de la
capacidad de
comunicay
representa las
ideas matematicas
en los estudiantes
de segundo de
secundaria de la
institucién
educativa Fray Luis
de Ledn, 2016.

La aplicacion el
modelo de Van
Hiele mejora el
nivel de logro de la
capacidad de
elabora y usa
estrategia en los
estudiantes de
segundo de
secundaria de la
institucién
educativa Fray Luis
de Ledn, 2016.

La aplicacion del
modelo de Van
Hiele mejora el
nivel de logro de la

Plantea relaciones
geométricas en
situaciones artisticas y las
expresas en un modelo
que combina
transformaciones
geomeétricas.

Utiliza caracteristicas y
propiedades de las
figuras planas para
evaluar proposiciones o
resolver situaciones
probleméticas.

Usa las caracteristicas y
propiedades de las
figuras planas (rectas,
angulos, triangulos,
cuadrilateros y
circunferencia) para
resolver situaciones
problematicas.

Describe el desarrollo de
prismas, pirdmides y
conos considerando sus
elementos.

Describe prismas y
piramides en relacién al
ndmero de lados, caras,
aristas y vértices
Representa poligonos
siguiendo instrucciones y
usando la regla y el
compas.

Grafica la composicion de
transformaciones de rotar,
ampliar y reducir en un
plano cartesiano o
cuadricula.

10

11

12

13

14

15
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institucion
educativa Fray Luis
de Ledn, 2016.

Determinar cémo
influye el modelo
de Van Hiele en el
logro de la
capacidad de
elabora y usa
estrategias en los
alumnos de
segundo afio de
secundaria de la
institucion
educativa Fray Luis
de Ledn, 2016.

capacidad de
razonay
argumenta
generando ideas
en los estudiantes
de segundo de
secundaria de la
institucién
educativa Fray Luis
de Leon, 2016

Resuelve situaciones que
demanden la
identificacion de
transformaciones
geométricas de figuras
planas

3.1 Halla el &rea,
perimetro y volumen de
prismas y piramides
empleando unidades de
referencia convencionales
0 descomponiendo
formas o geométricas
cuyas medidas son
conocidas, con recursos
graficos y otros.

3.2 Resuelve
situaciones que
involucran el célculo o la
estimacion del perimetro
o0 areas de figuras planas
(simples y compuestas)
3.3 Resuelve
situaciones que
involucran el célculo o la
estimacion del rea o
volumen de sélidos con
unidades convencionales
y no convencionales.

3.4 Calcula el
perimetro y area de
figuras poligonales
regulares y compuestas,
triangulos, circulos
componiendo y
descomponiendo en otras
figuras cuyas medidas

16

17

18

19

20

21
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son conocidas, con
recursos gréaficos y otros.
3.5 Emplealas
propiedades de los lados
y angulos de poligonos al
resolver problemas

4.1 Justifica la
pertenencia o0 no de una
figura geométrica dad a
una clase determinada de
paralelogramos y
triangulos

4.2 Justifica
condiciones de
proporcionalidad en el
perimetro y area entre el
objeto real y el de escala,
en mapas y planos.

4.3 Explicalas
transformaciones
respecto a una linea o
punto en el plano de
coordenadas por medio
de trazos

4.4 Evalla
enunciados referidos a
caracteristicas y
propiedades de las
figuras planas
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Anexo 2

Instrumentos de recoleccién de datos

Prueba del area de matematica

NOMBES Y APELLIDOS:

INSTRUCCIONES:
- La prueba consta de 21 preguntas

- Las preguntas tienen sus respectivas alternativas, solamente una es correcta.

CAPACIDAD: Matematiza Situaciones

1.- Por motivo de la celebraciéon por el “Dia del Logro” en una escuela se habilitaron estands, todos
con forma de prisma recto y de las mismas dimensiones. El director de la escuela pidié a los
padres de familia que se encarguen de colocar un panel motivador que cubra todo el fondo
del stand ¢Cuales seran las dimensiones del panel para cada stand?

MODELO DE ESTAND

— — -[
" 2m
I
< 25m
25m
a) 5y2 b) 2y2,5 c)4y5s d3y4

2.- Esta es la vista, desde arriba de un parque de forma rectangular. Observa

30m

< .
Canchas Juegos
0 dep’dﬂ‘was 7 infantiles
Area Verde Ilom
< 60m —

¢Cuanto mide el area de juegos infantiles?

a) 600 m? b) 640 m? c) 300 m? d) 1800 m?
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3- Lamparas

Un artesano fabrica lamparas cuyas pantallas pueden tener diferentes formas de sélidos, sin bases,
tal como se observa a la derecha. Une cada pantalla con su molde respectivo. (La zona gris de cada

molde permite pegar sus extremos y las lineas indican los dobleces)

Pantallas Moldes

T
- S REEEEN
]
T

4.- Elena tiene un cubo grande formado por 64 cubitos. Observa:

Si Elena pinta las 6 caras externas del cubo grande. ¢ Cuantos cubitos pequefios tendran todas

sus caras sin pintar?
a) 64 cubitos b) 16 cubitos c) 8 cubitos d) 4 cubitos

5.- Ana dibujo dos figuras de pingliinos

o
A
-

A

Figura 1 figura 2
Es posible reconocer transformaciones geométricas aplicadas en estos dibujos a partir de una

cuadricula y el punto P. Determina qué transformaciones se realizo a la figura 1 para obtener

. ]
la figura 2. T+
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a) Rotacion —Traslaciéon b) Se aplicé una traslacion c) Se aplicé dos rotaciones d)

N.A

6.-Pablo quiere colocar una cinta decorativa por todo el borde de su cometa. Observa:

Segun la imagen mostrada ¢ Cuantos centimetros de cinta decorativa, como minimo necesitara

Pablo para adornar todo el borde de su cometa?

a) 55 cm b) 95 cm c)110cm

7.- Enlasiguiente figura ¢ Cudl es el valor de “x”?

a) x=35° b) x=45° c) x=60°
80°

CAPACIDAD: Comunica y representa ideas matematicas

8.- Un objeto metalico tiene las siguientes vistas

Vista frontal Vista lateral Vista Superior

¢A cudl de estos objetos corresponde las siguientes vistas

“ S
L s

d) 125 cm

d) x=
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9.- Observa el siguiente sdlido:

Visla desde anriiba

Vieta lataral

L

Vista fronlal

éCudles son las vistas desde arriba, lateral y frontal del sélido

(=]

)
(=)
(]

10.- ¢Cual de las siguientes figuras tiene un par de lado paralelos y los otros dos lados de igual

medida?
(@) (1)
(=) (a)
11.- Alfombra

La alfombra es una construccidn de estilo arabe, que en sus paredes tienen mosaicos con
diversas formas geométricas. Una de ellas es el hueso, que al rotarlo permite formar
mosaicos como el mostrado a la derecha.

ol T T TT1
] 1 11
- = |135°
| |
ol
5=
= h
{ - « [90°
| |
- - « [180°
|
[
— - = |270°
= ]
AT 17T
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12.- ¢En que caso se observa que la figura 2 es el resultado de Unicamente trasladar la figural?

(&)
Pl
!
o J
| |, | Fevm? e\ A, |
() (@]
| I
it
|| N [N
Figura 1 /| |Figura 2
L || M,
Figurd 2  |Fighrall

CAPACIDAD: Elabora y usa estrategias

13.- Se desea llenar la caja mostrada con libros del mismo tamario. Si se colocan tal como se
muestra en la figura, entran 3 libros a lo largo y 2 libros a lo ancho. ¢ Cuantos libros como
maximo pueden entrar en esta caja?

Alto

Ancho

Largo

a) 50 libros b) 30 libros ¢) 10 libros d) 6 libros

14.- La figura muestra el territorio de una isla ¢ Cudl es el drea aproximada en kildmetros
cuadrados (km?) de dicha isla?

@ Menos de 24 km?

(b] Dessa7iskm?

(c] Dez4as4kme

= 4 km?

(d] Mésde 75 km?
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15.- Miguel quiere envolver con papel de regalo la caja mostrada ¢ Cuanto papel se requiere
como minimo para forrar completamente la caja?

— 5 cm
(a) 900 cm?

@ 6100 cm?
EJ 7300 cm?

(d) 42000 cm2
40cm /‘_'_‘,A-"—'_’
«'/_E:_::

16.- En la confeccidon de la canasta de un tablero de bdsquet se utilizan un aro y red.

El aro debe presentar un diametro de 45 cm y en su confeccidn se usa una vara metalica cuyo
espesor varia entre 17 mm y 20 mm ademas, debe estar provisto de pequefios ganchos para
colgar la red.
¢Cuanto mide, aproximadamente la longitud de la vara metalica utilizada para confeccionar el
aro? (considera m =3)

7 e minEmmas
nEmla
BT e MrEeriTen

T,

o — "
I a | 45 cm | b | B2 arm C 135 am [ d ] 270 cam
o B ——

17.- En la siguiente figura se tiene el tridngulo ABC

A
-r\._\_\---
-\--"‘-\.__\_\- 126°
--\f--.:‘-:a_—'-
B

Escribe un procedimiento para calcular la suma de las medidas de los angulos interiores Ay B
CAPACIDAD: Razona y argumenta generando ideas

18.- Se pidié dibujar un paralelogramo indicando la medida de sus dngulos internos ¢ Cual es la
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representacion correcta? Pinta el circulo que corresponda a ese paralelogramo

100 100° 100° 120° 110° 7oe

a0° 7o° 110°

ao° 8o

O O O

19.- Observa el dibujo del Lanzén de Chavin, mostrado en la figura original. Se pidié hacer una
ampliacion de ese dibujo, manteniendo la misma forma. Observa los dibujos que realizaron Ana 'y

Diego

Figura ariginal Dibujo de &na Dibuje de Diegs

Identifica quién realizo el dibujo correcto y justifica tu respuesta

20.- Reflejo
En la zona de influencia del rio Amazonas, se construyen las viviendas sobre pilotes de

madera. En un dia soleado la vivienda se refleja totalmente en la superficie del rio. René hizo
un dibujo buscando representar este hecho. Observa:

/N

[~
/ \ Vivienda

5

Superficie del rio

\// Reflejo de la vivienda

En el dibujo de René, ;el reflejo corresponde a la vivienda? Si |

| no | ]

Justifica tu respuesta.



21.- Enlafigura:
ABCD es paralelogramo, donde AB y BC tienen diferente medida
MN es altura con respecto a AD
N es punto medio de AD

A ™ D
o] AC es bsectriz de £A,

b] MN es diagonal de ABCD.

| AH es pombelo o MN,

e | KN es mediatriz de AT,

96
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Fichas de trabajo del programa de ensefianza

Ficha de trabajo n°01

Actividad1: Reconociendo mis figuras
1.-Observa el siguiente grupo de imdgenes y contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ Tienen algo en comun el grupo de figuras?

2.- Si tu respuesta fue Si. (Qué nombre le pondrias a este grupo?

3.- ¢Puedes clasificar las imagenes observadas, con que nombres?

Actividad 2: Describiendo mis imagenes
Observa detenidamente cada figura y describa sus propiedades

a) A B 1.-
2.-
3.-
a 4.-
C D 5.-

b) 1-
2_-




5.-

c) 1.-

Actividad 3: Contesta las siguientes preguntas

Pregunta 1

Un rectangulo que tiene cuatro ladosignales esun. ..o

B O
Pregunta 2

Los diagonales perpendiculares en un paralelogramo determinan que ese cuadrnlatero
L . BT Nt FPOTQUE?

Actividad 4: ¢ Qué figuras geométricas reconoces en las siguientes imagenes?

2 cm A

Oem
2¢cm

2'3""[ _ 18 cm

5cm
2cm

8 em N

20 cm

98
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Ficha de trabajo n°02
Area: Matematica Ano: 2° Secundaria

Actividad 1: Recuperando nuestro conocimiento

Pedro afirma que el perimetro de su cuarto que tiene 50 cm de largo y 30 cm de ancho
es de 150 sin embargo Su hermano le dice que es de 160 cm ¢ Quién tiene razon y por
qué?

Actividad2: Compara cuadrilateros

a) Javier hizo un dibujo de la forma de su dormitorio.  B) Ariana también hizo un dibujo de su
habitacion. Obsérvala y luego responde

3 metros

>- 3 metros

¢En que se parece la forma de la pieza de Ariana a la de Javier? ¢Y en qué se
diferencia?

Actividad3: Javier quiere poner un zocalo que bordee toda su habitacién. Si cada metro
de zocalo cuesta s/ 500 ¢ Cuanto dinero va a gastar en el zocalo, sino descuenta el hueco
de la puerta de su dormitorio?

Actividad4: Jacinto vive en una pension. En este plano elaborado a escala se representan
algunos de los cuartos de la pension.

La duefia de la pensién decidié alfombrar todos los cuartos menos la cocina y el bafio.

8 metros

A
N

Bafio El cuarto de la duefia mide metros cuadrados.

Cuarto de 2 metros
Jacinto A

Pasillo
El cuarto del matrimonio Lépez tiene metros cuadrados.
Cuarto del l—
¢ Cuél es el area del cuarto de Jacinto? mz

4 metros

matrimonio Lépez

sonaw §

Cuarto de la

duefia 1
Cocina

3 metros

A
v

10 metros
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¢, Cuantos metros cuadrados de alfombra se necesitan en total para la casa donde

vive Jacinto, sin considerar el bafio y la cocina

Actividad 5:

1.- Por motivo de la celebracién por el “Dia del Logro” en una escuela se habilitaron
estands, todos con forma de prisma recto y de las mismas dimensiones. El
director de la escuela pidio a los padres de familia que se encarguen de colocar

un panel motivador que cubra todo el fondo del stand ¢Cuales seran las
dimensiones del panel para cada stand?

MODELD DE ESTamMD

— — —= —— Pansl

2.- Pablo quiere colocar una cinta decorativa por todo el borde de su cometa.
¢,Cuantos centimetros de cinta decorativa necesitara Pablo para adornar el
borde de su cometa?

3 / ~
Yy

3- Miguel quiere envolver con papel de regalo la caja mostrada ¢ Cuanto papel se
requiere como minimo para forrar completamente la caja?

aocm

4.- La figura muestra el territorio de una isla ¢ Cual es el area aproximada en km2 de dicha isla?

I:_E_: Menos de 24 km? I/f | \

(b] Dessaiskm? 1 :

[c] De24as4km? fﬁ\f‘

[H] Msds de 75 km? — = L |:| - 4 kerm?
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Ficha de trabajo n°03
Area: Matematica Ano: 2° Secundaria

Actividad 1: Observa las siguientes figuras y colécales un nombre

Contesta a la pregunta ¢ Cual es la diferencia entre drea y perimetro?
Actividad2: Escribe el tipo dimensién a utilizar: Area, Volumen y Perimetro

a) Para medir la capacidad de agua de la piscina

b) La superficie de césped que se plantara en una cancha de futbol
c) Determinar cuantas latas de pintura tendras que comprar para cubrir tus paredes
d) Se desea colocar una malla eléctrica al campo de futbol

Actividad 3: Observa las figuras y responde las preguntas

[mm === == == == ===

éla figura Ay B tiene similitudes?

Marco Conceptual

El perimetro es la suma de las medidas de los lados de un rectangulo.

El drea puede ser definida como la medida de la superficie, y se descubre partir de multiplicar la base
por la altura

El volumen corresponde al espacio que la forma ocupa, por lo tanto, es la multiplicacién de la altura por
el ancho y por el largo

Actividad 4: Observa la siguiente caja y determina cuantos cubo podran incluirse

P

I //4 cm
V

3cm

5cm
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2.- Se desea llenar la caja mostrada con libros del mismo tamafio. Si se colocan tal como se muestra en la
figura, entran 3 libros a lo largo y 2 libros a lo ancho. ¢ Cudntos libros como maximo pueden entrar en

acta raia?

3.- Pedro decide graficar su sala colando las medidas

¢ Cual es el perimetro de la sala?
2mMm 1m Im

am []

m ¢ Cuédl es el &rea de la sala?

4.- Observa las siguientes figuras v contesta las preguntas

-

@ (b

/A
]

PN
]

a) ¢éCuales son trapecios?

b) ¢Cual tiene dos dngulos rectos?

c) éQuién es un triangulo escaleno?

d) éCual tiene un par de lado paralelos y los otros dos lados de igual medida? ¢Qué nombre reciben?

5.- Elabora un organizador grafico a partir de la informacion de la ficha
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Ficha de trabajo n°04
Area: Matematica Ano: 2° Secundaria

Actividad 1: Recuperando mis conocimientos

e
OQOQ

Actividad2: Observa el siguiente Prisma y describe sus elementos

Marco Conceptual:
¢Qué es un Prisma?
Es un sélido que tiene dos caras que son poligonos iguales y paralelos llamados bases, y poligonos
restantes que pueden ser igual o no llamadas caras laterales.
Cuando un prisma todas sus caras son laterales son perpendiculares a cada una de las bases, el prisma
se llama rectangulo
Sus elementos son:
a) Base
b) Aristas
c) Cara lateral
d) Arista Lateral
e) Altura
f) Vértice

Areas:

Actividad 3: Lee las siguientes situaciones problematicas y resuelve

1. Calcular el area lateral, area total y volumen de la caja mostrada en la figura, si sus dimensiones son: 35 cm de
lado de la base y cuya altura mide 50 cm.



http://2.bp.blogspot.com/-sGo5vxf_SCI/TqX8fmzOowI/AAAAAAAAAAs/Ad-YKShkrXE/s1600/1279394221_56699821_4-CAJAS-DE-CARTON-SOLUCIoN-DE-EMPAQUES-CORRUGADO-Servicios-1279394221.jpg
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2. Las dimensiones de la maleta que se muestra en la figura son 80 cm de largo, 30 cm de ancho y 60 cm de
alto. Calcula el volumen en m2,

3.- Miguel Angel compra un armario con las siguientes dimensiones: largo 1,20 m, ancho 50 cm y alto 2 m.
Calcula: a) La superficie de las paredes del armario. b) El volumen del armario.

4.- Milagros compra una barra de chocolate en forma de prisma triangular cubierto de un delicado papel platino.
Milagros desea conocer el volumen de la barra de chocolate y la cantidad de papel utilizado para cubrir toda la
barra de chocolate si las dimensiones del chocolate son: largo 15 ¢cm, ancho 2 cmy alto 2 cm.

Actividad4: Construyendo mis conocimientos
Elabora un organizador visual con tus compafieros sobre Prismas


http://2.bp.blogspot.com/-aAdQFWB8_xg/TqYBKQDR00I/AAAAAAAAAA8/vOrCWfr4O30/s1600/maletas.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-z4rFXsFLD5I/TqYBGSmFsoI/AAAAAAAAAA0/_M3--E2Wzrg/s1600/untitled.bmp
http://1.bp.blogspot.com/-lpx4lvTO940/TqYBOrjBAFI/AAAAAAAAABE/E3AN-OfTmGU/s1600/imagesCA8I2D12.jpg
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Ficha de trabajo n°05
Area: Matematica Ano: 2° Secundaria

El movimiento es un cambio continuo en la localizacion de un cuerpo por lo que en
el deporte de nado sincronizado, la coordinacion y los movimientos precisos
permiten presentar majestuosas escenas donde mezclan la danza, la gimnasia y
la natacion.

La calificacion de la presentacion se basa en la calidad, la gracia y la delicadeza
de los movimientos.

1.- ¢ Qué transformaciones geométricas reconoces en las figuras que forman las
nadadoras?

2.- ¢ Observas un solo tipo de simetria en las figuras formadas? Describe los tipos de
simetria que encuentras

!' Escribe las transformaciones geométricas que realiza el vehiculo rojo para estacionarse en cada caso.

lgl i

Actividad 2: Realizo actividades organizadas

a.- El entrenador representd en la pizarra la ubicacion de cada una de las deportistas. Cada
punto representa a una de las nadadoras.
Describe lo que sucede en el movimiento que se plantea.

o 2
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Entrenador

° ° -
* El entrenador prepara una nueva sesion de  Primera posicion
movimientos. Analiza la propuesta del entrenador; " . .
describe el movimiento y su sentido.
(6] @ O
] Segunda posicion
o o

Actividad 3: Explico lo realizado

El entrenador del equipo de nado trabaja en las nuevas coreografias que presentara en las
proximas competiciones por lo que se ayuda de un plano cartesiano para analizar los

movimientos que debe trabajar las nadadoras.

a.- Cuatro de las nadadoras deben formar un rombo

1.- El lado de la figura a formar debe medir dos unidades

2.- Luego de generar el rombo, deben trasladarse 5 unidades a la derecha
3.- Establece la nueva ubicacion de las nadadoras

b.- Cinco nadadoras generar un pentagono regular

1.- Representa la posicion de las nadadoras

2.- Considera como eje de rotacion la interseccién de los ejes coordenados
3.- Se propone hacer un movimiento de rotacién 90° en sentido negativo
4.- Representa la nueva ubicacién de las nadadoras

Actividad 4: Propongo un disefo creativo
Plantea una coreografia para las nadadoras donde la figura que generen se amplia o se
reduzca. Dibuja los dos momentos y describe los movimientos.

Actividad 5: Organizo mis ideas
En pareja completan el cuadro con las caracteristicas de las transformaciones

Transformacion geométrica Caracteristica Dibujo

Traslacion

5 La figura gira alrededor de un punto
Rotacion de acuerdo al valor del angulo de
giro. La figura no cambia.

Ampliacién o reduccién
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Ficha de trabajo n°06

Area: Matematica Ano: 2° Secundaria

Rotacion y traslacion en disciplinas deportivas

Las barras asimétricas, también denominadas paralelas asimétricas, son uno de
los cuatro aparatos que componen las competencias de gimnasia artistica.
Consisten en dos barras paralelas horizontales de 2,4 m de largo y 4cm de
diametro, colocadas a distintas aturas. La distancia entre las barras varia entre
1,3my1,8m.

La rutina de los ejercicios de este aparato debe fluir de un movimiento a otro sin
pausas, balanceos de sobra o apoyos de mas cada ejercicio debe incluir dos
vueltas.

Observa la siguiente imagen

1.- ¢ Qué tipo de transformacion realista la
gimnasta que se observa en la imagen?

2.- Al pasar der la barra pequeiia a la barra
grande ¢ Qué tipo de transformacion realiza
la gimnasta?

Observa la imagen con detenimiento
1.- ¢ Como se llama el lugar observado?

2.- Cuéntanos que es lo mas peculiar que
2 Te ] % observar en la imagen

3.- ¢ Qué transformacion geométrica crees
que esta ocurriendo?
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1.- ¢ En qué caso se observa que la figura 2 es el resultado de Unicamente
trasladar la figural?

E ® &) @
N
A \
) i y i Y
i ."I \‘"1. £ Y
i | J \ /". Figura 1 ,-'\ Figura 2
\ | Fgum? o l . ANy
J 1 I 4 A
L L o
F.EUT" lﬁgu_a'l‘l. fﬁgm " |Figura 2 Figura 1

2.- Ana dibujo dos figuras de pingiinos
Es posible reconocer transformaciones geométricas aplicadas en estos dibujos a partir de
una cuadricula y el punto P. Determina qué transformaciones se realizé a la figura 1 para

obtener la figura 2.

b) Rotacion — Traslacion b) Se aplicé una traslacién c) Se aplicé dos rotaciones d)
Se aplicé una rotacion

3.- Observa el dibujo del Lanzdn de Chavin, mostrado en la figura original. Se pidié hacer una ampliacién
de ese dibujo, manteniendo la misma forma. Observa los dibujos que realizaron Ana y Diego

Figura originsl Dibujo de Sna Dibujo de Diego
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4.- Reflejo
En la zona de influencia del rio Amazonas, se construyen las viviendas sobre
pilotes de madera. En un dia soleado la vivienda se refleja totalmente en la
superficie del rio. René hizo un dibujo buscando representar este hecho.

Observa:
/ Vivienda
'il'
Superficie del rio”
~
Reflejo de la vivienda
En el dibujo de Reng, jel reflejo corresponde a la vivienda? Si Mo

Justifica tu respuesta.

5.- Organizo mis ideas

Establece algunas transformaciones sobre el plano
4ty
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Ficha de trabajo n°07
Area: Matematica Ano: 2° Secundaria

Descubriendo las diferentes vistas de un cuerpo geométrico

1 Actividad n'0s; I sumercr —

Qéc:r‘iﬂ:}ll Lateral Q I I I I

2.- Actividad n°02: Trabajo grupal
El director de un centro de salud ha mandado a elaborar una repisa lo mas segura
posible. La forma que debe tener es la siguiente.

Si la repisa se colocara en la pared ¢ Qué caras se podrian observar? ¢Qué forma tienen?
¢Cémo es la cara que no se ve?

Reflexion: De manera grupal determina una conclusion sobre el trabajo realizado

3 Actividad:

8.- Un objeto metalico tiene las siguientes vistas

Vista frontal Vista lateral Vista Superior

¢A cudl de estos objetos corresponde las siguientes vistas?

% W %
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Observa el siguiente sélido:
Visla desde arriba

}

a— Wit lataral

e

Wistla frandal

¢Cuales son las vistas desde arriba, lateral y frontal del sélido?

Vista desds ariba Vista lateral WVista frontal

4.- Organizo mis ideas: Disefia libremente una maqueta del centro de salud
donde te atiendes sefiala su vista frontal, lateral y por encima

5.- Elabora un mapa conceptual
VISTAS PRINCIPALES

bt i B ol e il VISTA FRONTAL es la proyeccién del

objeto obtenida en un plano de proyeccion
] vertical, ubicado detras del objeto. Se
i_‘ = proyectan las dimensiones alto y ancho.

1 VISTA HORIZONTAL es la proyeccion del
objeto obtenida en el plano de proyeccion
horizontal, ubicado debajo del objeto. Se
proyectan las dimensiones ancho vy
profundidad.

VISTA LATERAL IZQUIERDA O

DERECHA es la proyeccion del

objeto obtenida en un plano de
o ANCHO ) proyeccion vertical, ubicado a la
VIBTA SUPERIOR b derecha o a la izquierda del

~ . objeto respectivamente. Se
% yi"& proyectan las  dimensiones
B ™ profundidad y alto.

f—rte = ety — e ——

MDAD

e

Y
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Area: Matematica Ano: 2° Secundaria

Descubriendo las diferentes vistas de un cuerpo geometrico
1.- Actividad n°01: Comiendo Pizza

José y Rosa tienen 2 hijos, han decidido ir a una pizzeria. Por consenso se ha
pedido una pizza hawaiana familiar. José ha pedido que la reparticion sea lo
mas equitativo posible, y que cada uno comeria dos pedazos. Javier, el hijo
mayor que cursa el 2do afio de secundaria, se ha dado cuenta que cada uno de
los pedazos se parece a un sector circular. El padre admirado por lo dicho por
su hijo pregunta:

¢Y qué angulo y que area tendria cada pedazo de pizza hijo?

¢, Qué sucede si juntamos todos pedazos?

¢,Cuanto debera medir la caja donde se coloque dicha pizza?

El mozo al escuchar la conversacion dice a la familia que la pizza familiar estan
hechos en moldes circulares cuyo radio es de 20 centimetros. Ayudemos a
Javier a resolver dicha situacion

2.- Actividad n°02: Trabajo grupal

1.- Isabel puso en el jardin una valla de 12,56 m para cercar una zona circular
destinada a los columpios ¢, Cuanto mide el radio de la zona de columpios?

2. Una piscina circular de 4 m de diametro esta rodeada por una acera de 1 m de
anchura. ¢Cual sera la longitud de la acera si la medimos exactamente por la
mitad de su anchura?

Como la anchura de la acera es de 1 m, justo por la mitad
tendremos una circunferencia de radio 2 + 0,5=2,5m.
La longitud entonces sera L=2 -t -2,5 =15,71 cm.

Actividad n°03 Marco Teorico:

1. ¢Cuales son los elementos de la circunferencia?
. Radio, el segmento que une el centro con un punto cualquiera de la
circunferencia;


http://es.wikipedia.org/wiki/Radio_(geometr%C3%ADa)
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e  Didmetro, el mayor segmento que une dos puntos de la circunferencia
(necesariamente pasa por el centro);

e  Cuerda, el segmento que une dos puntos de la circunferencia; (las
cuerdas de longitud maxima son los didmetros)

[ Recta Secante, la que corta a la circunferencia en dos puntos;

®  Arco, el segmento curvilineo de puntos pertenecientes a la

circunferencia.

2. ¢Cudl es la diferencia entre circunferencia y circulo
Circunferencia: Es el conjunto de todos los puntos del plano que equidistan de un
mismo punto llamado centro de la circunferencia

Circulo: Figura geométrica delimitada por una circunferencia
3.- ¢Cuales son las férmulas que mas recuerdas y sobre que
tratan?

La longitud 1IElde una circunferencia es: Area del circulo:
ot - ﬂ— " T I LI ﬂ— D I

Actividad n°04: En la confeccién de la canasta de un tablero de basquet se utilizan
un aroy red.

El aro debe presentar un diametro de 45 cm y en su confeccion se usa una
vara metalica cuyo espesor varia entre 17 mm y 20 mm ademas, debe estar
provisto de pequefios ganchos para colgar la red.

¢,Cuanto mide, aproximadamente la longitud de la vara metalica utilizada para
confeccionar el aro? (considera 1 =3)

7 e minEmmas
nEmla
BT e MrEeriTen

T,

_E_

I a | 45 cm |?| B2 arm C 135 am | d | 270 cam
- L S T

Actividad n°05: Elaboren un mapa conceptual


http://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%A1metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuerda_(geometr%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Secante
http://es.wikipedia.org/wiki/Arco_(geometr%C3%ADa)
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Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE n°01
l. DATOS GENERALES:

| AREA Y GRADO | Matematica 2° Secundaria | DURACION | 2 horas |
. REFERENTES BASICOS

APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION

CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Identifica Identifica las propiedades de un
Cuadrilateros: Concepto cuadrilatero mediante la
lasifi L, ied d’ observacién de una imagen
ClEtlEEeoln vy [prejplsnEEs Discrimina Discrimina el tipo de cuadrilatero
segln sus caracteristicas

ACTITUDES Participa activamente en el salon

1. SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicidn, transferencia
Ruta de Aprendizaje RECURSOS TIEMPO

1. Fase de interrogacion Ficha n°01 15’
1. Observan en su ficha el conjunto de figuras y
contestan a las siguientes preguntas:
¢ Tienen algo en comun el grupo de figuras?
Si tu respuesta fue Si. ;Qué nombre le pondrias a
este grupo?
¢Puedes clasificar las iméagenes observadas, con
que nombres?
2.- Fases de Orientacion Dirigida
Observan las 3 cuadrilateros: cuadrado, rectangulo Ficha 20’
y rombo y describen las propiedades de cada una n°0l
de ellas de manera individual
3.- Fase de explicacion:

1.- En sus respectivos grupo comparten sus Trabajo 20
conocimientos y contrastan sus resultados entre Grupal
comparnieros

2.- Junto con el docente complementan sus
conocimientos
4- Fase de orientacion libre

Ficha
1.- Responde las preguntas 1 y2 de su ficha 20
2.- Observan las siguientes imagenes y describen 10
5- Fase de integracién
Elaboran un mapa conceptual a partir de lo aprendido Mapa 5

en clase conceptual
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FRAY LUIS DE LEON “Como deciamos ayer... formamos para la vida”

SESION DE APRENDIZAJE n°02
l. DATOS GENERALES:

| AREA Y GRADO | Matematica 2° Secundaria | DURACION | 2 horas

1. REFERENTES BASICOS

APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION
CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Calcula Calcula el perimetro y area de
Perimetros y Areas de figuras compuestas
cuadrilateros Discrimina Discrimina los diversos tipos de
perimetros y éareas segun el
cuadrilatero
ACTITUDES Participa activamente en el salon

1. SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicion, transferencia

Ruta de Aprendizaje RECURSOS | TIEMPO
2. Fase de interrogacion Ficha n°02 15°
2. Leen una situacion problematica y responden a las
preguntas
¢Quién tiene la razon? ;Por qué? ;Qué es el
perimetro?
2.- Fases de Orientacion Dirigida
De manera individual resuelven las tres situaciones Ficha 20’
problematicas propuestas n°02

3.- Fase de explicacion:

1.- En sus respectivos grupo comparten sus Trabajo 20
conocimientos y contrastan sus resultados entre Grupal
comparneros

2.- Junto con el docente complementan sus
conocimientos

4- Fase de orientacion libre

1.- Resuelven los 4 problemas planteados y Ficha 30
comparten sus resultados en conjunto

5- Fase de integracién
Ficha 5

1.- Elaboran un grafico visual sobre el perimetro y el
area




SESION DE APRENDIZAJE n°03
DATOS GENERALES:

116

| AREA Y GRADO | Matematica 2° Secundaria | DURACION | 2 horas

REFERENTES BASICOS

APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION
CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Calcula Calcula el perimetro, area y
Perimetros. Area y Volumen volumen de figuras compuestas
cuadrilateros Discrimina Discrimina el tipo de medida que
utilizara segin el contexto
presentado.
Prismas: Elementos y propiedades Identifica Identifica los elementos de un

prisma que se presentan en
diversas imagenes

ACTITUDES Participa activamente en el salon

SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicion, transferencia

Ruta de Aprendizaje

RECURSOS

TIEMPO

1. Fase de interrogacion
Observan la imagen de un rectangulo y de un prisma
¢ Qué nombre recibe la figura A? ¢ Qué nombre recibe la
figura B?

2.- ¢ Cudl es la diferencia entre &rea y perimetro?

Ficha n°03

10°

2.- Fases de Orientacion Dirigida
3. Leen situaciones problematicas e identifican la dimensién
de cada una.

a.- La capacidad de agua que posee una piscina y
responden a las preguntas ¢Qué tipo de medida se debe
hallar? ;Por qué?

b.- Como determinar la cantidad de césped que se plantara

en una cancha de futbol

2.- Observan una imagen variada y se les pide encontrar su area
¢Como lo resolverian?

Ficha n°03

15’

3.- Fase de explicacion:
1.- En sus respectivos grupo comparten sus conocimientos y
contrastan sobre perimetros, areas y volimenes

2.- En sus respectivos grupo comparten sus conocimientos y
contrastan sobre primas

Trabajo
Grupal

4- Fase de orientacion libre
1.- Resuelven los 3 problemas planteados sobre la identificacion
de la medida y aplicacién del algoritmo respectivo.

Ficha

5- Fase de integracién
1.- Elaboran un mapa conceptual sobre elementos y
propiedades

Ficha

5’
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SESION DE APRENDIZAJE n°04
DATOS GENERALES:
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“Como deciamos ayer... formamos para la vida”

| AREA Y GRADO | Matemética 2° Secundaria | DURACION

| 2 horas

REFERENTES BASICOS

APRENDIZAIJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION
CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Calcula Calcula el area y volumen de
Prismas: prismas
) Discrimina Discrimina el tipo de medida que
Elementos y propiedades utilizara segin el contexto
. presentado.
Areas: Lateral y Total Identifica Identifica los elementos de un
prisma que se presentan en
Volumen diversas imagenes
ACTITUDES Participa activamente en el salén

SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicion, transferencia

Ruta de Aprendizaje

RECURSOS

TIEMPO

1.- Fase de interrogacion
Observan la imagen de un rectangulo y de un prisma
¢, Qué nombre recibe la figura A? ¢ Qué nombre recibe la figura
B?

2.- ¢ Cual es la diferencia entre area y perimetro?

Ficha n°04

10°

2.- Fases de Orientacién Dirigida
4. Leen situaciones problematicas e identifican la dimensién
de cada una.

a.- La capacidad de agua que posee una piscina y
responden a las preguntas ¢ Qué tipo de medida se
debe hallar? ¢ Por qué?

b.- Como determinar la cantidad de césped que se plantara

en una cancha de futbol

2.- Observan una imagen variada y se les pide encontrar su
area ¢, Coémo lo resolverian?

Ficha n°04

15’

3.- Fase de explicacion:
1.- En sus respectivos grupo comparten sus conocimientos y
contrastan sobre perimetros, areas y volimenes
2.- En sus respectivos grupo comparten sus conocimientos y
contrastan sobre primas

Trabajo
Grupal

4- Fase de orientacion libre
1.- Resuelven los 3 problemas planteados sobre la identificacion
de la medida y aplicacién del algoritmo respectivo.

Ficha

5- Fase de integracion
1.- Elaboran un mapa conceptual sobre elementos y
propiedades

Ficha

5’
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SESION DE APRENDIZAJE n°05

l. DATOS GENERALES:

| AREA Y GRADO | Matematica 2° Secundaria | DURACION | 2 horas
. REFERENTES BASICOS
APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION
CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Identifica Identifica los elementos de un

prisma que se presentan en
diversas imagenes.

Prlsm%s:dElementosy Resuelve Identifica los elementos de un
propiedades prisma que se presentan en

diversas imégenes.
ACTITUDES Participa activamente en el salon

1. SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicién, transferencia

Ruta de Aprendizaje RECURSOS | TIEMPO

1. Fase de interrogacion

1.- Se les pide encerrar todo los poligonos

2.- Se les pregunta ¢ Qué cantidad de figuras encerraste? Ficha n°04 10°

3.- ¢Las figuras encerradas cumplen el requisito de ser
poligonos?

4.- Colocan los nombre que recibe cada una de las imagenes
presentada y manifiestan el porqué de ello: triangulos,
cuadrilateros, pentagonos, etc.

2.- Fases de Orientacién Dirigida
1.- Identifican los diversos elementos de un prismay luego lo

comparten con sus compafneros Ficha n°04 15
2.- en grupo verifican los elementos encontrados
10
3.- Fase de explicacion:
1.- Comentan sobre los prismas y sus areas: base, lateral y total Trabajo 10

Grupal
2.- En sus respectivos grupo comparten sus conocimientos y
contrastan sobre prismas 10

4- Fase de orientacion libre

1.- Resuelven los 4 problemas planteados sobre prismas y la Ficha 30
aplicacién de algoritmos

5- Fase de integracion
Ficha 5

1.- Elaboran un mapa conceptual sobre elementos y propiedades
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SESION DE APRENDIZAJE n°06

l. DATOS GENERALES:

| AREA Y GRADO | Matematica 2° Secundaria | DURACION | 2 horas

1. REFERENTES BASICOS

APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION

CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Identifica Identifica las transformaciones

Transformaciones geométrica geométricas en diversas figuras
Rotacion, Traslacion y Simetria Grafica objetos utilizando
Axial Graficar transformaciones geometricas
ACTITUDES Participa activamente en el salon

1. SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicién, transferencia

Ruta de Aprendizaje RECURSOS | TIEMPO

1.- Fase de interrogacion
Leen un relato sobre nado sincronizado y contestan las
siguientes preguntas
¢, Qué transformaciones geométricas reconoces en las figuras 10’
que forman las nadadoras? Ficha n°05
¢,Observas un solo tipo de simetria en las figuras formadas? Descri
tipos de simetria que encuentras

2.- Fases de Orientacién Dirigida
1. Leenlas indicaciones y observan el ejemplo mostrado con
la finalidad de describir el movimiento de la imagen n°01 Ficha n°05 15°

2. 2.- Leen las indicaciones y observan el ejemplo mostrado
con la finalidad de describir el movimiento de la imagen ,
n°02 15

3.- Fase de explicacion:

1.- Resuelven los 2 ejercicios propuestos en la ficha siguiendo Cuaderno

las indicaciones 30°

a.- Leer el enunciado e identificar la figura geométrica Ficha n°05
b.- Grafica segun las caracteristicas

c.- Realiza la transformacién geométrica

4- Fase de orientacion libre

1.- Plantea una coreografia para las nadadoras donde la Cuaderno 15
figura que generen se amplia o se reduzca. Dibuja los dos
momentos y describe los movimientos.

5- Fase de integracion

Ficha 5’

1.- Completar el cuadro con las caracteristicas de las
transformaciones




l. DATOS GENERALES:
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SESION DE APRENDIZAJE n°07

| AREA Y GRADO

| Matematica 2° Secundaria

| DURACION | 2 horas

1. REFERENTES BASICOS

APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION
CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Identifica Identifica las transformaciones
Transformaciones geométrica geométricas en diversas figuras
Rotacion, Traslacion y Simetria Discriminar el tipo de movimiento
Axial Discriminar por sus caracteristicas
Homotecia
ACTITUDES Participa activamente en el sal6n
1. SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicion, transferencia
Ruta de Aprendizaje RECURSOS | TIEMPO
1. Fase de interrogacioén
Leen un relato sobre las gimnasia
¢, Qué tipo de transformacion realista la gimnasta que se observa 10’
en la imagen? Ficha
Al pasar der la barra pequefia a la barra grande ¢ Qué tipo de n°06
transformacion realiza la gimnasta?
2.- Fases de Orientacién Dirigida
Dialogan sobre los conceptos de: Rotacion, traslacion, Ficha 15’
Simetria axial y Homotecia (ampliacion y reduccion) n°06
3.- Fase de explicacion:
1.- Resuelven los 4 ejercicios propuestos en la ficha siguiendo | cyaderno
las indicaciones 30°
a.- Leer el enunciado Ficha
b.- Observar la figura n°06
c.- Identificar o Realiza la transformacion geométrica
4- Fase de orientacién libre
1.- Grafica cualquier imagen sobre el plano cartesiano y Cuaderno 30
elabora las transformaciones
5- Fase de integracion
. Ficha 5
1.- Completar el cuadro con las caracteristicas de las
transformaciones




SESION DE APRENDIZAJE n°08

l. DATOS GENERALES:
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| AREA Y GRADO | Matematica 2° Secundaria | DURACION | 2 horas

1. REFERENTES BASICOS

APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION
CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Identifica Identifica el tipo de vista de un
Vistas de un cuerpo geomeétrico segun la posicién del
geométrico: objeto _
Construye un cuerpo geométrico
Construir y representa las vistas del
mismo.
ACTITUDES Participa activamente en el salon

1. SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicion, transferencia

Ruta de Aprendizaje RECURSOS

TIEMPO

1. Fase de interrogacion
Observa la figura de una persona “mirando un objeto” segun Ficha n°07
la posicion de la persona cual sera la imagen del objeto
observada

10’

2.- Fases de Orientacién Dirigida

Leen un relato sobre Su centro de Salud
¢Como es el centro de salud donde se atienden? ¢Qué Ficha n°07
encontramos en los centros de salud? ¢Qué forma tienen?
Se plantea un problema utilizando la estructura de un centro de
salud y se plantea las siguientes preguntas.
¢, Qué caras se podrian observar? ¢Qué forma tienen? ¢ Cémo
es la cara que no se ve?

10

20

3.- Fase de explicacion:

1.- Resuelven los 2 ejercicios propuestos en la ficha Cuaderno
siguiendo las indicaciones
a) Indica a que objeto le pertenece las vistas mostradas Ficha n°07

4- Fase de orientacion libre

1.- Disefia libremente una maqueta del centro de salud Cuaderno
donde te atiendes sefiala su vista frontal, lateral y por
encima

20

5- Fase de integracion

. . Mapa

1.- A partir de un texto elaboran su propio mapa conceptual conceptual
utilizando un vocabulario propio

10




SESION DE APRENDIZAJE n°09

l. DATOS GENERALES:
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| AREA Y GRADO | Matematica 2° Secundaria | DURACION | 2 horas

1. REFERENTES BASICOS

APRENDIZAJES A LOGRAR INDICADORES DE EVALUACION
CONTENIDO CAPACIDADES
ESPECIFICAS
Identifica Identifica los elementos de la
Circulo y Circunferencia circunferencia 'y el circulo
mediante ejemplos
Construye un cuerpo
Construir geométrico y representa las
vistas del mismo.
ACTITUDES Participa activamente en el salon

1. SECUENCIA DIDACTICA: Inicio, adquisicion, transferencia

Ruta de Aprendizaje

RECURSOS

TIEMPO

1. Fase de interrogacion
Observa la imagen de una pizza e intercambias algunos
datos sobre los mismos ¢ Qué tipo de pizza prefieren?
¢Lugares favoritos donde comen pizza?
Se les pregunta que figura geométrica tiene la pizza y que
conocen sobre la misma

Ficha n°08

10’

2.- Fases de Orientacién Dirigida
Leen una situacion problematica “Comiendo Pizza” y
responde las siguientes preguntas
&Y qué angulo y que area tendria cada pedazo de pizza hijo?
¢, Qué sucede si juntamos todos pedazos?
¢ Cuanto debera medir la caja donde se coloque dicha pizza?

Ficha n°08

30°

3.- Fase de explicacion:

1.- Conversan sobre el marco tedrico escrito en la ficha y
exponen sus dudas e impresiones.

2.- Resuelven en grupo los 2 ejercicios propuestos en la ficha
siguiendo las indicaciones

Cuaderno

Ficha n°08

20

4- Fase de orientacion libre

1.- Plantean una situacion problematica basada con datos
del grupo y lo explican frente a sus compafieros

Cuaderno

5- Fase de integracion

1.- A partir de un texto elaboran su propio mapa conceptual
utilizando un vocabulario propio

Mapa
conceptual

10
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Puntaje

de
variables

11
15

11
10
11
11
13
13

12
10
15
17
11
10

Total

Razona y argumenta

generando ideas

matematicas
Preg | Preg | Preg | Preg

18

21

20

19

Total

Elabora y usa estrategias
Preg | Preg | Preg | Preg | Preg

13

17

16

15

14

Total

Preguntas Grupo Control Post Test

Comunica y representa ideas

matematicas
Preg | Preg | Preg | Preg | Preg

8

12

11

10

9

Total

Matematiza situaciones
Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | Preg

1

7

6

5

4

3

2
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Anexo 4

Carta de Institucion Educativa

BCACION PRIMARIN Y SECUNBARIE
Jr. Juam Olaechea Arnao 1381-Urb. Elio-Lima 1
Telifono: 564-0523  E-anall:
Web Site: www.iepfrayhai com

Cercado de Lima, 24 de Noviembre del 2016

_ Sefior

Ing. Carlos Venturo Orbegoso

Director de la Escuela de Postgrado — Filial Lima
Universidad César Vallejo

Presente.-.

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a Ud. para saludarle y a la vez indicarle que se ha otorgado el permiso
correspondiente al estudiante JONATHAN ESPIRITU BERNABEL, identificado con DNI. N°
42608958 y cédigo de matricula N° 6000151366 del Programa de Maestria en Educacién
de la universidad que usted dignamente dirige, quien se encuentra desarrollando el
trabajo de investigacion, en los meses de Octubre a Diciembre, aplicacién del método Van
Hiele en el logro de la competencia matemética “Acta y piensa mateméticamente en
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio”, en estudiantes del 2do. Afio de
Secundaria de la I.E.P. “Fray Luis de Leén” — Cercado de Lima.

Para que desarrolle las sesiones de aprendizaje y acciones pedagégicas planificadas en
estos meses, asi pueda concluir con su proyecto de investigacién.

Sin otro particular me despido de Ud.

Atentamente,

DIRECTORA

= LIMA NORTE

LA DEPOSTGR. 20 \



] ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Acta de Aprobacion de originalidad de Tesis

Yo, Pedro Félix Novoa Castillo, docente de la Escuela de Posgrado de la
Universidad César Vallejo filial Lima Norte, revisor de la tesis Modelo de Van
Hiele en la competencia “Actlia y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacién” en estudiantes de secundaria, Cercado de
Lima - 2016 presentado por Jonathan Espiritu Bernabel constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 25% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizo dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituye plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad

César Vallejo.

Lima, 02 de agosto del 2018

S Pedro Felix Novoa Castilo
DNI: 40184672
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA |
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS |

1. DATOS PERSONALES ‘
Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
I =12 Kad S~ a0y N .
D.N.I : 42eC04950....... il o A
Domiciio : .5 Joemnge.. Gler [926 2 sagalls..
Teléfono g Flio© & cssmmens Movil ...
E-mail E e T T S S A VS

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS .
Modalidad:
[ Tesis de Pregrado
FABUMAT Y diiiioerominintsmmmemssionssmsmasmenasmenisssmsssedissbiias s i
ESCHEIa i ety e s e s i s A S
(08 1 (=Y - TP PP
TiEE: & scscermammssesn s e e S

B3 Tesis de Posgrado
& Maestria 3 Doctorado
Grado L R R S A S A
NEHCION! £  seisvamsinesiiitemti Sanmmiit i a i

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres: :
== I 2P T e o s = o

Titulo de la tesis:

Moclelo, de. Voo, Itiele. en o compelencas’ Aclio.. v Rieaso...
malematicmenz. . en atvociones... de. ormes:,. mavinie.y.
localZacisar en eocladien de gecrndaor O, Cercad O de Lima.~20(,

Ahodepublicacidn 2 cessmssasecus

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION

ELECTRONICA:

A través del presente documento, )

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. <]

No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. (.

Firma : Q.)Ea;owzs.\\ Fecha: -/ d€eneo 201 4




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

AEscorta pes Poseewps

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Y ONGT Mty =SPIRIT U _BERAVALEL

INFORME TITULADO:

ODFL O DE VAN JLIELE EN LA CouttsTonerA A rvq Vv
PIENZA NINTEMA TEEAMENTE (S0 57 T70ACLINVES PE RO ’0«’/%5

SOt 1 ENTE /VZ@MZ/Z4C/00 Y Fv BT oD ANVTES JE SECU.UJA{/@4)
CERCapo pr Lime ~ 20/C

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

MNegsTRs F LDocAacton

SUSTENTADO EN FECHA: 03 - O 3 - 4O )7
NOTAO MENCION: A PRo#PO Po X UWAMINIDAD

7/

Wi .;7.7///

MCARGADO DE INVESTIGACION
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