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Presentación 

 

Inicia con la realidad problemática, en donde la mala calidad de energía eléctrica 

produce reducción de capacidad, eficiencia y seguridad. Se presentan los Trabajos 

previos, a nivel local, nacional e internacional, para discusión de resultados. 

Se presentan las Teorías relacionadas, se presentan los conceptos y ecuaciones 

necesarias para el desarrollo. Se presenta, luego, la Formulación del problema de 

investigación, se cuestiona si el estudio de calidad de energía permitirá mejorar 

capacidad, eficiencia y seguridad en el sistema eléctrico del HRDT. Se realiza la 

Justificación del estudio de investigación, desde el punto de vista técnico, social, 

económico y laboral, que justifican la realización del mismo. 

En Hipótesis de estudio: el estudio de calidad de energía permitirá mejorar la 

calidad, eficiencia y seguridad en el HRDT. Los Objetivos de estudio, el objetivo 

General y los objetivos específicos, permitiendo aclarar la factibilidad técnico y 

económico. 

También el Método de estudio, es el Diseño de investigación, siendo el producto el 

conjunto lógico y racional de los pasos a seguir para desarrollar los objetivos 

específicos. las Variables de estudio, dependientes, independientes la 

Operacionalización de las variables, su definición teórica, conceptual, unidades de 

medida y escala de medición. Se determina que la población es el conjunto todas 

las zonas críticas del Hospital Regional y a la muestra es todos los componentes 

que tiene las zonas críticas del HRDT. Se presenta las Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos. Los Métodos de análisis de datos son del tipo analítico. En 

los Aspectos éticos, el estudio es se caracteriza por ser inédito, no cuenta con 

copias o estudio similar 

Los Resultados son los cálculos realizados. En Discusión se hace un análisis 

comparativo. En Conclusión, se demuestra que se han cumplido los objetivos 

específicos. Se hacen Recomendaciones por método e inversión. En Referencias 

se da la bibliografía utilizada. En Anexos se muestra hojas técnicas de equipos. Se 

dan los Instrumentos, Validación de los instrumentos y Matriz de consistencia 
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Resumen 

 Se presenta el análisis técnico económico para mejorar la calidad, seguridad y 

eficiencia del consumo de energía eléctrica en zonas críticas del hospital regional 

docente de Trujillo; Perú. Abarca desde la subestación y comprende los diferentes 

componentes como transformadores de tensión, conductores, dispositivos de 

protección y consumidores de energía, incluyendo las luminarias. 

 El sistema eléctrico analizado tiene una potencia instalada de 400 KVA, factor 

de potencia bajo, de solamente 0.825, un factor de utilización razonable, de 58%. 

 El sistema tiene un rendimiento de 83%, es relativamente antiguo, pasa de 15 

años, en algunos casos, hay equipos con más de 30 años, se ha hecho 

renovaciones parciales. 

 Se establece que un factor fundamental que reduce la eficiencia de equipos, 

conductores y la seguridad operacional es la baja calidad de energía, debido a que 

el HRDT cuenta con una importante cantidad de cargas no lineales: equipos 

médicos especializados, fluorescentes de vapor de mercurio, PC, siendo los valores 

de distorsión armónica, tanto en tensión como en intensidad; mayores que los que 

indican la norma, de 5% y 15 %, respectivamente.  

 Se seleccionan, previo dimensionamiento, los equipos para filtrar los 

armónicos, compensar el factor de potencia y aumentar la protección, como son la 

renovación de pozos a tierra. 

 Al final se estima una importante reducción de la potencia activa, de 24 kw, de 

la reactiva, de 62 Kvar y la seguridad operacional, con la instalación de filtros activos 

de armónicos, tres, que inyectarán corriente para reducir las corrientes de distorsión 

armónica, lo que ocasionará obtener los objetivos previstos.   

 Desde el punto de vista económico, se recupera la inversión en 1.24 años 

Palabras clave: Armónicos eléctricos -  Analizador de red - Cel: Calidad de energía 

eléctrica -Flicker - Frecuencia -Punto de conexión común (PCC) – Perturbación - 

Recierre  --Sistema eléctrico de potencia.   
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Abstract 

The economic technical analysis is presented to improve the quality, safety and 

efficiency of electric power consumption in critical areas of the regional teaching 

hospital of Trujillo; Peru. It covers from the substation and includes the different 

components such as voltage transformers, conductors, protection devices and 

energy consumers, including luminaires. 

The electrical system analyzed has an installed power of 400 KVA, a low power 

factor of only 0.825, a reasonable utilization factor of 58%. 

The system has a yield of 83%, it is relatively old, it goes from 15 years, in some 

cases, there are teams with more than 30 years, partial renovations have been 

made. 

It is established that a fundamental factor that reduces the efficiency of equipment, 

drivers and safety is the low quality of energy, because the HRDT has a significant 

amount of non-linear loads: specialized medical equipment, mercury vapor 

fluorescent, PC, being the values of harmonic distortion, both in voltage and in 

intensity; greater than those indicated by the norm, of 5% and 15%, respectively. 

The equipment to filter the harmonics, compensate the power factor and increase 

the protection, such as the renewal of earth wells, are selected after sizing. In the 

end it is estimated a significant reduction of the active power, 24 kw, reactive, 62 

Kvar and operational safety, with the installation of active filters of harmonics, three, 

which will inject current to reduce the currents of harmonic distortion, what will cause 

to obtain the planned objectives.  

From the economic point of view, the investment is recovered in 1.24 years 

Keywords: Electric harmonics - Network analyzer- Cel.- Flicker –Frequency - 

Common connection point (PCC) – Disturbance – Reclose - Power electrical 

system. 


