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RESUMEN
La investigacion es de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo, de disefio no experimental
con un nivel correlacional. Para lo cual se tom6 como muestra un sistema de agua potable
del CCPP La Campifia Supe. No obstante, se realizd la recoleccion de datos para evaluar
cdémo se encuentra actualmente el sistema de agua potable en mencionado lugar para luego

ser verificado y comparado si cumplen con el mantenimiento correspondiente.

Por otro lado, como se ha demostrado segun algunos autores que es importante contar con
un plan de mantenimiento preventivo para lograr la eficiencia y mejorar el funcionamiento
de todo el sistema de agua potable para una comunidad. No obstante, con el uso del

manteniendo preventivo se lograra mejoras en el sistema asi perdurando su vida Util.

La importancia de realizar el mantenimiento preventivo a todos los componentes del sistema
de agua potable es impredecible ya que se obtiene los resultados de que el sistema sea
eficiente en cuanto a la cantidad, la continuidad y la calidad del agua, cumpliendo las

expectativas de los usuarios

Para esta investigacion comprende el estudio de la relacion que existe entre el mantenimiento
preventivo para eficiencia del sistema de agua donde se sometieron a pruebas de laboratorio,
fichas de recoleccion de datos y a las fichas de evaluacién de estado de conservacion del
sistema de agua potable, la recoleccion de datos se realiz6 en el CCPP La Campifia de Supe
se pudo presenciar el estado de conservacion de cada componente, el tipo de material, y el
afio de colocacion de los accesorios, se sometieron a pruebas de laboratorio para obtener la

calidad del agua de los componentes fisicos quimico y metales del agua.

Palabras clave: captacion, linea de conduccién, reservorio, red de distribucion, eficiencia,

mantenimiento preventivo.
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ABSTRACT

Type research is applied with a quantitative approach, non-experimental design with a
correlational level. To which was taken as showing a water system CCPP The Countryside
knew. However, data collection was conducted to evaluate how the system is currently water

in said location then be verified and compared if an applicable maintenance.

On the other hand, as has been shown by some authors that it is important to have a
preventive maintenance plan to achieve efficiency and improve the functioning of the entire
water system for a community. However, with the use of preventive maintaining

improvements it will be achieved in the system and enduring life.

The importance of preventive maintenance to all components of the water system is
unpredictable because the results that the system is efficient is obtained in terms of quantity,

continuity and water quality, meeting the expectations of users.

The present research involves the study of the relationship between preventive maintenance
for system efficiency water where they were subjected to laboratory tests, records data
collection and assessment sheet condition of the drinking water, data collection was
performed at the CCPP countryside Supe could witness the conservation status of each
component, material type and placement year accessories, subjected to laboratory testing for
quality water the chemical and physical components of the water metals.

Keywords: uptake, pipeline, reservoir, grid, efficiency, preventive maintenance.
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I. INTRODUCCION



1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

En la actualidad el mantenimiento preventivo en los sistemas de agua potable es muy
escaso, debido a que no se le da el interés a las obras hidraulicas u obras de saneamiento esto
genera la ineficiencia en los servicios de agua potable en las diferentes fuentes de
abastecimiento de agua, produciendo ineficiente al sistema de agua potable en cuento a su
dotacion de cantidad de agua y continuidad de servicio, muy parte de ello el plan de calidad
de agua no es eficiente, debido a que no cuentan con fichas de suministrito de cloro residual
Ademas, que las construcciones hidraulicas se deterioren con facilidad debido a la falta de

mantenimiento en los sistemas de agua potable.
La falta de mantenimiento preventivo en el sistema de agua potable genera deterioro.

El agua es un recurso hidrico indispensable para la vida humana, hoy en dia es un recurso

muy limitado se debe de priorizar y evitar el mal consumo que se le brinda.
Segun ONU-DAES sostiene que:

El agua es un recurso limitado e insustituible que es clave para el bienestar
humano y solo funciona como recurso renovable si esta bien gestionado. Hoy en
dia, més de 1.700 millones de personas viven en cuencas fluviales en las que su
uso supera la recarga natural, una tendencia que indica que dos tercios de la

poblacién mundial podria vivir en paises con escasez de agua para 2025. (2015,
p.5).

Hoy en dia la poblacién rural vive en los alrededores de las cuencas es comdn encontrar
grupo de personas habitando en las laderas de los afluentes lo que supera su consumo de este

recurso, a veces en ocasiones le brindar un mal uso a las fuentes.
Segun UNICEF sostiene que:

La Constitucion Politica de Colombia establece como uno de los fines principales
de la actividad del Estado, la solucion de las necesidades bésicas insatisfechas,
entre las que esta el acceso al servicio de agua potable, que es fundamental para
la vida humana. El abastecimiento adecuado de agua de calidad para el consumo
humano es necesario para evitar casos de morbilidad por enfermedades como el

coleray la diarrea. (2015, p. 32).
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El problema no solo es la calidad del agua si no que la poblacion tenga acceso a una cantidad

minima del servicio de agua potable mejorando en la cobertura y en la continuidad.
El autor Garcia sostiene que:

Un buen plan de mantenimiento es aquel que ha analizado todos los fallos
posibles, y que ha sido disefiado para evitarlos. Eso quiere decir que para elaborar
un buen plan de mantenimiento es absolutamente necesario realizar un detallado

andlisis de fallos de todos los sistemas que componen la planta. (2009, p. 7).

El autor sefiala que antes de ser entregados las plantas estos deben estar en perfecto

funcionamiento para evitar fallas a lo largo del tiempo.

El tema de esta investigacion se sitda en el Centro poblado La Campifia, distrito de Supe
Pueblo, provincia de Barranca, Lima, en dicho Centro Poblado la captacion proviene de una
Galeria Filtrante es comun en pequefios centros poblados, cuentan con la Organizacion
Comunal (Jass) sin fines de lucro encargada de administrar, operar y mantener los servicios
de saneamiento, estas personas encargadas solo cuentan con estudios secundarios, inclusive
algunos de ellos no han concluido sus estudios secundarios, no cuenta con personal técnico
capacitado para la labor, tampoco cuenta con una gestion y organizacion de los gobiernos
locales, no cuentan con un Ingeniero capacitado para las charlas y supervision para todo el
sistema de agua potable porque si falla un punto abarca toda el sistema de agua, a los

gobiernos locales no le afecta como se encuentre el centro poblado.

Es alli donde inicia el problema, la cual podemos evitarlo usando un plan preventivo
y eficiente para la mejora del sistema de agua potable segin a la cantidad de agua
suministrada, la continuidad del servicio y el plan de control de calidad del agua puesto a
que cuando existe un buen mantenimiento preventivo, se tendra una mejora para el consumo
de agua, lo que se plantea es que se realice un plan de mantenimiento preventivo para todo
el sistema empezando de la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion,
redes de distribucion (redes principales y secundarios), conexiones domiciliarias y operacion
y mantenimiento en dicho centro poblado, brindando a la poblacion una mejor calidad de
agua, muy aparte de ello capacitar al personal encargado, que los gobiernos locales faciliten

con un técnico quien pueda visitar el lugar y recomendar al personal encargado.

Me parecen mas relevante los nuevos modelos de gestion de servicios rurales. Ya que

actualmente las JASS trabajan de formas aisladas en casi todos los sectores rurales. Ademas,
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que ello ocasiona que sus infraestructuras se deterioren con mas facilidad, debido a que la

operacion y mantenimiento no se realiza de forma adecuada o simplemente no se realiza. ;Y

que ocasiona? Que a pesar que tengamos una excelente y eficiente gestion de cuenca,

tratamiento y distribucion del agua, este se deteriore rapidamente, debido a que el trabajo

activo de la JASS permite que todo ese ciclo funcione y se conserve. Es por ello que se

deberia incentivar o de alguna manera crear un plan de gestion dinamica para que los

operadores reciban un incentivo por el correcto trabajo realizado, y que los técnicos

capaciten de manera directa en el campo y no en charlas que cominmente se es olvidado.

1.2.
1.2.1.

TRABAJOS PREVIOS
ANTECEDENTES NACIONALES

Mencionaremos a 3 antecedentes nacionales mediante tesis relacionadas a
mantenimiento preventivo y eficiencia en el sistema de agua potable, mencionando

sus objetivos principales y comentario del autor de esta investigacion.

Olivos, O. (2014), Modelo técnico econdmico para la toma de decisiones de
renovacion de redes secundarias de agua potable en zona norte lima. Tesis para
obtener el grado de Ingeniero Sanitario de la Universidad Nacional de Ingenieria. En
este trabajo de investigacion, el objetivo general, pretende evaluar un analisis técnico
econdmico, social y ambiental la viabilidad de renovacion y/o rehabilitacion de los
sistemas de redes secundarios de agua potable con el propésito de mantener el
sistema de redes secundarios existentes y su gestién actual de operacion y
mantenimiento. Esta una investigacion de tipo aplicada, de disefio experimental. El
autor concluye que es necesario la renovacion de las redes secundarias y conexiones
domiciliarias en el area de estudio porque ya han cumplido su periodo util. Sin
embargo, dependiendo de la meta que es la reduccion, el nivel de intervencion y
decision dependera de la politica de la EPS para el logro de sus objetivos.

Quiroz, J. (2013), Diagnostico del estado del Sistema de agua potable del
caserio Sangal, Distrito la Encafiada, Cajamarca. Tesis para obtener el grado de
Ingeniero Civil de la Universidad Nacional de Cajamarca. En este trabajo de
investigacion, el objetivo general es diagnosticar el estado del sistema de agua
potable en el caserio de Sangal, del Distrito la Encafiada. La investigacion es de tipo

descriptivo cualitativo, de disefio no experimental. Su autor concluye que el estado
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1.2.2.

de operacion y mantenimiento segun a las tablas obtenidas es regular, ya que tienen
un plan de mantenimiento el cual lo cumplen con la participacion de todos sus
usuarios, se realiza la limpieza y desinfeccion periodicamente y en tiempo de
maximas avenidas se realizan con mas frecuencia, la cloracion se realiza todos los
dias ya que no se utiliza hipoclorador.

Aliaga, F. (2014), Sostenibilidad del Sistema de agua potable del Centro
Poblado Paccha, Cajamarca 2014.Tesis para obtener el grado de Ingeniero Civil de
la Universidad Nacional de Cajamarca. En este trabajo de investigacion, el objetivo
general es encontrar el indice de sostenibilidad del sistema de agua potable del centro
poblado Paccha perteneciente al &rea rural del Distrito de Cajamarca. La
investigacion de tipo descriptiva, hipotética y deductiva. El disefio de la investigacion
es no experimental, basados en formatos y encuestas, su autor concluye que en base
a la operacion y mantenimiento del sistema; se debera implementar y ejecutar
practicas de conservacion de las fuentes donde la gran mayoria de indicadores han
calificado con un puntaje minimo de modo que el sistema esta en estado de deterioro
por lo que debe mejorar la planificacion de los trabajos de mantenimiento, a fin de

alcanzar la sostenibilidad del mismo.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Se mencionara los antecedentes internacionales de tesis que guardan relaciéon de
mantenimiento preventivo y eficiencia en el sistema de agua potable, mencionando
sus objetivos principales y comentarios del autor de esta investigacion.

Hoyer, F. (2014), Disefio de un plan de mantenimiento preventivo para
instalaciones industriales de bombeo de agua potable. Tesis para obtener el grado
de Especialista de gerencia de proyectos de la escuela de Posgrado de la Universidad
Catolica Andrés Bello. En este trabajo de investigacion, el objetivo general es disefiar
un plan de mantenimiento preventivo para instalaciones industriales de bombeo de
agua potable, que asegure la continuidad operativa y satisfaga las necesidades de los
clientes, interesados (stakeholders) y de la propia organizacion. La investigacion es
de tipo descriptivo, el tipo de disefio de la investigacion es no experimental, en esta
investigacion se centro evaluar el estado de las diversas instalaciones de bombeo de

agua potable para definir un plan de mantenimiento preventivo. Como conclusion se
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logré disefiar un plan de mantenimiento preventivo para instalaciones industriales de
bombeo de agua potable integrando las areas de conocimiento de la gerencia de
proyectos y los modelos, técnica y herramientas de la gestion del mantenimiento.
Este modelo incluye procesos orientados a la mejora y optimizacion de los recursos
empleados en las actividades de organizacion y direccion de la gestion de

mantenimiento.

Quezada, M. (2014), Plan para la implementacién del mantenimiento centrado
en la confiabilidad en las plantas de tratamientos de agua potable. Tesis para obtener
el titulo de ingeniero industrial de la Universidad Estatal de Milagro. En este trabajo
de investigacion, el objetivo general es desarrollar un plan de mantenimiento
centrado en la confiabilidad (RCM) para el sistema de dosificacion de cloro para la
planta de tratamiento de agua potable de la ciudad de Guayaquil, buscando reducir
costos por mantenimiento, alargar la vida Gtil de los equipos y garantizar la
confiabilidad de los mismos dentro del entorno operacional actual. La investigacién
es de tipo descriptivo, el tipo de disefio es no experimental, esta orientada hacia
aspectos técnicos y funcionamiento de los equipos. Se concluye que con la aplicacion
del RCM en el sistema de dosificacion de cloro, se pudo lograr mejoras continuas en
técnicas de mantenimiento, tales como mantenimiento Predictivo, analisis de modo
falla y criticidad, datos de partes y piezas, manual de procedimientos, a fin de

garantizar la confiabilidad, disponibilidad y seguridad del equipo.

Madrid, D. (2017), Andlisis de un mantenimiento preventivo del sistema de
bombeo de la empresa municipal regional de agua potable Arenillas-Huaquillas.
Tesis para obtener el titulo de eléctrico mecanico de la Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil. En este trabajo de investigacion, el objetivo principal es
disefiar el plan de mantenimiento preventivo adecuado y eficaz para los sistemas de
bombeo y paneles de control EMRAPAH, para que asi pueda haber un correcto
funcionamiento y una buena estructura técnica en la Empresa Municipal Regional
del agua. La investigacion es de tipo documental. El autor concluye que una guia
adecuada en mantenimiento es importante ya que se puede realizar varios chequeos
en tiempos determinados asi incrementando su produccion y la fiabilidad de los

servicios.
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1.3.

Castillo, E. y Lépez, J. (2014), Elaboracion de un plan de mantenimiento
preventivo en las valvulas del sistema de bypass para la empresa zona FRANCA
CELSIA S. A E.S.P de la ciudad de Barranquilla. Tesis para obtener el titulo de
ingeniero mecanico de la Universidad Autonoma del Caribe. En este trabajo de
investigacion, el objetivo principal es elaborar un plan de mantenimiento preventivo
para las valvulas bypass a partir recomendaciones de los diferentes fabricantes de
valvulas industriales en la empresa ZONA FRANCA CELSIA S. A E.S.P. con el fin
reducir costos y tiempos en paradas de plantas. Esta investigacion es de tipo
descriptivo, su disefio es no experimental. Se concluye que el sistema funciona
dandole apertura a la vélvula de bypass y direccionando el flujo a través de ella
permitiendo de esta forma continuar con el proceso mientras se le realicen

operaciones y mantenimientos al equipo (filtros, trampas de motor, etc.).

Armenta, D. (2015) Disefio de un manual de operacion de equipos para la
planta de tratamiento de agua potables Jerusalén en el municipio de Rio de Oro-
Cesar, Colombia. Tesis para obtener el titulo de ingeniero mecéanico de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. En este trabajo de investigacion,
el objetivo es disefiar un manual de operacion y mantenimiento en la planta de
tratamiento de agua potable Jerusalén en el municipio de Rio de Oro-Cesar,
Colombia. Investigacion de tipo descriptivo, disefio no experimental. Como
conclusion se establecio los lineamientos dentro de la normatividad colombiana
como base para la determinacién de criterios para la gestion en la operacion de

plantas de tratamiento de agua potable.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1. MARCO TEORICO

1.3.1.1. MANTENIMIENTO

Segun el Manual de operacion y mantenimiento de lineas de conduccion,

aduccion y redes de distribucion nos dice que:
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Son un conjunto de actividades para asegurar el funcionamiento
correcto y eficiente de todos los componentes del sistema de agua potable,

para realizar un fin determinado los cuales tienen que ser planificados. (p. 14).

1.3.1.1.1. TIPOS DE MANTENIMIENTO

» Mantenimiento correctivo
Segun (IntegraMarkets, 2018, p. 17) define: “Conveniente al conjunto de
actividades que son destinadas a ser corregidas los defectos y fallas, en este caso se

espera a que ocurra el problema para ser solucionado. (p. 17)

» Mantenimiento preventivo

Segun IntegraMarkets define el mantenimiento preventivo como:

Un conjunto de actividades que se anticipan a cualquier problema o falla, son
actividades planificadas en el tiempo, logrando fortalecer esos puntos de
averias, localizando el diagnostico de la falla, para luego reemplazar los

componentes ya sean desgastados o antiguos. (2018, p. 17)
» Mantenimiento predictivo
Segun IntegraMarkets nos dice que: “Es aquel encargado de recopilar la
informacidn que permita determinar el momento y el lugar para efectuar tareas de
mantenimiento preventivo, lo cual requiere instrumentos para adquirir la

informacion. (2018, p.7).

1.3.1.2. EFICIENCIA
Como nos manifiestan, Ferro, Lentini, y Romero (2011):

Se entiende por eficiencia técnica la obtencion de la mayor cantidad

posible de producto, a partir de un conjunto dado de insumos. (p.9).
Segun Ferro, Lentini, y Romero (2011) nos dicen que:

La eficiencia técnica se mide mirando la productividad, es decir la
relacion entre productos e insumos fisicos. La eficiencia asignada tiene en
cuenta la dimensién de costos, y la eficiencia total o econdmica considera
ambas (p.11).
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1.3.1.2.1.

1.3.1.3.

1.3.1.3.1.

1.3.1.3.2.

1.3.1.3.3.

1.3.14.

Eficiencia del sistema de agua potable

Segun Conagua define como: “La eficiencia de un sistema de abastecimiento de
agua potable a ciudades se asocia con el proceso de captar, conducir, regularizar
y distribuir el agua, desde la fuente natural hasta los consumidores, con un

servicio de calidad total” (2012, p. 1)

Cantidad de agua
Segtin Conagua define como: “La dotacion es la cantidad de agua asignada a cada
habitante, considerando todos los consumos de los servicios y las perdidas en la
red en un dia medio anual; sus unidades estan dadas en I/hab/dia” (2012, p. 65)

Caudal del agua

Segun Conagua define como: “El caudal es el volumen liquido que pasa por una

seccion normal de una corriente de agua en una unidad de tiempo™ (2012, p. 69)
El autor nos dice que el agua que pasa por un rio o riachuelo, o por una

tuberia, por una seccion normal de una corriente de agua, la que produce ya sea

por un pozo o0 una mina, esa unidad de tiempo se conoce como caudal.

Oferta del agua
Seguin Conagua nos dice que: “El agua que se usa proviene de una fuente ya sea
superficial o subterranea, se determinara su caudal recurriendo al desarrollo de

un aforo volumétrico en campo este puede varias” (2012, p.70)

Demanda del agua

Segun Conagua define como: “La demanda del agua serd determinada en funcion
del nimero de poblacion beneficiada y con una tasa de crecimiento establecida”
(2012, p. 71)

Continuidad del servicio de agua potable

Segtn Conagua define como: “El valor representativo de continuidad del servicio
de agua en una red de distribucion de agua potable se determina mediante un
promedio ponderado de las horas que se proporciona en las diversas zonas de
servicio de la localidad” (2012, p. 65)
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1.3.1.5. SISTEMA DE AGUA RURALES

Es un conjunto de instalaciones con la finalidad de ser utilizados para el

abastecimiento de agua en una poblacion de forma continua, en cantidad y calidad para

garantizar un servicio adecuado a los usuarios.

a) Fuentes de abastecimiento

Seglin Agtiero nos menciona que:

“Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio de un

sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es necesario

definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad” (1870, p. 27)

Segun Aglero, (1870) las fuentes de abastecimiento se dividen en:

1.3.151.

1.3.1.5.2.

Agua de lluvia: Se utilizan techos de las casas para captar el agua mediante
canaletas para luego conducirlas a un sistema.

Agua superficial: Las aguas superficiales estdn constituidas por arroyos, rios,
lagos, etc., que se encuentran naturalmente en la superficie terrestre.

Agua subterranea: Estan constituidas por aguas subterraneas se puede realizar a

través de manantiales, galerias filtrantes y pozos de excavacion.

Sistema de agua por gravedad
Segun al Manual de operacion y mantenimiento de sistema de aguas rurales
(2007) nos dice que:

En este sistema la fuente de agua se encuentra a una pendiente en relacion a
la poblacidn, el agua esta suministrada por gravedad la fuente de abastecimiento
por lo general es de un manantial o una galeria filtrante (p. 13)

Un sistema por gravedad por lo general esta compuesto por las obras de:

Captacion, linea de aduccidn, tanque de almacenamiento y red de distribucion.

Componentes del sistema
Segun el Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales (2010) el

componente del sistema se desglosa en:

Captacion de galerias filtrantes:
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Para que funcione la galeria filtrante se debe de abrir la valvula para que

alimente la linea de aduccién.

Para mantener la captacion se debe tomar en cuenta la limpieza del terreno
para que evite las obstrucciones del paso del agua, también se debe inspeccionar

con el fin de detectar contaminacién que dafie la infraestructura.
Linea de conduccién

El Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales (2010)

menciona que:

Es la que transporta el agua desde la captacion hasta el punto de entrega

que usualmente es el reservorio de regulacion (p.37)

El mantenimiento en la linea de conduccion consiste en la limpieza del
area cercana a esta, por ejemplo, eliminando la maleza para facilitar la inspeccion
de las tuberias averiadas, en caso de que las tuberias estén expuestas estas deben
ser cubiertas con tierra, limpiar las camaras rompe presion eliminando el lodo,
también revisar si las valvulas estén en correcto funcionamiento. Abrir las
valvulas de purga de lodos para eliminar sedimentos acumulados a lo largo de las

tuberias, también revisar la valvula purga de aire.
Tanque de almacenamiento
Segun Aguero, R. (1998) menciona que:

“La importancia del reservorio radica en garantizar el funcionamiento
hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente, en funcién a
las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente” (p.
77)

Para el mantenimiento en el tanque se debe tomar en cuenta las

precauciones.

Revisar si existen grietas en la estructura, si este fuera el caso tomar
las medidas inmediatas para ello, debe contar con los materiales adecuados

para la reparacion de la estructura.
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Se debe controlar la tapa sanitaria este debe estar controlado por el
operador cuidar de que se encuentre sellada.

Limpiar la maleza de todo el perimetro del reservorio, revisar si hay

actividad ganadera.

Cada seis meses, limpiar las paredes y el interior del tanque antes de
que empiece a laborar, cerrar las valvulas de ingreso y salida del agua, se debe
abrir la valvula de desague para vaciar el tanque. Seguidamente preparar el
hipoclorito para la limpieza del tanque con ayuda de un cepillo usar

debidamente los implementos de seguridad (guante y zapatos).

Linea de aduccion

“La linea de aduccion es la linea entre el reservorio y el inicio de la

red de distribucion” (Garcia, 2009, p. 40)

Red de distribucion domiciliaria

Segun Aglero, R. (1998) nos dice que:

“La red de distribucion es el conjunto de tuberias de diferentes
didmetros, valvulas, grifos y deméas accesorios cuyo origen esta en el punto
de entrada al pueblo (final de la linea de aduccion) y que se desarrolla por
todas las calles de la poblacion” (p. 93)

Cada fin de mes se debe revisar las tuberias instaladas para detectar
fugas y limpiar las cAmaras de las valvulas.

Cada seis meses revisar las valvulas instaladas para su debida
limpieza, para el mantenimiento de las valvulas estas deben girarse

lentamente si en caso estén duras utilizar un lubricante.

La red se debe desinfectarse por lo menos una vez al afio, pero siempre
comunicando a la poblacion para que tomen precauciones y no hagan uso del

servicio.

Segun el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico (2000), todos los municipios deben contar con catastro

técnico actualizado de las redes de distribucién, estas deben contener
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anotaciones del material, la profundidad y el afio de la instalacion, con el fin

de mantener y mejorar las redes.

1.3.1.5.3. Calidad del agua
Segun al Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales (2009).
La calidad del agua se determina por 3 parametros que son:
e Fisicos
e Quimicos

e Bacteriologicos

Los componentes de estos parametros de calidad del agua se indican en el siguiente cuadro.

Fisico Quimico Bacteriologico
Turbiedad Ph Contaje total de bacterias
Solidos totales Alecalimdad NMP de coli/100 ml de muestra
Color Dureza
Sabor Hierro
Olor Manganeso

Sulfatos
Cloruros
Ameoeniaco
Nitritos

Nitratos
Oxigeno disuelto

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales (2009, p.
15)
1.4.  FORMULACION DEL PROBLEMA
1.4.1. Problema general
- ¢Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia en el Sistema
de agua potable en el CCPP La Campifia de Supe, Barranca 2018?
1.4.2. Problemas especificos
- ¢Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia en el Sistema
de agua potable segun la cantidad de agua en el CCPP La Campifia de Supe,
Barranca 2018?
- ¢Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia en el Sistema
de agua potable para la continuidad del servicio en el CCPP La Campifia de Supe,
Barranca 2018?
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1.5.

1.6.

- ¢Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia en el Sistema
de agua potable para la calidad del agua en el CCPP La Campifia de Supe,

Barranca 2018?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

A nivel mundial el mantenimiento preventivo del sistema de agua potable, no solo
mantiene el sistema en optimas condiciones, sino que también brinda un servicio de
agua potable de calidad para los usuarios. Es por ello que, si no existiera 0 no se
realizara un mantenimiento preventivo, ocasionaria un deterioro a corto plazo en las
obras hidraulicas, provocando pérdidas de agua y perdiendo la calidad en el servicio

de agua potable.

En el Per( el mantenimiento preventivo del sistema de agua potable que se realiza
en las zonas rurales es escaso, debido a que esta es administrada por la junta de
asociados de agua y saneamiento. Esto provoca que no se tenga un plan
implementado que pueda evitar futuras pérdidas de agua, ruptura de tuberias o
desgaste de valvulas, etc. Ello ocasionaria que el sistema de agua se vea afectado

dejando de funcionar eficientemente en su totalidad

Es asi que esta investigacion nos permitird obtener informacion y conocimiento
acerca del mantenimiento preventivo y la eficiencia de un sistema de agua potable.
Ademas, se busca satisfacer al usuario del centro poblado debido a que las
comunidades rurales presentan déficit en el area de mantenimiento. Es por ello que
se busca mitigar este problema y lograr un mejoramiento continuo de calidad en todo

el proceso.

HIPOTESIS

Para Muiioz Razo (1998), una hipotesis “es la explicacion anticipada y provisional
de alguna suposicién que se trate de comprobar o desaprobar, a través de los
antecedentes que se recopilan sobre el problema de investigacion previamente

planteado” (p. 94).
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1.7.

Hipotesis general

Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia del Sistema de

agua potable en el CCPP La Campifia de Supe, Barranca 2018.

Hipotesis especificos

Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia en el Sistema
de agua potable segun la cantidad de agua en el CCPP La Campifia de Supe,
Barranca 2018.
Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia en el Sistema
de agua potable para la continuidad del servicio en el CCPP La Campifia de Supe,
Barranca 2018.
Existe relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia en el Sistema
de agua potable para la calidad del agua en el CCPP La Campifia de Supe,
Barranca 2018.

OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la relacion entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia del

Sistema de agua potable en el CCPP La Campifia de Supe, Barranca 2018.

Objetivos especificos

Determinar la relacién entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia del
Sistema de agua potable segln la cantidad de agua en el CCPP La Campifia de
Supe, Barranca 2018.

Determinar la relacién entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia del
Sistema de agua potable para la continuidad del servicio en el CCPP La Campifia
de Supe, Barranca 2018.

Determinar la relacién entre el mantenimiento preventivo y la eficiencia del
Sistema de agua potable para la calidad del agua en el CCPP La Campifia de

Supe, Barranca 2018.
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. METODO



2.1.
2.1.1.

Disefio, tipo, nivel y enfoque de investigacion
Disefio de investigacion

La investigacion realizada se encuentra dentro del disefio no experimental,
transversal y correlacional, es una investigacion no experimental porque no se

manipulard la variable independiente.

Segun Kerlinger y Lee (2002) nos dicen que la investigacion no experimental
es la busqueda empirica y sistematica en la que el cientifico no posee control directo
de las variables independientes, debido a que sus manifestaciones ya han ocurrido o
a que son inherentemente no manipulables. Se hacen inferencias sobre las relaciones
entre las variables, sin intervencion directa, de la variacion concomitante de las

variables independiente y dependiente (p. 504)
Segun Bernal (2010) menciona que:

La investigacion experimental se caracteriza porque en ella el investigador
actla conscientemente sobre el objeto de estudio, en tanto los objetivos son
precisamente para darse a conocer sus efectos producidos por el propio investigador

puede ser mecanico o técnico para probar sus hipotesis (p.117)

Ademas, se considera transversal debido a que se encargan de recolectar
diversos datos en un momento especifico y Unico. Estos a su vez se clasifican en

explorativos, correlacionales, causales y descriptivos.
Ademas, el autor Salkind menciona que:

[...] proporciona indicios de la relacion que podria existir entre dos 0 mas
variables o de que también uno o dos variables podrian predecir un resultado
especifico (1998, p.10).

Tomando en cuenta a la autora se considera investigacion correlacional ya

gue ambas variables presentan dependencias entre si.
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2.1.2.

2.1.3.

2.14.

Tipo de investigacion

Esta investigacion puede ser del tipo basica o fundamental, ya que esta tiene
como objetivo obtener informacion relevante para construir una base de

conocimientos que se agregan a los ya existentes.

Por otro lado, se considera aplicada porque tiene como objetivo resolver un

problema determinado o planteamiento especifico.
En este caso consideraremos una investigacion del tipo aplicada.
Nivel de investigacion

Para este proyecto de investigacion, se considerd un nivel correlacional,
puesto que se evallan la relacionan de dos variables, que intervienen en el estudio

para ser medido, asi como lo expusieron los autores Cortes e Iglesias (2004):

Los estudios correlacionales tienen como propdsito evaluar la relacion que
existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables. En el caso de estudios
correlacionales cuantitativos se mide el grado de relacion entre dos 0 més variables
que intervienen en el estudio para luego medir y analizar esas correlaciones y evaluar
sus resultados. La utilidad principal de los estudios correlacionales cuantitativos son
saber como se puede comportar un concepto o una variable conociendo el

comportamiento de otras variables relacionadas (p. 21)
Enfoque de la investigacion

Es considerado este proyecto de investigacion de enfoque cuantitativo, por lo
que busca la afirmacién de la hipdtesis mencionada en esta investigacion,

corroborando con lo que dice el autor Cortés e Iglesias, nos menciona que:

[...] utiliza la recoleccidon, la medicién de parametros, la obtencion de
frecuencias y estadigrafos de la poblacidén que investiga para llegar a aprobar las

Hipotesis establecidas previamente (2004, p. 10)
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2.2. Variables y operacionalizacion

2.2.1. Variables
El autor Arias (2006) sefiala que:

[...]Variable es una caracteristica o cualidad; magnitud o cantidad, que puede
sufrir cambios, y que es objeto de andlisis, medicidn, manipulacion o control en una
investigacion (p. 57)

Las variables se pueden clasificar de acuerdo a la relacion:
VI: Mantenimiento preventivo del sistema de agua potable en el CCPP La Campifia
— Variable cuantitativa.
VD: Eficiencia del sistema de agua potable en el CCPP La Campifia — Variable
cuantitativa.

2.2.2. Operacionalizacion de las variables
El autor Arias menciona que:

[...] este tecnicismo se emplea en investigacion cientifica para designar al
proceso mediante el cual se transforma la variable de conceptos abstractos a términos
concretos, observables y medibles, es decir, dimensiones e indicadores (2006, p. 62)

Tabla 01. Operacionalizacién de la variable independiente: Mantenimiento preventivo en

un sistema de agua.

. Definicion Definicion . . . Instrumento de
Variables . Dimensiones Indicadores :
conceptual operacional medida
Segln Nava, A. La variable 1
(2006) nos dice que:| cuenta con 1 Captacion
dimensiony la Estado de Fichas de
I El mantenimiento dimensién cuenta conservacion de registro
Mantenimiento . s
- preventivo es con 4 indicadores la aprobadas por el
preventivo en un . . . .. .
. definido como una | las cuales serén infraestructura Ministerio de
sistema de agua. | .. . . ;
técnica fundamental | medidas con una del sistema de Salud

para las empresas en

lo que se planea 'y

programa, teniendo

ficha avalada por
un ingeniero.

agua potable

Linea de Conduccion
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como objetivo
aplicar el

mantenimiento antes
de que presenten
fallas [...] (pag. 16)

Reservorio

Red de distribucién

Fuente: Elaboracién del mismo investigador del proyecto de investigacion

Tabla 02. Operacionalizacion de la variable dependiente: Eficiencia del sistema de

agua.

. Definicion Definicién . . .
Variables . Dimensiones Indicadores Instrumento
conceptual operacional
La variable 2 cuenta
, con 3 dimensiones y
Segun al -
Reglamento de la la primera i
: dimension cuenta Cantidad de agua Captaci6n
calidad del agua para o
con 1 indicador, la
consumo  humano - -
segunda dimension
(2011) nos
: . cuenta con 5
menciona que- indicadores, y por i
Gltimo la te}cera Cgptaﬂon duccié Ficha de estado de
Es un conjunto de | ool i idad del Linea de conduccion conservacion de la
Eficiencia | componentes con dos indicadores Continuidad de R?ser\éorlod y estructura sanitaria,
del sistema | Midraulicos € | |25 cuales serdn Servicio Linea de aduccion ficha técnica y una
instalaciones fisicas ; Red de Distribucion ficha para tomar
de agua . medidas con una
que son accionadas | . . muestras de agua y
potable ficha técnica y se o
por procesos o A evaluacion de la
. realizaran anélisis .
operativos, . calidad del agua
S . de laboratorio para
administrativos .
. . obtener la calidad
equipos  necesarios .
.. | del agua, también .
desde la captacion . . Reservorio
L adjuntar la ficha de .
hasta el suministro Calidad del agua

de agua mediante
conexion
domiciliaria (p.24).

registro aprobada
por un ingeniero.

Red de Distribucion

Fuente: Elaboracion del mismo investigador del proyecto de investigacion
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2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.4.
2.4.1.

Poblacion y muestra
Poblacion

Segun Arias (2006, p. 81), “La poblacion, o en términos mas precisos poblacién
objetivo, es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas
comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion.

Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio”

El universo poblacional esta conformado por todos los sistemas de agua potable
en la ciudad de Barranca.

Muestra
Como nos manifestaron, Hernandez, Fernandez, y Baptista (2006): “La muestra
es, en esencia, un subgrupo de la poblacion. Digamos que es un subconjunto de
elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que

llamamos poblacion.” (p. 240).

Para la muestra, esta conformada por un sistema de agua potable que existe en el
CCPP La Campifa de Supe.

Muestreo

La técnica de muestreo que se utilizd para este proyecto de investigacion es
intencional y directa, todo conforme con el autor de esta investigacion. Asi como
nos menciona Lagares e Puerto (2001) en su articulo:

[...] en el que la persona que selecciona la muestra es quien procura que sea
representativa, dependiendo de su intencién u opinion, siendo por tanto la
representatividad subjetiva (p. 4)

Técnicas e instrumento de recoleccién de Datos, Validez y Confiabilidad.
Técnicas de recoleccion de datos
Segun Yuni y Urbano

[...] el vocablo método tiene como significado un conjunto de pasos para

lograr un fin. La recoleccion de informacioén cientifica, menciona procedimientos
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correlacionados generalmente para la recoleccion de datos. De cierto modo, el
meétodo es general, ademas la técnica establece una version peculiar de ese método.
Esto implica que un solo método puede proveer varias técnicas para la obtencion de
informacién. Como, por ejemplo, el método maés utilizado para la recoleccién de
informacion, es la observacion. (2006, p. 28).

Para este proyecto de investigacion se utilizo:

v La observacion es una fuente confiable con la finalidad de encontrar datos
para resolver el problema de investigacion, la observacion se podra utilizar
para aclarar el objetivo también la hip6tesis con ayuda de los instrumentos:
fichas de registro, fichas de evaluacion, fichas de recoleccién de datos y
analisis de laboratorio.

v’ Tesis, utilizadas en los trabajos previos como son los antecedentes de las
dos variables de estudio.

v' Lautilizacién de laboratorios para obtener resultados de los analisis de las
muestras de agua para definir la calidad del agua.

v" Ficha de transcripcién textual, citas de diferentes autores, estan citados
como manda la norma ISO 690.

v Reglamento Nacional del agua, para comparar los resultados obtenidos de
los laboratorios.

v’ Se vaciaran los datos obtenidos con el instrumento de recoleccion
especialmente referido al mantenimiento preventivo y la eficiencia del
sistema de agua potable para poder contrastar con la ficha de recoleccién de

datos que se encuentra en el anexo A, anexo B, anexo C.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Un instrumento de medicion es valido cuando mide aquello para lo cual esta

destinado.

Los autores Hernandez, Fernandez, y Baptista (2006) manifiestan que: Un
instrumento de medicién adecuado es aquel que registra datos observables que
representan verdaderamente los conceptos o las variables que el investigador tiene
en mente. En términos cuantitativos: capturo verdaderamente la "realidad™ que deseo

capturar. (p. 276).
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Para la elaboracion del proyecto de investigacion los datos que se obtuvieron
de las 2 variables de estudio, se recolectaron gracias a la utilizacion de 3
instrumentos, gracias a ello se pudo analizar los resultados de la investigacion.
Respecto a la variable 1, Mantenimiento preventivo del sistema de agua potable en
el CCPP La Campifia y la variable 2, eficiencia del sistema de agua potable en el
CCPP La Campifa, el instrumento de medicion para ambas variables fueron
realizados por 1 ficha de registro que se encuentra en el Anexo A, en la cual consistio
en lainformacion general del lugar de estudio, la accesibilidad al lugar y los servicios
béasicos que tiene el lugar de estudio. Una ficha para evaluar el estado sanitario de la
infraestructura de abastecimiento se encuentra en el Anexo B, en el consiste el estado
de conservacion de cada de los componentes del sistema de agua potable, ademas
para ambas variables se utilizo una ficha de recoleccion de datos que se encuentra en
el anexo D, que consiste en describir detalladamente cada componente para el
sistema de agua potable. Y como cuarto instrumento se utiliz6 un analisis de
laboratorio para las pruebas fisico quimico y metales del agua, los analisis fueron
realizados en NSF International Inassa Envirolab laboratorio de ensayo acreditado
por el organismo peruano de acreditacion Inacal-Da con registro N LE-001 y estas
son:

- Analisis fisico quimico y de metales del agua.
Con respecto a las variables:

VARIABLE 01 (INDEPENDIENTE): Mantenimiento preventivo del sistema de
agua potable en el CCPP La Campifia.

VARIABLE 02 (DEPENDIENTE): Eficiencia del sistema de agua potable en el
CCPP La Campifa.
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Tabla 03. Variable, Dimension e instrumento de las dos variables

Variable

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

EFICIENCIA DEL
SISTEMA DE
AGUA POTABLE

Fuente: elaboracion propia

Dimensién

Estado de
conservacion de la
infraestructura del

sistema de agua
potable

Cantidad de agua

Continuidad del

servicio

Calidad del agua.

2.4.3. Confiabilidad de la investigacion

Segun el autor Bernal nos menciona que:

Instrumento que
evaluara la
dimension

-Ficha de recoleccion
de datos
-Ficha de registro

-Ficha de recoleccién

de datos

Ficha de recoleccion
de datos

- Ficha de recoleccién
de datos
- Andlisis de

laboratorio

Ver

Anexo N° B

Anexo N° A

Anexo N°
DyE

Anexo N°
FyG
Anexo N°
H

“La confiabilidad de un cuestionario se refiere a la consistencia de las puntuaciones

obtenidas por las mismas personas, cuando se las examina en distintas ocasiones con los

mismos cuestionarios” (2010, p.247).

Confiabilidad del instrumento de la variable 1: Mantenimiento preventivo del sistema de

agua potable en el CCPP La Campifia.

Confiablidad del instrumento de la variable 2: Eficiencia del sistema de agua potable en el

CCPP La Campifia.
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Para medir la confiabilidad en ambas variables se utilizo:

- Confiabilidad: Evaluacion de la infraestructura
= Se refiere a evaluar el estado de conservacion de cada componente del
sistema de agua potable proveniente del Anexo B, ficha de evaluacién del
sistema.
- Confiabilidad: Informacion general del lugar de estudio
= Se refiere a obtener la informacion suficiente para la accesibilidad del
lugar, se puede apreciar en el Anexo A.
- Se refiere a Confiabilidad: Comparativo de Propiedades Fisico Quimico y
Metales del agua.
= Se buscd comparar los resultados obtenidos de los anélisis fisico quimicos
con el Reglamento Nacional del Agua.

Para este proyecto de investigacion se utilizo fichas de registro que se encuentra en
el anexo A, fichas de evaluacién que se puede apreciar en el Anexo B, fichas de recoleccion
de datos aprobadas por el Ministerio de Salud y verificadas por un grupo de profesionales
(ver anexo C, D, E), es de confiabilidad mediante la aprobacion de un grupo de ingenieros
expertos quienes deberan dar el visto bueno, en este caso se utilizara las fichas creadas por
la entidad, no se utilizé SPSS ni ninguna otra herramienta de confiabilidad debido a que es
una ficha con multiples variables y en campo se trabaja con esas fichas obteniendo datos

reales del lugar.

2.4.4. Validez de la investigacion

Menciona Bernal de la validez:

“Un instrumento de medicién es valido cuando mide aquello por el cual esta
destinado, o como lo afirma Urbina y Anastasi, la valides “tiene que ver con lo que mide el
cuestionario y cuén bien los hace”. La validez indica el grado con que pueden inferirse

conclusiones a partir de los resultados obtenidos [...] (2010, p. 247).
Para la validez de los instrumentos se realizé de 4 maneras.

1. Laficha de registro de datos se valido con la firma de tres ingenieros entre ellos dos

ingenieros civiles y un ingeniero sanitario ambos colegiados, dos de los ingenieros
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laboran en la EPS Semapa Barranca SA que ambos participan en los proyectos de
agua y alcantarillado, también fue validada por un ingeniero civil colegiado.

2. La ficha de evaluacion se valido con la firma de tres ingenieros entre ellos dos
ingenieros civiles y un ingeniero sanitario ambos colegiados, dos de los ingenieros
laboran en la EPS Semapa Barranca SA que ambos participan en los proyectos de
agua y alcantarillado, también fue validada por un ingeniero civil colegiado.

3. La ficha de recoleccion de datos se validd por el Hospital Regional de Barranca.

4. Ensayos de laboratorio de agua se validaron mediante la firma del jefe (a) del
laboratorio de ensayo de analisis de agua del NFS Inassa Envirolab que cuenta con
la acreditacion por el Organismo peruano de acreditacion Inacal-Da con registro N°
LE-001.

2.5.  Métodos de analisis de datos

2.5.1. Ficha de registro de datos

Se ubicara el lugar donde se realizara la investigacion, la ubicacion del CCPP La Campifia,
la accesibilidad, los nombres de los integrantes de la Junta Administrativa de Servicios de

Saneamiento.
2.5.2. Ficha de Evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura sanitaria

El instrumento de ficha de estado de conservacion de la infraestructura se realizo los dias
5,12, de octubre del 2018. Se inicio6 con el apoyo del Hospital de Salud de Barranca, con lo
que facilité informacion del CCPP La campifia, también hubo una reunion con los
dirigentes de la JASS.

2.5.3. Ficha de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos se realizé los dias 19 y 26 de octubre, se aforo el
agua para obtener resultados del caudal y poder hallar la oferta y demanda del agua, de
igual manera se realizé el inventario del sistema de agua potable de sus instalaciones y sub

instalaciones, se utilizé la ficha de inspeccion de fuentes y sistema de cloracion.
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2.5.4. Ensayos de andlisis fisico quimico - metales en el reservorio y red de
distribucion

Con fecha 22 de agosto del 2018 el Coordinador de Salud Ambiental del P.S Campifia de
Supe de Supe Pueblo en coordinacion y en compariia de la autora de la investigacion
realizan la toma de muestra de agua potable en el Reservorio y Grifo domiciliario (Puesto
de salud Campifia de Supe) (Agua Subterranea) del sistema de abastecimiento de agua
consumo humano, ubicado en el Centro Poblado Campifia de Supe del distrito de Supe

Pueblo de la Provincia de Barranca, Departamento de Lima

Muestra de agua tomada en (08) frascos de plastico de primer uso de 250 y 500 ml de
volumen, boca ancha con tapa y contratapa, con su respectivo preservante de acuerdo a
criterios técnicos para toma de muestra de agua para analisis fisico quimico y metales
establecido por el Laboratorio NSF INTERNATIONAL - Inassa Envirolab.

Se toma una muestra en el
reservorio para llevar a
laboratorio, para luego ser
analizados y después recoger
los resultados completos de

fisico quimico- metales.

Figura 01. Recoleccion de la muestra en el reservorio.
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Se toma una muestra en el
uno de los grifos de la red
de distribucion para llevar
ser llevados a laboratorio y
después recoger los
resultados completos de

fisico quimico-metales.

Figura 02. Recoleccion de la muestra en la red de distribucion.

Luego de obtener las muestras de agua para el previo ensayo de laboratorio se llevo la
muestra al Ingeniero Javier Reynaldo Caro Diaz Coordinar Salud Ambiental quien llevaria
la muestra al Laboratorio NSF INTERNATIONAL - Inassa Envirolab.

Previo a ellos se tuvo que adjuntar la hoja de recepcion de las muestras.
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Figura 03. Ficha de identificacion de la muestra del reservorio.
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En la fecha 24 de agosto del 2018 se ingresa la muestra de agua a laboratorio de ensayo

acreditado por el organismo peruano de acreditacion INACAL-DA con Registro N° LE-

001, para el desarrollo del analisis fisico quimico y de metales completos del agua potable.

Del cual se tiene los resultados de anélisis del agua del Reservorio (IDENTIFICACIN DE
LABORATORIO: S-0001523368) y Grifo Domiciliario (IDENTIFICACIN DE
LABORATORIO: S-0001523364); con fecha de inicio de analisis: 25-08-2018, el mismo

que serd interpretado segun las normas legales nacionales vigentes.

2.6.

Base legal

Ley General de Salud N° 26842

ROF del Ministerio de Salud D.S N° 023-2006-SA

Reglamento de la Calidad del agua consumo humano - DECRETO SUPREMO
N° 031-2010 SA

Guias para la Calidad del Agua Potable OMS

Aspectos Eticos

Manifiesto que:

El Proyecto de investigacion es de mi autoria.

Se respetd la norma “International Organization for Standardization” (ISO 690),
se tuvo en cuenta la normativa vidente por la Universidad Cesar Vallejo.

La tesis no tiene plagio, se ha respetado las citas de los autores, el proyecto no fue
publicado ni presentado en otros proyectos de investigacion.

Los datos que se presentan son los reales, no son duplicados de investigaciones
posteriores, puesto a que los resultados que se presentan en el proyecto son aportes
a la realidad.

Si en caso hubiese algun fraude o plagio asumo las consecuencias y las sanciones
de la Universidad Cesar Vallejo.

En esta presente investigacion, se colocara una copia del resultado del informe de
originalidad que se obtuvo mediante el programa Turnitin, con la finalidad de

demostrar que no existe plagio y se respetd los derechos de autoria.
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I11.  RESULTADOS



3.1.

Ficha de Ficha de registro de datos

La primera recoleccion de datos se realizo el dia 5 de octubre del 2018.

3.2.

UBICACION GEOGRAFICA Y VIAS DE ACCESO
Ubicacioén

La poblacién del Centro La Campifia que viene usando agua se ubica en:

Centro Poblado : C.P. La Campifia
Distrito : Supe
Provincia : Barranca
Region : Lima
Acceso:

El area beneficiada por el agua potable se encuentra a la altura de la Carretera
Panamericana Norte Km. 184 (Nueva carretera Panamericana Norte), para llegar
al lugar se parte de la ciudad de Supe recorriendo 3 Km. En un tiempo de 5
minutos hacia el centro C.P. La Campifia para continuar hasta el area en estudio
de la captacion (Virgen de la Mercedes), siguiendo un camino Carrozable
afirmado llegando al lugar en estudio.

El Centro Poblado La Campifia EIl CCPP La Campifia, es una zona netamente
agricola-ganadera , los pobladores han venido utilizando el agua poblacional
primero en forma rastica o artesanal, del canal de riego y puquiales por ser una
zona humedad de juncales, pajaro, cola de caballo, en cilindros de plastico y
desinfectando el agua con materiales Caseros , como alumbre y en otros casos
utilizando , la tuna y penca sabila , que de alguna manera ha permitido decantar
los materiales grueso y permitir que el agua se potabilice en forma artesanal, con
las consecuencias que podia estar contaminada si no potabiliza, las agua son
provenientes del afloramiento del Rio Pativilca, a través de la irrigacion Pativilca
del Sector de Virgen de las Mercedes.

Ficha de evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura sanitaria

Los resultados obtenidos por cada ficha de recoleccion de datos estan en funcion al estado

de conservacion de cada componente del sistema de agua potable, se han obtenidos

resultados favorables y desfavorables segln al estado actual de la infraestructura sanitaria.
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Ahora analizando cada respuesta obtenida gracias a la recoleccion de datos se obtiene que:

En el lugar de estudio, no siempre realizan trabajos de manteniendo por ello hay déficit en
la conservacion de infraestructura, con esta recoleccion de datos pude tener mas informacién

de la zona
CAPTACION

¢ No, cuenta con cerco perimétrico la captacion.

¢ No, se encuentra en buen estado la tapa sanitaria, cambiar tapa sanitaria.

e Si, Laestructura de la captacion si esta limpio y libre de rajaduras.

e No, esta limpia el interior de la estructura falta desinfectar y limpiar el contorno de
la estructura.

e No, existe excrementos alrededor de la infraestructura, pero siempre inspeccionar
la zona.

e Si, hay presencia de actividad agricola esto perjudica a la estructura sanitaria,
porque ingresa los solidos en las tuberias perforadas perjudicando al
funcionamiento del pase del agua.

e No, existe residuos solidos en las inmediaciones.

Protocolos que se debe seguir para lograr la eficiencia del funcionamiento de la Captacién
en el CCPP La Campifia, en el cuadro se observa la frecuencia que se va a realizar cada

trabajo a analizar y las herramientas necesarias que se deben manejar.

Tabla 04. Procedimiento de Mantenimiento en la captacion

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LA CAPTACION
FRECUENCIA | TRABAJOS HERRAMIENTAS Y
A MATERIALES
ANALIZAR
MENSUAL e Inspeccion general de la e Cronometro
galeria
e Aforar el rendimiento de la
galeria.
TRIMESTRAL e Limpiar y desinfectar el e Lampa
buzon de reunion. e Machete
e Deshierbe y proteja la zona e Llave Stillson
aledafia a la galeria.
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e Hipoclorito de
calcio
e Escobilla
e Recipiente
ANUAL e Resanar. e Cemento
¢ Pintar elementos metalicos. e Arena
e Limpiar y desinfectar. e Brochay pintura
anticorrosivo.

Fuente: Elaboracidn propia
LINEA DE CONDUCCION

Si, hay ausencia de fugas de agua por que las tuberias estan enterradas y nos hay actividades
de trénsito vehicular.

Si, se encuentra encerrada en toda su extension.
No, existen cruces aéreos todas las tuberias son enterradas y protegidas y en buen estado.

No, existe valvulas de purga, es importante para eliminar sedimentos que se han almacenado

al largo de la tuberia, estos pueden ser los grifos contra incendios.

No, existe valvulas de aire, es importante para eliminar el aire que se queda atrapado en la

tuberia, si no se colocan valvulas de purga de aire disminuye en cuanto al Caudal del agua.

Protocolos que se debe seguir para lograr la eficiencia del funcionamiento de la Linea de
Conduccién en el CCPP La Campifia, en el cuadro se observa la frecuencia que se va a

realizar cada trabajo a analizar y las herramientas necesarias que se deben manejar.

Tabla 05. Procedimiento de Mantenimiento en la Linea de Conduccién

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA LINEA DE CONDUCCION
FRECUENCIA TRABAJOS HERRAMIENTAS Y
A MATERIALES
ANALIZAR
SEMANAL e Inspeccionar la e Pala, pico, arco de
linea para detectar sierra 'y pegamento.
posibles fugas y
reparables.
e Maniobrar valvulas
de purga o aire si
hubiera
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MENSUAL e Inspeccionar e Pala, pico, arco de
interior de buzones sierra, escobilla,
de reunion, tuberia,
camaras rompe pegamento.
presion.

e Limpiary e Hipoclorito de
desinfectar si es calcio
necesario.

TRIMESTRAL e Resanar estructura, e Cemento,
si es necesario. agregados.

e Badilejo.

ANUAL e Pintar elementos e Pintura
metalicos en la anticorrosiva.
linea. e Brocha.

Fuente: Elaboracion propio
RESERVORIO

Si, cuenta con un cerco perimétrico, es necesario cambiar ese cerco perimétrico porque es

abierto, cualquier individuo puede ingresar, y manipular las valvulas.
Si, cuenta con una tapa sanitaria en buen estado.

Si, la estructura del reservorio se encuentra en éptimas condiciones, el interior de la

estructura esta limpio porque desinfectan el reservorio.

Si, efectivamente no hay excrementos y charcos, ni actividad agricola.
Si, cuenta con tuberia de limpia y rebose.

No, cuenta con una rejilla de proteccidn, es necesario colocarlas.

No, cuenta con una caseta de valvulas.

Si, todas las valvulas del reservorio estan operativas.

Si, tiene tuberia de ventilacion.

Si, cuenta con punto de muestreo para ser llevado a laboratorio.
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Protocolos que se debe seguir para lograr la eficiencia del funcionamiento del Reservorio en
el CCPP La Campiiia, en el cuadro se observa la frecuencia que se va a realizar cada trabajo

a analizar y las herramientas necesarias que se deben manejar.

Tabla 06. Procedimiento de Mantenimiento en el Reservorio

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN EL RESERVORIO
FRECUENCIA | TRABAJOS HERRAMIENTAS Y
A MATERIALES
ANALIZAR
QUINCENAL e Maniobrar las valvulas de e Manual, Kerosene.
entrada, salida y rebose para
mantenerlas operativas
TRIMESTRAL e Observar si existen grietas o e Rastrillo, machete,
fugas en la estructura del pala, pico, brocha,
reservorio para proceder de pintura
inmediato a su reparacion. anticorrosiva,
e Limpiar la maleza en el cemento, arena,
contorno de la estructura. badilejo.
e Verificar el estado de la tapa
sanitaria y de la tuberia de
ventilacion.
e Pintar los escalines (interior o
en contacto con el agua)
ANUAL e Resanar. e Cemento
e Pintar elementos metalicos. e Arena
e Limpiar y desinfectar. e Brochay pintura
anticorrosivo.

Fuente: Elaboracion propio

RED DE DISTRIBUCION

Si, hay ausencia de fugas de agua, pero siempre es necesario inspeccionar la zona y contar

con los materiales en stock.

Si, se encuentra enterrada en toda su extension, por si hay roturas ya se debe contar con el

stock en almacén.

Si, se encuentran secas las cajas de las valvulas instaladas en todo el CCPP. La Campifia.
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No cuenta con valvulas de purga, sobre todo si hay colegios se deberia contar con estas
valvulas.

No cuentan con plan de purgado porque precisamente no tienen instalados las valvulas.

Protocolos que se debe seguir para lograr la eficiencia del funcionamiento de la Red de
distribucion en el CCPP La Campifia, en el cuadro se observa la frecuencia que se va a

realizar cada trabajo a analizar y las herramientas necesarias que se deben manejar.

Tabla 07. Procedimiento de Mantenimiento en la linea de aduccién y red de distribucién

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE
DISTRIBUCION

FRECUENCIA | TRABAJOS HERRAMIENTAS Y
A MATERIALES
ANALIZAR
MENSUAL e Inspeccionar las tuberias y e Plano de replanteo
vélvulas de la red.
e Detectar las fugas y e Tuberiasy
repararlas. accesorios
e Pegamento
e Abriry cerrar las valvulas, e Berbiqui
verificando su
funcionamiento. e Arco desierra
e Llave inglesa de
e Reparar o cambiar valvulas 12”
malogradas o tuberias que e Llave stillson de
presenten fugas. 24”

Fuente: Elaboracion propio

3.3.  Ficha de recoleccion de datos

Justificacion de la demanda
La cantidad de agua disponible en la galeria filtrante que se viene dando es para
uso con fines de uso poblacional, para los habitantes de la Campifia de Supe para
cada vivienda previamente censada y con proyeccion a 20 afios como uso

habitacional de los habitantes del lugar que poseen cada uno en sus predios.

Por todas estas razones es necesario regularizar la licencia de agua de uso

poblacional y contar con agua Potable para los habitantes, en forma permanente,
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por ello la JASS debe realizar las coordinaciones necesarias y permite realizar
la inspeccidn ocular del sector en estudio y de esta manera poder contar con el

respectivo permiso o licencia.

Oferta del agua

El agua que se viene usando provienen de una galeria filtrante (agua subterranea)
que se encuentra en el sector denominada Virgen de las Mercedes y para
determinar su caudal se ha recurrido al desarrollo del aforo volumétrico en
campo, el cual es aproximadamente de 7.0 It/s y que puede variar en algunos
casos sobre todo porque el rio supe no es un rio con un volumen vy registro

constante, no habiendo otros registros que nos pueda orientar exactamente.

Tabla 08. Datos calculados de la oferta del agua m3

DESCRIPCION

M E S E S TOTAL

Oferta

m3

MAY JUN JUL AGOS | SET ocT NOV DIC ENERO FEB MAR ABRIL

18748.8 18144 18748.8 18748.8 18144 18748.8 18144 18748.8 18748.8 16934.4 18748.8 18144

Total

220,752

Fuente: Elaboracion propia

Demanda del agua

La demanda sera determinada en funcion del nimero de poblacién beneficiada y
proyectada a 20 afios y con tasa de crecimiento establecida por el estatuto
nacional de estadistica e informatica usando dotaciones de agua de 120.0 Its por
habitante dia establecidas por el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento.

Caudal promedio Qp= poblacién por dotacion / 86400

Caudal méximo diario Qmd = 1.3 /Qp

Caudal méaximo horario Qmh = 2.00/Qp
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Tabla 09. Datos del censo 2007

DATOS CENSO 2007
Poblacion 1440
Viviendas 384
Densidad 3.75
Fuente: Elaboracidn propia
Tabla 10. Datos de los caudales
ANO POBLACION CAUDALES
HABITANES
I/s
Qp Qmd Qmh
2007 1440 2 2.6 4
2018 1603 2.32 2.89 4.44
2028 1752 2.61 3.15 4.84
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11. Datos de la oferta del agua m3
DESCRIP M E S E TOTAL
Demanda MAY JUN JuL AGOS SET oCT NOV DIC ENERO FEB MAR ABRIL
m3

6213.89 6013.44 6213.89 6213.89

6013.44

6213.89 6013.44 6213.89

6213.89

5612.54

6213.89

6013.44

Total

73,163.53

Fuente: Elaboracion propia

DISPONIBILIDAD HIDRICA

La disponibilidad hidrica sera determinada a través del balance hidrico
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Tabla 12. Resultados de la oferta m3, demanda m3 y el diferencial de la cantidad de agua.

DESCRIPCION TOTAL
M E S
Oferta MAY JUN JUL AGOS SET ocT NOV DIC ENERO FEB MAR ABRIL
m3
18748.8 18144 18748.8 18748.8 18144 18748.8 18144 18748.8 18748.8 16934.4 18748.8 18144 220’752

Demanda de
agua m3

MAY

JUN

JUL

AGOS

SET

ocT

NOV

DIC

ENERO

FEB

MAR

ABRIL

6213.89

6013.44

6213.89

6213.89

6013.44

6213.89

6013.44

6213.89

6213.89

5612.54

6213.89

5598.72

73,163.53

Diferencial

+12534.9

1

+12130.5

6

+12534.9

1

+12534.9

1

+12130.5

6

+12534.9

1

+12130.5

6

+12534.9

1

+12534.9

1

+11321.8

6

+12534.9

1

+12130.5

6

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos en la ficha de recoleccion de datos, la utilizacién que seria

exclusivamente para uso habitacional para 1558 habitantes del Centro Poblado La Campifia.

El agua para uso poblacional cuenta con una captacion que esta ubicada en la cota 126 msnm

y a 5.0 Km. Del C.P. La Campifia, siendo su caudal captado de 7.0 I/seg de una galeria

filtrante.

El reservorio es de 53 m3 de volumen de tipo circular y de concreto armado y se encuentra

ubicado en la cota de terreno de 80 m.s.n.m.

La linea de aduccién encargada de transportar el agua desde el reservorio hasta el Centro

Poblado La Campifia con un recorrido aproximado de 5 Km.

Después de haber realizado el inventario del sistema de agua potable (ver anexo G), se

detallara cada uno de los componentes del sistema de agua potable utilizando las fichas

técnicas (ver Anexo H), se trabajara de acuerdo a lo que pide la ficha técnica este seré el

resultado final para mejorar el sistema y obtener una mejor continuidad.
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Captacion

Tabla 13. Evaluacidn del estado de conservacidn de la Captacion

Nombre del Evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura Sanitaria CCPP La Campifia

Informe

Clase de Ubicacion publica Localizacion | Altitud | Coordenadas

Informe Geografica Geografica

No estructural | Lima | Barranca | Supe CC.PP. La | Captacion 126 18L UTM
Pueblo | Campifia msnm 20209723 | 8807822

Figura 05. Cerco Perimétrico de la Camara de Reunion Figura 06. Presencia de maleza en la Captacién

Estado de Conservacion de la Captacion:

Como se puede observar en la en la Fig. 05 el cerco perimétrico de la captacion es elaborado a base de materiales
rusticos, y hay presencia de maleza lo que dificulta la ubicacién inmediata de la Captacion, poniéndose dificultoso
para encontrar la estructura sanitaria.

Beneficiarios directos: Aproximadamente 1853 habitantes del CCPP La Campifa

Prioridad, impacto

Prioridad Alta
Impacto Impacto positivo del conocimiento exacto de las condiciones en que se encuentra la
estructura sanitaria, y la apreciacion de maleza y cerco perimétrico.
Objetivos
Objetivo Principal Elaborar esta ficha identificando los problemas que afectan a la estructura, lo dificultoso
que es hallar a simple vista la estructura.

Descripcion de la ficha

El informe consiste en el desarrollo de la ficha, ubicando el lugar donde se encuentra la primera captacion Virgen de
las Mercedes que permita la elaboracion de una propuesta técnica y cambio progresivo de uso de la fuente, debido a la
presencia de maleza y la falta de proteccion de la fuente, los cuales amenazan a estructura ya que en cualquier
momento puede contaminarse el agua.

El estudio hara posible que se realice la limpieza urgente del terreno donde se encuentra la caja de registro para
proteger a la fuente ya que hay actividades agricolas cerca del lugar, por otro lado se requiere la construccién del
cerco perimétrico para la caja de registro ya que se encuentra expuesto a las personas extrafias del lugar.

Acciones a desarrollar para lograr los Objetivos y costos referenciales del mantenimiento

e Planificacion de la Jass para el trabajo de Campo
e Trabajo de campo utilizando herramientas manuales (3 dias)
e Elaboracién de un proyecto para la construccion del cerco perimétrico

Entidades responsables de la ejecucion de la ficha técnica

La Jass de la Campifia

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Evaluacion del estado de conservacion de la Captacion 2

Nombre del Evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura Sanitaria CCPP La Campifia

Informe

Clase de Ubicacion publica Localizacion | Altitud | Coordenadas

Informe Geografica Geografica

No estructural | Lima | Barranca | Supe CC.PP. La | Captacion 2 126 18L UTM
Pueblo | Campifa msnm 20209723 | 8807822

Figura 07. Cdmara de reunion Figura 08. Tapa sanitaria de la Captacion

Estado de Conservacion de la Captacion:

Como se puede observar en la en la Fig. 07. La cdmara de reunion es de concreto armado, con una tapa sanitaria de
concreto, en la Fig. 08. Se observa la tapa sanitaria de la Captacidn, se puede observar las paredes interiores de la
estructura. No hubo presencia de excremento y charcos de agua a un radio de 25 metros, pero si se pudo observar la
actividad agricola cerca a la captacion y por ultimo no hubo presencia de residuos sdlidos en las inmediaciones.

Beneficiarios directos: Aproximadamente 1853 habitantes del CCPP La Campifia

Prioridad, impacto

Prioridad Alta
Impacto Impacto positivo del conocimiento exacto de las condiciones en que se encuentra la
camara de reunidn, y la apreciacion del deterioro de la tapa sanitaria de la cAmara de
reunion.
Objetivos
Objetivo Principal | Elaborar esta ficha identificando los problemas que afectan a la estructura.

Descripcion de la ficha

El informe consiste en el desarrollo de la ficha, ubicando el lugar donde se encuentra la segunda captacion Virgen de
las Mercedes que permita la elaboracién de una propuesta técnica, debido a que se presenta deterioro de la tapa
sanitaria de la camara de reunién, y las paredes de concreto.

El estudio hara posible que se realice el cambio de la tapa sanitaria y el mantenimiento al interior de la caja para
proteger al agua captada.

Acciones a desarrollar para lograr los Objetivos y costos referenciales del mantenimiento

e Planificacion de la Jass para el trabajo de Campo.
e Cambio de la tapa sanitaria
e Limpieza al interior de la cdmara de reunion

Entidades responsables de la ejecucion de la ficha técnica

La Jass de la Campifia

Fuente: Elaboracion propia
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Linea de Conduccion

Tabla 15. Evaluacion del estado de conservacion de la Linea de conduccion

Nombre del Evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura Sanitaria CCPP La Campifia

Informe

Clase de Ubicacion publica Localizacion | Altitud | Coordenadas

Informe Geografica Geografica

No estructural | Lima | Barranca | Supe CC.PP. La | Lineade 126 18L UTM
Pueblo | Campifia conduccion msnm 20209723 | 8807822

Estado de Conservacion de la linea de conduccion:

Beneficiarios directos: Aproximadamente 1853 habitantes del CCPP La Campifia

Prioridad, impacto

Prioridad Alta

Impacto Impacto positivo del conocimiento exacto de las condiciones en que se encuentra la linea

de conduccién.

Objetivos

Objetivo Principal | Elaborar esta ficha identificando los problemas que afectan al reservorio.

Descripcion de la ficha

El informe consiste en el desarrollo de la ficha, ubicando el lugar donde se encuentra la linea de conduccion, y si
presenta roturas de las tuberias, si cuentan o no con valvulas de aire.

El estudio haré posible que se realice el cambio de tuberias si presentan fisuras, por otro lado instalar una valvula de
aire ya que contaba con una salida de una tuberia de %2” que no es la correcta.

Acciones a desarrollar para lograr los Objetivos y costos referenciales del mantenimiento

e Colocar una valvula de aire en la linea de conduccién
e Trabajo de campo utilizando herramientas manuales

Entidades responsables de la ejecucién de la ficha técnica

La Jass de la Campifia

Fuente: Elaboracion propia

Reservorio

Tabla 16. Evaluacion del estado de conservacion del Reservorio

Nombre del | Evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura Sanitaria CCPP La Campifia

Informe

Clase de Ubicacién publica Localizacion Altitud | Coordenadas

Informe Geografica Geografica

No Lima | Barranca | Supe CC.PP. La | Reservorio 126 18L UTM
estructural Pueblo | Campifia msnm 20209723 8807822
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“uollun

Figura 09. Cerco perimétrico del reservorio Figura 10. Tapa sanitaria del Reservorio

Estado de Conservacion de la Reservorio:

Como se puede observar en la en la Fig. 09. El cerco perimétrico esta construido a base de palos y alambres de pua,
cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con seguridad Unicamente la persona que tiene la llave es el operador.
La estructura esta libre de rajaduras y no existe fugas de agua, el interior de la estructura est& limpio y libre de
materiales extrafios.

En un radio de 25 m no observo actividad agricola o minera, pero cabe recalcar que si se encontré actividad ganadera
de unos de los usuarios.

No se presencio desperdicios en el exterior del reservorio.

Si cuenta con tuberia de Limpia y Rebose, pero no cuenta con una rejilla de proteccion en estas tuberias.

No se presenci6 una caseta de valvulas.

Pero las valvulas en el reservorio todas estan operativas.

Cuenta con tuberia de ventilacidn.

Si cuentan con puntos de muestreo.

Beneficiarios directos: Aproximadamente 1853 habitantes del CCPP La Campifia
Prioridad, impacto

Prioridad Alta
Impacto Impacto positivo del conocimiento exacto de las condiciones en que se encuentra el
reservorio.
Objetivos
Objetivo Principal | Elaborar esta ficha identificando los problemas que afectan al reservorio.

Descripcion de la ficha
El informe consiste en el desarrollo de la ficha, ubicando el lugar donde se encuentra el reservorio que permita la
elaboracion de una propuesta técnica y cambio progresivo del funcionamiento del reservorio.
El estudio hara posible que se realice la inspeccion al reservorio, y verificar si las valvulas presentan fugas o
deterioros, por otro lado, la caseta de cloracién requiere un refuerzo ya que solo cuenta con divisién de triplay.

Acciones a desarrollar para lograr los Objetivos y costos referenciales del mantenimiento
e Planificacion de la Jass para la instalacién de la caseta de cloracion.
e La construccion del cerco perimétrico para el reservorio.

Entidades responsables de la ejecucion de la ficha técnica
La Jass de la Campifia

Fuente: Elaboracion propio
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Linea de aduccion

Tabla 17. Evaluacion del estado de conservacion de la Linea de aduccion

Nombre del Evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura Sanitaria CCPP La Campifia

Informe

Clase de Ubicacion publica Localizacion | Altitud | Coordenadas

Informe Geografica Geografica

No estructural | Lima | Barranca | Supe CC.PP. La | Lineade 126 18L UTM
Pueblo | Campifia aduccion msnm 20209723 | 8807822

Estado de Conservacion de la linea de aduccion:
La linea de aduccion se encuentra enterrada en toda su trayectoria no habiendo riesgos de rotura y fugas.

Beneficiarios directos: Aproximadamente 1853 habitantes del CCPP La Campifia

Prioridad, impacto

Prioridad Alta

Impacto Impacto positivo, la estructura se encuentra en buen estado.

Objetivos

Objetivo Principal Elaborar esta ficha identificando los problemas que se presentan en la linea de aduccion

en caso de roturas y fuga de agua.

Descripcion de la ficha

El informe consiste en el desarrollo de la ficha, para realizar las reparaciones de las roturas y fugas que se puedan
presenciar al largo de su trayecto, también se puede identificar si la tuberia no estd completamente enterrada.
El estudio hara posible que se realice la inspeccion por si presenta algun problema.

Acciones a desarrollar para lograr los Objetivos y costos referenciales del mantenimiento

e Planificacion de la Jass, para realizar inspeccidn por si presenta roturas.
e  Trabajo de campo junto con la poblacion.

Entidades responsables de la ejecucién de la ficha técnica

La Jass de la Campifia

Fuente: Elaboracion propia

Red de distribucion

Tabla 18. Evaluacion del estado de conservacion de la Red de distribucion

Nombre del Evaluacion del estado de conservacion de la infraestructura Sanitaria CCPP La Campifia

Informe

Clase de Ubicacion publica Localizacion | Altitud | Coordenadas

Informe Geografica Geografica

No estructural | Lima | Barranca | Supe CC.PP. La | Red de 126 18L UTM
Pueblo | Campifia distribucion msnm 20209723 | 8807822

Estado de Conservacion de la Red de distribucion:
La red de distribucion,

Beneficiarios directos: Aproximadamente 1853 habitantes del CCPP La Campifia

Prioridad, impacto

Prioridad Alta

Impacto Impacto positivo del conocimiento exacto de las roturas de tuberias y las valvulas

inoperativas.

Objetivos

Objetivo Principal | Elaborar esta ficha identificando los problemas que afectan a la estructura.

Descripcion de la ficha

El informe consiste en el desarrollo de la ficha, ubicando el lugar donde se encuentra la red de distribucion y que
permita la elaboracion de una propuesta técnica y el mantenimiento de las valvulas inoperativas, también se aprecia la
cantidad de roturas mensuales de las tuberias de 2” y 4”.
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El estudio hara posible que se realice el mantenimiento o cambio donde se encuentre cada una de estas valvulas y
tuberias enterradas.

Acciones a desarrollar para lograr los Objetivos y costos referenciales del mantenimiento

e Planificacion de la Jass para el trabajo de Campo
e Mantenimiento de las valvulas cada 6 meses para evitar la reduccion el diametro de las tuberias
e  Cambiar las tuberias averiadas.

Entidades responsables de la ejecucion de la ficha técnica

La Jass de la Campifia

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 19. Identificacion de las valvulas en la red de distribucién

CUADRO DE MANTENIMIENTO DE VALVULAS RED DE DISTRIBUCION
LOCALIDAD: CCPP LA CAMPINA -
SUPE

OPERADOR:
TESISTA: KAREN GUTIERREZ CASAS
No | UBICACION DE VALVULAS 10 MATERIAL ESTADO

VALVULA CONSERVACION

1.0 | Av. Alameda la Campifia / MZ A 2" FIERRO FUNDIDO OPERATIVA
2.0 [Calle2"A"/ MZF 2" FIERRO FUNDIDO INOPERATIVA
3.0 | Av. Alameda la Campifia/ MZ F 4" FIERRO FUNDIDO OPERATIVA
4.0 | Av. Alameda la Campifia / MZ | 4" FIERRO FUNDIDO INOPERATIVA
5.0 | Av. Alameda la Campifia/ MZ T 2" FIERRO FUNDIDO INOPERATIVA
6.0 | Av. Alameda la Campifia/ MZ R 4" FIERRO FUNDIDO INOPERATIVA
7.0 | Calle el Pedregal 2" FIERRO FUNDIDO INOPERATIVA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Identificacién de las valvulas operativas e inoperativas en la red de distribucién

VALVULAS DE LA RED DE DISTRIBUCION
Valvulas Operativas 2 29%
Valvulas Inoperativas 5 71%
Vélvulas totales 7 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21. Resultado estadistico de las valvulas de la red de distribucion

VALVULAS DE LA RED DE
DISTRIBUCION

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

§

Valvulas Operativas  Valvulas Inoperativas Valvulas totales

Fuente: Elaboracion propia

En latabla se observa que el 71% del total de valvulas se encuentran inoperativas requiriendo
su mantenimiento para mejorar su continuidad de servicio, ya que esto produce la
ineficiencia de todo el servicio de agua potable, porque no se puede trabajar con el 29% de

tuberias operativas ya que el proposito es cumplir el 100%.

Tabla 22. Identificacién de las tuberias de la red matriz

TUBERIAS DE LA RED MATRIZ

N° DE ROTURAS PROM. MENS. PORCENTAIJE
Tuberias de 2" 2 33%
Tuberias de 4" 4 67%
Total 6 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23. Resultado estadistico de las roturas promedio mensual de las tuberias

N° DE ROTURAS PROMEDIO

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%
Tuberias de 2"

Fuente: Elaboracién propia

MENSUAL

Tuberias de 4"

Total

En la tabla se observa que el 33% de las tuberias de 2”, se encuentran en estado de rotura,

y el 67% de las tuberias de 4”, se encuentran en rotura en promedio mensual.

Criterios de aceptacion

Las fichas técnicas toman ciertos criterios para la aceptacion de indicadores.

Red de distribucién

Tabla 24. Identificacién de las valvulas operativas realizando el mantenimiento

VALVULAS DE LA RED DE DISTRIBUCION
Vélvulas Operativas 7 100%
Vélvulas Inoperativas 0 0%
Valvulas totales 7 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25. Resultado estadistico de las valvulas de la red de distribucion realizando el mantenimiento

VALVULAS DE LA RED DE
DISTRIBUCION

120%
100% 100%
100% —_— —
80%
60%

40%

20%
0%

0%
Valvulas Operativas Valvulas Inoperativas Valvulas totales

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se aprecia que realizando el mantenimiento preventivo a las valvulas

inoperativas se obtuvo que el 100% de valvulas estan operativas.

Tabla 26. Identificacion de las tuberias de la red matriz realizando el mantenimiento

TUBERIAS DE LA RED MATRIZ

N° DE ROTURAS PROM. MENS. PORCENTAJE
Tuberias de 2" 1 50%
Tuberias de 4" 1 50%
Total 2 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27. Resultado de las roturas de las tuberias realizando el mantenimiento

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%

N° DE ROTURAS PROMEDIO
MENSUAL

50%

Tuberias de 2" Tuberias de 4" Total

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se aprecia que el numero de roturas en las tuberias de 2” y 4” pulgadas se

redujo al 50%, supongamos que en el mes de octubre hubo 2 roturas y que al siguiente mes

se reduce a 1.

3.4.

Ensayo de andlisis de laboratorio fisico quimico y de metales en el reservorio y
la red de distribucion
Para la obtencidon de las muestras fisico quimico y de metales del reservorio y de la

red de distribucion, fueron otorgadas por el Hospital Regional de Barranca.

Tabla. Resultados de la prueba fisico quimico en el Reservorio.

En la tabla siguiente se sefialan los valores determinados en las dos muestras de agua
del reservorio y la red de distribucién analizados que se compararan con los Limites
Maéaximos Permisibles (LMP) estipulados en el Reglamento de la Calidad del agua de
consumo humano — DECRETO SUPREMO N° 031-2010 SA y los valores Guia de
la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
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Tabla 28. Identificacion de laboratorio

Identificacion

de
Laboratorio Matriz/ Punto de muestreo / Localidad / Departamento

S-0001523368 | Agua para uso y consumo humano / RESERVORIO CAMPINA DE SUPE / Campifia de Supe / Lima

S-0001523364 | Agua para usoy consumo humano / GRIFO DOMICILIARIO / Campifia de Supe / Lima

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Resultados de los ensayos fisico quimico — metales

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados LMP
Parametros Analizados Método de UNIDAD D.S N° 031-2010
(mglL) Referencia (mglL) SA
RESERVORIO GRIFO DOMICILIARIO
(S-0001523368) (S-0001523364)
Silicio total EPA Method 200.7 8.76 9.10
Cloruros EPA Method 300.1 49.92 50.02 250 mg/L
Fluoruro EPA Method 300.1 0.19 0.19
N-Nitrato EPA Method 300.1 6.452 6.513 50 mg/L
Sulfato EPA Method 300.1 152.5 152.3 250 mg/L
Dureza total EPA Method 130.2 123.0 98.41 500 mg/L (DT)
Mercurio Total EPA Method 245.7 N.C (< 0.0001) N.C (<0.0001) 0.001 mg/L
Aluminio Total EPA Method 200.7 N.C (<0.005) N.C (<0.005) 0.2 mglL
Antimonio Total EPA Method 200.7 N.C (<0.006) N.C ( <0.006) 0.020 mg/L
Arsénico Total EPA Method 200.7 N.C (<0.007) N.C (<0.007) 0.010 mg/L
Bario Total EPA Method 200.7 0.022 0.022 0.7 mg/L
Berilio Total EPA Method 200.7 N.C ( <0.0005) N.C ( <0.0005)
Bismuto Total (validado) EPA Method 200.7 N.C (<0.01) N.C (<0.01)
Boro Total EPA Method 200.7 0.576 0.576 1.5 mg/L
Cadmio Total EPA Method 200.7 N.C (<0.001) N.C (<0.001) 0.003 mg/L
Calcio Total EPA Method 200.7 27.62 29.09
Cobalto Total EPA Method 200.7 N.C (<0.001) N.C (<0.001)
Cobre Total EPA Method 200.7 N.C (<0.002) N.C (<0.002) 2 mglL
Cromo Total EPA Method 200.7 N.C (<0.001) N.C (<0.001) 0.050 mg/L
Estafio Total EPA Method 200.7 N.C (<0.003) N.C (<0.003)
Estroncio Total EPA Method 200.7 0.1706 0.1715
Fosforo Total EPA Method 200.7 0.02 0.02
Continua........
Resultados
UNIDAD
Parametros Método de (mglL) LMP
Analizados Referencia D.S N°031-2010
(mglL) Reservorio Grifo Domiciliario SA
(S-0001523368) (S-0001523364)
Hierro Total EPA Method 200.7 0.004 0.004 0.3 mg/L
Litio Total EPA Method 200.7 0.005 0.006
Magnesio Total EPA Method 200.7 5.989 6.411
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Manganeso Total EPA Method 200.7 N.C (<0.001) N.C (<0.001) 0.4 mg/L
Molibdeno Total EPA Method 200.7 0.012 0.013 0.07 mg/L
Niquel Total EPA Method 200.7 N.C (<0.002) N.C ( <0.002) 0.02 mg/L
Plata Total EPA Method 200.7 N.C (<0.002) N.C (<0.002)
Plomo Total EPA Method 200.7 N.C (<0.001) N.C (<0.001) 0.010 mg/L
Potasio Total EPA Method 200.7 5.44 5.95
Selenio Total EPA Method 200.7 N.C (<0.006) N.C ( <0.006) 0.010 mg/L
Sodio Total EPA Method 200.7 148.4 156.7 200 mg/L
Talio Total EPA Method 200.7 N.C (<0.007) N.C (<0.007)
Titanio Total EPA Method 200.7 N.C (<0.001) N.C (<0.001)
Vanadio Total EPA Method 200.7 0.013 0.014
Zinc Total EPA Method 200.7 0.007 0.005 3 mglL
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NS F ENVIROLAB C
INTERNATIONAL
Registro N'LE- 001
Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Cotizacién N° 38170 (Ago-541)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Pro. Barranca - Distrito de Supe Pueblo - C.P. Campifia de Supe
Referencia: C.P. Campifia de Supe
Identificacién de Laboratorio: S$-0001523364
Tipo de Muestra: Agua Potable
Identificacion de Muestra: Grifo Domiciliario P.S. Campifia de Supe - C.P. Campifia de Supe
Fecha y Hora de Muestreo: 2018-08-22 10:10
Fecha de Recepcion de la Muestra: 2018-08-24
Fecha de Inicio de analisis: 2018-08-25
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES. Agua. EPA Method 200.7, Revised
4.4 May 1994. Determination of Metals and Trace Elements in
Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectrometry
Silicio Total 9,10 mg/L
Aniones por Cromatografia I6nica (Grupo A). Agua. EPA
Method 300.1 Revisién 1.0. 1997. Determination of Inorganic
Anions in Drinking Water by lon Chromatography
Cloruro 50,02 mg/L
Fluoruro 0,19 mg/lL
N-Nitrato 6,513 ma/L
| Sulfato 152,3 |
Dureza Total. Agua. EPA Method 130.2 600/4-79-020, Revised
March 1983. Hardness, Total (mg/L. as CaCQ3) (Titrimetric,
EDTA) 2
__ Dureza Total 98,41 mg/L
Mercurio Total. Agua. EPA Method 245.7 (Validado) Revision:
Febrero 2005. Determinacion de Mercurio en agua por
Espectrometria de fiL ncia Atémica por Vapor frio.
Mercurio Total N.C.(<0,000 1) __mg/L
Metales Totales. Agua. EPA 200.7, Revised 4.4 May 1994.
Determination of Metals and Trace Elements in Water and
Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry ,
Aluminio Total N.C.(<0,005) mg/L
Antimonio Total N.C.(<0,006) mg/L
Arsénico Total N.C.(<0,007) mg/L
Bario Total 0,022 mg/L
Berilio Total N.C.(<0,000 5) mg/L.
Bismuto Total(Validado) N.C.(<0,01) mg/L
Boro Total 0,592 ma/L
Cadmio Total N.C.(<0,001) mg/L
Calcio Total 29,09 mal/lL
Cobalto Total N.C.(<0,001) mg/L
Cobre Total N.C.(<0,002) __mglL
Cromo Total 5 N.C.(<0,001) mg/L
__ EstafioTotal N.C.(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1715 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
F120180905164319 J-00306269
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Inassa. Solamente los documentos originales
son vélidos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad
con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los dos se refi ani a los elementos analizados, en la condicion de
muestra recibida por el laboratorio.

Figura 11. Resultado obtenido en NFS International Inassa Envirolab.
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INTERNATIONAL
Registro N'LE- 001
Andlisis Resultado Unidad
Q T Ga... )
| Hierro Total = 0,004 mg/L
| LitioTotal 0,006 mg/L
Magnesio Total 6.411 mg/L
| Manganeso Total N.C.(<0,001) mg/L
Molibdeno Total 0,013 mg/L
Niquel Total N.C.(<0,002) mg/L.
Plata Total N.C.(<0,002) mg/L
Plomo Total N.C.(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,95 mglL :
Selenio Total N.C.(<0,008) mg/L il
Sodio Total 156.7 mg/ll s
Talio Total N.C.(<0,007) mg/L =
| Titanio Total N.C.(<0,001) mg/L
| Vanadio Total 0,014 mg/L
Zinc Total 0,005 mg/L
Notas de Ensayo:

N.C.: Significa que el resultado es No Cuantificable y es menor al Limite de Cuantificacion indicado en el paréntesis.

F120180905164319 J-00306269 pag 3de 4
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Inassa. St los iginals

son validos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad
con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los izados, en la icion de

muestra recibida por el laboratorio.

Figura 12. Resultado obtenido en NFS International Inassa Envirolab.
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INACAL
Inassa (c' o O
ENVIROLAB Acroditado

Referencia Técnica

INTERNATIONAL
Registro N'LE - 001
Ensayos realizados por:
Id Direccién
Ensayos realizados por: » NSF_LIMA_E NSF Inassa, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
alosF de y

1Q0293
1Q0330
1Q0333

1Q0712

100905

Dureza Total. Agua. EPA Method 130.2 600/4-79-020, Revised March 1983. Hardness, Total
(mg/L as CaCO3) (Titrimetric, EDTA)

Mercurio Total. Agua. EPA Method 245.7 (Validado) Revisién: Febrero 2005. Determinacion
de Mercurio en agua por Esp tria de fluc i ica por Vapor frio.

Metales Totales. Agua. EPA 200.7, Revised 4.4 May 1994. Determination of Metals and
Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry

*Silicio Total por ICP-AES. Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994. Determination
of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectrometry

Aniones por Cromatografia l6nica (Grupo A). Agua. EPA Method 300.1 Revisién 1.0. 1997.
Determination of Inorganic Anions in Drinking Water by lon Chromatography

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el " indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacion.

F120180905164319

con normas del producto ni la autorizacién
muestra recibida por el laboratorio.

J-00306269 pag4de4

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Inassa. Solamente los documentos originales
son vélidos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad

de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la condicién de

Figura 13. Resultado obtenido en NFS International Inassa Envirolab.
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muestra recibida por el laboratorio.

con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los s se alos

INACAL
Inassa (S
ENVIROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
Registro N'LE- 001
Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Cotizacion N° 38170 (Ago-537)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Pro. Barranca - Distrito de Supe Pueblo - C.P. Campifia de Supe
Referencia: C.P. Campifa de Supe
Identificacion de Laboratorio: $-0001523368
Tipo de Muestra: Agua Potable
Identificacion de Muestra: Reservorio - C.P. Campifia de Supe
Fecha y Hora de Muestreo: 2018-08-22 10:20
Fecha de Recepcion de la Muestra:  2018-08-24
Fecha de Inicio de analisis: 2018-08-25
Andlisis ~ Unidad
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES. Agua. EPA Method 200.7, Revised
4.4 May 1994, Determination of Metals and Trace Elements in
Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic.
| Emission Spectrometry
Silicio Total 8,76 __mg/L =
Aniones por Cromatografia Ionica (Grupo A). Agua. EPA
Method 300.1 Revisién 1.0. 1997. Determination of Inorganic
Anions in Drinking Water by lon Chromatography : ek
Cloruro 49,92 mg/L
Fluoruro 0,19 mg/l
_N-Nitrato £ 6,452 mg/L
___ Sulfato 152,5 mg/L
Dureza Total. Agua. EPA Method 130.2 600/4-79-020, Revised
March 1983. Hardness, Total (mg/L as CaCO3) (Titrimetric,
EDTA) 7
Dureza Total 123,0 mg/L.
ercurio Total. Agua. EPA Method 245.7 (Validado) Revision:
Febrero 2005. Determinacion de Mercurio en agua por
Espectrometria de fluo ia Atémica por Vapor frio. :
__Mercurio Total Aot N.C.(<0,000 1) mg/L
Metales Totales. Agua. EPA 200.7, Revised 4.4 May 1994.
Determination of Metals and Trace Elements in Water and
Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry =
‘Aluminio Total N.C.(<0,005) mg/L
Antimonio Total N.C.(<0,006) mg/L
Arsénico Total N.C.(<0,007) ma/l
Bario Total 0,022 ma/L
Berilio Total N.C.(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) N.C.(<0,01) mg/L
Boro Total 0,576 mgll
Cadmio Total N.C.(<0,001) mg/L
Calcio Total 2 27,62 mgl e
Cobalto Total N.C.(<0,001) mg/L
Cobre Total N.C.(<0,002) mg/L
___Cromo Total N.C.(<0,001) mg/L
Estario Total N.C.(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,170 6 mg/L
Fésforo Total 0,02 ~_mg/L
Fi20180905161259 J-00306315 pag2de 4
El presente informe no podra ser reproducido parcial o con la aprobacion por escrito de NSF Inassa. los d iginal

son validos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad

en la condicién de

Figura 14. Resultado obtenido en NFS International Inassa Envirolab.
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INACAL
Inassa | crere-risng DA - Perd
NSF ENVIROLAB C— ety

INTERNATIONAL
Registro N'LE-001
[Analisis 7 : ~ Resultado ~ Unidad
Quimica ( Continda...) : ‘
£ Hierro Total 0,004 ma/L
Litio Total 0,005 mg/L
| Magnesio Total 5,989 mg/L
Manganeso Total N.C.(<0,001) ~mg/lL
Molibdeno Total 0,012 mg/L
Niquel Total N.C.(<0,002) mg/L
Plata Total N.C.(<0,002) mg/iL
Plomo Total N.C.(<0,001) mg/L
| Potasio Total 544 mg/L
Selenio Total N.C.(<0,006) ‘mg/L
Sodio Total 148.4 mg/ll et
| Talio Total N.C.(<0,007) _mg/L
Titanio Total N.C.(<0,001) mg/L
| Vanadio Total > 0,013 mg/L
Zinc Total 0,007 __mg/L
Notas de Ensayo:

N.C.: Significa que el resultado es No Cuantificable y es menor al Limite de Cuantificacién indicado en el paréntesis.

F120180905161259 J-00306315 pag3de 4
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Inassa. Sc los di t iginal

son validos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad
con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los Itados se ani alos analizados, en la condicién de

muestra recibida por el laboratorio.

Figura 15. Resultado obtenido en NFS International Inassa Envirolab.

72



INACAL
Inassa (C_ i
ENVIROLAB Acroditado

INTERNATIONAL
Registro N'LE- 001
Ensayos realizados por:
] Direccién
Ensayos i por: —» NSF_LIMA_E NSF Inassa, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peri
fe a los Pi de Y

Referencia Técnica

1Q0293 Dureza Total. Agua. EPA Method 130.2 600/4-79-020, Revised March 1983. Hardness, Total
(mglL as CaCO3) (Titrimetric, EDTA)

1Q0330 Mercurio Total. Agua. EPA Method 245.7 (Validado) Revisién: Febrero 2005. Determinacion
de Mercurio en agua por Esp: de ia A ica por Vapor frio.

1Q0333 Metales Totales. Agua. EPA 200.7, Revised 4.4 May 1994. Determination of Metals and
Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry

Q0712 *Silicio Total por ICP-AES. Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994. Determination
of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectrometry

1Q0905 Aniones por Cromatografia lonica (Grupo A). Agua. EPA Method 300.1 Revision 1.0. 1997.

Determination of Inorganic Anions in Drinking Water by lon Chromatography

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "** indica los p iados a esta(s) (s) se er
dentro del alcance de la acreditacion.

F120180905161259 J-00306315 pag 4 de
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Inassa. Solamente los documentos originales
son validos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad
con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los Itados se refi Gni a los el tos analizados, en la condicion de
muestra recibida por el laboratorio.

Figura 16. Resultado obtenido en NFS International Inassa Envirolab.
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Plan de control de calidad del sistema de abastecimiento de agua potable
Plan de inspeccion sanitaria

Este procedimiento presenta las recomendaciones basicas para que se establezca un Plan de

Inspecciones Sanitarias para cumplimiento por parte del equipo de Control de Calidad.
Objetivo:

La inspeccion sanitaria es una actividad de investigacion que busca descubrir deficiencias
en el sistema de abastecimiento de agua potable tanto relativas a las contaminaciones que ya

ocurrieron, como a la existencia de riesgos potenciales de contaminacion.

El objetivo es detectar el problema y establecer los procedimientos para su correccion.
Los problemas mas comunes que se verifican son:

- Contaminacion de las fuentes de abastecimiento.

- Falta de proteccion en la captacion, con posibilidad de acceso de personas 0 animales que

puedan contaminar el agua.

- El uso creciente de agro toxicos en los sembrios que pueden provocar la contaminacion de

las fuentes.

- Ocupacion de las cuencas aguas arriba de la captacion por fuente de contaminacion.
- Falta de proteccidn en las Captaciones.

- Deficiencias en el sistema de desinfeccion.

- Falta de proteccion en los sistemas de almacenamiento.

Directrices para la definicion del plan de inspecciones sanitarias

Frecuencia

El encargado de Control de Calidad ejecutara las inspecciones sanitarias con la frecuencia
minima indicada en el cuadro a continuacion, siempre y cuando no ocurran situaciones de

emergencia.
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INSPECCIONES SANITARIAS POR COMPONENTE DEL

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POBLACION INSPECCIONES

(habitantes) ANUALES

< 10,000 2

Situaciones de emergencia
La frecuencia de las inspecciones sanitarias debe ser aumentada en caso de ocurrencia de:

Posible contaminacion: si se detecta algun tipo de cambio en la calidad del agua que indique

contaminacion.

Epidemias: si se detecta un brote de enfermedad transmitida por el agua en lugares cercanos

a los sistemas.

Modificaciones importantes: por ejemplo, si se instala en la cuenca de abastecimiento

nuevas industrias.
Ampliaciones de los sistemas de abastecimiento de agua

Se debe prever la realizacion de inspecciones sanitarias en posibles nuevas fuentes de

abastecimiento de agua para disponer del seguimiento de la calidad del agua de la fuente.
Tipo de inspeccion por componente

Verificar los siguientes aspectos, para cada tipo de inspeccion:

a) Aguas Subterraneas

- Apariencia del agua

- Presencia de fuentes de contaminacion y su distancia.

- Proteccidn de la fuente (contaminacion por aguas superficiales)

b) Lineas de Conduccidn
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- Proteccion de las lineas de conduccién y caja rompe presion, cuando existan, en cuanto a

riesgos de contaminacion y acceso externo.

¢) Instalacion de Cloracién

- Estado del equipo de cloracién

- Equipos de seguridad

- Medicion del cloro residual

d) Almacenamiento (Reservorios)

- Proteccidn de los reservorios en cuanto a riesgos de contaminacion y/o acceso externo.
- Caracteristicas del terreno.

- Riesgos de inundacidn por lluvia.

- Punto de descarga de la tuberia de rebose (descarga libre).

- Proteccion de los puntos de ventilacidn, rebose, descarga y limpieza en cuanto a acceso de

animales, lluvia o cualquier otro producto que provoque un riesgo de contaminacion.

- Existencia de sedimentos en el fondo de los tanques

Ejecucion

Las inspecciones sanitarias deberan ser ejecutadas por el encargado de Control de Calidad.

Deberan ser programadas para ejecucién durante una campafia de muestreo.

El Encargado de Control de Calidad debera llenar los formatos de inspeccion que se

presentan a continuacion.

En caso que se detecte algun tipo de problema el encargado de Control de Calidad debe

realizar el informe técnico para que se tomen las medidas correctivas del caso.
Formatos de inspeccion

Para el registro de informaciones durante la inspeccion sanitaria de los sistemas deberan ser

Utilizados los formatos indicados a continuacion:

Formato n° 02 — is inspeccion de instalacion de cloracion
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Finalidad: relacionar los puntos mas importantes (ver Anexo 1) a ser observados durante las

inspecciones sanitarias a instalacion de cloracion y estandarizar la informacion obtenida.

Llenado: este formato (ver Anexo I) sera llenado por el encargado de Control de Calidad de
la JASS La Campifia o quien sea designado por la JASS. En caso que el inspector considere
necesario la emision de una Notificacion para Medida Correctiva, debera realizar un informe

técnico para permitir el seguimiento de la correccion necesaria.

Utilizacion: para evaluar los aspectos que puedan causar deterioro de la calidad del agua.
Sirve también para almacenar la informacion recabada. Para saber sobre el estado del equipo

clorador volumétrico.
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V. Discusidén



Primera discusién

Madrid, D. (2017), Analisis de un mantenimiento preventivo del sistema de bombeo

de la empresa municipal regional de agua potable Arenillas-Huaquillas. EIl autor

concluye que una guia adecuada en mantenimiento es importante ya que se puede

realizar varios chequeos en tiempos determinados asi incrementando su produccion

y la fiabilidad de los servicios.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

- Al realizar la recoleccion de datos se logra verificar que la cantidad de Caudal
(ver anexo D) que ingresa a la Captacion por la galeria filtrante abastece al CCPP
La Campifia, logrando obtener la estimacion del total de volimenes captados (ver
anexo E), sin embargo, la captacion no cuenta con cerco perimétrico lo que podria
ocasionar una obstruccion en la salida del flujo del agua ocasionando una baja
produccién de agua. Es por ello que se debe tener en cuenta la importancia de
realizar un mantenimiento preventivo y limpieza esporadica en cada componente

del sistema de agua potable.

Segunda discusion

Castillo, E. y Lépez, J. (2014), Elaboracion de un plan de mantenimiento
preventivo en las valvulas del sistema de bypass para la empresa zona FRANCA
CELSIA S. A E.S.P de la ciudad de Barranquilla. El autor concluye que el sistema
funciona dandole apertura a la valvula de bypass y direccionando el flujo a través de
ella permitiendo de esta forma continuar con el proceso mientras se le realicen
operaciones y mantenimientos al equipo (filtros, trampas de motor, etc.).

- Es por ello que para el CCPP La Campifia se realiz6 un inventario de cada
componente del sistema de agua potable (captacién, linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccién y red de distribucion) presentado en el (Anexo F),
por lo que se realizd una ficha para cada estructura sanitaria presentado en el
(Anexo G) de la cual se realizo las gréficas para verificar cuantas valvulas
operativas e inoperativas existen en el lugar de estudio (ver tabla 21), para
posteriormente realizar una segunda inspeccion ya realizando el mantenimiento
a las valvulas (ver tabla 25). De igual manera se realizo las graficas para verificar

la cantidad de roturas de las tuberias de 3 y 4” (ver tabla 23), para posteriormente
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realizar una segunda inspeccidn ya realizando el mantenimiento y/o cambio a las
tuberias (ver tabla 25).

Tercera discusion

Quezada, M. (2014), Plan para la implementacion del mantenimiento centrado en la
confiabilidad en las plantas de tratamientos de agua potable. Se concluye que con
la aplicacién del RCM en el sistema de dosificacion de cloro, se pudo lograr mejoras
continuas en técnicas de mantenimiento, tales como mantenimiento Predictivo,
analisis de modo falla y criticidad, datos de partes y piezas, manual de
procedimientos, a fin de garantizar la confiabilidad, disponibilidad y seguridad del

equipo.

El proyecto de investigacion obtuvo los siguientes resultados en cuanto a su objetivo

especifico.

- Enel CCPP La Campifia como su ubicacion se encuentra en la costa se realiza el
analisis fisico quimico y metales esto se pudo contrastar con el analisis de fisico
quimico y metales (ver tabla 29) donde se muestra los resultados de laboratorio,
concluyendo que los valores de dureza estaban superiores al limite permisible. Es
por ello que se sugiere que se realice por lo menos dos veces al afio este ensayo.

- El equipo de cloracién es artesanal no se controla con exactitud los plazos de
cloracion, lo que se sugiere es elaborar un procedimiento de la periodicidad para
evitar el uso manual del clorador, este sera reemplazado por una instalacion mecanica

y un chequeo de mantenimiento al equipo clorador.
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V. Conclusiones



Las conclusiones a las que se llegd en este proyecto de investigacion estan en

concordancia con los objetivos, hipotesis, marco teodrico y la aplicacion de los

instrumentos.

Primera conclusion

Se determina que la cantidad de agua realizando el aforo volumétrico captada es
7 I/s (ver anexo E) teniendo como oferta 220 752 m3 de agua y como demanda
73 163.53 m3 de agua (ver tabla 12).

Segunda conclusién

Se determina que a través de las fichas técnicas para el indicador de continuidad
(ver tabla 18), se obtuvo informacion real de como se encuentra la estructura
sanitaria dentro de la red de distribucién, en la primera inspeccion las valvulas
instaladas en todo el recorrido de las cuales el 71% estan inoperativas (ver tabla
21), posteriormente se realizd una segunda inspeccion habiendo realizado la
segunda inspeccion habiendo presentado las observaciones, obteniendo una
mejora en el funcionamiento operativo de las valvulas al 100% (ver tabla 25), en
cuanto a las roturas de tuberias de 2” y 4” pulgadas de las cuales (ver tabla 22),
de las cuales habiendo realizado una segunda inspeccién hubo una reduccion del

50% de roturas de tuberias (ver tabla 27).

Tercera conclusion

Se determina que para garantizar el contenido de cloro para el agua potable se
debe utilizar un equipo clorador mecanico previo a ello la ficha técnica (ver anexo
H) para la inspeccidn de instalacion de cloracion para la calidad del agua la cual
se relaciona los puntos mas importantes a ser observados durante las inspecciones
sanitarias de instalacién de cloracion y estandarizar la informacion obtenida, este
formato sera llenado por el encargado de la Jass, se realizd el analisis de
laboratorio el resultado obtenido cumple con los parametros analizados de las
muestras tomadas en el Reservorio y Grifo domiciliario, con el valor establecido
por la normatividad vigente que es el Reglamento de la Calidad del agua consumo
humano - DECRETO SUPREMO N° 031-2010 SA.
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VI. Recomendaciones



Las recomendaciones que se sugieren estan en relacion con los resultados del

proyecto de investigacion.

Primera recomendacion

Se recomienda tener una proyeccion a futuro, en cuanto a la cantidad de
produccion de agua ya que la poblacion se incrementa, eso indica que por mas
que se tenga una buena cantidad de agua no quiera decir que sea eficiente ya que

requiere un plan de mantenimiento para prevenir futuras pérdidas de agua.

Segunda recomendacion

Se recomienda a la Jass trabajar con las fichas técnicas para evaluar cada
componente del sistema de agua potable, instalar una valvula de purga de lodo
en la red domiciliaria, para realizar trabajos de mantenimiento, y colocar grifos
contra incendios en los colegios y centros de salud, instalar una valvula de aire
en la linea de conduccion ya que actualmente se trabaja lo reemplaza una jtuberia

de 2” que toma el lugar de la valvula de aire.

Tercera recomendacion

Se recomienda realizar por lo menos dos veces al afio el andlisis de fisico quimico
y metales en el laboratorio, utilizar las fichas técnicas de inspeccién de
instalaciones de cloracidn, utilizar el hipoclorito de sodio, para desinfectar las
galerias filtrantes, la linea de conduccion, el reservorio, la linea de aduccion y las
redes de distribucién, porque por mas que se tenga buenos analisis de los fisico
quimico y metales esto no es suficiente si no se le hace el mantenimiento al

sistema de agua potable.
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PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general Hipotesis general Objetivo general

¢Existe relacion entre el | Existe relacion entre el | Determinar la relacion entre el | V1: D1: Estado de | 11: Captacion Ficha de
mantenimiento preventivo y la | mantenimiento preventivo y la | mantenimiento preventivo y la | Mantenimiento conservacion de la | I2: Linea de | recoleccion
eficiencia en el Sistema de agua | eficiencia del Sistema de agua | eficiencia del Sistema de agua | preventivo infraestructura del | conduccion de datos
potable en el CCPP La Campifia | potable en el CCPP La | potable en el CCPP La sistema de agua | I3: Reservorio

de Supe, Barranca 20187 Campifia de Supe, Barranca | Campifia de Supe, Barranca potable. 14: Red de distribucién

Problemas especificos 2018. 2018.

- ¢Existe relacion entre el | Hipotesis especificas Objetivos especificos

mantenimiento preventivo y la | - Existe relacién entre el | - Determinar larelacion entre el

eficiencia en el Sistema de agua | mantenimiento preventivo y la | mantenimiento preventivo y la

potable segln la cantidad de | eficiencia del Sistema de agua | eficiencia del Sistema de agua

agua en el CCPP La Campifiade | potable segun la cantidad de | potable segin la cantidad de

Supe, Barranca 2018? agua en el CCPP La Campifia | agua en el CCPP La Campifia

- ¢Existe relacion entre el | de Supe, Barranca 2018. de Supe, Barranca 2018.

mantenimiento preventivo y la | - Existe relacién entre el | -Determinar la relacion entre el | V2: Eficienciadel | D1: Cantidad de agua | 11: Captacion

eficiencia en el Sistema de agua | mantenimiento preventivo y la | mantenimiento preventivo y la | Sistema de agua | D2: Continuidad del | I1: Captacién Ficha de
potable para la continuidad del | eficiencia del Sistema de agua | eficiencia del Sistema de agua | potable servicio 12: Linea de | recoleccion
servicio en el CCPP La Campifia | potable para la continuidad del | potable para la continuidad del D3: Calidad del agua conduccion de datos

de Supe, Barranca 20187
- ¢Existe relacion entre el
mantenimiento preventivo y la
eficiencia en el Sistema de agua
potable para la calidad de agua
en el CCPP La Campifia de

Supe, Barranca 2018?

servicio de agua en el CCPP

La Campifia de  Supe,
Barranca 2018.
- Existe relacion entre el

mantenimiento preventivo y la
eficiencia del Sistema de agua
potable para la calidad del
agua en el CCPP La Campifia
de Supe, Barranca 2018.

CCPP La
Campifia de Supe, Barranca
2018.

-Determinar la relacién entre el

servicio en el

mantenimiento preventivo y la
eficiencia del Sistema de agua
potable para la calidad del
agua en el CCPP La Campifia
de Supe, Barranca 2018.

13: Reservorio

14: Linea de aduccion
15: Red domiciliaria

11: Reservorio

12: Red de Distribucién
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VIIl. ANEXO



FICHA -y

FICHA DE REGISTRO DEL CENTRO POBLADO LA CAMPINA DE supg
DISTRITO DE SUPE PUEBLO - PROVINGCIA DE BARRANCA
DEPARTAMENTO DE LiMA

INFORMACION GENERAL.

Centro Poblado: in2 de Fope Sector: Ubigeo,
QQNFLH\_F — —_
Distrito: 2:#; PuebJo Provincia: —pM!- Departamento: é me .
DIRESA/ A/DISA:

Red:
e T e
Micro Red: Cs: ps:

ALTITUD (ms.n.m,):

Temperatura AMBIENTAL (2C):

NUMERO ¥ TiPO de Fuentes de aguas (od).
Subterréneqs: Manantiales Vi Galerias filtrantes ] Pozo Excavados{ "] Pozo Tubulareq ]
Superficiales: Rios ] Lagos ], Embalses ], Arroyos| ], Canales de riego[ ]

2. ACCESIBILIDAD,
Distancia | Tiempo ’ Tipo de Medie de
Desde Hega (Km.) | (Minutes) Yia transporte ()

| Baceanes | ~§[L\|)-‘5___..Q,_.~,A‘ afo Ueh"wé:
ﬁﬂfbi’*&‘&m 15: &#“Q\J‘_ﬁ ; ,v\_\ws

—— b

—p e e
Tipe de Vias Trocha, Camnino e herradura, Camino carrozable, Carretera afirrmad: , Carret: sfalt Via fluvialfiacustre,
Via férreq, Otro,
“‘Q!’-mdh Transporte pablico, Camién, Auto, Mototewi, Tren, Bote/lancha, Moto, Bicicleta, Acémila, A pie, Otro,
B Servicios béisicos
Electricidad Ef Horas de servicio de energia eléctricq H
Teléfono [¥  Namero telefénico @ /

Sefial de Radio emisorq, M Radio EEsS [0 Frecuencia de radio
Sefial de televisién ™ Internet I

Sistema de abastecimiento de Agua M

Sistema de Eliminacién de excretas @ [ t
Letrinas ]  pp

e -~

UBse [] Ne Vertimiento ©  Dren scolo.

Limpieza pablicq sj M No[J Disposicion finaj o ﬁn i-defv
® Teléfono de I comunidad/ EESS

(4) Sistemas de eliminacion de excretas
o  Sistema de akeantarilfado con PTAR /

©  Sistema de alcantariliado sin PTAR

©  Arastre hidraulico con tanque séptico (Unidades Bésicas de Saneamiento- UBs)

o  Arrastre hidréulico <on biodigestor (Unidades Bésicas de Saneamiento- uBs)

©  Ecolégico o <ompostera (Unidades Bésicas de Saneamiento -UBs) MNGUEL ANGEL YVA MINAYA
S Fompostaje continto INGENIERO (Vi1

©  Hoyo seco ventilado

© Otro

Reg. 810 92807
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|

@) Relleno Botadero, Rio, otros.

4. Establecimientos educativos.
PRONOEI/EI O Primaria  [] Secundaria

5. Autoridades Locales o Comunales.

[_j Otros:

Autoridades Nombre completo

Teléfono

Prasideonte Cesar Pustamante Tels

i@ _ Pie ’M_dss\l_‘"%‘m
T eyner Deonic| Nﬁ%w <

6. Establecimiento de $alud. *

Nombre del Establecimiento de Salud: ?-S sz_?fﬁa de Sorg Puda(h

Nivel de atencién:

Categoric: i
Distancia del EESS al centro poblado: __ 00 | %) Km.

Medio de Transporte: (1) A P“

(1) Medio de transporte: Transporte pablico, Camién, Auto, Mototaxi, Tren, Bote/k

ha, Moto, Bicicleta,

Acémila, A pie, Otro.

Fecha: / /

“/GUEL ANGEL LEYVA MINAY.
INGENIERD CIVIL
Reg. CiPR2807
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Anexo B Instrumento de recoleccion de datos: ficha para evaluar el cstado de la infraestructura de
abastecimiento de agua centro poblado la campifia de supe Distrito de supe pueblo — provincia de barranca

Departamento de lima

1. CAPTACION

1.1.FUENTE DE CAPTACION:

Manantial |
Galeria filtrante O
Agua superficial O
Pozo profundo 3

1.2.CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

e ;Existe cerco perimétrico?

sI [ NO[]
e ;Cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con seguridad?
St [ NO[]

e ;Laestructura esta limpio y libre de rajaduras y fugas de agua?
St ] NO[]
o ;Elinterior de la estructura esta limpio y libre de material extrafio?

SI [] NO[]

e ;Ausencia de excremento y charcos de agua en un radio de 25 metros?

SI [ No[]

e ;Ausencia de actividad agricola o minera en las inmediaciones?

SI [] won |
e ;Ausencia de residuos solidos (basura) en las inmediaciones?
SE] o
L
/ ) yos CR E
“9 MILAGROS Chss
Ingeniero Civil
Reg. CIP. N° 97047

93



2. LINEA DE CONDUCCION
2.1.CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE CONDUCCION
e ;Ausencia de fugas de agua?
ST | ] No[]

e ;Lalinea se encuentra encerrada en toda su extension?

SI [] ; NO[]
e ;Los cruces aéreos estan protegidos y en buen estado?
st [ NO[]
e ;Existen y estan operativas las valvulas de aire?
st [ No[]
e Existen y estan operativas las valvulas de purga?
ST NO[]
3. RESERVORIO
Tipo: Apoyado () Tipo: Elevado ()
e ;Existe cerco de proteccion?
st [ NO[]
e ;Cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con seguridad?
SI [] NO[]
e ;Laestructura estd en buen estado? y libre de rajaduras y fugas de agua?
s1 [ NO[]
e ;Elinterior de la estructura esta limpio y libre de material extrafio?
SLi[] NO[]
e ;Ausencia de excrementos y charcos de agua en un radio de 25 m?
SI [ NO[]

e ;Ausencia de actividad agricola o minera en las inmediaciones?

NO[]
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e ;Ausencia de residuos solidos (basura) en las inmediaciones?

st [] NO[]
e ;Tiene tuberia de limpia y rebose?
st [ NO[]
e ;A lasalida de las tuberias de limpia y rebose existe rejilla de proteccion?
ST [E] _ NO[]
e ;Existe caseta de valvulas?
SI [] NO[]

e ;Las vélvulas estan operativas?

ST [O] NO[]
e ;Cuenta con la tuberia de ventilacion?

(| NO[]
e ;Cuenta con punto de muestreo?

s1 [] NO[]

4. RED DE DISTRIBUCION

e ;Ausencia de fugas de agua?

St [ NO[]
e ;Lalinea se encuentra enterrada en toda su extension?
SI [ NO[]
e ;Las cajas de vélvulas se encuentran secas?
st [ NO[]
e ;Cuenta con valvulas de purga?
s1 [] NO[]
e ;Cuenta con un plan de purgado de redes?
s1 [ No[] NELSON ARTICA GERONIMO
INGENIERO ¢IVIL

Reg. CIP N* 1005680

Ingeniero Ciyil
Reg. CiP. N° 97047

(TS Wy -...’.--Q:l%.-
g.MlLAGRé-SCRUZRO :
\
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Anexo C Resumen de resultados de la ficha para evaluar el estado de la infraestructura de
abastecimiento de agua centro poblado la campifia de supe Distrito de supe pueblo — provincia

de barranca Departamento de lima

DESCRIPCION SI NO

CAPTACION

¢ Existe cerco perimétrico? X

¢ Cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con seguridad? X

¢(La estructura esté limpio y libre de rajaduras y fugas de agua? f

(El interior de la estructura esté4 limpio y libre de material extrafio? X

(Ausencia de excremento y charcos de agua en un radio de 25 metros? W

(Ausencia de actividad agricola o minera en las inmediaciones? X

;Ausencia de residuos solidos (basura) en las inmediaciones? S

LINEA DE CONDUCCION

;Ausencia de fugas de agua? '

¢;La linea se encuentra encerrada en toda su extension? v

¢;Los cruces aéreos estan protegidos y en buen estado?

¢ Existen y estan operativas las valvulas de aire?

> X [X

(Existen y estan operativas las valvulas de purga?

RESERVORIO

(Existe cerco de proteccion?

¢ Cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con seguridad?

¢;La estructura estd en buen estado? y libre de rajaduras y fugas de agua?

<|als]s

(El interior de la estructura esta limpio y libre de material extrafio?

;Ausencia de excrementos y charcos de agua en un radio de 25 m? X

(Ausencia de actividad agricola o minera en las inmediaciones?

;Ausencia de residuos solidos (basura) en las inmediaciones?

SISS

; Tiene tuberia de limpia y rebose?

(A la salida de las tuberias de limpia y rebose existe rejilla de proteccion?

> X

(Existe caseta de valvulas?

(Las vélvulas estan operativas?

(Cuenta con la tuberia de ventilacién?

NLNEN

(Cuenta con punto de muestreo?

RED DE DISTRIBUCION

(Ausencia de fugas de agua?

(La linea se encuentra enterrada en toda su extension?

SISIS

;Las cajas de valvulas se encuentran secas?

;Cuenta con valvulas de purga? X

(Cuenta con un plan de purgado de redes? X

[{9tnos SR\

111. MILAGROS CRUZ ROJA:
ingeniero Civil

Reg. CiP. N° 97047

1 e
NELSON ART|CA GERONIMO
INGENJERO CMIL
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Anexo D Instrumento de recoleccion de datos: Estimacion de volumenes captados

1.-PUNTO DE CAPTACION

Nombre de la fuente hidrica

Nombre del Sector

Este (m)

Geografia

Coordenadas UTM ( WGS 84)  Norte (m)

Altitud (msnm)

2.-ESTRUCTURA DE CAPTACION

Nombre la captacién

Ao de perforacion .......... Profundidad inicial

Caracteristicas técnicas Tipo de pozo :

Tubular ( ) Tajo abierto (x) Mixto ( )

Con () sin (X ) Tipo de motor : Eléctrico ( ) Diesel () Gasolina () edlico ( )

Tipo de Bomba Eje vertical ( ) Centrifuga ( ) Sumergido ( )

Medidor de Caudal Caudalimetro () vertedero ( ) Pitot () (

3.INFRAESTRUCTURA RESERVORIO

Nombre

Coordenadas UTM (WGS’84)

Este (m) :

Norte (m) :

altitud (msnm) :

Estado

Material Tierra Coes) Concreto armado (....)
PVC [ Concreto simple  (....)

Seccién Rectangular (...) rectangular Cas)
Circular () Irregular G

Dimensiones del reservorio Largo=
Alto =
Ancho=

Tiempo de llenado

Tiempo de vaciado

4.-SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

Localidad N° de N° de Turno de .... | Total horas atendidas
viviendas | habitantes a

L e

9. MILAGROS CRUz
ingeniero Civil
Reg. CiP. N° 97047

50N AKTICA GERONINO

INGENIEROLIVIL
Reg. CIP 100590
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Régimen de aprovechamiento

Hr/dia

Dia/mes

Meses/alo Caudal(l/s)

5.-ESTIMACION DE LOS VOLUMENES CAPTADOS

Nombre Meses Total
del
MAY |JUN |JUL | AGOS | SET | OCT NOV | DIC | ENERO | FEB | MAR | ABRIL
pozo
Total

| / ety Ds CR
19. MILAGROS Cku..
ingeniero Civil

Rag. Cir, 7° 97047

98

SON ARTIC
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Anexo E Resumen de resultados de la ficha segin a la cantidad de agua

1.-PUNTO DE CAPTACION

Nombre de la fuente hidrica

Captacion Sector “Virgen de las Mercedes™

Nombre del Sector

Virgen de la Mercedes

Este (m) 0208628
Geografia Coordenadas UTM ( WGS 84)  Norte (m) 8799352
Altitud (msnm) 80 m.s.n.m.
2.-ESTRUCTURA DE CAPTACION Galerfa Filtrante
Nombre la captacion Galeria filtrante Virgen de las Mercedes
Afio de perforacion .......... Profundidad inicial.......... m

Caracteristicas técnicas

Tipo de pozo : Tubular () Tajo abierto (x) Mixto ()

Con () sin (X ) Tipo de motor : Eléctrico ( ) Diesel ( ) Gasolina () edlico ( )

Tipo de Bomba Eje vertical ( ) Centrifuga ( ) Sumergido ( )

Medidor de Caudal Caudalimetro ( ) vertedero ( ) Pitot () (

3.INFRAESTRUCTURA RESERVORIO

Nombre

Reservorio (53 m3)

Coordenadas UTM (WGS’84)

Este (m) : 0204825

Norte (m) : 8805046

altitud (msnm) : 85

Estado Regular

Material Tierra  4EE) Concreto armado (X...)
PYC (0O Concreto simple  (....)

Seccién Rectangular (...) rectangular 725
Circular (X) Irregular [ (A |

Dimensiones del reservorio

Alto= 2.70 m.l.

Ancho= 5m.l.

Tiempo de llenado

2 hs 10 min. 0seg

Tiempo de vaciado

4hs 20min 0 seg.

4.-SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

Localidad

N° de N° de Turno de ... Total horas atendidas

viviendas habitantes a

S I

Irigeniero Civil
Reg. CiP. N° 97047

5. MILAGROS CRUZ ROJA

Lo ARTIC ERONIMO
S NGENIERG CVIL
Reg. CIPN' 1
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432 1853 24 horas del dia
Régimen de aprovechamiento Hr/dia Dia/mes Meses/alo Caudal(l/s)
24 30 12 7. Us

5.-ESTIMACION DE LOS VOLUMENES CAPTADOS
Nombre Meses Total
del

MAY [JUN [JOL AGOS | SET [ oCT NOV [ DIC [ ENERO | FEB | MAR ABRIL
pozo

87488 | 1814 | I8/488 | IB/B8 | 18143 | 18488 | i8iad 187488 | 187488 169394 | 187488 i)
Total 220,752

100

<LL50H ARTICA GERONIMO

M

[NGENIERQ ML
Reg. CIP N




Anexo F Instrumento de recoleccion de datos: Inventario del Sistema de agua potable
del CCPP La Campifia de Supe

INVENTARIO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

CENTRO POBLADO LA CAMPINA DE SUPE

INSTALACIONES SUB INSTALACIONES CARACTERISTICAS Unidad | Cantidad
) 5
z < . " Tuberia de PVC enterradas a 3.0 mts de
E : g Tuberia perforadas de 3"0 Clase 10 profundidad ml 60
° gem Caja de Reunion de 1.2m x 1.2m de | Caja de concreto con tapa deteriorada , y
<820 Unidad 1
Esh % H=2.20m no cuenta con cerco perimétrico
5 S 2 s Vilvula de compuerta (salida de Vilvula operativa, con presencia de
= agua) de 6"Q fogo fugas Unidad 1
Z
='Q g Linea de conduccion de 6"@ PVC Con tuberia de 6"@ en un tramo de 5.0 #l 5000
ROAS Clase 10 km
o5 T
S5Zu® Vilvula de purga de aire Tubexfardr 126 wastolado Unidad 1
ge artesanalmente
9 Reservoriode 53,03 De concreto armado de forma circular Unidad 1
=) apoyado
"01 Caseta de Valvulas Caseta de valvulas de material noble Unidad 1
B .
5 3 VALVULAS Y ACCESORIOS
g 2 Vélvul_a S de compuerta 4°0) ficero Fierro galvanizado tipo bridado Unidad 3
o galvanizado
= 2 Caseta de Cloracién De material rustico (triplay) Unidad 1
m . -
& S : Al Tuberia tipo cachimba en dado de :
.§ Tuberia de ventilacion concreto de 4"@ PVC Unidad 4
5 Clorador volumétrico para Con cilindro de 100 litros y accesorios Unidad 1
&, desinfeccion (Llave de paso y tuberia de 1/20 PVC)
= Z ® i,
nwoYs 2 Linea de conduccion @ 4" PVC £ -
i o 3E E E g lcusto Tuberfa de PVC 4'0 ml 50
E a e S < £
Sd KT
> Red de distribucion Tuberia de PVC 4"0 ml 8000
Q : "
g2d Red de distribucién Hislu v ml 4000
AR :
2z Vilvulas de fofo de 20 Xﬂgl“d'gs ¢ Gompesta de hiaro
2 Unidad 4
a Valvulas de fofo de 3'@ Valvulas tipo compuerta de fierro fundido Unidad 3

Fuente: Base de datos Excel
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Anexo G Instrumento de recoleccion de datos: Fichas técnicas de cada componente del

sistema de agua potable.

Nombre del
Informe
Clase de Ubicacion publica Localizacion | Altitud | Coordenadas
Informe Geogrifica Geogrifica
| |
Imagen n°® Imagen n°
Figura n’. Figura n®.

Estado de Conservacién de la Captacién:

Beneficiarios directos:

Prioridad, impacto

Prioridad

Impacto

Objetivos

Objetivo Principal |

Descripcién de la ficha

Acciones a desarrollar para lograr los Objetivos y costos referenciales del mantenimiento

Entidades responsables de la ejecucién de la ficha técnica

_____ ) QoS R !
3. MILAGrL A | GERONINC

ingenierv NELS!
* Reg. CiP. N° 97« INGENERO CV-
Reg. CP N1
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Anexo H Instrumento de recoleccién de datos: Inspeccion de instalacion de cloracién
FORMATO N° 02 - IS
INSPECCION DE INSTALACION DE CLORACION

ZONA s LOCALIDAD
INSTALACION ? N° DE INSPECCION
INSPECCIONADO 2 FECHA DE LA
POR 3 INSPECCION
¢(El equipo de cloraci6n estéd operativo? o N[
;Llaves e paso en buen estado? st L] No
Capacidad del Clorador Volumetrico : Litros
Dosis de cloro en la hora de la inspeccion: kg./h gotas/minuto
Cloro residual libre en la hora de la inspeccion ppm y/o mg/l
(Tiene comparador de cloro? Si []|No [
(Cuenta con reactivos para determinacion de cloro residual? Si ] No 0
(Utiliza formato estandarizado para registro de cloro residual? Si []|No ]
Numero de analisis diario
;Tiene balanza? Si []|Ne |
o Volumen del cilindro en la hora de la inspeccién: Litros.
Cilindro de cloro:
[[4] (Elalmacenamiento del es adecuado? Si No
e (Capacidad del cilindro: Litros
[[3 (Esta asegurado? Si No
Equipos de proteccién disponibles:
Méscara antigds Fecha de la wltima inspeccion: / /
Casco [ J[ ] Lentes
Guantes de PVIC pufio largo [ ] Guantes de caucho
Otro (especificar):
Manual de Operacién / Mantenimiento de Equipo de Cloracién disponible si [] R Nol[_]

. C /{g oS CK i '\(;}(\CA € RO
1ILAGROS CRUZ ROJA — N INGENIERO LIV
ingenisro Civild7 R.g_cwnﬂwo
2ag. Ci2 WP 970
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