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Resumen

La presente Investigacion tiene como objetivo: determinar la masa, uniformidad
dimensional, Resistencia a la comprension. se ha realizado con el fin de dar posible
solucion a los problemas de influencia de la dosificacion en las caracteristicas fisico-
mecénica de la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos reciclados, para
ello se ha analizado la influencia de la dosificacion, con dos tipos de dosificacion
Muestra 1 y Muestra 2, para el efecto se selecciond, fabrico, produjo el ladrillo y
finalmente se efectuo el ensayo de las caracteristicas fisico : determinacion de la masa
,Uniformidad dimensional y también en las caracteristicas mecanica :Resistencia a la
comprension.

Obteniéndose los siguientes resultados promedio de masa 2871.65 gr en (tabla 3.4),
dimensiones 23.35cm longitud x 12.75cm ancho x 8.5 cm alto (tabla3.7), resistencia
a la compresion Muestra 1 (104 kg/cm2), Muestra 2 (53.1kg/cm2) promedio de
78.5(kg/cm2) en (tabla 3.12), Concluyéndose la dosificacion 70% PET y 30%PEAD
mas un aditivo, llegando a la conclusion que influye la dosificacion en las

caracteristicas fisico- mecanica de la unidad de ladrillo plastico reciclado.

Palabra claves: Unidad de ladrillo fabricado con plastico reciclado, Caracteristicas
fisico y mecénica
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Abstract

The present investigation has as objective: to determine the mass, dimensional
uniformity, Resistance to the understanding. It has been carried out in order to provide a
possible solution to the problems of influence of the dosage on the physico-mechanical
characteristics of the brick unit manufactured with recycled plastic products, for which
the influence of the dosage has been analyzed, with two types of dosage Sample 1 and
Sample 2, for the effect was selected, manufactured, produced the brick and finally the
physical characteristics test was carried out: determination of the mass, dimensional
Uniformity and also in the mechanical characteristics: Resistance to understanding.
Obtaining the following average results of mass 2871.65 gr in (table 3.4), dimensions
23.35cm length x 12.75cm width x 8.5 cm height (table3.7), resistance to compression
Sample 1 (104 kg / cm2), sample 2 (53.1 kg / cm2) average of 78.5 (kg / cm2) in (table
3.12), the dosage being concluded 70% PET and 30% PEAD plus an additive, reaching
the conclusion that the dosage influences the physico-mechanical characteristics of the
unit. recycled plastic brick.

Keyword: Brick unit manufactured with recycled plastic, Physical and mechanical

characteristics
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l. INTRODUCCION



1.1. Realidad problematica

En la actualidad, el principal problema es la contaminacion y la economia que se genera
en la sociedad del Pert y de todo el mundo, por ello hay cantidades de personas con
extrema pobreza, por falta de conocimiento, se presenta malas condiciones de
habitualidad de localizacion de viviendas inadecuadas y riesgosos.

“El Dia Mundial del Medio Ambiente advirtié la ONU se produce toneladas de plastico
en el mundo, ya que solo el 9 % son reciclados” (Reyna,2018, parr.2).

Segun el estudio se genera en base a los residuos de plasticos y entre otros, dado a conocer
la dificultad que se estd generando dia tras dia el problema que se esta ocasionando en la
sociedad, ya que el problema no es el plastico sino es lo que hacemos con él, por ello el
porcentaje va acumulandose y afectando a diferentes paises y distritos, por falta de
conocimiento en que se puede minimizar el porcentaje en base al problema que se esta
viviendo.

“Segun reporte. A diferencia de los Gltimos 11 afios, en 2017 la pobreza no se redujo. Por
ello el Instituto Nacional de Estadistica e informatica (INEI) revelo que la pobreza
monetaria, en 2016, al 21.7%, el afio pasado, ya que son afectados millones de
personas”(Vasquez,2018, parr.1).

A ser las Regiones y Departamentos del Pert con mayor poblacion, y la dificultad que se
presenta en los pobladores de mas bajos recursos econémicos. Por general, la mayoria de
estos pobladores construyen sus viviendas del sistema estructural de albafileria
confinada, y otros con materiales con diferentes materiales, pero lo hacen sin un disefio
estructural, sin asesoria técnica, con materiales de baja calidad y muchos menos con una
supervision profesional, pues todos estos factores implican un gran factor importante que
es el costo, pero como el porcentaje de zonas no existen formalidad, por ello los conlleva
a elegir por un bajo costo , sin tener en cuenta la desventaja que se esta sometiendo cada
poblador , por ello el INEI revela los resultados cada afio que se realiza ante una
evaluacion , de tal manera corremos riego ante un sismo Yy por otro lado también en el
impacto ambiental .Por ello la investigacion se busca plantear mejoras para las
edificaciones y el medio ambiente, la finalidad es trasformar Pl&sticos reciclados para el
desarrollo social ,economico y ambiental, es por ello la gran iniciativa de comenzar a
difundir este tipo de investigaciones para proximos trabajos y contribuir con nuestro pais

y asi mismo a entidades como el Ministerio del ambiente del Perd (MINAM).
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Por ultimo, en base a todo lo mencionado anteriormente, se presenta como proyecto de
tesis, la Influencia de la dosificacidn en las caracteristicas fisico — mecénica de la unidad
de ladrillo fabricados con productos plésticos reciclados 2018.

1.2. Trabajos previos

1.2.1. Antecedentes Nacionales

Paz, E. (2015), en su tesis titulada “Analisis de la determinaciéon de las propiedades fisico
y mecanica de ladrillos elaborados con plasticos reciclado . La investigacion tiene como
objetivo analizar las propiedades fisico y mecanica del ladrillo de pléstico reciclado.
Asimismo, el problema es disminuir la economia y contribuir con el medio ambiente que
se caracteriza en el reciclado de plastico y otros objetos, La metodologia usada para esta
investigacion fue propuesta por la norma Técnica Peruana (NTP). Los resultados
obtenidos fueron la resistencia a la comprensién y dimensiones de la unidad del ladrillo
plastico reciclado. Por Gltimo, esta investigacion se concluyd que los ensayos fisico y
mecanica realizados al ladrillo plastico reciclado tipo estandar en base a la norma técnica
(NTP), con la combinacion de 70 % PET,30% PEAD maés concreto y medicion del
tamafio promedio de 22,05 longitud cm x 11,05 ancho cm x 5,1 alto cm, se obtuvo cinco
ejemplares en determinacion de la masa el promedio de ello es 1081.2 masa (gr).El
antecedente mencionado sirvié para tener en cuenta la NTP y ensayos, la utilizacion de
los plasticos reciclado y las caracteristicas segun el proceso de lavado, centrifugado y

triturado, que se desea fundir.

Chunga E, Morales S, Valdivia V. (2018), en su tesis titulada “Plan de negocio: creando
de una empresa fabricadora y comercializadora de bloquetas de plastico en la ciudad de
Arequipa”. La investigacion tiene como objetivo determinar la viabilidad de implementar
un empresa fabricadora y comercializadora de bloquetas de plastico en la ciudad de
Arequipa. Asimismo, el problema segun la cifra de Instituto de estadistica e informatica
(INED), identificar el problema de la contaminacién y la economia que ese establece en
la segunda ciudad de Arequipa. La metodologia usada para esta investigacion fue de la
norma técnica peruana E,070, resistencia, ladrillo y bloques, norma Sistema de Gestion
de la calidad (1SO 9001), Ministerio de vivienda construccion y saneamiento (MVCS).
Los resultados obtenidos fueron balance y flujo de caja proyectado, broquetas de plastico
andlisis de demanda. La investigacion se concluye a través de un plan perspectiva

favorables para la economia de los siguientes afios, al entorno de la construccion y
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proteccion del medio ambiente. EI antecedente mencionado sirvio para tener en cuenta
las expectativas de plastico reciclado y la elaboracién de adoquines mediante el proceso

de ejecucion de las maquinas.

Valles, A. (2015), en su tesis titulada “Elaboracion de una mezcla cementica y agregados
de pléstico reciclado, para fabricar ladrillo ecoldgico. loreto-20/4”. La investigacion
tiene como objetivo de la investigacion es desarrollar ladrillos plésticos de mezcla
cementica mediante la incorporacion de residuos plasticos procedentes de residuos
solidos inorganicos domiciliarios y con bajo coste energético y econdmico. Asi mismo,
el problema se desarrolla en la elaboracién de ladrillo plasticos contribuira a disminuir la
presion sobre el agua, aire y arbol y disminuir el proceso de contaminacion ambiental por
estos residuos inorganicos. La metodologia usada para esta investigacion RNE E-070
Albanileria, NPT (399.605), método de ensayo para determinacién de la resistencia en
comprension. Los resultados obtenidos fueron: evaluacion peso seco de los ladrillos,
Mostrando un coeficiente de variacion de 25.3 %, lo cual nos indica fiabilidad de los datos
con variabilidad por efecto de los tratamientos. Esta investigacion se concluye que,
Norma E.070, NTP (399.613), el estudio de la resistencia a comprension y dimensiones.
El antecedente mencionado sirvi6 para indicar el método y norma de ensayo para
unidades de albafiileria determina la resistencia en comprension, por ello la metodologia

integrada implica la ejecucién y la dosificacion de los materiales.

Castillo A, Salazar J, Seminario R, Camacho A, Zapata J. (2015), en su tesis titulada
“Disefio de planta productora de adoquines a base de cemento y plastico reciclado”. La
investigacion tiene como objetivo producir una planta de adoquines a base cemento y
plastico reciclado. Asi mismo, el problema se desarrolla en optimizar recursos
disminuyendo el impacto ambiental. La metodologia usada para esta investigacion es de
Brown y Gibson, ya que permite evaluar de localizacion de planta. Esta investigacion se
concluye al emplear parte del plastico reciclado y la disminucion del volumen de residuo
solido que contendran el relleno sanitario. El antecedente mencionado sirvio para tener
en cuenta el proceso de la elaboracion de adoquines y la las propiedades al implementar
los residuos solidos ya que las caracteristicas de los plasticos reciclados tienen una alta

variedad, por ello se genera una solucidn al crear diferentes propiedades fabricados.
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Echeverria, E. (2017), en su tesis titulada “Ladrillos de concreto con plastico PET
reciclado”. la investigacion tiene como objetivo determinar las propiedades fisico
mecénicas de ladrillo de concreto con pléstico (PET) reciclado que considera la norma
técnica E. 070 — Albafdiileria. Asimismo, el problema es el valor de las propiedades fisico
mecanico del ladrillo de concreto vibrado con plastico (PET) reciclado. La metodologia
usada para esta investigacion fue la norma Técnica Peruana (NTP) Finalmente, la
investigacion concluyo que las dimensiones adoptadas para el disefio de ladrillo de
concreto con plastico PET reciclado son las que se usan en el mercado actual
22cmx13cmx9cm, apta para edificaciones, con resistencia de 129 kg/cm2, minimo para
un ladrillo tipo IlI-IV en base a las normas técnicas NTP, se obtuvo una variacion
dimensional de 21 cm longitud x 13cm ancho x 8 cm alto. El antecedente mencionado
sirvio para evaluar las propiedades fisicas y la resistencia a comprension de los tres tipos
de ladrillo PET, por ello es fundamental saber las caracteristicas en base a los materiales
y el porcentaje que establece cada uno para desarrollar o evaluar sus tipos de elementos,

Asimismo genera un proceso de mediciones fisicas en base a sus caracteristicas.

1.2.2. Antecedente Internacionales

Molina S, Vizcaino A, Ramirez F. (2007), en su tesis titulada "Estudio de las
caracteristicas fisico-mecanicas de ladrillos elaborados con pléastico reciclado en el
municipio de acacias (meta) ". la investigacion tiene como objetivo elaborar ladrillos
plasticos reciclado con caracteristicas de resistencia a la comprension y bajo costo.
Asimismo, el problema es disminuir la economia en la construccion de viviendas de
interés social y contribuir con el reciclaje y disminuir la contaminacion del medio
ambiente. La metodologia usada para esta investigacion es la norma técnica colombianas
(NTC). Los resultados obtenidos para esta investigacion son las cargas compresivas de
resistencia a comprensién, dimension y densidad de la masa. Finalmente, la investigacion
concluyo que los ensayos fisco y mecénica realizados al ladrillo plastico reciclado tipo
estandar en base de las normas técnicas colombianas (NTC), Con la combinacion de 70
% PET, 30 % PEAD maés concreto, se obtuvo que tiene un alto grado de resistencia a la
comprension de 212,6 kgf/cm2.EIl antecedente mencionado sirvid para tener en cuenta
que es fundamental hacer el ensayo y el desarrollo que se planea, por ello también es una
ventaja al desarrollar con los productos de plasticos reciclado, Asimismo genera una

estabilidad en la parte econdmica, ya que tanto personal o social seria un beneficio para
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poder tomar accion y dar el siguiente paso de poder innovar e implementar distintos

materiales que esta en alcance de la sociedad.

Sierra, J. (2016), en su tesis titulada “Usos y aplicaciones del plastico PEAD reciclado
en la fabricacion de elementos estructurales para construccion de vivienda en
Colombia”. la investigacion tiene como objetivo es estudiar la factibilidad del uso de
plastico reciclado polietileno de alta densidad (PEAD) en la fabricacion de elementos
estructurales para la construccion de viviendas en Colombia. La metodologia usada para
la investigacion es la norma técnica colombiana (NTC). Los resultados obtenidos fueron:
la resistencia, comprensién de los cilindros. Finalmente, la investigacion concluyo que
los ensayos fisico - mecanica realizados al ladrillo plastico reciclado bloque brickarp®,
en base a la norma técnica NTC, con la combinacion de Caliza, 75% PEAD (polietileno
de alta densidad), 6% PVC (policloruro de vinilo, es duro, resistente, puede ser utilizado
con solvente),14% PP (polipropileno, flexible) y medicion de tamafio promedio de 46.5
longitud cm x 6.83 ancho cm x 10 altura cm, se obtuvo un promedio de densidad 2 kg y
un grado de resistencia a la comprension de 82 kgf/cm2. El antecedente mencionado
sirvid para resalta el uso de envases plastico reciclado de PEAD 100% de bloque
brickarp®, para el uso de elementos estructurales en la construccién de vivienda, brinda

solucion al medio ambiente y durabilidad.

Cabo, M. (2011), en la tesis titulada “Ladrillo ecolégico como materia sostenible para la
construccion. ” la investigacion tiene como objetivo el estudio del estado del arte de la
técnica de ladrillo puzolanico sin coccion. La metodologia usada para esta investigacion
estaba basado en la norma espafiola. Los resultados obtenidos para esta investigacion
fueron ensayo de resistencia a comprensién, de absorcion. Finalmente, la investigacién
concluye caracteristicas del ladrillo fisico y mecanica y el porcentaje de aditivo. El
antecedente mencionado sirvié para tener en cuenta las ventajas y desventajas que se
presenta ante una actividad de elaboracidn de un producto reciclado, y las caracteristicas

fisico y mecanica que indica el soporte en mejor condicion.

Zavala, G. (2015), en la tesis titulada “Disefio y desarrollo experimental de materiales
de construccion utilizando pléastico reciclado”. La investigacion tiene como objetivo
desarrollar el disefio de morteros hidraulicos, para la industria de la construccion, con

enfoque arquitectonico utilizando botellas de plastico reciclado. La metodologia usada
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para esta investigacion esta basada en la norma American Society for Testing and
Materials (ASTM). Los resultados obtenidos para esta investigacion evaluar la resistencia
mecénica del material, resistencia a la comprension. Finalmente, la investigacion
concluye los elementos creados con cemento y pet tienen una alta resistencia al fuego por
lo que se considera un material combustible de muy baja proporcion, utilizacion de esta
tecnologia a base de pléastico reciclado contribuye al proceso de disposicion final. El
antecedente mencionado sirvié para tener en cuenta al utilizar materiales con PET y areas
donde se busque un menor peso Y resistencia y un mejoramiento de aislacion térmica, por
ello la elaboracion de los procesos es en base a un planteamiento de problema para una
solucién, ya que con un gran beneficio y estudio que es realizado, da la confianza

necesaria para poder plasmar una solucién.

Aguirre, D. (2013), en la tesis titulada “El plastico reciclado como elemento constructor
de la vivienda” .la investigacion tiene como objetivo es estudiar las caracteristicas de los
materiales que se utiliza en nuestro medio, para saber en qué condiciones pueden ser
Optimos para la aplicacion en el campo constructivo. Asimismo, el material tradicional
tiene la misma resistencia y ventaja que un ladrillo comun ya que cuenta ser mas liviano
y excelente aislamiento térmico. Finalmente, se concluye que el plastico fino sucio tiene
poca densidad y dificulta su manejo en el momento de elaborar, se debe utilizar la
dosificacion segun el volumen y no segun el peso debido a la poca densidad del plastico.
El antecedente mencionado sirvid para tener en cuenta que al usar la densidad del plastico
disminuye notablemente la resistencia si se remplaza con algunos de los agregados, en
consecuencia, mientras el plastico sea mas desgastarle se obtiene mayor resistencia

debido a que su textura le permite obtener mejor adherencia con los materiales.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Seleccion de los materiales

1.3.1.1. Acopio de los materiales a utilizar

El acopio de las materias de producto reciclado teniendo en cuenta de cada residuo que
pertenece a un mddulo de seleccion, de acuerdo de las (3R) reducir, reutilizar, reciclar,
para tener un bienestar y orden adecuado, por ello se establece varias formas de poder
seleccionar los residuos en nuestra sociedad como el polietileno tereftalato (PET),
polietileno alta densidad (PEAD).

20



“Se dice que, en muchos paises, la legislacion ha atribuido anunciar la separacion de los
residuos domeésticos, ya que los servicios de recoleccion puedan establecer una economia

estable” (Careaga, 1993, parr.2).

1.3.1.2. Clasificacion y seleccion de los materiales

La clasificacion consiste en una guia de reciclaje, en la cual permite un proceso adecuado,
por ello es una ventaja de conocimiento ante un desarrollo adecuado, ya que los 7 tipos
de plasticos consisten en polietileno (PET), polietileno de alta densidad (PEAD), otros.
“Se dice que, los pléasticos pueden generalizarse en variedades y amplias maneras, por
ello cuentan con 7 tipos y otros” (Carega,1993, pérr.3).

Por lo tanto, es importante el desarrollo que se genera en el proceso de reciclado, por ello
hay alternativas como el de las (3R reciclar, reutilizar y reducir, ya que con esta alternativa
seria un buen desarrollo eficaz.

"Existen tres grandes vias para la valorizacion de los residuos plasticos.

-Reciclado fisico 0 mecéanico

-Reciclado quimico

-Reciclado energético " (Castells,2000, p.437).

Segun Castells menciona que:

Los residuos de plastico procedentes de una industria determinada acostumbran a ser
homogéneos y no presentan problemas especiales para su reciclaje [...] .la mayoria de los
procesos de reciclaje mecanico pasan por la extrusion y para la aplicacion de segregarse
plasticos muy empleados pero que presentan un comportamiento térmico y reoldgico
incompatible con el resto"”(Castells,2000, p.441).

"El neumaético es de por si un residuo complejo, por ello ilustra sobre los diferentes elementos
gue componen la banda de rodadura, ya que proporcionan unas composiciones medias de los
diversos tipos de neumaticos.

-Utilizacion repetida: Reutilizacion de una pieza o algin componente, eventualmente
reparado

-Material reciclado: Reutilizacion del material, ligeramente modificado, para la misma
aplicacion o similar

-Material recuperado: Utilizacion de materiales como modificadores, para la fabricacion de
articulos distintos

-Reciclado quimico: Trasformacion en monémeros u otros materiales de bajo peso molecular
-Reciclado energético: Valorizacion energética

-Varios: Rellenos de terraplenes, construccion de diques, taludes"(Castells,2000, p.495,496)

Segun la cita textual, con este parametro se evalla la organizacion y la distribucién de

todos los elementos de residuos.
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1.3.2. Descripcion de planta recicladora de plastico

1.3.2.1. Maquinaria y equipos
Segun Ramos (1996) menciona que:
-Lavado y secado: el lavado se desprende de los residuos, que pudieran no ser accesibles ante
de moler el residuo, y a continuacion se procede al secado de los fragmentos, por ellos durante
las operaciones el peso es de 30% en los residuos originales.
-Trituracién mecanica: El proceso se realizara mediante molinos de cuchillas, en tres etapas
gue partiendo de los neumaticos enteros conducen a tamafios 5 y 10 cm la primaria a unos 6
mm la secundaria y terciaria.
-Extrusion (inyectadora): Antes de la extrusion los fragmentos de plastico se funden lo que

permite homogenizar la masa, también se pueden afiadir a la masa fundida. (p.35).
Segun la cita textual, da a conocer las maquinas y equipos que se desarrolla durante los
procesos de ejecucion, ya que cada uno tiene diferente proceso de instruccion, por ello se

establece normas y manejo adecuado.
1.3.3. Elaboracion del ladrillo de pléastico reciclado

1.3.3.1. Disefio del ladrillo de plastico reciclado basado en un ladrillo macizo
La elaboracién del plastico reciclado modelo estandar, ya que Instituto nacional de
investigacion tecnologico y norma. Técnicas (ITINTEC 331.017), por ello el sistema de
unidades y recomendaciones para el uso multiplos y algunas otras unidades (ITINTEC
821.003).
Segln Riba (2008) menciona que:
Uno de los procesos més interesantes de que dispone el disefiador de maquinas para el
conformado de piezas es la funcion de un metal y su posterior moldeo[...]. EI moldeo
proporciona la forma definitiva a muchas superficies de las piezas lo que, normalmente

ahorra procesos posteriores como cortes conformaciones por deformacion, soldaduras o gran

parte de los mecanizados (p.123).

Segun Berretta H, Gatani M, Gaggino R, Arguello (2006) menciona que:

Se dice que, en la elaboracion del ladrillo Pet, las dimensiones (9 cm x 13 cm x
24cm), portland comin en base a su ejecucion (p.19).

De tal manera las medidas del disefio de ladrillo prototipo (9 cm x 13 cm x 24cm),

vista Frontal en base medida circular (4 cm x 2.5).

1.3.3.2. Proceso de fabricaciéon y produccion

El proceso y seleccion de los materiales de plastico reciclado de gran capacidad

productiva se lleva a traves a un sistema de maquinaria de produccion.
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La recoleccion y separacién: La recoleccion selectiva en origen se lleva a cabo a través del
mismo sistema empleado para la recuperacion de otros residuos de envases, por ello se
separan por tiraje del resto de los residuos plastico reciclado, Caucho y aditivo.

-Trituracion mecénica

-Extrusion

-Inyectadora

-Enfriamiento de agua

-Desmoldeado y secado al ambiente. (Ramos,1996-2005, p35).
1.3.4. Ensayo de laboratorio fisico — mecanica para ladrillos plastico reciclado
1.3.4.1. Uniformidad dimensional y determinacion de masa
La uniformadas y determinacion se establecera en la medida para poder realizar los
siguientes procesos se sus caracteristicas de medicidn, precision al milimetro, regla,
cufia graduada y medicion ortogonalidad contemplado.
Segln la Norma técnica peruana (1978)
“Se dice que, en la NTP ningun ladrillo conforma dimensiones o medidas perfectas,
existen diferentes de largo, ancho y alto, concavidades o convexidades” (parr.2).
1.3.4.5. Resistencia a la comprension
Segun Gallegos, Casabonne (2005)
“la resistencia a la comprension sefiala la buena calidad para todos los fines
estructurales y de exposicion” (p.204).
Se dice que en el proceso del desarrollo:
C=WI/A (p.14) (Norma técnica peruana, 2005, p.5) ..c..c.ovevivviiiiiniiinnn, (1.2)

1.4. Formulacién de problema

1.4.1. Problema General

e ;Como influye la dosificacion en las caracteristicas fisico - mecanica de la

unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos reciclados?

1.4.2. Problema Especifico

e ;Como influye la dosificacion en la determinacion de la masa en las

caracteristicas fisico - mecanica de la unidad de ladrillo fabricados con

productos plasticos reciclados?

e ;Como influye la dosificacion en la dimension en las caracteristicas fisico -

mecanica de la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos

reciclados?
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e ;Como influye la dosificacion en la resistencia a la comprension en las
caracteristicas fisico - mecanica de la unidad de ladrillo fabricados con

productos plésticos reciclados?
1.5. Justificacion

1.5.1. Teobrica

Con la finalidad de terminar la influencia de la dosificacion en las caracteristicas fisico —
mecanica de la unidad de ladrillo fabricados con productos reciclados, instituto de
investigacion tecnolégica industrial (ITINTEC), norma American Society for testing and
materiales(ASTM), (NTP) para obtener resultados de variacion de dimensiones,
resistencia a la comprension y densidad .Asimismo se tiene informacion referente al
ministerio del ambiente(MINAM),busca plantear mejoras para las edificaciones y el
medio ambiente. Por dltimo, como aporte a la investigacion es la influencia de la
dosificacion fisico — mecénica para un ladrillo y trasformar Plasticos reciclados para el
desarrollo social, econémico y ambiental, es por ello la gran iniciativa de comenzar a
difundir para préximos trabajos y contribuir con nuestro pais y asi mismo a entidades
como el MINAM.

1.5.1. Practico

La presente investigacion pretende cumplir con las tres funciones de la ciencia, describir
y manifestar, se dara a conocer la ventajas de la influencia de un ladrillo convencional a
un ladrillo de pléastico reciclado ya que cuanta con una gran ventaja en el aspecto
econdmico, social y ambiental, con los resultados obtenidos se pretende poner esta
investigacion a disposicion de las autoridades del gobierno regional de lima y al
ministerio de vivienda, construccién, como también al Ministerio del ambiente
(MINAN), y a quienes con su apoyo se le hara conocer las condiciones de seguridad , es
por ello la gran iniciativa de comenzar a difundir este tipo de investigaciones y poder

contribuir con nuestro pais.

1.5.2. Econémica

Con este trabajo de investigacion se da conocer la problematica que existe en nuestro
pais, ya que aparentemente las soluciones tradicionales y funcionales son muy costosas
en base a trasporte de materiales, mano de obra especializada, tiempo de construccion,

procesos industriales contaminantes, por ello trasformar basura plastica y caucho para el
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desarrollo social, economico y ambiental, y otras edificaciones , ya que el material seria
mas econdmica accesible en cualquier lugar del mundo, un sistema de construccion y méas

econdmico que los sistemas tradicionales.

1.5.3. Social

Peru siendo el tercer pais en América Latina con mayor déficit de viviendas, una de cada
siete personas pobreza extrema, el problema de muchas familias no tan solo en
Latinoamérica sino también en el mundo entero, por ello darle valor agregado a materiales
de déficit disposicion de los plésticos reciclado, convirtiéndola en una solucién de
vivienda innovadora y alternativa que se ensambla como el lego. por ello la gran iniciativa
de comenzar difundir este tipo de investigacion para proximos trabajos y contribuir con
el pais y asi mismo a entidades como el Ministerio del ambiente (MINAM), motivar a
personas que reciclen e involucrar a recicladores ofreciendole un buen precio por su

producto y empoderando a comunidades y escuelas y sitios de déficit acceso.

1.5.4. Ambiental

Un problema recurrente en lima es la cantidad de desechos que encontramos en la calle.

Por ello el Peru se produce cerca mil toneladas de basura diaria y solamente el minimo
porcentaje se logra reciclar, plastico polietileno (PET). Sin embargo, estamos ante un
grave problema que debemos enfrentar cuanto antes, pues de no hacerlo tendremos
consecuencias muy lamentables, sobre todo, en condicion de pobreza. Por ello
concientizar a grupos sociales para la recoleccién selectiva en (3R) reciclar, reutilizar,
reducir, y asi tener una eficaz relacion con el medio ambiente la importancia de construir

un nuevo material a partir de la reutilizacion de determinados productos.

1.6. Hipdtesis
1.6.1. Hipdtesis General
e Influye la dosificacion en las caracteristicas fisico - mecanica de la unidad de
ladrillo fabricados con productos plasticos reciclados.
1.6.2. Hipdtesis Especificas
¢ Influye la dosificacién en la determinacion de la masa en las caracteristicas
fisico - mecanica de la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos

reciclados
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Influye la dosificacién en la dimensidn en las caracteristicas fisico - mecanica
de la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos reciclados

Influye la dosificacion en la resistencia a la comprension en las caracteristicas
fisico - mecanica de la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos

reciclados

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General

Estimar como influye la dosificacion en las caracteristicas fisico - mecanica de

la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos reciclados.

1.7.2. Obijetivos Especificos

Determinar como influye la dosificacion en la determinacion de la masa en las
caracteristicas fisico - mecanica de la unidad de ladrillo fabricados con
productos pléasticos reciclados.

Evaluar como influye la dosificacion en la dimension en las caracteristicas
fisico - mecénica de la unidad de ladrillo fabricado con productos plasticos
reciclados.

Evaluar como influye la dosificacién en la resistencia a la comprension en las
caracteristicas fisicas - mecénica de la unidad de ladrillo fabricado con

productos plasticos reciclados.
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1. METODO



2.1. Disefio de investigacion

2.1.1. Disefio

Se realizo un proyecto de investigacion de tipo experimental (Cuasiexperimento).

“Se presenta que es la variacion de un factor incontrolado puede provocar una tendencia
en los resultados obtenidos en cualquier experimento” (Serrano,2003, p.69).

2.1.2. Tipo de investigacion

La tesis fue de tipo de investigacion aplicada, con respectivos usos de variables y
herramientas.

“Se dice que la investigacion aplicada, presente ensayo, los pasos a seguir en el desarrollo
de investigacion aplicada” (Namakfroosh ,2000, p.44).

2.1.3 Nivel de la investigacion

La tesis fue una investigacion de nivel explicativo. Porque influye la causa efecto fisico.
“Se dice que el nivel de solucion depende de los objetivos o niveles planteados para la
investigacion” (Romero, p.83).

2.1.4. Método

La tesis fue de enfoque cuantitativo, puesto que es secuencial y demostrativo.

“Se dice que el método cuantitativo, se basa en analizar y comprobar informacién y
datos”(Bernal,2006, p.58).

2.2. Variables, operacionalizacion

2.2.1. Variables

V1: Influencia de la dosificacion

V2: Caracteristicas Fisico — Mecanica de la unidad de ladrillos fabricados con productos

plasticos.
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Tabla 1.1. Operacionalizacion.
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Fuente: Elaboracién Propia
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2.3. Poblacion y muestra
2.3.1. Poblacion

Todos los ladrillos utilizados en la construccion de muro de vivienda

2.3.2. Muestra
Una unidad de ladrillo de plastico reciclado.

Porque a través de un ladrillo voy a evaluar su dosificacion, variando sus proporciones se
obtendra distintas resistencias a la comprension, lo cual ya no es necesario realizar mas

ensayos, puesto que se obtendra resultados iguales, lo que varia es la dosificacion del

ladrillo mas no la cantidad.

“Se dice que es una parte de las unidades de analisis sobre las cuales se ha aplicado algin

criterio de seleccion” (Zapata,2005, p.127)

2.3.3. Muestreo
No probabilistico, dirigido.

“Se dice que la seleccion de las unidades de analisis depende de las caracteristicas,

criterios personales” (Avila,2006, p.89).

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

2.4.1. Técnicas

Se realizo mediante del apoyo de ensayos para determinar la influencia de la dosificacion

fisico — mecanica de la unidad.

“Se dice que para analizar las relaciones entre variables, tablas, graficos y comentarios se

utilizaran para presentar los resultados” (Nava,2010, parr.3).

2.4.2. Procedimiento
1. Seleccion de los Materiales.

Acopio de Materia Reciclaje

Clasificar y seleccion de materiales.

2. Proceso de trituracion.

Piezas pequefias (hojuelas).

3. Elaboracion de ladrillo plastico reciclado.

Peso del material triturado  %PET, %PEAD Yy aditivo.
Disefio del Molde de ladrillo tipo lego.

Proceso: Plastico reciclado %PET, %PEAD vy aditivo.
Proceso de Inyeccién 150°c.

Desmoldante al molde.

Introducir el material al molde.

Llevar al Horno 140° en 24 hr (secado).
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e Desmoldado

4. Ensayo de laboratorio fisico — mecanica para ladrillo plastico reciclado
e Uniformidad dimensional y determinado de la masa.
e Ensayo de Resistencia a la comprension.

5. Analisis y Evaluacién de los Resultados.

2.4.3. Instrumento
La recoleccion de datos que he utilizado son fichas técnicas en base a mis indicadores,

Indicador 1: Forma de la unidad (Anexo)

Indicador 2: Densidad de la unidad. (Anexo)

Indicador 3: Resistencia a la comprensidn (Anexo)

2.4.4. Validez

La validez de instrumento fueron coeficiente de validez por juicios de expertos.
Validez (Rango): 0.74 / 74%

Validez (Magnitud): Alta

2.4.5. Confiabilidad

Certificado de Calibracion LFP -274-2018 (Laboratorio de fuerza y presion)

2.5. Métodos de analisis de datos.

Comparacidn de ladrillo uso com(n respecto a sus caracteristicas fisico y mecanica.
-Tablas, descripcion y fotos.

2.6. Aspectos éticos.

La elaboracion del proceso y desarrollo de la tesis, serd evaluado con confiabilidad del

Turnitin.

31



1. RESULTADOS



3.1 Ubicacién del desarrollo del caso

Ubicacion del Desarrollo de Aplicacién
Lugar: EIl habito 860, san juan de Lurigancho.

8@ DESARROLLO
Y SOLUCIGNES
5

EllHabito'860

Figura 3.1. Ubicacién del desarrollo del molde de
plastico reciclado

Fuente: Propia,2018.

El lugar esta ubicado en el Perl en la Capital de Lima en el distrito san juan de
Lurigancho Av. El habito 860 donde se desarroll6 en la determinacion de las

caracteristicas del molde de pléstico, en la empresa Jmi Fundicion.

3.2. Influencia de la dosificacidn del ladrillo plastico reciclado.

3.2.1. Seleccién de los materiales

Se recolecto diversos plasticos en las cuales con mayor cantidad de Pet y Peat, ya que
son materiales y tienen cada componente una versatilidad, flexibilidad y durabilidad.
por ello se realiza estos procesos de eleccion como el plastico de PET (poliestileno
tereflalato), PEAD (Poliestileno de alta densidad).

Una vez realizado la eleccion del material, utilizaremos 70% de PET (poliestileno
tereflalato) y 30% PEAD (Poliestileno de alta densidad), ya que en un 1kg se tiene
entre 23 - 25 unidades de envases de plastico de botella PET o PEAD, ya sea de
tamafios distintos o formas. ya que aun existen empresas dedicadas al servicio o
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voluntariado para adquirir el material de plasticos reciclados y variedades que se
pueda utilizar.

-Seleccion de materiales de pléstico reciclado

;,Nz'rq ==
e
B

R

Figura 3.2. Seleccion de materiales de pléstico reciclado
Fuente propia,2018.

3.2.2. Maquinariay equipos

Al ser seleccionado los materiales de plastico reciclado, se vacio a la planta (pequefia)
de trituracion, en las cuales se procedié a moler el plastico en base pequefias
(hojuelas), de tal forma al realizarse cada proceso de ejecucion tomamaos un saco para

cada distribucién de plastico, ya sea para medir o pasar el siguiente proceso de
distribucion.

3.2.3. Elaboracién de ladrillo plastico reciclado.

3.2.3.1. Disefio del molde de ladrillo tipo lego

El presente disefio del ladrillo de pléstico reciclado, modelo estdndar me base en la
forma de un ladrillo King Kong 30 % o macizo, con las siguientes dimensiones un
promedio de: largo 24 cm, ancho 13 cm y alto 9 cm.
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Figura 3.3. Disefio y modelo de ladrillo estandar

Figura propia

3.2.3.2. Elaboracion del material del molde 10.54 cédigo de la plancha.

Tabla 3.2.Materiales del molde 10 .45 cédigo de la plancha.

ITEM
1

MATERIAL DEL MOLDE

Plancha de 330mm largo x 110mm ancho x 8mm
de espesor

Angulo de 1.1/2" ala x 1.1/2" ala x1.1/2" longitud
x 3/16" espesor

Plancha de 130mm longitud x 110mm ancho X
8mm de espesor

Plancha de 240mm largo x 130mm x 8mm espesor
cilindros rectos de 35mm altura x 50mm de
diametro

cilindros rectos de 45mm altura x 38mm de
didmetro

pines de 120mm de altura x 17mm de didmetro con
un rebaje de 12mm

Pernos de 3/8" x 1" con tuerca G°2

soldadura (varilla)

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.3.3. Procedimiento del desarrollo del molde 10.45 codigo de la plancha.

Se utilizo para el molde 2 planchas de (130mm largo x110mm ancho x 8 mm de
espesor) para cada extremo soldandole 4angulos pequefios de (1.1/2" x 1.1/2" longitud
x 3/16™ espesor) y haciendo un agujero de 10mm para cada Angulo que se ira a unir
con la plancha de los costados (plancha de 330 mm largo x 110mm ancho x 8mm de
espesor) con pernos de 3/8" x 1" con tuerca colocando asi la plancha superior (plancha
de 240mm x 130mm x8mm espesor) que fue perforada de 8 agujeros de 38mm de
diametro y fueron soldados con 8 cilindros rectos de cada extremo para la plancha
inferior (plancha de 240mm x130mm x 8mm espesor) también se hicieron 8
perforaciones de 38mm de didmetro interior soldandolo con 8 cilindros rectos de
(45mm altura x 38mm de didmetro) se sold6 también un pin de 17mm de didmetro

rebajando a 11mm de didmetro a 2 cilindros rectos de cada extremo.

Figura 3.4. Procedimiento del desarrollo del molde ,10.45 c6digo
de la plancha

Fuente: propia, 2018.

36



b

Figura 3.5.Perforaciones de 38mm de diametro interior soldandolo con 8
cilindros rectos en base al molde tipo lego

Figura propia, 2018.

Figura 3.6.Plancha 10 .45 cddigo de la plancha
Fuente propia,2018

Figura 3.7.Plancha de 330mm largo x 110mm ancho x 8mm de espesor

Fuente propia,2018.
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Figura 3.8. Angulo de 1.1/2" ala x 1.1/2" ala x1.1/2" longitud x 3/16™ espesor.

Fuente propia,2018.

Figura 3. 9.plancha superior (plancha de 240mm x 130mm x 8mm espesor)

Fuente propia,2018.

Figura 3.10.El molde de 8 cilindros rectos de (35mm de altura x 50mm de diametro)

Fuente: propia,2018.
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Figura 3.11. Plancha inferior (plancha de 240mm x 130mm x 8mm espesor),8
perforaciones de 38mm de didmetro interior,8 cilindros rectos de (45mm altura x 38mm
de didmetro) pin de 17mm de didmetro rebajado, 11mm de didmetro a 2 cilindros rectos

de cada extremo.

Fuente: propia,2018.

Figura 3.12.Moldeo del ladrillo, 10 .45 cédigo de la plancha

Fuente: propia, 2018

Figura 3.13.Moldeo del ladrillo, 10 .45 cddigo de la plancha,
perfil del molde .

Figura propia,2018
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3.2.3.5. Pesaje del material triturado, % PET, % PEAD Yy aditivo.

El proceso constructivo del ladrillo reciclado se utilizé 70% de PET (poliestileno
tereflalato) y 30% PEAD (Poliestileno de alta densidad), ya que en 1kg se tiene
entre 23 - 25 unidades de envases de plastico, siendo triturado se realiza el pesaje
de cada seleccion de plastico y un aditivo (moca) acelerante para que forme el

disefio del molde.

Figura 3.14. Pesaje del material triturado, % PET, % PEAD Y Aditivo.

Fuente propia, 2018.

3.1.3.6. Proceso de inyeccion 150 °c.

EL proceso de inyeccion, ya que se obtuvo el peso del material de plastico reciclado
70 %PET y 30 % PEAD vy aditivo acelerante (para que forme las caracteristicas del
disefio de molde), se llevé los materiales a una inyectadora pequefia de temperatura

150°% en 20 min a 30 min.

m

Figura 3.15. Proceso de inyeccion 150°c.

Fuente: propia.2018.
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3.1.3.7. Desmoldante al molde 10.45 cddigo de la plancha

Se utilizo un aditivo desmoldante para que no se pegue el producto que se va colocar
en el molde. Y luego se tomd un tiempo de 30 minutos para poder ver el material
derretido y pueda pasar al molde, para eso se tomé un recipiente de metal para llenar

el molde y pueda proceder al horno.

Figura 3.16. Desmoldante al molde 10.45 cédigo de la plancha.
Fuente: propia, 2018.
3.1.3.8. Horno eléctrico 140°c en 24hr (secado)
Luego de ser llenado el liquido de materiales reciclados al molde, se llevé al horno
eléctrico a temperatura 140 °c, un tiempo de espera de 10 minutos, para llevar el

molde al horno en 140 °c todo el dia las 24 hr, alli hace solo su secado.

Figura 3.17. Horno eléctrico 140 °c en 24 hr (secado).
Fuente: propia,2018.
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3.2.3.9. Desmoldado
Una vez que ya paso las 24 hr en el horno, se pas6 a desmoldar el molde, ya que
cada pieza del molde tiene su proceso de desarmar con ayuda de un destornillador.

R

Figura 3.18. Desmoldante para que no se pegue el producto de plastico reciclado.

Fuente: Propia, 2018.

Figura 3.19. Molde de ladrillo de plastico reciclado tipo lego.

Fuente: propia, 2018.
3.3. Ensayo de laboratorio fisico - mecanica de la unidad de ladrillo fabricado con
productos plastico
3.3.1. Determinacion de la masa del ladrillo plastico reciclado
Determinacion de la masa del ladrillo plastico reciclado
El ladrillo de pléastico reciclado es utilizado para realizar el ensayo, de tal manera
nos brinda los resultados del promedio de la masa, ya que se obtuvo un peso

promedio de 2878.8 gr equivalente a 2 kg aproximadamente, en lo cual lo hace
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liviano comparando con los ladrillos tradicionales por el bajo peso especifico de la

materia prima.

Figura 3.20. Pesaje de ladrillo de plastico reciclado ML1.

Fuente: propia,2018

Tabla 3.3. Masa de ladrillo pléastico reciclado M1

EJEMPLAR MASA (gr)

1 2878.8

Fuente: Propia, 2018.

Figura 3.21. Pesaje de ladrillo de plastico reciclado M2.

Fuente: Propia,2018.
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Tabla.3.4. Masa de ladrillo plastico reciclado M2.
EJEMPLAR MASA (gr)

2 2864.5

Fuente: Propia,2018.

Tabla 3.4. Masa de ladrillo de plastico reciclado M1-M2

EJEMPLAR MASA
(ar)

1 2878.8

2 2864.5

PROMEDIO 2871.65

Fuente: propia,2018.

El promedio de las masas de los ejemplares se consideré como la masa del ladrillo
de plastico reciclado, ya que la comparacion del ladrillo comdn tiende a un
aproximado menor peso, Sin embargo, la determinacion de la masa del ladrillo
plastico reciclado tuvo un peso promedio de 2871.65 gr equivalente a 2 kg, ya que
al comparar el ladrillo King Kong 30 % promedio 3.85 kg, por ello lo hace mas

liviano que un ladrillo tradicional por el bajo peso especifico.

3.3.2. Uniformidad dimensional

La medicion del ladrillo de plastico reciclado en tamafio real, de tal manera se realizé
respectivas medidas, se utiliz6 un flexémetro graduado y un calibrador de rey.

Las respectivas medidas fueron en ambas superficies de colocacion de ambas caras ya
que las mediciones del ladrillo plastico reciclado un promedio de largo 24 cm, ancho
13 cm y alto 9 cm, ya que el prototipo del ladrillo es un tipo lego de igual manera se
ha medido el siguiente molde de ladrillo, sin embargo, es similar al ladrillo King Kong

30% o un ladrillo macizo en las medidas.
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Figura 3.22. Medicion de longitud ladrillo de pléastico reciclado.

Figura propia,2018

Figura 3.23. Medicion de longitud del ladrillo de pléastico reciclado

Figura propia,2018

Figura 3.24. Medicion de ancho ladrillo de pléastico reciclado.

Figura propia,2018
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Figura 3.25. Medicion del alto ladrillo de plastico reciclado.

Figura propia,2018.
Los valores hallados para cada ladrillo de plastico reciclado se relacionan en las
siguientes tablas:

Tabla 3.5. Dimensiones ladrillo de pléstico reciclado M1, longitud x ancho x alto
(cm).

CARA LONGITUD ANCHO (cm) ALTO (cm)
(cm)
1 23,3 12,7 9
2 23,3 12,7 9
3 23,3 12,7 9
4 23,3 12,7 9
PROMEDIO 23.3 12,7 9

Fuente: propia,2018.

Tabla 3.6.Dimensiones ladrillo de plastico reciclado No2, longitud x ancho x alto

(cm).
CARA LONGITUD ANCHO ALTO
(cm) (cm) (cm)
1 234 12,8 8,8
2 23,4 12,8 8,8
3 234 12,8 8,8
4 234 12,8 8,8
PROMEDIO 23,4 12,8 8,8

Fuente: propia,2018.
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Tabla 3.7.Dimensiones promedio de longitud x ancho x alto, M1-M2.

DIMENSIONES
EJEMPLAR LONGITUD ANCHO ALTO
(cm) (cm) (cm)
M1 23.3 12.7 9.00
M2 234 12.8 8.8
PROMEDIO 23.35 12.75 8.5

Fuente: Propio,2018.

3.3.3. Resistencia a Comprension

Para la determinar la resistencia a comprension del ladrillo de plastico reciclado de la
unidad, se realizara en los ensayos de laboratorio correspondiente de acuerdo a lo
indicado en la norma NTP (399.613 y 339.604) , de acuerdo a la norma se ensaya los
especimenes de ladrillo sobre su mayor dimension , ya que la maquina de ensayo
deberé satisfacer los requerimientos habituales de practica que se especifican en la
norma ASTM E4 (Practicas estandar para la verificacion de fuerza de maquina de
prueba ).

Resistencia a la compresion, C= W/A

En donde:

C= Resistencia a la comprension del espécimen, Mpa.

W= Maxima carga indicada por la maquina de ensayo, N.

A= Promedio del area bruta de las superficies de contacto superior e inferior del

especimen, mm2.

Figura 3.26. Resistencia a comprension de ladrillo de plastico reciclado M1-M2

Fuente: propia,2018
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Figura 3.27. Resistencia a comprension del ladrillo de plastico reciclado
M1-M2, C(kgf/cm2) =W/A

Figura propia,2018
Tabla 3.8.Resistencia a la comprension del ladrillo plastico reciclado, longitud x
ancho x alto M1.

M1-MASA (gr): 2878.8

EJEMPLAR LONGITUD ANCHO ALTO
(cm) (cm) (cm)
M1 233 12.7 9.00

Fuente: Propia,2018.

Tabla 3.9.Resistencia a la comprension de ladrillo de plastico reciclado M1

W (kgf) 30906 kg
A(cm2) 295.9
C(kgf/cm2) =W/A 104

Fuente: Propia,2018.

W(kgf) = Carga de Rotura Kg

A(cm?2) = Area cm2

C(kgf/lcm2) =WI/A = Resistencia a la Comprensién kg /cm2
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Sistema CUBO. ZSE-TestXpert Master (Configuracion level) M1.
El grafico del sistema (configuracion level), se visualizé en la figura la falla en la
cual la carga de la fuerza se dio a 104 Kg/cm2 y test time (tiempo).

Figura 3.28. Serie de resistencia a la comprension M1

Fuente: Propia,2018.
Tal caracteristica fisico — mecanica de resistencia se acepta debido a que la norma
NTP recalca que la (f "c) estéa en el rango aceptable de resistencia 30.9 Tn.

Tabla 3.10. Resistencia a la comprension del ladrillo plastico reciclado, longitud x
ancho x alto M2.

M1-MASA (gr): 2864.5

EJEMPLAR LONGITUD ANCHO ALTO
(cm) (cm) (cm)
M2 234 12.8 8.8

Fuente: Propia,2018.

Tabla 3.11. Resistencia a la comprension de ladrillo de plastico reciclado M2

W(kgf) 15915 kg
A(cm2) 299.5
C(kgf/cm2) =W/A 53

Fuente: Propia,2018.

W(kgf) = Carga de Rotura Kg

A(cm2) = Area cm2

C(kgf/cm2) =W/A = Resistencia a la Comprension kg /cm2

49



-Sistema CUBO. ZSE-TestXpert Master (Configuracion level) M2,
El grafico del sistema (configuracion level), se visualizé en la figura la falla en la

cual la carga de la fuerza se dio a 104 Kg/cm2 y test time (tiempo).
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Figura 3.29. Serie de resistencia a la comprension M2

Fuente: Propia,2018.
Tal caracteristica fisico — mecanica de resistencia no se acepta debido a que la
norma NTP recalca que la (f "c) no esta en el rango de la resistencia 15.9 Tn.

Tabla 3.12. Calculo del promedio de la resistencia a la comprensién del espécimen
de ladrillo de pléstico reciclado

ESPECIMEN M1 M2 PROMEDIO
W (kgf) 30906 15918 23412

A (cm2) 295.9 299.5 297.7
C(kgflcm2) =W/A 104 53 78.5

Fuente: Propia 2018.

El ladrillo de plastico reciclado tiene un alto grado de resistencia a la comprension, a

comparacion de un ladrillo comin en base a la norma NTP, resistencia a la comprensién

minima es de 50 kg/cm2 -75 kg/cm2, el resultado del ensayo de resistencia a la

comprension de ladrillo plastico reciclado tipo estandar el resultado fue de M1,104

kg/cm2 — M2, 53 kg/cm2, un promedio 78.5 kg/cmz2.
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3.4. Cuadro comparativo

3.4.1. Determinacién de masa

Determinacion de la masa

2878.8

(GR)

BN N W W
voo o (=R, Q WU
o c o © o & ©

plastico 2878.8

patron 4000

Ladrillo plastico reciclado masa de 2878.8gr
aproximando a 3kg, ladrillo King Kong ocho huecos
masa de 4000 gr aproximado 4 kg.

Figura 3.30. Cuadro comparativo- Determinacion de masa

Fuente propia, 2018.

e ml(patrén), m2 (plastico).
m2 disminuye la masa en 28.03 % con respecto a la m1.
(4000-2878.8) x100 /4000 = 28.03 %

Por lo tanto, la determinacién de la masa en las caracteristicas fisico — mecanica
disminuye en 28.03 % en la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos
reciclados.

3.4.2. Dimension de ladrillo pléastico y ladrillo King Kong

Dimension
2850
2808
2800
275
270 .
2663.19
265
260
255
1
patron 2663.19
plastico 2808

o1



Ladrillo plastico reciclado dimension de 23.3 cm
longitud x 12.7 cm ancho x 9 cm altura, V(2663.19
c¢m3), ladrillo King Kong ocho huecos dimension de 24
cm longitud x 13 cm ancho x 9cm altura, V(2808 cm3)

Figura 3.31. Cuadro comparativo- dimension

Fuente propia, 2018.

e ml(patrén), m2 (plastico).
m2 disminuye la dimension en 5.16 % con respecto a la m1.
(2808-2663.19) x100 /2808 = 5.16 %

Por lo tanto, la dimension en las caracteristicas fisico — mecanica disminuye

en 5.16 % en la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos reciclados.

3.4.3. Resistencia a la comprension

Resistencia a la comprension

140 130

1
plastico 104
patron 130

Ladrillo plastico reciclado resistencia a la comprension
en 104 kgf/cm2, ladrillo King Kong ocho huecos
resistencia a la comprension en 130 kgf/cm2.

Figura 3.32. Cuadro comparativo - resistencia a la comprension

Fuente propia, 2018.
e ml(patrén), m2 (plastico).
m2 disminuye la resistencia a comprension en 20 % con respecto a la m1.
(130-104) x100 /130
=20%
Por lo tanto, la resistencia a la comprension en las caracteristicas fisico — mecanica
disminuye en 20 % en la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos

reciclados
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3.5. Contrastacion de hipétesis.

Hipotesis Establecidas:

Ho. La dosificacion en las caracteristicas fisico — mecanica no influye en la unidad
de ladrillo fabricado con productos plasticos reciclados.

H1. La dosificacion en las caracteristicas fisico — mecanica si influye en la unidad
de ladrillo fabricado con productos plésticos reciclados.

Debido a que:

e Ladosificacion en la determinacién de la masa en las caracteristicas fisico
— mecanica influyo en la unidad de ladrillo fabricados con productos
plasticos reciclados.

e La dosificacion en la dimensién en las caracteristicas fisico — mecénica
influyo en la unidad de ladrillo fabricados con productos plésticos
reciclados.

e La dosificacion en la resistencia a la comprension en las caracteristicas
fisico — mecanica influyo en la unidad de ladrillo fabricados con productos

plasticos reciclados.
Por lo tanto, se acepta la hipétesis general.

Hg = Influencia de la dosificacion en las caracteristicas fisico — mecanica si influye

en la unidad de ladrillo fabricados con productos plasticos reciclados.
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IV. DISCUSION



4.1. Primera Discusién

Sierra J. (2016), en su proyecto de tesis resalta el uso de envases plastico reciclado
de PEAD 100% de bloque brickarp®, para el uso de elementos estructurales en la

construccion de vivienda, brinda solucion al medio ambiente y durabilidad.

Por lo obtenido, en esta investigacion varia un poco, la elaboracion del material
reciclado PEAD, puesto que se incorporé un 10 % de aditivo aislante, 70 % de PET
(Polietileno Tereftalato) y 30%de PEAD (polietileno de alta densidad), de bloque tipo
lego comparacion a un ladrillo estandar. Finalmente se obtuvo una mejor influencia de la

dosificacion de los materiales plasticos reciclados de PET y PEAD.

4.2. Segunda Discusion

Paz, E. (2015), en su proyecto de tesis define las propiedades fisico en
determinacion de la masa, realizados al ladrillo pléstico reciclado tipo estandar, al ser
sometido al ensayo para determinar la masa del ladrillo, se pesaron 5 unidades completas
cada unidad, Se obtuvo un promedio de masa ejemplares de 1081.2 gr equivalente a 1kg

aproximadamente.

Con respecto a ello, se puede verificar con el presente estudio, segun los resultados
obtenidos nos demuestran que la determinacion de la masa de ladrillo plastico reciclado
tipo lego promedio 2871.65 gr (tabla 3.4), a comparacion a un ladrillo macizo o King
Kong ocho huecos ya que tiene mayor masa, con respecto al antecedente mencionado
varia la masa de ladrillo estdndar de pléastico reciclado, ya que a consecuencia concede

una determinacién de masa promedio a un ladrillo comun.

4.3 Tercera Discusién

Echeverria, E. (2017), en su proyecto de tesis define las dimensiones adoptadas
para el disefio de ladrillo de concreto con pléstico PET reciclado con las medidas que se
usan en el mercado actual 22cm longitud x 13cm ancho x 9cm altura, apta para
edificaciones, minimo para un ladrillo tipo 111-1V en base a las normas técnicas NTP, Se

obtuvo una variaciéon dimensional en base a un ladrillo comun.

Con respecto a ello, se puede afirmar que las mediciones poseen una
caracteristica de gran importancia para la construccion, segun los resultados obtenidos
nos demuestran que las mediciones son de medida de King Kong ocho huecos tipo (IV)

en base a norma técnica NTP. Sin embargo, el molde de pléastico reciclado tuvo un mejor
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comportamiento en sus dimensiones con promedio de 23.35 cm longitud x 12.75 cm

ancho x 8.5 cm altura (tabla 3.7).

4.4. Cuarta Discusién

Molina S, Vizcaino A, Ramirez F. (2007), en su proyecto de tesis determina
que el ensayo de resistencia a la comprension obtuvo un resultado promedio de 212,6
kgf/cm2, con la combinacion de 70 % PET, 30 % PEAD mas concreto, se obtuvo que

tiene un alto grado de resistencia a la comprension

Con respecto a ello, se puede afirmar el presente estudio, puesto que se
incorpor6 un 10 % de aditivo aislante a la dosificacion de 70% PET Y 30 % PEAD, ya
que segun los resultados obtenidos nos demuestran que los ensayos de resistencia a
comprension como la muestran uno 104 kg/cm2, muestra dos 52 kg/cm2 con promedio
de 78.5 kg/cm2 (tabla 3.12),Sin embargo, tuvo un mejor comportamiento, ya que la

muestra no ocasiono rotura en comparacion con el ladrillo ensayado por el autor.
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V. CONCLUSION



5.1. Primera Conclusion

Con respecto al objetivo general: “Estimar como influye la dosificacién en las
caracteristicas fisico - mecéanica de la unidad de ladrillo fabricados con productos
plasticos reciclados 20187, se determiné que Segun el grafico 3.14 y 3.15, con la
determinacion del proceso de produccion del ladrillo de plastico reciclado tipo lego con
70 % de PET (polietileno Tereftalato) y 30 % PEAD (polietileno de alta densidad) mas
la incorporacion de 10% aditivo acelerante, en comparacion a un ladrillo estandar o King
Kong , por lo tanto ,se determind la dosificacion en las caracteristicas fisico
(determinacidn de la masa tabla 3.2. y dimension tabla 3.5.) — mecanica (Resistencia a la
comprension tabla 3.9.), influye en la unidad de ladrillo con productos plasticos

reciclados.

5.2. Segunda Conclusion

Con respecto al objetivo especifico: “Determinar como influye la dosificacion en la
determinacion de la masa en las caracteristicas fisico - mecénica de la unidad de ladrillo
fabricados con productos plésticos reciclados™. Se determino en las caracteristicas fisico
(determinacidn de la masa tabla 3.4), con la determinacién de la masa del uso de ladrillo
plastico reciclado, con 70 % de PET y 30 % PEAD mas la incorporacion de aditivo
acelerante, se determiné el uso del ladrillo de pléastico reciclado en la muestra uno tabla
3.2. dado que la masa del ladrillo reciclado presenta un valor de 2878.8 gr y la muestra
dos tablas 3.3. presenta un valor 2864.5 gr , promedio de masa de los ejemplares presenta
un valor de 2871.65 tabla 3.4, en comparacion a un ladrillo estdndar norma técnica NTP.
Por lo tanto, se determind que la dosificacion en la determinacion de la masa en la
caracteristica fisico — mecénica influye en la unidad de ladrillo tabla 3.2 con productos

plasticos reciclados.

5.3. Tercera Conclusion

Con respecto al objetivo especifico: “Evaluar como influye la dosificacion en la
dimension en las caracteristicas fisico - mecénica de la unidad de ladrillo fabricados con
productos plasticos reciclados”. Se evalud en las caracteristicas fisico (uniformidad
dimensional tabla 3.7), con la determinacion de la dimension del uso de ladrillo plastico
reciclado, con 70 % PET y PEAD mas la incorporacion de aditivo acelerante, se evalud
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el uso del ladrillo de pléastico reciclado en la muestra uno tabla 3.5 dado que la dimensién
del ladrillo reciclado tiene una medida de 23.3 cm longitud x 12.7 cm ancho x 9 cm altura
y la muestra dos tablas 3.6. presenta una medida de 23.4 cm longitud x 12.8 cm ancho x
8.8 cm altura, promedio de masa ejemplares presenta una medida de 23.35 cm longitud x
12.75 cm ancho x 8.5 cm altura tabla 3.7, en comparacion a un ladrillo King Kong ocho
huecos 0 macizo en base a la norma técnica NTP.

Por lo tanto, se evalu6 que la dosificacion en la determinacion dimension en la
caracteristica fisico — mecanica influye en la unidad de ladrillo tabla 3.5 con productos

plasticos reciclado.

5.4. Cuarta Conclusion

Con respecto al objetivo especifico: “Evaluar codmo influye la dosificacion en la
resistencia a la comprension en las caracteristicas fisico - mecénica de la unidad de
ladrillo fabricados con productos plésticos reciclados”. Se evalud en las caracteristicas
mecénica (resistencia a la comprension tabla 3.12), con la determinacion de la resistencia
a la comprension del uso de ladrillo plastico reciclado, con 70 % PET y PEAD mas la
incorporacion de aditivo acelerante, se evalud el uso del ladrillo de plastico reciclado en
la muestra uno tabla 3.8 dado que la resistencia a la comprension del ladrillo reciclado
tiene como resistencia de 104 kgf/cm2 y la muestra dos tabla 3.11 presenta una
resistencia de 53 kgf/cm2, promedio de resistencia ejemplares presenta 78.5 kgf/cm2 ,
en comparacion a un ladrillo King Kong ocho huecos en base a la norma técnica NTP.
Por lo tanto, se evalu6 que la dosificacion en la resistencia a comprension en las
caracteristicas fisico — mecénica influye en la unidad de ladrillo tabla 3.9 con productos

plasticos reciclado.
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VI. RECOMENDACION



6.1. Primera Recomendacién

Se recomienda que, para el uso de plastico reciclado, se incorpore materiales
adicionales como PVC (policloruro de vinilo , es resistente , duro), LDP (polietileno de
baja densidad, suave, flexible) y realizar una mezcla de PET-PEAD con colores que se
pueden utilizar para los ladrillos, con acabados de diversas similitudes Ilamativos y se
incorpore clases de unidad de albafiileria con un mejor comportamiento estructural en

las construcciones de mddulo de vivienda de interés social.

6.2. Segunda Recomendacién

Se recomienda que, para el uso de ladrillo de plastico reciclado, se incorpore
materiales adicionales como PVC (policloruro de vinilo, es resistente, duro, puede ser
utilizado con solvente) o LDP (polietileno de baja densidad, suave, flexible), puesto que
obtendra una determinacion de masa menor o mayor que un ladrillo comdn y un mejor

comportamiento estructural en construcciones de modulo de vivienda social.

6.3. Tercera Recomendacion

Se recomienda que para el uso de ladrillo plasticos reciclados, se incorpore
clases de tipo de unidad de albafiileria para fines estructurales, puesto que se
obtendra una variacion de uniformidad dimensional y un mejor comportamiento

estructural en construccion de modulo de vivienda social.

6.4. Cuarta Recomendacioén

Se recomienda que, para el uso de plastico reciclados, se incorpore materiales
adicionales al PET Y PEAD como LDP (polietileno de baja densidad, suave, flexible),
puesto que se obtendrd una resistencia a la comprension mayor a 104 kgf/cm2 y un

mejor comportamiento estructural en las construcciones de mddulo de vivienda social
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8.1. Matriz de consistencia
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8.2. Ficha de recoleccion de datos.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Tesis Influencia de la dosificacién en las caracteristicas Fisico- Mecdnica
de la unidad de ladrillo fabricado con productos plisticos reciclados
2018.

Proyecto Un Ladrillo fabricado con productos pléstico reciclado

Datos del proyecto Forma de la unidad, Densidad y resistencia a comprensién.

Tesista Natalia Vanessa, Flores Escapa

Instrumento:

Forma de la Unidad

Dimensiones Ladrillo de plastico reciclado

Testigo Longitud | Ancho Alto
(cm) (cm) (cm)
1
i3 2
PROMEDIO

Masa ladrillos de plastico reciclado

Testigo MASA
(gr)

1

2

Promedio

Resistencia a la comprension

Testigo fc
1
2

W(kgf) = Carga de Rotura Kg
A(cm2) = Area cm2
C(kgf/cm2)=W/A = Resistencia a la Comprension kg /cm2

Fuente: Propio,2018
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8.3. Primera Validez de Instrumento.

VALIDEZ DE INSTRUMENTO

Tabla 1. Rangos y Magnitud de Validez

Rango Magnitud
0.81a1.00 Muy alta
0.61 a 0.80 Alta

0.41 a 0.60 Moderado
0.21 2 0.04 Baja

0.01 2 0.20 Muy Baja

Fuente: Ruiz Bolivar (2002) y Pallella y Martins (2003). p.244

Tabla 2. Coeficiente de Validez por juicios de expertos

NOMBRE

J;ham Laceetolwrg
ESPECIALIDAD ij?f ki G il
COLEGIATURA /1S3 250
VALIDEZ (RANGO) 0.80
VALIDEZ (MAGNITUD) %1 /75

Fuente: Propio, 2018.
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8.4. Segunda Validez de Instrumento

VALIDEZ DE INSTRUMENTO

Tabla 1. Rangos y Magnitud de Validez

Rango

Magnitud

0.81a1.00

Muy alta

0.61a0.80

Alta

0.41a0.60

Moderado

0.212a0.04

Baja

0.0120.20

Muy Baja

Fuente: Ruiz Bolivar (2002) y Pallella y Martins (2003). p.244

Tabla 2. Coeficiente de Validez por juicios de expertos

it Tohn € hyislian
Rejas  Vargas
ESPECIALIDAD Ingenieve  Civi [ W
COLEGIATURA 154153
VALIDEZ (RANGO)
Alla 0.¢12 0 g0
VALIDEZ (MAGNITUD) Py

Fuente: Propio, 2018.
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8.5. Tercera Validez de Instrumento

VALIDEZ DE INSTRUMENTO

Tabla 1. Rangos y Magnitud de Validez

Rango Magnitud
0.81 2 1.00 Muy alta
0.61 20.80 Alta

0.41 2 0.60 Moderado
0.2120.04 Baja
0.01a0.20 Muy Baja

Fuente: Ruiz Bolivar (2002) y Pallella y Martins (2003). p.244

Tabla 2. Coeficiente de Validez por juicios de expertos

Fuente: Propio, 2018.
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NOMBRE ] TTelle. Malpertipa
OHeeT
ESPECIALIDAD Tre. Esmerel 1.0
COLEGIATURA A3 529
| VALIDEZ (RANGO) 0. 20
VALIDEZ (MAGNITUD) Abs
~




8.6. Cuarta validez de instrumento

VALIDEZ DE INSTRUMENTO

Tabla 1. Rangos y Magnitud de Validez

Rango Magnitud
0.81 a1.00 Muy alta
0.61 a 0.80 Alta

0.41 a2 0.60 Moderado
0.21 2 0.04 Baja
0.012a0.20 Muy Baja

Fuente: Ruiz Bolivar (2002) y Pallella y Martins (2003). p.244

Tabla 2. Coeficiente de Validez por juicios de expertos

Sk “Viscoya ANared JMI Fundicién S.R.L
Jose Leniam.
SE R,
ESPECIALIDAD /yﬂé/p/f /s A e Lh AARAQ0
COLEGIATURA Bochiller
VALIDEZ (RANGO) 0. ¢1 - /.00
VALIDEZ MAGNITUD) | 11,0 74
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8.7. Ensayo Muestra .

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” O

Carrers de Ingenieria Civil Acreditada por

Accreditation Board for engineering and Technology
| Engineering
Technology
Accreditation
Commission

ABET

Del
A
Obra

Ubicacion
Asunto
Expediente N°
Recibo N°

Fecha de emisién

INFORME

: Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

: PROYECTO DE TESIS

: INFLUENCIA DE LA DOSIFICACION EN LAS CARACTERISTICAS FISICO-
MECANICAS DE LA UNIDAD DE LADRILLO FABRICADOS CON PRODUCTOS DE

PLASTICO RECICLADOS 2018
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
: Ensayo de R ia a la Compresién en Unid:
: 18-3689
: 62606
: 19/10/2018

de Albaiiileria

¢

1.0. DE LA MUESTRA

2.0. DEL EQUIPO

3.0. METODO DE ENSAYO

4.0. RESULTADOS

: Ladrillo tipo lego macizo de plastico reciclado, la unidad presenta en una de las caras
ocho protuberancias del mismo material de geometria cilindrica de 4.96 cm de altura y
de 3.7 cm de diametro, marca no indica.

. Ma,

de iaxial, TONI TECHNIK

" Certificado de calibracién: LFP-274-2018

: Protocolo N° 10-2018.

: Fecha de ensayo, 17 de Octubre del 2018

nms(:'s:“n)mes AL A MATA REsaerucu?KAy I;A mgOMPRESION
MUESTRAS BRUTA
LARGO | ANCHO | ALTURA | (mm?) (ka) (Newton) (kglcm?) (MPa)
M-1 2330 127.0 90.0 29591 30906 303188 104.4 104

5.0. OBSERVACIONES:

1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e

identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por  : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R. V.M.
NOTAS: f

1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o p

2) Los resultados de los ensayos solo

las

} Mg.’)ng. Ana Torrg Carrillo
& */Jefe (e) del laboratorio

UNI-LEM

La Calidad es nuestro compromiso
Laboratorio Certificado 1SO 9001

®
=

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25

apartado 1301 - Per
(511) 381-3343

B (511)481-1070 Anexo: 4058 / 4046

@ www.lem.uni.edu.pe
,f;, lem@uni.edu.pe

"i Laboratorio de Ensayo
de Materiales - UNI

Fuente:

Propio, 2018.
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8.8. Ensayo Muestra 1.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

| Facultad de Ingenieria Civil
/ LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

"ABETA

Accreditation Board for engineering and Technology

O

ABET

Engineering
Technology
Accreditation
Commission

INFORME

Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

A : PROYECTO DE TESIS

Obra : INFLUENCIA DE LA DOSIFICACION EN LAS CARACTERISTICAS FISICO-
MECANICAS DE LA UNIDAD DE LADRILLO FABRICADOS CON PRODUCTOS DE
PLASTICO RECICLADOS 2018

Ubicacién : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Asunto : Ensayo de ia a la Compresién en Unidades de Albaiiileria

Expediente N° : 18-4050

Recibo N° : 62987

Fecha de emisién : 13/11/2018

1.0. DE LA MUESTRA : Ladrillo tipo lego de pl iclado, la unidad presenta en una de las caras

2.0. DEL EQUIPO

3.0. METODO DE ENSAYO

4.0. RESULTADOS

ocho protuberancias del mismo material de geometria cilindrica de 4.90 cm de altura y
de 3.7 cm de diametro, marca no indica.

: Méaquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracién: LFP-274-2018

: Protocolo N° 10-2018 (Igual al de la muestra N°1 18-3689).

: Fecha de ensayo, 13 de Noviembre del 2018

mus&s"ll?uss A AR RAOMA Reslsrsncm;’ :n gom
MUESTRAS BRUTA
LARGO | ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (Newton) (kglem?) (MPa)
M-2 2340 1280 88.0 29952 15915 156126 531 53

5.0. OBSERVACIONES:

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R.V. M.
NOTAS: /3

1) Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o

1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e
identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

Ms. Ing. Ana Torrg Carrillo
Jefe (e) del lal rio

2) Los resultados de los ensayos solo alas prop por el
Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM ® apartado 1301 - Perd T T
La Calidad es nuestro compromiso e (51 1) 381-3343 &
Laboratorio Certificado ISO 9001 E (511) 481-1070 Anexo: 4058 | 4046 '3 Laboratorio de Ensayo

de Materiales - UNI

Fuente: Propio, 2018.
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8.9. Certificado de Calibracién

=

Certificado de Calibracién

vetrotoss LFP - 274 - 2018

Laboratorio de Fuerza y Presion

Pagina 1 de 4

Expediente 99772

Solicitante UNIVERSIDAD NACIONAL DE
INGENIERIA

Direccion Av. Tupac Amaru 210 - Rimac

Instrumento de Medicion MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Intervalo de Indicaciones 0 kN a 3 000 kN (*)

Resolucién 0,1 kN

Marca TONI TECHNIK
Modelo 2091

Numero de Serie 061

Procedencia ALEMANIA
Clase de Exactitud NO INDICA
Fecha de Calibracion 2018-06-28

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Pera.
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion soélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.

Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Mecanica

AL QUIROGA ROJAS

2018-07-02
Direccién de Metrologia

Laboratoric de Fuerza y Presion

LEONARDO DE LA CRUZ GARCIA

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.; (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe

Web:www.inacal.gob.pe

Fuente: Propio, 2018.
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8.9.1. Certificado de calibracion

@ Certificado de Calibracion
LFP —-274 - 2018

IN

15kt

Metrologia

Laboratorio de Fuerza y Presion
Pagina 2 de 4

Método de Calibracion

Método de comparacién tomando como referencia la Norma 1SO 7500-1 "Metallic materials-Verification of static
uniaxial testing machines

Lugar de Calibracion

Laboratorio N°1 - Laboratorio de Ensayo de Materiales - LEM
Av. Tupac Amaru 210 Rimac

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 19,4°C 19,7°C
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado | Certificado de calibracién
Patrén de Referencia de Transductor de Fuerza
Laboratorio Acreditado DAKKS LFP 02 038 63758é D;é}?_gg?{ 81'00
D-K-12029-01-00 Clase 0,5 ’

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
(*) La maquina de ensayo fue calibrada en el intervalo de indicaciones de 0 kN a 2 700 kN

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direcciéon de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe

Fuente: Propio, 2018.
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Método de Calibracién
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Método de comparacion tomando como referencia la Norma ISO 7500-1 "Metallic materials-Verification of static

uniaxial testing machines

Lugar de Calibracion

Laboratorio N°1 - Laboratorio de Ensayc de Materiales - LEM
Av. Tupac Amaru 210 Rimac

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 194Cc | 19,7°C
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patron de Referencia de Transductor de Fuerza
Laboratorio Acreditado DAKKS LFP 02 038 i o e
D-K-12029-01-00 Clase 0,5 :

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
(*) La maquina de ensayo fue calibrada en el intervalo de indicaciones de 0 kN a 2 700 kN

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexa 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe

WEB:www.inacal.gob.pe

Fuente: Propio, 2018.
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Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segln la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién“, segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracién

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en funcidn del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades economicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica méxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espaiiol de Metrologia (CEM) de Espafa; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peri
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacat.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe

Fuente: Propio, 2018.
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8.10. Autorizacion de la Version Final del Trabajo

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

{
‘ " AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
La Escuela de Ingenieria Civil
A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
E120ES. S5ch0N.  WATDCID  LAMESS e
INFORME TITULADO:
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SUSTENTADO EN FECHA: O / e / 201
NOTAO MENCION - /// (Bl‘ﬁz y Jei )
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e

Ingenieria Civjl

81



8.11. Acta de originalidad de la tesis

UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 23-03-2018

CESAR VALLEJO Pagina : 1del

\' UCV , Codigo : FO6-PP-PR-02.02
j ACTA DE APROBACION DE Versién : 09

Yo, Omart Demetrio, Tello Malpartida .

Docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, sede Lima Norte), revisor(a) de la tesis titulada:

“Influencia de la dosificacion en las caracteristicas fisico - mecdnica de la unidad de

ladrillo fabricados con productos plésticos reciclados 2018".

Del (de la) estudiante Natalia Vanessa, Flores Escapa

constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 10 % verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis

cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

05 de Diciembre del 2018.

..............................................................

Omart Demetrio, Tello Malpartida

DNi: 0864487 (,

Direccién de Vicerrectorado de

Elabord L Revisd Responsable de SGC Aprobd S
Investigacion Investigacién

82



8.12. Autorizacion de publicacion de la tesis

Fecha

\"“ UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE gédjgo : ;gB-PP-PRm-O?
ersion
univensions | TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL - —
CESAR VALLEIO ucv Péagina : 1del

Yo Natalia Vanessa, Flores Escapa, identificado
Con DNI'N° 72018685

Egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo, autorizo la divulgacién y comunicacion pdblica de mi tfrabajo de
investigacion titulado:

“Influencia de la dosificacion de la dosificacion en las caracteristicas fisico
- mecanica de la unidad de ladiillo fabricados con productos pldésticos
reciclados 2018".

en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derechos de
| Autor, Art. 23y Art. 33

L

" FIRMA

DNI: 72019685

FECHA: 05 de Diciembre del 2018

Elabord Revisd Responsable de SGC Aprobd Invesfigaciin

Direccién de Vicemectorado de
Investigacién
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8.13. Pantallazo del Turnitin
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