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RESUMEN
El Peru vive un crecimiento poblacional constante, por lo que en un futuro no muy lejano

requerird de viviendas familiares para que las familias que se formaran en el futuro
puedan habitar en ellas, debido a esto se necesita mejorar la productividad de las
construcciones innovando los sistemas constructivos e implementando en el mercado de
la construccion los prefabricados. Las losas prefabricadas son bloques de concreto
armado, reforzado con mallas electrosoldadas, el sistema de construccion con losas
prefabricadas fue aprobada por Resolucion Ministerial mencionado como un Sistema de
Construccion no Tradicional, en el Pert solo hay tres son las empresas que brindan estos
servicios de losas prefabricadas: Betondecken, PRELIMA y UNICON. La productividad
es la mejora en el avance de las actividades empleando los recursos necesarios para poder
cumplir las metas trazadas en la obra, y si es mejor en lo posible acabarlos en el tiempo
menor posible. Los costos sirven para darle valor monetario a las diversas partidas que
puedan existir en obra, nos ayuda a medir si vamos empleando los recursos de forma
optima, eficiente y eficaz. El tiempo es gestionar de manera eficiente el avance de las
partidas involucradas en nuestra edificacion, planificar, determinar fechas de inicio y fin
para poder controlar nuestros avances. La calidad es control durante todo el proceso

constructivo, la verificacion de que los trabajos se encuentren en perfecto y 6ptimo estado.

El disefio de la Investigacion es un disefio experimental, porque se va a determinar la
relacion que hay entre la variable independiente y la variable dependiente, por lo que se
analizara los indicadores de una de las variables para poder evaluar si cumple con nuestras
expectativas respecto a nuestros objetivos. Nuestro tipo de investigacion es descriptiva
porque tenemos una poblacion Unica de la cual obtendremos una muestra y nuestro nivel
es aplicativo porque solucionaremos un problema existente a lo largo de los afios en el
sector de la construccion que es el aumento de la productividad sin elevar costos. La
presente investigacion cuenta con dos variables una independiente que es: Sistema de
Losas Prefabricadas, y una dependiente que es: Productividad en la construccion de
edificios multifamiliares. El método de analisis usado para esta investigacion es el método
de anélisis, valga la redundancia, inferencial, que nos ayudara a poder visualizar en
porcentaje nuestros tiempos, costos y calidad y llegar a conclusiones certeras y
recomendaciones precisas. La validez de nuestro proyecto sera por medio de fichas de
recoleccion de datos las cuales seran validadas por tres expertos en edificaciones con su

respectivo sello, codigo CIP y firma.
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Los resultados en el presente desarrollo de tesis fueron elaborados con el programa SPSS,
en el programa insertamos los datos obtenidos en campo por medio de nuestras fichas de
recoleccion de datos, del sistema convencional y del sistema de losas prefabricadas, se
precedid a realizar el andlisis por tablas cruzadas para que nos pueda brindar los
resultados por medio de gréaficos para su respectiva interpretacion, de las variables, area,
peso, costo, tiempo y calidad, del mismo modo se usé el coeficiente de Pearson, a través
del chi-cuadrado, para poder observar el nivel de significancia y determinar si se

relacionan o no las variables de nuestro proyecto.

Las tesis relacionadas a la que se esta elaborando por lo general solamente describen,
explican, exponen las caracteristicas y clasificacion de los elementos prefabricados, no
obstante no existe valores reales, datos recolectados en campo que puedan demostrar si
es verdad que reduce el tiempo y aminora los costos empleando el sistema prefabricado,
por lo que en la presente tesis se recolectan datos por medio de fichas y aprobado por

ingenieros expertos en las edificaciones.

Concluyendo se puede observar por medio de tablas y gréficos la diferencia de los costos
y los tiempo al emplear ambos sistemas y también la calidad visible entre ambas.

Se recomienda emplear el sistema de losas prefabricadas porque mejora de manera
significativa los costos y los tiempos para poder cubrir la demanda de vivienda familiar

en un futuro cercano, dando un mejor estilo de vida y calidad.

Palabras claves: Vivienda multifamiliar, Losas Prefabricadas, Productividad, Costos,

Tiempo, Calidad, Resultados, Chi-cuadrado, Tesis relacionadas.
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ABSTRACT
Peru live a constant population increase, so that in a near future it will need multifamily

tenements for the families that will form in the future can live there, so we need to get
better the productivity of constructions innovating the buildings methods and
implementing the prefabricated slabs. Prefabricated slabs are blocks of reinforced
concrete with electrowelded tights, this system was aproved through Ministerial
Resolution called like no Traditional Construction System, in Peru just are three
companies that offer prefabricated slabs: Betondecken, PRELIMA and UNICON. The
productivity is the improvement in the advance in the activities employing the necesary
resources for comply the goals in the minor time posible. The costs serve for give
monetary value to the diverses items that exists in a oeuvre, them we help to measure if
we going employing of correct, efficient and optimun form the resources. The time is
manage of efficient way the advance of the items involucreated in our edification, to plan,
decide start time and final time our adavance. The quality is the control during all
constructive process, the verification of the works find in perfect state.

The design investigation is a experimental design, because we go to determinate the
relation between our variables, independent and dependent, it will analize the indicators
of one of the variables for we can value if meet with oue expectations respect our
objetives. Our investigation type is descriptive because we have just a poblation and we
have a simple of the poblation and our investigation level is aplicated because we will
solve a existent problem along of years in the sector of Construction that is the
productivity increase without high costs. The present investigation account with two
variables, independent and dependent, the independent varibale is: System of
prefabricated slabs and the dependent variable is: Productivity in the constructions of
multifamily tenements. The analize method used for this investigation is the statictics
inferential method that we will help to can see in percent our times, costs and quality and
we get precise conclusions and recommendations. The validity of our project will be

through of data collection form that they will be validate for three experts in edifications.

The results in the present thesis development were obtained with the SPSS software, in
thar program we insert our data obtained in field work through our collection data form
of the conventional system and prefabricated, it did proceeded to realize the analysis
through crosstabs for it can give us the results through graphics to it respectable

interpretation of the variables of cost, time and quality, likewase it was used the Pearson
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coefficient for that the Chi-squared give us the significance level and it can determinate

if our variables have relation.

The related thesis with the present for the general just describe, explain, expose the
characteristics and classification of the prefabricated elements, however don’t exist real
values, collected data in camp that can shows if true that the prefabricated elements to
reduce the costs and the time, in this thesis there are data that were obtained in camp for

exhibit if is true that prefabricated elements reduce costs and time.

Concluding, it can observe through of tabs and graphics the difference of the costs and

the time when employ both systems and visible quality, too.

It is recommended use the prefabricated slabs system because improvement in a
significative way the costs and the times for we can cover the demand of family

tenements in a near future, giving a better life style and quality.

Key words: Multifamily tenement, Prefabricated slabs, Productivity, Costs, Time,
Quality, Results, Chi-squared, Related thesis.
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I. INTRODUCCION



1.1 Realidad Problematica
La construccion es una préctica que se viene desarrollando desde hace muchos

afios, comenzando desde los egipcios, romanos, Yy otros lugares donde se han realizado
edificaciones de gran envergadura, usando diferentes metodos, sistemas y formas de
construccion. Con el pasar de los afios los paises industrializados han ido innovando con
respecto a las formas de construir, empleando las construcciones in situ, hasta llegar a los
elementos prefabricados, que son materiales que se fabrican fuera de obra y se llevan ya

construidos, para aplicarlos en la construccién de manera directa.

Debido a la explosion demogréafica en todos los paises del mundo, se requiere la
construccién de viviendas multifamiliares, de manera rapida, segura y que ademas cuente

con las condiciones necesarias para poder ser habitada.

Debido al aumento poblacional y los cambios que se han presentado econémica 'y
socialmente, se sabe de forma general que la forma en que se mide el desarrollo de una
nacién es en gran parte por su infraestructura. Las condiciones en la cual se habita un
lugar determina el nivel de calidad de vida de los pobladores, entonces surge necesario

buscar formas constructivas viables para cubrir dicha necesidad. (Novas Joel, 2010, p. 1).

El Perd segun el INEI supera los 31 millones de habitantes actualmente y estima
que para el 2021 el pais superara los 33 millones de habitantes, como se puede ver existira
una mayor demanda poblacional por lo que demandard una mayor demanda de
construccidn de edificios multifamiliares para que los ciudadanos que formen sus familias

puedan habitar.

Las losas de entrepiso aligeradas son los mas comunes en el sector de la
construccion, debido al limite técnico que existe constructivamente en la actualidad de

los sistemas tradicionales. (Paye, Pefia y Franco, 2014, p. 3).

En este proyecto de investigacion presentaremos un sistema de construccion que
aun no es muy utilizado en las obras y/o proyectos en nuestro pais. El proyecto
inmobiliario es un edificio en ejecucidn, de 21 pisos, que se encuentra en el levantamiento

del casco estructural.

Se estuvo construyendo con el sistema tradicional (viguetas pretensadas y
bovedillas) como se puede apreciar en la Figura 1, y se cambio al sistema de losas

prefabricadas, que nos genera una mejor trabajabilidad en el levantamiento del casco
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estructural, mejorando el tiempo tecnoldgico de avance y mitigando las restricciones

municipales.

A —
Figura 1. Construccion con el sistema tradicional

Fuente: Elaboracién propia

Seguidamente los problemas generados por los materiales acopiados fuera como
se puede ver en la Figura 2., durante la ejecucion del proyecto, genera molestias a los
vecinos, debido a que no pueden circular de manera tranquila una vez cumplida el plazo
de horario de obra, la municipalidad prohibe que los materiales estén acaudalados fuera
del &rea de construccion, porque genera multas a la empresa, entonces para evitar éstos
problemas con la municipalidad del distrito y/o lugar y también con los coetaneos, este
sistema de construccion aporta bastante en ese sentido; y también nos ayuda a cumplir el
cronograma de obra, que es otro de los problemas comunes debido a los diversos factores
que se presentan en la ejecucidn de un proyecto; los constantes cambios internos que se
dan durante la ejecucion del casco estructural, genera este tipo de atrasos, por lo cual
surge la necesidad de emplear un sistema constructivo que nos garantice orden, rapidez,
eficiencia y eficacia al momento de que se presenten estas adversidades. La construccién
con el empleo de losas prefabricadas posee una instalacion sencilla y ademas rapida, es
por ello que este sistema de construccién se adecua para poder reducir los problemas ante

estas situaciones.

Las losas prefabricadas llegan a obra en blogues de 2.48 de ancho y de largo
usualmente hasta 12m como se puede observar en la Figura 3., sus propiedades fisico—

mecénicas le permiten desarrollar luces grandes, gracias a poliestireno expandido usado
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en su vaciado, ya que las propiedades de este elemento es que da ligereza al material y a
la vez resistencia. Al llegar a obra se coloca como si fueran piezas de un rompecabezas,
la dificultad y desventaja de la losa prefabricada es en ocasiones las luces de las juntas
entre losa y losa son hasta de un centimetro, generando dudas acerca de su adherencia
entre ellas, sin embargo, muchas veces no existe un apoyo o un amarre entre ellos, ya sea

entre losa y losa o entre losa y viga, columna, etc.

"V e L

Figura 2. VigUetas Pretensadas Acopidas fuera de area de obra.
Fuente: Elaboracién propia

Figura 3. Camion con Losas Prefabricadas
Fuente: Elaboracion propia

Es por eso que en esta investigacion “MEJORA DE LA PRODUCTIVIDAD DE
LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS MULTIFAMILIARES EMPLEANDO EL
SISTEMA DE LOSAS PREFABRICADAS EN LINCE - 20187, evaluaremos los costos
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y tiempo cuando se emplea este sistema constructivo; y, a medida de que se vean los
resultados positivos se empezar a ejecutar como método indispensable, reemplazando al
sistema tradicional de viguetas pretensadas, bovedillas y/o teknoport, facilitando el ritmo
de trabajo y mejorando la productividad en obra; y brindando seguridad y tranquilidad a

las personas que habiten en los edificios construidos con este sistema.

1.2 Trabajos Previos
Este método de construccion, empleo de losas prefabricadas, es un sistema que recién

esta empezando a tomar fuerza en el mercado peruano, 4 de cada 10 obras, seguramente,
utilizan este método que aln no entra con mucho ahinco, ya sea por falta de informacion
0 conocimiento, y que ademas la capacitacion del personal para colocar las losas
prefabricadas pueden ser capacitadas en la misma obra, para poder proceder con su
instalacion, basta con ser habil y seguir las indicaciones adecuadas por sus proveedores.

1.2.1. Internacionales
Elizabeth Guerra Herndndez (2004), en su tesis de titulacion, titulada

“Prefabricada de concreto en la industria de la construccion” del Instituto Tecnoldgico de
la Construccidn, cuyo objetivo general fue demostrar que los prefabricados de concreto
son una mejor alternativa practica, econémica y rapida, en la industria de la construccion,
comparada con procedimientos tradicionales, utilizando una metodologia de disefio no
experimental — descriptiva debido a que solo se definid y mencion6 los procesos de
fabricacion, la calidad, ventajas y desventajas, etc., y donde se tuvo como poblacion todos
los sistemas constructivos prefabricados que existian en la actualidad de entonces y como
muestra se tomd el proyecto de un estacionamiento donde se propuso el sistema
constructivo inicial que fue metalico y concreto y luego se procedié con un analisis con
los elementos prefabricados, y concluyd: a) empleando el sistema prefabricado el costo
reduce un 40% en comparacion con la estructura metalica losacero que ademas se le debe
agregar pintura anticorrosiva y una pintura retardante al fuego. b) el tiempo se reduce en
un 14% cuando se emplea el sistema prefabricado en vez del metélico y concreto. c) los
elementos prefabricados fueron los mas adecuados para el proyecto de estacionamiento.
d) poco a poco los elementos prefabricados se van utilizando de manera comun debido a
que ofrece tres grandes beneficios: RAPIDEZ, ECONOMIA y CALIDAD.

Ruth Melissa Cuyin Gaitan (2010), en su tesis de titulacion, titulada “Losa
prefabricada sin bovedilla, su aplicacion en arquitectura” de la Universidad de San Carlos

de Guatemala, cuyo objetivo general fue desarrollar un documento sobre la aplicacion de
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la losa en general, especificando las divisiones de la losa tanto sus caracteristicas como
su clasificacion y el sistema de losa prefabricada de vigueta sin bovedilla, la metodologia
empleada en la tesis fue una investigacion no experimental — descriptiva, debido que se
dio a conocer los diferentes sistemas constructivos con losas y las clasificaciones, las
caracteristicas entre otras definiciones, mas no manipul6 deliberadamente alguna variable
para observar que efecto causo sobre alguna variable, en cuanto a la poblacion se tomo
los diferentes sistemas constructivos de losas para su analisis y de manera subjetiva
empez6 a analizar sus variables, dando por concluido lo siguiente: a) el trabajo
desarrollado fue orientado para la poblacion estudiantil y los profesionales arquitectos,
para que cuenten con un documento que les brinde conocer y mejorar los diferentes
sistemas constructivos y mejoren la tecnologia de construir. b) actualmente se carece de
informacidn pertinente en relacion a las diferentes formas con las que se puede fundir una
losa de techo o de entrepiso. ¢) en la republica guatemalteca no existen muchos
proveedores y conocimiento adecuado respecto a las losas de techo, debido a esto la
poblacién aun no acepta mucho esta nueva forma de construir; y dicho sea de paso
recomendd: a) que es importante mantenerse actualizado respecto a las nuevas formas de
construir. b) la casa de estudios de la arquitecta Ruth, Universidad de San Carlos de
Guatemala imparte los conocimiento sobre los diferentes sistemas constructivos e
innovadores que se adaptan al sistema estructural. ¢) nosotros como investigadores
debemos mantenernos actualizados con respecto a las innovadoras formas de construir.
d) la construccion es muy importante porque nos da conocimientos sobre los diferentes
sistemas constructivos con losas, los cuales podemos explicarselo a los clientes y

demostrarle lo beneficioso que puede ser si lo utilizamos en nuestros proyectos.

Luis Garrido (2010), en su articulo titulado “Situacion actual de la construccion
prefabricada en Europa” menciona que, en primer lugar los elementos prefabricados
surgen como un intento de reducir costos y tiempo; los materiales prefabricados tienen su
inicio después de la segunda guerra mundial debido que al quedar todo totalmente
destruido y en ruinas, surge la necesidad de construir de forma rapida y segura para que
las personas que, habian quedado en el abandono, puedan habitar bajo un techo y estar
protegidas del clima nada amigable de Europa. La construccion con el sistema de
materiales prefabricados surge en primer lugar como un intento disminuir costos y
aumentar la rapidez en la construccion. La construccion prefabricada se extendio por toda

Europa, con mas intensidad en los paises mas industrializados, pero lastimosamente no
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ha podido evolucionar adecuadamente por conceptos que se habian formado en la época,
en donde solo se utilizaba ese método para construir edificios de figuras geométricas
regulares, lo cual daba un mal aspecto con respecto a la calidad y habitabilidad, por lo

cual tuvo un rechazo social, pero luego, poco a poco se fue implementando este sistema.

Informes de la construccién (2010), en su capitulo Evolucion de las tecnologias
de prefabricacion aplicadas a la arquitectura escolar nos hace mencién que, los elementos
prefabricados siempre son tomados como Ultima opcién y no como una prioridad en las
edificaciones, y que en Europa a mediados de los 50 en adelante se han construidos
escuelas con elementos prefabricados y su objetivo es analizar las tecnologias con las
cuales han sido levantadas. En la ciudad de Catalufia mas de 200 casas de educacion han
sido edificadas con elementos prefabricados, Espafia es un pais que mas ha utilizado este
sistema de construccion, entre los afios 80 y 90 se paralizo la edificacion de escuelas con
elementos prefabricados y se empezaron a construir escuelas temporales con elementos
metalicos. En la Figura 4. Se puede apreciar la construccion de uno de los centros

docentes en dicha localidad.

b el 2 - oy . BE
= g

Figura 4. Casco estructural de una las escuelas con losas prefabricadas
Fuente: Libro Informes de la Construccién (2010)

El Ing. Joel Alexander Novas Cabrera (2010) en su tesis para obtener el grado de
Master, titulada “Sistemas constructivos prefabricados aplicables a la construccion de
edificaciones en paises en desarrollo”, cuyo objetivo principal fue mostrar los diferentes
sistemas constructivos prefabricados con sus respectivas caracteristicas, enfocado a la
construccién de edificaciones (viviendas y oficinas) en paises en vias de desarrollo, la
metodologia usada por el ing. Joel en su tesis es de disefio descriptivo — no experimental,
debido a que solamente describio las caracteristicas de los diferente sistemas de
construccién prefabricados, los paises en vias de desarrollo, caracteristicas, tipos de
prefabricados, entre otros, y tomd como poblacion los diversos sistemas constructivos

prefabricados y como muestra ejemplos de aplicaciones en distintos proyectos en
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distintos lugares, algunos de ellos son: Proyecto CIPPTE aplicable para los paises en vias
de desarrollo, el Sistema de suministro de viviendas prefabricadas, Bangkok en Tailandia
que es un sistema muy rapido y facil de levantar, entre otros, dando por concluido: a)
existe una gran demanda con respecto a las viviendas de interés social, alto costo de
construccion y calidad cuestionable a las personas que no poseen muchos recursos, para
ello se requiere soluciones a corto plazo. b) el uso de las estructuras prefabricadas como
parte del proceso constructivo, gracias a sus grandes ventajas en el sistema constructivo,
es el modelo a seguir, ventajas que se ven reflejadas en la duracién y costo final de las
edificaciones. ¢) implementado el sistema prefabricado en el sector de la construccion se
abriran nuevas posibilidades para los tipos de obras civiles que antes se trabajaban in situ
0 en mamposteria. d) el estudio y alternativas de construccién no tradicionales deben
impulsar el desarrollo de una nueva etapa en la construccién y que mejoren la calidad de

vida de los pobladores.

Evelyn Fernandez Mora (2016), de nacionalidad Costarricense, en su articulo
titulado “Negocios de construccion de casa y proyectos prefabricados luchan por
mantener su dinamismo” indica que, existen proveedores y una cadena de ferreterias que
brindan a las constructoras y también a los trabajadores independientes materiales
prefabricados, la linea de negocios Ecoksa es uno de ellos, sus clientes son jévenes que
desean iniciar su vida independiente, parejas de adultos mayores, empresarios y
constructoras, dando a entender que los materiales prefabricados son econémicos y
cualquiera puede acceder a su uso. La linea de ferreterias “El Lagar” que también es uno
de los proveedores de materiales prefabricados por mas de 10 afios, alega que sus clientes
son el 80% clientes independientes y el 20% constructoras, corroborando que construir
con este sistema es econdémico y brinda ahorro, por lo que su demanda se mantiene estable
en construcciones de viviendas de 42m?, generalmente. En Costa Rica cada dia mas
familias, y constructoras deciden desarrollar sus proyectos de vivienda con el
prefabricado ya que les genera ahorro de tiempo en el levantamiento de la obra y
reduccion de costos en los materiales, gracias a ello se minimiza el desperdicio en las

obras.

1.2.2. Nacionales
Liz Milagros Arteaga Landa (2014) en su tesis de titulacion, titulada “Optimizacion en la

produccién de la planta de elementos prefabricados de concreto implementada para el

proyecto de saneamiento Pachacutec en ventanilla — Callao en el afio 2013” de la
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Universidad Nacional del Centro del Perd — Chiclayo, cuyo objetivo general fue
Optimizar en tiempo, costo y calidad la produccion de elementos prefabricados de
concreto en la planta implementada para un proyecto de saneamiento en Ventanilla Callao
en el afio 2013, con una metodologia de disefio de investigacion experimental tipo
explicativo en donde se manipul6 las variables independientes y se compararon los
resultados en base a un punto de control, la poblacion fue los elementos prefabricados de
concreto para la obra de saneamiento de Pachacutec — Ventanilla 2013, 7,465 unidades
de buzones de concreto prefabricados, 37, 011 unidades de cajas de registro para
alcantarillado y 37, 011 unidades de cajas portamedidor para agua potable; y tomé como
muestra de forma aleatoria tomando en cuenta la NTP para determinar la cantidad de
elementos prefabricados, 120 unidades de buzones de concreto prefabricados, 192
unidades de cajas de registro para alcantarillado y 192 unidades de cajas portamedidor
para agua potable y concluyd: a) se logro optimizar la produccion de los elementos de
concreto en la planta implementada exclusivamente para la obra Pachacutec; también se
optimiz6 los tiempos y los costos y calidad cuando se aplicé los fundamentos de la
filosofia Lean Construction, y se vio reflejado en el suministro oportuno de los elementos
prefabricados con un menor costo en el mercado local y con la calidad requerida. b) se
logré suministrar de manera oportuna la cantidad requerida de elemento prefabricados
por la obra de Pachacutec, se produjo 12% mas de la cantidad requerida por la obra
Pachacutec con la misma gente de casa. c) el costo de las cajas de registro y portamedidor
es 5.6% y 4% menor que el precio del mercado local, lo cual representa un ahorro de S/.
965, 049.27 respecto al precio del mercado. d) la calidad de los elementos prefabricados
de concreto se garantiz6 a través de entrega de certificados de calidad de los materiales y
equipos usados en obra, también se establecié protocolos de control de calidad para los

distintos procedimientos.

Alex Aurelio, José Pefia y Juan Franco (2014) en su articulo titulado “Propuesta
para la utilizacion de losas de entrepisos prefabricados y su evaluacion costo-tiempo”,
publicado por la Universidad de Ciencias Aplicadas, nos indica que, la construccion es
un rubro gque esta constante crecimiento y que debe buscar alternativas que ayuden a
mejorar los procesos constructivos con respecto a los tiempos y costos, existen diversos
factores que afectan la productividad en la construccion, las losas que son los elemento
que analizan estos autores en su articulo son clasificado como: losas convencionales,

losas prefabricadas con viguetas pretensadas y prelosas, todas tienen un proceso
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constructivo, un respectivo rendimiento y ventajas y desventajas, los elementos
prefabricados van industrializdndose poco a poco en el mercado de la construccion en el
Per(, y poco a poco se van a ir consolidando y haciéndose méas conocido, es por eso que
lo proponen como alternativa porque mejora de manera significativa y considerable,
ademés de aprovechar de manera mas Optima los recursos, los costos y el tiempo de
ejecucion. Para poder realizar el andlisis se tomaron 6 obras del rubro de salud y 2 del
rubro educacion para poder hacer la comparacion de los beneficios que se obtiene con los
prefabricados, se identificaron los problemas mas comunes con el sistema constructivo
tradicional de losa dandole escala del 1 al 7 (1 menos importante y 7 muy importante),
los problemas que se presentan son: durante el proceso constructivo, utilizacion de
recursos, afectan el tiempo de ejecucion, de la calidad de los acabados, la cantidad de
desperdicios generados, relacionado a su uso o carga que recibird y necesidad de
financiamiento inicial, considerando como menos importante la necesidad de
financiamiento inicial y como muy importante durante el proceso constructivo, en un
analisis hecho por un comparativo para la eleccion de la mejor propuesta con los sistemas
prefabricado entre losas con viguetas prefabricadas, placa colaborante y prelosas quien se
determiné que es mejor de usar debido a que optimiza los tiempos y costos fue la prelosa
porque optimiza el proceso constructivo, el costo del sistema de losas, tiempo de
ejecucion y hace menor uso de los recursos, y concluyo: a) es posible reducir el costo en
un 15% y tiempo entre un 64% y 83% utilizando elementos prefabricados con respecto a
los tradicionales. b) los elementos prefabricados utilizan menos recursos en obra que los
convencionales y aumentan el porcentaje productivo. c) el sistema de placas colaborantes
permite un mayor rendimiento de las losas de entrepiso, este sistema es recomendable
cuando existe un area grande para techar, ya que evitan el uso del encofrado. d) las
prelosas son las mejores soluciones respecto a losas macizas y aligeradas debido a que
ofrecen mayor velocidad al proceso constructivo y un ahorro considerable del 15%

respecto al convencional.

Andrea Barriga y Julio Rodriguez (2017) en su tesis de titulacion, titulada
“Propuesta de disefio de un moédulo de vivienda de bajo costo utilizando muros de
concreto prefabricado en Trujillo, cuyo objetivo general fue Realizar la propuesta de
disefio de un modulo de vivienda de bajo costo utilizando muros de concreto prefabricado
en la ciudad de Trujillo, la metodologia que se usé para la tesis fue descriptiva y de tipo

aplicada, donde se estudio el sistema de prefabricados de vivienda bajo un método de
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andlisis y sintesis para escoger las mejores soluciones que se acoplen con el objetivo
planteado, para la poblacion se consider6 un total de 7 empresas a nivel nacional, de las
cuales la muestra escogida se encuentra ubicada en la region norte del pais para placas y
columnas y para el sistema vigueta bovedilla una empresa ubicada en la ciudad de Lima
y concluyd: a) se encontré 6 empresas dedicadas a la fabricacion de muros perimetrales
de concreto prefabricado y también encontrd 331 construcciones con esos elementos no
estructurales. b) en el analisis sismico que se realiz6 en el muro de 4cm bajo su resistencia
al volteo se obtuvo un esfuerzo de traccion actuante mayor al admisible por lo que se tuvo
que aumentar el espesor del muro a 8cm y ahi bajo el esfuerzo de traccion actuante. c)
segun los resultados en la zona escogida: Urbanizacion Villa el Contador — Trujillo, se
obtuvo los resultados del terreno. d) el muro es adecuado para resistir cargas sismicas
perpendiculares a su plano con respecto al estudio del suelo de estudio. €) en el analisis
estructural se realizé a través del anélisis modal y el estatico. f) los maximos esfuerzos
de comprension, cortante se dan en las esquinas de los vanos, y son las zonas donde se

presentaria las primeras fisuras.

Diego Percy Rivera Granados (2017), en su tesis de titulacion titulada “Analisis
comparativo del sistema prefabricado de losa vigacero vs el sistema convencional de una
edificacion de 6 pisos en Huancayo — 2016, de la Universidad Peruana los Andes, cuyo
objetivo general fue Comparar el nivel de aporte del sistema pre-fabricado de losa
aligerada vigacero vs el sistema convencional para alcanzar mejores resultados en la
construccidn de losa de entrepiso de una edificacion de 6 pisos en Huancayo, 2016, y su
metodologia fue con un disefio de investigacidn Descriptivo-Explicativo no
Experimental, debido a que no se manipulan variables, cada variable fue tomada y
analizada tal y cual como estaban no se alter6 ninguna, la poblacion fue la siguiente: todas
las edificaciones de 6 pisos del distrito de Huancayo, destinadas al uso de viviendas u
oficinas, ya sea con sistema aporticado o de albafileria confinada, que sean solo
conformadas por losas aligeradas de entrepiso, la muestra fue tomada por un estilo no
probabilistico sino que fue elegido a conveniencia el disefio de losa aligerada de una
edificacion multifamiliar de 6 pisos ubicado en San Carlos — Distrito de Huancayo, Junin
y concluyd: a) el sistema prefabricado de losa vigacero representa una ventaja
significativa debido a que optimiza los resultados y contribuye de forma positiva y
efectiva a las edificaciones de 6 pisos frente al uso de losas de entrepiso convencionales.

b) La versatilidad de las mejoras técnicas de las viguetas y el caseton de EPS que integra
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el sistema pre-fabricada de losa aligerada vigacero permite reducir el peso/m2 hasta un
42.86% el peso propio de los entrepisos de una edificacion de 6 pisos. c) El sistema pre-
fabricado de losa aligerada vigacero propone rebajar el costo directo en un 9.55%,
consiguiendo un ahorro s/. 22,153.79 para la edificacion de 6 pisos. d) La ventaja mas
destacada del sistema pre-fabricado de losa aligerada vigacero es agilizar los tiempos de
montaje simplificando los procesos de trabajo, mejorando el desempefio de mano de obra
al tratar con elementos livianos y anular tiempos muertos, para el desarrollo de un trabajo

continuo y organizado.

El proyecto de Edificio Multifamiliar Park Tower, es un proyecto que estaba
utilizando el sistema tradicional (viguetas pretensadas y bandejas) y asi se ejecutd hasta
el nivel 7 del proyecto, a partir del nivel 8 se cambié de sistema de construccion
tradicional por el de losas prefabricadas, evitando el uso de las bandejas y viguetas,
facilitando su instalacion y el tren de trabajo de las demas partidas, por lo tanto este
trabajo de investigacion quedard registrado como un antecedente para las futuras

investigaciones similares.

1.3 Teorias Relacionadas Al Tema

1.3.1 Aprobacion Del Sistema De Losas Prefabricadas En El Peru
El sistema de Losas prefabricadas, ha sido aprobado mediante Resolucion Ministerial N°

069-2018-VIVIENDA, para poder ser utilizado en el territorio peruano, sistema que fue
propuesta por la empresa Beton Decken S.A.C., con el nombre “Sistema Beton Decken
S.A.C.”, cuya decision por parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
y SENCICO, declarar apto este sistema porque cumplia las normas y se adecuaba al
reglamento vigente de construccion, habiendo revisado la memoria descriptiva y las
especificaciones técnicas de los materiales empleados. (Diario Oficial El Peruano, 2018,
p. 68).

La empresa Prefabricados de Lima S.A.C. “PRELIMA” también ha sido aprobada
mediante Resolucion Ministerial N° 037— 2017 — VIVIENDA, que fue evaluado por una
comision técnica al igual que la empresa mencionada lineas arriba, SENCICO también
declard apto a este sistema de construccion no convencional luego de haber revisado sus
especificaciones técnicas y su memoria descriptiva de los materiales empleados, entre

otros términos. (Diario Oficial El Peruano, 2017, p. 36).
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1.3.2 Caracteristicas Y Propiedades De Las Losas Prefabricadas.
Las Losas Prefabricadas, son losas que se vacian en un lugar externo a la obra y que

posteriormente se llevan a obra para ser instaladas. Las losas prefabricadas tienen una
resistencia de 280 kg/cm2, con un Slump de 6” a 8”, el tamafio maximo nominal del
agregado es de 14mm y se utiliza el cemento portland tipo I. Las losas prefabricadas
fueron disefiadas conforme a la AS3600, ademés las losas prefabricadas han sido
disefiadas para poder tener alta resistencia al fuego por un méximo de 3 horas, el
poliestireno expandido aplicado al momento del vaciado le da una mayor resistencia y a

la vez ligereza, dandole un ambiente acustico al lugar. Estas

pre-losas estan disefiadas de acuerdo a la norma E030 y E060, lo cual lo hace un

producto confiable para poder ser usado en el mercado de la construccion.

Las losas prefabricadas tienen un espesor de 5¢cm, y es reforzado con una malla
de acero positivo y con una especie de vigueta de acero que sirve para adherencia del

concreto a la losa prefabricada, y el poliestireno expandido le da consistencia y rigidez.

1.3.3 Losas Prefabricadas En El Peru
“En Perq, este tipo de entrepiso ha estado en uso desde 1995, y en marzo del 2015

comercializada en viviendas por BETON DECKEN.” (Betondecken S.A.C., 2015, p. 4).

En el afio 2010 UNICON adquiri6 las acciones de la empresa Entrepisos Lima
S.A.C. en un 50%, una empresa que se dedica a prestar servicios de elementos
estructurales prefabricados y funcionales de concreto armado, orientado a las obras de
infraestructura: losas, escaleras, cercos, separadores de vias y también sardineles. Estan
especializados en los prefabricados armados ligeros. (Entrepisos Lima S.A.C., 2010, p.
1).

PRELIMA presto los servicios de losas prefabricadas en el afio 2016 junto a MS
CONSTRUCTORES una empresa constructora que trabaja con ellos, en Pueblo Libre, en
el proyecto NEOMAR 11, alegando que es un cliente que entendio de los beneficios en
cuanto a la calidad en el acabado, el aumento de la productividad en la ejecucion de
entrepisos y la rentabilidad global asociado a todo el proyecto. (PRELIMA Prefabricados
de Lima S.A.C., 2016). Ver Figura 5.
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Figura 5. Camion con prelosas de la obra Neomar 11
Fuente: Pagina web de la empresa PRELIMA

1.3.3.1Construccion con Losas Prefabricadas en Peru
Los materiales prefabricados es un &mbito muy extenso y variado, existen las casas

prefabricadas de madera, y también los prefabricados de concreto. Existen construcciones
de puentes y viviendas prefabricadas con concreto armado.

En el Peru la primera edificacion de la empresa Betondecken fue en el afio 2015

cuyos datos se muestra en la Tabla 1. Ubicada en el distrito de Surco.

Tabla 1. Datos de la empresa Betondecken S.A.C.

ITEM | DATOS DEL PROYECTO
1.00 Obra: Edificio Residencial DON RAUL
Alcance: Prelosas macizas y aligeradas
Cliente: CR EDIFICACIONES S.A.C.
RUC. N° 20512145010
Domicilio: Calle Los Antares 320 of 608 Santiago de Surco
Fecha inicio: Abr-15
Monto del contrato: S/. 540,092.00

Fuente: datos de la empresa Betondecken.

La construccion es un edificio residencial de 19 pisos y 4 sotanos destinados a
estacionamientos, se muestra el edificio en la Figura 6.
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Figura 6. Edificio Don Raul, construido con CR EDIFICACIONES
Fuente: Muestra en 3D de la empresa Betondecken.

1.3.4 Sistema Tradicional y Sistema Prefabricado
La construccién tiene cambios diversos, desde la incorporacién de materiales nuevos

tanto como de métodos constructivos se ha industrializado, generando un desarrollo
tecnoldgico estructural y planteando sistemas constructivos nuevos. Usar tecnologia
novedoso en las obras de ingenieria civil ha generado reducir los costos y también en
tiempo, con tendencia a mejorar la calidad en muchos aspectos. (Arellano y Mejia, 2014,
p. 75).

El método tradicional de construccidn, en el sector de la ingenieria, predomina las
obras de construccion hoy en dia en el Perd, éstos métodos han ido mejorando e
industrializandose con el pasar de los afios, en relacion a costo y tiempo, el sistema de
mamposteria y el sistema aporticado son los que mas dominio tienen en el sector de la

construccién en el Peru entero.

El sistema tradicional de construccion con un sistema aporticado con respecto a
las losas, ya sea maciza o aligerada, se le denomina asi por su proceso constructivo, en
este sistema, una vez vaciadas los elementos verticales (columnas y placas), se procede a
encofrar y dejar todo listo para el vaciado in situ, en el encofrado tenemos los pilotes, las

soleras y la cimbra.

El sistema no tradicional (losas prefabricadas) con un sistema aporticado con
respecto a las losas, maciza o aligerada, se le denomina asi porque el proceso constructivo
es mas veloz, reduciendo partidas, tales como la colocacion del cimbrado en el encofrado,

debido a que la prelosa tomaria ese papel para luego formar un solo elemento con el
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concreto que sera vaciado, por lo tanto se reduciria al 100%, y también en la mano de
obra.

1.3.5 Sistema de Losas Prefabricadas

1.3.5.1 Losa Prefabricada
La losa prefabricada es un elemento que esta reforzado estructuralmente con una malla

de acero y tralichos (ver figura 7.) que estd disefiada para resistir fuerzas verticales.
Funciona como una losa continua, armada en un sentido.
La prefabricacion es un método avanzado y actual de construccidn con concreto

pretensado o reforzado.

-
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Figura 7. Caracteristicas tipicas de las prelosas

La prefabricacion son elaboradas por piezas en condiciones industriales o
semindustriales, donde la productividad es importante y también el control de todos los
procesos y materiales que se presentan en ella, debido a esto se logra una mejor calidad
en obra y se logra optimizar los plazos de construccion y también los costos.

En cuanto a los costos de obra, el empleo de las losas prefabricadas puede
significar ahorro del orden del 20% — 40% por metro cuadrado. (Betondecken S.A.C.,
2015, p. 4).

Para la Guia Especifica de Marcado CE para Productos Prefabricados de
Hormigon, estos elementos son placas de hormigdn armadas o pretensadas, que se
usa como cimbrado para vaciar el concreto armado en campo, una vez fraguado al

méaximo conforman un solo elemento. (2010, p. 6).
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1.3.5.2 Caracteristicas
Las losas prefabricadas han revolucionado los métodos constructivos, ésta presenta

diversas ventajas como el ahorro de cimbrado al 100%, concreto, mano de obra, tiempo

y la obtencién de losas livianas con respecto a su espesor. Podemos asegurar que es el

sistema mas econdmico de losas. También es ligero por su aplicacion de poliestireno

expandido en algunos casos Yy resistente al fuego por 3 horas.

Las caracteristicas de las losas prefabricadas son muchas entre ellos podemos destacar:

Tamafo: Una prelosa es una losa de concreto prefabricada hecha en fabrica, con un
ancho variable hasta 2.48 metros, y una longitud usualmente hasta 12 metros, con
fines de transporte y manejo, mas no por caracteristicas fisico-mecanicas.

Grosor: El grosor adecuado y comudn es de 5cm. Si fuese de manera diferente el
disefiador tendria que escoger el disefio que mas se adecue para ser montada y llevada
a obra.

Reforzamiento: el refuerzo de la losa prefabricada esté en la base de la misma, una

malla de acero, y los tralichos que son como una especie de vigueta pequefia que
sirve de adherencia al concreto que se vaciard in situ.

Manejo: Las vigas proveen fuerza y rigidez para manipularlas y trasportarlas,
permiten a las prelosas resistir las cargas de construccion con un minimo de
apuntalamiento temporal, contribuyen con el acero de fondo y con el acero del techo,
y pueden servir, inclusive, como sillas continuas para soportar el reforzamiento
superior del techo.

Ahorro de peso: Las losas prefabricadas o prelosas estan compuestas en una parte

por blogues de poliestireno, que son afiadidos en la fabricaciéon, lo cual provee un
ahorro en su peso del 40%.

Flexibilidad: En contraste con la mayoria de los otros sistemas de construccion, el
sistema de losas prefabricadas, impone pocas restricciones a los que disefian, debido
a que no existe un tamafio estandar ni limitado. La longitud, ancho, grosor, geometria
plana y acero de reforzamiento, pueden variar, para satisfacer los requerimientos de

disefio y permitir una considerable flexibilidad al arquitecto y al ingeniero.

1.3.5.3 Sistema en Losas Prefabricadas
El sistema que emplea elementos prefabricados, aprovecha la resistencia a la compresion,

resistencia a altas temperaturas ocasionadas por el fuego y la forma de moldearse, esto
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unido a la resistencia a la fluencia del acero, para que se forme un elemento solido y
resistente.
Uno de los procesos de prefabricacidon que se estdn empezando a usar en los paises

en vias de desarrollo es la prefabricacion.

1.3.5.4 Ventajas y Desventajas
e Ventajas

- Capacidad alta para resistir cargas y reducidas flexiones.

- Menor peso comparado con su volumen.

- Aislamiento acustico y térmico gracias al poliestireno expandido.

- Reducido costo comparado con un sistema tradicional de resistencia equivalente.
- Mano de obra reducida para su instalacion.

- Ahorro de tiempo, con respecto a la espera para el uso de losas prefabricadas.

e Desventajas
- Se debe ser cauteloso para no dafiar el nacleo de poliestireno expandido mientras
se esté estibando las losas.
- Debido a que el espesor de la losa prefabricada es de 5cm, se deben transportar
con cuidado para no dafiar las almas o la parte superior, porque disminuiria o

anularia su capacidad de soportar cargas.

1.3.6 PRODUCTIVIDAD
“Es el cociente de la division de la produccion entre los recursos usados para lograr dicha

produccion.” (Ghio, 2001, p. 22).
“Cociente de la produccion entre los recursos empleados.” (Morillo y Lozano,
2007, p. 2).

La productividad recibe mucha atencion por parte de los productores, los
gobiernos y los inversionistas, los cuales la usan para tomar sus decisiones en diversos
ambitos, para reducir costos, para analizar indicadores de desempefio en el presente y
futuro. Los factores que intervienen en el aumento de la productividad también es un tema
que se debate sobre todo en los paises en desarrollo. (Fundacion de Investigaciones

Econdmicas Latinoamericanas, 2002, p. 10)

Cuando hablamos de productividad, nos referimos a que el proceso constructivo

va a mejorar de alguna manera, lo cual quiere decir que habrd una comparacion a favor
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de los recursos que utilizaremos y los bienes que se van a producir. (Carro y Gonzales, p.
1).

(Morillo y Lozano, 2007) aluden que, debido a que el sector vivienda en la
construccion esta creciendo rapidamente, las empresas deben estandarizar sus
procedimientos constructivos e incrementar su nivel con respecto a los tradicionales. La
productividad consiste en analizar como mejorar las operaciones o actividades. En el caso
de industrias, comercios y servicios; el intento de estandarizar y mejorar los procesos se
han dado desde el siglo X1X; y se han obtenido resultados favorables. Pero, en el sector
de la construccion no es igual, este tema de la productividad es algo que recién se empieza
a analizar en obra a nivel general, y es evidente que se requieren encontrar alternativas,
maneras, métodos de mejorar la ejecucion de los procesos en la construccion. En cuestion
de productividad se han ido implementando muchos programas, métodos para poder
mejorar la productividad en la construccion, uno de ellos es el “Lean Construction” que
significa construccion sin pérdidas, es una nueva manera de aplicar la gestion de

produccién en la industria de la construccion, produccion sin pérdidas “Lean Production”.

Dorea y Ferndndez (2014, p. 74) definen que, la productividad es la produccion
de un sujeto o un grupo de trabajadores, la cantidad de unidades que van a realizar con
respecto al tiempo que se les brinda para dicha actividad, ya sea horas o un dia, etc.
Mientras mas productivo es un recurso, menor tiempo se requiere para cumplir una

actividad.

Por otra parte también tenemos el rendimiento y la produccion, el rendimiento es lo
inverso a la productividad y la produccion siempre sera el mismo, lo Unico que varia es
el rendimiento.

Dorea y Fernandez, lo ejemplifican de la siguiente manera:
“Por ejemplo, un albaiiil coloca 800 ladrillos en 8 horas y otro los asienta en 12 horas. Al
final del dia, la produccion de los dos es la misma, pero la productividad del primero es el
50% mas alta: 100 ladrillos/hora frente a 67 ladrillos/hora del segundo.” (2014, p. 74).

1.3.6.1. Curva “S”
Los proyectos suelen ser de larga duracion, por lo tanto incluyen diversas actividades, se

utilizan variedad de recursos para poder cumplir con los objetivos trazados y de hecho
que se gasta dinero. No obstante un proyecto de construccion tiene una evolucion

particular, lento — rapido — lento, porque suele empezar de manera calmada, hasta que
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llega a un punto donde se empiezan a ejecutar diversas actividades al mismo tiempo y
debe ser de manera eficaz, luego cuando ya se esta acabando la partida o actividad baja
el ritmo de nuevo y se hace lento otra vez, esto se representa segun la Figura 8. (Dérea y
Fernandez, 2014, p. 169).

Time Phased Budgel Profile
S-Curve

Dhallar
Cosl

Tirrw
—

Figura 8. Curva S, respecto al costo y tiempo
Fuente: Elaboracion propia

1.3.6.1.1. Curva “S” patron
Debido a la falta de datos reales del proyecto y detalles del mismo, es coherente usar una

curva “S” patrén o tedrica, para estimar un avance inicial. Esta misma se puede utilizar
para compararlo con nuestro avance real y ver como vamos encaminandonos en nuestra

productividad y/o avance. (Dérea y Fernandez, 2014, p. 172).

1.3.6.2. Tiempo
(Armany, 2012) nos habla acerca de, gestionar el tiempo, aludiendo que el tiempo es

dinero, que muchas veces nosotros nos encargamos de no derrochar dinero, sin embargo
el tiempo lo mal gastamos deliberadamente, debemos aprender a identificar todo aquello
que nos lleva a la procastinacién (ladrones del tiempo), estos son:

e No planificar.

e No priorizar.

e Las interrupciones.

e No centrarse.

e No delegar

e Reuniones interminables e inutiles.

e Entre otros factores

Para poder gestionar el tiempo de manera adecuada en una obra de construccion

se debe tener una agenda que priorice las actividades fundamentales, para poder cumplir
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con las metas y los objetivos que queremos lograr. Podemos considerar los siguientes
puntos:

e Planificar
e Organizar
e Priorizar

e Recordar

Sin estos puntos nunca aprenderemos a usar eficazmente el tiempo. Toda obra de
construccidn, proyecto, etc. cuenta con un cronograma, el cual se debe seguir al pie de la

letra y si es posible adelantarse a ella.

Habiendo hecho la respectiva definicion lineas arriba podemos decir que el tiempo es

gestidn, gestion del proyecto.

Dérea y Fernandez (2014) definen que, “El proceso de iniciacion de las actividades
necesarias para desarrollar un proyecto se denomina de forma global “gestion del

proyecto”.” (p. 19).

Una vez que identificamos las partidas o actividades que van a formar parte de nuestro
plan de trabajo, se determinara la duracién de cada una de ellas mediante una
programacion. De esto depende el avance del proyecto, cualquier error al momento de
ejecutar las actividades pueden generar atrasos considerables al proyecto. (Dorea y
Fernandez, 2014, p. 67).

“La duracion en la cantidad de tiempo necesaria para la ejecucién completa de la

actividad medida en periodos de trabajo”. (Dorea y Fernandez, 2014, p. 67).

1.3.6.2.1. Factores que afectan la productividad del proyecto
Observar la Tabla 2.

Tabla 2. Factores que afecta el rendimiento en obra

Fuente: Libro de Dorea y Fernandez, Métodos de planificacion y control de obras.

Regla Significado

Experiencia del equipo | Cuanta méas experiencia tiene el equipo de trabajo,
mas facil le resulta realizar la actividad y, por
tanto, menos tiempo necesita para ejecutarla.

Grado de Las actividades nuevas, especiales o poco
Conocimiento de la frecuentes requieren un periodo de familiarizacion
tarea
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(ajustar el procedimiento constructivo, formar a
los trabajadores, identificar interferencias, etc.). la
productividad tiende a crecer de forma natural con
el tiempo (curva de aprendizaje

Tamano Una tarea de mayor envergadura tiene una
duracion proporcionalmente menor que la misma
tarea ejecutada en una pequefia cantidad, ya que se
generan economias de escala al aprovechar mejor
los tiempos de puesta en marcha y la curva de
aprendizaje del apartado anterior.

Apoyo logistico La duracion de una actividad puede optimizarse
con un apoyo adecuado para garantizar que los
trabajadores no pierden el tiempo esperando la
llegada de los materiales, no haya grandes
desplazamientos, etc.

1.3.6.3. Costo
Para Chavarry (2010) define que “Un buen Sistema de Control de Proyectos (junto con

un buen sistema de presupuestos) asegurara obtener los margenes presupuestados en cada

proyecto y asegurard los ingresos que le dan estabilidad a las empresas constructoras.”

(p. 23).

1.3.6.3.1 Control de Costos
El control de los costos en obra es muy importante, poder mantenernos en el rango

establecido nos ayudara a desarrollar el proyecto sin dificultades ni apuros. Para ello
debemos tener en cuenta lo siguiente:

Segun Chavarry son:

“. Establecer el presupuesto base
. Seguimiento de avances y costos reales
. Comparar avances y costos reales contra el programa meta
. Usar el programa meta para guiar las decisiones
. Actualizar y modificar el programa meta con datos realistas
. Analizar y evaluar el rendimiento
. Pronosticar, analizar y recomendar acciones

. Comunicar los objetivos del proyecto”. (2010, p. 28).

1.3.6.3.2. Curva “S” de costes
Para poder elaborar una curva “S” de costes necesitamos escoger el parametro que se

desea controlar, identificar las fechas segin el cronograma, que a su vez obtiene los costos
segun los intervalos de tiempo. La siguiente tabla (Tabla 3.) obtiene una curva “S” de

costes que se aplica a un proyecto por meses.
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Tabla 3. Curva S de costes de un proyecto a ejecutar

Fuente: Dorea y Fernandez. Método de planificacion y control de obras.

Mes

12

Excavacion 1000

Cimentacién 1800 | 1800

Estructura 2600 | 2600 | 2600

Instalaciones 1800 | 1800 | 1800

Acabados 1200 | 1200 | 1200

Fachada 800

Limpieza

600

Total 1000 | 1800 | 1800 | 2600 | 2600 | 4400 | 1800 | 3000 | 1200 | 1200 | 800

600

“La duracion de las tareas depende del rendimiento de los trabajadores y del equipo

que trabaja en ella.” (Eyzaguirre, 2015, p. 143).

1.3.6.4. Calidad
La Revista de Ingenieria de Construccion N° 9 (1990) alude que, la calidad en la

construccién estd en constante evolucion, por lo mismo que las exigencias de los
consumidores o clientes cada vez son mayores, la calidad para cada objeto, tarea o partida
son distintas, debe haber un equilibrio entre las necesidades de los consumidores y los
medios que disponga el constructor o ejecutor. La calidad también es cumplir todas las
exigencias y requisitos que se nos exija, a partir de ese punto de vista también se pueden
controlar los costos lo cual también es parte de la calidad de un proyecto, determinar los
costos que se van a invertir en los pardmetros de calidad al producirse defectos durante la
ejecucion de las actividades, para poder reducir estos se debe tener un control adecuado

para hacer entrega de un producto confiable.

El Reglamento Nacional de Edificaciones RNE (2006) define que:

“El concepto de calidad de la construccion identifica las caracteristicas de disefio y de
ejecucion que son criticas para el cumplimiento del nivel requerido para cada una de las
etapas del proyecto de construccion y para su vida Util, asi como los puntos de control y los

criterios de aceptacion aplicables a la ejecucion de las obras.” (p. 239).

Los procesos constructivos puestos en marcha de cada partida, seran en ejecutados
por el constructor bajo pardmetros que den como resultado la calidad esperada, para ello
el contratista o constructor deberéa trabajar con los reglamentos 0 normas existentes, o con
las especificaciones tecnicas memoria descriptiva del proyecto. (Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2006, p. 239).
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1.3.6.4.1. Calidad de Acabado en Losas prefabricadas
La calidad de acabado que brinda la empresa Betondecken es un acabado liso, que no

necesita tarrajeo ni lijado para elaborar el pintado después de su desencofrado, ayudado
a reducir costos en partidas y mano de obra. La forma de llegar a este acabado se logra
con un buen vibrado del concreto que es vaciado sobre una mesa metélica, la cual aporta
a dar este tipo de acabado y también se aplica un aditivo desmoldante a la mesa para que
se pueda desencofrar sin generar dafos a la parte inferior de la prelosa.

1.3.6.4.2. Memoria Descriptiva del Proyecto
Segun la memoria descriptiva del proyecto Park Tower describe lo siguiente:

“El proyecto se implementara con acabados de primera calidad. Los interiores de las areas
comunes seran en piso porcelanato, los muros y techos seran en acabado pintado. Los
muros exteriores de las fachadas serén tarrajeados y pintados.”

1.3.6.4.3. Calidad de Acabado en el Sistema Tradicional
La memoria descriptiva del proyecto fue elaborado para trabajar con un sistema

tradicional, el encofrado contiene el cimbrado que son planchas de triplay o madera
gruesa y, sobre ello va el acero y las instalaciones, luego el concreto vaciado in situ; por
lo que para poder realizar el pintado se debe picar el cielo raso, tarrajear y un lijado de
todo el area tarrajeada para el limpiado de impurezas, para que la pintura se pueda adherir

sin problemas, lo cual incluye mayor costo en mano de obra y materiales.

1.4 Formulacién Del Problema

1.4.1 Problema General
¢El sistema constructivo de losas prefabricadas de techo mejorara la productividad

en la construccion de los edificios multifamiliares en Lince?

1.4.2 Problemas Especificos
a. ¢El costo de la construccién de los edificios multifamiliares se reducira con el

empleo del sistema constructivo de losas prefabricadas de techo?
b. ¢El uso del sistema constructivo de losas prefabricadas de techo disminuira el
tiempo de ejecucion en la construccion de edificios multifamiliares?
c. ¢Con el sistema constructivo de losas prefabricadas de techo mejoraréa la
calidad del acabado en cielorraso de acuerdo a las especificaciones técnicas?
1.5 Justificacion del Estudio
1.5.1. Tedrica: el presente estudio se realiza con la finalidad de poder brindar informacion

acerca de este sistema no tradicional, con el fin de analizar la mejora que se produce en
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la productividad con respecto a costos y tiempo de ejecucion en las obras de edificios
multifamiliares, para que se pueda implementar con el pasar de los afios en todas las obras
a nivel nacional, reemplazando al sistema convencional de construccién. El sistema de
construccion a través de los prefabricados de techo poco a poco va obteniendo
popularidad debido a sus visibles ventajas en las obras de construccion, por lo que se ve

necesario implementarlos en los proyectos de construccion.

1.5.2. Metodoldgica: mediante el método de la estadistica inferencial se realizara el
andlisis de los datos recolectados, del tiempo de instalacién, izaje, etc., en campo con el
fin de medir el tiempo tecnoldgico en las obras. También se aplicara el Analisis de Precios
Unitarios para comparar los costos que se emplean utilizando el sistema de Losas
Prefabricadas y el Sistema Convencional; y a través de la curva S se medira el avance real

de obra.

1.5.3. Préctica: de acuerdo con los objetivos del estudio, el resultado permite encontrar
soluciones concretas a los problemas de productividad en las construcciones de edificios
multifamiliares y reduccion de costos en las partidas de encofrado y revestimiento

(tarrajeo).

1.5.4. Relevancia: debido al crecimiento constante de la poblacion en nuestro pais, se
requiere la construccion masiva de edificios multifamiliares de manera eficaz y eficiente,
para poder cubrir la necesidad de vivienda de las familias en el futuro, debido a la

demanda poblacional que se viene generando.

1.5.5. Contribucién: a falta de un elemento que sostenga la unién entre los elementos
prefabricados con las vigas, etc., (ver Figura 9) carentes en la ejecucion en campo, se ha
hecho una propuesta de poder agregar elementos de acero como traslape entre si, y pueda
haber una adherencia mas efectiva entre ambos elementos ya que estos vienen en blogque

(ver Figura 10).
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Figura 10. Prelosas con elemento de traslape entre prelosa y prelosa

Fuente: Elaboracion propia

1.6 Hipdtesis
1.6.1 Hipdtesis General
Si se emplea el sistema constructivo de losas prefabricadas de techo mejorara la

productividad en la construccion de los edificios multifamiliares en Lince.

1.6.2 Hipdtesis Especificas
a. El costo de la construccion de los edificios multifamiliares se reducira si se

emplea el sistema constructivo de losas prefabricadas de techo.

b. Sise emplea el sistema constructivo de losas prefabricadas de techo disminuira
el tiempo de ejecucién de la construccion de los edificios multifamiliares.

c. La calidad del acabado en cielorraso de acuerdo a las especificaciones técnicas

mejorara con el empleo del sistema constructivo de losas prefabricadas de techo.
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1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo General
Evaluar la productividad en la construccion de los edificios multifamiliares con el

empleo del sistema constructivo de losas prefabricadas de techo.

1.7.2 Objetivos Especificos
a. Analizar el costo en la construccion de los edificios multifamiliares con el

empleo del sistema constructivo de losas prefabricadas de techo.

b. Conocer el tiempo de ejecucion de edificios multifamiliares con el sistema
constructivo de losas prefabricadas de techo.

c. Determinar si la calidad del acabado en cielorraso de acuerdo a las
especificaciones técnicas mejorara con el empleo del sistema constructivo losas
prefabricadas de techo.
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Il. METODO



2.1 Disefio de Investigacion

2.1.1. Disefio de Investigacion
Para Palella y Martins (2012) “El disefio de investigacion se refiere a la estrategia que

adopta el investigador para responder al problema, dificultad o inconveniente planteado
en el estudio. Para fines didacticos, se clasifican en disefio experimental, disefio no

experimental y disefio bibliografico” (p. 86).

El disefio cuasiexperimental “se usa cuando no es factible utilizar un disefio

experimental verdadero.” (Palella y Martins, 2012, p. 89).

En el disefio cuasiexperimental también se manipula una variable independiente,
como minimo, para visualizar el efecto que produce en una o mas variables dependientes,
pero discrepa con respecto al experimento puro en el grado de seguridad o confiabilidad
que pueda tenerse sobre la equivalencia inicial de los grupos. (Hernandez, Fernandez y
Pilar, 2010, p. 148).

La presente investigacion es un disefio cuasiexperimental porque se tendra un
grupo de control y un grupo experimental, nuestro grupo de control sera el costo, tiempo
y calidad con el sistema constructivo convencional y nuestro grupo experimental sera el
costo, tiempo y calidad cuando empleamos el sistema constructivo de losas prefabricadas
de techo. La variable a manipular sera el sistema de losas prefabricadas y lo que se

evaluara sera la productividad.

2.1.2. Enfoque de la Investigacion
El enfoque de investigacion cuantitativa que la forma confiable para conocer una realidad

es a través de la recoleccion de analisis de datos, para poder contestar a las preguntas de
nuestro problema y probar nuestras hipétesis. La investigacion cuantitativa se fia de la
medicion numeérica, conteo y las estadisticas para establecer patrones exactos del

comportamiento de una poblacién. (Borja, 2010, p.11).

Es por ello que el enfoque de la presente Investigacién es Cuantitativo, porque
mediremos numéricamente nuestros indicadores a través de ficha de recoleccién de datos

para poder obtener resultados y probar las hipotesis establecidas en nuestra tesis.

2.1.3. Tipo de Investigacion
“En la ciencia existen diferentes tipos de investigacion y es necesario conocer sus

caracteristicas para saber cual de ellos se adapta mejor a la investigacion que se realizara”
(Borja, 2012, p. 10).
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“En verdad no hay limites entre un tipo de investigacion y otro, y ademas es muy
importante cierta flexibilidad que le permita al investigador moverse hacia aquello que

crea necesario o Util, en la persecucion del objetivo.” (Nino, 2011, p. 55).

Guillén y Valderrama indica que:

“Cuando nos referimos a este tema, aludimos a la clasificacion de la investigacion.
Tradicionalmente se presentan tres tipos de investigacion: basica, aplicada y tecnolégica u
operativa. Cada uno de estos tipos de investigacion tienen objetivos y estrategias diferentes

para llevar a cabo el proceso investigativo.” (2013, p. 61).

Entonces tenemos que los tipos de investigacion de este proyecto de acuerdo a la

diversidad orientaciones y técnicas son las siguientes:

v De acuerdo a la orientacidn del presente proyecto de investigacion es aplicada,
porque se buscard solucionar los problemas que se generen con respecto a la
productividad en obra.

v De acuerdo a la técnica de contrastacion es explicativa porque existe relacion de
causalidad entre dos variables, y existiran grupos de control como el costo, tiempo
y calidad.

v De acuerdo con la direccionalidad el presente estudio es prospectiva, porque se
busca que en el futuro este método y sistema de construccién se aplique de forma
comun en las obras a futuro.

v De acuerdo con el tipo de fuente de recoleccién de datos el presente proyecto de
investigacion es Prolectiva, ya que se recogera informacion in situ y de acuerdo a
criterio propio para los fines que requiera la presente investigacion.

v De acuerdo con la evolucion del fendmeno estudiado el presente proyecto de
investigacion es Transversal porque se medira y analizara una sola vez las variables,
en el presente afio 2018.

v De acuerdo a la comparacion de poblaciones el presente proyecto de investigacion
es Descriptiva, se tomara como unica poblacion las losas de techo del proyecto de

vivienda multifamiliar Park Tower que se esta construyendo en Lince.

2.1.4. Nivel de Investigacion
Para definir el nivel de investigacion, Arias sostiene al respecto:

“El nivel de investigacion se refiere al grado de profundidad con que se aborda un objeto o

fendmeno. Aqui se indicara si se trata de una investigacion exploratoria, descriptiva o
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explicativa. En cualquiera de los casos es recomendable justificar el nivel adoptado.” (1999,
p. 19).

El nivel de Investigacion de este proyecto es Aplicativo, porque se va a proponer una
alternativa de solucién para un problema existente, en este caso el tiempo tecnologico de

construccioén.

2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variables:
“Las variables en estudio se encuentran en el titulo de la investigacion, en esta parte del

desarrollo de la investigacion se debe descomponer a términos mas especificos o
concretos para que permitan una medicién real de los hechos.” (Guillén y Valderrama,
2013, p. 57).

El presente proyecto de investigacion cuenta con dos variables, una variable
dependiente e independiente, a continuacion se presenta las variables con una definicion

conceptual.

Borja (2012) define que la variable independiente es “La variable que produce el

efecto o es la causa de la variable dependiente. Se la representa por la letra “X”.

e Variable Independiente: Sistema de Losas Prefabricadas.- Para PRELOSAS
LIMA (2017) “es una pieza prefabricada pretensada compuesta por una parte

inferior lisa y lista para pintar.” (p. 23).

Manuel Borja (2012) define que la variable dependiente “Es el resultado o efecto
producido por la accion de la variable independiente. Se representa con la letra “Y”. Asi

se puede definir la relacion Y = f(X).” (p. 23).

e Variable Dependiente: Productividad en la Construccion de Edificios
Multifamiliares.- Para el diccionario de Construccion y Arquitectura (2006) son
“Edificacion con tres o mas unidades de vivienda en una misma parcela, que tienen
servicios comunes, tales como accesos, circulacion, bajantes de basura,

estacionamientos, acometidas de servicios, etc.”

2.2.2. Operacionalizacion de la Variable
“Es el proceso que consiste en identificar las dimensiones e indicadores, con la finalidad

de llevar a cabo la medicion y determinar el nivel de comportamiento de las variables.”
(Guillén y Valderrama, 2013, p. 58).
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En la Tabla 4. Se puede observar a manera de resumen, la variable independiente,

dependiente, enfoque, método, entre otras caracteristicas de la presente tesis.

Matriz de Operacionalizacion de Variables Anexo N° 1

Tabla 4. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variables

Definicién Conceptual

Indicadores

Metodologia de

Investigacion

produccion.” (Ghio, 2001, p.
22).

Peso

Variable “es una pieza prefabricada Costo. Método: Método
Independiente: pretensada compuesta por una Cientifico.
L . Tiempo.
parte inferior lisa y lista para
Sistema de Losas ) Enfoque:
pintar.” (PRELOSAS LIMA, Calidad.
Prefabricadas Cuantitativo.
2015).
Variable Dependiente: La Productividad es “Es el Area Tipo de
cociente de la division de la Investigacion:
Productividad en la . Resistencia a la )
produccién entre los recursos Aplicada.
Construccion de . Comprension (f’c)
usados para lograr dicha
Edificios multifamiliares Nivel de

Investigacion:

Aplicativo

Disefio de
Investigacion: Cuasi

Experimental.

Fuente: Elaboracién Propia

2.3 Poblacién y Muestra

2.3.1. Poblacién

Segun Salinas (2012) define “la poblacion es una parte muy grande del universo. Para

algunos investigadores y autores, poblacion es sindonimo de universo”. (pag. 59).

Para Nifio la poblacion es:

“Cuando se trata de especificar el objeto de estudio, es necesario partir de la identificacién

de la poblacién que se va a estudiar, constituida por una totalidad de unidades, vale decir, por

todos aquellos elementos (personas, animales, objetos, sucesos, fendmenos, etcétera) que

pueden conformar el ambito de una investigacion.” (2011, p.55).
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“La poblacion en una investigacion es el conjunto de unidades de las que se desea
obtener informacidn y sobre las que se van a generar conclusiones”. (Palella y Martins,
2012, p. 105).

La poblacion estd compuesta por un universo de losas de entrepiso existentes con
un total de 28 losas, 14 losas construidas con el sistema tradicional y 14 losas con el
sistema prefabricado; haciendo un érea total de 8,225.40m? subdividido en: 1,247.55m?
de losa maciza (sistema tradicional) y 3,162.75m? de losa aligerada (sistema tradicional);
1,293.65m? de losa maciza (sistema de losa prefabricado) y 2,521.45m? de losa aligerada
(sistema de losa prefabricada); en el proyecto de vivienda multifamiliar Park Tower

ubicado en el distrito de Lince de la ciudad de Lima.

2.3.2. Muestra
La muestra se define seglin Salinas (2012) como "una parte que representa de la mejor

manera la mayoria o todas las caracteristicas del toda la unidad de estudio, la poblacion™.
(p. 59).

“Es un conjunto finito o infinito de elementos, seres o cosas que tienen atributos

0 caracteristicas comunes, susceptibles a ser observados” (Valderrama, 2013, p. 182).

Para Guillén y Valderrama (2013) la poblacion muestral es “También conocida
como muestra representativa y lo constituye el subconjunto de la poblacion de estudio

teniendo en cuenta las mismas caracteristicas de dicha poblacion.” (p. 65).

“El tamafio de la muestra muchas veces se limita por el costo que involucra, o por
el tiempo disponible para la investigacion. Existen dos casos para determinar el tamafio
de la muestra:” (Borja, 2012, p. 31).

a) Poblacion Infinita: méas de 100,000 elementos. (Borja, 2012, p. 31).

Z%pq
n= 82

b) Poblacion finita: menos de 100,000 elementos (Borja, 2012, p. 31).

B NZ%pq
~ (N—1)e? + Z%pq

n
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Los valores que se usan en comun estan en la siguiente Tabla 5.

Tabla 5. Valores de equivalencia de Z

Nivel de Confianza 99.73% | 99% | 98% |96% | 95.45%

95%

90%

Valores de Z 3.00 258 1233 |205 |2.00

1.96

1.645

Fuente: Guillén, Oscar y Valderrama, Santiago. Guia para elaborar la tesis universitaria.

Aplicado la formula para calcular nuestra muestra obtendremos el siguiente resultado:

» Sistema Convencional:
e Para Losas Macizas:
NZ?pq 1,247.55x1.962x0.5x0.5

TN =1e? + Z2pq _ (1,247.55 — 1)x0.05% + 1.962x0.5x0.5
e Para Losas Aligeradas:
NZ?pq 3,162.75x1.962x0.5x0.5
n

“(N—De?+ Z%pq _ (3,162.75 — 1)x0.052 + 1.962x0.5x0.5

> Sistema de Losas Prefabricas:
e Para Losas Macizas:
NZ?pq 1,293.65x1.962x0.5x0.5

"TIN-De?+ Z2pq  (1,293.65 — 1)x0.052 + 1.962x0.5x0.5
e Para Losas Aligeradas:
NZ%pq 2,521.45x1.962x0.5x0.5
n

“(N—1DeZ+ Z2pq  (2,521.45 — 1)x0.052 + 1.962x0.5x0.5

= 293.90m?

= 342.65m?

= 296.40m?

= 333.50m?

o Muestra Total: n,p,q; = 293.90 + 342.65 + 296.40 + 333.50 = 1,266.45m>

Donde:

= n:estamano de muestra.

Z: es el nivel de confianza 1.96

p: es la variabilidad positiva 0.50

q: es la variabilidad negativa 0.50

N: es el tamafio de poblacién a estudiar m?

= e:es laprecision o error 0.05
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La muestra que se tomara en cuenta para esta investigacion fue obtenido
reemplazando los datos en la formula de poblacion muestral finita, cuyo tamafio es para
losas macizas en sistema tradicional 293.90m? y para losas aligeradas 342.65m?; y en
sistema de losas prefabricadas 296.40m? y para losas aligeradas 333.50m?; haciendo un
total de 636.55m? con el sistema tradicional, lo cual equivale a 4 niveles de losas tipo
convencionales (niveles 4, 5, 6 y 7); y 629.90 m?con el sistema de losas prefabricadas, lo
cual tambien equivale a 4 niveles de losas prefabricadas (niveles 9, 10, 11y 12), valga la
redundancia; en el proyecto de vivienda multifamiliar Park Tower ubicada en el distrito
de Lince de la ciudad de Lima. La losa del proyecto de un nivel contiene losa aligerada y

losa maciza, dividido en 2 sectores.

" |* SECTOR1

>  SECTOR 2

Figura 11. Plano de estructuras y sectores

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad

2.4.1. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Borja (2012) sustenta que “Existen diferentes técnicas para la recoleccion de informacion,

las mismas que no son excluyentes y muy por el contrario son complementarias. Las
principales técnicas son las siguientes: La observacion, la entrevista, la encuesta y las

pruebas estandarizadas.” (p. 33).

“Los instrumentos de recoleccion de datos que emplea el investigador tienen por
finalidad de recopilar informacion de las variables en estudio. En otras palabras, son
herramientas que permitieron efectuar observaciones de los hechos a estudiar.” (Guillén
y Valderrama, 2013, p. 69).

La técnica de instrumentacién que se empleara para poder analizar los datos en
este proyecto de investigacion, sera a través de fichas donde se mostraran los datos
obtenidos en campo, con respecto a costos y tiempo.

2.4.2. Validez
“La validez es una cualidad del instrumento que consiste en que este sirva para medir la

variable que se busca medir, y no otra, es decir, que sea el instrumento preciso, el
adecuado.” (Nifio, 2011, p. 87).

“La validez se define como la ausencia de sesgos. Representa la relacion entre lo

que se mide y aquello que realmente se quiere medir.” (Palella y Martins, 2012, p. 160).

La validez del presente proyecto de investigacion se determinara a través de
programas y software, tanto para determinar la comparacién de tiempos y costos respecto
al sistema tradicional y losas prefabricadas. Asi mismo se contara con la opinién de

expertos para revisar las fichas de recoleccion de datos.

2.4.3. Confiabilidad
“La confiabilidad es definida como la ausencia de error aleatorio en un instrumento de

recoleccion de datos.” (Palella y Martins, 2012, p. 164).

En este proyecto de investigacién la confiabilidad es parte de los aspectos
necesarios en cuanto a los parametros que corresponden al correcto control de los tiempos
de trabajo con el sistema tradicional y con losas prefabricadas, al cuadro comparativo de
los costos. Al control y trabajo de campo, determinado por la evaluacion de expertos en

la ficha de validacién de datos, sin alterar los resultados.
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2.5. Método de Analisis de Datos
El presente proyecto serd analizado por el método de analisis de tablas en Excel para el

analisis de resultados, para poder evaluar y comparar el tiempo tecnologico de
construccidn, el costo y la calidad que se presentan en el sistema de losas prefabricadas y
el sistema tradicional. Se empleara también la curva S para poder analizar los costos
empleados en obra durante la instalacion de losas prefabricadas y el sistema tradicional.
Para luego llegar a conclusiones adecuadas en el proyecto.

2.6. Aspectos Eticos
Todos los datos presentados en este proyecto de investigacion han sido brindados gracias

a las empresas Betondecken y la Inmobiliaria Flat Arequipa S.A.C., los cuales me
brindaron su apoyo para elaborar este proyecto con fines netamente de investigacion. Los
dos valores principales para ello son:

2.6.1 Respeto
El respeto es un valor fundamental en todo &mbito de la vida del ser humano, de modo

que, los datos obtenidos para poder desarrollar el presente proyecto han sido citados,
respetando a sus respectivos autores. Datos que son evidenciados en las referencias

bibliograficas.

2.6.2 Honestidad
La honestidad es la transparencia y veracidad para nombrar a los autores que brindan

datos necesarios e importantes para este proyecto de investigacion, asi como el
adjuntado de evidencia visual, tales como fotografias del proyecto de donde se hizo

estudio.
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1. RESULTADOS



DESCRIPCION DEL CASO

La evaluacion de la presente tesis se realiza en el proyecto de edificio llamado “Park
Tower” que se encuentra ejecutando la empresa Flat Arequipa S.A.C. que se encuentra
ubicada en la Av. César Vallejo 1104 como se puede apreciar en la Figura 12., la siguiente
obra es un edificio de 21 pisos incluido azotea, cuya elevacion se puede apreciar en la
Figura 13., en donde el primer nivel esta destinado a comercio como se aprecia en la
Figura 14., y del nivel 2 hacia el nivel 20 son departamentos como podemos visualizar en
la Figura 15., y la azotea esté destinada para area comun tal como se ve en la Figura 16.

Ademas cuenta con 6 sotanos destinados para estacionamiento de las personas que
habitaran en las viviendas (ver Figura 17.). La edificacion fue realizada con el sistema
constructivo convencional desde el sétano 6 hasta el nivel 8 y desde el nivel 9 hasta la

azotea se empled el sistema de losas prefabricadas con la empresa Betondecken S.A.C.

La obra Park Tower presenta un cronograma de 18 meses de ejecucion lo cual con el
empleo de prelosas bajo a 15 meses de ejecucion, y redujo partidas como la colocacion

de cimbra, el izaje y colocacion de viguetas, bandejas y el izaje y colocacién de teknoport.

VIVIENDA | | | W
11 PISOS [

! | . R Propiedad de
Lote de fondo \ \ o
Propiedad de ‘ 5 Terceros
i do Terceros _’_“L \ .

o
A

B ") o
c ¥

o 0.1

Propiedad de \
Terceros Propiedadde |
Terceros \

\Propiedad de 1‘ \

|\ Terceros Lote de fondo
Propiedad de
. Terceros |

Propiedad de
Terceros

: . QUIN
JR. CORONEL JOR
4'/. BERNAL R
3 . ALLEJO . .
MARISCAL B ~““2_ | PLANO UBICACION
CASTILLA - ESC 1:500

Figura 12. Plano de Ubicacion
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3.1. SISTEMA DE LOSAS PREFABRICADAS

PROCEDIMIENTO DEL CASO

El procedimiento se basa en analizar los costos que empleamos en material y mano de
obra, a través de tablas Excel, con el sistema constructivo de losas prefabricadas (niveles
9,10, 11y 12) y con el sistema constructivo convencional (niveles 4,5, 6 y 7), para saber
si disminuye o aumenta con el sistema constructivo de losas prefabricadas respecto al
sistema constructivo convencional, valga la redundancia, haciendo un cuadro
comparativo del costo de cada uno de ello que es lo que deseamos saber. Con respecto al
tiempo de izaje, instalacion y muerto se han tomado datos en campo con fichas de
recoleccion de datos, validados por expertos en edificaciones, tal como se pueden
observar en los anexos adjuntados en la presente tesis (Anexos N° 11, 12 y 13) y se han
digitado en un cuadro Excel para su respectivo comparativo y poder conocer que sistema
constructivo tiene menor tiempo de ejecucidn. Y para la calidad de igual manera se realizo
un analisis inferencial para poder determinar cuanto de acuerdo estan ambos sistemas
constructivos respecto a las especificaciones técnicas, para lo cual también se digito en
un cuadro Excel, que forma parte de los anexos de la presente tesis (Anexo N° 16), para
su respectivo comparativo y asi determinar qué sistema constructivo nos brinda un mejor

acabado para poder aplicar la partida de pintura.

3.1.1. Caracteristicas
3.1.1.1. Area

Tabla 6. Areas de losas aligeradas y macizas por Sector y Nivel

Sistema de Losas Prefabricadas
Cuadro de areas
Sector | Unidad Tipo Cantidad
01 m2 Aligerada 124.13
01 m?2 Maciza 33.35
02 m2 Aligerada 68.83
02 m2 Maciza 28.15
01 m2 Aligerada 140.54
01 m2 Maciza 23.77
02 m2 Aligerada 27.39
01 m2 Maciza 41.96
02 m2 Maciza 28.20
01 m2 Maciza 28.66
02 m2 Maciza 30.73
01 m2 Maciza 38.92
02 m2 Maciza 15.27

Fuente: Elaboracién Propia
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3.1.1.2. Resistencia a la compresion (f°c)

Tabla 7. Resistencia a la Compresion (f’c) por Sector y Nivel

Sistema de Losas Prefabricadas
Cuadro de Resistencia a la Compresion (f’c)
Sector |Unidad |Tipo Cantidad fc
01 m2 Aligerada 124.13|280 kg/cm?2
01 m2 Maciza 33.35 | 280 kg/cm2
02 m2 Aligerada 68.83 | 280 kg/cm2
02 m2 Maciza 28.15 | 280 kg/cm2
01 m2 Aligerada 140.54 | 280 kg/cm?2
01 m2 Maciza 23.77 | 280 kg/cm2
02 m2 Aligerada 27.39 | 280 kg/cm2
01 m2 Maciza 41.96 | 280 kg/cm?2
02 m2 Maciza 28.20 | 280 kg/cm2
01 m2 Maciza 28.66 | 280 kg/cm2
02 m2 Maciza 30.73 | 280 kg/cm2
01 m2 Maciza 38.92 | 280 kg/cm2
02 m2 Maciza 15.27 | 280 kg/cm2

Fuente: Elaboracién Propia

3.1.1.3. Peso
Tabla 8. Peso de Losas Prefabricadas por Sector y Nivel
Sistema de Losas Prefabricadas
Cuadro de Peso de prelosas

Sector | Unidad Tipo Cantidad Peso (kg)
01 m2 Aligerada 124.13 14,895.00
01 m2 Maciza 33.35 4,002.00
02 m2 Aligerada 68.83 8,259.00
02 m2 Maciza 28.15 3,378.00
01 m2 Aligerada 140.54 16,864.18
01 m2 Maciza 23.77 2,852.00
02 m2 Aligerada 27.39 3,286.00
01 m2 Maciza 41.96 5,035.00
02 m2 Maciza 28.20 3,384.00
01 m2 Maciza 28.66 3,439.00
02 m2 Maciza 30.73 3,687.00
01 m2 Maciza 38.92 4,670.40
02 m2 Maciza 15.27 1,832.40
Total 75,583.98

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.2. Productividad
|3.1.2.1. Costo — Sistema Prefabricado

(Del 01.06.2017 al 31.05.2018)

TABLA DE SALARIOS Y BENEFICIOS SOCIALES
PLIEGO NACIONAL 2017 - 2018

OPERARIO
Jornal 6430 *
Jornal Dominical 1072 *
BUC 32 % 2058 *

Bonif. Por Movilidad ~ 7.20

Total Salarios
Descuento ONP 13%
Descuento CONAF. 2%
Pago Neto Semanal

6 dias  385.80 diario 9.65 6.43
6 dias 64.30 semanal 57.87 38.58
6 dias 123.46
* 6 dias 4320
—————— Fiest. Patri. | Fiest. Navid.
616.76 diario 12.25 17.15
74.56 mensual 367.43 5144
9.00 Total 2572.00 2572.00
533.19 | LeyN° 29351, Exonera a las gratif. del descuento del SNP o SPP.

EI 9% corresgndienle a EsSalud se paga al trabajador

PEON
Jornal 46.50 *
Jornal Dominical 775 *
BUC 30 % 1395 *

Bonif. Por Movilidad  7.20 *

Total Salarios
Descuento ONP 13%
Descuento CONAF. 2%
Pago Neto Semanal

6 dias
6 dias
6 dias
6 dias

279.00
46.50
83.70
43.20

452.40
53.20

6.51
392.69

El 9% a EsSalud se paga al trabajador
OFICIAL i

Jornal 5200 * 6 dias 312.00 diario 7.80 5.20
Jornal Dominical 867 * 6 dias 52.00 46.80 31.20
BUC 30 % 1560 * 6 dias 93.60
Bonif. Por Movilidad 7.20 * 6 dias 43.20

— Fiest. Patri. | Fiest. Navid.
Total Salarios 500.80 diario 9.90 13.87
Descuento ONP 13% 59.49 mensual 297.14 416
Descuento CONAF. 2% 7.28 Total 2080.00 2080.00
Pago Neto Semanal 434.03 | Ley N° 29351, Exonera a las gratif. del descuento del SNP o SPP.

diario 6.98 4.65
semanal 41.85 27.90
Gratific. | Fiest. Patri. | Fiest. Navid.
diario 8.86 12.40
mensual 265.71 372
Total 1860.00 1860.00

Ley N° 29351, Exonera a
EI1 9% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador

ignacién Escolar por un hijo

HORAS EXTRAS

las gratif. del descuento del SNP o SPP.

As
diario mensual Simples
OPERARIO 5.36 160.75 8.04
OFICIAL 433 130.00 6.50
PEON 3.88 116.25 5.81

60% 100% Indemniz.
12.86 16.08 1.21
10.40 13.00 0.98
9.30 11.63 0.87

Figura 19. Tabla Salarial de Trabajadores de Construccion publicada por SENCICO

Tabla 9. Célculo de costo de personal por dia

OSTO DE PERSONAL POR DIA
DESCRIPCION | DIAS (A) | COSTO (B) | COSTO X DIA (B/A)
Peodn 6 S/ 533.19 S/ 88.87
Oficial 6 S/ 434.03 S/ 72.34
Operario 6 S/ 392.69 S/ 65.45

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 10. Costo de personal — Instalacion de Prelosas

Costo personal

Instalacion de prelosas operario

Sector | Personal Cargo Metrado (m2) Tipo | Nivel [ S/ 88.87
124.13 | Aligerada| 09

01 4 2op | 2p 3335 Maciza | 09 S/ 177.73
68.83 | Aligerada | 09

02 4 2op | 2p 28.15 | Maciza | 09 S/ 177.73
140.54 | Aligerada| 10

01 3 2op | 1p 23771 Maciza | 10 S/ 177.73

02 4 20p | 2p 27.39| Maciza | 10 | S/ 177.73

01 4 20p | 2p 41.96| Maciza | 11 | S/ 177.73

02 3 2op | 1p 28.20| Maciza | 11 | S/ 177.73

01 4 20p | 2p 28.66 | Maciza | 12 | S/ 177.73

02 4 20p | 2p 30.73| Maciza | 12 | S/ 177.73

01 4 20p | 2p 38.92| Maciza | 13 | S/ 177.73

02 4 20p | 2p 15.27| Maciza | 13 | S/ 177.73

S/ 2,955.37 S/ 1,777.30

pedn

S/ 65.45
S/ 130.90
S/ 130.90
S/ 65.45
S/ 130.90
S/ 130.90
S/ 65.45
S/ 130.90
S/ 130.90
S/ 130.90
S/ 130.90
S/ 1,178.07



Todos los datos de presupuestos, analisis de precios unitarios, etc., forman parte de los

anexos en la presente tesis.

Tabla 11. Presupuesto de Partidas Involucradas — Estructuras — Sistema Prefabricado

Presupuesto - Sistema constructivo de Losas Prefabricadas

Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS

Cliente FLAT AREQUIPA S.A.C. Costo al 26/06/2017
Lugar LIMA - LIMA - LINCE

Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.

02 PRELOSAS ALIGERADAS e=0.25 64,430.91
02.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 145.20 280.00 40,655.31
02.02 PRELOSA ALIGERADA m2 726.02 28.00 20,331.36
02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 187.95 2.85 536.02
02.05 IZAJE Y COLOCACION DE PRELOSAS m2 726.02 4.00 2,907.19
04 PRELOSAS MACIZAS e=0.25 57,715.64
04.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 73.12 280.00 20,473.25
04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 365.60 28.00 10,238.21
04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2. kg 7,202.19 2.85 20,540.21
04.04 1IZAJE Y COLOCACION DE PRELOSAS m2 365.60 4.00 1,463.97
Costo Directo 117,146.56
SON: SESENTA MIL QUINIENTOS NOVENTA Y UNO CON 10/100 NUEVOS SOLES

Fuente: formato extraido del programa S10

Tabla 12. Presupuesto de Partidas Involucradas — Pintura — Sistema de Prelosas

Presupuesto - Sistema constructivo de Losas Prefabricadas

Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA - PINTURA

Cliente FLAT AREQUIPA S.A.C. Costo al 26/06/2017
Lugar LIMA - LIMA - LINCE

Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.

01 PINTURA INTERIOR 12,009.30
01.01 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m?2 1,091.62 11.00 12,009.30
Costo Directo 12,009.30
SON: QUINCE MIL SETENTAY CINCO Y 24/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Presupuesto Resumen

Presupuestos
Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

Item Descripcion uUnd. Metrado Precio S/. Parcial S/.

001 ESTRUCTURAS glb 1.00 117,146.56 117,146.56

003 PINTURA glb 1.00 12,009.30 12,009.30
Costo Directo 129,155.86
1.G.V. 18% 23,248.05
Total 152,403.91

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2.2. Tiempo — Sistema de Prelosas

Tabla 14. Tiempo de izaje, instalacién y muerto en prelosas - Datos Recolectados

Sistema Prefabricado

Prelosas
Descripcion Tipo de Losa Nivel izaje instalacion muerto Total Total/hrs

sectorl Allggrada P!so 9 15 min 37 min 20 min 72 min 1lhr 12min
sectorl Maciza Piso 9

Sector2 Al|gt_9rada P!so 9 13 min 23 min 17 min| 53 min 53min
sector2 Maciza Piso 9

zggg& Qlégiezrzda H:&g: 18 16 min 39 min 22 min 77 min 1lhr 17min
sector2 Maciza Nivel 10 12 min 18 min 16 min 46 min 46min
sectorl Maciza Nivel 11 14 min 22 min 17 min 53 min 53min
sector2 Maciza Nivel 11 13 min 20 min 19 min 52 min 52min
sectorl Maciza Nivel 12 16 min 24 min 20 min 60 min 60min
sector2 Maciza Nivel 12 12 min 24 min 17 min 53 min 53min
sectorl Maciza Nivel 13 15 min 23 min 19 min 57 min 57min
sector2 Maciza Nivel 13 13 min 22 min 20 min 55 min 55min

Fuente: Elaboracion propia

Los datos del cronograma inicial del proyecto Park Tower fueron tomados del contrato

de la Constructora WC Per( S.A.C. que se encuentra anexado. Y los datos del cronograma

Actual del cronograma de vaciado de UNICON que se encuentra en los anexos de la

presente tesis.

3.1.2.2.1. Rendimiento — Sistema de Prelosas

Tabla 15. Cronograma Inicial del Proyecto Park Tower

CRONOGRAMA INICIAL DEL PROYECTO

Nombre de tarea
PISO 9

PISO 10

PISO 11

PISO 12

PI1SO 13

Fuente: Extraido del cronograma adjuntado al contrato de WC con Flat Arequipa SAC

Duracion
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias

Comienzo
26/04/18
03/05/18
09/05/18
15/05/18
21/05/18

Fin

02/05/18
09/05/18
15/05/18
21/05/18
25/05/18

Tabla 16. Cronograma Actual del Proyecto Park Tower

CRONOGRAMA ACTUAL DEL PROYECTO

Nombre de tarea
PISO 9

PISO 10

PISO 11

P1SO 12

PISO 13

Fuente: Extraido de la programacion del vaciado de UNICON

Duracion
3 dias
5 dias
3 dias
2 dias
3 dias

Comienzo
09/04/18
13/04/18
18/04/18
23/04/18
27/04/18

Fin

12/04/18
19/04/18
21/04/18
26/04/18
01/05/18

“Se define rendimiento de mano de obra, como la cantidad de obra de alguna actividad

completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de

diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresada como um/ hH

(unidad de medida de la actividad por hora Hombre).” (Botero, 2002, p. 11).




Para poder hallar el rendimiento hemos usado la siguiente formula:

Rendimiento =

Produccion diaria

Jornada Laboral x N° de hombres

Tabla 17. Rendimiento de Trabajo en m2

(A) (B) (©) D = (AxB) E = (C/D)
Jornada Laboral N° de Producciéon | Jornada Laboral | Produccion
Diaria (hrs) hombres diaria (m2) |x N° de hombres| por hora
15 4 124.13 6 20.69
15 4 33.35 6 5.56
15 4 68.83 6 11.47
15 3 28.15 45 6.26
15 3 140.54 45 31.23
15 3 23.77 45 5.28
15 4 27.39 6 4,57
15 4 41.96 6 6.99
15 3 28.2 45 6.27
15 4 28.66 6 4,78
15 4 30.73 6 5.12
15 4 38.92 6 6.49
15 4 15.27 6 2.55

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2.3. Calidad — Sistema de Prelosas
Tabla 18. Calidad de Losas Prefabricadas segun ficha de recoleccion de datos

Calidad en Prelosas

Parte inferior de Losa

Descripcion Nive_l 9-S01 - Nivel 9 - S01 - Nive_l 9-S02 - Nivel 9 - S02 -
Aligerada Maciza Aligerada Maciza
PREACABADO
Recto y Nivelado 3mm 2mm 1mm 3mm
porcentaje de areas con cangrejeras 0% 0% 0% 0%
Bandejas fuera de lugar NO NO NO NO

Rebabas o rebordes

Esquinas y bordes | Esquinas y bordes

Esquinas y bordes

Esquinas y bordes

POST ACABADO

Hongos después de empaste

0% 0%

0%

0%

Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo

0% 0%

0%

0%

Desnivel en cieloraso

NO presenta NO presenta

NO presenta

NO presenta

Calidad en Prelosas

Parte inferior de Losa

Descripeion Nivel_ 10 - S01 - Nivel 10 -S01- Nivel 10 -S02-
Aligerada Maciza Maciza
PREACABADO
Recto y Nivelado 2mm 1mm 2mm
porcentaje de areas con cangrejeras 0% 0% 0%
Bandejas fuera de lugar NO NO NO

Rebabas o rebordes

Esquinas y bordes

Esquinas y bordes

Esquinas y bordes

POST ACABADO

Hongos después de empaste

0% 0%

0%

Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo

0% 0%

0%

Desnivel en cieloraso

NO presenta NO presenta

NO presenta

Calidad en Prelosas

Parte inferior de Losa
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Descripcion Nivel 11 - Nivel 11 - Nivel 12 - Nivel 12 - Nivel 13 - Nivel 13 -
P S01 - Maciza | S02 - Maciza | SO1 - Maciza | S02 - Maciza | SO1 - Maciza | S02 - Maciza
PREACABADO
Recto y Nivelado 3mm 5mm 3mm 2mm lmm 2mm
porcentaje de areas con cangrejeras 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Bandejas fuera de lugar NO NO NO NO NO NO
Esquinas y Esquinas y Esquinas y Esquinas y Esquinas y Esquinas y

Rebabas o rebordes bordes bordes bordes bordes bordes bordes

POST ACABADO

Hongos después de empaste

0%

0%

0%

0%

0%

0%

Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo

0%

0%

0%

0%

0%

0%

Desnivel en cieloraso

NO presenta

NO presenta

NO presenta

NO presenta

NO presenta

NO presenta

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Promedio de Calidad - Sistema de losas prefabricadas

Descripcion

Prefabricado (Valor
Promedio)

PREACABADO

Recto y Nivelado

2.31 mm

porcentaje de &reas con cangrejeras

0%

Bandejas fuera de lugar

NO presenta

Rebabas y rebordes

En esquinas y bordes

POST ACABADO

Hongos después de empaste

0%

Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo

0%

Desnivel en cieloraso

NO presenta

Fuente: Elaboracion propia

3.2. SISTEMA CONVENCIONAL DE LOSAS

3.2.1. Caracteristicas

3.2.1.1. Areas de Losas Convencionales
Los datos de areas convencionales fueron sacados del metrado de los planos de estructura,

cada una por sector.

Tabla 20. Cuadro de Areas — Losas Convencionales

Sistema de Losas Convencional
Cuadro de areas
Sector | Unidad Tipo Cantidad
01 m2 Aligerada 119.10
01 m2 Maciza 36.65
02 m2 Aligerada 55.55
02 m2 Maciza 35.15
01 m2 Aligerada 119.10
01 m2 Maciza 36.65
02 m2 Aligerada 48.90
02 m2 Maciza 35.15
01 m2 Maciza 36.65
02 m2 Maciza 35.15
01 m2 Maciza 36.65
02 m2 Maciza 41.85

Fuente: Elaboracion Propia

65




3.2.1.2. Resistencia a la Comprension fc de Losas

Para las losas convencionales tampoco existe resistencia a la compresion, debido a que

tenemos cimbrado, y no elementos de concreto como en el caso de las prelosas, por lo

gue no tenemos resistencia a la compresion.

3.2.1.3. Cuadro de Peso de Losas

En el caso de las losas convencionales no se considera un determinado peso, debido a que

Ilevan solamente el cimbrado, lo cual tiene un peso despreciable, a diferencia de las losas

prefabricadas que son de concreto con un espesor de 5cm y el concreto con acero tiene

un determinado peso, es por ese motivo que no se esta considerando peso para este caso.

3.2.2. Productividad

3.2.2.1. Costo — Sistema Convencional
Tabla 21. Cantidad de personal en instalacion de cimbrado

Instalacion de cimbra
Sector | Personal Cargo Metrado (m2) Tipo |Nivel| S/
119.10 | Aligerada | 04
01 6p | 3op|3p 36.65| Maciza | 04 |
55.55 | Aligerada | 04
02 Sp | 20p | 3p 35.15| Maciza | 04 |
119.10 | Aligerada | 05
01 7P| 30p|4p 36.65| Maciza | 05 |
48.90 | Aligerada | 05
02 Sp | 20p | 3p 35.15| Maciza | 05 |
01 4p 20p | 2p 36.65| Maciza 06 | S/
02 5p 20p | 3p 35.15| Maciza 06 | S/
01 5p 20p | 3p 36.65| Maciza 07 | S/
02 5p 20p | 3p 41.85| Maciza 07 | S/

Fuente: Elaboracion propia

operario

Costo personal

88.87
266.60

S/
S/

177.73 S/

266.60 S/

177.73

177.73
177.73
177.73
177.73

S/

S/
S/
S/
S/

Tabla 22. Cantidad de personal en instalacién de viguetas

Instalacion de viguetas
Sector | Personal Cargo Metrado (m2) Tipo Nivel

119.10 | Aligerada | 04

01 6p | 30p 3p 36.65| Maciza | 04
55.55| Aligerada | 04

02 5P | 20p | 3p 35.15| Maciza | 04
119.10 | Aligerada | 05

01 6p | 30p |3p 36.65| Maciza | 05
48.90 | Aligerada | 05

02 5p | 30p 2p 35.15| Maciza | 05
01 4p 20p | 2p 36.65| Maciza 06
02 3p lop |2p 35.15| Maciza 06
01 4p 20p | 2p 36.65| Maciza 07
02 5p 20p | 3p 41.85| Maciza 07

Fuente: Elaboracion propia
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S/
S/

S/

S/

S/

S/
S/
S/
S/

operario
88.87

266.60

S/
S/

177.73 S/

266.60 S/

S/

S/
S/
S/
S/

266.60

177.73

88.87
177.73
177.73

pedn

65.45
196.35

196.35
261.79

196.35

130.90
196.35
196.35
196.35

peon
65.45

196.35
196.35
196.35

130.90

130.90
130.90
130.90
196.35



Tabla 23. Cantidad de personal por instalacion de bandejas

Instalacion de bandejas

Sector | Personal Cargo Metrado (m2) Tipo Nivel

119.10 | Aligerada | 04

01 7P| 30op [ 4p 36.65| Maciza | 04
55.55| Aligerada | 04

02 6p | 30op |3p 35.15| Maciza | 04
119.10 | Aligerada | 05

01 7P| 30p [ 4p 36.65| Maciza | 05
48.90 | Aligerada | 05

02 °p | 20p |3p 35.15| Maciza | 05
01 5p 2o0p | 3p 36.65| Maciza 06
02 5p 2o0p | 3p 35.15| Maciza 06
01 5p 20p | 3p 36.65| Maciza 07
02 5p 20p | 3p 41.85| Maciza 07

Fuente: Elaboracion propia

operario

S/ 88.87

S/ 266.60
S/ 266.60
S/ 266.60
S/ 177.73
S/ 177.73
S/ 177.73
S/ 177.73
S/ 177.73

Tabla 24. Cantidad de personal por instalacién de Teknoport

Instalacion de teknoport

Sector | Personal Cargo Metrado (m2) Tipo Nivel

119.10 | Aligerada | 04

01 TP | 30p |4p 36.65| Maciza | 04
55.55| Aligerada | 04

02 6p | 30p |3p 35.15| Maciza | 04
119.10 | Aligerada | 05

01 TP | 30p |4p 36.65| Maciza | 05
48.90 | Aligerada | 05

02 4p | 2op |2p 35.15| Maciza | 05
01 4p 20p |2p 36.65| Maciza 06
02 4p 20p |2p 35.15| Maciza 06
01 4p 20p |2p 36.65| Maciza 07
02 4p 20p |2p 41.85| Maciza 07

Fuente: Elaboracion propia

S/
S/

S/

S/

S/

S/
S/
S/
S/

operario
88.87

266.60
266.60
266.60

177.73

177.73
177.73
177.73
177.73

Tabla 25. Costo total en losas convencionales

Costo total (cimbrado, viguetas, bandejas y teknoport)

Sector | Personal Cargo Metrado (m?2) Tipo | Nivel

119.10 | Aligerada | 04

01 26p | 120p] 14p 36.65| Maciza | 04
55.55 | Aligerada| 04

02 22p | 100p] 12p 35.15| Maciza | 04
119.10 | Aligerada| 05

01 2fp | 120p] 15p 36.65| Maciza | 05
48.90 | Aligerada| 05

02 19p | 90p | 10p 35.15| Maciza | 05
01 17p 8 op 9p 36.65| Maciza 06
02 17p 7op | 10p 35.15| Maciza 06
01 18 p 8op | 10p 36.65| Maciza 07
02 19p 8op | 11p 41.85| Maciza 07

Fuente: Elaboracion propia
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S/
S/

S/

S/

S/

S/
S/
S/
S/

S/
S/

S/

S/

S/

S/
S/
S/
S/

peon
65.45

261.79
196.35
261.79

196.35

196.35
196.35
196.35
196.35

peodn
65.45

261.79
196.35
261.79

130.90

130.90
130.90
130.90
130.90

Costo personal

operario

S/ 88.87

S/ 1,066.38

S/ 888.65

S/ 1,066.38

S/ 799.79
S/ 710.92
S/ 622.06
S/ 710.92
S/ 710.92

S/ 12,686.12 S/

6,664.88

S/
S/

S/

S/

S/

S/
S/
S/
S/

S/

peén
65.45

916.28
785.38
981.73

654.48

589.04
654.48
654.48
719.93

6,021.25



Tabla 26. Presupuesto de partidas involucradas — Estructuras Sistema Convencional

Presupuesto - Sistema Constructivo Convencional

Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS

Cliente FLAT AREQUIPA S.A.C. Costo al 26/06/2017
Lugar LIMA - LIMA - LINCE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

02 LOSAS ALIGERADAS e=0.25 80,951.73
02.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 181.50 280.00 50,820.42
02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (cimbra) m2 726.02 28.00 20,331.34
02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 187.96 2.85 536.05
02.04 LADRILLO DE 30 x 30 x 15 cm und 5,676.08 0.70 3,966.50
02.05 IZAJE Y COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSADAS m 1,325.30 4.00 5,297.41
04 LOSAS MACIZAS e=0.25 56,369.98
04.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 91.40 280.00 25,591.57
04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (cimbra) m2 365.60 28.00 10,238.20
04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2. kg 7,202.19 2.85 20,540.21
Costo Directo 137,321.71
SON: CIENTOTREINTAY SIETE MIL TRESCIENTOS VEINTIUNO CON 71/100 SOLES

Fuente: Elaborado de S10

Tabla 27. Presupuesto de partidas involucradas — Pintura — Sistema Convencional

Presupuesto — Sistema Constructivo Convencional

Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA - PINTURA

Cliente FLAT AREQUIPA S.A.C. Costo al 26/06/2017
Lugar LIMA - LIMA - LINCE

Item Descripcion und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 PINTURA INTERIOR 12,009.30
01.01 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 1,091.62 11.00 12,009.30
Costo Directo 12,009.30
SON: QUINCE MIL SETENTAY CINCO Y 24/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaborado de S10.

Tabla 28. Presupuesto de partidas involucradas — Albafileria — Sistema Convencional

Presupuesto - Sistema Constructivo Convencional

Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA - ALBANILERIA

Cliente FLAT AREQUIPA S.A.C. Costo al 26/06/2017
Lugar LIMA - LIMA - LINCE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 TARRAJEO CIELORASO 26,199.32
01.01 CIELO RASO MORTERO C:A 1:4 e=1.5cm m2 1,091.62 24.00 26,199.32
Costo Directo 26,199.32
SON: VEINTISEIS MIL CIENTO NOVENTA Y NUEVE CON 32/100 SOLES

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Presupuesto Resumen

Presupuestos
Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower
Item Descripcion und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
001 ESTRUCTURAS glb 1.00 137,321.71 137,321.71
002 ARQUITECTURA glb 1.00 26,199.32 26,199.32
003 PINTURA glb 1.00 12,009.30 12,009.30
Costo Directo 175,530.33
1.G.V. 18% 31,595.46
Total 207,125.79

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.2. Tiempo — Sistema Convencional



Tabla 30. Tiempo de instalacion de Cimbrado

Sistema convencional

Cimbrado
Descripcion | Tipode Losa | Nivel |izaje| instalacion muerto | Total Instalacion/hrs Total/hrs
ggg:g: 1 al;g?;:da E:zg j 92 min 92 min 1hr 32min 2hrs 34min
ggz:g: g Qlégciazr:da E:zg j 73 min 73 min 1hr 13min 2hrs 16min
ggg:g: 1 al;%«iazr:da E:zg g 96 min 96 min 1hr 36min 2hrs 41min
ggz:g: g Qlégciazr:da E:zg g 71 min 71 min 1hr 11min 2hrs 13min
Sector 1 Maciza Piso 6 85 min 85 min 1hr 25min 1hr 25min
Sector 2 Maciza Piso 6 63 min 63 min 1hr 03min 1hr 03min
Sector 1 Maciza Piso 7 84 min 84 min 1hr 24min 1hr 24min
Sector 2 Maciza Piso 7 65 min 65 min 1hr 05min 1hr 05min
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 31. Tiempo de instalacién de viguetas
Viguetas
Descripcion | Tipo de Losa | Nivel izaje | instalacion | muerto | Total Instalacion/hrs Total/hrs
Sector 1 Aligerada Piso 4 22 min 187 min| 40 min| 249 min 3hr 07min | 4hrs 09min
Sector 1 Maciza Piso 4 0 min
Sector 2 Aligerada Piso 4 27 min 164 min| 36 min| 227 min 2hr 44min | 3hrs47min
Sector 2 Maciza Piso 4 0 min
Sector 1 Aligerada Piso 5 31 min 190 min | 34 min| 255 min 3hr 10min | 4hrs 15min
Sector 1 Maciza Piso 5 0 min
Sector 2 Aligerada Piso 5 24 min 167 min| 38 min| 229 min 2hr 47min | 3hrs 49min
Sector 2 Maciza Piso 5 0 min
Sector 1 Maciza Piso 6 0 min
Sector 2 Maciza Piso 6 0 min
Sector 1 Maciza Piso 7 0 min
Sector 2 Maciza Piso 7 0 min
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 32. Tiempo de instalacion de bandejas
Bandejas

Descripcion | Tipode Losa | Nivel izaje Instalacion | muerto | Total Instalacion/hrs Total/hrs
Sector 1 Aligerada Piso 4 30 min 183 min| 47 min| 260 min 3hrs 03min | 4hrs 20min
Sector 1 Maciza Piso 4 0 min
Sector 2 Aligerada Piso 4 33 min 181 min| 45min| 259 min 3hrs 01min | 4hrs 19min
Sector 2 Maciza Piso 4 0 min
Sector 1 Aligerada Piso 5 35 min 185 min| 42 min| 262 min 3hrs 05min | 4hrs 22min
Sector 1 Maciza Piso 5 0 min
Sector 2 Aligerada Piso 5 33 min 186 min| 43 min| 262 min 3hrs 06min | 4hrs 22min
Sector 2 Maciza Piso 5 0 min

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33. Tiempo de instalacion de Teknoport

Teknoport

Descripcion | Tipo de Losa | Nivel izaje | Instalacion | muerto | Total Instalacion/hrs Total/hrs
Sector 1 Aligerada Piso 4 23 min 176 min| 33 min| 232 min 2hrs 56min | 3hrs 52min
Sector 1 Maciza Piso 4 0 min

Sector 2 Aligerada Piso 4 20 min 142 min| 37 min| 199 min 2hrs 22min | 3hrs 19min
Sector 2 Maciza Piso 4 0 min

Sector 1 Aligerada Piso 5 25 min 177 min| 40 min| 242 min 2hrs 57min | 4hrs 03min
Sector 1 Maciza Piso 5 0 min

Sector 2 Aligerada Piso 5 19 min 144 min| 35min| 198 min 2hrs 24min | 3hrs 18min
Sector 2 Maciza Piso 5 0 min

Sector 1 Maciza Piso 6 0 min

Sector 2 Maciza Piso 6 0 min

Sector 1 Maciza Piso 7 0 min

Sector 2 Maciza Piso 7 0 min

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 34. Resumen de tiempos - Sistema convencional
Sistema convencional
Tiempo Promedio (Cimbrado, Viguetas, Bandejas y Teknoport)

Descripcion | Tipo de Losa | Nivel izaje | instalacion | muerto | Total Instalacién/hrs Total/hrs
Sector 1y2 | Aligerada Piso 4 al 7 27 min 264min| 39 mijn| 330 min | 4h24min 5hrs 30min

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35. Cronograma inicial del Proyecto Park Tower - Convencional

CRONOGRAMA INICIAL DEL PROYECTO
Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
PISO 4 5 dias 29/03/18 04/04/18
PI1SO 5 5 dias 04/04/18 10/04/18
PI1SO 6 5 dias 10/04/18 16/04/18
PISO 7 4 dias 16/04/18 20/04/18

Fuente: Extraido del Contrato de la contratista WC con Flat Arequipa SAC

Tabla 36. Cronograma actual de Proyecto Park Tower - Convencional

CRONOGRAMA ACTUAL DEL PROYECTO
Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
PISO 4 6 dias 09/03/18 16/03/18
PISO 5 8 dias 12/03/18 21/03/18
PISO 6 8 dias 19/03/18 26/03/18
PISO 7 9 dias 22/03/18 02/04/18

Fuente: Extraido de la programacién de vaciado de UNICON
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3.2.2.3. Calidad — Sistema Convencional
En el cuadro “Recto y Nivelado” se considera Omm ya que el sistema convencional es un

solo bloque, a diferencia de las losas prefabricadas que vienen por bloques distintos y

puede haber desniveles.

Tabla 37. Calidad de losas convencionales segun fichas de recoleccion de datos

Calidad Sistema Convencional

Parte inferior de Losa

Descripcion Nive_l 4-S01- | Nivel 4 - SO1 - Nive_l 4-S02- | Nivel 4-_ S02 -
Aligerada Maciza Aligerada Maciza

PREACABADO
Recto y Nivelado Omm Omm Omm Omm
porcentaje de areas con cangrejeras 0% 0% 0% 0%
Bandejas fuera de lugar NO NO NO NO
POST ACABADO
Hongos después de empaste 2% 1% 2% 1%
Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo 1% 0% 0% 0%
Desnivel en cieloraso NO presenta NO presenta NO presenta NO presenta

Calidad Sistema Convencional

Parte inferior de Losa

Descripcion Niyel 5-S01 - Nive_l 5-S01 - Niyel 5-502 - Nive! 5-502 -
Aligerada Maciza Aligerada Maciza

PREACABADO

Recto y Nivelado 0mm Omm 0Omm 0Omm

porcentaje de reas con cangrejeras 0% 0% 0% 0%

Bandejas fuera de lugar NO NO NO NO

POST ACABADO

Hongos después de empaste 1% 1% 2% 2%

Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo 2% 0% 1% 0%

Desnivel en cieloraso

NO presenta

NO presenta

NO presenta

NO presenta

Calidad Sistema Convencional

Parte inferior de Losa

Descripcion Nivel 6 - S01- | Nivel 6 - S02 - | Nivel 7 - S01- | Nivel 7 - S02 -
Maciza Maciza Maciza Maciza

PREACABADO

Recto y Nivelado 0mm Omm 0mm 0mm

porcentaje de reas con cangrejeras 0% 0% 0% 0%

Bandejas fuera de lugar NO NO NO NO

POST ACABADO

Hongos después de empaste 1% 2% 1% 2%

Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo 2% 0% 0% 0%

Desnivel en cieloraso

NO presenta

NO presenta

NO presenta

NO presenta

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 38. Promedio de calidad - Sistema de Losas Convencionales

Convencional (Valor

Descripcion

Promedio)
PREACABADO
Recto y Nivelado 0%
porcentaje de areas con cangrejeras 0%

Bandejas fuera de lugar

NO presenta

Rebabas y rebordes NO presenta
POST ACABADO

Hongos después de empaste 2%
Grietas y/o desprendimiento en tarrajeo 1%

Desnivel en cieloraso

NO presenta

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2.4. Rendimiento — Sistema Convencional

Tabla 39. Rendimiento de instalacién de cimbrado

Cimbrado
(A) (B) (©) D = (AxB) E = (C/D)
Jornada Laboral N° de Produccion | Jornada Laboral x |  Produccion
Diaria (hrs) hombres diaria (m2) N° de hombres por hora
4.5 6 124.13 27 45974
4.5 4 33.35 18 1.8528
4.5 5 68.83 22.5 3.0591
4.5 4 28.15 18 1.5639
4.5 7 140.54 31.5 4.4616
4.5 4 23.77 18 1.3206
4.5 5 27.39 22.5 1.2173
4.5 4 41.96 18 2.3311
4.5 4 28.2 18 1.5667
4.5 5 28.66 22.5 1.2738
4.5 5 30.73 22.5 1.3658
4.5 5 38.92 22.5 1.7298
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 40. Rendimiento de instalacion de viguetas
Viguetas
(A) (B) (©) D = (AxB) E = (C/D)
Jornada Laboral Produccion Jornada Laboral x | Produccion por
Diaria (hrs) N° de hombres diaria (m2) N° de hombres hora
4.5 6 124.13 27 4.5974
4.5 4 33.35 18 1.8528
4.5 5 68.83 225 3.0591
45 5 28.15 22.5 1.2511
45 6 140.54 27 5.2052
4.5 4 23.77 18 1.3206
4.5 5 27.39 22.5 1.2173
4.5 3 41.96 135 3.1081
4.5 4 28.2 18 1.5667
45 3 28.66 13.5 2.1230
4.5 4 30.73 18 1.7072
4.5 5 38.92 22.5 1.7298
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 41. Rendimiento de instalacion de bandeja
Bandejas
(A) (B) ©) D = (AxB) E =(C/D)
Jornada Laboral Diaria Produccion Jornada Laboral x | Produccion por
(hrs) N° de hombres diaria (m2) N° de hombres hora
4.5 7 124.13 315 3.9406
4.5 5 33.35 22.5 1.4822
4.5 6 68.83 27 2.5493
4.5 5 28.15 22.5 1.2511
4.5 7 140.54 315 4.4616
4.5 5 23.77 22.5 1.0564
4.5 5 27.39 22.5 1.2173
4.5 5 41.96 22.5 1.8649
4.5 5 28.2 22.5 1.2533
4.5 5 28.66 22.5 1.2738
4.5 5 30.73 22.5 1.3658
4.5 5 38.92 22.5 1.7298

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 42. Rendimiento de Instalacién de Teknoport

Teknoport
(GY) (B) © D = (AxB) E = (C/D)
Jornada Laboral Diaria Produccién diaria | Jornada Laboral x N° Produccién por

(hrs) N° de hombres (m2) de hombres hora

4.5 7 124.13 31.5 3.9406
4.5 4 33.35 18 1.8528
4.5 6 68.83 27 2.5493
4.5 4 28.15 18 1.5639
4.5 7 140.54 315 4.4616
45 4 23.77 18 1.3206
4.5 4 27.39 18 1.5217
4.5 4 41.96 18 2.3311
4.5 4 28.2 18 1.5667
4.5 4 28.66 18 1.5922
45 4 30.73 18 1.7072
4.5 4 38.92 18 2.1622

Fuente: Elaboracion propia

3.3. ANALISIS DE RESULTADOS DEL ESTUDIO

3.3.1. Losas Prefabricadas
Los datos que figuran en el presente proyecto, han sido recolectados en una ficha de

recoleccion de datos que han sido anexadas en el presente desarrollo de proyecto de

investigacion.

3.3.1.1. Productividad
3.3.1.1.1. Costo
3.3.1.1.1.1. Personal de Trabajo

Tabla 43. Costo de Operarios

2l Cargo operario
Constructivo 9 P
SCLP 200p | 18pe | S/1,777.30
SCLC 740p |91pe| S/6,576.01

Fuente: Elaboracion Propia

S/7,000.00

$/6,576.01 . . )
De la Tabla 43. y la Figura 20. se interpreto
$/6,000.00
que:
$/5,000.00 )
El costo total de Mano de Obra (operarios)
$/4,000.00 . .
en izaje y colocacion de las Losas
3/3.000.00 prefabricadas es de S/. 1,777.30 y el costo
$/2,000.00 ST .
' de Mano de Obra (operarios) en la
$/1,000.00 colocacion de cimbra; izaje y colocacion
SI- de viguetas, bandejas y teknoport de las

m operario - SCLP  moperario - SCLC

losas convencionales es de S/. 6,576.01.

Figura 20. Grafico de Costo de Operarios por Tipo de Sistema Constructivo
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S/7,000.00

S/6,000.00

$/5,000.00

S/4,000.00

S$/3,000.00

S/2,000.00

S$/1,000.00

S/-

mpeon - SCLP mpeon-SCLC

Tabla 44. Costo de Peones

SCLP

20 op

18 pe

S/ 1,178.07

SCLC

74 0p

91 pe

S/ 5,955.80

S/1,178.07

Fuente: Elaboracion Propia

S$/5,955.80

De la Tabla 44. y la figura 21. se
interpreto que:

El costo total de Mano de Obra
(peones) en izaje y colocacién de las
Losas prefabricadas es de S/.
1,778.07 y el costo de Mano de Obra
(peones) en la colocacién de cimbra;
izaje 'y colocacion de viguetas,
bandejas y teknoport de las losas
convencionales es de S/. 5,955.80.

Figura 21. Gréfico de Costo en Peones por Tipo de Sistema Constructivo

S/14,000.00
S/12,000.00
$/10,000.00
S/8,000.00
S/6,000.00
S/4,000.00
S/2,000.00
S/-

m Costo M.O. - SCLP mCosto M.O. - SCLC

SCLP

Tabla 45. Costo total de Mano de Obra

20 op

18 pe

S/ 1,777.30

S/ 1,178.07 2,955.37

SCLC

74 0p

91 pe

S/6,576.01

S/ 5,955.80 S/ 12,531.81

Fuente: Elaboracién Propia

S/12,531.81

S/2,955.37

De la Tabla 45. y la Figura 22. se interpret6

que:

El costo total de la Mano de Obra (operarios

y peones) en el izaje y colocacion de Losas

Prefabricadas es de 2,955.37 y el costo total

de Mano de Obra (operarios y peones) en la

colocacion de cimbra; en el izaje y

colocacion de viguetas, bandejas y teknoport
esdeS/. 12,531.81.
Figura 22. Grafico de Costo Total de Mano de Obra por Tipo de Sistema Constructivo

74



3.3.1.1.1.2. Materiales

Tabla 46. Costos de Materiales

Estructura glb 1.00 S/ 117,14656 | S/ 117,146.56
SCLP Pintura glb 1.00 S/ 12,009.30 | S/ 12,009.30
Total S/ 129,155.86
Estructura glb 1.00 S/ 137,321.71 | S/ 137,321.71
seLe Albafiileria glb 1.00 S/ 26,199.32 | S/ 26,199.32
Pintura glb 1.00 S/ 12,009.30 | S/ 12,009.30
Total S/ 175,530.33
Fuente: Elaboracion propia
200,000.00 o De la Tabla 46. y la Figura 23. se
180,000.00 175,530.33 interpretd que:
160,000.00 -
ElI costo total de partidas
140,000.00 S/.129,155.86 ) ]
involucradas en el sistema
120,000.00 _
constructivo de losas
100,000.00
80,000.00 prefabricadas es de S/. 129,155.86
60.000.00 y el costo total de partidas
40,000.00 involucradas en el sistema
20,000.00 constructivo convencional es de
0.00 S/.175,530.33

H Presupuestos - Prefabricado ® Presupuestos - Convencional

Figura 23. Gréfico de Costo de Material por Tipo de sistema Constructivo

3.3.1.1.2. Tiempo
3.3.1.1.2.1. lzaje

Tabla 47. Tiempo de Instalacion

Sistema Nivel izaje (min)
SCLP Pisos 9 al 12 16.00
SCLC Piso4al 7 27.00

Fuente: Elaboracion propia
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30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

27.00 min

16.00 min

mSCLP mSCLC

De la Tabla 47. y la Figura 24. se
interpreto que:

El tiempo de izaje de losas
prefabricadas es de 16 minutos
mientras que el tiempo de izaje de
viguetas, bandejas y teknoport es
de 27 minutos.

Figura 24. Gréfico de tiempo de Izaje por Tipo de Sistema Constructivo

3.3.1.1.2.2. Instalacién y/o colocacion

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

Tabla 48. Tiempo de Instalacion

Sistema Nivel Instalacion (min)
SCLP Pisos 9 al 12 39.00
SCLC Piso4al 7 264.00

Fuente: Elaboracion propia

264.00 min

39.00 min

ESCLP mSCLC

De la Tabla 48. y la Figura 25. se
interpreto6 que:

El tiempo de instalacion de las losas
prefabricadas es de 39 minutos, en
tanto que el tiempo de instalacion y/o
colocacion de la cimbra, vigueta,
bandeja y teknoport en la losa

convencional es de 264 minutos.

Figura 25. Grafico de tiempo de instalacion por tipo de sistema constructivo

3.3.1.1.2.3. Instalacion y/o colocacion
Tabla 49. Tiempo muerto

Sistema Nivel muerto (min)
SCLP Pisos 9 al 12 25.00
SCLC Piso 4 al 7 39.00

Fuente: Elaboracién propia
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45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

39.00 min

25.00 min

mSCLP mSCLC

De la Tabla 49. y la Figura 26. se
interpreto que:

El tiempo muerto en los trabajos
de losas prefabricadas es de 25
minutos respecto a las losas
convencionales donde el tiempo

muerto es de 39 minutos.

Figura 26. Grafico de Tiempo muerto por tipo de sistema constructivo

3.3.1.1.2.3. Instalacion y/o colocacion

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

Tabla 50. Tiempo Total (izaje, instalacién y muerto)

Sistema

Nivel

Total (min)

SCLP Pisos 9 al 12

78.00

SCLC Piso 4 al 7

330.00

Fuente: Elaboracion propia

330.00 min

78.00 min

mSCLP mSCLC

De la Tabla 50. y la Figura 27. se
interpretd que:

El tiempo total de trabajos (izaje,
instalaciéon 'y muerto) en losas
prefabricadas es de 78 minutos
respecto al tiempo total de losas
prefabricadas (izaje, instalacion y
muerto) que es de 330 minutos.

Figura 27. Gréfico de tiempo total (izaje, instalacion y muerto) por tipo de sistema

constructivo
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3.3.1.2.3. Calidad — Sistema de Losas prefabricadas
3.3.1.2.3.1. Pre — acabado

Tabla 51. Nivelacion de losas por Nivel

Nivel
9 10 11 12 13 Total
Recto y nivelado 1mm 1 1 0 0 1 3
2mm 1 2 0 1 1 5
3mm 2 0 1 1 0 4
5mm 0 0 1 0 0 1
Total 4 3 2 2 2 13

Fuente: Elaboracién Propia

20

De la Tabla 51. y la figura 28. se interpretd

que:
El 15.38% de desnivel en las prelosas es de

.
I 2mm y 3mm en los niveles 9 y 10,

respectivamente.

00

Tmm 2mm 3mm Smm

Figura 28. Gréfico de Nivelacion de losas por nivel

Tabla 52. Porcentaje de cangrejeras en losas por Nivel

Nivel
9 10 11 12 13 Total
Porcentaje de areas con 0% 4 3 2 2 2 13
cangrejeras
Total 4 3 2 2 2 13

Fuente: Elaboracion Propia

Nivel

s
Wi

=0 | De la Tabla 52. y la figura 29. se interpretd

M2
(mE]

que:
El 30.77% de areas de prelosas NO presentan
cangrejeras en su superficie interior en el

nivel 9.

0%

Figura 29. Grafico de porcentaje de cangrejeras por Nivel
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Tabla 53. Bandejas fuera de lugar por Nivel

Nivel
9 10 11 12 13 Total
Bandejas fuera de lugar NO presenta 3 2 2 2 13
Total 3 2 2 2 13
Fuente: Elaboracién Propia
Nivel
Hs
| §l
B
|12
O3
De la Tabla 53. y la figura 30. se
interpreto6 que:
El 30.77% de &reas de prelosas NO
presentan bandejas fuera de lugar en
el nivel 9.
MO presenta
Figura 30. Gréfico de bandeja fuera de lugar por Nivel
Tabla 54. Rebabas o rebordes por Nivel
Nivel
10 11 12 13 Total
Rebabas o rebordes esquinas y bordes 3 2 2 2 13
Total 3 2 2 2 13
Fuente: Elaboracién Propia
Nivel
[mE]
| 3]
21| De la Tabla 54. y la Figura 31. se
013

esquinas y bordes

interpreto6 que:
El 30.77% de rebabas o rebordes en
las losas prefabricadas aparecen en

las esquinas y bordes en el nivel 9.

Figura 31. Grafico de rebabas o rebordes por Nivel
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3.3.1.2.3.1. Post — Acabado

Tabla 55. Hongos después del tarrajeo por Nivel

Nivel
9 10 11 12 13 Total
Hongos después de empaste 0% 4 3 2 2 2 13
Total 4 3 2 2 2 13
Fuente: Elaboracion Propia
Nivel
mE}
|10
W
mi2
013
De la Tabla55. y la Figura 32. se interpretd
que:
El 30.77% de presencia de hongos después
del empaste en el nivel 9 es de 0%.
0%
Figura 32. Gréfico de presencia de rebabas o rebordes por Nivel
Tabla 56. Grietas o desprendimiento después del tarrajeo por Nivel
Nivel
9 10 11 12 13 Total
Grietas o desprendimiento 0% 4 3 2 2 2 13
después del tarrajeo
Total 4 3 2 2 2 13

Fuente: Elaboracién Propia

Nivel

Hs

Wi
W
M2

oi | DelaTabla56.y laFigura33. se interpretd
que:

El 30.77% de presencia de grietas o
desprendimientos después del tarrajeo es

de 0% en el nivel 9.

0

0%
Figura 33. Grafico de desprendimiento o grietas después del tarrajeo por Nivel
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Tabla 57. Desnivel en cieloraso por Nivel
Nivel
10 11 12 13 Total
Desnivel en cieloraso NO presenta 4 3 2 2 2 13
Total 4 3 2 2 2 13

Fuente: Elaboracion Propia

NO presenta

Nivel

W9

o
En
W12
O3

De la Tabla 57. y la Figura 34. se interpretd
que:
El 30.77% de presencia de desnivel en

cieloraso es de un 0% en todos en el nivel 9.

Figura 34. Gréfico de presencia de desnivel en cieloraso por Nivel

3.3.2.1.3. Calidad — Sistema Convencional

3.3.2.1.3.1. Pre — acabado

Tabla 58. Nivelacion de losas

Nivel
6 7 Total

Recto y nivelado Omm

Total

4 2 2 12

Fuente: Elaboracion propia

0mm

m7| De la Tabla 58. y Figura 35. se
interpreto que:

El 33.33% de las losas convencionales
presentan Omm de desnivel en los

bordes en el nivel 4 y 5.

Figura 35. Grafico de Nivelacion de losas por Nivel
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Tabla 59. Porcentaje de area con presencia de cangrejeras

Nivel
4 5 6 7 Total
Porcentaje de areas con 0% 4 4 2 2 12
cangrejeras
Total 4 4 2 2 12

Fuente: Elaboracion propia

De la Tabla 59. y Figura 36. se
interpreto que:
ElI 33.33% de porcentaje de

cangrejeras es de 0% en los niveles 4

y 5.

0%

Figura 36. Grafico de porcentaje de areas con presencia de cangrejeras por Nivel

Tabla 60. Bandejas fuera de Lugar

Nivel Total
4 5 6 7
Bandejas fuera de lugar NO presenta 4 4 2 2 12
Total 4 4 2 2 12

Fuente: Elaboracion propia

De la Tabla 60. y Figura 37. se interpretd
que:
El 33.33% de las losas convencionales NO

presentan bandejas fuera de lugar en el

nivel 4y 5.

MO presenta

Figura 37. Grafico de bandejas fuera de lugar por nivel
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Tabla 61. Presencia de rebabas o rebordes

Nivel Total
4 5 6 7
Rebabas o rebordes NO presenta 4 4 2 2 12
Total 4 4 2 2 12

Fuente: Elaboracidn propia

NO presenta

De la Tabla 61. y Figura 38. se interpreto
que:

El 33.33% de las losas convencionales NO
presentan rebabas ni rebordes en ninguno

de los niveles.

Figura 38. Grafico de rebabas o rebordes por Nivel

3.3.2.1.3.2. Post — acabado

Tabla 62. Presencia de hongos después de empaste

Nivel Total
4 5 6 7
1% 2 2 1 1 6
Hongos después de empaste
2% 2 2 1 1 6
Total 4 4 2 2 12

Fuente: Elaboracion

=3
=}

1%

2%

De la tabla 62. y Figura 39. se interpreto
que:

El 16.67% de
presentan un 1% y 2% de hongos

losas convencionales

después del empaste de pintura en los

niveles 4y 5.

Figura 39. Grafico de presencia de hongos después de empaste por Nivel
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Tabla 63. Presencia de grietas o desprendimiento después del tarrajeo

Nivel Total
4 5 6 7
0% 3 2 1 2 8
Grietas o desprendimiento
] _ 1% 1 1 0 0 2
después del tarrajeo
2% 0 1 1 0 2
Total 4 4 2 2 12

Fuente: Elaboracion propia

2%

De la Tabla 63. y Figura 40. se interpretd que:

El 25% de la presencia grietas o desprendimiento
es de 0% en el nivel 4, el 8.33% presenta el 1%
de desprendimiento o grietas en los niveles 4y 5

y del 2% en los niveles 5 y 6.

Figura 40. Grafico de presencia de grietas o desprendimiento post — tarrajeo por Nivel.

Tabla 64. Desniveles en cieloraso

Nivel Total

Desnivel en cieloraso

Total

NO presenta

Fuente: Elaboracion propia

1

NO presenta

De la Tabla 64. y Figura 41. se interpreto
que:

El 33.33% de las losas convencionales NO

presentan desnivel en los niveles 4 y 5.

Figura 41. Grafico de desnivel de cieloraso por Nivel
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3.4. Analisis de Curva S — Sistema Constructivo de Losas Convencionales

Tabla 65. Datos de Curva S - Programado

Programado - SCLC

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 29-mar | 30-mar| 31-mar 02-abr 03-abr 04-abr 05-abr 06-abr 07-abr
02 LOSAS ALIGERADAS e=0.25 80,958.70 | 5,082.14 | 1,159.31| 1,159.31 66.96 66.96 | 17,787.14 | 1,159.31| 1,159.31 66.96
02.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 181.50 280.00 50,820.00 12,705.00
02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (cimbra) m2 726.02 28.00 20,328.56 | 5,082.14 5,082.14
02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 187.96 2.85 535.69 66.96 66.96 66.96
02.04 LADRILLODE30x30x15cm und 5,676.08 0.70 3,973.26 496.66 496.66 496.66 496.66
02.05 1ZAJEY COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSADAS m 1,325.30 4.00 5,301.20 662.65 662.65 662.65 662.65
04 LOSAS MACIZAS e=0.25 56,355.04 | 2,559.20 | 2,565.78 | 2,565.78 0.00 0.00| 8,957.20| 2,565.78 | 2,565.78 0.00
04.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 91.40 280.00 25,592.00 6,398.00
04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (cimbra) m2 365.60 28.00 10,236.80 | 2,559.20 2,559.20
04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2. kg 7,202.19 2.85 20,526.24 2,565.78 | 2,565.78 2,565.78 | 2,565.78
Costo Directo 137,313.74 | 7,641.34 | 3,725.09 | 3,725.09 66.96 66.96 | 26,744.34 | 3,725.09 | 3,725.09 66.96
29-mar 30-mar 31-mar 02-abr 03-abr 04-abr 05-abr 06-abr 07-abr
Acumulado | 7,641.34| 11,366.43 | 15,091.51 | 15,158.48 | 15,225.44 | 41,969.78 | 45,694.86 | 49,419.95 | 49,486.91
09-abr 10-abr 11-abr 12-abr 13-abr 14-abr 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr 20-abr
66.96 | 17,787.14 | 1,159.31| 1,159.31 66.96 66.96 | 17,787.14| 1,159.31| 1,226.27 66.96 | 12,705.00
12,705.00 12,705.00 12,705.00
5,082.14 5,082.14
66.96 66.96 66.96 66.96 66.96
496.66 496.66 496.66 496.66
662.65 662.65 662.65 662.65
0.00| 8,957.20| 2,565.78 | 2,565.78 0.00 0.00| 8,957.20| 2,565.78| 2,565.78 0.00 6,398.00
6,398.00 6,398.00 6,398.00
2,559.20 2,559.20
2,565.78 | 2,565.78 2,565.78 2,565.78
66.96 | 26,744.34 | 3,725.09 | 3,725.09 66.96 66.96 | 26,744.34 | 3,725.09| 3,792.05 66.96 | 19,103.00
09-abr 10-abr 11-abr 12-abr 13-abr 14-abr 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr 20-abr
49,553.87 | 76,298.21 | 80,023.30 | 83,748.39 | 83,815.35 | 83,882.31 | 110,626.65 | 114,351.73 | 118,143.78 | 118,210.74 | 137,313.74
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Tabla 66. Datos de Curva S - Real

Fuente: Elaboracion Propia

Item Descripcién Und. Metrado PrecioS/. ParcialS/. 29-mar | 30-mar| 31-mar 02-abr 03-abr 04-abr 05-abr 06-abr 07-abr 09-abr
02 LOSAS ALIGERADAS e=0.25 80,958.70 | 2,338.00 | 1,193.43 | 1,193.43 38596 | 385.96| 2,347.21| 1,193.43| 1,193.43 385.96 385.96
02.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 181.50 280.00 50,820.00 9.21
02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (cimbra) m2 726.02 28.00 20,328.56 | 2,338.00 2,338.00
02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 187.96 2.85 535.69 385.96 385.96 385.96 385.96
02.04 LADRILLODE30x30x15cm und 5,676.08 0.70 3,973.26 757.43 757.43 757.43 757.43
02.05 IZAJE'Y COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSADAS m 1,325.30 4.00 5,301.20 436.01 436.01 436.01 436.01
04 LOSAS MACIZAS e=0.25 56,355.04 | 1,537.70 | 861.43 861.43 0.00 0.00| 1,876.34 861.43 861.43 0.00 0.00
04.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 91.40 280.00 25,592.00 338.64
04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (cimbra) m2 365.60 28.00 10,236.80 | 1,537.70 1,537.70
04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2. kg 7,202.19 2.85 20,526.24 861.43 861.43 861.43 861.43
Costo Directo 137,313.74 | 3,875.70 | 2,054.87 | 2,054.87 | 385.96| 385.96| 4,223.55| 2,054.87 | 2,054.87 385.96 385.96
29-mar | 30-mar | 31-mar 02-abr 03-abr 04-abr 05-abr 06-abr 07-abr 09-abr
Acumulado | 3,875.70 | 5,930.56 | 7,985.43 | 8,371.39 | 8,757.35 | 12,980.90 | 15,035.77 | 17,090.63 | 17,476.60 | 17,862.56
10-abr 11-abr 12-abr 13-abr 14-abr 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr 20-abr
2,347.21| 1,193.43| 1,193.43 385.96 385.96 | 2,347.21| 1,193.43| 1,579.40 385.96 9.21
9.21 9.21 9.21
2,338.00 2,338.00
385.96 385.96 385.96 385.96
757.43 757.43 757.43 757.43
436.01 436.01 436.01 436.01
1,876.34 861.43 861.43 0.00 0.00 | 1,876.34 861.43 861.43 0.00 338.64
338.64 338.64 338.64
1,537.70 1,537.70
861.43 861.43 861.43 861.43
4,223.55| 2,054.87 | 2,054.87 385.96 385.96 | 4,223.55| 2,054.87 | 2,440.83 385.96 347.85
10-abr 11-abr 12-abr 13-abr 14-abr 16-abr 17-abr 18-abr 19-abr 20-abr
22,086.11 | 24,140.97 | 26,195.84 | 26,581.80 | 26,967.76 | 31,191.31 | 33,246.18 | 35,687.01 | 36,072.97 | 36,420.82
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Figura 42. Grafico de Curva S - Programado vs Real
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Programado - SCLP \

3.5. Analisis de Curva S — Sistema Constructivo de Losas Prefabricadas

Tabla 67. Datos de Curva S — Programado

Fuente: Elaboracion propia

Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial§/. 26-abr 27-abr 28-abr 30-abr | 01-may 02-may | 03-may| O4-may| O05-may| O07-may| 08-may
02 PRELOSAS ALIGERADAS e=0.25 64,424.30 | 5,808.16 66.96 66.96 0.00 0.00|10,164.00 | 5,808.16 66.96 66.96 0.00 0.00
02.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 145.20 280.00 40,656.00 10,164.00
02.02 PRELOSA ALIGERADA m2 726.02 28.00 20,328.56 | 5,082.14 5,082.14
02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 187.95 2.85 535.66 66.96 66.96 66.96 66.96
02.05 IZAJEY COLOCACION DE PRELOSAS m2 726.02 4.00 2,904.08 726.02 726.02
04 PRELOSAS MACIZAS e=0.25 52,699.04 | 2,924.80 | 2,565.78 | 2,565.78 0.00 0.00| 5,118.40 | 2,924.80 | 2,565.78 | 2,565.78 0.00 0.00
04.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 73.12 280.00 20,473.60 5,118.40
04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 365.60 28.00 10,236.80 | 2,559.20 2,559.20
04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2. kg 7,202.19 2.85 20,526.24 2,565.78 | 2,565.78 2,565.78 | 2,565.78
04.04 IZAJEY COLOCACION DE PRELOSAS m2 365.60 4.00 1,462.40 365.60 365.60
Costo Directo 117,123.34 | 8,732.96 | 2,632.74 | 2,632.74 0.00 0.00 | 15,282.40 | 8,732.96 | 2,632.74 | 2,632.74 0.00 0.00
26-abr 27-abr 28-abr 30-abr | 01-may 02-may | O03-may| O4-may| O05-may| O07-may| 08-may
Acumulado 8,732.96 | 11,365.70 | 13,998.43 | 13,998.43 | 13,998.43 | 29,280.83 | 38,013.79 | 40,646.53 | 43,279.27 | 43,279.27 | 43,279.27
09-may | 10-may| 11-may| 12-may| 14-may 15-may | 16-may 17-may 18-may 19-may 21-may
15,972.16 66.96 66.96 0.00 0.00 | 15,972.16 66.96 66.96 0.00 0.00 | 10,164.00
10,164.00 10,164.00 10,164.00
5,082.14 5,082.14
66.96 66.96 66.96 66.96
726.02 726.02
8,043.20 | 2,565.78 | 2,565.78 0.00 0.00 | 8,043.20| 2,565.78 | 2,565.78 0.00 0.00 5,118.40
5,118.40 5,118.40 5,118.40
2,559.20 2,559.20
2,565.78 | 2,565.78 2,565.78 2,565.78
365.60 365.60
24,015.36 | 2,632.74 | 2,632.74 0.00 0.00 | 24,015.36 | 2,632.74 | 2,632.74 0.00 0.00 | 15,282.40
09-may | 10-may| 11-may| 12-may| 14-may 15-may | 16-may 17-may 18-may 19-may 21-may
67,294.63 | 69,927.37 | 72,560.10 | 72,560.10 | 72,560.10 | 96,575.46 | 99,208.20 | 101,840.94 | 101,840.94 | 101,840.94 | 117,123.34
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. Real.sap |

Tabla 68. Datos de Curva S - Real

Fuente: Elaboracion propia

Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. ParcialS/. 26-abr 27-abr 28-abr 30-abr| O01-may | O02-may 03-may| O4-may| O05-may| 07-may| 08-may
02 PRELOSAS ALIGERADAS e=0.25 64,424.30 | 10,170.51 281.43 281.43 0.00 0.00 499.38 (10,170.51 281.43 281.43 0.00 0.00
02.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 145.20 280.00 40,656.00 499.38
02.02 PRELOSA ALIGERADA m2 726.02 28.00 20,328.56 | 8,565.54 8,565.54
02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 187.95 2.85 535.66 281.43 281.43 281.43 281.43
02.05 IZAJEY COLOCACION DE PRELOSAS m2 726.02 4.00 2,904.08 | 1,604.97 1,604.97
04 PRELOSAS MACIZAS e=0.25 52,699.04 | 2,602.94 | 2,027.74 | 2,027.74 0.00 0.00 725.78 | 2,602.94 | 2,027.74 | 2,027.74 0.00 0.00
04.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 73.12 280.00 20,473.60 725.78
04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 365.60 28.00 10,236.80 926.85 926.85
04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2. kg 7,202.19 2.85 20,526.24 2,027.74 | 2,027.74 2,027.74| 2,027.74
04.04 IZAJEY COLOCACION DE PRELOSAS m2 365.60 4.00 1,462.40| 1,676.09 1,676.09
Costo Directo 117,123.34 | 12,773.45 | 2,309.16 | 2,309.16 0.00 0.00 | 1,225.16 | 12,773.45 | 2,309.16 | 2,309.16 0.00 0.00
26-abr 27-abr 28-abr 30-abr| O1-may | O02-may 03-may | O4-may| O05-may| 07-may| 08-may
Acumulado 12,773.45 | 15,082.61 | 17,391.78 | 17,391.78 | 17,391.78 | 18,616.93 | 31,390.38 | 33,699.55 | 36,008.71 | 36,008.71 | 36,008.71
09-may | 10-may| 1l1-may| 12-may| 14-may 15-may | 16-may | 17-may| 18-may | 19-may 21-may
10,669.89 281.43 281.43 0.00 0.00 | 10,669.89 281.43 281.43 0.00 0.00 499.38
499.38 499.38 499.38
8,565.54 8,565.54
281.43 281.43 281.43 281.43
1,604.97 1,604.97
3,328.72 | 2,027.74 | 2,027.74 0.00 0.00 | 3,328.72 | 2,027.74 | 2,027.74 0.00 0.00 725.78
725.78 725.78 725.78
926.85 926.85
2,027.74 | 2,027.74 2,027.74| 2,027.74
1,676.09 1,676.09
13,998.61 | 2,309.16 | 2,309.16 0.00 0.00 | 13,998.61 | 2,309.16 | 2,309.16 0.00 0.00 | 1,225.16
09-may | 10-may| 1l1-may| 12-may| 14-may 15-may | 16-may | 17-may| 18-may| 19-may 21-may
50,007.32 | 52,316.48 | 54,625.65 | 54,625.65 | 54,625.65 | 68,624.25 | 70,933.42 | 73,242.58 | 73,242.58 | 73,242.58 | 74,467.74
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3.6. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

3.6.1. Contrastacion Estadistica
Para poder realizar nuestra comparacion entre las variables, hemos utilizado la prueba

estadistica X? (Chi-Cuadrado), su calculo nos permitira definir si el nivel de significancia
que se ha optado que es 0.05, valor decimal del coeficiente de pearson, en nuestro caso,
influye o no en la segunda variable analizada. Este analisis nos permitira conocer, a través
de ese valor, si existe una relacion de causa y efecto entre nuestra variable independiente:
Sistema de Losas Prefabricadas, sobre nuestra variable dependiente: Mejora de la
productividad en la construccion de edificios multifamiliares. Si el valor del coeficiente
de pearson es menor a 0.05 quiere decir que se relacionan nuestras variables y se rechaza
la hipotesis nula, si el valor del coeficiente de pearson es mayor a 0.05 quiere decir que

no existe relacion entre nuestras variables y se admite la hipotesis nula.

Si A tiene “n” filas y B “k” columnas, tendremos una tabla de contingencia de
orden n*k, cuando interpretemos los resultados con el programa SPSS, contraste entre
variables, se tomara en cuenta el nivel de significancia para aceptar o negar las hipotesis

planteadas, las cuales son las siguientes:

Ho: Las variables: Sistema constructivo de losas prefabricadas y Productividad en la
construccién de edificios multifamiliares empleando el sistema de losas prefabricadas,

son independientes.

Ha: Las variables: Sistema constructivo de losas prefabricadas y Productividad en la
construccion de edificios multifamiliares empleando el sistema de losas prefabricadas, no
son independientes.

3.6.1.1. Costo en la construccion de los edificios multifamiliares con el empleo del
sistema de losas prefabricadas de techo.

Tabla 69. Relacion de Areas de Prelosas y Costo total del personal empleado

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 62,5002 30 ,001
Razén de verosimilitud 42,241 30 ,068
Asociacion lineal por lineal 17,634 1 ,000

N de casos validos 25
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a. 43 casillas (97,7%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es ,04.

De la tabla 69. se interpreto6 que:
El valor del Chi-cuadrado de Pearson es igual a 0.001, menor a 0.05 que es el nivel de
significancia en la investigacion, por lo que se rechaza la hipétesis nula (Ho), debido a
que existe una relacion entre ambas variables, Area de losas y Costo total empleado en
trabajos de Losas Prefabricadas.

Tabla 70. Relacion de Peso de prelosas y Costo total del personal

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 8,0712 4 ,089
Razon de verosimilitud 8,017 4 ,001
Asociacion lineal por lineal 2,361 1 124

N de casos validos 13

a. 9 casillas (90,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es ,23.

De la tabla 70. se interpreto6 que:

El valor del Chi-cuadrado de Pearson es igual a 0.089, mayor a 0.05 que es el nivel de
significancia en la investigacion, por lo que se admite la hipétesis nula (Ho), debido a que
no existe una relacién entre ambas variables, Peso de losas y Costo total en trabajos de

Losas Prefabricadas.

3.6.1.2. Conocer el tiempo de ejecucion de edificios multifamiliares con el sistema
de losas prefabricadas de techo.

Tabla 71. Relacion de Areas de prelosas y Tiempo total empleado

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 15,4072 6 ,017
Razén de verosimilitud 13,955 6 ,030
Asociacion lineal por lineal 7,704 1 ,006

N de casos validos 13
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a. 12 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es ,15.

De la tabla 71. se concluy6 que:

El valor del Chi-cuadrado de Pearson es igual a 0.017, menor a 0.05 que es el nivel de
significancia en la investigacion, por lo que se rechaza la hipétesis nula (Ho), debido a
que existe una relacion entre ambas variables, Area de losas y Tiempo total empleado en

trabajos de Losas Prefabricadas.

Tabla 72. Relacion de Peso de prelosas y Tiempo total empleado

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 26,000? 8 ,001
Razo6n de verosimilitud 21,593 8 ,006
Asociacion lineal por lineal 9,631 1 ,002

N de casos validos 13

a. 14 casillas (93,3%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es ,15.

De la tabla 72. se concluyé que:

El valor del Chi-cuadrado de Pearson es igual a 0.001, menor a 0.05 que es nivel de
significancia en la investigacion, por lo que se rechaza la hipétesis nula (Ho), debido a
que existe una relacion entre ambas variables, Peso de losas y Tiempo total empleado en

trabajos de Losas Prefabricadas.

3.6.1.3. Determinar si la calidad del acabado en cielorraso mejoraria con el empleo
de losas prefabricadas de techo.

Tabla 73. Relacion de Areas de prelosas y Calidad de prelosas

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 7,006° 9 ,637
Razon de verosimilitud 8,639 9 471
Asociacion lineal por lineal ,488 1 ,485

N de casos validos 13

93



a. 16 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es ,08.

De la tabla 73. se concluy6 que:

El valor del Chi-cuadrado de Pearson es igual a 0.637, mayor a 0.05 que es el nivel de
significancia en la investigacion, por lo que se admite la hipétesis nula (Ho), debido a que
no existe una relacion entre ambas variables, Area de losas y Calidad en trabajos de Losas

Prefabricadas.

Tabla 74. Relacion de Peso de prelosas y Calidad de prelosas

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 8,206° 12 ,769
Razon de verosimilitud 9,005 12 ,702
Asociacion lineal por lineal 1,338 1 247

N de casos validos 13

a. 20 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es ,08.

De la tabla 74. se concluyé que:

El valor del Chi-cuadrado de Pearson es igual a 0.769, mayor a 0.05 que es el nivel de
significancia en la investigacion, por lo que se admite la hip6tesis nula (Ho), debido a que
no existe una relacion entre ambas variables, Peso de losas y Calidad en trabajos de Losas

Prefabricadas.

3.6.2. Contrastacion Técnica
Para realizar nuestra comparacion entre variables, hemos utilizado Tablas para poder

verificar si el sistema constructivo de losas que se emplea en una edificacion aumenta la
productividad reduciendo costo de M.O y Materiales, tiempo de ejecucion y calidad, esto
nos ayudara a determinar el nivel de significancia para aceptar o negar las hipotesis que

son las siguientes:
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Ho: Con el empleo del sistema constructivo de losas prefabricadas no reduce los costos

empleados en material y mano de obra, no reduce el tiempo de ejecucion de obra y no

mejora la calidad en la construccion de edificios multifamiliares.

Ha: Con el empleo del sistema constructivo de losas prefabricadas reduce los costos

empleados en material y mano de obra, reduce el tiempo de ejecucién de obra y mejora

la calidad en la construccion de edificios multifamiliares.

Tabla 75. Contrastacion de Hipotesis evaluada con el tipo de sistema constructivo

Sistema

Reduce el Costo, Tiempo y

Constructivo Losas Tradicionales (L.T.) Losas Prefabricadas (L.P.) Comparativo mejora Calidad
Material (Tabla 25) S/ 175,530.33 Material (Tabla 10) S/129,155.86
Costo_ de Mano de obra (Tabla .
Material y Mano de obra (Tabla 29) S/ 12,686.12 13) S/ 2,955.37 L.T. >L.P. Si reduce
Mano de Obra
Total S/ 188,216.45 Total S/132,111.23
Tiempo (de Tiempo total (Tabla 34) 5h 30min Tiempo total (Tabla 1h 17min LT >LP Si reduce
Ejecucion 14, valor mayor)
Tabla 38 Tabla 1
Recto y Nivelado 0 mm | Recto y Nivelado 231mm| LT. <LP.
porcentaje de éreas con 0u, | POrcentaje _de areas | LT > Lp.
cangrejeras con cangrejeras
Bandejas fuera de lugar NO presenta ﬁzr;(:ejas fuera de NO presenta| L.T. = L.P.
Calidad en el | pepanas o rebordes NO presenta | Rebabas o rebordes Enesquinasy |\ + o p,
acabado del bordes
cieloraso Hongos después de empaste 206 Hongos después de 0wl LT > Lp Si mejora
(valores empaste
Promedio) . - Grietas y/o
Grietas y/o desprendimiento 1% | desprendimiento en 0%| LT.>LP
en tarrajeo -
tarrajeo
Desnivel en cieloraso NO presenta | Desnivel en cieloraso NO presenta| L.T.=L.P.
L.T. > L.P. 3
Total L.T. < L.P. 2
L.T.=L.P. 2

Fuente: Elaboracion propia

Para nuestro caso presentado en la Tabla 75. se acepta la hipdtesis alterna porque con el

empleo del sistema constructivo de losas prefabricadas si se reduce los costos de mano

de obra y material, si se reduce el tiempo de ejecucion y si mejora la calidad en el acabado

del cieloraso.
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IV. DISCUSION



La arquitecta Ruth Cuyun, de nacionalidad Guatemalteca, en su tesis presentado en el afio
2009, cuyo titulo es “Losa prefabricada sin bovedilla, su aplicacion en arquitectura” alude
que, el sistema de losas prefabricadas es de rapida instalacion y novedoso en el mercado
de América. Presenta el sistema de losa convencional, bovedillas y viguetas, y también el
sistema de losas prefabricadas, teniendo como objetivo principal brindar informacion y
desarrollar una documentacion acerca de la aplicacion de las losas en general y brindar
sus caracteristicas y su clasificacion; y, también sobre el sistema de losas prefabricadas
sin bovedillas. Los objetivos especificos son demostrar lo rapido que puede ser el sistema
de losas prefabricadas sin bovedillas, la identificacion de los sistemas de construccion
usados en la construccién, desarrollar sus caracteristicas y su aplicacion y ventajas que
presenta el nuevo sistema planteado, describiendo las caracteristicas, clasificacion y usos
de las losas en general. Respecto a la informacién brindada sobre las losas prefabricadas
sin bovedilla es acerca de sus caracteristicas, sus aplicaciones, pueden cubrir hasta 4
metros de luz, esto debido a que se usan aun las viguetas pretensadas y solo se elimina el
uso de la cimbra en el encofrado, sobre las viguetas pretensadas se aplica la losa
prefabricada, lo cual se entiende que es un reemplazo, simplemente, de la bovedilla;
entonces, su aplicacion implica en poder eliminar el cimbrado del proceso constructivo y
reemplazarlo utilizando las losas prefabricadas; no obstante lo que pretende la presente
tesis es eliminar la cimbra, la vigueta pretensada y las bovedillas, reemplazando todas
estas por la losa prefabricada que se puede disefiar sin escatimar medidas, pero se fabrican
losas prefabricadas con un ancho de 2.80 y 12m de largo solamente por el tema de
transporte. Segun el cuadro de diagndstico presentada por la Arg. Ruth Cuyun no indica
un tiempo de instalacion en las losas fundidas in situ, sobre el sistema de viguetas
pretensadas con bovedilla indica un tiempo de instalacion de 10m2/dia, sin embargo la
presente tesis en la Tabla 34. indica que el tiempo de instalacion de 4 pisos con el sistema
constructivo convencional de losas, abarcando un area de 155.65m?en promedio es de 5h
con 30min cada piso por dia, respecto a su costo de valor Q150.00 que no se ve
especificado como fue hallado, la presente tesis en la Tabla 25. presenta un costo S/.
12,686.12 entre Mano de Obra y Material por los 4 niveles, y la losa prefabricada sin
bovedilla muestra un tiempo de instalacion de 15m? por dia y un costo de Q130.00 que
como explicamos lineas arribas no se ve especificado, no obstante en la presente tesis
segun la Tabla 10. presenta un costo de S/. 2,955.37 por los 4 niveles entre Mano de Obra
y Material y en la Tabla 14. un tiempo de instalacion en promedio de 4 niveles, de 1h con

17min por piso por dia. Por ultimo da por concluido que su investigacion va dirigido solo
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al pueblo estudiantil y profesional que cuenten con requisitos mencionados en su tesis, la
informacion sobre este sistema es muy poco y se necesita ampliar para que su uso sea
comercial y aludiendo que la universidad debe de ser la gestora de informacion sobre la

actualizacion de estos sistemas novedosos.

El ing. Joel Navas en el afio 2010, de nacionalidad Espafiola, en su tesis cuyo titulo es
“Sistemas constructivos prefabricados aplicables a la construccion de edificaciones en
paises en desarrollo” menciona que, el mundo en general crece poblacionalmente y que
la explosion demogréfica es una justificacion aceptable para aumentar la productividad
de viviendas para que habiten las personas, ademas que el tipo de infraestructura habla
mucho del desarrollo de un pais. Los objetivos no difieren mucho a los de la Arg. Ruth
Cuydn, ya que también es poder mostrar los diferentes sistemas constructivos
prefabricados y sus caracteristicas, incluyendo los avances tecnolégicos y también
proponer usos viables y factibles con los prefabricados.

En el transcurso de sus tesis define estructuralmente los tipos de losas existentes, los tipos
de sistemas constructivos prefabricados existentes, su clasificacion e incluso la
industrializacion de los sistemas prefabricados. La historia y la actualidad entre otros
aspectos, mas no demuestra por medio de analisis, datos, etc., como es que mejora la
productividad o como disminuye los costos y los tiempos, a través de gréaficos,
estadisticas, etc. solamente se evoca a poder describir, explicar y mencionar los tipos de
elementos prefabricados, sus caracteristicas y su clasificacion. En conclusion el ing. Joel
Navas alude que, las viviendas de interés social hoy en dia tienen un costo mas elevado
por lo que es necesario proponer soluciones a corto plazo, por lo que menciona que los
elementos prefabricados son la alternativa mas rapida para mitigar este problema y sus
beneficios se ven reflejados en la duracién de los trabajos y en los costos.

Como mencionamos en la discusion con la anterior tesis nuestro objetivo principal es
evaluar la productividad que se obtiene utilizando en sistema de losas prefabricadas en la
construccién de edificios multifamiliares. Los objetivos especificos son: analizar el costo,
conocer el tiempo y reconocer la calidad que existe en la construccion ejecutando las losas
prefabricadas.

A lo largo de esta tesis se definen los conceptos de losas prefabricadas y el sistema
convencional, su forma de ejecucion y los resultados que se obtienen en cuanto a costo
tiempo y calidad, la aprobacion del sistema de losas prefabricadas por resolucion

ministerial.
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Sin embargo en la tesis presentado por el Ing. Joel Navas en el afio 2010, solamente se
describe los diferentes tipos de sistemas prefabricados, se muestra las caracteristicas y su
clasificacion, no existen datos de campo, certeros que pueda demostrar alguna mejora en
la productividad, costos tiempo, calidad como lo hacemos en la presente tesis desde la
Tabla 48 hasta la Tabla 96, donde se brindan los resultados de la diferencia de costos,
tiempo y calidad entre el sistema convencional y el prefabricado, asimismo desde la figura
18 hasta la figura 109 se muestran los graficos con su respectiva interpretacion de los
datos en porcentaje de los costos, tiempo y calidad entre el sistema convencional y el
prefabricado, procedimiento que no se ha hecho en ninguna de las dos tesis mencionadas
y cuyas conclusiones son de acuerdo a las descripciones brindadas a lo largo de la tesis y

no de acuerdo a datos reales como se realizo en la presente tesis.
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V. CONCLUSIONES



a. De los resultados en las Tablas 43 al 46 relacionados a los costos del Sistema
Constructivo de Losas Prefabricadas se ha determinado que el costo total de Mano
de obra en izaje y colocacion de las prelosas es de 2,955.37 soles y de las partidas
involucradas (materiales) es de 129,155.86 soles, haciendo un total de 132,111.23
soles; y en cuanto a los costos relaciones al Sistema Constructivo de Losas
Convencionales se ha determinado que el costo total de los trabajos en colocacion de
cimbrado; izaje y colocacion de viguetas, bandejas y teknoport es de 12,531.81 soles
y de las partidas involucradas (materiales) es de 175,530.33 soles, haciendo un total
de 188,062.14 soles; del analisis realizado se concluy6 que se ahorra 55,950.51 soles
empleando el Sistema Constructivo de Losas Prefabricadas.

b. De los resultados en las Tablas 47 al 50 podemos conocer los tiempos empleados en
izaje, instalacion y tiempo muerto en ambos sistemas constructivos, se puede conocer
que el tiempo de izaje de losas prefabricadas es 16 minutos mientras que en el sistema
convencional se emplea 27 minutos en izaje de viguetas, bandejas y teknoport; el
tiempo de instalacion de losas prefabricadas es de 39 minutos como maximo respecto
del sistema de losas convencionales que es de 246 minutos y el tiempo muerto es de
25 minutos y 39 minutos para el sistema de losas prefabricadas y sistema de losas
convencionales, respectivamente, del analisis realizado se concluyé que emplear el
sistema constructivo de losas prefabricadas reduce el tiempo significativamente en
11 minutos en izaje, 207 minutos en instalacion y 14 minutos en tiempo muerto.

c. Lacalidad entre las prelosas y las losas convencionales se determinan rapidamente a la
vista, como se puede visualizar en las Tablas 51 al 57 para las losas prefabricadas y del
sistema de losas convencionales en las Tablas 58 al 64; la calidad del cieloraso con el de
las losas prefabricadas presentan desniveles en sus bordes de Imm a 3mm, no presenta
cangrejeras, no requiere de bandejas de concreto, no presenta hongos después del
empaste ni tampoco grietas y/o desprendimientos en tarrajeo y por Gltimo no presenta
desnivel en cieloraso; mientras que en las losas convencionales no existe desnivel en
bordes, es de 0 mm, no presenta cangrejeras, requiere bandejas de concreto, mas no se
encuentra ninguno fuera de lugar, requiere tarrajeo, por lo que presenta hongos después
del empaste, de 1% a 2%, por lo tanto también presenta grietas y/o desprendimientos en
tarrajeo, en promedio, en 1% Yy por altimo no presenta desniveles en cieloraso, se
concluyo de acuerdo al analisis que utilizar el sistema constructivo de losas prefabricadas

nos ayuda a cumplir la calidad de acuerdo a las especificaciones técnicas.
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VI. RECOMENDACIONES



a. Las losas prefabricadas aportan mucho a la disminucion de los costos cuando se
ejecutan obras de edificios multifamiliares, su acabado liso evita el tarrajeo por lo
que esa partida quedaria eliminada y solamente se procederia a la partida de
pintura, por lo que es recomendable el uso de las mismas para poder cubrir la
necesidad bésica de vivienda en un futuro cercano.

b. Cuando el tiempo de la ejecucion de las partidas de una obra es menor, quiere
decir que hay una mejora en la productividad de la misma, las losas prefabricadas
reduce en manera considerable el tiempo de ejecuciéon, por lo que es un método
seguro y recomendable para ser utilizado en las construcciones de viviendas
multifamiliares.

c. Serecomienda poder tener un control adecuado y cauteloso en cuanto al encofrado
de las losas prefabricadas, debido a que el espesor de ellas es de 5¢cm, por lo que
la maniobra de izaje debe de ser con mucho cuidado, también que al momento de
encofrar y empalmar con las vigas y columnas, se pueda tapar todos los rellenos
y luces posibles para que no genere rebabas en sus bordes que al final deben ser

retirados para que la partida de pintura pueda trabajar sin problemas.
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Anexo N° 01 Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variables

Definicion Conceptual

Indicadores

Metodologia de

Investigacion

Variable Independiente:

de
Prefabricadas

Sistema Losas

“es una pieza prefabricada
pretensada compuesta por
una parte inferior lisa y lista
para pintar.” (PRELOSAS

Area

Resistencia a

Compresion f'c

la

Método: Método

Cientifico.

Enfoque: Cuantitativo.

LIMA, 2 Peso
Variable Dependiente: “Es el cociente de la Costo Tipo de Investigacion:
o division de la produccion Aplicada.
Productividad en la Tiempo
) o entre los recursos usados ) o
Construccién de Edificios ) Nivel de Investigacion:
- para lograr dicha Calidad L
multifamiliares . . Aplicativo
produccion.” (Ghio
Virgilio, 2001, p. 22). Disefio de

Investigacion: Cuasi

experimental.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N° 02 Matriz de Consistencia
“Mejora Productividad en la Construccion De Edificios Multifamiliares Empleando el Sistema de Losas Prefabricadas — Lince — 2018”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

PROBLEMA GENERAL

¢El sistema constructivo de losas
prefabricadas mejorara la
productividad en la construccion
de los edificios multifamiliares en

Lince?

OBJETIVO GENERAL

Evaluar
construccion de los

multifamiliares con el

la productividad en la
edificios

sistema

constructivo de losas prefabricadas

en Lince.

HIPOTESIS GENERAL

Si se emplea el sistema

constructivo de losas
prefabricadas mejoraria la
productividad en la construccion
de los edificios multifamiliares en

Lince.

INDEPENDIENTE

Sistema de Losas
Prefabricadas.

Area

Resistencia a la Compresion
f'c

Peso

PROBLEMAS ESPECIFICOS

1. ¢(El costo de la construccion
de los edificios
multifamiliares se reducira
con el empleo del sistema

constructivo de losas
prefabricadas de techo?

2. ¢(El uso del sistema
constructivo de losas
prefabricadas  de  techo
disminuiria el tiempo de

ejecucion en la construccion
de edificios multifamiliares?

3. ¢Con el sistema constructivo
de losas prefabricadas de
techo mejorara la calidad del
acabado en cielorraso
respecto a las especificaciones
técnicas?

OBJETIVOS ESPECIFICOS

d.

Analizar el costo en la
construccion de los edificios
multifamiliares con el empleo
del sistema constructivo de losas
prefabricadas de techo.

Conocer el tiempo de ejecucion
de edificios multifamiliares con
el sistema constructivo de losas
prefabricadas de techo.

Determinar si la calidad del
acabado en cielorraso respecto a
las especificaciones técnicas
mejorara con el empleo del
sistema constructivo de losas
prefabricadas de techo.

HIPOTESIS GENERAL

1. El costo de la construccion de
los edificios multifamiliares
se reducira si se emplea el
sistema constructivo de losas
prefabricadas de techo.

2. Si se usa el sistema
constructivo de losas
prefabricadas de techo se
disminuird el tiempo de
ejecucion en la construccion
de los edificios
multifamiliares.

3. La calidad del acabado en
cielorraso respecto a las
especificaciones técnicas
mejorard con el empleo del
sistema constructivo de losas
prefabricadas de techo.

DEPENDIENTE

Productividad en la
Construccion de Edificios
Multifamiliares.

Costo de Material y Mano de
Obra

Tiempo de Ejecucion

Calidad en el acabado de
losas respecto a las
especificaciones técnicas

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 03 Plano de Ubicacién de la Obra Park Tower
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Anexo N° 04 Contrato de Obra Estructura

CONTRATO DE ascucxou DE esmucruu.s Y
CION DE OBRA

Conste por el presente documento peivado, el Contrato de ejecucidn de
Estructuras:

- FLAT AREQUIPA 5.A.C, con RUC N* 205550168451, con domicilio en, Av.
César Valiejo N° 1104, distrito de Lince, provincia y departamento Lima,
por el Sr, Jose Brugads Casuls, dentficado con

CE N® DDO839593 , segin poderss que constan nscritos B partids

electrénica WO 13114046 del Registro de Personass Juridices de Lima, a 16.5 EL CONTRATISTA no podra ceder los derechos y obligaciones derivados ce

quien en adelante se e denominard FLAT.

- Constructora WC PerG S.A.C., \dentificads con UG 20523540999; 16.6

debidamente representsdo por su gerente genersl Sr. Wily Carfhuass
Urguizo identificado con DNI N° 10020805, segdn poderes Insaito en la
partida electrdnica N° 12378282 del Registro de Personas Juridicas de
Lims, con domicilio para todos los efectos y actos relacionados con el
presente contrato en Av. Amazonas N° 766, Pueblo Joven San Gabriel,
Sector Valle C, Distrito de Vills Maria del Triunfo, Provincia y Departamento
de Lima; a quien an adelante se le denerminard EL CONTRATISTA,

PRIMERA: ANTECEDENTES

11 FLAT e unn persons juridica que se dedica ol desarrollo, promecidn y

edificacién de proyectos inmebiliarics, sefalondo que actusimente viene 16.7

desarmoliando el proyecto Inmmoblllario denominado Fist Mariscal Castilla ~
Park Tower, gue comprende la edificacién de estacionamientos, depdsitos,
tocal comerciol, oficines y departarmentos, por 10 que reguisre contratas a
UNB MMPFesa que S8 ENCargue de efecutar trabajos de estructuras.

1.2 EL CONTRATISTA &5 una empresa que se dedica a o construccion de
edficacdn, trabejos de estructuras e instaleciones, por 0 gue cuenta con
expeciencia paca W ajecucion de los miamos.

SEGUNDA;: OBJETO DEL CONTRAYO
\
2.1 Por ul presente Contrato, FLAT contrata los servicios de EL CONTRATISTA

para que éste preste |03 senicdos aprobadoes en el presupyesto de cbra,
que ha sido slaborado por EL CONTRATISTA vy que forma parte del presente

éste decumento sin autorizacién previa y escrita de FLAT.

Farp efectos de todas las comunicaciones gue deban cursarse las partes,
FLAY y EL CONTRATISTA ratifican como sus respectivos domicilios los
indicades en la Introduccidn del presente Controto, Las partes se
comprometen expresamente @ comunicar cualquier variacion del domicilio
sefalado dentro de los 5 dias de sucadide tal hacho; por asonito vy siempre
con el compromise de gue # nuevo domicllio deberd ublcarse an of dres
urbana ce s cludad metropolitany de Lima; en caso no se comunigue ef
cambio de domicllic por sscrito, © éste ssa establecide fuere del dmbito
sefialado, |as notficadones o comunicadanes cursadas al Gitimo domiclio
se reputardn como validas,

Todas as desavenencias o controversias que pudieran derivarse de este
Contrato, Incluidas las de su nuldad o Invalidez, serdn resueltas por un
arbitraje de derecho, 3 cargo de wun Tribunal Arditral compuesto por drbitra
anica, £l arbitraje se regid por las normas del reglamento procesal de
arbitraje nacional del Centro de Condliacion y Arbitraje Nacional @
Internacions! de la Cémara de Comercio de Lima, 8 cuyas normas las
partes se someten en forma incondicional. El arbitraje se Bevard a cabo en
In ciuded de Uma, Perd v 2l laudo serd definitivo, Inapelable y obligatora
para 1as partes. Los gastos del arbitraje serdn sufragados por & parte
vendda.

contrate, el cual contiene de manera espedfica las partidas de estructuras. Su: to an I3 cludad de Lima, en sefial de conformidad y ptaclén de su

2.2 Las partes acuercan que el presupuesto de obra es a suma alzada, por lo

Gue no deberd generar el pago ¥/o reconocimiento de adickanales, En casa contendida, a las 14 disx del mes de Agosto de 2017,

s¢ realicen trabajos adid sin la ackin expi ¥ por escrito
mediante emision de orden de serviclo de FLAT no  se reconoccerd nl
procederd & pagar suma alguna por esas adicionales, aunque se hayan
realizado trabsjos que cuenten con el visto bueno del suparveor yie
parsonal de FLAT,

2.1 Las partes acuerdan que los trabajos se ejecutaran conforme a fos planas,
especificaciones tEunivas, § Jenfs dulieitus de olie, que se detaiian
brevemente 3 continuacion:

2.3.1 Obras de cancreto simple,

2.3.2 Obras de Concreto armado.
2.3.3  Zapatas
2.3.4 Cimeentos srmacos.
2.35 Vigas de C"\!n(ld_ﬁﬂ.
2.3.6 Muros de contencién.,
2.3.7 Cisterna y cuarto de bombas.
2.3.8 Placas.
2.3.9 Columnas.
2.3.10 Vigas
2,311 Losas aligeradas e=0.20,
2.3.12 Losas Abgeradas e=0,25.
I
PRESUPUESTO MANO DE OBRA - ESTRUCTURAS
ften Descripcion Und Metrados PU SKY TWO Parclal
"\ TRABAJOS PRELIMINARES :
Transporte de Equipos, maquinaria y Herramientas glo 1.00 { S/.3,000.00 51.3,000.00
Transporte hori | mes 12.00 | S/.250.00 S1.3,000.00
Limpiezs permanente durante el proceso de ejecucion de obra mes 1200| Si sng;oo §/.7.200.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion manualde cimentaciones ({ zapalas y vigas de cimentacion ) m3 81.84 $1.28.00 $/.2,284.32
Perfilado, nivelacion y ion de fondo de zapatas y m2 45327 $1.7.00 $/.3,172.88
Relleno do con material propio m3 124.38 $1.12.00 $1.1,492.56
Perfilado de lerreno para muros pantalia m2 1,460.00 $1.5.00 $/.7,300.00
Paneteo con agua y para estabilidad de talud m2. 1,460.00 $1.3.00 __$.4,380.00
" Acareo de i dente para su eliminacion con equipo m3 81.84| SL25.00 S/.2,048.50
/ Eliminacion de material procedente de la i m3 8184 | s,31.79 $1.2,604.87
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Solado e= 2", fc= 100 kg/lem2 - M.O. m2 45327 S/.8.00 $/1.3,626:15
F C:H, 1:12 + 30% PG - M.O. preparado en obra m3 139.24 S/.25.00 51.3.481.00
Ls frad frad m2 7847 $1.28.00 $/.2,22516
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATAS
Concreto fc= 420 kg/cm2 m3 350.06 $1.25.00 $1.8,751.50
Encofrado y desencofrado m2 22037 §1.28.00 $/.6,170.36
Acero de refuerzo kg 2720004 |  S.0.85 81.23,120.03
CIMIENTOS ARMADOS 3 )
Concreto f'c= 420 kgfcm2 m3 7740 S1.25.00 $/.1,935.00
Encofrado y desencofrado m2 57.22| $1.28.00 §1.1,60246
Acero de refuerzo kg 3,511.30 S/.0.85 S/.2,984.61
VIGAS DE CIMENTACION
,\ Cancreto f'c= 350 kg/cm2 m3 454 S/ 25.00 S1.113.50
Encofrado y desencofrado m2 3133 |  5/.28.00 $1.877.24
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 1,010.86 8/.0.85 81,859,
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VIGAS
Concreto fc=210 kg/em2 m3 564.83 S1.25.00 S1.14,120.75
Encofrado y desencofrado m2 4,085.44 §/.32.00 S/.130,094.08
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 138,195.42 51.0.85 51.147.466.11
LOSAS ALIGERADAS e =0.20
Concreto Fc=210 kglem2 m3 89.19 $1.25.00 S/.2,229.68
ydesencofrado m2 1,114.84 §1.28.00 $1.31,21546
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 4,632.11 $1.0.85 S/ 7.29
Ladrilio de 0.30 x0.30 x0.15 und 9,666.29 8.0.70 S1.6,76640
Izaje y colocacion de viguetas pretensadas mi 2,174.01 §/.4.00 §/.8,696.04
LOSAS ALIGERADAS e = 0.25
Congreto Pc=210 kglom2 m3 332.01 S/.25.00 S1.8,300.18
Encofrado y desencofrada m2 4,150.10 $S1. 28.00 S/, 116,202.67
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/em2 kg 17,249.74 §/.0.85 5/.14,662.28
Ladrillo de 0.30 x 0.30 x0.15 und 36,283.86 S1.0.70 51.25,398.70
Izaje y colocacion de viguetas pretensadas mi 8,092.97 $1.4.00 $/.32,371.89
LOSAMACRZAe=0.20
Concrelo fc= 210 kg/em2 m3 80.18 81.25.00 §1.2,004.50
Encofrado y desencofrado m2 400.92 S1.30.00 §1.12,027.60
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/em2 kg 6,013.80 S1.0.85 S1.5411.73
LOSAMACZA e =0.20
Cancreta fe= 210 kg/iem2 m3 641.66 S/, 25.00 $1.16,041.56
Encofrado y desencofrado m2 2,566.65 $/.30.00 S/. 76,998.50
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/em2 kg 38,499.75 SL.0.85 S1.32,724.79
ESCALERAS
Concreto fc= 210 kgiem2 m3 6747 S1.25.00 §/.1,686.75
Encofrado y desencofrado m2 40947 $1.30.00 $§1.12,284.10
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 3,850.36 $1.0.85 S1.3.27281
MUROS DE CONTENCION
Concreto fo= 280 Kg/cm2 m3 570.00 S1.25.00 S1. 14,250.00
Encofrado y ofrado m2 1,460.00 S1.35.00 8/, 51,100.00
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 53,100.00 SI.0.85 $1.45,135.00
Picado de cachimbo mi 461.88 S/.18.00 S.8,313.91
Resane de cachimbo mi 461.88 $/.18.00 5/.8,31391
Conformaciony impieza de cajuelas para recibir iosas mi 461.88 S1.20.00 $1.9,237.68
CISTERNAY CTO DE BOMBAS
Concreto fe= 350 kgicm2 m3 216.82 S51.25.00 51.5,420.50
Encofrado y desencofrado m2 540.32 $1.30.00 5/, 19,209.60
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/icm2 kg 6,913.90 §/.0.85 $1.5,876.82
PLACAS
Concreto o= 350 kg/cm2 m3 27423 S1. 25.00 5/.6,855.75
Encofrado y desencofrado m2 2,564.51 §/.30.00 $§/.76,935.30
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/icm2 kg 52,000.00 $1.0.85 5/.44,200.00
COLUMNAS
Concreto fe= 350 kg/em2 m3 36427 S1. 25.00 S1.9,106.75
i
Encofrado y desencofrado m2 331142 $1.31.00 51.102,653.87
Acero de refuerzo Fy= 4200 kgicm2 kg 86,058.24 $/.0.85 $/.73,149.50
LOSAS DE PISO
Nivelacion interior y compactacion de terreno a nivel de subrasante m2 22079 S1.10.00 $1.2,207.93
Relleno con material de prestamo e=0.10 m m2 220.79 S1.15.00 $1.3311.89
Encofrado y desencofrado de losa mi 11040 S.L1635 |  S.180498 |
Losa de piso de cancreto premezclado fe= 210 Kglem2 - ACABADO m2 220.79 SL. 1847 $/.4,011.81
/| Junta de dilatacion con tecnopory sello asfaltico e=1" mi 110.40 S/.4.54 Si.501.20
VARIOS
Encofrados perdidos (Entre casas aledarias) m2 182,00 S1.25.00 S1.4.550.00
Piso acabado bamido en sotanos m2 237119 $/.5.00 S/.11,855.95
Encofrados doble altura m2 126.01 $/.22.68 81.2,857.91
Curado de elementos de concreio ammado m2 21,610.20 $/.0.25 S/.5,402.55
COSTO DIRECTO S1.1,282,116.75
L6V 18% 5/.230,781.02
TOTAL 51.1,512,897.77

ESTOS PRECIOS INCLUYEN:

*PLANILLA 100%.

*SCTR, EPPS 100%.

*EXAMENES MEDICOS 100%.

* ADELANTO DE OBRA 10% DEL PRESUPUESTO

*VALORIZACIONES SEMANALES.

*EQUIPOS MENORES PARA LAS SIGUIENTES PARTIDAS.

*EQUIPOS DE ENCOFRADOS VERTICALES YHORIZONTALES.

*NO SE INCLUYE EN EL SIGUIENTE PRESUPUESTO LA POLIZA CAR NI LA POLIZARRCC

LA EMPRESA PROVEERA:

*PUNTOS DE AGUA, DESAGUE Y LUZ

* CONCRETO PREMEZCLADO

* ACERO CORRUGADO

* LADRILLO PARA TECHO Y VIGUETAS PREFABRICADAS DE ACUERDO A PLANOS DE ESTRUCTURA

* AGREGADOS: CEMENTO,ARENA FINA, ARENA GRUESA, CONFITILLO, PIEDRA CHANCADA, AFIRMADO, ETC.
*LADRILLOS SILICO CALCAREO

* ADITIVOS QUIMICOS PARA TODOS LOS TRABAJOS INVOLUCRADOS

* MAQUINARIA PARA LA EXCAVACION DE BANQUETAS EN LA EJECUCION DE MUROS PANTALLA

* ACARREOS VERTICALES (TORRE GRUA O MONTACARGAS)

“EN LAPARTIDADE LOSA AL SEESTACC ANDO CON LADRILLO DE CONCRETO Y VIGUETAS PREFABRICADAS
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u Modo de |Nombre de tarea lburacion  |Comienzo  [Fin
@ |[o=m | ! l |
8 =R MOVIMIENTO DE TIERRAS 126 dias lun 28/08f17 lun 22/01/18
[To | = EXCAVACION 1ER ANILLO 7dias 1un 28/08/17  mar 05/09/17
L0 | ) EXCAVACION 2D0 ANILLO 7dias mar 19/09/17  mié 27/09/17
n == EXCAVACION 3ER ANILLO 7dias mié 11/10/17 mié 18/10/17 |
| 12 L] EXCAVACION 4TO ANILLO 10dias jue 02/11/17  mar 14/11/17
[ 13} = EXCAVACION 5T0 ANILLO 11 dias mar28/11/17 lun 11/12/17
{1 | =n CISTERNAS 15dias lun25/12/17  mié 10/01/18
s =5 EXCAVACION DE SUBESTRUCTURA 2dias jue 18/01/18  lun 22/01/18
[16 | = ESTRUCTURAS 264dias  mar05/09/17 mar10/07/18 |
7 | = MUROS PANTALLA 1ER ANILLO 12 dias mar05/09/17 mar19/09/17 |
= MUROS PANTALLA 2D0 ANILLO 12dias mié 27/09/17 mié 11/10/17 |
= MUROS PANTALLA 3ER ANILLO 12dias jue 19/10/17 mié 01/11/17
= MUROS PANTALLA 4TO ANILLO 12 dias mar 14/11/17 mar 28/11/17
= MUROS PANTALLA 5TO ANILLO 12dias lun11/12/17  lun 25/12/17
= CISTERNA 7dias jue 11/01/18  jue 18/01/18
L] ZAPATAS 7dias jue 18/01/18 vie 26/01/18
= CIMENTACION CORRIDA 7dias vie 26/01/18 lun 05/02/18
= LOSA SOTANO 5 6dias lun 05/02/18  lun 12/02/18
=g LOSA SOTANO 4 6dias lun 12/02/18  lun 19/02/18
g LOSA SOTANO 3 6dias lun 19/02/18  lun 26/02/18
= LOSA SOTANO 2 6dias lun 26/02/18  lun 05/03/18
= LOSASOTANO 1 6dias lun05/03/18  lun 12/03/18
s PISO1 5dias lun 12/03/18  vie 16/03/18
= PISO 2 Sdias vie 16/03/18  jue 22/03/18
=5 PISO3 5dias jue 22/03/18  mié 28/03/18 |
= PISO4 5dias jue 29/03/18 mié 04/04/18 |
= PISO5 5dias mié 04/04/18 mar 10/04/18 |
] PISO6 Sdias mar 10/04/18 lun 16/04/18
] PISO7 Sdias lun 16/04/18  vie 20/04/18
fc} PISO8 5dias vie 20/04/18  jue 26/04/18
] PISO9 5dias jue 26/04/18 mié 02/05/18
= PISO 10 5dias jue 03/05/18 mié 09/05/18
% | =7 PISO11 5dias mié 09/05/18 mar 15/05/18
47 = PISO 12 Sdias mar 15/05/18 lun 21/05/18
43 =R PISO13 5dias lun 21/05/18  vie 25/05/18
o | = PISO14 5dias vie 25/05/18  jue 31/05/18
| 50 | g PISO15 Sdias jue 31/05/18 mié 06/06/18
b L ] PISO 16 5dias jue 07/06/18 mié 13/06/18
| 2 | L PISO 17 Sdias mié 13/06/18 mar 19/06/18
3 = PISO18 5dias mar19/06/18 lun 25/06/18
R = PISO19 Sdias 1un 25/06/18  vie 29/06/18
| 55 | =2 PISO 20 5dias vie 29/06/18  jue 05/07/18
56 puc AZOTEA 3dias jue 05/07/18 mar 10/07/18
[ = CUARTO DE MAQUINAS 3dias jue 05/07/18 mar 10/07/18 |
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Anexo N° 04 Contrato de Arquitectura - Albafiileria

CONTRATO DE TABIQUERIA Y ALBANILERIA

Conste por o presente documento el Contrato de Tabiqueria y Albafiseria, que o=lebrs de una parte
FLAT AREQUIPA S.A.C. RUC N® 20555016451, ropresentada por su Geronte Ganerall Sr. Francsco
José Brugada Casuld, Mdentificado con camé de extranjeria IN* 000839593, con poderas nscritos en 13
partide elactrénica N® 13114046 del Registro de Personas Juridicas de Uma, con gomicilio en Av.
Arenales N° 1912 Oficha 1403 dstrito de Lince, & quien en adelante s& |e dencminard EL
CONTRATANTE, y de la otra parte FERJO PERU SAC, idantificada con R.U.C N° 20601381703,
representada por su gerente general Sr. Faderico Vicente Torres Quispe, con DN.I. N°® 40958070, con
domidiic en Asociadon Las Terrazas de Villa, Mz, B, it 33, distito de Charrillos, provincia y
departamento de Lime, & quien on adelante 52 Je denominard LA CONTRATISTA: en virtud de ks
términos y condiciones que se detallan a continuaddn:

PRIMERA.- ANTECEDENTES

EL CONTRATANTE deciara qua viene desarrallanda un proyacto inmobiliarie sobre un Inmueble de su
propledad ubicado en Av, Cesar Vallejo N° 1104 esquina con Jr. Mateo Pumacahive, dstrito de Lince,
destinado para uso de local comenclal, viviendas, estaclonamientas y depdsitos; por lo que requiare
CONLratar & una empresa que 5@ ancargus del trabajo de tabiquerda v slbafilleria.

LA CONTRATISTA se dedica & prestar serviios o tabiguerie y albaflleria, contande con racursos
Propios, parsonsd y Nemamigntas para 12 prestandn de 05 Servics ofrecdos.

SEGUNDA.- OBJETO DEL CONTRATO

Por el presente acto EL CONTRATANTE contrata a LA CONTRATISTA, quien se obliga a prestar los
sarvicios de tabiqueris y aafilerfd para & proyecto nmobiliario, a cambio dal pago de la
contraprestacion que Nigura en Anexo 1 que forma parts Integrants Jef preserts cantrate,

Los trabajos y prestacidn de servicios se ejecutarin de acuerdo cronograma de obrs que gL an Anaxe
2, plancs, espedificacicnas /0 lineamientos que determing EL CONTRATANTE.

LA CONTRATISTA deciara astar enterado y haber revisado dilgantemente toda & decurnen tacidn técnica
y documantos del proyecto, para fs ejecucidn de s Servicios contratadas,

TERCERA.- DE LOS SERVICIOS CONTRATADOS
Las pares estatiacen que LA CONTRATISTA se obliga » prastar diligentamente |os sarvicios contratadoes,
en el plazo acordado en 1a céusuls sexdta,

Las partes estabiacen gue 108 s2rvicks contratados serdn supervisados por EL CONTRATAMTE o persona
Que dsta designe, Guian es responsable de s adificacidn,

CUARTA.- MONTO DE LA CONTRAPRESTACION ~ REAJUSTE

Las partes geterminan que & monto total y giodal de los servickes contratados 8 suma alzada (todd
costo) ascende = la suma de S/ 1°700,000.00 (Un Milén Satacientos Mil con 00/100 Soles) mas [GV,
Cuyo monta 56 Ha determinado de los presupuestos que forman parte Integrante del presente contrato

Las partes dejan expresa canstancia qua EL CONTRATANTE serd al encargado de realtzar 2 compea ge
ladriio blanco y mortenos, para que sea entragado a EL CONTRATISTA para la construccién del
Inmaobiliario, pars lo cual EL CONTRATISTA deberd de comunicar @l reguerimients de material con 10

hibiles de anticipacdn. Las pertes acuardan que el Costo de is compra del ladrillo biancs ¥y martero
sard descontado e cade valonzaciin,

El monto de 1S presupuestos Incluye todos (os costos y gastos propos pars B ajecucidn de los servicks
contratades, asi coma 108 Servicios complementarias, materiales, equipas NECESArNCS, mantenimiento
Oe equipos, Qastas financiercs, transporta, Carga, Oescarga, mano de obra, simacenaje y demas
Inherente a los servicios,

El presante contrato i presupussto admie la contratackin y/o apcucian de rabajos adickonales, salvo
AULOrizacion exaress previa ¥ por e50o de EL CONTRATANTF, para b sl 54 daberd previamants a i
ejacucitn de los trabajos suscribir adenda 3l presante cortrato. En caso, dé habarse realizadcs
Adicionales sin la autonzacidn de EL CONTRATANTE no serdn reconccidos ni pagados.

El CONTRANTE se reserva @ deracho de sumentar y/o disminuir v/a eiminar partidas yfo items de la
Cotzacdn; entendidndose que 13 contratacdn da 108 Sarviacs mo es conjunta ni exclusiva, Ante 1a
owrrench de cuakiuiers de estos aventos (aumerta - disminuir —eliminar), EL CONTRATANTE
COMunIcand via corres aledtrénico © carta sobre f ejercrio de este derecho, Cuyo acto oparard desde ia
facha de la comunicadén; no sando necesara |a aprobacicn oe FL CONTRATISTA, para cuyos efectos 56
provaders of reajuste da [ contraprestacidn y/o Presupuesto v/o metrado y/¢ parudas a raadn dal precio
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en | Segunidad Social, v otras dispesicones vigentes.
La falta ce atencidn al requerimiento en ls apartacén ce |a decumantacidn sefalada en dicha cléusula

Sar3 causa da resclucion ded contrato de plano derecho par parte de 12 CONTRATANTE,

DECIMO PRIMERA.- OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD - SALUD - PREVENCION DE
RIESGOS POR PARTE DE LA CONTRATISTA

LA CONTRATISTA dadara ser conocedor de sus obligaciones legales an materia de Segundac y Saludg,
par lo que tiene plend conodmients de <us deberes respecto al riesgo de acdcentes de trabajo dal
perscral refarkio. A tal afecto, duranta b ejecucidn de los trabejos se compromete a adoptar par su
tuerta v a fadiitar a su parscnal y & aquel otro que e esté prestando colaboracén, todas 1as
medides de seguridad an & Uabajo exigities para pravenir cudlquier riesga de acckiente laboral,
aceptanda 13 responsabildad directa de Cualquier Bcodents gua sa CaUSE DOr OMisitn de las mismas,

El incumpiimianto de 13 CONTRATISTA de las prescipcones en materia de prevencidn de resgos
labereles legales y/o 08 s recogidas en el contrato, asi como i omisiin  de l presencla del
responsable en Seguridad Os LA CONTRATISTA @n 13 cbra, $2rd causal do resclucion de contrata de
plane derecho,

DECIMO SEGUNDA. - RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA FRENTE A TERCEROS
Saindomwuaamceucomnsnollmmoemmdanosy perjuitos que con
metive g% |3 epacucion de las abras o Crginen 3 tareeres, oligSNZAsE Sxiietamants s reambolsar
EL CONTRATANTE de sus impartes, & por cuaiquier drounstancla éste 10s hubvese abtonado
Orectamente al perjudicaco,

DECIMO TERCERA. - RESOLUCION DEL CONTRATO

LAS PARTES astablecen que EL CONTRATANTE podrd resolver e presente contrato 0@ plenc derscho

£890n lo establecido en o artiouio 1430 del Codigo Civil, bastando para elk remitir carta via notarial

comunicando 1 resolucidn ded contrato, en cuakquiend de IS Siguientes SUPURSIOS:

- B ncumplimiento total o parcial de (odas © aljunas de las CAUSUIAS Convenidas en el presente
cantrato

- La faka de cspacdad tdcnica o laboral de LA CONTRATISTA, clservada dursnte la ejecudén
ge las cbras abseto del contrato,

- Abandono de obra, Ia suspensién de labores, casacdn de labares, paralizadtn de labores, no
contnuidad de senviclas,

- Falta de mantenimiento de equipes 0estinados & abra para la ejecucidn oe oS servicks contratadas

< L2 Inobservanca por parte de LA CONTRATISTA de las drectrices y/0 instructiones dadas
en obra por &l residente do obra y/0 EL CONTRATANTE y/o EL CONSTRUCTOR.

< La recepcién por o CONTRATANTE de cualquesr Upo de orden de ambargos o réquerimeentas de
Pago por perte de tercercs, relativa a lod saldos y créditos que LA CONTRATISTA tenga frente 3
[

- Destine las sumas de dinero para fines distintos da la obra.

DECIMO CUARTA. - DOMICILIO
£l gomiolic de notificacionss se entendard &l recogido en el presente contrata como domicio Mecal
Lanto para la CONTRATANTE como por LA CONTRATISTA,

Encasoaequefundnmmalmmsodalseuoeréaaoomuoiwalampmeacmo - o
&cto de firma del presente CONrato y en caso de Cambio de domialic de notificadon s& comunicard
por G5Crito en &l plazo ce S dias naturates. En caso de no se comunicara = carmbxo de domiciiio, se
entenderd que sigue siende efectva el ditime notificado a la ctra parte, surtiendo plendas afectas an
atanckin a o contenido en diche contrato,

DECIMO QUINTA. - JURISDICCION

LAS PARTES declaran que ante posbles divergencas que pudiesen surg en la interpretacdn y
cumplimiente de este CONIato, acuendan sometarse a |3 competencs y jurtsdicoidn de los Juzgados y
Tribunakas de le cudad de Lima, con ranuncla express da su prapio fuero & 10 tuviesan.

¥ PARA QUE CONSTE, egfiprueba de conformidad, ambas partes firman el presents contrato por
cuplicado y @ un solo () ' cudad de Uma, el dia 02 de marzo del 2018,
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PRESUPUESTO DE ALBANILERIA Y TABIQUERIA
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TABIQUERIA
MUROS DE LADRILLO KING KONG 8x13x24 M2 M2 6.75 81.00 S/ 546.75
1.01.01 MURO DE LADRILLO SILICOCALCAREO P10 M2 M2 6120.47 78.00 S/ 477.396.60
1.01.02 MURO DE LADRILLO SILICOCALCAREQ P14 M2 M2 451588 84.00 S/ 379,334.17
1.01.04 PLACA 12 SILICO-CALCAREQ M2 M2 71431 82.00| S 58,573.09
1.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
1.02.01 TARRAJEO DE PLACAS Y COLUMNAS M2 M2 2580.13 24.00 S/ 61,923.12
1.02.02 |SOLAQUEOQO DE PLACAS Y COLUMNAS M2 M2 177935 18.90 S/ 33,629.72
1.02.03 TARRAJEO DE VIGAS M2 M2 133426 25.00 S/ 33,356.50
1.02.04 SOLAQUEO DE VIGAS M2 M2 56423 22.00 i 12,413.06
TARRAJEO DE CISTERNA Y CUARTO DE BOMBAS CON
1.02.05 IMPERMEABILZANTE M2 M2 28286 24.00 S/ 6,302.40
1.02.06 |[TARRAJEO DE PISCINACON IMPERMEABILIZANTE M2 M2 75.32 24.00 £ 1,807.68
1.02.07 TARRAJEO DE CIELO RASO M2 M2 649054 23.00 S/ 149,282.42
1.02.08 SOLAQUEO DE CIELO RASO M2 M2 2285,09 17.85 Si. 40,788.86
1.02.09 SOLAQUEO EXTERIOR M2 M2 1461.58 16.00 S/, 23,385.28
1.02.10 |TARRAJEO DE JARDINERAS CON IMPERMEABILIZANTE M2 M2 4541 24.00 S 1,089 .84
1.02.11 TARRAJEO EXTERIOR - INC. ANDAMIO M2 M2 784.03 33.00 St 2587299
1.02.12 TARRAJEO DE DERRAMES ML ML 628 735 s/ 4615.80
1.03 REVESTIMIENTOS
1.03.01 FONDO DE ESCALERA M2 M2 573.15 26.25 8/ 15,045.19
1.03.02 COSTADO DE ESCALERA ML ML 156.45 2415 8. 3,778.27
1.03.03 PASOS YCONTRAPASOS M2 ML 2421 29.40 S/ 7117.74
1.04 PISOS Y PAVIMENTOS
1.04.01 |CONTRAPISO H=5CM M2 M2 668025 23.00 S/ 153,645.75
1.04.02 PISO CON BARRIDO H=15CM M2 M2 27288 3465 S/ 945529
1.04.03 |CONTRAPISO + CEMENTO PULIDO M2 M2 36947 29.40 S/ 10,862.42
1.04.05 |VEREDAS EXTERIORES M2 M2 23325 2520 S/ 5877.90
1.04.07 |PISO DE CEMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO M2 M2 168.84 30.40 s/ 513274
1.06 CUBIERTAS
1.05.01 PISO CON LADRILLO PASTELERO M2 M2 163.85 3255 S/ 533332
BBQ (parrilla inc ladrillo refractario)/0TROS und GLB 1 10000.00 | Sf. 10,000.00
1.06 ZOCALOS
1.06.01 SARDINEL DE DUCHA ML ML 152.07 23.10 51 3,512.82
1.06.02 MANDIL DE TINAH=52 CM ML ML 89.00 2520 8/ 2,494.80
1.06.03 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO (h: 10cm.) ML ML 466.74 1150 St 5,367.51
1.06.04 |CONTRAZOCALO DE CEMENTO FROTACHADO CON ENDUR ML ML 61845 11.00 S/, 6,802.95
8.87% S/.  138,541.07
SUBTOTAL $/. 1,700,000.00




CRONOGRAMA DE ALBANILERIA Y TABIQUERIA
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‘ €i2, 2018 |ui3 2018
; ] e 1 | mar . abr Lmav | jun | jul __ano  sen
ALBARILERIA 167dias  lun05/03/18 vie21/09/18 (0% == ==

SOLAQUEO DE CIELORASO 25dias  lun05/03/18 jue 05/04/18 0% <~ ‘
TARRAJEO DE CIELORASO 95dias  jue05/08/18 wie27/07/18 0% e
TABIQUERIA 104dias  lun12/03/18 lun16/07/18 0% ™

MURO e=0.40m (PISO 1) 3dias  mar10/04/18 vie13/04/18 0% | ° |

TABIQUERIA P10 104dias  lun12/03/18 lun16/07/18 0% = | |

TABIQUERIA P14 97dias  jue15/03/18 mié 11/07/18 0% ———o e
SOLAQUEO DE VIGAS 119dfas  jue 08/03/18 mar31/07/18 0% ™ r———”“ﬂ '
SOLAQUEO DE MUROS 30dias  mar29/05/18 mié 04/07/18 0% . i
SOLAQUEO DE COLUMNAS Y PLACAS 67dias  vie01/06/18 mar21/08/18 0% |
TARRAIEQ DE MONTACOCHES 10dias  mar21/08/18 lun03/09/18 0% F o=
DERRAMES Ssdias  jue19/04/18 s&b23/06/18 0% —— C
TARRAJEO EXTERIOR 16dias  vie27/07/18 wmié15/08/18 0% | = —
CONTRAPISO S5dias  mar10/07/18 jue 13/09/18 0% — ==
REVESTIMIENTO DE ESCALERAS S6dias  mar17/07/18 vie 21/09/18 0% | | —)
IMPERMEABILIZACION B Zdfas  mid08/08/18 jueO6/09/18 0% | —— =
______.__—-g?' -~

CON ANTE




Anexo N° 05 Contrato de Pintura

COMTRATO DE SERVICIOS DE PINTURA
IML MAIN SERVICIOS GENERALES §.A.C.

Conste par @l presente documents el Contrabe dg Servidas de Pintura que celabra de una parte FILAT
AREQUIPA S5.A.C., con RUC N¥ 20585016451, représentads por su Gerente General Sr. Francsco
Joss Brugada Casuld, igentificado con carné de extranjerie N° 00DE39593, Con poderes inseritos en
la partida electrdnica N° 13114045 del Registro da Personas Juridicas de Lima, con domicilio en Av.
Arenales NP 1912, distrita de Lince, a guien =n adelarte a@ & denominard EL COMTRATANTE, v de |3
otra part= EVELYN QUISPE MIRAYA, identificado con A.U.C N® 104763795852, representada par
su gerente general Srte. Ewelyn Quispe Miraya, con M. WN* 47637585, con demicllie en Jr
Guadalupe Hudres Mo 341 - Pamplona Alta, distrite de San Juan de Mirsflores, previncis y
departamenta de Lima, a quien an adelante se ke denominerd L& CONTRATISTA; en wirtud de bas
bérmings y candiclones gue 22 detallan a continsaciin:

PRIMERA.- ANTECEDENTES

EL CONTRATANTE dedara que viene desarrollando un proyedo inmobillario sobre un inmueble de su
propled=d ubicado en fw. Cesar Vallejo N° 1104 esquing con Jr. Mateo Fumacabua, distrito de Lnoe,
destipade para usd de local comendal, viviendas, estaclsnamiantos ¥ depdsitos; requiere contratars
una persona que = endargue del suminisiro v pintura de inberiores i exteriores para el proysacto

Inmobdiario.

Lb COMTRATISTA se dedica a prestar servicios de pintura, contendo oon fecursos propios, persansl y
herramiantas para la prestackin de los servicios ofreddes.

L& COMTRATISTA reconace gue e smpress contrateda para tema de estrecturas ¥ muros es la
empresa Constructora WE Perd 5.4.C., quien tamblén podrd abjetar ks servidos contralados a
LA CONTRATISTA.

SEGUNDA,- OBJETO DEL CONTRATO

Por ¢l presente acto EL SONTRATANTE contrata = LA CONTRATISTA, quian s& obliga a prastar las
servicios de suministra y pintura para el provecte Inmoblliarie, a cambic del page de la
contraprestaciin que figura en Anexo 1 gue farma parte integranbe ded presenie contrato.

Lok tranajes v prestackin de serdcos se ejecutarin de souerde & (i) B8 especificacienes técnicas del
prayacte, (i) crenograma de cbra gue figura en Anexo 2, (i) planes v (iv) especificaciones yfo
lineamientes gue debarming EL CONTRATANTE.

L CONTRATISTA declara estar enterado y haber revisado dillgentemente teda la documentacicn
hionica vy docwmentos del proyecto, para la sjecuciin de [o8 servicios contral@dos,

TERCERA.- DE LOS SERVICIOS CONTRATADOS

Las partes establecen gque LA CONTRATISTA se abliga 8 prestar diligentements los serviclos
controtacos, on ol plars scordada &n e cléubdula Sexta,
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jurisdiccién de los juzgados y Tribunales de la ciudad de Lima, con renuncia expresa de su

propio fuero si lo tuviesen.

Y PARA QUE CONSTE, en prueba de conformidad, ambas partes firman el presente
contrato por duplicado y a un solo efecto. En la ciudad de Lima, el dia 27 de Junio del 2018.

—

EL CONTRATANTE

Yuit Aesanp i

B ettt

SPE MIRAYA™
U.C. 10476379852
LA CONTRATISTA

CRONOGRAMA DE OBRA
i Madc Nom bre ce tares immddn Comienzo fin
de
1@FE= e = W E bem  sedl) oeb o s LR ,'34321,m,zs"t‘:z,l:eils.uhfm‘fuim.zzﬁ?mﬂ.uItgxdig_itsizz
19| - PINTURA INTERIOR 8Adias  lun 09/07/18 mié 17/10/18 ] sl o R ol e ?
400 iZ..-, IMPRIMADC 37dias  lun 08/07/18 mar 21/08/18
L EMPASTADO ASdias  mar17/07/18 lun 10/09/18
a2 | | PRIMERA MANO 45dlas  mié 25/07/18 mar 18/05/18
4 |§ - SEGUNDA MAND 55dias  lun 13/08/18 mié 17/10/18 s
0 - PINTURA EXTERIOR Gldias  lun 16/07/18 mib 25/09/18 =
W05 wm FACHADA PRINCIPAL s2dias  Jue 26/07/18 mié 26/09/18 =
406 | § - BLANQUEADO|CASANOVA-AREQUIPATdlas  Jue 25/07/18 vie 03/08/18 w3
502’ - EMPASTE 15dias  vie 03/08/18 mar21/08/18 T 2
408 | § o PRIMERA MANO 15diss  mar23/08/18 lun 10/03/18 | ey
409 |8 - SEGUNDA MAND 1S5dias  lun 10/09/18 mié 25/09/18 = ‘ jpzen
40| - FACHADAS LATERALES(CIEGOS) 37diss  lun 16/07/18 mar 28/08/18 e e
41 :0 - EJE 1VECIND CASANOVA 7dias lun 15/07/18 mar 24/07/18 re il
412‘ ] P EJE E INSTITUTO {SOLAQUEOD) 0dias  mar24/07/18 mar23/08/18 ‘"I“—"‘:"";“‘—J
413 e SERAUZACION 10dias  mié 26/09/18 mié 10/10/38 =" : -

b
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PRESUPUESTO DE PINTURA

PINTURA INTERIOR

MAIN IML

UNIDAD

CANT P.U

PARCIAL

1.01.00

CIELO RASO

1.01.01

DEPARTAMENTOS

m2

78248 5/.9:80

S/. 76,683.04

BLANQUEADO

SELLADO

PINTURA 1

PINTURA 2

1.01.02

AREA COMUN

m2

1257.75 S/. 9.80

S/. 12,325.95

1.01.02.014

PRIMER NIVEL

m2

120.30)

1.01.02.02)

MEZANINE

m2

31,60

1.01.02,03

HALL TIPICO

m2

219,60

1.01.02.04}

AZOTEA

m2

52,10

1.01.02.05}

ESCALERA DE EMERGENCIA

m2

5054

1.01.02.0¢|

COMERCIO 1

m2

140,65

1.01.02,07,

COMERCIO 2

182.10|

1.02.00

MUROS

1.02.01

DEPARTAMENTOS

m2

23042.59 S/. 10.00

S/. 230,425.90

BLANQUEADO

EMPASTE CON YESO

EMPASTE 1

EMPASTE 2

SELLADO

PINTURA 1

PINTURA 2

COMERCIO

410.20 /. 10.00

5/.4,102.00{

BLANQUEADC

EMPASTE CON YESO

EMPASTE 1

EMPASTE 2

SELLADO

PINTURA 1

PINTURA 2

1.02.04

AREA COMUN

2897.41 5/.10.00

/. 28,974.10

PRIMER NIVEL

377.30]

MEZANINE

20.00

HALLTIPICO

548.70

AZOTEA

3L.61

ESCALERA DE EMERGENCA

1164.50

ZGCALO A 1.20M DEL SUELO EN ESCALERAS, VESTIBULOS Y SOTANOS

691,80,

MUROS EXTERIORES

1.03.01

FACHADA (inc ducto posterior)

608.60 $/.14.00

S/. 8,520.40

BLANQUEADO

SELLADO

PINTURA 1

PINTURA 2

1.03.02

LATERALES

1192.80 $/. 14.00

/. 16/699.20

SELLADO

EMPASTE CON YESO

EMPASTE CON SELLADOR

PINTURA 1

seRALZACION

3.00.01

LINEAS DE SEPARACION ESTAC. 0,12CM x4,50 LARGO

ml

570.80] s/.15.00

S/.8,562.004

3.00.02

PINTADO DE LAS LINEAS DE TRANSITO (0.90m)

mi

285 80| S/. 6.00

5/.1,720.80

3.00.03

NUMERACION

unid

53.00] 5/.16.00

5/. 848.00]

COSTO DIRECTO
=Y
TOTAL

S/. 388,861.39

1R8%

S/ 69.995.05
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Anexo N° 06 Contrato de Losas Prefabricadas

CONTRATO DE OBRA

Comwclmmommm.dmbwomuummﬂn
AREQUIPA SAC, con RU.C. N® 205550184581 , con domicilo an Av. Arenales N*
1812 Oficing 1403, provincia y depertamento de Lima; a quen an adelande za je
denominara EL CLIENTE debidaments reprosentada por of sefor &l FLAT AREQUIPA
SAC, RUC N* 20855016451, representads por su Gerente General S, Francisco
meCmummdeemndaﬂ'mn.m
poderes inscritos en la partica eleclrénica N* 13114046 ded Registro de Personas
Juridicas de Lima, con domiciio en Av. Arenales N* 1912 Oficina 1403 distrito de Lincs
y de a o8 parte de & empress BETON DECKEN SAC, con R.U.C. N°® 20586964620,
con domicilio en Av. Manuel A. Fuentes 830 Distrito de San Borja, Departamento de
Lima; a quien en adefante se lo denominars EL CONTRATISTA dabidaments
represantada por Claudia Plleiderer Umutia con DNI 42940378 en los 1&eminos ¥
condiciones siguantes,

ERIMERA: OBJETQ DEL CONTRATQ

BCUENY&umeiecuundommymmbmweciéndeudeci
cialerm.ﬁsuamaJmmim,mpbooymlambmaqmummhum
en Av. Cesar Vallejo N* 1104 esquina con Jr, Pumacahua, pertenecante al distnto de
Lince, provincia y departamento da Lima.
Mediaﬂoelmmdownmhoﬂ.CLMoamnaELconmmAmm
éﬂowdbebsmboaMdonignmdeayma&upamm
ucmsdeloanwehsawﬂroaplsoamaddamdelmcto.

SEGUNDA: PRESUPUESTO A SUMA ALZADA

Elcoslopabstraba}osoommadoswmnw17‘2.311,659aeamnslGV,loewdes
sedetalhnmdenenoz.Ouedaummuemnmidomelmmhmla
w:uammmdemmmmmwmwesmmw.
El reglamanto de seguridad se adjunta como anexo 1,
Qudaomreeanmtnoonventdoen&uhsmﬂes, que los Fabeios objete del presente
contrato Incluye los matenalas, equipos y mano de obra, leyas y beneficios soxales de
EL CONTRATISTA y del personal que lebore 3@ su cargo. s seguros de
mpombiidadchioomamdomowbosydolpammlqmimm
13 8jocucion de la ohra,

TER : PA

EL CLIENTE pagars &« EL CONTRATISTA las valcrizacionee realizadas an obrs cada
7 dias. que sardn pagadas sagin warficacidn y revisitn del ingeniers roodente.

CUARTA OBLIGACIONES DE EL CONTRATISTA
4.1 EL CONTRATISTA debers cumplir 6l Cronograma de Avance de Obea.

42 EL CONTRATISTA. deberda cumplic con lag delerminacionas, nomas y
reglamentos establecidas por EL CLIENTE y por LA SUPERVISION.
/
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gm!A:DELA RESOLUCION DEL CONTRATO
N caso de noumplimiento de una de ks partes de 1o estipulado en cuslquiera de las

clauwhsdclpmmwoommo.nomwcsaoeusedehmmm.houam
podré solicitarle @l cumplimiento, tratando en lo positie de mantener las formas y kas
buenas relaciones, & pese la los esfuerzos el incumplimiento continug. la parte
afectada podrd resolver of contrato de pleno derecho, ocbservandose los
procedimiantos establecidos en ef Codigo Civil y rediamands un Lucro cesante.

Ambas partas firman en sefial da conformidad con toda y cada una de las dausulas
establecidas a los 26 dias delmes da Marzo del 2018,

CLIENTE FLAT PERU
ATENCION JULIO PINO
OBRA EDIFICIO PARK TOWER
PRODUCTO PRELOSAS MACIZAS Y ALIGERADAS
FECHA 28/03/2018
S STO
PRODUCTO PRELOSA ALIGERADA H=20CM - PISOS
PRECIO S/. 53.50 /m2 + IGV
El precio se refiere al drea de prelosa
PRODUCTO PRELOSA ALIGERADA H=25CM - PISOS
PRECIO S/. 56.50 /m2 + IGV
El precio se refiere al 4rea de prelosa
PRODUCTO PRELOSA MACIZA - PISOS
PRECIO S/. 47.00 /m2 + IGV
El precio se refiere al drea de prelosa
INCLUYE
Concreto

Fabricacién de prelosas.

Viguetas metélicas colocadas cada 0.57 cm para conectar prelosa con vaciado de obra.
Suministro y colocacién de tecnopores H=10 y H=15,

Suministro y colocacion de cajas de luz seglin planos eléctricos.

Curado de prelosas.

Direccion y asesorfa técnica durante 1a obra.

Planos de instalacién (no incluye pago a calculista por revision).

Transporte de prelosas a obra. Entrega sobre plataforma de camién. Despacho minimo 100m2
Entrega coordinada para montaje de camién a techo.

Prestamo de pulpo de izaja
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[NIVEL M2 MACIZA |M2 ALIGERADA H=25|M2 ALIGERADA H=20 [TOTAL S/.

PISOS 8 AL 18 PARES 70.14 161.83 S/. 74,639.85
PISOS 9 AL 19 IMPARES 60.24 181.25 S/. 78,431.43
PISO 20 135.35 102.26 S/. 12,139.14
AZOTEA 1.29 0.00 131.60 S/. 7,101.23

SUB TOTAL S/, 172,311.65

ife

NO INCLUYE
- Acero estructural (acero positivo embebido en prelosas grado 60).

FORMA DE PAGO

- Valorizaciones Semanales

N RA VAI
- El ciclo de colocacion es de aproximadamente 8 minutos por prelosa,
- Para el montaje se requiere un equipo maximo de 4 personas (peones).
- Las prelosas sé colocan sobre soleras bien niveladas, distanciadas 1.5 a 1.80 m. transversales.
- El acabado inferior de Ia prelosa es perfectamente liso y uniforme. NO REQUIERE TARRAJEQ POSTERIOR.
- La prelosa puede tener formas irregulares, curvas, aberturas para ductos, etc.
= Las prelosas pueden venir con vigas chatas prevaciadas con un costo adicional de S/. 1.50 /kg + IGV
- El envio de las prelosas se coordina para su colocacién directamente desde el camién.
- La prelosa se vacia minimo 1 semana antes de su colocacién.
- El precio de la prelosa se refiere a los metros cuadrados de "prelosa”,

VALIDEZ DE OFERTA 30 dias.

BETONDECKEN S.A.C.
RUC: 206556964620

SIS -@;..ﬂ; S R
CLAUDIA PFLETDERER URRUTIA
GERERTE GENERAL
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Anexo N° 07 Sectorizacion Losas Convencionales
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Anexo N° 08 Sectorizacion de Losas Prefabricadas

l | I -y :‘-'-’
F L——I L

26509
l
e 80
=
7 o N
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 171693
A - S, e ——————
L
OETALLE DE LOSA SOLIDA PRILOBA h=. 28 ABRICADON D!
DETALLE DE LOSA AUGERADA PRELOSA he 25 . PIS( PARES
<\ o ANL2
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SECTOR 1

i

SELTOR 2} <—

-
\ o
N A A A

. g belondlcken

PISOS PARES

PARK TOWER COLOCACION

FLAT AREQUIPA SAC | "\\ae

128



Anexo N° 09 Guias de Betondecken

(A1) ﬁ/EC EN sac

PREFAHRICADOS DE CONCR

Domicilio fiscal: Av. Manuel A. Fuentes 830 San Isidro - Lima - Uma
Telf: 3859478 / wsstm / 999-233973
Emall: prefabricados@betondecken.com

R.U.C. 20556964620

GUIA DE REMISION
REMITENTE

Plama: Av. mmuopxuuums«mﬂvucmn.mu Huarochin ~ 0 0
!mumoga;é&k !l..':f’:::::‘." 03/07/208 ) 001- Ne 001386 )
: N\ ADA )
T
COSTO MINIMO: APELLIOOS Y NOMERESRAZDN &..I.Azzg.w- ey -
Marca del Vehiculoy Ne do Placx VOO W B W @03 | 2@ fedel
N@ de Constancia de inscripcidn: || NOMERE 0 RAZON SOCIAL W COowZrco ROSs S AR
| N0 6) Licenciats) do Conducr: .. L~ X 02 ¥ (0 ¥/ ¢ J\womerooenuc. .. O 2L E2 571 OK2 J
: i 3 v'm’“ DESCRIPCION CANTIDAD | UND.DEMEDDA| PESOTOTAL |
sevedes  (28) 12443 | 22 19,5895
T%“‘;’ & 3335 | 2 H.002kg
Tipo y Nmero de Comprobante de Pago
m Dovivatler el E VROkA cm weirend » Wroerce
ey N NE ¢~

G —

Doméclio Niscal: Av. Manuel A, fuentes
| Ve’ M”I 066-455910 / m ll!"ll

_ 1 DESTINATARIO

R.U.C. 20556964620
GUIA DE REMISION
REMITENTE

001-

; mmnmmw Uuus«wuulemunm Huasochin N(.) 001391
: T

| weesotn A Zisen Vellejs - S
: JCAMARCA  HUARC IR STINAT/ R
:: COSTO MINIMO mﬂ‘m—_ﬁ Fk'r- nn &‘ ---- ,y, """ P o Séz ey
: mrv"b.”lm«m ) Y NOMBAE O RAZON SOCIAL

i ::d' de Cooduci: o thmnmur. .

| ‘ i ~ DESCRIPCION CANTIDAD | UND.DENEDDA|  PESO TOTAL
| [0 | Zosas Algeccdos (R5) 7 R 239k
| o8 Z&M - 2805 | | J.IAK

!

|

|

|

' | Tipo y Nimero de Comprobante de Pago - e

- mmnh—nm ‘(:)Ml..llﬂo.l‘:.’

l‘ m-h-eu-- m’;‘_‘_"m

dol 1001 -m
£l |&m1" 13084961923
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=)
R.U.C. 20556964620
‘GUIA DE REMISION
Domicio sl Ax Maruel & fuenies 830 San iido - (na - Uma REMITENTE
%wmmmummu Jcamarca - Husrochin w1 N° 001397
Emu-mog‘fé(ﬂ/r ! : = o
fowecoos. e D'w-:noe ........... B i |
UCAMARCA. JAUARCCHIRL m“%‘ﬁ:
COSTO MNIMO- weuns ooyt oo SAC
— UNIDADDETRANSPORTEVCOWDUCYOR  ||auc. 20555 ¢/ MI
Marca del Vehicuko y N° do Placa:
Y de G e NOMBAE O RAZON SOCIAL
L i5) Licencials) de Conducir " ) | Momero pe auc J
i, P T AR Y -
S oae e SR S C R P CTA'N L7 CANTIDAD | UND. DEMEDIDA|  PESO TOTAL &)
losas Al seredes (25) 136543 | o | (£ 371k
OF | loses Aac'zos 23.72 | ~* 2852k
O aNtregs & tevceros
u iicion
g{l@ - P DESTINATARIO

Domiciio fiscal: Av. Manuel A, fuentes 830 San Isidro - Lima - Lima
Telf: 185-9478 / 966455919 / 999233973
Emalk:

abriados@betondecken.
m":mmnzuuumuulem»uxm-uum

R.U.C. 20556964620
GUIA DE REMISION
REMITENTE

001-

N° 001400

L WiBAD DE TRANSPORTEVEORDUCTOR || e 20558 016 481 o
Marca dél Vehiculo y N® de Placa: N\ EwPnISA OE YRANSPORTE |
N¢ de Ce de 0 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL .
N {3) L do Conduck: ) Lumnenuc )
we] = DESCRIPCION CANTIDAD | MD.0EuEDDA]  PESOTOTAL |
04 | losas Algoredks  (25) £9 " ¥, 00%fs
08 | Loges Aatizas 23 | ~° 2.8k K

Tipo Mmdocnpnhundﬂ’qo

lq-no-n-- E
[ RITITY WPRESONES MRV

.

ONrega & tarceros
l‘.—! establecimienios 08 W MIMa SMErsas pvon
fianea pars transtonmacion Lu o‘ prracion
Otron,

Vgl

P

RECIBI CONFORME
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R.U.C. 20556964620

kil

| GUIA DE REMISION
! Domiciio fiscal: Av. Manued A. Fuentes 830 San isidro - Lima - Lima REM'TENTE
Telf: 3859478 / 966-455970 / 999-231973
; Fiat . Hhuana Capac Mz BF U1 OB Sector F Valle Anexn 22, Jcamarca - Husarochin 001. N° 001404
[ recmoremsion: |60 5 /20T e g
i F.wn ot P ~. DIRECCION: Aamwmﬁrof
| & - ol L2
| e AN } TR0 W
‘ COSTO MINIMO- WELLOS Y NONBRESRATN m /f‘wﬂ:_-fdé__.______
[ nue. 2056
) Marca del Vehiculo y N? de Placa:
i N° de C de NOMBRE O RAZON SOCIAL
) - e Conduoir il Lu‘naonemc. - )
! ~  ___DESCRIPCION CANTIDAD | UMD.DEWEDOA|  PESO TOTAL

| PV | e Maindis V250 2247 | % | 19,7708
§Ee—s Y% |t | Z035k

DESTINATARIO

=N

R.U.C. 20556964620

GUIA DE REMISION

w3 SO0/ Seeacaors Aﬂ%f”""m e e REMITENTE
| mmmmmuummnmmu Peasmarca - Muarochin m1. N.o ‘.,014”7 J
| NY
|
: 109
{ W
| COSTO MINIAO.

APELLICE Y NONBFESRATIN SOCAL
| lcz‘uﬂ* .7
| | rorcm ot vy o P RUC. @ﬂo“‘((’l
| | Nede Constancia de inscripcsin: NOMBAE D AAZON SOCIAL
|\ Ucandals) de Conducic J | NOMERD DE RULG. ... : _._.___7_4»___. J
| |ee DESCRIPCION =
) CANTIDAD
B et e
{ osas GliZes 280 MZ :
() ——— 3 3.

. P‘l&
‘ paeer Masrends RSy & terceros
1 Compra g
— “‘?ﬁ; | -t

M\mz‘:'aua DESTINATARIO
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Domicilio Nscal: Av, Manuel A. Fuentes 8
Telf: 385-0478 / 966455919 / 999-211973
Emall: peefabeicados@betondecken som

Planta: Av. Huayna Capac Mz. BF LL 08 Sector Bl Valle Anexo 22, Jicamarca - Huasochin

R.U.C. 20556964620

GUIA DE REMISION
REMITE

recuaoe emson: [

g

l oo a0 /‘1/09/Wf )

001- N° 001413

DIRECCION. .. e @

n.%wﬁﬁ‘ ww

ﬁ%muvmo S

COSTO MINIMO:

u-uawmnynanu_k’dw

o, S

mv?mnmim SI?C :

-

:* do Conducir. _EMILJ‘H
. DESCRIPCION
I} I&&ikﬁf (25)
. L9

DESTINATARIO

Domicilio Nscal: Av. Manuel A. Rientes 830 San iskdro - Lima - Lima
Tolf: 3959478 / 960-455919 / 999233973

PECHA DE ICIO
DEL TRASLADO:

reonceeumon. 2 3/0% /2

Email. prefatwicados@betondecen.com
Planta: Av. Huayna Capac Mz. BF L1 08 Secior ) Valle Anexo 22, Jicamasca - Huarochin

R.U.C. 20556964620 |
GUIA DE REMISION
REMITENTE

001- No° 001417

e HUBY0A. Capoe M B
JCAMARCA MUAROCHIE!

e L e

&_.SAL_

COSTO MsaiO LS Y NNBRESAR

::f‘mlw“? i NOMERE O RAZON Son) 5

P J PY 1 K L) oo L»unonnun »Q.Z.‘LZ?S 1042 y
e o DRSO RV P QTON CANTIDAD | m.0EWEDDA|  PESO TOTAL

TR T 4, zi 5
/‘_ﬂeé Lo Zas ﬁfs a2

Eevdacr Winurasie Venta con anirags & Lerceros
pibicion
Inostracion

DESTINATARIO
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T T —— - —— - " ——— " ——

ﬁ betondecken ...

Manuet A. Faentes B30 San tsidro - Lima - Lima
T!l I)M" / msnn/mnnn

MM Huayna Capac Mz, lru,asmn-murmwnw

R.U.C. 20556964620 |
QA DE REMISION
1-  No 001419 )

sl TARIO
COSTO MINIMO: HPELE08 TNONBFESHION %Aﬂz
ZOSSSOIEHS]
Marca dol Vehiculo y N° de Pleca: ———WWWM
N de & _ || nowese 0 razow socwe: i L= -
WP {s) Licencia(s) de Conduck; | MUMERO DE RUC % = .,J
) it D S O €1 O CANTIDAD | UNID.DEUEDIDA|  PESO TOTAL
9 | Losen o/ 25ecm 1068 |m=< )27
9 | Zosap 2 3892 [ m ™~ |4 370y

DESTINATARIO

Domicilio fiscal: Av. Manuel A. fuentes 830 San tsideo - Lima - Lima
Telf: 3859478 / WS”!O' mmm

Email:
Flanta: Av. Huayna Capac M. l‘tll N)ﬂ:mtll\*m!z.k.lufﬂ-

FECHA DE EMISION: 7/ 20¢ m
— . - o %
o BCAMARCA  HUAROGHIRY

R.U.C. 20556964620

GUIA DE REMISION
REMITENTE
001- No 001429

COSTO MINMO
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mamm-ww S -
N
cnlreloﬁ
28w 208 |™M* |7 SO%E
A 29 |m* | 3,NYE
Tipo y Namero de Comprobante de Pago
Dwvolacion Ermiser Minerante Verta con entrega a tarceros
[Venta Trasledo entre astablecimientas de la miama ampress cion
Vents Suleta a Confirmar rocored o S Ao
Compra Oves. | Y LAY >
?/ZLL — DESTINATARIO
i SR B CONEGAM



Anexo N° 10 Fichas de Recolecciéon de Datos Validados
Ing. Julio César Pino Romero

CIP: 99929

FICHA TECNICA EXPERTO
“Mejora de Productividad en la Construcci6on de Edificios Multifamiliares empleando
ﬁ UNIVERSIDAD/CESAR ‘”‘""""I el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instrumento de Recoleccién de Datos IDatos Generales: lEscueIa Profesional de Ingenieria ]Facultad de Ingenieria Civil
[ N°® de ficha: [ IUhicacibn Geogrfica: |Provmcia:
Fecha: Distrito: |Direccién:
1 |SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS
dicador: Costo
Personal de Trabajo: 1a 3 personas [ ] 4a 6 personas | | 7 amds| |
Partidas Involucradas: Cimbra [ I Tarrajeo [ [ Empastado I [ Sellado de juntas ] 040
dicador: Tiempo
A.VIGUETAS 0-85
izaje: 1234567 mds |min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7 mds_|min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds Tmin |
12°3 4567 mis_|hrs | 123456 7mds_|hrs | 123456 7mds [hrs |
B. BANDEJAS DE CONCRETO
[ 1zaje: 123456 7mds_|min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds_|min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds Jmin |
1234567 mds_|hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7mds [nes |
C. TEKNOPORT
1zaje: 123456 7mds_|min |Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7 mds |min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds [min |
1234567 mis |hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7mds [hrs |
: Calidad A
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm 30 a 60mm 60mma lcm
Porcentaje de area con
cangrejeras 0% a 25%) 25% a 50% 50% a 75%
Bandejas fuera de lugar St No
Rebabas o rebordes y bordes| centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%) 25% a 50% 50% a 75%
Grietas y/o desprendimiento
en tarrajeo 0% a 25%) 25% a 50% 50% a 75%
|Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa
valor de puntaje %
0.00 a 0.25 malo Puntaje Total | A
0.25a 0:2 ;egular QK | DATOS: -t:‘jEL'o;'oﬁg E'A'n:o-'—
z.g:at:.m uen: DN Hooq Loz > RESIDENTH
.75 a 1.00 muy bueno cIp: C,gq?c) 9 bty
FICHA TECNICA EXPERTO
= TR o - g — e ——
Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 2 = . =
emp el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018
Instrumento de Recoleccion de Datos IDatos Generales: lEscuela Profé | de | ieria lFacultad de Ing ia Civil
IN" de ficha: Ubicacién Geogrifica: Provincia:
IFecha: Distrito: Direccién:
lgsrnmucoumucaouconmsmmm
|indicador: Costo
Iﬁersonal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas 7 a mds 0
Partidas Involucradas: Cimbra Tarrajeo Empastado Sellado de juntas I %0
Indicador: Tiempo 3
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
Izaje: 123456 7 mds min_(Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min 1
123456 7 mds hrs 123456 7mds |hrs 123456 7mds hrs
Indicador: Calidad
IPREAOIBADO
lParte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm 30a 60mm 60mm a 1cm
Porcentaje de drea con 0 0
Caiigielac % a 25% 25%a 50% 50% a 75% .85
Bandejas fuera de lugar Si No
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa
|POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75%
Grietas y/o desprendimiento en 0.95
tarrajeo 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75%
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces
valor de puntaje I
0.00 a 0.25 malo lPuntz]e Total
0.25 a 0.50 regular 0. DATOS:
0.50 a 0.75 bueno DNI: Hopq Go3 i
0.75 a 1,00 muy bueno CIP: 96994
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Ing. Ronald Alfredo Llactahuaman Chura

CIP: 180633

FICHA TECNICA EXPERTO
—
ﬁ TSRS — T delProd‘uctivifiad enla Construccién.dmcios Multifamiliares
p el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instrumento de Recoleccién de Datos  [Datos Generales: [Escuela Profesional de Ingenieria [Facultad de 1 ieria Civil
N° de ficha: [ |Ubicaci6n Geografica: |Provincia:
Fecha: [ |Distrito: |Direccion:
DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS
Indicador: Costo
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas [ [ 4 a 6 personas l I 7 a mds [ ] 0.5
Partidas Involucradas: Cimbra l I Tarrajeo I I Empastado | I Sellado de juntas I )
Indicador: Tiempo i
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
Izaje: 1234567 mds _|min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7 mas_|min |Muerto: 1 2 3 £ 5 6 7 ms [min | 0.0
1234567 mis_|hrs | 123456 7mds_|hrs | 123456 7mas ||
Indicador: Calidad
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm 30 a 60mm 60mm a lcm
Porcentaje de drea con
cangrejera 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75% A
Bandejas fuera de lugar Si No
Rebabas o rebordes y bordes| centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75%
[ESte /B g eliiette ae 0% 25% 25%a 50% 50%a 75% A
tarrajeo
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces
valor de puntaje
0.00 a 0.25 malo Puntaje Total EONﬁtD A Unchoronrtos Cu.,
]0-25 a 0.50 regular 0.5 DATOS:
|0.50 a 0.75 bueno DNI: 420358 5%
0.75 a 1.00 muy bueno cp: /808332 Reg. CIP N° 180833
FICHA TECNICA EXPERTO
"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando
ﬁ s S el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instr de Recoleccién de Datos [Datos Generales: [Escuela Profesional de | ieria [Facultad del ieria Civil
N® de ficha: I IUhicaci()n Geografica: |Provincia:
Fecha: I [Distrito: IDirecciOn:
|SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS
Indicador: Costo
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas I ] 4 a 6 personas I | 7 a mds | l
Partidas Involucradas: Cimbra I ] Tarrajeo I I Empastado I I Sellado de juntas I 0. 30
Indicador: Tiempo .
A VIGUETAS 030
Izaje: 1234567 mds ]mln |Colacacidn: 123456 7mds Imin |Mueno: 123456 7mds |min l
1234567 mds |hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7mds [hres |
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123456 7mds_|min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7 mas |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds [min |
1234567 mds |hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7mds Jhrs |
C. TEKNOPORT
Izaje: 123456 7mds |min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7 mds |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds [min |
1234567 mds |hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7mis Jhes |
Indicador: Calidad
[PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm 30 a 60mm 60mm a 1cm
Porcentaje de drea con
cangrejeras 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75% 0'-10
Bandejas fuera de lugar Si| No!
{Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa
[POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75%
S::::a)i"{: desprendimiento 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75% 0‘10
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa;
Ivalnr de puntaje
.00 a 0.25 malo |Puntaje T E -
}g.zswso regular ';'@sml ZONALO srReno UL 01 " RONALD ALFREDD
- DATOS: LLACTAHUAMAN CHURA
|0.50 a 0.75 bueno DN 420758 5% Rﬁ%’fﬁg%
0.75 a 1.00 muy bueno ap: 180833
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Ing. Rudy Rolandy Granda Acha

CIP: 157198

FICHA TECNICA EXPERTO
ﬁ UNIVERSIDAD CEsAr VaLLeso | Melora de Productividad en Ia Construccién de Edificios Mulfamiliares
: _ pleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Nl:sj:u;l:::to (Iie Recolecci6n de DatﬂSUbick;:)stsne;;Ies.: IEscuela Profesional de Ingenierfa IFacultad de Ingenieria Civil
grafica: |Provincia:
Fecha: Distrito: |Direccion:
DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS
Indicador: Costo
Personal de Trabajo: 1a 3 personas l 4 a 6 personas l l 7 a mds I I
Partidas l:v:il::::as: . Cimbra I anrajeol l Empastadol l Sellado de juntas 4
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
12aje: ; j j : ; : ; m:s [min [Colocacidn: 12 3 4 5 6 7 mds Jmin [Muertsr 7 27 3 456 7 mic [min | Ows
mds —|hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7mas [hrs
Indicador: Calidad
[PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm 30a 60mm 60mma lcm
Porcentaje de drea con
 nidiers 0% a 25% 25% a 50% 50%a 75% 00
Bandejas fuera de lugar Si, No!
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75%
Grietas y/o desprendimiento en
i 0% a 25% 25%a 50% 50% a 75% O=o
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes \cemro de losa A veces!
valor de puntaje
0.00 a 0.25 malo Puntaje Total
0.25 a 0.50 regular 0.95 DATOS:
0.50 a 0.75 bueno DNI:
0.75 a 1.00 muy bueno CIP: ‘;SLAAC":&Y
INGENIERO Cvig
Reg.[CIP N* 157 1ne
FICHA TECNICA EXPERTO
"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando
-ﬁ e e T ‘”‘“Eml el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instrumento de Recoleccion de Datos lDatos Generales: |Escuela Pri ldel fa [Facultad de Ingenierfa Civil
N° de ficha: l [Uhicacién Geogrdfica: [Provim:ia:
Fecha: | ll)istrim: ]Direccién:
I CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS
et 090
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas [ 4 a 6 personas 7 a mds
Partidas Involucradas: Cimbra I Tarrajeo Empastado Sellado de juntas I
|indicador: Tiempo -
A. VIGUETAS 0.8
Izaje: 1234567 mis_|min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7 mds |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds [min |
1234567 mis_|hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7mds |nrs |
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123456 7mds |min [Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds |min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds [min |
1234567 mis |hrs | 123456 7mds |hrs | 123456 7més |nrs |
C. TEKNOPORT
Izaje: 123456 7mds_|min [Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
1234567 mds [hrs | 123456 7mds [hrs 123456 7mds hrs
Indicador: Calidad Q.90
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm 30a 60mm 60mm a 1cm
Porcentaje de drea con
cangrejeras 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75%
Bandejas fuera de lugar S| No
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa
[POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75%
::::::'g: desprendimiento 0%a 25% 259 a 50% 500 a 75%
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes I céptro de losa
Ivalor de puntaje
[0.00a 0.25 malo Puntaje Total
ID.ZS a 0.50 regular 0.as DATOS:
0.50 a 0.75 bueno DNI: RUD! noLAAcNHDI
|0.75 a 1.00 muy bueno CIP: ING h:gao CvIL
Reg. CIP N* 157194




Anexo N° 11 Fichas de Recoleccion de Datos — Sistema Prelosas
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FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |

"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos [Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. |Escuela Profesional de I ieria [Facultad de Ing; ia Civil
N° de ficha:  |01-SP |Ubicacién Geogréfica: Av. César Vallejo 1104 [Provincia: Lima
Fecha: [3/04/2018 [Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 01 (124.13m2 - erada) - Nivel 09
% LR o
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4.a 6 personas| X 7 a mds

Partidas Involucradas:

Empastado
-

|1zaje: 123456 7@ds J5 [min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7Gads) %7 |min |Muerto: 12 3 4 5 6 7@mds) 20 [min [ j2
123456 7 mis hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs 4
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| > 30 a 60mm 60mma 1cm Baus
Porcentaje de area con >
cangrejera 0% a 25% X 25% a 50% 50% a 75% O/
Bandejas fuera de lugar Si| No| XX
Rebabas o rebordes y bordes| > centro de losa
[POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0%a 25%| % 25% a 50% 50% a 75% Q/
Grietas y/o desprendimiento en 3
tarrajeo 0% a 25%) X 25% a 50% 50% a 75% /.
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No \?\’e_zgd_'q’

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos

lDatos Generales: Lucas E. Bendez 0.

[Escuela Prof | de Ingenierfa [Facultad de 1 fa Civil

N° de ficha: |02 - SP

|Ubicaci6n Geografica: Av. César Vallejo 1104

|Provincia: Lima

Fecha: 3/04/2018 |Distrito: Lince

Direccién: Lima

SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 01 (33.35m2 - Maciza) - Nivel 09

4 a 6 personas | >< 2Cpewan - 2 peoned

Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 7 a mds
das Involucradas: Cimbra Tarrajeo Empastado | >< Sellado de /‘untns[ >
s deils o 3  EETT SET] B OE B a
ON DE LOSAS PREFABRICADAS
|1zaje 123456 7G@dd /3 |min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7@aD 20 |min [Muerto: 12 3 4 5 6 7@d g _|min | 51
1234567 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| > 30a 60mm 60mma1cm| | 2 v
cangrejera 0% a 25%| > 25% a 50% 50%a75%| | 0%
Bandejas fuera de lugar Si No| ><
Rebabas o rebordes y bordes| >< centro de losa
[POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos d és de 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% 0%
tarrajeo 0%a25%| X 25% a 50% 50% a 75% 07
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces Neo Meﬂ’q
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FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

7

|Instr ) de Recoleccion de Datos |Datos Generales: Lucas E. Bendezii 0. |Escuela Pr I de | ia [Facultad de Ing ia Civil
IN" de ficha: |03 -SP Ubicacién Geogréfica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 5/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 02 (68.83m2 - Aligerada) - Nivel 09
E A IR I o Ry TR sl 503 =11 = B
Personal de Trabajo: 1 a3 personas | > 4 a 6 personas 7 a mds 2 cpesaxios — 1 pecaes
Partidas Involucradas: Cimbra ? Tarrajeo Empastado | <7 Sellado de juntas[ DG |
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
Izaje: 123456 7@ 3 |min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7Gnds) 22 |min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7@a» /3 |min |52
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm|>< 30a 60mm 60mm a 1cm N
Porcentaje de area con .
cangrejera 0% a 25% >< 25% a 50% 50% a 75% (9) /
Bandejas fuera de lugar Si No| X
Rebabas o rebordes esquinas y burdesl < centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| ~¢ 25% a 50% 50% a 75% /-
Grieta d dimient
sl Sl 0%a 25% ¢ 25%a 50% so%a7swl |0y
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No mefo«
FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos |Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. |Escuela Profesional de Ing ia [Facultad de Ing ia Civil
N° de ficha: |04 - SP Ubicacion Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 5/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 02 (28.15m2 - Maciza) - Nivel 09
; e = s = e =
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas 7 a mds 2 opesarios - 4 pedu
Partidas Involucradas: imbra | Tarrajeo Empastado | > Sellado de juntas | <
A. COLOCACION DE LOSAS CADAS
Izaje: 123456 7(mds M [min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7(md> J5 [min [Muerto: 12 3 4 5 6 7 21 |min | 43
1234567 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs

PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| > 30 a 60mm 60mm a 1cm 2wt

cangrejera 0% a 25%| Y 25% a 50% 50% a 75% (WA

Bandejas fuera de lugar Si No| X

Rebabas o rebordes esquinas y bordes| > centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos d és de 0% a 25%| < 25% a 50% 50% a 75% o/

tarrajeo 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% (ay/2

Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa Aveces No D cesedla
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FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos

IDatos Generales: Lucas E. Bendezii 0.

]Escuela Pr

Faci 'de',

fa IFaculta

d de | i

fa Civil

N° de ficha: |05 - SP Ubicacién Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 9/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 01 (140.54m2 -

R

22

=

¥ 7§

Personal de Trabajo:

4 a 6 personas

7 a mds 2omvics — Aoeda
Pdas nvolucrada : Tarrajeo Empastado | > Sellado de juntas
e ' S S k] L3 iR TR e e
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
Izaje: 123456 7@d I [min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7Gnds) 24 [min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7Gma) 22 |min )
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs A
PRE ACABADO B
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| X 30 a 60mm 60mm a lcm 2 pava
Porcentaje de drea con ’
it 0%a25%| X 25% a 50% 50% a 75% o/,
Bandejas fuera de lugar Si No| X
Rebabas o rebordes esquinas y bordes| centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%)| 25% a 50% 50% a 75% o/
Grietas y/o desprendimient
wm]eo’/ FLER e e 0% 25%| % 25% a 50% 50%a 75% o/
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No Drese ‘{2“
\
FICHA TECNICA

"Mejora de Productividad en Ia Construccion de Edificios Multifamiliares

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos [Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. [Escuela Profesional de | ia [Facultad de Ing ia Civil
N°® de ficha: |06 - SP Ubicacién Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 9/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima

SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 01 (23.77m2 - Maciza) - Nivel 10

Personal de Trabajo:

1 a 3 personas

¥
= = ce]

4 a 6 personas

7 a mds

o = 3

2 opemves— A peda

Partidas Involucradas:

A. COLOCACION DE L

G

0SAS PREFABRI

Cimbra

Tarrajeo

CADAS

Empastado | >< Sellado de juntas | ><

|izaje. 123456 7@mad) j4 |min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7@dd 29 |min [Muerto: 12 3 4 5 6 7md> Jq4__|min | 55
1234567 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
[PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| < 30 a 60mm 60mm a 1cm A wiwma
cangrejera 0% a 25%| 25% a 50% 50% a 75% (o)
Bandejas fuera de lugar Si No| %
Rebabas o rebordes ] y bordes|>< centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de emp 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% (9)4
tarrajeo 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% o/,
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No Dr(:y.ﬂ_c\
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FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares

empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos [Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. |Escuela Profesional de I ia [Facultad de Ingenieria Civil
N° de ficha: |07 - SP Ubicacién Geogrifica: Av. César Vallejo 1104 |Provincia: Lima
Fecha: 11/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima

SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 02 (27.39m2 - Maciza) - Nivel 10

Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas | >< 7 a mds 2 pperavk — 2 pecwel
Partidas Involucradas: Cimbra Tarrajeo Sellado de juntas | ><
In 0] mp IZEERTF Wiz = %
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
Izaje: 123456 7@ds )2 |min |Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7@d9 J& |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7G@d> o |min [ 46
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
'RE ACABADO .
|Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| »>< 30a 60mm 60mm a lcm 2 W
Porcentaje de area con 3 2
i 0% a 25% >Q 25% a 50% 50% a 75% 0 /
Bandejas fuera de lugar Si No| ><
Rebabas o rebordes esquinas y bordes| >< centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| < 25% a 50% 50% a 75% 07
Grietas y/o desprendimiento en A
T 0% a 25%| 25%a 50% 50%a 75% 07/
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No Dreseilen
FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares

empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

|Instrumento de Recoleccion de Datos IDatos Generales: Lucas E. Bendezii 0. |Escuela Profesional de I ia I:‘ Itad de Ingenieria Civil
|N° de ficha: |08 - SP Ubicacién Geogrifica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Ifecha: 16/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 01 (41.96m2 - Maciza) - Nivel 11
g = BT T E 55 s = e
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas | >< 7 a mds 2 operavick — cues
Partidas Involucrada: Cimbra Tarrajeo Empastado | > Sellado de juntas | >
0 P ETE TR T e U &3 FEWRY Sl TR e b
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
Izaje: 123456 7(mds { |min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7Gnds 22 [min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7@mds) /7 [min [53
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mas hrs
|PRE ACABADO .
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| < 30 a 60mm 60mm a 1cm Awn
Porcentaje de area con .
cangrejera 0% a 25% >< 25% a 50% 50% a 75% O/
Bandejas fuera de lugar Si No| >
Rebabas o rebordes esquinas y bordesl M centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a25%)| X 25% a 50% 50% a 75% o7
Grietas y/o desprendimiento en
tarrajeo 0% a 25% X 25% a 50% 50% a 75% O/
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes; centro de losa A veces No D‘-gguda
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FICHA TECNICA

"Mejora de Productividad en Ia Construccion de EQificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Instrumento de Recoleccién de Datos __[Datos Generales: Lucas E. Bendezii 0. _|Escuela Prof | de Ingenieria [Facultad de Ingenieria Civil
N° de ficha: [09-SP Ubicacién Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 18/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 02 (28.20m2 - Maciza) - Nivel 11
7 =7 se. .o oih. BE R
Personal de Trabajo: 1a3 personas | Y 4 a 6 personas 7 a mds "2 Wewwios - 4 Dedu
Partidas Involucradas: Cimbra : Tarrajeo Empastado | < Sellado de juntas
‘ BT T ! B | ¥ EEE ¥ SR e
REFABRICADAS
Izaje: 123456 7 @ds) /5 [min [Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7Gnds) 20 |min [Muerto: 123 456 7@md /4 [min |52
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mas hrs
PRE ACABADO .
[Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| X 30a 60mm 60mm a 1cm S
:::;:::r’: e 0%a25%| 25%a 50% 50%a 75% o/
Bandejas fuera de lugar Si No| X
Rebabas o rebordes esquinas y bordes| % centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| < 25% a 50% 50% a 75% (074
Sk s 0% 2 25%] 25% a 50% sowa7sw| |0/
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No Qr(,gw‘ta
FICHA TECNICA

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
[Datos Generales: Lucas E. Bendezii 0. ]Escuela Profesional de Ingenieria

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Instrumento de Recoleccién de Datos

|Facultad de Ingenieria Civil
N°de ficha: [10-SP Ubicacion Geogréfica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 19/04/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima

SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 01 (28.66m2 - Maciza) - Nivel 12

= O . s 2
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4.a 6 personas | > 7 a mds 2 Qberasicn ~ 2 Pevwes
Partidas Involucradas: Cimbra Tarrajeo Empastado | >< Sellado de juntas
i opo W WY A ‘ [ I 5 O Nk E’ EH
A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS
Izaje: 1234367@}@ min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7(mds) 4 |min |Muerto: 123456 7(nd) 20 |min
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7més hrs A
'RE ACABADO s
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| X 30a60mm 60mm a 1cm 3w
:::;:;'::: S oon 0%a 25%| 25%a 50% 50%a 75% 07
Bandejas fuera de lugar Si No| <
Rebabas o rebordes esquinas y bordes| centro de losa
POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de emp 0% a 25%)| X 25% a 50% 50% a 75% O
2”;;?:0” S el en 0%a25%| X 25% a 50% 50% a 75% 07
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No Deesevila
S
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FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en Ia Construccion de EQificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recolecci6n de Datos

IDatos Generales: Lucas E. Bendezi 0.

IEscueIa Profesional de Ingenierfa

]Facultad de Ingenieria Civil

N° de ficha:

11-SP

Ubicaci6n Geogrifica: Av. César Vallejo 1104

Provincia: Lima

Fecha:

23/04/2018

Distrito: Lince

Direccion: Lima

SISTEMA DE CONSTRUCCION CON LOSAS PREFABRICADAS - Sector 02 (30.73m2 Maciza) - Nivel 12
-‘*1,

0 B B ] 2N S
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas | 7 a mds Osze'ldE QQQDMW
Partidas Involucradas: Cimbra Tarrajeo Empastada )C Sellado de juntas I )C

o

e AE R

= o
COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS

Izaje: 1234356 7Gds J) |min [Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7(mds) 04 |min |Muerto: 12 3 4 5 6 7(mdd % |mm 53
123456 7 mds hrs 123456 7més hrs 123456 7mds

[PRE ACABADO .

Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| > 30a 60mm 60mm a 1cm ) e
Porcentaje de drea con X
cangrejera 0% a 25% 'X 25% a 50% 50% a 75% Q7.
Bandejas fuera de lugar Si No| ¢
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa

POST ACABADO

Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% (074
Grietas y/o desprendimiento en
S 0%a25%)| ] 25%a 50% 50%a 75% 0J.

Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No  Orospiitn
!

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares
empleando el Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccion de Datos lDatos Generales: Lucas E. Bendezi 0. |Escuela Profesional de Ingenieria lFacultad de Ingenieria Civil
N° de ficha: |12 -SP Ubicacién Geogréfica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 24/04/2018 Distrito: Lince Direccion: Lima

Personal de Trabajo:

g :'»-‘t F-,-:i =

SISI'BMA DE GDNS'I'RUCCION CON LOSAS PRBFABRICADAS Sector 01 (38 92|l|2

4a6 personas

- Maciza) - Nivel 13 _

Partidas Involucrada

Tarrajeo

Empastado

55 s T

B

T

A. COLOCACION DE LOSAS PREFABRICADAS

143

Izaje: 1234567@dd J5 |min [Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7Gads) 23 |min [Muerto: 12 3 4 5 6 7Guay M [min | 57
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
PRE ACABADO v
Parte Inferior de losa: Recto y Nivelado 0a30mm| > 30a 60mm 60mm a 1cm A
Porcentaje de area con ;
aliesiars 0% a 25% >¢ 25%a 50% 50%a 75% 0/
Bandejas fuera de lugar Si No| ><
Rebabas o rebordes esquinas y bordes| M centro de losa
[POST ACABADO
Parte Inferior de losa: Hongos después de 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% Q/.
Grietas y/o desprendimiento en ¥
tarrsjeo 0% a 25%| 25% a 50% 50% a 75% O/
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa A veces No D\:geu’tf(
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Anexo N° 12 Fichas de Recoleccién de Datos — Sistema Convencional
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FICHA TECNICA

ﬁumvenm DAD CESAR VALLEJO "Mejora de Productividad en la Construcci6n de Edificios Multifamiliares empleando el
Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos [Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. [Escuela P | de I ierfa [Facultad de 1 ierfa Civil
N° de ficha: IOI—SC IUbicaci(mGeogréﬁca:Av.CésarVaIleio 1104 IProvincia:Lima
Fecha: |12/03/2018 |Distrito: Lince [Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 01 (119.10m2 - Aligerada) - Nivel 04
3 BV el = i ] :
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas l 4 a 6 personas o parsonas 7amds | X | J2 operacics - J4
Partidas Involucradas: Cimbra | > Tarrajeo Empastado Sellado de juntas
= SR B S W e i —
Izaje: 123456 7(mig2l [min, [col 12345 6@mas [min [Muerto: 123 4 5 6 7@m®40_[min [
1234567 mds__ |hrs | 12@4 56 7mds Jhrs | 123456 7mds [nrs | 4
B. BANDEJAS DE CONCRETO
1zaje: 12345 6 7mds 20 [min_[Col 12B34567mis [min [Muerto: 12 3 4 5 6 7Gad> Y+ [min | 20
1234567 mis__ |hrs | 12@456 7mis [hrs | 123456 7mds hrs | 4
C. TEKNOPORT
|izaje: 123456 7m2s |min |Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7(mds) <, |min |Muerto: 12 3 4 5 6 7@ds) 23 [min [s2

1234567 mds hrs 1Q@3 456 7mds [hrs 123456 7mds Jhrs |2
lida A E i E BB 5 3 e S

[l EEe & ¥ w T e 3 g
[PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| X 302 60mm 60mm a 1cm Duaws
Porcentaje de area con
cangrejeras 0%a 25%)| X 25%a 50% 50% a 75% Oy
Bandejas fuera de lugar Si No| %<
Rebabas o rebordes juinas y bordes: centro de losa. No DM*’&
POST ACABADO 3
Parte Inferior de losa: Hongos después de 0%a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% 2/
f;::;y /o esprendiniento e 0%a 25%| Y0 25%a 50% 50% a 75% i
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa Np Q%ﬁ A‘b\
FICHA TECNICA

"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando el

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de leccién de Datos |Dams Generales: Lucas E. Bendezii 0. |Escuela Pr | de Ingenieria lFacultzd del ierfa Civil
N° de ficha:  [02-SC [Ubicacién Geografica: Av. César Vallejo 1104 [Provincia: Lima
Fecha: [12/03/2018 [ Distrito: Lince |Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 01 (36.65m2 - Maciza) - Nivel 04
‘s
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas LNTA Zamds| X | = ohemi ;
Partidas Involucrada: Tan-ajeo] X [ Empastado] XI Sellado deiuntasl
indicador: Tier g A GRS I I 4§ W L0 LS . B
A. VIGUET.
|izaje: 1234567 mds __ |min_[Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds |min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds [min |
1234567 mds__|hrs | 123456 7mds Jhrs | 123456 7mds Jhrs |
|B.BANDEJAS DE CONCRETO
|1zaje: 123456 7mds |min |Calocnci6n: 123456 7mds |min |Muerto: 1234356 7mds ]mln ]
1234567 mds__|hrs | 123456 7mds Jhrs | 123456 7mds [brs |
C. TEKNOPORT : .
Izaje: 123456 7mds min_[Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds ___ |min |Muerto: 12 3 4 5 6 7 mds [min |
1234567 mds hrs 12 hrs 123456 7mds hrs
Ed = fu:' i e 23 .\’-," = F =~ '3 ‘ ¥ v“-;’ i‘_,t
[PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| X 30a60mm 60mm a 1cm| ] D
cangrejeras 0%a25%| X 25% a 50% 50%375%] ] 0/
Bandejas fuera de lugar Si No| X
Rebabas o rebordes inas y bordes centro de losa Ao W‘tﬂ
POST ACABADO ‘
Parte Inferior de losa: Hongos después de emp 0% a25%| X 25% a 50% 50%a 75%] I A7
R i 0%a 25%| X 25% a 50% 50%a75%| | O/
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No Q[EW\T_U‘
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FICHA TECNICA
"Mejora de Productividad en la Construcci6n de Edificios Multifamiliares empleando el
ﬁ UNIVERSIDAD CESMNVALLEIO Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instrumento de Recoleccién de Datos [Datos Generales: Lucas E. Bendez 0. [Escuela Profesional de Ingenieria |Facultad de 1 fa Civil
|N°de ficha: [03-SC Ubicacion Geogrdfica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
I&cha: 14/03/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 02 (55.55m2 - rada) - Nivel 04
i Mg 2% B TR e & A B
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas m“ 7amds| X | 10 _r
Cimbra| < Tarrajea] Empastado | >< Sellado de juntas
|1zaje. 123456 7@@dp 23 [min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7(mds) 4% |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7@ 2, |min [y
| 123456 7 mds hrs 123 456 7 mds hrs 123456 7mds hrs | 2
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123456 7mads min__|Colocacién: (1)2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 12 3 456 7@mas 4 [min [ 44
1234567 mds hrs 1203456 7mds hrs 123456 7mids hrs | ¢
C. TEKNOPORT
Izaje: 123456 7@dd 2 |min_|Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7Gnd> 22 |min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7@@mds 2} |min [ /9
123456 7 mds hrs 1 3 45 6 7 mds hrs 123456 7mds 32
indicac EEFEE = : By IS ET & & = ug
[PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| N 30a 60mm 60mm a lcm Omw
Porcentaje de drea con
cangrejeras 0% a 25%| X 25%a 50% 50%a 75% o/
Bandejas fuera de lugar St No| >
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No Dreseifa
POST ACABADO :
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%)| X 25% a 50% 50% a 75% Q.
okl el Badds 0% a25%| ¢ 25% a50% 50%a75%| |07
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No m

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando el

Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Jinstrumento de Recoleccién de Datos __|Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. |Escuela Profesional de Ingenierfa |Facultad de Ingenierfa Civil
m" de ficha: |04 - <C Ubicacién Geogréfica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
lFecha: 14/03/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 02 (35.15m2 - Maciza) - Nivel 04
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas . 7amds| > %] -
Partidas Involucradas: Cimbra Tarrajeo Empastado | >< Sellado de juntas
VIGUETAS -
|izaje: 1234567 mds |min_[colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mas min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds Ihrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
|izaje: 123456 7mds |min_[Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
I3 1234567 mds |hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
|c. TEKNOPORT 5
|1zaje: 123456 7mds min__|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min (Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
1234567 mds hrs 123456 7mds hrs 23456 7mds hrs

PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| X 30 a 60mm| 60mm a 1cm Outw
W cangrejeras 0% a 25%| > 25% a 50% 50% a 75% (07

Bandejas fuera de lugar S| No| >

Rebabas o rebordes esquinas y bordes| centro de losa No PpegeniA
[POST ACABADO
WPartelnferiordelosa: Hongos después de empaste 0% a 25% ‘)( 25% a 50%. 50% a 75% A7,

[Ty e i 0%a 25%)] X 25%a 50% 50%a 75% 0/,

Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No ?&SEN\'P(
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FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando el

Instrumento de Recoleccién de Datos

Datos Generales: Lucas E. Bendezi O.

IEscuela Profesional de Ingenierfa

IFacuItad de Ingenierfa Civil

N°de ficha: |05 - SC Ubicaci6én Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 17/03/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 01 (119.10m2 - Aligerada) - Nivel 05
i ~E A8 EER ¥ 5 B i e T SRS © ¥ Ty
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas N pexsonal 7amds| "X | J2optmsics - JS peowes
Partid Involucradas: Cimbra | ~> Tarrajeo | "> Empastado | N § %deiuntas]
A. VIGUETAS
Izaje: 123456 7@d % |min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7(md® 4O |min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7mavser _ [min | /S
1234567 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs | ¢f
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123 4% 6 7(mds)2S |min_|Colocacion: 1 2 3 4(5) 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7(md <2 |min | 22
123456 7 mdas hrs 123 45 6 7 mds hrs 123456 7mds hrs | 4
C. TEKNOPORT
Izaje: 123456 7@iD2s min_|Colocacion: 1 2 3 4 5 6 7(nds)S) |min [Muerto: 12 3 4 5 6 7@md0o  |min |02
123456 7 mds hrs 1Q)3 4 5 6 7 mds hrs 123456 7mds hrs | <
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| X 30 a60mm 60mm a 1cm Qi
Porcentaje de drea con .
cangrejeras 0%a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% 0.
Bandejas fuera de lugar Si No| <
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No Q@SSMTO«
POST ACABADO ;
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% [
v i 0%a25%| 25% a 50% 50%a75%| |0
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa }\).7 Qrecoifo

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando el

|Instrumento de Recoleccién de Datos [Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. [Escuela Profesional de Ingenieria [Facultad de Ing fa Civil
|N° de ficha: |06-SC Ubicacion Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
IFecha: 17/03/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 01 (36.65m2 - Maciza) - Nivel 05
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas 7amds| >
Partidas Involucradas: Cimbra | > Tarrajeo | > Empastado | >< Selladodejuntasl
[mdicador:Tiempo E 3 | B IE W < =1
A. VIGUETAS
Izaje: 123456 7 mds min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min (Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
1234567 mds hrs 2 3456 7mds hrs 123456 7mds hrs
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123456 7mds min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 12 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
C. TEKNOPORT k .
Izaje: 123456 7mds min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 1:253 4:5.6 7.mds hrs
ndicador: Calida B3 B % il ;. W 5 s o :I
PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| > 30 a60mm 60mm a lcm O\Mm
cangrejeras 0%a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% Q7.
Bandejas fuera de lugar Si No >(
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No 9vesgta
POST ACABADO .
WPartelnferiorde losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% A
S il 0%a 25%| > 25% a 50% 50% a 75% 0.
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No ntha
\
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FICHA TECNICA
ﬁ UNIVERSIDAD CESAENITTIE O "Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares empleando el
Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instrumento de Recoleccién de Datos IDatos Generales: Lucas E. Bendezi 0. |Escuela Profesional de Ingenieria IFacuItad de Ingenieria Civil
N°de ficha: [07-SC Ubicacién Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 20/03/2018 Distrito: Lince Direcci6n: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 02 (48.90m2 - Aligerada) - Nivel 05
I i 2 = o 3 B IR 5 R AR I
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas A Jusonal 7amds| X< | A opemanis - 40 peowed
Partidas Involucradas: Cimbra | < Tarrajeo | Y Empastado | < Sellado de juntas
T2 B = : IS ¢ T % % P
A. VIGUETAS
Izaje: 1234356 7G@ds) 24 [min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7Gndp 4y |min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7Gudy 28 |min [ 49
1234567 mds hrs i 1@34567mds hrs 123456 7mds hrs | 3@
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123456 7(@ds) %5 [min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 ) 7 mds min |Muerto: 12 3 4 56 7md9 43 |min |2
1234567 mds hrs 12Q@ 456 7mds hrs 123456 7mds hrs | 4
|C. TEKNOPORT
Izaje: 12345 6°7mbs min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto. 123456 7mds
1234567 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds
T REy i3 T ¥ = T g Ec7 @ - B o
[Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| X 30a60mm 60mm a 1cm Ovawa
Porcentaje de drea con
cangrejeras 0% a 25% >< 25% a 50% 50% a 75% o/
Bandejas fuera de lugar Si No| X
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No Drsaila
POST ACABADO ;
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% 27
g‘;'f:i’:o’” e éearendiiments an 0% a 25%)| X 25% a 50% 50% a 75% A
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No 0ceseita
1

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando el
Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccion de Datos

IDatos Generales: Lucas E. Bendezi 0.

IEscueIa Profesional de Ingenieria

IFacultad de Ingenieria Civil

N°de ficha: |08 -SC Ubicacién Geogrifica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 20/03/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 02 (35.15m2 - Maciza) - Nivel 0.
ndicador:Costo £ Ex IERTT T e i B
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas 7amds| > 2 N
Partidas Involucradas: ijbra > Tarrajeo ?( Empastado | Sellac-io de juntas[
A. VIGUETAS -
Izaje: 1234567 mds min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mis hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123456 7mds min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min (Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
C. TEKNOPORT 3 .
Izaje: 123456 7mds min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
£ . 5 ; i
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| X 30a60mm 60mma lcm O\M\NI
cangrejeras 0% a 25%| < 25% a 50% 50% a 75% 07
Bandejas fuera de lugar Si No| XX
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No D(WJQA
POST ACABADO y
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% Q'/
e T 0%a25%| 25% a 50% 50% a 75% Q7.
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa NO Drosoitca
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FICHA TECNICA

e

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando el

Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

‘ Instrumento de Recoleccién de Datos

lDatos Generales: Lucas E. Bendezii 0.

IEscuela Profesional de Ingenieria

lFacultad de Ingenieria Civil

N°de ficha: |09 - SC Ubicacion Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
|Fecha: 22/03/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 01 (36.65m2 - Maciza) - Nivel 06
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas 13 Joxsonad 7amds| X | Bopeadet — A pecuey
' Partidas Involucradas: Cimbra | ~C o Tarrajeo | ¢ i Empastado | N Sellado de juntas
R e L : j = Ry - : 7 rezs
A. VIGUETAS
l Izaje: 123456 7 mds min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
1234567 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
l |B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123 4 596 7 mds min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min (Muerto: 12 3 4 5 6 7 mds min
152 3745067 mds, hrs 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
C. TEKNOPORT
Izaje: 12345 67 mds min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs T 123456 7mds hrs 123456 7mds hrs
s E o ER L. 3 3 e
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm >< 30 a 60mm 60mm a 1cm O\MM
Porcentaje de drea con )
cangrejeras 0% a 25% )( 25% a 50% 50% a 75% 07
Bandejas fuera de lugar Si No| X
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No Pesutta
POST ACABADO :
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% Al.
‘ f;::‘:oy /Gt D ento o 0% a 25%| 25% a 50% 50% a 75% 2/
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No  peesoita
‘ \
{ FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"Mejora de Productividad en la Construccion de Edificios Multifamiliares empleando el

Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"

Instrumento de Recoleccién de Datos

IDatos Generales: Lucas E. Bendezi 0.

IEscueIa Profesional de Ingenieria

lFacuItad de Ingenieria Civil

10 -SC

Ubicacién Geografica: Av. César Vallejo 1104

Provincia: Lima

‘ N° de ficha:
Fecha:

24/03/2018

Distrito: Lince

Direccién: Lima

SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 02 (35.15m2 - Maciza) - Nivel 06
‘ : = F RAAE 158 "'g":'.:':‘-' I 2l __'_‘ FORERTE T B i
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas 1 pusonak Zamds| >< | 3} Opospcs - §Opeoues
‘ Partidas Involucradas: Cimbra| X Tarrajeo| > ! Empastado | > Sellado de juntas
] = F S5 T B 3 : FE D ;
A. VIGUETAS
' Izaje: 1234567 mas min__|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
12345 67 mds hrs 123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs
‘ |B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 1234 5% 7 mds min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min (Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mas min
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7 mds hrs
C. TEKNOPORT
' Izaje: 12345 6°7mds min_|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 123456 7 mas hrs 12345 6 7 mds hrs
| (Dbl 3T TT HT W ¥ = IS8T = 3 B %
PRE ACABADO
[Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| < 30 a 60mm 60mm a lcm O'Mw\
‘ Porcentaje de area con .
cangrejeras 0% a 25% X 25% a 50% 50% a 75% O/
‘ Bandejas fuera de lugar Si No| >
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No me,(\&
POST ACABADO \
‘ Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25% 25% a 50% 50% a 75% 92
f;r’f:;f’:oy/ SRSpRT iR 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% o/
‘ Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No Qm\h
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FICHA TECNICA
"Mejora de Productividad en la Construccién de Edificios Multifamiliares empleando el
ﬁ LRIVER NS CRaAy IR0 Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instrumento de Recoleccién de Datos |Datos Generales: Lucas E. Bendezii 0. |Escuela Profesional de Ingenierfa |Facultad de Ingenieria Civil
N°de ficha: |11-SC Ubicacién Geografica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
iFecha: 26/03/2018 Distrito: Lince Direccién: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 01 (36.65m2 - Maciza) - Nivel 07 ;
el 8 = W ¥ ¥ et E ¥ = w
Personal de Trabajo: 1 a 3 personas 4 a 6 personas ]8 Dixsonad 7amds| 2| 2 |
Partidas Involucradas: Cimbra| > Tarrajeo | DS\ 3 Empastado | ~— i Selladodejuntasl
indicador: Tiempo 7 & 3 1
A. VIGUETAS
Eaje: 12345 6 7 mds min__|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 12345 6 7 mds hrs 12345 6 7mds hrs
|B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 123456 7mds min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min [Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 12345 6 7mds hrs
C. TEKNOPORT
Izaje: 12345 67 mds min_(Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
Y2 32456 7 mds hrs 123456 7mds hrs 123456 7mids hrs
PRE ACABADO
|Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| ] 30 a 60mm 60mm a lcm Ovaa
Porcentaje de drea con i
cangrejeras 0% a 25% X 25% a 50% 50% a 75% C/
Bandejas fuera de lugar Si No| X0
Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No preguita
POST ACABADO i
FParte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% 17.
Griet.'asy/o desprendimiento en 0% a 25% X 25% a 50% 50% a 75% O/
tarrajeo
Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa No D"EW"Q

FICHA TECNICA
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VATLESO "Mejora de Productlvi.dad en la Construccion de Edlﬁci.os Multifamiliares empleando el
Sitema de Losas Prefabricadas - Lince - 2018"
Instrumento de Recoleccion de Datos [Datos Generales: Lucas E. Bendezi 0. [Escuela Profesional de Ingenieria [Facultad de Ingenierfa Civil
N° de ficha: [12.-SC Ubicacion Geogrifica: Av. César Vallejo 1104 Provincia: Lima
Fecha: 28/03/2018 Distrito: Lince Direcci6n: Lima
SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCCION DE LOSAS - Sector 02 (41.85m2 - Maciza) - Nivel 07
R Y v % % 73 B 7T T T 7
Personal de Trab: 1 a 3 personas 4 a 6 personas ;M Daxsonay  7amds| X | Boperaaes - M
Cimbra | X Tarrajeo | < Empastado | »< Sellado dejuntasl
3 = 2 ] i
Ilzaje: 123456 7 mas min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
I 12345 6.7 mds hrs 123456 7mas hrs 12345 6 7mds hrs
B. BANDEJAS DE CONCRETO
Izaje: 12 3 4 5¢6 7 mds min |Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 12 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 123456 7 mds hrs 123456 7mds hrs
C. TEKNOPORT
Izaje: 12345 6°7més min _|Colocacién: 1 2 3 4 5 6 7 mds min |Muerto: 1 2 3 4 5 6 7 mds min
123456 7 mds hrs 12345 6 7 mds hrs 123456 7 mas hrs
, : 3 & £ ‘5 i

PRE ACABADO
Parte Inferior de losa: Bordes rectos y nivelados 0a30mm| > 30 a 60mm 60mm a 1cm Oww

Porcentaje de drea con

cangrejeras 0%a 25%| X 25% a 50% 50% a 75% 0/

Bandejas fuera de lugar Si No| ><

Rebabas o rebordes esquinas y bordes centro de losa No Drégﬁu\_t‘
POST ACABADO '
Parte Inferior de losa: Hongos después de empaste 0% a 25%| < 25% a 50% 50% a 75% 2/

g”rf;;“:!/"des"'e"d‘"“e""’e“ 0%a 25%)| O 25%a 50% 50% a 75% 0/

Desnivel en cieloraso esquinas y bordes centro de losa Ao DY(’.Si’M‘h'A

\
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Anexo N° 13 Panel Fotografico

Instalacion de Prelosas en el edificio
Park Tower

152



Camién de carga con las
prelosas en las afueras del
proyecto Park Tower

Vaciado de losa tradicional

Acabado liso de Losa Prefabricada
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Izaje de Losa prefabricada

Preparacion para tarrajeo de
losa convencional.

Losa prefabricada después de
empaste, sin presencia de
hongos, piso 11.
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Sellado de juntas de losas
prefabricadas.

Desniveles en bordes de prelosas
por 1 a2mm.

155



Rebabas en bordes de
prelosas

Teknoport para losas aligeradas
con el sistema tradicional.
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Cantidad de
personal en
encofrado con
losas
tradicionales
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Pieza de prelosa.




Bandejas en Losas Convencionales aligeradas.

Presencia de hongos en cieloraso después de
empaste.

Losa prefabricada sin presencia de
cangrejeras, no requiere bandejas y
acabado liso.
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Tarrajeo de losa convencional sin presencia de
tarrajeo.

Seccion de Losa Convencional entre Losas
prefabricadas sin presencia de rebabas en las
esquinas.

Bordes de Losas Prefabricadas bhien
niveladas y rectas.
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Rebabas y rebordes en esquinas en Losa
Prefabricada.

Desprendimiento después del tarrajeo — Losa
Convencional

160



Anexo N° 14 Presupuestos
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CONSTRUCTORA WC PERU SAAC
I‘\\\ R.U.C.: 20523540999

CONSTRUCTORA WC

CONTACTOS: Cel.: N° 966780356

OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR PARK TOWER CASTILLA
CONTRATISTA: CONSTRUCTORA WC PERU SAC
CLIENTE: FLAT AREQUIPAS.AC.

UBICACION: LINCE - LIMA

ATENCION:

FECHA: 08/11/2018

PRESUPUESTO MANO DE OBRA - ESTRUCTURAS
[PUSKY TWO |

[t Descripcion Und
TRABAJOS PRELIMINARES
1 de Equi 1 Herramientas 1.00 | S/.3,000.00 | $/. 3,000.00
Transports horizontal mes 12.00 | S/ 250.00 $/. 3,000.00
impi durante al de ion de obra mes 12.00 | S/. 600.00 §/.7,200.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion manual de cimentaciones ( zapatas y vigas de cimentacion ) m3 81.84 S/. 28.00 8/.2,284.32
Perfilado, nivelacion y compactacion de fondo de zapatas y cimientos m2 $/.7.00 S/.3,172.88
Relieno compactado con material propio m3 124.38 . 12,00 §/. 1,492.66
Perfilado de terreno para muros pantalia m2 1,460.00 §/.5.00 8. 7,300.00
Pafieteo con agua y cemento para estabilidad de talud m2 1,460.00 8/.3.00 $S1. 4,380.00
Acarreo de material excedente para su eliminacion con equipo m3 81.94 25.00 S/. 2,048.50
Eliminacion de rial de la excavaci manuales m3 81.94 S1.31.79 $/. 2.604.87
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Solado e= 2°, fc= 100 kg/cm2 - M.O. m2 453.27 $/.8.00 8/.3,626.16
Falsazapatas: C:H, 1:12 + 30% PG - M.O. preparado en obra m3 138.24 | §/.25.00 $1. 3,481.00
F encofrado y desencofrado m2 7947 8. 28.00 §/.2,226.16
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATAS
Concreto fc= 420 kg/cm2 m3 350.06 $/. 25.00 8/, 8,761.60
Encofrado m2 22037 | S/.28.00 $/.8,170.38
Acero de refuerzo 27,200.04 $/.0.85 §/.23,120.03
CIMIENTOS ARMADOS
Concreto f'c= 420 kg/em2 7740 8. 25.00 8.1
Encofrado y desencofrado 57.22| S1.28.00 8/.1,802.18
Acero de refuerzo 3,511.30 $/.0.85 S/.2,984.61
VIGAS DE CIMENTACION
Concreto fc= 350 kg/cm2 m3 454 | S/.26.00 S/.113.50
Encofrado y desencofrado | 3133] 8/.2800 | S8.877.24 |
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 101086| S.085 |  §/.869.23 |
MUROS DE CONTENCION
Concreto fc= 280 m3 67000 S/.26.00 $/. 14,250.00
Encofrado y desencofrado m2 146000| $/.3500 | /5110000 |
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 5310000 |  .085 | 514513600 _
Picado de cachimbo ml 461.88 |  S/.18.00 S/.8,313.81
Resane de cachimbo ml 46188 | s/.18.00 8/.8,313.91
Conformacion y limpieza e cajusias para recibir losas ml 46188 /2000 | 5/.923768 |
CISTERNA Y CTO DE BOMBAS e
Concreto Fe= 350 kg/om2 m3 21662| 8.2500 | Si.642050 |
Encofrado y desencofrado m2 $40321 8/.3000 | 8/.19,20060 |
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/am2 kg | 691390] sioss | s.ss7es? |
PLACAS
Concreto fo= 350 ky/om? m3 27423 | 52600 |  §1.6,86676
Encofrado y desencofrado m2 2,564.61| $8/.3000 | §/.76836.30 |
COLUMNAS
Concreto fc= 350 kg/cm2 m3 364.27 | A | S/.9,106.75 |
Encofrado y desencofrado. m2 | 33142] $/.31.00 | s/ 10266387 |
Acero de refuerzo Fy= 4200 kglom2 kg | es05824| sr085 | 87314950 |
VIGAS et
Concreto fc=210 kglom2 X m3_ 56483 | S.2600 | §.1412076 |
Encofrado y desencofrado __ m2 4065441 8/.32.00 8/.130
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg | 138,195.42 81,085 $/.117,466.11
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LOSAS ALIGERADAS e = 0.20
Concreto fc=210 kg/em2 m3 89.19 $/. 25.00 $/.2,229.68
Encofrado y desencofrado m2 | iiase| 82800 | 813121648 |
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 _kg 4,632.11 8/.0.85 8/.3957.29 |
Ladrillo de 0.30 x 0.30 x 0.15 und 9,666.20 |  S/.0.70 S/. 6,766.40
Izsje y colocacion de viguetas pretensadas mi 2,174.01 S/.4.00 S/.8,696.04 |
LOSAS ALIGERADAS e = 0.25
Concreto fc=210 kg/em2 m3 332.01 S/. 26.00 $/.8,300.19
Encofrado y desencofrado m2 4,150.10 8/, $/. 118,202.67
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 17,249.74 8/, S/. 14,662.28
Ladrilio de 0.30 x 0.30 x 0.15 und 36,283.86 8. SI. 26,398.70
1zaje y colocacion de viguetas pretensadas mi 8,09297| S/ §/.32,371.88
LOSA MACIZA e = 0.20
Concreto fe= 210 kgicm2 m3 80.18 | S/ 26.00 S1. 2,004.50
Encofrado y desencofrado m2 400,92 §/. 30.00 §/. 12,027.80
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 6,013.80 S/.0.85 8.5111.73
LOSAMACIZA e = 0.20
Concreto fe= 210 kg/cm2 m3 641.66 Si. 25.00 16,041.56
Encofrado y desencofrado m2 2,566.65 | S/. 30.00 $/.76,999.50
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 kg 38,499.76 $/.0.85 8. 32,724.79
ESCALERAS
Concreto o= 210 kg/icm2 m3 6747 $/. 25.00 S!. 1,686.75
Encofrado y desencofrado m2 409.47 $/. 30.00 §/. 12,284.10
Acero de refuerzo Fy= 4200 kg/cm2 3,850.36 $/.0.85 8/.3,272.81
LOSAS DE PISO
Nivelacion interior y compactacion de terreno a nivel de subrasante m2 220,79 $/. 10.00 8/, 2,207.93
con m: | 8=010m m2 . 8/, 15.00 §/.3,311.89
Encofrado y desencofrado de losa m_| 11040 | 81635 | 5/.1,804.98 |
Losa de piso de concreto premezclado fc= 210 Kg/om2 - ACABADO m2 220.79 8/.18.17 $/.4,011.81
Junta de dilatacion con tecnopor y selio asfaltico e=1" mi 110.40 S/. 4.54 8/. 501.20
VARIOS
Encofrados perdidos (Entre casas aledafias) m2 182.00 S/, 25.00 8/. 4,650.00
Piso acabado barrido en sctanos m2 2,371.18 $/.5.00 $/. 11,886.95
doble altura m2 126.01 SI. 22,68 §/. 2,867.91
Curado de elementos de concreto armado m2 21,610.20 §/.0.26 §/. 5,402.55
TOSTO DIRECTO §71,282,116.76 |
LGV 18%
oL —SnR
ESTOS PRECIOS INCLUYEN:
* PLANILLA 100%.
* SCTR, EPPS 100%.
* EXAMENES MEDICOS 100%.
* ADELANTO DE OBRA 10% DEL PRESUPUESTO
* VALORIZACIONES SEMANALES.

* EQUIPOS MENORES PARA LAS SIGUIENTES PARTIDAS.

* EQUIPOS DE ENCOFRADOS VERTICALES Y HORIZONTALES.

* NO SE INCLUYE EN EL SIGUIENTE PRESUPUESTO LA POLIZA CAR NI LA POLIZA RRCC

* EN LA PARTIDA DE LOSA ALIGERADA SE ESTA CONSIDERANDO CON LADRILLO DE CONCRETO Y VIGUETAS PREFABRICADAS

LA EMPRESA PROVEERA:

* PUNTOS DE AGUA, DESAGUE Y LUZ

* CONCRETO PREMEZCLADO

* ACERO CORRUGADO

* LADRILLO PARA TECHO Y VIGUETAS PREFABRICADAS DE ACUERDO A PLANOS DE ESTRUCTURA

AGREGADOS: CEMENTO,ARENA FINA, ARENA GRUESA, CONFITILLO, PIEDRA CHANCADA, AFIRMADO, ETC.
0

LOS TRABAJOS INVOLUCRADOS
MAQUINARIA PARA LA EXCAVACION DE BANQUETAS EN LA EJECUCION DE MUROS PANTALLA
ACARREOS VERTICALES (TORRE GRUA O MONTACARGAS)
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AV. AREQUIPOA 2612

CONTRATISTA: IML SAC
RUC: 20537545110
FECHA: 1111172018
ma 78248 8/. 11.00| 5/. 88,072.80
ma 8/.11.00] 8/.13,835.35]
=3
ma
m2
m3
=l
m3
1.03.01 DEPARTAMENTOS mi 63342.60] 8/, 11.00] §/. 696,768.60)
BLANQUEADO
EMPASTE CON YE80
EMPASTE |
EMPASTE 2
SELLADO
PINTURA |
PINTURA &
COMERCIO m2 410.20] /. 11.00] $/.4,512.20
BLANQUEADO
m2 2208.61 /. 11.00| 8/, 24,261.71
31730
.00
54870
8181
”“_“l
|
m 608.60] /. 14.00] 5/.18,520.
m2 119280/ /. 14.00] 5/.16,699.20)
1.00.00 oN
30001 LINEAS DE SEPARACION ESTAC. 0,13CM x4,50 LARGO
3.00.028 PINTADO DE LAS LINEAS DE TRANSITO (0.90m)
3.0003 NUMERACION

164




PREFABRICADOS DE CONCR

CLIENTE
ATENCION
OBRA
PRODUCTO
FECHA

RE PUE
PRODUCTO
PRECIO

PRODUCTO
PRECIO

PRODUCTO
PRECIO

INCLUYE
- Concreto

- Fabricacion de prelosas.
- Viguetas metdlicas colocadas cada 0.57 cm para conectar prelosa con vaciado de obra.
= Suministro y colocacién de tecnopores H=10 y H=15.

- Suministro y colocacién de cajas de luz seguin planos eléctricos.
= Curado de prelosas.
- Direccién y asesoria técnica durante la obra.

= Planos de instalacion (no incluye pago a calculista por revision).
- Transporte de prelosas a obra. Entrega sobre plataforma de camién. Despacho minimo 100m2
- Entrega coordinada para montaje de camion a techo.
= Prestamo de pulpo de izaje

FLAT PERU

JULIO PINO

EDIFICIO PARK TOWER

PRELOSAS MACIZAS Y ALIGERADAS
26/03/2018

PRELOSA ALIGERADA H=20CM - PISOS
S/. 54.50 /m2 + IGV
El precio se refiere al drea de prelosa

PRELOSA ALIGERADA H=25CM - PISOS
S/. 57.50 /m2 + IGV
El precio se refiere al 4rea de prelosa

PRELOSA MACIZA - PISOS
S/. 48.00 /m2 + IGV
El precio se refiere al drea de prelosa

M2 ALIGERADA H=25[M2 ALIGERADA H=20

NIVEL M2 MACIZA TOTAL S/.
PISOS 8 AL 19 72.68 191.16 S/. 173,764.08
PISO 20 151.98 120.23 S/. 14,208.27
|AZOTEA 14.46 0.00 147.16 S/. 8,714.30
SUB TOTAL S/. 196,686.65
NO INCLUYE

- Acero estructural (acero positivo embebido en prelosas grado 60).

- Valorizaciones Semanales

- El ciclo de colocacién es de aproximadamente 8 minutos por prelosa.

? n
PFLEIDERER URRUTIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 171593
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N—
100  |ARQUITECTURA
101 |[TABIQUERIA
MUROS DE LADRILLO KING KONG 9x13x24 M2 M2 6.75 81.00 ) 545 75
10101 [MURO DE LADRILLO SILICOCALCAREO P10 M2 M2 612047 78,00 S/ 477.396.80
10102 [MURO DE LADRILLO SILICOCALCAREO P14 M2 M2 4515.88 84.00 S/ 37931417
1.01.04  [PLACA 12 SILICO-CALCAREQ M2 M2 714.31 82.00] . 58.573.09
[
1,02 |REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
10201 [TARRAJEO DE PLACAS Y COLUMNAS M2 M2 2580.13 24.00 S/ 61,923 12
10202 [SOLAQUEO DE PLACAS Y COLUMNAS [ M2 1779.35 18.90 S/ 33,620.72
10203 |[TARRAJEO DE VIGAS M2 M2 1334.26 25.00 S/. 33,356.50
1.02.04  [SOLAQUEO DE VIGAS M2 M2 564.23 22.00 S/. 12,413.06
100 | [N RAEODECRTERAYCURTODEBOMOASCON | 1 | e 226 | uw |8 s
1.02.06 lmvwso DE PISCINA CON IMPERMEABILIZANTE M2 M2 75.32 24.00 S/ 1,807.68
1.0207  [TARRAJEO DE CIELO RASO M2 M2 6490.54 23.00 Sl 14928242
1.02.08 |SOLAQUEO DE CIELO RASO M2 M2 2285.09 17.85 SI. 40,788 86
1.0209 [SOLAQUEO EXTERIOR M2 M2 1461.58 16.00 S/, 23,385.28
1.0210 | TARRAJEO DE JARDINERAS CON IMPERMEABILIZANTE M2 M2 4541 24.00 S/ 1,089.84
1.0211 | TARRAJEO EXTERIOR - INC. ANDAMIO M2 M2 784.03 33.00 S/, 25,872.99
1.0212 | TARRAJEO DE DERRAMES ML ML 628 735 S/, 4.615.80
1.0214 DINTELES und UND 207 30.00 S/ 6.210.00
1.02.16 SARDINELES ML ML 4378 24.00 S/, 1,050.72
103 |REVESTIMIENTOS
1.03.01 FONDO DE ESCALERA M2 M2 573.15 2625 S/ 15,045.19
1.03.02  |COSTADO DE ESCALERA ML ML 156 45 24.15 S/ 3,778.27
1.03.03  |PASOS Y CONTRAPASOS M2 ML 242.1 2940 S/, 7,117.74
104 |PISOS Y PAVIMENTOS
1.04.01 ICONTRAPISO H=5 CM M2 M2 6680.25 23.00 S 153,645.75
1.04.02  |PISO CON BARRIDO H=15 CM M2 [ 27288 34,65 S/ 9,455 20
1.04.03  [CONTRAPISO + CEMENTO PULIDO M2 [ 360.47 29,40 S/ 10.862.42
1.04.05 |VEREDAS EXTERIORES M2 ] 233.25 2520 s/ 5.877.80
1.04.07_ [PISO DE CEMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO M2 M2 168.84 30.40 s/ 5,132.74
105 |CUBIERTAS
10501 [PISO CON LADRILLO PASTELERO [ wm2 M2 16385 | 3285 | & 5,333.32
BBQ (parrilla inc ladrillo refractario)/OTROS | und GLB 1 | 1000000 | sv. 10,000.00
1.08 _ |20CALOS
1.06.01 _ [SARDINEL DE DUCHA ML ML 152.07 23.10 S/, 351282
1.06.02  [MANDIL DE TINA H=52 CM ML ML 99.00 2520 S/ 2,494.80
1.06.03  [CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO (h: 10cm.) ML ML 486.74 11.50 S/ 5,367 51
1.06.04 |CONTRAZOCALO DE CEMENTO FROTACHADO CON ENDURE ML ML 61845 11.00 S/ 6,802.95
COSTO DIRECTO S/ 1,561,458.93
8.87% S/.  138,541.07
SUBTOTAL $/._1,700,000.00
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Presupuesto - Sistema Constructivo Convencional

Casto al 26/06/2017

Item Descripcién Und.  Metrado Precio S/. Parcial §/, I
02.01 CONCRETO f'c 210 kg/cm2 m3 18150 280.00 50820.42]

0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (cibra) mz 72602 2600 2033134
0203 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 lg/cm2 3 187.96 295 53605
0204 LADRILLD DE 30 x 30 x 15 cm und 567608 070 3.966.50)
0205 IZAJE Y COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSADAS m 132530 400 529741
LOSAS MACIZAS 0=0.25 56,369.
04.01 CONCRETO (¢ 210 kg/em2 CH) 9140 280,00 25,591.57]
mm} e 36560 2300 10,238.20
04.03 ACERO DE REFUERZD fy=4200 kg/cmz. [™ 720219 285 msTxxl

IMM I)'IJZL"I
IM: mmrmrnvsmmmmmummﬂnnsm

i Romero
Julio Clesat o
CIP

Presupuesto - S

Constructivo (
Presupuestn 0102004  Vivienda Multifamiliar Park Tower
[Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA -

vencional

(Qlente FLAT AREQUIPA SAL. Costo al 26/06/2017

Cagar LIMA - LIMA - LINCE

Ttem Descripcdn Und.  Metrade  PrecioS/.  ParcialS/,
——

lﬂl mn CIELO RASO MORTERO C:A 14 e=1 5cm m2 109162 2400 zc\mﬁl

Costo Directo 26,199.32.
[m: VEINTISEIS MIL CIENTO NOVENTA Y NUEVE CON 32/100 SOLES j
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Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower
Subpresupuesto 001 ARQUITECTURA - PINTURA

Cliente FLAT AREQUIPA SAC. Costo al 26/06/2017

Lugar LIMA - LIMA - LINCE

Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/.  Parcials/.
PINTURA INTERIOR

01.01 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 1.091.62 11.00 12,009.30

Costo Directo 12,009.30

SON: QUINCE MIL SETENTA Y CINCO Y 24/100 NUEVOS SOLES

0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

Item Descripcién Und. Metrado Precio §/. Parcial S/.
001 ESTRUCTURAS glb 100 13732171 137,321.71
002 ARQUITECTURA glb 100 26,19932 26,199.32
003 PINTURA glb 1.00 12,009.30 12,009.30
Costo Directo 175,530.33
LGV, 18% 31,595.46)
Total 207,125.79|

Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

26/06/2017

PRELOSAS ALIGERADAS 6=0.25 GiA3091

02.01 CONCRETO fc 210 kg/cm2 m3 14520 280.00 4065634
02.02 PRELOSA ALIGERADA m2 726,02 28.00 2033136}
02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4.200 kg/cm2 13 18795 85 536.02

02.05 I1ZAJE Y COLOCACION DE PRELOSAS m2 72602 400 2.907.19|

0% PRELOSAS MACIZAS 02025 52.715.64)
j04.01 CONCRETO c 210 kg/cm2 m3 7312 280.00 20,4711?]
0402 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO ™ 365,60 2800 1033821
04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2. ™ 720219 185 2054021

04 04 1ZAJE Y COLOCACION DE PRELOSAS ml 36560 400 l.“]ﬂ
Costo Directo 11714656

[SON: _SESENTA MIL QUINIENTOS NOVENTA Y UNO CON 107100 NUEVOS SOLES

e

i Cesar Romero
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ibricadas

Presupuesto - Sistema constructivo de Losas Pre
Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamillar Park Tower

Cliente ﬂ:AT AREQUIPASA.C. Costo al 26/06/2017
Lugar LIMA - LIMA - LINCE
Item Descripcién Und. Metrado Precio §/. Parclal §/.

PINTURA LATEX EN CIELO RASO

ISON: QUINCE MIL SETENTA Y CINCO Y 24/100 NUEVOS SOLES l

|Prsnwsm 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower

Ttem Descripcion Und. Metrado  PrecioS/.  Parcial §/.

001 ESTRUCTURAS b 100 117,14656 117,146.56

003 PINTURA gl 100 1200930 12,009.30
Costo Directo 129,155.86
LGV, 18% 23,248,05)
Total 152,403.91

ulio

169



Anexo N° 15 Cuadros de datos de Costos, Tiempos y Calidad de Prelosas
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-

Costo personal

Instalacién de operario peon
& 8887 & 6545

ol s |20p|2p 'i;;: ”m —g— ¥ B Y 109 8 30863

2 20p|2p ;:: e —:}-s 17773 & 13090 S 30863

0 3 laoplip '37’: "'h;::' :g & B Y 6s4s ¥ 24318

02 3 |2ep|2p 2739] Macim | 10 |8 17773 & 13090 & 30863

01 4 20p|2p! 41.96] Maciza 1l & mn v 13090 S/ 30863

02 3 20p}1p! 2820] Maciza 11 s mn s 6545 S/ 24318

o1 4 20p[2p 2866] Macia | 12 |/ 11113 &/ 13090 & 30863

02 4 20pl2p 3073 Msciza | 12 | v om0 13090 ¢ 38

ol 4 20p| 2p] 3892 Maciza 13 | 17773 & 13090 & 308.63

02 4 20pl2p 1527 Maciza 13 |& 13 8 13090 & 308.63

& 29837 & LT & 147807
Prelosas
Descripcion | Tipo de Losa Nivel izaje | instalacion | muerto| Total Total/hrs
ooy sl 15min|  37min| 20min| 72 min 1hr 12min
sectorl Maciza Piso 9
Sectod gends (Mo g 13min|  23min| 17min| 53 min 53min
sector2 Maciza Piso 9
soxsovs ARgerada: il 1 16min|  39min| 22min| 77 min 1hr 17min
sectorl Maciza Nivel 10
Sector2 Maciza Nivel 10 12 min 18 min| 16 min| 46 min 46min
sectorl Maciza Nivel 11 14 min 22 min| 17 min| 53 min 53min
sector2 Maciza Nivel 11 13 min 20 min| 19min| 52 min 52min
sectorl Maciza Nivel 12 16 min 24 min| 20 min| 60 min 60min
sector2 Maciza Nivel 12 12 min 24 min| 17 min| 53 min 53min
sectorl Maciza Nivel 13 15 min 23 min| 19min| 57 min 57min
sector2 Maciza Nivel 13 13 min 22 min| 20 min| 55 min 55min
Julio Cesar Romero
CiP

171




ekl e

FIL] L i
8 | [leldly ssl i [olefeld) [ele
i !li ‘ i l\ :

|
B

(1 ‘( Ll "

)




Anexo N° 16 Cuadros de datos de Costos, Tiempos y Calidad de Losas
Convencionales
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i o

@ P 25 35.55] Atigerada | 04
3515 Maciza | 04

0 7p 3op | 4p ll9wﬁ 0s
36.63] Maciza 05

02 5p 2 3p 48 90| Aligerada | 05
3518] Maciza | 0s

[ dp 20p | 2p 36.65] Maciza 06
[ Sp 20p | 3p 3515] Maciza | 06
01 Sp 20p | 3p 3665] Macim | 07
02 Sp 2op | 3Ip | Maciza | 07

o4

- oo Lasil-sp 55 55| Aligerada |04
3515] Maciza | 04

of 6p 3ep | -3p 119.10] Aligerada [ 05
36 65| Maciza 05

0z $p 3op | 29 48.90] Aligerada | (5
35.15] Macia | 05

01 4p 20p | 2p 36051 Maciza 06
02 ip lop | 2p 3515] Macizs | 06
01 4p 20p | 2p 3665 Maciza | 07
02 sp | 209 [ 3p 3185 Macizs | 07
& 2,908 54

04
o™
P Pro o 55.35] Aligerada | 04
35.13| Muciza o4
19.10] Alj 035

o 7 3 4
P * R 3665] Maciza 0s
® so: | 2o |39 4890] Aligerada | 05
3515] Maciza | 0S
] Sp 2op | 3p 3665 Maciza | 06
[ Sp_| 2op| 3p 35.15] Meciza | 06
ol Sp 20p | 3p 36.65| Maciza 07
02 sp | 2ep | 3p 41 85| Mociza | 07
& 1,39%0.09

= 48 90| Aligerada | 05
9 I [Ek e 3515] Maciza | 05
0l 4p 20p | 2p 3665 Maciza | 06
02 4p 2 2 3515| Maciza 06
01 4p 20p | 2 3665] Mociza | 07
[ i | 20p | 29 41 85] Maciza | 07

S L0GIAS

[ 19p | sop [ 10p 42901 Atigorad ]
35.15] Maciea | 05
01 7p | Sop | 9p 3665] Maciza | 06
02 7p_ | Top | 10p 35.15] Maciza | 0%
01 18p Sop | 10p 3665| Macza | 07
02 19p | Sop | tip 4185] Macia | 07
S 160

L 4

geeeve 2

[

rRever ©

eeecee ¢

1mn v

20060 S/

17773

nn
17
17273

Reeew 2

71092

-
8
b
ereee @

174

19635

19635

13090

13050

196,35

26119

19635 §

19635

19635 §
19635 §

196 35
170166

20179

196,35

26179 §

13090

13090
13090
13050
130,90
137442

91628

78538

98173

65448

589.04
654 4%
65448
71993
602125

RRee ¢ _eee ¢ greew @

veee

s

geee @

374,08

52839

37408

308 63
37408
37408
3408

46294

37408

39749

30863
2197

37408

46294

S2839

37408

37408
37408
37408
37408

52839

52839

30863

Jos 63
30863
J0R 63
30863

1.982.66

1.674.03

2481

145427

1.299%
127654
136540
1.430.85
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Anexo N° 17 Carta de autorizacion por parte del proyectista de la empresa FLAT
AREQUIPA S.A.C. para poder usar los datos del Proyecto Park Tower
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FLAT

CARTA DE AUTORIZACION

Lima, 16 de Agosto del 2018

Yo, Moisés Rojas Garcia, gerente de Proyectos de la empresa Inmobiliaria Flat
Arequipa S.A.C.

AUTORIZA, por medio del presente documento, a que Lucas Esteban Bendezu
Olivarez, estudiante de la universidad César Vallejo del Per(, pueda hacer uso,
exclusivamente de los datos y documentos solicitados por escrito mediante
carta.

A tales efectos, los datos correspondientes solo seran autorizados para ser
usados en la correspondiente tesis y no para otros fines.

Y, para dar efectividad a esta autorizacion, firma a continuacién en el lugar y
fecha indicados.

Gerente de proyectos
FLAT AREQUIPA S.A.C.
RUC n° 2055501645"
Av Arenales 1912, of 1403 T {511 314-5650 ventasfiat@fiat-perucom
Linca flat-peru.com
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Anexo N° 18 Analisis de Precios Unitarios de Sistema Prefabricado
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SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LOSAS PREFABRICADAS I
[ Asaisisdeprecosumiarios ]

Presupuesto 0102004 Viviends Multifamiliar Park Tower

W
0101010005 PEON hh 5313 818
010101 00060002 OPERADOR DE FQUIPO LIVIANO hh 05333 nr
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2* m3 0.8500 540
ARENA GRUESA s Gaz00 5001
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg ot 97400 1315 -
AGUA und Q1840 9350
i
®mo N blA3 188
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50% hm 02667 1470 192
MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 p3 hm 05333 2000
0102 PRELOSA ALIGERADA
Costo unitario directo por:
Codign Descripcion Recurso Unidad Cantidad  Preclos/.  Parcials/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00533 1704 09
0101010003 OPERARIO hh 05333 111 592
0101010004 OFICIAL bh 05333 504 482
1165
Materiales
(02040300010002 'ACERD CORRUGADO Ty = 4200 kg/cmz GRADO 60 DE 172" X 9m ] 10000 060 060
0301030011 ENCOFRADO METALICD 3 10000 790 790
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 k) bl L0000 500 <00,
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCUFRADO ol L5000 3.00 7.50]
16.00,
Equipos |
HERRAMIENTAS MANUALES Semo. % 1165 0.35]
=
[im 0103, ACERO DE REFUERZD fy=4,200 kgjcm?
l_ Costo unitario directo por- 205,
Codign Descripaén Recurso Unidad Cantidad  PrecioS/.  Parcials/.
Mano de Obra
[oiat010003 CAPATAZ ) 6.0032 [IEH .04
0101010004 GPERARID M 00320 504 u‘o]
Elmm GRICIAL hh 00320 ai1e 0.26|
| )
Materiales |
02040100010002 ALAMBRE NEGRD RECOCIDO N* 16 kg 00250 is 030
0204030001 ACERO CORRUGADIO fy = 4200 kg/cmz GRADO 60 T3 10500 705 15, U
| F¥TS
taquipar |
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo % 059 00z
I 0.02
[Partida 0105, IZAJEY COLOCACION DE PRELOSA _l
‘Costo unitaro directo por: 00
Ic_w.u Descripcian Recurse Unidad Cantidad _ PrecioS/,  Parcals/.
[ Mano de Obra 3
0101010001 OPERARID [T 01333 S04 121
im PEON () 01303 [0 uﬂ
[ 230
[’m“mumrwumnm [T 10000 164 164
[ 164
Fquipos
|osommme HERRAMIENTAS MANUALES Hmo £ 230 207

AN
: Julio Cesar Romero
elag
CIP 099929
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Costo unitano directo por:
Unidad Cantdad  PrecloS/.  Parcials/,
h [I53) 1704 [LD
) 05333 [LET) 592)
hh 05333 904 482
(] 53333 [T GG
D) 0533 1379 735,
6263,
w3 0.8500 5400 4590
ARENA GRUESA m 04200 60.00 2520
CEMENTO PORTLAND TTPO | (425 k) bol 9.7400 1315 12605
AGUA und 01840 950 175
[ 200.89|
o ) 6z6% 188,
VINRADOR DF CONCRETO & 117 1.50° [ 02667 1470 392
WEZCLADORA DE CONCRATO 9-11 73 hm 05333 2000 1067
| 1647
Casto unftano directo por. 26.00
I?ul.- Descripcion Recurso Unidad Cantidad  PrectoS/.  ParclalS/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ ) 0.0523 1704 091
0101010003 OPERARIC [} 05333 1 592
0101010004 OFICIAL ) 05331 508 482
1165
Materiales
ACERO CORRUGADG fy = 4200 kgjcm2 GRADO 60 DE 1/2° X 9m ™) 10000 060 0.60]
ENCOFRADO METALICO M 10000 290 290
CEMENTO PORTLAND T1PO 1 (425 k) bol 10000 500 5.00)
GESMOLDADOR PARA ENCOFRADO =l 15000 500 750)
1600
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Smo % 1165 035
035
0203,
Costo unitario directo por:
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad  Precios).
Mano de Obra
0101010003 OPERARID h 00032 [T 0.04]
6101010004 ORICIAL B 00320 S04 029
0101010005 FEON ) 00320 818 026
[ 059
Materiales
e 00250 ET 010)
[T 10500 205 215
225
o 3% 059 002
0.02
.. - l
Costo unitario directo por: u';{
Unidad Cantidad  PrecioS/.  Parcials).
hh [EEET) 904 121
W 01333 E) wj
230
Matertales
ln—um- 32m) N 10000 1o+ 154
[ 5
Equipos
{am HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3% 230
l
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SISTEMA DE LOSAS PREFABRICADAS

‘Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower
Partida 01.01. PINTURA LATEX EN
Costo unitario directo por: 11,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad __ PrecioS/.  ParcialS/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO b 01333 1111 148
1.48|
Materiales
(0238010004 LIJA DE PARED Pl 0.2500 255 064
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gl 00833 4599 383
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 6545 262
0231010001 MADERA TORNILLO 02 00250 9558 zjil
 9.48|
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3% 148 0.04
I 0.04)
iy,
CIP 099929
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Anexo N° 19 Anélisis de Precios Unitarios de Sistema Convencional
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| SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL DE LOSAS
| Anlisis de precios unitarios 1
[ Park Tower

01.01. CONCRETOf'c 210 kg/cm2

Costo unitario directo por: 280.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad  PrecioS/.  ParcialS/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ b 00533 17.04 091
0101010003 OPERARIO Hh 05333 [TKE] 92|
0101010004 OFICIAL hh 05333 5.04 482
0101010005 PEON hh 53333 818 4363
1010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO b 05333 1379 735
62.63
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8500 5401 45.90
(2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4200 60.01 2520
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 9.7400 1315 128.05]
0290130021 AGUA und 0.1840 950 — 175
200.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3% 6263 188
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 150" hm 02667 14.70 392
3012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 05333 20,00 1067
1647
Partida 01.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO __‘
Costo unitario directo por: 28.00]
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad  PrecioS/.  ParcialS/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00533 17.04 091
0101010003 OPERARIO hh 05333 1111 592
0101010004 OFICIAL hh 05333 9.04 482
11.65
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1800 415 075
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 ] 0.1300 415 054
0231010001 MADERA TORNILLO 2 35600 %13 1471
16.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3% 1165 035
)
[Partida 01.03. ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
Costo unitario directo por: u—s
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad __ PrecioS/.  ParcialS/.
Mano de Obra
0101010003 CAPATAZ . hh 0.0032 a1 0.04
0101010004 OPERARIO Bh 00320 9.04 029
0101010005 OFICIAL b 0.0320 818 026
. 059
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0250 381 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cmZ GRADO 60 kg 1.0500 205 215
225
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3% 059 002
Julio mmm

CIP 098829
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[Partida 01.04. LADRILLODE30x30x15cm q
Costo unitario directo por: 0.70
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad __ PrecioS/.  ParcialS/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ Bh 0.0005 17.04 001
0101010003 OPERARIO hb 0.0053 1111 0.06
0101010005 PEON hh 0.0267 818 022
0.29
Materiales
2160100040002 TADRILLO PARA TECHO 81 DE 15X30X30 cm mil 02950 070 021
021
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3% 029 0.01
021
Partida 01.05. IZAJE ¥ COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSADAS
Costo unitario directo por- 3.00]
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad __ PrecioS/.  ParcialS/.
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO Bh 00133 1750 023
0101010005 PEON Bh 01333 818 109
132
Materiales
0204020004 ACERO DE ALTA RESISTENCIA ke 05000 1.00 0.50
02130100010004 CEMENTO PORTLAND IP-30 ™ 0.9800 .00 0.98|
0207020003 ARENILLA m3 00500 1.00 005
0290130021 AGUA it 0.1840 100 018
0216020011 VIGUETAS Y COMPLEMENTO #16 m2 1.0000 094 094
2.65|
Equipos
0301290004 MEZCLADORA 3501t (1bolsa) hm 0.0500 020 001
0301230005 VIBRADORA DE INMERSION hm 0.0500 020 0.01
0.02
[Partida 03.01. CONCRETO fc 210 kg/cm2
Costo unitario directo por: 280.00|
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad __ PrecioS/.  Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ Bh 00533 17.04 091
0101010003 OPERARIO Bh 05333 11 592
0101010004 OFICIAL - h 05333 504 382
0101010005 PEON Bh 53333 818 4363
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO h 05333 1379 735,
6263
Materiales
0207010001002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 08500 54.00 4590
02070200010002 ARENA GRUESA m3 04200 60.00 2520
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 kg) bol 97400 1315 128.05,
0290130021 AGUA und 0.1840 950 175
200.89
Equipos
|0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3% 5263 188,
0301290010005 VIBRADOR DE CONCRETG 4 HP 150° hm 02667 14.70 392,
0301290003000+ MEZCLADORA DE CONCRET0 9-11 P3 hm 05333 20,00
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Partida 03.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Costo unitario directo por: 28.00
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio /. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0533 17.04 091
0101010003 OPERARIO hh 05333 111 592
0101010004 OFICIAL hh 05333 9.04 482
1165
Materiales
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1800 415 0.'?;
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 415 0.54
0231010001 MADERA TORNILLO p2 35600 413 1471
16.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES S%mo 3% 1165 035
0.35]
Partida 03.03. ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
Costo unitario directo por: ZE
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio §/. Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.0032 11 0.04
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 9.04 0.29
0101010005 PEON hh 0.0320 818 0.26
059
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 16 kg 0.0250 3B 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 205 215
225
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3% 059 0.02
0.02
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SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL DE LOSAS

Presupuesto 0102004 Vivienda Multifamiliar Park Tower
bp P 00 R R
Partida 01.01. CIELO RASO MORTERO C:A 1:4 e=1.5cm
Costo unitario directo por: 24.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.8000 1 889
0101010005 PEON hh 0.6000 818 491
13.80
Materiales
0207020001 ARENA m3 0.0280 45.00 1.26
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0054 15.00 0.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.1780 19.00 338
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.4340 12,60 547
10.19
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 650 001
0.01
i G PG Rt
CIP 099929
“Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0102004 Vivienda Mulifamiliar Park Tower
Partida 0101 PINTURA LATEX EN CIELORASO
Costo unitario directo por- 11.00
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad  PrecloS/.  Parclal §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO b 01333 JERT 148]
148
Materiales
0238010004 LIJA DE PARED pig 0.2500 255 0.64
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE wl 00833 4599 383
0240150001 IMPRIMANTE »l 0.0400 6545 262
0231010001 MADERA TORNILLO 7] 0.0250 9558 239
9.48
Equlpos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3% 148 0.04
0.04
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Anexo N° 20 Cronograma de Vaciado UNICON
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Anexo N° 21 Manual de Prelosas — Betondecken

191



BETONDECKEN

Sistema de Prelosas Betondecken

Manual Técnico

e
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Anexo N° 22 Cuadro de metrados — Losas Prefabricadas
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Partida Descripeion l Und I N Veces e Parcial Total
10000 |PISOTIPICO PAR
10101 AyEentreEje1y8 m2
10102 1ySentreEjeAyE m2 4 s *“I $ g
1.01.03 Ay E entre Eje 1y 8 (maciza m2
1.01.08 1y8entre Eje Ay € (macia) m2 4 g ¥ sss| i e
1.01.05 Ay E entre Eje 1y 8 (ductos) m2
10106 LyBentreEjoAy E (ductos m2 2 =% i by [
2.00.00 __|PISO TIPICO IMPAR
2.01.01 AyEentreEje1y8 m2
20102 1ySentreEjeAyE m2 5 i a ) o
2.01.03 Ay E entre Ee 1y 8 (maciza m2
2.01.04 lyBentreEleAyE m2 2 9 o wifia 0 iy
2.01.05 Ay E entre Eje 1y 8 (ductos m2
2.01.06 1y8entre Eje Ay £ (ductos) m2 = =i &5 &% R
AL m2
AL m2 Maciza
METRADO EDIFICIO PARK TOWER
Partida Descripcidn I Und l N* Vaces - °""“:""" - Parclal Total
10000 |PISOTIPICO PAR
1.00.01 AyEentreEje1y8 3
1.00.02 lySentreEjeAyE m3 3 a5 sed o0
1.00.03 Ay E entre Eje 1y 8 (maciza m3
o T YT n 2 1838 665 020 19.06 3812
100.05 AyEentreEje1y8 m3
o T TS — 2 5.49 215 0.20| 2.3 47
2.00.00 __|PISO TIPICO IMPAR
2.00.01 Ay E entre Eje 18 (aligerada) m3
2.0002 1yBentreEleAyE ma 4 201 = & " e
2.00.03 AyEentreEje 1y8 m3
7.
e T o2 2 1434 6.10) 020 1750 35.00)
2.00.05 Ay E entre Eje 1y 8 (ductos) m3
2 2.10 0.20 332
200,06 lyBentreEile AyE w3 oy s o
TOTAL m3
|{ToTAL m3 Maciza
METRADO EDIFICIO PARK TOWER
Partica l Descripcion l und | N Veces } C [°""':'°“"I ~ {nnun. Total (kg)
1.00.00 __|PISO TIPICO PAR
1.01.01 e=0.25m |
10102 [FeAyEentrefielyd [ 2] 2560] __3/8° 0.560 1438 28.67
10103 AyEentreEje1y8 g 2 | 0.094 0.00 0.00
10104 |ElelyBentreEleAyE g 2 1500 38
10105 |EjelySentreEjeAyE g _ 2 2040 12 0.994
10106 |Losa Maciza & = 0.25m
10107 AyEentreEie1y8 [ 3| 2s0] 3
10108 |EeAyEentreEje1y8 kg 2| ao
1.01.09 1ySentreEjeAyE kg 2
10110 |EjelyBentreEjleAyE g 3] sasi0] iz
20101 |losa ©=0.25m |
20102 |EleAyEentreEely8 i 2 2560] __3/8
20103 [jeAyEentreiely8 kg 2 12"
201.04 _ |cjelyBentreEjeAyE i 2 15, /8
20105 |EielyBentreEieAvE s 2 72
201.06 |Losa Maciza e=0.25m
20107 |GeAyEentreEjely8 7 2| 29510 3/
120108 |EjeAyEentreEjely8 [ 2 636.90
20100  |Eje1yBentreEjeAyE kg 2
20110  |EelySentreEjeAyE kg 2 975.10)
OTAL [
OTAL kg
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Anexo N° 23 Cuadro de metrados — Losas Convencionales
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Cimensiones |
Partida Descripcién l Und I N Vecos | Parcial Total
=k —e=a———]
1.00.00_|P1SO TIPICO PAR
Lo100 Trsodys )
10101 AyEentr=Eje1y8 rada m2
10102 _|Eje 1y 8 entre Eje Ay E (allgerada - 5 020 b 7300 60
10103 Ay E entre Eje 1y 8 (maciza mi
1.01.04 1y8entre Eje A y E (maciza) m. g A s — 9058
10105 Ay E entre Eje 1y 8 (ductos m
1.01.06 1y 8entre Eje Ay € (ductos m2 £ i i .00 28
2.00.00 _|PISO TIPICO IMPAR
201.00 |PISOSy7 555.01
20101 AyEentreEje1y8| m2
i T i 2 50.10| 379 190,00 380.01
20103 Ay E entre Eje 1y 8 {maciza) m2
20104 [€je 1yBentreEjs Ay E (maciza m2 4 P 530 ey A
20105 Ay Eentre Eje 1y 8 (ductos m2
201,06 |EjelyBentreEjeAyE (d m2 2 g 9 o AR e
TOTAL m2
TOTAL m2 Maciza)
METRADO EDIFICIO PARK TOWER
PLANILLA DE METRADOS CONCRETO - Sistema Convencional
] Und I N Veces T °""’"°‘A ] Parclal Total
m3
- 2 50.20) 345 015 43.25 86.50)
m3
- 2 1434 6.65 025 18 47.65
i 2 5.49) 215 025 295 550
m3
m3
— 2 50.10 179 0.25 47.50 95.00
:: 2 1434 6.10) 0.5 2188 ars
——¢:33 2 395 210 0.25
m3
m3
[ Dimensiones |
Partida Und N* Veces Parcial Total
gy ] | I S i o I YO .
1.00.00 _|PISO TIPICO PAR
10101 _|losa €=0.25m
1.01.02 AyEentreEle1y8 g 2] 2560] 38"
1.01.03 AyEentreEjely8 kg 2 I 7
1.01.04 ly8entre EjeAyE kg z 1500 /8
10105 |Ejely8entreEjeAyE g 2 2280 12"
10106 |Losa Maciza « = 0.25m
10107 |EjeAyEentreEjely8 kg 22250 38"
10108 |EjeAyEentreEjely8 493.90) 1/2*
10105 [EjelyBentreEjeAyE g 30170, /8"
10110 [EjelyBentreEjleAyE [ 84510 12"
2.00.00 _|PISO TIPICO IMPAR
201.01 |losa €=025m
2.01.02_|EjeAyEenuetjelys kg 2 25.60] 38" 0.560 1434] 28.67)
2.01.03 AyEentreEje 1y8 kg 2 | 0.994 0.00) 0.00]
2.01.04 lyBentreEjeAyE kg 2| 15.00 5" 0.560 840 16.80]
20105 |EjelySentreEjeAyE kg 2] 2440] 12" 0.934 2025]  agsy
201.06_|Losa Maciza e = 0.25m
20107 AyEentreElelyd kg 2 295.10[  3/8°
201.08 AyEentre Eje 1y [ 2 §36.90| 4
2.01.09 lyBentreEjeAy kg 2 373.20 38"
20110 |elyBenteleAy kg 2 975, -
TOTAL
TOTAL
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Partida Descripcion [ Und I N* Veces r W LAD X M2 Parcial Total
1.00.00 _|PISO TIPICO PAR
10101 [EjeAyEentreEjelyB da) und
7. Y
10102 JElelys AyE ol v 2 17.80 .01 833 1335.31) 2670.61,
10103 |Eje Ay Eentre Eje 1y 8 (maciza; und
1.01.04 je 1y 8 entre Eje Ay E (maciza; und o o
1.0105 e Ay E entre Eje 1y B {ductos) und
10106 |Eje 1y 8 entre Eje Ay E (ductos und ks om
2.00.00 _|PISO TIPICO IMPAR
20101 Ay Eentre Eje 1y 8 (aligerada) und 1502
20102 lEjelyBentreEjeAyE rada und 4 2026 49 &8 73 X0AY
2.01.03 Ay E entre Eje 1y B (maciza; und
2.01.04 _|Eje 1y 8 entre Eje Ay E {maciza) und o e
20105 |EjeAy EentreEje 1y 8 {ductos) und
201.06 [Eje 1yBentre Eje Ay E (ductos) und o0 o]
[TOTAL und =
TOTAL m2 Maciza d
Parclal Total
301.10| 602.20)
0.00 0.00}
mi
_1"“ 0.00} 0.00
. 361.55| 723.10|
ml
mi
£y 0.00| 0.00|
L 0.00) 0.00
mi
ml S
mil Maciza B
PLANILLA DE METRADOS TARRAJEO CIELO RASO - Sistema Convencional
i DSy I e I B A [wiwoxma| i
1.00.00 |P1SO TIPICO PAR
=
1.01.01 |EjeAyEentreEje1y8 (al | und | 2 50.20 145 173.00! U601
10102 |Eje 1y 8entre Efe Ay E (aligerada und 2 i i )
10103 |Eje AyEentre Eje 1y 8 (maciza) und
S — 2 1434 6.65 95.30 190.59,
10104 |Eje1yBentre Eje Ay £ (maciza und
1.01.05 Ay E entre Eje 1y 8 {ductos] und 2 5.49 215 11.80 2361
10106 |Eje1lyBentreEje Ay E (ductos) und
2.00.00 | PISO TIPICO IMPAR
20101 [Eje Ay E entre Eje 1y 8 (aligerada) und 2 50.10 179 190.00 280,01
2.01.02 |Eje 1yBentre Eje Ay E (ail da und
20103 [EjeAyEentre Eje 1y 8 (maciza und 2 1434 610 750 17501
2.01.04 1y8entre Eje Ay E [maciza und
2.01.05 Ay Eentre Eje 1y 8 (ductos) und 2 395 2.10]
2.01.06 |Eje 1yBentre Eje Ay E (ductos| und
TOTAL und
|ToTAL m2
|ToTAL m2




Anexo N° 24 Autorizacion de la version final del Trabajo

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

" AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

La Escuela de Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

INFORME TITULADO:

Meptd D6 )b QRouc1 b Fa 28 ouSTfeting. DE. EIEICISE. .
JITERIYB 06 s BreAdde FL NSTEAD 6. Jorty. PREFIEAINA 2 -
Jince - 2208 e

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: /3//? /20/?
NOTAO MENCION /A (CAWD(‘ Cé)

o

Firma del

Ingenieria Cjvil
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Anexo N° 25 Acta de Originalidad de la tesis

CESAR VALLEJO

ACTA DE APROBACION DE
ORIGINALIDAD DE TESIS

Fecha
Pagina

Cédigo :
Versiéon :

FO6-PP-PR-02.02
09

. 23-03-2018

: ldel

i\AS . Ceu (iC«

.........................................................................................

Docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, sede Lima Norte), revisor(a) de la tesis titulada:

del (de o) estudiante BQW}‘L&'OL\’MJ,D)NC&Q stz

.

constato que la investigacion tiene un indice de similitud de ...\®... % verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Lugary fecha...ke.. CAeN., A3 )LS-

LCealia.. Ay TAOICENS e
DNI: .. S383.18 9%

Elabord

Direccién de
Investigacion

Revisé Responsable de SGC

Aprobd

Vicerrectorado de
Investigacion
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Anexo N° 26 Autorizacion de publicacion de tesis en Repositorio

: FO8-PP-PR-02.02

‘ — UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE i
- TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | coin © 25030015

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO ucv P4gina : 1del

Yo %2“%"0\“2“’5(0&@5{@’% ......................... identificado
con DNIN° ... HeS26030...........,

Egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo, autorizo (<), No autorizo ) la divulgacion y comunicacién puiblica

...............................................................................

en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derechos de

Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

FIRATQ’
DNI; ..26€320032 ...
FECHA: /2. de .Aicieu1 5. del 201 8.
" Direccién de % ; . | Vicerrectorado de
Elabord Investigacion Revisd Responsable de SGC Aprobd Investigacion
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