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RESUMEN
La tesis tuvo como objetivo principal, Proponer técnica y econémicamente la
aplicacion de geomallas para mejorar la resistencia de la subrasante en AV.
Mesones Muro 0+000 -2+066.025 km —Chiclayo, se realiz6é con el fin de mejorar la
subrasante de la via en estudio, asi mismo mostrar el procedimiento de
construccién usando geomalla en una via no pavimentada. La recoleccién de datos
se realiz6 con ayuda de los formatos de clasificacion vehicular del MTC, topografia,
estudio de mecanica de suelos, la cual fue ejecutada a lo largo de los 2.066 km de
la via. Se observd que con el disefio propuesto se reduce los espesores de las
capas de la estructura del pavimento, lo cual implica que hay un menor uso de
material granular, todo esto sin afectar su capacidad de soporte de transito de la
via. Ademas, se ha visto que el uso de la geomalla multiaxial como refuerzo es

econdmicamente viable.

Palabras claves: Geomalla, refuerzo, via, econémico.



ABSTRACT
The main objective of the thesis was to propose, technically and economically, the
application of geogrids to improve the resistance of the subgrade in AV. Mesones
Muro 0 + 000 -2 + 066 km -Chiclayo, was made in order to improve the subgrade of
the road under study, likewise show the construction procedure using geogrid on an
unpaved road. The data collection was done with the help of the vehicle
classification formats of the MTC, topography, soil mechanics study, which was
executed along the 2,066 km of the road. It was observed that the proposed design
reduces the thicknesses of the layers of the pavement structure, which implies that
there is less use of granular material, all this without affecting its ability to support
the transit of the road. In addition, it has been seen that the use of multi-axial geogrid

as reinforcement is economically viable.

Keywords: Geogrid, reinforcement, via, economic.



INTRODUCCION

1.1.Realidad problemética

A nivel internacional la construccién y mantenimiento de las carreteras ha
sido por largo tiempo un detalle caracteristico, debido a que en su mayoria
estas se encuentran en condiciones desfavorables para un buen servicio a
los usuarios. El investigador Elias Cruz menciona que la construccion de
pavimentos en México ha evolucionado relativamente lento, debido a las
necesidades que se presentan por los cambios notorios de los medios de
trasporte terrestre, por lo cual se debe tener en cuenta que los medios de
transporte son de vital importante en el desarrollo social y econémico en la
sociedad y referente al uso de los suelos como su principal materia prima

para la ejecucion de los trabajos constructivos.

En el Peru la construccién de pavimentos y vias, desde hace unos afios, se
ha convertido en una permanente preocupacion para los ingenieros, los
indicadores sobre las condiciones de las vias son alarmantes, asi segun el
Ministerio de Transportes y Comunicacion las rutas que se encuentran en
mal estado conforman la octava causa de accidentes de transito. AUn mas
teniendo en cuenta que las carreteras son de vital importancia para el

desarrollo de un pais.

En el departamento de Lambayeque hay un sin nimero de carreteras que
no se encuentran en las condiciones mas idoneas para una buena
transitabilidad vehicular, facilmente podemos encontrar vias con suelos
blandos que se ven reflejadas superficialmente en hundimientos, bacheo,
piel de cocodrilo y fisuras en la capa de rodadura. La presencia de estos
problemas causa accidentes de transito e incomodidades para el transporte

vehicular y peatonal.
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La Av. Mesones Muro de Chiclayo se encuentra actualmente a nivel de

afirmado y la mayor parte de la via se encuentra con la presencia de suelos

de baja capacidad portante (CBR) como estratos arcillosos y limosos, por

ello al momento en que empiezan a transitar los vehiculos sobre la calzada,

las cargas transmitidas a través de los neumaticos, generan un proceso de

consolidacion del suelo de la subrasante, por lo que se encuentra

dificultades durante los procesos constructivos.

1.2. Trabajos previos

1.2.1.

A nivel internacional

CRUZ, Elias (2013, p.12), en su investigaciéon denominada “Influencia
de geomallas en los pardmetros mecanicos de materiales para vias
terrestres”. Tesis para optar el grado de maestro en ingenieria ante la
Universidad Nacional Autdnoma de México, México. Cuyo objetivo es
“presentar de manera explicita y experimental la teoria basica que le da
sustento al uso de geomallas y sobre el impacto en el comportamiento
mecanico de los suelos”, el método de mayor utilidad fue el
procedimiento de disefio de pavimento flexible con ETL 1110-1-

189 DEL USACE. Concluyendo que: el uso de las geomallas reduce la
intensidad de la presion sobre la capa de apoyo, sobre suelos blandos
es bastante benéfico en la estabilizacion y mejora el comportamiento
de las capas superiores. La investigacion muestra un importante aporte
para el proyecto, sefialando que las geomallas resultan mas favorables
en términos de estabilizacion a medida que baja la resistencia del
subsuelo y aumenta la resistencia de la capa de agregados por ello el
uso de geomalla presenta los mejores beneficios en cuanto al

comportamiento de las capas de la estructura.

LIZARRAGA, José (2013, p.23), en su investigacion “Disefio y
construccion de pavimentos flexibles aplicando geomallas de
polipropileno como sistema de reforzamiento estructural”. Tesis
presentada para optar el grado de maestro en ingenieria ante la
Universidad Nacional Autonoma de México, México. Cuyo objetivo es

“‘Demostrar mediante modelos de respuesta analiticos que la
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incorporacion de las geomallas biaxiales de polipropileno mejora las
propiedades de resistencia a traccion en la fibra inferior de la capa de
mezcla bituminosa, incrementando la vida de fatiga de las capas
granulares y en consecuencia optimiza los espesores de disefio de las
capas del pavimento flexible”. Concluyendo que el control y calidad en
la construccion como los materiales utilizados en el pavimento flexible
juega un papel importante para logar un producto final adecuado ya
que por motivos de coordinacion del disefiador y constructor dificulta
tener obras de buena calidad, debido a que construyen los espesores
de disefio propuestos por el proyectista lo que merma
significativamente la capacidad estructural y funcional de la vida de
disefio del pavimento. Esta investigacion se relaciona con el tema de
investigacion al conocer la contribucion al desarrollo socio-econdémico
de los sectores de la poblacion, por ello es necesario una adecuada
planificacion en los proyectos viales para que puedan garantizar y

facilitar el mejoramiento y funcionalidad de las vias de comunicacion.

CABALLEROS, Erick (2010, p.15), en la tesis “Utilizacion de la
geomalla como refuerzo de la estructura del pavimento flexible”.
Presentada a la Universidad de San Carlos de Guatemala, para optar
el titulo de ingeniero civil. Investigacion en la cual se indica como
objetivo General: “Conocer las ventajas del uso de la geomalla y de la
aplicacion técnica de la misma, como alternativa para el refuerzo de la
estructura del pavimento flexible, en la red vial de Guatemala”.
Concluyendo que mediante “la aplicacion del software (SPECTRA
PAVE 2), la introduccién de la geomalla biaxial en la estructura del
pavimento flexible presentd efectivamente una reduccion de los
espesores de las capas que la conforman, asi como una reduccion de
los costos de construccion equivalentes al dos por ciento para la
geomalla BX 1100 y el ocho por ciento para la geomalla BX 1200”.
Esta investigacion es de gran aporte para el proyecto, ya que las vias
de comunicacion son parte primordial para el desarrollo econémico y

social de la nacién, ya que no solo facilitan la comercializacion de
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1.2.2.

bienes sino también generan inversion nacional y extranjera para el

pais.

A nivel nacional

ORREGO, Daniel (2014, p.37), realizé la investigacion “Analisis
técnico- economico del uso de geomallas como refuerzo de bases
granulares en pavimentos flexibles”. Tesis presentada para optar el
titulo de ingeniero civil ante la Universidad Catolica del Pertu (PUCP),
Lima, Cuyo objetivo es “Resaltar los beneficios del uso de geo sintéticos
en estructuras de pavimentos recomendando algunos criterios y un
procedimiento de disefio para el caso de refuerzo de bases granulares”,
Concluye que la “Reduccion de los espesores de la secciones
reforzadas con geomallas biaxiales varian entre 21.05% y

40.74%. Cuando utilizamos geomallas multiaxiales, estd en una
variacion 21.05% y 50%. La investigacion esta relacionada con el
proyecto en estudio, aportando que al aplicar las geomallas biaxiales y
multiaxiales se aprecia que la reduccion minima en ambos casos es
igual, esto se debe a que ambos predomina el criterio del espesor

minima de la capa de base granular a conformarse.

NUNEZ, Anselmo (2016, p.25), elabor6 en la Universidad Nacional del
Altiplano, Puno, la investigacion denominada “Optimizacion de los
espesores de pavimentos con aplicacién de geo- sintéticos”, para optar
el grado académico de ingeniero civil, cuyo objetivo indica: “Evaluar el
espesor de la base y subbase de una carretera con la aplicacion de geo
sintéticos, conociendo sus propiedades fisico- mecanicos, y asi
optimizar el costo, el tiempo de construccion, analizando la
consecuencia positiva y negativa que genera a lo largo del tiempo”.
Concluyendo que “Respecto a la evaluacion a lo largo del tiempo
muestran que las geomallas pueden durar mas de 30 afios en la vias y
en mantenimiento se puede ahorrar un 37% de costo”. Esta

investigacion estéa relacionada con el tema, mencionando que con la
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1.2.3.

aplicacién de geomallas se pretende reforzar los suelos blandos que se

presenten durante los procesos constructivos de una carretera.

TAIPE, Walter (2012, p.11), en su investigacién “Comparacion del
pavimento flexible con el uso de geomalla en el distrito de Lircay km
0+010 camino a Ocopa departamento de Huancavelica”. Tesis para
optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad Nacional de
Huancavelica, siendo su objetivo General “conocer el comportamiento
del pavimento flexible con el uso de geomallas como alternativa para el
refuerzo de la estructura”, concluyendo: “Se conoci6 el comportamiento
del pavimento flexible con el uso de la geomalla y sin el uso de la misma,
por lo que el autor considera que la aplicacién de este material geo
sintético es de vital importancia para el reforzamiento de una carretera”.
Debido a ello este aporte es de gran importancia a la investigacion
en la aplicacion de las geomallas (geo sintético) que mejora la

capacidad estructural del pavimento.

A nivel local

HERRERA, Melissa y URBINA, Carlos (2013, p.06), en su tesis
“‘Disefio del camino Vecinal Huarango-Huarandoza, Distrito de
Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento de Cajamarca,
Aplicando geomallas multiaxiales del tramo: 0+000 — 10+200 KM”. Tesis
para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad Sefior de Sipan,
Chiclayo. Teniendo como objetivo general “Eficiente nivel de
transitabilidad y disminucion de los costos de construccion de la via
empleando geomallas en la zona de estudio”, concluyendo que con el
mejoramiento de carreteras beneficiaran a la comunidad en el
aislamiento y la marginalidad social y econémica de las poblaciones
aledafnas reduciendo tiempo de transporte y mejorando su integridad,
en el transporte mejora la conexion entre zonas en los distritos de
Huarango y Huaranca optimizando servicios de transporte de pasajeros
y carga , también beneficiara en el desarrollo econémico. Esta

investigacion es de gran aporte para el presente proyecto porque con
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la construccion de una carretera beneficiara a los pobladores en
transporte de un lugar a otro, desarrollo econémico, transitabilidad de

los vehiculos y peatones.

1.3. Teorias relacionadas al tema
El sustento tedrico permiti6 fundamentar las variables de investigacion
(siendo una de ellas la Propuesta técnica econdmica aplicando
geomallas). ORREGO, Daniel (2014, p.12), realizé la investigacion
“Analisis técnico- econdémico del uso de geomallas como refuerzo de bases
granulares en pavimentos flexibles”. Tesis presentada para optar el titulo de
ingeniero civil ante la Universidad Catodlica del Peru, define que: “La
aplicacién de geomallas permite que el equipo pesado pueda transitar por el
area que es muy débil para soportar este tipo de carga por si misma ya que
Su uso puede ser una alternativa econdmica ademas se puede aumentar la

vida util del pavimento”.

La metodologia que se desarrollé para el Disefio y Presupuesto, por el cual
se presentd una lista de pasos a considerar, los cuales tenemos para el
disefio la Topografia y la estructura del pavimento como son la subrasante,
geomalla, subbase, base, capa de rodadura y para el presupuesto tenemos
la mano obra , materiales, equipos y herramientas. La cual se detallan a

continuacion.

1. Disefio

Para el disefio fue necesario aplicar la topografia. Se define que la
“topografia es la ciencia y la técnica de realizar mediciones de angulos,
distancias y desniveles en extensiones de terreno lo suficientemente
reducidas como para poder despreciar el efecto de la curvatura terrestre
para después procesarlas y obtener asi coordenadas de puntos,
direcciones, elevaciones, areas o volumenes, en forma gréafica y numérica,
segun los requerimientos del trabajo” (JAUREGUI, 2010, p.24).



“La Subrasante es la capa de terreno natural y es la parte principal de
una carretera, que soporta la estructura del pavimento, su capacidad de
soporte depende del espesor de la estructura de disefio” (Nufiez, 2016,
p.48).

“La Geomalla es un material geosintético que consiste en juegos de
costillas paralelas conectadas con aberturas de tamafio suficiente que
permitan la trabazon del material con el que estan en contacto” (Mera,
2017, p.18).

“La Subbase es una capa de material especificado y con un espesor de
disefio, el cual soporta a la base y a la carpeta asfaltica. Ademas se utiliza
como capa de drenaje y controlador de la capilaridad del agua” (Nufiez,
2016, p.48).

“La Base es la capa inferior a la capa de rodadura y la encargada de
absorber, sostener, disminuir los esfuerzos transmitidos por las cargas

ovacionadas por el transito” (Nuiez, 2016, p.50).

“Capa de rodadura es la parte superior del pavimento, que puede ser de
tipo bituminoso (flexible) o de concreto de cemento portland (rigido) o de
adoquines, cuya funcidon es sostener directamente al transito” (Nufez,
2016, p.52).

Presupuesto

Una vez realizado el disefio se procedera a determinar el presupuesto

correspondiente el cual se determinara lo siguiente:

Mano de obra son personas que estan conformadas por categorias
vigentes como operarios, oficiales y peones.

“Materiales es una porcion finita de materia con sus mismas
caracteristicas, siendo un elemento real con tamafio y dimensiones
pudiendo ser trabajable y transformable para su mejor

aprovechamiento” (Libro introduccion a los materiales, 2011, p.13).
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Equipos y herramientas son utilizados para realizar todos los trabajos
de forma méas expectativa posible. Cada ingeniero de acuerdo a la
magnitud y requerimientos de la obra se determinara que herramientas

se van utilizar.

El sustento de la variable dependiente, Resistencia de la subrasante.
MERA, Jeans (2017, p.8), realizé la investigaciéon “Evaluacion Técnico-
Econdmico del Uso de Geomalla multiaxial como refuerzo en la subrasante
de la carretera Santa Cruz- Bellavista, Distrito Bellavista- Jaén-Cajamarca”.
Tesis presentada para optar el titulo profesional de ingeniero civil ante la
Universidad Nacional de Cajamarca, define que: “El mejoramiento se logra
desplazando la superficie de falla del sistema de la subrasante blanda hacia
una mayor resistencia, en este caso la capa granular, esto es posible ya
gue la rigidez de la geomalla permite la redistribucién de las cargas en un
area mayor disminuyendo los esfuerzos que el material no componerte debe
soportar”.

La metodologia que se desarrollé para las Condiciones del suelo e indice
medio diario (IMD), el cual se considera una lista de pasos: Para las
condiciones del suelo se determina el CBR mediante ensayos y para el IMD
se tiene el volumen de transito, factor de correccion y calculo de tasas de

crecimiento y proyeccion que se detallan a continuacion.

1. Condiciones del suelo

Para las condiciones de suelo se determinara mediante estudios para poder

conocer sus caracteristicas, propiedades y componentes del suelo.

Ensayo CBR (California Bering Ratio) Este método de ensayo cubre la
evaluacion de la calidad de la subrasante con el fin de evaluar y disefiar la
estructura de un pavimento flexible, el CBR es el pardmetro de resistencia
indicado. (MTC, 2016, p.20).
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2.

indice medio diario (IMD)
Segun MERA, Jeans (2017, p.31), define que: “El trafico medio diario viene
a ser el numero total de vehiculos que pasan durante un periodo dado igual
o0 menor a un afo, dividido entre el numero de dias del periodo”. Para el

célculo se tendra en cuenta los siguientes pasos:

“Volumen de transito. Se determina por la demanda diaria que cubrird,
calculando como el numero de vehiculos promedio que utilizan la via por
dia actualmente y que se incrementa con una tasa de crecimiento anual”
(MTC, 2014, p.30).

“Factor de correccion estacional. El factor de correccion estacional es
un valor que tiene como finalidad eliminar las variaciones de

comportamiento del transito a lo largo del afo” (MERA, 2017, P.12).

Célculo de la proyeccion del trafico

Segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2010, p.20). Define
que: “El trafico proyectado en general es un ejercicio que, debido a su
naturaleza, tiene muchas implicancias y dificultades. En la realidad los
factores que modifican el trafico proyectado son numerosos y muchas
veces imprevisibles en su evolucion; y la ponderacién de todos los factores
al interior de una metodologia de prevision es imposible”. El

calculo se realiza mediante la férmula.

Tn =TO (1+r) A (n-1)

Donde:
Tn = Transito proyectado al afio en veh. /dia
To = Transito actual
n = Afo futuro de proyeccién

r = tasa anual de crecimiento de transito.
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1.4. Formulacién del problema

1.5.

1.6.

1.7.

¢,De qué manera la aplicaciéon de geomallas mejora la resistencia de
subrasante en Av. Mesones Muro 0+000 -2+066.025 km -Chiclayo 2017?

Justificacion del estudio

La investigacién se justifica por lo siguiente:

Social: La aplicacion de la geomalla mejorara la resistencia de la subrasante,
prolongando la vida util de la avenida en el cual tendran mas beneficios a los
pobladores de la ciudad tanto en la transitabilidad vehicular, peatonal y
también en el transporte de sus productos contribuyendo al desarrollo
social.

Técnica: Porque a través de la aplicacion de la geomalla en la subarasante
mejorara la resistencia del suelo y reducira el espesor de la capa de la via.
Econdmica: Con la aplicacién de geomalla en la construccion de la avenida
se empleara menos horas de trabajo y tiempo de ejecucion, disminuyendo
asi los costos sin dejar de lado la seguridad y calidad.

Ambiental: Porque con la aplicacion de la geomalla reducira el impacto de
la emision de carbono en las actividades realizadas en la construccion de

la avenida.
Hipotesis
Si, se aplica la geomalla; entonces se mejora la resistencia de la subrasante

en Av. Mesones Muro 0+000 -2+066.025 km, Chiclayo.

Objetivos

1.7.1. General

Proponer técnica y economicamente la aplicacion de geomallas para
mejorar la resistencia de la subrasante en AV. Mesones Muro 0+000 -
2+066.025 km —Chiclayo.
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1.7.2. Especificos

- ldentificar las condiciones del suelo en Av. Mesones Muro 0+000 -
2+066 km —Chiclayo.

- Clasificar el IMD en Av. Mesones Muro 0+000-2+066.025 km —
Chiclayo.

- Determinar el disefio mediante el método tradicional y aplicando
geomallas en Av. Mesones Muro 0+000 -2+066.025 km —Chiclayo.

- Proponer el presupuesto del disefio para mejorar la resistencia de la
subrasante en Av. Mesones Muro 0+000 -2+066.025 km —Chiclayo.

Il. METODO
2.1. Disefio de investigacion
El tipo de disefio que se desarrolla en el presente trabajo es

descriptivo no experimental.

Donde:
M : Muestra del estudio
Ox : Informacion a recoger sobre como mejorar la resistencia de
la subrasante.

Pd: Propuesta técnica econdmica aplicando geomallas

2.2. Variables , operacionalizacién
2.2.1. Variables
A) Variable Independiente: Propuesta técnica econémica para mejorar
resistencia de subrasante

B) Variables Dependiente: Aplicacion de geomallas
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2.2.2.

Operacionalizacion

Tabla N° 01 — Cuadro de Operacionalizacion de Variables

ESCALA
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES DE
OPERACIONAL MEDICION
El mejoramiento de Resistencia de la | Es muy importante Topografia
subrasante se logra desplazando la| identificar Las CONDg:UI(éEIgS DEL Ensayo CBR
< 0 superficie de falla del sistema de la| condiciones del suelo en
c .
W 9 subrasante blanda hacia una mayor|la que se encuentra la Volumen de transito
Zz 2 . _ Factor de correccion
g (</z) g resistencia, en este caso la capa granular, | carretera y realizar el estacional
& é a esto es posible ya que la rigidez de la| estudio de IMD para calculo de la _
F oo _ o IMD proyeccion del trafico
n a(‘% geomalla permite la redistribucion de las| definir la estructura del
nng
L § cargas en un area mayor disminuyendo los | pavimento. NOMINAL
= esfuerzos que el material no componerte
debe soportar. (NUNEZ, Anselmo 2016).
Propuesta técnica econdmica aplicando | Se realiza una propuesta
68 v geomallas. La aplicacibn de geomallas| técnica 'y  econdmica DISENO gggﬁ?ge
zZ c
= 6 " % permite un empleo mas eficiente de los| aplicando la geomalla lo Subbase
(O
E 5 i G recursos de los proyectos, los cuales se| cual implica tomar en Base
<2 g2 o ) o L Capa de rodadura
,i: < <5 pueden optimizar mediante el conocimiento| cuenta el disefio
nhS =< _ _ _ Mano de obra
% = 8 o claro del aspecto técnico y econémico del uso| estructural del pavimento Materiales
e . PRESUPUESTO i
% % © _@ del material.(MERA, Jeans 2017) y presupuesto de los Equosy
T o = ) _ Herramientas
oo > métodos aplicados.
LIJ N

Fuente: Elaborado por el investigador
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2.3. Poblacion y muestra

Poblacién

La poblacién lo conforman la Av. Mesones Muro 0+000-2+066.025 km —

Chiclayo.

Muestra

La muestra sera la Av. Mesones Muro 0+000-2+066.025 km —Chiclayo.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ,validez y

confiabilidad

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

a)

b)

c)

Técnica de gabinete: Se utilizara fichas bibliograficas, comentario,
textuales, que ayude para estructurar las teorias relacionadas de la
investigacion y se utilizard programas como AutoCAD CIVIL 3D,
S10, Excel para el disefio y presupuestos de la avenida.
Informacién indirecta.

Se realizd la seleccion de la informacion existente en fuentes
bibliogréficas, reglamentos, manuales, tesis de investigacion y
paginas web de internet, para analizar temas sobre la investigacion
a realizar.

Técnica de campo: Se utilizarhd diversas herramientas que

permitira el recojo de informacion, observacion, fotografias.

- Observacion: La observacion directa se realizé con el fin de
hacer reconocimiento general y verificar el estado actual en que

se encuentra la avenida.

- Fotografias: con el propésito de obtener informacion del estado
en la se encuentra la via ya construida.
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2.5.

2.6.

2.4.2. Instrumentos
- Formato de clasificacion vehicular: Formato del MTC
Este formato me permitio recopilar la informacion para la
clasificacion vehicular.
- Instrumentos para la realizacion de calicatas.
Se utilizé palanas para la realizacion de calicatas, las cuales

fueron excavadas cada 500 m.

2.4.3. Validez y confiabilidad
La validez y confiabilidad se realizard via juicio de expertos,
considerando que los expertos sean ingenieros civiles colegiados,
dedicados al rubro del disefio y construccion de infraestructura vial.

Métodos de andlisis de datos
Se efectuara un andlisis cuantitativo utilizando el AASHTO para el disefio
del pavimento con el uso de geomalla y también métodos estadisticos para

determinar los resultados del proyecto.

Aspectos éticos
Se utilizara los datos reales, no habra falsificacién de documentacion y

se cumplira de acuerdo a las normas y parametros de la universidad.
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. RESULTADOS
3.1. Condiciones del suelo

3.1.1.

3.1.2.

Levantamiento topografico
Se procedio con el personal y equipos necesarios, a realizar el recorrido
desde el punto de partida de la AV. Mesones Muro, pasos obligados
hasta el punto de llegada de la zona de estudio.

Se establecié puntos de control geograficos mediante coordenadas
UTM obtenidos, utilizando GPS, los puntos seleccionados estan
colocados en un lugar cercano y accesible, evitando ser afectados por
el trafico vehicular y peatonal.

En general los trabajos topograficos se basaron en lo siguiente:
levantamiento del tramo de la via en una longitud 2+066 km, Ancho
minimo promedio de 20m, Area: 41,320.5m2 y perimetro de 4172.05m.
Se caracterizaron todos los puntos bajos y puntos altos, tomados a partir
de la lectura del punto BM1 ubicada en la calle Cieza de ledn, Con
coordenadas UTM sistema 84 (NORTE: 9251044.170 ESTE:
629402.088).

Las estaciones de enlace del levantamiento topografico estan
colocadas y/o monumentados tal como se describe en la tabla N°02 (ver
anexo 3 p.46)

Estudio de mecénica de suelos

Los suelos del terreno de fundacién del proyecto ““Propuesta técnica
econdmica para mejorar la resistencia de la subrasante mediante
aplicacion de geomallas en av. Mesones Muro 0+000 -2+066.025 km —
Chiclayo”, estdn compuestos por 3 capas, siendo el primer material de
relleno no controlado en espesores variables, la segunda capa de arena
pobremente graduada con limo y graba y la tercera capa por suelos
arcillosos de mediada y alta plasticidad, limo inorganico. Presentando
caracteristicas fisico mecanicas que se requieren ser adecuadamente
caracterizados; por ello se han realizado trabajos de campo, laboratorio
y gabinete con la finalidad de procesar, identificar e interpretar cada

uno de los resultados obtenidos.
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Como parte de los trabajos de campo, se han realizado investigaciones
de suelos subyacentes de los 2 kms que comprende la via de una
calzada (izquierda) y 1.0 kms de otra calzada (Derecha), que en total

representan 3.0 kms de longitud de via evaluada.

3.1.3. Resultados obtenidos del estudio de suelos
Tabla N° 02.
Resumen de estudios de suelos

CALICAT | ESTRA | CLAS. | CLAS.AASH [ LIM.LIQUI [ INDICE.PLAST | CRB
AS TO | sucs TO DO ICO AL 95%
c1 SP A-3(0) N.P N.P 6.5
c2 E2 SP A-3(0) N.P N.P 6.5
E3 cL A-6(6) 34.09 11.3

c3 E2 [sp-sM| A-1-b(0) 28.42 5.5 7.65
E3 ML A-4(2) N.P N.P

c4 E2 SM A-1-b(0) 26.1 1.7 7.65
E3 SP A-1-b(0) N.P N.P

Total CBR % 6.5

Fuente: Elaborado por el investigador

Para la elaboracion de los disefios, se ha considerado como CBR de
disefo de la sub-rasante 6.5 %.
3.2. Clasificacion del IMD.

Habiéndose realizado en gabinete la consolidacion y consistencia de la
informacién recogida de los conteos, se obtuvieron los resultados siguientes:
En la Interseccion De La Avenida Mesones Muro y carretera Pomalca (E —
1), En El Distrito De Chiclayo, se registré un indice Medio Diario de 3142.22
vehiculos diarios, en la interseccion de la Avenida Mesones Muro y la Av.
Pedro Ruiz (E — 2) se registr6 un indice Medio Diario de 1172.52. Vehiculos
diarios, en la interseccion de la Avenida Antonio Mesones Muro y Sadl
Cantoral, compuerta (E — 3) se registr6 un indice Medio Diario de 3543.02.

Vehiculos diarios.
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Analisis de la Variacion Diaria

El mayor volumen de trafico en la Av. Mesones Muro y carretera
Pomalca (E — 1), En El Distrito De Chiclayo se presenta el dia
sabado con 7229 vehiculos y el menor el dia domingo con 6865
vehiculos.

El mayor volumen de trafico en la Avenida Mesones Muro y la Av.
Pedro Ruiz (E - 2), se presenta el dia domingo con 2841 vehiculos
y el menor el dia viernes con 2215 vehiculos.

El mayor volumen de trafico en la Avenida Antonio Mesones Muro
y Saul Cantoral, compuerta (E — 3), se presenta el dia lunes con
8947 vehiculos y el menor el dia sdabado con 6697 vehiculos (ver
Anexo N° 3 p.142).

- Andlisis de la Variacion Horaria

La variacion horaria vehicular considerando ambos sentidos, es
de volumen medio; el tréfico durante el dia se incrementa a partir
de las 7:00 horas a 19:00 horas, decreciendo entre las 20:00 horas
y las 24:00 horas. Las horas de menor trafico se encuentran entre
las 00 horas y las 06:00 horas.

La Hora Punta: Se registra de 7:00 am a 7:00 pm, ya que el trafico
se incrementa constantemente durante el dia, y dicha avenida es
muy transitada (ver Anexo N° 3 p.142).

- Analisis de la Clasificacién Vehicular

En la tres estaciones (E-1, E-3) se ha observado que el trafico
ligero es del 100.00 % (autos, camionetas, microbuses, camiones,
bus y combis) del total de vehiculos y en la E-2 el trafico ligero es
del 86.30 % (autos, camionetas, microbuses, motos, motocicletas
y combis) del total de vehiculos pesado de 13.70 % (bus y

camiones en general.

29



3.3. Disefio

Segun AASHTO 93 Y AASHTO R 50-09, Software SpectraPave4 PRO se

obtuvo los siguientes resultados de disefio con la aplicacion de la geomalla.

| Pavement Optimization Design Analysis - Data Input

Results

Select Material Lavers Used in Unstabilized Pavement Section

Laver Name Material D Thickness (in) Laver Coeff. Drainage Factor
|ACC1 L] |AsphaItWearingCourse |3,DD = | 0420

None ~

[;ec =]  [Aggregate Base Course [eoo0 = [ om0 | 10
[sec ] [subbase Course [oso= [ o120 [ 10

Select Material Lavers Used in Stabilized Pavement Section

Geogrid Overlap for Base Course (ff) |1.0 Recommended |

Laver Name Material Description Thickness (in) Layer Coeff. Drainage Factor TriAx Geoarid
IACC1 LI |AsphaItWearing Course | 3.00 ::i | 0420

[MsL ~|  [Mechanically Stabilized Base Course [6oo=d [ om0 [ 10 [mxs |
[sec -] [subbase Course [700 [ o120 | 10

Unstabilized Pavement

Layer Di ai mi SN

ACC1 | 3.00 0.420 N/A 1.260
ABC 8.00 0.140 1.0 1.120
SBC |1050| 0.120 1.0 1.260
Overall Structural Number (SN) 3.640

Calculated Traffic, ESALs I 3,015,000

Thickness

(in)

acct [3oo =
aec [ao0 =

SBC |10.50 =%

ACC1

S5C

Pavement Optimization Design Analysis - Data Input | | Results

Stabilized Pavement

2392289.07

Target Traffic (ESALs

Reliability (%) [so =]
Standard Normal Deviate -1.282
Standard Deviation 045
Subgrade Resilient Modulus (psi) 9750

Serviceability Initial

Terminal

sl

Soft Subgrade
Stabilization Analysis...

Target Traffic (ESALs) = 2,392,289

Layer | Di ai mi SN W Round Results
ACC1 | 3.00 0.420 N/A 1.260
MsL | 600 | 0273 | 1.0 | 1638 Click Here to Conduct
Pavement Optimization
SBC 7.00 0.120 1.0 0.840 Cost Analysis
Overall Structural Number (SN) 3.738
Calculated Traffic, ESALs | 3,593,000

Thickness (in)

acci 300 3
s [600 =5

SBC [7.00 =

Se muestra que con la aplicacién de la geomalla disminuye los espesores

de las capas de la estructura del pavimento (ver Anexo 3).
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3.4. Presupuesto
El presupuesto elegido es con la aplicacion de geomalla debido a que

econdmicamente es viable (ver Anexo 5).

3.5. Contrastacién de hipodtesis
La hipétesis quedd demostrada con la aplicacion de la geomalla se mejora
la resistencia de la subrasante en suelos blandos y también reducira los
espesores de las capas del pavimento, en cada factor de los resultados

como en tiempo, costo y calidad (Ver pag. 24 - 28)
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V.

DISCUSION

Como parte del presente estudio, uno de los componentes mas
importantes fue el disefio del pavimento con la aplicacién de la geomalla
en la que muestran que efectivamente hay una reduccion del espesor de
la capa granular aplicando el refuerzo con la geomalla multiaxial TX-

160. Con respecto a lo mencionado anteriormente se puede verificar que los
resultados concuerdan con lo investigado por ORREGO, Daniel quien
concluye que la reduccion de los espesores de las secciones reforzadas con
geomallas multiaxiales esta en una variacion de 21.05% y 50% reduciendo

asi las capas que lo conforman.

Asi mismo, los resultados muestran que si hay reduccién de costos utilizando
la geomalla multiaxial, esta mejora en los costos de la via cuyo suelo tiene
un CBR del 6.5%, confirmando que la aplicacion de la geomalla en la
estructura del pavimento reduce los costos, tiempo de ejecucion tal como lo

concluye en su investigacion NUNEZ, Anselmo.

Por otro lado, los resultados muestran que con la aplicacion de la geomalla
Es una alternativa para el refuerzo de los suelos blandos con un CBR de 2%
a 4%, con respecto a lo mencionado se puede verificar que los resultados
concuerdan con lo investigado por CABALLEROS Erik (2010, p.15). Quien
concluye que mediante la aplicaciéon del software (SPECTRA PAVE 2), la
introduccién de la geomalla en la estructura del pavimento flexible presento
efectivamente una reduccion de los espesores de las capas que los

conforman.

Segun TAIPE, Walter (2012, p.11), en su investigacién “Comparacion del
pavimento flexible con el uso de geomalla en el distrito de Lircay km 0+010
camino a Ocopa departamento de Huancavelica”. Concluye que Se conocio
el comportamiento del pavimento flexible con el uso de la geomalla y sin el
uso de la misma, por lo que el autor considera que la aplicacion de este

material geo sintético es de vital importancia para el reforzamiento de una
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carretera” , lo cual se puede verificar que el resultado de la investigacion nos
muestra que efectivamente el uso de la geomalla multiaxial, actua de
manera positiva en la estructura del pavimento permitiendo trabajar en los

suelos de CBR muy bajos.

Finalmente segun, HERRERA, Melissa y URBINA, Carlos (2013, p.06), en
su tesis “Disefo del camino Vecinal Huarango-Huarandoza, Distrito de
Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento de Cajamarca, Aplicando
geomallas multiaxiales del tramo: 0+000 — 10+200 KM”. Concluye que con el
mejoramiento de carreteras beneficiaran a la comunidad en el aislamiento y
la marginalidad social y econémica de las poblaciones aledafas reduciendo
tiempo de transporte y mejorando su integridad, en el transporte mejora la
conexién entre zonas en los distritos. De acuerdo al proyecto se busca
también un mejoramiento de la via urbana tanto en su estructura del
pavimento asi como también la transitabilidad vehicular, peatonal y
desarrollo econdmico de los ciudadanos.

Del mismo modo el uso del software SPECTRA PAVE 4.0 en la via
estudiada permitié reducir los espesores de estructura en la memoria de

célculo, como también reduciendo tiempo en el disefio del pavimento.

33



CONCLUSIONES

Se ha identificado las condiciones del suelo presentando un CBR de 6.5%
por el cual no se justifica la ubicacion de la geomalla a nivel de subrasante
debido a que es aplicable para un mejoramiento de suelos blandos con CBR
de 1% a 5%.

Se clasifico el IMD de la via en de acuerdo a lo planificado se registré un IMD
de 3142.22 vehiculos diarios en la estacion E-1, en la E-2 un IMD de 1172.52
vehiculos diarios, en la E-3 un IMD de 3543.02 vehiculos diarios. El periodo
de Disefio de la proyeccion vehicular es de 20 afos, con un ESAL de

2392289.07, para el posterior disefio de pavimento.

Se determind el disefio con el método tradicional con los espesores de 10.5”
la bub-base, 8” la base y 3” la capa de rodadura. Y aplicando el método la
geomalla determinandose la estructura del pavimento con los espesores de
7” sub-base, 6” base y 3” capa de rodadura, habiendo una diferencia de 3.5”
en la sub-base y 2” en la base con un porcentaje de reduccion con respecto

al capas de 33.33 % de sub-base y 25% en la base.

La propuesta para mejorar la resistencia consite en la aplicacion de la

geomalla TX-160, con un presupuesto de 6326,726.22 soles.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que para todo proyecto se debe identificar las condiciones
de suelo a fin de determinar las propiedades fisicas del mismo y determinar

la mejor opcion de geomalla a utilizar en la base al CBR.

Se recomienda que para la toma de datos para la clasificaciéon de IMD lo
deben realizar personas que conozcan a cerca de la toma de datos ya que

eso influye para la determinacion de las capas de la estructura del pavimento.

Es recomendable disefiar con geomallas debido al uso de las mismas
permite reducir los espesores de las capas superiores reforzando la

estructura y reduciendo los costos.

Al recomendar la utilizacion con geomallas triaxial TX-160 es la mas
adecuada para una via por la demanda de transito que presenta ya que existe
diferentes tipos de geomalla como la biaxial que también se utiliza para vias
de menores demanda de trafico que son utilizados para estabilizacion de

otras estructuras.
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ANEXO NP° 1:

FORMATO DE CLASIFICACION
VEHICULAR
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ANEXO N° 2:

MATRIZ DE CONSISTENCIA



Tabla N° 03 — Matriz de Consistencia
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Fuente: Elaborado por el investigador
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ANEXO N° 3:

MEMORIA DE CALCULO



1. Condiciones del suelo

1.1. Estudio Topogréfico

1.1.1.

1.1.2.

Topografia
La topografia es un elemento fundamental en la localizacion de una
via urbana, la cual permite examinar una faja de terreno buscando
las caracteristicas topograficas, identificando puntos de controles
gue puedan ser naturales, artificiales que restringiran el trazo,
afectando los alineamientos, pendientes y visibilidad de la via.
Levantamiento topografico

Para realizar el levantamiento topografico se realizaron los siguientes

trabajos.

1.1.2.1. Reconocimiento del terreno

Se procedié con el personal y equipos necesarios, a realizar el
recorrido desde el punto de partida de la AV. Mesones Muro, pasos
obligados hasta el punto de llegada de la zona de estudio.

Mediante el reconocimiento del terreno se obtuvo la informacion de
campo como planimetria y altimetria, determinando la ubicacion de
las alcantarillas, asi como obteniendo informacién de la poblacién que

se beneficiara con la construccién de la via urbana.

1.1.2.2. Personal y equipos utilizados

A) Personal
- Operador
- Wincheros
- Portaprismas
B) Equipos
- Estacion total Topcom serie 301
- 01 Tripode
- Mira de aluminio
- 02 Prismas
- G.P.S. Garmin
- Jalones

- Winchas
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- Camara fotogréfica

1.1.2.3. Trabajos de campo

a)

b)

Georeferenciacion

Se establecié puntos de control geograficos mediante coordenadas
UTM utilizando GPS, los puntos seleccionados estan colocados en
un lugar cercano y accesible, evitando ser afectados por el trafico
vehicular y peatonal.

En general los trabajos topograficos se basaron en lo siguiente:
levantamiento del tramo de la via en una longitud 2+066 km, Ancho
minimo promedio de 20m, Area: 41,320.5m2 y perimetro de
4172.05m.

Se caracterizaron todos los puntos bajos y puntos altos, tomados a
partir de la lectura del punto BM1 ubicada en la calle Cieza de ledn,
Con coordenadas UTM sistema 84 (NORTE: 9251044.170 ESTE:
629402.088).

Monumentado de los puntos topogréaficos de control vertical
(BM) y horizontal (poligonal bésica de apoyo)
Las estaciones de enlace del levantamiento topografico estan

colocadas y/o monumentados tal como se describe a continuacion:

Tabla N° 04

Estacion de enlace en el levantamiento topografico

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION
H-01 9251044.170 629402.088 28.967
H-02 9252676.319 630659.134 31.880
LVT3 9248812.973 627696.489 24315

Tabla. N°1 Monumentado de los puntos topograficos de control
vertical (BM) y puntos de control geodésico (LVT) segun sistema
WGS-84.
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Tabla. N° 5 PUNTOS TOPOGRAFICOS

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
1 629392.17 9251083.26 29.5 El
2 629399.929 9251041.22 29.216 HITO1
3 629396.336 9251057.06 29.225 PUENTE
4 629394.854 9251064.16 29.134 P
5 629395.672 9251065.61 29.031 CANAL
6 629391.716 9251068.92 29.116 E
7 629387.798 9251072.39 29.248 Mz
8 629387.888 9251071.96 29.232 CA
9 629399.223 9251076.67 29.242 CANAL
10 629394.649 9251079.33 29.358 E
11 629393.483 9251088.12 29.508 CA
12 629393.706 9251085.41 29.524 P
13 629395.624 9251095.27 29.519 QMZ
14 629403.346 9251092.65 29.343 CANAL
15 629400.001 9251093.87 29.517 E
16 629396.319 9251096.43 29.525 CA
17 629396.861 9251099.99 29.534 CA
18 629405.728 9251128.94 29.298 E2
19 629408.022 9251135.02 29.056 AUX1
20 629398.364 9251109.21 29.27 Mz
21 629399.002 9251113.01 29.067 PAV
22 629398.292 9251111.46 29.101 PAV
23 629400.735 9251117.61 29.073 Mz
24 629402.818 9251129.51 29.379 QMZ
25 629403.301 9251135.46 29.287 QMZ
26 629407.26 9251134.96 29.141 QMzZ
27 629411.558 9251134.06 29.183 E
28 629411.07 9251122.11 29.399 CANAL
29 629415.501 9251134.25 29.409 CANAL
30 629428.861 9251187.33 29.101 E3
31 629433.925 9251204.61 29.239 AUX2
32 629411.672 9251148.17 29.336 P
33 629410.546 9251152.09 29.07 MZ
34 629416.518 9251153.64 29.179 E
35 629413.005 9251160.05 28.925 PAV
36 629420.639 9251155.04 29.223 CANAL
37 629416.418 9251167.82 28.921 Mz
38 629421.475 9251167.63 28.822 E
39 629420.792 9251179.41 29.021 P
40 629425.192 9251167.65 29.057 CANAL
41 629419.238 9251185.03 28.977 QMZ
42 629424.967 9251183.86 28.914 E
43 629420.556 9251185.33 28.945 QMZ
44 629429.401 9251183.5 29.079 CANAL
45 629421.223 9251188.31 29.08 QMZ
46 629422.251 9251188.16 29.058 QMZ
47 629426.499 9251202.39 29.102 Mz
48 629429.763 9251201.23 29.147 E
49 629428.056 9251209.6 29.153 PAV
50 629433.971 9251200.61 29.151 CANAL
51 629428.734 9251215.02 29.132 PAV
52 629433.469 9251213.57 29.078 E
53 629430.41 9251217.92 29.112 Mz
54 629437.281 9251213.31 29.387 CANAL
55 629431.053 9251218.89 29.286 Mz
56 629433.637 9251227.27 29.418 P
57 629432.365 9251227.68 29.409 QMZ
58 629436.366 9251226.9 29.278 E
59 629433.709 9251237.26 29.399 QMZ
60 629440.968 9251226.09 29.291 CANAL
61 629438.191 9251257.73 29.368 P
62 629437.962 9251263.09 29.209 Mz

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Tabla. N° 5 PUNTOS TOPOGRAFICOS

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
63 629448.745 9251259.84 29.5 CANAL
64 629442.213 9251257.89 29.265 E
66 629442.46 9251282.71 29.123 Mz
67 629443.22 9251272.93 29.107 BZ
68 629439.48 9251274.18 29.084 PAV
69 629451.61 9251277.22 29.444 E4
70 629443.311 9251282.77 29.099 AUX3
71 629441.814 9251281.31 29.226 GRIF
72 629446.105 9251293.17 29.206 P
73 629450.896 9251291.69 28.847 E
74 629444.978 9251293.66 29.252 QMZ
75 629456.96 9251288.93 29.179 CANAL
76 629446.362 9251296.69 29.297 CA
77 629449.415 9251312.63 29.138 Mz
78 629451.72 9251317.48 29.126 BZ
79 629455.596 9251316.39 28.998 E
80 629450.218 9251317.94 29.126 PAV
81 629463.173 9251316.36 29.535 CANAL
82 629452.157 9251322.11 29.121 Mz
83 629454.278 9251325.85 29.315 P
84 629455.828 9251339.61 29.544 QMZ
85 629460.921 9251338.96 29.218 E
86 629460.356 9251353.52 29.45 P
87 629467.215 9251337.26 29.667 CANAL
88 629459.833 9251356.19 29.273 Mz
89 629466.251 9251372.81 29.135 ES
90 629470.229 9251383.12 29.239 AUX4
91 629458.446 9251366.94 29.157 PAV
92 629459.867 9251370.76 29.167 PAV
93 629460.966 9251374.39 29.267 Mz
94 629462.902 9251379.31 29.185 P
95 629461.73 9251385.37 29.321 QMz
96 629466.094 9251379.36 29.22 PAV
97 629474.167 9251386.18 29.478 MZ
98 629470.069 9251386.47 29.409 Mz
99 629477.39 9251389.79 29.676 P
100 629478.399 9251386.78 29.335 E
101 629484.281 9251384.86 29.638 CANAL
102 629479.865 9251396.43 30.003 QMZ
103 629482.517 9251400.7 29.852 QMzZ
104 629489.442 9251410.49 29.883 CA
105 629493.546 9251409.29 29.691 E
106 629491.183 9251412.35 29.932 P
107 629504.237 9251416.68 29.783 CANAL
108 629499.326 9251425.72 29.571 Mz
109 629507.251 9251426.69 29.638 E
110 629510.85 9251424.4 29.823 CANAL
111 629542.504 9251466.14 29.383 E6
112 629538.873 9251474.58 29.409 AUX5
113 629500.591 9251429.94 29.391 BZ
114 629501.793 9251431.05 29.396 PAV
115 629505.233 9251434.22 29.513 MZ
116 629507.312 9251435.28 29.583 P
117 629510.404 9251433.24 29.385 E
118 629522.536 9251437.62 29.788 CANAL
119 629525.072 9251457.95 29.586 P
120 629525.109 9251450.11 29.365 E
121 629527.701 9251464.88 29.256 Mz
122 629528.043 9251464.01 29.337 MZ
123 629531.228 9251469.8 29.287 PAV
124 629532.531 9251460.13 29.216 E
125 629540.605 9251475.59 29.433 Mz

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Tabla. N° 5 PUNTOS TOPOGRAFICOS

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
126 629516.761 9251476.89 29.433 Mz
127 629537.564 9251456.51 29.609 CANAL
128 629544.541 9251473.47 29.103 E
129 629548.538 9251470.05 29.565 CANAL
130 629549.816 9251473.56 29.874 P
131 629544.338 9251480.62 29.501 QMzZ
132 629545.388 9251479.83 29.522 P
133 629545.095 9251480.61 29.53 CA
134 629548.955 9251485.67 29.446 C.A
135 629563.996 9251505.03 29.254 P
136 629556.102 9251496.83 29.236 QMZ
137 629565.603 9251510.14 29.266 Mz
138 629561.916 9251492.12 29.094 E
139 629566.876 9251487.31 29.558 CANAL
140 629575.93 9251516.4 29.242 PAV
141 629578.804 9251518.51 29.315 BZ
142 629573.871 9251505.42 29.274 E
143 629579.383 9251499.74 29.695 CANAL
144 629587.807 9251526.25 29.526 MZ
145 629593.004 9251525.87 29.556 Mz
146 629587.472 9251536.1 29.512 MZ
147 629593.54 9251525.84 29.661 CA
148 629598.384 9251528.83 29.803 P
149 629596.131 9251521.58 29.388 E
150 629599.842 9251518.71 29.75 CANAL
151 629611.951 9251543.67 30.1 QMzZ
152 629614.239 9251541.21 29.533 E
153 629616.879 9251547.79 29.963 QMZ
154 629618.358 9251536.17 29.83 CANAL
155 629618 9251547.41 29.892 P
156 629619.272 9251545.49 29.419 E
157 629624.315 9251541.02 29.638 CANAL
158 629635.238 9251565.67 29.766 P
159 629652.107 9251583.49 29.693 E7
160 629654.774 9251575.19 29.747 AUX6
161 629635.781 9251568.91 29.543 MZ
162 629640.423 9251566.24 29.383 E
163 629645.249 9251563.84 29.59 CANAL
164 629640.329 9251573.75 29.59 PAV
165 629650.777 9251577.02 29.459 E
166 629645.117 9251579.42 29.653 MZ
167 629655.421 9251574.1 29.742 CANAL
168 629655.893 9251590.14 29.935 P
169 629664.047 9251590.84 29.732 E
170 629668.399 9251587.3 29.974 CANAL
171 629667.007 9251605.16 30.028 QMZ
172 629672.685 9251601.11 29.734 E
173 629673.048 9251612.45 30.023 MZ
174 629681.581 9251602.06 30.168 CANAL
175 629676.719 9251614.25 30.131 P
176 629697.072 9251618.85 30.076 CANAL
177 629695.209 9251620.77 29.972 BZ
178 629688.136 9251620.24 29.839 E
179 629679.827 9251620.85 29.991 MZ
180 629683.448 9251627.56 29.719 E
181 629685.369 9251632.1 29.991 MZ
182 629686.808 9251633.76 30.009 Mz
183 629688.629 9251634.11 29.763 P
184 629697.137 9251641.01 29.806 PAV
185 629695.923 9251631.41 29.878 E
186 629698.557 9251639.14 29.811 BZ
187 629707.78 9251627.88 29.876 CANAL

Fuente: Elaborado por el Investigador
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188 629707.128 9251650.27 29.997 Mz
189 629715.892 9251656.76 30.08 P
190 629712.398 9251644.23 30.012 E
191 629719.479 9251638.46 29.789 CANAL
192 629721.638 9251664.42 30.029 QMzZ
193 629726.646 9251660.72 29.754 E
194 629728.242 9251671.77 29.807 Mz
195 629733.189 9251656.36 29.929 CANAL
196 629740.191 9251682.57 29.826 P
197 629739.272 9251683.34 29.892 MZ
198 629743.892 9251679.34 29.794 E
199 629740.771 9251684.15 29.918 C.A
200 629750.054 9251673.76 29.876 CANAL
201 629742.69 9251686.31 29.904 CA
202 629754.322 9251699.63 29.906 Mz
203 629760.347 9251693.79 29.686 E
204 629766.98 9251689.11 29.795 CANAL
205 629764.752 9251709.33 28.982 P
206 629803.773 9251746.3 30.136 E8
207 629797.195 9251739.44 30.019 AUX7
208 629766.238 9251712.84 29.792 Mz
210 629774.151 9251708.77 29.652 EJE
211 629774.554 9251712.81 29.736 BZ
212 629782.516 9251729.47 29.793 MZ
214 629785.863 9251731.38 30.145 CAJA
215 629787.112 9251708.38 29.826 CANAL
216 629788.284 9251733.85 30.154 CAJA
217 629791.365 9251735.53 30.077 POSTE
218 629791.548 9251717.51 29.872 POSTE
219 629796.735 9251730.87 29.977 EJE
220 629793.86 9251738.86 30.089 CAJA
221 629794.325 9251739.65 30.04 CAJA
222 629797.143 9251741.84 30.041 CAJA
223 629804.847 9251728.07 30.1 CANAL
224 629803.762 9251749.04 30.166 CAJA
225 629819.241 9251741.18 30.208 PUENTE
226 629822.983 9251738.1 30.196 PUENTE
227 629856.126 9251774.69 30.193 PUENTE
228 629852.42 9251777.93 30.251 PUENTE
229 629810.125 9251754.18 30.383 POSTE
230 629825.209 9251760.75 30.29 Bz
231 629811.389 9251750.4 30.297 BZ
232 629810.489 9251756.11 30.42 Mz
233 629817.538 9251751.43 30.27 EJE
234 629822.484 9251745.22 30.163 T
235 629815.504 9251761.53 30.111 PAVIMENTO
236 629820.699 9251769.19 30.493 Mz
237 629823.06 9251769.5 30.199 POSTE
238 629833.303 9251769.72 30.286 EJE
239 629845.752 9251770.61 30.208 T
240 629832.413 9251780.47 30.571 CAJA
241 629842.219 9251789.93 30.481 POSTE
242 629864.201 9251759.86 30.272 PISTA
243 629863.8 9251759.53 30.272 PISTA
244 629863.521 9251758.83 30.268 PISTA
245 629863.554 9251758.19 30.279 PISTA
246 629864.188 9251757.56 30.258 PISTA
247 629853.067 9251746.17 30.229 PISTA
248 629846.886 9251742.22 30.283 MZ
249 629832.449 9251742.09 30.155 Mz
250 629847.656 9251797.26 30.485 Mz
251 629883.999 9251773.59 30.344 PISTA

Fuente: Elaborado por el Investigador
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252 629882.464 9251776.02 30.189 PISTA
253 629882.403 9251776.69 30.111 T
254 629872.679 9251777.77 30.151 EJE
255 629864.779 9251781.64 30.244 Cc
256 629855.51 9251795.97 30.236 EJE
257 629860.185 9251791.27 30.386 C
258 629883.086 9251802.89 30.439 C
259 629861.604 9251805.12 30.416 BZ
260 629892.145 9251798.18 30.316 EJE
261 629902.254 9251794.49 30.265 T
262 629855.876 9251804.5 30.385 EJE
263 629860.277 9251810.04 30.475 Mz
264 629861.976 9251810.58 30.562 POSTE
265 629868.97 9251810.69 30.285 EJE
266 629877.311 9251810.73 30.262 Cc
268 629903.331 9251807.57 30.334 EJE
269 629913.434 9251803.52 30.41 T
270 629880.651 9251816.07 30.22 CAPILLA
271 629881.446 9251816.86 30.29 CAPILLA
272 629882.281 9251815.97 30.355 CAPILLA
273 629881.459 9251815.21 30.256 CAPILLA
274 629887.855 9251827.54 30.423 BZ
275 629901.85 9251821.79 30.361 Cc
276 629893.101 9251826.04 30.476 Cc
277 629912.159 9251816.22 30.33 EJE
278 629889.302 9251830.82 30.2 EJE
279 629922.011 9251810.26 30.345 T
281 629885.709 9251833.69 30.609 POSTE
282 629890.243 9251838.23 30.6 POSTE
284 629896.373 9251845.99 30.478 MZ
285 629901.806 9251844.02 30.344 EJE
286 629920.614 9251841.79 30.137 Cc
287 629909.373 9251841.87 30.263 Cc
288 629930.938 9251837.07 30.397 EJE
289 629940.969 9251833.16 30.408 T
290 629930.722 9251853.11 30.568 E9
291 629923.451 9251846.82 30.715 AUXS8
292 629924.187 9251845.9 30.503 PUE
293 629917.814 9251850.82 30.553 PUE
294 629927.747 9251860.49 30.732 PUE
295 629934.293 9251853.97 30.246 PUE
296 629925.746 9251852.25 30.516 PUE
297 629891.627 9251841.79 30.475 Mz
298 629891.65 9251845.87 30.524 Mz
299 629862.258 9251843.57 30.512 MZ
300 629864.025 9251852.13 30.881 Mz
301 629940.248 9251848.34 30.451 E
302 629907.184 9251856.19 30.881 MZ
303 629950.825 9251840.02 30.635 Mz
304 629949.552 9251844.27 30.663 MZ
305 629900.337 9251850.93 30.468 E
306 629907.018 9251851.56 30.601 BZ
307 629955.516 9251852.57 30.597 P
308 629956.207 9251854.91 30.567 P
309 629909.938 9251857.21 30.898 P
310 629958.192 9251854.71 30.638 CA
311 629928.594 9251874.94 31.168 P
312 629929.604 9251876.38 31.23 P
313 629966.637 9251866.56 30.448 P
315 629931.823 9251880.2 31.019 Mz
316 629932.102 9251883.31 31.026 Mz
317 629935.188 9251876.36 30.772 E

Fuente: Elaborado por el Investigador
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318 629940.169 9251871.81 30.772 C
319 629965.577 9251865.51 30.449 C.A
320 629932.774 9251895.26 30.995 Mz
321 629957.242 9251871.48 30.497 CAPI
322 629956.449 9251870.79 30.526 CAPI
323 629955.49 9251871.66 30.462 CAPI
324 629939.536 9251893.87 30.95 P
325 629962.424 9251878.61 30.581 Cc
326 629949.25 9251896.4 31.048 Mz
327 629967.536 9251873.84 30.465 E
328 629949.066 9251890.59 30.917 BZ
329 629973.069 9251870.25 30.545 QMzZ
330 629970.871 9251868.76 30.555 CA
331 629939.988 9251889.18 31.016 E
332 629979.829 9251881.34 30.58 P
333 629952.147 9251897.77 31.051 P
334 629983.627 9251882.1 30.733 MZ
335 629981.324 9251881.89 30.637 P
336 629951.27 9251898.46 30.653 QMZ
337 629978.787 9251886.04 30.491 E
338 629971.71 9251889.05 30.545 Cc
339 629963.327 9251915.06 30.979 QMZ
340 629969.146 9251910.86 30.615 E
341 629991.925 9251890.04 30.502 E
342 629973.698 9251906.81 30.708 Cc
345 630005.174 9251895.16 30.855 Mz
346 629971.275 9251923.12 30.709 P
347 629999.909 9251901.05 30.746 P
348 630000.99 9251901.29 30.681 P
349 629992.13 9251900.21 30.527 E
350 629976.246 9251931.5 30.957 Mz
351 629984.267 9251904.77 30.796 Cc
352 629982.332 9251926.18 30.757 E
353 629987.77 9251920.24 30.921 Cc
354 630003.196 9251902.14 30.638 C.A
355 630012.631 9251911.09 30.735 CA
356 629985.221 9251932.5 31.154 BZ
357 629981.082 9251936.1 30.961 E
358 629983.886 9251940.58 30.987 MZ
359 629983.892 9251940.59 30.986 Mz
360 629994.348 9251939.85 31.117 E
361 630003.688 9251938.47 30.958 Cc
362 630014.704 9251969.63 31.404 E10
363 630020.28 9251963.38 31.415 AUX9
364 630011.663 9251960.25 31.523 BZ
365 630005.819 9251963.1 31.448 QMZ
366 630007.008 9251963.11 31.537 P
367 630008.39 9251969.96 31.532 QMZ
368 630009.908 9251986.27 31.485 QMZ
369 630017.944 9251975.18 31.359 E
370 630009.642 9251976.24 31.432 C.A
371 630010.366 9251984.94 31.477 CA
372 630010.897 9251985.64 31.458 P
373 630011.683 9252008.33 31.255 QMZ
374 630034.493 9251990.73 31.532 P
375 630043.498 9251995.08 31.372 E
376 630022.883 9251969.83 31.309 E
377 630028.876 9251964.56 31.19 Cc
378 630051.988 9251990.5 31.444 Cc
379 630052.224 9252001.73 31.416 BZ
380 630061.56 9252018.57 31.33 P
381 630078.66 9252028.95 31.561 E

Fuente: Elaborado por el Investigador
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382 630085.752 9252021.27 31.711 C
383 630092.172 9252047.5 31.457 P
384 630072.84 9252032.83 30.894 T
385 630085.909 9252042.79 31.184 T
386 630095.613 9252052.66 31.512 Mz
387 630091.597 9252040.74 31.6 E
388 630097.459 9252034.65 31.583 C
389 630106.289 9252062.31 31.68 CA
390 630117.426 9252074.09 31.632 Mz
391 630116.965 9252072.05 31.576 P
392 630147.416 9252102.8 31.143 E1ll
393 630151.933 9252108.73 31.092 AUX10
394 630117.88 9252078.42 31.598 Mz
395 630119.357 9252080.08 31.384 P
396 630124.629 9252073.26 31.396 E
397 630121.061 9252115.05 31.088 MZ
398 630122.617 9252115.53 30.944 P
399 630133.578 9252068.17 31.214 Cc
400 630124.819 9252154.57 30.885 MZ
401 630125.843 9252151.35 30.859 P
402 630146.621 9252119.56 30.797 P
403 630133.891 9252101.75 30.899 T
404 630162.262 9252145.17 30.603 P
405 630139.855 9252121.15 30.633 T
406 630174.142 9252131.85 30.785 T
407 630161.273 9252122.17 30.978 T
408 630164.63 9252118.35 31.027 E
409 630176.479 9252109.79 31.182 Cc
410 630189.983 9252145.5 30.902 T
411 630193.392 9252141.48 30.843 E
412 630200.365 9252136.12 30.959 Cc
413 630202.23 9252155.39 31.101 PARQ
414 630206.391 9252154.64 31.065 E
415 630208.412 9252161.69 31.147 PAV
416 630219.499 9252155.39 31.071 Cc
417 630210.41 9252167.74 31.285 MZ
418 630120.218 9252167.34 30.891 Mz
419 630280.689 9252218.22 31.231 E12
420 630288.467 9252224.99 31.395 AUX11
421 630219.083 9252172.23 31.082 P
422 630229.056 9252184.41 30.865 QMZ
423 630224.837 9252157.19 31.085 PUE
424 630232.112 9252157.31 30.952 PUE
425 630239.821 9252165.58 30.987 PUE
426 630232.616 9252165.84 30.984 PUE
428 630239.776 9252191.73 31.174 QMZ
429 630222.192 9252167.52 31.08 E
430 630242.846 9252189.83 31.077 E
431 630233.657 9252187.62 30.677 E
432 630251.646 9252188.93 31.26 Cc
433 630238.888 9252192.62 31.14 QMZ
434 630255.585 9252204.63 31.142 QMz
435 630270.797 9252218.2 31.276 QMz
436 630273.427 9252215.39 31.225 E
437 630274.865 9252221.48 31.312 QMZ
438 630277.685 9252213.01 31.215 Cc
439 630281.905 9252228.07 31.428 QMz
440 630298.348 9252243.6 31.07 Mz
441 630301.059 9252240.74 31.077 E
442 630306.071 9252237.69 30.895 Cc
443 630301.714 9252249.45 30.911 E
444 630310.852 9252251.56 31.158 E

Fuente: Elaborado por el Investigador

54



Tabla. N° 5 PUNTOS TOPOGRAFICOS

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
445 630306.613 9252253.41 30.972 QMzZ
446 630312.122 9252256.49 31.07 QMzZ
447 630315.579 9252249.42 31.766 C
448 630309.149 9252256.27 31.089 E
449 630382.399 9252318.69 31.428 E13
450 630379.646 9252314.7 31.497 AUX12
451 630375.019 9252319.65 30.995 N.V
452 630338.077 9252282.51 31.258 QMZ
453 630342.496 9252278.77 31.172 E
454 630346.178 9252288.69 30.877 P
455 630345.812 9252275.24 30.845 Cc
456 630365.964 9252303.06 31.538 E
457 630366.711 9252309.27 31.37 P
458 630374.241 9252307.64 31.478 Cc
459 630379.292 9252323.59 31.231 E
460 630374.01 9252319.34 31.019 MZ
461 630384.027 9252326.94 31.535 P
463 630386.734 9252332.24 30.448 T
464 630391.878 9252322.77 31.069 Cc
465 630406.573 9252352.33 30.324 T
466 630425.419 9252368.98 30.295 El4
467 630426.418 9252374.98 30.296 AUX13
468 630433.763 9252372.38 311 PO
469 630436.371 9252379.25 30.365 T
470 630439.206 9252376.39 30.682 T
471 630442.783 9252374.09 30.77 Cc
472 630455.476 9252393.73 31.08 PO
473 630476.117 9252406.5 30.991 Cc
474 630472.225 9252409.6 30.941 T
475 630468.352 9252413.39 30.431 T
476 630474.535 9252407.55 31.301 T
477 630477.569 9252415.17 31.085 PO
478 630478.421 9252423.85 30.504 CAJA
479 630477.876 9252423.24 30.522 CAJA
480 630477.155 9252423.86 30.546 CAJA
481 630483.926 9252421.55 30.642 T
482 630482.438 9252425.59 31.041 PO
483 630485.283 9252422.64 30.706 CAJA
484 630484.585 9252423.28 30.542 CAJA
485 630485.191 9252424.07 30.617 CAJA
486 630485.804 9252430.45 30.671 MZ
487 630490.116 9252426.29 30.875 E
488 630494.853 9252423.62 30.892 Cc
489 630507.679 9252447.28 31.056 BZ
490 630505.58 9252450.32 30.9 MZ
491 630509.668 9252452.95 30.853 BZ
492 630510.873 9252445.73 30.962 E
493 630515.458 9252444.95 31.086 Cc
494 630512.5 9252456.94 30.73 Mz
495 630510.259 9252454.81 30.702 E
496 630513.262 9252456.91 31.054 CAJA DE AGUA
497 630527.085 9252471.28 31.058 CA
498 630462.577 9252435.14 30.923 BZ
499 630463.515 9252429.75 30.864 PO
500 630582.978 9252518.89 30.909 E15
501 630578.048 9252513.61 30.876 AUX14
502 630531.557 9252476.06 30.797 MZ
503 630535.224 9252472.96 30.84 E
504 630538.858 9252470.17 31.493 Cc
505 630534.747 9252484.18 30.768 P
506 630540.777 9252483.9 30.891 BZ
507 630546.107 9252483.85 30.896 E

Fuente: Elaborado por el Investigador
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508 630542.351 9252486.88 30.613 Mz
509 630549.049 9252481.23 31.24 C
510 630550.777 9252494.87 31.046 C.A
511 630556.382 9252498.66 31.071 P
512 630554.375 9252498.32 31.087 C.A
513 630561.422 9252505.49 31.089 C.A
514 630557.865 9252501.9 31.084 C.A
515 630564.929 9252508.93 31.08 CA
516 630568.529 9252512.49 31.129 C.A
517 630571.438 9252515.38 31.129 CA
518 630575.529 9252519.6 31.12 CA
519 630578.424 9252515.49 30.828 E
520 630577.874 9252520.04 30.788 P
521 630582.807 9252513.01 30.759 Cc
522 630579.067 9252522.99 31.125 CA
523 630582.538 9252526.59 31.187 CA
524 630585.889 9252530.03 31.185 CA
525 630589.491 9252533.68 31.19 CA
526 630598.656 9252542.89 31.178 CA
527 630596.493 9252540.74 31.196 CA
528 630600.115 9252542.53 30.936 P
529 630600.565 9252544.07 31.175 CD
530 630603.281 9252548.39 30.929 Mz
531 630606.624 9252543.55 30.891 E
532 630607.523 9252550.42 30.964 E
533 630611.935 9252542.25 31.508 Cc
535 630613.034 9252552.35 31.019 MZ
536 630615.423 9252550.72 31.039 E
537 630614.624 9252555.25 31.084 C.A
538 630617.253 9252548.38 31 Cc
539 630617.712 9252557.92 31.097 BZ
540 630620.183 9252561.03 31.085 CA
541 630624.501 9252564.98 31.101 Bz
542 630629.527 9252571.55 31.09 CA
543 630692.509 9252631.43 31.434 E16
545 630686.746 9252629.06 31.115 PUE
546 630688.77 9252631.14 31.213 PUE
547 630683.146 9252635.59 31.169 PUE
548 630680.972 9252633.25 31.34 PUE
549 630684.252 9252632.51 31.127 PUE
550 630667.628 9252662.15 31.23 Mz
551 630677.094 9252635.07 31.292 E
552 630674.856 9252640.22 31.414 T
553 630668.601 9252668.33 31.429 Mz
554 630672.817 9252649.99 30.985 PUE
555 630675.376 9252651.05 31.066 PUE
556 630674.562 9252653.61 30.911 PUE
557 630671.798 9252652.58 30.916 PUE
558 630670.229 9252664.26 31.296 HITO2
559 630703.368 9252624.68 31.218 Mz
560 630703.762 9252623.61 31.243 Mz
561 630705.489 9252629.1 31.163 P
562 630724.958 9252642.7 31.332 MZ
563 630721.394 9252607.35 31.402 MZ
564 630692.24 9252603.63 31.145 Mz
565 630699.227 9252608.73 31.245 P
566 630686.307 9252577.92 30.79 MZ
567 630686.173 9252607.64 30.92 BZ
568 630686.993 9252606.37 30.877 E
569 630684.349 9252599.7 30.943 Mz
570 630684.153 9252608.49 30.853 E
571 630676.904 9252614.98 31.185 Cc

Fuente: Elaborado por el Investigador
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572 630676.923 9252593.44 30.906 P
573 630666.998 9252579.29 31.296 RMZ
574 630661.933 9252573.87 31.181 Mz
575 630703.393 9252648.71 32.343 PUE
576 630704.592 9252650.12 32.319 PUE
577 630701.963 9252651.4 32.371 PUE
578 630699.381 9252652.32 32.328 PUE
579 630700.604 9252653.69 32.292 PUE
580 630659.548 9252573.33 31.113 P
581 630655.812 9252565.05 31.055 E17
582 630660.571 9252571.61 31.176 AUX16
583 630657.438 9252576.78 30.988 E
584 630648.679 9252583.25 30.657 Cc
585 630634.258 9252540.25 31.036 Mz
586 630653.862 9252561.67 30.908 E
587 630632.809 9252540.04 31.209 P
588 630651.194 9252558.69 30.944 MZ
589 630631.013 9252543.35 31.032 E
590 630658.268 9252524.19 31.443 Mz
591 630665.508 9252524.97 31.334 Mz
592 630626.47 9252546.69 31.143 Cc
593 630599.432 9252507.65 30.917 E
594 630603.382 9252504.49 31.182 Mz
595 630591.641 9252508.01 30.866 CANAL
596 630573.191 9252471.87 30.747 E
597 630560.103 9252478.05 31.157 CANAL
598 630496.461 9252408.94 30.757 E18
599 630499.707 9252404.49 30.737 AUX17
600 630594.003 9252493.23 30.848 Mz
601 630499.492 9252398.21 30.914 MZ
602 630502.702 9252397.23 31.054 Mz
603 630499.929 9252400.98 30.854 P
604 630561.52 9252459.75 30.75 MZ
605 630555.274 9252453.51 30.869 E
606 630509.332 9252409.76 31.011 Mz
607 630549.152 9252447.72 30.989 MZ
609 630546.131 9252451.48 30.729 E
610 630541.24 9252456.12 31.196 Cc
611 630508.458 9252400.12 31.107 P
612 630508.254 9252418.07 30.721 E
613 630503.097 9252422.51 30.51 Cc
614 630476.561 9252375.88 31.011 P
615 630501.335 9252409.39 30.695 E
616 630473.983 9252372.21 31.175 Mz
617 630495.594 9252415.56 30.307 Cc
618 630469.891 9252376.93 30.54 E
619 630461.945 9252381.15 30.976 Cc
620 630467.884 9252363.7 30.554 E
621 630460.941 9252357.54 30.59 Mz
622 630459.483 9252358.13 30.598 P
623 630462.295 9252357.33 30.645 Mz
624 630412.118 9252307.41 30.614 MZ
625 630407.276 9252311.51 30.655 E
626 630395.672 9252290.5 30.701 MZ
627 630395.692 9252313.42 30.383 Cc
628 630392.229 9252286.04 30.613 E
629 630386.774 9252279.15 30.647 MZ
630 630382.648 9252286.24 30.701 E
631 630385.742 9252282.38 30.561 BZ
632 630375.061 9252293.95 30.473 Cc
633 630382.214 9252275.16 30.566 E
634 630370.335 9252274.47 30.556 E

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Tabla. N° 5 PUNTOS TOPOGRAFICOS

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
635 630371.574 9252262.89 30.6938 Mz
636 630367.867 9252260.55 30.662 P
637 630359.445 9252249.58 30.688 C.A
638 630354.383 9252255.51 30.527 E
639 630352.872 9252242.42 30.552 C.A
640 630346.447 9252242.29 30.446 BZ
641 630351.231 9252240.6 30.596 C.A
642 630344.526 9252233.01 30.625 P
643 630346.612 9252234.13 30.676 C.A
644 630329.607 9252216.75 30.685 P
645 630329.616 9252215.31 30.751 CA
646 630329.615 9252215.31 30.76 C.A
647 630321.004 9252206.24 31.095 CA
648 630318.732 9252201.09 30.713 Mz
649 630313.319 9252198.06 30.67 E
650 630310.429 9252194.79 30.7 Mz
651 630309.424 9252208.39 30.404 E
652 630305.725 9252193.04 30.624 P
653 630300.67 9252199.7 30.441 E
654 630301.872 9252190.87 30.612 PO
655 630292.678 9252199.69 30.483 Cc
656 630279.649 9252181.86 30.523 E19
657 630285.657 9252175.18 30.705 AUX18
658 630295.615 9252180.4 30.791 CA
659 630283.995 9252171.06 30.859 P
660 630279.819 9252163.54 30.823 Mz
661 630271.896 9252166.04 30.627 BZ
662 630276.219 9252161.16 30.629 E
663 630279.02 9252149.28 31.074 Mz
664 630273.38 9252155.07 31.015 MZ
665 630271.606 9252155.12 31.036 Mz
666 630275.431 9252154.99 31.006 P
667 630258.361 9252155.58 30.55 E
668 630265.8 9252149.95 31.005 CA
669 630235.432 9252154.38 30.579 Cc
670 630264.367 9252149.8 31.028 P
671 630242.689 9252162.67 30.536 Cc
672 630261.748 9252148.63 30.781 P
673 630253.334 9252137.74 30.791 CA
674 630240.444 9252127.34 30.593 P
675 630243.029 9252127.96 30.641 CA
676 630227.596 9252114.3 30.581 P
677 630232.425 9252138.6 30.5 EDI
678 630230.433 9252140.63 30.46 EDI
680 630219.687 9252106.93 30.828 P
681 630214.628 9252100.07 30.942 T
682 630208.464 9252103.23 30.564 BZ
683 630208.986 9252107.36 30.445 E
684 630198.395 9252086.09 30.676 P
685 630192.59 9252078.96 30.608 P
686 630176.275 9252064.47 30.457 P
687 630157.365 9252046.49 30.361 P
688 630154.961 9252043.86 30.34 P
689 630148.396 9252047.91 30.495 E
690 630145.219 9252041.39 30.452 BZ
691 630124.339 9252020.9 30.378 E20
692 630121.259 9252016.43 30.365 AUX19
694 630154.992 9252041.04 30.626 Mz
695 630154.956 9252038.9 30.616 MZ
696 630147.524 9252033.74 30.676 Mz
697 630136.366 9252033.25 30.445 E
699 630150.481 9252037.09 30.449 E

Fuente: Elaborado por el Investigador
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700 630138.212 9252025.37 30.677 C.A
701 630131.44 9252018.61 30.612 C.A
702 630122.651 9252009.94 30.47 C.A
703 630116.986 9252006.93 30.553 P
704 630120.068 9252007.47 30.655 C.A
705 630105.035 9251994.54 30.627 P
706 630112.35 9252000.37 30.571 C.A
707 630092.543 9251988.86 30.121 E
708 630103.23 9251991.18 30.562 C.A
709 630098.155 9251986.54 30.343 CA
710 630090.823 9251979.52 30.31 CA
711 630086.657 9251977.16 30.273 P
712 630082.546 9251981.67 30.042 E
713 630080.339 9251970.54 30.194 P
714 630070.505 9251959.7 30.312 CA
715 630065.145 9251954.35 30.3 CA
716 630060.61 9251951.69 29.834 P
717 630027.463 9251927.3 29.661 E
718 630055.837 9251946.59 29.971 P
719 630036.064 9251928.11 29.758 P
720 630031.977 9251923.6 29.777 P
721 629399.413 9251062.52 29.019 CANAL
722 629396.341 9251065.25 26.012 CANAL
723 629398.826 9251063.58 26.014 CANAL
724 629400.423 9251075.7 26.239 CANAL
725 629402.964 9251073.59 29.23 CANAL
726 629407.087 9251089.57 29.331 CANAL
727 629402.155 9251074.32 26.247 CANAL
728 629404.093 9251092.15 26.342 CANAL
729 629406.58 9251090.08 26.341 CANAL
730 629414.811 9251119.02 29.387 CANAL
731 629411.515 9251121.77 26.395 CANAL
732 629414.402 9251119.46 26.392 CANAL
733 629419.242 9251131.16 29.405 CANAL
734 629416.094 9251133.67 26.405 CANAL
735 629418.721 9251131.6 26.402 CANAL
736 629424.38 9251151.95 29.22 CANAL
737 629421.184 9251154.65 26.221 CANAL
738 629423.724 9251152.29 26.215 CANAL
739 629428.934 9251164.57 29.045 CANAL
740 629425.767 9251167.2 26.042 CANAL
741 629428.431 9251164.93 26.045 CANAL
742 629433.142 9251180.42 29.067 CANAL
743 629430.121 9251182.94 26.072 CANAL
744 629432.369 9251180.96 26.072 CANAL
745 629437.712 9251197.53 29.158 CANAL
746 629434.321 9251200.2 26.148 CANAL
747 629437.154 9251197.64 26.147 CANAL
748 629441.022 9251210.23 29.375 CANAL
749 629437.914 9251212.8 26.382 CANAL
750 629440.341 9251210.8 26.384 CANAL
751 629444.709 9251223 29.279 CANAL
752 629441.706 9251225.53 26.29 CANAL
753 629444.089 9251223.3 26.213 CANAL
754 629452.486 9251256.76 29.488 CANAL
755 629449.11 9251259.6 26.498 CANAL
756 629452.125 9251256.89 26.495 CANAL
757 629460.701 9251285.85 29.167 CANAL
758 629457.463 9251288.47 26.173 CANAL
759 629459.96 9251286.2 26.174 CANAL
760 629466.914 9251313.28 29.523 CANAL
761 629463.587 9251316.05 26.529 CANAL

Fuente: Elaborado por el Investigador
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762 629466.443 9251313.62 26.529 CANAL
763 629470.957 9251334.17 29.655 CANAL
764 629468.03 9251336.76 26.661 CANAL
765 629470.542 9251334.46 26.66 CANAL
766 629488.022 9251381.78 29.626 CANAL
767 629484.811 9251384.44 26.628 CANAL
768 629487.482 9251382.2 26.634 CANAL
769 629507.978 9251413.6 29.771 CANAL
770 629504.79 9251416.27 26.7811 CANAL
771 629507.732 9251413.78 26.779 CANAL
772 629514.591 9251421.31 29.811 CANAL
773 629511.448 9251423.83 26.812 CANAL
774 629514.052 9251421.79 26.819 CANAL
775 629526.277 9251434.53 29.776 CANAL
776 629541.306 9251453.42 29.597 CANAL
777 629552.28 9251466.97 29.553 CANAL
778 629570.617 9251484.23 29.546 CANAL
779 629583.124 9251496.66 29.683 CANAL
780 629603.583 9251515.63 29.738 CANAL
781 629622.099 9251533.08 29.818 CANAL
782 629628.056 9251537.93 29.626 CANAL
783 629648.99 9251560.75 29.578 CANAL
784 629659.162 9251571.02 29.73 CANAL
785 629672.14 9251584.22 29.962 CANAL
786 629685.322 9251598.97 30.156 CANAL
787 629700.814 9251615.77 30.064 CANAL
788 629711.521 9251624.8 29.864 CANAL
789 629808.588 9251724.98 30.088 CANAL
790 629790.853 9251705.3 29.814 CANAL
791 629770.722 9251686.03 29.783 CANAL
792 629753.795 9251670.67 29.864 CANAL
793 629736.93 9251653.27 29.917 CANAL
794 629723.22 9251635.37 29.777 CANAL
795 629522.956 9251437.24 26.782 CANAL
796 629525.818 9251434.78 26.78 CANAL
797 629537.957 9251456.15 26.602 CANAL
798 629540.952 9251453.6 26.601 CANAL
799 629548.888 9251469.74 26.561 CANAL
800 629551.811 9251467.32 26.559 CANAL
801 629567.428 9251486.76 26.552 CANAL
802 629570.137 9251484.55 26.543 CANAL
803 629579.812 9251499.35 26.694 CANAL
804 629582.792 9251496.87 26.69 CANAL
805 629600.335 9251518.25 26.748 CANAL
806 629603.101 9251515.96 26.741 CANAL
807 629618.95 9251535.59 26.83 CANAL
808 629621.664 9251533.46 26.831 CANAL
809 629624.669 9251540.61 26.632 CANAL
810 629627.624 9251538.29 26.635 CANAL
811 629645.7 9251563.41 26.584 CANAL
812 629648.523 9251561.07 26.586 CANAL
813 629655.804 9251573.71 26.739 CANAL
814 629658.766 9251571.28 26.745 CANAL
815 629668.91 9251586.88 26.972 CANAL
816 629671.894 9251584.37 26.975 CANAL
817 629682.06 9251601.63 27.156 CANAL
818 629684.896 9251599.29 27.157 CANAL
819 629697.571 9251618.48 27.045 CANAL
820 629700.432 9251616.05 27.05 CANAL
821 629708.122 9251627.52 26.873 CANAL
822 629710.992 9251625.07 26.861 CANAL
823 629719.898 9251638.1 26.784 CANAL

Fuente: Elaborado por el Investigador
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824 629722.854 9251635.72 26.782 CANAL
825 629733.603 9251656.06 26.926 CANAL
826 629736.503 9251653.54 26.923 CANAL
827 629750.583 9251673.38 26.873 CANAL
828 629753.377 9251670.97 26.871 CANAL
829 629767.321 9251688.79 26.794 CANAL
830 629770.432 9251686.3 26.791 CANAL
831 629787.557 9251708.05 26.824 CANAL
832 629790.626 9251705.44 26.827 CANAL
833 629805.306 9251727.8 27.109 CANAL
834 629808.195 9251725.34 27.104 CANAL
835 629819.416 9251740.64 27.205 CANAL
836 629822.505 9251738.03 27.207 CANAL
837 629852.868 9251777.98 27.254 CANAL
838 629856.104 9251774.92 27.191 CANAL
839 629861.666 9251789.77 27.382 CANAL
840 629864.214 9251784.06 27.381 CANAL
841 629878.518 9251809.58 27.258 CANAL
842 629882.192 9251804.5 27.256 CANAL
843 629893.856 9251825.56 27.471 CANAL
844 629901.28 9251821.99 27.423 CANAL
845 629911.603 9251841.23 27.256 CANAL
846 629917.514 9251841.04 27.261 CANAL
847 629917.954 9251850.04 27.551 CANAL
848 629923.492 9251845.87 27.506 CANAL
849 629928.667 9251860.59 27.731 CANAL
850 629934.238 9251855.15 27.741 CANAL
851 629952.63 9251881.29 27.767 CANAL
852 629958.604 9251877.82 27.678 CANAL
853 629975.807 9251906.53 27.701 CANAL
854 629982.661 9251904.76 27.711 CANAL
855 630055.387 9251988.29 28.442 CANAL
856 630060.981 9251984.64 28.445 CANAL
857 630223.316 9252156.47 28.072 CANAL
858 630233.501 9252154.45 28.067 CANAL
859 630232.829 9252167.06 27.997 CANAL
860 630242.503 9252166.01 27.995 CANAL
861 630374.829 9252307.01 28.476 CANAL
862 630380.682 9252302.04 28.471 CANAL
863 630495.913 9252423.41 27.889 CANAL
864 630501.116 9252422.18 27.884 CANAL
865 630539.519 9252469.78 28.491 CANAL
866 630546.186 9252464.32 28.495 CANAL
867 630550.315 9252481.14 28.198 CANAL
868 630559.468 9252478.3 28.194 CANAL
869 630583.689 9252512.48 27.754 CANAL
870 630590.65 9252508.29 27.812 CANAL
871 630651.796 9252576.34 30.678 CANAL
872 630682.055 9252611.74 31.179 CANAL
873 630677.392 9252614.73 28.178 CANAL
874 630681.564 9252611.98 28.178 CANAL
875 630681.118 9252632.83 28.334 CANAL
876 630686.377 9252628.97 28.312 CANAL
877 630683.458 9252635.63 28.167 CANAL
878 630688.654 9252631.58 28.167 CANAL
879 630699.474 9252651.78 29.345 CANAL
880 630703.017 9252648.67 29.342 CANAL
881 630681.033 9252633.88 28.346 CANAL
882 630682.712 9252635.67 28.345 CANAL
883 630673.413 9252649.83 27.986 CANAL
884 630675.215 9252650.47 28.023 CANAL
885 629514.491 9251401.12 29.998 FAC

Fuente: Elaborado por el Investigador
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886 630346.47 9252274.8 27.84 CANAL
887 630351.293 9252272.08 27.846 CANAL
888 630612.586 9252541.74 28.505 CANAL
889 630616.684 9252538.6 28.507 CANAL
890 630392.851 9252321.73 28.045 CANAL
891 630396.647 9252317.05 28.056 CANAL
892 629396.88 9251057.3 26.221 CANAL
893 629399.353 9251058.27 26.229 CANAL
894 629399.745 9251058.25 29.116 PUENTE
895 630693.933 9252629.14 31.438 EJE
896 629406.686 9251055.76 29.897 FAC
897 629436.984 9251162.44 29.456 TERRENO
898 629387.798 9251072.39 29.248 mz
899 630700.608 9252653.69 32.292 p

Fuente: Elaborado por el Investigador

62



1.1.3. Resumen topogréfico

A. Levantamiento planimetro
Se ha realizado un levantamiento planimetro con estacion total,
donde se ha tomado puntos de control o red de apoyo, formando
una poligonal abierta, para tomar los puntos de relleno, levantando
planimétricamente toda la infraestructura existente y cambios de
pendiente del terreno.

B. Levantamiento altimétrico
Los puntos de nivelacion, se han tomado con el equipo de estacién
total, para luego ser replanteados con nivel, cada uno de los puntos
de control, asi como los puntos de relleno, con los cuales
obtendremos valores precisos en el procesamiento de la base de
datos.
Las cotas de los puntos de control han sido replanteadas con nivel,
para obtener valores mas precisos en los procedimientos de la

informacion.

1.1.4. Levantamientos topograficos complementarios
Dentro de los trabajos de levantamiento topogréafico
complementarios realizados como parte de la ingenieria basica

tenemos:

1.1.1.4. Levantamiento de servicios bésicos
A. Agua Potable
La via cuenta con redes de agua potable por tramos:

- En el tramo comprendido del km0+00 hasta el 1+00, a la margen
izquierda de sur a norte no cuenta con redes de distribucion de
agua potable.

- Entre las progresivas km 1+00 hasta el km 2+066, existe 245 ml,
a la margen izquierda de sur a norte de red de distribucion de

agua potable, y 295 ml a la margen derecha.
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B. Desague
La via cuenta con redes de alcantarillado por tramos:

- En el tramo comprendido del Km0+00 hasta el Km 1+00,existe 615
ml, a la margen Izquierda de Sur a Norte, de red de distribucion de
alcantarillado

- Entre las progresivas Km 1+00 hasta el Km 2+066.025, existe
120 ml, a la margen lzquierda de Sur a Norte de red de
distribucion de alcantarillado y 600 ml a la margen derecha.

C. Energia Eléctrica

- La ubicacion del proyecto es especificamente en la Av.
Mesones Muro, Provincia de Chiclayo, Departamento de
Lambayeque, cuenta con servicio de energia eléctrica brindada
por la empresa prestadora de servicios de la localidad, el cual
viene funcionando de forma satisfactoria.

1.1.5. Planos topogréaficos

Los planos topograficos son dibujos que muestran las principales

caracteristicas fisicas del terreno, en el cual se reconocen durante los

respectivos levantamientos topograficos.



1.2. Estudio de mecanica de suelos
1.2.1. Generalidades

Los suelos del terreno de fundacion del proyecto

113

Propuesta técnica
econdmica para mejorar la resistencia de la subrasante mediante aplicacion
de geomallas en av. Mesones Muro 0+000 -2+066 km —Chiclayo”, estan
compuestos por 3 capas, siendo el primer material de relleno no controlado
en espesores variables, la segunda capa de arena pobremente graduada
con limo y graba y la tercera capa por suelos arcillosos de mediada y alta
plasticidad, limo inorganico. Presentando caracteristicas fisico mecanicas
gue requieren ser adecuadamente caracterizados; por ello se han realizado
trabajos de campo, laboratorio y gabinete con la finalidad de procesar,
identificar e interpretar cada uno de los resultados obtenidos.

Como parte de los trabajos de campo, se han realizado investigaciones de
suelos subyacentes de los 2 kms que comprende la via de una calzada
(izquierda) y 1.0 kms de otra calzada (Derecha), que en total representan

3.0 kms de longitud de via evaluada.

1.2.2. Obtencién de muestras

A. Exploracion
Se realiz6 la exploracion directa mediante la ejecucion de calicatas
a cielo abierto, empleandose palas de mano, definiendo asi los
estratos del terreno sobre el que se proyectara la via urbana, el cual
se toma las muestras y datos del suelo de fundacion para
someterlas a ensayos de laboratorio.

B. Muestreo de suelos
Para determinar las propiedades de un suelo en el laboratorio es
preciso contar con muestras representativas de dicho suelo. Un
muestreo adecuado es de primordial importancia, con una
profundidad tal que supere el espesor de los suelos superficiales.

Se realizaron 4 calicatas a cielo abierto en profundidad de 1.50 mts.



FIGURA N° 01. Calicata 01 Coordenadas (Este: 629402.99 m E,
Norte: 9251106.65 m S)

Fuente: Elaborado por el investigador

A) Recoleccion de muestras de suelo en el terreno
El espaciamiento de los puntos que se exploré con estos
métodos sencillos no puede ser objeto de ninguna regla,
fueron fijados con un espaciamiento minimo de 500 metros de
acuerdo a la norma.
Se recolectaron las muestras del suelo alteradas de cada una
de las perforaciones, en bolsas herméticas de 2 a 3 kilos con

sus respectivas identificaciones.

66



FIGURA N° 02 obtencién de muestras
Fuente: Elaborado por el investigador

1.2.3. Ensayos de laboratorio
Los ensayos para determinar las propiedades fisicas del suelo, son

los siguientes.

A. Granulometria
La muestra de suelo se hace pasar sucesivamente a través de
tamices de aberturas descendentes hasta la malla N° 200, los
retenidos en cada malla se pesan y el porcentaje retenidos en
tosas las mallas de mayor tamarfio, el complemento a 100% de esa
cantidad del porcentaje de suelo que es menor que el tamafio
representado por la malla en cuestion. Asi, puede obtener una

curva granulométrica.
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FIGURA N° 03: Tamizando la muestra del estudio de las diferentes calicatas.
Fuente: Elaborado por el investigador

Los resultados obtenidos de granulometria de los procedimientos realizados de las
diferentes muestras de cada calicata son los siguientes:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE

PROYEGED GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ;| C-1 |  PROGRESVA : | 0+023 |PESO INICIAL  : [ 1984.10gr |
[ESTRATO @ | E-01 | FECHA : |  MAYODEL2018  |[PESOLAVADOSECO :[  SINLAVAR |
[PROFUNDIDAD | 0.50-1.00m |
T:mu:es Abertura Peso %l;etr;;;fo YeRetenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
71 63.500 0. 0.00 0. 0000 |contenido de Humedad (%) : 27.33
o 50.000 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : N.P.
T2 37.500 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : N.P.
: 25.000 0.00 00 0.00 00.00__|Indice Plastico (IP) : N.P.
3T 9.000 0.00 _ 0.00 00.00__|Clasificacién SUCS : SP
12 500 13.70 ) 0.69 993 ificaci 10 : A3(0)
3/8" 9,525 2.00 0.10 0.79 992
1/4" 35! j!.5l" 1.59 2.38 97.62 Descripcion : ARENA POBREMENTE GRADADA CON
N 750 66.80 3.37 575 94.25 POCOS FINOS
1 2.000 300.30 514 20.88 79.1
2 5 249 59 47 66.5
4 0.42 226.80 43 449 55.10
4 .250 298.40 . 59.9 40.06 Boloneria > 3" }
1 0.106_ 579.00 291 89.1 0.88__|Grava 3"-N°4 : 5.75%
200 075 126.30 37 952 451 JArena N°4 - N°200 : 89.74%
<200 89.50 451 100.00 . Finos < N°200 : 451%
Total 1984.10 100.0
=
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE

el GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA' : MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cALICATA ;| C-1 | PROGRESIVA : | 0+023 [PESO INICIAL : [ 1302009r |
[ESTRATO  : | E-03 | FECHA : | MAYODEL2018  [PESOLAVADOSECO |
[PROFUNDIDAD | 1.00-1.50 m |
Tamices Abertura Peso %Retenido Ao i % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76.200 ] : ; .
21/2" 63.500 0.00 0.00 .0 00.00 __|Contenido de Humedad (%) : 34.51
2 50.000 0.00 00.00 Limite Liquido (LL) ; NP.
Tz 37.500 0.0 .00 00.00|Limite Plastico (LP) ; N.P.
! 250 0.00 00.00{indice Piastico (IP) N.P.
I 000 0.00 0.00 0.0 00.00[Clasificacion SUCS SP
172 2,500 0.00 0.0 00.00 i 1O : A3(0)
38" 9525 2.00 0.1 0.1 99,
1/4" : 7.10 0.5 0.65 99.3 Descripcion :
Nod 4.750 18.60 134 199 98,01 ARENA POBREMENTE GRADADA SIN FINOS
10 2.000 B2 244 14.43 8557
2 95, 40 28 11
40 425 240,00 7.24 457 5,
6 0.250 26.2 378 83,51 1649 |Boloneria > 3' :
140 0.1 2 143 97.88 2.12|Grava 3"-N°4 ; 1.99%
200 0.075 550 1 98,99 101 JArenaN°4 - N°200 ; 97.00%
<200 00 0 100.00 0.00JFinos < N°200 ; 1.01%
Total 1392.00 1
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Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 - ucv.edu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE

FROYEGTO GEOMALLAS EN LA AV, MESONES MURO 0+000 - 24066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA 1z
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ;| c-2 | PROGRESIVA : | 0+591 [PESO INICIAL | 13s0.100r |
[EsTRATO  : | E-02 |  FECHA : | MAYODEL2018  [PESOLAVADO SECO | |
[PROFUNDIDAD | 0.50-1.00m |
Tamices Abertur'a Peso %sgunido YeRetenido %g_qg DESCRIPCION DE LA MUESTRA
217 63.500 0.00 0.00 0.00 0.00_|Contenido de Humedad (%) 26.02
2 50,000 0.00 0.00 0. 00.00 _|Limite Liquido (LL) NP.
T 500 0.00 0.00 00,00 |Limite Plastico (LP) NP.
" 25000 0.00 0. 0.00 00.00{indice Plastico (IP) NP.
3 000 0.00 0.00 00.00_|Clasificacién SUCS sP
1 500 0.00 0.00 0.00 00. i HTO A3(0)
38" 9525 10 30 0.30 99.70 2
14" 350 21.80 61 192 9808 |Descripcion:  ARENA POBREMENTE GRADADA CON
4.750 54.80 4,06 5.98 9402 | POCOS FINOS
0 2.000 21, 17.86 23.84 76.16
50 : 745 29 63.71
40 0. 3430 95 46.23 53.77
6 0.250 246.5 18.26 4.49 51 Boloneria > 3" :
14 0.106 354.4 262 74 2 Grava 3"-N°4 : 5.98%
200 0.075 771 571 96.45 55 |Arena N°4 - N°200 : 90.47%
< 200 47.90 355 10000 000 JFinos < N°200 : 3.55%
Tota 135010 100,
CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

ABERTURA (mm)

g TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
SN "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE
GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA ,
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA- MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cALicATA | -2 |  PROGRESIVA : | 0+591 [PESO INICIAL | e1684gr |
[ESTRATO | E-03 | FECHA : | MAYODEL2018  [PESOLAVADOSECO |
[PROFUNDIDAD | 100-150m |
e Feso ] iRetonido T Reton % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T . : 00
21z 63.500 0.00 0.00 0.00 00— |Contenido de Humedad (%) 31.95
Vs —50.000 0.00 00.00|Limite Liquido (LL) 34.09
T2 37.500 0, 00 00.00|Limite Plstico (LP) 22.74
A 25,000 0.00° 00 0.00 00.00|Indice Plastico (IP) 113
3 000 0.00 00 0.00 00.00_|Clasificacin SUCS cL
12" ; 0.00 0 00.00__|Clasificacion AASHTO AB(3)
3" 9525 0. 0,00 00.00
14" .350 0.00 00 0.00 i Descripcion :
N 4.750 6.54 8 2. 97.32 ARCILLA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD
10 2 24.65 0 6.68 32
2 24 1.74
40 0.425 37.49_ ; 17.82 82,1
60 0.250 4563 74 5.22 74. Boloneria > 3"
14 0.106 67.91 101 6.23 63.77 |Grava 3"N°4 2.68%
2 0.075 64.90 52 4675 5325 |ArenaN°4 - N°200 44.07%
<200 328.48 5325 100.00 0.00 —Finos < N°200 53.25%
Total 1684 100.0
—
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO . "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE
’ GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA ; MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cALICATA ;| -3 | PROGRESVA : ] 14277 [PESO INICIAL - | 1e64709r |
[EsTRATO  : | E-02 | FECHA : | MAYODEL2018  [PESOLAVADO SECO |
[PROFUNDIDAD | 0.50-1.00 m |
Tamices Abertura Peso %g tenido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: o0 E.&m . :
21/2" 63.500 0.00 0.00 _ 0.00 Contenido de Humedad (%) : 24.04
z 50.000 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) : 28.42
11/2" 37.500 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) : 2292
2 25.000 51.00 3. 3.0 96. Jindice Plastico (IP) : 5.5
3/4" 9.000 0.00 .00 3.0 96. Clasificacion SUCS : SP-SM
12 2500 1690 1.02 4.08 9597 |Clasificacion AASHTO ; A1:b(0)
3/8" 9.525 4, 0.29 437 95.63
1/4" .350 30.10 1.81 1 93.82 Descripcion :
4.750 47.00 82 9.0 91.00 ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD
0 :.8% 281.40 6. 259 740
7
40 0.4 322.00 34 52 374
164CO '.?50 138223 A9 .7 19.2 (Biolone:;ia >3 ; —
0.106 5. 2.3 3.05 95 rava 3"-N°4 ; .00%
200 0.075 28.20 1.69 I 5.26 Arena N°4 - N°200 ! 86.74%
<200 87.50 5.26 100.01 0.00 Finos < N°200 g 5.26%
Total 1664.70 100.0
F
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

ABERTURA (mm)

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
— e
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
s "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE
GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA ,
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cALIcATA : ] c3 PROGRESIVA : | 14277 [PESOINICIAL : [ 76950gr ]
[EsTRATO  : | E-03 FECHA : |  MAYODEL2018  [PESOLAVADO SECO |
[PROFUNDIDAD | 1.00-1.50m |
Tamices At:‘ertura Peso %I;et nido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
NIl ) ) i g
217 63.500 0.00 0.00 00 00.00_|Contenido de Humedad (%) 2249
2 50,000 0.00 0 00.00|Limite Liquido (LL) NP.
Tz 37,500 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) NP
* 25.000 0.00 00 00.00|Indice Plastico (IP) NP
3 000 0.00 00.00__[Clasificacién SUCS ML
12" } 740 96 ; ificaci o) A4 ()
KIES 9.525 7.20 0.94 1.90° 9. e
1/4 417328 ]1~ ;rﬂ - g %; ; Descripcion: | M0 INORGANICO CON ARENA SIN
2.00 160.00 207 26.46 735 PLASTICIDAD
0 g 32.80 67.2
4 0425 51.30 j 3947 60.5
60 0.250 25.70 .34 42.81 57.19 Boloneria > 3"
1 0.106 30.90 02 4687 53, Grava 3'-N°4 5.67%
200 0.075 23 307 49,89 50, Arena N°4 - N°200 44.22%
<200 385.60 50,11 100.00 0.00_JFinos < N°200 50.11%
Total 769.50 1000
~
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**¥ Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROYE éTO "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE

GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicatA | C4 [ PROGRESIVA : ] 1+830 [PESOINICIAL : | 1552509 |
[esTRATO ;| E-02 | FECHA : | MAYODEL2018  [PESOLAVADO SECO :| |
[PROFUNDIDAD | 050-1.00m |
Tamices Abertura Feso %s tenid. %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
e — e . :
21z 63.500 0.00 00.00_|Contenido de Humedad (%) 24.76
7 50.000 .00 00.00_|Limite Liquido (LL) : 26.10
12" 37.500 0.00 0.00 00.00_|Limite Pléstico (LP) : 24.38
5 25.00 0.00 .00 0.00 00.00 _|indice Pléstico (IP) ] 1.7
3/4" 9.000 42.00 2.71 7 97.29 Clasificacion SUCS : SM
1z 2.500 2540 164 4.3 95,66 10 ; A1:5(0)
38" 9.525 20 0.85 1 94.81
1/4" 6.350 ; 1.04 .24 93.76 Descripcion :
N 4.750 29.2 1.88 12 91.83 | ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD
10 2 22%% 14.83 22.80 77.20
2 27 17 042 50,58
40 425 333.80 2150 1.92 38,08
60 0.250 234, .08 77.00 23.0 Boloneria > 3" .
140 0.1 156.30 07 7.07 293 |Grava 3'N°4 : 8.12%
200 0.075 14.40 93 7.99 201 JArena N°4 - N°200 : 79.88%
<200 1864 2.01 100.00 0.0 Finos < N°200 : 12.01%
Total 1552.50 0
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ : CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

*PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE

PROYECTO GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 04000 - 24066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ;| c4 | PROGRESIVA : | 1+830 [PESO INICIAL [ 123030gr |
[ESTRATO  : | E-03 | FECHA : | MAYODEL2018  [PESOLAVADO SECO :| |
[PROFUNDIDAD | 1.00-150m |
Tamices Abertura Peso %Retenido |_%Retenido ¥ que
A%PM . = B | —paue DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76. i ﬂ%ﬂ_iﬂ‘%‘m :
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00  JContenido de Humedad (%) 28.69
i 50.000 0.00 0,00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) N.P.
Tz 37.500 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) : N.P.
o 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ lindice Pléstico (IP) 2 N.P.
3 1000 0.00 0.00 00.00__|Clasificacién SUCS : SP
17 5 2.70 22 22 7 ificaci TO ; A-1-b (0)
. 350 . 0. - 46 escripcion:  ARENA POBREMENTE GRADADA CON
N 750 23.1 88 342 96.58
0 2.000 935,60 19.15 557 77.43 POCOS FINOS
j 3. 56.7
40 425 207.10 5.83 60.13 3987 |OBSERVACIONES
60 0.250 221.00 7. 78.09 2197 |Boloneria > 3" :
140 0.106 236.40 9.21 97.31 269 |Grava3"-N°4 : 3.42%
200 0.075 20.60 1.67 98.98 1.02___|Arena N°4 - N°200 : 95.56%
<200 125 1.02 100.00 0.00__|Finos < N°200 : 1.02%
Total 123030 100.0
=
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Limite de consistencia

Es grado de cohesion de particulas de un suelo y su resistencia a
aguellas fuerzas exteriores que tienden a deformar o destruir su
estructura.

Limite plastico

Es la frontera convencional entre los estados plastico y semisodlido,
donde un contenido de humedad por debajo de este limite se
pueda considerar un suelo con material no plastico.

Si se construyen terraplenes o subbases, deberd evitarse
compactar el material cuando su contenido de humedad sea igual
0 mayor a su limite plastico, es decir la capacidad para soportar
cargas aumenta rapidamente cuando el contenido de humedad
disminuye por debajo del limite plastico y disminuye rdpidamente
cuando el contenido de humedad sobrepasa el limite plastico.

Los indices plasticos presentes estan por el orden de 1.7 a 11.3%.

FIGURA N° 04: Procedimiento para el limite plastico
Fuente: Elaborado por el investigador
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- Limite liquido
Limite liquido de un suelo es aquel contenido de humedad bajo el

cual el suelo pasa de un estado plastico a un estado liquido.

FIGURA N° 05: Procedimiento para el limite liquido

Fuente: Elaborado por el investigador

FIGURA N° 06: Muestra para el limite liquido
Fuente: Elaborado por el investigador
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE

PROYEGTO APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+086 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
"FECHA : MAYO DEL 2018
CALICATA Cc-2 ESTRATO : E-03 y
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 26 35 - -
Peso tara @l 1258 12.36 1247 12.69 12.54
Peso tara + suelo humedo (@ 2315 23.51 23.38 19.36 19.85
Peso tara + suelo seco ‘g!l 20.34 20.67 20.72 18.12 18.50
Humedad % 36.21 34.18 32.24 22.84 22.65
Limites 34.09 22.74
AR T T o SR A S e SR SRS S SN R
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_ £7% DE LABGRATORI DE NECANCAE SELGS Y MATE® —
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.. 6514 ucv.edu.pef§
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

LIMITES DE CONSISTENCIA

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE

PROrEIR APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
'UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
CALICATA  C-4 ESTRATO : E-02
[ TIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 26 34 - -
Peso tara @ 2130 20.90 20.90 2090 21.20
Peso tara + suelo himedo (ol 35.50 34.89 39.40 24.80 26.70
Peso tara + suelo seco @l 3_2.48 31.99 35.66 24.03 25.63
Humedad % 27.01 26.15 25.34 24.60 2415
Limites 26.10 24.38
o I
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE

PROYECTO APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
c-1 E-01
DESCRIPCION T-1 J-47
Peso de Tarro (gr.) 130.70 94.38
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 2678.40 1305.30
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 2132.20 1045.10
Peso de Suelo Seco (gr) 2001.50 950.72
Peso de Agua (gr.) 546.20 260.20
% de Humedad (%) 27.29 21.37
% De Humedad Promedio (%) 27.33
)
SAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Ing. Vidoria de

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv edu-pe
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE
APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
.SOLICITANTE : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION . CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA - MAYO DEL 2018
CALICATA C-3 ESTRATO :  E-02 e
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 25 34 - -
Peso tara (9) 23.27 20.72 20.73 20.84 20.94
Peso tara + suelo himedo )l 39.97 37.93 39.08 32.24 32.33
Peso tara + suelo seco @l 36.05 34.09 35.20 30.10 30.22
Humedad % 30.67 28.72 26.81 23.11 22.74
Limites 28.42 22.92
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3200 —— : —
i &=
31.00 — -
30.00 \\
a 29.00 - &
= | ||
w  28.00 - = - I .
3 N
T 2700 - : : \
26.00 - - : et 1 ‘
‘ ‘ i
25.00 - s — ‘ |
1 10 100
_ i NUMERO DE GOLPES . 4
J£7% 0F LADORATORIO DE MECANCADE SUELOR Y WATRR.* fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO #Sa@ll?l;c(;/ags;z
Carretera Pimentel Km. 3.5 k
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§
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C. Contenido de humedad

En el proyecto de investigacion la humedad encontrada es mucho

mayor a la humedad 6ptima de méxima densificacion con valores
del orden 22.49 a 34.51%.

FIGURA N° 07: Muestra seca

Fuente: Elaborado por el investigador
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\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE
_ APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE  : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
Cc-1 E-01
DESCRIPCION T1 J-47
Peso de Tarro (gr.) 130.70 94.38
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 2678.40 1305.30
Peso de Tarro + Suelo Seco (ar.) 2132.20 1045.10
Peso de Suelo Seco (gr.) 2001.50 950.72
Peso de Agua (gr.) 546.20 260.20
% de Humedad (%) 27.29 231
% De Humedad Promedio (%) 27.33

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

ucv.edu.pef§
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\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE
APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA ; MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-1 E-03
DESCRIPCION T-2 J-4
Peso de Tarro (gr.) 135.30 137.64
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 1996.60 1998.98
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 1519.10 1521.30
Peso de Suelo Seco (gr.) 1383.80 1383.66
Peso de Agua (gr.) 477.50 477.68
% de Humedad (%) 34.51 34.52
% De Humedad Promedio (%) 34.51

gmwmmvw:s

fb/ucv.peru
PUS CHICLAYG @ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO A
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE :

UBICACION
‘FECHA

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE
APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "

ELITA PAREDES GUEVARA
ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-2 E-03
DESCRIPCION T-5 T-6
Peso de Tarro (gr.) 76.12 78.46
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 1583.82 1586.20
Peso de Tarro + Suelo Seco (ar.) 1218.80 1221.00
Peso de Suelo Seco (gr.) 1142.68 1142.54
Peso de Agua (gr.) 366.02 365.20
% de Humedad (%) 31.94 31.96
% De Humedad Promedio (%) 31.95

\O

E7E DELABORATORIO DE

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefy
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
'PR OYECTO - "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE
' APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 2 MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-2 E-02
DESCRIPCION T-4 J-8
Peso de Tarro (gr.) 114.10 116.44
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 1821.40 1823.78
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 1469.00 1471.20
Peso de Suelo Seco (gr.) 1354.90 1354.76
Peso de Agua (gr.) 352.40 352.58
% de Humedad (%) 26.01 26.03
% De Humedad Promedio (%) 26.02

fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
Carretéra Pimentel Km. 3.5 #sahraelame
Tel.: (074) 481 616 Anx. 6514 ucv.edu.pel§
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE :

‘UBICACION
FECHA

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE
APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "

ELITA PAREDES GUEVARA

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
__D-2216
Cc-3 E-03
DESCRIPCION J-8 T-9
Peso de Tarro (ar.) 109.30 111.64
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 1773.60 1775.98
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 1468.10 1470.30
Peso de Suelo Seco (ar) 1358.80 1358.66
Peso de Agua (gr.) 3056.50 305.68
% de Humedad (%) 2248 22.50
% De Humedad Promedio (%) 2249

’!KM!W“VM
fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv edu pel
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE

Ll APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+086 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-4 E-02
DESCRIPCION J-8 T-9
Peso de Tarro (gr.) 114.40 116.74
Peso de Tarro + Suelo Humedo (ar.) 2134.29 2136.67
Peso de Tarro + Suelo Seco (9r.) 1733.50 1735.70
Peso de Suelo Seco (9r.) 1619.10 1618.96
Peso de Agua (gr.) 400.79 400.97
% de Humedad (%) 24.75 2477
% De Humedad Promedio (%) 24.76

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE

S APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV. MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-4 E-03
DESCRIPCION J8 T-9
Peso de Tarro (gr.) 113.70 116.04
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 1678.70 1681.08
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 1329.90 1332.10
Peso de Suelo Seco (gr.) 1216.20 1216.06
Peso de Agua (gr.) 348.80 348.98
% de Humedad (%) 28.68 28.70
% De Humedad Promedio (%) 28.69

Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel§
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D. Ensayo de compactacién (Proctor modificado)
La falta de una adecuada compactacion es causa de muchas fallas
en los pavimentos. La estabilidad de una obra vial exige entre otras
cosas, que los terraplenes y las diferentes capas se hallen

debidamente compactados.

La compactacion permite estabilizar el suelo mejorando las
propiedades fisicas del suelo, para obtener una estructura,
resistencia al corte y relacion de vacios deseados.

FIGURA N° 08: Procedimiento de compactacién 25 golpes por 5 capas
Fuente: Elaborado por el investigador
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= CABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO "PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV.
MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO "
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
Molde N° C-205
Peso del Molde gr. 2620
Volumen del Molde _cm’. 2119
N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRAN® 100 200 300 200 500 600
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 6715.00 7013.00 7246.00 7140.00
Peso de Molde (gr.) 2620.00 2620.00 2620.00 2620.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4095.00 4393.00 4626.00 4520.00
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.93 2.07 218 213 =3
CAPSULA N° 1-01 L~02 1-03 1-04 1-05 |-06
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 66.73 65.64 68.62 71.22
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 61.91 60.09 61.60 63.01
Peso de Agua (gr) 4.82 5.55 7.02 .21
Peso de Capsula (gr.) .77 21.83 20.33 20.89
Peso de Suelo Seco (gr.) 40.14 38.26 41.27 4212
% de Humedad 12.01 14.51 7.01 19.49
Densidad de Suelo Seco (griem3) 1.73 1.81 1.87 1.79
CURVA DE COMPACTACION
1.90 T T T =
| |
1.86 ‘ —
3 , ‘
: |
2 1.82 4 7 / s IR
g |
171 |
& |
o
< 11 A -
3 ‘
=
174 +— - —
4
1.70 t - 1 1 |
11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.87
Optimo Contenido de Humedad (%) 17.10

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

J== TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION - P!

METODO A
ASTM D-1557

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV.

PROYECTO MESONES MURO 0+000 - 2+066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE ~ : ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : MAYO DEL 2018
Molde N°_ C-205
[CALICATA : T c3 ] Peso del Molde gr. 6435
Volumen del Molde cm’. 2119
[EsTRaTO ;] E-03 | N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRAN 700 200 300 200 500 600
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 10381.00 10937.00 10987.00
Peso de Molde (gr.) 6435.00 6435.00 6435.0(
Peso del suelo Himedo (gr.) 3946.00 4502.00 4552.0(
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.86 212 215 S
CAPSULA N° 101 02 103 104 105 1-06
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 99.98 89.63 93.84
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 96.67 83.95 85.28
Peso de Agua (gr) 3.31 5.68 .56
Peso de Capsula (gr.) 10.48 10.28 .88
Peso de Suelo Seco (gr.) 86.19 73.66 75.40
% de Humedad 3.84 7.1 11.35
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.79 1.97 1.93
CURVA DE COMPACTACION
205 —— ‘
} |
200 +— } : e
|
|
|

195 4——————

MAXIMA DENSIDAD SECA
8

180 + b i
‘ 1 |
| | | |
175 +——— ‘ : — ; : '
2,00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.98
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.75

fb/ucv.peru
@ucv_peru

Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§
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El 6ptimo contenido de humedad que presenta el proyecto en
estudio es de 8.75 a 17.17, y la maxima densidad seca de 1.87 a
1.98.

Ensayo de C.B.R. (California Bearing Ratio)

La aplicacion en el presente proyecto se usara la determinacion
del CBR de los suelos alterados, dado que se contdé con muestras
alteradas, el método comprende en tres pasos: a) Determinacion
de la maxima densidad seca y optimo contenido de humedad, b)
Determinacion de las propiedades expansivas del material, c)
Determinacion del CBR propiamente. El indice de CBR esta
comprendido entre 0% a 100%. El suelo es regular por debajo de

12 y malo por debajo de 6.

FIGURA N° 09: Muestras sumergidas en el agua |
Fuente: Elaborado por el investigador
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

"PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV.

PROYECTO MESONES MURO 04000 - 24066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
9076 8906 8703
4383 4420 4398
4693 4486 4305
2143 2143 2143
1085 1085 1085
2.190 2.093 2.009
J1 J2 J-3
72.27 78.23 63.58
65.03 £9.83 57.44
7.24 8.40 6.14
22.36 21.47 21.46
42.67 48.38 35.98
19 16.97 17.37 17.07
[Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.87 1.78 1.72
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 3.240 3.240 2.551 3.120 3.120 2.457 3.050 3.050 2.402
48 hrs 360 3.360 2646 3.180 3.180 2.504 3.110 3.110 2.449
72__hrs 420 3.420 2693 3210 3210 528 3130 3130 2.465
96 hrs 420 3.420 2693 3210 3.210 528 3.130 3130 2.465
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 10 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
.02 [3 78.0 26.0 4 61.2 204 36.1 12.0
05! is 1535 512 7 86.4 288 528 17.6
.07 2 2458 819 i3 3 1367 456 78.0 26.0
0.100 40 3633 1211 21 203.8 67.9 10 111.5
0.125 48 4305 1435 28 262.6 875 16 161.9
0.150 55 4893 1631 34 312.9 1043 22 2122
0.200 68 598.6 1995 42 380.1 1267 28 262.6
0.300 82 7163 2388 s3 472.5 157.5 36 329.7
0.400 93 8088 2696 63 5565 835 a3 3883
0.500 102 8846 2949 /) 6322 2107 50 4473
W@
k e
......m
‘ gﬁWﬁMﬁl‘ﬂ'ﬂ" fb/ucv.peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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ESPUERZO (w2}
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CURVA: DENSIDAD-CER (CBR)

| %om om0 aow am om0 owe e ow  am oo omn '@ 4w S0 sw | m am s® @ n@ @ 0w W0 6e
| PENETRACION (Pug ) GmE
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
ML PEN%S:‘)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
(Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2; ggrlcmaz
1 0.1 121.1 1000 12.11 1.872
2 0.1 67.9 1000 6.79 1.784
3 0.1 37.2 1000 3.72 1.716
PRESION | PRESION DENSIDAD
o PE"E:‘?QC'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
(Ibs/pulg2) (Lb/pulg2) r/cm3
4 0.2 199.5 1500 13.30 1.872
2 0.2 126.7 1500 8.45 1.784
3 0.2 87.5 1500 5.83 1.716
METODO DE COMPACTACION » ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.872
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.778
PTIMO Contenido de Humedad 17.10%
C.B.R Al 100 % de la Méxima Densidad Seca 12.11%)|
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 5.50%

CAMPUS CHICLAYO

Carretéra Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
BREVECTS . “PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUB RASANTE MEDIANTE APLICACION DE GEOMALLAS EN LA AV.
¥ MESONES MURO 0+000 - 24066 KM - CHICLAYO *
SOLICITANTE ELITA PAREDES GUEVARA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA MAYO DEL 2018
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
12108
7960
4148
2137
1088
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.941
CAPSULA N° J-11
95,63
84.38
1128
10.82
73.53
ad 15.34
uelo Seco (gr/cm3) 1.683
l ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
~ TIEMPO mm % mm % mm %
0 brs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1.150 1.150 0.906 0.980 0.980 0.772 0.870 0.870 0.685
48 hrs 1.260 1.260 0.992 1.050 1.050 0.827 0.920 0.920 0.724
72 hrs 1.270 1.270 1.000 1.060 1.060 0.835 0.930 0.930 0.732
96 hrs 1.270 1.270 1.000 1.080 1.060 0.835 0.930 0.930 0.732
ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA | LECTURA MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 10 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Ibs/pul, DIAL Ibs. 1bs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0.025 4 88 29 s 17.0 57 4 79 2.6
0.050 17 126.4 421 10 62.6 209 7 352 1.7
0.075 24 190.2 63.4 18 4 1355 452 12 80.8 26.9
0.100 35 290.5 96.8 27 217.5 72.5 20 153.7 512
0.125 48 409.0 136.3 38 317.8 105.9 29 2358 786
0.150 58 500.1 166.7 48 409.0 1363 38 3178 105.9
0.200 72 627.7 209.2 64 554.8 1849 55 4128 157.6
0.300 103 910.3 3034 86 755.4 2518 79
0,400 119 10562 3531 98 864.7 2887 93
0.500 128 1138.2 3794 107 946.8 3156 101
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PENETRACION (Pug ) CER %
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
s PENE(TSA)C'ON APLICADA | PATRON | C2R SECA
Pulg (Ibs/pulg2) | (Lbipulg2) ’ (griem3)
1 0.1 96.8 7000 5.68 1792
2 0.1 72.5 1000 7.25 1.683
3 0.1 51.2 1000 5.12 1.574
PRESION | PRESION DENSIDAD
e PENETI';A)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
=y (bsipulg2) | (Lb/puig2) g (griem3)
7 0.2 209, 7500 13.95 1792
2 0.2 184, 1500 12.33 1.683
3 0.2 157.6 1500 10.51 1.574
METODO DE COMPACTACION ¥ ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.792
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.702
GPTIMO Contenido de Humedad 75%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca .68%
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 65%
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Por tanto de acuerdo a las recomendaciones del Manual de suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos 2013, existe la necesidad del

mejoramiento del terreno de fundacién por los siguientes aspectos.

Existencia de relleno antrépicos no controlados (escombros)
altamente compresibles e inestables de espesores variables.

Resistencia al corte del terreno de fundacion bajos CBR< 10 %.

1.2.4. Clasificacion de los suelos
Entre las diferentes clasificaciones de suelos existentes, tenemos:
A. Sistema de clasificacion de suelos ASSHTO
Este sistema prevee una forma de utilizar los limites plasticos y
liquido para obtener la clasificacion de los suelos entre grupos:
- Para suelos de los grupos A-2-6 o0 A-2-7 se emplea:
IG=0,001(F-15)(IP-10)
Donde:
F: Material que pasa la malla # 200
LL: Limite liquido
IP: indice plastico
- El indice de grupo es un valor positivo comprendido entre 0 y 20,
o mas. cuando IG calculado es negativo, se reporta como cero.
Un indice cero significa un suelo muy bueno y un indice mayor o

igual a 20, un suelo no utilizable para caminos.

Tabla N° 06
INDICE DE GRUPO | SUELO DE SUBRASANTE
IG>9 Muy pobre
IG estaentre4a9 Pobre
IG estaentre2a 4 Regular
IG estaentrela?2 Bueno
IGestaentre0al Muy bueno

Fuente: Manual de carreteras del MTC
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- A-1, A-2y A-3, Suelos granulares satisfactorios como subrasante.
- A-4, A-5, A-6 y A-7 suelos con particulas finas.

- A-8, Materiales orgénicos.

B. Sistema de clasificacion unificado de suelos SUCS

El sistema unificado de clasificacion de suelos se designan por un
simbolo de dos letras el primero considera que el principal
componente de la tierra, y la segunda describe informaciones de la
curva granulométrica o caracteristicas de plasticidad. Teniendo en

cuenta los siguientes factores a considerar.

Tabla N° 07
Material grueso si se retiene mas del 50% | Material fino si pasa
por la malla # 200 mas del 50% por la
malla # 200
Grava (G) Arena (S) Limo o Arcilla
Simas del 50 % de | Simas del 50% de El suelo fino es:
la fraccidn gruesa la fraccidn gruesa Limo (M) Arcilla
gqueda retenida en pasa por en el (C) Organico
el tamiz # 4 tamiz # 4 (O)

Fuente: Elaborado por el investigador

- Simenordel 5 % pasa la malla # 200, son suelos de grano grueso,
el material es GW, GP, SW, SP.
Donde:
W: representa un material bien gradado
P: representa un material pobremente grabado o mal gradado.
La designacion W, P depende de Cu (coeficiente de uniformidad)
y Cc (coeficiente de curvatura).

o)

o

D302
D10 @60
Donde:
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D10, D60 Y €80% son los diametros correspondientes al 10, 30 y
60% de material méas fino, restivamente tomados de la curva
granulometria.

- Simas del 12% del material pasa a traves del tamiz # 200, el suelo
es GM, GC, SM, SC.

- Sientre el 5y 12 % del material pasa a través de tamiz # 200, el
suelo se clasifica en GW-GC, GW-GM, SW-SC, SW-SM, GP-GC,
GP-GM, SP-SC, SP-SM.

- Si el mas del 50% del material pasa por el tamiz #200, son suelos
de grano fino y la primera letra serd& M o C.

Si el LL < 50%, el material es ML, OL, O CL
Si el LL> 50% el material es OH, MH, Y CH.
Donde:

L: baja plasticidad

H: alta plasticidad

C. Clasificacion ASTM

La clasificacién es asignar un nombre especifico a la nomenclatura
usada en la clasificacion SUCS considerando algunas caracteristicas

mecanicas de los suelos.
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1.3. Disefio geométrico de la Avenida
1.3.1. Generalidades
Los procedimientos utilizados en la proyeccion del trazo geométrico

de la via en estudio, para el cual se utilizé el Manual para el disefio

geométrico de carreteras (DG-2018), asi como también la NTE

CE.010 Pavimentos Urbanos los cuales nos permitio desarrollar la

misma desde el punto técnico.

1.3.2. Clasificacién de la Avenida

1.3.2.1. Clasificacién de via urbana

A. Clasificacion por su funcién
La clasificacion segun su funcion es una via Expresas por ser
una via que permiten conexiones interurbanas con fluidez alta.
Unen zonas de elevada generacion de trafico, transportando
grandes volumenes de vehiculos livianos, con circulacion a alta
velocidad y limitadas condiciones de accesibilidad.

B. Clasificacion por el tipo de relieve y clima
Segun a su tipo de orografia es un terreno plano (tipo 1) el
cual presenta pendientes transversales al eje de la via,
menores o iguales al 10% y sus pendientes longitudinales son
por lo general menores de 3%, demandando un minimo de
movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores

dificultades en su trazado.

1.3.3. Pardmetros y elementos béasicos para el disefio

A.

Estudio de la demanda

El estudio de la demanda se calculara de acuerdo al item 3.3.4.
Metodologia para el estudio de la demanda de transito

La metodologia es de acuerdo al volumen de transito.

La velocidad de disefio en relacion al costo de la via La
velocidad de disefio es de acuerdo a la clasificacion vial.

El tipo de superficie de rodadura

La superficie de rodadura que se desarrollara sera asfalto.
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1.3.4. Disefio geométrico
1.3.4.1. Vehiculo de disefio
A. Tipo y dimensiones
Las caracteristicas del vehiculo de disefio condicionan los
distintos aspectos del dimensionamiento geométrico
estructural de la via, la longitud y ancho de los vehiculos ligeros
no controlan el disefio geométrico de la via, el mismo esta
controlando por las caracteristicas de los vehiculos pesados.
Las dimensiones maximas de los vehiculos a emplear en el
disefio geométrico seran las establecidas en el reglamento de

peso y dimension vehicular.
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Tabla N° 08
Datos basicos del vehiculo de disefio

Tipo de Alto Ancho | Vuelo Ancho | Largo Vuelo Separacion | Vuelo Radio min.

vehiculo Total Total lateral | Ejes Total Delantero | Ejes Trasero Rueda
exterior

Vehiculo 1,30 2,10 0,15 1,80 15,80 0,90 3,40 1,50 17,30

ligero (VL)

Omnibus de | 4,10 2,60 0,00 2,60 13,20 2,30 8,25 2,65 12,80

dos ejes

(B2)

Omnibus de | 4,10 2,60 0,00 2,60 14,00 2,40 7,55 4,05 13,70

tres ejes

(B3-1)

Omnibus de | 4,10 2,60 0,00 2,60 15,00 3,20 7,75 4,05 13,70

cuatro ejes

(B4-1)

Omnibus 4,10 2,60 0,00 2,60 18,30 2,60 6,70/1,90 3,10 12,80

articulado /4,00

(BA-1)

Semirremol | 4,10 2,60 0,00 2,60 20,50 1,20 6,00 /12,50 0,80 13,70

que simple

(T2S1)

Remolque

simple

(C2R1)

Semirremol | 4,10 2,60 0,00 2,60 23,00 1,20 5,40/6,80 1,40 13,70

que doble /1,40 /6,80

(T3S252)

Semirremol | 4,10 2,60 0,00 2,60 23,00 1,20 5,45/5,70 1,40 13,70

que 11,40/ 2,15/

remolque 5,70

(T3S2S1S2)

Semirremol | 4,10 2,60 0,00 2,60 20,50 1,20 5,40/11,90 | 2,00 1

que simple

(T3S3)

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras (DG-2018) TABLA N° 202.01

B. Giro minimo del vehiculo tipo

El espacio minimo absoluto para ejecutar un giro de 180° en

el sentido del movimiento de las agujas del reloj, queda

definido por la trayectoria que sigue la rueda delantera

izquierda del vehiculo (trayectoria exterior) y por la rueda

trasera derecha (trayectoria

interior).

Ademas de la

trayectoria exterior, debe considerarse el espacio libre

requerido por la seccion en volado que existe entre el primer

eje y el parachoques, o elemento mas sobresaliente.
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Figura N° 10

Giro minimo para semirremolques simples (2T2) Trayectoria

180°

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras (DG-

2018) Figura N° 202.54

1.3.4.2. Caracteristicas del transito

1.34.2.1.

1.34.2.2.

indice medio diario

El indice medio diario se realizO mediante conteo
vehicular durante 7 dias consecutivos en diferentes
estaciones. El cual se especifica en el item 3.3.
Clasificacion por tipo de vehiculo

Expresa en porcentaje, la participacion que
corresponde en el IMDA a las diferentes categorias de
vehiculos, que de acorde al reglamento nacional de

vehiculos, el cual se especifica en el item 3.3.
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1.3.4.2.3.

1.3.4.2.4.

1.3.4.2.5.

Crecimiento del transito

El volumen de transito que se especifica en el item
3.3.2.

Factores de ejes equivalentes

Los factores de ejes es de acuerdo a la clasificacion

vehicular.

Velocidad de disefo

La velocidad directriz o de disefio para el presente
estudio, sera la maxima que podremos mantener con
seguridad sobre una seccidén determinada de nuestra
via. La seleccion de la velocidad directriz depende de
la importancia o categoria de nuestra via, de los
volumenes de trafico, de la configuracion topogréfica
del terreno, del servicio que se quiere ofrecer, de las
consideraciones ambientales, de la homogeneidad a lo
largo de la via, de las dificultades de acceso,
disponibilidad de recursos econémicos y de las
facilidades del financiamiento.

Teniendo en cuenta en consideracion lo anterior
indicado, la velocidad directriz segun a la clasificacion

y orografia es 60 km/h.
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Tabla N° 09

Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la carretera por demanda y

orografia.

CLASIFICACION OROGRAFIA

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO HOMOGENEO VTR (km/h)

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Autopista de Plano
primera
clase Ondulado

| Accidentado

Accidentado

| Escarpado
Autopista de Plano |
segunda clase
Ondulado

| Accidentado

| Carretera de
tercera
clase

Escarpado
Carretera de Plano |
rimera
zlase Ondulado

Escarpado
Carretera de Plano
segunda clase
~Ondulado

Accidentado

Escarpado

Ondulado

- Escarpado

=] |

1.3.4.2.6. Seccib6n transversal

La seccién transversal de una via es un corte vertical
normal al alifamiento horizontal, el cual permite definir
la disposicion y dimensiones de los elementos que
forman la via en el punto correspondiente a cada
seccion y relacién del terreno natural.
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1.3.4.2.7. Derecho de via o faja de dominio

A. Ancho normal
La faja de dominio, dentro de la que encuentra la
carretera y sus obras complementarias, servicios,
areas previstas para futuras obras de ensanche o
mejoramiento.
El ancho minimo que debe tener el derecho de via
debe, funcidbn de la carretera por demanda vy
orografia.

B. Ancho minimo
La via en estudio tendra un ancho minimo de 25 m

de acuerdo a su demanda y clasificacion.

Tabla N°10

Anchos minimos de Derecho de Via
Clasificacion Anchos minimos (m)
Autopistas Primera Clase | 40
Autopistas Segunda 30
Clase
Carretera Primera Clase | 25
Carretera Segunda Clase | 20
Carretera Tercera Clase 16

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de carreteras (DG-2014) tabla
N° 304.09

C. Fajade propiedad restringida
Por cada derecho de via habra una faja de terreno
denominada propiedad restringida, lo cual esta
prohibido ejecutar construcciones permanentes
gue pueden afectar la seguridad vial a la visibilidad

o dificulten posibles ensanches.
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1.3.5. Seccion trasversal
A. Numero de carriles de seccion tipo
El nimero de carriles de cada calzada se fijar4 de acuerdo con las
previsiones y composicion del trafico, acorde al IMDA de disefio,

asi como del nivel de servicio deseado.

B. Calzada
Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos
compuesta por uno o mas carriles, no incluye la berma. La calzada
se divide en carriles, los que estan destinados a la circulacion de
una fila de vehiculos en un mismo sentido de transito.
La calzada que tendra la via es de 7.20 m de ancho como minimo
gue especifica en tabla N° 08 de acuerdo a la clasificacion de la

via.
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Tabla N° 11

Anchos minimos de calzadas en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera

Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400

Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de diseno: 30 6,00 | 6,00
km/h

40 km/h 6,60 |6,60(6,60 |6,00

50 km/h 7,20 17,20 6,60 16,60 |(6,60]6,60|6,00

60 km/h 7,20 |7,20(7,20(7,20 |7,20(7,20|7,20|7,20(7,20 |7,20|6,60 |6,60 |(6,60(6,60

70 km/h 7,2017,20|7,20 (7,20(7,20(7,20 |7,20|7,20|7,20|7,20|7,20 |7,20 (6,60 6,60 6,60

80 km/h 7,2017,2017,20|7,20|7,20 (7,20(7,20(7,20 |7,20|7,20|7,20 7,20 (7,20 6,60( 6,60

90 km/h 7,2017,2017,20 7,20 (7,20 (7,20 7,2017,20 7,20 6,601 6,60

100 km/h 7,2017,2017,20 7,20 (7,20 (7,20 7,20 7,20

110 km/h 7,20 7,20 7,20

120 km/h 7,20|7,20 7,20

130 km/h 7,20

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de carreteras (DG-2014) p.209.
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C. Bermas

“‘Es una franja longitudinal, paralela y adyacente a la
calzada o superficie de rodadura de la via, que sirve de
confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como
zona de seguridad para estacionamiento de vehiculos en
caso de emergencias”. (Manual de Disefio Geométrico
de carreteras, 2014, p.210)

Las bermas de la via tendra un ancho de 2.60 a 3.00 m
de acuerdo a la velocidad, trafico y su clasificacion que

se especifican en la tabla N° 08.
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Tabla N° 12

Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de disefo: 30 km/h 0,5 (0,5
0 0
40 km/h 1,2 |1,2 10,9 |[0,5
0 0 0 0
50 km/h 2,6 |26 1,2 (1,2 |1,2 |0,9 (0,9
0 0 0 0 0 0 0
60 km/h 3,00 (3,00 |26 |26 30 30 26 26 200]|200(12 (1,2 1,2 |1,2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

70 km/h 3,0 (3,0 |3,00 (3,00 |3,0 |30 3,0 |30 3,0 |3,0 |2,00|2,00]|1,2 1,2 |1,2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
80 km/h 3,00 (3,00 (3,0 (3,0 |3,00 |3,00 3,0 |3,0 3,0 (3,0 |3,0 2,00 | 2,00 1,2 1,2

0 0 0 0 0 0 0 0 0
90 km/h 3,00 | 3,00 |3,0 3,00 (3,00 (3,0 3,0 |3,0 2,00 1,2 |1,2

0 0 0 0 0 0
100 km/h 3,00 | 3,00 |3,0 3,00 (3,00 (3,0 3,0 2,00

0 0 0
110 km/h 3,00 | 3,00 3,00
120 km/h 3,00 | 3,00 3,00
130 km/h 3,00

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de carreteras (DG-2014), p.211.
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D. Bombeo

La carreteras pavimentadas estaran provistas de bombeo
con valores entre 1.5% y 3%. En los tramos en curva, el
bombeo serad sustituido por el peralte. EI bombeo
adoptado para el estudio es de 2%.

En tramos restos o en cuyo radio de curvatura permite el
contra peralte la calzada tendra, con el proposito de
evaluar las aguas superficiales, una inclinacién
transversal minima de bombeo de 2.5 % valor el cual
depende de los niveles de precipitacion de la zona y del

tipo de superficie de rodadura.

Tabla N° 13

Valores del bombeo de la calzada
Tipo de Superficie Bombeo (%)
Precipitacion <500 mm/afo Precipitacion >500 mm/afo
Pavimento asfaltico y/o concreto 2,0 2,5
Portland
Tratamiento superficial 2,5 2,5-3,0
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de carreteras (DG-2014) p.214

E. Peralte
Siendo el peralte la inclinacion transversal de la carretera
en los tramos de curva, destinada a contrarrestar la
fuerza centrifuga del vehiculo, la transicion de peralte
viene a ser la traza del borde de la calzada
De acuerdo al manual de Disefio geométrico de
carreteras 2018 y de la tabla 302.02 tiene un peralte

maximo de 4 %.
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F. Taludes
“El talud es la inclinacion de disefio dada al terreno lateral
de la carretera, en las zonas de corte en terraplenes.
Dicha inclinacion es la tangente del angulo formado por
el plano de la superficie del terreno” (Manual de Disefio
Geomeétrico de carreteras, 2014, p.222).

G. Cunetas
Son canales construidos lateralmente a lo largo de la
carretera, con el propésito de conducir los
escurrimientos  superficiales 'y  subsuperficiales,
procedentes de la plataforma vial, taludes y areas
adyacentes, a fin de proteger la estructura del
pavimento.
La seccidn transversal puede ser triangular, trapezoidal,
rectangular o de otra geometria que se adapte mejor a la
seccidn transversal de la via y que prevea la seguridad
vial; revestidas o sin revestir; abiertas o cerradas, de
acuerdo a los requerimientos del proyecto.

H. Ancho de la plataforma

1.3.6. Disefio en planta
1.3.6.1. Alineacion horizontal
1.3.6.1.1. Tramos en tangente
Las longitudes minimas admisibles y méaximas
deseables de los tramos en tangente, en funcién a la
velocidad de disefio, serd de acuerdo a la tabla

siguiente.

114



Tabla N° 14

Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) | L min. s(m) | L min.o (m) I(. m)éx.
m
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171
Fuente: Manual de Disefio Geométrico de carreteras (DG-2018) tabla N°

302.01

En el proyecto en estudio calculamos las longitudes de

los tramos de acuerdo a las formulas.

Lmin.s =1.39V
Lmin.o =2.78V
Lmax =16.70 V
Donde:

L min.s: Longitud minima (m) para trazados en “S”
(alineamiento recto entre alineamientos
con radios de curvatura de sentido
contrario).

L min.o: Longitud minima (m) para el resto de casos
(alineamiento recto entre alineamientos
con radios de curvatura del mismo
sentido).

L max: Longitud méaxima deseable (m).
V: Velocidad de disefio (km/h)
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Remplazando en la formula:
Lmin.s =1.39 V = 1.39 *60 = 83.4
Lmin.o =2.78 V =2.78*60 =166.8
Lmax =16.70 V = 16.70 *60 =1002

Los tramos en tangente de estudio tendra una Longitud
minima (m) para trazados en “S” (alineamiento recto
entre alineamientos con radios de curvatura de sentido
contrario) 83, Longitud minima (m) para el resto de casos
(alineamiento recto entre alineamientos con radios de
curvatura del mismo sentido) 167 y Longitud méaxima
deseable de 1002 con una velocidad directriz de 60km/h.
1.3.6.1.2. Sobre ancho
En ciertos tramos de curvas, para mantener el confort y
seguridad en la circulacion de los vehiculos, debera ser
previsto el sobreancho necesario para compensar el
mayor espacio requerido por los vehiculos. Este ancho
varia en funcion al tipo de vehiculo, al radio de curvatura

y de la velocidad directriz.
Este ancho adicional puede ser calculado utilizando la

siguiente formula desarrollada por Voshell-Balazzo, ya
adoptada por la AASHTO.
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Tabla N° 15

SOBREANCHOS (cm)

300
270

260
250
200
160
150

100

050

0

VALORES DEL SOBREANCHO

300

270

260

250

200

100

050

SOBREANCHOS (cm)

S=Scbreancho

V=Velocidad en km/h

R=Radic en m

n=Numero de carriles a tener en cuenta
b=Distencic entre ejes del vehiculo en m

1\,—
50—
45—
40—
35
30—
2

80—
70
65|
60—

T T T I T
o ©o o o o o =3
o =] e
O® ® ~ © 0 T m n o~

00
00 -
00 |
200
180
60—
150 -
140 |
130 |
120 -
10|
100
a0 —|

tas i
Los valores de las lineas a rayas corresponden RADIOS (m)
aradios inferiores a los minimos para cada

velocidad o bien son de menos de 30 cm, y por CUADRO 8.3.1

tanto no se usaran
Fuente: Norma AASHTO 93 pp.92

1.3.7. Disefiio del perfil longitudinal

1.3.7.1. Consideraciones de disefio
En terreno plano, por razones de drenaje, la rasante estara
sobre el nivel del terreno.
En terreno ondulado, por razones de economia, en lo posible
la rasante seguird las inflexiones del terreno.
El perfil longitudinal esta controlado principalmente por la
Topografia, Alineamiento, horizontal, Distancias de visibilidad,
Velocidad de proyecto, Seguridad, Costos de Construccion,
Categoria de la via, Valores Estéticos y Drenaje.

1.3.7.2. Pendiente
Pendiente minimas
La pendiente minima esta gobernada por problemas de
drenaje, es asi que si el bombeo de la calzada es de por lo
menos 2% se puede aceptar pendientes minimas de 0.3%, para
casos de bombeo menor usar como pendiente minima
0.5%.
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Pendientes maximas
En vias urbanas, cuando se tiene la posibilidad de elegir la
pendiente a emplear en un alineamiento vertical, se debera
tener  presente las  consideraciones  econdmicas,
constructivas y los efectos de la gradiente en la operacion
vehicular. A continuacion se muestra un cuadro, en donde se
adoptan valores de pendiente maxima con la incorporacion del

criterio del Tipo de Terreno.

Tabla N° 16

Pendientes méaximas

VIA

TIPO DE

Terreno
plano

Terreno
ondulado

Terreno
montafioso

Via arterial | 4% 5% 7%

Via 6% 8% 9%

colectora

Via local Segun 10% 10%
topografia

Fuente: Elaborador por el investigador

1.3.8. Determinacion de las secciones transversales
a) Determinacion de las &reas de las secciones transversales
La seccidn tipica de estas vias usualmente se plantea dotada de
vias laterales del tipo local a efecto de dar servicio a las

propiedades adyacentes.

b) Planos

Secciones transversales de la via en estudio.
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2. Clasificacién Del IMD

1.1. Introduccién

El andlisis de trafico para el proyecto en estudio se realiz6 de acuerdo

a las condiciones que requiere este tipo de estudio. El andlisis de trafico

se sustenta principalmente en la informacion recopilada en el trabajo de

campo, conteo volumétrico.

El conteo se realizd en zonas estratégicas para obtener informacion

necesaria para el desarrollo del estudio.

De acuerdo a los requerimientos del estudio, se preparé un itinerario

de trafico, programandose en las estaciones establecidas el conteo de
trafico durante las horas: 6:00 AM a 6:00 AM (24 horas), por 7 dias de

la semana, en las cuales se clasificaron los vehiculos, segun la hora

de paso, sentido Y tipo.

Tabla N° 17
Ubicacioén de la estacion de conteo
TRAMO ESTACION DURACION UBICACION SENTIDO
Via 7 Dias :
Interseccion de la E-1 N <
AV. Mesones Muro 5 Laborables
— Km 0+000 S _s
Sabado + Domingo
Carretera Pomalca
Via
! 7 Dias :
Interseccion de la E-2 N <
AV. Mesones Muro 5 Laborables
- Km 0+890 S _ >
Av. Pedro Ruiz Sabado + Domingo
Via E-3 7 Dias : N <
Interseccion de Km 2+066 5 Laborables s
AV. Mesones Muro _—

— Saul cantoral
(compuerta)

Sébado + Domingo

Fuente: Elaborado por el investigador
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1.2.

Formato de clasificacion vehicular

Para el estudio de trafico de proyecto se utilizé el formato de acuerdo al
ministerio de transportes y comunicaciones, lo cual tenemos los
procedimientos realizados en cada una de las estaciones mencionadas

en las siguientes tablas.
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACIO E-1 DIA Y HORA 09-abr
CAMIONETA BUS CANION SEMTTRAVLER TRAVLER
MICRO
Auto [tation W ag| PICKUP| Panel B2 [ B3 [Ba-1| c2 | cs T2st| T2s2 | T2s3| Tast Tasa| 2tz | era| a2 | are
[ SENTT = : e i : T
oia [ S58T] Hora e = e sk o )]
N | o600 | 84 5 5 TS &5 5
5 55 3 B T ES
N[ oro0 | 1z b ES 5 [ 102 T i 5
5 55 5 TS 5 o7
N[ 0500 | 18 75 £ %5 S B T T T
5 105 1T 2 iy E
N[ 0000 | 108 ES Ed g £ 3 Z 3 ® | 22 Z T
s 100 21 21 i 73 7 5 T
N[ 000 | 112 17 3 Ed i 3 Z 5T 2 5
5 o7 5 5 3 5 T ™ [ 1
N[ 1roo | 105 1 37 9 7 3 5% [ 2 T
5 7 5 iy T % 7 [ T
N | 1200 | 102 % 5T 5 75 T z 7 7 | 2 5
5 05 5 5 E T O
N 00 | 105 13 55 5 75 7 T [ 12 7
5 5 = i 75 o | L
N[ 100 | 109 ES E3 % 1 B 5 T | T T
5 55 Ed 6 7z 6 7
N | 1500 | 14 5 W o & B [ 17 5
5 5 17 bE) T ) i 5
N | 1600 | 125 5 50 1T i T T 7 s 5
5 52 14 7 T W B B
N | 1700 | 103 1 % 5 7 7 3 7 2 | 10
5 & 1z 5 & 7 7
N [ 00 | 1L 5 77 75 | @ T
5 50 5 3 52 7 5
N[ 1900 | oL 5 TS % 7 T
5 37
O O 3 it 5
5 5 5
N [ Zmoo | 5L
5 73
N[ o000 | 37 % S 7
5 15 5 T
N | 0600
5
Total 2842 460 67 222 1880 12 27 18 0 698 200 1 0 0 o 2 1 0 0 1
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO! FECHA CONTEO:
ESTACIO E-1 DIA Y HORA 10-abr
TONET B0 T RO T EWTTRATLER T TRAYIER
Auto [tation W ag| PICKUP | Panel RURAbL MICRO " g2 | 83 [ Ba-1 | c2 ‘ c3 ‘ ca | T251 ‘ T2s2 ‘ T283 ‘ T3s1 | Tas2 | T353| 212 ‘ 213 ‘ 312 ‘ 313
Combi
SENTT iy R e TR nE ot ¥ . 3 e L 3 ]
oia [ST| Hora | B e B R £ e e e Lime  fo  [oy S Les }  °
106 10 1 a 64 1
N | og00 | 117 36 50 21 75 2 5 3 51| 21 4
s o1 20 1 5 73 1 1 5 6 T 1 1
N 1000 | 117 28 55 23 80 1 4 51 5 2
s 92 13 12 3 25 1 3 7 7 1
1200 2 1
1300 | 4 4 5 4 1 55
a5
N | 2000 | 35
s 8
Tol 2794 471 80 111 114 12 57 18 0 a1 254 3 2 0 0 0 1 a7 2 0 0 2
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACIO E-1 DIA Y HORA 11-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
totati PicKp pangt RURAL MICRO B B Ba_1 C C C4 1251 I L I3S1 L L L L L L
ComoT
SENTI HORA
DIA DO
] =] P 3
Y| G | e g—*g NN, J— '} —
N[ 0600 g
N[ 070 T 3
T
N U800 10 1T T T
T T T
N 09:00 3 L 0 T
G
N 1000 i Kk
T T T T
N 100 Ed T o i T
L
N 1200 T T T
NS00 5 50 T
7 T
N[ TE00 5 o7 TS T T T
7
N[ T500 | TI0 £ T T i T 5T TS T
03 T3 5 T T T T T
N 1600 1T . G B, B T 10
S T2 T T6 g 5 5 T
N 1700 TT8 £ ki S Ed g 16 5
10 16 T T
N 1800 117 13 T 50
T T T
N 1900 B! T Tt
T T
N '0:00 £]
N TO0
S
N 00:00
N[ U500
Tor | 2868 |49 i TIv | T60 T T T BIT i T T T T 5 T T T
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av.

Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACIO E-1 DIA Y HORA 12-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
" K110 pang RURAL MICRO E; B Ba:l G e Ca_ 1281 T, I 13s1 as I s
ComoT
SENTI
pin SENT! HORA
N U600 [T o
T g
N[ 0700 IO 3T T L T
T T
N TS0 | T T T 7
T T T T
N[ 0900 IT ki ) T 3 T ey
T8 T T T 7
N TO00 | 110 T T 5T T T
T T TS BT 5 5 T:
N TI00 | IO T T
T T T 2 5 T TS
N TZ00 |10 33 3 50 T 0
o T T T T T T
N TI00 [ IT ) T 7 7T
B 5 T 3 T T T
N 00 [ 79 T 2 T o)
& T Y T T
N T500 |09 T T T 5T T 75 TS T
T T3 i T T T T T T
N T600 | 100 T T T T T T i)
S 05 B 6 5 ) T 7 T
N T700 | 106 T o5 5 0 T
g T T
N TE00 | IT T T 0 T
) T 7
N 900 | © T
T o
N U0 [ 19
b0
N TO0
N 000 |16 T
N TG00
Toar BT T i 06| TE0 5 T BTT i T T T T T T
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO! FECHA CONTEO:
ESTACIO E-1 DIA Y HORA 13-abr
CAWIONET BU: IO EMTTRAYTER TRAVIER
Auto [tation w ag| Pickup| panel RCLL"'T“’?; MICRO [ g5 B3 | Ba-1| c2 c3 ca |T2s1| T2s2 | T2s3| Tasi | tas2 | tasa| 2r2 | 213 | am2 313
SENTI Fri] iy G il
S0 || HORA W ek o ke ‘_‘-'s 1"""‘*
N[ 000 [ @ T T
7
N [ 0700 [0 & T 3
T T T g
N[ 0800 [ IT ki 7 7 123 5 5 i 5
TOT T 7 5 T
N[ 0900 [ IT o7 w0 5 Y 5 7 L T
TO" T8 78 g 7 T T
N[ o0 [T i w T i T T 7 w0 T8 T 5
1T T 77 T 3T 7 T
N[ II00 [ IO i w5 T i 7 T T W 7 T T
T T T8 28 T b T
N [ 20 [ 16 7 w® T T T T
2T T 7 i T T 7 T
N [ 300 [T 75 7 T 7T T T T 19 7
10 4 T B3 T 5
N[ T@00 [ 100 7T gl T T T
S 107 18 3 T 75 T 7
N[ 500 % g 75 3 Ly 7 T 5T 5 T 7 T
0 T 5 T 5 T 7 T
N | 1600 | % 3T 57 o7 7 7 T 5T T 7
i 19 pis % T T 17 T
LI I i T T T 3 T T kil T T
T 70 T T 7 T6 T
N[ T80 T 7 T 153 7
70 T 5 5 T B0
N[ 900 5 5 TS
5
N OO0 [T 5 T
N TO0 |6 T
T
N [0 [ @ T
N[ 0600
Toal 2543 589 904 28 188 37 45 21 0 788 220 0 6 1 4 0 1 35 0 0 0 1
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO! FECHA CONTEO,
ESTACIO E-1 DIA Y HORA 14-abr
CAMTONET o o EMTTRATIER TRATTER ]
Auto|tation W ag| Pickup| panel | RURAL| MICRO | g5 B3 |B4-1| c2 ‘ c3 ca | T2s1| T2s2 | T2s3 ‘ T3S1 ‘ 7352 ‘ T3s3| 212 ‘ 213 ‘ 3TZJ_ 373 |
E ] T | g i 8 [ 4 f : # i ]
SENTI -+ ‘i &‘5 7 g -"[Pﬁ—ﬂ’! R_?*Zfﬁ“ §ﬁ7"‘“\"f‘ﬁr;r—1 AE ;w—m—*g
DiA HORA
Do | | | | | | |
N | osoo 1 q q
41
N | ozoo | o 1 1 Y
65 2
N | om0 | 122 4 15 5 5 28 15
101 16 8 a 1
N | oao0 | o a4 66 s a3 5 4 58 15 1
T 18 4 0 8
N | 1000 | 120 a 0 1 5 YT 1
11 0 1 5 1
N | 10 | 3 I I 60 4 I 1
120 1 1 1 1 6
N | 100 | 4 68 4 4 68 11 1
1 14 14 1 1 4 5
N | 1300 | 100 4 54 1 4 1 1 & 19 4
106 18 1 1 82 1 16
N | 1a00 | 11 45 57 79 1 1 55 17
11 16 7 1 5 1 14
N | 1m00 | 1 2 50 80 P 1 54 15 1 4
114 4 16 ) 5 1 11
N | 1600 | 108 36 57 64 4 4 1 54 3 i
s 100 23 11 67 1 1 14 11
N | 1700 | 108 30 T I3 T T 6 1
s 100 22 13 70 2 16 12 2
N | 1800 | o 1 4 4
s 75 5 58 1 10
N | 1900 | 35 ) 19 35 15
4
N_| 2000 27 5 5
N | 2100 | 12 6 12
s |
N 00:00 2 | 7
s
N | oso0 |
Tow 2764 592 898 25 101 a7 I 0 788 220 o 6 T 4 0 T 35 0 o o
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO! FECHA CONTEO:
ESTACIO E-1 DIA Y HORA 15-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
MICR
AT AT WA PR e SR A M ™. T —TTzST— T e - - =
pia_ SENT! ioRa
T [0
! | G [ e "'a‘g Tnk rn—[?: r—ru—‘ n-m-k
N[ 0600 | ©
T T
LI L T 5 I 3 3
w0 TS 7 T 5 T T
N[ U800 | T00 5 4 T 5 3 T 3 TS
ToT T o 5 T T T
LI R T 79 3 T T T T T 3
T T o T
N T0w0 | IS £ 0 T BT T 3 L T T
by T 3 T T
LI RS T T T T 0 T T
pc) T 7 T T T by T T
L T 7 55 w3 T 3 T
o bos T T T T T
N T30 | T30 7 T T T T 2 19
g 15 T T T T TS T
LI G 7 BT T g T T T
b TS T T ™
L I g o w0 5 =T T T
5 T To T T 7 T
N T6W0 [T 5 T o T 57 5 T
5 To 5 T T T T
LI A T T 2 3 I3 5
57 T T T T
LI A T T
5 £ TS ) £ T
L T T TS
T T
L b
N T
N 0000 15
N[ 060
ToR | 2% 5 i TS [T 2 75 g T CER T 5 T T T T T T T
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO

DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E-2 DIA Y HORA 09-abr
CAMIONET, B0 TAMION TENT TRAVLER TRAVLER
MICRO
Auto Station W agon | PICKUP Panel R;Q'jﬂ% B2 B3 B4-1 c2 c3 ca T2s1 T252 T2S3 T3S1 T3s2 T3s3 212 213 312 373
: Q Ii% [ ) \ \
ﬁ 03 () Em Gl 5 50 E 00 :c t?_l:?‘m'd_&gﬁ L) T g:

N 06:00 41 1
S 39 1
N 07:00 55 1 1 1 5
S 34 1
N 08:00 61 1 3 1 1 9 4
S 55 2 1 1 5 3
N 09:00 71 1 [3 3 3 2 15 9 1 1 4
S 84 12 5 2 3 10 5 1
N 10:00 75 2 6 2 2 1 18 9 1
S 57 1 11 1 4 23 8
N 11:00 55 4 6 3 2 7 8 1 2
S 65 3 12 2 15 3 1 3
N 12:00 89 2 8 2 1 1 2 13 6 3
S 85 3 5 2 4 17 8
N 13:00 80 1 3 1 1 12 10
S 67 1 4 1 2 9 8
N 14:00 84 1 3 2 1 17 7 1
S 70 4 4 2 1 10 5
N 15:00 63 3 10 1 1 17 6 1
S 57 1 5 2 1 19 11 2
N 16:00 79 3 11 3 3 2 14 11 2
S 82 3 10 4 1 23 18
N 17:00 83 3 11 2 4 2 10 3 1 3
S 79 3 7 3 1 21 10 2
N 18:00 64 1 5 1 5 4 1
S 45 1 6 2 15 12
N 19:00 54 1 2 3
S 35 1 10 8
N 20:00 8
S
N 21:00
S
N 00:00 19 4
S 8 1
N 06:00
S

Total 1816 43 154 23 50 3 17 4 0 348 185 1 2 3 0 0 0 4 0 1 0 21
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E-2 DIA Y HORA 10-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel RURAL B3 B4 c2 c3 ca T2s1 T282 T253 T381 T3S2 T3S3 212 213 312 313
A  a—p Finanuni] i ti L X: \ \
6 y e ’1} Gl 5 E £ T ool by mﬁg'«‘_??[?'mrﬁg F’iﬁ“‘ui ‘Ei_fﬂ_ﬁu

N 06:00 33 1 1
S 8 1 3
N 07:00 48 1 1 5
S 37 1 1 2 1 1
N 08:00 55 2 3 1 9 6
S 58 2 2 1 5 3
N 09:00 75 4 6 3 1 18 5
S 74 2 8 1 15 8 4
N 10:00 79 3 8 3 3 23 11 3
S 59 5 13 3 22 10 2
N 11:00 59 3 8 2 1 2 10 6 4
S 61 3 8 2 18 2 5
N 12:00 90 4 9 1 2 18 6 1
S 77 3 4 4 1 2 15 7 2
N 13:00 84 2 4 2 14 9 3
S 71 1 5 4 2 12 5 1 2
N 14:00 87 2 5 2 2 2 19 10 2
S 72 5 3 13 5 1 5
N 15:00 63 10 1 16 6 2
S 45 2 7 15 7
N 16:00 78 4 12 4 3 15 5 1
S 76 5 11 5 21 11
N 17:00 93 4 11 3 3 13 4 2
S 82 3 2 1 2 21 11 1
N 18:00 75 1 4 1 1 10 3
S 60 1 4 1 12 12
N 19:00 52 2 1 2 2
S 33 6
N 20:00
S
N 21:00
S
N 00:00
S
N 06:00
S

Total 1784 60 152 16 45 1 14 3 0 349 158 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 36
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E-2 DIA Y HORA 11-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
RURAL MICRO
Auto StationW agon | Pickup panel RAL B2 B3 B4 c2 c3 ca T2s1 T2s2 T2s3 T3s1 T3S2 T3s3 212 213 | 312 3T3
s, -y Finnnnnni 3 \
' [y 55 | o=l ey : 'm'e—&gﬁsz bl u:
DIA SENTIDO HORA
N 06:00 25 1
S 12 1 1 5
N 07:00 41 1 5 1
S 45 2 2
N 08:00 50 3 3 1 1 9 7
S 62 3 2 4 2 1
N 05:00 ES 5 5 7 7 T Py 5 1
5 o7 5 7 7 9 11 2
N 15:00 ES 7 5 3 T T P 3
5 50 8 5 7 7 T 5
N 11:00 63 1 11 1 1 13 4 1 1 4
5 50 2 5 T T Py T 3 1
N 1700 % 5 g 3 T pE] 5 1
S 69 2 2 3 18 6 2
N 300 £ 3 5 7 P} 5 T
S 75 1 6 1 15 2 1
N 14:00 91 3 8 1 2 1 21 16 2 1
5 73 5 7 3 T T 1 5 T T 5
N 500 5 7 3 T T 5 5 T 7
5 5 3 1 T i) 7 T
N T6:00 57 7 3 g 7 T T 7 T
5 59 7 I 5 T 18 5 T
N 17:00 103 5 10 1 1 3 16 5 4
S 84 3 8 1 2 20 17 1
N 15:00 B T 3 5 T 7
S 75 2 2 8 12 1
N 19:00 49 1 1 2
5 3T T 5
N 20:00 25
5
N 700
5
N 0000 ¥,
5
N 0500
5
Total 1876 80 169 2 a1 a 7 a 0 398 165 8 1 0 0 0 0 0 0 1 0 ®
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO

DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E-2 DIA Y HORA 12-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel Rélofn/*; B2 B3 B4-1 c2 c3 c4 T2s1 T2S2 T25s3 T3S1 T352 T3s3 212 213 | 312 313
y . s P [ E H ﬂ g L \ \ \ 3
’ ﬁ v =] ’1] ‘W*i@'] 0 ol ) 7 [0 Q S G Em 8 o E‘:o 0 ﬂr&é HTAE wiw oo g
DIA SENTIDO HORA -

N 06:00 5 1 1 3 5
S 12 1 4
N 07:00 2 1 5 2
S 41 2 2 5
N 08:00 45 2 3 1 3 9 7 1
S 56 2 2 2 4 2
N 09:00 80 5 5 2 1 3 18 2 1
S 58 5 3 2 1 15 8 2
N 10:00 75 3 8 2 2 25 9 1 3
S 54 2 13 4 4 18 8
N 11:00 57 1 10 2 14 3 1
S 54 2 8 2 2 18 1 1 2
N 12:00 88 5 8 2 1 21 5 1
S 62 2 2 2 17 5 2 1 3
N 13:00 79 3 6 3 1 1 17 5
S 65 1 4 1 2 11 2 1 2
N 14:00 82 3 7 1 1 11 13 2
S 66 5 5 2 2 3 11 6 2 1
N 15:00 58 2 7 5 1 3 13 5 1
S 45 4 8 4 1 10 1
N 16:00 75 12 4 1 12 4 1 1
S 62 6 10 2 4 10 8
N 17:00 92 5 9 1 11 5 4
S 75 3 5 2 18 16 1
N 18:00 80 1 14 1
S 55 3 1 8 11
N 19:00 44 1 1 2 1
S 28 1 1
N 20:00 1 1 2
S 1 2
N 21:00 1
S 1
N 00:00
S
N 06:00
S

Total 1588 64 147 31 39 5 15 0 0 321 147 7 1 0 0 0 2 3 1 0 0 23
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACION: E-2 DIA Y HORA 13-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel RCUOF:“AJ B2 B3 B4-1 c2 c3 c4 T2s1 T2S2 T25s3 T3S1 T3S2 T3s3 212 213 312 313
e, | - Finnuni ) .ﬁ=ﬁ \
& -y "'H"l] g g " 7 'm'e—&gﬁ nz wWow o g
SENTIDO HORA

N 06:00 20 2 4 1
S 11 1 2 5 4
N 07:00 33 2 4 1
S 36 1 2 2 2 5
N 08:00 40 2 2 4 8 6
S 50 1 2 5 4 2 2
N 09:00 71 4 4 2 2 16 5 4
S 52 5 3 2 2 11 5
N 10:00 69 2 7 2 2 1 21 5 1
S 48 1 12 6 2 1 15 5 1 1 1
N 11:00 51 1 9 3 1 15 3 1 2
S 48 2 7 2 16 1 1
N 12:00 78 5 7 2 19 5
S 55 2 2 1 3 16 5 2 2
N 13:00 70 2 5 2 1 13 5 1 1
S 60 1 5 1 1 1 12 2 3
N 14:00 72 2 6 10 11
S 58 4 6 1 2 1 12 5
N 15:00 52 2 5 1 12 4 1
S 40 2 9 2 15 3
N 16:00 70 3 11 3 1 8 3 1 1
S 55 4 9 1 2 2 7
N 17:00 81 5 8 9 4 2
S 67 3 5 16 14
N 18:00 70 1 12
S 60 2 1 8 9
N 19:00 39 1 5
S 25 2 2
N 20:00 20 1 1 1
S 4
N 21:.00 1
S 2
N 00:00 5
S
N 06:00
S

Total 1501 58 139 13 35 4 12 4 0 296 122 5 2 2 0 0 0 2 0 0 1 19
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E-2 DIA Y HORA 14-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Auto Station W agon PICKUP Panel R&?ﬂ% MIcRO B2 B3 B4 c2 c3 ca T2S1 T2S2 T2S3 T3Sl T3S2 T3s3 212 | 213 312 313
Y IE | i — il B L
s | s \;-'-41”4} L 7 Em Lrﬁ“i' b imkglm T E'ﬂ'n“a-ﬁ.l
DiA SENTIDO HORA
N 06:00 1 2 1
S 16 1 1 3
N 07:00 37 6 8 1
S 25 2 9 2
N 08:00 59 10 1 1 1 14 4 4
S 41 1 7 5 1 16 3 2
N 09:00 83 5 13 2 4 2 18 8 1
S 70 2 13 3 2 2 2 11 7 1
N 10:00 90 2 13 1 1 2 14 2 1
S 64 5 9 0 2 1 13 6 1 4
N 11:00 86 7 14 1 22 6 1
S 57 4 6 1 11 6
N 12:00 95 5 8 4 1 18 4 2
S 90 8 4 1 2 1 17 7
N 13:00 81 5 7 12 5
S 62 2 2 1 8 2
N 14:00 76 3 11 1 2 2 15 8
S 60 4 10 1 11 6 2
N 15:00 85 2 16 1 1 3 17 8 1
S 75 7 10 4 1 1 12 8 2
N 16:00 81 7 8 7 1 3 7 2 3
S 77 3 9 3 1 18 3 3
N 17:00 93 9 18 2 19 11 1 2
S 72 10 13 3 1 8 4 1 1
N 18:00 91 2 15 8 3
S 64 11 2 8
N 19:00 55 1 2
S 12 8 5
N 20:00 25
S
N 21:00 12 8 1
S
N 00:00 5 9 4
S
N 06:00
=
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACION: E-2 DIA Y HORA 15-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO I
[ | R
3 E‘ | s T C4, :lr* |4=14TL 1253 E} .rsx—J 155¢ E 1593 asg u;gg ;:& .;;A :;_LE
Q LN 0 "MJ?“ o ?Q;—o’o' ?QEW ?Qg[._i %A. ot ’aﬁ, whee 0 ogR e gme :Eﬂ' gim o
SENTIDO HORA
N 0600 7 3 2T
5 T 3 T 5
N 07.00 49 Z 8 5 i)
5 32 7 B 7 7 7 T 7
N 08:00 75 Z 12 19 8 T
S 52 T 1T 3 3 3 9
N 0900 T08 7 TS 7 5 7 T 2T TS 3
S 9T 3 17 T T )] 15
N TOT00 TI7 7 TS 7 5 3 7 E) T 7
S 84 T 8 T 1T T T
N TT:00 TIZ T g 7 7 75 T T
S 75 T 1T T 3 4 T 15 T
N 12700 1723 7 9 7 3 T
S 117 1T o 3 9 T 10 o T K3
N 1300 106 o 14 3 T 1T 7 Z
S BT 3 TS T 9 T Z
N 1400 99 4 17 8 13
S 78 ) 13 i) 8 T
N 15700 £33 IT T o T
S B5 10 T. 3
N 1600 =] 10 k3 T ]
S oY T o T T
N T7700 0. T T 3 7
S 30 T <]
N 800 39 19 T
S 2N 1o
N 19700 S
> I T
N 0700 B T
S
L 00U
S
w 000U
5
Al U600
5
Total 1891 88 279 15 54 0 19 8 0 339 122 2 5 0 0 0 0 2 1 0 0 16
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACION:  E-3 DIA Y HORA 09-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel B2 B3 T T2Sy T2 5-2 T2 S- n g T3S:! S T3 S_ g T3 SBT 212 p 2T " s 312 \ 373 \ E
g [T Em ?‘nﬁy k13 o 00% ?ﬁn T gw =t§’¢=€» ni TAW . g
SENTIDO HORA

N 06:00 50 3 T 5 T 75
S 72 7 B T 35 T 22
N 07:00 112 23 i3 102 T 35 5
S 20 15 5 5 &7 T 75
N 08:00 32 3 22 7 15 7 2 7 21 2 2 T T
S 13 30 78 T 5 T 3 73
N 09:00 38 22 3 7 21 3 z 7 38 22 Z
S 20 3T a7 3 B8 T 7 5 3 T 2 2 3
N 10:00 20 33 5T 102 3 2 T 57 22 T B
S 20 ES 52 3 57 T T g 36 0 7
N T1.00 30 37 78 5 72 2 3 55 26 3
S 30 21 78 T 9 Z 5 2 5 Z
N 12:00 110 31 37 3 114 T 6 T a7 24 T T 3
S 27 2 36 57 7 79 g T g
N T3:00 32 31 38 5 91 3 T 3 50 i T 7
S 07 79 3 9 T T 7T T 5
N T2:00 20 39 35 5 09 7 T 7 50 2 T T
S 18 79 30 08 3 7 6 7 7 T 7
N T5:00 20 36 2 Z 8 7 T 9 7 7 7
S 20 2 2 T 00 T 7 7 3 5
N T6:00 20 72 73 77 7 3 5 59 72 7
S 20 2 77 T 0 T 7 3 70 g 3
N 7:00 23 70 50 A 7 7 7 29 0 7
S 20 76 gy 53 7 72 g T
N T8:00 0T 2 75 75 5 5 7 7
S 9T 73 78 52 27 5
N T9:00 72 27 35 75 7
S 57 i 5
N 20:00 3 3 2
S 37 5
N 2100 73 15 18
S 8 7
N 00:00 70 7 5 19 Z
5 B T
N 06:00
S

Total 3350 823 995 53 2278 25 42 74 0 910 290 6 2 0 0 0 0 3 2 2 5 87
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACION: E-3 DIA Y HORA 10-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP panel RURAL B3 B4-1 c2 c3 ca T2s1 T282 T253 T381 T3S2 1353 212 213 312 313
A  a—p Finanuni] i ti L X: \ \
6 y e ’1} gy 5 E £ T ool by mﬁug?—?r[? mrﬁg F’iﬁ“‘ui ‘Ei_fﬂ_ﬁu

N 06:00 74 12 45 15
S 55 8 15 51 18
N 07:00 102 29 19 1 75 1 1 35
S 98 24 11 71 1 1 31
N 08:00 146 43 30 4 92 1 4 3 30 4
S 145 36 59 3 94 2 3 51 4 5
N 09:00 121 14 31 3 75 4 1 2 3
S 120 32 39 2 86 1 1 35 1 1
N 10:00 120 29 49 16 90 1 2 22 48 9
S 120 40 69 11 90 1 15 71 4 6
N 11:00 140 37 52 9 105 2 11 48 25 2 8
S 140 49 57 6 105 1 8 52 16 1 1 5
N 12:00 100 26 28 2 75 1 10 1 38 7 1 6
S 100 31 27 75 1 3 4 26 17 3
N 13:00 95 28 27 81 2 2 25 15 4
S 90 29 31 74 1 1 1 23 8 2
N 14:00 120 46 32 3 90 1 1 28 12 1 7
S 120 34 36 2 90 2 2 26 17 5
N 15:00 120 29 24 2 90 1 2 1 23 17 1 7
S 120 35 29 1 90 1 2 40 13 1 4
N 16:00 120 34 28 90 4 5 41 32 3 4
S 120 30 50 90 1 3 3 54 4 2
N 17:00 120 34 53 90 1 1 6 48 28 1 1 1 4
S 120 46 36 90 2 3 32 17 1 1 1
N 18:00 110 25 45 75 34
S 107 12 37 75 21
N 19:00 87 19 28 54 28
S 57 15
N 20:00 56 13 25 11
S 48 8
N 21:00 57 12 24 11 2
S 21
N 00:00 45 9 21
S 11
N 06:00
S

Total 3314 832 1000 65 2252 12 51 93 0 962 236 9 2 0 0 0 0 0 1 1 5 90
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E-3 DIA Y HORA 11-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel RCUOF:“AJ B2 B3 B4 c2 c3 c4 T2s1 T2S2 T25s3 T3S1 T3S2 T3s3 212 213 312 313
= = T BTN -
' Mg [ esm— 7 ke uZ'sr; g
DIA SENTIDO HORA

N 06:00 72 6 37 1 27
S 39 33 1 1 23 2 1
N 07:00 121 23 31 55 51 2
S 93 16 25 50 2 23 3
N 08:00 138 32 50 76 3 1 4 52 8 2
S 108 30 6 8 77 1 3 15 8
N 09:00 126 22 66 1 83 3 4 1 69 20 1 5
S 81 31 11 1 88 2 1 23 6 1 2
N 10:00 123 31 65 8 90 2 2 12 48 22 7
S 92 36 15 2 90 1 9 15 4 2
N 11:00 120 37 82 98 1 6 54 26 2 1 7
S 105 21 20 1 97 5 39 12 4
N 12:00 120 31 73 2 80 6 1 50 21 1 6
S 108 32 17 2 80 2 1 25 15 4
N 13:00 124 32 64 1 88 2 2 1 48 28 1 2 1 6
S 114 29 6 1 80 1 1 12 2 4
N 14:00 106 40 65 90 2 54 18 1 2 1 1 5
S 82 29 10 2 90 3 2 24 12 1 1 5
N 15:00 110 36 64 4 90 2 1 34 13 4
S 103 39 26 1 90 1 1 2 28 11 3
N 16:00 117 37 82 6 90 3 5 62 17 2 5
S 112 32 16 90 2 3 6 1 1
N 17:00 118 35 68 2 90 2 7 59 16 4
S 105 46 17 90 2 5 8 1 5
N 18:00 114 33 23 1 72 37 5
S 97 23 11 65 4
N 19:00 65 25 19 48 15
S 32 9 11 19 9
N 20:00 23 20
S 12 4
N 21:.00 22 17 10
S
N 00:00 23 25 11
S
N 06:00
S

Total 2925 793 985 43 2150 12 41 73 0 935 272 7 6 2 0 0 4 2 1 0 0 80
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FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

TRAMO CARRETERO: FECHA CONTEO:
ESTACION: E-3 DIA Y HORA 12-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel Rélofn/*; B2 B3 B4-1 c2 c3 c4 T2s1 T2S2 T25s3 T3S1 T3S2 T3s3 212 213 | 312 313
b .  —n T E E H B | 8 L 3 \ \ 8
ﬁ e f== =) LT & | T [0 i 7 | oG Eon ?J! s :‘30 i ﬂr&f HTAZ LIRS
SENTIDO HORA - -
N 06:00 45 29 19
S 38 15 8
N 07:00 69 17 8 40 28 6
S 58 5 30 11
N 08:00 77 24 14 60 1 5 32 18 5
S 80 23 36 60 3 31 17 1
N 09:00 120 29 37 1 90 3 3 2 45 20 1 6
S 120 29 54 1 90 1 2 0 39 17 2 3
N 10:00 120 33 52 1 90 2 2 1 43 19 1 5
S 120 35 35 1 90 3 2 3 41 15 3
N 11:00 120 37 44 1 90 1 1 54 24 2 9
S 120 34 39 2 90 2 2 46 14 1 2
N 12:00 120 36 45 12 90 2 2 1 54 20 5 5
S 120 33 44 8 90 1 1 43 5 3 5
N 13:00 110 37 40 95 1 48 8
S 124 29 39 93 1 51 5
N 14:00 120 31 33 3 90 1 3 41 18 1 3
S 115 24 24 7 90 1 4 2 40 5 0 8
N 15:00 120 43 40 90 1 2 1 46 14 5 2 2
S 120 28 35 90 2 1 2 34 5 2
N 16:00 120 53 58 5 90 2 2 4 38 38 1 5
S 120 33 34 3 90 2 1 3 30 10 1 3
N 17:00 120 45 47 2 90 3 3 7 58 23 1 1 5
S 120 46 43 1 90 2 2 7 47 5 1 4
N 18:00 100 38 45 69 33
S 75 33 19 58 15
N 19:00 58 28 27 45
S 21 15 8 37
N 20:00 25 14 15
S 19
N 21:00 29 9 12 6 7
S 15
N 00:00 35 12 5
S
N 06:00
S
Total 2893 839 926 48 2092 24 34 48 0 987 293 19 9 0 0 0 0 0 0 0 0 89
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E-3 DIA Y HORA 13-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel RCUOF:“AJ B2 B3 B4 c2 c3 c4 T2s1 T2S2 T25s3 T3S1 T3S2 T3s3 212 213 | 312 313
= = T BTN -
' Mg [ esm— 7 ke uZ'sr; g
DIA SENTIDO HORA

N 06:00 80 8 2 27 1 25
S 38 2 6 17 1 7 2
N 07:00 70 24 17 1 41 6 33 9 1
S 62 7 6 1 31 2 12
N 08:00 79 35 30 3 50 5 4 35 17 1 3
S 77 23 26 4 55 2 2 25 14 1
N 09:00 101 21 48 4 76 3 4 2 52 18 3
S 100 25 43 4 77 2 4 1 30 12 4
N 10:00 95 28 52 1 74 3 3 1 50 13 1 4
S 89 20 27 1 72 2 2 2 35 9 1 2 3
N 11:00 100 37 50 1 78 1 1 2 51 23 1 5
S 95 27 26 1 76 2 2 1 31 10 2
N 12:00 100 32 47 5 78 4 2 50 14 3 3
S 95 21 25 4 77 1 1 1 23 2 2 3
N 13:00 90 2 31 1 76 1 1 1 49 2 1 5
S 94 45 24 1 75 1 1 37 1 5
N 14:00 89 32 30 2 77 1 2 2 51 13 1 4
S 90 28 18 4 74 1 3 1 32 5 5
N 15:00 105 40 42 81 1 4 1 61 8 2
S 99 20 24 80 1 3 1 32 3 1 1 1
N 16:00 93 48 40 3 74 1 4 2 46 19 1 3
S 31 25 19 2 75 1 2 2 25 5 2
N 17:00 102 40 51 1 82 3 2 4 42 11 1 1
S 101 35 30 2 84 3 3 2 37 7 1 2
N 18:00 95 35 50 70 1 1 28
S 75 26 22 61 1 1 18
N 19:00 61 21 31 40 6
S 40 10 13 28 4
N 20:00 33 2 10 15 3
S 22 2 2 1 2
N 21:.00 32 11 22 3 4
S 22 14 11
N 00:00 36 12 11 9
S 12
N 06:00
S

Total 2503 744 889 46 1825 39 53 37 0 956 217 14 1 0 0 0 0 4 0 0 0 61
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: E--3 DIA Y HORA 14-abr
CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MICRO
Auto Station W agon PICKUP Panel R&?ﬂ% B2 B3 T2S3 T3Sl T3S2 T3s3 212 | 213 312 313
& e o 4} izl ﬂ ! k] 2 s_&
b = gy Eo‘ﬂ Kt i (T N ok
DA SENTIDO HORA

N 06:00 o5 15 4 25 27 1
S 38 11 19 5 3
N 07:00 70 31 25 4 41 12 1 37 11
S 65 8 12 31 4 12 2
N 08:00 80 45 45 11 43 21 9 4 39 16 3
S 73 24 16 8 50 17 3 20 14 8
N 09:00 81 38 58 7 65 4 4 1 58 15 7
S 78 20 31 7 65 2 6 1 20 8 2 3 4
N 10:00 67 22 52 58 3 4 2 60 6 3 3
S 58 8 18 54 2 1 32 3 2
N 11:00 85 40 59 66 2 1 3 49 21 1
S 70 20 13 62 1 1 17 5 1
N 12:00 79 37 52 1 65 6 3 2 45 11 2 1
S 70 14 11 67 3 3 2 1
N 13:00 69 46 22 2 60 1 1 50 8 1 1 3 1
S 64 31 9 56 1 23 5
N 14:00 65 33 30 63 3 61 7 6
S 65 29 15 58 2 25 8 3
N 15:00 90 37 44 72 6 76 2 2
S 7 17 16 70 4 29 1 1
N 16:00 66 43 22 1 58 6 54 1
S 67 20 4 65 3 21 1
N 17:00 84 35 55 77 3 5 2 25 2 1 5 4
S 85 23 17 78 5 4 26 8 1 7 3
N 18:00 90 31 55 71 1 22
S 75 18 25 64 1 21
N 19:00 64 14 34 35 12
S 59 4 17 19 9
N 20:00 41 5 15 6
S 28 3 2 1
N 21:00 34 12 32
S 29 21
N 00:00 37 11 27 12
S
N 06:00
=
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TRAMO CARRETERO:

FORMATO DE CONTEOS DE TRAFICO - Av. Mesones Muro

FECHA CONTEO:

ESTACION: El DIA Y HORA 15-abr
CAMIONETA AL CAMON SEMITRAVER Ieavieg
RURAL MICRO
Ao Stton W agon | PICKUP Bane] - 52 55 ST 73 =5 < ST TSz 7SS TSST EED EED A 7S EI EIE
&  a—p izl \ N I ﬂ—ﬁ
DIA SENTIDO HORA "“4"‘} EIE (%3 ?Q E £ ot ol £ 'FQ oee 900 WewW o

N 06:00 77 35 33 T T
S 54 15 27 25 3 1
N 07:00 98 30 35 55 12 78 5 1
S 91 9 17 a1 61 2 2 T 3
N 08:00 112 22 63 61 45 8 3 1 2
S 103 28 35 1 70 12 5 25 14 1 2 5
N 09:00 114 25 82 2 91 4 70 17 1 2 3 5
S 109 30 44 91 2 9 24 10 1 1 3
N 10:00 94 34 65 1 82 3 6 72 10 1 2
S 82 24 23 3 75 2 2 T 25 6 2 T
N 11.00 119 25 71 8 91 2 2 35 22 3 2
S 100 32 25 7 87 T 2 8 12 3 1
N 12:00 112 38 65 2 91 6 T 35 11 2 2 1 2
S 98 24 29 1 94 3 T 2 2 T 2 2 2
N 13.00 97 3 78 3 84 T T 2 T 3 1 T 3
S 90 54 3 7 78 T 5 T T 1 T 5
N 14.00 91 37 22 5 81 T 3 T 25 T T 1 1 5
S 91 33 21 T 80 1 1 8 T 3
N 15:00 126 28 39 2 75 T 5 9 T 1 2
S 108 24 25 3 69 T 5 T 8 3 2 T 1
N 16:00 93 55 31 7 25 2 9 8 2 T 2
S 94 30 6 1 39 2 5 8 2
N 17.00 118 28 77 2 25 T 7 7
S 119 2 6 T 5 5 6 5
N 18.00 126 2 31 35 T 8
S 105 31 35 23 9
N 19:00 69 25 2 15
S 55 2 5 12
N 20:00 32 7 7 T
S 15 2 7 T
N 21:00 8 9 2 T
S 9
N 00:00 71
S
N 06:00
S

Total 2830 861 1068 55 1632 62 71 5 0 650 T30 26 5 7 7 0 7 0 0 0 0 50
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2.3. Resumen de estudio de trafico
El resumen del estudio de trafico se muestran en las sientes tablas de
cada una de las estaciones de conteo vehicular.
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RESUMEN DE ESTUDIO DE TRAFICO

Calle: AV. MESONES MURO
Control AV. MESONES MURO
pr— E—— ous caion —— e
wcro
nto | satonwagen | pckup | pane | FURA w w o o2 o [ o [ va [ us [ us [wsn [ow] o [ m s o2 o3
H. NORMAL N-S 286 84 6 15 15 65 0 0 0 5 0 0 0 o o o o o o o
6:00 - 7:00 AM. SN 55 3 2 1 35 0 0 0 ] 0 ] 0 ] ] ] ] 0 0 0 ]
H. PUNTA N-S 6236 1329 241 480 175 948 12 26 18 0 513 200 3 1 0 0 30 1 0 0 1
7:00 - 7:00 PM. SN 1085 180 133 31 595 0 1 0 ] 146 84 1 ] ] ] 2 0 0 0 ]
. NORMAL NS 159 13 27 ) 37 ) ) ) [ 7 1 ) [ 0 ) ) [ [ [ )
LUNES 09 324
7:00 - 12:00 PM. SN 75 5 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 ] ] ] ] 0 0 0 ]
H. MUERTA N-S 99 37 12 0 0 0 0 0 0 0 19 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 6:00 AM. SN 18 0 0 0 0 0 0 0 ] 8 1 0 ] ] ] ] 0 0 0 ]
oo RO
(7HN + 11 HP + 6 HM)/24 3061
“TOTAL DIA 6945 2842 460 657 222 1680 12 27 18 0 698 290 4 1 0 0 0 0 32 1 0 0 1
H. NORMAL 221 61 0 9 8 50 0 0 ] 15 ] 0 ] ] ] ] ] ] 0 0 0 ]
6:00 - 7:00 AM. 39 0 0 2 35 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.PUNTA 6527 1374 294 639 134 909 9 41 18 o 595 205 2 1 ] 0 ] ] 37 2 0 0 1
7:00 - 7:00 PM. 1120 159 166 27 605 3 16 0 0 109 48 1 1 0 0 0 1 9 0 0 0 1
H. NORMAL 122 18 0 0 15 0 0 0 o 11 1 0 o o ] ] ] 1 0 0 0 ]
MARTES 10 222
7:00 - 12:00 PM. 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. MUERTA N-S 45 15 0 6 0 0 0 0 0 o 11 o 0 o o o ] ] ] 0 0 0 ]
12:00 - 6:00 AM. SN 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO RO
(7HN + 11 HP + 6 HM)/24 3132
TOTAL DIA 7015 2794 471 820 171 1614 12 57 18 0 747 254 3 2 0 0 0 1 A7 2 0 0 2
H. NORMAL N-S 186 72 1] 0 1] 27 0 [i] [i] 0 25 0 [i] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. SN 39 0 11 0 12 0 0 0 o 0 o 0 o o ] ] ] ] 0 0 0 ]
H.PUNTA N-S 6802 1437 356 710 91 776 11 54 20 0 702 212 0 2 0 0 0 3 56 0 0 0 1
7:00 - 7:00 PM. SN 1200 141 144 28 744 1 20 2 o 69 17 0 o ] ] ] ] ] 2 0 0 3
MIERCOLES 11 H. NORMAL N-S 181 88 0 0 0 27 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7:00 - 12:00 PM. SN 32 0 0 0 19 0 0 0 o 0 o 0 o o ] ] ] ] 0 0 0 ]
H. MUERTA N-S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 6:00 Al SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SN HAo=
(7HN + 11 HP + 6 HM)/24 3225
TOTAL DIA 7169 2868 497 865 119 1605 12 74 22 0 811 229 0 2 0 0 0 3 56 2 0 0 4
H. NORMAL N-S 108 65 0 0 0 27 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. SN 35 0 11 0 12 0 0 0 ] 26 3 0 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
H.PUNTA N-S 6528 1295 371 710 81 776 9 45 18 o 640 177 0 1 o ] ] ] 37 0 0 0 ]
7:00 - 7:00 PM. SN 1057 146 144 25 744 3 23 5 0 111 88 0 1 0 0 0 0 16 2 0 0 3
JUEVES 12 H. NORMAL N-S 164 84 0 0 0 27 0 0 0 o 5 o 0 o o o ] ] ] 0 0 0 ]
7:00 - 12:00 PM. SN 29 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. MUERTA N-S 28 16 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(rtme 111 + 6z 3105
TOTAL DIA 6918 2581 517 865 106 1605 12 68 23 0 813 268 0 2 0 0 0 0 53 2 0 0 3
H. NORMAL N-S 133 45 1] 11 1] 15 0 [i] [i] 0 8 0 [i] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. SN 38 0 2 0 14 0 0 0 o 0 o 0 o o ] ] ] ] 0 0 0 ]
H.PUNTA N-S 6649 1232 405 661 25 839 29 30 20 0 597 146 0 6 1 4 0 1 33 0 0 0 1
7:00 - 7:00 PM. SN 1136 184 208 3 849 8 15 1 0 151 62 0 0 ] ] ] ] 2 '] '] '] ]
H. NORMAL N-S 53 0 0 0 56 0 0 0 o 20 5 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0
VIERNES 13 19
7:00 - 12:00 PM. SN 25 0 22 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] ] '] '] '] ]
H. MUERTA N-S 33 14 0 0 0 0 0 0 0 o 12 7 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 6:00 AM. SN 1] 1] 0 1] 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PR RO
(7HN + 11 HP + 6 HM)/24 3152
TOTAL DIA 7011 2543 589 904 28 1788 37 45 21 0 788 220 0 6 1 4 0 1 35 0 0 0 1
H. NORMAL N-S 171 72 12 9 0 29 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 ] ] ] '] '] '] ]
6:00 - 7:00 AM. SN 41 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
H.PUNTA N-S 6836 1333 409 686 18 837 29 30 20 0 597 146 0 6 1 4 ] 1 33 '] '] '] 1
7:00 - 7:00 PM. SN 1247 163 178 7 851 8 15 1 o 151 62 0 o 0 0 0 0 2 0 0 0 0
H. NORMAL 47 8 25 0 74 0 0 0 0 20 5 0 0 0 ] ] ] ] '] '] 0 ]
SABADO 14 203
7:00 - 12:00 PM. 24 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
H. MUERTA 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 7 0 0 0 0 ] ] ] '] '] 0 ]
12:00 - 6:00 AM. 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
(7t 11 6 za 3247
TOTAL DIA 7229 2764 592 898 25 1791 37 45 21 0 788 220 0 6 1 4 0 1 35 0 0 0 1
H. NORMAL N-S 225 95 0 0 0 27 0 0 0 o 8 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. SN 75 0 3 0 12 0 0 0 0 5 0 0 0 0 ] ] ] ] '] '] '] ]
H.PUNTA N-S 6440 1163 369 532 127 824 27 30 21 o 597 146 0 3 0 2 0 1 16 0 0 0 2
7:00 - 7:00 PM. SN 1053 193 180 32 853 8 16 7 0 163 62 0 3 ] 3 ] ] 4 '] '] 0 3
H. NORMAL N-S 181 40 0 43 0 35 0 0 0 o 15 o 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0
DOMINGO 15 7:00-12:00 PM SN 31 ) 5 ) 12 ) ) ) o ) o ) o o [ 0 0 0 0 0 0 0
H. MUERTA N-S 19 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o o
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] '] '] 0 ]
(e 11 <6 za 3075
TOTAL DIA 6865 2457 562 782 159 1763 35 46 28 0 788 208 0 6 0 5 0 1 20 0 0 0 5
IMDA TOTAL (VEHISEM) | 7021.7| 2692.7 526.9 827.3 118.6 1692.3 224 51.7 216 0.0 776.1 2413 10 36 03 19 0.0 10 39.7 1.0 0.0 0.0 2.4
IWDA TOTAL (VERIDIA) I 314222 (VEH/DIA)
AT R s o ST e
TOTAL DE VEHICULOS . CONTED T ) M = o _ ms | e [ ms = = = i
| | S| o —0 i “Jiﬁw.., ol e
Total 49152 18849 3688 5791 830 1689 13 0 7 | 278 7 0 0 17
gy o
83.423 16.528 0.049
100.000
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RESUMEN DE ESTUDIO DE TRAFICO

Calle:  AV. MESONES MURO
Control E2
AuTOMOVIL CAMIONETA BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MIcRO
o | sonviagon | mokum | parer | RURA- o v | ne [ ws [ ws [ we | ws o2 m ar2 m
—
FECHA HORARIO SENTIDO ToTAL ﬁ = e =] s —ehr—eh 'F—?-g —n ﬂ* Tﬁa [ — 1—'rn—k ﬁH
HNORMAL NS 52 a1 0 o ) [ o 0 0 0 0 0 [ [ [ [ [ [ [ [
6:00-7:00 AM. SN 39 0 0 0 0 0 0 ) 1 [ [ [ [ [ [ [ [ ) ) )
HPUNTA NS 2439 859 23 22 2 9 4 [ 142 77 1 2 1 o [ o 1 0 1 0 16
7:00- 700 PM. SN 780 20 28 1 [ 0 0 167 91 [ [ 2 [ [ [ 3 [ ) ) 5
HNORMAL NS 122 62 o 0 o 0 o [ 2 3 [ [ [ [ [ [ o [ o 0 o
LUNESO9 | 700. 1200 M. SN 35 0 0 0 0 0 0 10 8 0 0 0 ) ) ) ) 0 ) 0 )
HMUERTA NS 2 0 o 0 o 0 o [ 19 4 [ [ [ [ [ [ o [ o 0 o
12:00- 6:00 AM. SN 0 o 0 o 0 o [ 8 1 ) ) ) ) ) [ [ [ [ [ [
PROM. HORARIO =
THN + 11 HP + 6 HW)20 1185
ToTALDIA 2675 1816 a3 50 3 17 a 0 348 185 1 2 3 0 0 0 4 0 1 0 21
HNORMAL NS a7 33 1 o 0 o 0 o 1 o 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0
600-7:00 AM. SN 8 1 0 0 0 [ 0 o 3 [ [ 0 [ [ [ [ 0 [ 0 [
HPUNTA NS 2478 886 29 20 1 1 1 0 170 71 o o 0 o o o o [ o [ 18
700-7:00 PM. SN 772 27 25 o 3 2 0 170 82 o 1 2 o o o 2 0 o 0 18
HNORMAL s % 52 2 0 o 0 o [ 2 2 o o [ o o o o [ ) ) )
MARTES 10| 7,00 - 1200 PM. SN 33 0 0 0 0 o 0 6 0 o o 0 o o o o 0 o 0 o
HMUERTA s o 0 o 0 o 0 o [ o [ o o [ o o o o [ ) ) )
12:00-6:00 AM. SN 0 o 0 o 0 o [ o [ o o [ o o o o [ ) ) )
PROM. HORARIO -
THN + 11 HP + 6 HW)24 1178
ToTALDIA 2623 1784 60 a5 T 1 3 [ 349 158 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 36
T NORMAL s s 25 0 [ 0 [ 0 [ 1 [ 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 [ 0
6:00- 7:00 AM. SN 12 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HPUNTA NS 2632 948 38 24 1 12 3 [ 203 76 4 o [ o o o 0 [ 1 [ 17
7:00- 7:00 PM. SN 786 a1 17 3 5 1 0 178 79 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21
HNORMAL NS s 74 1 0 [ 0 o [ 2 [ o o [ o o o 0 [ 0 [ 0
MIERCOLES 111 7.00. 1200 Pu. SN 31 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HMUERTA NS 2 0 0 0 0 0 [ 0 12 0 [ [ 0 [ [ [ [ 0 [ 0 [
12:00-6:00 AM. SN 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ [ 0 [ [ [ [ [ 0 0 [
PROM. HORARIO =
THN + 11 HP + 6 Hw)2a 1256
TOTAL DIA 2804 1876 80 a1 4 7 4 0 398 165 s 1 0 0 0 0 0 0 1 0 38
. NORMAL NS 2 [ 0 1 0 [ 0 [ 3 5 0 0 [ 0 0 0 0 [ ) [ )
600-7:00 AM. SN 2 0 1 0 0 0 0 [ 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HPUNTA s 2274 811 30 17 2 9 o [ 170 59 3 o [ o o o 1 1 o ) 14
700-7:00 PM. SN 693 33 19 3 6 o 0 142 73 4 1 0 o o 2 2 0 o 0 o
HNORMAL s a8 a4 1 1 o 0 o [ 4 3 o o [ o o o o [ ) ) )
JUEVES12 ] 7.00- 1200 P SN 28 0 0 0 0 o 0 2 3 o o 0 o o o o 0 o 0 o
HMUERTA NS o 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ [ 0 [ [ [ [ 0 [ 0 [
12:00- 600 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ ) [ 0 [
PROM. HORARIO -
THN + 11 HP + 6 HW)24 1077
ToTALDIA 2394 1588 64 39 5 15 0 0 321 147 7 1 [ 0 0 2 3 1 o 0 23
T NORMAL s % 20 0 [ 0 [ 0 [ ] 1 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 [ 0
6:00-7:00 AM. SN 1 1 0 o 0 [ [ 5 4 [ [ [ [ [ [ [ [ o ) o
HPUNTA NS 2056 757 29 14 1 3 3 [ 147 52 2 2 [ o o o 1 [ 0 1 o
700 7:00 PM. SN 629 27 21 3 9 1 0 129 60 3 0 2 0 0 0 1 0 [ 0 10
HNORMAL NS 104 59 1 0 [ 0 o [ 7 1 o o [ o o o o [ o [ o
VIERNES13 | 700 12,00 pM SN 25 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HMUERTA NS s 0 [ 0 [ 0 o [ o [ o o [ o o o o [ o [ o
12:00- 6:00 AM. SN 0 [ 0 [ 0 [ o [ 0 [ [ o [ [ [ [ [ [ [ [
PROM. HORARIO =
THN + 11 HP + 6 HW)24 989
TOTAL DIA 2215 1501 58 35 4 12 4 ) 296 122 5 2 2 0 0 0 2 0 0 1 19
HNORMAL s 25 o 0 o 0 o 0 o 2 1 0 0 o 0 0 0 0 o ) 0 [
600-7:00 AM. SN 16 o 0 o 0 1 0 3 0 o o 0 o o o [ 0 [ 0 [
HPUNTA s 2590 957 a1 22 1 10 7 [ 172 62 o o [ o o o o [ 1 0 15
700-7:00 PM SN 757 46 22 4 7 3 0 136 62 o 2 1 o o o o 0 o 0 14
HNORMAL s 120 92 1 0 o 0 o [ 1 [ o o [ o o o o [ o 0 o
SABADO 14| 7.00 - 12:00 PM. SN 12 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W MUERTA s 18 5 o 0 o 0 o [ 4 [ o o [ o o o o [ o ) o
12:00- 6:00 AM. SN 0 o 0 o 0 o 0 o [ o o [ o o o o [ ) ) )
PROM. HORARIO = 1237
THN + 11 HP + 6 HW)24
ToTALDIA 2762 1839 [ a4 5 17 i1 0 323 125 0 2 1 0 0 0 0 0 1 0 29
HNORMAL NS 46 o 2 o 0 o [ o 21 o [ [ o [ [ [ [ 0 0 0 0
6:00- 7:00 AM. SN 0 1 0 0 0 1 0 15 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [
HPUNTA NS 274 1023 46 34 [ 8 1 [ 180 73 1 2 [ o o o 2 1 o [ 7
700 7:00 PM. SN 823 39 20 0 11 6 0 123 49 1 3 0 0 0 0 [ 0 0 0 9
HNORMAL NS 51 33 [ 0 [ 0 o [ o [ o o [ o o o o [ o [ o
DoMNGO 15 | 7:00- 1200 PM SN 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HMUERTA NS o 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o o 0 o o o [ [ [ [ [
12:00- 600 AM. SN 0 o 0 o 0 o [ o [ o o [ o o o o [ o [ o
PROM. HORARIO
THN + 11 HP + 6 HW)24 1286
TOTALDIA 2841 1891 88 54 0 19 B 0 339 122 2 5 0 0 0 0 2 1 0 0 16
MDA TOTAL (vEHISEM) | 26163 1756.4 696 1863 | 153 44.0 31 159 49 00 | 3391 | 1463 | 33 20 11 00 00 03 19 029 043 014 260
IMDA TOTAL (VEHID | 1172.518 (VEH/DIA) |
AUTOMOVIL CAMIONETA BUS CAMION SEI TRAVLER TRAVLER
" " RURAL
TOTAL DE VEHICULOS - CONTEO w0 | saonwagon| pickup | paner | RURAL | icro s ca 281 252 1283 T3s1
Total | 18314 12295 487 1304 308 22 1024 23 14 8 ) )
14501 3625 188
79,1 19.794 1027
100
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RESUMEN DE ESTUDIO DE TRAFICO

Calle:  AV. MESONES MURO
Control : E-3
AUTOMOVIL CAMIONETA aus camion SEMITRAVLER TRAVLER
MCRO
o | suonwagon | pickop | e | R 5 o o o BRI EEEIEE T w | o2 s
_ = | AT | —, | 9 FrTT
FECHA HORARIO senTio ToTAL ﬁ =1 et | i | | e Y ™= NN YA T — ] p—
H. NORMAL N-S 341 90 6 11 0 65 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. S-N 72 4 8 1 35 0 0 1 0 0 0 0 0 0 o o o o o o
H. PUNTA N-S 8068 1480 400 449 37 1150 20 26 47 0 4 2 0 o o o 2 0 1 2 39
7:00 - 7:00 PM. S-N 1403 355 444 15 976 5 16 25 0 297 84 2 0 0 0 0 o 1 2 1 3 48
HNORMAL NS 153 39 61 0 a7 0 ) [ ) 7 1 [ [ ) [ [ [ [ 0 [ 0 [
LUNES 09 444
7:00 - 12:00 PM. S-N 112 12 7 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o
H. MUERTA N-S 94 40 7 15 0 0 0 0 o 0 19 4 o o 0 o o o o 0 o 0 o
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROM. HORARIO =
THN + 11 HP + 6 HM)/24. 3950
TOTAL DIA 8947 3350 823 995 53 2278 25 42 74 0 910 290 6 2 0 0 0 0 3 2 2 5 87
H. NORMAL N-S 203 74 12 0 0 45 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. S-N 55 8 15 0 51 0 [ 0 [ 18 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
H.PUNTA N-S 7970 1414 374 418 40 1028 8 33 51 0 400 136 6 1 0 0 0 0 0 1 1 3 56
7:00 - 7:00 PM. SN 1400 398 481 25 1030 4 18 42 [ 462 100 3 1 [ 0 0 0 0 0 0 2 34
H. NORMAL N-S 200 31 65 0 90 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MARTES 10 576
7:00 - 12:00 PM. SN 126 0 0 0 8 0 [ 0 [ 15 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
H.MUERTA N-S 86 45 9 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 o 0 11 0 o o 0 o o o o '] ] '] ]
PRON. HORARI =
THN + 11 HP + 6 HM)/24 3928
TOTAL DIA 8925 3314 832 1000 65 2252 12 51 93 o 962 236 9 2 0 0 0 0 0 1 1 5 90
H. NORMAL N-S 243 72 6 0 0 37 0 1 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. S-N 39 0 0 0 33 0 1 1 0 23 2 0 0 0 0 0 o o o o o 1
H.PUNTA N-S 7669 1437 389 733 25 1002 11 22 40 0 618 196 5 3 2 o o 3 2 1 o 0 51
7:00 - 7:00 PM. S-N 1200 364 180 18 987 1 17 32 0 222 74 2 3 0 0 o 1 o o o o 28
MIERCOLES 11 H. NORMAL N-S 360 110 25 36 0 68 0 0 o 0 25 0 o o 0 o o o o 0 o 0 o
7:00 - 12:00 PM. S-N 44 9 11 0 23 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 o o o o o o
H. MUERTA N-S 59 23 0 25 0 [i] 0 [i] 0] [i] 11 [i] 0] 0] [i] 0] 0] 0 0 1] 0 [1] 0
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROM. HORARIO =
THN + 11 HP + 6 HM)124 3706
TOTALDIA 8331 2925 793 985 @ | om0 | 12 a1 73 0 9% | o2 7 © 2 [ [ 7 2 T 0 0 &0
H. NORMAL N-S 154 45 0] 0 0] 29 0] 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. SN 38 0 0 0 15 0 0 [ 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.PUNTA N-S 7705 1316 423 463 25 984 13 18 25 0 520 200 15 5 0 0 0 0 0 0 0 0 53
7:00 - 7:00 PM. SN 1292 352 402 23 961 11 16 23 [ 428 93 4 4 [ 0 0 0 0 0 0 0 36
H. NORMAL N-S 112 37 53 0 66 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JUEVES 12 390
7:00 - 12:00 PM. SN 55 15 8 0 37 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
H. MUERTA N-S 52 35 12 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 [i] 0 [i] 0 [i] 0] [i] 0] [i] 0] 0] [i] 0] 0] 0 0 [1] 0 [1] 0
PROW. HORARIO -
THN + 11 HP + 6 HM)/24 3703
TOTAL DIA 8301 2893 839 926 48 2092 24 34 48 0 987 293 19 9 0 0 0 0 0 0 0 0 89
H. NORMAL N-S 216 80 8 2 0 27 1 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. SN 38 2 6 0 17 1 o 0 o 7 2 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o 0
H.PUNTA N-S 6628 1119 374 488 22 857 24 27 22 0 548 147 10 o 0 o o o 1 0 o 0 33
7:00 - 7:00 PM. S-N 1008 302 290 24 837 13 26 15 0 337 68 4 1 0 0 0 o 3 o o o 28
H. NORMAL N-S 126 34 63 0 58 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o
VIERNES 13 465
7:00 - 12:00 PM. S-N 84 12 29 0 29 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 o o o o o o
H.MUERTA N-S 80 36 12 11 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o
12:00 - 6:00 AM. SN 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROM. HORARIO = 325
TN+ 11 1P + 6 Hp2a
ToTALDIA 7389 2503 744 889 46 | 1825 | 89 5 37 0 956 | o17 ) T 0 0 0 0 7 0 0 0 o1
H. NORMAL N-S 203 55 15 4 1] 25 1] 0 0 0 27 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 - 7:00 AM. SN 38 0 11 0 19 0 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.PUNTA N-S 5911 926 438 519 26 739 52 43 15 0 576 99 7 5 6 4 1 5 7 0 0 0 22
7:00 - 7:00 PM. SN 847 232 187 15 720 30 30 1 0 249 49 13 4 2 3 0 7 6 0 0 0 26
H. NORMAL N-S 496 139 26 71 0 50 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SABADO 14 7:00 - 12.00 PM. SN 116 4 20 0 21 0 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.MUERTA N-S 87 37 11 27 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 '] ] '] 0
PROM. HORARIO = 2035
7HN 411 1P 46 H2e
TOTAL DIA 6697 2158 726 839 41 1574 82 73 16 0 918 152 20 9 8 7 1 12 13 0 0 0 48
H. NORMAL N-S 272 77 0 35 0 0 0 0 0 0 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
6:00 - 7:00 AM. S-N 54 0 15 0 27 0 0 0 0 25 3 0 0 0 0 0 o o o o o 1
H.PUNTA N-S 6862 1300 448 679 29 816 33 34 2 0 404 77 13 5 4 1 0 5 6 0 0 0 22
7:00 - 7:00 PM. S-N 1190 361 289 23 762 29 37 4 0 188 49 13 1 3 3 0 2 4 o o o 26
H. NORMAL N-S 320 109 38 31 2 15 0 0 o 0 o 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DOMINGO 15 7:00 - 12:00 PM. S-N 79 14 19 1 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o
H.MUERTA N-S 21 21 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o o 0 0 0 0 ] '] ] '] ]
12:00 - 6:00 AM. SN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROM. HORARIO =
THN + 11 HP + 6 HM)/24. 3323
ToTALDIA 7475 2830 861 1068 55 | 16 | e 7L © 0 650 | 130 26 © 7 [ 0 7 0 0 0 0 50
[ WA TOTAL (VEriSEN) 80003 | 28533 8026 9574 | 501 | 10710 | 366 | 521 | 496 | 00 | o026 | ova | 144 50 24 16 01 33 75 [ 04 14 721
[ IMDA TOTAL (VEH/DIA) 3543.0238 (VEH/DIA)
FOTONOVT CRIONETA 505 Svion e TRAYLER TRAVER
RURAL
A Sationwagon | pickup | panel mero | w2 8 B c c s 251 252 253 Tast Tas2 Tas3 e m anz am
TOTAL DE VEHICULOS - CONTEO © taton e Combs
= )
E ) —k RN 1) ) N Y _—
Total | 19973 5618 6702 351 13803 256 365 347 0 6318 1590 101 35 17 11 1 23 32 4 3 10 505
46447 9096 522
82.845 16.224 0.931
100
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1.4. Volumen de transito
a) Calculo del volumen promedio diario de la semana
Para calcular el volumen promedio diario de la semana, se ha tomado

el promedio ponderado de los dias de la semana, aplicando la siguiente

expresion:
IMDS = (Vprom *5 + VS + VD) / 7
Donde:
IMDS : indice medio diario de la semana.
Vprom : Volumen promedio de los dias laborables.
VS : Volumen de sabado.
VD : Volumen de Domingo

b) Resultados obtenidos
Habiéndose realizado en gabinete la consolidacion y consistencia de la

informacion recogida de los conteos, se obtuvieron los resultados

siguientes:
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Tabla N° 18

Resumen de indice medio diario anual por semana

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL S(IMD)

TIPO DE VEHICULO Av. M. Muro Av. M. Muro Av. M. Muro
E-1 % E-2 % E-3 %
Auto 2693 38 1756 67 2853 36
Station Wagon 527 8 70 3 803 10
PICKUP 827 12 186 7 957 12
Panel 119 2 15 1 50 1
RURAL Combi 1692 24 44 2 1972 25
MICRO 22 0 3 0 37 0
B2 52 1 16 1 52 1
B3 22 0 5 0 50 1
B4 0 0 0 0 0 0
Cc2 776 11 339 13 903 11
C3 241 3 146 6 227 3
c4 1 0 3 0 14 0
T2S1 4 0 2 0 5 0
T2 S2 0 0 1 0 2 0
T2 S3 2 0 0 0 2 0
T38S1 0 0 0 0 0 0
T3S2 1 0 0 0 3 0
T3S3 40 1 2 0 5 0
2T2 1 0 0 0 1 0
273 0 0 0 0 0 0
3T2 0 0 0 0 1 0
3T3 2 0 26 1 72 1
TOTAL
(VEH/SEM) 7022 100.00 2616 100.00 8009 100

Fuente: Elaborado por el investigador

Anélisis de Resultados

En la Interseccion De La Avenida Mesones Muro y carretera
Pomalca (E — 1), En El Distrito De Chiclayo, se registré un indice
Medio Diario de 3142.22 vehiculos diarios, en la interseccion de la
Avenida Mesones Muro y la Av. Pedro Ruiz (E — 2) se registré un
indice Medio Diario de 1172.52. Vehiculos diarios, en la
interseccion de la Avenida Antonio Mesones Muro y Saul Cantoral,
compuerta (E — 3) se registré un indice Medio Diario de

3543.02. Vehiculos diarios.
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Teniéndose un porcentaje de:

Tabla N° 19

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL S(IMD)
TIPO DE VEHICULO  Av. Antonio M. Muro  Av. Antonio M. Muro  Av. Antonio M. Muro

% % %
Auto 38 67 36
Station Wagon 8 3 10
PICKUP 12 7 12
Panel 2 1 1
RURAL Combi 24 2 25
MICRO 0 0 0
B2 1 1 1
B3 0 0 1
B4 0 0 0
Cc2 11 13 11
C3 3 6 3
C4 0 0 0
T2S1 0 0 0
T2S2 0 0 0
T2 S3 0 0 0
T3S1 0 0 0
T3S2 0 0 0
T3S3 1 0 0
2T2 0 0 0
273 0 0 0
3T2 0 0 0
3T3 0 1 1
TOTAL
(VEH/SEM) 100.00 100.00 100

Fuente: Elaborado por el investigador

- Andélisis de la Variacion Diaria

El mayor volumen de trafico en la Av. Mesones Muro y carretera
Pomalca (E — 1), En El Distrito De Chiclayo se presenta el dia
sdbado con 7229 vehiculos y el menor el dia domingo con 6865
vehiculos.

El mayor volumen de trafico en la Avenida Mesones Muro y la Av.
Pedro Ruiz (E — 2), se presenta el dia domingo con 2841 vehiculos
y el menor el dia viernes con 2215 vehiculos.

El mayor volumen de trafico en la Avenida Antonio Mesones Muro
y Saul Cantoral, compuerta (E — 3), se presenta el dia lunes con

8947 vehiculos y el menor el dia sdbado con 6697 vehiculos.
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- Andlisis de la Variacion Horaria

La variacion horaria vehicular considerando ambos sentidos, es
de volumen medio; el trafico durante el dia se incrementa a partir
de las 7:00 horas a 19:00 horas, decreciendo entre las 20:00 horas
y las 24:00 horas. Las horas de menor trafico se encuentran entre
las 00 horas y las 06:00 horas.

La Hora Punta: Se registra de 7:00 am a 7:00 pm, ya que el tréfico
se incrementa constantemente durante el dia, y dicha avenida es

muy transitada

- Anélisis de la Clasificacion Vehicular

En la tres estaciones (E-1, E-3) se ha observado que el trafico
ligero es del 100.00 % (autos, camionetas, microbuses, camiones,
bus y combis) del total de vehiculos y en la E-2 el trafico ligero es
del 86.30 % (autos, camionetas, microbuses, motos, motocicletas
y combis) del total de vehiculos pesado de 13.70 % (bus y

camiones en general.

1.4.1. Factor de correccion estacional
Factor de Correccion Estacional (FC) es un valor numérico requerido
para expandir la muestra del flujo vehicular semanal realizado a un
comportamiento anualizado del transito. Dicho valor es proporcionado
por PROVIAS NACIONAL.

IMDA = IMDS x FC
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1.4.2. calculo de la proyecciones de trafico
Para las proyecciones del trafico normal se ha utilizado la

siguiente funcion:

Tn=T0 (1+r) A (n-1)

Donde:
Tn = Transito proyectado al afio en veh. /dia
To = Transito actual
n = Afo futuro de proyeccion
r = Tasa anual de crecimiento de transito.

En el siguiente cuadro se presenta la proyeccién de la demanda,

tanto del trafico normal como del trafico generado.
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Tabla N° 20 Estacion 01

Ao 0 1 2 3 4 5 6 i 8 b 10 fl 12 13 " 15 16 1 18 19 20
TIPO DE YEHICULO

Tréficn Hurmal e 0207 | TN | 721867 3.1 TA22.21 | 752642 | 763148 | 773833 | THAG.66 | 7A56.52 | $067.91 | $130.86 | $295.39 | $411.52 | $529.29 | $648.70 | $769.78 | 39255 | AMT.05 | 4143.29
Auto 92T | 269271 | 273041 | 276864 | 200740 | 284670 | 200656 | 292697 | 2967.95 | 30050 305163 | 09435| M3TET | 160 | 226 | 2T | ITM | 336356 [ 34064 [ 345839 | 350680
Station Wagan 52686 | 52686 | 63423 | 5HM 543.30 6699 | 56478 [ 5iz9 | 5e07t | Sesss | 5onos | annen| etse | 628t | 6320 [ 64007 | 64903 | eSem | 66733 | 7667 | esem
PICKUP 82729 | 82Ty | 83887 | 8506 86252 87460 | 896.84 | 89926 [ 985 | 92461 | 93756 | JG160 [ 96399 | 97749 | 997 | 1005.05 | 101952 [ 103339 | 104785 | 106252 | 107740
Panel 1857 1857 | 12023 | 119 12362 125.35 M| 12889 [ 19069 | 13252 | 13438 | 3226M | 13806 | MOAD | M206 | M405 | MEO7 [ MEM | 1088 | 16229 | 16442
RURAL Combi 169229 | 169229 | 171698 | 174000 | 1764.36 1789.06 | 11411 | 183951 | 1865.26 | 189137 | 1917.85 | 327131 | 197193 | 199954 [ 202753 | 208591 ) 2084.70) 2388 | 214348 | 217343 [ 220391

MICRO 243 243 | 2m | 2306 2338 3N 2404 | 2438 | 2472 | 2507 | 2642 | BOM| 2613 | 2650 | 2687 | 2725 | 2763 | 2802 | 284 2881 2821

B2 5171 517 fo44 A 5392 5467 5544 | 6621 | 5700 | 5780 | 5861 | 336355 6026 B0 | G196 | 6283 | B3T | 6460 | 6550 | 6642 67.35

B3 A57 A57 2187 am 2249 a8 QM2 | 2345 | 2378 | 24N | 2445 | 4064|250 | 2549 | 2684 | 2621 | 2657 | 2695 | 2r an 2809

B4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 | 000 [345833] 0.00 0.00 000 | 000 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00
c2 64 760 | TETO1 | 79803 | 80920 82053 | 83202 | 84366 | 88548 | 96745 | 87960 | 350680 90440 | 906 | 92990 | 94292 | 96642 | 96950 | 98308 | 99684 | 100079

C3 24129 2429 | 24466 | 24809 25156 25508 | 26966 | 26228 | 26595 | 26967 | 27345 | 266554 28006 | 20509 | 28908 | 20343 | 20724 [ 30140 | 30562 | 30990 | 31423

C4 100 100 101 103 104 108 107 | 109 10 12 | 113 268654 AN 118 120 | 12t | 128 | 128 127 128 130

T281 357 357 362 367 3 378 383 | 388 394 399 | 405 | 265554 416 422 428 | 434 | 440 | 446 452 459 465

T282 029 029 029 029 030 030 031 | 0¥ 0.31 032 | 032 [268554] 033 034 03¢ | 035 | 035 [ 036 0.36 037 037

T283 186 186 188 191 194 196 199 | 202 206 208 | 210 | 265554 218 At 223 | 226 | 229 | 2R 2% 2% 248

T381 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 [ 000 |[265554 0.0 0.00 000 | 000 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00

T382 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 | 000 [265554 0.00 0.00 000 | 000 | 000 [ 000 0.00 0.00 0.00

1383 100 100 101 103 104 106 107 | 109 110 1w | s jeen 118 120 | 2t | 128 | 128 127 128 130

212 I WA 4027 | 408 HH 99 Q57 | 437 | 4377 | M0 | 4501 [ 273041) 4628 | 4692 | 4759 | 4825 | 4852 | 4961 | 6030 5101 5172

213 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 | 000 [276864] 0.00 0.00 000 | 000 | 000 [ 000 0.00 0.00 0.00

312 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 [ 000 [280740f 000 0.00 000 | 000 | 000 [ 000 0.00 0.00 0.00

373 243 243 246 250 253 257 260 | 264 268 a7 | 275 |2sden0] 283 287 290 | 295 | 299 | 303 3.08 31 316

Fuente: Elaborado por el investigador
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Tabla N° 21 Estacion 02

TIPO DE YEHICULO Ao 0 1 2 3 4 5 6 i 8§ 3 10 1 12 13 1" 15 16 1 18 19 20
Tréfica Hurmal 263690 2636.00 | 267290 | 27032 2748.27 208674 | 2825.76 | 2365.32 | 2905.43 | 294611 | 298736 | 3029.18 | 307159 | 3114.59 | 3158.19 | 3202.41 | 3247.24 | 3292.70 | 333%.40 | 338555 3432.94
Auto 175643 | 175643 | 178102 | 180595 | 183124 1856.87 | 188287 | 1909.23 | 133596 | 1963.06 | 199055 | 2016.41| 204667 | 207532 | 210438 | 213384 | 206371 213401 | 222472 | 225687 | 228745
Station Wagon 6357 6957 | 7055 7153 7283 7355 7458 | THE2 | TEEE | TRTE | 7RS4 | 785 | 8107 8220 | 8335 | 8452 | 8570 | 8680 | 8M 89.35 9060
PICKUP 186.29 18629 | 16889 | 19154 134.22 196.94 199.70 | 20249 | 20633 | 20820 | 202 | 2407 | 20707 | 22001 | 22319 | 22631 | 22948 | 23269 | 23595 | 23926 | 24281
Panel 15.29 15.29 1550 1572 15.94 1616 1639 | 1662 16.85 708 | w32 | wer | 178 18.06 1831 | 1857 | 1883 [ 1909 19.36 1963 1391
RURAL Combi 44.00 4400 | 4462 45.24 4587 4652 407 | 4783 | 4850 | 4318 | 4386 | 5056 | 5127 5199 | 5272 | 6345 | 5420 | 5496 | 85M3 56.51 57.30
MICRO M kAL 319 323 328 332 kXTI IR V) 346 380 | 386 | 381 | 366 3N KAEEN NCE: 7 T A 398 4.04 409
B2 15,6 15.96 16.08 16.30 1653 16.76 1700 | 17.24 1748 e | 1797 | te2e | 1848 18.74 1900 | 1926 | 1953 | 1981 | 2008 2037 205
B3 486 4.6 493 499 5.06 513 521 | 528 5.35 543 | 550 | 588 | 566 5.74 58 | 580 | 598 | 607 615 £.24 £.33
B4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 000 | 000 [ 0.00 0.00 000 | 000 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00
L2 339.14 304 | 4388 | e 35359 365654 | 36356 | 36865 | 37381 | 37904 | 38435 | 38973 39648 | 40072 | 40633 | H202 | 41778 | 42363 | 42956 | 43558 | 44168
C3 146.29 14629 | M833 | 1504 15252 154,65 15662 | 16901 | 16124 | 16350 | 16578 | 168 | 17046 | 17285 | 7R27 | PR.N | 18021 | 8273 | 18529 | 16788 19051
C4 2300 a300 | a3 2385 2398 4.3 2466 | 2600 | 2535 | 2671 | 2607 | 2643 | 2680 Q08 | 27h6 | 2794 | 2833 | 2873 | 2943 2954 2995
T2 51 200 200 203 208 209 Pl ALl Al 220 o4 |22 | 230 | 2% 236 240 | 243 | 246 | 250 253 257 280
1252 1M 14 116 118 119 121 123 | 124 126 128 | 130 | 13 133 138 137 | 139 | 14 143 145 147 149
1253 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 000 | 000 [ 000 0.00 000 | 000 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00
T351 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 000 | 000 | 000 ) 000 0.00 000 | 000 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00
1352 029 029 029 029 0.30 0.30 031 | 03 03 032 | 032 | 033 | 033 0.34 034 | 035 | 035 | 03 0.3 037 0.37
1353 186 186 188 191 194 196 199 | 202 205 208 | a0 | a2k | 2% 219 223 | 226 | 228 | 23 233 28
212 029 029 029 029 0.30 030 031 | 03 0.3 032 | 032 | 033 | 038 0.34 034 | 035 | 035 | 036 0.36 037 037
213 043 043 043 0.44 045 045 046 | 047 047 048 | 049 | 043 | 050 051 081 | 08 | 053 | 054 054 055 056
312 0.4 0.4 0.4 015 0.1 0.15 015 | 0% 016 0% | 0% | o6 | 08 01 01 | o | o 018 0.18 018 019
313 26,00 2600 | 2636 26.73 Al 2743 2787 | 2826 | 2866 | 2906 | 2947 | 2988 | 3030 | 3072 | 35 | 3159 | 3203 | 3248 | 3293 33.39 3388

Fuente: Elaborado por el investigador
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Tabla N° 22 Estacion 03

TIPO DE YEHICULO Aio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10 1 12 13 1" 15 16 1 18 19 20
Tréfica Hurmal $009.2% $009.29 | $121.42 CEE.IZ $350.41 $467.31 $585.36 $706.06 $327.94 ”5!._53 076.35 | 9203.93 9332.79 946344 9595.93 | 9730.28 | A366.50 | 1000463 | 19144.70 | 1023672 10430.74
Auto 205329 | 285329 | 289323 | 293374 | 297481 3016.46 305869 310151 34493 | 3188.96 | 323380 | 327987 | 332478 3333 | 341852 | 346638 ) I5M91 | 386402 | 36002 | 366462 30692
Station Wagon 80257 80257 | 81381 | 82520 | 8367 84847 860.35 87239 88460 | 89699 | 90956 | 92228 93519 948.29 96156 | 97502 | 98867 | 100252 | 101655 1030.78 1045.21
PICKUP 95743 95743 | 97083 | 98442 | 9982 1121 1026.35 1040.72 1055.29 | 1070.06 | 1085.05 | 100.24 1H5.64 113126 710 | 16306 | 117944 | M9BS5 | 21270 122967 1246.89
Panel 504 504 5084 5156 5228 5301 5378 54.51 56.27 5604 | 5683 5762 5843 59.25 6008 | 6082 | 6L 6263 6351 6440 65.30
RURAL Combi 197186 197186 | 199946 | 202746 | 208584 | 208462 211381 214340 27341 | 220384 | 223469 | 226597 | 229770 | 232087 | 206248 | 239556 | 242910 | 246310 | 249789 | 263255 2568.01
MICRO 3657 357 | 08 | 3760 kiAK] 38.66 3920 3.7 4031 4087 | 4145 4203 4261 432 4382 | 4443 | 4505 46,68 46.32 46.97 4763
B2 52.14 52.14 5287 5361 54.36 55.2 55.90 56,69 5747 5328 | 69.08 59.92 60.76 6161 6247 | 6335 | 6423 65.13 £6.05 £6.97 67.91
B3 4957 4957 | 8027 | 5097 5168 5241 5314 5388 54.64 5540 | G618 56.97 57.76 5857 5939 | 6022 | 6107 6192 62,79 6367 64.56
B4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C2 90257 90257 | 91621 | 92802 34101 954.19 967.55 98109 99483 | 100875 | 102288 | 103720 | 105172 106644 | 108137 | 109651 | 1N8E | 12743 | 14321 1159.22 17545
C3 20714 20704 | 23032 | 20385 | 20682 24013 24349 246.90 25036 | 25386 | 25742 | 26102 26468 268.38 27204 | 27595 | 2798t | 28373 | 28700 29173 29582
C4 14.43 14.43 1463 14.84 15.04 15.25 1547 1568 15.90 613 | 1835 16.58 16.81 17.05 17.29 1753 1.1 18.02 18.28 18.53 18.79
T251 5.00 5.00 507 5.4 5.21 5.29 5.36 543 551 559 567 5.78 583 591 599 607 616 625 6.33 642 6.51
T252 243 243 246 250 253 2857 280 264 268 an 278 an 283 287 29 295 299 303 308 KAH, 3
T283 187 187 189 162 164 166 168 Al 173 176 178 181 183 186 188 191 194 196 199 202 205
T381 0.14 0.4 0.14 0.5 015 015 015 016 016 016 016 A 017 017 017 017 018 018 0.18 018 019
T382 329 329 33 338 343 k2H 382 387 382 387 ane 37 383 388 394 399 405 410 418 422 428
T383 457 457 464 410 4.7 483 490 497 5.04 Al 518 5.25 5.33 540 548 5.55 563 5.1 5.9 587 5.95
212 057 057 058 059 080 080 081 0g2 063 064 065 086 07 088 088 069 070 07 nre 073 0.74
213 043 043 043 044 045 045 046 047 047 048 049 043 050 05 05 052 053 054 054 058 056
312 143 143 145 147 149 151 183 185 187 160 162 164 166 169 1 174 176 178 181 183 186
313 AL 724 7315 7418 75.22 76.27 77.34 7842 7952 8063 | 8176 5290 84.06 85.24 8643 | 8764 | 8887 9012 9138 92.66 93.95

Fuente: Elaborado por el investigador
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2. Disefo

2.1. Método tradicional — Propuesta 1

2.1.1.

a.

2.2. Mé
El
93

Funciones vy caracteristicas de las diferentes capas del
pavimento flexible
Subrasante
Segun MERA, Jeans (2017, p.24) define que “La Subrasante es la
capa de terreno natural de una carretera, que soporta la estructura
del pavimento, se extiende hasta una profundidad tal que no le
afecte la carga de disefio correspondiente al transito previsto”.
. Sub-base
“La Subbase es una capa de material especificado y con un espesor
de disefio, el cual soporta a la base y a la carpeta asféltica. Ademas
se utiliza como capa de drenaje y controlador de la capilaridad del
agua” (Nunez, 2016, p.48).
. Base
“Es la capa de pavimento que sirve como superficie de rodadura y
tiene como funcién primordial soportar, distribuir y transmitir las
cargas a la subrasante, que se encuentra en la parte inferior” (Mera,
2017, p.25).

. Superficie de rodadura
“Capa de rodadura es la parte superior del pavimento, que puede
ser de tipo bituminoso (flexible) o de concreto de cemento portland
(rigido) o de adoquines, cuya funcidén es sostener directamente al
transito” (Nufiez, 2016, p.52).

todo AASHTO 93 para disefio de pavimento flexible
disefio del pavimento sera efectuado mediante el método AASHTO

. Este método de diserio desarrollado a finales de los afios 50, ha

tenido varias versiones de sus guias de disefio siendo la versiéon del afio

1993 la que se emplea actualmente para el disefio de pavimentos, el

procedimiento de disefio es el siguiente:
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2.2.1. Calculo del tréfico de disefio
A. Analisis de trafico y ejes equivalentes
Del estudio del transito analizado en las estaciones de trabajo
realizado de acuerdo al informe técnico del estudio de trafico, el

trafico estd compuesto por un IMDA de:

Estacion E-1 3142 de IMD

Estacion E-2 1172 de IMD

Estacion E-3 3543 de IMD

El tréfico proyectado para un periodo de disefio de 20 afios en
términos de ejes equivalentes de 80 kN, es de 2392289.07ESAL.

B. Factor camion
Este factor de camion puede ser computado para cada clasificacion
general de camiones o para todos los vehiculos comerciales como

un promedio para una configuracion de transito dada.
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EFACTORES DE EQUIVALENCIA DE CARGA PARA CONFIGURACIONES DE EJES

| s | Tendem s [rridem es] 77 |-SROE] TEST [ TGS |

1000 | 0.00002 41,00000 | 2327 | 2.9 054
2000 | 0.00018 42,000.00 | 2564 | 251 0597
3000 [ 0.00072 23,00000 | 2822 | 2.76 0.658
4000 | 0.00209 4,00000 |31 3.00 0.723
5000 | 0.005 75,00000 | 34 327 0.793
6000 | 0.01043 26,00000 | 3724 | 355 0.568
7000 | 0.0196 47,00000 | 4074 | 3.8 0.048
8000 | 0.0343 48,00000 | 445 317 1033
9000 | 0.0562 29,000.00 | 4854 | 451 T12
10000 | 0.0877 0.00688 000 | 50,00000 | 5288 | 486 .22
11000 | 01311 0.01008 0.00 | 51,000.00 523 132
12000 | 0.189 0.0144 0.00 | 52,000.00 563 143
13000 | 0.264 0.0199 001 | 53,00000 6.04 154
14000 | 0.36 0.027 001 | 54,000.00 647 1.66
15000 | 0.478 0.036 001 | 5500000 693 1.78
6000 | 0.623 0.0472 0.01 | 56,000.00 741 o1
17000 | 0.796 0.0608 001 [ 57,00000 792 205
18000 T 00773 0.02 | 58,000.00 8.45 22
9000 | 1.2 0.0971 0.02__| 59,000.00 901 235
20000 | 151 0.1206 0.03 | 60,000.00 959 251
21000 | 183 0.148 0.03 | 61,00000 10.20 207
22000 | 2.18 0.18 0.04 [ 62,00000 10.84 285
73000 | 258 0.217 0.05__| 63,00000 1152 303
24000 | 303 0.26 0.06 | 64,000.00 12.22 322
25000 | 353 0.308 0.07 | 6500000 12.96 341
26000 | 4.09 0.364 0.08 [ 66,00000 3.73 362
27000 | 471 0.426 0.09 | 67,00000 1454 383
28000 | 539 0.495 011 | 68,000.00 15.38 2.05
29000 | 6.14 0572 0.13 [ 69,000.00 16.26 428
30000 | 697 0.658 0.15 [ 70,000.00 17.19 752
31000 | 7.88 0.753 017 | 71,00000 18.15 277
32000 | 888 0.857 0.19 [ 72,00000 19.16 503
33000 | 9.98 0971 022 [ 73,00000 20.22 529
34000 | 1118 1.095 025 | 74,000.00 2132 557
35000 | 125 123 028 [ 75,00000 247 536
36000 | 13.93 .38 031__| 76,00000 73.66 615
37000 | 155 153 035 | 77,00000 24.91 6.46
38000 | 17.2 7 039 | 78,00000 26.22 6.78
39000 | 19.06 T.89 044 [ 79,000.00 27.58 71
40000 | 21.08 2.08 049 | 80,000.00 28.99 7.45
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CALCULO DE FACTORES CAMION POR TIPOS DE VEHICULOS Y EJE

TIPO DE |CLASIFICA PESO EJE
GRAFICO PESO POR EJES b .C.
VEHICULO| CION (™) (Ib) REEE F. C. TOTAL
AUTO AP & Eje Delantero 1.00 2204.6 0.00] 0.000580968
2° 1.00 2204.6 0.00)
e -
STATION Eje Delantero 1.00 2204.6 0.00
AP e 0.000580968
W AGON 2° 1.00 2204.6 0.00)
PICKUP AC Eje Delantero 1.60 3527.36 0.00 | 125087629
2° 3.30 7275.18 0.02
PANEL AC Eje Delantero 1.60 3527.36 0.00| .
2° 3.30 7275.18 0.024
RURAL fryrary Eje Delantero 1.60 3527.36 0.00I
AC : ~ 0.025087629
ComBI Gl 2 3.30 7275.18 0.02
CAMION 2 Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54] 0.8126978
2° 11.00 24250.6 0.27|
CAMION c3 Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54] 1811709
2° 16.00 35273.6 1.27
CAMION ca Eje Delantero 7.00 15432.2 054 | g312a0
z 23.00 50705.8 1.29
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
SEMI T2s1 —7&“ : I 2 11.00 24250.6 0.27|  1.0847266
TRAYLER LI - : : ’
& 11.00 24250.6 0.27|
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
SEMI
2 11.00 24250.6 0.27| !
TRAYLER T2S2 2.0837378
3° 16.00 35273.6 1.27
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
SEMI 5
TRAYLER T2S3 2 11.00 24250.6 0.27| 2.10
& 23.00 50705.8 1.29
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
SEMI 5
TRAYLER T3s1 2 16.00 35273.6 1.27 2.08
& 11.00 24250.6 0.27|
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
SEMI
2 16.00 35273.6 1.27 Y
TRAYLER T3s2 3.082749
3° 16.00 35273.6 1.27
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
SEMI =
TRAYLER T3s3 2 16.00 35273.6 1.27|  3.102289
3° 23.00 50705.8 1.29
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54
[RE I 2 11.00 24250.6 0.27]
TRAYLER | C2R2 -2T2 1.3567554
DCICE BN 3° 11.00 24250.6 0.27
4° 11.00 24250.6 0.27|
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54
2° 11.00 24250.6 0.27|
TRAYLER | C2R3-2T3 2.3557666
3° 11.00 24250.6 0.27|
4° 16.00 35273.6 1.27
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
TRAYLER | C3R2-3T2 g 1000 352786 127 2.36
) 3° 11.00 24250.6 0.27| '
4° 11.00 24250.6 0.27|
Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54]
2° 16.00 35273.6 1.27
TRAYLER | C3R3-3T3 3.35
3° 11.00 24250.6 0.27|
4° 16.00 35273.6 1.27
Eje Del 7. 15432.2 .54
BUS MICRO e Delantero 00 543 054 08126978
2° 11.00 24250.6 0.27|
Eje Del 7. 15432.2 .54
BUS B2 e Delantero 00 543 054 o 8126978
P 11.00 24250.6 0.27|
BUS B3 Eje Delantero 7.00 15432.2 0.54] 1.811709
2° 16.00 35273.6 1.27
Eje Delantero 14.00 30864.4 0.74]
BUS B4 2.011158
2° 16.00 35273.6 1.27
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. CALCULO DE ESALs PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO

N° VEH/DIA N° VEH/DIA ESAL EN F.DE ESAL
o lawersd N° VEH/ANO F'C(éf)R”‘ k. SFF';‘DT)'DO F.CAMION CARRIL DE | CRECIMIE
DISENO isef
VEHICULO CION (2 SENTIDOS) 1 SENTIDO NTO (disefio)
1 2=50%(1) 3=2%365 4 5=3*4 6 7=5%6
CAMION c2 441.65 220.83 80,601.13 1.00 0.50 0.8126978 65,504.36 33.0660 1,082,982.03
CAMION c3 190.51 95.26 34,768.08 1.00 0.50 1.811709 62,989.63 33.0660 1,041,406.18
CAMION ca 29.95 14.98 5,465.88 1.00 0.50 1.831249 10,009.38 33.0660 165,484.82
SEMI T2s1 2.6 1.30 474.50 1.00 0.50 1.0847266 514.70 33.0660 8,509.57
TRAYLER X . X . . . ) X ,509.
SEMI T2S2 1.49 0.75 271.93 1.00 0.50 2.0837378 566.62 33.0660 9,367.92
TRAYLER . ) X . . X X X ,367.
SEMI T2S3 0 0.00 0.00 1.00 0.50 2.1032778 0.00 33.0660 0.00
TRAYLER X X . . ) X X X
SEMI T3s1 0 0.00 0.00 1.00 0.50 2.0837378 0.00 33.0660 0.00
TRAYLER : : ’ : ’ : g ’
SEMI T3S2 0 0.00 0.00 1.00 0.50 3.082749 0.00 33.0660 0.00
TRAYLER X X X . X X X X
SEMI T3s3 0.37 0.19 67.53 1.00 0.50 3.102289 209.48 33.0660 3,463.36
TRAYLER - : : ’ : ' ’ g oS
TRAYLER | C2R2-2T2 2.42 121 441.65 1.00 0.50 1.3567554 599.21 33.0660 9,906.74
TRAYLER | C2R3-2T3 0.37 0.19 67.53 1.00 0.50 2.3557666 159.07 33.0660 2,629.95
TRAYLER | C3R2-3T2 0.56 0.28 102.20 1.00 0.50 2.3557666 240.76 33.0660 3,980.47
TRAYLER | C3R3-3T3 0.19 0.10 34.68 1.00 0.50 3.3547778 116.33 33.0660 1,923.23
BUS B2 20.65 10.33 3,768.63 1.00 0.50 0.8126978 3,062.75 24.2974 37,208.42
BUS B3 6.33 3.17 1,155.23 1.00 0.50 1.811709 2,092.93 24.2974 25,426.37
BUS B4 0 0.00 0.00 1.00 0.50 2.011158 0.00 33.0660 0.00
| TOTAL | | 697.09 | 348.55 | 127,218.9 | 146,065 | wig= | 2,392,289.07
Factor de o
Crecimien (r) Liviano 2%
Pesado 5%
Periodo de Disefio [(y) 20.00|afios
REEMPLAZANDO FACTORES EN FORMULA
f W
(6X)= (1+rf -1 para Simple |(G)(Y) 24.29737
{ L
Para Camion| (G)(Y) 33.06595

158



2.2.2. Determinacién del médulo resilente de disefio
Para la determinacion del modulo de resiliencia de la sub-rasante
proyectada, se emplearon las relaciones determinadas por el
Transport and Road Research Laboratory (TRRL) en 1987 y la

AASHTO, las que se indican a continuacion:

Mr(psi)=2555x CBR"® para 7 % < CBR < 100 %, suelos granulares.

Mr(psi) = 1500 x CBR para 7%< CBR, suelos finos

2.2.3. Calculo de los espesores de disefio
a. Confiabilidad (Desviacion Estandar Normal)
Basicamente, es una forma de incorporar cierto grado de certeza en
el proceso de disefio, para garantizar que la seccién del pavimento
proyectado se comportara satisfactoriamente bajo las condiciones de
trafico y medio ambiente durante el periodo de disefio, esto dependen
de la importancia de la via, los valores fluctian entre 50% para vias
locales a 99.9% en vias nacionales, tal como se aprecia en la
siguiente tabla.
Tabla N° 23
Valores sugeridos de Confiabilidad (Tabla 2.2 de la Guia de disefio
AASHTO 1993)

Niveles de Confiabilidad
Clasificacion Recomendado (%)
Urbana Rural
Autopistas interestatales 85-99.9 80 -99.9
y otras
Arterias Principales 80 -99 75-95
Colectoras de Transito 80 -95 75 -95
Carreteras Locales 50 -80 50 - 80

Fuente: Elaborado por el investigador
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En el siguiente cuadro “Valores de la Desviacion Standard Normal”, se muestra
los valores de Desviacion Standard Normal que se adopta en base al Nivel de
Confianza, segun la Guia de Disefio AASHTO.
Tabla N° 24
Valores de Desviacion Estandar Normal

Niveles de Desviacion
Confiabilidad | Estandar Normal
60 -0.253

70 -0.524

75 -0.674

80 -0.841

85 -1.037

91 -1.340

92 -1.405

93 -1.476

94 -1.555

95 -1.645

96 -1.751

97 -1.881

98 -2.054

99 -2.327
99.9 -3.090

b. Desviacion Estandar Total (So).
Es la desviacion estandar de la poblacion de valores obtenidos por
AASHTO, varia de 0.40 a 0.50 para pavimentos flexibles.
Por lo tanto para los sub tramos en estudio, la desviacion estandar

considerada en el disefio es de 0.45.

c. Variacion del indice de Serviciabilidad
La serviciabilidad es un parametro que relaciona la condicién funcional
con la condicion estructural de la via. El indice de Serviciabilidad
Presente (PSI), varia de O (carretera imposible) hasta
5 (carretera perfecta).
En el ensayo AASHTO, se obtuvo una serviciabilidad inicial (Po) de
4.2 para pavimentos flexibles y el indice de serviciabilidad mas bajo
(Pt) es de 2.5, que puede tolerarse antes de que sea necesario un

refuerzo o una rehabilitacion para las carreteras.
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En nuestro caso se ha definido el PSI inicial concordante con el IRI
establecido para via asfaltadas nuevas (2.0) y el PSI final de acuerdo
a lo establecido en los términos de referencia del proyecto por lo cual

finalmente se tiene:

PSl inicial = 4.2
PSI Final = 2.2
PSI=2.0

. Coeficiente de drenaje
Representa la incidencia entre la calidad del drenaje en la via y el
porcentaje del tiempo durante el Periodo de Disefio, que las capas
granulares, estaran expuestas a niveles de humedad cercanos a la
saturacion. En el siguiente cuadro “Valores de Coeficiente de
Drenaje”, muestra los valores recomendados para modificar los
coeficientes de capas de base y subbase granular, frente a
condiciones de humedad.

Tabla N°25

Valores de Coeficiente de Drenaje

Calidad de Término % de Tiempo de exposicion de la
Drenaje Remocion estructura del pavimento a nivel de

de Agua humedad proximos

<1% 1-5% 5-25% | >25%

Excelente 2 horas 1.40-1.35 | 1.35-1.30 | 1.30- 1.20
1.20

Buena dia 1.35-1.25 | 1.25-1.15 | 1.15- 1.00
1.00

Aceptable 1semana | 1.25-1.15 | 1.15-1.05 | 1.00 - 0.80
0.80

Pobre 1 mes 1.15-1.05 | 1.05-0.80 | 0.80 - 0.60
0.60

Muy Pobre Elaguano | 1.05-0.95 | 0.95-0.75 | 0.75- 0.40
drena 0.40
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Fuente: Elaborado por el investigador

Para las condiciones propias de la zona, donde las precipitaciones son
escasas, se estima que el tiempo de exposicion de la estructura a
nivel de humedad préxima a la saturacion es < 25%. En base a lo
anterior y teniendo en cuenta que la via tendra un buen sistema de
drenaje por corresponder a una construccion nueva, los coeficientes

de drenaje para este casom2=1.0ym3=1.0

e. Periodo de Disefio
El periodo de disefio empleado para la obtencién de las estructuras

del pavimento es de 20 afios.

f. Coeficiente de Aporte Estructural
Los coeficientes estructurales de capa fueron estimados a partir de
las correlaciones que la guia de disefio presenta en las graficas 1, 2
y 3 y las ecuaciones de correlacion de las bases granulares se
presentan a continuacion.
a2= 0.249(}wehoeh) — 0977

@ = 0.227(ii#ehofe) — 0.839

Donde: €55 : modulo resilente de la base

Granularkg moédulo resilente de la subbase granular
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Figura N° 11: Coeficiente de aporte estructural de la
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FIGURA N° 13

Coeficiente de aporte estructural de la Sub Base.
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Tabla N° 26: Coeficiente estructural de las capas del

pavimento

Capa CBR (%) | Mr (psi) | Coef.
Estruct

Carpeta Asfaltica | --- 420,000 | 0.42/pulg

Base Granular 100 30,000 0.14/pulg

sin refuerzo

Base Granular 100 30,000 0.273/pulg

sin refuerzo de

Geomalla

Multidireccional

Sub Base 40 17,000 0.12/pulg

Granular

Fuente: Elaborado por el investigador

El aporte estructural de una base granular con CBR = 100
% vy refuerzo con geomalla multidireccional, han sido
calibradas con ensayos APT, tramos de prueba y ensayos

de laboratorio a escala pequefa (fuente TENSAR).
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2.2.4. Disefo de espesores de pavimento por Método AASHTO 93
Para poder disefiar los espesores del pavimento flexible que se
propone en el proyecto, adicionalmente a los parametros
anteriormente ya mencionados y calculados, hay que realizar el
calculo de numero estructural, el cual es un valor adimensional que
representa una equivalencia numérica de la capacidad estructural del

pavimento y se calcula como:

APSI
42-1.5
1094

da2-13)
logW,, = Z,S, +9.36log(SN +1)—0.20 + +2.32log(M, )-8.07

0.40+

Donde:

W18: Numero de repeticiones de eje equivalente (ESAL)
ZR: confiabilidad

So: desviacion estandar

SN: numero estructural

APSI: Pérdida de serviciabilidad

MR: Mdédulo resilente de la subrasante

Ya conocido el numero estructural, se procede a estructurar el
pavimento conformado por las capas de sub base granular, base

granular y carpeta asféltica, mediante la siguiente expresion.

SN=Y" a,D,m,
=1

SN = a,D,+ a, D,m,+ a; D;mn,

Donde:
ai: coeficiente de capa en funcion de las propiedades de los
materiales
Di: espesores

mi: coeficientes de drenaje
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Gréfica N°14: Esquema de la Estructuracion del Pavimento

Capa Asfaltica

Base Granular

Sub- Base Granular

Subrasante

Fuente: Elaborado por el investigador

La estructura del pavimento se disefiara de acuerdo a lo establecido en
N.T.E. CE. 010 PAVIMENTOS URBANOS (2010), aprobado mediante
D.S. N°001-2010-VIVIENDA para el periodo de disefio de 20 afios:

En la siguiente tabla, se muestran todos los parametros de disefio
requeridos para el célculo del nimero estructural y a la estructuracion
del pavimento.

Tabla N° 27: Parametros de Disefio empleados

Pardmetros de Disefio 0-20 afios
NuUmero de ejes equivalentes 2392289.07
Médulo Resilente, Mr (psi) 9750
Nivel de Confianza, R (%) 90%
Factor de confiabilidad, Zr -1.282
Desviacion estandar, So 0.45
Serviciabilidad Inicial 4.2
Serviciabilidad Final 2.2
A PSI 2.0
Numero Estructural SN 3.52
Requerido
Carpeta al = D1 (pulg.) | 3.0
Asfaltica 0.42
Base con m2= |a2-= D2 (pulg.) | 6.0
refuerzo 1.0 0.273
Sub-base |m3= |a3= D3 (pulg.) | 7.0

1.0 0.12
Espesor total del pavimento (Pulg.)
Numero Estructural SN’ 3.65
Propuesto

Fuente: Elaborado por el investigador

Se adjuntan el calculo de los pardmetros de disefio
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1. Confiabidad R( Tabla):

Red Colectora Urbana R= 90%
Desviacion estandar normal ZR = -1.282
2. Desviacién Estandar Total So:
So = 0.45
3.Perdida de Serviciabilidad APSI:
Pt= 2.20 Bajo Volumen de Trafico
Po = 4.20 Pavimentos Flexibles
APSI = 2.00
4. Médulo Resilente MR:
MR = 1500*CBR CBR= 7%
MR = 9750
5.- Caracteristicas de los Materiales de las Capas del Pavimento:
Concreto Asféltico EAL= 420000.00
Base Granular CBR = 100% EBS = 30000 PSI
Sub Base Granular CBR =40 % EBS = 17000 PSI
6. Coeficientes de Capas:
Valores :
SN =a; M, D1+ a,M,D, + azM;D3
al |0.42 Di1= 3.5 M1 = 1
a2 |0.14 D2 = 6.0 M2 = 1.00
a3 |0.121 D3 = 10.08 Mz = 1.00
SN = 31M1 D1+ 32M202+ 33M3D3
3.52 = 2.29681915 + 0.12131191 D,
I Ds = 10.08 pulgadas I
ESPESORES MINIMOS DE CAPA
D1 | D2
Tramsito (ESALs) En Carpetas De Concreto Bases
Ejes Equivalentes Asfaltico Granulares
Ienos de 50,000 1,06 T3 4.0
50,001 — 150,000 2,0 4.0
150,001 — 500,000 2.5 4.0
500,001 — 2°000,000 3,0 6,0
|~z ooo.001 — 77000000 3.5 6.0 |
Mayor de 77000,000 4.0 6,0

T.3. = Tratarniento superficial

Fuente: & A5HTO, Guide for Design of Pavernent Structures 1993,

Es determinado segun el numero
de ejes equivalentes igual a:
2,392,289
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7.- Célculo de espesores de Capas:

Célculo del nimero estructural:

=

~ Tipo de Pavimento

— Serviciabilidad inicial y final -

concreto - Ec [psi
concreto - Sc [psil
~ Tipo de Andlisis
¢+ Calcular SN

" Calcular'w18

Ecuacion AASHTO 93 - o

@ Pavimento flexible ¢ Pavimento rigido

— Confiabilidad [R) y Desviacidn estandar [So] -

|90 % Zi=1.282 ~| So| 045

~ Mddulo resiliente de la subrasante

PSl inicial 42 PSI final l 22

~ Informacidn adicional para pavimentos rigidos -

Madulo de elasticidad del l
1
Madulo de rotura del l

w18 = | 2392289.07

Mr | 9750 Psi

Coeficiente de transmision
1

de carqa - [J

Coeficiente de drenaje -
[Cdl

— Numero Estructural

SN=[ 352
S alir I

CAPAS spesor calculad espesor planteado
Pulgadas Pulgadas Cm
Carpeta Asfalti 4" 3" 7.50
Base Granular 6" 8" 20.00
Sub basegranu| 10" 10.50" 26.25

ESQUEMA FINAL DE CAPAS A UTILIZAR

3.00
8.00

10.50
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2.3.
2.3.1. Método AASHTO - 1993 Modificado con uso de geomallas

Método utilizando geomallas — Propuesta 2

El método se basa en los aportes de investigadores de los EE.UU y
Europa como Webster, Al-Qadi, Berg-, Montanelli, Perkins,
Tutumluer, los cuales se basan en la respuesta al comportamiento
ante las cargas dinamicas impuesta por los vehiculos, como test de
carga de placa dindmica en laboratorio y en test de Pavimentos
acelerados (APT).

Estos estudios determinaron que la inclusion de las geomallas dentro
de la estructura de un pavimento flexible, mejora el performance en
el tiempo con una menor reduccion de los ahuellamiento y un menor
grado de fisuramiento de la carpeta asfaltica, esto debido a una
menor deformacion resiliente de la estructura del pavimento, el cual
mejora el comportamiento a fatiga de la carpeta asfaltica del
pavimento.

La inclusién de la geomallas en un pavimento, se refleja en un mayor
aumento de tréfico y/o una reduccion de la base granular para el
mismo tipo de falla (ahuellamiento).

El método AASHTO - 1993, utiliza las siguientes ecuaciones para
determinar el nimero estructural del pavimento requerido (SN) y los
espesores de capa de los componentes del pavimento proyectado de
acuerdo a la contribucién estructural de las capas (MAC, Base

Granular, sub-base granular) y sus coeficientes de drenaje

adoptados.
| Po— Pt
oAk e | Po~Pf
log ,, Wi=Z, So +9.36log,, (SN +1)-0,20+ +2,32log,, Mr-38,07
1094
0,40+ ———
(SN +1)"

SN =a, D, t+a, D, m, +a, D, m,
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Surface Relative Elevation (mm)

El método propuesto, fue desarrollado con la metodologia de la
AASHTO-1993, introduciendo el aporte de la inclusion de la geomalla
(aporte estructural) de la capa mecanicamente estabilizada con

geomallas (MSL), el cual se ha evaluado de tres maneras:

a. Relacion del beneficio del tréfico (traffic benefit ratio) — TBR

El TBR es definido como una relacion entre el No. de ciclos de carga
para una seccion reforzada de pavimento (NR), hasta alcanzar un
determinado nivel de falla definido (ahuellamiento, (1plg 6 Y2 plg)) y
el nimero de aplicaciones de carga de una seccion de pavimento sin
refuerzo (NU), con la misma geometria y componentes de material,

para alcanzar el mismo estado de falla definido (ahuellamiento).

300
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El TBR para un ahuellamiento definido, se puede definir como:

TBR (rutting) = NR/UN

El TBR, se denomina a veces factor de mejoramiento del trafico
(traffic improvement factor) — TIF.
El uso del TBR en el dimensionamiento del pavimento, conduce a

una prolongacioén de la vida util del pavimento.

Wis (reforzado) = TBR x W1s (no reforzado)

Ahuellamiento A
o deterioro del Control Reforzado
pavimento

Nimero de
pasadas de
los vehiculos

b. Relacion de coeficiente de capa (Layer Coefficient ratio) — LCR
Es la contribucién estructural de una geo-malla sobre un pavimento
flexible, cuantificado por la reduccion del ahuellamiento en el tiempo
del pavimento, debido al reforzamiento de la base granular con
geomallas, causado a un incremento de la resistencia (modulos de
resiliencia) de la capa mecéanicamente estabilizada (MSL), el cual se
puede cuantificar por una relacion de coeficiente de capa (LCR).

Por tanto, la ecuacién No. (2) de la AASHTO, puede escribirse como:
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SN.=a,D,+a, LCRD, m,+a, D, m,

Otra manera de expresar, el beneficio, es con un coeficiente
estructural de capa mecanicamente estabilizado (aMSL); el
coeficiente de capa estructural de capa de una base mecénicamente
reforzada (aMSL), es la relacion del coeficiente de capa de la base
granular por la relacion del coeficiente de capa (LCR) por la inclusion
de la geo-malla.

a2MSL =a2 x LCR

Por tanto, la ecuacion No. (2) de la AASHTO, puede escribirse como:

SNr=a1D1 + amisDamz + a3Dzmy

SN, =a, D, +a, LCRD, m, +a, Dy m,

Para la determinacion del LCR, para un tipo de geo-malla de
determinada configuracion geométrica (BX, TRIAX), y resistencia
especificada, es necesaria la realizacion de test de laboratorio y los
test APT, para poder determinar los factores de mejoramiento como
el TBR 6 BCR 6 LCR.

Con los resultados de las calibraciones de los test de laboratorio y los
APT, el analisis de los mismos, y con los datos del numero de
pasadas de ejes equivalentes (18 KIPS) para una condicién de
performance (ahuellamiento por fatiga), y utilizando la ecuacion
empirica de AASHTO-1993, ecuacién (1), se determinar el nUmero

Estructural del pavimento reforzado con geomallas (SNR).

i
log,, (W) = Zg S, +9.3610g,,(SN+1) =020+ ——=—=—2 +2320g,,(Mg)-807 (1)

0.40+
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2.3.2.

La ecuacion para determinar el LCR es:
LCR = (SNr — SNu)/a2D2m2 + 1
La ecuacioén para el aMLS:
a2MSL =a2 x LCR
Sustento de los Valores de TBR, BCR, LCR para geomallas TRIAX
de TENSAR, estan dentro de software SPECTRAPAVE - 4PRO de
TENSAR.
Mejoramiento de la subrasante
De acuerdo al item 9.12 Estabilizacion de suelos con geosinteticos
del Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos-2013. R.D.
No. 05-2013-MTC/14; la norma indica que se puede estabilizar suelos
con geosintéticos para sub-rasantes inadecuadas (So) con CBR < 3.0
%. Utilizando la geomalla como capa de refuerzo respectivamente.
2.3.2.1. Clasisificasion de las geomallas
2.3.2.1.1. Segun su funcion
a. Geomallas Uniaxiales
“Estas geomallas se fabrican por la perforacion de una lamina de
polimero homogénea para crear un producto uniforme que da
como resultado la fuerza de union superior, que permite la

conexion duradera” (Mera, 2017, p.12).

Figura N° 16. Geomalla uniaxial
(TENSAR, 2013).
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b. Geomallas biaxiales
Geomallas que representan aberturas uniformes y resistencia a

la tension en dos sentidos longitudinal y transversal

Geomallas triaxiales

“La distribucidn tridimensional de la carga actua en forma radial
en todos los niveles dentro del agregado. Esto ayuda a garantizar
el desempefio 6ptimo del refuerzo de la geomalla en una capa

estabilizada en forma mecanica” (Mera, 2017,p.13).

Figura N° 18. Geomalla triaxiales (TENSAR ,2013)
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2.3.2.1.2. Propiedades y especificaciones técnicas de la

geomalla multiaxial TX-160

La geomalla multiaxial TX-160 se aplicara en el proyecto
de estudio, son elementos elaborados a partir de laminas
de resinas selectas de polipropileno, perforadas vy
estiradas uniformemente en tres direcciones formando
costillas con un alto grado de orientacion molecular y
uniones integrales de alta rigidez.

La Geomalla TX-160 genera una transmision radial (360°)
de esfuerzos al suelo de fundacion, mediante trabazon

mecanica con suelo compactado o materiales de relleno.

La geomalla posee suficiente rigidez a la flexién para lograr
una instalacion eficiente sobre suelos pobres o humedos;
y suficiente rigidez torsional, con un minimo de

6 costillas por union, para resistir movimientos de rotacion
en el plano provocados por los suelos compactados o los
materiales de relleno, cuando estan sujetos a fuerzas de
desplazamiento lateral tales como las causadas por un
vehiculo en movimiento.

La geomalla estructural TX-160 presenta las

caracteristicas indicadas en la tabla siguiente:
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Tabla N°28. Propiedades de la geomalla TX-160

Propiedades Longitudinal Diagonal Transversal General
Distancia entre costillas paralelas, mm (pul
@ 4 : (pufg) 40 (1.60) 40(1.60) 2
Peralte de Ia costilla, mm (pulg) = 1.6 (0.06) 1.4(0.06)
Ancho de I3 costilla, mm (pulg) - 1.0 (0.04) 1.2(0.05)

Forma de Ia costilla

rectangular

ultravioleta y condiciones ambientales’

Forma de |z apertura triangular
Integridad Estructural
Eficiencia en las juntas Fog 93
Rigidez radial a bajas deformaciones, "

300
kN/m @ 0.5% strain
Rigidez radial a bajas deformaciones, "

20,580

({lb/pie @ 0.5% strain)
Durabilidad
Resistencia a la degradacion quimica® 100%
Resistencia a la degradacion por luz

70%

Fuente: AASHTO R 50-09

2.3.2.2. Geomalla como mejoramiento de subrasante.

Las subrasantes pobres representan un problema frecuente en
la construccion de pavimentos. Como fundacién del pavimento,
la subrasante que falle conducir4 a un deterioro rapido de su
estructura, esto es visible cuando una carga es aplicada
directamente sobre el pavimento, en ese momento las particulas
individuales del relleno oscilan y rompen la parte superior de la
subrasante la cual se moviliza hacia arriba para llenar los vacios
formados, este mecanismo se conoce como “bombeo”. Aunque
estos movimientos pueden ser bastantes pequeiios el bombeo
puede causar contaminacion del relleno y una gran reduccion de
Su resistencia a la friccion, la capacidad portante disminuye y el
agregado se mueve lateralmente creando surcos o baches en la

superficie. Tradicionalmente, las
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subrasantes pobres o contaminadas por efecto de “bombeo”
han sido removidas y reemplazadas con relleno importado o
estabilizadas quimicamente. Ambas opciones son caras tanto
en dinero como tiempo, en especial comparadas con la solucion

de geomallas.

Figura N° 19. Distribucion de presiones verticales

Al instalar una geomalla multiaxial entre el relleno de
mejoramiento y la subrasante, las particulas del relleno
penetran en las aberturas de la geomalla trabandose en sus
aperturas triangulares reduciendo la oscilacion, movimientos

laterales y el efecto de “bombeo”.

2.3.2.3. Mecanismos de refuerzo de las geomallas en
pavimentos

Los mecanismos de refuerzo del aporte de las geomallas

multidireccionales, que sustentan el mejor comportamiento en el

tiempo de un pavimento optimizado, se deben a los siguientes

mecanismos (ETL 1110-1-189):

a. Confinamiento Lateral

Este mecanismo se logra a través de la trabazon de las particulas
granulares con el refuerzo. Las geomallas aumentan el médulo
de la capa reforzada al confinar las particulas e impedir su
movimiento natural ante la aplicacion de las cargas vehiculares.

La trabaz6n mecanica aumenta la rigidez de la base reduciendo
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las deformaciones verticales en la interface inferior y los

ahuellamientos en la superficie de rodadura.

N !

I
IH‘ F
Sty o SR

Movimiento lateral de la

i ———— A
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Confinamiento lateral debido a la friccion

Figura N° 19. Confinamiento lateral e incremento del médulo

b. Mejoramiento de la Capacidad Portante del Terreno

Natural

La rigidez de la geomalla permite distribuir las cargas
aplicadas en una mayor area disminuyendo los esfuerzos
cortantes y verticales en el terreno natural blando.
Basicamente se traslada el plano de falla de la estructura del
pavimento de un material no competente (blando) a
materiales de mejor comportamiento estructural como la
base/subbase. Este mecanismo de refuerzo se conoce como

efecto del zapato de nieve.
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Superficie de falla

Superficie de falla sin refuerzo o e,

Figura N° 20. Mejoramiento capacidad portante
Fuente: Use of Geogrids in PavementConstruction.
USACOE ETL 1110-1-189

2.3.2.4. Memoria de calculo
a. Disefio de pavimento
Pardmetros de disefio:
ESAL: 2392289.07
Maodulo de Resiliencia Sub-rasante: 9,750 psi
Confiabilidad (%): 90 %
Desviacion Standard (So): 0.45
indice de Serviciabilidad Inicial (PSli): 4.20
indice de Serviciabilidad Final (PSIf): 2.20

Coeficientes estructurales de capa de pavimento tradicional:

- Mezcla Asfaltica convencional: 0.42/plg

- Base Granular con CBR =100 %: 0.14/plg

- Sub-Base Granular con CBR =40 %: 0.12/plg
Coeficientes estructurales de capa de pavimento optimizado
con el uso de geomallas multidireccionales:

- Mezcla Asfaltica convencional: 0.42/plg

- Base Granular con CBR = 100 % + geomalla

Multidireccional TX-160: Variable/plg, de acuerdo a tipo

de geomalla y configuracidbn geométrica, el cual es
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determinado con el algoritmo del Sistema Spectra
(software SpectraPave4 PRO).
- Sub-Base Granular con CBR =40 %: 0.12/plg

Estructura de Pavimento Optimizado con geomallas
multidireccionales.

El presente disefio se realizara aplicando el método
AASHTO, version 1993 modificado, el cual se ha descrito con
detalle en el capitulo anterior, los procedimientos para el
disefio de la seccion estructural de los pavimentos flexibles
en vias, utilizando la guia Estdndar AASHTO R 50-09 para la
inclusion de los refuerzos de geomallas.

Para poder cuantificar el aporte de la geomalla como refuerzo
de las capas granulares, se ha determinado que una capa
REFORZADA tiene un coeficiente estructural (aimsl) mayor
gue una capa NO REFORZADA, en funcion al ratio del
coeficiente de capa (LCR). Estos coeficientes han sido
obtenidos en base a investigaciones realizadas a pequefia y
gran escala tomando diferentes factores que afectan el
comportamiento de las geomallas: la calidad del agregado,

las caracteristicas del terreno, etc.
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b. Estructuras de pavimentacion con refuerzo de geomallas multiaxiales

Disefio segun AASHTO 93 Y AASHTO R 50-09, Software SpectraPave4

PRO.

ZONA URBANA AV. MESONES MURO DISENO PARA 20 ANOS

Pavement Optimization Design Analysis - Data Input | Results

Select Material Lavers Used in Unstabilized Pavement Section

Laver Name Material Description Thickness (in) Laver Coeff. Drainage Factor
[acc1 ¥|  [asphaltwearing Course [300 2 [ o420

[ABC L] |Aggregale Base Course I 8.00 :_:" I 0.140 | 1.0
[sec ~| [subbase Course [oso [ 0120 [ 10

Laver Name Material Description Thickness (in) Laver Coeff. Drainage Factor TriAx Geoarid
[acc1 ~|  [asphaltwearing Course [300 = [ o420

[MSL  ~]  [Mechanically Stabilized Base Course [600= [ 010 | 10 [ =~
[sec ~| [subbase Course [700H [ 0120 [ 10

Geogrid Overlap for Base Course (ft) 1.0 Recommended I

Target Traffic (ESALs 2392289.07
Reliability (% 0 v
Standard Normal Deviate -1.282
Standard Deviation 045
Subarade Resilient Modulus (psi) 9750
Serviceability Initial ,—42

Terminal [—22‘

Soft Subgrade
Stabilization Analysis...

®

Target Traffic (ESALs) = 2,382,289

¥ Round Results

Click Here to Conduct
Pavement Optimization
Cost Analysis

Pavement Optimization Design Analysis - Data Input | | Results |
Unstabilized Pavement Stabilized Pavement
Layer Di ai mi SN Layer Di ai mi SN
ACC1 | 3.00 0.420 N/A 1.280 ACC1 | 3.00 0.420 N/A 1.260
ABC 8.00 0.140 1.0 1.120 MSL 6.00 0273 1.0 1.638
SBC | 1050 | 0.120 1.0 1.280 SBC 7.00 0.120 1.0 0.840
Overall Structural Number (SN) 3.640 Overall Structural Number (SN) 3.738
Calculated Traffic, ESALs I 3,015,000 Calculated Traffic, ESALs | 3,593,000
Thickness (in) ACC1 Thickness (in) ACC1

ACC1 |3.00 5: ACC1 {3.00 3:

Agc [eo0 = - msL [600 = us:
sec [1050 = sec [700 = .
S5C
S5C
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SpectraPaved PRO™
Tensal' Pavement Optimization Design Analysis 4

20 b

Ldaa

whi o agrnd Py s

4P o il gl

wea0d Conpuw s Soac wis v

x

Daxge Parametars for AASHTO (1993) Equaticn

Aggregatu 4l shall contorm 1o following regusement:

Helaany - Vaal Sacvcaaa o DE0 <= 270 .95'“‘ cousal
Edrvdand Nover ol Desiee = 7292 Torrewwy Zovanondaty 33
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C.

Consideraciones de pérdida de resistencia de las capas granulares y

suelos de fundacién por sobre-saturacion

Las estructuras del pavimento flexible compuesto por MAC y materiales

granulares, deberan tener un buen sistema de drenaje para poder ser

considerado el coeficiente de drenaje de capa asumido mi= 1.0; caso

contrario, se tendrd que considerar la pérdida de resistencia de las capas

granulares y del terreno de fundacion por la sobre-saturacion a que puede

estar expuestas estas capas, como lo ocurrido en el caso del fendmeno del

nifio costero, en la cual las estructuras del pavimento existente, estuvieron

sumergidas por periodos de tiempo largos, debido al pobre drenaje natural

existente en las zonas urbanas.

SECCIONES TiPICA PROPUESTA PARA LAS VIAS DE LAS ZONAS URBANAS

SECCION TIPICA DEL PAVIMENTO OPTIMIZADO

ESPESOR
Plg cms
3 7.5
6 15
7 17.5
16 40

SISTEMA SPECTRA

VIA. AV. MESONES MURO

VEREDA
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CONVENCIONAL

BASE GRANULAR E TABILIZADA MECANICAMENTE CON SISTEMA TRIAXTX-160
SPECTRA {CBR=100%)
L 8 B B B B B B _ B B B &8 B B B B B B | -

SUB-BASE GRANULAR (CBR=40%)

TERRENO DE FUNDACION

GEOMALLA
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3. Presupuesto
3.3.1. Metrados
Los metrados son muy importantes para obtener el presupuesto tanto
para el método de tradicional y con la aplicaciéon de geomalla, se
detalla en las siguientes tablas.
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PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICACION DE GEOMALLAS EN

PROYECTO: AV.MESONES MURO 0+000 -2+066KM-CHICLAYO.
SUBPRESUPUESTO: |04 PAVIMENTACION
CLIENTE:
LUGAR: LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
RESUMEN DE SUSTENTO DE METRADOS
ITEM DESCRIPCION UND | METRADO
04 PAVIMENTACION
04.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO OBRAS DE PAVIMENTACION M2 T2574.9%
04.01.02 MANTENIEMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL GLB T.00
04.02 MOVIEMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ZONA DE PAVIMENTACION M3 5,637.33
04.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE M2 19,509.20
04.02.03 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON AFIRAMDO M3 11,922.91
04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE M3 5,296.66
04.03 PAVIMENTO FLEXIBLE EN CALIENTE
04.03.01 CAPA DE SUB BASE DE GRANULAR CON MAQUINA E = 7° (REFORZADA ) (CBR = 40%) M2 19,509.20
04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA MULTIAXIAL A NIVEL DE SUBBASE M2 19,509.20
04.03.03 CAPA DE BASE GRANULAR A MAQUINAE=6" M2 19,500.20
04.03.04 TMPRIMACION ASFALTICA M2 19,509.20
04.03.05 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTEE= 3" M3 T,486.60
04.03.06 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA M3 T,486.60
04.03.07 ESPARCIDO E COMPACTADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M2 19,509.20
04.04 VEREDAS
04.04.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 2,650.44
04.04.02 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES M2 509.43
04.04.03 CORTE DE TERRENO A MANO PARA VEREDAS HH PROM = 00 M M2 2,65044
04.04.04 EXCAVACION PARA UNAS EN VEREDAS H=0.35 M, A= 0.18 M ML 2,208.70
04.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL PARA VEREDAS M2 2,65044
04.04.06 CAPA DE AFIRMADO PARA VEREDAS H = 0.80 M M2 2,650.44
04.04.07 CAPA ANTICONTAMINANTE DE ARENILLAE = 0.10 M M2 2,65044
04.04.08 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE 50 <D < 100 M M3 3,088.73
04.04.00 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE M3 3,088.73
04.04.10 CONCRETO EN VEREDAS F'C = 175 KG/CM2 INC/UNA M3 521.25
04.04.11 ACABADO FROTACHADO C/MORTERO 12 E = 1.5 CM INC/BRUNA M2 2,650.44
04,0412 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS M2 1,425.85
04.04.13 CURADO C/AGUA PARA VEREDAS M2 2,650.44
04,0414 JONTAS ASFALTICAS ML 838.80
04.05 SARDINELES
04.05.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 201285
04.05.02 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINELES M3 805.14
04.05.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D = 20 KM M3 1,006.43
04.05.04 CONCRETO 1:8 + 25% CEM - HOR M3 805.14
04.05.05 CONCRETO EN SARDINELES F'C = 175 KG/CM2 M3 326.08
04.05.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES M2 2,656.96
04.05.07 JONTAS ASFALTICAS ML 736.12
04.06 JARDINES
04.06.01 RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO INC/GRASS M2 13,743.18
04.07 VARIOS
04.07.01 REHUBICACION DE POSTES Y SENALES EXISTENTES UND B.00
04.08 SENALIZACION
04.08.01 SENALES PREVENTIVAS UND 0.00
04.08.02 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN LINEAS CONTINUAS DISCONTINUAS ML 3,251.53
04.08.03 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO DIRECCIONALES M2 19,509.20
04.08.0% PINTURA EN SARDINELES M2 3,406.75
04.08.05 FLETE TERRESTRE GLB
04.08.06 PLAN DE SEGURDIAD GLB
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PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICACION DE GEOMALLAS EN

PROYECTO: AV.MESONES MURO 0+000 -2+066KM-CHICLAYO.
SUBPRESUPUESTO: |04 PAVIMENTACION
CLIENTE:
LUGAR: LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
RESUMEN DE SUSTENTO DE METRADOS
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
04 PAVIMENTACION
04.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO OBRAS DE PAVIMENTACION M2 42,574.94
04.01.02 MANTENIEMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL'Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00
04.02 MOVIEMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ZONA DE PAVIMENTACION M3 9,218.40
04.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE M2 19,509.20
04.02.03 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON AFIRAMDO M3 15,499.78
04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE M3 11,523.00
04.03 PAVIMENTO FLEXIBLE EN CALIENTE
04.03.01 CAPA DE SUB BASE DE GRANULAR CON MAQUINAE =10.5" M2 19,509.20
04.03.03 CAPA DE BASE GRANULAR A MAQUINAE =8" M2 19,509.20
04.03.04 IMPRIMACION ASFALTICA M2 19,509.20
04.03.05 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE E = 3" M3 1,486.60
04.03.06 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA M3 1,486.60
04.03.07 ESPARCIDO E COMPACTADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M2 19,509.20
04.04 VEREDAS
04.04.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 2,650.44
04.04.02 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES M2 509.43
04.04.03 CORTE DE TERRENO A MANO PARA VEREDAS H PROM = 0.9 M M2 2,650.44
04.04.04 EXCAVACION PARA UNAS EN VEREDASH =0.35M,A=0.18 M ML 2,208.70
04.04.06 CAPA DE AFIRMADO PARA VEREDAS H=0.80 M M2 2,650.44
04.04.07 CAPA ANTICONTAMINANTE DE ARENILLAE = 0.10 M M2 2,650.44
04.04.08 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE 50 <D <100 M M3 3,088.73
04.04.09 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE M3 3,088.73
04.04.10 CONCRETO EN VEREDAS F'C =175 KG/CM2 INC/UNA M3 521.25
04.04.11 ACABADO FROTACHADO C/MORTERO 1:2 E = 1.5 CM INC/BRUNA M2 2,650.44
04.04.12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS M2 1,425.85
04.04.13 CURADO C/AGUA PARA VEREDAS M2 2,650.44
04.04.14 JUNTAS ASFALTICAS ML 838.80
04.05 SARDINELES
04.05.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 2,012.85
04.05.02 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINELES M3 805.14
04.05.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D = 20 KM M3 1,006.43
04.05.04 CONCRETO 1:8 + 25% CEM - HOR M3 805.14
04.05.05 CONCRETO EN SARDINELES F'C = 175 KG/CM2 M3 326.08
04.05.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES M2 2,656.96
04.05.07 JUNTAS ASFALTICAS ML 736.12
04.06 JARDINES
04.06.01 RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO INC/GRASS M2 13,743.18
04.07 VARIOS
04.07.01 REHUBICACION DE POSTES Y SENALES EXISTENTES UND 8.00
04.08 SENALIZACION
04.08.01 SENALES PREVENTIVAS UND 0.00
04.08.02 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN LINEAS CONTINUAS DISCONTINUAS ML 3,251.53
04.08.03 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO DIRECCIONALES M2 19,509.20
04.08.04 PINTURA EN SARDINELES M2 3,406.75
04.08.05 FLETE TERRESTRE GLB
04.08.06 PLAN DE SEGURDIAD GLB
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3.1.2. Método tradicional Propuesta 1
a. Precios unitarios
Los precios unitarios del proyecto de estudio se se detallan en las
siguientes tablas.
b. Presupuesto
El presupuesto obtenido sin aplicacion de la geomalla se detalla en

las siguientes tablas.
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S10 Pagina: 1

Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.01.01.01 (909001010117-0304001-01) CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Costo unitario directo por: m 1.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.01 0.56
0147010004 PEON hh 0.0267 15.35 041
0.97
Materiales
0230480034 CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD DE OBRA m 0.0110 25.00 0.28
0.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0.03
Partida 01.01.01.02 (900710054010-0304001-01) CERCO DE MALLA HDP A 1 M. ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Costo unitario directo por: m 291
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.01 0.56
0147010004 PEON hh 0.0267 15.35 0.41
0.97
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.0010 50.85 0.05
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0010 38.14 0.04
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 0.0030 22.03 0.07
0246000042 MALLA HDP COLOR NARANJA DE 1M ALTURA PARA CERCO m 0.0460 38.14 1.75
1.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0.03
Partida 01.02.01 (901101010355-0304001-01) TRAZO Y REPLANTEO OBRAS DE PAVIMENTACION
Costo unitario directo por: m2 1.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0320 15.35 0.49
0.83
Materiales
0202010024 CORDEL und 0.0020 6.50 0.01
0203020003 ACERO CORRUGADO @ 1/2" kg 0.0167 2.85 0.04
0230990053 YESO (Bolsa 20 kg) BOL 0.0155 4.24 0.07
0.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.0160 2.50 0.04
0349880021 EQUIPO TOPOGRAFICO HE 0.0160 15.00 0.24
0.32
Partida 01.02.02 (901101010252-0304001-01) MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
Costo unitario directo por: glb 5,508.48
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0401030005 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL GLB 1.0000 1,694.92 1,694.92
0401030007 MANTENIMIENTO DE LA CIRCULACION HABITUAL DE ANIMALES DOMESTICOS Y SILVESTRES GLB 1.0000 1,271.19 1,271.19
0401030008 TRANSPORTE DE PERSONAL A LA ZONAS DE EJECUCION DE OBRA GLB 1.0000 2,542.37 2,542.37
5,508.48
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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S10 Pagina: 2

Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.03.01 (900401020020-0304001-01) EXCAVACION PARA EXPLANACIONES
Costo unitario directo por: m3 5.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0123 21.01 0.26
0147010004 PEON hh 0.0492 15.35 0.76
1.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0349030073 EXCAVADORA S/ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75YD3 hm 00123 350.00 431
4.36
Partida 01.03.02 (901102030102-0304001-01) PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE
Costo unitario directo por: m2 1.64
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0035 21.01 0.07
0147010004 PEON hh 0.0104 15.35 0.16
0.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 0.01
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0035 100.00 0.35
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0035 150.00 0.53
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0035 148.31 0.52
141
Partida 01.03.03 (909701030106-0304001-01) CAPA DE RELLENO DE FUNDACION MEJORADA
Costo unitario directo por: m3 56.50
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0154 17.03 0.26
0147010004 PEON hh 0.0923 15.35 142
1.68
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 1.3000 38.14 49.58
0239050000 AGUA m3 0.1200 5.00 0.60
50.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0154 150.00 2.31
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0154 148.31 228
4.64
Partida 01.03.04 (900303050105-0304001-01) ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE
Costo unitario directo por: m3 12.77
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
2.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.10 0.10
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.0667 127.12 8.48
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115HP 2-2.25 YD 3 hm 0.0133 161.02 2.14
10.72
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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S10 Pagina: 3

Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.04.01 (901102020310-0304001-01) CAPA SUB BASE DE GRANULAR CON MAQUINA E=0.15 CM
Costo unitario directo por: m2 13.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0012 21.01 0.03
0147010002 OPERARIO hh 0.0100 21.01 021
0147010004 PEON hh 0.0350 15.35 0.54
0.78
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 0.3000 38.14 11.44
11.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0045 100.00 0.45
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0025 150.00 0.38
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0045 148.31 0.67
1.54
Partida 01.04.02 (901102020307-0304001-01) CAPA BASE GRANULAR A MAQUINA E=15CM
Costo unitario directo por: m2 10.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0040 21.01 0.08
0147010002 OPERARIO hh 0.0080 21.01 017
0147010004 PEON hh 0.0320 15.35 049
0.74
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 0.2250 38.14 8.58
8.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0040 100.00 0.40
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0040 150.00 0.60
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0040 148.31 0.59
1.63
Partida 01.04.03 (909701030602-0304001-01) IMPRIMACION ASFALTICA
Costo unitario directo por: m2 4.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0023 21.01 0.05
0147010004 PEON hh 0.0229 15.35 0.35
0.40
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.2800 12.28 344
344
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.02 0.02
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.0023 59.32 0.14
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6x2 178-210 HP 1,800 G hm 0.0023 110.16 0.25
0.41
Partida 01.04.04 (909701030705-0304001-01) PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE E=2"
Costo unitario directo por: m3 468.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.5000 12.28 6.14
0213000025 CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE m3 1.0500 440.68 462.71
468.85
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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$10
Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON
Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION
Partida 01.04.05 (900302100302-0304001-01) TRANSPORTE DE MEZCLA
Costo unitario directo por: m3 28.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0421 17.03 0.72
0.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.1684 127.12 2141
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 0.0421 161.02 6.78
28.23
Partida 01.04.06 (909701030804-0304001-01) ESPARCIDO Y COMPACTADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE
Costo unitario directo por: m2 2.60
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0040 21.01 0.08
0147010003 OFICIAL hh 0.0120 17.03 0.20
0147010004 PEON hh 0.0320 15.35 049
0.77
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.0040 59.32 0.24
0349030018 RODILLO NEUMATICO AUTOP. 127 HP 8-23 TON hm 0.0040 110.17 0.44
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0040 150.00 0.60
0349050008 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16" hm 0.0040 127.12 0.51
1.83
Partida 01.05.01 (901101010356-0304001-01) TRAZO Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: m2 1.26
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0320 15.35 0.49
0.83
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO @ 1/2" kg 0.0167 255 0.04
0230990053 YESO (Bolsa 20 kg) BOL 0.0155 424 0.07
0.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.0160 2.50 0.04
0349880021 EQUIPO TOPOGRAFICO HE 0.0160 15.00 0.24
0.32
Partida 01.05.02 (901101015123-0304001-01) DEMOLICION DE VEREDAS y MARTILLOS EN MAL ESTADO
Costo unitario directo por: m2 3.42
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0229 17.03 0.39
0147010004 PEON hh 0.0686 15.35 1.05
1.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 0.07
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.0229 59.32 1.36
0349060003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg. hm 0.0457 12.00 0.55
1.98
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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Partida 01.05.03 (900303030110-0304001-01) CORTE DE TERRENO A MANO H PROM=0.20 (M) PARA VERDES
Costo unitario directo por: m2 32.24
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 15.35 30.70
30.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.54 1.54
1.54
Partida 01.05.04 (900705040607-0304001-01) EXCAVACION DE ZANJAS 0.40 x 0.60 M
Costo unitario directo por: m 6.32
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.4000 15.35 6.14
6.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.18 0.18
0.18
Partida 01.05.05 (901104030106-0304001-01) BASE 0.20m Y SUB BASE 0.15m CON MATERIAL GRANULAR
Costo unitario directo por: m2 25.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.01 0.56
0147010004 PEON hh 0.1067 15.35 1.64
220
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 0.4550 38.14 17.35
0239050000 AGUA m3 0.0630 5.00 0.32
17.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 0.07
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0267 100.00 267
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.0267 6.25 0.17
0349040094 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3 (incluye operador, combustible, neumaticos, filtros, lubricantes, grasas)hm 0.0267 101.69 2.72
5.63
Partida 01.05.06 (901102020308-0304001-01) CAPA ANTICONTAMINANTE DE ARENILLA e=0.1 M
Costo u itario directo por: m2 14.09
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 21.01 2.10
0147010004 PEON hh 0.2000 15.35 3.07
517
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.1130 2119 2.39
239
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.26 0.26
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0500 100.00 5.00
0349030075 VIBROAPISONADOR TIPO PLANCHA 4 HP hm 0.1000 1271 127
6.53
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.

192



Pégina: 6

s10
Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON
Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION
Partida 01.05.07 (900404940011-0304001-01) ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D=30.00m
Costo unitario directo por: m3 7.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0133 21.01 0.28
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
233
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.12 0.12
0349040091 RETROEXCAVADORA S/ORUGAS 0.75-1.6 YD3 hm 0.0667 76.27 5.09
5.21
Partida 01.05.08 (900303050105-0304001-01) ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE
Costo unitario directo por: m3 12.77
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
2.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.10 0.10
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.0667 127.12 848
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD 3 hm 0.0133 161.02 214
10.72
Partida 01.05.09 (900401081002-0304001-01) VEREDA RIGIDA DE CONCRETO F'c=175 kg/cm2 E=10 cm PASTA 1:2
Costo unitario directo por: m3 447.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.6000 21.01 33.62
0147010003 OFICIAL hh 1.6000 17.03 27.25
0147010004 PEON hh 8.0000 15.35 122.80
183.67
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.9000 50.85 45.77
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 38.14 19.07
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 8.0000 22.03 176.24
241.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 9.18 9.18
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 11.12 8.90
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 0.8000 6.25 5.00
23.08
Partida 01.05.10 (900304090106-0304001-01) ACABADO FROTACHADO C/MORTERO 1:2 E=1.5 CM INC/BRUNA
Costo unitario directo por: m2 11.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0444 21.01 0.93
0147010003 OFICIAL hh 0.4444 17.03 757
8.50
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0118 21.19 0.25
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 0.0856 22.03 1.89
214
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 043 0.43
0.43

Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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Partida 01.05.11 (900304140101-0304001-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
Costo unitario directo por: m2 31.08
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2222 21.01 467
0147010003 OFICIAL hh 04444 17.03 7.57
0147010004 PEON hh 0.4444 15.35 6.82
19.06
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 3.05 0.79
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1500 3.22 0.48
0243040018 MADERA TORNILLO DE 2" X 11" X 9' pza 1.9600 5.00 9.80
11.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.95 0.95
0.95
Partida 01.05.12 (900304070314-0304001-01) CURADO C/AGUA PARA VEREDA
Costo unitario directo por: m2 3.15
Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0800 15.35 1.23
1.23
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0200 38.14 0.76
0229010102 CURADOR ANTISOL gal 0.0700 16.55 1.16
1.92
Partida 01.05.13 (900515010201-0304001-01) JUNTAS ASFALTICAS
Costo unitario directo por: m 5.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.2526 15.35 3.88
3.88
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0240 38.14 0.92
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.0240 12.28 0.29
1.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.19 0.19
0.19
Partida 01.06.01 (901101010357-0304001-01) TRAZO Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: m2 0.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0100 21.01 0.21
0147010004 PEON hh 0.0200 15.35 0.31
0.52
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO @ 1/2" kg 0.0167 2.85 0.04
0230990053 YESO (Bolsa 20 kg) BOL 0.0155 4.24 0.07
0.1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.0100 2.50 0.03
0349880021 EQUIPO TOPOGRAFICO HE 0.0100 15.00 0.15
0.21
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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Partida 01.06.02 (900303020423-0304001-01) EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL
Costo unitario directo por: m3 42.98
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.6667 15.35 40.93
40.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.05 205
2.05
Partida 01.06.03 (900303050105-0304001-01) ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE
Costo unitario directo por: m3 12.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
2,05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.10 0.10
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.0667 127.12 8.48
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD 3 hm 0.0133 161.02 214
10.72
Partida 01.06.04 (900304070105-0304001-01) CONCRETO 1:8+25% CEM-HOR
Costo unitario directo por: m3 302.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.6000 21.01 33.62
0147010003 OFICIAL hh 1.6000 17.03 271.25
0147010004 PEON hh 6.4000 15.35 98.24
159.11
Materiales
0205000011 PIEDRA MEDIANA DE 6" m3 0.4100 29.66 12.16
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 3.6500 22.03 80.41
0238000000 HORMIGON m3 0.9700 33.90 32.88
0239050000 AGUA m3 0.1600 5.00 0.80
126.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 7.96 7.96
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 1112 8.90
16.86
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.

195



S10 Pagina: 9

Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.06.05 (900305020135-0304001-01) CONCRETO PARA SARDINEL F'C=175 KG/CM2
Costo unitario directo por: m3 429.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.6000 21.01 33.62
0147010003 OFICIAL hh 1.6000 17.03 27.25
0147010004 PEON hh 8.0000 15.35 122.80
183.67
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.7079 50.85 36.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5977 38.14 22.80
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 7.4000 22,03 163.02
0239050000 AGUA m3 0.2207 5.00 1.10
222.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 9.18 9.18
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 112 8.90
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 0.8000 6.25 5.00
23.08
Partida 01.06.06 (901103022107-0304001-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES
Costo unitario directo por: m2 31.08
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2222 21.01 467
0147010003 OFICIAL hh 0.4444 17.03 757
0147010004 PEON hh 0.4444 15.35 6.82
19.06
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 3.05 079
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1500 322 048
0243040018 MADERA TORNILLO DE 2" X 11" X 9" pza 1.9600 5.00 9.80
11.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.95 0.95
0.95
Partida 01.06.07 (900515010201-0304001-02) JUNTAS ASFALTICAS
Costo unitario directo por: m 5.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.2526 15.35 3.88
3.88
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0240 38.14 0.92
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.0240 1228 029
121
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.19 0.19
0.19
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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Partida 01.07.01 (901102020106-0304001-01) RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO EN JARDINES
Costo unitario directo por: m2 26.25
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5333 15.35 8.19
8.19
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 0.2100 35.00 735
0253010003 GRASS NATURAL m2 1.0300 10.00 10.30
17.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.41 041
0.41
Partida 01.08.01 (901101010401-0304001-01) REUBICACION DE POSTES DE LUZ
Costo unitario directo por: und 2,150.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 8.0000 21.01 168.08
0147010003 OFICIAL hh 4.0000 17.03 68.12
0147010004 PEON hh 16.0000 15.35 245.60
481.80
Materiales
0262000008 POSTE CONCRETO L= 15 m 500/210/405/1683 und 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 24.09 24.09
0349180010 GRUA HIDRAULICA AUTOP. 127HP 18TON-9M. hm 1.0000 645.00 645.00
669.09
Partida 01.09.01 (900319030165-0304001-01) SENALES PREVENTIVAS
Costo unitario directo por: u 541.93
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.4000 21.01 50.42
0147010003 OFICIAL hh 5.5334 17.03 94.23
0147010004 PEON hh 5.0000 15.35 76.75
221.40
Materiales
0203110002 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENS. p2 6.0500 16.50 99.83
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 0.7300 22.03 16.08
0229500034 SOLDADURA CELLOCORD 3/32" kg 0.6800 850 578
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO m2 0.5630 109.44 61.61
0230750134 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0347 849.11 29.46
0238000000 HORMIGON m3 0.1940 33.90 6.58
0239050000 AGUA m3 0.0320 5.00 0.16
0251040141 PLATINA DE FIERRO de 1/8" x 2" m 2.1500 391 8.41
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0073 1271 0.09
0254010015 IMPRIMANTE gin 03310 1441 41
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gln 0.2400 31.78 763
0256020085 PLANCHA ACERO 16.0mm x1.52m x2.40m SIDER pin 1.5000 5.20 7.80
0265170100 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 3" X 3 mm m 3.1500 10.20 3213
280.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 9.71 9.71
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.2000 11.12 2.22
0348070000 SOLDADORA ELECT. MONOF. ALTERNA 225 AMP. hm 5.0667 5.58 28.27
40.20
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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Partida 01.09.02 (909701060413-0304001-01) MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN LINEAS CONTINUAS DISCONTINUAS
Costo unitario directo por: m 5.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0480 15.35 0.74
1.08
Materiales
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0600 12.71 0.76
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gln 0.0600 45.00 2.70
3.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0337900050 EQUIPO DE PINTURA hm 0.0160 50.23 0.80
0.85
Partida 01.09.03 (909701060414-0304001-01) MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO
Costo unitario directo por: m2 16.33
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0640 15.35 0.98
1.32
Materiales
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0500 12.71 0.64
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.3000 45.00 13.50
14.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 0.07
0337900050 EQUIPO DE PINTURA hm 0.0160 50.23 0.80
0.87
Partida 01.09.04 (900322010210-0304001-01) PINTURA EN SARDINELES
Costo unitario directo por: m2 14.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0160 15.35 0.25
0.59
Materiales
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0600 12.71 0.76
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.3000 45.00 13.50
14.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0.03
Partida 01.10.01 (901101010102-0304001-01) FLETE TERRESTRE
Costo unitario directo por: GLB 22,750.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0401090003 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 22,750.72 22,750.72
22,750.72
Fecha : 18/07/2018 12:17:07a.m.
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PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE
0304001 GEQMALLAS EN AV. MESONES MURO 0+000 -2+066 KM -CHICLAYO

003 PAVIMENTACION
Paredes, Elita
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Descripcion

PAVIMENTACION
OBRAS PROVISIONALES
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
CERCO DE MALLA HDP A 1 M. ALTURA PARA LIMITEDE SEGURIDAD DE OBRA

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO OBRASDE PAVIMENTACION
MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ZONA DE PAVIMENTACION
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONASDE CORTE
MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON AFIRAMDO
ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D=20km
PAVIMENTO FLEXIBLE EN CALIENTE
CAPA DE SUB BASE DE GRANULAR CON MAQUINAE = 10.5"
CAPA DE BASE GRANULAR A MAQUINAE = 8"
IMPRIMACION ASFALTICA
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE E=3"
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE
VEREDAS
TRAZO Y REPLANTEO EN ZONA DE VEREDAS
DEMOLICION DE VEREDAS EN MAL ESTADO
CORTE DE TERRENOA MANO PARA VEREDAS Hprom =0.90m
EXCAVACION PARA UNAS EN VEREDAS H=0.35, A=0.18M
CAPA DE AFIRMADO PARA VEREDAS H=0.80 M
CAPA ANTICONTAMINANTE DE ARENILLA e=0.10 M
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE 50<D<100m
ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D=20km
CONCRETO Fc=175 kglem2
ACABADO FROTACHADO C/MORTERO 1:2 E=1.5 CM INC/BRUNA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
CURADOC/AGUA PARA VEREDA
JUNTAS ASFALTICAS
SARDINELES
TRAZO Y REPLANTEO
EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL
ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D=20km
CONCRETO 1:8+25% CEM-HOR
CONCRETO PARA SARDINEL F'C=175 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES
JUNTAS ASFALTICAS
JARDINES
RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO INC/GRASS
VARIOS
REUBICACION DE POSTESDE LUZ
SENALIZACION
SENALES VERTICALES
MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN LINEAS CONTINUAS DISCONTINUAS
MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO DIRECCIONALES

PINTURA EN SARDINELES
FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (7%) CD
UTILIDAD (8%) CD

SUBTOTAL
1V (18%)

PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VALOR REFERENCIAL

GASTOS DE SUPERVISION (6.2%)
ESTUDIO DEFINITIVO DEL EXP. TECNICO
GESTION DE RIESGOS

PRESUPUESTO TOTAL

SON : SEIS MILLONES OCHOCIENTOS TREINTICUATRO MIL SETECIENTOS DIEZ Y 32/100 NUEVOS SOLES

Costo al 03/07/2018

Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
4,132,884.65
13,623.91
13,623.91
m 3,251.53 1.28 4,161.96
m 3,251.53 291 9,461.95
59,578.65
m2 42,574.94 127 54,070.17
glb 1.00 5,508.48 5,508.48
1,104,476.36
m3 9,218.40 8.52 78,540.77
m2 19,509.20 1.64 31,995.09
m3 15,499.78 56.50 875,737.57
m3 11,523.00 1277 147,148.71
1,355,739.83
m2 19,509.20 13.76 268,446.59
m2 19,509.20 10.95 213,625.74
m2 19,509.20 4.25 82,914.10
m3 1,486.60 468.85 696,992.41
m3 1,486.60 28.95 43,037.07
m2 19,509.20 260 50,723.92
592,019.13
m2 2,650.44 1.26 3,339.55
m2 509.49 3.42 1,742.46
m2 2,650.44 3224 85,450.19
m 2,208.70 6.32 13,958.98
m2 2,650.44 25.50 67,586.22
m2 2,650.44 14.09 37,344.70
m3 3,088.73 7.54 23,289.02
m3 3,088.73 12717 39,443.08
m3 521.25 447.83 233,431.39
m2 2,650.44 11.07 29,340.37
m2 1,425.85 31.08 44,315.42
m2 2,650.44 3.15 8,348.89
m 838.80 5.28 4,428.86
519,049.05
m2 2,012.85 0.84 1,690.79
m3 805.14 42.98 34,604.92
m3 1,006.43 12717 12,852.11
m3 805.14 302.22 243,329.41
m3 326.08 429.67 140,106.79
m2 2,656.96 31.08 82,578.32
m 736.12 5.28 3,886.71
360,758.48
m2 13,743.18 26.25 360,758.48
17,207.12
und 8.00 2,150.89 17,207.12
87,681.40
u 65.00 541.91 35,224.15
m 1,875.00 5.39 10,106.25
m2 1,500.00 16.33 24,495.00
m2 1,200.00 14.88 17,856.00
22,750.72
GLB 1.00 22,750.72 22,750.72
4,132,884.65
289,301.93
330,630.77
4,752,817.35
855,507.12
21,503.80
176,802.23
5,806,630.50
360,011.09
160,200.00
507,868.73
6,834,710.32

Fecha: 26/07/2018 12:09:07p.m.
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3.1.3. Método utilizando geomallas Propuesta 2
a. Precios unitarios
Los precios unitarios del proyecto de estudio se se detallan en las
siguientes tablas.

b. Presupuesto
El presupuesto obtenido con la aplicacion de la geomalla se detalla

en las siguientes tablas.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.01.01.01 (909001010117-0304001-01) CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Costo unitario directo por: m 1.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.01 0.56
0147010004 PEON hh 0.0267 15.35 041
0.97
Materiales
0230480034 CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD DE OBRA m 0.0110 25.00 0.28
0.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0.03
Partida 01.01.01.02 (900710054010-0304001-01) CERCO DE MALLA HDP A 1 M. ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Costo unitario directo por: m 291
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.01 0.56
0147010004 PEON hh 0.0267 15.35 0.41
0.97
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.0010 50.85 0.05
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0010 38.14 0.04
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 0.0030 22.03 0.07
0246000042 MALLA HDP COLOR NARANJA DE 1M ALTURA PARA CERCO m 0.0460 38.14 1.75
1.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0.03
Partida 01.02.01 (901101010355-0304001-01) TRAZO Y REPLANTEO OBRAS DE PAVIMENTACION
Costo unitario directo por: m2 1.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0320 15.35 0.49
0.83
Materiales
0202010024 CORDEL und 0.0020 6.50 0.01
0203020003 ACERO CORRUGADO @ 1/2" kg 0.0167 2.85 0.04
0230990053 YESO (Bolsa 20 kg) BOL 0.0155 4.24 0.07
0.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.0160 2.50 0.04
0349880021 EQUIPO TOPOGRAFICO HE 0.0160 15.00 0.24
0.32
Partida 01.02.02 (901101010252-0304001-01) MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
Costo unitario directo por: glb 5,508.48
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0401030005 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL GLB 1.0000 1,694.92 1,694.92
0401030007 MANTENIMIENTO DE LA CIRCULACION HABITUAL DE ANIMALES DOMESTICOS Y SILVESTRES GLB 1.0000 1,271.19 1,271.19
0401030008 TRANSPORTE DE PERSONAL A LA ZONAS DE EJECUCION DE OBRA GLB 1.0000 2,542.37 2,542.37
5,508.48
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.03.01 (900401020020-0304001-01) EXCAVACION PARA EXPLANACIONES
Costo unitario directo por: m3 5.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0123 21.01 0.26
0147010004 PEON hh 0.0492 15.35 0.76
1.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0349030073 EXCAVADORA S/ORUGA 170-250 HP 1.1-2.75YD3 hm 0.0123 350.00 4.31
4.36
Partida 01.03.02 (901102030102-0304001-01) PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE
Costo unitario directo por: m2 1.64
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0035 21.01 0.07
0147010004 PEON hh 0.0104 15.35 0.16
0.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 0.01
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0035 100.00 0.35
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0035 150.00 0.53
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0035 148.31 0.52
141
Partida 01.03.05 (909701030106-0304001-01) CAPA DE RELLENO DE FUNDACION MEJORADA
Costo unitario directo por: m3 52.69
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0154 17.03 0.26
0147010004 PEON hh 0.0923 15.35 142
1.68
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 1.2000 38.14 4577
0239050000 AGUA m3 0.1200 5.00 0.60
46.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0154 150.00 2.31
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0154 148.31 228
4.64
Partida 01.03.06 (900303050105-0304001-01) ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE
Costo unitario directo por: m3 12.77
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
2.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.10 0.10
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.0667 127.12 8.48
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115HP 2-2.25 YD 3 hm 0.0133 161.02 2.14
10.72
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.04.01 (901102020310-0304001-01) CAPA SUB BASE DE GRANULAR CON MAQUINA E=0.15 CM
Costo unitario directo por: m2 8.43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0009 21.01 0.02
0147010002 OPERARIO hh 0.0070 21.01 0.15
0147010004 PEON hh 0.0278 15.35 043
0.60
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 0.1750 38.14 6.67
6.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0035 100.00 0.35
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0017 150.00 0.26
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0035 148.31 0.52
1.16
Partida 01.04.02 (901102010104-0304001-04) MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE (Suministro e Instalacion de GeoTextil No Tejido GT-240 (Clase 2) y GeoMallla MultiAxial TX-1
Costo unitario directo por: m2 8.92
Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0160 15.35 0.25
0.25
Materiales
02D1020001 GEOMALLA TRIAX TX - 160 m2 1.0500 825 8.66
8.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 0.01
0.01
Partida 01.04.03 (901102020307-0304001-01) CAPA BASE GRANULAR A MAQUINA E=15CM
Costo unitario directo por: m2 7.85
Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0020 21.01 0.04
0147010002 OPERARIO hh 0.0060 21.01 0.13
0147010004 PEON hh 0.0220 15.35 0.34
0.51
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 0.1500 38.14 5.72
5.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0040 100.00 0.40
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0040 150.00 0.60
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0040 148.31 0.59
1.62
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON
Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION
Partida 01.04.04 (909701030602-0304001-01) IMPRIMACION ASFALTICA
Costo unitario directo por: m2 4.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0023 21.01 0.05
0147010004 PEON hh 0.0229 15.35 0.35
0.40
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 02800 12.28 344
3.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.02 0.02
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.0023 59.32 0.14
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6x2 178-210 HP 1,800 G hm 0.0023 110.16 025
0.41
Partida 01.04.05 (909701030705-0304001-01) PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE E=2"
Costo unitario directo por: m3 468.85
Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 g 0.5000 1228 6.14
0213000025 CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE m3 1.0500 440.68 462.71
468.85
Partida 01.04.06 (900302100302-0304001-01) TRANSPORTE DE MEZCLA
Costo unitario directo por: m3 28.95
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0421 17.03 072
0.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.1684 127.12 2141
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD 3 hm 0.0421 161.02 6.78
28.23
Partida 01.04.07 (909701030804-0304001-01) ESPARCIDO Y COMPACTADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE
Costo unitario directo por: m2 2.60
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0040 21.01 0.08
0147010003 OFICIAL hh 0.0120 17.03 0.20
0147010004 PEON hh 0.0320 15.35 0.49
0.77
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.0040 59.32 0.24
0349030018 RODILLO NEUMATICO AUTOP. 127 HP 8-23 TON hm 0.0040 11017 0.44
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0040 150.00 0.60
0349050008 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 0.0040 127.12 0.51
1.83
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON
Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION
Partida 01.05.01 (901101010356-0304001-01) TRAZO Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: m2 1.26
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0320 15.35 0.49
0.83
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO @ 1/2" kg 0.0167 255 0.04
0230990053 YESO (Bolsa 20 kg) BOL 0.0155 424 007
0.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.0160 2.50 0.04
0349880021 EQUIPO TOPOGRAFICO HE 0.0160 15.00 0.24
0.32
Partida 01.05.02 (901101015123-0304001-01) DEMOLICION DE VEREDAS y MARTILLOS EN MAL ESTADO
Costo unitario directo por: m2 3.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0229 17.03 0.39
0147010004 PEON hh 0.0686 15.35 1.05
1.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 0.07
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.0229 59.32 1.36
0349060003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg. hm 0.0457 12.00 0.55
1.98
Partida 01.05.03 (900303030110-0304001-01) CORTE DE TERRENO A MANO H PROM=0.20 (M) PARA VERDES
Costo unitario directo por: m2 32.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 15.35 30.70
30.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 154 1.54
1.54
Partida 01.05.04 (900705040607-0304001-01) EXCAVACION DE ZANJAS 0.40 x 0.60 M
Costo unitario directo por: m 6.32
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.4000 15.35 6.14
6.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.18 0.18
0.18
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.05.06 (901104030106-0304001-01) BASE 0.20m Y SUB BASE 0.15m CON MATERIAL GRANULAR
Costo unitario directo por: m2 25.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.01 0.56
0147010004 PEON hh 0.1067 15.35 1.64
2.20
Materiales
0205010001 AFIRMADO m3 0.4550 38.14 17.35
0239050000 AGUA m3 0.0630 5.00 0.32
17.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 0.07
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0267 100.00 267
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.0267 6.25 0.17
0349040094 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3 (incluye operador, combustible, neumaticos, filtros, lubricantes, grasas)im 0.0267 101.69 272
5.63
Partida 01.05.07 (901102020308-0304001-01) CAPA ANTICONTAMINANTE DE ARENILLA e=0.1 M
Costo u itario directo por: m2 14.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 21.01 2.10
0147010004 PEON hh 0.2000 15.35 3.07
517
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.1130 2119 2.39
2.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.26 0.26
0348120002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.0500 100.00 5.00
0349030075 VIBROAPISONADOR TIPO PLANCHA 4 HP hm 0.1000 12.71 127
6.53
Partida 01.05.08 (900404940011-0304001-01) ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D=30.00m
Costo unitario directo por: m3 7.54
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0133 21.01 0.28
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
233
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.12 0.12
0349040091 RETROEXCAVADORA S/ORUGAS 0.75-1.6 YD3 hm 0.0667 76.27 5.09
521
Partida 01.05.09 (900303050105-0304001-01) ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE
Costo unitario directo por: m3 12.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
2.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.10 0.10
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.0667 127.12 8.48
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD 3 hm 0.0133 161.02 214
10.72
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.05.10 (900401081002-0304001-01) VEREDA RIGIDA DE CONCRETO F'c=175 kglcm2 E=10 cm PASTA 1:2
Costo unitario directo por: m3 447.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.6000 21.01 33.62
0147010003 OFICIAL hh 1.6000 17.03 27.25
0147010004 PEON hh 8.0000 15.35 122.80
183.67
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.9000 50.85 4577
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 38.14 19.07
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 8.0000 22,03 176.24
241.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 9.18 9.18
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 1112 8.90
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 0.8000 6.25 5.00
23.08
Partida 01.05.11 (900304090106-0304001-01) ACABADO FROTACHADO C/MORTERO 1:2 E=1.5 CM INC/BRUNA
Costo unitario directo por: m2 11.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0444 21.01 0.93
0147010003 OFICIAL hh 0.4444 17.03 7.57
8.50
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0118 2119 0.25
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 0.0856 22.03 1.89
214
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 043 043
043
Partida 01.05.12 (900304140101-0304001-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
Costo unitario directo por: m2 31.08
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2222 21.01 467
0147010003 OFICIAL hh 0.4444 17.03 757
0147010004 PEON hh 04444 15.35 6.82
19.06
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 3.05 079
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1500 322 048
0243040018 MADERA TORNILLO DE 2" X 11" X 9" pza 1.9600 5.00 9.80
11.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.95 0.95
0.95
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON
Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION
Partida 01.05.13 (900304070314-0304001-01) CURADO C/AGUA PARA VEREDA
Costo unitario directo por: m2 3.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0800 15.35 1.23
1.23
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0200 38.14 0.76
0229010102 CURADOR ANTISOL gal 0.0700 16.55 1.16
1.92
Partida 01.05.14 (900515010201-0304001-01) JUNTAS ASFALTICAS
Costo unitario directo por: m 5.28
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.2526 15.35 3.88
3.88
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0240 38.14 0.92
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.0240 12.28 0.29
1.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.19 0.19
0.19
Partida 01.06.01 (901101010357-0304001-01) TRAZO Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: m2 0.84
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0100 21.01 0.21
0147010004 PEON hh 0.0200 15.35 0.31
0.52
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO @ 1/2" kg 0.0167 255 0.04
0230990053 YESO (Bolsa 20 kg) BOL 0.0155 4.24 0.07
0.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.0100 250 003
0349880021 EQUIPO TOPOGRAFICO HE 0.0100 15.00 0.15
0.21
Partida 01.06.02 (900303020423-0304001-01) EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL
Costo unitario directo por: m3 42.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.6667 15.35 40.93
40.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.05 2.05
2.05
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON
Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION
Partida 01.06.03 (900303050105-0304001-01) ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE
Costo unitario directo por: m3 12.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.1333 15.35 2.05
2.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.10 0.10
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 0.0667 127.12 8.48
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 0.0133 161.02 214
10.72
Partida 01.06.04 (900304070105-0304001-01) CONCRETO 1:8+25% CEM-HOR
Costo unitario directo por: m3 302.22
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.6000 21.01 33.62
0147010003 OFICIAL hh 1.6000 17.03 27.25
0147010004 PEON hh 6.4000 15.35 98.24
159.11
Materiales
0205000011 PIEDRA MEDIANA DE 6" m3 0.4100 29.66 12.16
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 3.6500 22.03 80.41
0238000000 HORMIGON m3 0.9700 33.90 32.88
0239050000 AGUA m3 0.1600 5.00 0.80
126.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 7.96 7.96
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 1112 8.90
16.86
Partida 01.06.05 (900305020135-0304001-01) CONCRETO PARA SARDINEL F'C=175KG/CM2
Costo unitario directo por: m3 429.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.6000 21.01 33.62
0147010003 OFICIAL hh 1.6000 17.03 27.25
0147010004 PEON hh 8.0000 15.35 122.80
183.67
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.7079 50.85 36.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5977 38.14 22.80
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 7.4000 22.03 163.02
0239050000 AGUA m3 0.2207 5.00 1.10
222.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 9.18 9.18
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.8000 11.12 8.90
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 0.8000 6.25 5.00
23.08
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.06.06 (901103022107-0304001-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES
Costo unitario directo por: m2 31.08
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2222 21.01 467
0147010003 OFICIAL hh 04444 17.03 7.57
0147010004 PEON hh 0.4444 15.35 6.82
19.06
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 3.05 0.79
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1500 3.22 0.48
0243040018 MADERA TORNILLO DE 2" X 11" X 9' pza 1.9600 5.00 9.80
11.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.95 0.95
0.95
Partida 01.06.07 (900515010201-0304001-02) JUNTAS ASFALTICAS
Costo unitario directo por: m 5.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.2526 15.35 3.88
3.88
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0240 38.14 0.92
0213000006 ASFALTO RC-250 g 0.0240 12.28 0.29
1.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.19 0.19
0.19
Partida 01.07.01 (901102020106-0304001-01) RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO EN JARDINES
Costo unitario directo por: m2 26.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5333 15.35 8.19
8.19
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 0.2100 35.00 7.35
0253010003 GRASS NATURAL m2 1.0300 10.00 10.30
17.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 041 041
0.41
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.08.01 (901101010401-0304001-01) REUBICACION DE POSTES DE LUZ
Costo unitario directo por: und 2,150.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 8.0000 21.01 168.08
0147010003 OFICIAL hh 4.0000 17.03 68.12
0147010004 PEON hh 16.0000 15.35 245.60
481.80
Materiales
0262000008 POSTE CONCRETO L= 15 m 500/210/405/1683 und 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 24.09 24.09
0349180010 GRUA HIDRAULICA AUTOP. 127HP 18TON-9M. hm 1.0000 645.00 645.00
669.09
Partida 01.09.01 (900319030165-0304001-01) SENALES PREVENTIVAS
Costo unitario directo por: u 541.93
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.4000 21.01 5042
0147010003 OFICIAL hh 5.5334 17.03 94.23
0147010004 PEON hh 5.0000 15.35 76.75
221.40
Materiales
0203110002 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENS. p2 6.0500 16.50 99.83
0221000093 CEMENTO TIPO MS BOL 0.7300 22.03 16.08
0229500034 SOLDADURA CELLOCORD 3/32" kg 0.6800 8.50 5.78
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO m2 0.5630 109.44 61.61
0230750134 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0347 849.11 29.46
0238000000 HORMIGON m3 0.1940 33.90 6.58
0239050000 AGUA m3 0.0320 5.00 0.16
0251040141 PLATINA DE FIERRO de 1/8" x 2" m 2.1500 3.91 8.41
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0073 12.71 0.09
0254010015 IMPRIMANTE g 03310 14.41 41
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gin 0.2400 31.78 763
0256020085 PLANCHA ACERO 16.0mm x1.52m x2.40m SIDER pin 1.5000 5.20 7.80
0265170100 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 3" X 3 mm m 3.1500 10.20 3213
280.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 9.71 9.71
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 0.2000 1112 222
0348070000 SOLDADORA ELECT. MONOF. ALTERNA 225 AMP. hm 5.0667 5.58 2827
40.20
Partida 01.09.02 (909701060413-0304001-01) MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN LINEAS CONTINUAS DISCONTINUAS
Costo unitario directo por: m 5.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0480 15.35 0.74
1.08
Materiales
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0600 12.71 0.76
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0600 45.00 2.70
3.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0337900050 EQUIPO DE PINTURA hm 0.0160 50.23 0.80
0.85
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Anédlisis de precios unitarios
Presupuesto 0304001 PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE GEOMALLAS EN AV. MESON

Subpresupuesto 003 PAVIMENTACION

Partida 01.09.03 (909701060414-0304001-01) MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO
Costo unitario directo por: m2 16.33
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0640 15.35 0.98
1.32
Materiales
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0500 12.71 0.64
0254450070 PINTURA DE TRAFICO g 0.3000 45.00 13.50
14.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 0.07
0337900050 EQUIPO DE PINTURA hm 0.0160 50.23 0.80
0.87
Partida 01.09.04 (900322010210-0304001-01) PINTURA EN SARDINELES
Costo unitario directo por: m2 14.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0160 21.01 0.34
0147010004 PEON hh 0.0160 15.35 0.25
0.59
Materiales
0253050014 DISOLVENTE gal 0.0600 12.71 0.76
0254450070 PINTURA DE TRAFICO g 0.3000 45.00 13.50
14.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0.03
Partida 01.10.01 (901101010102-0304001-01) FLETE TERRESTRE
Costo unitario directo por: GLB 22,750.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0401090003 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 22,750.72 22,750.72
22,750.72
Fecha : 18/07/2018 12:14:39a.m.
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Pégina 1
Presupuesto
PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICANCION DE
0304001 GEQMALLAS EN AV. MESONES MURO 0+000 -2+066 KM -CHICLAYO
PAVIMENTACION
003
Paredes, Elita Costo al 03/07/2018
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
PAVIMENTACION 3,839,838.21
OBRAS PROVISIONALES 13,623.91
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 13,623.91
CINTA PLASTICA SENALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 3,251.53 128 416196
CERCO DE MALLA HDP A 1 M. ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA  m 3,251.53 291 946195
TRABAJOS PRELIMINARES 59,578.65
TRAZO Y REPLANTEO OBRAS DE PAVIMENTACION m2 42574.94 127 54,070.17
MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL glb 1.00 5,508.48 5,508.48
MOVIMIENTO DE TIERRAS 801,870.41
EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ZONA DE PAVIMENTACION m3 6,637.33 5.38 35,708.84
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE m2 19,509.20 164 31,995.09
MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE CON AFIRMADO m3 11,922.91 52.69 628,218.13
ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D=20km m3 8,296.66 12.77 105,948.35
PAVIMENTO FLEXIBLE EN CALIENTE 1,365,299.34
CAPA SUB BASE DE GRANULAR CON MAQUINA E= 7" m2 19,509.20 843 164,462.56
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMALLA MULTIAXIAL A NIVEL DE SUBBASE ~ m2 19,509.20 8.92 174,022.06
CAPA BASE GRANULAR A MAQUINA E= 6" m2 19,509.20 7.85 153,147.22
IMPRIMACION ASFALTICA m2 19,509.20 425 82,914.10
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE E=3" m3 1,486.60 468.85 696,992.41
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA m3 1,486.60 28.95 43,037.07
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE m2 19,509.20 260 50,723.92
VEREDAS 592,019.13
TRAZO Y REPLANTEO EN ZONA DE VEREDAS m2 2,650.44 126 3,339.55
DEMOLICION DE VEREDAS EN MAL ESTADO m2 500.49 342 1,742.46
CORTE DE TERRENO A MANO PARA VEREDAS Hprom =0.90m m2 2,650.44 3224 85,450.19
EXCAVACION PARA UNAS EN VEREDAS H=0.35, A=0.18M m 2,208.70 6.32 13,958.98
CAPA DE AFIRMADO PARA VEREDAS H=0.80 M m2 2,650.44 25.50 67,586.22
CAPA ANTICONTAMINANTE DE ARENILLA e=0.10 M m2 2,650.44 14.09 37,344.70
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE 50<D<100m m3 3,088.73 754 23,280.02
ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D=20km m3 3,088.73 12.77 30,443.08
CONCRETO Fc=175 kglem2 m3 521.25 44783 233,431.39
ACABADO FROTACHADO CIMORTERO 1:2 E=1.5 CM INC/BRUNA m2 2,650.44 1.07 29,340.37
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 1,425.85 31.08 44,315.42
CURADO C/AGUA PARA VEREDA m2 2,650.44 3.15 8,348.89
JUNTAS ASFALTICAS m 838.80 528 442886
SARDINELES 519,049.05
TRAZO Y REPLANTEO m2 2,012.85 084 1,690.79
EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL m3 805.14 4298 34,604.92
ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE D=20km m3 1,006.43 1217 12,852.11
CONCRETO 1:8+25% CEM-HOR m3 805.14 302.22 243,329.41
CONCRETO PARA SARDINEL F(C=175 KG/CM2 m3 326.08 42967 140,106.79
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES m2 2,656.96 31.08 82,578.32
JUNTAS ASFALTICAS m 736.12 5.28 3,886.71
JARDINES 360,758.48
RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO INC/GRASS m2 13,743.18 26.25 360,758.48
VARIOS 17,207.12
REUBICACION DE POSTES DE LUZ und 8.00 215089 17,207.12
SENALIZACION 87,681.40
SENALES VERTICALES u 65.00 54191 35,224.15
MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN LINEAS CONTINUAS DISCONTINUAS m 1,875.00 5.39 10,106.25
MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO DIRECCIONALES m2 1,500.00 16.33 24,495.00
PINTURA EN SARDINELES m2 1,200.00 14.88 17,856.00
FLETE TERRESTRE 22,750.72
FLETE TERRESTRE GLB 1.00 22,750.72 22,750.72
COSTO DIRECTO 3,839,838.21
GASTOS GENERALES (7%) CD 268,788.67
UTILIDAD (7%) CD 268,788.67
SUBTOTAL 4,377,415.56
1GV (18%) 787,934.80
PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 21,503.80
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL 176,802.23
VALOR REFERENCIAL 5,363,656.39
GASTOS DE SUPERVISION (5.5%) 295,001.10
ESTUDIO DEFINITIVO DEL EXP. TECNICO 160,200.00
GESTION DE RIESGOS 507,868.73
PRESUPUESTO TOTAL 6,326,726.22
SON : SEIS MILLONES TRECIENTOS VEINTISEIS MIL SETECIENTOS VEINTISEIS Y 221100 NUEVOS SOLES
Fecha : 26/07/2018 12:09:07 p.m.
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PRESUPUESTO APLICANDO GEOMALLA

PRESUPUESTO METODO TRADICIONAL

DIFERENCIA

DESCRIPCION % COSTOS DESCRIPCION % COSTOS COSTOS

COSTO DIRECTO 3,839,838.21| |COSTO DIRECTO 4,132,884.65 293,046.44
GASTOS GENERALES (%) CD 7 268,788.67 GASTOS GENERALES (%) CD 7 289,301.93 20,513.25

UTILIDAD (%) CD 7 268,788.67 UTILIDAD (%) CD 8 330,630.77 61,842.10

SUB TOTAL 4,377,415.56| |SUB TOTAL 4,752,817.35 375,401.79
IGV (%) 18 787,934.80 IGV (%) 18 855,507.12 67,572.32

PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 21,503.80 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 21,503.80 0.00
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL 176,802.23 DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL 176,802.23 0.00

VALOR REFERENCIAL 5,363,656.39| |VALOR REFERENCIAL 5,806,630.50 442,974.11
GASTOS DE SUPERVISION (%) 55 295,001.10 GASTOS DE SUPERVISION (%) 6.2 360,011.09 65,009.99

ESTUDIO DEFINITIVO DEL EXP. TECNICO 160,200.00 ESTUDIO DEFINITIVO DEL EXP. TECNICO 160,200.00 0.00

GESTION DE RIESGOS 507,868.73 GESTION DE RIESGOS 507,868.73 0.00
PRESUPUESTO TOTAL 6,326,726.22| |PRESUPUESTO TOTAL 6,834,710.32 507,984.10
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION
DE

EP DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

PAREDES GUEVARA ELITA
INFORME TiTULADO:
PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA MEJORAR RESISTENCIA

DE SUBRASANTE MEDIANTE APLICACION DE GEOMALLAS EN AV.
MESONES MURO 0+000 - 2+066.025 KM - CHICLAYO

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 21/12/2018
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