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Resumen

En la presente Investigacion se estudio el desarrollo de un “Sistema web de almacén para
mejorar el control de inventarios en el laboratorio de analisis clinico Bermanlab S.A.C”.
Lo cual tuvo como objetivo general mejorar el control de inventario en el laboratorio de
analisis clinico Bermanlab mediante la implementacion del Sistema web de almacén, se
utilizo el disefio de investigacion experimental del tipo pre — experimental con el método
de Pre-test Y Post-Test; ademas la poblacion de estudio es de 6 trabajadores; para la
poblacion de los indicadores es de 1200 ingreso y salida productos del almacén, cuya
muestra es de 291 ingresos y salida productos, el método de analisis de datos que se usé
fue Distribucion Z, ya que la poblacion es mayor a 30; ademas se trabajo con la
metodologia ICONIX por ser una metodologia agil, para la elaboracion del sistema web
de almaceén se utilizé las herramientas tecnoldgicas como son el gestor de base de datos
MySQL vy el lenguaje de programacion PHP. Se llegé a las siguientes conclusiones, con el
sistema implementado se logré que el Tiempo promedio de registro de la informaciéon del
control de inventario con el sistema actual es de 14.92 minutos y el Tiempo promedio de
registro de la informacion del control de inventario con el sistema propuesto es 7.11
minutos, lo que representa un decremento de 7.81 minutos, en un porcentaje de 52.35 %;
asi mismo se logré reducir el tiempo promedio en el registro de ingreso de equipos o
materiales al almacén con el sistema actual es de 74.81 minutos y Tiempo Promedio en el
registro de ingreso de equipos 0 materiales al almacén con el sistema propuesto es 33.63
minutos, lo que representa un decremento de 49.65 minutos, en un porcentaje de 66.37%. y
por ultimo el tiempo promedio en el registro de salida de equipos o materiales del almacén
a las distintas areas con el sistema actual es de 12.28 minutos y el Tiempo Promedio en el
registro de salida de equipos o materiales del almacén a las distintas areas con el sistema
propuesto es 6.48 minutos, lo que representa un decremento de 5.8 minutos, en un

porcentaje de 47.23%.

Palabras Claves: Sistema Web, Almacén, Control de inventario, Iconix.
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Abstract

In this research we studied the development of a "Warehouse web system to improve the
control of inventories in the Bermanlab clinical analysis laboratory S.A.C". The general
objective was to improve inventory control in the Bermanlab clinical analysis laboratory
through the implementation of the Warehouse Web System. The experimental research
design of the pre - experimental type was used with the Pre - test and Post - Test method. ;
In addition, the study population is 6 workers; for the population of the indicators is 1200
income and output products from the warehouse, whose sample is 291 income and output
products, the method of data analysis that was carried out was Z Distribution, whose
population is greater than 30; also worked with the iconix methodology for being an agile
methodology, for the development of the warehouse web system used technological tools
such as the MySQL database manager and the PHP programming language. The following
conclusions were reached: with the implemented system, the average time of recording of
inventory control information with the current system was 14.92 minutes and the average
time of recording inventory control information with the system was achieved. proposed is
7.11 minutes, which represents a decrease of 7.81 minutes, in a percentage of 52.35%;
likewise it was possible to reduce the average time in the register of equipment or material
entry to the warehouse with the current system is 74.81 minutes and Average Time in the
record of equipment or material entry to the warehouse with the proposed system is 33.63
minutes, which represents a decrease of 49.65 minutes, in a percentage of 66.37%. and
finally the average time in the output record of equipment or materials from the warehouse
to the different areas with the current system is 12.28 minutes and the Average Time in the
output record of equipment or materials from the warehouse to the different areas with the
The proposed system is 6.48 minutes, which represents a decrease of 5.8 minutes, in a

percentage of 47.23%.

Key Words: Web System, Warehouse, Inventory Control, Iconix.
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I.INTRODUCCION
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1.1. Realidad Problematica

Bermanlab, es una empresa de que su rubro es los andlisis clinicos, dicho
laboratorio cuenta con més de 50 afios que respalda su experiencia y su
compromiso con la ciudadania brindandoles una atencion de calidad en lo que se
refiere a analisis clinicos y anatomopatoldgicos siempre midiéndose por estandares
de calidad con medicos acorde a los requerimientos de la empresa como son los

patélogos y con los equipos ultimos en generacion los més avanzados.

Bermanlab cuenta con una de sus principales actividades el de aseguramiento
brindando un servicio de calidad los mismos que son aplicados en la totalidad de
los procesos con los que cuentan la empresa en mencidn existiendo un recorrido
desde la etapa inicial que es la etapa pre analitica hasta la etapa final que viene
siendo la etapa post analitica, y los diferentes programas de calidad que son
aplicados se basan en el control de calidad interno y externo ya que la finalidad
principal de la empresa en cuestion es brindar resultados de calidad los mismos que
deberian de ser confiables y oportunos en todo momento por beneficio de los

clientes.

Siendo la principal mision de la empresa Bermanlab es la contribucion de los
diagndsticos de los pacientes brindando atencién por profesionales competentes

mejorando la satisfaccion en todo momento de los clientes.

Hoy Bermanlab esta presente en distintas ciudades del Per( brindando la misma
atencion de calidad con profesionales competentes y los distintos laboratorios estan
en el norte del pais y existen distintos convenios interinstitucionales con distintas

compaiiias de seguro, distintas clinicas e instituciones del estado.

Después de haber observado la realidad problematica de la empresa se pudo
observar y apreciar los siguientes problemas con ayuda del personal que trabaja en

el laboratorio:

v El personal de almacén menciona que preexiste demora de 1 a 2 horas
en estar al tanto en la informacion de los materiales o productos que se
les envia a distintas areas de la clinica; debido a que cada entrada o salida
de almacén se tiene que registrar en formatos solidos por el area; ocasionado

que exista demora de controlar los productos o materiales clinicos.

15



Existe demora en el Registro del control de inventario se localizan en varios
repertorios los cuales estan alterados, ocasionando una demora en saber que

productos tienen dichas areas.

Existe errores en él envid de informacion del control de inventario,
falsedad de cddigos, codigos incorrectos, descripcion del cddigo
incorrecto, debido a que se ejecuta el proceso de manera manual y se
ejecuta con errores (de una persona); ocasionando que el personal de control

de inventario no sepa a qué area le pertenece dichos equipos o productos.

Demora en la busqueda de las entradas y salida de los equipos
(Productos, Material), dado que para las consultas se recurre a un cuaderno

de registro fisico, lo que genera Perdida de tiempo al buscar un recurso.

El personal de almacén cree necesario la automatizacion del proceso de
control de inventario, para llevar un mejor control de los productos que la

clinica tiene, evitando pérdida de tiempo para los trabajadores.

Registro de inventario desactualizado, debido a que se realiza manualmente,

ocasionando que el inventario no sea el correcto.

16



1.2. Trabajos Previos

1.2.1.

1.2.2.

Internacional

Titulo de Tesis: “Analisis y desarrollo de un sistema web para la gestion

kardex de un almacén” (Lozano Briones, 2017)
Ano: 2017

Resumen: Las nuevas tecnologias van incorporandose cada vez mas
rapidamente a las actividades diarias que realizamos, permitiéndonos
comunicarnos, informarnos y relacionarnos de una manera mas rapida y
directa. El progreso tecnoldgico permite optimizar la realizacion de
multiples acciones, mejorando las labores de gestién y alcanzando grados de
eficacia y eficiencia. Se ha desarrollado un Sistema Web para la
automatizacion del proceso de Kardex, que facilite de una forma méaxima la
gestion del mismo en el almacén de una compafiia como proyecto final, con
la intencion de poner en practica muchos de los conceptos aprendidos en
cada asignatura del Master. La implementacion se basé en la metodologia
de desarrollo &gil Scrum y mediante el uso de herramientas de libre
distribucidn, tales como: Front-end: HTMLS5, Bootstrap, CSS3, Jquery, Ajax
y Back-end: PHP, Framework Symfony, Base de datos MySQL, Servidor
Web Apache, entre otras.

Aporte: La tesis de Lozano aporto el uso de las distintas herramientas de
software libre en la elaboracién del sistema web y el uso del lenguaje de

Programcion PHP y Gestor de base de datos MySQL.
Nacional

Titulo de Tesis: “Sistema web para la gestion de almacén de la empresa
representaciones Catherine E.1.R.L.” (Gonzales Quispe, 2017)”

Ano: 2017

Resumen: La presente tesis abarca el analisis, disefio, desarrollo e
implementacidn de un sistema web para la gestion de almacén de la empresa

Representaciones Catherine E.l.R.L. El tipo de investigacion es Aplicada,

17



1.2.3.

ya que se pretende dar solucion a una problematica mediante la
implementacion de un sistema web. La metodologia utilizada para el
analisis, disefio y desarrollo del sistema web fue RUP, puesto que provee
guias consistentes para las actividades a desarrollar en un proyecto, ademas
que considera realizar un anélisis de los requerimientos del sistema antes de
desarrollarlo y proceder con su modelamiento, lo cual permite llevar el
proceso de desarrollo de manera ordenada. El sistema fue desarrollado con
el lenguaje de programacion PHP, utilizando el framework Codeigniter y
Bootstrap para la maquetacion, asimismo, se utilizé la base de datos MySql.
Para la medicion de los dos indicadores presentados se utilizaron dos
muestras, la primera de 20 de los productos con mayor movimiento,
estratificados en 20 fichas de registro; y la segunda de 66 pedidos agrupados
por fechas en 20 fichas de registro. Al aplicar el pre-test, se obtuvo una
precision de inventario de 54,45% y un nivel de cumplimiento de 53.83%.

Aporte: El presente trabajo de Gonzales aporto a mi tesis en el uso del
lenguaje de Programcion PHP y a que el uso de la tecnologia ayuda en la

gestion del almacén aumentando la precision en el mismo.
Local

Titulo de Tesis: “Sistema informatico Web para la gestion de ventas de la
boutique detallitos E.I.LR.L. utilizando la metodologia AUP y Framework
QCODO de PHP” (Julca Diaz, y otros, 2015)”

Afo: 2015

Resumen: se percataron problemas en la boutique, entre los cuales tenemos
gque mencionar que actualmente no posee un sistema, con el cual se
controlen las distintas areas de la empresa (ventas, compras y almacén), por
lo que todos los documentos de informacion (boletas, facturas, 6rdenes de
compra), son llenados manualmente, llegando a tener pérdida tanto en la
informacion como en el tiempo. Por lo tanto, se vio en la necesidad de
proponer como alternativa de solucion un Sistema Web que realice la
automatizacion de los procesos de ventas y de Entrada y Salida de productos

de boutique detallitos, asi mismo controlara el stock, actualizando cada vez

18



que exista una entrada y/o salida de productos. Para el andlisis, disefio,
implementacion y documentacion se usé la metodologia AUP, el cddigo
fuente y el disefio de los formularios en Framework Qcodo de PHP, para la
administracion de la base de datos, se usé6 MySql. Las principales mejoras y
beneficios para la boutique son: Obtener un nuevo canal de ventas por
internet para mejorar el servicio del cliente mediante la aceleracion del
proceso de gestion de ventas, optimizando las operaciones de almacén pues

proporciona datos de inventarios precisos y transparentes.

Aporte: el presente trabajo de Julca y Rojas aporto a mi tesis en que un
sistema informatico ayuda en el control del inventario y el uso del lenguaje

de Programcion en la elaboracion del sistema web que es PHP.

19



1.3. Teorias Relacionadas al Tema

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

Sistema Web

En la actualidad los sistemas web se ven inmersos en la administraciéon de
mas negocios ya que existe la posibilidad de que todos los trabajadores

ingresen de cualquier lugar a hacer uso del mismo.

Un sistema web tiene demasiadas diferencias con respecto a otros sistemas
como los de escritorio por ejemplo que tiene que ser instalados en todas las
computadoras donde deberdn de ser utilizados, mientras que los sistemas
web se puede utilizar desde cualquier sitio utilizando solo el internet y
cualquier navegador para hacer uso del sistema web. (Etriek, 2010).

Tecnologia web

Dicha tecnologia no requiere de un sistema operativo en especial ya que se
puede utilizar en cualquier ordenador y sirve para el intercambio de
informacidn entre usuarios y son utilizados en cualquier navegador.(Soncco
Araujo, 2008)

Almacén

Lugar especificado y utilizado Gnicamente para el almacenaje de distintos
productos. (Castillo Mendoza, 2012)

Control de Inventario

Se Debe hallar en la administracion de inventarios un area fructifera para
reducir los costos. Desde el punto de vista de la empresa, los inventarios
representan una inversion, ya que se requiere de capital para tener reservas

de materiales en cualquier estado. (Sanchez Navarrete, 2014)
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1.3.5.

1.3.6.

PHP

Es un lenguaje que utiliza programacion orientada a objetos, el mismo es
bastante utilizado en la elaboracion de sistemas web, paginas web y tiene
muy buenas caracteristicas, se utiliza del lado del servidor y es de software
libre. (de la Cruz, 2006).

MySQL

Es el gestor de base de datos de software libre méas utilizado y tiene una gran
comunidad de desarrolladores sin fines de lucro los mismos que se encargan
de las mejorar y de documentar dicho gestor de base de datos, tiene un

rendimiento notable. (Casillas Santillan, y otros, 2008)

1.4. Formulacioén al Problema

¢De qué manera un sistema web de almacén influira en el control de inventario en

el laboratorio de anélisis clinico Bermanlab S?A.C de la ciudad de Trujillo 2018?

1.5. Justificacién del Estudio

1.5.1.

1.5.2.

Justificacion Tecnoldgica

Para el desarrollo del sistema web de almacena se utiliz6 el lenguaje de
programacion PHP en conjunto con el gestor de base de datos MySQL
ambos son utilizados en la elaboracion de sistemas web, asi como de

paginas web en donde se utilizan distintas librerias para el desarrollo.

Justificacion Operativa

La operatividad del sistema web se basd en que los recursos deben de ser
utilizados éptimamente en lo que se refiere al material clinico es asi que se
puede facilitar las distintas tareas que se centran en la clinica facilitando y
mejorando el uso del inventario en donde se obtendra informes y reportes en

un corto tiempo.
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1.5.3. Justificacién Econémica

1.6. Hipdtesis

En el presente proyecto se mejorar los procesos del almacén en donde

implica mejores reportes, mejor control del stock, verificar los distintos

productos que estan por vencer en donde se evitar la pérdida econémica en

el laboratorio y para la realizacion del sistema web de almacén se

desarrollara con software libre el mismo que no generara gasto a la empresa

en estudio.

La implementacién del Sistema web de almacén mejora significativamente el

control de inventario en el laboratorio de anélisis clinico BERMANLAB S.A.C. de
la Ciudad de Trujillo.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General

1.7.2.

Mejorar el control de inventario en el laboratorio de analisis clinico

Bermanlab mediante la implementacion del Sistema web de almacén.

Objetivo Especificos

v

Reducir el tiempo de registro de la informacion de control de inventario

de equipos clinicos.

Reducir el tiempo de busqueda de la informacion de control de

inventario

Reducir el tiempo de registro de ingreso de equipos o materiales al

almacén.

Reducir el tiempo de registro de salida de equipos o materiales del

almacén a las distintas areas.

Disminuir el Tiempo de reporte de Kardex de Equipos.
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METODO
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2.1. Disefio de Investigacion
Para el desarrollo de la investigacion se aplico un disefio aplicada de tipo Pre-
experimental, analizando el grupo mediante prueba Pre-Test y Post -Test. Tomando

en cuenta de la siguiente manera:

= Realizar prueba Pre-Test tomando la variable dependiente (Antes)
= Realizar el desarrollo de la variable independiente

= Realizar prueba Post-Test tomando la variable dependiente(después)

FIGURA N° 1: DISENO DE INVESTIGACION

8-0

Antes Después

Donde:

v G: Grupo Experimental.

v Oq: Control de Inventario antes de la implementacion del sistema web de almacén.
v' X: Sistema web de almacén.

v' O, Control de Inventario después de la implementacion del Sistema web de

almacén.

2.2. Variables, Operacionalizacién
2.2.1. Variables
% Variable Dependiente: Sistema web de almacén

¢+ Variable Independiente: Control de Inventario
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2.2.2. Operacionalizacion de Variables

Escala de
Variables Definicién Conceptual Definicién Operacional Indicadores L
Medicion
Tiempo promedio de registro de la
Es una herramienta fundamental en la informacién de control de inventario.
administracion moderna, ya que esta Tiempo promedio en la bisqueda de Ia
permite a las empresas y organizaciones | Permitira a la clinica tener la informacién de control de inventario.
conocer las cantidades existente de | informacion controlada, registrada y — - -
V.D . . ] i Tiempo promedio en el registro de ;
productos disponibles para la venta, en | documentada mediante el sistema de | ] ) de razon
Control de ] ] ) ) ) ingreso de equipos de almacén.
| ] un lugar y tiempo determinado, asi como | almacén, lo cual se podra obtener
nventario : ; ; :
las condiciones de almacenamiento | mediante los reportes. Tiempo promedio de registro de salida
aplicables en las industrias. (Sanchez de materiales del almacén.
Navarrete, 2014) Tiempo promedio en la obtencién de
reportes de Kardex
» o Permite reducir la informacion del
Proceso de la funcién logistica que trata ) ) Pruebas Unitarias
y ) registro y mejorar el control de
la  recepcion, almacenamiento vy | T ) )
V. o ) inventario asimismo reducir el tiempo i
movimiento dentro de un mismo de razén

Sistema web de

Almacén

almacén hasta el punto de consumo de

cualquier material. (Etriek, 2010)

de registro de ingreso y salida de
productos que se encuentran en el

almacén.

Pruebas Funcionales
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2.3. Poblacion y Muestra
2.3.1. Poblacién

Est& conformado por los trabajadores del area de almacén que son 6 personas

y son considerados la poblacién para el presente estudio.

2.3.2. Poblacion, Muestra por Indicador.

TABLA N° 1: PRIMER INDICADOR

POBLACION MUESTRA MUESTREO

o (400)1.96% (0.5)(0.5) Muestreo
~ (400 — 1) (0.05)2 + (1.96)2 (0.5)(0.5)

400 probabilistico

n =196 aleatorio simple.

TABLA N° 2: SEGUNDO INDICADOR.

POBLACION MUESTRA MUESTREO

B (400)1.96% (0.5)(0.5) Muestreo
~ (400 — 1) (0.05)2 + (1.96)2 (0.5)(0.5)

n

400 probabilistico

n =196 aleatorio simple.

TABLA N° 3: TERCER INDICADOR.

POBLACION MUESTRA MUESTREO

B (1200)1.962 (0.5)(0.5) Muestreo
~ (1200 — 1) (0.05)2 + (1.96)2 (0.5)(0.5)

n

1200 probabilistico

n =291 aleatorio simple.

TABLA N° 4: CUARTO INDICADOR



POBLACION MUESTRA MUESTREO

o (1200)1.962 (0.5)(0.5) Muestreo
~ (1200 — 1) (0.05)2 + (1.96)2 (0.5)(0.5)

1200 probabilistico

n =291 aleatorio simple.

TABLA N° 5: CUARTO INDICADOR

POBLACION MUESTRA MUESTREO
Muestreo
24 n =24 probabilistico

aleatorio simple.

2.4.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de Datos
TABLA N° 6: TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICA | INSTRUMENTO FUENTES INFORMANTES

Entrevista | Guiade encuesta | Area administrativa Personal

administrativo

Encuesta | Guia de encuesta Area de almacén Supervisor

2.4.2. Validez del Instrumento
Se realizaron encuestas para la debida verificacion y validacion del

instrumento.

2.4.3. Confiabilidad del Instrumento
Para la confiabilidad de los datos de la encuesta realizada en la presente
investigacion y determinar la consistencia del instrumento. Se aplico el
analisis de (Alpha de Cronbach), utilizando el programa SPSS que permitio

demostrar la fiabilidad de la encuesta aplicada para la recopilacion de datos.
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Donde:

K

Vi
vt

X

FIGURA N° 2: PRUEBA DE ALPHA DE CRONBACH

K Y Vi
a=——[1-5—
K—1 Vvt

= N° ftems (Preguntas)
= Sumatoria de Varianza de cada item/Pregunta
= Varianza Total

= Alpha de Cronbach

FIGURA N° 3: ALFA DE CRONBACH

Escala: ALL VARIAELES

Resumen de procesamiento de casos

M %
Casos  Valido a0 1000
Excluido® 0 0
Total ao 1000

a. La eliminacidn por lista se basa entodas
las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
hasadaen
elementos
Alfa de estandarizad M de
Cronbach 0s elementos
.a88 888 11

Se muestra las estadisticas de fiabilidad del instrumento, que se obtuvo de los

datos que se encuentra en la presente investigacion. De acuerdo a nuestra
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fiabilidad mediante el Alfa de Cronbach, obteniendo como resultado 0,888
dando a demostrar la consistencia de este test es buena.

FIGURA N° 4: CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO — VISTA DE DATOS

J Preguntal Pregunta? | Pregunta3 | Preguntad | PreguntaS | Preguntab | Pregunta/ | Pregunta8 | Preguntad
3 3 3 4 2 2 3 4 4

P = k= )= R = k= k)= k= ) M = R —
St B SR R 'S R S R N IR T R N I S TR o TR o L N R (SRR I R S IR S I (N |
| SRR (NG R TR SR YR N SO R T N R T R T T N S G T Y R W (ST (S T T L R S T T S N |
L B L 1 B o T e AL N U R LA = T N R - LR (S R LN |
= = R RS BRI = = kDRI RY = = kI BRI R = = RO R RS = =
| T S A N R =R T Iy TR IR R o R N SR I R S A R A R
= L)W k)= W) R = W R = D) ) k= L]
=R TE R S TR R T R IR i T R A e T IR R R S ' I N R R TR R 1 ]
L e I 1 B T B O e Lt BN R TR N B S S i B YR R VR R O N B 'R IR 5 R -

[4

En la ilustracion se presenta las variables que se tomd en cuenta empleando la
escala de LIKERT.

TABLA N° 7: VALORACION DEL COEFICIENTE DE ALPHA DE CRONBACH

Mormbre Tipo Anchura | Decimales Etigueta ‘alores Perdidos | Columnas | Alineacion tedida Rol
Preguntal Murnérico 8 0 {1, Macimie... Ninguna g = Centrado ¢ Escala ™ Entrada
Pregunta2  Mumérico 8 0 {1, Muy lent... Ninguna g = Centrado & Escala ™ Entratla
Pregunta3 Mumerico g ] {1, Muy lent... Minguna 3 = Centrado ¢ Escala ™ Entrada
Prequntad  Murnérico il 0 {1, Muy mal... Ninguna ] = Centrado ¢ Escals ™ Entrada
Prequntad  Nurmérico 8 0 {1, Muy Mal... Ninguna g = Contrado ¢ Escala ™ Entrada
Prequntab  Nurmérico 8 0 {1, Level..  Ninguna g = Centrado & Escala ™ Entrata
Pregunta? Murnérico g ] {1,110} Minguna 8 = Centradn ¢ Escala “ Entrada
Prequnta8  Mumérico i 0 {1, Muy mal... Ninguna 3 = Centrado ¢ Escala ™ Entrada
Prequnta8  Murérico 8 0 {1, Muy mal... Ninguna 8 = Centrado ¢ Escals ™ Entrada
Prequntald  Numérico 8 0 {1, Muy mal... Ninguna g = Contrado & Escala ™ Entrada
Preguntall  Numérico 8 0 {1, Muy mal... Ninguna g = Centrado & Escala ™ Entratla
Preguntal?d  Numérica g ] i1, 5. Minguna 8 = Centradn ¢ Escala ™ Entrada




Coeficiente Alpha Apreciacion

Coeficiente alfa >.9 Excelente
Coeficiente alfa >.8 Bueno
Coeficiente alfa =.7 Aceptable
-Coeficiente alfa >.6 Cuestionable
Coeficiente alfa =.5 Pobre
Coeficiente alfa <.5 Inaceptable

Para el que instrumento sea confiable debe tener un valor superior a 0,75



2.5. Métodos de Analisis de Datos
25.1. PruebaZz

Se aplica a muestras que son mayores de 30, como se aplicd la formula de

proporciones se tomo como muestra (196), siendo mayor a 30.

La férmula Z se muestra a continuacion:

(Xa- Xp)
Zrc= %
oa”  op-
yna ' np
Donde:
- Laregion de rechazo es Z= Zx
- ZX=P:P[Z>Zx]=0.05

Donde Zx = Valor Tabular

FIGURA N° 5: FORMULA zZ

Eegidn de Aceptacidn

- l_!
Valer Critico f r
{(walor tabular ) Eegidn
de Rechazo
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[11. RESULTADOS



3.1. Tiempo promedio de registro de la informacion del control de inventario.

a.

Definicion de Variables

TPRICI, = Tiempo promedio de registro de la informacién del control de

inventario con el sistema actual.

TPRICI, = Tiempo promedio de registro de la informacion del control de

inventario con el sistema propuesto.
Hipétesis Estadistica

Hipotesis Ho= Tiempo promedio de registro de la informacion del control de
inventario con el sistema actual es Menor o igual que el Tiempo promedio de
registro de la informacion del control de inventario con el sistema propuesto.
(Minutos)

Hy = TPRICI, — TPRICI, < 0

Hipotesis Ha= Tiempo promedio de registro de la informacion del control de
inventario con el sistema actual es Mayor que el Tiempo promedio de registro
de la informacion del control de inventario con el sistema propuesto.
(Minutos)

H, =TPRICI, —TPRICI, > 0

Estrategia de Contraste
Se uso distribucion normal (Z) y la muestra n=196, que es el registro de la

informacion del control de inventario.
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TABLA N° 8: TIEMPO PROMEDIO DE REGISTRO DE LA INFORMACION DEL CONTROL DE INVENTARIO

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TPRICI,; (TPRICI
TPRICI,; TPRICI, TPRICI, — TPRICI — TPRICI,)? (TPRICI,
— TPRICI, — TPRICI,)*
]

1 19 6 4.08 -1.11 16.65 1.23
2 17 7 2.08 -0.11 4.33 0.01
3 12 5) -2.92 -2.11 8.53 4.45
4 16 5 1.08 -2.11 1.17 4.45
5) 14 8 -0.92 0.89 0.85 0.79
6 14 6 -0.92 -1.11 0.85 1.23
7 19 7 4.08 -0.11 16.65 0.01
8 16 8 1.08 0.89 1.17 0.79
9 17 7 2.08 -0.11 4.33 0.01
10 20 7 5.08 -0.11 25.81 0.01
11 10 7 -4.92 -0.11 24.21 0.01
12 14 9 -0.92 1.89 0.85 3.57
13 16 9 1.08 1.89 1.17 3.57
14 11 9 -3.92 1.89 15.37 3.57
15 20 6 5.08 -1.11 25.81 1.23
16 19 6 4.08 -1.11 16.65 1.23
17 14 9 -0.92 1.89 0.85 3.57




18 19 4.08 -0.11 16.65 0.01
19 20 5.08 0.89 25.81 0.79
20 14 -0.92 -1.11 0.85 1.23
21 17 2.08 -0.11 4.33 0.01
22 13 -1.92 -0.11 3.69 0.01
23 14 -0.92 1.89 0.85 3.57
24 20 5.08 1.89 25.81 3.57
25 13 -1.92 -1.11 3.69 1.23
26 11 -3.92 0.89 15.37 0.79
27 13 -1.92 0.89 3.69 0.79
28 15 0.08 1.89 0.01 3.57
29 13 -1.92 -1.11 3.69 1.23
30 10 -4.92 0.89 2421 0.79
31 13 -1.92 0.89 3.69 0.79
32 18 3.08 1.89 9.49 3.57
33 20 5.08 -0.11 25.81 0.01
34 11 -3.92 1.89 15.37 3.57
35 10 -4.92 -2.11 24.21 4.45
36 15 0.08 1.89 0.01 3.57
37 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
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38 12 -2.92 -2.11 8.53 4.45
39 13 -1.92 -1.11 3.69 1.23
40 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
41 14 -0.92 1.89 0.85 3.57
42 19 4.08 0.89 16.65 0.79
43 18 3.08 1.89 9.49 3.57
44 12 -2.92 1.89 8.53 3.57
45 20 5.08 -0.11 25.81 0.01
46 14 -0.92 0.89 0.85 0.79
47 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
48 14 -0.92 0.89 0.85 0.79
49 17 2.08 1.89 4.33 3.57
50 12 -2.92 -2.11 8.53 4.45
51 10 -4.92 -1.11 24.21 1.23
52 19 4.08 -0.11 16.65 0.01
53 13 -1.92 -2.11 3.69 4.45
54 19 4.08 -1.11 16.65 1.23
55 14 -0.92 -1.11 0.85 1.23
56 16 1.08 -2.11 1.17 4.45
57 18 3.08 1.89 9.49 3.57
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58 17 2.08 0.89 4.33 0.79
59 14 -0.92 -0.11 0.85 0.01
60 19 4.08 -0.11 16.65 0.01
61 13 -1.92 -1.11 3.69 1.23
62 15 0.08 -1.11 0.01 1.23
63 14 -0.92 0.89 0.85 0.79
64 10 -4.92 -0.11 2421 0.01
65 15 0.08 -2.11 0.01 4.45
66 19 4.08 0.89 16.65 0.79
67 19 4.08 0.89 16.65 0.79
68 16 1.08 1.89 1.17 3.57
69 11 -3.92 1.89 15.37 3.57
70 17 2.08 1.89 4.33 3.57
71 16 1.08 1.89 1.17 3.57
72 17 2.08 -1.11 4.33 1.23
73 19 4.08 -1.11 16.65 1.23
74 18 3.08 -2.11 9.49 4.45
75 16 1.08 -1.11 1.17 1.23
76 18 3.08 -1.11 9.49 1.23
77 14 -0.92 1.89 0.85 3.57
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78 19 4.08 1.89 16.65 3.57
79 20 5.08 -1.11 25.81 1.23
80 12 -2.92 -2.11 8.53 4.45
81 10 -4.92 -0.11 24.21 0.01
82 15 0.08 0.89 0.01 0.79
83 20 5.08 -0.11 25.81 0.01
84 10 -4.92 -2.11 24.21 4.45
85 11 -3.92 -0.11 15.37 0.01
86 18 3.08 0.89 9.49 0.79
87 11 -3.92 0.89 15.37 0.79
88 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
89 12 -2.92 -2.11 8.53 4.45
90 16 1.08 -0.11 1.17 0.01
91 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
92 18 3.08 1.89 9.49 3.57
93 16 1.08 -0.11 1.17 0.01
94 14 -0.92 1.89 0.85 3.57
95 10 -4.92 0.89 24.21 0.79
96 10 -4.92 -1.11 24.21 1.23
97 13 -1.92 -0.11 3.69 0.01
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98 17 2.08 -1.11 4.33 1.23
99 14 -0.92 -2.11 0.85 4.45
100 15 0.08 -1.11 0.01 1.23
101 19 4.08 1.89 16.65 3.57
102 12 -2.92 0.89 8.53 0.79
103 17 2.08 -0.11 4.33 0.01
104 12 -2.92 1.89 8.53 3.57
105 10 -4.92 -0.11 24.21 0.01
106 20 5.08 -2.11 25.81 4.45
107 18 3.08 1.89 9.49 3.57
108 17 2.08 0.89 4.33 0.79
109 13 -1.92 0.89 3.69 0.79
110 20 5.08 -1.11 25.81 1.23
111 12 -2.92 -2.11 8.53 4.45
112 19 4.08 -2.11 16.65 4.45
113 19 4.08 -0.11 16.65 0.01
114 13 -1.92 -2.11 3.69 4.45
115 18 3.08 -2.11 9.49 4.45
116 20 5.08 -0.11 25.81 0.01
117 20 5.08 -1.11 25.81 1.23
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118 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
119 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
120 10 -4.92 0.89 24.21 0.79
121 19 4.08 -2.11 16.65 4.45
122 14 -0.92 -0.11 0.85 0.01
123 18 3.08 0.89 9.49 0.79
124 15 0.08 0.89 0.01 0.79
125 17 2.08 -2.11 4.33 4.45
126 10 -4.92 -1.11 24.21 1.23
127 19 4.08 1.89 16.65 3.57
128 17 2.08 1.89 4.33 3.57
129 19 4.08 -0.11 16.65 0.01
130 17 2.08 -0.11 4.33 0.01
131 18 3.08 0.89 9.49 0.79
132 15 0.08 0.89 0.01 0.79
133 13 -1.92 -1.11 3.69 1.23
134 13 -1.92 -2.11 3.69 4.45
135 14 -0.92 1.89 0.85 3.57
136 13 -1.92 -0.11 3.69 0.01
137 19 4.08 -1.11 16.65 1.23
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138 13 -1.92 -0.11 3.69 0.01
139 19 4.08 0.89 16.65 0.79
140 11 -3.92 -0.11 15.37 0.01
141 10 -4.92 -1.11 24.21 1.23
142 10 -4.92 -1.11 24.21 1.23
143 19 4.08 -2.11 16.65 4.45
144 17 2.08 -2.11 4.33 4.45
145 17 2.08 1.89 4.33 3.57
146 10 -4.92 -1.11 24.21 1.23
147 11 -3.92 1.89 15.37 3.57
148 19 4.08 -2.11 16.65 4.45
149 14 -0.92 1.89 0.85 3.57
150 20 5.08 -1.11 25.81 1.23
151 11 -3.92 0.89 15.37 0.79
152 12 -2.92 -0.11 8.53 0.01
153 11 -3.92 -2.11 15.37 4.45
154 17 2.08 -1.11 4.33 1.23
155 20 5.08 1.89 25.81 3.57
156 20 5.08 -1.11 25.81 1.23
157 11 -3.92 -0.11 15.37 0.01
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158 13 -1.92 -1.11 3.69 1.23
159 16 1.08 -2.11 1.17 4.45
160 18 3.08 0.89 9.49 0.79
161 14 -0.92 0.89 0.85 0.79
162 11 -3.92 0.89 15.37 0.79
163 14 -0.92 1.89 0.85 3.57
164 10 -4.92 1.89 2421 3.57
165 18 3.08 1.89 9.49 3.57
166 15 0.08 -0.11 0.01 0.01
167 10 -4.92 0.89 2421 0.79
168 13 -1.92 1.89 3.69 3.57
169 19 4.08 1.89 16.65 3.57
170 13 -1.92 0.89 3.69 0.79
171 12 -2.92 1.89 8.53 3.57
172 11 -3.92 -1.11 15.37 1.23
173 16 1.08 1.89 1.17 3.57
174 16 1.08 -2.11 1.17 4.45
175 15 0.08 -2.11 0.01 4.45
176 10 -4.92 1.89 2421 3.57
177 14 -0.92 -1.11 0.85 1.23
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178 12 6 -2.92 -1.11 8.53 1.23
179 14 9 -0.92 1.89 0.85 3.57
180 20 8 5.08 0.89 25.81 0.79
181 16 5 1.08 -2.11 1.17 4.45
182 10 5 -4.92 -2.11 24.21 4.45
183 14 5 -0.92 -2.11 0.85 4.45
184 19 9 4.08 1.89 16.65 3.57
185 10 7 -4.92 -0.11 24.21 0.01
186 11 9 -3.92 1.89 15.37 3.57
187 10 7 -4.92 -0.11 2421 0.01
188 17 8 2.08 0.89 4.33 0.79
189 11 6 -3.92 -1.11 15.37 1.23
190 16 6 1.08 -1.11 1.17 1.23
191 12 7 -2.92 -0.11 8.53 0.01
192 13 7 -1.92 -0.11 3.69 0.01
193 16 5 1.08 -2.11 1.17 4.45
194 16 7 1.08 -0.11 1.17 0.01
195 19 7 4.08 -0.11 16.65 0.01
196 17 8 2.08 0.89 4.33 0.79
Total 2925 1394 2047.85 375.53
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Promedio

14.92

7.11

10.45

1.92

d. Calculos de los promedios.

n
a=2i=1 Tai
n

X 2925

Q=W= 14.92

_2it1 Tai
d= n

X 1394

d=T6=7.11

d. Célculo de la varianza.

e. Calculo de Z.

2

O-A:

o5 =

i (X — X)?
n

g =

n (T,,—T4)?* 2047.85
1—1( ai A) — — 10.45

n 196

Y (Tgi —Tp)? _ 375.53 _

1.92
n 196 ?

(X4 —Xp)
&9
ng np
_ (14.92-7.11)

10.45 1.92
\/ ( 196 196)

Z, =179.46

Z, =
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f. Region Critica
Para o =0.05, en la Tabla (Ver Anexo Il) encontramos Za = 1.645. Entonces

la region critica de la prueba es Zc = < 1.645, ®© >,

FIGURA N° 6: REGION CRITICA

Region de Rechazo

Zo =1.645 Zc=179.46

Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de

la region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.

TABLA N° 9: COMPARACION DEL TIEMPO PRE TEST Y POST TEST

Pre Tes Post - Tes Decremento
Tiempo (Min) (%) Tiempo (Min) (%) | Tiempo (Min) (%)
14.92 100 % 7.11 47.65 % 7.81 52.35%

Se puede observar en la tabla N° 9, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al
compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el decremento
del tiempo promedio de registro de la informacién del control de inventario con el

sistema en ejecucion implementado en el laboratorio de ANALISIS CLINICO
BERMANLAB.




3.2. Tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacién del control de inventario.

a. Definicion de Variables

TPBICI, = Tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacién de control de

inventario con el sistema actual.

TPBICI, = Tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacion de control de

inventario con el sistema propuesto.
b. Hipotesis Estadistica

Hipotesis Ho= Tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacion de
control de inventario con el sistema actual es Menor o igual que el Tiempo
Promedio en la Busqueda de la Informacion de control de inventario con el

sistema propuesto. (Minutos)

Hy = TPBICI, — TPRBICI, < 0

Hipotesis Ha= Tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacion de
control de inventario con el sistema actual es Mayor que el Tiempo Promedio
en la Busqueda de la Informacion de control de inventario con el sistema

propuesto. (Minutos)
H, =TPBICI, —TPBICI, > 0
c. Estrategia de Contraste
Se uso distribucion normal (Z) y la muestra n=196, que es el registro de la

informacion del control de inventario.

n 3
i=1 Xl
n

X =

o2 — (X —X)?
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TABLA N° 10: TIEMPO PROMEDIO EN LA BUSQUEDA DE LA INFORMACION DE CONTROL DE INVENTARIO

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TPBICI, (TPBICI,,
TPBICI,, TPBICI, TPBICI,, — TPBICI — TPBICI,)? (TPBICI,,
— TPBICI, — TPBICI,)*
]

1 10 3 -0.04 0.43 0.00 0.18
2 13 2 2.96 -0.57 8.76 0.32
3 11 3 0.96 0.43 0.92 0.18
4 10 2 -0.04 -0.57 0.00 0.32
5 13 2 2.96 -0.57 8.76 0.32
6 8 4 -2.04 1.43 4.16 2.04
7 14 3 3.96 0.43 15.68 0.18
8 10 3 -0.04 0.43 0.00 0.18
9 6 2 -4.04 -0.57 16.32 0.32
10 7 3 -3.04 0.43 9.24 0.18
11 10 2 -0.04 -0.57 0.00 0.32
12 7 2 -3.04 -0.57 9.24 0.32
13 12 3 1.96 0.43 3.84 0.18
14 13 1 2.96 -1.57 8.76 2.46
15 8 2 -2.04 -0.57 4.16 0.32
16 9 4 -1.04 1.43 1.08 2.04
17 14 4 3.96 1.43 15.68 2.04
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18 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
19 11 0.96 1.43 0.92 2.04
20 8 -2.04 1.43 4.16 2.04
21 8 -2.04 0.43 4.16 0.18
22 12 1.96 1.43 3.84 2.04
23 6 -4.04 -0.57 16.32 0.32
24 15 4.96 -1.57 24.60 2.46
25 9 -1.04 1.43 1.08 2.04
26 10 -0.04 -0.57 0.00 0.32
27 9 -1.04 -0.57 1.08 0.32
28 14 3.96 -0.57 15.68 0.32
29 14 3.96 -0.57 15.68 0.32
30 8 -2.04 0.43 4.16 0.18
31 6 -4.04 1.43 16.32 2.04
32 15 4.96 -0.57 24.60 0.32
33 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
34 12 1.96 1.43 3.84 2.04
35 8 -2.04 -1.57 4.16 2.46
36 13 2.96 -1.57 8.76 2.46
37 13 2.96 0.43 8.76 0.18
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38 10 -0.04 -0.57 0.00 0.32
39 8 -2.04 -0.57 4.16 0.32
40 14 3.96 -1.57 15.68 2.46
41 10 -0.04 1.43 0.00 2.04
42 10 -0.04 -0.57 0.00 0.32
43 6 -4.04 1.43 16.32 2.04
44 12 1.96 0.43 3.84 0.18
45 6 -4.04 -0.57 16.32 0.32
46 7 -3.04 1.43 9.24 2.04
47 10 -0.04 1.43 0.00 2.04
48 14 3.96 0.43 15.68 0.18
49 11 0.96 1.43 0.92 2.04
50 13 2.96 1.43 8.76 2.04
51 8 -2.04 1.43 4.16 2.04
52 15 4.96 -1.57 24.60 2.46
53 14 3.96 -1.57 15.68 2.46
54 6 -4.04 -0.57 16.32 0.32
55 6 -4.04 1.43 16.32 2.04
56 9 -1.04 0.43 1.08 0.18
57 10 -0.04 -0.57 0.00 0.32
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58 7 -3.04 -1.57 9.24 2.46
59 7 -3.04 -1.57 9.24 2.46
60 6 -4.04 -0.57 16.32 0.32
61 12 1.96 0.43 3.84 0.18
62 12 1.96 -0.57 3.84 0.32
63 9 -1.04 -0.57 1.08 0.32
64 7 -3.04 -0.57 9.24 0.32
65 10 -0.04 1.43 0.00 2.04
66 11 0.96 0.43 0.92 0.18
67 8 -2.04 -1.57 4.16 2.46
68 6 -4.04 -0.57 16.32 0.32
69 11 0.96 1.43 0.92 2.04
70 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
71 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
72 7 -3.04 0.43 9.24 0.18
73 11 0.96 0.43 0.92 0.18
74 7 -3.04 1.43 9.24 2.04
75 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
76 11 0.96 1.43 0.92 2.04
77 15 4.96 1.43 24.60 2.04
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78 7 -3.04 1.43 9.24 2.04
79 6 -4.04 0.43 16.32 0.18
80 8 -2.04 1.43 4.16 2.04
81 13 2.96 -0.57 8.76 0.32
82 14 3.96 1.43 15.68 2.04
83 9 -1.04 -0.57 1.08 0.32
84 15 4.96 -1.57 24.60 2.46
85 13 2.96 0.43 8.76 0.18
86 13 2.96 1.43 8.76 2.04
87 9 -1.04 1.43 1.08 2.04
88 8 -2.04 0.43 4.16 0.18
89 13 2.96 1.43 8.76 2.04
90 6 -4.04 1.43 16.32 2.04
91 13 2.96 0.43 8.76 0.18
92 6 -4.04 0.43 16.32 0.18
93 7 -3.04 1.43 9.24 2.04
94 13 2.96 -0.57 8.76 0.32
95 10 -0.04 0.43 0.00 0.18
96 11 0.96 -1.57 0.92 2.46
97 12 1.96 -0.57 3.84 0.32
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98 10 -0.04 0.43 0.00 0.18
99 15 4.96 -0.57 24.60 0.32
100 8 -2.04 -0.57 4.16 0.32
101 10 -0.04 -0.57 0.00 0.32
102 14 3.96 -1.57 15.68 2.46
103 12 1.96 -1.57 3.84 2.46
104 15 4.96 1.43 24.60 2.04
105 6 -4.04 0.43 16.32 0.18
106 15 4.96 -1.57 24.60 2.46
107 14 3.96 1.43 15.68 2.04
108 12 1.96 1.43 3.84 2.04
109 6 -4.04 0.43 16.32 0.18
110 10 -0.04 0.43 0.00 0.18
111 11 0.96 -1.57 0.92 2.46
112 7 -3.04 -0.57 9.24 0.32
113 15 4.96 -0.57 24.60 0.32
114 6 -4.04 -1.57 16.32 2.46
115 7 -3.04 -1.57 9.24 2.46
116 12 1.96 -1.57 3.84 2.46
117 6 -4.04 -1.57 16.32 2.46
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118 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
119 6 -4.04 1.43 16.32 2.04
120 10 -0.04 -1.57 0.00 2.46
121 10 -0.04 -1.57 0.00 2.46
122 8 -2.04 -0.57 4.16 0.32
123 12 1.96 0.43 3.84 0.18
124 9 -1.04 0.43 1.08 0.18
125 10 -0.04 1.43 0.00 2.04
126 15 4.96 -0.57 24.60 0.32
127 6 -4.04 1.43 16.32 2.04
128 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
129 15 4.96 -0.57 24.60 0.32
130 12 1.96 0.43 3.84 0.18
131 9 -1.04 1.43 1.08 2.04
132 8 -2.04 -1.57 4.16 2.46
133 10 -0.04 1.43 0.00 2.04
134 14 3.96 1.43 15.68 2.04
135 8 -2.04 -0.57 4.16 0.32
136 7 -3.04 0.43 9.24 0.18
137 8 -2.04 -1.57 4.16 2.46
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138 9 -1.04 0.43 1.08 0.18
139 7 -3.04 0.43 9.24 0.18
140 6 -4.04 -0.57 16.32 0.32
141 8 -2.04 -0.57 4.16 0.32
142 7 -3.04 -0.57 9.24 0.32
143 6 -4.04 0.43 16.32 0.18
144 13 2.96 1.43 8.76 2.04
145 12 1.96 1.43 3.84 2.04
146 12 1.96 1.43 3.84 2.04
147 13 2.96 1.43 8.76 2.04
148 11 0.96 0.43 0.92 0.18
149 8 -2.04 1.43 4.16 2.04
150 12 1.96 -1.57 3.84 2.46
151 13 2.96 0.43 8.76 0.18
152 8 -2.04 0.43 4.16 0.18
153 13 2.96 0.43 8.76 0.18
154 8 -2.04 -0.57 4.16 0.32
155 12 1.96 -0.57 3.84 0.32
156 12 1.96 -0.57 3.84 0.32
157 9 -1.04 1.43 1.08 2.04
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158 6 -4.04 -1.57 16.32 2.46
159 15 4.96 1.43 24.60 2.04
160 11 0.96 -1.57 0.92 2.46
161 8 -2.04 -1.57 4.16 2.46
162 8 -2.04 1.43 4.16 2.04
163 14 3.96 0.43 15.68 0.18
164 10 -0.04 -1.57 0.00 2.46
165 12 1.96 -1.57 3.84 2.46
166 8 -2.04 0.43 4.16 0.18
167 6 -4.04 -1.57 16.32 2.46
168 9 -1.04 -0.57 1.08 0.32
169 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
170 10 -0.04 -1.57 0.00 2.46
171 9 -1.04 -1.57 1.08 2.46
172 12 1.96 1.43 3.84 2.04
173 11 0.96 1.43 0.92 2.04
174 12 1.96 1.43 3.84 2.04
175 11 0.96 1.43 0.92 2.04
176 12 1.96 -0.57 3.84 0.32
177 6 -4.04 -1.57 16.32 2.46
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178 12 3 1.96 0.43 3.84 0.18
179 10 3 -0.04 0.43 0.00 0.18
180 11 2 0.96 -0.57 0.92 0.32
181 6 1 -4.04 -1.57 16.32 2.46
182 11 1 0.96 -1.57 0.92 2.46
183 9 1 -1.04 -1.57 1.08 2.46
184 14 1 3.96 -1.57 15.68 2.46
185 6 3 -4.04 0.43 16.32 0.18
186 7 4 -3.04 1.43 9.24 2.04
187 13 3 2.96 0.43 8.76 0.18
188 9 4 -1.04 1.43 1.08 2.04
189 12 3 1.96 0.43 3.84 0.18
190 7 2 -3.04 -0.57 9.24 0.32
191 8 1 -2.04 -1.57 4.16 2.46
192 10 3 -0.04 0.43 0.00 0.18
193 14 4 3.96 1.43 15.68 2.04
194 7 4 -3.04 1.43 9.24 2.04
195 10 3 -0.04 0.43 0.00 0.18
196 14 4 3.96 1.43 15.68 2.04
Total 1967 503 1480.75 254.14
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Promedio

10.04

2.57

7.55

1.30

d. Calculos de los promedios.

n
a=2i=1Tai
n

X 1967
a=W=10.04

_Xit1 Tai
d_T

503

d=m=2.57

g. Calculo de la varianza.

h. Calculo de Z.

n

n T \2
2 i=1(Tai — Tj,) 1480.75
= = =17.55
74 n 196

o2 = 2ic1(Tgi — TD)Z _ 254.14 B
d n 196

X,—X
7 - Fa=Xp
2 2
94, 0%p
<nA+nP>
, _ (10.04-257)
7.55 1.30
\/(196+196)

Z.=234.26
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i. Region Critica
Para a =0.05, en la Tabla (Ver Anexo Il) encontramos Zo = 1.645. Entonces

la region critica de la prueba es Zc = < 1.645, ®© >,

FIGURA N° 7: REGION CRITICA

Region de Rechazo

= 0.05
Hn

LN

[
L

Za =1.645 Zc=1234.26

Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de

la region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.

TABLA N° 11: COMPARACION DEL TIEMPO PRE TEST Y POST TEST

Pre Tes Post - Tes Decremento
Tiempo (Min) (%) Tiempo (Min) (%) | Tiempo (Min) (%)
10.04 100 % 2.57 25.60 % 7.47 74.40%

Se puede observar en la tabla N° 10, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al
compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el decremento
del tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacion del control de inventario con el
sistema en ejecucion implementado en el laboratorio de ANALISIS CLINICO
BERMANLAB.




3.3. Tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o materiales al

almacén
a. Definicion de Variables

TPRIEMA, = Tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o

materiales al almacén con el sistema actual.

TPRIEMA, = Tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o

materiales al almacén con el sistema propuesto.
b. Hipdtesis Estadistica

Hipdtesis Ho= Tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o
materiales al almacén con el sistema actual es Menor o igual que el Tiempo
Promedio en el registro de ingreso de equipos o materiales al almacén con el

sistema propuesto. (Minutos)
Hy =TPRIEMA, — TPRIEMA, <0

Hipotesis Ha= Tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o
materiales al almacén con el sistema actual es Mayor que el Tiempo
Promedio en el registro de ingreso de equipos o materiales al almacén con el

sistema propuesto. (Minutos)

H, =TPRIEMA, — TPRIEMA, > 0
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c. Estrategia de Contraste

Se usé distribucion normal (Z) y la muestra n=291, que es el registro del

ingreso de formacion

TABLA N° 12: TIEMPO PROMEDIO EN EL REGISTRO DE INGRESO DE EQUIPOS O MATERIALES

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TPRIEMA,; (TPRIEMA,
TPRIEMA,; TPRIEMA,; TPRIEMA,, — TPRIEMA _ TPRIEMA,)? (TPRIEMA;
— TPRIEMA, — TPRIEMA,)?
]
1 83 22 8.19 -3.16 67.08 9.99
2 83 35 8.19 9.84 67.08 96.83
3 61 20 -13.81 -5.16 190.72 26.63
4 88 17 13.19 -8.16 173.98 66.59
5 86 25 11.19 -0.16 125.22 0.03
6 81 30 6.19 4.84 38.32 23.43
7 75 17 0.19 -8.16 0.04 66.59
8 68 27 -6.81 1.84 46.38 3.39
9 73 34 -1.81 8.84 3.28 78.15




10 65 35 -9.81 9.84 96.24 96.83
11 85 34 10.19 8.84 103.84 78.15
12 82 17 7.19 -8.16 51.70 66.59
13 85 17 10.19 -8.16 103.84 66.59
14 66 17 -8.81 -8.16 77.62 66.59
15 83 32 8.19 6.84 67.08 46.79
16 79 27 4.19 1.84 17.56 3.39

17 64 33 -10.81 7.84 116.86 61.47
18 71 16 -3.81 -9.16 14.52 83.91
19 90 21 15.19 -4.16 230.74 17.31
20 86 33 11.19 7.84 125.22 61.47
21 82 24 7.19 -1.16 51.70 1.35

22 61 21 -13.81 -4.16 190.72 17.31
23 61 33 -13.81 7.84 190.72 61.47
24 86 32 11.19 6.84 125.22 46.79
25 62 18 -12.81 -7.16 164.10 51.27
26 62 15 -12.81 -10.16 164.10 103.23
27 67 34 -7.81 8.84 61.00 78.15
28 76 34 1.19 8.84 1.42 78.15
29 88 28 13.19 2.84 173.98 8.07
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30 79 35 4.19 9.84 17.56 96.83
31 60 17 -14.81 -8.16 219.34 66.59
32 66 33 -8.81 7.84 77.62 61.47
33 70 16 -4.81 -9.16 23.14 83.91
34 63 29 -11.81 3.84 139.48 14.75
35 85 34 10.19 8.84 103.84 78.15
36 80 24 5.19 -1.16 26.94 1.35
37 74 27 -0.81 1.84 0.66 3.39
38 80 16 5.19 -9.16 26.94 83.91
39 73 35 -1.81 9.84 3.28 96.83
40 85 34 10.19 8.84 103.84 78.15
41 87 32 12.19 6.84 148.60 46.79
42 76 22 1.19 -3.16 1.42 9.99
43 60 33 -14.81 7.84 219.34 61.47
44 73 23 -1.81 -2.16 3.28 4.67
45 83 28 8.19 2.84 67.08 8.07
46 81 28 6.19 2.84 38.32 8.07
47 83 23 8.19 -2.16 67.08 4.67
48 72 35 -2.81 9.84 7.90 96.83
49 70 21 -4.81 -4.16 23.14 17.31
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50 78 34 3.19 8.84 10.18 78.15
51 73 33 -1.81 7.84 3.28 61.47
52 79 34 4.19 8.84 17.56 78.15
53 60 33 -14.81 7.84 219.34 61.47
54 67 30 -7.81 4.84 61.00 23.43
55 64 29 -10.81 3.84 116.86 14.75
56 88 31 13.19 5.84 173.98 34.11
57 76 19 1.19 -6.16 1.42 37.95
58 75 31 0.19 5.84 0.04 34.11
59 82 15 7.19 -10.16 51.70 103.23
60 72 17 -2.81 -8.16 7.90 66.59
61 64 33 -10.81 7.84 116.86 61.47
62 68 30 -6.81 4.84 46.38 23.43
63 84 34 9.19 8.84 84.46 78.15
64 66 28 -8.81 2.84 77.62 8.07

65 80 25 5.19 -0.16 26.94 0.03

66 67 26 -7.81 0.84 61.00 0.71

67 68 22 -6.81 -3.16 46.38 9.99

68 63 15 -11.81 -10.16 139.48 103.23
69 63 15 -11.81 -10.16 139.48 103.23
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70 75 19 0.19 -6.16 0.04 37.95
71 72 19 -2.81 -6.16 7.90 37.95
72 90 28 15.19 2.84 230.74 8.07
73 87 26 12.19 0.84 148.60 0.71
74 61 28 -13.81 2.84 190.72 8.07
75 66 18 -8.81 -7.16 77.62 51.27
76 87 25 12.19 -0.16 148.60 0.03
77 61 23 -13.81 -2.16 190.72 4.67
78 70 25 -4.81 -0.16 23.14 0.03
79 88 19 13.19 -6.16 173.98 37.95
80 73 24 -1.81 -1.16 3.28 1.35
81 82 34 7.19 8.84 51.70 78.15
82 64 31 -10.81 5.84 116.86 34.11
83 74 33 -0.81 7.84 0.66 61.47
84 74 22 -0.81 -3.16 0.66 9.99
85 64 21 -10.81 -4.16 116.86 17.31
86 89 34 14.19 8.84 201.36 78.15
87 79 31 4.19 5.84 17.56 34.11
88 60 17 -14.81 -8.16 219.34 66.59
89 63 31 -11.81 5.84 139.48 34.11
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90 71 22 -3.81 -3.16 14.52 9.99

91 73 30 -1.81 4.84 3.28 23.43
92 71 26 -3.81 0.84 14.52 0.71

93 69 30 -5.81 4.84 33.76 23.43
94 62 25 -12.81 -0.16 164.10 0.03

95 74 30 -0.81 4.84 0.66 23.43
96 71 23 -3.81 -2.16 14.52 4.67

97 83 15 8.19 -10.16 67.08 103.23
98 71 17 -3.81 -8.16 14.52 66.59
99 72 34 -2.81 8.84 7.90 78.15
100 61 17 -13.81 -8.16 190.72 66.59
101 77 34 2.19 8.84 4.80 78.15
102 77 16 2.19 -9.16 4.80 83.91
103 88 17 13.19 -8.16 173.98 66.59
104 65 31 -9.81 5.84 96.24 34.11
105 84 19 9.19 -6.16 84.46 37.95
106 90 21 15.19 -4.16 230.74 17.31
107 71 16 -3.81 -9.16 14.52 83.91
108 83 17 8.19 -8.16 67.08 66.59
109 82 35 7.19 9.84 51.70 96.83
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110 79 19 4.19 -6.16 17.56 37.95
111 69 18 -5.81 -7.16 33.76 51.27
112 85 23 10.19 -2.16 103.84 4.67
113 61 22 -13.81 -3.16 190.72 9.99
114 84 29 9.19 3.84 84.46 14.75
115 78 21 3.19 -4.16 10.18 17.31
116 72 17 -2.81 -8.16 7.90 66.59
117 61 35 -13.81 9.84 190.72 96.83
118 60 21 -14.81 -4.16 219.34 17.31
119 60 34 -14.81 8.84 219.34 78.15
120 73 25 -1.81 -0.16 3.28 0.03
121 82 30 7.19 4.84 51.70 23.43
122 64 27 -10.81 1.84 116.86 3.39
123 86 29 11.19 3.84 125.22 14.75
124 74 30 -0.81 4.84 0.66 23.43
125 63 28 -11.81 2.84 139.48 8.07
126 74 24 -0.81 -1.16 0.66 1.35
127 85 30 10.19 4.84 103.84 23.43
128 82 18 7.19 -7.16 51.70 51.27
129 80 33 5.19 7.84 26.94 61.47
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130 78 28 3.19 2.84 10.18 8.07

131 70 28 -4.81 2.84 23.14 8.07

132 86 21 11.19 -4.16 125.22 17.31
133 72 31 -2.81 5.84 7.90 34.11
134 71 28 -3.81 2.84 14.52 8.07

135 80 33 5.19 7.84 26.94 61.47
136 60 29 -14.81 3.84 219.34 14.75
137 68 20 -6.81 -5.16 46.38 26.63
138 62 25 -12.81 -0.16 164.10 0.03

139 67 15 -7.81 -10.16 61.00 103.23
140 88 22 13.19 -3.16 173.98 9.99

141 71 29 -3.81 3.84 14.52 14.75
142 61 31 -13.81 5.84 190.72 34.11
143 69 18 -5.81 -7.16 33.76 51.27
144 86 21 11.19 -4.16 125.22 17.31
145 68 26 -6.81 0.84 46.38 0.71

146 87 17 12.19 -8.16 148.60 66.59
147 75 32 0.19 6.84 0.04 46.79
148 60 34 -14.81 8.84 219.34 78.15
149 90 31 15.19 5.84 230.74 34.11
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150 63 27 -11.81 1.84 139.48 3.39
151 75 22 0.19 -3.16 0.04 9.99
152 90 35 15.19 9.84 230.74 96.83
153 86 24 11.19 -1.16 125.22 1.35
154 81 15 6.19 -10.16 38.32 103.23
155 60 23 -14.81 -2.16 219.34 4.67
156 77 22 2.19 -3.16 4.80 9.99
157 72 19 -2.81 -6.16 7.90 37.95
158 70 20 -4.81 -5.16 23.14 26.63
159 61 23 -13.81 -2.16 190.72 4.67
160 63 30 -11.81 4.84 139.48 23.43
161 83 27 8.19 1.84 67.08 3.39
162 88 22 13.19 -3.16 173.98 9.99
163 80 15 5.19 -10.16 26.94 103.23
164 62 32 -12.81 6.84 164.10 46.79
165 84 31 9.19 5.84 84.46 34.11
166 75 19 0.19 -6.16 0.04 37.95
167 74 22 -0.81 -3.16 0.66 9.99
168 81 24 6.19 -1.16 38.32 1.35
169 78 29 3.19 3.84 10.18 14.75
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170 85 24 10.19 -1.16 103.84 1.35
171 61 17 -13.81 -8.16 190.72 66.59
172 63 16 -11.81 -9.16 139.48 83.91
173 79 28 4.19 2.84 17.56 8.07
174 65 18 -9.81 -7.16 96.24 51.27
175 84 28 9.19 2.84 84.46 8.07
176 86 18 11.19 -7.16 125.22 51.27
177 84 21 9.19 -4.16 84.46 17.31
178 74 16 -0.81 -9.16 0.66 83.91
179 87 33 12.19 7.84 148.60 61.47
180 77 22 2.19 -3.16 4.80 9.99
181 66 27 -8.81 1.84 77.62 3.39
182 89 35 14.19 9.84 201.36 96.83
183 78 30 3.19 4.84 10.18 23.43
184 80 34 5.19 8.84 26.94 78.15
185 89 24 14.19 -1.16 201.36 1.35
186 66 16 -8.81 -9.16 77.62 83.91
187 65 32 -9.81 6.84 96.24 46.79
188 90 22 15.19 -3.16 230.74 9.99
189 60 17 -14.81 -8.16 219.34 66.59
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190 89 25 14.19 -0.16 201.36 0.03
191 84 35 9.19 9.84 84.46 96.83
192 72 31 -2.81 5.84 7.90 34.11
193 62 18 -12.81 -7.16 164.10 51.27
194 85 27 10.19 1.84 103.84 3.39
195 72 26 -2.81 0.84 7.90 0.71
196 82 28 7.19 2.84 51.70 8.07
197 65 32 -9.81 6.84 96.24 46.79
198 89 28 14.19 2.84 201.36 8.07
199 80 22 5.19 -3.16 26.94 9.99
200 61 23 -13.81 -2.16 190.72 4.67
201 81 19 6.19 -6.16 38.32 37.95
202 88 32 13.19 6.84 173.98 46.79
203 79 24 4.19 -1.16 17.56 1.35
204 68 29 -6.81 3.84 46.38 14.75
205 66 25 -8.81 -0.16 77.62 0.03
206 87 20 12.19 -5.16 148.60 26.63
207 71 15 -3.81 -10.16 14.52 103.23
208 78 29 3.19 3.84 10.18 14.75
209 67 25 -7.81 -0.16 61.00 0.03
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210 61 23 -13.81 -2.16 190.72 4.67

211 85 19 10.19 -6.16 103.84 37.95
212 86 16 11.19 -9.16 125.22 83.91
213 65 30 -9.81 4.84 96.24 23.43
214 72 32 -2.81 6.84 7.90 46.79
215 81 20 6.19 -5.16 38.32 26.63
216 62 28 -12.81 2.84 164.10 8.07

217 81 34 6.19 8.84 38.32 78.15
218 90 35 15.19 9.84 230.74 96.83
219 65 16 -9.81 -9.16 96.24 83.91
220 87 22 12.19 -3.16 148.60 9.99

221 88 19 13.19 -6.16 173.98 37.95
222 88 20 13.19 -5.16 173.98 26.63
223 64 15 -10.81 -10.16 116.86 103.23
224 68 24 -6.81 -1.16 46.38 1.35

225 85 29 10.19 3.84 103.84 14.75
226 68 29 -6.81 3.84 46.38 14.75
227 66 16 -8.81 -9.16 77.62 83.91
228 62 26 -12.81 0.84 164.10 0.71

229 87 22 12.19 -3.16 148.60 9.99
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230 66 29 -8.81 3.84 77.62 14.75
231 69 18 -5.81 -7.16 33.76 51.27
232 79 28 4.19 2.84 17.56 8.07

233 88 31 13.19 5.84 173.98 34.11
234 78 27 3.19 1.84 10.18 3.39

235 90 16 15.19 -9.16 230.74 83.91
236 62 28 -12.81 2.84 164.10 8.07

237 79 19 4.19 -6.16 17.56 37.95
238 81 17 6.19 -8.16 38.32 66.59
239 75 20 0.19 -5.16 0.04 26.63
240 70 35 -4.81 9.84 23.14 96.83
241 72 25 -2.81 -0.16 7.90 0.03

242 76 18 1.19 -7.16 1.42 51.27
243 79 34 4.19 8.84 17.56 78.15
244 71 34 -3.81 8.84 14.52 78.15
245 65 17 -9.81 -8.16 96.24 66.59
246 90 19 15.19 -6.16 230.74 37.95
247 70 33 -4.81 7.84 23.14 61.47
248 81 35 6.19 9.84 38.32 96.83
249 90 15 15.19 -10.16 230.74 103.23
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250 80 17 5.19 -8.16 26.94 66.59
251 88 35 13.19 9.84 173.98 96.83
252 74 23 -0.81 -2.16 0.66 4.67
253 81 25 6.19 -0.16 38.32 0.03
254 64 30 -10.81 4.84 116.86 23.43
255 86 19 11.19 -6.16 125.22 37.95
256 81 20 6.19 -5.16 38.32 26.63
257 61 27 -13.81 1.84 190.72 3.39
258 65 32 -9.81 6.84 96.24 46.79
259 71 34 -3.81 8.84 14.52 78.15
260 70 16 -4.81 -9.16 23.14 83.91
261 87 16 12.19 -9.16 148.60 83.91
262 66 29 -8.81 3.84 77.62 14.75
263 79 26 4.19 0.84 17.56 0.71
264 61 24 -13.81 -1.16 190.72 1.35
265 80 29 5.19 3.84 26.94 14.75
266 81 23 6.19 -2.16 38.32 4.67
267 60 28 -14.81 2.84 219.34 8.07
268 68 28 -6.81 2.84 46.38 8.07
269 63 15 -11.81 -10.16 139.48 103.23
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270 70 25 -4.81 -0.16 23.14 0.03
271 69 21 -5.81 -4.16 33.76 17.31
272 64 15 -10.81 -10.16 116.86 103.23
273 86 21 11.19 -4.16 125.22 17.31
274 81 35 6.19 9.84 38.32 96.83
275 67 24 -7.81 -1.16 61.00 1.35
276 65 32 -9.81 6.84 96.24 46.79
277 82 21 7.19 -4.16 51.70 17.31
278 80 34 5.19 8.84 26.94 78.15
279 84 33 9.19 7.84 84.46 61.47
280 84 15 9.19 -10.16 84.46 103.23
281 76 27 1.19 1.84 1.42 3.39
282 74 22 -0.81 -3.16 0.66 9.99
283 76 24 1.19 -1.16 1.42 1.35
284 66 32 -8.81 6.84 77.62 46.79
285 88 33 13.19 7.84 173.98 61.47
286 64 20 -10.81 -5.16 116.86 26.63
287 82 17 7.19 -8.16 51.70 66.59
288 68 25 -6.81 -0.16 46.38 0.03
289 75 27 0.19 1.84 0.04 3.39
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290 81 18 6.19 -7.16 38.32 51.27
291 71 18 -3.81 -7.16 14.52 51.27
Total 21769 7322 24755.23 11497.41

Promedio 74.81 25.16 85.07 39.51
d. Calculos de los promedios.
g _ ZhiXi
n
X sn q.
a=zi=111Tal
X =279 74.81
d=2?=l11Tdi
Xd:%:zs.m
j. Célculo de la varianza.
.
n T \2
2 2ia(To —Ta)?  24755.23
04 = n = "%91 = 85.07
Y2 (Tgi —Tp)? 11497.41
2 = ! ! = =
o2 = - 591 39.51
k. Calculo de Z.
X,—X
7. - Za=Xp)
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_ (74.81-25.16)
85.07 39.51
\/( 291 ' 291 )

Z,=317.12

I. Region Critica
Para a =0.05, en la Tabla (Ver Anexo Il) encontramos Zo = 1.645. Entonces

la region critica de la prueba es Zc = < 1.645, ®© >,

FIGURA N° 8: REGION CRITICA

Region de Rechazo

Zo=1.645 Zc=317.12

Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de

la region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.

TABLA N° 13: COMPARACION DEL TIEMPO PRE TEST Y POST TEST

Pre Tes Post - Tes Decremento
Tiempo (Min) (%) Tiempo (Min) (%) | Tiempo (Min) (%)
74.81 100 % 25.16 33.63% 49.65 66.37%

Se puede observar en la tabla N° 13, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al
compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el
decremento del tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o
materiales al almacén con el sistema en ejecucion implementado en el
laboratorio de ANALISIS CLINICO BERMANLAB.
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3.4. Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o0 materiales del almacén
a las distintas areas

a. Definicion de Variables

TPRSEADA; = Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o

materiales del almacén a las distintas areas con el sistema actual.

TPRSEADA, Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o

materiales del almacén a las distintas areas con el sistema propuesto.
b. Hipdtesis Estadistica

Hipétesis Ho= Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o
materiales del almacén a las distintas areas con el sistema actual es Menor o
igual que el Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o materiales

del almacén a las distintas areas con el sistema propuesto. (Minutos)

Ho = TPRSEADA, — TPRSEADA, <0

Hipédtesis Ha= Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o
materiales del almacén a las distintas areas con el sistema actual es Mayor
que el Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o materiales del

almacén a las distintas areas con el sistema propuesto. (Minutos)

H, = TPRSEADA, — TPRSEADA, > 0

c. Estrategia de Contraste
Se uso distribucion normal (Z) y la muestra n=291, que es el registro del

ingreso de formacion del control de inventario.
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n
D e e %
n
X, — X
g Fa— %)

2 2
o of
n, np

TABLA N° 1: TIEMPO PROMEDIO EN EL REGISTRO DE SALIDA DE EQUIPOS O MATERIALES DEL

ALMACEN
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TPRSEADA; (TPRSEADA,;
TPRSEADA,; TPRSEADA; TPRSEADA,; — TPRSEADA — TPRSEADA,)* (TPRSEADA;
— TPRSEADA, — TPRSEADA,)?
]
1 13 8 0.72 1.52 0.52 2.31
2 15 8 2.72 1.52 7.40 2.31
3 17 6 4,72 -0.48 22.28 0.23
4 14 9 1.72 2.52 2.96 6.35
5 12 7 -0.28 0.52 0.08 0.27
6 9 5 -3.28 -1.48 10.76 2.19
7 12 8 -0.28 1.52 0.08 2.31
8 9 9 -3.28 2.52 10.76 6.35
9 13 7 0.72 0.52 0.52 0.27
10 15 9 2.72 2.52 7.40 6.35
11 9 8 -3.28 1.52 10.76 2.31
12 16 5 3.72 -1.48 13.84 2.19
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13 15 2.72 -2.48 7.40 6.15
14 13 0.72 1.52 0.52 2.31
15 10 -2.28 1.52 5.20 2.31
16 16 3.72 0.52 13.84 0.27
17 12 -0.28 0.52 0.08 0.27
18 8 -4.28 -0.48 18.32 0.23
19 10 -2.28 0.52 5.20 0.27
20 7 -5.28 1.52 27.88 2.31
21 8 -4.28 1.52 18.32 2.31
22 17 4.72 -2.48 22.28 6.15
23 17 4.72 2.52 22.28 6.35
24 16 3.72 2.52 13.84 6.35
25 10 -2.28 -1.48 5.20 2.19
26 11 -1.28 -0.48 1.64 0.23
27 8 -4.28 1.52 18.32 2.31
28 17 4.72 2.52 22.28 6.35
29 13 0.72 0.52 0.52 0.27
30 15 2.72 -2.48 7.40 6.15
31 11 -1.28 -1.48 1.64 2.19
32 15 2.72 -0.48 7.40 0.23
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33 15 2.72 -0.48 7.40 0.23
34 8 -4.28 0.52 18.32 0.27
35 17 4.72 0.52 22.28 0.27
36 10 -2.28 -1.48 5.20 2.19
37 12 -0.28 2.52 0.08 6.35
38 10 -2.28 -2.48 5.20 6.15
39 10 -2.28 -2.48 5.20 6.15
40 17 4.72 2.52 22.28 6.35
41 7 -5.28 0.52 27.88 0.27
42 15 2.72 0.52 7.40 0.27
43 7 -5.28 0.52 27.88 0.27
44 15 2.72 0.52 7.40 0.27
45 14 1.72 -1.48 2.96 2.19
46 10 -2.28 -2.48 5.20 6.15
47 12 -0.28 -2.48 0.08 6.15
48 13 0.72 -1.48 0.52 2.19
49 7 -5.28 0.52 27.88 0.27
50 17 4.72 -1.48 22.28 2.19
51 9 -3.28 0.52 10.76 0.27
52 7 -5.28 -2.48 27.88 6.15
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53 17 4.72 1.52 22.28 2.31
54 17 4.72 -0.48 22.28 0.23
55 7 -5.28 -0.48 27.88 0.23
56 11 -1.28 -1.48 1.64 2.19
57 8 -4.28 -1.48 18.32 2.19
58 8 -4.28 -2.48 18.32 6.15
59 17 4.72 2.52 22.28 6.35
60 15 2.72 2.52 7.40 6.35
61 16 3.72 1.52 13.84 2.31
62 15 2.72 0.52 7.40 0.27
63 12 -0.28 2.52 0.08 6.35
64 14 1.72 -2.48 2.96 6.15
65 13 0.72 0.52 0.52 0.27
66 7 -5.28 1.52 27.88 2.31
67 14 1.72 0.52 2.96 0.27
68 14 1.72 2.52 2.96 6.35
69 15 2.72 -2.48 7.40 6.15
70 15 2.72 -0.48 7.40 0.23
71 17 4.72 0.52 22.28 0.27
72 11 -1.28 -0.48 1.64 0.23
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73 15 2.72 -1.48 7.40 2.19
74 17 4.72 -2.48 22.28 6.15
75 12 -0.28 1.52 0.08 2.31
76 7 -5.28 1.52 27.88 2.31
77 11 -1.28 -1.48 1.64 2.19
78 15 2.72 -0.48 7.40 0.23
79 8 -4.28 -1.48 18.32 2.19
80 10 -2.28 -1.48 5.20 2.19
81 7 -5.28 -2.48 27.88 6.15
82 8 -4.28 0.52 18.32 0.27
83 9 -3.28 -0.48 10.76 0.23
84 10 -2.28 -2.48 5.20 6.15
85 16 3.72 -1.48 13.84 2.19
86 14 1.72 -1.48 2.96 2.19
87 17 4.72 -1.48 22.28 2.19
88 17 4.72 0.52 22.28 0.27
89 15 2.72 0.52 7.40 0.27
90 8 -4.28 -0.48 18.32 0.23
91 7 -5.28 0.52 27.88 0.27
92 10 -2.28 -0.48 5.20 0.23
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93 8 -4.28 -2.48 18.32 6.15
94 17 4.72 -1.48 22.28 2.19
95 11 -1.28 -1.48 1.64 2.19
96 14 1.72 -2.48 2.96 6.15
97 11 -1.28 -1.48 1.64 2.19
98 10 -2.28 -1.48 5.20 2.19
99 9 -3.28 0.52 10.76 0.27
100 8 -4.28 -2.48 18.32 6.15
101 14 1.72 -1.48 2.96 2.19
102 7 -5.28 0.52 27.88 0.27
103 17 4.72 1.52 22.28 2.31
104 11 -1.28 -0.48 1.64 0.23
105 13 0.72 0.52 0.52 0.27
106 9 -3.28 1.52 10.76 2.31
107 17 4.72 -2.48 22.28 6.15
108 10 -2.28 -1.48 5.20 2.19
109 11 -1.28 1.52 1.64 2.31
110 8 -4.28 -0.48 18.32 0.23
111 13 0.72 1.52 0.52 2.31
112 14 1.72 1.52 2.96 2.31
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113 14 1.72 -1.48 2.96 2.19
114 13 0.72 -1.48 0.52 2.19
115 17 4.72 2.52 22.28 6.35
116 10 -2.28 -2.48 5.20 6.15
117 15 2.72 -0.48 7.40 0.23
118 16 3.72 -0.48 13.84 0.23
119 16 3.72 0.52 13.84 0.27
120 14 1.72 2.52 2.96 6.35
121 15 2.72 -2.48 7.40 6.15
122 16 3.72 -1.48 13.84 2.19
123 17 4.72 -1.48 22.28 2.19
124 9 -3.28 2.52 10.76 6.35
125 13 0.72 0.52 0.52 0.27
126 14 1.72 1.52 2.96 2.31
127 13 0.72 -1.48 0.52 2.19
128 17 4.72 0.52 22.28 0.27
129 10 -2.28 2.52 5.20 6.35
130 11 -1.28 2.52 1.64 6.35
131 7 -5.28 -0.48 27.88 0.23
132 16 3.72 -1.48 13.84 2.19
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133 10 -2.28 -0.48 5.20 0.23
134 12 -0.28 -2.48 0.08 6.15
135 15 2.72 1.52 7.40 2.31
136 15 2.72 0.52 7.40 0.27
137 8 -4.28 1.52 18.32 2.31
138 16 3.72 1.52 13.84 2.31
139 12 -0.28 0.52 0.08 0.27
140 11 -1.28 -2.48 1.64 6.15
141 8 -4.28 2.52 18.32 6.35
142 8 -4.28 -1.48 18.32 2.19
143 14 1.72 -0.48 2.96 0.23
144 17 4.72 2.52 22.28 6.35
145 7 -5.28 0.52 27.88 0.27
146 12 -0.28 1.52 0.08 2.31
147 10 -2.28 2.52 5.20 6.35
148 8 -4.28 2.52 18.32 6.35
149 13 0.72 0.52 0.52 0.27
150 12 -0.28 0.52 0.08 0.27
151 14 1.72 0.52 2.96 0.27
152 17 4.72 -0.48 22.28 0.23
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153 10 -2.28 -0.48 5.20 0.23
154 7 -5.28 -2.48 27.88 6.15
155 15 2.72 2.52 7.40 6.35
156 16 3.72 -0.48 13.84 0.23
157 7 -5.28 2.52 27.88 6.35
158 9 -3.28 0.52 10.76 0.27
159 8 -4.28 -2.48 18.32 6.15
160 10 -2.28 1.52 5.20 2.31
161 13 0.72 -2.48 0.52 6.15
162 16 3.72 -0.48 13.84 0.23
163 10 -2.28 -0.48 5.20 0.23
164 8 -4.28 0.52 18.32 0.27
165 15 2.72 2.52 7.40 6.35
166 13 0.72 -1.48 0.52 2.19
167 9 -3.28 1.52 10.76 2.31
168 13 0.72 2.52 0.52 6.35
169 16 3.72 -2.48 13.84 6.15
170 15 2.72 2.52 7.40 6.35
171 11 -1.28 0.52 1.64 0.27
172 7 -5.28 1.52 27.88 2.31
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173 15 2.72 -2.48 7.40 6.15
174 16 3.72 -0.48 13.84 0.23
175 17 4.72 -2.48 22.28 6.15
176 13 0.72 -2.48 0.52 6.15
177 16 3.72 1.52 13.84 2.31
178 12 -0.28 2.52 0.08 6.35
179 13 0.72 1.52 0.52 2.31
180 15 2.72 -1.48 7.40 2.19
181 9 -3.28 -1.48 10.76 2.19
182 12 -0.28 2.52 0.08 6.35
183 14 1.72 2.52 2.96 6.35
184 9 -3.28 -1.48 10.76 2.19
185 11 -1.28 -2.48 1.64 6.15
186 11 -1.28 0.52 1.64 0.27
187 15 2.72 -0.48 7.40 0.23
188 17 4.72 2.52 22.28 6.35
189 12 -0.28 0.52 0.08 0.27
190 14 1.72 -2.48 2.96 6.15
191 13 0.72 -0.48 0.52 0.23
192 9 -3.28 -0.48 10.76 0.23

87




193 10 -2.28 -2.48 5.20 6.15
194 7 -5.28 0.52 27.88 0.27
195 15 2.72 -2.48 7.40 6.15
196 7 -5.28 -0.48 27.88 0.23
197 7 -5.28 2.52 27.88 6.35
198 15 2.72 2.52 7.40 6.35
199 10 -2.28 -2.48 5.20 6.15
200 17 4.72 -1.48 22.28 2.19
201 12 -0.28 1.52 0.08 2.31
202 9 -3.28 -1.48 10.76 2.19
203 9 -3.28 -0.48 10.76 0.23
204 10 -2.28 2.52 5.20 6.35
205 8 -4.28 2.52 18.32 6.35
206 10 -2.28 0.52 5.20 0.27
207 13 0.72 -2.48 0.52 6.15
208 8 -4.28 -0.48 18.32 0.23
209 11 -1.28 1.52 1.64 2.31
210 10 -2.28 -1.48 5.20 2.19
211 8 -4.28 -0.48 18.32 0.23
212 17 4.72 1.52 22.28 2.31
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213 14 1.72 -1.48 2.96 2.19
214 13 0.72 -1.48 0.52 2.19
215 13 0.72 -0.48 0.52 0.23
216 13 0.72 2.52 0.52 6.35
217 13 0.72 2.52 0.52 6.35
218 10 -2.28 -0.48 5.20 0.23
219 16 3.72 -2.48 13.84 6.15
220 9 -3.28 0.52 10.76 0.27
221 10 -2.28 2.52 5.20 6.35
222 10 -2.28 0.52 5.20 0.27
223 17 4.72 -0.48 22.28 0.23
224 15 2.72 0.52 7.40 0.27
225 7 -5.28 1.52 27.88 2.31
226 10 -2.28 0.52 5.20 0.27
227 16 3.72 -2.48 13.84 6.15
228 9 -3.28 -0.48 10.76 0.23
229 14 1.72 -2.48 2.96 6.15
230 13 0.72 -2.48 0.52 6.15
231 17 4.72 0.52 22.28 0.27
232 12 -0.28 1.52 0.08 2.31
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233 16 3.72 -2.48 13.84 6.15
234 15 2.72 0.52 7.40 0.27
235 14 1.72 -1.48 2.96 2.19
236 15 2.72 -0.48 7.40 0.23
237 15 2.72 -2.48 7.40 6.15
238 14 1.72 -0.48 2.96 0.23
239 8 -4.28 0.52 18.32 0.27
240 17 4.72 1.52 22.28 2.31
241 16 3.72 1.52 13.84 2.31
242 7 -5.28 1.52 27.88 2.31
243 9 -3.28 -1.48 10.76 2.19
244 7 -5.28 -0.48 27.88 0.23
245 17 4.72 2.52 22.28 6.35
246 11 -1.28 -0.48 1.64 0.23
247 16 3.72 -2.48 13.84 6.15
248 17 4.72 0.52 22.28 0.27
249 16 3.72 0.52 13.84 0.27
250 13 0.72 1.52 0.52 2.31
251 13 0.72 1.52 0.52 2.31
252 14 1.72 0.52 2.96 0.27
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253 17 4.72 -2.48 22.28 6.15
254 10 -2.28 2.52 5.20 6.35
255 10 -2.28 1.52 5.20 2.31
256 8 -4.28 -2.48 18.32 6.15
257 11 -1.28 -2.48 1.64 6.15
258 13 0.72 2.52 0.52 6.35
259 10 -2.28 0.52 5.20 0.27
260 14 1.72 -0.48 2.96 0.23
261 16 3.72 -2.48 13.84 6.15
262 16 3.72 0.52 13.84 0.27
263 11 -1.28 0.52 1.64 0.27
264 16 3.72 0.52 13.84 0.27
265 14 1.72 0.52 2.96 0.27
266 8 -4.28 0.52 18.32 0.27
267 9 -3.28 2.52 10.76 6.35
268 11 -1.28 1.52 1.64 2.31
269 7 -5.28 2.52 27.88 6.35
270 9 -3.28 -1.48 10.76 2.19
271 7 -5.28 -0.48 27.88 0.23
272 12 -0.28 1.52 0.08 2.31
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273 8 4 -4.28 -2.48 18.32 6.15
274 12 7 -0.28 0.52 0.08 0.27
275 11 9 -1.28 2.52 1.64 6.35
276 16 9 3.72 2.52 13.84 6.35
277 8 6 -4.28 -0.48 18.32 0.23
2178 10 9 -2.28 2.52 5.20 6.35
279 15 5 2.72 -1.48 7.40 2.19
280 16 6 3.72 -0.48 13.84 0.23
281 15 S) 2.72 -1.48 7.40 2.19
282 17 7 4.72 0.52 22.28 0.27
283 15 7 2.72 0.52 7.40 0.27
284 17 5 4.72 -1.48 22.28 2.19
285 17 4 4.72 -2.48 22.28 6.15
286 8 7 -4.28 0.52 18.32 0.27
287 12 6 -0.28 -0.48 0.08 0.23
288 17 4 4.72 -2.48 22.28 6.15
289 9 7 -3.28 0.52 10.76 0.27
290 9 9 -3.28 2.52 10.76 6.35
291 13 5 0.72 -1.48 0.52 2.19
Total 3574 1886 3096.89 818.65
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Promedio

12.28 6.48 10.64

2.81

d. Célculos de los promedios.

2t Xi

>
Il

>

_Z?=1 Tai
a==>= —

X 3574

a—ﬁ=12.28

_Yit1 Tai
d—T

X. 1886

d=ﬁ=6.48

m. Célculo de la varianza.

, I (X —X)?
gcrE="-—1—— -
n

(T —T4)?  3096.89

= 10.64
n 291 0.6

o5 =

>0 (Tgi —Tp)? _ 818.65 _,

n 291 81

0% =

n. Calculo de Z.

93




0. Regidn Critica

Z =

(X4 — Xp)

2
%A
ny

2
Op
¥ n,,>

_ (12.28 - 6.48)

\/(10.64 4 2.81

291

291)

Z, =215.56

Para o =0.05, en la Tabla (Ver Anexo Il) encontramos Za = 1.645. Entonces

la region critica de la prueba es Zc = < 1.645, ®© >,

FIGURA N° 9: REGION CRITICA

Region de Rechazo

Za =1.645

Ze=1215.56

Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de

la region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.

TABLA N° 14: COMPARACION DEL TIEMPO PRE TEST Y POST TEST

Pre Tes Post - Tes Decremento
Tiempo (Min) (%) Tiempo (Min) (%) | Tiempo (Min) (%)
12.28 100 % 6.48 52.77 % 5.8 47.23%

Se puede observar en la tabla N° 14, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al

compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el
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decremento del Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o
materiales del almacén con el sistema en ejecucion implementado en el
laboratorio de ANALISIS CLINICO BERMANLAB.

3.5. Tiempo Promedio en la obtencién de reporte de Kardex

a. Definicion de Variables

b.

C.

TPORK, = Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de Kardex con el
sistema actual

TPORK, = Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de Kardex con el
sistema propuesto.

Hipotesis Estadistica

Hipotesis Ho= EIl Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de Kardex es
Menor o igual que Tiempo Promedio en la Obtencién de Reportes de Kardex
con el sistema propuesto. (Segundos)

Hy = TPORK, — TPORK,, < 0

Hipotesis Ha= Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de Kardex es
Mayor que el Tiempo Promedio en la Obtencién de Reportes de Kardex con el

sistema propuesto. (Segundos)

H, = TPORK — TPORK > 0

Estadistica de la Prueba

La estadistica de la prueba es T de Student, que tiene una distribucion t.

d. Region de Rechazo

Como N = 24 entonces los Grados de Libertad (N — 1) = 23, se tiene el valor
critico de T de Student.

Valor critico: te_g 05 = 1,729

La region de Rechazo consiste en aquellos valores de t mayores que 1,729
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e. Resultados de la Hipotesis Estadistica

TABLA N° 15: TIEMPO PROMEDIO EN LA OBTENCION DE REPORTES DE KARDEX

Pre-Test

(Minutos)

TPORKa
T1 27 26 676
T2 29 26 676
T3 19 17 289
T4 16 15 225
T5 21 18 324
T6 29 28 784
T7 27 26 676
T8 29 27 729
T9 15 13 169
T10 16 14 196
T11 29 27 729
T12 25 22 484
T13 23 22 484
T14 24 22 484
T15 30 29 841
T16 24 22 484
T17 16 15 225
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T18 30 1 29 841
T19 20 3 17 289
T20 29 3 26 676
T21 26 3 23 529
T22 27 1 26 676
T23 25 2 23 529
T24 21 1 20 400
SUMATORIO 577 44 533 12415
PROMEDIO 24.04 1.83 22.21 517.29
& Diferencia Promedio:
Y™ TPORKa 577
TPORKa = = = 24.04
n 24
Y™ TPORkd 44
TPORKd = = —=1.83
n 24
— n.D; 533
_ 4Li=1i 02
Dy ==——=—r=2221
# Desviacion Estandar:
n n 2
ny D? -(ZDJ
S 2 — i=1 i=1
P n(n-1)
24(12415)—(533)2
2
b 24(24 — 1) 513
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& Calculode T:

1-0=0.95

_ Dvn _ (22.21)(24)

V25.13

t. = =
C \/g
t. = 106.33

Region de
Aceptacion

o= 0.05

Valor critico: t, =1,729

Region de Rechazo

t:=103.33

FIGURA N° 10: TIEMPO PROMEDIO EN LA OBTENCION DE REPORTES DE LOS BIENES PATRIMONIALES.

Puesto que el resultado final, es mayor que to y estando este valor dentro de la

regién de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.

TABLA N° 16: TIEMPO PROMEDIO EN LA OBTENCION DE REPORTES DE KARDEX

Ta Td Decremento
Minutos (%) Minutos (%) Minutos (%)
24.04 100.00% 1.83 7.61% 22.21 92.39%
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IV. DISCUSION
La implementacion realizada Sistema web de almacén para mejorar el control de
inventarios en el laboratorio de analisis clinico BERMANLAB S.A.C, Se inicid
realizando las visitas preliminares para conocer el proceso en su totalidad. Asi como la
realizar la toma de datos de los diferentes actores que intervenian en dicho proceso.
Ademaés del levantamiento de recoleccion de datos. A continuacion, se detalld las fases

desarrolladas de los resultados.

En la Fase I: se obtuvieron los requerimientos funcionales Diagrama N° 1, las cuales
definen las funciones que el sistema Sera capaz de realizar, Los requerimientos
funcionales del sistema debe permitir el registro modulo entrada de material, modulo
de salida, control de inventario, configuracion y las busquedas. Ademas, el sistema
debe permitir visualizar todos los registros respectivos (Movimiento Salida y entrada

Material, registro de Equipos, registrar categoria, usuarios, Marca, areas).

En los requerimientos no funcionales Diagrama N° 2, del sistema, son aquellos
requerimientos que no se refieren directamente a las funciones especificas que
proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad,
el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. Los disefios de los
formularios deberan ser amigables y entendibles para el usuario, Se hara uso del gestor
de Base de Datos MySQL, La Aplicacion se desarrollara en lenguaje de programacion
web PHP.

El modelo del dominio Diagrama N° 4, es un artefacto de la disciplina de analisis,
construido con las reglas de UML durante la fase de concepcién, en la tarea
construccién del modelo de dominio, presentado como uno 0 mas diagramas de clases
y que contiene, no conceptos propios de un sistema de software sino de la propia
realidad fisica. Segun el diagrama N° 4, se observa en la iteracion Proveedor uno tiene

de uno a mas entradas, en la iteracién usuario se tiene solo un Administrador.

De acuerdo a lo que se realiza en el laboratorio Clinico se modelo el caso de uso
general del sistema Diagrama N°3, donde el administrador tendrd las opciones de
registrar proveedor, registrar Material, registrar entrada de la materia, registrar salida
de la materia, registrar Control de Inventario, registrar Usuario, registrar Marca,

registrar Categoria, registrar Cédigo, Registrar Equipos.
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En el flujo de la caja proyectada Tabla N° 4, se inicia en el afio O con una pérdida de -
9,217.45, lo cual se ve reflejado sobre los costos de desarrollo y los costos operativos,
en beneficio tangible es de 10,800.00 nuevos soles, en el afio siguiente (Afio 1), se ve
una ganancia de 598.68 nuevos soles que se da entre el total de del afio cero mas el
total de los beneficios y asi se realiza para los distintos afios. Para demostrar la
rentabilidad del proyecto utilizaré las técnicas para determinar el VAN 17021.18,
COSTO/BENEFICIO 1.44, TIR 61%; por lo tanto, se tiene que calcular el valor que

alcanzara un capital en el futuro.

En la Fase II: El Analisis y Disefio Preliminar. Como se observa en el diagrama N° 5,
Se utilizé la técnica que permitié analizar los pasos de un caso de uso para validar su

I6gica y asegurar que es lo bastante robusto.

El personal del Laboratorio Clinico, busca a que area y el material que se van a

Campos obligatorios Llenos y guarda el control de inventario.

En la Fase I1l: Disefio Detallado: Como se observa en la Figura N° 3, en resultado del
disefio detallado, se realiz6 el modelado la base de datos que es un tipo de modelo de
datos que determina la estructura fisica de la base de datos y de manera fundamental
determina el modo de almacenar, organizar y manipular los datos. La informacion del
sistema va a estar en continuo movimiento y en continua modificacion, no es algo que
simplemente se encuentre almacenado de modo estatico. Para realizar el modelado de
la base de datos se utilizé las herramientas conceptuales para describir cada tabla, sus
relaciones, atributos, relaciones, cardenalidad y sus principales claves primarias como

las claves foraneas.

El diagrama N° 11, de componente, hace parte de la vista fisica del Sistema web de
almacén para mejorar el control de inventarios, la cual modela la estructura de
implementacién de la aplicacién por si misma, su organizacién en componentes y su
despliegue en nodos de ejecucion. Esta vista proporciona la oportunidad de establecer
correspondencias entre las clases y los componentes de implementacion y nodos. La

vista de implementacion se representa con los diagramas de componentes.

Como se observa en la figura N°4, se utiliz6 un servidor web y un servidor de base de

datos que sirve para el almacenamiento de la data del sistema, ademas se utilizo la
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conexion de internet para que tenga salida para los usuarios, en el Laboratorio se tiene
2 computadoras y una impresora que esta conectada a modo de red local. Los usuarios

podran ingresar a verificar el inventario mediante su laptop.

En la Fase 1V: implementacion se observa en el cuadro N° 1, la cual contiene una
columna condicién, donde se mencionan los campos del sistema, en la siguiente
columna se muestra su clase de validacion y no validacién, la cual se describieron las
diferentes interfaces del sistema y se analiz6 cada campo para determinar sus clases,
relacionarlo y determinar la condicion adecuada para guardar informacion. Se obtuvo

31 clases.

Para el primer indicador de Tiempo promedio de registro de la informacion, en la
prueba de hipotesis utilizando una muestra de 196 registros de informacion de los del
Laboratorio Clinico, se puedo obtener un Zc¢= 179.46, dado que es mayor a Zo. = 1.645
y estando este valor dentro de la region de rechazo < 1.645 >, entonces se rechaza Ho
y por consiguiente se acepta Ha. Se manifiesta entonces que el Tiempo promedio de
registro de la informacion del control de inventario es Mayor que el Tiempo promedio
de registro de la informacién del control de inventario con el sistema propuesto con un
nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%. La cual se puede
observar en la Figura N° 5y Tabla N° 9.

Para el segundo indicador de Tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacion de
control de inventario, en la prueba de hipoétesis utilizando una muestra de 196 registros
de notas, se puedo obtener un Zc= 234.26, dado que es mayor a Za. = 1.645 y estando
este valor dentro de la region de rechazo < 1.645 >, entonces se rechaza Ho y por
consiguiente se acepta Ha. Se manifiesta entonces que el Tiempo Promedio en la
Busqueda de la Informacion de control de inventario es Mayor que el Tiempo
Promedio en la Busqueda de la Informacion de control de inventario con el sistema
propuesto con un nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%. La
cual se puede observar en la Figura N° 6 y Tabla N° 11.

Para el tercer indicador de Tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o
materiales al almacén en la prueba de hipotesis utilizando una muestra de 291 registros
de ingresos de equipos, se puedo obtener un Zc= 317.12, dado que es mayor a Zo =

1.645 y estando este valor dentro de la region de rechazo < 1.645 >, entonces se
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rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha. Se manifiesta entonces que el tiempo
Promedio en el registro de ingreso de equipos o materiales al almacén es Mayor que el
tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o materiales al almacén con el
sistema propuesto con un nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del

95%. La cual se puede observar en la Figura N° 7 y Tabla N° 13.

En el cuarto indicador de Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o
materiales del almacén a las distintas areas en la prueba de hipoétesis utilizando una
muestra de 196 registros de salidas, se pudo obtener un Zc= 215.56, dado que es
mayor a Za = 1.645 y estando este valor dentro de la region de rechazo < 1.645 >,
entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha. Se manifiesta entonces que el
Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o materiales del almacén a las
distintas areas es Mayor que el Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o
materiales del almacén a las distintas areas con el sistema propuesto con un nivel de
significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%. La cual se puede observar en la
Figura N° 8 y Tabla N° 15.

En el quinto indicador de Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de Kardex,
en la prueba de hipétesis utilizando una muestra de 24 registros de Reportes, se puedo
obtener un Tc= 106.33, dado que es mayor a Ta = 1.729 y estando este valor dentro de
la regidn de rechazo < 1.645 >, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta
Ha. Se manifiesta entonces que el Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de
Kardex es Mayor que el Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de Kardex con
el sistema propuesto con un nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del

95%. La cual se puede observar en la Figura N° 9 y Tabla N° 17.
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V. CONCLUSIONES

v

Se concluye que el Tiempo promedio de registro de la informacion del control de
inventario con el sistema actual es de 14.92 minutos y el Tiempo promedio de
registro de la informacién del control de inventario con el sistema propuesto es 7.11
minutos, lo que representa un decremento de 7.81 minutos, en un porcentaje de
52.35 %.

Con respecto Tiempo Promedio en la Busqueda de la Informacion de control de
inventario con el sistema actual es de 10.04 minutos y el Tiempo Promedio en la
Busqueda de la Informacion de control de inventario con el sistema propuesto es
2.57 minutos, lo que representa un decremento de 7.47 minutos, en un porcentaje
de 74.40%.

Se puede observar que el Tiempo Promedio en el registro de ingreso de equipos o
materiales al almacén con el sistema actual es de 74.81 minutos y Tiempo
Promedio en el registro de ingreso de equipos o materiales al almacén con el
sistema propuesto es 33.63 minutos, lo que representa un decremento de 49.65
minutos, en un porcentaje de 66.37%.

Se puede observar que el Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o
materiales del almacén a las distintas &reas con el sistema actual es de 12.28
minutos y el Tiempo Promedio en el registro de salida de equipos o materiales del
almacén a las distintas areas con el sistema propuesto es 6.48 minutos, lo que

representa un decremento de 5.8 minutos, en un porcentaje de 47.23%.

Se puede observar que el Tiempo Promedio en la Obtencion de Reportes de Kardex
con el sistema actual es de 24.04 minutos y el Tiempo Promedio en la Obtencién de
Reportes de Kardex con el sistema propuesto es 7.61 minutos, lo que representa un
decremento de 22.21 minutos, en un porcentaje de 92.39 %.

Se concluye que el desarrollo es factible econdmicamente, de acuerdo a los
indicadores econdmicos evaluados, que son: VAN (17,021.18), B/C (2.44) y TIR
(61%). Recuperandose el capital invertido en 10 meses y 20 dias aproximadamente
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VI. RECOMENDACIONES
v" Realizar backup periédicamente al termino de cada jornada.
v" Brindar mantenimiento constante.
v" Crear copias de seguridad trimestrales.

v" Capacitar y orientar a los usuarios del sistema.
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VIII.

ANEXOS

ANEXO N°01: Desarrollo de la Metodologia iconix

DIAGRAMA N° 1: REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

uc RequerimientosFuncionales /

Modulo Entrada Material I

O + Movimiento Entrada Material
Q + Registrar Material

D + Registrar Proveedor

ht Regigrar Unidad

Control Inv entario Configuracién
I+ Registrar Area ¢ + Administrador
() + Registrar Categoria o + Camgo

(_» + Registrar Marca G + Usuario

ot Registrar Equipos

G + Genear Codigo

C:' + Registrar Control de Inventario
D + Mantenedor Usuario

ot Mantenedor Marca

En el Diagrama N° 1, se muestra los requerimientos funcionales
del sistema, talescomo, modulo entrada de material, modulo de
salida, control de inventario, configuracién y las basquedas.

Modulo Salida Material

G + Movimiento Salida Material

Busquedas

h+ Buscar Area

D + Buscar Bien Patrimonial
ht Buscar Codigo Patrimonial
O + Buscar Equipo

Q + Buscar Inventario

D + Buscar Material

ht Buscar x Categoria

O + Buscar x Fechas

Q + Buscar x Proveedor

D + Buscar x Stock

(_» + Busqueda Salida x Area
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Diagrama N° 2: Requerimientos No Funcionales.

custom Requerimientos No-Funcionales /

Administrar Aplicacion Web

+ Acceso de Usuarios segan priviegios
+ Confrolar el Acceso al Sisiema

+ Creacion de BK de seguridad de la BD
+ Enorno amigable y ficil de usar

+ Facil Mankenimienio del Sistema

+ Facil Registro de la Informacion

+ La navegacion debe ser sencilla

+ Manejador de B/d: My Sql

+ Platabbrma de Desarrollo: PHP

Usabilidad y
Desempeiio del
Sisema

En el Diagrama N° 2, se muestra los requerimientos no funcionales del sistema,
tales como el acceso para los usuarios por medio de privilegios para el acceso
al sisiema, copias de seguridad, entomo amigable, registro facil de la informacion
y facil uso del manejo de la Base de datos atreves de MySQL server.
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PANTALLA DE ACCESO AL SISTEMA

)

PERSONAL AUTORIZADO

Por favor inicie sesion para acceder.

‘ 2 jtorres| ‘

Acceder al Sistema &

PANTALLA PRINCIPAL DEL SISTEMA
e Se Muestra la pantalla principal del sistema, donde se tiene las siguientes opciones
principales. Configuracién, Control Inventario Equipo, Modulo Entrada Material, Modulo

Salida Material y las busquedas y reportes.

Bermanlab &))

ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

onfiguracion ~  [@=] Control Inventario Equipos~  [&=] Modulo Entrada Material~  [@=] Modulo Salida Material~ @8 Busquedas / Reportes ~ & jtorres ~

Un analisis
puede cambjar
tu vida

ANALISIS

CLINICOS & ANATOMOPATOLOGICOS
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PANTALLA REGISTRAR CARGO
Bermanlab

ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

£¥ Configuracion ~  [&=] Control Inventario Equipos~  [&=] Modulo Entrada Material -

[&=] Modulo Salida Material ~ "% Busquedas [ Reportes ~

& jtorres ~

Listado de Cargo

CODIGD DESCRIPCION ESTADO OPCIONES
1

ADMINISTRADOR

7.4

ACTIVO

Registrar Cargo

Codigo
2

Descripcion

Esado

Seleccionar v
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PANTALLA REGISTRAR AREA

Bermanlab &)

ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

ﬁ Configuracion - Control Inventario Equipos ~ [@=] Modulo Entrada Material~ [@=] Modulo Salida Material ~ "% Busquedas / Reportes~ & jtorres ~

Listado de los Ambientes 4
CODIGO NIVEL DESCRIPCION ESTADO OPCIONES
1 PRIMER PISO 101- LABORATORIO 01 ACTIVO
2 PRIMER PISO 102 - ANALISIS 01 ACTIVO

Registrar Area

Codigo

3

Nivel

Seleccionar v

Ambiente

Esado

Seleccionar v
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PANTALLA REGISTRAR CATEGORIA

Bermanlab &)

AMALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

& jtorres ~

# Configuracion ~  [&=] Control Inventario Equipos~  [&=] Modulo Entrada Material~  [&=] Modulo Salida Material ~ "9, Busquedas / Reportes

Listado de Categorias 4

CODIGO DESCRIPCION ESTADO OPCIONES

1 VIDRIO ACTIVO
2 PLASTICO ACTIVO
METAL ACTIVO

Registrar Categoria

Codigo

4

Descripcion

Esado

Seleccionar v
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PANTALLA REGISTRAR MARCA

Bermanlab &)
ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

-n- Configuracion ~ [&=] Control Inventario Equipos ~ [@=] Modulo Entrada Material~ [&=] Module Salida Material ~ "% Busquedas / Reportes ~

& jtorres ~

Listado de Marca g
1 UNICO ACTIVO
2 BIO RAD ACTIVO
3 STAGO ACTIVO

Registrar Marca

Codigo

4

Descripcion

Esado

Seleccionar v
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PANTALLA REGISTRAR EQUIPO
BermanlLab

ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

-]:. Configuracion +  [@=] Conirol Inventario Equipos~  [@=] Modulo Enirada Material [&=] Modulo Salida Material ~ "% Busqguedas / Reportes ~ & jtorres -

Listado de los Equipos

1 VIDRIO CENTRIFUGADO UNICO POWER PIN L1305041 ACTIVO
2 METAL LECTCR DE TIRAS UNICO PR2130 ACTIVO

Registrar Equipos

Codigo

3

Categoria

Seleccionar v

Descripcion
Marca
Seleccionar v

Modelo

Estado

Seleccionar v
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PANTALLA GENERAR CODIGO

Bermanlab &)

ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLGGICOS

ﬂ- Configuracion ~  [&=] Control Inventario Equipos~  [@=] Modulo Entrada Material~  [&=] Modulo Salida Material ~ ‘% Busquedas / Reportes~ & jtorres ~

Buscar Equipos

Categoria Equipo
Marca Modelo Estado n
Fecha 11-Sep-2018 Hora 02:54 pm
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PANTALLA PRINCIPAL REGISTRO DE INVENTARIO

Bermanlab &)

ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

ﬁ Configuracion ~  [&=] Control Inventario Equipos~  [&=] Modulo Entrada Material~  [&=] Modulo Salida Material~ "% Busquedas / Reportes - & jtorres -

Registrar Control de Inventario

Fecha 15-Sep-2015 Administrador JORGETORRES VASQUEZ

Observacion

Area Seleccionar E
Cod.Patrimonio Categoria Equipo odelo

Serie Estado ELEGIR E
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PANTALLA MoODULO ENTRADA DE MATERIAL

Bermanlab &)

ANALISIS CLINICOS ¥ ANATOMOPATOLOGICOS

ﬁ Configuracion ~  [@=] Control Inventario Equipos~  [@=] Modulo Entrada Material~  [@=] Modulo Salida Material+ "% Busquedas / Reportes » & forres -

Registrar Entrada de Material Clinico

Orden Compra 2015-0004 Concepto de Movimiento SELECCIONAR E 06:17 pm 15-5ep-2015

proveedor SELECCIONAR E JORGETORRES VASQUEZ

Estado SELECCIONAR E

Codigo Categoria ateria
'Iqaterial Cantidad
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PANTALLA MODULO SALIDA DE MATERIAL
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Bermanlab

AMALISIS CLIMICOS ¥ ANATOMOPATOLAGICOS

ﬁ Configuracion ~  [@=] Control Inventario Equipos~  [&=] Modulo Enfrada Material  [@=] Modulo Salida Material » ‘% Busquedas / Reportes~ & jforres -

Registrar Salida de Productos

Concepto de Movimiento SELECCIONAR E 06:18 pm 15-5ep-2015

Seleccionar Area SELECCIONAR E JORGETORRES VASQUEZ

Estado SELECCIONAR E
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PANTALLA REPORTE DE INVENTARIO

Bermanlat

ANALISIS CLINICOS Y ANATOMOPATOLOGICOS ]

&¥ Configuracion »  [&=] Control Inven|

CONTROL DE INVENTARIO POR AREA!

Selel

1 Pl

-~

Reporte Inventario Fisico

AREA: PRIMER PISO 101- LABORATORIO 01 FECHA: 02-JUL-2015

OBSERVACION: TODO SE REALIZQ CONFORME

COD CATEGORIA EQUIPO MARCA  MODELO SERIE CANT ESTADO
POWER

1 VIDRIO CENTRIFUGADCO  UNICO PIN DEQWEQW12312312 1 BUENC
L1305041

Imprimir




DIAGRAMA N° 3: CASO DE USO
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uo Caco de Uco Gensrmal /'

Reglctrar Equlpoc

Reglctrar Catsgora Ragl citra r Maroa

Mantensdor Maroa

Mantsnedor Ucuaro

ifroum Controd ven =3} ifrom Contmd vl nrano ) ifrovm Controd ventario) (from Conifod veniario)

roum Contmd Ve

from Controd nven tario)

&gl ctrar Control de’
Ire entario

from Controd nven tario)

Mo Imiento Sallda
Matsrial

ifrovm Mo dulo Sallds AMatenal)

from Ao duwl o Entrada Adaferal)

Admi nlctra dor
(frovm Actors 5}

Reglctrar Matsrial

ifrouvm Mo dolo Entrads M te nad )

Reglctrar Prow esdor]

(Froum Ao o io Entradas Aiate mai)

CAsO DE Uso REGISTRAR CONTROL INVENTARIO
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uc Control_Inventario /

Autenticar Usuario

(from Adminigtrar Usuario)

Registrar Control de

rolde } ________> Buscar Area
Inventario «include»
Administrador I, (from Busquedas)
(from Actores) I
|
|
|
«include»

Buscar Equipo

(fromBusquedas)
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CASO DE Uso REGISTRAR CONTROL DE INVENTARIO

IDENTIFICADOR RCI-01

CASO DE USO: Registro Control Inventario

DESCRIPCION: Caso de uso que permite al administrador del
sistema, ingresar los equipos a dichas areas
especificando su cédigo patrimonial, el estado y
la cantidad de equipos que se ingresan.

ACTOR: Usuario Administrador

PRECONDICIONES: | Autenticarse como un usuario autorizado

POST CONDICIONES: | Informacion ingresada correctamente en la Base
de Datos.
FLUJO PRINCIPAL

1. Ingresar a la Opcion Control de Inventario.

1.1. Se tiene que ingresar a la opcion control de inventario de

equipos y seleccionar control de inventario.

1.2. Se tiene que ingresar todos los datos correspondientes para que

el sistema pueda guardar correctamente

1.3. El sistema esta validado para que no se repita los datos que se

ingresa

FLUJO ALTERNATIVO

2. Llenar todos los campos obligatorios.

3. Fin del flujo alternativo
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CAso DE Uso MoDuULO ENTRADA DE MATERIAL

uc Modulo Entrada Material/

Autenticar Usuario

(from Administrar Usirio)

Buscar x Proveedor

- (fromBusquedas)

Administrador ovimiento Entrada

Material
(from Actores)

«includen~
~

BN

Buscar Material

(fromBusquedas)
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CASsO DE Uso ENTRADA DE MATERIAL

IDENTIFICADOR EM-02

CASO DE USO: Entrada de Material

DESCRIPCION: Caso de uso que permite al administrador del
sistema, ingresar 0 buscar los datos del
proveedor, el cual se ingresara al sistema, se
tendra que buscar que tipo de material se esta
ingresando al almacén del laboratorio clinico.
ACTOR: Usuario Administrador

PRECONDICIONES: | Autenticarse como un usuario autorizado

POST CONDICIONES: | Informacion ingresada correctamente en la Base
de Datos.
FLUJO PRINCIPAL

1. Ingresar a la Opcion Modulo Entrada de Material.

1.1. Se tiene que ingresar a la opcion moédulo de entrada de material,
lo cual servird para monitorear y controlar las entradas de los

productos.

1.2. Se tiene que ingresar todos los datos correspondientes para que

el sistema pueda guardar correctamente

1.3. El sistema esta validado para que no se repita los datos que se

ingresa

FLUJO ALTERNATIVO

2. Llenar todos los campos obligatorios.

3. Fin del flujo alternativo
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CASO DE USO SALIDA DE MATERIAL

uc Mantenimiento Salida Material/

Administrador

(from Actores)

Autenticar Usuario

(from Administrar Usuario)

Buscar Area

-
’/

»
B

-

-
- « »
s include (from Busquedas)

Movimiento Salida
Material

«include»
AN

Buscar Material

(fromBusquedas)
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DESCRIPCION CASO DE USO SALIDA DE MATERIAL

IDENTIFICADOR

CASO DE USO:

SM-03
Salida de Material

DESCRIPCION:

Caso de uso que permite al administrador del
sistema, tendrd que seleccionar el &rea que desee
material, especificando el motivo de la salida de
dicho material, se tiene que ingresar todos los

campos obligatoriamente.

ACTOR:

Usuario Administrador

PRECONDICIONES:

Autenticarse como un usuario autorizado

POST CONDICIONES:

Informacion ingresada correctamente en la Base

de Datos.

FLUJO PRINCIPAL

1. Ingresar a la Opcién Modulo Salida de Material.

1.1. Se tiene que ingresar a la opcién modulo salida de material, lo
cual servird para controlar las salidas de los materiales que salen

a las diferentes areas del laboratorio clinico.

1.2. Se tiene que ingresar todos los datos correspondientes para que

el sistema pueda guardar correctamente

ingresa

1.3. El sistema esta validado para que no se repita los datos que se

FLUJO ALTERNATIVO

2. Llenar todos los campos obligatorios.

3. Fin del flujo alternativo
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DIAGRAMA DEL MODELO DE DOMINIO

class Modelo de dominio/

Cargo

Pertenece

Us uario

[
Tiene

1

Admins trador

.ﬂrea

Tiene

[

Asigna

1

Control_Patrimonial

Modelo

Marca

Tiene

Detalle

Bienes

1
Pernenece

1..

SubUnidad

Subunidad

Segun el Diagrama N° 4, en el cual se definen las entidades con las que se trabajara, en resumen:
enfrada, salida, control patnmo nial, equipos y material. Representan las enfidades mas importantes,

el confrol de inventano de equipos clinicos y la tabla matenal representa a la entidad que se
relaciona con todas las entidades, es decir es una entdad nicleo.
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Flujo de Caja.

TABLA N° 2: FLUJO DE CAJA PROYECTADA.

Descripcion

Costos del

Software

S/.0.00

Costos del

Hardware

S/2,030.00

Costos de Desarrollo

C. de Personal

S/6,600.00

C. de Materiales

S/ 91.80

C. de Energia

S/ 103.65

C. de Servicio

S/, 392.00

Costos Operativos

C. de Materiales

336.50

336.50

336.50

C. de Energia

298.37

298.37

298.37

C. de Servicio Web

349.00

349.00

349.00

TOTAL COSTO

S/.9,217.45

S/. 983.87

S/. 983.87

S/. 983.87

Total de Beneficios

S/. 10,800.00

S/. 10,800.00

S/. 10,800.00

TOTAL

$/.9,816.13

$/.9,816.13

$/.9,816.13

FLUJO DE CAJA

S/-9,217.45

S/. 598.68

S/.10,414.81

S/.20,230.94
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Andlisis de Rentabilidad.

REPRESENTACION DEL FLUJO DE CAJA ECONOMICA
SOLES BENEFICIOS ANUALES

S/10, 800.00 S/ IO,SOO.TO S/. 10,800.00

|

0 1 2 3 Afios
5/. 983.87 S/. 983.87 S/. 983.87
S/.9,217.45

SOLES COSTOS ANUALES

a. Valor Neto Actual (VAN)

VAN es el valor actual neto. Se considera un riesgo de capital del 6%.

Valor Presente de Costos:

Formula: VP, = Ci +Z”:7Cn :
o (L+Kk)"

Dénde:

VP.: Valor Presente de los Costos
Ci: Costo Inicial (afio cero)

Cn: Costo en el Periodo n

n: Numero de periodos

K: Costo de oportunidad de capital.
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0 1 2 3

o |

S/.983.87 S/.983.87 s/.983.87

983.87 983.87 983.87

Vpc =9,217.45 + -t >+ 5
(1+0.06)" (1+0.06)° (1+0.06)

Vpc =11,847.34
Valor Presente de los Beneficios:

Formula:

1. Bn

L+k)"

1]
U

Dénde:

VPb: valor presente de los beneficios
Bn: Beneficio en el periodo n

n: Numero de periodos

K: Costo de Oportunidad de capital

S/.10,800.00 S/.10,800.00 S/.10,800.00

T

_(10.800.00 ) (10.800.00 |, ( 10.800.00
(1+0.06)" (1+ 0.06)° (140.06)°

Vpb = 28,868.52
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De lo anterior hallamos el Valor Actual Neto:

VAN =Vpb —-Vpc

VAN = 28,868.53-11,847.35

VAN =17,021.18

b. Relacion beneficio/Costo(B/C)

Férmula:

Donde:

B/C: Valor actual neto

V/Py: Valor presente de los Beneficios
VP.: Valor presente de los costos

Remplazando la formula:

B_Vpb

C Vpc

B  28,868.53

C 11847.35

—=244
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c. Tasainterna de retorno (TIR):
Para el calculo se tomé i=15% anual (informacidn extraida del Banco
de Crédito

Férmula:

T|R=_|0+ZM=0
o (+i0)"

10,800.00 , 10,800.00 , 10,800.00
(1+0.15" (1+0.15* (1+0.15)°

Vpe =-9,217.45 +

Jpeap\Seegion S/. 921745  S/. 983.87 S/. 983.87 S/. 983.87

Total de S/.10,800.00 S/.10,800.00 S/.10.800.00
La Beneficios
tasa TOTAL S/. 981613 S/.9.81613 S/.9816.13
) FLUJO DE 021745  S/.598.68  S/.10414.81 S/.20,230.94
e

CAJA
inte
a 11847.35

28868.53

de EYNNEVEEEV:Te 17021.18
B¢l B/C-VPB/BPC 2.44
o TIR 15441.38

TIR 61%
exp

resa la rentabilidad del proyecto, en este caso, para el periodo en estudio, el TIR=61%,

supera el interés bancario.
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d. Tiempo de recuperacion de capital (TR):

lo
~ PromedioBeneficioNeto

o 9.217.45
10,800.00
TR=0.85

Interpretacion:
Bueno, ahora para poder obtener los meses y dias se desglosara el

resultado y se aplicara la regla de tres simple. En donde:

0.85% 12MESES _ 1420 ~ 10meses

1Ano
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Fase 11: Analisis y Disefio Preliminar.
Modelo del Dominio Propuesto.

DIAGRAMA N° 4: ACTUALIZACION DEL MODELO DE DOMINIO

olazz Modselc de dominic _‘,‘-"

T Frovesdor
Oatas s Entrads
-  ldusuaric: ing - ldpmwaadar: Ing
- wama rda: ohar B el s sor - (v chsd 1} - bl clnm [l s s Imn
- T T imnm -  Twimfanc: chandj = EHanwads: ing
B mEinc Ini " N il s e i rm = R - Emsilk weschsnSa -  Kmassdsi: In
- idmd minieasrs dar: Ing i |- Mombras:  ws rch srS m P praas nian e wanch arddd - Cantidsad: fiaoas
- Apmilidaom wmchsrgSap o B prsas: warchsed 00
- Dimocian: warcharid G0} - Emisda: chasd) i
- F.Macimismag: dme
= Emall: warch ar{Sd q Lindd mcdl
Carge - Emada: char
- idesma: inz L = id mm b :
-  idcarga : T, Tisns -  Dmacdpcan: warchaniSol
- O s rip f..:- n: chsr 4 R ——— - Eaamda: ohsrill}
- EmadaoCarga: char
1 -
Rasponeshia -
Entads
1 - idsmemds: Ine -
- Facha: daia -  idmassrisiz ime
O ntrol M atrimonis | - Hom: tims - Dasxrpdon: warchansSo)
T —— B e o ol - Srockinicial: doubis
— . - Concapio: warnchardSd} - do- chmaE}
- Fachms: danme . N N
o SEO T - Eazmca: s} - idunidsd
B I:":::';w"{‘n"' wArEh AR - idmd minl s dae: Int -‘H“H“-‘.._‘_H
a g - iciprc v wd or ]
- idsdminissradar ing L= — .
1 T
- - iddsasiisasiida
P f s - icmmi i
1 i
= il o fimn
B lds
- Cantidad: chamd}
o T im s - ddmalidaz ing
-  kdmrsacz ine § 1.+ e —=m= o
- Deacdpcon: warchaniSop B
- Emmada: charidi} - Hars: sms Oate goris
- CanceapiafEalida: varchamad
- idestsgaris: in
= Comscrip clan: warchardSo}
= Eaimdo: cham}
1
e o Ol e Egulpocz
- iddsimiiaconiml - idgenaramcadigo: g - idaquipa i Mmoo m
- aria: chamd 2} -  Hara: dma - idmarcs: ir
N § - idm arce: ime
- Emada: chardl} 1.+ 1.+|- Facha: dag - ldemsmgads: ine B s A " Damcipcion: vechas
= Canddmd: ohoarg - Codigopsirimonisl: ohsrd } - Daacripcian: wamhargap iy 1 B amdin: chamll
- idgsn ararcadiga: ing - Smarim: chans} = B odsio: warchan{Sa} - LK
- ideanimi: ng -  idsquipa: ing - Emada: charidi}
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Diagrama de Robustez Movimiento Entrada de Material

DIAGRAMA DE ROBUSTEZ MOVIMIENTO ENTRADA DE MATERIAL

object Control de |I1V€'I1tari{)/

Si
A o pos Obligatorios
LLenos? Movimiento Entrada
Material
SelecdonsrAN Mo
Buscar Material
Llenar Todos los Regresar Interfaz

Campos Obligatorios

O

Buscar Material

Interfaz Movimiento

Administrador Entrada Material

(from A ctores)

Limpiar Controles
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Diagrama de Robustez Registrar Salida Material

: DIAGRAMA DE ROBUSTEZ MOVIMIENTO SALIDA DE MATERIAL

object Movimiento Salida Material /

O

) Seleccionar )
Seleccionar Area Movimiento Seleccionar Estado

Si
Buscar MaterN

Guardar ¢Campos Obligatorios
LLenos?

No

Ingresar Cantidad

Interfaz Movimiento

Administrador SalidaMaterial

Movimiento
SalidaMaterial

Llenar Todos los
Campos Obligatorios

Buscar Material Limpiar Controles

Regresar Interfaz

materiales o equipos.

Como se observa en el Diagrama N° 8, para la salida de los materiales se tiene que seleccionar el area a
cual va el material o equipo, el concepto o movimiento, se tiene que buscar el material que se desea
agregar y la cantidad que se necesita. El sistema automaticamente va descontando las salidas de los
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Fase lll: Diseno Detallado.

Diagrama de Secuencia Registrar Control de Inventario.

DIAGRAMA DE SECUENCIA REGISTRAR CONTROL DE INVENTARIO

sd Control de Inv entario/

Adminisrador :

Buscar Equipos

Inv entario

1

Ingresar Datos del Inventario() !

—T)

1
- Seleccionan)

Clicken Guardar()

Interfaz Control de Selecciolnar Area

Clicken Limpiar(} |

-

Verificar Campog()

)

GuardanObj Inventano)

Limpiar()

LimpiarCnntroIes(}'

(from Actores)

Control de
Inventario

i Werificar ()
; Guandar()
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Diagrama de Secuencia Registrar Entrada de Material

DIAGRAMA DE SECUENCIA MODULO MOVIMIENTO ENTRADA MATERIAL

sd Movimiento Entrada Material /

o

A

Administrador
I Interfaz
: Mov imiento
|
Ingreseilr Datos de la Entrada de Material()

1
|
-l

Entrada Material

o O O O

Seleccionar

Movnplento

Seleccionar()

s

Seleccionar()

Seleccionar
Prov eedor

Buscar Material()

g=

Buscar Material

Verificar que todos los campos esten llenos()

Mov imiento

Datos Guardados Correctamente()
T

Entrada Material

; Verificar()
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Modelo Fisico de la Base de Datos.

¥ dmarca INT(11)

- estadomarca VARCHAR(4S)

7 idsalidadetalle INT11)
S CANOaa VARCHARI4S)
@ idsalida TNTE11)

w imatecial INTC11
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Diagrama de Componentes

DIAGRAMA DE COMPONENTES.

cmp Modelo de Componentes /”]

Realiza las

operaciones

pertinentes ssgdn |a .
légica del negocio

Servidor de Base
de Datos

Controlador

Modelo

[~
-l nsert
-Update = -
-Select
Del ete
Conexion E | —

Capa de Conexidn

Vi=ta

I nterfaz del
Web

Formulario

Resources(css.j =)

Diagrama de Despliegue
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FIGURA N° 1 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

Laptop-PT Lin_l-a:s',rs— RT300M Laptop-FT
Laptop0 Wirel RouterD Laptopl

1841 2960-24TT A &

Switch Principal . Switch PC-PT
P Router Movistar Administrador

Server-FT
Servidor de archivos

Server-FT
Servidor Base de datos

Server-FT
servidor web
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Fase IV: Implementacion.

En la fase de implementacion, se incluyen las entradas y salidas esperadas para

cada prueba funcional. Los resultados esperados fueron:

CAsSO DE PRUEBA — REGISTRAR EQUIPOS CLINICOS

Condicion por dato de

entrada

Clase valida

Clase no valida

Campo: Codigo
Tipo: Alfanumérico

Longitud: 4 caracteres

1- La cadena no puede ser nulo

0 vacio
2- S6lo nimeros

3-cadena con 4 caracteres

como maximo

4 Cadena nulo o vacio

5-cadena con mas de 4

caracteres

6-cadena con valores

alfabéticos

Campo: Categoria
Tipo: Alfabético obligatorio

Longitud maxima 45

caracteres

7- La cadena no puede ser nulo

0 vacio
8- Seleccionar la Categoria

9-cadena con 45 caracteres

como maximo

10 Cadena nulo o vacio

11-cadena con mas de 45

caracteres

12-cadena con  valores

numeéricos

Campo: Descripcién

Tipo: Alfanumérico
obligatorio
Longitud: Maxima 100
caracteres

13- cadena con 100 caracteres

como maximo

14- La cadena no puede ser

nulo o vacio

15- Cualquier tipo de caracter

alfanumérico

16- Cadena nulo o vacio

17-se ingresa mas de 101

caracteres

Campo: Marca
Tipo: Alfabético obligatorio

Longitud maxima 45

caracteres

18- La cadena no puede ser

nulo o vacio
19- Seleccionar la Categoria

20-cadena con 45 caracteres

€coOmo maximo

21 Cadena nulo o vacio

22-cadena con mas de 45

caracteres

23-cadena con  valores

numéricos

Campo: Modelo

24- cadena con 100 caracteres

27- Cadena nulo o vacio
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Tipo: Alfanumérico
obligatorio
Longitud: Maxima 100
caracteres

COmMO MAaximo

25- La cadena no puede ser

nulo o vacio

26- Cualquier tipo de caracter

alfanumérico

28-se ingresa mas de 101

caracteres

Campo: Estado

Tipo: Alfabético obligatorio

29-La cadena no puede ser

nulo o vacio

30 —solo letras

31-La cadena puede ser nulo

0 vacio

e Como se observa en el cuadro N° 1, se tiene en columna 1, donde explica los

campos, el tipo y la longitud de los caracteres, en la columna 2 se mencionan las

clases de validaciones y en la columna 3, determina la condicién no valida del

sistema.
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PRUEBA UNITARIA REGISTRAR EQUIPOS CLINICOS

Nro. Resultado
Prueba
Descripcion Marca Estado
CP1 1,2,3,10,13,1 Vacio Sin seleccionar Abatec Vacio Sin seleccionar | Los datos no se guardaron
4,15,18,19,20 correctamente por 10,27,31
,27,31
CcP2 1,2,3,7,8,9,13 Metal Microscopio UNICO POWER PIN Sin seleccionar | Los datos no se guardaron
,14,15,18,19, L1305041 correctamente por 31
20,24,25,26,3
1
CP3 1,2,3,10,13,1 Vacio Microscopio Vacio POWER PIN Activo Los datos no se guardaron
4,15,21,24,25 L1305041 correctamente por 10,21
,26,29,30
cP4 | 1,2,3,7,8,9,13
,14,15,18,19, Metal Microscopio UNICO POWER PIN Activo Los datos se guardaron
20,24,25,26,2 L1305041 correctamente
9,30
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CASO DE PRUEBA — REGISTRAR MATERIAL CLINICO

Condicion por dato de

entrada

Clase valida

Clase no valida

Campo: Codigo
Tipo: Alfanumérico

Longitud: 4 caracteres

1- La cadena no puede ser nulo

0 vacio
2- S6lo nimeros

3-cadena con 4 caracteres

como maximo

4 Cadena nulo o vacio

5-cadena con mas de 4

caracteres

6-cadena con valores

alfabéticos

Campo: Seleccionar Categoria
Tipo: Alfabético

Longitud maxima 25

caracteres

7- La cadena no puede ser nulo

0 vacio
8- Seleccionar la Categoria

9-cadena con 25 caracteres

como maximo

10 Cadena nulo o vacio

11-cadena con mas de 25

caracteres

12-cadena con  valores

numeéricos

Campo: Descripcion

Tipo: Alfanumérico
obligatorio
Longitud: Maxima 100
caracteres

13- cadena con 100 caracteres

como maximo

14- La cadena no puede ser

nulo o vacio

15- Cualquier tipo de caracter

alfanumérico

16- Cadena nulo o vacio

17-se ingresa mas de 101

caracteres

Campo: Seleccionar Unidad
Tipo: Alfabético

Longitud maxima 25

caracteres

18- La cadena no puede ser

nulo o vacio
19- Seleccionar la Categoria

20-cadena con 25 caracteres

€coOmo maximo

21 Cadena nulo o vacio

22-cadena con mas de 25

caracteres

23-cadena con  valores

numéricos

Campo: Cantidad

Tipo: Alfanumérico
obligatorio
Longitud: Maxima 3
caracteres

24- cadena con 3 caracteres

como maximo

25- La cadena no puede ser

nulo o vacio

26- Solo nimeros enteros

27- Cadena nulo o vacio

28-se cadena con valores
alfabéticos
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Campo: Estado

Tipo: Alfabético obligatorio

29-La cadena no puede ser

nulo o vacio

30 —solo letras

31-La cadena puede ser nulo

0 vacio
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TABLA N° 3: PRUEBA UNITARIA REGISTRAR MATERIAL CLINICO

Nro. Campo2 Campo3 Campo4 Campo5 Resultado
Prueba
Categoria Descripcién Unidad Cantidad
CP1 1,2,3,10,13,1 Vacio Sin seleccionar Unidad Vacio Sin seleccionar | Los datos no se guardaron
4,15,18,19,20 correctamente por 10,27,31
,27,31
CP2 1,2,3,7,8,9,13 Metal Microscopio Unidad 50 Sin seleccionar | Los datos no se guardaron
,14,15,18,19, correctamente por 31
20,24,25,26,3
1
CP3 1,2,3,10,13,1 Vacio Microscopio Vacio 40 Activo Los datos no se guardaron
4,15,21,24,25 correctamente por 10,21
,26,29,30
cP4 | 1,2,3,7,8,9,13
,14,15,18,19, Metal Microscopio Unidad 50 Activo Los datos se guardaron
20,24,25,26,2 correctamente
9,30




ANEXO 02: RIESGO DE INVERSION DE CAPITAL

Los mas favorecidos

Sector % total
Comunicaciones 32
Transporte 19
Energia y R. Naturales 12
Consumo 10
Otros 6

ANEXO 03: TASA DE INTERES DEL BANCO DE CREDITO

Bancode Crédito ) BCPY)
5. CREDITO NEGOCIOS Y PEQUENA EMPRESA
5.1. Leasing Pequeia Empresa
Hasta menos de S/. 20,000 45.000%(1)
De S/. 20,000 hasta menos de S/. 40,000 37.000%(1)
De S/. 40,000 hasta menos de S/. 60,000 32.000%(1)
De S/. 60,000 hasta menos de S/. 80,000 27.000%(1)
De S/. 80,000 hasta menos de S/. 100,000 23.000%(1)
De S/. 100,000 hasta menos de S/. 150,000 19.000%(1)
De S/. 150,000 hasta menos de S/. 250,000 18.000%(1)
De S/. 250,000 hasta menos de S/. 350,000 17.000%(1)
De S/. 350,000 hasta menos de S/. 500,000 15.000%(1)
De S/. 500,000 a mas 14.000%(1)
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ANEXO 04:

COSTO DE KWS

Empresa: HIDRANDINA S.A.
Cargo Comercial del Servicio Prepago (CCSP)

Formato N° 1

Conexion con medidor monocuerpo

— . Cantidad Costo Unitario
Descripcion Unidad Mensual (US$/Unidad) Costo (USS)

A. Personal

Personal para venta h-h 240 217 52000

B. Recursos

Computadora (PC) h-m 240 0.07 16.67

Terminal de venta y recarga de tarjeta o venta

expedicion de ticke\: ’ : ! h-m 210 0.01 2.92

Comunicacion/Internet Unidad 1.00 606061 6061

C. Total (A+B) 600.19

D. Tamaifio de usuarios potenciales 1,200

E. Consumo de energia mensual promedio (CEP) (kWh) 36
T

CCSP (C/DIE) US$/KWh [ 0.01389

CCSP (C/D/E) S/I/KWh ‘, 0.04585
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ANEXO 05: SELECCION DE LA METODOLOGIA

ENCUESTA A EXPERTOS PARA LA SELECCION DE METODOLOGIA

Objetivo: Reunw nformacsdn esencal para selecadn de la metodologia a aplicar
&n el desarrollo de lesis. '

Dirigido a: Profesionales con experiencia en metodologias de desarrollo para la
elaboracién de tesis

1. Nombres y Apellidos:
o Marelins  Torees Kllama~»

2, Generalidades:

2.1, Profesion
Ingeniero de Sistemas ( X) Ingemiero informatco ()
Ingeniero de Software [ ) Otro( )

2.2, Anos de Experiencia
1-5afos( ) S5~10afos( ) 10 a mas afos (X)

2.3. Eleccion de la Metodologia
Para la elecadn de la metodologia se aplicaran los siguientes criterios:

« Flexibilidad: Se refiere a la adaptabidad de la metodologia frente a
a2 multipkcidad de acontecimientes que tienan lugar en el desarrollo
de software

* Informacién: Se refiere a si existe informacion (obhografia
anlecedentes, et ) de fa metodologia

« Compatibilidad: Si es o no compatible para el desarrollo web
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Para ka adicién de 1a puntuacion se seguird la siguiente escala de Valorizacion

Pésimo 1
Malo 2
rh’ééuié( 3
Bueno 4
s

; Excelente

Calfficacion de la Metodologia de acuerdo a Criferios y Escala de Valonzacion

| Flexibihdad ¢ ¢ [ -

| informacion ' 1 = |

| Compatibilidad ' ' . | o
Costo de Desarrollo | | l 0 | U
Tiempo de Desarrollo | C | 7 1

“Heramientas a Medida | : | e ~
Smphcidad > | -

Iniiacon LI B el

Elaboracyon

Participacin del Chente
‘Fachdad de Uso N ¢ 1
Iniciacion ‘ 7 el

i Construccon ¢ {

| Transicion ' L]

i Pruebas
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ANEXO 06: Validacion por el Experto Estadista

EVALUACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS '

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: ‘
Vibter 3
DNI: (166D PROFESION: ’

LUGAR DE TRABAJO: UcV - TRYJILLY

CARGO QUE DESEMPENA:
DO CENIE - =
DIRECCION: '
& TELEFONO  FUO: 2493 BOECYD MOVIL:
1 20052k |

DIRECCION ELECTRONICA: _\ per€da € Ucy e &
FECHA DE EVALUACION: _13 daewbyg 200k
FIRMA DEL EXPERTO: l

1

2. PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Presentacon ‘ |
del Instrumento '\( |
[Clandsa en & [ . | { ‘
redaccion de 10s N |
nems
partinencia 90 |
las vanables ' \ I

x|
con los /

|
ndcadores | ’
A - - —
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[Relevancia del |

contenao X
Facibikdad e | =
la Aplcacién l Yo
APRECIACION CUALITATIVA:

. L alenll
OBSERVACIONES:

l,

b 3. VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Joe~y

» —

t ~
= >

4 X

s *

¢ | i3
| 7 | x =

I =
4 9 . s —I ——
‘ 0 |

T .
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ANEXO 07: Plan de Hosting

. Experiencia en Proyectos
(ol P|aneS de HOStlng ver‘;royecms aleatoriarXeme

Hosting y Dominio en Trujillo, Te brindamos PHP5, bases de datos MySQL.
Panel de control CPanel en espafiol. estadisticas web AWSTATS, correos
corporativos con webmail, ademas scripts listos para usar: Joomla para tus
portales, Crea tus propios foros PHPbb, Tu Blog con Wordpress. Tiendas
virtuales con OsCommerce, Crea Aulas Virtuales con Moodle y decenas de
Plantillas (Templates) listas para usar. TODO INCLUIDO.

N

SERVIDCRES
PRIVACCS

Disponemos de una amplia

N A P C variedad de planes de hosting para

: 2 su Portal o sistema web. Nuestro
SYOmun St epoativg centro de datos estd ubicado en
Estados Unidos. Si ninguno de
nuestros planes de hosting se
adaptan a sus necesidades,
contacte con nuestro departamento

Espacio de Aimacenamienio 200 MB 500 MB 1000 MB comercial donde podremos
3 realizarle una propuesta a medida
Transferencia Mensual 4GB 10GB 2068 de sus necesidades.

Cuentas de Correo POP3 limitado Himitado limitado

Panel de Control en Espaiiol Si Si

Acceso FTP Si Si

Precio Anual —>  S/. 100
No incluye IGV
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ANEXO 08: Plan de Dominio

o
©
=
w
©
£
[
2
DB
w

Experiencia en Proyectos
ver proyectos aleatoriamente

w

TruijlloHosting

SOLUCIONES VIRTUALES PARA SU EMPRESA

Inicio
Hosting
Dominios

@Registre su DOMINIO con Nosotros

Necesita que su empresa tenga un dominio del tipo www.miempresa.com nosotros se lo
brindamos.

Ademas al contar con un dominio propio podria crear cuentas de correo electronico
coorporativas del tipo nombretrabajador@miempresa.com 6 area@miempresa.com.

Importante. Si deseas redireccionar tu dominio al Servidor de TrujiloHosting, solo debes
brindar esta informacion a tu proveedor de dominios:

DNS1 = ns1.trujillohosting.net
DNS2 = ns2.trujillohosting.net

Tipo de Costo

Domini Anual CBRES

Dominios

Dominios

Dominios .

Dominios
Dominios

Dominios |
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Contacto
Faq's

El siguiente paso una vez que
registras tu nuevo dominio es
disponer de direcciones de correo
electrénico con tu propio dominio.
Accede a tus cuentas de correo
desde cualquier pais del mundo
teniendo acceso a un ordenador
con un explorador web. o desde un
teléfono movil. pda y/o desde tu
cliente de correo preferido
mediante protocolo pop3 o imap
como por ejemplo Microsoft
Outlook o Apple Mail.

Todos nuestros planes incluyen
una seria de servicios totalmente
gratuitos para usted.




ANEXO 09: Windows 10 Home

Windows 10 Home
S/.519.99

B ren

L—

Windows 10 es el “socio” que te ayudara a hacer todo lo que tienes que hacer.
Obtén un inicio mas rapido, un menu Inicio familiar pero ampliado, y nuevas
maneras hacer cosas aun usando multiples dispositivos. También te encantaran
las caracteristicas innovadoras, como el navegador totalmente nuevo, disefiado

para la accion en linea.

Cantidad: 1 v

Compra y descarga ahora

Todas las transacciones se realizan de manera sequra y con las formas de pago de tu preferencia. Comprueba

las opciones de pago disponibles en tu carrito de compras.
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ANEXO 10: Xampp

(=] XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

:Qué es XAMPP?

XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribucién de Apache completamente gratuita y >
facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de
instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente
facil de instalar y usar

XAMPP

a8 XAMPP para A XAMPP para Linux & XAMPP para OS X

Windows v5.6.28 (PHP 5.6 28) v56.28 (PHP 56 28)
v5.6.28 (PHP 5 6.28)

Descargar

Pulsa aqui para otras versiones
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ANEXO 11: Netbeans 8.1

MNetBeans |IDE 8.1 Download 202 21|82 Development | JOKS Branch | Archive
Emal sddress (optona: | | D e Prstforn: [Windows 7]
Subscribe to newsletters: @ pgmnly ) Weskiy NgLIsgE:

Mote: Greyved out technologi not supported for this platform.
¥l NetBeans can contact me st this address = sennongEs s = or this platform.

NetBeans IDE Download Bundles in community contributed Ianguages1
Supported technologies ™ Jawa SE Jawva EE HTMLS/JavaScript FHP C/c++
& MNetBeans Flatform SDK - -
& Java S5E - .
& Java FX - -
& Java EE -
‘& Java ME
& HTMLSJavaScript L] . L]
& prp .
@ cic++ .
& Groowy
& Java Card™ 2 Connected
Bundled servers

‘% GlassFizh Server Open
Source Edition 4.1.1

& Apache Tomcat 8.0.27 L] .

[ Download x86 | Download x86 ) [ Download msj@
[ Download x64 | [ Download x64 | Download x64 |
Free, 100 MB  Free, 196 MB  Free, 107 - 110 MB  Free, 107 - 110 MB  Free, 10%- 113 MB Free, 217 MB

ANEXO 12: MYSQL

=

[ Download | [ Download |

The world's most popular open seurce database

MySOL.

Enterprise  Community  Yum Repository ~ APT Repository  SUSE Repository ~ Windows  Archives

IMySQL com Downloads Documentation Developer Zone

— MySQL Downloads

Contact Sales

USA: =1-BBE-221-0634
Canada: +1-866-221-0634 Oracle MySQL Cloud Service (commercial)

- Oracle MySQL Cloud Service is built on MySQL Enterprise Edition and powered by Oracle Cloud, providing an enterprise-grade MySQL database service.
Germany: +49 £9 143012380
France: -33 1 57 60 83 57 Learn More »
Italy-+30 02 24950 120
UK: +44 207 553 8447

MySQL Enterprise Edition (commercial)

J;:‘;": 'UE??SZ?SE MySQL Enterprise Edition includes the most comprehensive set of advanced features and management tools for MySQL.
ina: -
India: 000B001005870 « MySQL Database

- MySQL Storage Engines (InncDE, MylSAM, etc)

« MySQL Connectors (JOBC, ODBC, Net, etc)
Contact Us Online » + MySQL Replication

- MySQL Fabric

« MySQL Partitioning

« MySQL Utilidies

- MySQL Workbench

More Countries »

« MySQL Enterprise Backup

Mysgl_} « MySQL Enterprise Monitor

- MySQL Enterprise HA

Oracle MySQL - MysSQL Emerpr?se S(alatfility
. « MySQL Enterprise Security
Clo Ud Sewlce - MySQL Enterprise Audit
Learn More » Learn More »

Customer Download » (Select Patches & Updates Tab, Product Search)
Trial Download » (Mote - Select Product Pack: MySQL Database)



ANEXO 13: TOTAL DE KW/H AL MES

2 Hidrandina ATENCION

® Oficinas comerciales
y centros de pago
Atencidn telefdinica
serviluz

Calcule su consumo
Informacidn general

Calcule su consumo de energia y facturacion

Diormitosc / (ficine / Safc / Lavanderis / Sals-Comader f Cocina [/ Otros

En esta seccion ke ofrecemos sencillas pautas que ke servidn de ayuwda para obtener un calouls
aproximado del consumo diario de energia eléctrica de su suministro.

El principie del caloule =5 multiplicar la potencia del aparato {gue se mide en Watts) por 2l tiempo
promedio de uso diario ., esto nos dara el consumo promedio de un dia que luego multiplicado por 30
dias nos dard un consumo promedic mensual.

Ayuda de Calculo:

« Elija la opcicn del recinto a evaluar,

Elija el nimero de aparatos en uso.

Cetarming &l tiempo promedio de uso en horas diarias.

El sistema determinara el consumo por cada equipe v el consumeo total por recinto.

De igual forma se debe proceder a reslizar el consume de energia para todas los opociones de
recinto selecoionados.

Fara obtener un calcule aproximade del consume total de energia; deberd elegir la opoion: Total
Acumulado dia y mes.

= Bz debe tener =n cusnts que 2| consumo obtenido &= un walor refersncisl

Aparato Potencia Cantidad Tiempo Consumo
Computadora 200 l[—'l lm| W| ln—| W.h
Ventilador de techo 20 [ v| [1hon ¥ |[ominutc ¥| b | W
Aire acondicionado 1800 | (v | | 1hon ¥ || 0 minute ¥ | |E| |W.|‘
Ventilador 150 [ ¥| [thon ¥ [[ominutc ¥| b | W
Fax 150 [¢ Y| [thon ¥ |[ominutc ¥| b | W
Impresors laser 150 | v | | 1hon ¥ || 0 minute ¥ | |B[I[I |w.r
Equipo de sonido 10 | rr | | 1hon ¥ || 0 minutc ¥ | |E| |W.|‘
Total 0.9 KW.h
-[Ij—':::?; acumulado en un 0.9 KVWLh
Total acumulado en un 97 KVILh
mes(*)
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= Hidrandina

® Oficinas comerciales
y centros de pago

in

Atencidn telefanica
Serviluz
Calcule su consumo

Informacion general

Calcule su consumo de energia y facturacion

Dormiteric / Oficina / Bafio / Lavanderiz / Salz-Comeder / Cocina / Otres

En esta seccidn le ofrecemos sencillas pautas que le serviran de ayuda para obtener un calculo aproximado

del consumo diario de energia eléctrica de su suministro.

El principio del cdlculo es multiplicar 1a potencia del aparato (que se mide en Watts) por el tiempo promedio
de uso diario , esto nos dara el consumo promedio de un dia que luego multiplicado por 30 dias nos dara

un consumo promedio mensual.

Ayuda de Calculo:

L T

recinto seleccionados.

-

Acumulado dia y mes.

Elija la opcidn del recinto a evaluar.
Elija el nimero de aparatos en uso.
Determine el tiempo promedio de uso en horas diarias.
El sistema determinara el consumo por cada equipe v el consumo total por recinto.
De igual forma se debe proceder a realizar el consumo de energia para todas los opciones de

* Se debe tener en cuenta que el consumao obtenido es un valor referencial.

ATENCION
AL CLIENTE

Para obtener un calculo aproximado del consumo total de energia; debera elegir la opcidn: Total

Aparato Potencia Cantidad Tiempo Consumo
Computadora 200 | 1 - | |5 horas ¥ || 0 minutas v | IW‘W.h
Ventilador de techo 200 |U v | |5 horas ||U minutos ¥ | |U |W.h
Aire acondicionado 1800 |[] v | |5 horas ¥ || 0 minutas v | |[] Wh
Ventilador 150 |U v | |5 horas ||U minutos ¥ | |U |W.h
Fax 150 |[] v | |5 horas ¥ || 0 minutas v | |[] Wh
Impresora laser 150 |U v | |5 horas ||U minutos ¥ | |U |W.h
Equipo de sonido 110 |[] v | |5 horas ¥ || 0 minutas v | |[] Wh
Total 1.2 KW.h
Total acumulado en un dia(*) 1.2 KW.h
Total acumulado en un 28 KW.h

mes(*)
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