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RESUMEN

El presente estudio de investigacion, propone un disefio de mantenimiento
preventivo basado en el riesgo para aumentar la disponibilidad y con ello aumentar
la confiabilidad y reducir la mantenibilidad, logrando reducir de esta manera los
costos de operatividad de las 13 maquinas pesadas de la Municiaplidad Provincial
de Rioja (motoniveladora GD655, motoniveladora RG140B, cargador frontal
W190C, cargador frontal 966C, cargador frontal 938G, volguete actros 3343,
volquete actros 3344, volquete FMX 440, volquete N12, volquete 360P,
retroexcavadora B110B, excavadora Guria y rodillo CA250D). Inicialmente se
evaluaron las condiciones actuales de los pardmetros del mantenimiento del pool
de maquinas encontrando 146 OTM (ordenes de trabajo de mantenimiento) que
conllevaron a una pérdida de 895 horas en plena operacion con un costo de 210
050 S./afio en el afio 2014. Lo indicadores de gestién de mantenimiento actuales
como la disponibilidad operacional se encontré en el rango de 82.46 - 95.54%,
confiabilidad operacional 83.7 - 92.92% y mantenibilidad mecénica 46.58 - 83.8%.
Las fallas encontradas correspondieron a 6 sistemas del motor (lubricacién,
enfriamiento, admision de aire, combustible, escape y eléctrico), encontrando 55
modos de fallas que son los causantes de los ineficientes indicadores de
mantenimiento, encontrando como sistemas criticos: lubricacion, enfriamiento y
admisién de aire y semicriticos: combustible, escape y eléctrico. Con el disefio de
un programa de mantenimiento preventivo basado en el riesgo se reducio las fallas
en un 50% (73 fallas) que corresponden a 447.50 horas, conllevando a obtener un
beneficio util de 105025 S./afio, inversién en activos fijos S./ 45613.50 y un retorno

operacional de 0.4 afos (5 meses).

Palabras claves: Disefio de mantenimiento preventivo, mantenimiento basado en

el riesgo, disponibilidad operacional, costos de operacion.

vii



ABSTRACT

This research study proposes a preventive maintenance design based on risk to
increase availability and thereby increase reliability and reduce maintainability, thus
reducing the operating costs of the 13 heavy machines of the Provincial Municipality
of Rioja (GD655 motor grader, RG140B motor grader, W190C front loader, 966C
front loader, 938G front loader, 3343 actros tipper, 3344 actros tipper, FMX 440
tipper, N12 tipper, 360P tipper, B110B backhoe, Guria excavator and CA250D
roller). Initially, the current conditions of the machine pool maintenance parameters
were evaluated, finding 146 OTM (maintenance work orders) that led to a loss of
895 hours in full operation at a cost of 210 050 S./year in 2014 The current
maintenance management indicators such as operational availability were found in
the range of 82.46 - 95.54%, operational reliability 83.7 - 92.92% and mechanical
maintainability 46.58 - 83.8%. The faults found corresponded to 6 engine systems
(lubrication, cooling, air intake, fuel, exhaust and electric), finding 55 failure modes
that are the cause of the inefficient maintenance indicators, finding critical systems
such as lubrication, cooling and air intake and semi-critical: fuel, exhaust and
electric. With the design of a preventive maintenance program based on risk, the
failures were reduced by 50% (73 failures) corresponding to 447.50 hours, leading
to a profit of 105025 S./ year, investment in fixed assets S. / 45613.50 and an

operational return of 0.4 years (5 months).

Key Word: Design of preventive maintenance, maintenance based on risk,

operational availability, operating costs.
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