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RESUMEN

En el presente estudio realizado tiene como objetivo, hacer un detallado analisis y
evaluacion de cada patologia constructiva que se encontrd en los centros de salud
publicos SAN MARTIN DE PORRES Y JUAN PABLO II, de esta manera, tomar la
mejor eleccidn de tratamiento para su reparacion, mediante el empleo de diversos
aditivos y técnicas de reparacion que sean necesarios para cada patologia constructiva,
garantizando el uso adecuado de la infraestructura para las personas que lo frecuentan.
En esta investigacion se realizaron diversos ensayos en laboratorio, el cual nos
proporciond conclusiones por el cual se originaban diversas patologias.

Se inici6 realizando el ensayo de esclerometria en columnas y vigas, de este modo,
delimitar zonas de baja resistencia en la estructura y evaluar la uniformidad del
concreto. Luego se procedid hacer un ensayo andlisis granulométrico por tamizado
para determinar en que tipo de suelo estan construidas las estructuras, mediante la cual
se determind que el tipo de suelo es SW (ARENA BIEN GRADUADA).EI siguiente
ensayo realizado fue de sales, cloruros y sulfatos en el cual mediante el estudio de una
muestra del suelo ver la cantidad de elementos quimicos que afectan al terreno y por
ende originaran problemas patoldgicos a la estructura.

Se determind mediante los diversos ensayos que los tanto como el centro de salud
publico Juan Pablo y San Martin se le dara tratamiento técnico mediante el empleo de
aditivos que garantizaran un adecuado curado y la perseverancia de la misma. Se
generara un presupuesto total del costo de reparacion por cada centro de salud publico.
PALABRAS CLAVES: Patologias, evaluacion, centros médicos, presupuestos,

aditivos.
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ABSTRACT

In the present study, the aim is to make a detailed analysis and evaluation of each
constructive pathology found in the public health centers SAN MARTIN DE
PORRES AND JUAN PABLO, in this way, to take the best treatment choice for its
repair, through the use of various additives and repair techniques that are necessary
for each constructive pathology, guaranteeing the appropriate use of the
infrastructure for the people who frequent it.

In this investigation several tests were carried out in the laboratory, which provided
conclusions by which various pathologies originated.

It was started by performing the sclerometry test in columns and beams, in this way,
to delimit zones of low resistance in the structure and to evaluate the uniformity of
the concrete. Then we proceeded to make an essay granulometric analysis by sieving
to determine in what type of soil the structures are constructed, by which it was
determined that the soil type is SW (ARENA BIEN GRADUADA). The following
test was made of salts, chlorides and sulfates in which by studying a soil sample see
the amount of chemical elements that affect the land and therefore originate
pathological problems to the structure.

It was determined through the various tests that the as well as the public health center
Juan Pablo and San Martin will be given technical treatment through the use of
additives that guarantee an adequate cure and the perseverance of the same. A total
budget of the repair cost will be generated by each public health center.

KEY WORDS: Pathologies, evaluation, medical centers, budgets, additives.
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INTRODUCCION



1.1. Realidad probleméatica

Se conoce que una de las prioridades de c.  gersona en el mundo es mantener su salud
de la manera méas optima posible, conocido esto se han creado grandes centros de salud
el cual se encarga de velar y cuidar los intereses de sus pacientes.

En el mundo las estructuras de los hospitales, clinicas, o centros que sirven para la
atencion de la salud son las construcciones de mayor avance tecnoldgico y de
innovacion por las necesidades que se tiene asi como una de acuerda equipacion, para
brindar los mejores servicios.

En el Perd poco a poco se estd implementando y dandole las mejores condiciones a sus
centros de salud intentado imitar a paises de gran desarrollo en Sudamérica , los servicios
de salud se encuentran dividido en dos partes : en la privada que esta conformada por
clinicas en el cual el paciente debe pagar una cierta cantidad de dinero para ser atendido
teniendo una atencion de forma mas rapida y por lo general sus instalaciones de estas se
encuentran en Optimas condiciones debido a un correcto cuidado y mantenimiento, el
otro servicio es el de la salud publica que esta compuesta por postas ,hospitales y anexos,
sin embargo nuestro punto de enfoque de esta investigacion se basa en analizar estas
estructuras ya que por el mismo hecho de ser del estado en distintos centros no tiene el
correcto cuidado que debe tener y presentan diversas patologias que afectan a estas
estructuras ,por consiguiente no brindaran el conforte necesario para sus usuarios .

Las condiciones de los centros de salud pablico del distrito de Villa el Salvador, presentan
un grado mediano de deterioro, estas condiciones no permiten dar las garantias de
seguridad necesaria para los usuarios, frecuentes de dicho establecimientos, esto
ahondado a que cuentan con una estructura ya desgastada y con varias fallas por el paso
del tiempo y otros factores, hace que el interperialismo desprendan material fino(polvo)
que afecta de gran manera la salud justo en lugar donde debe primar ante todo la limpieza

,causando el aumento de infecciones y enfermedades .
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Debido a que por lo general estos centros no tienen un respectivo mantenimiento cada
cierto tiempo por lo que el descuido conlleva a que fallen, otro tipo de fallas son
originadas por un mal disefio, factores como la naturaleza, deterioros por golpes, etc.

Por los aspectos mencionados anteriormente, nos centramos en la investigacion para
plantear una propuesta que soluciones los problemas que presenta las condiciones
actuales de los centro de salud publicos. Identificando cual es la conducta deficiente
(enfermedad), desarrollar una adecuada indagacion de las posibles efectos de estos
comportamientos atipicos (Diagnostico) y para concluir sugerir labores inmediatas
(Terapia u tratamiento) todo lo mencionado con la meta de asegurar las condiciones
requeridas de seguridad que debe brindar toda construccién en funcion para cada

respectivo sistema estructural.
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1.2.

Trabajos previos

Con el fin de seguir aportando en las investigaciones de patologias en la
construccion, asi como de contribuir a nuestra profesién de ingenieria civil,
indagando soluciones a los distintas anomalias patoldgicos en las edificaciones
que se originan en la etapa constructiva o por la antigiiedad de la edificacion ,
esta presente investigacion tiene el fin de ser segura, eficiente y econémica para
poder mejorar las edificaciones afectadas, de esta manera darle una mejor

condicion de vida a las personas gque frecuentan estos lugares.

1.2.1. Antecedentes nacionales

En relacion a las investigaciones del tema en nuestro pais los antecedentes
nacionales, presentamos a continuacion algunos hallazgos relevantes y son los

siguientes:

Ledn (2015).Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del
hospital regional Eleazar Guzmén Barron, Chimbote. Tesis para obtener el Titulo

profesional de Ingenieria Civil, justifico que:

De la presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer cuél es el estado actual
y la condicién de servicio de la infraestructura del cerco perimétrico del Hospital Regional
Eleazar Guzman Barr6n. Teniendo en conocimiento los diferentes tipos de patologias
identificadas o encontradas, se plantea iniciar una evaluacién mediante determinacién de
areas afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener los
porcentajes de dafios que presenten, los niveles de severidad y la condicidn de servicio que
se observa en la infraestructura del cerco perimétrico(pg.85)

Para esta investigacion utilizaremos como ayuda a este presente trabajo de
modo de guia para la identificacion de fallas, patologias en la infraestructura, grado
de severidad y el estado de servicio en el cual se encuentra nuestra construccion

Asi mismo nos menciona que en su investigacion como punto tomar en cuenta que
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los elementos de concreto que no tienen funcion estructural como los vanos son las

que sufren de patologias mas severas.

Saldafia (2016).Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto armado
en vigas, columnas y muro de albafiileria del mercado Buenos aires, region Ancash,
Setiembre 2016.Tesis para obtener el Titulo profesional de Ingenieria civil en la

universidad Catélica los Angeles Chimbote, determind que:

El nivel de severidad de la muestra que comprenden vigas, columnas y muros de albafileria
confinada es de nivel media, siendo la patologia mas perjudicial a corto plazo la corrosion en el
caso de vigas estructurales, y a largo plazo la eflorescencia en la vigas estructurales, en las
columnas la patologia méas perjudicial es la corrosion, y en el muro de albafileria la patologia
mas perjudicial es la eflorescencia (pg.89).

Esta tesis contribuiré con la presente investigacion ya que se empleara como
guia, en la cual identificaremos que tipos de patologia al concreto se encuentra en
los centros de salud publicos de Villa el Salvador. Asi mismo evaluar el grado de
severidad el cual se halla afectado la construccion por los diversos tipos de
patologias en la construccion. En la cual una conclusion de la presente tesis observo
que el tipo de patologia que més afecta a las columnas es la corrosion, en las vigas

y muros la eflorescencia es la causante de patologia en la construccion.

Shaquihuanga Ayala, D (2014) en su tesis “Evaluacion del estado actual de los
muros de albafiileria confinada en las viviendas del sector fila alta — Jaén” tesis
profesional para obtener el grado de ingeniero civil en la universidad nacional de

Cajamarca, determino que:

Cada vivienda tiene sus propias caracteristicas y por ello en la gran mayoria de ella se
presentan deficiencias técnicas, por lo cual es mejor que el propietario solicite el
asesoramiento de un ingeniero para que supervise la construccion de los muros de albafileria.
Cada vez que se prevea la construccion de muros en viviendas, es necesario la realizacién de
un estudio de mecanica de suelos, y de esta manera se disefiara la cimentacion de acuerdo al
tipo de suelo para evitar el agrietamiento de los muros de albafiileria (pg.120).
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Esté presente investigacion dejo evidencias de su estudio realizado el cual menciona
que es necesaria la supervision de un ingeniero civil de una construccion. Una
construccién de muros, se debe elaborar un adecuado estudio de suelos, de esta
forma se procedera a disefiar la cimentacion en relacion a su tipo de suelo, de este
modo evitaremos los agrietamientos de muros en albafiileria y sus posibles
reparaciones o demoliciones que nos afectaran econémicamente pero también

protegeran la integridad fisica de los habitantes.

1.2.2. Antecedentes internacionales

Ahora bien, los antecedentes internacionales seleccionados en relacion al

objeto de la investigacion son:

MONROY (2007).Patologias en estructuras de hormigon armado aplicado amarq
uesina del parque Saval,Chile . Tesis para obtener el Titulo profesional de
Ingenieria civil en la Universidad Austral de Chile El autor formula entre otras las

siguientes conclusiones:

El edificio podria estar en mejores condiciones con un minimo mantenimiento .Se
recomienda un tratamiento superficial, con algin tipo de mortero sellante (Sika) y pintura
para proteger el hormigén. El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de
carbonatacion de 1.5 cm .De aqui se concluye que el avance del frente de carbonatacion se
produce desde la superficie expuesta hacia el interior del hormigén armado (pg.150)

En este caso esta investigacion el autor nos aporta resultados, en el cual nos
dice que para que una edificacion se encuentre en una adecuada condicién debe
tener un mantenimiento cada cierto periodo de tiempo, asi como sugiere el uso de
un aditivo sellante (SIKA) y pintura el cual protegera el hormigdn. Otro detalle a
mencionar que la carbonatacion se da desde la parte externa hacia adentro del

concreto armado.
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PARAMO (2003). ”Patologias del concreto.” Tesis para obtener el Titulo
profesional de Ingenieria Civil en la

universidad de Michoacana México. Concluye lo siguiente:

El conocimiento del origen de las patologias en concreto vistas en este trabajo nos pueden
ayudar esencialmente para evitarlas ,pues estos dafios afectan en gran medida desde el punto
de vista econémico y también en lo constructivo ya que puede perder tiempo considerable en

la reparacion de los dafios (cuando se produce durante obra)(pg.99).

En esta investigacion nos muestra que hay distintas patologias que dafan al
concreto, en el cual varias se pueden evitar cuando se esta preparando el concreto
si se emplea y se toma consideracion los materiales adecuados asi como la correcta
supervision de la mano de obra que son los encargados de la elaboracion.

Asi como también conocer como se originan las patologias nos beneficiara en
ahorrarnos tiempo en reparacion de patologias en los elementos estructurales y por

consiguiente los gastos econdmicos que equivalen repararlas.

CHAVEZ (2011). ”Método de evaluacion de patologias en edificaciones de
hormigén armado en Punta Arenas.” Tesis para obtener el Titulo profesional de
Ingenieria Civil en la Universidad Nacional de Magallanes en el pais de

Chile. Concluye lo siguiente:

Tras esta investigacion, se dejo en claro que el Hormigén Armado puede sufrir diversas clases
de lesiones y/o fallas, las que provendran del actuar del medio ambiente o el de las personas
involucradas en el proceso de disefio, confeccién y mantenimiento de este material (pg120)

La presente investigacion nos muestra un aporte que se pudo concluir que el
comportamiento del medio ambiente y los profesionales encargados de la
elaboracion del material al no hacerlo de la forma adecuada puede conllevar a
distintas fallas o lesiones que dafian al hormigén armado.

Asi como que en distintos casos el principal responsable de distintas patologias que

atacan la edificacion en lugares frios o cerca al mar es la humedad.
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1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Definicién de Patologia en la construccion

Segun Rodriguez afirmaron que:
La palabra patologia conforme al diccionario de la Real Académica procede de las palabras
griegas “pathos”, que quiere decir enfermedad o afeccion y “logos” que significa estudio o
tratamiento y en castellano se define como la parte de la medicina que trata estudios de las
enfermedades. La adaptacion del vocablo al mundo de la construccién nos hace definirlo
como el estudio del conjunto de los procesos degenerativos tipificados en la alteracién de los

materiales y los elementos constructivos. (2004, p.16).

Mediante la presente cita se conoce que la patologia proviene de las
palabras griegas” pathos” y “logos” el cual quiere decir tratamiento o estudio de
una enfermedad .En lo que nos concierne en la construccion se define el estudio
del proceso en el cual se degeneran o sufren cambios perjudiciales los materiales
de construccion y los elementos estructurales en el cual se buscara su reparacion y

mantenimiento.

1.3.2. Definicion de centro de salud

Enfoque basado en estructuras de centros de salud
Segun Lopez (2011, p. 1) indica que:
Es una edificacion dedicada a prestar una determinada forma de asistencia

sanitaria. Los centros de salud han pasado a ser hoy en dia uno de los

edificios mas complejos y tecnificados.
Se concluye que una edificacion de un centro de salud es la cual que estara

destinada a brindar una atencion médica. Estas edificaciones se caracterizan por ser

una estructura moderna en el aspecto constructivo y en la innovacién de sofisticados
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equipos que colaboran a la adecuada atencion de las personas que frecuentan estos
lugares.

1.3.3. Lesiones

1.3.3.1.  Definicion de lesiones

Broto afirmo que:

Son cada una de las manifestaciones observables de un problema constructivo. Se trata de un
sintoma o un efecto final del proceso patolégico en cuestion. Existiendo diferentes tipos de
lesiones, primarias y secundarias, diferenciadas por el hecho de que en muchas ocasiones,
una lesion es, a su vez, origen de otra. Las lesiones no suelen aparecer solas sino confundidas

entre si. Las lesiones secundarias son consecuencia de lesiones anteriores (2016, pg.36)

Se pudo concluir que las lesiones son las fallas que se pueden visualizar a
simple vista, estan divididas en primarias que es la consecuencia de un proceso

patoldgico y la secundaria que se luego de una lesion ya existente.

1.3.3.2. Intervencién de lesiones

Reparacién: Segun Broto indica que:

La reparacion es un conjunto de actuaciones, como demoliciones, saneamientos y aplicacion

de nuevos materiales ,destinado a recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad
lesionada su funcionalidad arquitectonica original .Solo comenzaremos el proceso de
reparacion una vez descrito el proceso patoldgico, con su origen o causa y evolucion de la
lesion.(2009.pg36).

De acuerdo a la cita se conoce que la reparacion es aquel grupo de labores como
demoliciones, empleo de materiales, entre otros, en la cual la estructura vuelva a
cumplir su funcion como cuando se elabord y devolverle la funcionalidad de la

misma.
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Restauracion: Segan Broto indica que:

Cuando la reparacién se centra en un elemento concreto o en un objeto de decoracion
hablamos de restauracién. Hay que tener siempre en cuenta que la restauracion no se limita
a operaciones destinadas a conservar solo los aspectos formales del edificio, sino que se
extienden a la conservacion sustancial de las caracteristicas del conjunto arquitectonico.
(2010, pg36)

Mediante la presente cita se entiende que la reparacion solo se concentra en
un elemento estructural. Asimismo no solo se enfoca en la parte funcional de la

estructura sino también en la caracteristica original de la edificacion.

Rehabilitacidn: Segun Broto indica que:

La rehabilitacion comprende una serie de posibles fases: un proyecto arquitecténico para
nuevos usos ,un estudio arquitecténico para nuevos usos, un estudio patoloégico con
diagndsticos parciales ,reparaciones de las diferentes unidades constructivas dafiadas, y una

restauracion de los distintos elementos y objetos individuales.(2010,pg.37)

De acuerdo a la cita Ilegamos a concluir que la rehabilitacion la conforma
varias etapas: una edificacion para un nuevo uso, reparacion de edificaciones

afectadas por patologias, entre otros.

1.3.4. Causas de procesos patologicos
Rodriguez comenta que:

La rehabilitacién de un edificio implica la recuperacion de sus funciones principales por
medio de distintas actuaciones sobre sus elementos que han perdido su funcién constructiva,
sufrido un deterioro en su integridad o aspecto. Para actuar sobre estos elementos
constructivos, ademas de los estudios histéricos previos, serd fundamental considerar al
edificio en cuestion como un objeto fisico, compuesto por elementos con unas caracteristicas
geométricas, mecanicas y quimicas determinadas y que pueden sufrir procesos lesivos o
patolégicos (2009, p. 31).

En esta parte se menciona que para reparar una construccion que ya no esta

cumpliendo su funcion constructiva, ya sea por la parte ética o por deterioro se tiene
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que poner la estructura como un objeto de estudio que puede sufrir distintas

patologias fisicas, quimicas y mecénicas.

1.3.4.1.

Causa Directa

1.3.4.1.1. Patologias quimicas en la construccion

Segun Avendafio indica que:

Es producida a partir de todo tipo de productos quimicos, tanto que proceden de
organismos Vvivos que provocan reacciones en los elementos constructivos. Las sales
solubles que se pueden encontrar en los ladrillos, piedras y morteros tienden a
reaccionar junto con la humedad desarrollandose y produciendo la eflorescencia. Estos
organismos, tanto animales como vegetales siempre segregan acidos que atacan a los
materiales (2009, p. 51).

Se llega a la conclusion que la patologia quimica generalmente se

presenta por los agentes quimicos que atacan a los elementos constructivos
de nuestra edificacion, estos quimicos se pueden encontrar en los materiales

y su efecto nocivo se da cuando se junta con la humedad.

1.3.4.1.2. Patologia mecéanica

Segun Rodriguez define que:

Las acciones mecénicas se deben principalmente a sobrecargas, deformaciones, impactos
o vibraciones, que no fueron contempladas en su disefio .Algunas de estas solicitaciones
imprevistas, tienen su origen en un cambio de uso de obra, un accidente o desastre natural.
Se conoce que el concreto tiene una alta resistencia a la comprension pero pobre

resistencia a la tension. (2010, p. 36)

Se concluyd que las patologias mecanicas se originan principalmente al

someter al concreto a tension que es baja a comparacion de la comprension
movimientos que son originados generalmente por sismos, impactos, entre

otros.
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1.3.4.1.3. Patologia fisica

Segun Florentin y Granada define que:

Las Lesiones fisicas, se dan cominmente por la accion de los agentes climaticos como la
lluvia, la lluvia acida, el viento, el calor, los rayos ultra violetas, la nieve etc., resultando
por ¢j.: la humedad, la suciedad, la erosion, la dilatacién, la deformacién, la rigidizacion,
la fragilidad, el resecamiento, la criptoflorescencia o aumento de volumen por absorcién
de humedad (2012, pg35)

Mediante la cita entendemos que la patologia fisica se presentan por
condiciones climaticas como el viento, lluvias, principalmente los cambios
de temperatura y humedad, los cuales conllevan a que se produzcan
agrietamientos o fisuras que influyen en la masa, porosidad y en consecuencia

de la resistencia de un componente estructural.

1.3.4.2. Causa Indirecta
1.34.2.1. Patologias en Materiales
1.3.4.2.1.1.  Aditivos
Segun Pérez:
Algunos aditivos en exceso pueden modificar su comportamiento en sentido contrario. Esto se
produce a nivel local, por lo que es muy importante que se repartan homogéneamente en toda la
amasada. Los aditivos con menores problemas suelen ser los plastificantes, mientras que los méas

probleméticos suelen ser los inclusores de aire y los aceleradores de fraguado, que incluso

pueden acelerar los procesos de corrosién. (2010, pg4)

Mediante la cita se concluyo que los aditivos al no usarlo de forma adecuada vy la
cantidad necesaria pueden modificar su accion de forma perjudicial, y debe
distribuirse de forma parcial en todo la mezcla .Se menciona también que los
aditivos donde surgen mas problemas son los aceleradores de fraguado y
inclusores de aire, mientras que los que no suelen presentar dificultades son los

plastificantes.
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1.3.4.2.

1.2. Patologias en aridos

Segun Cordova:

1.3.4.2.

Los aridos constituyen entre el 70 y el 80% del volumen total del concreto y son esenciales para

definir su resistencia, pero son pocos los problemas patolégicos que presentan. Algunos
problemas patoldgicos de los ridos a continuacion como bajas de resistencia debido a exceso
de finos, aridos muy alargados que exigen mayor cantidad de agua y producen igualmente bajas
de resistencia (2008.pg.23)

Se concluye que los aridos conforman la mayor parte del volumen del concreto
por lo tanto es importante considerar su resistencia, presentan minimos problemas
patoldgicos constructivos. Por lo general se dan por la excesiva utilizacion de
agregado fino y el uso excesivo de agua que en los dos casos bajan

considerablemente la resistencia de los aridos

1.3. Patologias en cemento.

Segun Avendafio:

El cemento presenta diversas los problemas patol6gicos que puede presentar Unicamente el
cemento como componente del concreto son falso fraguado debido a la hidratacion rapida del
yeso, retraccion por exceso de calor de hidratacién y retraccion hidraulica, debido al alto
porcentaje de Aluminato Tricalcico “AC3”, resistencias bajas a los ciclos de hielo deshielo y

atacabilidad por los sulfatos debido al exceso de AC3. (2012, pg55).

Se entiende que el cemento manifiesta distintos problemas patolégicos como el falso

fraguado que afecta directamente al concreto asi como resistencias minimas a los

periodos de deshielo

1.3.5.
1.3.5.1.

Patologias constructivas identificadas
Eflorescencia.

Elguero Manifiesta que:
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1.3.5.2.

1.3.5.3.

Una patologia quimica a tener en cuenta es la eflorescencia salitrosa, fendmeno que se
desarrolla cuando hay presencia de sales en materiales o morteros. Como dijimos
anteriormente puede aparecer en la humedad de cimientos, por las sales arrastradas desde el
suelo. Sin embargo este fendmeno propiamente dicho tiene caracteristicas mas pronunciadas.
La eflorescencia salitrosa es generada mediante la presencia de sales solubles y también por
sulfatos de calcio o magnesio que pueden provenir de arenas de mar mal lavadas, aguas de
pozo con sales en disolucion, tierras salinas usadas en la elaboracidn de ladrillos o0 morteros,
etc. (2004, p. 24).

La eflorescencia es una patologia constructiva que se encuentra en el tipo de
patologia quimica que es una alteracién que da efecto cuando lo sales atacan
los morteros o materiales constructivos, estos agentes nocivos pueden provenir
de aguas de pozos con sales, tierras con presencia de sales nocivos que se

emplean en el proceso de un material constructivo que se empleara en obra.

Fisuras

Joisel afirma que:

Las fisuras en el hormigdn son debidas a las deformaciones de compresion y de traccion, a
las retracciones hidraulicas y térmicas, y a los entumecimientos. El principal papel de las
armaduras es de resistir a las deformaciones de traccion. Si interviene la retraccion, las fisuras
toman una orientacion que depende de las deformaciones. En las zonas comprimidas se
orientan en el sentido de las tensiones de compresion. En las zonas traccionadas son
perpendiculares a las tensiones de traccién y por consiguiente perpendiculares a las
armaduras (1981, p. 159).

En este caso se llega a la conclusion que las fisuras se dan originadas por
accion de tensién o comprension en la deformacion de un elemento estructural.
Las fisuras por lo general se van notando en los elementos estructurales en

direccion donde se genera la deformacion.

Humedad.

Elguero explica que:
La humedad puede tener su origen en fenémenos atmosféricos o bien en condiciones propias

del edificio, ya seas constructiva de uso o de falta de mantenimiento. El fenémeno de ingreso
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1.3.54.

1.3.5.5.

de agua, en cualquiera de sus estados, no solo es nocivo para las personas, especialmente
cuando se generan colonias de micro-organismos sino que también afecta a los materiales
(2004, p. 12).

Se llega a la conclusion que la humedad se origina por efectos del medio
ambiente o bien por el estado de la edificacion tales como un inadecuado
mantenimiento o ya sea por el tiempo de uso de esta. Al ingresar agua ya se en
estado liquido o gaseoso es nocivo cuando estos agentes quimicos atacan

directamente a los materiales de construccion.

Corrosioén del acero.

Molera comenta que:

La corrosidn se define como la reaccién de un metal al tener contacto con el medio ambiente,
obteniendo un producto con unas propiedades generalmente menos (tiles que las del metal
de partida. El resultado final obtenido del fenémeno corrosivo es la destruccion del metal
(1990, p.11).

Una de las patologias constructivas mas identificadas es la de corrosion el
cual el metal que es empleado en nuestros elementos constructivos tales como
vigas, zapatas, columnas, entre otros, al tener encontrarse expuesta a la
intemperie del medio ambiente procede al efecto de la eliminacién del metal

afectado.

Erosion.
De La Cruz comenta que:

“La erosion es definida como la desintegracion de manera progresiva de un

elemento solido por cavitacion, abrasion o acciones quimicas” (2015, p.4)
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1.3.5.6.

1.3.5.7.

En este caso se concluyé que la erosion generalmente se da por la presencia
de agentes quimicos en la cual desintegra gradualmente un elemento estructural.
Por ejemplo en el concreto endurecido uno de los efectos de esta patologia
constructiva cuando esta presente es la desintegracion de la pasta 0 mortero del

cemento.

Ataques quimicos de sulfatos y cloruros en construccion

Bernal explica que:

El ataque de los sulfatos se produce al reaccionar con el hidréxido de calcio, desprendido en
las reacciones de hidratacién, obteniéndose como resultado sulfato de calcio (yeso) cuyo
volumen ya es mas del doble de los productos originales . El yeso es dificilmente soluble y
queda fijo en el concreto. Esta act(la sobre el aluminio y el compuesto resultante es la
estringita y su volumen es tres veces mayor que el de los compuestos primitivos. Es decir el
ataque de los sulfatos viene acompafiado de una expansion, debido a la formacion de
productos s6lidos de manera que el volumen resultante es mucho mayor que las sustancias
gue entran en esta reaccion. Esto al necesitar mayor espacio produce una tension,

ocasionando la ruptura y posterior desintegracion del concreto (2007, p. 273).

Los ataques de sulfatos se originan cuando existe la presencia de hidroxido
de calcio, los efectos de los ataques por los sulfatos es la expansion el cual afecta
el volumen de la masa al incrementarlo de forma considerable afectando el
elemento estructural afectado llevando como consecuencia la fractura y

desprendimiento del concreto.

Criptoflorescencia

Guerrero afirma que:
La Criptoflorescencia es un fenémeno idéntico a la eflorescencia pero producido en el interior
de las paredes. En estos casos, la evaporacion del agua se produce en capas mas profundas,

lo cual puede suponer un impacto muy grave sobre la integridad de la edificacion esto se debe
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1.3.5.8.

fundamentalmente a que, las sales, al cristalizar se expanden o agrandan en el interior del

muro pudiendo provocar la separacion de los materiales (2014, p. 70).

La patologia constructiva criptoflorecencia es una anomalia que se desarrolla
en la parte interna de las paredes, tiene un proceso similar al de la eflorescencia
.Este fendbmeno se da cuando el agua se evapora lo que conlleva a que los sales
se extiendan al interior de un muro ocasionando el ensanchamiento del volumen,
y como consecuencia la division de los materiales de construccion dafiando
gravemente la estructura.

Desprendimiento

Broto comenta que:
Es la separacion que se produce entre un material de acabado y el soporte al que esta aplicado
por la falta de adherencia entre los dos elementos, y suelen producirse como consecuencia de
otras lesiones anteriores, como humedades, deformaciones o grietas. Estos desprendimientos
afectan a los acabados continuos como a los acabados por elementos a los que se tienen que
prestar una atencidn especial porque representan un peligro muy grande para la seguridad de
la vivienda (2009, p.34).

Se concluyé que los desprendimientos se llevan a cabo por dafios anteriores
como grietas, deformaciones .El desprendimiento en una anomalia en él se
separan un material terminado con su soporte por la carencia de adherencia entre
las mismas. Esta patologia afecta directamente la estructura y pueden ocasionar

consecuencias negativas.

1.3.6. Albaiileria

San Bartolomé explica que:

Se definira por construccion de albafiileria a todo aquel sistema donde se ha empleado
basicamente elementos de albafiileria, muros, vigas, pilastras, etc. Estos elementos a su vez
estan compuestos por unidades de arcilla, silice-cal o de concreto, adheridas con mortero de

cemento o concreto fluido “grout” (2001. P. 4)
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Se puede concluir que la albafiileria es aquel proceso que se ha empleado
elementos como pilastras, muros, etc. En el cual este elemento esta conformado por

lo general de arcilla o concreto uniéndolo con mortero de cemento.

1.3.6.1.  Albaiiileria confinada
Segln Pacheco, afirma que lo que caracteriza a este sistema es la inclusién de columnas,
soleras y vigas de amarre de concreto armado, integradas con los muros y techo. Los
muros estan enmarcados (confinados) entre el sobrecimiento o las losa, las columnas y

las vigas soleras integrantes de los techos (2012, pg14)

Se llegd a la conclusion que la albafiileria confinada estd compuesta por
soleras, columnas y vigas de amarre, en conjunto de muro y techo. En este

caso los muros estan unidos con la losa y el sobre cimiento

1.3.7. Concreto

Segun Villareal explica que:
El concreto es una mezcla de cemento portland ,agregado fino, agregado grueso, aire y agua
en proporciones adecuadas para obtener ciertas propiedades prefijadas , especialmente la
resistencia .Sus ventajas son su elevada resistencia a la comprension que le hace adecuado

para elementos sometidos a comprensién como columnas y vigas.(2009.pg12).

Mediante la cita se lleg6 a la conclusion que el concreto esuna combinacién
de materiales que estara compuesto por el cemento de acuerdo su tipo a emplear,
agregado fino y grueso y agua .Que tiene una gran resistencia a la comprension en
columnas y viga.

1.3.7.1.  Concreto armado

Ortega comenta que:
El cemento mas el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los agregados
y convirtiendo todo el aglomerado en una masa muy sélida. De acuerdo al disefio de
mezclas que se use para obtener la resistencia adecuada del concreto. Influyen también

en esta caracteristica del concreto, los métodos y eficiencias del curado. Debido a que el
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concreto es muy resistente a las fuerzas de compresion pero teniendo en cambio muy poca

resistencia a los esfuerzos de traccion y flexion. (2014, p 13).

En este caso se llega a la conclusién que el concreto armado es mezcla de
cemento, agua y agregados en el cual al unirse y pasar el proceso de fraguado se
forma una masa solida. La resistencia es seleccionada por el especialista en el

disefio de mezclas de acuerdo al uso que se empleara la edificacion.

1.3.7.2.  Propiedades del concreto

Durabilidad: Segun Rojas:
Es la capacidad del concreto de resistir la intemperie, accion de productos
quimicos y desgaste. La durabilidad mejora aumentando la impermeabilidad.
(2009.pg18).

Se concluye que el concreto tiene la propiedad de la durabilidad tiene la

capacidad de soportar distintos climas ambientales que se da en la estructura.

Segregacion: Segun (Rojas):
Es la descomposicion del concreto en sus partes constituyentes, es la

separacion del agregado grueso del mortero. (2009.pg19).

Se llegd a la conclusion que el hormigon tiene la propiedad de segregacion
en el cual se desprendera el agregado grueso de una de sus partes en este caso el
mortero.

Exudacion. Para (calavera):

Es un fendmeno que consiste en el ascenso del agua del concreto hacia la

superficie a partir del vertido y compactacion, en cierto modo es un proceso

de sedimentacion de los componentes. (2010.pg.23)
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1.4.

Mediante la presente cita se entiende que el concreto tiene la propiedad de la
exudacion el cual el agua se libera en direccion a la superficie luego del proceso de

vertido con las compactaciones cual los componentes se sedimentan.

Trabajabilidad y consistencia. Segun (Calavera):

Es la facilidad que presenta el concreto fresco para ser mezclado, colocado,

compactado y acabado sin segregacion y exudacion (2010, pg24)

Se puede concluir que una propiedad del concreto es la trabajabilidad y consistencia
que consiste en la factibilidad el cual el concreto fresco para ser utilizado en el

colocado, mezclado y los procesos que son en la etapa constructiva.

Formulacion del Problema

Actualmente en el Perl las construcciones se estan ejecutando de manera empiricas
y con materiales inadecuados y sin estudios adecuados referente a lo que se necesita
para dar un buen resultado constructivo ya sean por distintos motivos como el
escatimar gastos del proyecto o también por querer aumentar sus ganancias
sustantivamente las empresas constructoras obvian varios detalles constructivos ,
muy aparte de esta observacion también en €l Per( se tiene que tener en cuenta que
el entorno de salud esta muy descuidado es por eso que no se le ha prestado
atencion a la infraestructuras que brindan servicios de salud en todos los rincones
del Pera.

En Lima existen muchos centros de salud antiguos sin haber sido refaccionados o
reparados en las que en muchas ocasiones uno al ingresar a estos lugares se observa
que caen por pedazos el material o hasta inclusive a poco de desplomarse los
elementos estructurales ,si no es exageradamente decir.

En el distrito de Villa el Salvador hay un sector llamado noveno sector , es un

sector de bajos recursos economicos el cual cuenta con varios centros de salud
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publicos construidos pero también con problemas patolégicos en su estructura, el
cual estudiaremos y daremos soluciones técnicas para sus futuras reparaciones, es
por eso que desarrollaremos la tesis Evaluacion y tratamientos técnicos de las
patologias constructivas en los centros de salud publico del noveno sector del
distrito Villa el Salvador , LIMA 2017.

La ventaja de esta tesis sera aportar soluciones para las patologias que se estudien
en estos centros de salud publicos y se puedan solucionar para que sean estructuras
viables para su uso y no generen riesgo alguno para los pacientes y personas que

frecuentan estos lugares.

Formulacién del problema:

En este apartado se debe explicar con claridad de qué se tratard la investigacion que se desea
hacer. Debe estar redactado en forma clara y coherente para que no haya lugar a dudas. En
un proyecto se puede presentar el tema con una interrogante, de todos modos es preferible
hacer una exposicion breve, con o sin preguntas explicitas, que muestren las ideas

explicativas del tema en cuestion. (Fernandez, 2008, p. 27).

El problema es indispensable para la investigacion que desarrollaremos, es
por eso que la investigacion deberd ser clara, breve y concisa para su entendimiento
de futuros lectores, en esta formulacion del problema se pide detallar claramente el

contenido total de la tesis para su entendimiento.

1.4.1. Problema general
¢De qué manera la adecuada evaluacién de patologias constructivas influye en el

tratamiento técnico de patologias constructivas de los centros de salud publicos

del noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017?
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1.4.2.

1-

Problemas especificos:

¢De que manera la causa de patologias constructivas se relaciona  con el
procedimiento y tratamiento de patologias constructivas de los centros de salud
publico del noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 20177

Se buscara investigar él porque es importante definir cual es la causa que
originaron las patologias constructivas en la estructura de los centros de salud
publicos, y la relacion de la mejor eleccion de procedimiento y tratamiento a

seguir para reparar la infraestructura dejandola en 6ptimas condiciones.

¢Cual es la relacion entre el dafio de la estructura con patologias constructivas con
el estudio y tratamiento de suelos de los centros de salud publico de Villa El
Salvador, Lima 2017?

Se investigaran los dafios de la estructura afectada con patologias constructivas de
los centros salud publicos del noveno sector de Villa el Salvador que se originaron
y la relacion del procedimiento de andlisis y tratamiento del suelo en una fase

inicial o previa de la construccion de la infraestructura.

¢De qué manera el dafio en la estructura se relaciona con el procedimiento y
mejoramiento de patologias constructivas de los centros de salud publico del
noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017

En este caso se investigara los dafios ocasionados por patologias constructivas,
verificando su nivel de severidad de los dafios de la misma, y la relacion que
tendré con el procedimiento y mejoramiento de patologias constructivas de los

centros de salud publicos del noveno sector de Villa el Salvador.

1.5. Justificacién de estudio

El presente proyecto de investigacion se justifico por la urgencia de tener
conocimiento del estado actual de los centros de salud publico en la localidad de
Villa El Salvador, en el departamento de Lima, mediante el tipo de patologias

encontradas, preciando el tipo de deterioro, grado de severidad y los efectos que
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1.6.

tienen en el estado de la construccion. Ya que estas edificaciones por contar con
varios afios encima Yy no tener con mantenimientos cada cierto tiempo y planos que
sefialen las fallas, se persigue conseguir un diagnostico solido que contribuya de
antecedente para los centro de salud publica estudiados y para los trabajadores de
estos centros publicos, de este modo se tendra en cuenta las reparaciones que seran

indispensables y necesarias a realizarse.

Hipotesis

Para Behar (2008, p. 31) la “hip0tesis es el eslabon necesario entre la teoria y la investigacion
gue nos lleva al descubrimiento de nuevos hechos. Por tal, se debe sugerir explicacion a

ciertos hechos y orientar la investigacion a otros”.

La Hipotesis es una posibilidad que se da para la investigacion, esta pasara por
diversas pruebas para ver su autenticidad, esta hipotesis se ejecuta en relacién de

las dos variables que estan presentes en esta tesis.

1.6.1. Hipotesis general

¢Existe un vinculo entre las evaluaciones y el tratamiento técnico de las patologias
constructivas de los centros de salud publico de del noveno sector del distrito de
Villa El Salvador en el afio 20177

1.6.2. HipAtesis especificas:

Existe un vinculo entre la causa de patologias constructivas con el procedimiento
y mejoramiento de patologias constructivas de los centros de salud puablico del

noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017?
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La importancia de definir el vinculo significativa entre la causa que originaron
las patologias constructivas en la estructura de los centros de salud publicos, y
la adecuada eleccion de procedimiento y tratamiento a seguir para reparar la

infraestructura dejandola en éptimas condiciones.

2. Existe un vinculo entre el dafio de la estructura con patologias constructivas con
el estudio y tratamiento de suelos de los centros de salud publico de Villa El
Salvador, Lima 20177

La importancia de definir el vinculo de los dafios de la estructura afectada con
patologias constructivas de los centros salud publicos del noveno sector de
Villa el Salvador que se originaron con el procedimiento de andlisis y
tratamiento del suelo en una fase inicial o previa de la construccién de la

infraestructura.

3. Existe un vinculo entre el dafio de la estructura con el procedimiento y
mejoramiento de patologias constructivas de los centros de salud publico del
noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 20177

La importancia de definir el vinculo de los dafios ocasionados por patologias
constructivas, verificando el nivel de severidad de los diversos dafios, que tendra
con el procedimiento y mejoramiento de patologias constructivas de los centros

de salud publicos del noveno sector de Villa el Salvador.

1.7. Objetivos

Hernandez, Fernandez y Baptista, afirmaron que:

Los objetivos tienen que expresarse con claridad para evitar posibles desviaciones en el
proceso de investigacion y deben ser susceptibles de alcanzarse; son las guias del estudio y

hay que tenerlos presentes durante todo su desarrollo (2004, p. 38).
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1.7.1.

1.7.2.

Los Objetivos en una tesis definitivamente tendran que ser claros para que
sea de forma sencilla investigarlos y entenderlos, los objetivos son los que nos diran
a donde se quieres llegar para la ejecucion de la investigacion, los objetivos tienen

que ser medibles para su confiabilidad.

Objetivo general

Establecer la relacion que existe entre las evaluaciones con el tratamiento técnico
de las patologias constructivas de los centros de salud publico del noveno sector
del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017

Objetivos especificos:

1- Identificar la relacion entre la causa de patologias constructivas con el
procedimiento y mejoramiento de patologias constructivas de los centros de
publico del noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017
Se buscara identificar la causa que originaron las patologias constructivas en la
estructura de los centros de salud publicos, y la relacién de la adecuada eleccion
de procedimiento y tratamiento a seguir para reparar la infraestructura dejandola

en éptimas condiciones.

2- Identificar la relacion entre el dafio de la estructura con patologias
constructivas con el estudio y tratamiento de suelos de los centros de salud publico
de Villa El Salvador, Lima 2017.
Se buscara identificar la relacion de los dafios de la estructura afectada con
patologias constructivas de los centros salud publicos del noveno sector de Villa
el Salvador que se originaron con el procedimiento de analisis y tratamiento del

suelo en una fase inicial o previa de la construccién de la infraestructura

3- Identificar la relacion entre el dafio de la estructura con procedimiento y
mejoramiento de las patologias constructivas de los centros de salud publico del
noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017
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Se buscara identificar la relacién de los dafos ocasionados por patologias
constructivas, verificando el nivel de severidad de los diversos dafios, que tendra
con el procedimiento y mejoramiento de patologias constructivas de los centros de
salud publicos del noveno sector de Villa el Salvador
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II.LMETODO



2.1. Disefio ,tipo ,nivel y enfoque de investigacion

Segun mencionan Kerlinger & Lee:

La bisqueda empirica en la cual el cientifico no posee ningln tipo de control en las variables
independientes, es la investigacion no experimental, ademas de que esta en esta es necesario

inferir que tipo de relacion existe entre las variables de la investigacion. (2002, p.54).

Esta presente proyecto de investigacion es no experimental, ya que no existe un
manipulacion o control de variables independientes de forma directa, ya que éstas
no pueden ser manipuladas y se concluye el tipo de relacion que existe en las
variables, y desde luego es estudiado el fendmeno tal cual como se muestra, ya que
se encuentran proyectos investigados anteriormente que dejaron un aporte por lo

gue no es importante realizar nuevos experimentos.

2.1.1. Tipo de investigacion

En este caso para establecer el tipo de investigacion seleccionada, Lozada sostiene

al respecto:

La investigacion aplicada tiene por objetivo la generacion de conocimiento con aplicacién
directa y a mediano plazo en la sociedad o en el sector productivo. En este tipo de estudios
presenta un gran valor agregado por la utilizacion del conocimiento que proviene de la
investigacion basica. (2014, p.1).

Basado en ello, el tipo de investigacion del proyecto de investigacion es
aplicada, por lo tanto habra teorias vinculadas, donde se indagara soluciones a
los problemas encontrados empleando las teorias existentes donde
percibiremos si es viable para el tipo de problemas que tenemos asi como

obtener resultados que nos garanticen colaborar en el estudio o investigacion.
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Estos conocimientos adquiridos lo emplearemos en todo el proceso de la

investigacion.

2.1.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion que se utilizara es explicativo.
“El proposito de este nivel es el de interpretar realidades de hecho. Incluye
descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual,

composicion o procesos de los fendémenos”. (Palella y Martins, 2010, p.92)

Para este caso el nivel de este proyecto de investigacion que se empleara sera
explicativo ya que tiene como principal objetivo, describir o acercarse a un
problema, explicar los problemas patol6gicos constructivos en las infraestructuras
de centros de salud publico a estudiar. Asi mismo, que intenta encontrar las causas

del mismo

2.1.3. Enfoque de investigacion
Hernandez define que:

“El enfoque cuantitativo (que representa, como dijimos, un conjunto de
procesos) es secuencial y probatorio. Cada etapa procede a la siguiente y no
podemos “brincar o eludir” pasos, el orden es riguroso, aunque, desde luego,
podemos redefinir alguna fase”. (2010, p.64)

En esté presente estudio el enfoque de investigacion a emplear sera el cuantitativo
en la cual cada etapa cuenta con un orden determinado, en la cual se miden las
variables, se examinan las mediciones alcanzadas y en la cual nos llevara a diversas

conclusiones precisas.
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2.2.

Variables ,operacionalizacion

2.2.1. Variables

Para definir las variables, Hernandez y Coello, sostienen al respecto: De acuerdo
con el papel que se le designe en las investigaciones las variables se pueden
clasificar en independientes, dependientes y ajenas.

Independientes: son las caracteristicas que el investigador observa o manipula para

conocer su relacion con la variable dependiente

Dependiente: son las caracteristicas del fendmeno que aparecen o cambian cuando

el investigador aplica, suprime o modifica la variable independiente. (2008, p. 65).

En este caso la variable es un elemento de estudio en el cual se determinara o
medird. En un proyecto de investigacion debe haber como al menos dos variables

que se miden equitativamente.
La variable independiente es unilateral es decir es libre y no dependerd de otra
variable pues de ella estan sujetas otras variable, en nuestro trabajo seria la variable

dependiente.

La variable dependiente por lo general tiene un grado de subordinacion y esta sujeta

con la variable independiente. Donde la variable rechazara o aprobara la hipotesis.
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2.2.2. Operacionalizacion de las variables

Calderdn y Alzamora sostienen en esta cita que:

Las variables que se investigan en un estudio quedan identificadas desde el momento que se
define el problema. Este proceso de identificacion continua cuando se trabaja en el marco
tedrico; momento en que se identifican las variables secundarias y se conceptdan las mismas,
sin embargo este nivel de definicion es abstracto y complejo; no permite la observacion o
medicién por lo que se hace necesaria la derivacion de variables mas concretas que permitan

una medicién real de los hechos (2010, p. 32)

En la presente investigacion se determind las variables independiente y
dependiente; en la cual la variable independiente es evaluaciones patoldgicas
constructivas y la variable dependiente es tratamientos técnicos de patologias
constructivas, de modo que sera ésta variable cuantitativa ya que sera medida

mediante pruebas y ensayos.
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Variable

independiente Dimensiones Definicion conceptual Definicion operacional Indicadores
» Directo: (fisica,
mecanica,
. uimica).
» Las causas o tipo en los procesos a )
patoldgicos y descripciones ] o
patoldgicas se indagan > Las causas que > Indirecto: disefio,
minuciosamente con la observacion | originan estas anomalias construccion,
> Causa de de las enfermedades que atacan patoldgicas en la estructura periodo de
. nocivamente las estructuras. serén tratados con el empleo operacion
patologia de técnicas de ingenieria P
constructiva g '
Evaluaciones ~
o > Darios estructurales se
patoldgicas de la , .
construceion tratard mediante el proceso de
Los dafios en las estructuras se dan reparacion de la estructura
generalmente en muchas ocasiones mediante técnicas de > Tipo de falla.
~ r las anomali 16gi ingenieri
» Dafoenla | B i losas wigat, |
estructura g . » VIgas, » Elemento
muros confinados, zapatas, .
cimientos constructivo
afectado.

Tabla N°1: Matriz de Operacionalizacion de variables
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Variable

Tratamiento
técnico de
patologias
constructivas

tratamiento de
suelos

Procedimiento
y - -
mejoramiento
de patologia
constructiva

reconocer las anomalias estructurales

de una edificacion mediante calicatas y
estudios para poder saber la capacidad

portante del terreno.

» Los mejoramientos para las patologias
se pueden adquirir antes de la
construccién mediante el empleo de
materiales de buena calidad y después de
los problemas patol6gicos mediante el
uso de aditivos.

tratamiento de suelos seré por
las muestras recogidas en el
campo para ver la consistencia
del terreno.

> Se mejoraran las
patologias con el empleo de
aditivos y procesos de curacion
ademas de tratamientos in situ.

independient Dimensiones Definicién conceptual Definicion operacional Indicadores
e
» Tipo de suelo
Estudio y » Es la mejor manera para poder > El estudio de > Estudio del suelo

» Determinacioén de
aditivo de curado

» Uso de nuevos
materiales (como
reforzamientos).

Fuente: Elaboracion propia por la autora de la tesis. Fecha: 12/10/2017
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2.3.  Poblacion, muestra

2.3.1. Poblacién

Segun Jiménez sostiene que:
La poblacién objeto de estudio es aquella sobre la cual se pretende que recaigan

los resultados o conclusiones de la investigacion (1998, p.37).

La poblacion en este presente proyecto de investigacion son todos los centros de salud
publicos que presenten patologias constructivas que se encuentran ubicados en el

noveno sector del distrito de Villa el Salvador.

2.3.2. Muestra

Segun Pérez, nos dice:
La muestra estadistica es el subconjunto de los individuos de una poblacion
estadistica. Estas muestras permiten inferir las propiedades del total del conjunto.
(2009, pg.16).

La muestra sera los centros de salud pablico JUAN PABLO I1' Y SAN MARTIN
DE PORRES ubicados en el noveno sector del distrito de Villa el Salvador en Lima-

Perd.
2.3.3. Muestreo
Scheffer explica:
El objetivo de las encuestas por muestreo consiste en realizar inferencias

acerca de una poblacion a partir de la informacion contenida en una muestra

seleccionada de esa poblacion (2007, p.8).
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La muestra en este caso sera no probabilistica porque tomaremos los centros de salud
pubicos del noveno sector del distrito de Villa el Salvador, Lima 2017. Es decir que

esta muestra es adecuada Y elegida directamente por el investigador.

2.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Segun Arias sostiene:

Se tendra por técnica de investigacion, el procedimiento o forma particular de obtener datos o
informacién las técnicas son particulares y especificas de una disciplina, por lo que sirve de

complemento al método cientifico el cual posee una aplicabilidad general. (2006, p.67)

En esta presente investigacion se utilizara la técnica de evaluacion con la
inspeccion al lugar, se sacara fotografias y mediciones donde se evaluaran las
patologias constructivas que se encuentren el toda la infraestructura para reconocerlas
y luego se procederd al estudio de las mismas mediante ensayos en laboratorios para
buscar se adecuada solucion a estos problemas.

Se analizaran:

- La humedad

- El tiempo

- El clima

- El suelo

- El estado de la estructura

57



2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Segun Avrias sostiene que:
Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso, dispositivo o
formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar
informacion. (2006, p.68).
La recoleccion de datos es un instrumento que es necesario emplear para realizar la
investigacion.
Para esta investigacion se puede usar cuestionarios, revistas, encuestas.
Para analizar la variable independiente se usara este instrumento para poder recoger datos de

esta variable, lo que se refiere es realizar ensayos.

Tabla N°2 Instrumentos de recoleccion de datos

Instrumento que evaluara la

Variable Dimension . it Ver
Dimension
El ensayo del
esclerébmetro es de
medicion para
» Causa de la . de’germir_lar la
_ patologia » Ensayo de esclerobmetro | yniformidad d?| _
Evaluaciones constructiva y concreto y delimitar
patoldgicas : » Ensayo de carbonatacion | ,onac e baja
5 Dafio en la resistencia en la
estructura estructura. _E,I ensayo de
carbonatacion sirve
para medir la corrosion
del acero.
» Estudioy El ensayo de analisis
tratamiento de > Ensayo de cantidad de | granulométrico nos
suelos cloruros y sales solubles | gjrve para determinar en

queé tipo de suelo esta la

» Determinacion de tipo de estructura. El ensayo de

Tratamientos

técnicos » Procedimiento y suelo cantidad de cloruros,
tratamiento de la » Uso de aditivos sales y sulfatos para
patologia ver la cantidad de
constructiva elementos quimicos en

el suelo.

Fuente: Elaboracion propia por la autora de la tesis. Fecha: 05/11/2017
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2.4.3. Validez
Segln (Hernandez, Ferndndez y Baptista sostiene que:

La validez, en términos generales, se refiere al grado en que un instrumento realmente mide la

variable que pretende medir. (2006, p. 277),

Este proyecto de investigacion el estudio va a ser validado, al ejecutarse los
ensayos en los laboratorios. Los instrumentos se validaran por especialistas como los
técnicos, los cuales son especialistas en laboratorio y éstos tendran la funcion de

certificar los estudios y ensayos que se ejecuten.

2.4.4. Confiabilidad

“Una investigacion con buena confiabilidad es aquella que es estable, segura,
congruente, igual a si misma en diferentes tiempos y previsible para el
futuro.”(Ubaldo, 2011, parr. 7).

En este caso la confiabilidad debe tener una extensa relacion con lo que se quiere medir,
en conclusién es una mezcla entre la predictibilidad y la estabilidad con la que se
labora

Por lo que se hallara como confiabilidad a la presentacion de los certificados y a las
especificaciones técnicas de calibracion actualizada de los equipos que ejecuten el
ensayo, asi como los ISOS para algunos casos.

2.5. Métodos de analisis de datos.

Diaz de Rada define que:
La etapa de tratamiento de la informacion comienza en el momento que finaliza el proceso de
recogida o produccion de la informacion, aunque en la practica existen unos solapamientos
temporales puesto que una de las primeras fases del tratamiento de la informacion es la revision
de los cuestionarios o cualquier otro formato elegido para la recogida de la informacion (2009, p.
31).
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Se concluye que el método de anélisis de datos inicia al concluir de acumular la informacion

de los distintos cuestionarios u otro elemento de recoleccion de datos que se empleara.

En esta investigacion para darle tratamientos técnicos a las evaluaciones patoldgicas
constructivas es esencial realizar pruebas y ensayos en laboratorios de esta forma analizar el
tipo de solucién que se empleara para dar solucion a los diversos problemas patolégicos
constructivos, y también se pondra énfasis en la inversién econdémicas que demandara las

soluciones a estos problemas.

2.6. Plan de andlisis del desarrollo de investigacion

El analisis de nuestro desarrollo de investigacion estuvo dividido en cinco etapas, previo paso
a iniciar nuestro proyecto se indago sobre nuestros centros de salud publicos San Martin y
Juan Pablo Il en lo que consiste la recopilacion de informacion: expedientes y, planos, entre
otros, al ser nula el archivado de estos documentos por la cantidad de afios de creacion de la

estructura se procedio a la primera etapa.

1-Como primer paso iniciamos en campo en nuestros 2 lugares determinados que elegimos
por sus caracteristicas y deficiencias encontradas.

Se procedid a hacer un levantamiento total de medidas de la estructura por cada centro de
salud, en este caso como se mencion0d previamente no se contaba con planos, se procedio
hacer las medidas de la infraestructura con un odémetro y una wincha para la elaboracion del

plano
2- Se procedié en campo hacer una inspeccion detallada de datos, fotografias y medida por
areas de dafios patoldgicos en muros, vigas, columnas, loza, pisos, entre otros que estan

siendo degradadas por estos dafos.

3-Se realiz6 una tabla donde definiremos el area total por elemento estructural y también el

metraje y porcentaje de dafio patoldgico de la estructura, Asi mismo, se representd mediante
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gréaficos el porcentaje por elementos estructurales y por patologia identificada de nuestros
centros de salud.

Tabla: 3 Forma de definir el nivel de severidad

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 0<=25
MODERADO 26<=60
61<=100

FUENTE: Extraido de tesis de Mufioz (2015)

4-Se procedié mediante nuestra informacion y nuestro analisis recopilado a preceder hacer
los ensayos del suelo :(analisis granulométrico por tamizado-cantidad de sales, sulfatos y
cloruros) asi como ensayos al concreto (esclerometria y prueba de carbonatacion) para

determinar q causaron o conllevan a las diversas patologias constructivas.
5-Se realizé unas fichas donde daremos soluciones técnicas a cada patologia de acuerdo a

sus tipo, asimismo, se realiz6 el precio unitario por partida de cada tipo de patologia v el

presupuesto total gue nos costara reparar cada estructura.

61



2.7.  Centros de salud evaluados patolégicamente
2.7.1 Evaluacion patoldgica de la construccion del centro de salud publico San
Martin de Porres.

El centro de salud publico San Martin de Porres cuenta con alrededor de 40 afios .de
uso, es uno de los primeros centro de salud del distrito de Villa el Salvador, el poco
mantenimiento y el transcurrir del tiempo llevaron a las diversas patologias encontradas
por mi persona.
Nuestra finalidad de la presente investigacion sera determinar la clase o tipo de aditivo

que emplearemos para las soluciones de las patologias encontradas, asi mismo,su

adecuado uso y costo.

Figura N°1: Centro de Salud San Martin de Porres.
FUENTE: Elaboracion propia 15 Febrero 2018
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2.7.1.1.

Reconocimiento de dafios patoldgicos constructivos

En nuestro plano elaborado se colocd, una simbologia, enumerando y clasificando cada

tipo de patologia encontrada en el centro de salud San Martin de Porres.

Mediante el reconocimiento y analisis de estos fenOmenos se busco idear la mejor

solucién de estos dafios, llegando a un presupuesto por cada patologia constructiva y

finalmente a un costo total de la reparacion de la estructura. Este procedimiento fue

explicado y aprobado por el director del centro de salud el Dr. Iruri, que menciono, que

se evaluara presentarlo y hacer las gestiones al ministerio de Salud para que se haga

efectivo la aprobacion del proyecto vy, por lo tanto, el sustento econdémico para la

reparacion del centro con la finalidad que brinde el uso adecuado y limpieza que debe

tener este lugar importante para nuestra sociedad.

Luz Ely - Spa

COLEGIO NACIOMNAL
TECNICO 6066

Hospita
\L SABOR
El Pad
restaurant &
Bomberos 105
Villa El Salvador

Microred San
Martin De Porres

Figura N°2: Ubicacién en el mapa del centro de Salud San Martin de Porres.
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Tabla 4: Problemas patoldgicos del centro de salud publico San Martin de Porres

ITEMS: Patologias reconocidas en el centro de salud San Martin de Porres
1 EFLORESCENCIA EN MURO.
2 EFLORESCENCIA EN VIGA
3 EROSION (MURO)
4 HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
5 HUMEDAD (TECHO) (MOHO Y HONGOS)
6 CORROCION (ACERO EXPUESTO EN TECHO)
7 CORROCION (ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS)
8 DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MUROS)
9 OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
10 OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
11 OXIDACION (TECHO METALICO)
12 DESGASTE (PISOS DE CONCRETO)
13 GRIETAS EN MURO
14 GRIETAS EN PISO(E=1CM)
15 GRIETAS EN PISO(E=2CM)
16 GRIETAS EN COLUMNA(E=1CM)
17 DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
18 EFLORESCENCIA EN LOSA

FUENTE: Elaboracion propia 30 de abril 2018
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Tabla 5: Enumeracion y simbologia de patologia constructiva.

IDENTIFICACION DE DANO PATOLOGICO

CENTRO DE SALUD: SAN MARTIN DE PORRES

AMBIENTE SIMBOLO TIPO DE PATOLOGIA
ALMACEN 2B EFLORESCENCIA EN VIGAS
SEGURO S.1.S 2A EFLORESCENCIA EN VIGAS
16D GRIETAS EN COLUMNA(E=1CM)
5A HUMEDAD (TECHO) (MOHO Y HONGOS)
BARNO S.1.S 4A HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
CONSULTORIO 10G OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
MEDICO
CONSULTORIA 8A DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MUROS)
PEDIATRIA 5E HUMEDAD (TECHO) (MOHO Y HONGOS)
COMEDOR 10D OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
5B HUMEDAD (TECHO) (MOHO Y HONGOS)
VESTUARIO
VARONES 2C EFLORESCENCIA EN VIGAS
5C HUMEDAD (TECHO) (MOHO Y HONGOS)
VESTUARIO
MUJERES 2D EFLORESCENCIA EN VIGAS
5D HUMEDAD (TECHO) (MOHO Y HONGOS)
CONSULTORIO 10F OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
ECOGRAFIA 8B DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MUROS)
TOPICO 10C OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
PLANIFICACION 4C HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)

FAMILIAR
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IDENTIFICACION DE DANO PATOLOGICO

CENTRO DE SALUD: SAN MARTIN DE PORRES

AMBIENTE SIMBOLO TIPO DE PATOLOGIA
CAJA 10E OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
FARMACIA 8C DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MUROS)
VACUNACION 16A GRIETAS EN COLUMNA(E=1CM)
9B OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
NUTRICION 7A CORROCION (ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS)
17A DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
1D EFLORESCENCIA EN MURO
CONSULTORIO 3B EROSION (MURO)
ODONTOLOGIA
EFLORESCENCIA EN
CONSULTORIO 1B MURO
TARGA 1C EFLORESCENCIA EN MURO
ESTERILIZACION 8F DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MURQS)
CONSULTORIO oF OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
ADULTO MAYOR 1E EFLORESCENCIA EN MURO
PROGRAMA BCT 10B OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
PCT 9A OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
10A OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
SECRETARIA 1G EFLORESCENCIA EN MURO
8E DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MURQS)
EROSION
3C (MURO)
7C CORROCION (ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS)
17C DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
7D CORROCION (ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS)
17D DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
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IDENTIFICACION DE DANO PATOLOGICO

CENTRO DE SALUD: SAN MARTIN DE PORRES

AMBIENTE SIMBOLO TIPO DE PATOLOGIA
PERSONAL 9C OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
LABORATORIO 16B GRIETAS EN COLUMNA(E=1CM)
3D EROSION (MURO)
SUB CAFE 1F EFLORESCENCIA EN MURO
VACUNACION )= OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
BACTERIOLOGIA 7B CORROCION (ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS)
17B DESPRENDIMIENTO EN COLUMNAS
ESTADISTICA 1A EFLORESCENCIA EN MURO
9D OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
PATIO 3A EROSION (MURO)
ARCHIVO 8D DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MUROS)
URINARIO-ESPERA 16C GRIETAS EN COLUMNA(E=1CM)
4B HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
NEBULIZACION 18A EFLORESCENCIA EN LOSAS
ABASTECIMIENTO 18B EFLORESCENCIA EN LOSAS
SERVICIO SOCIAL 18C EFLORESCENCIA EN LOSAS
TOMA DE MUESTRA 18D EFLORESCENCIA EN LOSAS

FUENTE: Elaboracién propia 30 de abril 2018

67



2.7.1.2. Metrado de elementos estructurales y gréficos de porcentaje de dafios
patolégicos del centro de salud publico San Martin de Porres

Para iniciar el metrado se hizo la medicidn de las areas de toda la infraestructura, luego
midiendo las patologias constructivas de las areas en mal estado de acuerdo a su grado
de severidad que existen en el centro de Salud publico.

En esta etapa lo que se realiz0, ya con nuestro plano y ya todas las patologias reconocidas
ubicadas en el mismo, se llevo a cabo hacer una tabla donde nos especificara el tipo de
patologia y que elemento estd siendo afectado. Buscaremos mostrar el porcentaje
representativo de dafios patoldgicos representando en este cuadro el area dafiada con
respecto al area total por elemento de la estructura.

Asimismo, se hara una tabla de grafico de porcentajes por patologia constructiva
reconocida y un cuadro de resumen total de esto modo garantizando la comprension del

desarrollo del presente proyecto.
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Tabla 6: Porcentajes de dafios patoldgicos del centro de salud San Martin de Porres

FICHA DE INEPECCION

EWwaALUACION vV TRATAMIEMNTO TECHICO DE PATOLOGIAE CTOMRSTRUCTIWAZ DE LOE CEMTRO:
DE =ALUD PUELICO DEL MOYERD SECTOR DEL DIETRITO DE “ILLA EL ALY ADOR

TruLo: LIPAA-2015
LUGAR DE PMUEETRACERNTRO DE EALUD EAM MARTIM DE PORRES
AUTOR: CRIETIARM WICENTE TALLA ZEOTELD
AEEZOR: MG-FELIFROM DOMRIMGO CORDOY A SALCEDO
1-ER G0N 4-CORROEION T-HUREDAD
2-EFLOREZCEMCA, S-0XIDACIOM S-DEEGAETE
S-GRIET AZ E-DEEFREMDIMMIENT O S-0TROE
COLLRARM A WG A LiOESE
ELEMEMNT OE AEEA TOTAL: &1 mz 450 o b 1200 ma
% DE AREA
AREA COR (mim] ] AREA COR % DE AREA COM AREAS COR
PATOLOGIA S PATOLOGIAE FATOLOGIA PATOLOGIAE PATOLOG]A PATOLOGIAE X DE AREA COM PATOLOGEA
ERC:EI0N
EFLOREZCEMICTA =5 T 125
GRIET A% b 4%
CORROEION q4 5
DDA CIOR
DEZFREMDIMMIENT O q4 5
HUMEDAD S0 43
DEZGAETE
MRS PUERT A% WEMT AR AE
ELEMEMT OE 1350 m2 53 unid 36 unid
AREA COR % DE AREA AREA COR % DE AREA COM AREAS COR
PATOLOGIA S PATOLOGIAE o PATOLOGIAE PATOLOG]A PATOLOGIAE X DE AREA COM PATOLOGEA
ERC:EI0N 2356 1T
EFLOREZCEMICTA =1 5
GRIET A%
CORROEION
DDA CIOR & 0% T 1a%
DEZFREMDIMMIENT O 4z b
HUMEDAD S0 =k
DEZGAETE

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 23/04/2018
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PORCENTAJE POR ELEMENTO ESTRUCTURAL.

PATOLOGIAS EN COLUMNAS
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Figura N°3: Patologia constructivas en columnas en el centro de salud San Martin de Porres.

Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018

PATOLOGIA TOTAL EN VIGAS
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Figura N°4: Patologia constructivas en columnas en el centro de salud San Martin de Porres.

Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018
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PATOLOGIA TOTAL EN LOSA
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Figura N°5: Patologia constructivas en losa en el centro de salud San Martin de Porres.
Fuente: Elaboracién propia 25 de Abril del 2018

PATOLOGIA TOTAL EN MUROS
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Figura N°6: Patologia constructivas en losa en el centro de salud San Martin de Porres.
Fuente: Elaboracién propia 25 de Abril del 2018
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OXIDACION TOTAL EN PUERTAS

100%
90%
80%
70%
60%
PORCENTAJE 50%
40%
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20% 10%

I
0% -

OXIDACION SIN DANO PATOLOGICO

90%

Figura N°7: Oxidacién en puertas del centro de salud San Martin de Porres.
Fuente: Elaboracién propia 25 de Abril del 2018

OXIDACION TOTAL EN VENTANAS
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Figura N°8: Oxidacion en ventanas del centro de salud San Martin de Porres.
Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA CONSTRUCTIVA

EROSION

15% -~
= MURO

10% -

5% A

0%

Figura N°9: Erosién por elemento estructural del centro de salud San Martin de
Porres
Fuente: Elaboracién propia 25 de Abril del 2018

EFLORESCENCIA

10% -
9% A
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1% A
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VIGA LOSA MURO

Figura N°10: Eflorescencia por elemento estructural del centro de salud San
Martin de Porres
Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018
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HUMEDAD

6%

6% -
5% -
4% -
3% -
2% -
1% -

0% T T
MURO LOSA

Figura N°11: Humedad por elemento estructural del centro de salud San Martin
de Porres.

Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018

DESPRENDIMIENTO
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Figura N°12: Desprendimiento por elemento estructural del centro de salud San
Martin de Porres
Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018
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4%

2%

0%

GRIETA

u COLUMNA

Figura N°13: Grieta por elemento estructural del centro de salud San Martin de

Porres

Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018
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Figura N°14: Corrosién por elemento estructural del centro de salud San Martin

de Porres

Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018
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OXIDACION
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18% -

16% -

14% A
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Figura N°15: Oxidacion de metales del centro de salud San Martin de Porres.
Fuente: Elaboracion propia 25 de Abril del 2018
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Tabla 7: Resumen y nivel de severidad de patologias constructivas en el centro San Martin de Porres.

CUADRO RESUMEN TOTAL POR PORCENTAIJE

COLUMNA VIGA LOSA

MURO

PUERTA VENTANA TOTAL

NIVEL DE
SEVERIDAD

EROSION 0%
EFLORESCENCIA 0%
GRIETAS 4%
CORROSION 5%
OXIDACION 0%
DESPRENDIMIENTO 5%
HUMEDAD 0%
TOTAL 14%

0%

7%

0%

0%

0%

0%

0%

7%

Fuente: Elaboracién propia 26 de Abril del 2018
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2.7.1.3  Tratamientos técnicos para dafos patologicos en el centro de salud

San Martin de Porres.

Ficha Técnica Nro. 1

Patologia: Presencia de Humedad (Hongos y Moho) en techos de comedor.

Origen:- Humedad por condensacion superficial.
- Acumulacion de agua de lluvia

Uso actual: Habilitado.

Dafio:

SRRS CERRERNRE rAFrRrary PArs o
¥ CLL L L

22 BERiED £

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccién: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:
e Puede conllevar a la produccién de grietas, asi mismo, acelera el deterioro de la estructura y los acabados.
e  Puede desprenderse el acabado y contaminar el ambiente donde precisamente los enfermos y personal ingieren sus
alimentos.
Procedimiento de solucion:

e  Seretirara el empaste y pintura asi como papel tapiz o recubrimientos de la loza que se hayan dafiado a consecuencia de
la humedad, luego limpiar los rastros visibles de salitre, moho u otros crecimientos biolégicos con una espatula mecanica
y un cepillo con cerdas metalicas hasta encontrar el enlucido o mamposteria limpio. Se debe retirar empastes y pintura,
hasta una altura 40 cm por encima del nivel superior de la humedad existente, para evitar que una vez reparada la
humedad, vuelva aparecer mas arriba de la misma

e Cepille de forma constante el sustrato, limpiar con agua y dejar secar superficialmente el sustrato antes de la aplicacion.

e Para el tratamiento es recomendable usar aditivos, en este caso usaremos SIKA IMPERMUR, (Es un revestimiento
impermeabilizante, endurecedora de superficie para un pronto uso impermeabilizante).

e Homogenizar el producto antes de aplicar, aplicaremos 2 manos con brocha, una mano cada media hora luego de la
primera aplicacion.

e Luego de 24 horas aplicar ESTUKA Acrilico, proceder a la reparacion con su tarrajeo y pintura segin corresponda.

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
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Ficha Técnica Nro. 2
Patologia: Desprendimiento de pinturay presencia eflorescencia salina o salitre en muro

Origen:- Falta de mantenimiento.

- Muro en contacto con la humedad al ser un bafio publico, cimiento en contacto con alto
contenido de sulfatos.
Uso actual: Habilitado.

Dano:

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccion: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:
e Avance critico de salitre y eflorescencia en el muro
e  Puede ser un almacén de acaros y hongos que puede influir en la salud de la persona g frecuentan el ambiente.
Procedimiento de solucién:
e Picar el tarrajeo para exponer el ladrillo a tratar. Si el ladrillo esta saturado de sales o ha sido dafiado, entonces debe
ser completamente retirado.
e Perforara agujeros en todas las intersecciones de la primera hilada entre los ladrillos, la profundidad de la
perforacion debera ser de 90% de espesor del muro

e Luego de perforar, limpiar cada agujero con aire a presion, utilizando una compresora o un inflador manual.

e Inyectar Sika Mur® InjectoCream-100 con una pistola de calafateo

e Luego procederemos a enjuagar con abundante agua limpia y dejaremos secar por 48 horas como minimo.

e Luego en el tarrajeo se puede utilizar un impermeabilizante utilizando SIKA-1 LIQUIDO el cual seré vertido en el
mortero, en la cual se pasard una primera pasada de lechada con una brocha paso seguido se pasara con la espatula el
mortero de 2 a 3 capas.

Sugerencia:

Se puede usar el SIKA ANTIHONGOS para prevenir y cuidar el muro afectado.

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
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Ficha Técnica Nro. 3

Patologia: Erosion de ladrillos en muro, erosion quimica.

Origen: -Falta de mantenimiento. Es un lugar expuesto a condiciones climaticas.
-Tipo de ladrillo no adecuado para el uso y las condiciones climaticas.

Uso actual: Habilitado.
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Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccién: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:
e  Se sequira afectando gradualmente el deterioro progresivo del elemento.

Procedimiento de solucion:

e Paraeste caso se debera evaluar el estado de desgaste del ladrillo del muro .si se encuentra consumido se procedera
a retirar ladrillos dafiados y reemplazarlos por ladrillos King Kong 18 huecos LARK de arcilla que cuente con
los requisitos segin norma.

e Aplicar mortero relacién 1:4 C: A para las juntas, usar en este caso cemento tipo V que se utiliza para para altos
contenidos de sulfatos del suelo.

e Labase debe encontrarse perfectamente limpia, sin partes sueltas o mal adheridas, totalmente exento de pintura,
grasa, aceite, empastados, hongos, eflorescencias salinas y polvos. Lijar suavemente la superficie hasta obtener
una superficie limpia y firme. .

e Una vez terminado de reparar el muro, debemos mantener limpio el muro para aplicar el aditivo.

e Homogenizar el producto antes de aplicar. Aplicar 2 manos con brocha. La primera capa se debe aplicar en
forma circular, de tal modo que cubra todas las imperfecciones y poros de la superficie.

e Después de permitir un secado de 1-2 horas, dependiendo de la temperatura y humedad ambiental, se aplica la
segunda capa con brocha o rodillo, en forma tradicional.

e  Sise requiere colocar pasta muro, dejar secar Igol® Sellamuro durante 12 horas como minimo

e  Si se necesita lijar para dejar un buen acabado. Este debe hacer un lijado suave solo para regularizar la
superficie sin disminuir el espesor recomendado (1mm)
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Ficha Técnica Nro. 4

Patologia: Corrosion del acero y desprendimiento del concreto en columnas.

Origen: - Al corroerse el acero aumenta el volumen hasta en un 10% y comienza a destruir
el concreto desde adentro.

- Mala eleccidn en el tipo de cemento y del disefio de concreto.

- Columna en contacto con la humedad al ser un servicio higiénico con constante humedad,
cimiento en contacto con alto contenido de sulfatos.

Dafio:

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccion: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:
e Afectara de forma considerable la resistencia del acero en la columna
e . Destruccion progresiva del concreto desde adentro produciendo desprendimiento en mayores dimensiones

Procedimiento de solucién:

o Iniciar desprendiendo el concreto suelto, picar y descubrir el acero 30 cm més arriba y 30 cm mas abajo
demoliendo el piso, dejar la varilla sin contacto con concreto, limpiarla .

e Seaplicard un epéxico “Z” PRIMER es un anticorrosivo que cura formando una pelicula dura y lisa con una
excelente resistencia a la corrosién debajo del recubrimiento, recomendado para la proteccion del acero
estructural.

e Aplicar 2 manos entre 1 hora de CHEMA REMOVEDOR DE OXDO, al dia siguiente aplicar CHEMA
INHIBIDOR DE CORROSION.

e  Seguido aplicar 1 mano de SIKADUR 32 GEL para pegar el concreto viejo con nuevo, a continuacion
aplicar el mortero SIKA REP curarlo por 3 dias, seguido limpiar y aplicar alrededor de la columna 2 manos
entre 2 horas de SIKA IGOL SELLAMURO, y rehacer el piso.

Sugerencia:

Para este tipo de concretos se recomienda usar cemento resistente a los sulfatos y si es necesario
utilizar aditivos impermeabilizantes reductores de agua.
Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
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Ficha Técnica Nro. 5

PatologiaEflorescencia en vigas.

Origen: - Acumulacion del agua de lluvia del techo de calamina

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccion: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:

Afectara de forma considerable la resistencia del acero en la columna
. Destruccién progresiva del concreto desde adentro produciendo desprendimiento en mayores dimensiones

Procedimiento de solucién:

Primer paso para tratar este dafio es el eliminar en seco con una espatula el depdsito de sales, lijando y
retirando la pintura desprendida al nivel del tarrajeo, es recomendable limpiar de 30 a 50 cm de la parte
afectada.

Paso seguido sera lavar el fondo de viga con CHEMA CLEAN MUTIUSO (Es un limpiador multiuso a
base de &cidos que remueve grasa, polvos, hongos y todo tipo de suciedad que se forman cerdmicos, pisos y
superficies porosas, no genera olores téxicos, es empleado para superficies con salitre.), diluido en agua en
una proporcion 1 en 1 para su uso adecuado.

Dar un enjuague con abundante agua y proceder a dejar secar 2 horas

Luego aplicaron una brocha 2 manos entre 1 hora de CHEMATOP ANTISALITRE (Que es un
recubrimiento liquido al solvente formulado a base de polimeros acrilicos de alta resistencia a la humedad y
al salitre, se usa como fondo para proteger superficies con problemas de salitre y humedad, la capa que se
forma es muy resistente e impermeable el cual evita un posterior deterioro de la superficie y desprendimiento
de la pintura).en proporcion 2:1 con agua.

Dejar secar completamente antes de pintar con una pintura de latex. para evitar que el problema vuelva a
aparecer reparar el techo

Pintar la superficie tratada con latex o esmalte cuando la superficie esté completamente seca.

Sugerencia:

Para evitar que el problema aparezca nuevamente se debe proceder a reparar la calamina y disefiar
un adecuado sistema de drenaje pluvial de modo que el gua de lluvias no afecte los elementos
estructurales.

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
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Ficha Técnica Nro. 6
Patologia: Presencia de humedad (mohos y hongos )en muros

Origen: - Humedad por condensacion.
-Posible filtracion de tuberia de agua al interior de muro

Dafo:

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccion: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:
o Afectara de forma considerable a resistencia del muro.
e . Sera un almacén de bacterias que pueden llegar a ser perjudicial para los pacientes del cetro médico.

Procedimiento de solucién:

e Retire el empaste y pintura asi como papel tapiz o recubrimientos de la loza que se hayan afectado por causa
de la humedad, retire los rastros visibles de salitre, moho u otros crecimientos bioldgicos con una espatula
mecanica y un cepillo con cerdas metalicas hasta encontrar el enlucido o mamposteria limpios. Se debe
retirar empastes y pintura, hasta una altura 40 cm por encima del nivel superior de la humedad existente, para
evitar que una vez reparada la humedad, aparezca mas arriba

e  Cepille concienzudamente el sustrato, limpiar con agua y dejar secar superficialmente el sustrato antes de la
aplicacion.

o Para el tratamiento es recomendable usar aditivos, en este caso usaremos SIKA IMPERMUR, (Es un
revestimiento impermeabilizante, endurecedora de superficie para un pronto uso impermeabilizante).

e Homogenizar el producto antes de aplicar, aplicaremos 2 manos con brocha, una mano cada media hora
luego de la primera aplicacion.

e Luego de 24 horas aplicar ESTUKA Acrilico, proceder a la reparacion con su tarrajeo y pintura segun
corresponda.

Sugerencia:

Para evitar que el problema aparezca nuevamente se debe proceder a dar un constante
mantenimiento, y como prevencion emplear el SIKA MATAHONGOS que es un fungicida que
previene y combate la presencia de humedad y hongos.

Fuente: Elaboracidn propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
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Ficha Técnica Nro. 7

Patologia: Eflorescencia en losa

Origen: - Acumulacion del agua de lluvia en techo.

Daio:

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccion: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:

Afectara de forma considerable la resistencia del acero en las viguetas
. Destruccidn progresiva del concreto desde adentro produciendo desprendimiento en mayores dimensiones

Procedimiento de solucién:

Primer paso para tratar este dafio es eliminar en seco con una espétula el depoésito de sales, lijando y
retirando la pintura desprendida al nivel del tarrajeo, es recomendable limpiar de 30 a 50 cm de la parte
afectada.

Paso seguido sera lavar el fondo de viga con CHEMA CLEAN MUTIUSO (Es un limpiador multiuso a
base de &cidos que remueve grasa, polvos, hongos y todo tipo de suciedad que se forman cerdmicos, pisos y
superficies porosas, no genera olores toxicos, es empleado para superficies con salitre.), diluido en agua en
una proporcion 1 en 1 para su uso adecuado.

Dar un enjuague con abundante agua y proceder a dejar secar 2 horas

Luego aplicar con una brocha 2 manos entre 1 hora de CHEMATOP ANTISALITRE (Que es un
recubrimiento liquido al solvente formulado a base de polimeros acrilicos de alta resistencia a la humedad y
al salitre, se usa como fondo para proteger superficies con problemas de salitre y humedad, la capa que se
forma es muy resistente e impermeable el cual evita un posterior deterioro de la superficie y desprendimiento
de la pintura).en proporcion 2:1 con agua.

Dejar secar completamente antes de pintar con una pintura de latex. para evitar que el problema vuelva a
aparecer reparar el techo

Pintar la superficie tratada con latex o esmalte cuando la superficie esté completamente seca.

Sugerencia:

Para evitar que el problema aparezca nuevamente se debe hacer un constante mantenimiento.

Fuente: Elaboracidn propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
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Ficha Técnica Nro. 8
Patologia: Desprendimiento de tarrajeo en muro.

Origen: - Desgaste y falta de mantenimiento de muro.

-Acciones mecénicas de la estructura.

Dafio:
‘\—

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de salud San Martin de Porres
Direccion: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:
e  Se produciran grietas y avanzara el desprendimiento de mortero del muro
e Mal aspecto estético del centro médico.

Procedimiento de solucién:
e  Primer paso para tratar este dafio es hacer una limpieza con una espétula, sacar el mortero afectado y que se
encuentre con agrietadas.
e Luego se revestird con un mortero de reparacion de alta resistencia Sika grout 212.
v" Sika grout 212 es una mezcla cementicia de alta resistencia con aridos especiales de granulometria
controlada, aditivos de avanzada tecnologia exentos de cloruros y componentes metalicos.
e  Proceder al tarrajeo.
o Dejar secar el tarrajeo por 2 semanas y proceder al pintado.

Sugerencia:
Para evitar que el problema aparezca nuevamente se debe proceder a reparar la calamina y disefiar
un adecuado sistema de drenaje pluvial de modo que el gua de lluvias no afecte los elementos
estructurales.
Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018

85



Ficha Técnica Nro. 9

Patologia: Grieta en columna

Origen: - Acciones mecanicas de la estructura

~ Dano:

Obra: Tratamientos técnicos para el centro de sald San Martin de Porres
Direccion: Calle los Bomberos S/N -ST 9-GP 15- Villa El Salvador.

Transcendencia:
e Afectara de forma considerable la resistencia del acero en la columna
e . Destruccion progresiva y avance de la dimension de la grieta

Procedimiento de solucion:
e Lijar con una escobilla metélica y las partes desprendidas. Limpiar las grietas de polvo y suciedades, usar aire
comprimido.
e  SE debera cortar en la grieta en “V” para poder ampliar el fondo de misma con un cincel y un martilloo o una
comba.
e  Usar Sikadur — 52 (Es un sistema de dos componentes a base de resina epdxica modificada, exento de solventes
y excelente fluidez, utilizable en grietas de concreto).
v" Mezclar los contenidos, la resina y el endurecedor (Partes Ay B) Y agitar por 3 minutos hasta que la
mezcla sea homogénea.
v" Se puede aplicar el inyectado por gravedad o presion en fisuras de movimiento.
v Lainyeccién por gravedad debe ser directamente a la grieta con una pistola de aplicacion

e  Paso final se dejara secar el producto y se concluird con el uso de pintura deseado

Sugerencia:
o Durante la manipulacion del producto quimico se debe utilizar guantes y lentes de seguridad para evitar el
contacto.

e Mantenimiento periodico de la estructura

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 02/05/2018
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2.7.2. Evaluacion patologica de la construccion del centro de salud publico JUAN
PABLO Il

El centro de salud publico Juan Pablo 11 es uno de los centros maternos concurridos del
noveno sector de Villa el Salvador cuenta alrededor de 43 afios de antigliedad por lo cual
debido a su antigiiedad y dejadez en el mantenimiento ha presentado diversas patologias

que afectan estética como estructuralmente a la edificacion.
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Figura N°16: Centro de Salud Juan Pablo Il.
Fuente: Elaboracion propia 16 de Febrero del 2018
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2.7.2.1. Reconocimiento de dafios patoldgicos constructivos

Tabla 8: Problemas patoldgicos del centro de salud publico Juan Pablo Il

ITEMS: Patologias reconocidas en el centro de salud San Martin de Porres
1 EFLORESCENCIA EN MURO.
2 EFLORESCENCIA EN VIGA
3 EROSION (MURO)
4 HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
5 HUMEDAD (TECHO) (MOHO Y HONGOS)
6 CORROCION (ACERO EXPUESTO EN TECHO)
7 CORROCION (ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS)
8 DESPRENDIMIENTO (TARRAJEO EN MUROS)
9 OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
10 OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
11 OXIDACION (TECHO METALICO)
12 DESGASTE (PISOS DE CONCRETO)
13 GRIETAS EN MURO
14 GRIETAS EN PISO(E=1CM)
15 GRIETAS EN PISO(E=2CM)
16 GRIETAS EN COLUMNA(E=1CM)
17 DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)

FUENTE: Elaboracion propia 30 de Abril 2018
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Tabla 9: Enumeracion y simbologia de patologia constructiva del centro de salud publico

Juan Pablo 11
IDENTIFICACION DE DANO PATOLOGICO
CENTRO DE SALUD: JUAN PABLO II
AMBIENTE SIMBOLO _TIPO DE PATOLOGIA
CORROCION (ACERO EXPUESTO EN
CUARTO 7B COLUMNAS)
DE SERVICIO 17B DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
14C GRIETAS EN PISO(E=1CM)
CORROCION (ACERO EXPUESTO EN
S.S.H.H MUJERES 7C COLUMNAS)
17C DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
14B GRIETAS EN PISO(E=1CM)
oE OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
DESPRENDIMIENTO
S.S.H.H HOMBRES 17E (COLUMNAS)
CORROCION (ACERO EXPUESTO EN
7E COLUMNAS)
9D OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
) CORROCION (ACERO EXPUESTO EN
CONTROL DEL NINO 7D COLUMNAS)
17D DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
CORROCION (ACERO EXPUESTO EN
FARMACIA 7E COLUMNAS)
9B OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
13A GRIETAS EN MURO
17E DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)
PEDIATRIA 13C GRIETAS EN MURO
3B EROSION (MURO)
COMEDOR 13E GRIETAS EN MURO
MEDICO
OBSTETRICIA 10C OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
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IDENTIFICACION DE DANO PATOLOGICO

CENTRO DE SALUD: JUAN PABLO Il

AMBIENTE SIMBOLO TIPO DE PATOLOGIA

OXIDACION (PUERTAS METALICAS)

CIRUJIA MENOR 9C
A EFLORESCENCIA EN MURO
;o EROSION (MURO)
DIRECCION B EFLORESCENCIA EN MURO
1up  GRIETAS EN PISO(E=1CM)
oa  OXIDACION (PUERTAS METALICAS)
TOPICO e EFLORESCENCIA EN MURO
IE HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
1og  OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
TRIAJE .o  EFLORESCENCIA EN MURO
CAFETERIA 4o HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
1ap  GRIETAS !EN MURO ,
oo OXIDACION (VENTANAS METALICAS)

HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
GRIETAS EN MURO

OFTAMOLOGIA 1 4B

13B
1on  OXIDACION (VENTANAS METALICAS)
OFTAMOLOGIA 2 4c  HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)

TRAUMATOLOGIA 4D HUMEDAD (PARED) (MOHO Y HONGOS)
CORROCION (ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS)
GRIETAS EN PISO(E=1CM)

DESPRENDIMIENTO (COLUMNAS)

SALA PERSONAL TA
MEDICO 14A
17A

FUENTE: Elaboracion propia 30 de Abril 2018
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2.7.2.2. Metrado de elementos estructurales y gréaficos de porcentaje de dafios patoldgicos del centro de salud publico Juan
Pablo 11

Tabla 10: Porcentajes de dafios patologicos del centro de salud Juan Pablo 11

FICHA DE INEPECCIOMN
E%&ALUACION vV TRATARIENTO TECRICO OE PATOLOGIAS CORETRUCTINV &S DE LOE CERMTROE
DE EALUD PUELICO DEL MOYEMO ZECTOR DEL DIETRITO DE YILLA EL EALYADOR

TrULOS LIFAA-2015
LUSGAR OE RMUEETRA:JUARM FAELO
AUTOR: CRIETIAM YICERNTE TALLA ZE0TELD
AEEEOR: G-FELIMOM DORAIRNGO CORDOY A SALCEDD
1-ERCOEI0R 4-CORRCOEIOMN T-HUMREDAD
2-EFLOREZECERCA S-0x DA CIO S-DEEGAETE
S-GRIET A% E-DEEZFPRERMDIMIERT O A-O0TROE
COLLUIRAR A, WG AE PlIE0E
ELEFAEMTIOE ARES TOTAL: 104 mz S5O f12 1504 mZ
AREA O %= DE AREA AREAS COR % DE AREA COM AREAS COR
PATOLOGIAE PATOLOGIAE 1z PATOLOGLSE P AT OLOGHIS PATOLOGLSE = DE ARES COR PATOLOGEHA,
ERCEICOMN
EFLOREZCERCLA
GRIET A% I 250 ! 1=
CORFROEIOR 15 143
e ] ]
DEEFREMDIFIERT O 1= 14
HUMED AD
DEEGAETE
UROE PUERT A= WEMT ARAE
ELEFEMTOE 1450 m= 106 unid 52 unid
AREA COR % DE AREA AFEA COM % DE AREAS COR AFEA COM
PATOLOGIAE PATOLOGIAE ZOn PATOLOGIAE P ATOLOGA PATOLOGIAE % DE AREA COMR PATOLOGEA,
ERCEIOM az ==
EFLOREZCEMCA S0 Sx
GRIET A= = 1=
CORROE10OM
DDA IO 5 Sx 4 L=
DEEFREMDIFIERNT O S0 5X
HUREDAD =11 S
DEEGAETE

FUENTE: Elaboracidn propia 30 de Abril 2018
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PORCENTAJE POR ELEMENTO ESTRUCTURAL

PATOLOGIA TOTAL EN COLUMNAS
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Figura N°17: Patologia constructivas en columnas en el centro de salud Juan Pablo I
Fuente: Elaboracién propia 30 de Abril del 2018

PATOLOGIA TOTAL EN PISO
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Figura N°18: Patologia constructivas en pisos en el centro de salud Juan Pablo Il

Fuente: Elaboracién propia 30 de Abril del 2018
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PATOLOGIA TOTAL EN MURO
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Figura N°19: Patologia constructivas de muros en el centro de salud Juan Pablo Il
Fuente: Elaboracién propia 30 de Abril del 2018

OXIDACION TOTAL EN PUERTAS
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Figura N°20: Oxidacion de metal de puertas en el centro de salud Juan Pablo Il
Fuente: Elaboracién propia 30 de Abril del 2018
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OXIDACION TOTAL EN VENTANAS
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Figura N°21: Oxidacion de metal de ventanas en el centro de salud Juan Pablo Il
Fuente: Elaboracion propia 30 de Abril del 2018
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Figura N°22: Erosion en elemento estructural del centro de salud Juan Pablo Il
Fuente: Elaboracion propia 30 de Abril del 2018
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Figura N°23: Grietas en elemento estructural del centro de salud Juan Pablo Il

Fuente: Elaboracion propia 30 de Abril del 2018
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Figura N°24: Eflorescencia en elemento estructural del centro de salud Juan

Pablo I

Fuente: Elaboracion propia 30 de Abril del 2018
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Figura N°25: Humedad en elemento estructural del centro de salud Juan Pablo II
Fuente: Elaboracion propia 30 de Abril del 2018
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Figura N°26: Corrosion de acero en elemento estructural del centro de salud
Juan Pablo 1l
Fuente: Elaboracion propia 30 de Abril del 2018
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DESPRENDIMIENTO
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Figura N°27: Desprendimiento de concreto en elemento estructural del centro de
salud Juan Pablo I
Fuente: Elaboracién propia 30 de Abril del 2018
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Figura N°28: Oxidacion de acero en elemento estructural del centro de salud
Juan Pablo 1l
Fuente: Elaboracion propia 30 de Abril del 2018
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Tabla 11: Resumen y nivel de severidad de patologias constructivas en el centro Juan Pablo II.

CUADRO RESUMEN TOTAL POR PORCENTAJE

COLUMNA

PISO

LOSA MURO

EROSION

EFLORESCENCIA

GRIETAS

CORROSION

OXIDACION

DESPRENDIMIENTO

HUMEDAD

DESGASTE

TOTAL

0%

0%

0%

14%

0%

14%

0%

0%

28%

0%

0%

17%

0%

0%

0%

0%

0%

17%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

2

6%

5%

1%

0%

0%

5%

3%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

5%

0%

0%

0%

5%

0%

0%

0%

0%

8%

0%

0%

0%

8%

6%

5%

18%

14%

13%

19%

3%

0%

NIVEL DE SEVERIDAD

FUENTE: Elaboracidn propia 30 de Abril 2018
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2.7.2.3. Fichas de tratamiento técnicos para dafios patoldgicos del centro de salud Juan
Pablo 11

Ficha Técnica Nro. 10

Patologia: Eflorescencia en la parte inferior del muro de albafiileria confinada.

o Origen: Muro expuesto a las condiciones climaticas
Uso actual: Habilitado.

Dano:

MEDICINA
GENERAL

TOPICO

Obra: Tratamientos técnicos para el Centro de salud Juan Pablo Il
Direccidn: Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador

Prediccion:
e Al avanzar el salitre puede llegar a afectar el ladrillo y causar dafio estructural.
Procedimiento de solucion:
e Picar el tarrajeo para exponer el ladrillo a tratar .Si el ladrillo esta saturado de sales o ha sido dafiado, entonces debe
ser completamente retirado.
e Perforara agujeros en todas las intersecciones de la primera hilada entre los ladrillos ,la profundidad de la
perforacion debera ser de 90% de espesor del muro

e Luego de perforar, limpiar cada agujero con aire a presién, utilizando una compresora o un inflador manual.

e Inyectar Sika Mur® InjectoCream-100 con una pistola de calafateo

e Luego procederemos a enjuagar con abundante agua limpia y dejaremos secar por 48 horas como minimo.

e Luego en el tarrajeo se puede utilizar un impermeabilizante utilizando SIKA-1 LIQUIDO el cual sera vertido en el
mortero, en la cual se pasara una primera pasada de lechada con una brocha paso seguido se pasara con la espatula el
mortero de 2 a 3 capas.

Sugerencia:

Se puede usar el SIKA ANTIHONGOS para prevenir y cuidar el muro afectado.

Fuente: Elaboracién propia por el autor de la tesis. Fecha: 27/04/2018
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Ficha Técnica Nro. 11
Patologia: Erosion de ladrillos en muro, erosion quimica.

Origen: -Falta de mantenimiento. Es un lugar expuesto a condiciones climaticas.
-Tipo de ladrillo no adecuado para el uso y las condiciones climaticas.
Uso actual: Habilitado.

Dafio:

O,

&

= Sr - SRR < i i 1 i E:
Obra: Tratamientos técnicos para el Centro de salud Juan Pablo Il
Direccién: Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador

Transcendencia:
e Seseguird afectando gradualmente el deterioro progresivo del elemento.

Procedimiento de solucion:
e La base debe encontrarse perfectamente limpia, sin partes sueltas 0 mal adheridas, totalmente exento de pintura,
grasa, aceite, empastados, hongos, eflorescencias salinas y polvos. Lijar suavemente la superficie hasta obtener
una superficie limpia y firme. .
e Una vez terminado de reparar el muro, debemos mantener limpio el muro para aplicar el aditivo.
e Homogenizar el producto antes de aplicar. Aplicar 2 manos con brocha. La primera capa se debe aplicar en
forma circular, de tal modo que cubra todas las imperfecciones y poros de la superficie.
e Después de permitir un secado de 1-2 horas, dependiendo de la temperatura y humedad ambiental, se aplica la
segunda capa con brocha o rodillo, en forma tradicional.
Si se requiere colocar pasta muro, dejar secar 1gol® Sellamuro durante 12 horas como minimo
e  Sise necesita lijar para dejar un buen acabado. Este debe hacer un lijado suave solo para regularizar la
superficie sin disminuir el espesor recomendado (1mm)

Sugerencia:

Se recomienda una limpieza y mantenimiento cada cierto tiempo ya que el muro esta expuesto a
condiciones climéticas}

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 27/04/2018

100



Ficha Técnica Nro. 12

Patologia: Presencia de humedad (mohos y hongos )en muros

Origen: - Humedad por condensacion.
-Posible filtracién de tuberia de agua al interior de muro

Dano:

Obra: Tratamientos técnicos para el Centro de salud Juan Pablo Il
Direccidn: Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador

Transcendencia:
o Afectara de forma considerable a resistencia del muro.
e . Sera un almacén de bacterias que pueden llegar a ser perjudicial para los pacientes del cetro médico.

Procedimiento de solucién:

o Primer paso para tratar este dafio es dar solucién a lo que lo origino, serd asegurarse de una, posible
filtracion de agua y hacer un picado del muro con un cincel y comba para reparar si es que habria una
tuberia dafiada.

e  Paso seguido serd preparar un mortero utilizando la mezcla de agua y SIKA 1 IQUDO(es un tarrajeo
impermeable)

e Al secar aplicar con una bocha una lechada con agua y SIKA 1 LIQUIDO dejar secar 24 horas

e Luego humedecer con abundante agua y dejar 24 horas

e  Aplicaremos un SIKA SELLADOR ANTSALITRE haciendo uso de una plancha metalica y formaremos alrededor de
tres capas.

e Y por ultimo aplicaremos con una brocha una capa de a combinacion de agua con SIKA MATAHONGOS en
proporcidn 2 en 1 respectivamente.

Sugerencia:
Para evitar que el problema aparezca nuevamente se debe proceder a dar un constante
mantenimiento, y como prevencidn emplear el SIKA MATAHONGOS que es un fungicida que
previene y combate la presencia de humedad y hongos.

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 27/04/2018
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Ficha Técnica Nro. 13
Patologia: Corrosion del acero y desprendimiento del concreto en columnas.

Origen: - Al corroerse el acero aumenta el volumen hasta en un 10% y comienza a destruir
el concreto desde adentro.

- Mala eleccidn en el tipo de cemento y del disefio de concreto.

- Columna en contacto con la humedad al ser un servicio higiénico con constante humedad,
cimiento en contacto con alto contenido de sulfatos.

Dafo:

Obra: Tratamientos técnicos para el Centro de salud Juan Pablo II

Direccidn: Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador

Transcendencia:
o Afectara de forma considerable la resistencia del acero en la columna
e . Destruccion progresiva del concreto desde adentro produciendo desprendimiento en mayores dimensiones

Procedimiento de solucién:

o Iniciar desprendiendo el concreto suelto, picar y descubrir el acero 30 cm maés arriba y 30 cm mas abajo
demoliendo el piso, dejar la varilla sin contacto con concreto, limpiarla .

e Seaplicara un epoxico “Z” PRIMER es un anticorrosivo que cura formando una pelicula dura y lisa con una
excelente resistencia a la corrosién debajo del recubrimiento, recomendado para la proteccion del acero
estructural.

e Aplicar 2 manos entre 1 horade CHEMA REMOVEDOR DE OXDO, al dia siguiente aplicar CHEMA
INHIBIDOR DE CORROSION.

e  Seguido aplicar 1 mano de SIKADUR 32 GEL para pegar el concreto viejo con nuevo, a continuacion
aplicar el mortero SIKA REP curarlo por 3 dias, seguido limpiar y aplicar alrededor de la columna 2 manos
entre 2 horas de SIKA IGOL SELLAMURO, y rehacer el piso.

Sugerencia:

Para este tipo de concretos se recomienda usar cemento resistente a los sulfatos y si es necesario
utilizar aditivos impermeabilizantes reductores de agua.

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 27/04/2018
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Ficha Técnica Nro. 14

Patologia: Grieta en muro

Origen: - Acciones mecanicas de la estructura
-Asentamiento diferencial

Dafo:

PEDIATRIA

Obra: Tratamientos técnicos para el Centro de salud Juan Pablo Il

Direccidn: Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador

Transcendencia:
e Afectara de forma considerable la resistencia del muro.
e . Destruccion progresiva y avance de la dimension de la grieta.

Procedimiento de solucion:
e Lijar con una escobilla metélica y las partes desprendidas del muro. Limpiar las grietas de polvo y suciedades,
usar aire comprimido.
e  SE debera cortar en la grieta en “V” para poder ampliar el fondo de misma con un cincel y un martilloo o una
comba.
e Usar Sikadur —52 (Es un sistema de dos componentes a base de resina epdxica modificada, exento de solventes
y excelente fluidez, utilizable en grietas de concreto).
v" Mezclar los contenidos, la resina y el endurecedor (Partes Ay B) Y agitar por 3 minutos hasta que la
mezcla sea homogénea.
v" Se puede aplicar el inyectado por gravedad o presion en fisuras de movimiento.
v Lainyeccién por gravedad debe ser directamente a la grieta con una pistola de aplicacion

e  Paso final se dejara secar el producto y se concluird con el uso de pintura deseado

Sugerencia:
¢ Durante la manipulacion del producto quimico se debe utilizar guantes y lentes de seguridad para evitar el
contacto.

e  Mantenimiento periodico de la estructura

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 27/04/2018
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Ficha Técnica Nro. 15

Patologia:Oxidacion de metal

Origen: - Exposicidn a condiciones climaticas (lluvia, polvo, entre otros).
-Falta de limpieza y mantenimiento.

CIRUGIA

MENCR

Direccidn: Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador

Transcendencia:
e El 6xido avanzara progresivamente corroyendo el acero.
e Mal aspecto estético para las pacientes que frecuentan el centro médico.

Procedimiento de solucién:

e Para comenzar se debe identificar la area afectada por oxido

e Paso seguido limpiar y lijar las zonas afectadas con esta patologia.

e Para poder remover el 6xido aplicaremos un aditivo REMOVEDOR DE OXIDO Z (que es un producto
liquido a base de acidos ideales para remover las partes oxidadas de elementos metalicos Rociar el removedor
oxido sobre el objeto a desoxidar.

e Dejar humectado durante 15 minutos, luego frotar con un pafio himedo con el mismo producto y la superficie
quedara limpia.

e Luego como prevencion y para evitar la corrosion aplicaremos BASE ZINCROMATO DE CHEMS (Es una
pintura base anticorrosiva).
v Diluir el producto 2 volimenes del BASE ZINCROMATO DE CHEMS con 1 de thinner estandar
para aplicar con una pistola.
v Aplicar el producto 3 volimenes del BASE ZINCROMATO DE CHEMS con 1 de thinner estandar
con una brocha o rodillo.
e Emplear el esmalte sintético del color requerido.

Sugerencia:
Para evitar que el problema aparezca nuevamentese debe dar un adecuado mantenimiento limpieza
de las puertas y ventanas metalicas, asi mismo se puede usar regularmente el BASE
ZINCROMATO CHEMS.

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 27/04/2018
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Ficha Técnica Nro. 16°1

Patologia: Grieta en piso

Origen: - Mala compactacion del suelo.
-Filtracion de agua
-Concreto no resistente a la abrasion

Daio:

SALA DE
PERSONAL

MEDICO

+

Obra: Tratamientos técnicos para el Centro de salud Juan Pablo |1
Direccion: Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador

Transcendencia:
e Afectard de forma considerable la resistencia del acero en la columna
e . Destruccion progresiva y avance de la dimension de la grieta

Procedimiento de solucidn:
e Lijar con una escobilla metalica y las partes desprendidas. Limpiar las grietas de polvo y suciedades, usar aire
comprimido.
e  SE debera cortar en la grieta en “V” para poder ampliar el fondo de misma con un cincel y un martilloo o una
comba.
e Usar Sikadur —52 (Es un sistema de dos componentes a base de resina epdxica modificada, exento de solventes
y excelente fluidez, utilizable en grietas de concreto).
v" Mezclar los contenidos, la resina y el endurecedor (Partes Ay B) Y agitar por 3 minutos hasta que la
mezcla sea homogénea.
v Se puede aplicar el inyectado por gravedad o presion en fisuras de movimiento.
v Lainyeccion por gravedad debe ser directamente a la grieta con una pistola de aplicacién

e  Paso final se dejara secar el producto y se concluira con el uso de pintura deseado

Sugerencia:
e Durante la manipulacién del producto quimico se debe utilizar guantes y lentes de seguridad para evitar el
contacto.

e Mantenimiento periddico de la estructura

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 27/04/2018
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2.8.

2.8.1.

Ensayos realizados:

En este proyecto se realizaron cuatro ensayos, con el cual se hard un analisis
enfocandose en determinar los distintos motivos que originan las patologias
constructivas en los centros de salud publico.

Los ensayos que se realizaron en la forma indicada a continuacién:

> Ensayo de analisis granulométrico por tamizado.

> Ensayo para determinar la presencia de sales, cloruros sulfatos.
> Ensayo de esclerometria.

> Ensayo de carbonatacion

Ensayo de analisis granulométrico por tamizado
2.9.1.1 Equipos y procedimiento
Se sigue lanorma lanorma ASTM D 422 Analisis granulométrico por tamizado. Se

usaron los siguientes equipos:

e Tamices segun norma (1 1/2", 1", 3/4", 1/2", 3/8", N°4, N°8, N°16, N°30,
N°50, N°100, N°200, con base y tapa)
e Balanza que tiene una aproximacion al 0.1% del peso del material que esta

siendo ensayado.

e Horno, capaz de mantener temperaturas uniformes y constantes hasta de 110
+5°C (230 £ 9 °F).

Segun la norma analisis granulométrico por tamizado ASTM 422:

Segln sean las caracteristicas de los materiales finos de la muestra, el analisis con tamices
se hace, bien con la muestra entera, o bien con parte de ella después de separar los finos por
lavado. Si la necesidad del lavado no se puede determinar por examen visual, se seca en el
horno una pequefia porcién himeda del material y luego se examina su resistencia en seco
rompiéndola entre los dedos. Si se puede romper facilmente y el material fino se pulveriza
bajo la presion de aquellos, entonces el anélisis con tamices, se puede efectuar sin previo

lavado.
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Siguiendo la misma norma, se realiza el procedimiento:

-Nuestro primer paso fue extraer el material de la excavacion de una calicata
(1.00 ancho x1.50 de profundidad).

-Paso seguido se procedio a cuartear el material extraido en cuatro divisiones y

embolsa la muestra en una bolsa antipermeatica para ser llevada al laboratorio.

Figura N°29: Cuarteo de material de muestra extraido de calicata

Fuente: Elaboracion propia 30 de Mayo del 2018

En laboratorio, se realizé el procedimiento mediante el cual:

En el cual primero hallaremos el contenido de humedad:

> Se peso el recipiente para hallar el contenido de humedad.
» La muestra, antes de tamizarse fue lavada y secada en el horno por 24
hora y una temperatura de 105 +/- 5°C

» Paso seguido se procede a pesar en seco la muestra.
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Figura N°30: Peso en seco de material en balanza electronica.

Fuente: Elaboracion propia 30 de Mayo del 2018

Paso previo para hallar el porcentaje de humedad de nuestra muestra se aplicd

la siguiente formula:

%Humedad=Humedo- P.Seco X100

P.Seco

Paso seguido se realizé el analisis granulométrico en cual se procedio:
» Siguiendo la misma norma, se realiza el procedimiento mediante el cual
se divide y separa el material por las mallas, el retenido serd agregado

grueso que quede en la malla N°4 y el fino sera el que pase aquel tamiz.
» Unavez obtenido el material seco y libre de impurezas se vierte en el juego

de tamices y se empieza el proceso con ligeros golpes y girando el
conjunto hasta obtener peso constante en cada tamiz.
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Figura N°31: Empleo de malla por tamizado.
Fuente: Elaboracién propia 30 de Mayo del 2018

Figura N°32: Juego de tamizado
Fuente: Elaboracion propia 30 de Mayo del 2018

» Toda cantidad obtenida fue pesada, asi como también el que quedo en la
base, se deberé pesar todo el material previamente, para luego compararla
con la suma obtenida en los retenidos de las mallas, cuya diferencia no
debe de exceder el 0.3%
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Objetivo:

- El objetivo del presente ensayo es determinar cuantitativamente los tamafios de las
particulas de un suelo por medio de los porcentajes de suelo que pasan por los distintos

tamices de la serie empleada en el ensayo, 25.000 mm (1”) hasta el de 74 mm (N° 200).

Conclusiones:
» Nos sirve este ensayo realizado para determinar en que tipo de suelo se clasifica nuestros

dos centros de salud publico que estamos desarrollando nuestra investigacion.

2.8.2. Ensayo de Esclerometria

2.8.2.1. Equiposy procedimiento

Segun la norma técnica peruana NTP 339.181:2001 Hormigdn (Concreto).

Equipos:
Martillo de rebote: Consiste en un martillo de acero, con resorte de carga, que al ser
liberado impacto sobre un émbolo de acero en contacto con la superficie del hormigén
(concreto). La distancia de rebote del martillo de acero, luego del impacto, es medida
sobre una escala lineal adherida al marco del instrumento.
Piedra abrasiva: Consiste en carburo de silicio con textura de grano medio o un
material equivalente.
Yunque de ensayo: Aproximadamente de 150mm (6 pulgadas) de didmetro por
150mm (6 pulgadas) de altura del cilindro, fabricado en acero, con area de impacto de
una dureza Brinell de 500 kg/mm2 o Rockwell de 52 C. Provisto de una guia para
centrar el martillo de rebote sobre de impacto y mantenerlo perpendicular a la
superficie.

Area de prueba.

Seguln la norma técnica peruana NTP 339.181:2001 Hormigon (Concreto).
Seleccion de la superficie de ensayo: Las estructuras de hormigén (concreto) a ser
ensayadas seran de por lo menos 100mm (4 pulgadas) de espesor. Especimenes mas
pequefios deberan ser mantenidos rigidamente. Deberan evitarse las superficies de
hormigdn (concreto) que presentan descascaramiento o alta porosidad.

Preparacién de la superficie de ensayo: El area de ensayo serd de por lo menos

150mm (6 pulgadas) de diametro. La superficie de textura excesivamente suave 0 con
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mortero suelto, deberan ser pulidas con la piedra abrasiva, las superficies lisas no

tendran que ser pulidas.

Procedimiento.

Seguln la norma técnica peruana NTP 339.181:2001 Hormigon (Concreto).
Sostener el instrumento firmemente para que el émbolo este perpendicular a la
superficie de ensayo. Gradualmente empujar el instrumento hacia la superficie de
ensayo hasta que el martillo impacte. Después del impacto, mantener presionado el
instrumento y si es necesario oprimir el boton situado al costado del instrumento para
trabar en émbolo en su posicidn retraida. Leer el niUmero de rebote y registrarlo,
aproximandolo al entero. Tomar diez lecturas de cada area de ensayo. Los ensayos de
impacto estaran separados por més de 25mm (1pulgada). Examinar la impresion hecha
sobre la superficie después del impacto y si impacto aplasta o destroza la superficie

(hueca con aire), anular la lectura y tomar otra lectura.

»  Comenzamos seleccionando el lugar, segun norma el primero eligiendo

nuestra area de prueba, luego hacer el lijado hasta la superficie de la columna.

e P02 RN
=1 : prg

Figura N°33: Eleccién de prueba y lijado de columna.

Fuente: Elaboracién propia 20 de Mayo del 2018
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»  Se procedi6 a hacer un cuadro con doce cuadrados con un marcador o tiza,
donde se aplicara los golpes con el esclerometro, esto sera registrado y anotado por
el técnico. En este caso en esta columna se realizaron dos puntos siguiendo las mismas

indicaciones dadas.

Figura N°34-35: Ensayo de esclerometria

Fuente: Elaboracién propia 20 de Mayo del 2018
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Objetivo: El objetivo del ensayo de esclerometria fue de verificar y evaluar la

uniformidad del concreto de la columna y viga analizadas, asimismo, el de delimitar

zonas de minina o baja resistencia en la estructura en nuestro caso en columnas y vigas

donde se realizo el ensayo.

Conclusiones:

» Mediante el ensayo podremos verificar y evaluar la uniformidad del concreto de la

2.8.3.

columnay viga analizada, asimismo, se puede llegar a la conclusion si hubo una etapa
previa en la construccion donde hubo deficiencias en el concreto.

El ensayo de esclerometria nos ayudara a conocer la evolucion de la resistencia del
concreto de una forma econdmica y encorto tiempo, ademas se reconocio la
homogeneidad y calidad del concreto sin deteriorar o dafiar la estructura, lo cual da
ciertas ventajas en relacion a los ensayos destructivos que se emplean para conocer
la resistencia a compresion del concreto.

Se hace mencion que el ensayo esclerométrico no sustituira el ensayo a compresion
como método para conocer la resistencia a la compresion del concreto, ya que este

tiene un acierto del 95% y margen de error de 5%.

. Ensayo para determinar la presencia de sales, cloruros y sulfatos.
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones RNE (Norma E.060 Concreto

armado).

Exposicién de sulfatos: El concreto que va a estar expuesto a soluciones o suelos que
contengan sulfatos deben cumplir con los requisitos de la tabla (Requisitos para
concreto expuesto a soluciones de sulfatos). El concreto debe estar hecho con un
cemento que proporciones resistencia a los sulfatos y que tenga una relacién agua-
material cementante maxima y un f’c minimo segin la tabla (Requisitos para concreto
expuesto a soluciones de sulfatos).

Ademas de la seleccion apropiada del cemento son esenciales otros requisitos para
lograr concretos durables expuestos a concentraciones de sulfatos, tales como: baja
relacién agua — material cementante, resistencia adecuado contenido de aire, bajo

asentamiento, adecuada compactacion, uniformidad, recubrimiento adecuado
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*Cuando se utilizan la tabla (Requisitos para concreto expuesto a soluciones de

sulfatos) y (Requisitos para condiciones especiales de exposicion) simultdneamente se

debe utilizar la menor relacién maxima agua-material cementante aplicable y el mayor

f’¢c minimo.

**Se considera el caso del agua de mar como exposicion moderada.

***Pzolana que se ha comprobado por medio de ensayos o0 por experiencia que

mejora la resistencia a sulfatos cuando se usa en concretos que contienen cemento tipo

V.

Tabla 12: Requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos

REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Sulfato Relacién méxima | f'c mimino
soluble en agua - material |(Mpa) para
Exposicion a agua (SO4) Sulfato (SO4) en el Tipo de cemento cementante en | concretos
sulfatos presente en el agua, ppm peso, para de peso
suelo, porcentaje concretos de normal y
enpeso. peso normal. ligero
Insignificante |0,0<S04<0,1 0<S04 <150 - - -
11, IP(MS), IS(MS), P(MS),
Moderada** [0,1<504<0,2{150<S04 < 1500 0.50 28
I(PM)(MS), 1(SM)(MS)
Severa 0,2<504<2,0/1500< S04 < 10000 Vv 0,45 31
10000 < SO4 Tipo V mas puzolana*** 0,45 31

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones-E060

Tabla 13: Requisitos para condiciones especiales de exposicion

REQUISITOS PARA CONDICIONES ESPECIALES DE EXPOSICION

Condicidn de la exposicidn

Relacién maxima
agua - material
cementante (en

f'c minimo (Mpa) para
concretos de peso

descongelantes.

peso) para normal o con agrgados
concreto de peso ligeros*
normal*

Concreto que se pretende tenga baja

dne se pretende Fensa bal 0,50 28
permeabilidad en exposicién al agua
Concreto expuesto a ciclos de
congelamiento y deshielo en condicién

0,45 31

himeda o a productos quimicos

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones-E060
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Tabla 14: Grado de alteracion de acuerdo a presencia de quimicos en el suelo.

Presencia en el Grado  de
Suelo de : p.p.m |Alteracion OBSERVACIONES
0
1000 Leve
* SULFATOS o
2000 - Severo concreto  de /4
20,000 cimentacion
320,000 Muy severo
Ocasiona prodlemas d¢g
Corrosion
* CLORUROS > 6,000/ de  amaduras O
PERJUDICIAL alementos
Metalicos
Ocasiona prodlemas ol
pérdida de
- SALES > .
- resistencia  mecanica
SOLUBLES 15,000 PERJUDICIAL 20 provlema
de lxiviaoion

Fuente: Jorge Hernan Ochoa Ferndndez, Consultor de ingenieria civil CIP 42446.

Objetivo: El objetivo que tiene este ensayo es la de determinacién de la cantidad de

sales, cloruros y sulfatos al que esta expuesto el concreto en los centros de salud publico

San Martin de Porres y Juan Pablo 11

Conclusiones:
>

Mediante los resultados de este ensayo se determind los porcentajes y partes por

millén de cada solucién quimica a la que esta expuesto el concreto de la obra.

Con estos ensayos veremos qué tipo de cemento se debid usar para el concreto de esta

obra y también sabremos el tipo de cemento que se debera usar para reparar alguna

estructura si en caso fuera necesario.
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2.8.4. Ensayo de Carbonatacion y Ph en el centro de salud San Martin de Porres
“La carbonatacion es el proceso por el cual la alcalinidad de un hormigén se ve afectada
por los efectos de las reacciones causadas por atmdsferas contaminadas con anhidrido

carbdnico. Se trata de un caso especial de ataque acido” (Broto, 2009, p. 212).

Objetivo: Se determind la vida atil que tiene la estructura de concreto armado para evaluar
sus efectos al cambio de PH.
Conclusiones:
Se concluye que este ensayo determina el nivel de PH que tiene el concreto para
determinar si se continua o no protegiendo al acero.

Determinamos el grado de corrosion que tiene el acero de la estructura.

Se procede a extraer la diamantina de la columna C-1

Figura N°36-37-38: Ensayo de carbonatacién de concreto.
Fuente: Elaboracion propia 05 de Junio del 2018
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-Se le aplico la Fenolftaleina sobre la superficie del concreto, el ensayo consiste en aplicar

el indicador a la superficie de la muestra de concreto.

Figura N°39-40: Extraccion de muestra de concreto con la zona carbonatada.

Fuente: Elaboracion propia 05 de Junio del 2018

Figura N° 41: Columna analizada para el ensayo de carbonatacién del centro San Martin de
Porres.
Fuente: Elaboracion propia 05 de Junio del 2018
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2.9.  Aspectos eticos

Chévez y Carbajal sostiene que:

Un entendimiento claro de las responsabilidades profesionales comienza con cobrar conciencia de lo
que significa ser un profesional. Los profesionales tienen un conocimiento especial y habilidades que
afectan directamente al bienestar de los seres humanos y esto conlleva responsabilidades especiales que
otros no tienen. Ahora el estudiante comprende mejor la importancia de la competencia y de la moralidad
para los profesionales (2014, p. 20).

Se concluye que los autores manifiestan su asombro por los profesionales y mencionan
acerca de los aspectos éticos que un profesional debe poseer para nuestra sociedad, el cual nos
llevara una gran responsabilidad especial que no todas los ciudadanos tendran. Por lo tanto un
profesional debe tener conciencia, asi como, asumir la responsabilidad de sus acciones y

decisiones que asuma en su vida profesional.
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1. RESULTADOS



3.1. Ensayo de Esclerometria.
CENTRO DE SALUD SAN MARTIN DE PORRES

Laboratorio de estudio de suelos, concreto, asfalto y ensayos
Especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones,
Suministro de equipos para laboratorio de Ingenieria.

ENSAYO NO DESTRUCTIVO

EVALUACION DEL
CONCRETO POR EL
ESCLEROMETRO {NTP:
339.181)

Area de Evaluacién N° :P-04/3-1

tdentificacion de la : Columnas
estructura Lacalizocién : Centro San Martin de Porres

Descripcion def ensayo: : Ensayo de esclerometria
Descripcion def concreto : Concreto de fc=210 kg/cm?2
Composicion dei : Arena gruesa y piedra huso 67
concreto: Resistencio de = fe=210 kg/cm2

disefic Fdad: : > a 28 dias

Condiciones de curado : quimico {QUITASOL- SIKA)

Tipo de encojfrado : o

Imagen:

Mediciones

Medicién 01: 26
Medicion D2: 25
Medicién 03: 25
Medicién 04: 28
Medicion 05: 27
Medicién 06: 30
Medicién 07: 26
Medicion 08: 28
Medicion 09: 27
Medicion 10: 29

Céiculos: Promedia: 27

Se utilizéd el siguiente grafico de converion, el modelo N/NR det fabricante Schidt Hammer.
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l:kwLm [Nmime] (Cyinder (150x300 foem)

20 25 3 2s 40 45 sc 5= ;
El equipo se utilizéd de manera horizontal, por lo cual trabajamas con la curva del medio.
Con:

]= 31.0 R: Naomero de rebote LASORATORISTA

GRAFICO DE CORRELACION
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20 2 =0 a3 <0 as =) o5 -
Numero de rebote (R)
Del grafico, se obtiene la siguiente resistencia promedio:
R= 21.03 MPa (+/-) 5.6 MiPa
1 MPa = 10.1972 kgfem2
R= 214 kg/cm? (+/-) 57 kgfcm2 .
Rméx= 271 kgfem2
Rmin= 157 kgfem2

Mz. “K1” Lt. 32 - Barrio 2 - Sector 1 - IV Etapa.
Urb. Pachacamac - Villa el Salvador

ventas@tecnilab.com
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Laboratorio de estudio de suelos, concreto, asfalto y ensayos

Especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones,

Suministro de equipos para laboratorio de Ingenieria. #
ENSAYO NO DESTRUCTIVO"

EVALUACION DEL CONCRETO POR
EL ESCLEROMETRO

5

Area de Evaluacién N° (NTP:339.181)

Identificacion de la estructura : P-06/3-1

Locolizacién : Columnas

Descripcion defl ensayo: : Centro San Martin de Porres

Descripcion del concreto : Ensayo de esclerometria

Composicion del concreto: : Concreto de fc=210 kg/cm2

Resistencia de disefio : Arena gruesa y piedra huso 67

Edad: : fe=210 kg/cm2

Condiciones de curado :>a28dias

Tipo de encofrado : quimico (QUITASOL- SIKA}

imagen: z 0
Medicién 01
Medicién 02 :
Medicién 03 :
Medicion 04 :
Medicion 05 :
Medicion 06 :
Medicién 07 -
Medicién 08 :
Medicion 09 :

Medicion 10 :

Promedio :

Calculos: -
Se utrilizo el siguiente grafico de converidn, el modelo N/NR del fabricante Schidt Hammer.
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El equipa se utifizd de manera horizontal, por io cual trabajamos con la curva del medio.

Con:
R= 283 R: Numero de rebote
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Del gréfico, se obtiene la siguiente resistencia promedio:
R= 21.03 MPa  (+/-} 5.6 MPa
1 MPa = 10.1972 kg/em2
R= 214 kg/cm2 (+/-) 57 kg/cm2

Rméx= 271 kg/cmZ
RFW?.’"M" Lt. 32 - Barrlr%-"z - Sector 1 - l%%a%a.

32
32
28
28
28
28
27.5
27
26.5
26

JUAN C. ADANAQUE VILLACORTA
LAHORATORISTA

LAB TECNI
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ventas@tecnilab.com

Urb. Pachacamac - Villa el Salvador

laboratoric tecnilab@hotmail.com

Celuiar: 955340085



Laboratorio de estudio de suelos, concreto, asfalto y ensayos
Especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones,
Suministro de equipos para laboratorio de Ingenieria.

ENSAYO NO DESTRUCTIVO

EVALUACION DEL CONCRETO POR EL
ESCLEROMETRO (NTP:339.181)

1 P-05/3-1
: Columnas
: Centro San Martin de Porres

: Ensayo de esclerometria

: Concreto de fc=210 kgfcm2

: Arena gruesa y piedra huso 67
: fc=210 kg/cm2

:>3 28 dias

Area de Evaluacién N*
Identificacion de lo estructura
Locatizacién

Descripcion del ensayo:
Descripcion del concreto
Composicion del concreto:
Resistencio de disefio Edad:
Condiciones de curado Tipo
de encofrado Imagen:

Mediciones

Medicidon 01 : 32
Medicién 02 : 31
Medicién 03 - 30
Medicién 04 : 29
Medicién 05 : 28
Medicion 06 : 27.5
Mediclon 07 : 275
Medicién 08 : 27
Medicién G9 : 27
Medicidn 10 : 27

Promedio : 28.6

Calculos:
Se utilizo ef siguiente grifico de converion, e modelo N/NR del fabricante Sehidt Hammer.
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El equipo se utilizé de manera horizontal, por lo cual trabajamos con 1a curva de! medio.
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Numero de rebote (R)
Del grifico, se obtiene la siguiente resistencia promedio:
R= 21.03 MPa  (+/-) 5.6 MPa ~
1 MPa = 10,1972 kg/em2
= 214 kgfem2  {+/-) 57 kg/cm2
Rméx= 271 kgfem2
Rmin= 157 kg/em2

.Mz.. KlLt 32 : “Barrio 2 - Sector 1'- Y Etarpé.

= vent nilab.
irb. Pachacamac - Viila el Salvador entas@tecniab.com




3.1.1. Interpretacion del ensayo de esclerometria centro de salud publico San Martin

de Porres
El equipo se utilizé de manera horizontal, por lo cual trabajamos con la curva del medio.
Con:
R= 28.3 R: NUmero de rebote

GRAFICO DE CORRELACION
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Dispersion

+-55

Resistencia f ck (N/mm2)

/ +-40

20 25 30 35 40 45 50

Numero de rebote (R)

Del grafico, se obtiene la siguiente resistencia promedio:

55

Tabla 15: Resistencia promedio de esclerometria en la columna del centro de salud publico

San Martin de Porres

R= 21.03 MPa (+/-) 2.6 MPa

1 MPa = 10.1972 kg/cm2
R= 214 kg/icmZ (+/-) 57 kg/cm2
Rmax= 271 kg/cm2
Rmin= 157 kg/cmZ

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 11/05/2018.

Se realizo el ensayo de esclerometria en la columna estructural del centro de salud publico San

Martin de Porres el cual se realizo en tres partes de la columna analizada, el primero en la parte

superior, el segundo en la central del elemento y el tercero en la parte inferior del elemento. En

este caso el ensayo de esclerometria realizado en los 3 puntos de la columna, nos arrojé una

resistencia minima de 157 kg/cmz2.

Por lo tanto, esto nos indica que la columna analizada no es un concreto estructural el cual

sobrepasa la resistencia minima requerida para que se considere un concreto estructural que a

partir de 17MPa o 170 kg/cm2 establecido por el RNE Norma E. 060, pero en la construccion de

esta estructura se debid haber usado el cemento tipo V para evitar la corrosion del acero ya que

se encuentra en un terreno con alto contenido de sulfatos y sales solubles.
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CENTRO DE SALUD PUBLICO JUAN PABLO 11

Laboratorio de estudio de suelos, concreto, asfalto y ensayos
Especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones,
Suministro de equipos para laboratorio de Ingenieria.

ENSAYO NO DESTRUCTIVO

EVALUACION DEL
CONCRETO POR EL
ESCLEROMETRO (NTP:
339.181)
: P-01/3-1
: Techo nivel O+
: Centro materno Juan Pablo Il
Ensayo de esclerometria
: Concreto de fc=280 kg/cm2 a

Area de Evaluacién N°
Identificacion de la
estructura Localizacién
Descripcion del
ensayo: Descripcion

del concreto 7 dias

Composicion del : Arena gruesa y piedra huso

concreto: Resistencia 6: B

de disefio Edad: ; C“-‘;sg,kglcmz

Condiciones de padors o

curado Tipo de : quimico (QUITASOL- SIKA)
: o

encofrado Imagen:

Medicién 05

Calculos:

Se utilizo el siguiente grafico de converidén, el modelo N/NR del fabricante Schidt Hammer.
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El equipo se utilizé de manera horizontal, por lo cual trabajamos con la curva del medio.

Con:
R= 31.0
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Nuamero de rebote (R)

Del grafico, se obtiene la siguiente resistencia promedio:

R= 21.03 MPa (+/-) 5.6 MPa
2 ¥ MPa = 10.1972 kg/cm?2
R= 214 kg/cm2 (+/-) 57 kg/cm2’
Rmax= 271 kg/cm2
Rmin= 157 kg/cm2

Mz. “K1” Lt. 32 - Barrio 2 - Sector 1 - IV Etapa.
Urb. Pachacamac - Villa el Salvador
Celular: 955340085
124

Promedio :

R: Numero de rebote

Mediciones

Medicién 01 :
Medicién 02 :
Medicién 03 :
Medicién 04 :

Medicién 06 :
Medicion 07 :
Medicién 08 :
Medicién 09 :
Medicién 10 :

43.5
32
315
31
30.5
30
28.5
28.5
27.5
27

31.0

LABODRATORIO DE E
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SUELOS - CONG,

«
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SUELOS - CONCR .
‘:ESE&SERATomc

ventas@tecnilab.com

laboratorio_tecnilab@hotmail.com




Laboratorio de estudio de suelos, concreto, asfalto y ensayos
Especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones,
Suministro de equipos para laboratorio de Ingenieria.

ENSAYO NO DESTRUCTIVO

EVALUACION DEL CONCRETO POR
EL ESCLEROMETRO (NTP:339.181)

3 A
LABORATORIOOE ESTUDIO OE SUELOS

Area de Evaluacién N* : P-03/4-3

Identificacion de la estructura : Techo nivel O+-

Localizacién : Centro materno Juan Pablo It
Descripcion del ensayo: : Ensayo de esclerometria
Descripcion del concreto : Concreto de fc=280 kg/cm?2 a 7 dias
Composicion del concreto: : Arena gruesa y piedra huso 67
Resistencia de disefio Edad: : fc=280 kg/cm2

Condiciones de curado Tipo :>a8dias

de encofrado Imagen: : quimico (QUITASOL- SIKA)

Mediciones
Mediciéon 01 : 28
Mediciéon 02 : 27
Medicién 03 : 27
Medicion 04 : 26.5
Medicion 05 : 26
Medicién 06 : 26
Medicién 07 : 25.5
Mediciéon 08 : 25
Medicién 09 : 25
Medicién 10 : 24
Promedio : 26.0
Célculos: 2
Se utilizé el siguiente gréafico de converién, el modelo N/NR del fabricante Schidt Hammer.
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El equipo se utilizé6 de manera horizontal, por lo cual trabajamos con la curva del medio.
Con:
R=_26.0 R: Nimero de rebote
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Del gréfico, se obtiene la siguiente resistencia promedio: e Ak
= i BENIGNO PEBE
R= 147 MPa (+/-) 4.63 MPa JEFE DE LABORATORIO
. JNG@ CIVIL CIP 98584
1 MPa = 10.1972 kg/cm2 -
= 150 kg/cm2 (+/-) 47 kg/cm2
Rmax= 197 kg/cm2
Rmin= 103 kg/cm2

Mz. “K1” Lt. 32 - Barrio 2 - Sector 1 - IV Etapa.
Urb. Pachacamac - Villa el Salvador
Celular: 955340085

ventas@tecnilab.com

laboratorio_tecnilab@hotmail.com
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Laboratorio de estudio de suelos, concreto, asfaltoy ensayos
Especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones,
Suministro de equipos para laboratorio de Ingenieria.

Area de Evaluacién N°
Identificacion de la estructura
Localizacion

Descripcion del ensayo:
Descripcion del concreto
Composicion del concreto:
Resistencia de disefio

ENSAYO NO DESTRUCTIVO

EVALUACION DEL CONCRETO
POR EL ESCLEROMETRO (NTP:
339.181)

: P-02/3-2

: Techo nivel 0+-

: Centro materno Juan Pablo 11

: Ensayo de esclerémetro

: Concreto de fc=280 kg/cm2 a 7 dias
: Arena gruesa y piedra huso 67

: fc=280 kg/cm2

Edad: :>a8dias
Condiciones de curado : quimico (QUITASOL- SIKA)
Tipo de encofrado : 0
Imagen: Mediciones
Medicioén 01 : 39
Medicion 02 : 38
Medicién 03 : 34
Medicién 04 : 33
Medicién 05 : 31
Medicién 06 : 31
Medicién 07 : 29
Medicién 08 : 27.5
Medicién 09 : 27.5
Medicién 10 : 27.5
! Promedio : 31.8
Calculos
Se utilizé el siguiente grafico de converidn, el modelo N/NR del fabricante Schidt Hammer.
- 80 =T 0
£ H - 1
}E BB B : ¥
g s0 - - : §
- 4~
40 Bt T} =85
: gy 2
Qg. 30 X 8.0 g
2 20 Tt ass
E b i
= HHHE
f 10 i HHEETH o/
20 25 30 35 4 45 50 . 85
El equipo se utilizé de manera horizontal, por |o cual trabajamos con la curva del medio.
Con:
R= 31.8 R: Numero de rebote
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Del grafico, se obtiene la siguiente resistencia promedio: - TiNG CiViL CIP S
R= 22.82 MPa  (+/-) 5.64 MPa
1 MPa = 10.1972 kg/cm2
R= 233 kg/cm2 (+/-) 58 kg/cm2
Rmiéx= 291 kg/cm2
Rmin= 175 kg/cm2

Mz. “K1” Lt. 32 - Barrio 2 - Sector 1 - IV Etapa.
Urb. Pachacamac - Villa el Salvador
Celular: 955340085
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3.1.2. Interpretacion del ensayo de esclerometria centro de salud publico Juan Pablo
1

Area de evaluacion: Viga 1
PRIMER PUNTO
Se realizo el ensayo de esclerometria en la viga estructural del centro de salud pablico Juan Pablo

Il el cual se realizé en tres partes de la viga analizada, el primero en la parte derecha, el segundo
en la central del elemento y el tercero en la parte izquierda del elemento. En este caso el ensayo
de esclerometria realizado en la parte derecha de la viga, nos arrojoé una resistencia minima de
157 kg/cmz2.

Tabla 16: Resistencia promedio de esclerometria en viga en centro de salud publico Juan Pablo
1|

R= 71.03 MPa #) 5.6 MPa

T MPa = 10.1972 kg/cm?2
R= 214 KgremZ (+-) 57 kg/lcm2
Rmax= 271 kg/cm2
Rmin= 157 kg/cmZ

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 11/05/2018.

SEGUNDO PUNTO

En este caso el ensayo de esclerometria realizado en la parte central de la viga, nos arroj6 una
resistencia minima de 103 kg/cm2.

Por lo tanto, esto nos indica que la parte superior de la columna analizada no es un concreto
estructural el cual sobrepasa la resistencia minima requerida para que se considere un concreto
estructural que a partir de 17MPa o 170kg/cm2 establecido por el RNE Norma E. 060, pero en la
construccién de esta estructura se debid haber usado el cemento tipo V para evitar la corrosion
del acero ya que se encuentra en un terreno con alto contenido de sulfatos y sales solubles.
Tabla 17: Resistencia promedio de esclerometria en viga en centro de salud publico Juan Pablo
I

R= 14.7 MPa +7) 5.6 MPa

1 MPa = 10.1972 kg/cm?2
R= 150 kgrcmzZ (+7-) 57 kg/lcm2
Rmaéx= 197 kg/cm2
RMIN= 103 Kg/cmZ

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 11/05/2018

TERCER PUNTO
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Se realizo el ensayo de esclerometria en la viga estructural del centro de salud pablico Juan Pablo
Il el cual se realizé en tres partes de la viga analizada, el primero en la parte derecha, el segundo
en la central del elemento y el tercero en la parte izquierda del elemento. En este caso el ensayo
de esclerometria realizado en la parte izquierda de la viga, nos arrojo una resistencia minima de
175 kg/cmz2.

Por lo tanto, esto nos indica que la parte superior de la columna analizada es un concreto
estructural el cual sobrepasa la resistencia minima requerida para que se considere un concreto
estructural que a partir de 17MPa o 170kg/cm2 establecido por el RNE Norma E. 060, pero en la
construccidén de esta estructura se debid haber usado el cemento tipo V para evitar la corrosion
del acero ya que se encuentra en un terreno con alto contenido de sulfatos y sales solubles.
Tabla 18: Resistencia promedio de esclerometria en viga en centro de salud publico Juan Pablo
I

R= 22.82 MPa +7-) 5.64 MPa
1 MPa = 10.1972 kg/lcm2
R= 733 Kg/cmZ (+7-)

Rméx= 291 kg/cm?2

Rmin= 175 kg/cm?Z

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 11/05/2018
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3.2. Ensayo de Cloruro, sales y sulfatos.

3.2.1. Resultados del centro de salud San Martin de Porres

TECNI

IABORATORIO DE SUEILO S.A.C

LABORATORIO ENSAYO DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS

SOLICITANTE: TALLA SOTELO CRISTIAN VICENTE
REGISTRO: $18-306/LQ18-478

PROYECTO:

Lima, 30 de Abril del 2018

DEL NOVENO SECTOR DEL DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR -LIMA -2018.

UBICACION: VILLA El SALVADOR -LIMA
TIPO DE MATERIAL: SUELO

MUESTRA: M-1

Ubicacién de la Muestra: Centro San Martin de Porres

Calle los Bomberos s/n- sector 9 -grupo 15-VILLA EL SALVADOR

RECEPCION DE LA MUESTRA

EVALUACION Y TRATAMIENTO TECNICO DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CENTROS DE SALUD PUBLICO

1

!

USBR E-8 AASHTO T291 AASHTO T290
5 UBICACION DE MUESTRA | SALES SOLOBLES “CLoRUROS | SULFATOS
IDENT. TOTALES SOLUBLES SOLUBLES
TOTALES TOTALES
Ppm ppm ppm
TIPO DE MATERIAL: Suelo
2022.0 1955.0 1920.0
Muestra: M-1
M-1 Ubicacién de la muestra: Calle los % % %
Bomberos s/n- sector 9 -grupo 15-
VILLA EL SALVADOR 0.202 0.196 0.192
*El laboratorio no se responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la muestra
3 = S5 AB TEC A';'_'I:\'(; i
SN S A 5 B3OS - ASFALTO

JUAN C.

ANAQUE VILLACORTA
LABORATORISTA

Mz. “K1"” Lt. 32 - Barrio 2 - Sector 1 - IV Etapa.
Urb. Pachacamac - Villa el Salvador
Celular: 955340085
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Interpretacion del ensayo de cloruro, sales y sulfatos centro de salud San Martin de Porres
Se puede observar que tenemos una concentracion de Cloruros esta por debajo del valor
permisible, siendo el méas alto valor 1955 ppm el cual corresponde es menor a los 6000
ppm (valor permisible en cloruros), por lo tanto, no se originaran ataques por corrosion
del acero en la cimentacidn, también se puede observar que la concentracion de sulfatos
es de1920 ppm menor a los 10,000 ppm, por lo tanto, se puede ocasionar un moderado
ataque al concreto del cimiento.

Es por esto que se debid haber usado el cemento tipo VV mas puzolana que se usa para altos

contenidos de sulfatos.

Tabla 14: Grado de alteracion de acuerdo a presencia de quimicos en el suelo.

Presencia en el Grado  de
Suelo de : p.p.m |Alteracion OBSERVACIONES
0
1000 Leve
1000 4 FAal QOcasiona  un  ataque
. 2000 Moderado aulmico &l
SULFATOS
2000 - Severo concreto  de &
20,000 cimentacion
420,000 Muy severo
Ocasiona prodlemas dg
00rrosion
* CLORUROS > 6,000 de  armaduras o
PERJUDICIAL slamen(os
Metalicos
Ocasiona prodlemas del
pérdida de
- SALES > .
. resistencia  mecanica
SOLUBLES 15,000 PERJUDICIAL 207 proDlema
de lixviacion

Fuente: Jorge Hernan Ochoa Fernandez, Consultor de ingenieria civil CIP 42446.

3.2.2. Resultados del centro de salud Juan Pablo 11
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TECNI

I ABORATORIO DE SUELOS.A.C

LABORATORIO ENSAYO DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS

SOLICITANTE: TALLA SOTELO CRISTIAN VICENTE Lima, 30 de Abril del 2018
REGISTRO: $18-307/LQ18-479

PROYECTO: EVALUACION Y TRATAMIENTO TECNICO DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CENTROS DE SALUD PUBLICO
DEL NOVENO SECTOR DEL DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR -LIMA -2018.

UBICACION: VILLA El SALVADOR -LIMA
TIPO DE MATERIAL: SUELO
MUESTRA: M-2

Ubicacién de la Muestra: Centro materno Juan Pablo Ii

Av. Mariano Pastor Sevilla s/n-sector 9-grupo 6 -Villa el Salvador

RECEPCION DE LA MUESTRA

USBR E-8 AASHTO T291 AASHTO T290
D. UBICACION DE MUESTRA | SALES SOLUBLES “CLORUROS | * SULFATOS -
IDENT. TOTALES SOLUBLES SOLUBLES
TOTALES TOTALES
Ppm ppm Ppm
TIPO DE MATERIAL: Suelo 2136.0 1855.0 1799.0
Muestra: M-2
. % % %
Ubicacién de la muestra:
M-2
Av. Mariano Pastor Sevilla s/n -
sector 9-grupo 0.214 0.186 0.180

*El laboratorio no se responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la muestra
LAB TEC
SUELOS-C

—

STREN BENIGNO PEBE

JlIEE DE LABORATORIO
YNNG CIVIL CIP 98594

#

LAB S A.C.
‘\“L‘F\ - ASFALTO

>

B T 1 RV A W o 7 Y
AN C. ADANAQUE VILLACO
= LABORATORISTA

Mz. “K1” Lt. 32 - Barrio 2 - Sector 1 - IV Etapa.

entas@tecnilab.com
Urb. Pachacamac - Villa el Salvador e @
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Interpretacion del ensayo de cloruro, sales y sulfatos centro de salud Juan Pablo 11

Se puede observar que tenemos una concentracion de Cloruros esta por debajo del valor
permisible, siendo el més alto valor 1855 ppm el cual corresponde es menor a los 6000
ppm (valor permisible en cloruros), por lo tanto, no se originaran ataques por corrosion
del acero en la cimentacidn, también se puede observar que la concentracion de sulfatos
es de 1799 ppm menor a los 10,000 ppm, por lo tanto, se puede ocasionar un moderado
ataque al concreto del cimiento.

Es por esto que se debid haber usado el cemento tipo V mas puzolana que se usa para

altos contenidos de sulfatos.

Tabla 14: Grado de alteracion de acuerdo a presencia de quimicos en el suelo.

Presencia en ol Grado  de
Suelo de : p.p.m |Alteracion OBSERVACIONES
0 - ‘
1000 Leve
1000 4 y QOcasiona un ataque
. 2000 Moderado ipr
SULFATOS
2000 4 Seyero eoncreto  de /4
20,000 cimentacion
20,000 Muy severo
Ocasiona prodiemas del
0008i0n
" CLORUROS > 6,000 de  armaduras 0
PERJUDICIAL alamenios
Melalicos
Ocasiona prodiemas de
oérdia de
. SALES > .
y resisiencia  mecanica
SOLUBLES 15,000 PERJUDICIAL 201 provems
de Ixviacion

Fuente: Jorge Hernan Ochoa Ferndndez, Consultor de ingenieria civil CIP 42446.
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3.3. Analisis granulométrico por tamizado

3.3.1. Resultados del centro de salud San Martin de Porres

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D 422 / AASHTO T 88 / MTC E107)

NOMBRE DEL PROYECTO: EVALUACION Y TRATAMIENTO TECNICO DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CENTROS DE SALUD PUBLICO DEL NOVENO SECTOR DEL
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR -LIMA -2018.
SOLICITANTE: TALLA SOTELO CRISTIAN VICENTE UBICACION DE LA MUESTRA: CENTRO SAN MARTIN DE PORRES |FECHA: 30/04/2018
DATOS DE LA MUESTRA
Material: m-01 Codigo Muestra: C-1 UBICACION: VILAT S8 YAROR:~
Ubicacién de la Muestra: CALLE LOS BOMBEROS S/N- SECTOR 9 -GRUPO 15-VILLA EL SALVADOR
Tamafio Méximo: 3 Peso Inicial Seco: 943.7 gr. Peso Lavado Seco: 123 gr.
TAMIZ MTC E204 PESO
DE LA
{mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA Tipo:
3 76.200 0.0 00 00 100.0 Contenido de Humedad (%) - 19.0
212" 63.500 0.0 00 00 100.0 Limite Liquido (LL) : NP
2 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 0 0 Limite Plastico (LP) : N.P
112" 38.100 0.0 00 0.0 100.0 0 o Indice Piastico (IP) : NP
1 25.400 0.0 00 00 100.0 0 0 Clasificacion (SUCS) : sw
34" 19.050 0.0 00 0.0 100.0 0 0 Clasificacién (AASHTO) A3
172" 12.500 0.0 0.0 00 100.0 ) 0
g 9.500 0.0 00 0.0 100.0 0 0
144" 6.350 0.0 00 00 100.0 0 0
Ne4 4.750 0.0 00 00 100.0 ') 0
N° 10 2000 64 o7 07 993 0 0
N° 20 0.840 13.0 14 2.1 979 [ 0 Datos:|
N° 40 0.425 183 1.9 40 96.0 0 0 Arena N°4 - N° 200 13.0
N° 60 0.250 216 23 63 937 [4) (") Finos < N° 200 87.0
N° 100 0.150 285 30 93 907 0 0
N° 200 0.075 35.0 37 130 . 87.0 ) 0
< N° 200 FONDO 820.9 87.0 100.0 00
CURVA GRANULOMETRICA
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JUAN C. AMSANAQUE VILLACGRTA TTRE N BENIGNO PEBE
LABORATORISTA ¢ DE LABORATORIC

Mz. “K1” Lt. 32 - Barrio 2 - Sector 1 - |V Etapa.
Urb. Pachacamac - Villa el Salvador
Celular: 955340085

ventas@tecnilab.com

laboratorio_tecnilab@hotmail.com
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Interpretacion del ensayo de analisis granulométrico por tamizado del centro de salud San

Martin de Porres

Se determina que el suelo esta compuesto de arenas de granos finos bien graduadas (SW) lo
cual se considera que es un suelo o terreno excelente para tratamiento en obra. Es de color beige
y tiene muy poco de humedad, no es plastico. No encontrandose alguna presencia de nivel
fredtico en las calicatas exploradas.

El suelo debi6 ser bien compactado, pudiéndose ser remplazados por afirmado para luego
compactar, de ahi hacer el uso de solado para posteriormente realizar la construccién de las
zapatas 0 cimentaciones.

Como se conoce el clima humedo y templado de la zona, la permeabilidad del tipo de suelo y
nuestra capital al ser una zona altamente sismica, este lugar al no tener una adecuada
compactacién conllevarian a diversas fisuras en muros y cimentaciones de nuestro centro de
analisis por asentamiento del terreno.

Tabla 19: Clasificacion AASTHO de centro de salud San Martin de Porres

Resultados de Analisis granulométrico por tamizado

LUGAR: Centro de salud San Martin de Porres

TABLA CLASIFICACION AASTHO: A-3

Tipo de Material: Arena fina
Terreno: Excelente
Nomenclatura: Suelos con 35% menos de finos

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 17/05/2018
Tabla 20: Clasificacion SUCS de centro de salud San Martin de Porres

Resultados de Analisis granulométrico por tamizado

LUGAR: Centro de salud San Martin de Porres

TABLA CLASIFICACION SUCS: SW

e Arenas bien graduada,
Denominacidn tipica:

Arena con poco fino o sin ellos.

Permeabilidad en estado compactado: | Permeable

Resistencia al corte en estado

compactado: Excelente
Comprensibilidad en estado
compactado: Despreciable
Facilidad de tratamiento en obra: Excelente

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 17/05/2018
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Tabla 21: Clasificacion AASTHO

Clasif. General Materiales Granulares (35% o menos pasa la malla n® 200) _|Limos y Arcillas ( 35% pasa malla n° 200 )
Grupos A-1 A-3 A-2 A-4 [ A-5 [ A-6 A-1
Subgrupos |A-1-afA-1-b A-2-4]A-2-5A-2-6/A-2-7 A-T-5/A-7-6
% que pasa tamiz :
\° 10 50 méx
N° 40 30 méx 50 méx | 51 min
N° 200 15max 25max| 10max |35 max 35max 35max 35max |36 min |36 min |36 min
Caract. Bajo N° 40
LL 40max 41min 40max 41min [40max [41min |40max | 41min
IP 6max 6max | NP |10méx 10max 11min 11min |10max |10max | 11min| 11 min
G 0 0 0 0 0 4max 4max | 8max [12max [16max| 20 max
Tipo de material ~ [Gravas y Arenas |Arena fina [Gravas y arenas limosas y arcillosas| Suelos Limosos |  Suelos arcillosos
Terreno fundacion Excelente  |Excelente Excelente a bueno Regular a malo
Fuente: Reglamento nacional de edificaciones-E050
Tabla 22: Clasificacion SUCS
Denominaciones tipicas de los PROPIEDADES MAS IMPORTANTES [ &
de los grupos de Simbolo | Permeabilidad Resistencia Compresibilidad |Facilidad de
suelos. del en estado al corte en estado en estado tratam iento
grupo com pactado compacto y com pacto en abra.
saturado excelente | vy saturado.
Gravas bien graduadas,mezclas de grava GW Permeable Excelente Despresiable |Excelente
v arenas con pocos finos o sin ellos.
Gravas mal graduadas mezclas de arena GP |Muypermeable Buena Despresiable Buena
v arava con pocos finos o sin ellos.
Gravas limosas mal graduadas GM |Semipermeable Buena Despresiable Buena
mezclas de gravas arena y limo. a imperm eable.
Gravas arcillosas, mezclas mal GS Impermeable | Buena a regular Muy baja Buena
lgraduadas de gravas,arena vy arcilla.
IArenas bien graduadas, arenas con grava SW Permeable Excelente Despreciable Excelente
lcon pocos finos o sin ellos.
renas mal graduadas, arenas con grava SP Permeable Buena Muy baja Regular
lcon pocos finos o sin ellos.
Arenas limosas,mezclas de SM |Semipermeable Buena Baja Regular
arena vy limo mal graduadas. aimpermeable.
Arenas arcillosas mezclas de SC Impermeable | Buena a regular Baja Buena
larena y arcilla mal graduadas.
Limaos inorganicos y arenas muy finas ML |Semipermeable
polvo de roca, arenas finas arcillosas o a impermeable. Regular Media Regular
limosas con ligera plasticidad
Arcillas inorgénicas de baja a media CL Buena
plasticidad, arcillas con grava, arcillas Im permeable Regular Media a
arenosas, arcillas limosas, arcillas magras Begular
Limos organicos y arcillas limosas OL [Semipermeable Deficiente Media Regular
organicas de baja plasticidad. aimpermeable.
Limos inorganicos, suelos finos MH | Semipermeable Regular elevada Deficiente
larenosos o limosos con mica o a impermeable. a deficiente
diatomeas, limos eldsticos
Arcillas inorganicas de elevada plasticidad, CH Impermeable Deficiente elevada Deficiente
arcillas grasas
IArcillas organicas de plasticidad OH Impermeable Deficiente elevada Deficiente
media a alta
[Turba y otros suelos inorganicos Pt

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones-E050
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3.3.1. Resultados del centro de salud Juan Pablo 11

€ d

c
EABORATORIO DE SUEREILO S.A.C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D 422 / AASHTO T 88 / MTC E107)

NOMBRE DEL PROYECTO: EVALUACION Y TRATAMIENTO TECNICO DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CENTROS DE SALUD PUBLICO DEL NOVENO SECTOR DEL
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR -LIMA -2018.
SOLICITANTE: TALLA SOTELO CRISTIAN VICENTE L de la a: CENTRO MATERNO JUAN PABLO 11 |FECHA: 30/04/2018
DATOS DE LA MUESTRA
Material: M-02 Codigo Muestra: C-2 UBICACION: VINE A YADOR™
Ubi i6n de la ¢ H AV. MARIANO PASTOR SEVILLA S/N-SECTOR 9-GRUPOQ 6 -VILLA EL SALVADOR
Tamafio Maximo: 3 Peso Inicial Seco: 890.0 _gr. Peso Lavado Seco: 91 gr.
TAMIZ MTC E204 PESO e
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA Tipo:
3" 76.200 0.0 00 0.0 100.0 Contenido de Humedad (%) : 22.0
212" 63.500 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Liguido (LL) : NP
2 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 [¢] ] Limite Piastico (LP) : N.P
9 9 38.100 0.0 0.0 00 100.0 0 0 Indice Plastico (IP) : N.P
1 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 0 0 Clasificacion (SUCS) : sw
34" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 0 0 Clasificacién (AASHTO) : A3
172 12.500 0.0 0.0 00 100.0 0 o
8" 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 0 0
174" 6.350 0.0 0.0 0.0 100.0 0 o
N°4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 0 o
N° 10 2.000 6.0 07 07 99.3 o 0
N° 20 0.840 123 1.4 21 97.9 0 0 Datos:
N° 40 0.425 15.2 1.7 38 96.2 0 0 Arena N°4 - N° 200 : 10.3
N° 60 0.250 17.0 1.9 57 94.3 0 0 Finos < N°200: 897
N° 100 0.150 22.0 25 8.1 919 [ 0
N° 200 0.075 19.0 21 103 89.7 [ [
< N° 200 FONDO 798.5 89.7 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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Interpretacion del ensayo de analisis granulométrico por tamizado del centro de salud
Juan Pablo 11
Se determina que el suelo estd compuesto de arenas de granos finos bien graduadas (SW) lo

cual se considera que es un suelo o terreno excelente para tratamiento en obra. Es de color
beige y tiene muy poco de humedad, no es plastico. No encontrandose alguna presencia de
nivel freatico en las calicatas exploradas.

El suelo debio ser bien compactado, pudiéndose ser remplazados por afirmado para luego
compactar, de ahi hacer el uso de solado para posteriormente realizar la construccién de las
zapatas o cimentaciones.Como se conoce el clima hiumedo y templado de la zona, la
permeabilidad del tipo de suelo y nuestra capital al ser una zona altamente sismica, este lugar
al no tener una adecuada compactacion conllevarian a diversas fisuras en muros y
cimentaciones de nuestro centro de analisis por asentamiento del terreno.

Tabla 23: Clasificacion AASTHO de centro de salud Juan Pablo Il

Resultados de Analisis granulométrico por tamizado

LUGAR: Centro de salud San Martin de Porres

TABLA CLASIFICACION AASTHO: A-3

Tipo de Material: Arena fina
Terreno: Excelente
Nomenclatura: Suelos con 35% menos de finos

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 17/05/2018
Tabla 24: Clasificacion SUCS de centro de salud Juan Pablo |1

Resultados de Analisis granulométrico por tamizado

LUGAR: Centro de salud San Martin de Porres

TABLA CLASIFICACION SUCS: SW

e Arenas bien graduada,
Denominacidn tipica:

Arena con poco fino o sin ellos.

Permeabilidad en estado compactado: |Permeable

Resistencia al corte en estado

compactado: Excelente
Comprensibilidad en estado
compactado: Despreciable
Facilidad de tratamiento en obra: Excelente

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 17/05/2018
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Tabla 21: Clasificacion AASTHO

Clasif. General Materiales Granulares ( 35% o menos pasala malla n° 200) _ [Limos y Arcillas (35% pasa malla n° 200
Grupos A-1 A-3 A-2 A-4 | A-5 | A-6 A-7

Subgrupos |A-1-ajA-1-b A-2-4[A-2-5]A-2-6[A-2.7 A-T-5/A-7-6

% que pasa tamiz :

N° 10 50 max

N° 40 30 méx 50 méx | 51 min

N° 200 15max 25max| 10max |35max 35max 35max 35max [36 min |36 min {36 min

Caract. Bajo N° 40

LL 40max 41min 40max 41min |40 max [41min [40max | 41min

IP 6max 6max | NP [10max 10max 11min 11min |10 max |10max | 11 min| 11 min

G 0 0 0 0 0 4max 4max | 8max |12max |16 max| 20 max

Tipo de material ~ [Gravas y Arenas |Arena fina [Gravas y arenas limosas y arcillosas| Suelos Limosos |  Suelos arcillosos

Temeno fundacion Excelente  [Excelente Excelente a bueno Regular a malo

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones-E050

Tabla 22: Clasificacion SUCS

Denominaciones tipicas de los PROPIEDADES MAS IMPORTANTES L &
de los grupos de Simbolo | Permeabilid ad Resistencia Compresibilidad |Facilidad de
suelos. del en estado al corte en estado en estado tratam iento
grupo compactado compacto y com pacto en obra.
saturado excelente y saturado.
Gravas bien graduadas,mezclas de grava G W Permeable Excelente Despresiable |Excelente
v arenas con pocos finos o sin ellos.
Gravas mal graduadas mezclas de arena GP Muy permeable Buena Despresiable Buena
y arava con pocos finos o sin ellos.
Gravas limosas mal graduadas GM Semipermeable Buena Despresiable Buena
mezclas de gravas. arena ¥ limo. aimpermeable.
Gravas arcillosas, mezclas mal G S Im permeable Buena a regular Muy baja Buena
lgraduadas de gravas.arena y arcilla.
lArenas bien graduadas, arenas con grava sSwW Permeable Excelente Despreciable Excelente
lcon pocos finos o sin ellos.
lArenas mal graduadas, arenas con grava SP Permeable Buena Muy baja Regular
lcon pocos finos o sin ellos.
lArenas limosas.mezclas de S M |Semipermeable Buena Baja Regular
jarena y limo mal graduadas. a impermeable.
lArenas arcillosas mezclas de sC Im permeable Buena a regular Baja Buena
larena y arcilla mal graduadas.
Limos inorganicos y arenas muy finas ML Semipermeable
polvo de roca, arenas finas arcillosas o a impermeable. Regular Media Regular
limosas con ligera plasticidad
lArcillas inorganicas de baja a media CL Buena
plasticidad ., arcillas con grava, arcillas Im permeable Regular Media a
j i llas magras Eegular
Limos organicos y arcillas limosas oL Semipermeable Deficiente Media Regular
loraénicas de baja plasticidad. aimpermeable.
Limos inorganicos, suelos finos MH Semipermeable Regular elevada Deficiente
larenosos o limosos con mica o a impermeable. a deficiente
diatomeas, limos elasticos
IArcillas inorgénicas de elevada plasticidad, CH Im permeable Deficiente elevada Deficiente
as
IArcillas organicas de plasticidad OH Im permeable Deficiente elevada Deficiente
media a alta
Turba y otros suelos inorganicos Pt

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones-E050
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3.3. Ensayo de la carbonatacion y Ph del centro de salud San Martin de Porres

INFORME DE CARBONATACION y PH

Informe del : Mag. Ing. CARLOS VILLEGAS MARTINEZ

Solicitante : CRISTHIAN VICENTE TALLA SOTELO

Obra : EVALUACION Y TRATAMINETO TECNICO DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CENTROS DE
SALUD PUBLICA DEL NOVENO SECTOR DEL DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR - LIMA 2018

Ubicacién : CALLE LOS BOMBEROS S/N ST 9-GPIS - VILLA EL SALVADOR

Asunto : Ensayo de Carbonatacion.

Fecha : 25/05/2018

MUESTRA : Consistente en un testigo diamantino de concreto correspondiente a una columna de concreto armado de la
edificacion.
La muestra extraida de la columna fueron proporcionado por el solicitante, indicando como fecha de
obtencion de la muestra el 19 de Mayo del 2018.

DEL ENSAYO : Se aplica el indicador llamado Fenolftaleina sobre la superficie del concreto a diferentes profundidades.
El ensayo consiste en aplicar el indicador a la superficie de la muestra de concreto, lo que produce una
coloracion rosa oscuro indicando que no presenta carbonatacion, en caso contrario si las areas del concreto
no cambiaran de color indican que presentan carbonatacion.
Fecha de ensayo : 19 de Mayo-del 2018

RESULTADO DEL ENSAYO : En el cuadro adjunto se muestran los ensayos de carbonatacion.

| MDY IEES: | - gy Z0NANO
N°| IDENTIFICACION DE MUESTRAS CONCRETO EXTRAIDA CARBONATADA CARBONATADA OBSERVACIONES: PH
L (cm) (cm) (cm)
Presenta carbonatacion en zona
1 COLUMNA 1 18.5 15 17,0 exterior, en contacto con el medio| 11,51
ambiente

NOTAS:

/

Mag. Ing-Carlos Villegas Martinez
Especialista en Tecnologia del concreto

1) Esté prohibido reproducir o modificar el informe, total o parcialmente, sin la autorizacién del suscrito.

2) El resultado del ensayo corresponde a las muestra proporcionada por el solicitante.
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Ensayo de PH centro de salud San Martin de Porres

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: CRISTIAN VICENTE TALLA SOTELO
EXPEDIENTE: LQU18-589

OBRA: EVAI,UACI()I’V Y TRATAMIENTO TECNICO DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CENTROS
DE SALUD PUBLICO DEL NOVENO SECTOR DEL DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR — LIMA 2018
Ubicacién de la obra: Centro de Salud San Martin de Porres

UBICACION: CALLE LOS BOMBEROS S/N ST 9-GPIS - VILLA EL. SALVADOR

TIPO DE MATERIAL: TESTIGO DE DIAMANTINA

C1: COLUMNA

RECEPCION DE LA MUESTRA: 22-05-18

ANALISIS DE: pH
MTCE 119
ASTMD 4792
TIPO DE MATERIAL:
TESTIGO DE DIAMANTINA
C1: COLUMNA
Ubicacién de la Obra:. 11,51
Centro de Salud
San Martin de Porres
Villa el Salvador

Lima, 24 de Mayo del 2018

%
-
0. G
o ‘%,“
o
=g
4
&
; ! o
Laboratorio\de Quimica de la ﬂﬂkﬁlﬁao
El Laboratorio no responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la muestra
Carrera de Ingenieria Civil Acreditar
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Peri Engineer
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Pert1 / Telefax: (511) 481 - 9845 I\eccc'r‘:gl'tc
Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295

ABET Commiss
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Interpretacion del ensayo de PH del centro de salud San Martin de Porres

El ensayo quimico de PH realizado a las muestras de diamantina extraidas de la columna C-
1 nos indican que:

La columna C-1 nos indica que acero de la columna aun no es vulnerable al fendmeno
quimico de la corrosion ya que el ensayo realizado a esta columna nos indica que tiene un
PH de 11.51 por lo tanto se aprecia que es ligeramente menor a un PH de 12 que deberia

presentar el concreto.

Interpretacion del ensayo de carbonatacion del centro de salud San Martin de Porres
Loes resultados obtenidos por la carbonatacién realizada en las columnas C-1 nos indican
que:

En la columna C-1 se puede apreciar un avance de carbonatacion de 1.5 cm desde el exterior
hacia el interior lo que nos esta indicando que la carbonatacion esta fuera de la zona de

recubrimiento de proteccidn del acero de la corrosion.
Escala del pH

Muy acido Moderadamente Ligeramente Neutro Ligeramente Moderadamente Muy acalino
acido acido alcalino alcalino

Figura N° 42: Escala de PH
Fuente: Elaboracion propia 15 de Junio del 2018

3.4 Metrados y presupuestos de centro de salud publico
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Se procedio a realizar el metrado de los dafios patolégicos para poder sacar
cantidades y se realizaran los costos donde estan incluidos la mano de obra,
materiales y herramientas para asi poder obtener el presupuesto final para poder
darle soluciones técnicas y poder reparar los problemas patoldgicos en los centros

de salud publico San Martin de Porres y Juan Pablo Il en Villa el Salvador.
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3.4.1. Metradoy presupuesto del centro de salud San Martin de Porres

Tabla 25: Metrado del centro de salud San Martin de Porres

METRADO DE DANOS PATOLOGICOS EN CENTRO DE SALUD SAN MARTIN DE PORRES

CENTRO DE SALUD I

SAN MARTIN DE PORRES

UBICACION |

ITEMS TIPO DE PATOL OGIA AMBIENTE UNID METRADO
Estadistica m2 8
Consultorio Targa m2 15
1 Eflorescencia en muros Nutricion m2 e
Consultorio adulto mayor m2 16
Sub cafe m2 13
Secretaria m2 10
Total= 68Mm2
S.1.s m2 5
2 Eflorescencia en vigas Almacen m2 7
Vestuario varones m2 11
Vestuario mujeres m2 12
Total= 35m2
Patio m2 95
3 Erosion en muro Consultorio odontologia m2 65
Secretaria m2 a6
Laboratorio m2 30
236m2
Bafno S.1.S m2 30
4 Humedad en muros Urinario -espera m2 35
Planificacion familiar m2 15
Total= 80m2
Seguro S.1.S m2 7
Comedor m2 i3
s Humedad en losa Vestuario varones m2 10
Vestuario mujeres m2 14
Consultorio pediatria m2 (=]
Total= 50m2
Nutricion m2 2
7 Corrosion en columnas Bacteriologia m2 1
Secretaria m2 1
Total am2
Consultorio pediatria m2 6
Consultorio ecografia m2 5
8 Desprendimiento(tarrajeo en muros) Farmacia m2 4
Archivo m2 11
Secretaria m2 S
Esterilizacion m2 7
Total= 42m2
PCT m2 2.9
Vacunacion m2 2.4
° Oxidacion en puertas metalicas(2.00 X 1.2) Personal m2 2.4
Estadistica m2 2.4
Consultorio adulto mayor m2 2.4
Vacunacion 2 m2 2.4
Total= 14.4m2
Oxidacion en ventana metalicas(6.5X 1.2) Consultorio medico m2 7.8
Comedor m2 7.8
Oxidacion en ventana metalicas(7.6 X 1.2) Consultorio ecografia m2 .12
10 Topico m2 9.12
caja m2 o.84
Oxidacion en ventana metalicas(8.2 X 1.2) Programa PCT m2 9.84
PCT m2 9.84
Total= 63.36m2
Seguro S.I1.S m2 1
16 Grietas en columna (e=1cm) Vacunacion m2 0-5
Laboratorio m2 0.5
Urinario-espera m2 1
3 m2
Nutricion m2 2
17 Desprendimiento en columnas Bacteriologia m2 1
Secretaria m2 1
Total= a4m2
Nebulizacion m2 25
18 Eflorescencia en losa Abastecimiento m2 75
Servicio social m2 15
Abastecimiento m2 10
Total= 125m2

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 21/05/2018
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Tabla 26: Presupuesto del centro de salud San Martin de Porres

PRESUPUESTO
CENTRO DE SALUD SAN MARTIN DE PORRES
UBICACION: Calle los bomberos s/n-St 9-Gp 15- Villa el Salvador
TIPO ITEMS TPO DEPATOLOGIA UND METRADD | TEClO PARCIAL TOTAL
UNITARO
EFLORESCENCIA
1 Eflorescencia (Muro) m 63 §/.23.61 | 5/.1,605.48
2 Eflorescencia (Vigas) m2 35 5/.26.53 | S/.928.55
18 Eflorescencia (Losa) m2 125 $/.27.07 | S/.3,383.75
EROSION
3 EROSION(MURO) m2 142 §/.118.49 | S/.16,825.58
HUMEDAD
Humedad(muro) m2 80 S/.55.00 | S/.4,400.00
Humedad(losa) m2 50 S/.55.57 | S/.2,778.50
CORROSION
7 Corrosion(columna) m2 4 S/.35.73 | S/.142.92
DESPRENDIMIENTO
8 Desprendimento tarrajeo en muros m2 Ly) 5/.60.46 | S/.2,539.32
17 Desprendimento en columna m2 4 §/.55.71 | S/.222.84
OXIDACION
9 Oxidacion puerta metalica m2 14.4 S/.32.57 | S/.469.01
10 Oxidacion ventana metalica m2 63.36 S/.32.57 | S/.2,063.64
GRIETA
16 Grieta en columna(e=1cm) m2 3 $/.2079 | S/.62.37
COSTO DIRECTO| SI. 35421.95
GASTOS GENERALES DE OBRA (10%)|  S/- 3,542.20)
UTILLIDAD (5%)|  SI. 177110
SUBTOTAL| S.40735.25
.G.V (188%)| . 7.332.34
TOTAL| S.48,067.59

Fuente: Elaboracién propia por el autor de la tesis. Fecha: 21/05/201
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3.4.2. Metrado y presupuesto del centro de salud juan pablo 11

Tabla 27: Metrado del centro de salud Juan Pablo 11

METRADO DE DANOS PATOLOGICOS EN CENTRO DE SALUD Juan Pablo Il
CENTRO DE SALUD Juan Pablo Il
UBICACION
ITEMS TIPO DE PATOLOGIA AMBIENTE UNID METRADO
Cirujia menor m2 25
1 Eflorescencia en muros Direccion m2 18
Topico m2 22
Triaje m2 15
Total= | 80m2
Erosion en Muro Cirujia menor m2 62
3 Pediatria m2 40
Total= | 92m2
Topico m2 9
Humedad en muro Cafeteria m2 17
Oftalmologia 1 m2 13
4 Oftalmologia 2 m2 11
Total= 50m 2
Cuarto de servicio m2 2
S.S.H.H mujeres m2 2
7 Corrosion en columnas S.S.H.H hombres m2 5
Control del nifio m2 2
Farmacia m2 3
Sala de personal medico m2 1
Total= 15m2
S.S.H.H mujeres m2 2
S.S.H.H. hombres m2 2
9 Oxidacion en puertas metalicas(2.00X1.00) Farmacia m2 2
Cirujia menor m2 2
Direccion m2 2
Total= 10m2
Oxidacion ventanas metalicas(8.00x1.50) Obstetricia m2 12
10 Topico m2 12
Oxidacion ventanas metalicas(7.00x1.80) Cafeteria m2 12.6
Oftalmologia 1 m2 12.6
Total= 49.2m2
Farmacia m2 2
Pediatria m2 3
13 Grieta en muro Comedor medico m2 1
Cafeteria m2 1
Oftalmologia 1 m2 1
Total= 8m2
Cuarto de servicio m2 95
14 Grieta en pisos S.S.H.H mujeres m2 15
Direccion m2 25
Sala de personal medico m2 115
Total= 250m2
Cuarto de servicio m2 2
S.S.H.H mujeres m2 2
17 Deesprendimiento en columnas S.S.H.H hombres m2 >
Control del nifio m2 2
Farmacia m2 3
Sala de personal medico m2 1
Total= 15m2

Fuente: Elaboracion propia por el autor de la tesis. Fecha: 21/05/2018
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Tabla 28: Presupuesto del centro de salud Juan Pablo 11

PRESUPUESTO
CENTRO DE SALUD JUAN PABLOII
UBICACION: Av. Mariano Pastor Sevilla s/n-St 9-Gp 6- Villa el Salvador
PRECIO
TIPO ITEMS TPO DE PATOLOGIA UND METRADO | oo | PARCIAL TOTAL
EFLORESCENCIA
1 Eflorescencia en muros m2 80 §/.23.61 | 5/.1,888.80
EROSION
3 Erosion en muros m2 2 §/.118.49 | S/.10,901.08
HUMEDAD
4 Humedad en muros m2 50 §/.55.00 | S/.2,750.00
CORROSION
7 Corrosion en columna m2 15 §/.35.73 5/.535.95
OXIDACION
9 Oxidacion puerta metalica m2 10 §/.32.57 §/.325.70
10 Oxidacion ventana metalica m2 492 §/.32.57 | S/.1,602.44
GRIETA
13 Grietaen muro m2 8 5/.20.60 5/.164.80
14 Grietaen piso m2 250 §/.2069 | S/.5172.50
Desprendimiento
17 Desprendimiento en columnas m2 15 §/.55.71 | 5/.835.65
COSTO DIRECTO| S/ 24,176.92
GASTOS GENERALES DE OBRA (10%)| S/ 2417.69
UTILLIDAD (5%)| S/ 1,208.85
SUBTOTAL| S.27,803.46
|GV (188%)| SI-500462
TOTAL| S/.32,808.09

Fuente: Elaboracién propia por el autor de la tesis. Fecha: 21/05/2018
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IV. DISCUSION



Discusion

Hipotesis N 1: Existe un vinculo entre la causa de patologias constructivas con el
procedimiento y mejoramiento de patologias constructivas de los centros de salud publico

del noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017?

Es importante definir la causa de la patologia en la estructura, de esta manera se podra tomar
la mejor eleccion a seguir para solucionarlas, ya que al no llegar a la causa principal que
origina la patologia volveran a aparecer o se agravaran la situacion de la misma Sin embargo
existiran diversos ensayos en laboratorio para determinarlos y son diversas los factores ya

sea la falta de mantenimiento como los factores mecénicos, quimicos o fisicos.

MONROY (2007).Patologias en estructuras de hormigén armado aplicado amarquesina de
| parque Saval,Chile . Tesis para obtener el Titulo profesional de Ingenieria civil en la

Universidad Austral de Chile El autor formula entre otras las siguientes conclusiones:

El edificio podria estar en mejores condiciones con un minimo mantenimiento .Se
recomienda un tratamiento superficial, con algun tipo de mortero sellante (Sika) y pintura
para proteger el hormigén. El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de
carbonatacion de 1.5 cm .De aqui se concluye que el avance del frente de carbonatacién se

produce desde la superficie expuesta hacia el interior del hormigdn armado

CHAVEZ (2011). ”Método de evaluacion de patologias en edificaciones de hormigon
armado en Punta Arenas.” Tesis para obtener el Titulo profesional de Ingenieria Civil en la
Universidad Nacional de Magallanes en el pais de Chile. Concluye lo siguiente:

Tras esta investigacion, se dejo en claro que el Hormigon Armado puede sufrir diversas clases
de lesiones y/o fallas, las que provendran del actuar del medio ambiente o el de las personas
involucradas en el proceso de disefio, confeccién y mantenimiento de este material
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Segun mis resultados

Corroboramos en la investigacion que el uso de ensayos en laboratorios es importante, asi
mismo es esencial el mantenimiento de la estructura, por investigacion personal, se pudo
conocer que los dos centros estudiados recibieron un mantenimiento nulo de su
infraestructura lo cual originaron diversas patologias

Se realizaron los ensayos de esclerometria en la cual el centro médico San Martin de Porres
al analizar una columna demostré que la resistencia minima es de 157 kg/cm2 que nos
muestra gque no cumple con la resistencia de 175 kg/cm2 de acuerdo a norma E-060 para ser
considerado un concreto estructural. En el centro Juan Pablo Il en una viga analizada nos
dio 103 y 157 kg/cm2 que no cumplen de acuerdo a la norma mencionada para ser
considerada un acero estructural.

Asi mismo se realizé en ensayo de Carbonatacion y Ph en una columna del centro médico
San Martin de Porres en la cual nos muestra que el Ph es de 11.51 que aun no es vulnerable
a la corrosion y se aprecia que la carbonatacion es de 15 cm desde el exterior al interior de la

columna, por lo tanto, no afectara el recubrimiento del acero.

Anélisis

Se reafirma que es muy importante darle un mantenimiento a la estructura asi como menciona
Monroy que uno de las causas de origenes de patologias fue el mantenimiento igual en
nuestro proyecto de investigacion el cual el mantenimiento fue nulo. Asi mismo se corrobora
con la tesis de Monroy con nuestro ensayo realizado de carbonatacion de concreto que el

avance se da del exterior de la superficie hacia el interior.

Hipotesis N 2: Existe un vinculo entre el dafio de la estructura con patologias constructivas
con el estudio y tratamiento de suelos de los centros de salud publico de Villa EI Salvador,
Lima 20177

Se debe poner mucho énfasis del estudio de suelos antes del proceso de construccion,
investigando el tipo de suelo y que agentes quimicos que estara compuesto el mismo, de este
modo se tendra en consideracién el tipo de material a utilizar en la estructura ,limitando la

aparicion de patologias constructivas por este motivo.
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Shaquihuanga Ayala, D (2014) en su tesis “Evaluacion del estado actual de los muros de
albafiileria confinada en las viviendas del sector fila alta — Jaén” tesis profesional para
obtener el grado de ingeniero civil en la universidad nacional de Cajamarca, determino que:

Cada vivienda tiene sus propias caracteristicas y por ello en la gran mayoria de ella se
presentan deficiencias técnicas, por lo cual es mejor que el propietario solicite el
asesoramiento de un ingeniero para que supervise la construccion de los muros de albafileria.
Cada vez que se prevea la construccion de muros en viviendas, es necesario la realizacion de
un estudio de mecanica de suelos, y de esta manera se disefiara la cimentacion de acuerdo al
tipo de suelo para evitar el agrietamiento de los muros de albafiileria.

Segln mis resultados

Corroboramos en la investigacion que el uso de ensayos en laboratorios es importante antes
de la etapa de la construccion, ya que realizamos en ensayo de andlisis granulométrico de
suelo para determinar de manera adecuada la distribucion de las particulas de un suelo y
verificar si el suelo puede ser utilizado para la construccion de proyectos. Tanto en el centro
médico San Martin de Porres como en el centro médico Juan Pablo Il nos result6 segun la
clasificacion AASTHO: A-3 y SUCS: SW que son un tipo de terreno adecuado para la
construccion. Sin embargo el suelo al ser permeable al no haber tenido una adecuada
compactacién puede haber originado diversas fisuras.

Asi mismo, se realiz6 el ensayo quimico de cloruro, sales y sulfatos en la cual en el centro
médico San Martin de Porres se obtuvo en cloruros 1955 ppm, en sulfatos se obtuvo 1920
ppm. En el centro Juan Pablo Il se obtuvo en cloruros 1855 ppm y en sulfatos 1799 ppm, por
lo tanto, se determinara usar un tipo de cemento tipo V para alto contenido de sulfatos y para
los muros de albafiilerias ladrillos que cumplas las especificaciones técnicas segin norma.

Andlisis

Se reafirma que es muy importante hacer un estudio de suelos antes de la construccion, para
ver qué tipo de terreno tenemos y que agentes quimicos se presentan, como menciona en la
tesis de Shaquihuanga, se apoya que se debe hacer un estudio de mecéanicas de suelos y de
esta manera se disefiara la cimentacion de acuerdo al tipo de suelo. En nuestra investigacion

al hacer un estudio de agentes quimicos nos ayudara a determinar que materiales
emplearemos en la construccion.
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Hipotesis N 3: Existe un vinculo entre el dafio de la estructura con el procedimiento y
mejoramiento de patologias constructivas de los centros de salud publico del noveno sector
del distrito de Villa El Salvador en el afio 20177

Es importante evaluar el dafio en la estructura, asi mismo, verificar el nivel de severidad de
la misma, ya que de esta manera se analizara cual es la patologia constructiva que mas ataca
a la estructura y cudl es el elemento més afectado podréa tomar la mejor eleccion a seguir para
su reparacion y evitarnos que vuelvan a aparecer o se agraven su situacion, ahorrandonos
tiempo y dinero que conllevaria este proceso. Asi mismo, darle un valor a una técnica de

solucioén.

Ledn (2015).Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas
y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del hospital regional Eleazar
Guzman Barron, Chimbote. Tesis para obtener el Titulo profesional de Ingenieria Civil,
justifico que:

De la presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer cual es el estado actual
y la condicion de servicio de la infraestructura del cerco perimétrico del Hospital Regional
Eleazar Guzméan Barrén. Teniendo en conocimiento los diferentes tipos de patologias
identificadas o encontradas, se plantea iniciar una evaluacion mediante determinacion de
areas afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener los
porcentajes de dafios que presenten, los niveles de severidad y la condicion de servicio que

se observa en la infraestructura del cerco perimétrico.

PARAMO (2003). ”Patologias del concreto.” Tesis para obtener el Titulo profesional de
Ingenieria Civil en la universidad de Michoacana México. Concluye lo siguiente:

La rehabilitacion comprende una serie de posibles fases: un proyecto arquitectonico para
nuevos usos ,un estudio arquitectonico para nuevos usos, un estudio patolégico con
diagnosticos parciales ,reparaciones de las diferentes unidades constructivas dafiadas, y una

restauracion de los distintos elementos y objetos individuales.
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Segun mis resultados

Corroboramos que en la investigacion que se debe identificar el nivel de severidad de
patologias constructivas de las estructuras , en el centro médico San Martin de Porrees la
patologias mencionadas en el trabajo la que presento un grado moderado fue la oxidacion
con un 29 %, mientras que los muros es el elemento mas afectado por diversas patologias
presentan un grado moderado con 25% .En el centro médico Juan Pablo Il las diversas
patologias se encuentran en un grado leve ,mientras que son las columnas el elemento
estructural méas afectado por las diversas patologias con un 28 %.

En este caso en el centro médico San Martin de Porres llevar a cabo el tratamiento técnico y
la reparacién de la misma nos costara la suma de cuarenta y ocho mil sesenta y siete soles
con cincuenta y nueve céntimos

En el caso del centro médico Juan Pablo Il la reparacion con su debido tratamiento técnico
asciende a la suma total de treinta y dos mil ochocientos ocho soles con nueve céntimos.
Anélisis

Se reafirma que es muy importante hacer el nivel de severidad de la estructura para ver el
estado total de la estructura asi como menciona Leon en su tesis que se debe evaluar el grado
de severidad de la estructura y la condicion de dafios por las patologias constructivas.

Asi mismo, se reafirma la tesis de Paramo que menciona que se debe hacer la rehabilitacion
de la estructura analizando las patologias constructivas y haciendo un presupuesto total de la

reparacion de la misma.
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V. CONCLUSION



CONCLUSION

-En el presente proyecto de investigacion se reafirma la relacion entre la causa de patologias
constructivas  con el procedimiento y mejoramiento de patologias constructivas de los
centros de publico del noveno sector del distrito de Villa El Salvador en el afio 2017, ya
que de esta manera se podra tomar la mejor eleccion para repararla conociendo su causa y

evitando que la patologias constructiva vuelva a aparecer o se agrave su situacion

- Se reafirma la relacion entre el dafio de la estructura con patologias constructivas con el
estudio y tratamiento de suelos de los centros de salud publico de Villa El Salvador, Lima
2017 ya que se debe poner mucho énfasis del estudio de suelos antes del proceso de
construccidn, ya que mediante este proceso se determinara los materiales a utilizar en la

construccion.

- Se reafirma la relacion entre el dafio de la estructura con procedimiento y mejoramiento
de las patologias constructivas de los centros de salud publico del noveno sector del distrito
de Villa El Salvador en el afio 2017 ya que es importante evaluar el dafio en la estructura,
asi mismo, verificar el nivel de severidad de la misma, y hacer el tratamiento técnico con
aditivos y cuanto nos costara su reparacion total de la estructura
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VI. RECOMENDACIONES



RECOMENDACIONES

En el presente proyecto una de las causas que llevaron a que se origina diversas patologias
constructivas fue el nulo mantenimiento que se le dio a la estructura por lo que se recomienda
que luego de la reparacién de la misma se debe dar un periédico mantenimiento a la estructura
de este modo se supervisara que la patologia vuelva a aparecer o se origines nuevas por el

descuido del cuidado de los centros de salud.

Se recomienda para trabajos futuros poner mucho énfasis en la evaluacion de dafios cuando
se presenten patologias constructivas para, asi de este modo, seguir el mejor procedimiento
para su solucion evitando la pérdida de dinero y tiempo cuando vuelvan a surgir o se agraven

las patologias constructivas.

Ser recomienda antes de cada inicio de una obra hacer un estudio detallado del tipo de suelo
del terreno donde se construira la estructura ya que este factor es importante para la adecuada

eleccion de materiales y aditivos que se usaran.
Se recomienda emplear en la reparacion de los dafios causantes por patologias constructivas

de la estructura aditivos de calidad que cumplan las normas técnicas establecidas para su uso

y que garanticen la correcta reparacion de los elementos estructurales afectados.
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Anexo N°1: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
VARIABLEL: Evaluacién de patologias | TIPO DE INVESTIGACION:

PROBLEMA GENERAL.: OBJETIVO GENERAL.: HIPOTESIS GENERAL: constructivas Tipo aplicada

¢De qué manera la adecuada evaluacién | Determinar larelacion existente entre las | Existe un  vinculo entre las | INDICADORES NIVEL DE INVESTIGACION:

de patologias constructivas influye en

tratamiento  técnico de patologias
constructivas de los centros de salud
publico de Villa El Salvador en el afio
20177

PROBLEMAS ESPECIFICO:

;De qué manera la causa de la patologias
constructivas  se relaciona con el
procedimiento y tratamiento de patologias
constructiva de los centros de salud
publico de Villa El Salvador 2017?

Cual es la relacion entre el dafio de la
estructura con patologias constructivas
con el estudio y tratamiento de suelos de
los centros de salud publico de Villa El
Salvador, Lima 2017?

De qué manera el dafio en la estructura se
relaciona con el procedimiento vy
mejoramiento de patologias constructivas
de los centros de salud publico de Villa El

Salvador, 2017?

evaluaciones con el tratamiento técnico
de las patologias constructivas de los
centros de salud puablico en Villa El
Salvador 2017.

OBJETIVOS ESPECIFICO:
Identificar la relacion entre la causa de
con el

patologias  constructivas

procedimiento y tratamiento de
patologias constructivas de los centros
de salud publico de Villa El Salvador
2017.

Identificar la relacion entre el dafio de la
estructura con patologias constructivas
con el estudio y tratamiento de suelos de
los centros de salud publico de Villa El
Salvador, Lima 2017.

Identificar la relacion entre el dafio de la
estructura con el procedimiento vy
mejoramiento  de las  patologias
constructivas de los centros de salud

publico de Villa El Salvador 2017.

evaluaciones y el tratamiento técnico
de las patologias constructivas de los
centros de salud publico en Villa El
Salvador 2017.
Hipotesis especificas
Existe un vinculo entre la causa de
patologias constructivas ~ con el
procedimiento  y tratamiento de
patologias constructivas de los centros
de salud publico de Villa El Salvador
2017.

Existe un vinculo entre el dafio de la
estructura

con patologias

constructivas con el estudio y
tratamiento de suelos de los centros de
salud publico de Villa El Salvador,
Lima 2017.

Existe un vinculo entre el dafio de la
estructura con el procedimiento y
mejoramiento  de las patologias
constructivas de los centros de salud

publico de Villa El Salvador 2017.

-causa de patologias constructivas

-Dafios en la estructura

VARIABLE 2:
patologias constructivas

Tratamiento técnico de

INDICADORES

Estudio y tratamiento de suelos

Procedimiento y mejoramiento de patologias

constructivas

La investigacion se considera Explicativa
DISENO DE INVESTIGACION:

No Experimental

TECNICA:

Esclerometria

Analisis granulométrico de suelos
Cantidad de sales y solubles

Carbonatacién y PH

INSTRUMENTO:
Programa Costos y presupuestos
Planos

Normas Técnicas Peruanas
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Anexo N°2: Formatos de ficha de ficha de inspeccion, esclerometria y cantidad de sales solubles,
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FICH A TECNICA #:

Ficha técnica

Obra:

Codigo:

Direccion:

Uso actual:

Uso original: Multifamiliar

Lesion:

Ubicacion:

Descripcion:

Posibles causas:

Tratamiento:

Observaciones:
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: FICHA DE INSPECCION
TITULOS:
MUESTRA PLANO EN PLANTA INDICANDO LA MUESTRA

WUTOR:

4SESOR:

1[EROSION FIGURAS }HUMEDAD POR CAPLARIDAD

JEFLORESCENCI | 5/CANGREIERAS | GJHUNEDAD

3{GRETAS b CRIPTOFLORESCENC

IUESTRA COLUMNA Vigss LOSA IR
ELEIENTOS IREA N2 fREA 2 |fREA G N2
-_— .'»‘lREACON F.aDE.-‘;REAQoN AREAGUN %DEAREACUN A‘REACUN F-ﬁDE:-‘lRE.iQON AREACON %DEAREA;ON
PATOLOGK | PATOLOGK | PATOLOGK PATOLOGA PATOLOGK |  PaTOLOGK | PATOLOGE PATOLOGIA
EROSION
EFLORESCENCIA
GRETAS
FISURLS
FOTOGRAFK CANGREJERAS
CRRTOFLORESCENCIA
CAPLARIDAD
HUIIEDAD
PLANO EN ELEVACION
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FORMATO N°1

EXTRACCION DE TESTIGOS DIAMANTINOS

NTP 339 034
SOLICITANTE
OBRA
UBICACION DE LA OBRA
OBSERVACIONES
DNI TELEFONO FIRMA: FECHA

N° | IDENTIFICACION DE
LA MUESTRA

FECHA

DIAMETRO ALTURA(CM)

OBTENCION

ENSAYO {cm)

MASA(g)

CARGA
MAXIMA (kg)

TIPO DE
FRACTURA

e
ALano W AsB

P MR 7EOI 60
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W e FACULTAD DE INGENIERIA
DPTO. DE VIAS - LAB, MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SOLICITA:
OBRA:
UBICACION:
FECHA:
SONDAIJE: Clasif (SUCS)
MUESTRA: Velocidad (mm/min)
PROFUNDIDAD: Coef. Anillo Cr (
ESTADO:
DATOS DEL ESPECIMEN 1
LONGITUD (cm) Peso del Espec. (gr)
ALTURA (cm) Dens. Nat (kg/cm3)
Area (cm2) Hum. Final (%)
VOLUM (cm3) Esf. Normal (kg/cm2)
HUM INICIAL (%) Carga. Normal (kg)

fysﬁ;\' ‘/aﬂw Y7z %@ W A
ABC‘F’/) <00 70 C.Z.P 78096>
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PROYECTO:

UBICACION:

PROFUNDIDAD:

ESTUDIO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS

COMPONENTE

FECHA:

SONDAJE :

OBSERVACIONES:

N°MUESTRA

Cim1

Cim2

c2m1

C2m2 CG3M1 C3mM2 Cam1 C4m2

C5Mm1

PROFUNDIDAD

N° DE CAPSULA

PESO DE CAPSULA

PESO CAP.+AGUA+PSAL

PESO CAP +PSAL

PESO SAL+1

PESO AGUA

NI U] B W N e

% SAL

(.usf//;/ 4 C”"J’O/ju’)éﬂ

c.zp w0 50070

Aibona  Gusee Aoth

cr.p 7809
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Anexo N°3: Precios unitarios de los centros de salud medicos San Martin de Porres y Juan Pablo 11

169



Precios unitarios del centro de salud medico San Martin de Porres

Centro de salud San Martin de Porres

ATAMENTO DE HUMEDAD

A Centro de salud San Martin de Porres

AR Calle los bomberos s/in-Gp 15- Villa el Salvador
HA may-18

PARTIDA TRATAMIENTO DE HUMEDAD (Hongos y Moho) en techos
JUADRILLA 10P +0,1 CAP

PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL
1.00 TRATAMIENTO DE HUMEDAD (Hongos y Moho) en techos M2 55.57
RENDIMIENTO 63.000 M2/DIA

MATERIALES
MANO DE OBRA 2.85
CAPATAZ hh 0.10 001 25.82 033
OPERARIO hh 1.00 013 19.86 2.52
MATERIALES 52.63
LIJA DE AGUA # 100 und 013 155 0.20
IGOL SELLAMURO (SIKA) q 050 9310 46.55
SIKA ESTUCA ACRLICO(Majestad) kg 0.20 24.40 4.88
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos q 0.05 20.00 1.00
EQUIPOS 0.09
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 2.85 0.09

A Centro de salud San Martin de Porres

AR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador

HA may-18

PARTIDA TRATAMIENTO DE HUMEDAD (Hongos y Moho) 1
JUADRILLA 10P +0,1 CAP
PROPIO  CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL
2.00 TRATAMIENTO DE HUMEDAD (Hongos y Moho) EN MURO M2 55.00
RENDIMIENTO 65.000 M2/DIA

MATERIALES
MANO DE OBRA 2.30
CAPATAZ hh 0.10 001 25.82 032
OPERARIO hh 1.00 0.10 19.86 1.99
MATERIALES 52.63
LIJA DE AGUA # 100 und 013 155 0.20
IGOL SELLAMURO (SIKA) q 050 93.10 46.55
SIKA ESTUCA ACRLICO(Majestad) kg 0.20 24.40 4.88
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos q 0.05 20.00 1.00
EQUIPOS 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 2.30 0.07
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TRATAMIENTO DE EFLORESCENCA

OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA EN MURO
CUADRILLA  10P+ 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
02.01.00 TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA EN MURO M2 23.61
RENDIMIENTO 20.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 8.98
CAPATAZ hh 0.10 0.04 25.82 1.03
OPERARIO hh 1.00 0.40 19.86 7.94
MATERIALES 14.36
LIJA DE AGUA # 100 und 0.19 1.55 0.29
Sika Mur® InjectoCream-100 und 0.10 70.40 7.04
SIKA 1 LIQUIDO gl 0.23 26.90 6.19
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos gl 0.04 20.00 0.84
EQUIPOS 0.27
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 8.98 0.27
OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA
CUADRILLA 10P + 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
02.02.00 TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA EN VIGA M2 26.53
RENDIMIENTO 15.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 11.97
CAPATAZ HH 0.10 0.05 25.82 1.38
OPERARIO HH 1.00 0.53 19.86 10.59
MATERIALES 14.20
LIJA DE AGUA # 100 und 0.17 161 0.27
CHEMA CLEAN MULTIUSO (1 Litro) | 0.14 16.86 241
CHEMA TOP ANTISALITRE TIPO PINTURA ol 0.05 126.00 6.30
TEMPLE 25KG (Majestad) kg 0.25 17.50 4.38
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos al 0.04 20.00 0.84
EQUIPOS 0.36
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 11.97 0.36
OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA EN TECHO
CUADRILLA 10P + 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
02.03.00 TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA EN TECHO M2 27.07
RENDIMIENTO 15.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 12.50
CAPATAZ HH 0.10 0.05 25.82 1.38
OPERARIO HH 1.00 0.56 19.86 11.12
MATERIALES 14.20
LIJA DE AGUA # 100 und 0.17 161 0.27
CHEMA CLEAN MULTIUSO (1 Litro) | 0.14 16.86 241
CHEMA TOP ANTISALITRE TIPO PINTURA al 0.05 126.00 6.30
TEMPLE 25KG (Majestad) kg 0.25 17.50 4.38
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos al 0.04 20.00 0.84
EQUIPOS 0.37
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 12.50 0.37
TRATAMENTO PARA EROSION
OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA LA EROSION DE MURO
CUADRILLA 10P + 1PE + 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
03.01.00 TRATAMIENTO PARA LA EROSION DE MURO M2 118.49
RENDIMIENTO 5.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 59.36
CAPATAZ hh 0.10 0.16 25.82 4.13
OPERARIO hh 1.00 1.60 19.86 31.78
PEON hh 1.00 1.60 14.66 23.46
MATERIALES 57.35
LADRILLO KK 18 HUECOS (LARK) und 37.00 0.55 20.35
ARENA GRUESA m3 0.03 38.05 1.14
CEMENTO TIPO V (QUISKELLA) bl 0.15 26.80 4.05
AGUA m3 0.01 1.80 0.01
IGOL SELLAMURO kg 0.60 53.00 31.80
EQUIPOS 1.78
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 59.36 1.78
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TRATAMENTO PARA CORROSON Y DESPRENDIMENTO DE CONCRETO

OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA CORROSION DE ACERO EN COLUMNA
CUADRILLA  10P + 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
04.01.00 CORROSION DE ACERO ENCOLUMNA UND 35.73
RENDIMIENTO 8.000 UND/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 2244
CAPATAZ hh 0.10 0.10 25.82 2.58
OPERARIO hh 1.00 1.00 19.86 19.86
MATERIALES 12.62
REMOVEDOR DE OXIDO CHEMA gl 0.14 44,63 6.25
Z PRIMER (Epoxico) al 0.03 185.28 5.37
CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION gl 0.02 49.80 1.00
EQUIPOS 0.67
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 22.44 0.67
OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA EL DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA 10P+0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD  PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
04.02.00 TRATAMIENTO PARA EL DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO UND 55.71
RENDIMIENTO 6.000 UND/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 29.92
CAPATAZ hh 0.10 0.13 25.82 3.44
OPERARIO hh 1.00 1.33 19.86 26.48
MATERIALES 24.89
SIKADUR 32 GEL ki 0.09 58.90 5.30
SKA REP bls 0.90 12.00 10.80
SIKA IGOL SELLAMURO gl 0.15 53.00 7.95 0.90
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos gl 0.04 20.00 0.84
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 29.92 0.90
OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA EL DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO
CUADRILLA  10P+0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
04.03.00 TRATAMIENTO PARA EL DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN MURO UND 60.46
RENDIMIENTO 6.000 UND/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 29.92
CAPATAZ hh 0.10 0.13 25.82 3.44
OPERARIO hh 1.00 1.33 19.86 26.48
MATERIALES 29.64
ZGROUT bls 0.60 38.98 23.39
LIJA DE AGUA # 100 und 0.16 1.61 0.31
TEMPLE 25KG (Majestad) kg 0.25 17.50 5.10
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos ol 0.04 20.00 0.84
EQUIPOS 0.90
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 29.92 0.90
TRATAMIENTO DE OXIDO METALICO
OBRA Centro de salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos s/n-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA OXIDO DE VENTANAS
CUADRILLA  10P+ 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
05.01.00 TRATAMIENTO PARA OXIDO DE VENTANAS M2 32.57
RENDIMIENTO 7.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 25.65
CAPATAZ hh 0.10 0.11 25.82 2.95
OPERARIO hh 1.00 1.14 19.86 22.70
MATERIALES 6.15
REMOVEDOR DE OXIDO (Chema) | 0.16 19.90 3.18
LIJA DE AGUA # 100 und 0.17 1.55 0.26
CHEMS BASE ZINCROMATO gl 0.03 42.37 1.27
ESMALTE SINTETICO (Vencedor) gl 0.04 35.90 1.44
EQUIPOS 0.77
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 25.65 0.77
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 25.65 0.77
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0BRA Centro de salud San Martin ce Porres
LUGAR Calle los bomberos sin-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18

PARTIDA  TRATAMIENTO PARA OXIDO DE PUERTAS
CUADRILLA  10P+0,1CAP

PROPIO  CODIGO INSUMO UNIDAD ~ UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL  SUBTOTAL
05.02.00 TRATAMIENTO PARA OXIDO DE PUERTAS M2 351
RENDIMIENTO 7.000 M2DIA
MATERIALES
MANO DE 0BRA 58
CAPATAZ ih 010 0 »8 2%
OPERARIO i 10 L4 198 20
MATERIALES 6.15
REMOVEDOR DE OXIDO (Chena) | 06 199 318
LIADEAGUA# 100 und 017 1% 026
CHEMS BASE ZINCROMATO ] 03 4 v
ESMALTE SINTETICO (Vencedor) J o %% 14
EQUIPOS 0
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 003 56 0
TRATAMENTO PARA GRIETA
0BRA Centro ce salud San Martin de Porres
LUGAR Calle los bomberos sin-Gp 15- Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA  TRATAMIENTO GRIETAS
CUADRILLA  10P+ 0,1 CAP
PROPIO  CODIGO INSUMO UNIDAD ~ UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL  SUBTOTAL
06.01.00 TRATAMIENTO GRIETAS EN COLUMNA M 2079
RENDIMIENTO 14000 MIDIA
MATERIALES
MANO DE 0BRA 133
CAPATAZ i 010 W6 %58 148
OPERARIO hh 100 060 198 119
PEON ih 050 03 1466 513
MATERIALES 700
SIKADUR 52 I 00 700 100
EQUIPOS 040
HERRAMIENTAS MANUALES Yhmo 03 133 040
COMPRESOR DEAIRE ih 100 057 1250 114
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Precios unitarios del centro de salud Juan Pablo 11

TRATAMIENTO DE EFLORESCENCA

OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA EN MURO
CUADRILLA  10P + 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
01.01.00 TRATAMIENTO DE EFLORESCENCIA EN MURO M2 23.61
RENDIMIENTO 20.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 8.98
CAPATAZ hh 0.10 0.04 25.82 1.03
OPERARIO hh 1.00 0.40 19.86 7.94
MATERIALES 14.36
LIJA DE AGUA # 100 und 0.19 155 0.29
Sika Mur® InjectoCream-100 und 0.10 70.40 7.04
SIKA 1 LIQUIDO gl 0.23 26.90 6.19
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos gl 0.04 20.00 0.84
EQUIPOS 0.27
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 8.98 0.27
TRATAMENTO PARA EROSION
OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA LA EROSION DE MURO
CUADRILLA 10P + 1PE+0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
02.01.00 TRATAMIENTO PARA LA EROSION DE MURO M2 118.49
RENDIMIENTO 5.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 59.36
CAPATAZ hh 0.10 0.16 25.82 413
OPERARIO hh 1.00 1.60 19.86 31.78
PEON hh 1.00 1.60 14.66 23.46
MATERIALES 57.35
LADRILLO KK 18 HUECOS (LARK) und 37.00 0.55 20.35
ARENA GRUESA m3 0.03 38.05 114
CEMENTO TIPO V (QUISKELLA) bl 0.15 26.80 4.05
AGUA m3 0.01 1.80 0.01
IGOL SELAMURO kg 0.60 53.00 31.80
EQUIPOS 1.78
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 59.36 178
TRATAMENTO DE HUMEDAD
OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO DE HUMEDAD (Hongos y Moho) 1
CUADRILLA 10P + 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
03.01.00 TRATAMIENTO DE HUMEDAD (Hongos y Moho) EN MURO M2 55.00
RENDIMIENTO 65.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 2.30
CAPATAZ hh 0.10 0.01 25.82 0.32
OPERARIO hh 1.00 0.10 19.86 1.99
MATERIALES 52.63
LIJA DE AGUA # 100 und 0.13 1.55 0.20
IGOL SELLAMURO (SIKA) dl 0.50 93.10 46.55
SIKA ESTUCA ACRLICO(Majestad) kg 0.20 24.40 4.88
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos dl 0.05 20.00 1.00
EQUIPOS 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 2.30 0.07
TRATAMENTO PARA CORROSON Y DESPRENDIMENTO DE CONCRETO
OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA CORROSION DE ACERO EN COLUMNA
CUADRILLA  10P + 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD  PRECIO  PARCIAL SUBTOTAL
04.01.00 CORROSION DE ACERO ENCOLUMNA UND 35.73
RENDIMIENTO 8.000 UND/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 22.44
CAPATAZ hh 0.10 0.10 25.82 2.58
OPERARIO hh 1.00 1.00 19.86 19.86
MATERIALES 12.62
REMOVEDOR DE OXIDO CHEMA gl 0.14 44.63 6.25
Z PRIMER (Ep6xico) gl 0.03 185.28 5.37
CHEMA INHIBIDOR DE CORROSION gl 0.02 49.80 1.00
EQUIPOS 0.67
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 22.44 0.67
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OBRA

Centro de salud Juan Pablo 11

LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA EL DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA  10P +0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
04.02.00 TRATAMIENTO PARA EL DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO UND 55.71
RENDIMIENTO 6.000 UND/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 29.92
CAPATAZ hh 0.10 0.13 25.82 3.44
OPERARIO hh 1.00 1.33 19.86 26.48
MATERIALES 24.89
SIKADUR 32 GEL ki 0.09 58.90 5.30
SKA REP bls 0.90 12.00 10.80
SIKA IGOL SELLAMURO gl 0.15 53.00 7.95
PINTURA LATEX (KOLOR) 2 manos gl 0.04 20.00 0.84 0.90
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 29.92 0.90
TRATAMIENTO DE OXIDO METALICO
OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA OXIDO DE VENTANAS
CUADRILLA  10P+ 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES  CANTIDAD PRECIO  PARCIAL  SUBTOTAL
05.01.00 TRATAMIENTO PARA OXIDO DE VENTANAS M2 32.57
RENDIMIENTO 7.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 25.65
CAPATAZ hh 0.10 0.11 25.82 2.95
OPERARIO hh 1.00 114 19.86 22.70
MATERIALES 6.15
REMOVEDOR DE OXIDO (Chema) | 0.16 19.90 3.18
LIJA DE AGUA # 100 und 0.17 1.55 0.26
CHEMS BASE ZINCROMATO gl 0.03 42.37 1.27
ESMALTE SINTETICO (Vencedor) gl 0.04 35.90 1.44
EQUIPOS 0.77
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 25.65 0.77
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 25.65 0.77
OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO PARA OXIDO DE PUERTAS
CUADRILLA  10P+ 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
05.02.00 TRATAMIENTO PARA OXIDO DE PUERTAS M2 32.57
RENDIMIENTO 7.000 M2/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 25.65
CAPATAZ hh 0.10 0.11 25.82 2.95
OPERARIO hh 1.00 1.14 19.86 22.70
MATERIALES 6.15
REMOVEDOR DE OXIDO (Chema) | 0.16 19.90 3.18
LIJA DE AGUA # 100 und 0.17 1.55 0.26
CHEMS BASE ZINCROMATO gl 0.03 42.37 1.27
ESMALTE SINTETICO (Vencedor) gl 0.04 35.90 1.44
EQUIPOS 0.77
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 25.65 0.77
TRATAMIENTO PARA GRIETAS
OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO GRIETAS
CUADRILLA  10P+ 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
06.01.00 TRATAMIENTO GRIETAS EN PISO M 20.69
RENDIMIENTO 15.000 M/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 13.29
CAPATAZ hh 0.10 0.05 25.82 1.38
OPERARIO hh 1.00 0.60 19.86 11.92
PEON hh 0.50 0.35 14.66 5.13
MATERIALES 7.00
SIKADUR 52 | 0.10 70.00 7.00
EQUIPOS 0.40
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 13.29 0.40
COMPRESOR DE AIRE hh 1.00 0.53 12.50 6.67
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OBRA Centro de salud Juan Pablo 11
LUGAR Av. Mariano Pastor Sevilla-sector 9-grupo 6-Villa el Salvador
FECHA may-18
PARTIDA TRATAMIENTO GRIETAS
CUADRILLA  10P+ 0,1 CAP
PROPIO CODIGO INSUMO UNIDAD UNIDADES CANTIDAD PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL
06.02.00 TRATAMIENTO GRIETAS EN MURO M 20.60
RENDIMIENTO 16.000 M/DIA
MATERIALES
MANO DE OBRA 1321
CAPATAZ hh 0.10 0.05 25.82 129
OPERARIO hh 1.00 0.60 19.86 11.92
PEON hh 0.50 0.35 14.66 5.13
MATERIALES 7.00
SIKADUR 52 | 0.10 70.00 7.00
EQUIPOS 0.40
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03 1321 0.40
COMPRESOR DE AIRE hh 1.00 0.50 12.50 6.25
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Anexo N°4: Certificado de calibracion de ensayo de esclerometria y ensayo analisis granulométrico por tamizado.
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Peticionaric

Atencién

Lugar de calibracion -
Instrumento de medicién
Marca

Numero de serie

Codigo UNFV

Capacidad maxima
Division de escalz (d)
Division de verificacion (e)

Método de calibracion

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrones de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracién

ELDA ERrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCB-206-2015

- Tecnilab - Laboratorio de suelos S.A.C

Tecnilab - Laboratoric de suelos S.A.C

: Laboratorio de Mecénica de Suelos y Pavimentos - Jr. Yungay N° 206

Magdalena del Mar - Lima
Balanza de funcionamiento no automatico

: ACS WEIGHT Clase i
1141250 Tipo : Elecirénica
- 143137 Procedencia | China

: 30000 g Modelo : ACS3CA
:1¢g

:10¢g

. Procedimiento de calibracion de balanzas de funcionamiento no

automatico clase |ll y clase llll - PC 001 - Indecopi - tercera edicion

1239°C185%
1238°C/85%

: Trazabilidad INDECOPI , 01 jgo. de pesas Mettler Toledo clase OIMLF1de 1 g

a 500g con certificado de calib. N° LM-C-507-2014, 01 pesas Mettler Toledo
clase OIML F1 de 1 kg con certificado de calib. N° LM-C-497-2014, 02 pesas
Mettler Toledo clase OIML F1 de 2 kg con certificados de calib. N° LM-1007-2014,
LM-1008-2014, 01 pesa Mettler Toledo clase OIML F1 de 5 kg con certificado de
calib. N® LM-1011-2014 y 02 pesas Mettler Toledo clase OIML F1 de 10 Kg con
certificados de calibracion N° LM-1010-2014 y LM-1009-2014.

:3

1 2015-12-23

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad,
Las medificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha

Hecho por Revisado por

2015-12-28

AlacichiSeia Torre
180850 OF (A el:ﬁ-'rav'-o'

CCB206201%5

_ Paginaide3

A

Deneil 1241 Taw A0 Toolh

o Mavia T imea Talfe MMNAITIILS _ 2T wahe www eoldasirl cam email: celda@esldaeirl.com
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-CELDA ERRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

e

CCB-207-2015
Peticionario - Tecnilab - Laboratorio de suelos SA.C
Atencion - Tecnilab - Laboratorio de suelos SAC
Lugar de calibracion : Laboratario de Mecénica de Suelos y Pavimentos - Jr. Yungay N° 205
Magdalena del Mar - Lima
instrumento de medicién : Balanza de funcionamiento no sutemético
Marca ; OHAUS Clase Rl
Namera de serie : 7128030317 Tipo : Electronica
Codigo UNFV : 045053 Procedencia : China
Capacidad maxima 1 60C0 g Modelo - SPJ 6001
Divisién de escala (d) :01¢g
Division de verificacion (e) ;10¢
Métodoe de calibracion . Procedimiento de calibracion de balanzas de funcionamiento no

automatico clase lll y ctase |l - PC 001 - Indecopi - tercera edicion
Temo.(°C) y H.R.(%) inicial : 24,0°C/85%
Temp.(°C) y H.R.{%) final 23,9°C | 85%

Patrones de referencia - Trazabilidad INDECOPI , 01 jgo. de pesas Mettier Toledo clase OIMLF1de1g
a 500g con cenificado de calib. N° LM-C-507-2014, 01 pesas Mettier Toledo
clase OIML F1 de 1 kg con cerlificado de calib. N* LM-C-487-2014, 02 pesas
Mettier Toledo clase OIML F1 de 2 kg con certificados de calib. N LM-1007-2014,
LM-1008-2014. 01 pesa Meltler Toledo clase OIML F1 de S kg con certificado de
calip. N° LM-1011-2014.

Numero de paginas :3
Fecha de calibracion :2015-12-23
Este cerlificado de calibracion sélo puede ser difundido sin medificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
E! presente cenificado sin firmas y selios carece de validez.

Selio Fecha Hecho peor Revisado por

2015-12-28 /%/méﬂér;

adinit Tole Yo

)

CCE-207.2015 Péglna 1de 3

Av. Brasil 1361 Int. 602 - Jests Maria - Lima Telf: (0114371145 - 3322711 web: www.celdacirl.com email: celdaf@ celdacirl.com
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Anexo N°5: Autorizacion de Publicacion de tesis
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

" AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL \ISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

Lo Escuela de Ingenieria Civil

A LA VERSIGN FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA;

'l..A.z..m ...... Sitae. ClisTibm. Ylcosi®..e

INFORME Tﬁ'U LADO:

[om" fucis vy_’% 205 cemos ’Ds ,)MD Oxtum ..... m ume.._&m«
VoL Visiorme Db_Wried Ge SMudDo8 - dron 2003 R

PARA OBTENER EL TITULD © GRADO DE:

ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: .3 /o Zézoq

; ~
?\'JOTAOMENOON $ /r WS

Firme de‘i Coordina stigacion de
ingenierio Ci\il
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Codigo: FO6-PP-PR-02.02

UCV ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE | Versidn : 09

o e TESIS fecha :03-07-2018
Koo Pégina:1del

Yo, CORDOVA SALCEDO, Felimén Domingo.
............................. docente de la Facultad de........ingenieria y Escuela
Profesional de........... ingenderia civil............. de la Universidad César Vallejo... Sede norte...
{precisar filial o sede), revisor {a) de |a tesis titulada

“Evaluacion y tratamiento técnico de patologias constructivas de los centros de salud piblico del

noveno sector del distrito de Villa el Salvador - Lima 2017" s vt e A
, del (de la) estudiante.. . TALLA SOTELO, Cristian Vicente

., constato que la investigacién tiene un indice de
similitud de 23% verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

E1/La sucrito (a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender |a tesis cumple con todas las normas para el uso de
citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Lugar y fecha Lima 03 de Julio del 2018

<t \(’

Firma
CORDOVA SACEDO, Fylimén Domingo
ONI: ,,{ééﬁ?’}ff

Elabord Direcadén de Vicerrectorado de
| Gacisi Revisé | Responsable del SGC Aprobd Investigacid
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Codigo : 02
UCV ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE Vam::s?”""m

g:cw:snon TESIS Fecha :03-07-2018
R Pagina:1de1
y | SO TALLA SOTELO, Cristian Vicente. ... .o Identificado con DNI N°... 74809205...
Egresado de la Escuela Profesional de.. Ingenieria civill......... de la Universidad César Vallejo,

autorizo(X) , Noautorizo( )la divulgacién y comunicacion pablica de mi trabajo de Investigacién
titulado

“Evaluacién y tratamiento técnico de patologias constructivas de los centros de salud pablico del
noveno sector del distrito de Villa el Salvador - Uma 2017"........
........ PG PP A NS S S S FEEES TA R G TR ¥ 2 PR TS R TR N RS SRR RT | R
Repositorio institucional de |la UCV

(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre
Derecho de Autor, Art, 23 y Art, 33

Fundamentadidn en caso de no autorizaddn:

[
‘ llllll
S R
i s i i N\
o Y
N €
N
N SRty S
~
FIRMA
DNI: 74809205
FECHA: 03 DE Julio DEL 2018
Elabord Direccidn de Vicerrectorado de

Rewvisd | Responsable del SGC Aprobd

Investigacién
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Yo, Cristian Vicente Talla Sotelo identificado con DNI N° 74809205, a efecto de
cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el Reglamento de Grados
y Titulos de la Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria, Escuela de
Ingenieria Civil, declaro bajo juramento que toda la documentacion que acompafio
es veraz y auténtica.

Asi mismo, declaro también bajo juramento que todos los datos e informacion que
se presenta en la presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacion aportada
por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad

César Vallejo.

Lima, 17 de julio del 2018

/;f_i Y7

Cristian Vicente Talla Sotelo



