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RESUMEN

El objetivo general de la investigacion fue “Disefio de Bloquetas con Mortero de Cemento
para uso en Muros de Albafiileria —Puente Piedra —Lima, 2018 fue una investigacion
aplicada con un enfoque cuantitativo. El nivel de investigacion es explicativo con un
disefio experimental (cuasi — experimental). El tamafio de la muestra para este desarrollo
de proyecto de investigacion esta compuesto por 100 adoquines (35 Bloquetas para uso
estructal de medida 10x20x40cm, 35 muestras de bloquetas para uso no estructural de
medida 10x20x40 y 30 muestras de bloguetas para uso estructural de medida 15x20x40

cm)

Finalizando el trabajo de investigacion se obtuvo satisfactoriamente los resultados en los
ensayos a la compresion, logrando alcanzar la resistencia especificada por la norma,
aproximadamente a los 14 dias de edad obteniendo un ahorro en tiempo y costos,
pudiendo asegurar aun, una mayor resistencia al llegar a los 28 dias; también se logré

reducir el peso de la bloquetas, debido a la utilizacion de agregados ligeros.

Se lograron cumplir con los objetivos planteados en el presente desarrollo de proyecto de
investigacion, al elaborar bloquetas con mortero de cemento para uso estructural y no

estructural, la cual se logré que las bloquetas cumplen con las normas técnica E-0.70.

PALABRAS CLAVES

Bloque hueco, Norma Técnica Peruana, disefio de mezcla y concreto.
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ABSTRACT

The general objective of the research was "Design of Blocks with Cement Mortar for use
in Masonry Walls - Piedra Foundation - Lima, 2018" was an applied research with a
quantitative approach. The level of research is explanatory with an experimental (quasi -
experimental) design. The size of the sample for this research project development is
composed of 100 paving blocks (35 blocks for structural use measuring 10x20x40cm, 35
block samples for non-structural use measuring 10x20x40 and 30 block samples for
structural use measuring 15x20x40 cm).

At the end of the research work, the results in the compression tests were satisfactorily
obtained, reaching the resistance specified by the norm, approximately at 14 days of age,
obtaining a saving in time and costs, being able to ensure even greater resistance when
arriving. at 28 days; also it was possible to reduce the weight of the blocks, due to the use
of light aggregates.

The objectives set out in the present development of the research project were achieved
by making blocks with cement mortar for structural and non-structural use, which
achieved that the blocks comply with technical standards E-0.70.

KEYWORDS

Hollow block, Peruvian Technical Standard, mix and concrete design.
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l. INTRODUCCION



1.1. Realidad problematica

A nivel mundial, en la fase de la construccidn, la evolucién de la ciencia con la tecnologia,
genero varios cambios vertiginosos en la construccion y en el uso de los materiales que
se utiliza para el proceso constructivo. El uso del concreto en el mundo ha sido por
muchos afios el material mas utilizado en los procesos constructivos, sin embargo, las
desventajas que este material ofrece en cuanto a su fraguado o tiempo de secado, los
requerimientos que exige en cuanto al acabado y revestimiento ha hecho que los expertos
prueben y utilicen otros materiales, que no requieran de tiempos largos para su secado y
gue no generen altos costos en su acabado, Pero principalmente que ofrezcan aumentar
las caracteristicas fisicas, asimismo, las caracteristicas mecéanicas cuando se empleen para

la construccién en muros de los procesos de edificacion de viviendas.

Segun la revista espafiola, EI Mundo Inmobiliario (2018). En Espafia el 65% de las casas
estan construidas con concreto, debido a razones culturales, geoldgicas y meteoroldgicas.
El pais tiene periodos de elevado nivel de elevados de temperatura y el concreto facilita
la ventilacion. En contra posicion el 35% de las viviendas de Estados Unidos son
fabricadas con madera, se busca abaratar costos y aprovechar que existen grandes

extensiones de terreno con numerosos bosques destinados a la produccién de madera.

Podemos deducir de la cita, es satisfacer las necesidades de los seres humanos, asi algunos
construyen con materiales por comodidad, economia, durabilidad, estética, etcétera. La
tendencia mundial en la construccion de viviendas estd marcada actualmente en el ahorro

de la economia y en las ventajas que ofrece el material a utilizar.

En el Perq, los estilos y usos de materiales de construccion dependen principalmente de
factores economicos y climaticos, en las grandes urbes de la costa se puede ver
construcciones que van desde carton, madera hasta concreto y mddulos galvanizados. En
la sierra el material que mas se utiliza es el adobe de barro, el ladrillo de concreto y en la
selva el material predominante es la madera. En sintesis, las familias de nuestro pais
construyen en concordancia a su economia, sin embargo, a la hora de elegir toman en

cuenta el aspecto climatico de su localidad.

En la Lima, de manera muy particular en el distrito de Puente Piedra, las construcciones

gue se pueden observar en los diferentes asentamientos humanos tienen como material
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béasico al cartdn y madera por lo que en épocas de invierno se exponen a la inclemencia
del climay a las enfermedades propias de la estacion. A medida que nos alejarnos de los
asentamientos humanos, se pude identificar que el material empleados para la
construccidn de vivienda tiene como base al concreto, muy pocos pobladores han probado
con materiales no tradicionales que le otorguen mayor resistencia, durabilidad y menor

inversién a la hora de construir.

Segun el INEI (2017) “el 79,7% de las viviendas en zona urbana, en Puente Piedra estan
construidas con material de concreto. En tanto, el 87% de las viviendas de Asentamientos

Humanos tienen como principal elemento constructivo a la madera y/o carton”. (parr. 8)

Frente a esta problematica que enfrentan los pobladores de Puente Piedra, con bajos
recursos, surge la oportunidad de poder conocer la utilidad de las bloguetas con mortero
de cemento. Un producto que otorga mayores beneficios que los bloques de concreto,
numeroso estudio en diversos paises esta demostrando su gran nivel de resistencia, bajo
nivel de costo y durabilidad. Por tanto, se plantea la realizacién de una investigacion con
la finalidad de poder demostrar las ventajas que ofrecen las bloquetas con mortero de

cemento. Sobre todo, en cuanto a costos y durabilidad.

Para Arrieta y Pefia, mencionan que actualmente de precio para ejecutar una construccion
se esta incrementando anualmente, esto tiene como consecuencia que algunos moradores
no tienen la posibilidad de poder edificar su vivienda. En algunas zonas ain se mantiene
un ingreso elevado (Zona 1y 2), es estas zonas poseen un exceso de ofertas, en otras
zonas de menores ingresos (Zona 3 y 4), en estos sectores la accesibilidad a las viviendas
es limitada; hasta el dia de hoy el autoconstruccién se mantiene con una de las mejores
opciones para el sector constructivo, asimismo se tiene que contar con el apoyo y
seguimiento financiero, incrementar una mejor vida para los pobladores de pocos

recursos.

Lima es una ciudad de alta probabilidad de movimientos sismicos por lo que, la
elaboracion de bloquetas de mortero de cemento considerara materiales esenciales como
cemento portland, arena y agua, elementos que permitira su elaboracion para luego ser
utilizadas como muro de albafiileria cumpliendo con las Normas Técnicas Peruanas y
otorgando la mayor cantidad de ventajas a la poblacion, dentro de la cuales se puede
destacar el bajo costo y la durabilidad del material a utilizar.
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Se plantea entonces la realizacion de un estudio basado en la elaboracion de bloquetas
con mortero de cemento, las cuales luego de cumplir con las Normas Técnicas del Peru,
asimismo, se podra emplear para la construccion de muros de albafiileria, sobre todo por
los pobladores de los asentamientos humanos, quienes no cuentan con la economia
necesaria para optar por materiales de mayor costo y que a la larga tienen un promedio
de durabilidad similar al de las blogquetas que se propone elaborar como proposito esencial
de este estudio.

1.2. Trabajos previos

Para poder realizar la elaboracion del proyecto de investigacion seleccionamos diversas
fuentes que estdn completamente relacionados y conectados con el tema, que facilitan el
proceso de redaccion del tema a investigar, entre ellos, se tiene las siguientes citas que

facilitara nuestra investigacion.

1.2.1. En el Ambito Internacional

En exposicidn se presentan algunos descubrimientos:

Rodriguez, L, Navarro, Ry Arias, H. (2017), cuya tesis titulado “Valoracion de
la calidad de los blogues de concreto elaborados artesanalmente en el km 12
Carretera Masaya y el sector de la UCA en el periodo Agosto -diciembre 2016”.
Universidad Nacional Autébnoma de Nicaragua, en Nicaragua, tesis para obtener
el titulo de técnico superior en Ingenieria Civil en construccién, su objetivo
principal fue; evaluacion de la cualidad de los bloques de concreto fabricados
artesanalmente en el km 12 Carretera Masaya (Bloquera San Gabriel) y el sector
de la UCA, en el afio 2016, su metodologia es tipo descriptivo, su poblacion es
el area que fue estudiado 12 km ( Bloquera San Gabriel) y el sector de la UCA, y
su muestra se mantuvo con los fabricantes que forman parte del trabajo la fabrica
de San Gabriel, don King y salina, y llegando a concluir el autor que el 50 kg/cm2
(714.28 PSI) de informacion que no cumple con las normas técnicas necesarias,
por el (RNC) Reglamento Nacional de la Construccion, ya que se pide un
porcentaje de 55 kg/cm2 (780 PSI) para un bloque estructural (A) en las

mamposterias confinadas y reforzadas.
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Ordoiiez, J (2009), cuyo trabajo de investigacion titulada; “Diserio de morteros
con cementos hidraulicos para la construccién de muros con elementos de
mamposteria”. Universidad San Carlos de Guatemala, en Guatemala, tesis para
lograr su titulo de Ingeniero Civil, tiene como objetivo esencial; variar el mortero
de cemento hidraulico, para construir los muros como piezas de mamposteria, ya
que sus elementos puedan cumplir y puedan ser manejadas a cargamento del
servicio, la metologia fue; cuantitativa-descriptiva, su poblacion fue utilizados
ensayos, su muestra es la relacion del agua y cemento 0.88, su resultado se tiene;
un flujo (flow) entre 105 y 115 , segun lo descrito por la Norma COGUANOR
NGO 41003 h4, como se sabe,se usaron dos proporciones distintos de cementos,
ademaés, se mantuvo la repentina porcion de agregado. Dicho autor lleg6 a la
siguiente conclusion: Los morteros con cal poseen los elementos necesarios para
cumplir con la norma ASTM-270 para retener el agua (75%), por otro lado, el
mortero que se fabric6 con el cemento pegablok (norma ASTM C-91), posee gran
cantidad de densidad por encima de los morteros fabricados con cemento UGC
(norma ASTM C-1157), ademas, se tienen que comparar y comprobar los

morteros con el incremento de cal contra aquellos que no poseen dicho elemento.

Ordoiiez, K y Villanueva, L (2012), en su trabajo de tesis “Elaboracion de
bloques de mortero tipo estructural mediante secado natural empleando la
calamina procedente de Tenaris Tubocaribe S.A. como aditivo”. Universidad de
San Buenaventura, Cartagena de Indias, Colombia, en Colombia, para obtener el
titulo de Ingeniero Quimico, tiene como objetivo primordial; fabricar blogues de
mortero de forma estructural usando la “calamina” para examinar si contribuye
durabilidad a la compresion de los bloques. Su metodologia de investigacion es;
cuantitativa experimental —aplicada, su poblacion es; 305 g de arena humeda,
luego se procedié a deshumedecer a una temperatura de 110 °C hasta un tiempo
de 24 horas, su muestra es de; 10 minutos aplicado, cuyos resultados; En la curva
de 7 dias de secado se dice que el 3% de calamina inicia al 4% y de ahi se tiene
un constante de 5% del cual el rango se logra. Los autores concluyeron; la
obtencion quimica de la calamina tuvo un alto contenido de hierro esto nos permite
usar el aditivo para la elaboracion de elementos del mortero caracter estructural,
es mas, les brinda ciertamente una resistencia, su contextura que contiene durante

el andlisis granulométrico nos indico que la arena de palmarito esta dirigida con
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la arena media con una finura de 3,07; indica que la area recomendable para
cambiar los dispositivos del mortero, por lo que esta arena es miscelanea que
facilita el procedimiento de mezclar con las materias primarias utilizadas segun

su tamarfio de grano que esta tiene.

Serrano, T. (2012), en su tesis titulado “Morteros aligerados con cascarilla de
arroz: disefio de mezclas y evaluacion de propiedades”, Universidad Politécnica
de México, en México, tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil, su fin esencial
de este trabajo fue; examinar la posible utilizacion de la cascarilla de arroz con 'y
con falta de pre-tratamientos, ya que , tiene un incremento para la elaboracion
de morteros livianos, ademas , se determind distintos pre-tratamientos para la
cascarilla, pues esto que, se procedid a lavar con agua limpia cristalina , su
metodologia es; experimental-aplicada, su poblacién fue; la disolucion &cidas por
24 horas y su muestra; la flexibilidad en 1 hora, sus resultados fueron; que se
obtuvo morteros de bajo equilibrio y porosidad y lo transforman en material para
la construccién y para los aislamientos térmicos y acusticos, no puede elaborar
los elementos portantes , ya que una tiene una resistencia mecanica muy
pequefia. Llegando a la conclusion dicho autor; el debido cuidado quimico de la
cascarilla con reactivos alcalinos, ademas, el incremento de cloruro calcico como
acelerante del fraguado, estos son 2 métodos efectivos de los residuos en morteros

aligerados.

Rengifo, My Yupanqui, R (2012), en su tesis cuyo titulo “Estudio del hormigon
celular”. Universidad de ESAN, en México, para obtener el grado de Ingeniero
Civil, su objetivo general es; describir las caracteristicas mecanicas del hormigon
celular a través de los ensayos del laboratorio como comprension, vigas y
esclerométrico, su metodologia es; experimental-descriptiva, sus resultados
fueron; el resultado fue; el incremento del 25 % en resistencia y comprension es
decir en la mezcla del hormigon celular con variadas intenciones, en conclusion
el autor llega; que las pruebas fueron demostradas que el hormigén celular se esta
afectando debido al tipo de la granulometria del agregado el factor es muy

relevante cambiando el modulo 2.03 y 2.52.
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1.2.2. En el Ambito Nacionales

Idrogo, E (2015), en su tesis cuyo titulo “Determinacion de la Resistencia a
Comprension diagonal y el Modulo de cortante de la Mamposteria de bloques
Huecos de Concreto Elaborados Artesanalmente en la cuidad de Cajamarca’.
Universidad Nacional de Cajamarca, en Cajamarca, para conseguir el titulo
Ingeniero civil, desarrollada en la Universidad Nacional de Cajamarca, Facultad
de ingenieria Civil, cuyo objetivo esencial es: analizar resistencia de la
compresion diagonal como también el modulo de cortante del blogue de concreto
hueco, fabricados en el departamento de Cajamarca artesanalmente, su
metodologia es; descriptiva-no experimental, la poblacion fue; determinada
mediante el bloque de concreto hueco manufacturados por la fabrica del sefior
Félix Dilas Diaz de la ciudad de Cajamarca, en la zona de San Martin. Las
muestras elegidas seran: n1= 150 unidades de BC12 y n2= 150 unidades de BC14,
asimismo, se diagnostico las caracteristicas tanto fisicas como mecanicas y la mas
especifica del bloque hueco de concreto. La investigacién concluye; que se
precisé el valor de la resistencia a la comprensién diagonal es de 5.63 kg/cm2 en
muretes (MBC-14), con un médulo de cortante promedio de 2640.03 kg/cm2 en
muretes (MBC-12) y 2065.35 kg /cm2 en muretes (BC-14), el espesor de junta
fue de 12mm, bloques huecos elaborados artesanalmente.

Floriano, A (2015), cuyo titulo de tesis “Comportamiento estructural de
albafiileria confinada de blogues de concreto similares a la construccion
tradicional de Haiti”. Universidad Catolica del Perd, en Lima, para obtener el
titulo de Ingeniero Civil tiene como objetivo especificar la propiedad tanto fisicas
como mecanicas del blogue de concreto artesanal de Haiti y poder aplicarse con
la norma E.0.70. Para concluir el autor llega a la conclusion qué; se empleo el
método de albafiileria confinada asentada en los denominados muros M0- 0 y M1-
33, es mas, ya estaban vaciadas las columnas. En esa circunstancia, se puedo
determinar la permeable adherencia en el blogue de concreto, asimismo, en el
portico confinado, es mas, se menciond que el muro M0-0 y M1-33 los LVDT
mediaran el ancho de las grietas en los bloques y columnas, ademas, se asignara
el valor minimo (0.061 mm y 0.327 mm en las 2 columnas), asegurando una
conducta uniformente estructural con el sistema del muro y los componentes de

confinamiento.
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Morales, L (2013), en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento de la Calidad de
Bloques de Concreto de tres Bloqueras de Puerto Maldonado — Madre de Dios .
Universidad Nacional de Ingenieria, en Lima, tesis para tener el titulo de Ingeniero
Civil. En esta presente investigacion tiene como objetivo imprescindible:
Determinar los analisis fisicos como mecanicos del bloque de concreto de las
blogueras mas conocidas de Puerto Maldonado para que se mida la resistencia a
la comprension, dimensionamiento y la absorcion tal cual sefial las normas
técnicas peruanas. La investigacion concluye; los productores de bloguetas no
toman en cuenta las normas y que tampoco se controlan la calidad del producto,
ya que los compradores no exigen ningun control ni certificado del producto, la
mayoria de las personas de estos desconoce la preexistencia de las normas, por
otro lado, los grados de resistencia a la comprension de las bloqueras analizadas
estas por debajo establecidas por las normas técnicas peruanas vulnerando su
valor (18.97 kg/cm2) hasta (24.11 kg/cm2), es decir que los dispositivos de
concreto logran el (48.22R%) de la firmeza pequefia para muros portantes.

Cardenas, L y Baca, E. (2016), en su trabajo de investigacién cuyo titulo es la
“Evaluacion de la incidencia de la calidad del mortero preparado con arena de
canteras locales en la resistencia de la albafileria en la cuidad de Chachapoyas”
en Lima: Universidad César Vallejo, para optar el grado de magister en Ingenieria
Civil, posee como objetivo primordial; examinar los niveles de incidencia de
la efectividad del mortero con material (arena) de la canteras locales, para
la estabilidad de la albafileria en la cuidad de Chachapoyas. Tiene como
metodologia; experimental-aplicada, la poblacién es de; 5 canteras de arena y la
muestra es de; tres canteras, sus resultados; la medida que fueron graduadas por
albafiearia con un promedio de 10 unidades. El autor concluye; al usar el material
de la cantera cerro colorado se determin0 que este material posse una resistencia
a la comprension de (150.00 kg/cm2), es mas, cumple con parametros establecidos
por Norma Técnica E-0.70. Por otra parte, se uso el material de la cantera de Rio
Utcubamba donde su resistencia a la comprension alcanzé (77.56 kg/cm2), asi
mismo, se empled del material de la cantera de San Isidro, ya que, se determind

que tiene una resistencia de a la comprension de (30.89 kg/ cm2).
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Urday, A (2015), en su Tesis “Uso de la diatomita para la elaboracion de
bloguetas artesanales de concretd en la ciudad de Arequipa”. Universidad
Catdlica de Santa Maria Peru, en Arequipa, para obtener el titulo de Ingeniero
Civil. Esta investigacion el objetivo principal fue; fabricar bloquetas artesanales
de concreto, valorando el desempefio, economiay el medio ambiente, también que
se cumplan con los requisitos de resistencia determinada por la norma y para la
construccion de viviendas familiar, empleando diatomita con una componente del
agregado en la fabricacion. Esta investigacion concluye; en la aplicacion de
diatomitas, se hallo la concentracion de ion férrico es menor al 1 % del total de Fe
+ 3 Segunda, ademas en nuestro pais la diatomita proveniente de fondos marinos,
siendo un elemento de alta casticidad en las diatomitas de ambientes lacustres (>

80 % depositos en actividad).

Zamora, L (2015), en su Tesis “Diserio de un bloque de concreto celular y su
aplicacion como unidad de albafileria no estructural”. Universidad Nacional de
Cajamarca, en Cajamarca, trabajo para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, tiene como objetivo principal; Conseguir un bloque con Concreto Celular
y que permita examinar los requerimientos necesarios de la Norma Técnica
Peruana, para que se pueda utilizar en la albafiileria no estructural, su metodologia
es; experimental-proyectiva, su poblacion; son los cubos concretos celular para
hallar la dosificacion éptima, se tomo una muestra; no probabilistica se fabricd
144 cubos con Concreto Celular con las siguientes medidas 10x10x10 cm, los
resultados que se obtuvieron mediante esta prueba confirma nuestra hipétesis se
realizd una evaluacion técnica y econOmica de manera aproximada. La
investigacion concluye; que para poder obtener una buen dosificacion bloque de
concreto se van utilizar la dosificacion de EFC las cual denominada ,en otras
palabras ,esta compuesta por ( espuma ,aditivo plastificante , fibra, cemento y
arena), asimismo, se elaboraron 69 bloques con densidad (1400kg/m3 ), por
siguiente , se procedieron a ensayar los bloques e acuerdo a lo estipulado en NTP
Asu vez se pudo comprobar que la resistencia que se le aplico a este material dio
como resultado a la comprension (75 kg/cm2 ), igualmente cuando se determind
la resistencia de comprension diagonal de los muretes con la dimension de 60

cm x 60 cm , finalmente nos salié como resultado (5,65 kg/cm2) .
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1.3.  Teorias relacionado al tema
A continuacién, se definirdn algunas teorias que seran utilizadas en este proyecto de

investigacion:

1.3.1. Bloquetas con mortero de Cemento
Segun la Revista Arte y Cemento (2015) el origen del vocablo blogue hace
referencia al francés blok, es més, esta terminologia hace alusion a un pequefio
fragmento materia sélido. Es un blogue fabricado con la composicién de agregado
fino, cemento y agua, asi mismo se usa para el proceso constructivo de paredes

como muros. (p. 5).

1.3.1.1.  Tipos de Mortero
Para la Revista Arte y Cemento (2015) este material usado para para sellar
juntas denominada mortero o cominmente conocido como mezcla. Hay
que mencionar, ademas el mortero de obtiene mediante la unién de
materiales como cemento, agua y arena, en cierto modo, se usa para asentar
bloques de concreto o ladrillos de arcilla. Habria que mencionar también

que existen morteros de diferentes tipos como de yeso, cemento y de cal.
(p. 12).

Mortero Calcareo

En mortero calcareo la cal es el principal componente. Por otra parte, es
proveniente de la calcinacion de rocas (calizas), en efecto, la cal de color
blanco y la de color gris son las mas conocidas en el mercado, por lo tanto,
el mortero calcéreo tiene el fin principal de impedir que el agrietamiento
al no contener agua. se aconseja que el agregado fino (arena) sus particulas
deberan tener la  forma angular, al mismo tiempo, las particulas no
deberan contener ningln tipo de sustancias y liquidos que puedan
perjudicar la mezcla. Cuando se requiera preparar esta mezcla lo
recomendables es prepararlo en proporciones de cal y arena para uso de
tarrajeo, asimismo para el uso de albafiileria simple se usa la proporcion
de 1-3 o también 1-4 .si a la proporcion incrementa la mezcla de mortero
perdera trabajabilidad, al mismo tiempo, la ductilidad. (Revista Arte y
Cemento, 2015, p. 13).
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1.3.1.2.

Mortero de Yeso

De acuerdo a la Revista Arte y Cemento (2015) se elabora el mortero de
yeso con la adicion de agua y esta es varia de acuerdo a la finura que tiene
el yeso y la coccion. Habria que mencionar, ademas que cuando se usa en
obras simples se afiade el 50 % y para estuco se afiade 60%, en cierto modo,
para moldes se afiade un 70%. Asi mismo el mortero de yeso se deber
preparar de acuerdo a lo que se requiera, puesto que, desde el momento
que prepara la mezcla se empieza el fraguado. (p. 14).

Mortero de cal y cemento

El uso de mortero de cal con cemento es recomendable debid a que esta
posee un buena trabajabilidad, ya que, tiene una alta resistencia y supera
en resistencias a los morteros de (cal;) en esta circunstancia se constituye
el cemento por cal, por lo tanto, se le conoce como mortero de cemento
rebajado. Asi mismo se tendrd que mencionar que la relacion de mezcla
que se emplea frecuentemente y esta varia de acuerdo a la proporcion 1:2:6
y 1:2:10 de cemento, cal, arena y el agua, esta varia de acuerdo contextura
del mortero y la densidad de la mezcla. Por otra parte, si el cemento tiene
una buena cantidad en la mezcla, la resistencia va a ser muy alta y se tendra
un tiempo limitado para la elaboracién y ubicacion, pues, no serd muy
trabajable. Asu vez si la cantidad de cal es muy elevada se tendra una
resistencia muy baja lo que demandara mas tiempo para elabora la mezcla
y ubicarlo, ademas, serd& mucho mas premiable y plastico, por otra parte,
el tiempo de fraguado es mas lento. Por lo mencionado anteriormente
podemos indicar que cuando se elabore la mezcla en la obra se tendréa que

buscar el mejor la combinacién. (Revista Arte y Cemento, 2015, p. 16)

Uso de Mortero

Para Murcia, Aguado y Mari (2004) se puede sefialar que el mortero
también puede desempefiarse como estructural, mas un, se puede emplear
para poder construir conjuntamente con los elementos estructurales,
igualmente, en mamposteria donde se emplearia pata rellenar o pegar
celdas de los muros, es mas, hay varios tipos de mortero que no tienen

funcidn estructural y se usan para cubrir revoques. (p.104)
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1.3.1.3.

Segun sea su utilidad tenemos:
Mortero de Pega:

Este mortero tendré que tener una cualidad Unica, distinta a otros morteros
empleados con otra finalidad, ya que, este impuesto a los requisitos del
sistema constructivo, ademaés, esta tendra que soportar el esfuerzo de

tencion como de comprension.
Morteros de Relleno:

Este mortero se emplea para sellar las celdas de la mamposteria estructural,
es mas, asi como el mortero de pega tiene la obligacion de contener una

apropiada resistencia
Morteros de Recubrimiento:

Este mortero sirve para la decoracion o cubrir superficies para que se pueda
sujetar la pintura, es mas, este mortero es muy plastico y no necesitan tener
una resistencia definida, es decir, no poseen ningdn tipo funcién no
estructural (Murcia, Aguado y Mari, 2004, p. 108

Propiedades del Mortero en Estado Plastico

Manejabilidad

Murcia, Aguado y Mari (2004) indican gue es la sencillez con la cual se
maneja la mezcla, en otras palabras, es la facilidad con que se emplea. El
poder manipular la mezcla que estd conectada con la consistencia de
acuerdo como se encuentre la mezcla ya sea en estado seco, muy blando,
todo esto va necesitar de una buena contextura y buenos materiales
(cemento, arena) (p. 118).

Para determinar la buena manipulacion del mortero se tendrd que
determinar mediante la orientacion de la (NTP 399.602, 2017), sin
embargo, hasta estas alturas la manejabilidad lo determina el maestro de

obra mediando su criterio.
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Retencion de Agua

Para Sabador (2009) define que la retencion de agua consiste en contener
la plasticidad aun cuando este roce con la superficie donde se podré la
mezcla. Por ejemplo, si queremos retener el agua podemos adicionar un
aditivo llamado plastificante, asimismo poder afiadir la cal o tal vez
incrementar con arena fina, es mas, se puede hasta usar la incorporado de
aire. (p. 46)

Velocidad de Endurecimiento

Sabador (2009) menciona que la duracion del fraguado al comienzo o al
finalizar, dependen mucho de la contextura de la mezcla, por otra parte,
depende de acuerdo a la zona donde se encuentre, ya que, el Per( tiene un

clima muy calido, lluvioso y de humedad. (p. 47)

1.3.2. Medidas Modulares de las Bloguetas
Las medidas modulares que se empleara estd investigacion esta orientado de

acuerdo a la de acuerdo al NTP 399.602(2017). A continuacion, se mostrara las
Medidas Modulares en el Tabla N°1.

1.3.2.1.

Tabla 1:Medidas modulares de los bloques de concreto

2M 1M 1M

M= Modulo normal 10 cm
FUENTE: NTP 399,602 (2017, p.6)

Clasificacion de las bloquetas
Segun la Norma E-0.70 establece Normas que deben cumplir en la

resistencia a la comprension, Absorcién a continuacion, lo indicaremos en
la Tabla N°2.
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Tabla 2: Clases de Unidades de Albafiileria para Fines Estructurales

Bloque P (1)

Hasta 100 Hasta 150 Mas de

150 mm

4.9 (50 4.9 (50)

Bloque NP(2) +7 8 2.0 (20) 2.0 (20)

1.3.2.2.

(1) Blogue usado en la construccion de muros Portantes
(2) Bloque usado en la construccion de muros no Portantes
FUENTE: Norma Técnica E.070 (2006, p13)

Bloques de Concreto Portantes (P)

Estos bloques de concreto portantes son denominados unidades de
albanileria, que frecuentemente se usa para disefio de construccion de
muros y estos a su vez traspasa las cargas en sus dos sentidos ya se
horizontal como vertical y estas deben resistir cargas maximas hasta de 50

kg/ cm2 como establece la norma E-0.70.

Segln la norma técnica (NTP 399.602) define las condiciones que debe
desempefiar los bloques de concreto sélido y huecos o fabricados con
cemento Portland, que son empleados en muros, estas deben ser capaces
de resistir cargas. Segun la (NTP 399.602) establece ciertas normas que se
deben en cumplir en la resistencia a la comprensién, Absorcion a
continuacion, lo indicaremos en la Tabla N°3.
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Tabla 3: Requisitos de Resistencia

Promedio 3 Unidades Promedio Unidades
unidades individuales 3 unidades individuales
Peso Liviano 288 320 13,8 12,4
Peso Medio 240 272 13,8 12,4
Peso Normal 208 240 13,8 12.4

1.3.2.3.

FUENTE: NTP (399.602, p.9)

Variaciones Permisibles en las Dimensiones

Bloques de formato normal: las medidas del bloque como el ancho,
longitud y largo no deben exceder més dex 3 mm.

Bloques de formato particular: las medidas de unidades moldeadas
(bordes, patrones, etc.) tendran que estar el limite de £2 mm definido por
el fabricante respecto al formato particular. Las medidas del ancho,
longitud y alto tendran que estar en limite de + 3 mm.

Bloques de Concreto No Portantes (NP)

Estos bloques de concreto no portantes son denominados unidades de
albafiileria, generalmente se utilizan para la construccion de muros las
mismas que aguantan su propio peso, también se podria mencionar que los
muros no portantes aguantan las cargas verticales en su mismo sitio,
dichos bloques deben resistir cargas maximas hasta 20 kg/ cm2 como

establece la norma E-0.70.

Segln la norma técnica (NTP 399.600) define las condiciones que debe
desempefiar los blogues de concreto sélido y huecos o fabricados con
cemento Portland, que son empleados en muros, tabiques estas no deben
resistir cargas. Segun la (NTP 399.602) establece ciertas normas que se
deben en cumplir en la resistencia a la comprensién, Absorcion a
continuacion, lo indicaremos en la Tabla N°4.
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Tabla 4:Requisitos de Resistencia a la comprension

Resistencia a la compresién respecto al
Area neta promedio, min, MPa

Promedio de 3 unidades 415

Unidad individual 3,45

FUENTE: Norma Técnica Peruana (NTP 399.600, p.6)

Variaciones Permisibles en las Dimensiones

El espesor minimo de pared no debe ser menor de 13 mm.

1.3.3. Normas Técnicas del Peru
Para nuestro proyecto de investigacién emplearemos las normas técnicas para la
elaboracion de bloques de mortero de cemento como fijan los requisitos basicos

que tenemos que cumplir estrictamente para una buena elaboracion de bloquetas.

e Norma Técnica Peruana (NTP399.602, 2017). Unidades de Albafiileria.
Bloques de concreto para el uso Estructural.

e Norma Técnica Peruana (NTP399.600,2017). Unidades de Albafiileria.
Bloques de concreto para el uso no Estructural.

e Norma Técnica Peruana (NTP399.621,2015). Unidades de Albafiileria.
Método de ensayo de comprension diagonal en muretes.

e Norma Técnica Peruana (NTP400.006,2006). Coordinacion Modular de la
Construccion. Blogues huecos de concreto para uso en muros y tabiques.

e Norma Técnica Peruana (NTP399.605,2013). Unidades de Albafiileria.
Método de ensayo de la resistencia a la comprension en primas de
albafiileria.

e Norma Técnica E-0.70 Albafileria (2006).

1.3.4. Materiales Empleados para la Elaboracion de las Bloquetas
Para nuestro proyecto de investigacién emplearemos las normas técnicas para la
elaboracién de blogues de mortero de cemento como fijan los requisitos basicos

que tenemos que cumplir estrictamente para una buena elaboracion de bloquetas.
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1.3.4.1.

1.3.4.2.

1.3.4.3.

Cemento Portland
Loayza (2012) menciona que el denominado Cemento Portland es un

material que se obtiene mediante el quemado de arcillas, rocas (calizas)
para poder adquirir particulas muy ligeras estas al tener un contacto con el

agua poner rigido y conseguir alcanzar una gran resistencia de adherencia.
(p.24)

Tipos de Cementos
Cemento Pacasmayo (2015) define que el cemento portland se clasifica de

acuerdo a su composicion:

TIPO I: De uso generalmente normal

TIPO I11: De uso general, especifico. cuando se desea:

moderada resistencia a los sulfatos o0 moderado calor de hidratacion.
TIPO I11: Alta resistencia inicial.

TIPO 1V: Bajo calor de hidratacion.

TIPO V: Alta resistencia a los sulfatos.

El tipo de cemento emplearemos para el desarrollar del proyecto de
investigacion sera el cemento "Sol” Tipo 1. Este material se utilizara para
la elaboracion de bloquetas de mortero de comento que debera cumplir

con la norma NTP 334.009 cemento portland. Requisitos.

Propiedades Fisicas del Cemento
Segun la Portland Cement Asociacion (1994) es importante conocer las

propiedades fisicas del cemento, asimismo, no ayudara a analizar los

resultados realizados mediante los ensayos al cemento. (p.57)

Tamafo de las Particulas y Finura

Las particulas del cemento generalmente son de caracteristicas angulares,
ya que, las particulas son de diferentes medidas debido a la pulverizacion
de Clinker triturado. Hay que mencionar, ademas que el 95% particulas
pulverizada tiene un tamafio aproximado de 45 micrémetro y un 15 %
tiene la medida de 15 micrometros (PCA, PORTLAND CEMENT
ASSOCIATION, 1994, p.57).
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Para determinar la finura lo realizamos mediante la distribucion de las

particulas. Asi como podemos observar en Figura N° 1:

100

Curva de la distribucidn tipica del
tamano de particulas para los

80 cementos ASTM Tipo | o Tipo [l

60

40

20

Masa acumulada, porcentaje

0
100 50 20 10 5 2 1 0.5

Diametro esférico equivalente, um

Figura 1: Curva la distribucion del tamafio de las particulas del Cemento Portland

FUENTE: (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994)

Tempo de Fraguado

El llamado tiempo de fraguado es lapso que pasa después de afadir el
agua, por tanto, la mezcla ya no tiene fluidez, asimismo, deja de tener
plasticidad esa etapa es llamado (fraguado inicial). Asu vez con el
trascurso de las horas la mezcla va tomando forma y este proceso se llama
(fraguado final). (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994,

p.61). Asi como podemos observar en figura N° 2:

Tipo Vv~
Tipo IV |
Tipo I
] Fraguado
Tipo Il . inicial
Fraguado
Tipo | final
| 1 1 1 | | 1 |

0 50 100 150 200 250 030 350 400 450
Tiempo de fraguado, minutes (Método de Vicat)
*Promedio de dos valores para el fraguado inicial y un
valor para el fraguado final
“*Promedio de dos valores para el fraguado final

Figura 2: Curva del Tiempo de fraguado

FUENTE: (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994)
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1.3.4.4.

Resistencia a la comprension

Los componentes del cemento influyen bastante para poder definir la
resistencia a la comprension con la orientacion de las normas peruanas que
establecen requisitos para poder de exigencias minimas como maximas,
sin embargo, la gran parte de los que fabrican cemento cumplen con las
condiciones minimas de la resistencia. (PCA, PORTLAND CEMENT
ASSOCIATION, 1994, p. 63).

Calor de Hidratacion

El calor de hidratacion se produce cuando el aguay el cemento reacciona,
es méas, cuando no referimos a calor de hidratacion debemos tener en
cuenta la composicion quimica del cemento que se empleara, ademas, un
incremento de la finura en el volumen de cemento y de acuerdo al clima y
la temperatura que se realice el curado, va a crecer el llamado calor de
hidratacion. (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994, p. 65)

Propiedades Fisicas y Quimicas del Cemento Sol Tipo |
En la Figura N°3, podemos visualizar las propiedades fisicas del Cemento

Sol Tipo .
Pardmetro Cemento Requisitos

Sol Tipo | 334.009 / ASTM C-150
Contenido de aire % 6.62 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.08 Maximo 0.80
Superficie especifica cm®/g 3361 Maximo 2600
Densidad g/ml 312 No Especifica
Resistencia a la Compresion
Resistencia a la compresion a 3 dias kg/cm® 296 Minimo 122
Resistencia a la compresién a 7 dias kg/cm? 357 Minimo 194
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/cm?® 427 No especifica
Tiempo de Fraguado
Fraguado Vicat inicial min 127 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 305 Maximo 375
Composicién Quimica
MgO % 2.93 Maximo 6.0
503 % 3.08 Maximo 3.5
Pérdida al fuego % 2.25 Maximo 3.0
Residuo insoluble % 0.68 Maximo 1.5
Fases MineralGgicas
Cas % 1315 No especifica
Cas % 53.60 No especifica
CaA % 2.606 No especifica
CaAF % 9.34 No especifica

Figura 3: Propiedades Fisicas y Quimicas

FUENTE: UMACEN, 2018
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1.3.5. Agregados

Puchurri (2010) menciona que sé que se llama agregado a esos elementos inertes
que se unen en la mezcla del cemento, asimismo, constituir una estructura que sea
capaz de resistir, la calidad de este material es muy significativa para la entrega

del elemento final. (p.22)

Asimismo, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION (1994) define que: Los
agregados tendran que cumplir las Normas Técnicas Peruanas para que se pueden
utilizar en la construccion de obras de ingenieria estas tienen que ser resistentes,
durales, limpias de sustancias quimicas e impurezas que van alterar la hidratacion

0 quizas la adherencia de la mezcla de concreto. (p.104)

1.3.5.1. Agregado Fino

Es un elemento fisico proviene de la desagregacion de origen innato o
fabricado manualmente, sus particulas son angulares para emplearlos estas
deberan pasar por un tamiz de (9.5 mm) y (3/8 pulg) cumpliendo
estrictamente el limite establecidos en la Norma Técnica Peruana (NTP
400.0379), También deberan estar limpias de sustancias que puedan
afectar a la resistencia. A continuacion, en el Figura N°4, se presenta la

muestra del agregado fino.

Figura 4: Muestra de agregado fino (arena)

FUENTE: (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994)
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1.3.5.2.

Propiedades del Agregado Fino
Las propiedades fisicas se describe los ensayos que se realizaran.

Anélisis Granulométrico NTP 400.012

PORTLAND CEMENT ASSOCIATION (1994) explica la granulometria
es primordial para poder realizar una mezcla muy que sea muy econémica,
Esto dafa a la dosis de concreto que se va a elaborar de acuerdo a la medida
del material de cemento agua, es mas, los agregados tendran que tener
una medida de tamafio maximo para emplearlos en las obras de ingenieria.
(p.188).

El ensayo de granulometria permite identificar la reparticion de tamafios
de las particulas del y los limites granulométricos, estan pasan a través de
los tamices, asiendo a su vez el analisis granulométrico para poder obtener
un disefio de mezcla 6ptimo. Los tamices estandarizados son la N° 4,8,
16,30,50, y 100, en cumplimiento de la (NTP 400. 012). Se recomienda
los siguientes limites para el agregado fino especificado en la Tabla N°5.

Tabla 5: Limites Granulométricos de agregado Fino

Tamiz Porcentaje que pasa(en masa)

9.5 mm (3/8 plug.) 100

4.75 mm (No.4) 95a100

2.36 mm (No.8) 80a 100

1.18 mm (No.16) 50a 85

600 um (NO.30 25a60

300 um (No.50) 10a 30*

150 um (No.100) 2al0**

FUENTE: (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994)

Modulo de Fineza del Agregado Fino

Para determinar el modulo de finura lo realizamos de manera empirica, es
mas, esta nos facilita poder determinar la cantidad de agregados finos
como gruesos. A su vez se podria mencionar que es la centésima parte de
que se logra adquirir mediante la suma de todos los retenidos acumulados
gue pasa por los tamices, ya que, el orificio va en relacién de 1 a 2. (PCA,
PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994, p. 65).
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Con la siguiente formula vamos a determinar el médulo de finura.

Y. % retenido acumulado (N°4, N°8,N°16,N°30; N°50, N°100)

Mf =
f 100

Densidad

La densidad del agregado esta constituida por toda la cantidad que
particulas que hay que, en ella, en cierto modo, estas se ponen en contacto
con la superficie con los denominados poros (permeables, saturables) y
algunos vacios se podran en relacion con la superficie permanecen en el
interior del agregado, por ende, se les Ilamas poros permeables o no
saturables. (RIVERA, 2013, p.64)

Segun Rivera (2013) define que existen 3 tipos de densidades:

e DENSIDAD REAL: La Masa promediada de la unidad de
volumen de las particulas del agregado, expulsan sus poros
permeables o saturables y los no saturables o impermeables.

e DENSIDAD NOMINAL: Masa promediada de la unidad de
volumen de las particulas del agregado, expulsa Unicamente los
poros permeables o saturables.

e DENSIDAD APARENTE: Masa promedio de la unidad de
volumen de las particulas del agregado, incluyendo tanto poros
permeables o saturables como poros impermeables o no saturables

(volumen aparente o absoluto).

Absorcién y Humedad

Para poder determinar la absorcion y la humedad lo podemos realizar
mediante las Normas Técnicas Peruanas, asimismo, podemos destacar que
el agua del concreto se pude calcular y controlar. Ademas, la estructura
del agregado esta conformada por un elemento duro y algunos vacios que
pueden tener agua. (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION,
1994, p.115).
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En la siguiente Figura N°5, podemos observar los limites granulometricos

del agregado.

Secado Saturado con Humedo
Estado al horno Secado al aire superficie seca

Humedad Ninguna Menorqguela lgualala Mayorquela

total: absorcion potencial absorcién absorcién
potencial potencial

Figura 5: Limites Granulométricos de agregado

FUENTE: (PCA, PORTLAND CEMENT ASSOCIATION, 1994)

Resistencia
La resistencia del agregado se utiliza como guia de la clase del agregado
que, es mas, se empleard en el concreto y estara sometido al deterioro, asi
como, el pavimento regido, por esta razén, para poder determinar la
resistencia se determina con la abrasién de “Los Angeles”. (RIVERA,
2013, p. 67)

Peso Unitario suelto y Peso Unitario Compactado

e Peso Unitario Suelto: Para poder hallar el peso unitario suelto del
agregado seco procedemos a ubicar el material en un recipiente
con el didametro recomendado y la profundidad establecida, este es
de acuerdo al tamafio maximo del agregado, después que se llene

sera nivelado por con una varilla y retirando el material excedente.

e Peso Unitario Compactado: Para determinar el peso unitario
compactado debemos llenar el (recipiente), por capas,
seguidamente llenamos con el material y nivelamos con una varilla
lisa de 5/8”, después se sigue el proceso hasta llenar el recipiente

y mover el material sobrante.
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1.3.6. Agua
Segin Morales (2013) define que para poder emplear el agua en el disefio de
mezcla debera ser idoneo para poder tomar. El agua de consumo humano por lo
comun es sana, asimismo, el agua no potable también puede ser apta para poder
realizar la mezcla de concreto, es mas, tendremos que tener con cuenta que el agua
tiene un PH (grado de acidez) de 6.0 a 8.0, cuando el agua no sea salda serd util,
ademas, cuando tenga una coloracion oscura o tenga una fragancia no siempre van

sefalar la existencia de sustancias perjudiciales. (p.14)

1.3.6.1. Agua para el Disefio de Mezcla

El agua tiene una influencia importante en la preparacion de mezcla al
tener que unir el cemento con el agua se inicia el procedimiento de la
hidratacion. Por lo tanto, la importancia de la calidad del agua, al igual que
los demés ingredientes del disefio de mezcla, es para evitar efectos
negativos en el concreto. No todas las aguas son aptas para el uso en
concreto, de preferencia deben ser potables. En el Tabla N°6, se muestra

los requisitos que debe cumplir el agua segun la (NTP339.088).

Tabla 6: Limites Quimicos para el Agua

Descripcion Limite permisible
Sélidos en suspension 5,000 ppm
Alcalis (NaCHCO3) 1,000 ppm
Sulfatos (SO4) 600 ppm
Cloruros (Cl-) 500 ppm

1.En concreto pre-tensado,
tableros de puentes o 500 ppm
designados de otra manera.

2.0tros concretos reforzados
en ambientes himedos o que 1,000 ppm
contengan metales embebidos.

Materia organica 3 ppm

pH 5a8

FUENTE: Elaboracién Propia Adaptado de la (NTP 399.088)
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1.3.7. Disefio de Mezcla
Asimismo, Sabador (2009) define que para disefiar una mezcla consta en poder
cuantificar la dosis de material que vamos a emplear para la elaboracion de la
mezcla y obtener un concreto 6ptimo para su uso. Hay que mencionar, ademas
que se debe disefiar la mezcla en estado fresco como en estado endurecido. Poder
disefiar una buena mezcla se tendrd que cumplir los siguientes parametros de

manejabilidad de la mezcla, la resistencia y la durabilidad. (p. 88)

Segln Rivera (2013) define cuando se requiera disefiar una mezcla el agua es muy
importante en este proceso, por lo que, cumple pardmetros muy significativos, lo

cual, permite la hidratacion del cemento cuando se elabora la mezcla (p.77)

1.3.7.1.  Proceso de Elaboracién de Bloquetas

Mezclado

Definiendo el mezclado; Tener en cuenta que para realizar un mezclado es
importante tener lo siguiente un area limpia para, también tener los
materiales que se utilizaran como agregados gruesos, cemento y agua,
entre ellos no olvidar la lampa. Tener en cuenta que el primer paso para
realiza el mezclado es la union del agregado y el cemento este como
minimo tiene que tener dos vueltas, al observar la uniformidad de la
mezcla se realiza un hoyo y al medio del preparado afiadir la porcién de

agua hasta lograra obtener una mezcla con una consistencia deseada.

Moldeado

Este se basa en vaciar la mezcla al interior del molde metélico,
seguidamente ubicar el molde en la mesa vibradora, la mezcla se agrega
al molde por capas, asimismo, se usara una varilla para repartir la mezcla
y asi evitar la acumulacion de aire y vacios que pueden perjudicar el
molde. Tenemos que tener la mesa vibradora en funcionamiento desde el
inicio del vaciado hasta el final de este, cuando se observe en la parte

superior del molde una capa delgada de agua delgada retirar el molde.
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Curado

El proceso o los pasos para obtener el curado de nuestro bloque es el
siguiente: Una vez obtenida nuestra muestra tenemos que mantenerla
himeda con el objetivo de evitar las reacciones quimicas que tiene el

cemento, para que el bloque llegué a su mas alta resistencia.

Por ello es imprescindible curar los bloques como otro elemento de
concreto regandolos tres veces al dia 0 cuantas veces sean necesarias para
asi evitar que los bordes se sequen el periodo de esta es de una semana,
también se pueden agrupar los bloques en una ruma de cuatro unidades
para evitar fisuras y tener una separacion de dos centimetros para el aire
pueda circular que es importante.

Otra forma de mantener el boque hiumedo es sumergiéndolo en una piscina

de agua suturada de cal para evitar las fisuras por un periodo de tres.

1.3.8. Propiedades Fisicas y Mecanicas de las Bloquetas de Mortero de Cemento.

Dimensiones de Medicion. Para este procedimiento se tendran que mediran las

unidades de bloque el ancho, altura, longitud, también se precedera a tomar las

medidas de los tabiques y las paredes laterales.

1.3.8.1.

Resistencia a la Comprension (NTP 399.604, 2015)

El ensayo de resistencia a la comprension consiste en resistir pesos y
esfuerzos de un material.
Aparatos
Los aparatos que se utilizaran para este ensayo es la Maquina de ensayo y
bloquetas de soporte de acero y platos.
Procedimiento
e Colocacion de los Especimenes: La colocacion de especimenes
consiste en ensayar con el centro de ordenados por su superficie de
apoyo vertical con el centro de empuje de la rétula de la maquina.
e Condicién de Humedad de los Especimenes: Para realizar el
ensayo de dicho espécimen, deberan estar sin humedad ni

manchas.

42



1.3.8.2.

e Velocidad de Ensayo: Este ensayo consiste en colocar la carga
en la mitad de espécimen, seguidamente los comandos de la
maquina para obtener trayectoria uniforme, luego la carga que falto
se coloca después de 1 minuto, pero no debe ser mas de 2 minutos.

e Carga Maxima: Se procederd a anotar la carga de compresion

méaxima en Newtons como Pmax.

Calculos

Area bruta: se va calculara mediante la siguiente ecuacion:
Area bruta (Ag), mm2 = L x W (6)

Donde:

Ag = area bruta del espécimen, mm2

L = longitud promedio del espécimen, mm

W = ancho promedio del espécimen, mm

Esfuerzo de compresion del area bruta: el esfuerzo de compresion del
area bruta se calculard mediante la siguiente formula:
Esfuerzo de compresion del area bruta, MPa = P max / Ag
Donde:

P max = carga, (N), y

Ag = area bruta del espécimen, mm

Absorcion (NTP 399.604, 2015)

El método de absorcidn basicamente cosiste en la cantidad de agua que
absorbe cuando el dicho material esta seco.

Aparatos

Los aparatos que se van a emplear es una balanza que tendré que estar en

un rango de 0,5 % peso.

Procedimiento

Saturacion: La saturacion consiste en hundir los especimenes a una
temperatura de 15,6 °C a 26,7°C durante 24 horas, seguidamente pesar los
especimenes cuando estén sumergidos y anotar el Wi (peso sumergido),
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luego retirarlo del agua y ubicar en una malla de 9,5 mm, esperamos que
drene durante 1 minuto, después procedemos a secar con un mantel y
anotamos el Ws

(peso saturado).

Secado: El secado se realiza mediante un horno con la temperatura 100°C
a 115 °C durante 24 horas, luego se pesara dos veces en un intervalo de
tiempo de 2 horas y se debera observar una perdida que no sea mayor al
0.2 %. Luego tendremos que registrar los pesos del espécimen seco Wd

(peso seco de Horno).

Calculos

se tiene las siguientes formulas:

Abortion, kg/m3=[ (Ws —Wd) / (Ws — Wi)] x 1000,
Absorcion, % = [ (Ws —Wd) / Wd] x 100

Donde:

Ws = peso saturado, (kg)

Wi = peso sumergido, (kg)

Wd = peso seco al horno, (kg)

1.3.9. Ventajas y Desventajas de las Bloquetas

Las ventajas al utilizar los bloquetas de motero de cemento son:

1.3.9.1.

Ventajas Econdmicas

Avance en Obra: Debido a que lo bloques tiene un tamafio méas grande
que los ladrillos de arcilla al momento de construir muros con los bloques
genera mayor el rendimiento en obra.

Economiza el Mortero: Los bloques tienen un espesor menor entre
juntas, por lo que al momento que esto es un ahorro de material.
Transporte del Material: Los blogues no necesitan el transporte, ya que
facilmente se podria fabricar en situd y ser empleada facilmente.

Mejor Rendimiento por m2: Los bloques ofrecen mayor rendimiento por

m2 a comparacion de los ladrillos de arcilla.
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1.3.9.2.

1.3.9.3.

En el Desarrollo de Construccion: El método de absorcion basicamente
cosiste en la cantidad de agua que absorbe cuando el dicho material esta
seco.

Costo del Material: Los bloques al usarlos para la construccion de muros
genera menor costo por m2 a comparacion de los ladrillos de arcilla que
su costo por m2 es mayor que los blogues.

Mejora el Rendimiento: El uso de los bloques genera mayor avance en
obra, por lo que el operario realiza pocos movimientos y construye un

muro facilmente.

Ventajas de Resistencia

Mejor Acabado: El utilizar bloques en la construccion de viviendas
genera gque no se necesite el tarrajeo es opcional, ya que los bloques tienen
un buen acabo.

Durabilidad: La elaboracién de bloques se realiza tiendo como referencia
las Normas Técnicas Peruanas y el Reglamento Nacional de Edificaciones,

por lo los bloques cumplen los requisitos de resistencia.

Cumple con la Resistencia a la Comprension: Los blogues
generalmente cumplen con las con los requisitos de resistencia y

garantizan la durabilidad de la estructura.

Desventajas

Las desventajas que podemos notar en la utilizacién de bloquetas con
mortero de cemento lo daremos a conocer a continuacion:

Mano de obra Calificada: Para la construccion viviendas con bloques se
requiere un mano de obra calificada para que no doblen los esfuerzos
verticales.

Control de Colocacién: Cuando se elabore los bloques se necesita
realizar un control fluido de concreto para que luego no tengamos la
presencia de cangrejeras.

Tiempo de Ejecucion: Después de la elaboracion de blogues se tiene que

esperar 28 dias para poder emplearlos.
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1.3.10. Muros de Albaiileria

Segun Trujillo (2012) define que los muros de albafiileria es una estructura de
forma vertical que por lo general sirve para poder construir una casa o poder
separar la vivienda de calle. Por otro lado, los muros de albafileria sirven para
poder edificar viviendas, asimismo, nos protegen del calor y de la lluvia con los

muros podemos dividir ambientes de la casa como sala, comedor, dormitotio.etc.
(p. 33)

1.3.10.1. Tipos de Muros de Albafiileria

De acuerdo a la NORMA (E-070, 2006), los tipos de albafileria son:

Confinada

Asimismo, el RNE (E-0.70) la Albafileria confinada es un método para
poder construir que frecuentemente para edificar las viviendas. Al mismo
tiempo podemaos definir es reforzada con el material denominado acero en
toda su area, al mismo tiempo, poder mencionar que al vacio horizontal se
conocer como confinamiento de primer nivel. (p. 8).

Armada

Segun el RNE (E-0.70) define que la albafileria reforzada utiliza acero en
forma vertical y horizontal, asimismo, estan se usan para poder soportar
los esfuerzos en la columna Hay que mencionar, ademas que a la

albafiileria armada se le conoce como muros (armados). (p. 8)

1.3.11. Resistencia de Comprension en Primas (NTP 399.605,2013)

Segun menciona de NTP (399.605) la secuencia que de deber llevar acabo para la
elaboracion y el ensayo de las primas de y luego realizar calculos de la resistencia
a la comprension (fmt), se deberd utilizar la ejecucion con la resistencia de

albafiileria (fm).
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Anotaciones

1.3.11.1.

fm: Resistencia de comprension de albafiileria especifica.
Fmt: Resistencia en comprension de albafiileria.
Hp: Altura de prisma.

tp: Condiciones laterales reales de la pila.

Construcciones de Prismas de Albaiiileria

Se van a construir los prismas de las unidades que se usaron en las
construcciones, si estas por alguna razon tiene pestafias, quiza estrias que
se asemejen a 12,5 mmm a mas a estas se quitara con la cierra:

e Sevan a construir las primas para cada edad de ensayo ala que se
realizara el ensayo de comprension de albafiileria.

e Se construird prismas en bolsas abierto que contengan humedad,
donde el prisma permanecera hasta su transporte para su respectivo
ensayo.

Se construird prismas como podemos visualizar en la figura N°6,
asentadas encima de otra, estas deber&n estar libres de contenido de

humedad.
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Figura 6: Construccion de Prismas de Albafiileria

FUENTE: Norma Técnica Peruana (NTP 399.605, 2013)

Prismas con Concreto Liquido
Cuando en la construccién se requiera colocar con concreto liquido se
deberan construir muestras que estén con llenas de concreto liquido y la

muestra de prismas se pondra sélidamente.



1.3.11.2.

1.3.11.3.

Obtencidn de Prismas y Transporte

El transporte de prismas se realizard cuidadosamente por lo que la muestra

de prismas se tendra que cubrir con para que no sufra ningin dafio durante

su transporte al laboratorio.

Obtencion de Prismas y Transporte

El transporte de prismas se realizard cuidadosamente por lo que la muestra

de prismas se tendra que cubrir con para que no sufra ningun dafio durante

su transporte al laboratorio.

Curado

Mantener a las prismas en bolsas a una temperatura de 24°C+ 8 °C (75°F
+15°F), serén retiradas las bolsas dos dias antes que se realice la prueba ,
luego se seguird almacenando con una temperatura de 24°C+ 8 °C (75°F

+15°F),con un humedad referente no menor a 80%.

Medicion y Determinacion de Area Neta

Se medira todos los lados de prisma con un aproximando a 1 mm. Asi

como se muestra en la figura N°7.

Figura 7: Ubicacion de las medidas del prisma

FUENTE: Norma Técnica Peruana (NTP 399.605, 2013

Aparatos

Los aparatos que se utilizaran para este ensayo es la Maquina de ensayo
y vernier, regla aparato de medicion de desplazamiento.
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1.3.11.4. Calculos
Resistencia del Prisma de Albafileria

Para determinar la resistencia de los prismas se obtendrd mediante la
siguiente formula.

Pmax

fm =

Area
fm = Resistencia del prisma

Pmax = Fuerza Mé&xima que resiste prisma
Area==Area transversal de la fuerza

Los resultados seran expresados en una presion de 10 psi (69 kPa)

Resistencia al a Comprension de Albafileria

Se va determinar mediante la relacién:

Donde:

Hp: la altura

Hp: la menor dimension Lateral
f'm: Resistencia del prisma

Se va determinar el factor d correccion mediante la Tabla N°7.

Tabla 7: Factor de correccion de altura / espesores para resistencia a compresion de
prismas de mamposteria

Factor de correccion 0,75/ 0,86 10| 1,04/ 1,07/ 1,15 1,22

A. hp/ht Relacion de altura y la menor dimension lateral del prisma.
FUENTE: Norma Técnica Peruana (NTP 399.605, 2013)

Se va determinar mediante la siguiente formula.

f'm=fmxFC
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Donde:
f'm: Resistencia a la comprension de albafiileria
fC: Factor de correccién
fm: Resistencia del prisma
1.3.12. Comprension Diagonal en Muretes de Albaiiileria (NTP 399.621,)

Segun la NTP 399.621 (2015) para poder realizar el ensayo de comprension
diagonal tenemos que tener en cuenta los requisitos de las dimisiones, por lo que
para para someter a ensayos muretes el dimensionamiento minimo serd 600 mm
x 600 mm, luego se les sometera a cargas como se muestra en la (figura N°8), lo
que ocasiona la falla del espécimen por traccion diagonal.

- & :
Figura 8: Equipo para ensayo de compresion diagonal en muretes de albafiileria

FUENTE: Norma Técnica Peruana (NTP 399. 621, 2015)

1.3.12.1. Equipos
Los equipos que se utilizardn serdn la maquina de ensayo y las escuadras

de carga como se muestra en la figura N° 9.

Figura 9: Escuadra de carga

FUENTE: Norma Técnica Peruana (NTP 399. 621, 2015)
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1.3.12.2.

Procedimiento

Colocacion de las Escuadras de Carga: Colocar las escuadras en
la carga en parte de arriba y debajo de modo que estas estén
ubicadas al centro en la maquinay la correspondiente superficie de
carga.

Colocacion del Espécimen: Colocar el espécimen en una postura
centrada, luego ubicar el plomo encima del material refrentado con
yeso, seguidamente poner la escuadra encima de la carga. si por
algun motivo los muretes llegaran a ser construidas unidades con
orificios, se tendra que completar con mortero de cemento- arena
1:3, por lo que las unidades estaran en roce con las escuadras.
Instrumentacion: Si se desea, medir el recontamiento de la
diagonal vertical y el alongamiento diagonal horizontal con
operacion de las dos maneras sefialadas a continuacién: Por medio
de compresémetros y extensometros, utilizando micrometros de
dial o transductores lineales de desplazamiento. Registrar las
longitudes de medicién. Por medio de sensores de deformacién
unitaria del tipo de resistencia eléctrica (strain gauges) de 150 mm

colocados en la direccién de las dos

1.3.12.3. Calculos

Los Esfuerzo Cortante: De podra calculara el esfuerzo en mueres encima

de érea bruta con la diagonal abarrotada con la siguiente formula:

J._0.707P
m="1p

Donde:

Vm = esfuerzo cortante sobre el area bruta, en MPa;

P = carga aplicada, en N; y

Ab = area bruta del espécimen, en mm?, calculada con la siguiente

formula:

Ab_l+ht
T2
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Donde
I= largo del murete, en mm;
h= altura del murete, en mm; y

t= espesor total del murete, en mm.

Deformacion Angular: La deformacion angular de calcular mediante la

siguiente formula:

AV + AH
y=——"—"—
g
Donde

y= deformacién angular, mm/mm;

AV = acortamiento vertical, en mm;
AH = alargamiento horizontal, en mm;y

g= longitud de medicion de deformaciones horizontal y vertical, en mm.

Modulo de rigidez: Calcular el médulo de rigidez como sigue:
_AVm
=

Donde:

G= mddulo de rigidez, en MPa.
1.4,  Formulacion del problema

1.4.1. Problema general
En qué medida las Bloguetas con Mortero de Cemento pueden utilizarse en Muros de

Albafiileria - ¢Puente Piedra — ¢ Lima, 2018?

1.4.2. Problema especifico

¢En queé medida las Bloquetas con Mortero de Cemento cumplen con las normas técnicas
resistencia a la compresion unitaria en Muros de Albafiileria - ¢Puente Piedra — ¢Lima,
2018?
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¢En qué medida las Bloguetas con Mortero de Cemento cumplen con las normas técnicas

de compresion en pilas en Muros de Albafileria - ¢;Puente Piedra — ¢Lima, 2018?

¢En qué medida las Bloguetas con Mortero de Cemento cumplen con las normas técnicas
de compresion diagonal en Muros de Albafiileria - ¢Puente Piedra — ¢ Lima, 20187

1.5.  Justificacion del problema

1.5.1. Justificacion Teorica

Esta investigacion aportara un conjunto de teorias, definiciones y conceptualizaciones
sobre las variables Bloquetas con Mortero de Cemento y Muros de Albafileria. Esta
informacion tendra rigor cientifico y mejorara el conocimiento y dominio de quienes
tengan a su cargo la implementacién de nuevos procesos que permitan contar con
materiales de construccion que cumplan con las normas y que sean de facil acceso

econdmico por parte de la poblacion.

1.5.2. Justificacion Practica

Esta investigacion aportara un conjunto de procedimientos sobre el proceso de disefio de
bloquetas con mortero de cemento y muros de albafileria, los cuales serdn vélidos
cientificamente y que al ser utilizados en el &mbito de la construccidn civil se conviertan
en productos de utilidad para la poblacion de bajo recursos. A su vez pondran en préactica

un nuevo disefio de bloquetas para la construccion de muros de albafileria.

1.5.3. Justificacion Metodoldgica

Con la finalidad de llevar acabo la recoleccién de datos de manera fidedigna se empleara
instrumentos que seran sometidos a procesos de validez y confiabilidad, los cuales podran
ser utilizados en otras investigaciones que mantengan afinidad con la problematica que

forma parte de esta investigacion.
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1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipotesis general
Existe alto nivel de probabilidad de uso de las Bloquetas con Mortero de Cemento en la

construccion de Muros de Albadileria - Puente Piedra — Lima, 2018.

1.6.2. Hipotesis especifica

Las Bloquetas con Mortero de Cemento cumplen de manera dptima con las normas
técnicas resistencia a la compresién unitaria en Muros de Albafiileria - Puente Piedra —
Lima, 2018.

Las Bloguetas con Mortero de Cemento cumplen de manera éptima con las normas

técnicas de compresion en pilas en Muros de Albafileria - Puente Piedra — Lima, 2018

Las Bloquetas con Mortero de Cemento cumplen de manera éptima con las normas

técnicas de compresion diagonal en Muros de Albafileria - Puente Piedra — Lima, 2018.

1.7.  Objetivos
1.7.1. Obijetivos generales

Determinar en qué medida las Bloquetas con Mortero de Cemento pueden utilizarse en

Muros de Albaiiileria - Puente Piedra — Lima, 2018.

1.7.2. Objetivos especificos

Determinar en qué medida las Bloguetas con Mortero de Cemento cumplen con las
normas técnicas resistencia a la compresion unitaria en Muros de Albafiileria - Puente
Piedra — Lima, 2018.

Determinar en qué medida las Bloguetas con Mortero de Cemento cumplen con las
normas técnicas de compresion en pilas en Muros de Albafileria - Puente Piedra — Lima,
2018.

Determinar en qué medida las Bloguetas con Mortero de Cemento cumplen con las
normas técnicas de compresion diagonal en Muros de Albafileria - Puente Piedra— Lima,
2018.
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Il. METODO
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2.1.Disefo de investigacion

Segun Hernandez, et. al (2010) define que el llamado disefio es aquella que presenta

representacion esquematica de un plan, asimismo, la estructura no solo corresponde

a preguntas de investigacion, es mas, se puede determinar el modelo de variables

como las formas que se deben ser contrastadas, manipuladas, observadas y medidas”

(p. 120).

2.1.1.

2.1.2.

Enfoque

Se aplicara un enfoque cuantitativo de la investigacion cientifica; la presenta tesis
es un tipo de investigacion de un enfoque cuantitativo; por esta razén, la presente
investigacion pretende recoger datos numéricos que estén referidos a la resistencia
a la comprension, resistencia a la comprension de pilas , resistencia a la
comprension  diagonal ,Absorcion y variacion dimensional de un serie de
bloguetas con mortero de cemento , con la finalidad de poder evidenciar la

explicacion del problema de investigacion. (Segun Hernandez, et. al 2010, p 60).

Seglin Hernandez, et. al (2010) define que el llamado disefio cuantitativo es
aquella que presenta representacion esquematica de un plan, asimismo, la
estructura no solo corresponde a preguntas de investigacion, es mas, se puede
determinar el modelo de variables como las formas que se deben ser contrastadas,

manipuladas, observadas y medidas” (p. 120).
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion se refiere a la forma que se piensa llevar a cabo la

investigacion. (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010, p. 112)

Esta investigacion de acuerdo al nivel es de tipo aplicado por que busca la solucion
inmediata al problema y contribuye de manera tedrica y practica en el incremento
del nivel conocimiento cientifico sobre el disefio de bloquetas con mortero de
cemento para uso en muros de albafiileria, la investigacion se puede plantear como

una investigacion aplicada.
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2.1.3.

2.14.

2.15.

Alcance

De acuerdo con Borja (2012: p14), los estudios van mas alla de lo explicativo
fendmenos o también la relacion entre el concepto; estas esta dirigidas a responder
a la causa de eventos sociales y fisicos, el interés es explicar por qué sucede los
fendmenos, ademas, saber que en condiciones se da o saber y por qué dos 0 mas

variables estan relacionadas.

Disefio

De acuerdo con Hernandez Sampieri et al. (2014: p.159),el disefio de la
investigacién es un proceso sistematico , por lo que el investigador la validez o
no la hipédtesis de la investigacion , la cual serd concedida para poder tener las
pruebas requeridas en el proyecto de investigacion .Hay que mencionar , ademas
de acuerdo con lo mencionado por el autor , el disefio de una investigacion puede

ser experimental o no experimental .

De acuerdo con la definicion del autor, podemos mencionar que nuestra
investigacién es una investigacion cuasi-experimental, puesto que nuestra
investigacion se pretende disefiar bloquetas con mortero de cemento para uso
estructural y no estructural, con la finalidad de evaluar la resistencia a la
comprension, resistencia a la comprension de pilas , resistencia a la comprension

diagonal ,Absorcion y variacion dimensional , luego ser ensayadas en laboratorio.

Nivel de investigacion

Los disefios explicativo pre experimentales, como este, se caracterizan por que el
control sobre las variables es minimo. A su vez el grupo de estudio es Unico y
requieren de un proceso de recoleccién de informacion antes y después de la

manipulacion de la variable (pre y pos test).

La representacion del disefio es el siguiente:

En donde:
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G.U = Grupo unico
O1 = Pre test
02 = Pre test

M = Bloqguetas con mortero de cemento.

2.2.Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variables

Variable Independiente: Disefio de Bloquetas con Mortero de Cemento
e Materiales
e Disefio de mezcla
e Proceso de elaboracion

e Propiedades fisicas y mecénicas

Variable Dependiente: Muros de Albafileria

e Compresion en pilas
e Compresion diagonal

e Resistencia a la compresion unitaria

2.2.2. Operacionalizacion
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DISENO DE
BLOQUETAS
CON
MORTERO
DE
CEMENTO

Disefio de Bloquetas con Mortero de Cemento

Segun la Revista Arte y
Cemento (2015) el origen
del vocablo bloque hace
referencia al francés blok,
es mas, esta terminologia
hace alusion a un pequefio
fragmento materia solido.
Es un bloque fabricado con
la composicién de
agregado fino, cemento y
agua, asi mismo se usa
para el proceso
constructivo de paredes
como muros. (p. 5)

Para medir las

caracteristicas de las
bloguetas con mortero
de cemento se requiere
analizar cuatro aspectos

bésicos que son:

materiales empleados,

disefio de mezcla,

proceso de elaboracién
y propiedades fisicas y

mecanicas.

Tabla 8: Variable Independiente

Materiales Propiedades
fisicas de los
Materiales En Peso y Volumen
Dosificacion Proporciona miento
L Mezclado Herramientas
Disefio de
Manuales
Mezcla
Molde Metalico
Moldeado para el Formado
Curado Dias
Maquina de
L ensayo a la
[I\)/!edlcn_)n de comprension
_ imensiones (kg/cm2)
Propiedades
Fisicas y Maquina de
Mecanicas Resistencia a la ensayo a a
c .. comprension
ompresion (kg/cm2)
Absorcion Balanza

Nota: La Columna de los Indicadores Presentan Criterios de las Dimensiones.

Fuente: Elaboracién Propia en Base a la Operacionalizacién de las Variables
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Tabla 9: Variable Dependiente:

Muros de Albaiiileria

MUROS DE
ALBANILERIA

Segun Trujillo (2012)
define que los muros
de albafiileria es una
estructura de forma
vertical que por lo
general sirve para
poder construir una
casa 0 poder separar
la vivienda de calle.
Por otro lado, los
muros de albafiileria
sirven para poder
edificar viviendas,
asimismo, nos
protegen del calory
de la lluvia con los
muros podemos
dividir ambientes de
la casa como sala,
comedor,
dormitotio.ect (p. 33)

Los muros de
albafiileria se
pueden medir a
partir de tres
caracteristicas: la
compresion en
pilas, la compresion

diagonal y la
resistencia a la
compresion unitaria.

Comprension en Méquina de Ensayo a
pilas Resistenciaa la compresion
Comprensién
(kg/cm2)
Comprension Maquina de Ensayo a
Diagonal Comprensién compresion
Diagonal Diagonal
(kg/cm2)
Resistencia a la Magquina de Ensayo a
comprension resistencia a la compresion

Unitaria

Comprension
(kg/cm?2)

Nota: La Columna de los Indicadores Presentan Criterios de las Dimensiones.

Fuente: Elaboracién Propia en Base a la Operacionalizacién de las Variables
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1.

2.3.2.

Poblacion

En referencia a la poblacion, segun Hernandez et. al (2010, p. 172). “Se detalla
como el conjunto de unidades, propiedades o sujetos que estas seran sometido a
estudios, ya que, muestran una caracteristica o propiedad en comun que interesa
analizar”.

En esta investigacion la poblacion estara conformada por bloquetas, de las cuales
el 100% se elaborara con mortero de cemento con medida de 10x20x40, también
con las medidas de 15x20x40, estas deberdn cumplir con cada una de las

exigencias que estipulan las Normas Técnicas Peruanas.

Muestra

Segun Hernandez et. al (2010, p. 182) define que las muestras o la porcion o parte
de la cantidad total de la poblacion, por esta razén, el propdsito del estudio que
agrada al indagador.

Por lo tanto, la muestra estudio se ha determinado que serd idéntica a la poblacion
y estard conformada por bloquetas, se experimentara con un promedio de 3
bloquetas para los diferentes tipos de curado a 7 ,14 y 21 dias, también se van a
utilizar 3 unidades para Absorcién, 10 para medicion de dimensiones, lo cual es
un total de 100 bloquetas que se ensayaran en el laboratorio y se espera que puedan

cumplir con las normas técnicas.

2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas

Citando a Hernandez et. al (2010, p. 189) define que “Las técnicas se refieren a
un conglomerado de procedimientos sistematizados, activos que ayuda a dar

soluciones de los problemas més préacticos”.

La técnica que se proyecta a utilizar en esta investigacion corresponde a la
observacion. A traves de esta técnica se podré evidenciar el cumplimiento de las
Normas Técnicas Peruanas en cada una de las 100 bloquetas que se disefiaran con
mortero de cemento y que formaran parte de muros de albafileria que se construira
con ellas. Dentro de las técnicas también se utilizara la técnica de compresion en

pilas, compresion diagonal y compresion unitaria.
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2.4.2.

Instrumentos

Segln Hernandez et. al (2010), cuando mencionamos la palabra instrumentos nos
vamos a referir al instrumento para recolectar los datos, es méas, podemos
mencionar también es el inicio de un recurso para poder aproximarse a fenémeno

y poder recolectar informacion para utilizarlo en el estudio. (p. 191)

Para esta investigacion se disefiard una guia de observacion. En esta guia registrara
de manera directa los resultados de las pruebas a las cuales seran sometidas las
bloguetas de concreto y de mortero de cemento, dentro de muros construidos
como parte de esta investigacion. Para conocer los resultados del ensayo de

utilizara como instrumento la maquina de ensayo.
Andlisis granulométrico

a. Materiales y equipos (NTP 400.012, 2001)
e Agregado grueso
e Agregado fino
e Tamices 3/8”, N° 4, N° 8, N° 16, N°30, N° 50, N° 100 Y N° 200.
e Cemento sol Tipo |.
e Palas.
e Balanza: con precision
e Horno: temperatura uniforme
b. Disefio de mezcla por el método de ACI comité 221
El llamado disefio de mezclase define con el proceso de determinar la
caracteristica de la mezcla en proporciones, para poder determinar la
dosificacion de la mezcla tienen la siguiente secuencia.
1) Segundo Paso: Calculo las Propiedades Fisicas del Agregado.
e El Peso unitario suelto
e EIl Peso unitario compactado
e El Peso especifico del agregado fino
e El Contenido de Humedad
e El Porcentaje de absorcion (%)
e El Mddulo de finura

e El Tamafio maximo nominal
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2) Tercer Paso: Célculo del Agua de Mezclado y el Contenido de Aire

La determinacion la cantidad de agua para producir determinado asentamiento
esta relacionada con el tamafio maximo, de la granulometria de las particulas
del agregado, temperatura del concreto, asi como también el uso de aditivos
quimicos.

El contenido aproximado de aire atrapado para concretos sin aditivos que
incorporen aire depende del mayor tamafio del agregado a utilizar. En el caso
que las caracteristicas del concreto soliciten una cantidad minima de aire
atrapado o desear incluir aire a la mezcla, dependera del tamafio maximo del
agregado a utilizar relacionados con tres niveles de exposicion de contenido
de aire. En la siguiente Tabla N°10, se presenta lo requisitos de agua y los

contenidos de aire.

Tabla 10: Requisitos Aproximados de Agua de Mezclado y Contenido de Aire.

Agua, kg/m3 de concreto para los tamafios maximos nominales

Slump(mm) de agregado indicados

9.5 12.5 19 25 37.5 50 75 150
(cm) (pulg) mm mm mm | mm | mm(1 | mm | mm mm
(3/8") | (/2™ [ (3141 (1™ 2™ 1 @2M ] 3 | (6™

Concreto sin aire incluido

25a5.0 la2 207 199 190 179 | 166 | 154 | 130 113

7.5a10 228 216 205 193 | 181 | 169 | 145 124

15a175 6a’7 243 228 216 202 | 190 | 178 | 160 -=-=

Cantidad aproximada
de aire atrapado en el
concreto sin aire
incluido, (%)

3 2.5 2 15 1 05| 03 0.2

Concreto con aire incluido

25a5.0 la2 181 175 168 160 | 150 | 142 | 122 107

7.5a10 3a4 202 193 184 175 | 165 | 157 | 133 119

15a175 6a7 216 205 197 184 | 174 | 166 | 154 -=--

Contenido promedio*
total de aire, para el

nivel de
exposicion, (%)
Exposicion Bajg 45 4.0 35 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0
(%) Media 6.0 5.5 5.0 45 45 40 | 35 3.0
Extrema 7.5 7.0 6.0 6.0 5.5 5.0 45 4.0

FUENTE: Elaboracion Propia Adaptado del ACI 221
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Exposicion Ligera: Este este proceso se incluye el aire los efectos que
satisfagan la durabilidad. Por ejemplo: incrementarla trabajabilidad, la
cohesion, y aumentar la resistencia del concreto con un elemento de cemento
muy pequefio.

Exposicion Moderada: La exposicion modera de los concretos a climas
donde hay un poco de congelacion o humedad. Por ejemplo: vigas exteriores,
columnas, no estan en contacto con relacion con la humedad el terreno ya que
estan ubicadas en lugares donde no se exponer facilmente.

Exposicion Severa: La exposicién se da después que el concreto pone
contacto con productos quimicos que estas se pueden satura con el contacto
de la humedad a agentes contaminantes. Por ejemplo: el pavimento delas

calles, desagties, canales de irrigacion planta para agua residuales.

3) Cuarto Paso: Seleccion de la Relacion Agua/Cemento.

Cuando haya la relacion del agua entre el cemento es muy valiosa resaltarlo y
poder definir la cantidad de cemento y agua que se necesite para emplear en
un m3 de concreto, de acuerdo a los requerimientos del asentamiento que se
requiere. En la siguiente Tabla N°11 se presenta lo requisitos de la relacion de
agua/ cemento.

Tabla 11: Relacion Agua/ Cemento

resistencia a la relacién agua cemento (a/c)
comprension
Mpa (kg/cm?)
sin aire con aire
incorporado al incorporado
concreto
40 | (408) 042 | @ e
35| (357) 0,47 0,39
30 | (306) 0,54 0,45
25| (255) 0,61 0,52
20 | (204) 0,69 0.6
10 | (153) 0.42 0.70

FUENTE: Elaboracién Propia Adaptado del ACI 221.
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4) Quinto Paso: Calculo del Contenido de Cemento.

La cantidad de volumen del cemento es importante determinarlo como la
estimacion de agua/ cemento ya que se sabe que para diagnosticar el contenido
de cemento hay pardmetros que tiene que tenerse en cuenta, la mezcla se

orienta del cemento.

5) Sexto Paso: Ajuste por Humedad del Agregado.
Por lo general los agregados siempre permanecen humedos, el agua que

incorporamos a la mezcla tiene que minimizar la humedad libre.

2.4.3. Validez

Ernandez et. al (2010) ““se conoce como validez de un instrumento de recoleccion
de datos a las caracteristicas que refieren la capacidad de dicho instrumento para
cuantificar de manera proporcional y adecuada las caracteristicas de los sujetos
que son el proposito de estudio”. (p. 193)

Es necesario recalcar , que los instrumentos utilizados para nuestro desarrollo de
tesis,tales como, la maquina de ensayo uniaxial,tamices para poder desarrollar la
granulometria, balanza de 120 kg , estos equipos de medicién pertencen a un
laboratorio acreditado , ademas , estas tienen certificaciones lo cual asegura la
validez de los instrumentos esta garantizada. Asi mismo , podemos mencionar que
los instrumentos como excel cinta métrica estas estan elaborados por empresas
que garantizan su validez. La validez de este proyecto sera certificada por un
especialista en los diferentes ensayos que se desarrollen en laboratorio necesitan
la validezn del especialista ,ya se en el ensayo de resistencia a la comprension ,
absorcion, alabeo, etc. quien dara la credibilidad que el ensayo se realizé de

manera correctamente lo que indicara que los resultados estan correctos.

En cuanto a la ficha de recoleccion de datos y procesamiento de estos , podemos
mencionar que con fines de validar estos instrumentos,se asieron evaluar por tres
ingenieros especialistas en la rama de ingenieria civil, con un amplio
conocimiento en el tema, la cual se ratificara por su registro en el colegio de
ingenieros del Perd, los cuales nos dieron un opinion favorable las cuales se

corroboro con su firma y sello.
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En la Tabla N°12, podemos observar la categoria y la magnitud con la que se

pretende analizar el instrumento para la investigacion.

Tabla 12: Magnitud de la validez para el instrumento de investigacion.

memos de 0.59 Validez Desaprobada
69a79 Validez Baja
89a99 Validada
1 Validez Aprovada

FUENTE: Elaboracion propia .

En la Tabla N°13, se muestra la validacién del instrumento, también, el juicio de

expertos.

Tabla 13: Magnitud de la Validez para el Instrumento de Investigacion

Variable 1 1 1 1
Independiente

Variable 1 1 1 1
Dependiente

VALIDEZ 1

FUENTE: Elaboracion propia .

2.4.4. Confiabilidad

Hernandez et. al (2010, p. 195) en cuanto a la confiabilidad sefiala que “es el grado
en la que el instrumento facilitar los resultados las que son mas consistentes y
coherentes. Por tanto, la utilizacion de este instrumento de manera repetida otorga
resultados que la mayoria de veces no las mismas”.

En cuanto a confiabilidad esta esta enlazada con maquina donde se van a realizar
los ensayos correspondientes, la maquina necesita estar calibrada, la calibracién
de las maquinas se realiza cada un cierto tiempo, ya con la maquina calibrada se
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podra certificar que los resultados son veridicos, sin lugar a erros a maquina.

Hay que mencionar, ademas que los equipos e instrumentos que utilizamos para

el desarrollo de nuestro proyecto tiene garantizada la confiabilidad.

2.5.Métodos de anélisis de datos
Hernandez et. al (2010, p. 198) sobre el método de estudio de datos que se expresa:
“es un conglomerado de técnicas que se utiliza para el estudio de hechos como para
el empleo de sus expresiones en cifras, con la finalidad de poder conseguir
informacidn que sea vélida y confiable”.
Para el andlisis de los datos se utilizard las Normas Técnicas Perrunas como también

del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Con la finalidad de analizar los datos que se recolecten en esta investigacion se
empelara el método cuantitativo. Este método emplea la estadistica con la finalidad
de facilitar la descripcion de cada una de las caracteristicas de la variable dependiente,

asi como de la contratacion de las hipotesis que forman parte de este estudio.

2.6.Aspectos Eticos
A decir por Hernandez et. al (2010) sobre los aspectos éticos de una investigacion: si
bien es cierto la investigacion no viene a hacer un acto técnico, es mas, hay que
plantear bien la denominada ética de la investigacion, ademas, hay que plantear el
subconjunto dentro de lo moral, méas aun, es aplicado a los problemas que son mas
restringido que la moral general, en cierta medida nos referimos al aspecto de la ética
profesional. (p. 221)
En esta investigacion los aspectos éticos estan orientados a que los datos recogidos
provienen de la muestra del estudio que se va a procesar en forma fidedigna sin
adulteraciones. Cada uno de los datos recolectados se encuentra registrado en los
instrumentos que se aplicé durante la recoleccidn de datos y que corresponde a la guia
de observacion.
También se tendra en cuenta lo siguiente:
a) El anonimato de los sujetos que fueron observados.
b) El respeto y consideracién

¢) No hubo prejuzgamiento
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1. RESULTADOS
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3.1.  Descripcion del proyecto
Para desarrollar el presente proyecto de investigacion disefiaremos blogquetas con
mortero de cemento teniendo como referencia el RNE E-0.70 y las Normas
Técnicas Peruanas, que puedan cubrir con las resistencias de las dos normas. Para
el disefio de bloques para uso estructural el RNE E-0.70 nos exige una resistencia
a la comprension de 50 kg/cm2, f°c= 138 kg/cm?2 para la Norma Técnica Peruana
y para el disefio de bloques de Uso No Estructural el RNE E-0.70 nos exige una
resistencia a la comprension de 20 kg/cm2, £ c= 42 kg/cm?2 para la Norma Técnica
Peruana. Se plantea entonces la realizacion de un estudio basado en el disefio de
bloquetas con mortero de cemento, las cuales deben cubrir con las Normas
Técnicas del Perd, asimismo, se podra emplear en construccion de muros,
construcciones de viviendas ubicadas en zonas de asentamientos humanos para
las personas quienes no cuentan con la economia necesaria pueden optar por este

material de menor costo.

3.1.1. Normatividad
Para desarrollar el presente proyecto de investigacion tenemos dos normas las
cuales el RNE E-0.70 y las Normas Técnicas Peruanas, por lo cual realizamos un
cuadro Comparativo como se muestra en la Tabla N°14, para conocer las ventajas

de cada una de ellas.

Tabla 14: Cuadro comparativo de las Normas Técnicas

e Actualizada en el Afio 2006 e Actualizada en el Afio 2017

e Resistencia a la comprensién para e Resistencia a la comprensién para
Muros Portantes es de f'b=4.9 (50) Muros Portantes es de f'b= 13,8
Mpa de la Norma E-0.70 MPa de la NTP 399.602

e Resistencia a la comprensién para e Resistencia a la comprensién para
Muros Portantes es de f'b 2.0 (20) Muros Portantes es de f'b =4,15
Mpa de la Norma E-0.70 Mpa de la NTP 399.600

Fuente: Elaboracion Propia
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Para este proyecto emplearemos las dos normas para poder cubrir con la

resistencia de las dos Normas Técnicas.

3.1.2. Cantidades de Muestra para Disefiar Bloquetas para uso Estructural

a) Resistencia a la comprension
En el ensayo de resistencia a la comprension de bloques para uso estructural

en ensayaran 3 muestras a los 7 dias, 3 muestras a los 14 dias y 6 muestras a

los 21 dias como se visualiza en Tabla N° 15.

Tabla 15: Cantidad de Muestras para Ensayo de Resistencia a Compresion

14 DIAS 21 DIAS
3 3 6

ESTRUCTURAL

Fuente: Elaboracién Propia

b) Absorcion
Para el ensayo de Adsorcidn a 24 horas de bloques para uso estructural se

ensayaran 3 muestras como se observa en la Tabla N° 16.

Tabla 16: Cantidad de Muestras para Ensayo de Absorcion

ESTRUCTURAL 3

Fuente: Elaboracion Propia

¢) Mediciones de dimensiones
Para el ensayo de Variacion Dimensional de bloques para uso estructural

emplearemos 5 bloquetas, para poder determinar la variacion de medidas

como se visualiza en la Tabla N° 17.
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Tabla 17: Cantidad de Muestras para Ensayo de Variacion Dimensional

ESTRUCTURAL 5

Fuente: Elaboracion Propia

d) Resistencia a la Comprension en Pilas
Para el determinar la resistencia a la comprensién en pilas de bloques para uso

estructural se tomaran 2 muestras a los 14 dias como se ve en la Tabla N° 18.

Tabla 18: Cantidad de Muestras para Ensayo Resistencia a la Comprension en Pilas

14 DIAS
2

ESTRUCTURAL

Fuente: Elaboracion Propia

e) Resistencia a la Comprensién Diagonal
En el e ensayo de resistencia a la comprensién diagonal de bloques para uso

estructural 1 muestras a los 14 dias como se muestra en la Tabla N° 19.

Tabla 19: Cantidad de Muestras para Ensayo Resistencia a la Comprension Diagonal

14 DIAS
1

ESTRUCTURAL

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.3. Cantidades de Muestra para Disefiar Bloquetas para uso no Estructural

f) Resistencia a la comprension

En el ensayo de resistencia a la comprension de bloques para uso no estructural
en ensayaran 3 muestras a los 7 dias, 3 muestras a los 14 dias y 6 muestras a

los 21 dias como se visualiza en Tabla N° 15

Tabla 20: Cantidad de Muestras para Ensayo de Resistencia a Compresion

14 DIAS 21 DIAS
3 3 6

NO ESTRUCTURAL

Fuente: Elaboracién Propia

g) Absorcién
Para el ensayo de Adsorcién a 24 horas de bloques para uso no estructural se

ensayaran 6 muestras como se observa en la Tabla N° 16.

Tabla 21: Cantidad de Muestras para Ensayo de Absorcién

NO ESTRUCTURAL 3

Fuente: Elaboracion Propia

h) Mediciones de dimensiones

Para el ensayo de Variacion Dimensional de blogues para uso no estructural
emplearemos 5 bloquetas, para poder determinar la variacion de medidas

como se visualiza en la Tabla N° 1.
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Tabla 22: Cantidad de Muestras para Ensayo de Variacion Dimensional

NO ESTRUCTURAL 5

Fuente: Elaboracion Propia

i) Resistencia a la Comprension en Pilas

Para el determinar la resistencia a la comprension en pilas de bloques para uso
no estructural se tomaran 2 muestras a los 14 dias como se ve en la Tabla N°
18.

Tabla 23: Cantidad de Muestras para Ensayo Resistencia a la Comprension en Pilas

14 DIAS
2

NO ESTRUCTURAL

Fuente: Elaboracion Propia

j) Resistencia a la Comprension Diagonal
En el e ensayo de resistencia a la comprension diagonal de bloques para uso
no estructural 1 muestras a los 14 dias como se muestra en la Tabla N° 19.

Tabla 24: Cantidad de Muestras para Ensayo Resistencia a la Comprension Diagonal

14 DIAS
1

NO ESTRUCTURAL

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.4. Resumen de la Cantidad de Muestras
La cantidad de ensayos para nuestra investigacion lo podemos visualizar en el
siguiente Tabla N°25.

Tabla 25: :Cantidad de Muestras para los Ensayos de Resistencia a Compresion,
Absorcion, Medicion Dimensional, Resistencia de Comprension en Pilas y Diagonal

Resistencia a la comprensién 36 Unidades
Absorcion 10 Unidades

Medicion de Dimensiones 15 Unidades
Resistencia de Comprension en Pilas 29 Unidades
Resistencia de Compresion Diagonal 10 Unidades
TOTAL 100 Unidades

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.5. Equipamiento
Los equipos que utilizamos para elaboracién de las bloquetas se mencionaran
a continuacion.
Moldes para la elaboracién de bloquetas
Para el disefio de las bloquetas con mortero de cemento se realiz6 con un
molde de 10 cm x 20 cm x 40 cm  dimension de acuerdo a lo estipulado en
las medidas modulares en la norma técnica peruana como se puede visualizar

en la siguiente Figura N° 10.

e 20 HUAWEI'PY0 Plug SaisEi)
00 ¥ Lifs OO [Eica ouaL sbmiLie & = o

Figura 10: Moldes para el disefio de bloquetas de medida 10x20x40

Fuente: Elaboracion Propia
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Asi mismo se disefio bloquetas con mortero de cemento con un molde de
dimencion 15 cm x 20 cm x 40 cm ,como se puede visualizar en la siguiente
Figura N°11.

HUAWE ]
(0/0] LEIBA OUAT™S () g

Figura 11: Moldes para el disefio de bloquetas de medida 15x20x40

Fuente: Elaboracion Propia

Mesa Vibradora

Para poder elaborar las bloquetas vamos a utilizar una mesa vibradora de esta
medida 1.60 m de largo de ancho 0.80 m, las mesas vibradoras tiene un motor
trifasico de 3 Caballos, asi mismo podemos describir que con esta mesa
podemos fabricas grandes cantidades de bloquetas u otros elementos para
procesos constructivo. La mesa con la cual se va elaborar bloques se muestra

siguiente Figura N°12.

O HUAWEI P10 Plus
LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 12:Mesa Vibradora

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.

3.3.

Materiales
Los equipos que utilizamos para elaboracion de las bloquetas se mencionaran a

continuacion.
Cemento

El cemento que vamos a utilizar para la elaboracion de bloquetas es el cemento
sol Tipo I, la cual fue seleccionada, ya que, este tipo cemento es comercial y
economicamente hablando tiene un costo razonable, asi mismo, podemos
mencionar, que las propiedades fisicas del cemento son muy favorables para
nuestro disefio de mezcla tal como se muestra en la figura N° 3 de (Propiedades

fisicas y quimicas del cemento sol tipo I).
Agua

El agua que empleamos para nuestra investigacion es agua potable del distrito de
puente piedra, la cual estd limpia de sustancias perjudiciales cumple con los

parametros para realizar el disefio de mezcla.
Arena

El agregado grueso que empleamos para la investigacion es proviene de la cantera
de Caraballo, a la cual se someterd al ensayo de granulometria para poder
determinar las propiedades fisicas del agregado la cual nos servird para la

determinacion de nuestro disefio de mezcla.

Propiedades Fisicas de la Arena

Para poder determinar las propiedades de la arena gruesa tenemos que realizar un
analisis granulométrico, ya que, escogimos la arena gruesa de la cantera de
carabayllo, asi mismo, procedimos a tomar la muestra como se puede visualizar
en la Figura N°13, luego procedimos a llevar la muestra al laboratorio para el

respectivo analisis granulométrico.
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3.3.1.1.

HUAWEI P10 HUAWEI P10
OO LEICA DUAL CAMERA OO LEICA DUAL CAMERA

Figura 13: Muestra de Arena Gruesa

Fuente: Elaboracion Propia.

Procedimiento
Una vez que obtuvimos la muestra procedemos a realizar el cuarteo
correspondiente.
obtenida la muestra procedimos a tomar una cantidad de la muestra y pesar
en la balanza.
Después de pesar la muestra procedimos a lavarla, para que luego la
pongamos en el horno durante las 24 horas del dia.
Transcurridas las 24 horas procedimos a retirar la muestra y seguidamente la
pesamos en el estado seco, a sismos realizamos el llamado ensayo de
granulometria utilizando las mallas granulométricas como se muestra en la

siguiente Figura N°14.

\

%
N X
‘ \

HUAWEI P10 . .
OO LEléA DUAL CAMER, ¥ "i.

OO HUAWEI P10
TEICA DUAL TAMERA

Figura 14: Tamizado de Muestra

Fuente: Elaboracion Propia.
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e En seguida Mostramos los datos del analisis granulométrico de la Arena

Gruesa como se visualiza Tabla N°26.

Tabla 26: Anélisis Granulométrico

1/2" 12.70 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.50 0.0 0.0 100.0
N°4 4.75 5.7 5.7 94.4
N°8 2.38 17.9 235 76.5
N°16 1.19 24.6 48.1 51.9
N°30 0.60 23.2 71.3 28.7
N°50 0.30 155 86.8 13.2
N°100 0.15 7.8 94.6 5.4
FONDO 5.4 100.0 0.0

Fuente: Elaboracién Propia

e Obtenido los valores obtenidos se procede a graficar la curva granulométrica
de acuerdo a los resultados de del cuadro N°26. A continuacion mostramos la
curva granulométrica como podemos visualizar en La Figura N°15.

AGREGADO FINO
100.0
80.0
60.0

40.0

% Pasa

20.0

0.10 1.00 10.00 100.00
-20.0

Tamices (mm)

—@— AGREGADO FINO

Figura 15: Curva granulometria de agregado grueso
Fuente: Elaboracion Propia.
e Por otra parte, calculamos el modulo de finura, ya que, a través del mddulo

de finura podemos determinar la finura del agregado. Para determinar el

modulo de finura empleamos la siguiente formula.



5.7+ 235+ 481+ 71.3 + 86.8 + 94.6
f= 100

Luego de calcular mediante la formula, obtuvimos que:
Médulo de finura =3.30

e En seguida Mostramos los datos del analisis granulométrico de la Arena
Gruesa como se visualiza Tabla N°27.

Tabla 27: Propiedades Fisicas del agregado grueso

Madulo de Fineza 33
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) 1,647
Peso Unitario Compactado (Kg/m3) 1,797
Peso Especifico 2.66
Contenido de Humedad (%) 2.31
Porcentaje de Absorcion (%) 0.82

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4. Disefio de Mezcla

3.4.1. Disefio de Mezcla para la Elaboracién de Bloquetas de uso Estructural

kg

'c =138 —

f cm2
Para desarrollar el disefio de mezcla daremos a conocer la secuencia para el
proporciona miento de la mezcla del mortero que se empleara como patrén, es de
vital importancia resaltar, que el procedimiento para este disefio de mezcla fue
elaborado teniendo en cuenta el método del comité de ACI 221. Hay que

mencionar, ademas, se daremos el procedimiento y los célculos.

Paso # 1: Propiedades fisicas de los agregados
Antes de realizar el disefio tenemos que conocer los valores de las propiedades
fisicas las que puede visualizar en la tabla N°27, con las cuales vamos a realizar

el disefio de mezcla.
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Paso #2: Disefiar un concreto para f’c =138 (kg/cm?).

Resistencia especifica f'c =138 (kg/cm?).

Resistencia requerida f'c =245 (kg/cm?).

Para el disefio tendremos en cuenta el factor de seguridad segin la norma técnica
E-0.60.

! — £ ! —_ k_g
fler=f'c+F.S fc7’—245+85Cm2

Paso #3: Disefio de mezcla
Entonces obtenemos las resistencia f'c = 330 (kg/cm?).

Paso #4: Determinacidn de la cantidad agua para la mezcla

Para poder obtener el valor de la cantidad de agua en nuestro disefio de mezcla
tenemos que determinar mediante el tamafio maximo del agregado, asi mismo,
hay que tener en cuenta el slump, ya que, el slump para nuestro disefio es (0 a
1). A continuacion, determinaremos el valor de la cantidad de agua para nuestro

disefio de mezcla mediante la siguiente Tabla N° 10 (Agua para la mezcla).

Como mencionamos anteriormente el slump es de (0” a 17), ya que no hay dicho
slump asumimos el valor 207, pero trabajamos con 205, por lo que el concreto no

es fijo y puede variar el slump.

Paso #5: Determinacion del contenido de Aire
Para determinar el aire incorporamos asumimaos un aire atrapado de 2 % como se

podemos visualizar en la tabla N° 10.

Paso #6: Determinacion de la relacion agua/cemento

Para determinar la resistencia requerida f'c =138 (kg/cm?)., podemos observar
gue en la tabla no hay la resistencia que deseamos, por lo tanto, tenemos que

interpolar los dos datos de la Tabla N° 11 (Relacién Agua /Cemento).

80



Interpolamos con los valores obtenido

357 — 0,47
gsso — (a/c))
357 — 0,53

357 -306 0,47 —0,54

330-206  (a/c)
a
(E) ~0.56
_ Agua 205 _
Entonces tenemos C = /o 056 = 366

Paso #7: Calculamos el Peso Seco (kg)

Cemento =366

Agua =205
Arena = Peso Espeifico X volumen
Aire = 2%

Paso #8: calculamos el Peso Especifico (kg/m3)

Cemento =3,13 gr/cm3 x 1000 =3130
Agua =1 gr/cm3 x 1000 =1000
Arena = 2.66 x 1000 =2660

Paso #9: calculamos el Volumen (m?)

Cemento =3130 =366 =0.117

Agua =205 -+ 1000 =0.205

Arena =0.658

Entonces = 0.117+0.205+0.020=0.342 m3 =1m3 — 0.342 m3=0.658m3
Aire 2% = —=0.02
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Paso #10: Resumen

En el siguiente resumen se muestra en la Tabla N° 28.

Cemento 366 3130 0.117
Agua 205 100 0.205
Arena 1750.3 2660 0.658

Aire 2% | - 0.02

Tabla 28: Resumen general del peso y volumen

Fuente: Elaboracion Propia

Paso #11: Célculo de peso unitario Seco

Cemento
Agua

Arena

=366

=205

=1750.3

+366 =

+~366 =

+366

1

0.56

=478

Paso #12: Calculo de peso en Obra

Cemento

Agua

Arena

=366 =1 = 366
_ 1750,3 X(2.31-0.87) _

_205-[ — =179.8

= 1750,3 x [1 + %] =1790.73

Paso #13: Célculo de peso Unitario en Obra

Cemento
Agua

Arena

=366

=179.8

=1790.73

+ 366

+ 366

+366

I
[N

0.49

=4.89
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Paso #14: Calculo de peso Unitario en Obra (42 kg)

Cemento =1 =425
Agua =049 x425 =20.82
Arena =489 x425 =207.82

Paso #15: Célculo de Volumen pie Cubico

Cemento =1

Agua =20.82

Arena =4.37

Entonces convertimos 2222 x 35.31 = 4.41

1647

Paso # 16: Calculo de Volumen
1: 4.41
20.82 1/ bolsa

3.4.2. Disefio de Mezcla para la Elaboracion de Bloquetas de uso no Estructural

kg
'c =42 —
fe cm2

Para poder realizar el disefio de mezcla tendremos que mencionar la orden para
poder desarrollar proporciona miento de la mezcla del mortero que vamos a
emplear como patrén, tambiéen es importante sefialar, el procedimiento para este
disefio de mezcla fue elaborado teniendo en cuenta el método del comité de ACI

221, ademas desarrollaremos proceso y célculos.
Paso # 1: Propiedades fisicas de los agregados

Antes de realizar el disefio tenemos que conocer los valores de las propiedades
fisicas las que puede visualizar en la tabla N°37, con las cuales vamos a realizar

el disefio de mezcla.
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Paso #2: Disefiar un concreto para f'c = 42 (kg/cm?)
Resistencia especifica f'c =42 (kg/cm?)
Resistencia requerida f'c =100 (kg/cm?)

Para el disefio tendremos en cuenta el factor de seguridad segin la norma técnica
E-0.60.

I — 14 ! j— k_g
fler=f'c+F.S fcr—100+85sz
Paso #3: Disefio de mezcla
Entonces obtenemos las resistencia f'c = 185 (kg/cm?)

Paso #4: Determinacion de la cantidad agua para la mezcla

Para calcular la cantidad de agua para nuestro disefio de mezcla tenemos que
determinar mediante el tamafio méximo de agregado, ademas, se tendra que
calcular slump, el slump para nuestro disefio es (0” a 1”°). A continuacion, vamos
a determinar el valor de la cantidad de agua para nuestro disefio de mezcla

mediante el siguiente Tabla N° 10 (Agua para la mezcla).

Como mencionamos anteriormente el slump es de (0” a 1), ya que no hay dicho
slump asumimos el valor 207, pero trabajamos con 205, por lo que el concreto no

es fijo y puede variar el slump.
Paso #5: Determinacion del contenido de Aire

Para determinar el aire incorporamos asumimos un aire atrapado de 2 % como se

podemos visualizar en la tabla N° 10.
Paso #6: Determinacion de la relacion agua/cemento

Para determinar la resistencia requerida f'c = 185 (kg/cm?) , podemos
observar que el cuadro no hay la resistencia que deseamos, por lo tanto, tenemos

que interpolar los datos de la tabla N°11 (Relacion Agua /Cemento).
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Interpolamos con los valores obtenido

204 - 0,69
g185 — (a/c) D
153 - 0,69

204—-153 0,69-10,69

185-153  (a/c)
a
(?) = 0, 72
Entonces tenemos C = 2842 =295 _ 984 7
(a/c) 0,72

Paso #7: Calculamos el Peso Seco (kg)

Cemento
Agua
Arena

Aire

=484.7
=205
= Peso Espeifico X volumen

= 2%

Paso #8: calculamos el Peso Especifico (kg/m3)

Cemento
Agua

Arena

=3,13 gr/cm3 x 1000 = 3130
=1 gr/cm3 x 1000 =1000

= 2.66 x 1000 =2660

Paso #9: calculamos el Volumen (m?)

Cemento
Agua

Arena

=3130 =366 =0.091

=205 =+ 1000 =0.205

=0.658
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Entonces = 0.091+0.205+0.020=0.316 m3 =1m3 — 0.316 m3=0.658 m?3

Aire 2% = 2 =0.020
100

Paso #10: Resumen

Cemento 284.7 3130 0.091
Agua 205 100 0.205
Arena 1819.4 2660 0.684

Aire 2% | - 0.02

En el siguiente resumen se muestra en la Tabla N° 29.

Tabla 29: Resumen general del peso y volumen

Fuente: Elaboracién Propia

Paso #11: Calculo de peso unitario Seco
Cemento =284.7 +2847 =1
Agua =205 +~284.7 = 0.72
Arena =1819.4 +284.7 =6.39

Paso #12: Célculo de peso en Obra

Cemento =284.7 =1 =284.7
Agua =205 [FXEE0] - 17880
Arena = 1819.4% [1 + %] ~1861.43

Paso #13: Calculo de peso Unitario en Obra

Cemento =284.7 = 284.7 =1
Agua =178.80 <+ 284.7 = 0.63
Arena =1861.43 +284.7 =6.54
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Paso #14: Célculo de peso Unitario en Obra (42 kg)

Cemento =1 = 425
Agua =0.63 x425 = 26.78
Arena =6.54 x425 =277.95

Paso #15: Célculo de Volumen pie Cubico

Cemento =1

Agua =26.78

Arena =5.95

Entonces convertimos 222 x 35.31 = 5.95

1647

Paso # 16: Calculo de Volumen

1:5.95
26.78 |/ bolsa

3.5.  Proceso de Elaboracién de las bloquetas con Mortero de Cemento

3.5.1. Elaboracion de Bloquetas de uso Estructural

Paso #1: para la elaboracién de las bloquetas de mortero de cemento con
dimensiones de 10 x 20 x 40, realizamos con una mezcla de prueba para el cual,

primeramente, para la mezcla de prueba emplearemos:
Cemento = 8.8 kg

Arena = 34.2 kg

Agua =3.7 lts

Tendremos que colocar el agregado grueso en una bolsa al igual que el cemento

como se puede visualizar en la Figura N° 16.
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Figura 16: Procedimiento colocacion de materiales en bolsas

FUENTE: Elaboracion Propia

Paso #2: Una vez llenado la arena en costales y el cemento procedimos a pesar

los materiales como se puede notar en la Figura N° 17.

\¢

00 HUAWE| P10 Plus
LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 17: Pesamos los materiales

FUENTE: Elaboracion Propia

Mezclado
Paso #3: Luego de pesar las muestras para el mezclado, procedimos a mezclar el
agregado grueso y el cemento de manera uniforme hasta poder obtener un color

medio plomizo tal cual se observa en la figura N° 18.

o

AWELRTD. Plus B 11
2 DUAL SUMMILUX

Figura 18: Proceso de mezclado para bloques de uso estructural

FUENTE: Elaboracion Propia
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Moldeado
Paso #4: Culminado el proceso de mezclado procedemos llenar el molde con

ayuda de una lampa, como se observa en la Figura N° 19.

HUAWEI P10 Plus
OO LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 19: Proceso de moldeado

FUENTE: Elaboracion Propia

Paso #5: Una vez llenada el molde con la mezcla precedimos a colocarla en la
mesa vibradora hasta que en parte superior del molde aparezca agua,
seguidamente lo nivelamos y quitamos en material excedente y trasladamos el
molde hasta una superficie plana, luego colocamos el molde encima de un plastico
y golpeamos con un martillo de goma suavemente, después, de ello retiramos el

molde cuidadosamente, asi como se visualiza la Figura N°20.

OO HUAWEI P10 Plus 3 OO HUAWEI P10 Plus'
LEICA DUAL SUMMILUX LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 20: Proceso de produccion de bloquetas de uso estructural

FUENTE: Elaboracion Propia
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Paso #6: Después de Culminar con el proceso de moldemos iniciamos con el
proceso de curado de las bloquetas, asi mismo, separamos las muestras ya que
elaboramos blogue para uso estructural con dimension del Blogue de 10 x 20x 40

como mostramos en la figura N° 21.

BLOQUES PARA USO

ESTRUCTURAL

HUAWEI P10 Plus
00 LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 21: Proceso de seleccion de blogquetas para uso estructural

FUENTE: Elaboracion Propia

Curado
Paso #7: Una vez separada las muestras empezamos a colocarlas en una piscina
para el respectivo proceso de curado durante 21 dias como se ve en la Figura N°
22.

Figura 22: Proceso de curado de las bloquetas de uso estructural

FUENTE: Elaboracion Propia
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3.5.2. Elaboracion de Bloquetas de uso no Estructural

Paso #1: Para la elaboracion de las bloguetas de mortero de cemento con
dimensiones de 10x20x40, realizamos con una mezcla de prueba para el cual

emplearemos lo siguiente como se muestra en la figura N° 23.
Cemento = 6 kg
Arena  =36.6 kg

Agua =3.71ts

FUENTE: Elaboracion Propia

Paso #2: Una vez llenado la arena en costales y el cemento procedimos a pesar

los materiales tal cual se puede ver la figura N° 24,

e '
R : k
= 4 s
v s >
< 5
I g 42 A
5 1 N -, S

 HUABE! P10 ~'us .

AL SUMMILUX 5

FUENTE: Elaboracion Propia
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Moldeado
Paso #3: Luego de pesar las muestras para el mezclado, procedimos a mezclar el
agregado grueso y el cemento de manera uniforme hasta poder obtener un color

medio plomizo de acuerdo a la figura N° 25.

HLI'AWEI F;luﬂus
0O LEICA BUAL SUMMILUX

Figura 25: Proceso de mezclado para uso no estructural

FUENTE: Elaboracion Propia

Moldeado
Paso #4: Procedemos a colocar la mezcla en el molde, asi mismo, empezamos a

llenar el molde en capas como se puede visualizar en la figura N ° 26.

00 HUAWE]| P10 Plus
LEICA DUAL SUMMICUX

Figura 26: Proceso de moldeado de bloquetas de eso no estructural

FUENTE: Elaboracion Propia
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Paso #5: Luego de llenar el molde, colocamos el molde en la mesa vibradora hasta
esperar que en la parte superior de muestro molde aparezca la mezcla de tipo
aguada y procedemos a nivelar el molde, seguidamente retiramos el molde de la
mesa vibradora y lo colocamos sobre la superficie, para poder desmoldar

golpeamos con el martillo en la parte superior del molde y luego lentamente

procedemos a. quitar el molde para obtener ya la bloquetas ,tal cual, se ve en la
figura N° 27.

QO Huawel P10 Plyg <% i
LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 27: Proceso de elaboracion de bloquetas para uso no estructural

FUENTE: Elaboracion Propia

Paso #6: Una vez terminado el moldeado procedemos a iniciar con la seleccién
de las bloquetas para uso no estructural de medida 10 x 20 x 40, para que luego

ser curadas en una piscina como se muestra en la figura N° 28.

BLOQUES PARA USO
NO ESTRUCTURAL

HSION B SLoGr

HUAWEI! P10 Plus
LEICA DUAL SUMMILUX

HUAWE! P10gP|
oo LEICA DUA,

(e]6)

Figura 28: Proceso de seleccion de bloguetas de uso no estructural

FUENTE: Elaboracién Propia
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Curado
Paso #7: Una vez separada las muestras empezamos a colocarlas en una piscina
para el respectivo proceso de curado durante 21 dias como se muestra en la
fotografia N° 29.

Figura 29: Proceso de seleccion de bloquetas de uso no estructural

FUENTE: Elaboracion Propia

3.5.3. Elaboracién de Bloquetas de uso Estructural

Paso #1: Para poder realizar la elaboracion de bloguetas de uso estructural con
medida de 15 x 20 x 40, se realizara con la finalidad de ensayar estas bloquetas y
asi conocer la resistencia maxima que esta obtendra. Para eso realizamos con una

mezcla de prueba y requerimos los materiales como se ve en la figura N° 30.
Cemento =8.8 kg
Arena = 34.2 kg

Agua =3.7 lts

HUAWE! P10 Plus
0]0) LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 30: colocacion de las muestras en una bolsa
FUENTE: Elaboracion Propia
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Paso #2: Procedimos a pesar la arena y el cemento para luego poder mezclar, asi

como se puede visualizar en la siguiente Figura N31.

O HUAWE! P10 ﬂus &

LEICA DUAL SUMMIL |

Figura 31: Pesamos las muestras

FUENTE: Elaboracion Propia

Mezclado

Paso #3: Después de pesar las muestras procedemos a mezclar la arena con el

cemento hasta obtener un color homogéneo como se muestra en la Figura N° 32.

Figura 32: Proceso de Mezclado

FUENTE: Elaboracién Propia
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Moldeado

Paso #4: Una vez que culminamos el proceso de mezclado en seguida procedemos

a colocar la mezcla en el molde por capas tal cual se ve en la figura N° 33.

- ST

HUAWEI P10 Plus
Oo LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 33: proceso de moldeado de bloguetas para uso estructural
FUENTE: Elaboracion Propia
Paso #5: Después de llenar el molde con la mezcla, llevamos el molde a la mesa
vibradora para que poder vibrarlo, una vez observamos un poco de agua en la parte
superior del molde lo nivelamos y retiramos el molde de la misma manera lo
colocamos en suelo y golpeamos con un martillo de goma para poder desmoldar

como se observa en la figura N °34.

: | | )
i
a g (ee) HUAWEI P10 Plus
:.5- 5 LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 34: Procedemos a realizar la produccion masiva

FUENTE: Elaboracién Propia
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Paso #6: Una vez culminado con la produccion masiva, procedemos a seleccionar

la muestra para el luego curarlo, como se presenta en la figura N°35.
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BLOOUES PARA USO
ESTRUCTURAL

OO HUAWEI P10 Plus O HUAWEI P10 Plus
LEICA DUAL SUMMILUX LEICA DUAL SUMMILUX

Figura 35: proceso de seleccion de muestra para el curado

FUENTE: Elaboracion Propia

Curado

Paso #5: Después de seleccionar la muestra colocamos la bloquetas de uso
estructural de medida 15 x20 x40 en una piscina para el curado respectivo como

se observa la figura N? 36.

Figura 36: proceso de curado de las bloguetas para uso estructural
FUENTE: Elaboracién Propia
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3.6.
3.6.1.

3.6.2.

Resistencia a la Comprension de bloquetas

Equipamiento

Maquina de ensayo un axial, TONI TECHNIK certificado de calibracion:
LFP-274-2018.

Planchas metélicas

Regla metélica

Procedimiento del ensayo de resistencia a la comprension.

Como se menciona en la norma técnica 399.602, los bloques de mortero de
cemento deben cumplir con los respectivos requisitos de resistencia a la
comprension como se muestra en la tabla N°3, en donde se puede visualizar
la resistencia minima de las bloquetas, asi mimo, nos menciona que debemos
ensayar un promedio de muestras.

Para realizar en ensayo de resistencia a la comprension tomamos 3 muestras
en perfectas condiciones. Una vez marcada las muestras se capeo las muestras
ambos extremos cubriendo el orificio de estas como se ve en la siguiente
Figura N° 37.

-

Figura 37: Capeado de las bloquetas
FUENTE: Elaboracién Propia

Transcurrido los dias después de haber secado el capeado procedemos a llevar
la muestra al laboratorio, se programa la maquina para poder iniciar con el

ensayo realizar la toma de datos como se observa en la Figura N°3.
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OO HUAWEI P10 Plus
LEIEADUAL SUMMILUX

Figura 38: Ensayo de resistencia a la comprension en bloquetas

FUENTE: Elaboracion Propia

3.6.3. Toma de datos del ensayo de resistencia a la comprension

A) Resultado de bloques de uso estructural de Medida 10 x 20 x 40 cm
Se procedié a realizar el ensayo de resistencia a la comprension en las
bloquetas con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 7 dias,
los resultados que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 30.

Tabla 30:Resultados del ensayo resistencia a la comprension a los 7 dias

(kg) (kg/cm?)
M-1 39800 24512 61.9 6.2
M-2 39900 23872 59.8 6.0
M-3 4000 34989 87.5 8.7
PROMEDIO | 696 7.0

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion: A esta edad de rotura el blogue para uso estructural ya
cumple con la resistencia a la comprension segin el RNE E-0.70 de

albafileria.
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Se procedié a realizar el ensayo de resistencia a la comprension en las
bloquetas con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 14 dias,
los resultados que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 31.

Tabla 31: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 14 dias

(kg)
M-1 33558 30004 83.9 8.4
M-2 32749 25213 81.9 8.2
M-3 51010 23936 127.5 12.8
PROMEDIO | 97.8 0.8

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: A esta edad de rotura el bloque para uso estructural ya
cumple con la resistencia a la comprension segin el RNE E-0.70 de
albanileria.
Se procedié a realizar el ensayo de resistencia a la comprension en las
bloquetas con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 21 dias,
los resultados que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 32.

Tabla 32: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 21 dias

(kg/

(kg) sz)
M-1 40000 34550 86.4 8.6
M-2 39900 31166 78.1 7.8
M-3 40000 33379 83.4 8.3
M-4 40000 38529 96.3 9.6
M-5 39900 35476 88.9 8.9
M-6 39900 34723 87.0 8.7
PROMEDIO 86.7 8.7

FUENTE: Elaboracion Propia
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Interpretacion: A esta edad de rotura el bloque para uso estructural ya
cumple con la resistencia a la comprension segin el RNE E-0.70 de
albafiileria.

Resumen del ensayo de resistencia a la comprension promedio de las
bloguetas ensayadas a los 7, 14, 21 dias de curado como se presenta en la
siguiente tabla N°33, por efectos de variabilidad se descartan resistencia
mayores y menores que estan muy dispersas, por lo cual graficamos con las

siguientes resistencias promedios como se muestra en la tabla N° 33.

Tabla 33: Resumen de resistencia Promedio de 7,14 y 21 dias

(kg/cm2) Mpa
7 dias de curado 69.6 7.0
14 dias de curado 83.0 8.1
21 dias de curado 88.4 8.4

FUENTE: Elaboracion Propia

Del resumen de la tabla N° 33, se pudo determinar que se cumplié con las
resistencias estipuladas en el RNE E-0.70, en el apartado 5.2 nos menciona
que los blogues para uso en la construccion de muros no portantes, tiene que
cumplir con la resistencia de 4,9 (50 (kg/cm?). Asu vez, podemos mencionar
que la figura N@ 39, se muestra la curva de la resistencia a la comprension

promedio de los 7, 14 y 21 dias de curado.
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Figura 39: Resumen de resistencia a la comprension de bloques de uso estructural

FUENTE: Elaboracion Propia
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Interpretacion: El ensayo a compresion de bloquetas con mortero de cemento se
puedo identificar que, a la edad de 7, 14 ,21 dias, ya se cumple satisfactoriamente
con la resistencia estipulada en el RNE E-0.70 de blogue usado en la construccion

de muros Portantes.
B) Resultado de bloques de uso estructural de Medida 15 x 20 x 40 cm

Se procedio a realizar el ensayo de resistencia a la comprensién en las bloquetas
con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 7 dias, los resultados

que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 34.

Tabla 34: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 7 dias

(kg) (kg/cm?) | (Mpa)
M-1 59052 30004 50.8 5.1
M-2 58506 25213 43.1 43
M-3 58506 23936 40.9 4.1
PROMEDIO |  44.9 45

FUENTE: Elaboracion
Interpretacion: A esta edad de rotura el bloque para uso estructura no cumple
con la resistencia a la comprensién segun el RNE E-0.70 de albafiileria.
Se procedié a realizar el ensayo de resistencia a la comprension en las
bloquetas con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 14 dias,

los resultados que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 35.

Tabla 35: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 14 dias

(kg) (kg/cm?)
M-1 60000 27396 45.7 46
M-2 60000 20931 34.9 35
M-3 60000 24120 40.2 4.0
PROMEDIO |  40.2 4.0

FUENTE: Elaboracion Propia
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Interpretacion: A esta edad de rotura el bloque para uso estructural cumple

con la resistencia a la comprension segun el RNE E-0.70 de albafiileria.

Se procedié a realizar el ensayo de resistencia a la comprension en las
bloquetas con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 21 dias,
los resultados que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 36.

Tabla 36: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 21 dias

(kg)

M-1 60000 24739 41.2 4.1
M-2 60000 36175 60.3 6.0
M-3 59850 41871 70.0 7.0
M-4 59850 23845 39.8 4.0
M-5 56600 245.26 41.2 4.1
M-6 60000 32632 54.4 5.4

PROMEDIO | 51.1 5.1

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: A esta edad de rotura el blogque para uso estructural cumple

con la resistencia a la comprension segun el RNE E-0.70 de albafiileria.

Resumen del ensayo de resistencia a la comprension promedio de las
bloquetas ensayadas a los 7, 14, 21 dias de curado como se presenta en la
siguiente tabla N°33, por efectos de variabilidad se descartan resistencia
mayores y menores que estan muy dispersas, por lo cual graficamos con las
siguientes resistencias promedios como se muestra en la tabla N° 37.
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Tabla 37:Resumen de resistencia Promedio de 7,14 y 21 dias

(kg/cm2) Mpa
7 dias de curado 42.00 4.0
14 dias de curado 43.00 4.3
21 dias de curado 49.3 49

FUENTE: Elaboracion Propia

Del resumen de la tabla N° 37, se pudo determinar que se cumplio con las
resistencias estipuladas en el RNE E-0.70. Asu vez, podemos mencionar que
la figura N@ 40, se muestra la curva de la resistencia a la comprension

promedio de 7, 14 y 21 dias de curado.

S
E 50
E; 49.3
5 0 42.0
wv
g
[=%
3 30
o
o
&
P 20
(%]
=
#
2 10
(]
o
0
0
0 DIAS 7 DIAS 21 DIAS

Dias de Curado

Figura 40: Resumen de resistencia a la comprensién de blogues de uso estructural

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: El ensayo a compresion de bloguetas con mortero de cemento se
puedo identificar la resistencia maxima a los 21 dias para los bloques para uso
estructural de 5.1 MPa (51.1 kg/cm?).
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C) Resultado de bloques de uso no estructural de Medida 10 x 20 x 40 cm

Se procedio a realizar el ensayo de resistencia a la comprension en las bloquetas
con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 7 dias, los resultados
que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 38.

Tabla 38: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 7 dias

(kg) (kg/cm?)
M-1 39900 23087 57.9 5.8
M-2 40000 22646 56.6 5.7
M-3 39900 19935 50 5.0
PROMEDIO | 54.8 55

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion: A esta edad de rotura el bloque para uso no estructural
cumple con la resistencia a la comprension segin el RNE E-0.70 de
albafiileria.

Se procedié a realizar el ensayo de resistencia a la comprension en las
bloquetas con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 14 dias,
los resultados que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 39.

Tabla 39: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 7 dias

Interpretacion 1: A esta edad de rotura el bloque para uso no estructural
cumple con la resistencia a la comprension segin el RNE E-0.70 de

albafileria.

(kg)
M-1 40000 14432 36.1 3.6
M-2 40000 15251 38.1 3.8
M-3 40000 25886 64.7 6.5
PROMEDIO |  46.3 4.6

FUENTE: Elaboracién
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Interpretacion 2: A esta edad de rotura el bloque para uso no estructural
cumple con la resistencia a la comprension segun la Norma técnica peruana
(399.600, p 6)

Se procedio a Se procedio a realizar el ensayo de resistencia a la comprension
en las bloguetas con mortero de cemento para uso estructural, curado a los 21

dias, los resultados que se obtuvieron se puede visualizar en la tabla N° 40.

Tabla 40: Resultado del ensayo resistencia a la comprension a los 21 dias

(kg)

M-1 39900 24739 53.4 5.3
M-2 40000 36175 66.0 6.6
M-3 40000 41871 61.2 6.1
M-4 40000 23845 51.0 5.1
M-5 40000 245.26 60.8 6.1
M-6 40000 32632 59.4 5.9

PROMEDIO | 586 5.9

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: A esta edad de rotura el bloque para uso no estructural
cumple con la resistencia a la comprension segin el RNE E-0.70 de
albafileria.

Resumen del ensayo de resistencia a la comprension promedio de las
bloquetas ensayas a los 7, 14 y 21 dias de curado, como se presenta en la tabla
N° 41.

106



Tabla 41:Resumen de resistencia Promedio de 7,14 y 21 dias

(kg/cm2)
7 dias de curado 54.8 55
14 dias de curado 46.3 4.6
21 dias de curado 58.6 5.9

FUENTE: Elaboracion Propia

Del resumen de la tabla N° 37, se pudo determinar que se cumplio con las
resistencias estipuladas en el RNE E-0.70, en el apartado 5.2 nos indica que
los bloques para uso en la construccién de muros no portantes, tiene que
cumplir con la resistencia de 2.0 Mpa (20 kg/cm?). Asu vez, podemos
mencionar que esta resistencia cumple con las Norma Técnica Peruana
(399.6009) indica que los bloques para uso en la construccién de muros no
portantes deben tener una resistencia 4.15 Mpa ( 42 kg/cm?) como se
muestra en la figura N° 41, se muestra la curva de la resistencia a la

comprension promedio de 7, 14 y 21 dias de curado.
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Figura 41: Resumen de resistencia a la comprension de blogues de uso estructural

FUENTE: Elaboracion Propia
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Interpretacion: El ensayo a compresion de bloquetas con mortero de
cemento se puedo identificar que cumple con la resistencia a la comprension
segun el RNE-E 0.70 y las Norma Técnica Peruana (399.600)

3.7.  Absorcién de los bloques con mortero de cemento
3.7.1. Equipamiento

e Agua

e Cubeta de pastico

e Balanza

3.7.2. Procedimiento para determinar la Absorcion de los bloques

Para determinar la absorcién de los bloques sumergimos las bloquetas en las
cubetas llenos de agua durante 24 horas, transcurrido el tiempo se retird las
bloquetas, asa mismo, se registro los pesos de cada una de las muestras como se

muestra en la siguiente figura N° 41.

Figura 42: sumergimiento de las bloquetas

FUENTE: Elaboracion Propia

3.7.3. Procedimiento para determinar la Absorcion de los bloques

Luego de pesar los blogques en su estado seco y saturado precedemos a tomar los

datos de las muestras como se muestra en las siguientes tablas.
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A) Resultado del ensayo de absorcidn de bloques para uso estructural.

Se realiz0 el ensayo de absorcion de las bloquetas con mortero de cemento para
uso estructural de medida 10x20x40 cm con una resistencia de f'c =138
(kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores mostrados en la tabla N°
42,

Tabla 42: Resultados del ensayo Adsorcion del bloque para uso estructural

M-1 9.6
M-2 9.0
M-3 9.8
PROMEDIO 9.5

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: La absorcion para bloques de uso estructural no deberan ser
mayor al 12 % segun el RNE E-0.70, la cual se cumple debido a que la absorcion
de bloguetas con mortero de cemento tiene un promedio de 9.5 %.

B) Resultado del ensayo de absorcion de bloques para uso estructural.
Se realiz6 el ensayo de absorcion de las bloquetas con mortero de cemento para
uso estructural de medida 15x20x40 cm con una resistencia de f'c =138

(kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores mostrados en la tabla N°43.

Tabla 43: Resultados del ensayo Adsorcion del bloque para uso estructural

M-1 12.0
M-2 11.3
M-3 11.6
PROMEDIO 11.6

FUENTE: Elaboracion Propia
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Interpretacion: La absorcion para bloques de uso estructural no deberan ser
mayor al 12 % segun el RNE E-0.70, la cual se cumple debido a que la absorcion
de bloguetas con mortero de cemento tiene un promedio de 11.6 %.

C). Resultado del ensayo de absorcion de bloques para uso no estructural.
Se realizo el ensayo de absorcion de las bloquetas con mortero de cemento para
uso estructural de medida 10x20x40 cm con una resistencia de f'c =42

(kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores mostrados en la tabla N°44.

Tabla 44: Resultados del ensayo Adsorcion del bloque para uso no estructural

M-1 8.4
M-2 8.1
M-3 7.3
PROMEDIO 7.9

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: La absorcién para blogues de uso no estructural no deberan ser
mayor al 15 % segun el RNE E-0.70, la cual se cumple debido a que la absorcion

de bloguetas con mortero de cemento tiene un promedio de 9.7 %.

3.8.  Alabeo de los bloques con mortero de cemento
3.8.1. Equipamiento

e Cufa milimetrada

e Nivel

e Regla metélica

3.8.2. Procedimiento para determinar la Absorcion de los bloques

Para realizar el ensayo de alabeo primeramente procedemos a colocar las
unidades las cuales van a ser ensayadas, colocamos estas unidades en la mesa ya

nivelada.
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Seguidamente procedemos a colocar una regla metalica encima del bloque en el
sentido diagonal, seguidamente se procede a introducir la cufia hasta poder
encontrar si la muestra es concavo o convexo, de la misma manera se repiten el

mismo procedimiento para las demas muestras como se ve la figura N °43.

Figura 43 Ensayo de Alabeo

FUENTE: Elaboracion Propia

3.8.3. Toma de datos del ensayo de Alabeo

A) Resultado del ensayo de Alabeo de bloques para uso estructural.
Se realizo el ensayo de Alabeo de las bloguetas con mortero de cemento para uso
estructural de medida 10x20x40 cm con una resistencia de f'c =138 (kg/cm?),

de la cual se obtuve los siguientes valores mostrados en la tabla N° 45,

Tabla 45: Resultados del ensayo Alabeo del bloque para uso estructural

L-1
L-2
L-3
L-4
L-5
L-6
L-7
L-8
L-9
L-10

RPI RPN OIOINON KL

FUENTE: Elaboracion Propia
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Interpretacion: El alabeo para bloques de uso estructural no deberan ser mayor
al 4 (mm) seguin el RNE E-0.70, la cual se cumple debido el alabeo de bloquetas
con mortero de cemento un alabeo de 1 mm.

B) Resultado del ensayo de Alabeo de bloques para uso no estructural.

Se realizé el ensayo de Alabeo de las bloguetas con mortero de cemento para uso
no estructural de medida 10x20x40 cm con una resistencia de f'c =42(kg/cm?),

de la cual se obtuve los siguientes valores mostrados en la tabla N° 46.

Tabla 46: Resultados del ensayo Alabeo del bloque para uso no estructural

L-2
L-3

L-5
L-6
L-7
L-8

I =R =)

L-10

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion: El alabeo para blogues de uso estructural no deberan ser mayor
al 4 (mm) segun el RNE E-0.70, la cual se cumple debido el alabeo de bloquetas

con mortero de cemento un alabeo de 0.7 mm.

3.9.  Variacion Dimensional de los bloques con Mortero de Cemento
3.9.1. Equipamiento

e Regla metélica

3.9.2. Procedimiento para determinar la Absorcion de los bloques

Para poder determinar la variacion dimensional tendremos que medir todos los

lados de las bloquetas como se muestra en la siguiente figura N° 41.
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Figura 44: Medicion de las bloquetas

FUENTE: Elaboracion Propia

3.9.3. Toma de datos del ensayo de Variacion Dimensional

A) Resultado del ensayo deVariacion dimencional de bloques para uso
estructural.

Se procedio a realizar el ensayo de variacion dimencional de las bloquetas con
mortero de cemento para uso estructural de medida 10x20x40 cm con una
resistencia de f'c =138 (kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores
mostrados en la tabla N°47.

Tabla 47: Resultado del ensayo variacién dimensional de los bloques para uso
estructural

Largo (mm) | Ancho (mm) | Altura (mm)
M1 398.00 100.00 198.00
M2 399.00 100.00 198.00
M3 400.00 100.00 198.00
M4 400.00 100.00 199.00
M5 399.00 100.00 198.00
Promedio| 399.20 100.00 198.20

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion: Para la variacion dimensional bloques de uso estructural deberan

tener la altura +4 , ancho +3 y una altura de +2 méxima en porcentaje segun
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el RNE E-0.70, la cual se cumple debido a que las bloguetas con mortero de
cemento tiene una altura £0.25 , ancho +0 y una alturade +0.9.
B) Resultado del ensayo de variacion dimensional de bloques para uso

estructural.

Se procedio a realizar el ensayo de variacion dimensional de las bloguetas con
mortero de cemento para uso estructural de medida 15x20x40 cm con una
resistencia de f'c =138 (kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores

mostrados en la tabla N° 48.

Tabla 48: Resultado del ensayo variacién dimensional de los bloques para uso
estructural

Largo (mm) | Ancho (mm) | Altura (mm)
M1 399.00 148.00 200.00
M2 398.00 147.00 200.00
M3 398.00 147.00 198.00
M4 399.00 149.00 200.00
M5 399.00 150.00 199.00
Promedio| 398.60 148.00 199.40

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: Para la variacion dimensional bloques de uso estructural deberan
tener la altura +4 , ancho +3 y una altura de +2 maxima en porcentaje segun
el RNE E-0.70, la cual se cumple debido a que las bloquetas con mortero de

cemento tiene una altura £0.35 , ancho +1.3 y una altura de +0.3.

C) Resultado del ensayo de variacién dimensional de bloques para uso no
estructural.

Se procedio a realizar el ensayo de variacion dimensional de las bloguetas con
mortero de cemento para uso no estructural de medida 10x20x40 cm con una
resistencia de f'c =42 (kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores

mostrados en la tabla N° 49.
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Tabla 49: Resultado del ensayo variacion dimensional de los bloques para uso
estructural

Largo (mm) | Ancho (mm) | Altura (mm)
M1 399.00 100.00 199.00
M2 400.00 100.00 199.00
M3 399.00 100.00 197.00
M4 399.00 100.00 199.00
M5 399.00 100.00 198.00
Promedio| 392.00 100.00 198.40

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: Para la variacion dimensional bloques de uso no estructural
deberan tener la altura +4 , ancho +3 y unaalturade +2 maéaxima en porcentaje
segun el RNE E-0.70, la cual se cumple debido a que las bloquetas con mortero

de cemento tiene una altura £0.45 , ancho £ 0 y una altura de +0.8.

3.10. Resistencia a la comprension de pilas en bloques con Mortero de
Cemento
3.10.1. Equipamiento
e Regla metélica
e Maquina de comprension Axial

e Libreta de apuntes

3.10.2. Procedimiento para determinar la comprension en pilas

Para realizar el ensayo de comprension en pilas primeramente procedemos a
colocar las unidades con morteto hasta asentar dos blogques en columna como ve

observa en la figura N° 45.
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Figura 45:Capeado de las pilas
FUENTE: Elaboracion Propia

Seguidamente capeamos la pila , seguidamente procedemos a llevarla ala

laboratorio para ser ensayada como se puede visualizar en la figura N °46.

HUAWEI P10 Plus®
OO LEICA DUAL SUMMILCHX

Figura 46:Ensayo de las pilas

FUENTE: Elaboracién Propia
3.10.3. Toma de datos del ensayo de comprension en pilas
A) Resultado del ensayo de comprension en pilas de bloques para uso
estructural.

Se procedio a realizar el ensayo de comprension en pilas de las bloguetas con
mortero de cemento para uso estructural de medida 10x20x40 cm con una
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resistencia de f'c =138 (kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores

mostrados en la tabla N°50.

Tabla 50: Resultado del ensayo de comprensién en pilas de los bloques para uso
estructural

k kg/cm?

(kg) (kg/cm?) (Mpa)
P-1 255900 5800 121.4 2
P-2 253400 7800 130.0 13.0

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion: Para determinar la resistencia a la comprension en pilas para
blogues de uso estructural segin el RNE E-0.70 tiene una resistencia 7,3 (74
kg/cm?), la cual se cumple debido a que la resistencia a la comprension en pilas

tiene una resistencia promedio de (186.4 kg/cm?).

B) Resultado del ensayo de comprension en pilas de bloques para uso no
estructural.

Se procedio a realizar el ensayo de comprension en pilas de las bloquetas con
mortero de cemento para uso no estructural de medida 10x20x40 cm con una
resistencia de f'c =42 (kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores

mostrados en la tabla N°51.

Tabla 51: Resultado del ensayo de comprension en pilas de los blogues para uso no
estructural

Corregida
2

(kg) (kg/cm ) (kg/sz)
M-1 255.9 58000 26.1 2.6
M-2 253.4 78000 35.4 35

FUENTE: Elaboracion Propia
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Interpretacion: Para determinar la resistencia a la comprension en pilas para
blogues de uso estructural segin el RNE E-0.70 tiene una resistencia 7,3 (74
kg/cm?), la cual no se cumple debido a que la resistencia a la comprension en

pilas tiene una resistencia promedio de 43.8 (kg/cm?).

3.11. Resistencia a la comprension Diagonal de bloques con Mortero de

Cemento

3.11.1. Equipamiento
e Regla metélica
e Maquina de comprension Axial

e Libreta de apuntes

3.11.2. Procedimiento para determinar la comprension Diagonal

Para realizar el ensayo de comprension diagonal primeramente procedemos a

colocar las unidades como se ve en la figura N° 47.

Figura 47:Elaboracién de los muretes .

FUENTE: Elaboracion Propia

Una vez construida para el ensayo, seguidamente procedemos a llevarla al

laboratorio para ser ensayada como se puede visualizar en la figura N °48
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Figura 48: Ensayo de los muretes

FUENTE: Elaboracion Propia

3.11.3. Toma de datos del ensayo de comprension Diagonal

A) Resultado del ensayo de comprension diagonal de bloques para uso
estructural.

Se procedio a realizar el ensayo de comprension diagonal de las bloquetas con
mortero de cemento para uso estructural de medida 10x20x40 cm con una
resistencia de f'c =138 (kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores
mostrados en la tabla N° 52.

Tabla 52: Resultado del ensayo de muretes de los bloques para uso estructural

Corregida
(kg)

(kg/cm?)
6600 7.7

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion: Para determinar la resistencia a la comprensién en Diagonal para
blogues de uso estructural segin el RNE E-0.70 tiene una resistencia 0.8
(86 kg/cm?), la cual no se cumple debido a que la resistencia a la comprension

Diagonal p tiene una resistencia de 7.7 (kg/cm?) .
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B) Resultado del ensayo de comprension en pilas de bloques para uso no

estructural.
Se procedio a realizar el ensayo de comprension en pilas de las bloguetas con
mortero de cemento para uso no estructural de medida 10x20x40 cm con una

resistencia de f'c =42 (kg/cm?), de la cual se obtuve los siguientes valores

mostrados en la tabla N°53.

Tabla 53: Resultado del ensayo de muretes de los bloques para uso no estructural

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion: Para determinar la resistencia a la comprension en Diagonal para
bloques de uso estructural segin el RNE E-0.70 tiene una resistencia 0.8 (86
kg/cm?), la cual no se cumple debido a que la resistencia a la comprension

Diagonal p tiene una resistencia de 6.9 ( kg/cm?).
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Discusion N°1: Segun Urday, En su tesis titulada “Uso de la diatomita para la
elaboracion de bloquetas artesanales de concretd en la ciudad de Arequipa”, en el afio
2015, tuvo un resultado satisfactorio que la resistencia a la comprension se logréd
cumplir con la resistencia especificada en la norma técnica E-0.70 de albafiileria
asegurando la calidad y durabilidad de construcciones a temprana edad. Estos datos
guardan relacién con esta investigacion, ya que, se logré determinar que la
elaboracion de bloquetas con mortero de cemento la cumple con la resistencia
especificada segun el RNE E-0.70 de Albafileria de acuerdos a los resultados estas

pueden ser empleadas en Muros de albafiileria.

Discusion N°2: Segun Cardenas, L y Baca, E, en su tesis titulada “Evaluacion de la
incidencia de la calidad del mortero preparado con arena de canteras locales en la
resistencia de la albafiileria en la cuidad de Chachapoyas”, en el afio, 2016, tuvo como
resultado que el mortero preparado de la cantera cerrd colorado es de mejor calidad
(resistencia a la comprension de 150 kg/cm?) ,la cual cumple con el RNE E-0.70

de Albaiileria.

Asi mismo, concuerda con Urday, En su tesis titulada “Uso de la diatomita para la
elaboracion de bloquetas artesanales de concretd en la ciudad de Arequipa”, en el afio
2015, tuvo un resultado satisfactorio que los 3 dias de edad la resistencia de 50
(kg/cm?)alcanza un promedio de 68% de la resistencia especificada, la resistencia
de 65( kg/cm?) alcanza un promedio de 81% y la resistencia de 85
(kg/cm?)desarrolla un 82% de la resistencia especificada. El resultado a la
comprension se logré cumplir con la resistencia especificada en el RNE E-0.70 de
albafiileria.

De los expuestos por los autores se pueden mencionar que mi investigacion se logra
cubrir con la resistencia estipulada segun el RNE E-0.70, donde nos indica la
resistencia para muros de uso estructural y no estructural, las cuales cumplimos

satisfactoriamente.
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Discusion N°3: con Zamora, L, en su tesis titulada “Disefio de un bloque de concreto
celular y su aplicacion como unidad de albaiiileria no estructural”, en el afio 2015,
tuvo como resultado que la resistencia a la comprension axial en pilas (f'c) fue de
53.15(kg/cm?)y un médulo de elasticidad de 8619.68 (kg/cm?).

Asi mismo concuerda con Morales, en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento
de la Calidad de Bloques de Concreto de tres Bloqueras de Puerto Maldonado —
Madre de Dios”, en el ano 2013, tuvo como resultado que la resistencia de axial en
pilas a los 14 dias de edad tuvo como resultado de f'c = 52.39(kg/cm?), calculado
sobre el &rea bruta segun las NTP 399.621:2004 para un prisma sin relleno. En este
estudio se encontraron estos resultados que cumplen con la norma técnica.

Hay que mencionar, ademas no concuerda con los estudios de Idrogo, en su tesis
titulada “Determinacion de la Resistencia a Comprension diagonal y el Modulo de
cortante de la Mamposteria de bloques Huecos de Concreto Elaborados
Artesanalmente en la cuidad de Cajamarca”, en el afio 2015, tuvo como resultado que
la resistencia a la comprension axial en pilas (f'c )de los especimenes PBC-12 es de
37.01 (kg /cm?)y para los PBC-14 es de 32.73 (kg/cm?)respecto al area bruta.

De los resultados mencionados por los autores podemos mencionar que en nuestra
investigacion se utilizo tan solo bloques con mortero de cemento, el cual tiene una
resistencia promedio de f'c=125.7 (kg/cm?)las cuales, se logrd determinar que la

unidad de pilas si cumple con el RNE E-0.70 de Albafileria.

Discusion N°4: Segln los Zamora, L, en su tesis titulada “Disefio de un bloque de
concreto celular y su aplicacion como unidad de albafileria no estructural”, en el afo
2015, tuvo como resultado que la resistencia que la resistencia a la comprension
diagonal en muretes de 60 cm x 60 cm fue de 5.65 (kg/cm?)y un mddulo de corte
de 2126.97 (kg/cm?).

Morales en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento de la Calidad de Bloques de
Concreto de tres Bloqueras de Puerto Maldonado — Madre de Dios”, en el afio 2013,
tuvo como resultado que determind el valor de la resistencia caracteristica a
compresion diagonal es de 5.63 (kg /cm?)en muretes (MBC-12), y 5.49 (kg/cm?)en
muretes (MBC-14), con un mddulo de cortante promedio de 2640.03 (kg/cm?)en
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muretes (MBC-12) y 2065.35 (kg/cm?) en muretes (MBC-14), elaborados con
bloques huecos de concreto artesanal y un espesor de junta de 12mm.

Asi mismo no concuerda con ldrogo, en su tesis titulada “Determinacion de la
Resistencia a Comprension diagonal y el Mddulo de cortante de la Mamposteria de
bloques Huecos de Concreto Elaborados Artesanalmente en la cuidad de Cajamarca”,
en el afio 2015, tuvo como resultado que no se cumple con la resistencia debido a que
la resistencia a compresion diagonal de los bloques huecos de concreto elaborados
artesanalmente en la ciudad de Cajamarca es tiene un resultado de V'm = 5.63
kg/cm? para muretes de 12cm de espesor y V'm =5.49 kg/cm? para muretes de
14cm de espesor, siendo menor a 8.6 kg /cm?, el modulo de cortante es Gm=2640.03
Kg/cm2 para muretes de 12cm de espesor y V'm = Gm=2065.35 kg/cm?para
muretes de 14cm de espesor, siendo menor a 20720 kg/cm?.

De lo mencionado por los autores podemos decir que esta investigacion no se logro a
cumplir con el RNE E-0.70 de Albafiileria.
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V. CONCLUSIONES
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1. Seconcluye que las bloguetas elaborados con mortero de cemento cumple con las
condiciones técnicas y econdémicas para ser empleadas en la construccion de
muros portantes y de muros no portantes con referencia al RNE E-0.70 de
albafiileria.

2. De acuerdo a los resultados que obtuvimos en el laboratorio, se concluye que la
que la resistencia a la comprension de los bloques con mortero de cemento para
uso estructural con medida de 10 x 20 x 40 a los 7 dias tiene una resistencia
promedio de 69.6 kg/cm? y cumple con el RNE E-0.70 de Albafileria , para
bloquetas de uso estructural de medida 15x20x40 a los 21 dias alcanza una
resistencia de 51.1 kg/cm?., ambos bloques para uso estructural cumplen al
100% con el RNE E-0.70 de albafiileria y para bloguetas de uso no estructural de
medida 10x20x40 esto a los 7 dias alcanza una resistencia de 54.8 54.8 kg /cm?.,
la cual cumple con la norma técnica peruana (399.660) y con el RNE E-0.70 de
albafiileria al 100 %.

3. Se concluye que laresistencia en la comprensién axial en pilas de bloquetas con
mortero de cemento para uso estructural tiene una resistencia promedio de
(f'm) = 125.7 kg/cm?., esta cumple con el RNE E -0.70 de albafileria. En
cambio en La resistencia en la comprension axial en pilas de bloquetas para uso
no estructural tiene una resistencia promedio de (f'm) 30.75 kg /cm? , debido a

que no recibe ningln carga no se compara con el RNE .

4. Se concluye que la resistencia en la comprension diagonal en muretes de
bloguetas para uso estructural tiene una resistencia promedio de (V'm) 6.9
kg/cm?. la cual no cumple el RNE E-0.70 . Asi mismo podemos mencionar que
la resistencia en la comprensién diagonal en muretes de bloquetas para uso no
estructural tiene una resistencia de (V'm) 7.7 kg/cm?, la cual no revise carga y

no necesita comparar con el RNE.
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VI. RECOMENDACIONES
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En base al estudio realizado se hace las siguientes recomendaciones.

1.

10.

Se recomienda realizar la rotura de la bloqueta a los 28 dias de curado para
llegar a la resistencia f'c =138 (kg/cm?), especificado segin la NTP
(399.602) de bloques de concreto portante.

Para mejora la resistencia a la comprension se recomienda realizar el analisis
granulomeétrico del agregado grueso de otras canteras para poder llevar acabo
un buen disefio de mezcla.

Se recomienda controlar el tiempo la duracion del vibrado, ya que una de las
causas de rotura se debe a que la bloquetas no estd suficientemente
consolidada, es decir la vibracién ha sido de poca duracion.

Recomienda que para en ensayo de compresion diagonal utilizar grout en los
alveolos para mejorar la resistencia a la comprension diagonal para uso
portante.

Se recomienda realizar estudio de la arena grueso natural de los rios para la
elaboracidn de bloguetas con mortero de cemento, al fin de acumular datos
para poder realizar un disefio que cumpla con la norma técnica peruana.

Se recomienda lo siguiente poder fortalecer esta investigacion.

Realizar ensayos para poder demostrar las ventajas del mortero de cemento
como son: resistencia al fuego, alabeo, variacion dimensionalmente entre

otros ensayos.

Se recomienda elabora bloquetas con mortero de cemento con otra medida
modular especificada en la NTP (399.602), asi poder determinar la resistencia

a la comprension.

fabricar los blogues con mortero de cemento y almacenarlo en un lugar donde

se va realizar los ensayos, para evitar la alteracion d datos.

Se recomienda investigar una netamente de mortero de cemento con adicion

de confitillo en la mezcla para bloguetas de uso estructural.
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DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA -PUENTE PIEDRA —-LIMA, 2018.

PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida las Bloquetas con
Mortero de Cemento pueden
utilizarse en Muros de Albaiileria -
Puente Piedra — Lima, 20187

PROBLEMA ESPECIFICO

¢En qué medida las Bloquetas con
Mortero de Cemento cumplen con
las normas técnicas de compresion
en pilas en Muros de Albafiileria -
Puente Piedra — Lima, 20187

¢En qué medida las Bloquetas con
Mortero de Cemento cumplen con
las normas técnicas de compresion
diagonal en Muros de Albafiileria -
Puente Piedra — Lima, 2018?

¢En qué medida las Bloquetas con
Mortero de Cemento cumplen con
las normas técnicas resistencia a la
compresion unitaria en Muros de
Albafiileria - Puente Piedra — Lima,
20187

OBJETIVO GENERAL
Determinar en qué medida las
Bloguetas con Mortero de Cemento
pueden utilizarse en Muros de
Albafiileria - Puente Piedra — Lima,
2018.

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar en qué medida las
Bloguetas con Mortero de Cemento
cumplen con las normas técnicas de

compresion en pilas en Muros de
Albafiileria - Puente Piedra — Lima,
2018.

Determinar en qué medida las
Bloguetas con Mortero de Cemento
cumplen con las normas técnicas de

compresion diagonal en Muros de
Albafiilerfa - Puente Piedra — Lima,
2018.

Determinar en qué medida las
Bloquetas con Mortero de Cemento
cumplen con las normas técnicas
resistencia a la compresion unitaria en
Muros de Albafiileria - Puente Piedra
—Lima, 2018.

Anexo 1: Matriz de consistencia

HIPOTESIS GENERAL
Existe alto nivel de probabilidad de
uso de las Bloquetas con Mortero de

Cemento en la construccion de
Muros de Albafiileria - Puente Piedra
— Lima, 2018.

HIPOTESIS ESPECIFICA

Las Bloquetas con Mortero de
Cemento cumplen de manera 6ptima
con las normas técnicas de
compresion en pilas en Muros de
Albafiileria - Puente Piedra — Lima,
2018.

Las Bloquetas con Mortero de
Cemento cumplen de manera 6ptima
con las normas técnicas de
compresion diagonal en Muros de
Albafiilerfa - Puente Piedra — Lima,
2018

Las Bloquetas con Mortero de
Cemento cumplen de manera 6ptima
con las normas técnicas resistencia a
la compresion unitaria en Muros de
Albafiileria - Puente Piedra — Lima,

2018.

VARIABLE

INDEPENDIENTE

DISENO DE

BLOQUETAS DE

MORTERO DE
CEMENTO

VARIABLE

DEPENDIENTE

MUROS DE
ALBANILERIA

FUENTE: Elaboracidon Propia
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Materiales

Disefio de Mezcla

Proceso de
Elaboracion

Propiedades Fisicas y
Mecanicas

Resistencia a la
Comprensién en pilas

Comprensién Diagonal

en Muretes

resistencia a la
comprension unitaria

Propiedades fisicas de
los Materiales

Dosificacion

Mezclado
Moldeado

Curado

Medicion de
dimensiones
Resistencia a la
Compresién
Absorcion

-Méquina de
Resistencia a la
Comprensién
(kg/cm2)

Maquina de
Comprensién
Diagonal
(kg/cm2)
Maquina de
Resistencia a la
Comprensién
(kg/cm2)

TIPO DE
INVESTIGACION:
Aplicada
NIVEL DE
INVESTIGACION:
Explicativa

DISENO DE
INVESTIGACION:
Experimental

POBLACION:
Bloguetas de mortero
de cemento
MUESTRA:
Bloguetas de mortero
de cemento

TECNICA:
Observacion directa y
documentacion

INSTRUMENTO:

Instrumento de
recoleccidon de datos



Anexo N° 2: Instrumento de Recoleccién de Datos

Profesional: Agustin, Corzo Aliaga
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l VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS DE ALBARILERIA ~PUENTE PIEDRA -LIMA, 2018,
Instruccién: Para analizar el instrumento de investigacién se solicité a los profesionales que validen el instrumento para la utilizacién en la
Investigacién de acuerdo a su experiencia profesional.

ABSORCION 24 HORAS

TIPO DE MUESTRA: | I
MUESTRA: [ |
IDENTIFICACION: l l
A) LABORATORIO:
Secado (Inicio) :
Secado (W 24 horas) 4

"No menor de 24 Horas"
Secado (W final) (Wd):
“Nowqy!ﬂuru" — TS
Enfriamiento (Inicio)  :

Entramiento (iclo) LEYENDA

Enfriamiento (Final)

Saturacién (Inicio)
“No menor de 24 Horas"

Saturacién (Final) (Ws) :

FECHA ENSAYO FINAL -ENTREGA A INGENIERO: [ j

B) RESULTADOS ENSAYO ABSORCION:

= gl T | ABSORCION (%)
I e T e st sons gy | @MU 100002)
b (J) a (3) - E =
1
2
3
4
5
OBSERVACIONES:
-
&

// 'ING.RESPONSABLE

5007 AR AT
ACADEMICO ING Civice

/ ..‘......:,r.E..éN...E.O....”.‘..

138



VANIAIT

VINSUNVETY 0L0-3 SNY 'S09° 1€ 'd'L'N ‘SYINMON
WOD 30 OAVSN3 - OLNIINVYNOISNIWIA - SOaVLINS3Y (8

139

)

‘euorsajoud efoualiadxa ns € op;ande ap UOEBISIAUI B UD UOPEZIINN ) Bied CJUBLINASU| |8 USPYEA Bnb $0(EUOISD0Id SO| B OIDII0S 88 UOIRBINSIAU| B OJIDWINIISU| [@ JBZIFRUR BJRd ‘UOONISU|
‘8L0Z 'VINI- YNQ3Id N3N VINIINVETY 30 SONNW N3 OSN ViVd OLNIWID 30 ONILNOW NOD SYLINDOTE 30 ON3SIa

_

SVid N3 NOIONIHdWOD

SOL1¥3dX3 3A OIDINF NOIDVYOILSIANI 30 OLNIWNAULSNI 30 Z3AITVA




Profesional: Doris Luna, Huaman Baldeon

CIP: 50070

| VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS DE ALBARILERIA ~PUENTE PIEDRA -LIMA, 2018.

Instruccién: Para analizar el instrumento de investigacién se solicitd a los profesionales que validen el instrumento para la utilizacién en la
investigacién de acuerdo a su experiencia profesional.

[ ABSORCION 24 HORAS ]

TIPO DE MUESTRA: | |

MUESTRA: [

IDENTIFICACION:
A) LABORATORIO:
Secado (Inicio)
Secado (W 24 horas) 4

"No menor de 24 Horas"
Secado (W final) (Wd):
“No menor de 2 Horas™
2. ENFRIAMIENTO A [FECHA: _ HORa:
Enfriamiento (Inicio) 3

|"No menor de 4 Horas™ LEYENDA
Enfriamiento (Final)

Saturacién (Inicio) .
"No menor de 24 Horas"

Saturacién (Final) (Ws) :

FECHA ENSAYO FINAL - ENTREGA A INGENIERO: | |

B) RESULTADOS ENSAYO ABSORCION:

| [ S SR, S | @
1) X2) &S b 10 e >

1

2

3

4

5

OBSERVACIONES:

s

\

i 3956 - ST
GRADO :

ACADEMICO MAESTRS
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Profesional: Raul Pinto Barrantes

CIP: 50070
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VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA -PUENTE PIEDRA -LIMA, 2018.
Instruccién: Para analizar el instrumento de investigacién se solicitd a los profesionales que validen el instrumento para la utilizacién en la
investigacién de acuerdo a su experiencia profesional.

ABSORCION 24 HORAS

TIPO DE MUESTRA: |

MUESTRA: [

IDENTIFICACION:

A) LABORATORIO:

1. SECADO

Secado (Inicio)

Secado (W 24 horas)
“No menor de 24 Horas"

Secado (W final) (Wd):
‘Nommdozﬂm 8"

2. ENFRIAMIENTO

Enfriamiento (Inicio)
"No menor de 4 Horas™

Enfriamiento (Final)

3. SATURACION:

Saturacioén (Inicio) :
“No menor de 24 Horas"”

Saturacién (Final) (Ws) :

FECHA ENSAYO FINAL - ENTREGA A INGENIERO: l

B) RESULTADOS ENSAYO ABSORCION:

LEYENDA

—

w
Peso 24 horas (gr.)
(1)

(2)

5 g

'ABSORCION (% )

Moras(gry | =U-(20)1001(2)

2o 51304

ACADEMICO MAGISTER

Reg. CIP N° 51304
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Anexo 3: Analisis granulométrico del Agregado Grueso

Pag tond
ANEXO 1
RESULTADOS t
1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :
ARENA GRUESA procedente de la cantera GRANADA
A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMZ | % N Rt %
_LPug) | (o) | RET PASA
T 27 02 98 | 60
- 2 31 0o [T 000
- ‘ (%3 PN
N8 » L) 8 )
18 % 4t 5
NS0 53 ”‘n; i “g‘"'
T a4
ﬁ'(—& Q_ °°
8) CURVA DE GRANULOMETRIA
e AGREGADOFIN® T =
. :!
C) PROMIEDADES FISICAS
WMadulo de Fineza 330
Unitario Suetto ( Kol | 1647
Peso Unitans Compactado { K | 1797 |
, Especifico 268
{Contenios de Humedad (% ) 231
[Porcentam de Abscrodn (% ) 087
2. OBRSERVACIONES: 15 L8 YmMacks sefarerte 3 meesiion, procedencis Camddad fechs 08 cbiensin ¢ Wentficacn

fan Mo prigorsanedes por of sohilarte

. Técnio ‘ErRJV Mm

ing Rolance Antors V. Mantinez
CP 0%

NOTAS
1) e UOe reEadiy O Tl Sy MO0, AR & PRI W I Stonsacen S Cormdhe
7) Lom remocon e ki Sty S0A) OO0 WO 0N 8 186 PSRN [FEROMDafaten Dor o chevle
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Anexo 4: Disefio de Mezcla f'c =138 (kg/cm?),

RESULTADOS

e R L L

20 DISERGC DE MEZCLAS PRELIMINAR { £ 'c » 138 Kglem' ) CEMENTO SOL tipo |

21 CARACTERISTICAS GENERALES

Decomnacdn
ASOrNTIOnto
Roboon a's de dasho
Hlacon p's do otes
Progorciones oe Saaio
Progorciones de ora

2.2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m' DE CONCRETO EN OBRA

Cemerio
Arona

Agua
2.3 CANTIOAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Téonen S RJV

fo= 108 Kgont
y.&
o6
ces
' Al
) as8

i
r2a

4250
2079
xar

T&&

l 441

&7/@

NOTAS
) 5 ponibe mgroduot © mofdues & ST BEICC, B BASrIaclr e i sorea
7000 MaLBRIOE BE 08 OTRAWET WAC TORSUrTINt 3 B TRt e PTOOTONALES BT & eree
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Anexo 5: Disefio de Mezcla f'c =42 (kg/cm?),

e L
RESULTADOS -

3.0 DISENO DE MEZCLAS PRELIMINAR ( fc = 42 Kgicen® ) CEMENTO SOL tipo |
3.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Denomanacsdn foe 42 Mglom'

Asertameento &

Relacdn alc de dnedo on

Foatactn ae oo obxa 08

Proporoones de dseNo 1 638

Preporciones de ot 1 053
3.2. CANTIOAD DE MATERIAL POR m* DF CONCRETO EN OBRA

Comoacto 285 Mg

Arera 1858 Kg

Pods 0 X

Agun o\
13. CANTIOAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Cemento 250 Kg

Arera 2T K

Piedea 000 Ko

Ay 208 L
34, PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

Progot ones 1 589

A 2668 Liisa

40 OBSERVACIONES: 1) La mformacssn referento ¥ MUesieo, rocodencia, Cannaad, fecha de obiencion e
dentificacon han sido proporsionddes por of solctanie
7) Mocer tandas de prueba por condoones loormcas del LGN G0 OLra. CONIol s
cancteristicas O los materiaies. persona H60NCo ¥y equpos Wzados oo obra

Técnco S RV M@

ing Rolando Antoreo V Martines
(& LRl

MNOTAS
11 Ra sy A - L L L e e

JUL A e TalA S 08 AR BIG COMAICAIET 3 GE MUMAY M OO DO @I SO ¢ e
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Anexo 6: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso
Estructural a los 7 dias con medida de 10 X 20 X 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABET/

Facultad de Ingenieria civil : Accreditation Board for engineering and Technology
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” O

Engineering
Technology
Accreditation

ABET Commission
" INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacién : PUENTE PIEDRA
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria
Expediente N° :18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emisién : 19/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloguetas de concreto para uso ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x 40 cm, con dos

alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

2.0. DEL. EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracion: LFP-274-2018

3.0. METODO DE ENSAYO  : Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

4.0. CONDICIONES : Temperatura del ambiente =21.4°C  H.R.=78.2%
AMBIENTALES
5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo, 16 de Noviembre del 2018
D'ME(?"SH"?NES AREA CARGA MAXIMA RESISTENCGIA A LA COMPRESION
MUESTRAS BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (N) (Kglcm?) (MPa)
M-1 398.0 100.0 198.0 39800.0 24512 240463 61.6 6.2
M-2 399.0 100.0 198.0 39900.0 23872 234184 59.8 6.0
M-3 400.0 100.0 198.0 40000.0 34989 343242 875 8.7
PROMEDIO = 69.6 [ 7.0
6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e

identificacion han sido proporcionadas-por el solicitante.

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.

i 1 A
Técnico  :Sr.R.V.M. il Mh&
\ Ms:Ing/Ana Torre Carrillo
M Jefe (e) del laboratorio
NOTAS: :
1) Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parci sinla izacion del i
2) Los resultados de los ensayos solo alas proporcit por el soli

@ AV. Tupac Amaru N°210, Lima 25"~ -+ @B} www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM apartado 1301 - Perd GO 6} lem@uni:edu.pe
La Calidad es nuestro compromiso (51 1) 381-3343 s S

Laboratorio Certificado 1SO 9001 3 Laboratorio de Ensayo
G (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 B e
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Anexo 7: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso
Estructural a los 14 dias.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

/ABET/

Accreditation Board for engineering and Technology
Technoiogy

(_,, Accreditation

ABET | Commission

Engineering

Del
A
Obra

Ubicacién
Asunto
Expediente N°
Recibo N°

Fecha de emision

INFORME

: Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
: MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
: DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN

MUROS DE ALBANILERIA LIMA, PUENTE PIEDRA - 2018

: NO INDICA

: Ensayo de Ri
: 18-4022

: 62960

: 26/11/2018

I idades de Albaiiileria

enU

ala Comp

1.0. DE LA MUESTRA

2.0. DEL EQUIPO

3.0. METODO DE ENSAYO

: Bloquetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 10x20x40 cm, con los

alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

: Maquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK

Certificado de calibracion: LFP-274-2018

: Norma de reféerencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002

Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

4.0. CONDICIONES : Temperatura de almacenamiento = 19°C ~ H.R. =74%
AMBIENTALES
5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo,22 de Noviembre del 2018
DIMENSIONES 5 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION
AREA - CARGA MAXIMA i
S TRAS (mm) BRUTA RESPECTO AL AREA BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (N) (Kglem?) (MPa)
M-1 400,0 100.0 201.0 40000 33558 329204 83.9 8.4
-2 400.0 100.0 200.0 40000 32749 321268 81.9 8.2
M-3 400.0 100.0 201.0 40000 51010 500408 127.5 128
e s |

6.0. OBSERVACIONES:

Hecho por
Técnico :Sr.R.V. M.
NOTAS: &

1) Estéa prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o p:
2) Los resultados de los ensayos solo

:Mag. Ing. C. Villegas M.

1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e
identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

Ms. Ing. Torre Carrillo
Jefe {e) del laboratorio

/.

sin la izacion del

alas propt por el

UNI-LEM ©

La Calidad es nuestro compromiso

@lﬂbon’wriﬂ Certificado 1S0.9001

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @° wwwibin wiiscips
apartado 1301 - Perd @
(511) 381-3343 »

S : Laboratorio de Ensayo
Z>  (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 l'i de Materiales - UNI

lem@uni.edu.pe
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Anexo 8: Informe del ensayo de resistencia a la compresién de bloques para uso
Estructural a los 21dias.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET/

Facultad de Ingenieria Civil SRR
LABORATORIO N 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA coTERM () | 1ies,

ABET | Commission

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA LIMA, PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicaciéon : NO INDICA
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiileria
Expediente N° : 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emisién : 28/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloguetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 10x20x40 cm, con los

alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

2.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracién: LFP-274-2018

3.0. METODO DE ENSAYO  : Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

4.0. CONDICIONES : Temperatura de almacenamiento = 19°C = H.R. =74%
AMBIENTALES
5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo,28 de Noviembre del 2018
DIMENSIONES g RESISTENCIA A LA COMPRESION
AREA CARGA MAXIMA i
NUESTEe (mm) SRUTa RESPECTO AL AREA BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (N) (Kglem?) (MPa)
M-1: 400.0 100.0 199.0 40000 34550 338936 86.4 8.6
M-2: 399.0 100.0 200.0 39900 31166 305738 78.1 7.8
M-3: 400.0 100.0 200.0 40000 33379 327448 83.4 8.3
M-4: 400.0 100.0 200.0 40000 38529 377969 96.3 9.6
M-5: 399.0 100.0 200.0 39900 35476 348020 88.9 8.9
M-6: 399.0 100.0 200.0 39900 34723 340633 87.0 8.7
PROMEDIO =| 9,7 l g7
6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e
identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.
Hecho por : Mag. ing. C. Villegas M. ¥
Técnico :Sr.R.V.M.
P
\ Ms. Ing. Ana Tobr?éarrillo
f i / 4 Jefe (e) del labratorio
NOTAS:
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parci sinla izacion del i
2) Los resultados de los ensayos solo alas proporcionadas por el soli

@) Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM ® apartado 1301 - Perd T
La Calidad es nuestro compromiso (51 1) 381-3343 & 5 ;

Laboratorio Certificado 1SO 9001 o 4 Laboratorio de Ensayo
G (511)481-1070 Anexo: 4058 / 4046 | £ Sirwtobko i
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Anexo 9: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso
Estructural a los 7 dias con medida de 15 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA /ABETA
2| Facultad de Ingenieria Civil ST

Engineering
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” AQT Rrdtaton
ommission
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacién : PUENTE PIEDRA
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria
Expediente N° : 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emisién : 19/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloquetas de concreto para uso ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x 40 cm, con dos
alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.
2.0. DEL EQUIPO : Magquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracion: LFP-274-2018
3,0. METODO DE ENSAYO  : Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.
‘ 4.0. CONDICIONES : Temperatura del ambiente =21.4°C ~ H.R. =78.2%
AMBIENTALES
5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo, 16 de Noviembre del 2018
D'ME("‘“S':‘?NES AREA CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION
MUESTRAS BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA [ (mm?) (kg) (N) (Kglcm?) (MPa)
M-1 399.0 148.0 202.0 59052.0 30004 294339 | 508 5.1
M-2 398.0 147.0 202.0 58506.0 25213 247340 43.1 43
M-3 398.0 147.0 202.0 58506.0 23936 234812 40.9 4.1
PROMEDIO = 449 | 45 |
6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e

identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por  : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R.V.M.

NOTAS: < 2

1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o
2) Los resultados de los ensayos solo alas prop

) Ms’.jng. AnaTorre Carrillo
" Jefe (e) del laboratorio

Av. Tupac Amaru N°210, Lima 25~ @) www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM @ it S erGipe
La Calidad es nuestro compromiso (511) 381-3343 ﬁ/ g

Laboratorio Certificado IS0 9001 g (511) 4811070 Anexo: 4058 /4046 £ R i v
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Anexo 10: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso
Estructural a los 14 dias.

Carrera de Ingenieria Givil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA JABET/
Facultad de Ingenieria Civil

Engineering
s Te N
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” AQT Naredston
INFORME
| Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
| Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
| MUROS DE ALBANILERIA LIMA, PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacion : NO INDICA
| Asunto : Ensayo de Resi ia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria
Expediente N° : 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emision : 28/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloguetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 10x20x40 cm, con los

alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

2.0. DEL EQUIPO : Méaquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracién: LFP-274-2018

3.0. METODO DE ENSAYO  : Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

4.0. CONDICIONES : Temperatura de almacenamiento = 19°C ~ H.R. =74%
AMBIENTALES
5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo,28 de Noviembre del 2018
e T e e - v
MUESTRAS BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (N) (Kglcm?) (MPa)

M-1: 399.0 100.0 198.0 39900 21318 209130 53.4 5.3

M-2: 400.0 100.0 199.0 40000 26384 258827 66.0 6.6

M-3: 400.0 100.0 199.0 40000 24491 240257 61.2 6.1

M-4: 400.0 100.0 200.0 40000 20397 200095 51.0 5.1

M-5: 400.0 100.0 200.0 40000 24326 238638 60.8 6.1

M-6: 400.0 100.0 200.0 40000 23759 233076 59.4 5.9

PROMEDIO =I 580 | 59 4]

6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e

identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por  : Mag. Ing. C. Villegas M.

Técnico :Sr.R.V.M.
Ms. Ing. Ana To¥fe Carrillo
/ & Jefe (e) delfaboratorio
NOTAS:
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parci sinla izacion del
2) Los resultados de los ensayos solo alas proporci por el soli

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM @ et S
La Calidad es nuestro compromiso G (511) 381-3343 - i

Laboratorio Certficado 150.9001 g8 " (511) 481-1070 Anexo: 4058 /4oss () Laboratorio de Ersayo
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Anexo 11: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso
Estructural a los 21 dias.

Carrera de Ingenieria Civil Acredilada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA "ABET/

Facultad de Ingenieria Civil SpACL g

LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” AggT

Engineering
Technology
Accreditation
Commission

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA LIMA, PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacion : NO INDICA
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria
Expediente N° : 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emision : 28/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloquetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 15x20x40 cm, con

alveblos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

2.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracion: LFP-274-2018

3.0. METODO DE ENSAYO  : Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

4.0. CONDICIONES : Temperatura de almacenamiento =19 °C . H.R.=74%

AMBIENTALES

5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo,28 de Noviembre del 2018

e I e B e M -l e
MUESTRAS BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) N) (Kglcm?) (MPa)
M-1: 400.0 150.0 200.0 60000 24739 242690 4.2 4.1
M-2: 400.0 150.0 200.0 60000 36175 354877 60.3 6.0
M-3: 399.0 150.0 199.0 59850 41871 410755 70.0 7.0
M-4: 399.0 150.0 200.0 50850 23845 233919 39.8 4.0
M-5: 400.0 149.0 200.0 59600.0 24526 240600 41.2 4.1
M-6: 400.0 150.0 200.0 60000 32632 320120 54.4 5.4
PROMEDIO =l 514 54
6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e

identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R.V.M. !

i
Ms. Ing. Ana I?I’e Carrillo
/ > Jefe (e) deluéboratorio

NOTAS:
1) Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parci sin la izacion del

2) Los resultados de los ensayos solo denalas proporci porel

4 § Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM ; apartado 1301 - Perti 61 lem@uni.edu.pe
' La Calidad es nuestro compromiso ﬁ (51 1) 381-3343 L

Laboratorio Certificado 1SO 9001 _ A Laboratorio de Ensayo
g2 (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 ﬁ de Materiales - UNI
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Anexo 12: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso no
Estructural a los 7 dias con medida de 10 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABETZ

Facultad de Ingenieria Civil Lo

LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” ACBET

Engineering
Technology
Accreditation
Commission

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales g
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO 3
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacion : PUENTE PIEDRA
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria
Expediente N° : 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emisién : 19/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloquetas de concreto para uso NO ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x 40 cm, con dos

alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

2.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracion: LFP-274-2018

3.0. METODO DE ENSAYO  : Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

4.0. CONDICIONES : Temperatura del ambiente = 184°C  H.R.=67.5%
AMBIENTALES
5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo, 16 de Noviembre del 2018
D'ME(',"“S'L?NES AREA CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION
MUESTRAS BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (N) (Kglcm?) (MPa)

M-1 399.0 100.0 199.0 39900.0 23087 226483 57.9 58

M-2 400.0 100.0 199.0 40000.0 22646 222157 56.6 5.7

M-3 399.0 100.0 197.0 39900.0 19935 195562 50.0 5.0

PROMEDIO=[  "54.8 [ 55 ]

6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e

identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por  : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R.V. M.

BT "'Ms. Ing. Ana Torre Carrillo
N gé/fe (e) del laboratorio

—~

oA

NOTAS: —t
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o i sin la i del

2) Los resultados de los ensayos solo alas por el

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @\ wwwiem.uniedu.pe
UNI-LEM  © S erriigern
La Calidad es nuestro compromiso i (511) 381-3343

Laboratorio Certificado 1SO 9001 « . Laboratorio de Ensayo
&  (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 '3 de Materiales - UNI
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Anexo 13: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso no
Estructural a los 14 dias.

¢

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil "
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” O

Cartera de Ingenieria Civil Acreditada por

/ABET.

Accroditation Board for engineering and Tachnology

Engineering
Tochnoiogy
Accreditation
Commission

ABET

Del
A
Obra

Ubicacion
Asunto
Expediente N°
Recibo N°

Fecha de emision

INFORME

:'Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

: MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO

: DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA LIMA, PUENTE PIEDRA - 2018

: NO INDICA

:'Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria

: 18-4022

: 62960

: 26/11/2018

1.0. DE LA MUESTRA

2.0. DEL EQUIPO

3.0. METODO DE ENSAYO

4.0. CONDICIONES
AMBIENTALES

5.0. RESULTADOS

: Bloquetas de mortero de cemento de dimensiones 10x20x40 cm, con los alvedlos
perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

: Maquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracién: LFP-274-2018

: Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

: Temperatura de almacenamiento = 19°C =~ H.R. =74%

: Fecha de ensayo,22 de Noviembre del 2018

DIMENSIONES RESISTENCIA A LA COMPRESION
AREA CARGA MAXIMA
MUESTRAS (mm) BRUTA RESPECTO AL AREA BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (N) (Kglem?) (MPa)
M-1 400.0 100.0 201.0 40000 14432 141578 36.1 3.6
M-2 400.0 100.0 201.0 40000 15251 149612 38.1 3.8
-3 400.0 100.0 201.0 40000 25886 253942 64.7 6.5
PROMEDIO =r 468 l 48
6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e
identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.
Hecho por  : Mag. Ing. C. Villegas M. »
Técnico :Sr.R.V. M.
Ms. Ing. Ana Torrg/Carrillo
/ * Jefe () del laboratorio
NOTAS:

1) Estéa prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o p
2) Los resultados de los ensayos solo

sin la del

por el

UNI-LEM ©

La Calidad es nuestro compromiso
Laboratorio Certificado 1SO 9001

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25
apartado 1301 - Perdi
(511) 381-3343

(511) 481-1070 Anexo: 4058/ 4046

@ www.lem.uni.edu.pe

{f,ﬂ

'i Laboratorio de Ensayo
de Materiales - UNI

lem@uni.edu.pe
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Anexo 14: Informe del ensayo de resistencia a la compresion de bloques para uso no
Estructural a los 21 dias.

Carrera de Ingenieria Givil Acredilada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET/

FaCuItad de Ingenieria civil Accreditation Board for engineering and Technology
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” Q

Enginearing
Tachnoiogy
Accreditation

ABET Commission
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA LIMA, PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacion : NO INDICA
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiileria
Expediente N° : 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emisién : 28/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloguetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 10x20x40 cm, con los

alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

2.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial, TONI TECHNIK
Certificado de calibracién: LFP-274-2018

3.0. METODO DE ENSAYO - : Norma de referencia NTP 399.602:2002 Revisada el 2015 y NTP 399.604:2002
Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-31.

4.0. CONDICIONES : Temperatura de almacenamiento = 19°C ~ H.R. =74%

AMBIENTALES

5.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo,28 de Noviembre del 2018

e I e Rl iy e
MUESTRAS BRUTA
LONGITUD| ANCHO | ALTURA | (mm?) (kg) (N) (Kglcm?) (MPa)
M-1: 399.0 100.0 198.0 39900 21318 209130 53.4 5.3
M-2: 400.0 100.0 199.0 40000 26384 258827 66.0 6.6
M-3: 400.0 100.0 199.0 40000 24491 240257 61.2 6.1
M-4: 400.0 100.0 200.0 40000 20397 200095 51.0 5.1
M-5: 400.0 100.0 200.0 40000 24326 238638 60.8 6.1
M-6: 400.0 100.0 200.0 40000 23759 233076 59.4 5.9
PROMEDIO =| 986 I 959
6.0. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e

identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por  : Mag. Ing. C. Villegas M.

Técnico :Sr.R.V. M.
Ms. Ing. Ana Topfe Carrillo
; / Jefe (e) delfhboratorio
NOTAS: -
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parci sinla izacion del

2) Los resultados de los ensayos solo alas porel

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM ® apartado 1301 - Peri AT
La Calidad es nuestro compromiso i‘ (51 1) 381-3343 e ) i

Laboratorio Certificado ISO 9001 b 2 s ' Laboratorio de Ensayo
& (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 Riolabnataria detins
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Anexo 15: Informe del ensayo de Absorcion de bloques para uso Estructural con medida
de 10 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABETZ

Facultad de Ingenieria Civil ““‘5"‘“"’“
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

Engineering
Technology
Accreditation

ABET Commission
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO ; !
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS
DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacién : PUENTE PIEDRA
Asunto : Ensayo de Absorcion de 24 horas en Unidades de Albaiiileria
Expediente N° :18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emision : 19/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloquetas de concreto para uso ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x 40 cm, con
dos alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.
2.0. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 399.604:2002 Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-02.
3.0. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura del ambiente = 18.4 °C  Humedad relativa = 67.5%
4.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo el 16 de Noviembre del 2018
MUESTRA ABSORCION 24H (%)
M-1: 96
M-2 9.0
M-3 9.8
Promedio 9.5
‘ 5.0. OBSERVACIONES : 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e

identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M
Técnico :Sr.R.V.M.
“Ms. i:n . Ana Torre Carrillo
Jefg (e) del laboratorio
‘ NOTAS: 3
| 1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o i sinla izacion del I
| 2) Los resultados de los ensayos solo cor alas p i por el solicif D s

(:) Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
U N I-LEM apartado 13.01 - Perd {g’t 2 Iem@ukni.edu.pe
La Calidad es nuestro compromiso E (51 1) 381-3343
Laboratorio Certificado 1SO 9001 - ﬁ Laboratorio de Ensayo

>  (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 de Materiales - UNI
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Anexo 16: Informe del ensayo de Absorcion de bloques para uso Estructural con medida
de 15x 20 x 40 cm .

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por.

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABETA

Facultad de Ingenieria Civil S e

LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” AQT

Engineering
Technology
Accreditation
Commission

dos alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

|
| INFORME
} Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A ) : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO ;
‘ Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS
‘ DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018
‘ Ubicacién : PUENTE PIEDRA
‘ Asunto : Ensayo de Absorcion de 24 horas en Unidades de Albaiiileria
| Expediente N° : 18-4022 :
‘ Recibo N° : 62960
Fecha de emision 1 19/11/2018
‘ 1.0. DE LA MUESTRA : Bloquetas de concreto para uso ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x 40 cm, con
I

2.0. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 399.604:2002 Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-02.

3.0. CONDICIONES AMBIENTALES : Temperatura del ambiente = 18.4°C°  Humedad relativa = 67.5%

4.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo el 16 de Noviembre del 2018
MUESTRA ABSORCION 24H (%)
M-1 12.0
M-2 113
M-3 116
Promedio 11.6
5.0. OBSERVACIONES : 1) La informaci6n referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e

identificaciéon han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M WA s
Técnico (SrLR.V. M. { §o R }
"o o /Ms’Ing. Ana Torre Carrillo
; N et/ Jefe (e) del laboratorio
NOTAS: 4 P
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parci sin la izacion del
2) Los resultados de los ensayos solo p alas proporci por el soli

Av. Tupac Amaru N° 20, Lima25 " @ 'wﬁw.lam.uni.edu.pe
UNI-LEM @ apartado 1301 - Perdi O gk i :
La Calidad es nuestro coméramiso (511) 381-3343 B mGhnlioctl e

Laboratorio Certificado 1SO 9001 % 3 ¥ Laboratorio de Ensayo:
G2 (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 [ £] o blalialac i
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Anexo 17: Informe del ensayo de Absorcion de bloques para uso no Estructural con

medida de 10 x 20 x 40 cm

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA JABET/
Facultad de Ingenieria Civil ST il
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” O

Engineering
Tachnology
Accreditation
Commission

ABET

Del
A
Obra

Ubicacion
Asunto
Expediente N°
Recibo N°

Fecha de emision

~INFORME

: Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

: MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO

: DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS
DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018

: PUENTE PIEDRA

: Ensayo de Absorcion de 24 horas en Unidades de Albaiiileria

1 18-4022

: 62960

: 19/11/2018

1.0. DE LA MUESTRA

2.0. METODO DEL ENSAYO

3.0. CONDICIONES AMBIENTALES

4.0. RESULTADOS

5.0. OBSERVACIONES :

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M

Técnico :Sr.R.V. M.

&

: Bloquetas de concreto para uso NO ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x 40 cm,
con dos alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

: Norma de referencia NTP 399.604:2002 Revisada el 2015.
Procedimiento interno AT-PR-02.

: Temperatura del ambiente = 18.4°C  Humedad relativa = 67.5%

: Fecha de ensayo el 16 de Noviembre del 2018

MUESTRA ABSORCION 24H (%)
M-1 ‘ 8.4
M-2 8.1
M-3 7.3
Promedio 7.9

1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e
identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

, Msl Ing. Ana Torre Carrillo

Jefe (e) del laboratorio

NOTAS: S BATE
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o i sin la. izacion del ft
2) Los resultados de los ensayos solo alas proporcil por el solicif
Av. Tupac Amaru N°210, Lima 25 @ wwwilem,uniedupe
UNI-LEM @ oo A,
. (& lem@uni.edu.pe

La Calidad es nuestro compromiso E (51 1) 381-3343 ¥ ¥

Lab rio Certificado IS
oratorlo Certficado ISO.9001 @' (511) 4811070 Anexo: 058/ ao4g () Laboratorio de Ensayo

de Materiales - UNI
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Anexo 18: Informe del ensayo de Alabeo de bloques para uso Estructural con medida de
10 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABETZ

-4 - r - - \cereditation Board for engineering and Techr
| Facultad de Ingenieria Civil SR el
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” AQT
INFORME

Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Méteria|es

A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO

Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN

MUROS DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018

Ubicacion : PUENTE PIEDRA

Asunto : Ensayo de Alabeo en Unidades de Albaiiileria

Expediente N° : 18-4022

Recibo N° : 62960

Fecha de emision : 19/11/2018

1.0. DE LA MUESTRA : Bloquetas de concreto para uso ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x 40

cm, con dos alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

1
|
| 2.0. METODO DEL ENSAYO  : Norma de referencia NTP 399.613:2017.
‘ Procedimiento intemo AT-PR-05.

3.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo el 16 de Noviembre del 2018
ALABEO
MUESTRA CONCAVIDAD
(mm)
‘ L-1 1
| L-2 1
L-3 2
L-4 0
L-5 2
‘ L-6 0
L-7 0
L-8 2
L-9 1
L-10 1

| 4.0. OBSERVACIONES : 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion
| e identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.
\

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R.V. M.

’% Ms. Ing. Ana Torre Carrillo
Jefe (e) del laboratorio
NOTAS:

1) Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmenté, sin la autr}ri_zacién del laboratorio.
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima25°" @ wwwilem.uni.edu.pe
UNI-LEM @ apartado 1301 - Pery O o
La Calidad es nuestro compromiso (51 1) 381-3343. - o » i

Laboratorio Certificado 1SO 9001 P Laboratorio de Ensayo
G (511)481-1070 Anexo: 4058 4046 e
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Anexo 19: Informe del ensayo de Alabeo de blogues para uso no Estructural con medida
de 10 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABETZ

Facultad de Ingenieria Civi| Accreditation Board for engineering and Technology
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” O

Engineering
Technology
Accreditation

ABET Commission
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO »
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA - PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacion : PUENTE PIEDRA . ;
Asunto : Ensayo de Alabeo en Unidades de Albaiiileria
Expediente N° : 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emision : 19/11/2018
1.0. DE LA MUESTRA : Bloquetas de concreto para uso NO ESTRUCTURAL, de dimensiones 10 x 20 x

40 cm, con dos alveélos perpendiculares a la cara de asiento, marca no indica.

2.0. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 399.613:2017.
Procedimiento interno AT-PR-05.

3.0. RESULTADOS : Fecha de ensayo el 16 de Noviembre del 2018
ALABEO
MUESTRA CONCAVIDAD
(mm)
L-1 0
L-2 1
L-3 1
L-4 0
L-5 1
L-6 1
L-7 0
L-8 1
L-9 1
L-10 ‘ 1
4.0. OBSERVACIONES : 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién

e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R.V. M.
| g Ms. Ing. Ana Torre Carrillo
(T Jefe (e) del laboratorio
NOTAS: 7 g

1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,klolal o parcialmente; sin Ia‘aulorizacién del laboratorio.
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

5 @ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima25 @3} www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM apartado 1301 - Perd - PR
La Calidad es nuestro compromiso (51 1) 381 -3343 &

Hahoratorio Certicado ISO 001 R (511) 481-1070Anexo; d0sg/4oas  [E) Laboratorio de Ereayo
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Anexo 20: Informe del ensayo de comprensién en pilas de bloques para uso Estructural
con medida de 10 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABETZ

Facultad de Ingenieria Civil Wy
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” O ] Aeoraditaton

Accreditation Board for engineering and Technology

Commission

ABET

Del

A
Obra

Ubicacién
Asunto
Expedlente N°
Recibo N°

Fecha de emisién

INFORME

: Laboratorio N°1 Ensayo de Materlales

: MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO

: DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS DE ALBARILERIA, PUENTE PIEDRA -
2018

: PUENTE PIEDRA

: Ensayo de alaC

: 18-4022

: 62960

: 281172018

en Pilas de de

1.0. DE LAS UNIDADES

2.0. DE LA PILA

3.0. CONDICIONES
AMBIENTALES

4.0. DEL EQUIPO

6.0. METODO DE ENSAYO

6.0. RESULTADOS

: Bloquetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 10x20x40 cm, con los alvedlos perpendiculares a la cara de
asiento.

: El refrentado de la pila para el ensayo se realizo segun la NTP 399:635.

Las pilas fueron yp i por el

: Temperatura de almacenamiento = 185 C° H.R.=74%

: Méaquina de ensayo uniaxial, TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de calibracién: CMC-053-2018

Dimensiones de las placas de ensayo de compresion; 30 x 30 x 2.6 cm.

: Normas de referencia NTP 399.605:2013.
Procedimiento interno AT-PR-08.

il FsﬁsHAAY%E DIMENSIONES DE LA PILA (mn:iumou (2 RALTTEAA M&?:f:(m M&:‘:A(N) CIZ\RC;EQ:C?OEN RESISI:?:I:RAU ‘1-': :::urf;'ﬁ)isléu
LARGO | ANCHO | ALTURA | (o, rirpancho) | ™™ (kglom?) (Mpa)
ESTR’;E;}:UR aL| 22112018 | 4000 | 100.0 416.0 4.16 252300 26400 258984 1.16 1214 121
ESTRTJE:'ZFIURAL 22/11/2018 |  400.0 100.0 419.0 419 264300 28500 279585 1.16 130.0 13.0
7.0. OBSERVACIONES: 1) Lai i al p cantidad, fecha de ion e han sido proporci por
el solicitante.

Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.

Técnico :Sr.R.V.M.

NOTAS: 4
1) Esté prohibido reproducir fGar el informe de ensayo, total o sin la autori

2)Lo iltados de los ensayos solo

Ms. Ing. Ana Torrg Carrillo
Jefe () del Iapratorio

ion del
a las muestras i por el solicitante.

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UN'—LEM ® apartado 1301 - Perti @
La Calidad es nuestro compromiso ﬁ (51 1) 381-3343 »
Laboratorio Certificado ISO 9001 '3 Laboratorio de Ensayo

lem@uni.edu.pe

Z (511) 481-1070 Anexo: 4058 | 4046 de Materiales - UNI
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Anexo 21: Informe del ensayo de comprension en pilas de bloques para uso no Estructural
con medida de 10 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET/
Facultad de Ingenieria Civil S L e

Engineering
A . O Technology
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
ABET Commission
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS DE ALBARNILERIA LIMA, PUENTE
PIEDRA - 2018
Ublcacién : PUENTE PIEDRA
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresién en Pilas de Unidades de Albafiileria
Expediente N° :18-4022
Reclbo N° : 62960
Fecha de emisién : 28/11/2018
1.0. DE LAS UNIDADES : Bloguetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 10x20x40 cm, con los alvedlos perpendiculares a la cara de
asiento.
2.0.DE LA PILA : El refrentado de la pila para el ensayo se realiz6 seg(n la NTP 399:635.
Las pilas fueron Yy proporci por el
3.0. CONDICIONES : Temperatura de almacenamiento = 18.5C° H.R.=74%
AMBIENTALES
4.0. DEL EQUIPO : Méaquina de ensayo uniaxial, TOKYOKOKI SEIZOSHO

Certificado de calibracién: CMC-053-2018

Dimensiones de las placas de ensayo de compresion; 30 x 30 x 2.5 cm.

5.0. METODO DE ENSAYO  : Normas de referencia NTP 399.605:2013.
Procedimiento interno AT-PR-08.

6.0. RESULTADOS

R RESISTENCIA A LA COMPRESION
FECHA DE |- 1+ *PIMENSIONES DELAPILA () OAREA| carea | carca | FacToRDE AREA BRUTA (Kgicm?)
ENSAYO RELACION " | MAXIMA (Kg) | MAXIMA (N) | CORRECCION
LARGO | ANCHO | ALTURA |\ ricaancioy | ™™ : (kglem?) (Mpa)

P-1:NO

comuooma | 221112018 | 4000 | 1010 | 4170 413 255900 5800 56898 115 26.1 26
P-2:NO

cormonaL | 2211112018 | 4000 | 1000 | 4100 4.10 253400 7800 76518 115 354 35

7.0. OBSERVACIONES: 1) Lai ion referente al , P cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por
el solicitante.

Hechopor  :Mag. Ing. C. Villegas M.

Técnico :Sr.R.V.M. i
5=/ Ms. Ing. Ana Torre Carrillo
Jefe (e) del laboratorio
NOTAS:
1) Esté prohibido reproduci o modificar el informe de ensayo, total o sinfa del
2) Los resultados de los ensayos sol a las muestras por el solicitante.

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI—LEM apartado 1301 - Perti S lem@uni.ed
La Calidad es nuestro compromiso ﬂ (51 1) 381-3343 ¥ e
Laboratorio Certificado 1SO 9001 'a Laboratorio de Ensayo

28 (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 de Materiales - UNI
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Anexo 22: Informe del ensayo de comprension diagonal en muretes de blogues para uso
Estructural y no Estructural con medida de 10 x 20 x 40 cm.

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ABET/
Facultad de Ingenieria Civil O LR

- Engineering
& Technol
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” A%QT émaf.?n”nn
ommission
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : MISAEL ABED CHAVEZ BRONCANO
Obra : DISENO DE BLOQUETAS CON MORTERO DE CEMENTO PARA USO EN MUROS DE
ALBANILERIA, PUENTE PIEDRA - 2018
Ubicacion : PUENTE PIEDRA
Asunto : Ensayo de Compresién Di Ien de Albaiileria
Expediente N° £ 18-4022
Recibo N° : 62960
Fecha de emisién 1 27/11/2018
1.0. DE LAS UNIDADES : Bloquetas de mortero de cemento de dimensiones promedio 10x20x40 cm, con los alvedlos
perpendiculares a la cara de asiento.
2.0. DE LOS MURETES : Los muretes fueron elaborados de la siguiente manera;
M-1y M-2: Con mortero convencional elaborado con cemento Sol Tipo |, arena gruesa, con una
dosificacién en volumen; proporciones, cemento,arena de, 1 : 4. Espesor del mortero 1.5 cm.
3.0. CONDICIONES : Temperatura ambiente = 21.4 °C HR.=72.2%
AMBIENTALES
4.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo universal, TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de Calibracién: CMC-053-2018
Se utilizé las escuadras de acero de acuerdo a la NTP 399.621.
5.0. METODO DE ENSAYO : Normas de referencia NTP 399.621:2004 y E-070 del RNE.
Procedimiento interno AT-PR-08.
6.0. RESULTADOS
DIMENSIONES DEL MURETE (cm) AREA v COMPRESION
muesTRa | FECHADE BRUTA | CARGAMAXIVA | “5iaGoNAL
NSAY DIAS | LARGO (I) | ANCHO (h) | ESPESOR (1) | (cm?) (Kg) (Kglem?)
M- 1: BLOQUE
NO 22/11/2018 12 61.8 62.0 10.2 631.4 6200 6.9
ESTRUCTURAL
M - 2: BLOQUE
ESTRUCTURAL | 221172018 12 61.6 60.5 9.9 604.4 6600 7
7.0. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han
sido proporcionadas por el solicitante.
Hecho por : Mag. Ing. C. Villegas M.
Técnico :Sr.R.V. M.
NOTAS: '
1) Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o it sinla i del
2) Los resultados de los ensayos solo alas i por el

U NI LE M @ Av. ;u;;acég;an; N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
- apartado - Perti @ i
La Calidad es nuestro compromiso T (51 1) 381-3343 & |em@um.edu.pe
Laboratorio Certificado 1SO 9001 i‘ ﬁ Laboratorio de Ensayo

(511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 de Materiales - UNI
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Anexo 23: Orden de Pago

UNIVFARSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Telf.: 481-1070 Anexo 4046 - Telf./Fax: 381-3343

XPEDIENTE N°

rs. Tesoreria UNI: Sirvanse extender una factura a nombre del Cliente:

CHAVEZ BROMCAND MISAEL

SN

Ensayos varins en ladrillos

ORDEN DE PAGO

DEPENDENCIA : 360301
SUB. DEP : 06004
0062960

No 062960

FECHA: 08{1 12018

& RUC: 73244507

{SORERIA UNI: FACTURA N°

st e ety VM

e M B e e W 42 it A P
ar CORMMCIOMES E=¥€8ﬁ .Q NE-SERUASIN §i.nMn

Sub SR s/,  1090.00
V. 810

PORLEM. 1

168



Anexo 24:

Boleta electronica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI Rt:2:7,20169003399
Oficina Central de Economia y Finanzas
UNIDAD DE TESORERIA BOLETA DE VENTA
DOMICILIO FISCAL: ELECTRONICA
Ay. Tdpac Amaru N° 210 - Rimac - Lima - Lima
TELE:ap2:5072 N° B004 - 00075974
SENOR(ES)  : CHAVEZ BRONCANO MISAEL
DNI : 73344507 FECHA EMISION : 2018-11-08
PRESUPUESTO : SS. LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES TIPO MONEDA  : SOLES
DEPENDENCIA _: FIC LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES MEDIO PAGO _: Tarjeta
UNIDA | PRECIO VALOR VALOR DE
ITEM| CANT. | PARTIDA DESCRIPCION MEDIDA| UNITARIO | UNITARIO VENTA
1 1.00] 13392302 [ANALISIS LABORATORIO - FACULTAD e 1,050.00) 1,239.00 1,239.00
@
[ oP.GRAVADAS |  OP.INAFECTAS | OP.EXONERADAS | AN
[ 1,050.00 [ 0.00 | 0.00 |
SON: UN MIL DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE CON 00/100 SOLES

Incorporado al Régimen de Agentes de Retencién de IGV (R.S.135-2002) a partir del 01/11/2002

NOTA:

;f' )
ALl

! NS
QU " i
impresa de la Boleta d

de

] Venl;a électlbnita

INFORMACION ADICIONAL } Podra ser consultado en http:/iwww.ocef.uni.edu.pe/webComprobantes
; i-nte Resoluci ia N° D:

UNAT

ELABORADO POR: rchavez
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Anexo 25: Certificado de calidad

Certificate PE13/175222 SGS

The management system of

UNIVERSIDAD NACIONAL DE

INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO N°1
DE ENSAYO DE MATERIALES

"ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
Av. Tpac Amaru 210 - Rimac

Lima - Perd _sm,

has been assessed and certified as meeting the requirements of

ISO 9001:2015

For the following activities

“Ensayos de Materiales de Construccion en Agregados, Concreto,
Albaiiileria, Madera, Acero y Cemento, desde la Solicitud de Serviclo
hasta la emision de los Informes de Ensayo de muestras
proporcionadas por los clientes externos”

“Building material's Tests in Aggregates, Concrete prisms, Masonry
units, Wood, Steel rebars and Cement from the service request to the
emission of reports of samples provided by external customers”

This certificate is valid from June 08, 2018 until July 23, 2019
Following a certification audit on April 12, 2018

and remains valid subject to satisfactory surveillance audits.
Re certification audit due before April 23, 2019

Issue 3. Certified since July 25, 2013

Authorised by
MANAGEMENT
SYSTEMS
SGS United Kingdom Ltd
Rossmore Business Park Eliesmere Port Cheshire CHE5 3EN UK 0005

+44 (0)151 350-6666 f-+44 (0)151 350-6600 www.sgs.com
HC SGS 90012015 0118
Page 10f1

SG sscﬁﬁ‘ﬂ“{{

Corsicaton Services: and.

Akarfon e limitations of Babily.
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Anexo 26: Certificado de calibracion

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CMC-053-2018
Peticionario : Universidad Nacional de Ingenieria
Atencion : LEM - FIC - Universidad Nacional de Ingenieria
Lugar de calibracion : Laboratorio N° 1 de Ensayo de Materiales " Ing. Manuel Gonzales de la Cotera "
FIC - UNI Av. Tapac Amaru N° 210 Rimac - Lima.
Tipo de equipo : Méaquina Universal N° 2
Capacidad del equipo + 20,000 kgf ; 50,000 kgf; 10,000 kgf ; 5,000 kgf ; 100,000 kgf.
Division de escala : 20 kgf; 100 kgf; 10 kgf ; 10 kgf ; 100 kgf.
Marca : TOKYOKOKI SEIZOSHO
N° de serie del equipo 177 T 128
Cédigo Interno UNI : MUNV-2
Panel digital : Analbgico.
Namero sefie panel digital =~ < N.L. ;
Procedencia o JAPAN.
Método de calibracion - ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing machines”

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial  :20,9°C /1 67%

Temp.(°C) y H.R.(%) final :22,3°C /1 89%

Patrén de referencia - Trazabilidad NIST (United States National Institute of Standards &
Technology), patrén utilizado Morehouse, N° de serie C-8294, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-13a, certificado de calibracion
reporte N° C-829411216

Ndmero de paginas +3

Fecha de calibracion : 2018-05-18

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.
Sello Fecha Hecho por Revisado por

SN OO
V3 INGENIERO CIVIL
¥ Reg del CIF N° 34286

CMC 0522018 Pagina 1 de 4

Av. Circunvalacién s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@cclda.com.pe

2018-05-19
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CELDA erL

Resuitados de medicién
Direccion de carga : Compresion ‘[Escala : 20000 kg |
Indicacion de fuerza de la | Indicacion de fuerza en la celda patron | Promedio Error | Incertidumbre
maquina de ensayo 1% ascenso | 2°ascenso | 3° ascenso =2 ‘
(%) (kgh) (kgf) (kgf) (kgf) (kgf) (%) U (%)
0 0 0 0 0 0 0,0 0,1
10 2000 2026 2042 2034 2034 -1,7 0,2
20 4000 4037 4044 3973 4018 -0,4 0,1
30 6000 5959 5955 6024 5979 0,3 0,1
40 8000 8015 7986 7940 7980 0,2 0,1
50 10000 9927 10033 9972 9977 0,2 0,1
60 12000 11922 11971 11998 11964 0,3 0,1
70 14000 14006 13983 13944 13978 0,2 0,1
80 16000 15893 15870 15930 15898 0,6 0,1
Direccién de carga . Compresioén [Escala : 50000 kg |
Indicacion de fuerza de ta | Indicacion de fuerza en la celda patrdn | Promedio Eror | Incertidumbre
maquina de ensayo 1° ascenso | 2°ascenso | 3°ascenso K=2
%) (kgf) (kgf) (kgf) (kgh (kgf) (%) U (%)
0 0 0 0 0 0 0,0 0,1
10 5000 5177 5137 5096 5137 -2,7 0,2
20 10000 10129 10167 10117 10138 -1,4 0,2
30 15000 15162 15132 15121 15138 -0,9 0,1
40 20000 20213 20182 20169 20188 -0.9 0,1
50 25000 25197 25162 25141 25167 -0,7 0,1
60 30000 30251 30276 30189 30239 -0,8 0.1
70 35000 35348 35370 35265 35328 -0,9 0,1
80 40000 40349 40282 40296 40309 -0,8 0,1
90 45000 45345 45275 45239 45286 -0,6 0,1

CHC 0532018 Péagina 2 de 4

Av. Circunvalacion s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe
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CELDA ERrL

Resultados de medicién

Direecion de carga : Compresion [Escala 110000 kg |
Indicacion de fuerza de la | Indicacion de fuerza en Ia ceida patron Promedio Error incertidumbre
maquina de ensayo 1° ascenso | 2°ascenso | 3° ascenso - K=2
(%) (kgf) (kaf) (kgf) (kgh (kgf) (%) U (%)
0 0 0 0 0 0 0,0 0,1
10 1000 993 1038 1009 1013 -1,3 02
20 2000 2020 1998 1961 1993 04 0,1
30 3000 2984 3029 3005 3006 -0,2 0,1
40 4000 3981 3982 3966 3980 0,5 0,1
50 5000 4978 4951 4962 4964 0,7 0,1
60 6000 5970 5988 5926 5961 0,6 0,1
70 7000 6946 6947 6957 6950 0,7 0,1
80 8000 7987 7965 7944 7965 0,4 0,1
Direccién de carga : Compresion |Escala :5000kg |
Indicacion de fuerza de la | Indicacion de fuerza en la celda patron Promedio Error Incertidumbre
méaquina de ensayo 19 ascenso | 2°ascenso | 3°ascenso K=2
%) Gah gh (kg (kgf) kg 00 |
0 0 0 0 0 0 0,0 0,1
10 500 457 480 480 472 59 0,2
20 1000 1007 1011 945 988 1,2 0,2
30 1500 1460 1464 1503 1476 1,6 0,2
40 2000 1963 1982 1973 1973 1,4 0,2
50 2500 2494 2487 2462 2481 0,8 0,1
60 3000 2967 2974 2990 2977 0,8 0,1
70 3500 3486 3469 3454 3470 0,9 0,1
80 4000 3937 3974 3980 3964 0,9 0,1
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Resuitados de medicién

Direccion de carga . Compresion [E‘cala : 100000 L(g_]
Indicaci6n de fuerza de la | indicacion de fuerza en ia ceida pairon Promedio Error incertidumbre
maquina de ensayo 1° ascenso | 2° ascenso | 3°ascenso - K=2
%) ) () (kgD (kgD (kg %) U |
0 0 0 0 0 0 0,0 0,1
10 10000 10459 10478 10472 10470 -4,5 0.4
20 20000 20263 20255 20163 20227 -1,1 0,2
30 30000 30201 30062 30179 30147 -0,5 0,1
40 40000 39992 39965 40022 39993 0,0 0,1
50 50000 49852 49916 49859 49876 0,2 0,1
60 60000 59955 59719 59739 59804 0,3 0,1
70 70000 69790 69776 69675 69747 0,4 0,1
80 _B000D 79516 79626 79507 79550 0,6 0,1
90 90000 89356 89486 89256 89366 0,7 0,1
Incertidumbre ]

La incertidumbre reportada en el presente certificado es ia Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por ei factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién".

Notas
£l usuario esta obligado a tener el equipo verificado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacién que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado
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Expediente

Solicitante

Direccién

Instrumento de Medicién
Intervalo de Indicaciones
Resolucion

Marca

Modelo

Nimero de Serie
Procedencia

Clase de Exactitud

Fecha de Calibracién

99772

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
INGENIERIA

Av. Tupac Amaru 210 - Rimac
MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
0 kN a 3 000 kN (*)

0,1 kN

TONI TECHNIK

2091

061

ALEMANIA

NO INDICA

2018-06-28

Este certificado de calibracién
documenta la trazabildad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direcciéon de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibraciéon sélo puede ser difundido completamente y sin madificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Mecénica

AL QUIROGA ROJAS

2018-07-02

Direccion de Metrologia

Laboratorio de Fuerza y Presion

LEONARDO DE LA CRUZ GARCIA

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Peri

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: logia@ir
Web:www.inacal.gob.pe
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Método de Calibracion

Método de comparacién tomando como referencia la Norma ISO 7500-1 "Metallic materials-Verification of static
uniaxial testing machines

Lugar de Calibracion

Laboratorio N°1 - Laboratorio de Ensayo de Materiales - LEM
Av. Tupac Amaru 210 Rimac

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 19,4°C 19,7°C
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Patron de Referencia de Transductor de Fuerza
Laboratorio Acreditado DAKKS LFP 02 038 L
D-K-12029-01-00 Clase 0,5 : B

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
(*) La maquina de ensayo fue calibrada en el intervalo de indicaciones de 0 kN a 2 700 kN

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: ia@it .

WEB:www.inacal.gob.pe
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Resultados de Medicion
Direccién de Carga _: Compresion
TTIORIC SRR z Indicacion en el ransductor de fusrza patron :
e e o T (R b Rl R ) o | - B
[3) o). Gy [ [TV T Gy | e |
10 300,0 2971 297,5 2985 | - [ e 297,0 30
20 600,0 597,8 595,0 597,5 596,8 32
27 800,0 798,2 798,7 798,1 7983 17
33 1.000,0 999,0 998,5 9984 | - | - 998,6 14
40 1200,0 1199,6 1200,1 1.200,5 1200,1 -0,1
47 1400,0 1401,3 1402,2 1400,6 1401,4 14
53 1600,0 1603,1 1603,2 16025 [ - 1602,9 29
60 1.800,0 1804,5 1805,3 18037 1804,5 45
67 2000,0 2006,6 2007,1 20053 2006,3 63
90 2700,0 2716,6 27181 27109 |  ----- —emum 27152 -15,2
Errores Encontrados del Sistema de Medicién de Fuerza _
y 3 ) Ermores Relativos. % n
Valor Nominal RS [ AT W del emor de:
(%) (k) g b v 2 U ) k=2 |
10 300,0 1,01 034 | - 0,03 0,20
20 600,0 0,54 0,47 0,02 0,30
27 800,0 0,21 008 | - 001 | - 0,07
33 1.000,0 0,14 006 | e 0,01 0,07
40 1.200,0 -0,01 007 | e 0,01 0,07
47 1400,0 -0,10 011 | 001 | - 0,08
53 1600,0 -0,18 0,04 oo 0,01 0,07
60 1800,0 -0,25 0,09 0,01 0,07
67 2000,0 -0,31 0,09 001 [ - 0,07
90 2700,0 -0,56 027 | - 000 [ - 0,17
Error relativo de cero /g -0,04
Clase de la Valor maximo permitido % Segun la Norma 1SO 7500 - 1
2 6!
S PP R [
05 £05 05 £0.75 025 £005
1 +10 1.0 15 05 +01
2 +20 20 £30 1,0 +02
3 +3,0 30 £4,5 1,5 £03

kN =kilonewton

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia
Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
seg(n la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracién

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°®
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar €l cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica méaxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas Guia I1SO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espaifia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direcciéon de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: logia@ir

WEB:www.inacal.gob.pe
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Anexo 27: Actualizacién de la version final del trabajo de investigacion

¢
! " AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
rd
' La Escuela de Ingenieria Civil
z .
A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
CHAvee. BloNeawo. Misree. N8eO.
INFORME TiTULADO:
, fD/SEfGD'Dﬁﬁza&vm“@um%éﬂo%asnsuTOPMﬁ
urosyﬂuaa:’psmwwmpuaumemm2:~4,Zop?
{
PARA OBTENER EL TiTULO O GRADO DE:
J Ihgeniero Civil
i
SUSTENTADO EN FECHA: )4 //Z/ g1y
NOTAO MENCION  : /A’ (&)UJW“ )
7 \/ ]

124

Firmadel ’7zorcﬁnador de Ifivestigacion de

Ingenieria Civil
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Anexo 28: Acta de aprobacion de la originalidad de la tesis.

UCV Cédigo : F06-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE Version : 09
SLUVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Iicei(g;?:o fz?i?o'f*

vor oo Milosrs, Madiee . Cols Albetdo oo

Docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, sede Lima Norte), revisor(a) de la tesis titulada:

del (de la) estudiante .......iseel Abed . Chavee. Siencang

constato que la investigacion tiene un indice de similitud de X % verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Lugary fecho..&/M&.i@.d@.&«(?/ﬁ.ﬁ!!ﬁ el 2018
............

Nombres y apellidos del (de la) docente:

Conasc ALgernas \ILesoc M/bﬂmu@z

Elaboré Dlrecc.:lon 25 Reviso Responsable de SGC Aprobé lcerrec'! orogg de
Investigacion Investigacion
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Anexo 29: Autorizacion de publicacién de tesis en repositorio institucional.

Ucv AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | Codigo : FO8-PP-PR-02.02
Version : 09

universioap | TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | -0 | 53030018
CESAR VALLE)O ucv Pagina : 1del

Yo Misael . Abed Céauez Broncano identificado

.....................................................................................

con DNI N° 733YH50F

..................................

Egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo, autorizo (X ), No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacién pUblica
de mi trabajo de investigacion titulado:

oo S Diteno o Blogutaccon. [Moters de (omente Pua

en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derechos de
Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacion en caso de no autorizacion:

FIRMA ‘
| — 13394507 ........
FECHA: .74, de .Didembiz._ de1201 3.
Elabord LA Revisé Responsable de SGC PIRE Y o vmoncisone o vogue
Investigacion Investigacion
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