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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en el
reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo; pongo a vuestra consideracion la
presente investigacion titulada: “Disefio de la infraestructura vial urbana para mejorar la
transitabilidad en la localidad de San Cristobal de Sisa, Picota, San Martin”, con la

finalidad de optar el grado de Ingeniero Civil.

La investigacion esta dividida en siete capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacién del problema, justificacion del estudio, hipdtesis y objetivos
de la investigacion.

Il. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad y
métodos de anélisis de datos.

I11. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la
informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados en la tesis.
V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los objetivos
planteados.

VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VII. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.
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RESUMEN

Este desarrollo de investigacion evalu6 la influencia del disefio de la infraestructura vial
urbana sobre la transitabilidad en la localidad de San Cristobal de Sisa, contando con
estudios como el levantamiento topografico, estudio de mecanica de suelos, disefio de las
vias y obras de arte.

El tipo de la investigacion, es descriptiva aplicada, porque se utilizaron datos de la realidad
sin modificarlos para solucionar un problema practico.

Como la poblacion de estudio se estd considerando el distrito de San Hilarién con un
aproximado de 2.62 km2, por la cual se tomé la muestra segun el muestreo simple al azar a
la localidad de San Cristobal de Sisa, ya que esta localidad es la mas critica.

El estudio se centra en la realizacion de calculos y disefio con el fin de plasmar en los

planos para su ejecucion.

Palabras clave: Infraestructura, vial, urbano, transitabilidad, pavimento.
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ABSTRACT

This research development evaluates the influence of the design of the urban road
infrastructure on the passability in the town of San Cristobal de Sisa, counting on studies
such as topographic survey, study of soil mechanics, design of roads and works of art.

The type of research is descriptive applied, because data from reality will be used without
modifying them to solve a practical problem.

As the study population is considering the district of San Hilarion with an approximate of
2.62 km2, by which the sample will be taken according to the simple sampling at random
to the locality of San Cristobal de Sisa, since this locality is the most critical.

The study focuses on the realization of calculations and design in order to capture the plans

for its execution.

Keywords: road, infrastructure, urban, traffic, pavement
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. INTRODUCCION

1.1.

1.2.

Realidad problemética

La infraestructura representa el soporte que permite el desarrollo de las actividades
sociales. De su correcta disposicion depende, en gran medida, el bienestar de las
personas, asi como su capacidad para desempefiar sus actividades cotidianas. Su
calidad no puede ser medida, por tanto, a partir de indicadores alejados de los
requerimientos que la poblacidn establece con sus demandas.

La region San Martin estd en expansion constante de su poblacion permitiendo el
crecimiento acelerado de la actividad comercial cuenta con un avance en ejecuciones
de obras notorios en infraestructura vial urbana.

La localidad de San Cristobal de Sisa se encuentra ubicada en el departamento de
San Hilarion, provincia de Picota, region de San Martin tiene un area de
aproximadamente 2.62 Km2 cuenta con 4242 habitantes.

A lo largo de los jirones estudiados la via tiene mas de 50 afios de servicio, con la
superficie de rodadura a nivel de carretera afirmada, que por motivos de: Incremento
del transito vehicular, la falta de un sistema de drenaje adecuado y la falta de
mantenimiento, se ha ocasionado dificultades para el transito vehicular en periodos
de lluvia y con grandes emisiones de polvo en suspension en periodos de verano,
ademas muestra un desorden en los alineamientos de circulacién vehicular vy sin el
menor cuidado de las areas libres.

Ante esta problematica nace la propuesta de contar el disefio de la infraestructura vial
urbana para mejorar la accesibilidad de la localidad de San Cristobal de Sisa.

Trabajos previos

A nivel Internacional

MENG, Guildo. En su trabajo de investigacion titulado: Normas para el disefio vial

de urbanizaciones populares. (Tesis de pregrado). Universidad de San Carlos,

Guatemala, 1997. Llegd a las siguientes conclusiones:

- Se ha logrado plantear normas viales generales con caracteristicas minimas, que
sin perder sus requerimientos fundamentales de disefio ayudan a disminuir los
costos de los proyectos de urbanizacion de alta densidad con vivienda
multifamiliar, para que lleguen a un alcance social mucho mas alto que el actual

0.90% que tienen los apartamentos en Guatemala.
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- Se deben hacer estudios por regiones de influencia urbana, para crear vias de
acceso que concatenadas armoniosamente unan las areas urbanas y disminuyan
los problemas de circulacion rapida, en lo que caen todas las ciudades que crecen
desordenadamente. EIl ordenamiento l6gico de las vias y las normas adecuadas
para las mismas, facilitaran la comunicacion entre distintas zonas urbanas,

contribuyendo al desarrollo general de la region.

PADILLA, Cesar y ULLOA, Alvaro. En su trabajo de investigacion titulado: Disefio

y planeamiento de una interseccion vial urbana no semaforizada simulada

interaccion con el area de influencia. (Tesis de pregrado). Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas, facultad de Ingenieria 20016. Llegéb a las siguientes

conclusiones:

- Como resultado del estudio de la presente tesis se puede inferir que es necesario
seguir una metodologia de estudio, que debe tener una serie de pasos ordenados,
como los presentados en el trabajo, ya que con esta se llegd a concluir que el
problema en la interseccion era basicamente de disefio geométrico, debido a que
segun el HCM la interseccién no posee ninguna clasificacion, sino que es una
interseccion no convencional que genera problemas de congestion vehicular.

- Al realizar los aforos respectivos en la interseccion vial urbana y en la red, se
pudo concluir que existen dos horarios en donde el volumen de vehiculo es
considerable, estos son de 07:15 a 8:15 a.m. y de 06:15 a 07:15 pm. Ademas, el
aforo arrojo un primer indicador sobre el comportamiento de la interseccion vial
urbana a lo largo del dia, esto fue gracias a que se graficaron los volimenes de
transito y se notaron tendencias para el dia, tarde y noche como se muestra en la
Tabla N° 23 “Volimenes Vehiculares — 1. Av. Parque Sur — Ca. Copérnico”.

- Otro punto a tomar en cuenta al realizar los aforos, fue que los giros complicados
dentro de la mafiana en la interseccion estudiada (Av. Parque Sur — Jr. Nicolas
Copérnico) son: en las mafianas, el giro que viene de oeste a sur por el Jr.
Copérnico, ya que son los vehiculos que se dirigen hacia San Isidro o Miraflores
desde San Borja. En las noches: El giro que viene de norte a este desde la Av.
Parque Sur hacia Jr. Copérnico.

14



ROLLON. En su trabajo de investigacion titulado: “Disefio geométrico de vias
urbanas”. (Tesis de pregrado). Universidad Tecnoldgica de la Argentina, 2006.
Llegd a las siguientes conclusiones:

- La investigacion de disefio tuvo como finalidad mejorar las condiciones del
entorno del desplazamiento vehicular segln a las exigencias viales proyectadas,
fundamentando a su vez el cumplimiento de las normas de disefio, en este caso
vigentes en la Argentina.

- Para lograr a cabo el objetivo fue importante tener en consideracion la
planificacidén y programacion de todo el proceso que se va a realizar, teniendo en
cuenta los datos que se van a tomar, donde, cuando y como se analizara para tener

el uso adecuado.

A nivel Nacional

CALLATA, Alfredo. En su trabajo de investigacion titulado. Mejoramiento y

construccion de la infraestructura vial urbana de la urbanizacion nuestra sefiora del

Carmen y el barrio Miraflores de la ciudad de Llave, provincia del Collao- Puno.

Tesis para Titulo Profesional de Ingeniero Civil. Universidad Nacional del Altiplano

Puno, facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, 2017. Llegd a las siguientes

conclusiones:

- Se realizan los estudios previos de Ingenieria basica, técnicos y normativos para
elaborar el presente proyecto:

- Mediante el estudio geotécnico se ha determinado el CBR de disefio de 7.35% y
posteriormente el comportamiento de la sub rasante combinada con la sub base
dado por el médulo de reaccion K = 228.88 pci (Ib/pulg3, psi/pulg).

- De acuerdo a los caudales criticos en las areas tributarias, se obtiene una cuneta de
seccion triangular, de ancho superficial igual a 0.30 m y un tirante de agua de 0.10
m.

- La zona de estudio presenta un TPDS (Transito Promedia Diario Semanal) de 52
vehiculos/dia. y un TPDA (Transito Promedia Diario Anual) de 64 Vehiculos/dia.

- Se realiza el disefio de la estructura del pavimento rigido mediante las
recomendaciones del método AASTHO 93 y método PCA (Asociacion de
cemento portland), determinandose el espesor de la losa de concreto hidraulico E

=20 cm.

15



1.3.

- El disefio geométrico se realiz6 tomando en cuenta los alineamientos definidos
por las lineas de propiedad existentes; la velocidad directriz de 30 Km/hora, un
bombeo del 2.00%, ancho de via comprendido entre 6.00 — 14.00 metros y

veredas de ancho variable.

GALLARDO, Diego. En su trabajo de investigacion titulado. Disefio de la via

urbana y el mejoramiento hidraulico de obras de arte en el Malecén los Incas,

urbanizacion de Paucarbamba, distrito de Amarilis, Huanuco. Tesis para titulo
profesional de Ingeniero Civil. Universidad Cesar Vallejo, 2017. Llego a las
siguientes conclusiones:

- De qué manera se desarrollara el disefio de la via urbana y el mejoramiento
hidraulico de obras de arte en el Malecon los Incas, urbanizacion de Paucarbamba,
distrito de Amarilis, Huanuco.

- La investigacion se justifica dado que sus estudios, contribuyen a confirmar las
teorias relacionados de como realizar un apropiado disefio de la via urbana y el
mejoramiento hidraulico de obras de arte.

CONDOR, Rene. En su trabajo de investigacion titulado. Mejoramiento de la
infraestructura vial urbana en la urbanizacion Chacarilla del lago ° 02 de la ciudad
de Puno, provincia de Puno — Puno. Tesis para titulo profesional de Ingeniero Civil.
Universidad Cesar Vallejo, 2014. Se concluye:

Considera como objetivo general brindar condiciones adecuadas de transitabilidad
vehicular y peatonal en la Urbanizacion Chacarilla del Lago N° 02 de la Ciudad de

Puno.

Teorias relacionadas al tema
1.3.1 Infraestructura vial urbana
e Topografia
Criterios generales de disefio
Para conseguir una adecuada coordinacion de los elementos del trazado en
planta y perfil, se tendra en consideracién los siguientes criterios generales:
Los puntos de tangencia de toda curva vertical, en coincidencia con una curva

horizontal, estaran situados dentro de la clotoide en planta y lo mas proximos al

16



punto de radio infinito. En general los puntos de inflexion en planta y perfil
deben aproximadamente coincidir y ser iguales en cantidad a lo largo de un
tramo.

Debe cumplirse la siguiente relacion:

5A <

|~
IA
—
(=]
S

Donde:

L: Longitud de curva vertical (m)

A: Valor absoluto de la diferencia algebraica de pendientes (tanto x 1)

R: Radio de curva circular en planta (m)

En carreteras con velocidad de disefio igual o menor a 60 km/h, debe

cumplirse la siguiente condicién:
100 AR
L=——
p
Donde:

p: Peralte correspondiente a la curva circular (%)
L, Ay R: Idem, numeral anterior (2)

Estudio de mecanica de suelos

Comprenderan los trabajos de campo, laboratorio y gabinete que permitan
evaluar y establecer las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos de
fundacion que abarque el estudio, de acuerdo a los requerimientos de la entidad
contratante, estableciendo basicamente lo siguiente:

El Perfil Estratigrafico en las escalas correspondientes, cuyos resultados se
obtendran luego de efectuar las respectivas prospecciones de campo, asi como
los analisis y pruebas de laboratorio. Representara en forma gréafica los tipos de
suelos y caracteristicas fisico — mecanicas, espesor de los estratos, nivel
freatico y demaés detalles.

Para el caso de variante o vias de evitamiento, se realizO ademas las
investigaciones geoldgicas y geotécnicas necesarias.

En lo relativo a cantera y fuentes de agua, en forma similar se efectuaran los
trabajos de campo, laboratorio y gabinete correspondiente, estando orientados a
establecer las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales a utilizarse en

la ejecucion de la Obra. El estudio determinara un diagrama de canteras y

17



fuentes de agua, en el cual se detallaré entre otros aspectos, la ubicacion de las
canteras y puntos de agua, longitud y estado de los accesos, caracteristicas y
calidad de los materiales, resultados de ensayos de laboratorio, usos, potencia,

rendimiento, tratamiento, periodo, equipo de explotacion, planos y otros.

Evaluacion del transito

indice medio diario anual de transito (IMDA)

El indice medio diario anual de transito (IMDA) representa el promedio

aritmético de los volumenes diarios para todos los dias del afio previsible o

existente en una seccion dada de la via. Su conocimiento da una idea

cuantitativa de la importancia de la via en la seccion considerada y permite

realizar los calculos de factibilidad econdmica.

En los estudios del transito se puede tratar de dos situaciones:

Los estudios para carreteras con el transito existente podran proyectarse

mediante los sistemas convencionales.

Las carreteras nuevas requieren de un estudio de desarrollo econémico zonal o

regional que lo justifique.

La carretera se disefia para un volumen de transito que se determina como

demanda diaria promedio a servir al final del periodo de disefio, calculado

como el nimero de vehiculos promedio que utilizan la via por dia actualmente

y que se incrementa con una tasa de crecimiento anual, normalmente

determinada por el MTC para las diversas zonas del pais.

Calculo de tasas de crecimiento y la proyeccion

Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una formula simple:
Tn=To(1+ )" 1

En la que:

Tn= Transito proyectado al afio “n” en veh/dia

To= Transito actual (afio base 0) en veh/dia

n = Afios del periodo de disefio

i= Tasa anual de crecimiento del transito. Definida en correlacion con la

dindmica de crecimiento socio-econémico normalmente entre 2% y 6% a

criterio del equipo de estudio.
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Estas tasas pueden variar sustancialmente si existieran proyectos de desarrollo
especificos por implementarse con suficiente certeza a corto plazo en la zona
de la carretera. La proyeccion puede también dividirse en dos partes. Una
proyeccion para vehiculos de pasajeros que crecera aproximadamente al ritmo
de la tasa de crecimiento de la poblacion y una proyeccion de vehiculos de
carga que crecera aproximadamente con la tasa de crecimiento de la economia.
Ambos indices de crecimiento correspondientes a la region que normalmente
cuenta con datos estadisticos de estas tendencias.

Disefio geométrico de la via

Los elementos que definen la geometria de la carretera son:

La velocidad de disefio seleccionada.

La distancia de visibilidades necesarias.

La estabilidad de la plataforma de la carretera, de las superficies de rodadura,
de los puentes, de las obras de arte y de los taludes; y.

La preservacion del medio ambiente

Vehiculo de disefio

En la aplicacion de los requerimientos geométricos que imponen los elementos
mencionados, se tiene como resultante el disefio final de un proyecto de
carretera o carretera estable y protegida contra las inclemencias del clima y del
transito.

Para este efecto, este manual incluye la manera en que debe resolverse los
aspectos de: disefio de la plataforma de la carretera; estabilidad de la carretera
y de los taludes inestables; preservacion del ambiente, seguridad vial, y disefio
propiamente, incluyendo los estudios béasicos necesarios, tales como:
topografia, geologia, suelos, canteras e hidrologia, que permiten dar un
sustento al proyecto.

Distancia de visibilidad

Distancia de visibilidad es la longitud continua hacia adelante de la carretera,
que es visible al conductor del vehiculo para poder ejecutar con seguridad las
diversas maniobras a que se vea obligado o que decida efectuar. En disefio se
consideran tres distancias de visibilidad: a) Visibilidad de parada. b)
Visibilidad de adelantamiento. c¢) Visibilidad para cruzar una carretera.
Visibilidad de parada
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Distancia de visibilidad de parada es la longitud minima requerida para que se
detenga un vehiculo que viaja a la velocidad directriz, antes de que alcance un
objeto gque se encuentra en su trayectoria. Para efecto de la determinacion de la
visibilidad de parada se considera que el objetivo inmovil tenga una altura de
0.60 m y que los ojos del conductor se ubiquen a 1.10 m por encima de la

rasante de la carretera.

Velocidad Pandi nula o en bajad Pendiente en subida
directriz (Km.fh) 0% 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 20 18 18 18
30 35 35 35 35 31 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 66 70 74 61 58 58
B0 85 a7 a2 a7 80 77 75
70 105 110 116 124 100 a7 a3
80 130 136 144 154 123 118 114
a0 160 164 174 187 148 141 136

Figura 1: Distancia de visibilidad de parada(metros)

Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito.

La pendiente ejerce influencia sobre la distancia de parada. Esta influencia
tiene importancia practica para valores de la pendiente de subida o bajada
iguales,

mayores a 6% Yy para velocidades directrices mayores de 70 Km. /hora.

En todos los puntos de una carretera, la distancia de visibilidad sera igual o
superior a la distancia de visibilidad de parada. En el cuadro N° 3.1.1 se
muestran las distancias de visibilidad de parada, en funcién de la velocidad
directriz y de la pendiente. Para el caso de la distancia de visibilidad de cruce,

se aplicaran los mismos criterios que los de visibilidad de parada.

Visibilidad de adelantamiento

Distancia de visibilidad de adelantamiento (paso) es la minima distancia que
debe ser visible a fin de facultar al conductor del vehiculo a sobrepasar a otro
vehiculo que viaja a velocidad 15 Km./h menor, con comodidad y seguridad,
sin causar alteracion en la velocidad de un tercer vehiculo que viaja en sentido
contrario a la velocidad directriz, y que se hace visible cuando se ha iniciado la

maniobra de sobrepaso.
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Para efecto de la determinacion de la distancia de visibilidad de adelantamiento
se considera que la altura del vehiculo que viaja en sentido contrario es de 1.10
m y que la del ojo del conductor del vehiculo que realiza la maniobra de
adelantamiento es 1.10 m.

La visibilidad de adelantamiento debe asegurarse para la mayor longitud
posible, de la carretera cuando no existen impedimentos impuestos por el

terreno y que se reflejan, por lo tanto, en el costo de construccion.

Tabla 1:

Distancia de visibilidad de adelantamiento

Velocidad directriz (Km./h)  Distancia de visibilidad de adelantamiento

F 30 200

y 40 270
o 50 345

60 410
N 70 485
t 80 540
e 90 615

: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito

Alineamiento horizontal

Consideraciones para el alineamiento horizontal

El alineamiento horizontal debera permitir la circulacion ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad directriz en la mayor
longitud de carretera que sea posible.

El alineamiento carretero se hard tan directo como sea conveniente
adecuandose a las condiciones del relieve y minimizando dentro de lo
razonable el nUmero de cambios de direccion. El trazado en planta de un tramo
carretero estd compuesto de la adecuada sucesion de rectas (tangentes), curvas
circulares y curvas de transicion.

En general, el relieve del terreno es el elemento de control del radio de las
curvas horizontales y el de la velocidad directriz. La velocidad directriz, a su

vez, controla la distancia de visibilidad.
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Los radios minimos, calculados bajo el criterio de seguridad ante el
deslizamiento transversal del vehiculo estan, dados en funcion a la velocidad
directriz, a la friccion transversal, al peralte maximo aceptable y al vehiculo de
disefio.

En el alineamiento horizontal desarrollado para una velocidad directriz
determinada, debe evitarse el empleo de curvas con radio minimo. En general,
se deberd tratar de usar curvas de radio amplio, reservandose el empleo de
radios minimos para las condiciones mas criticas.

Debera buscarse un alineamiento horizontal homogéneo, en el cual tangentes y
curvas se suceden armonicamente. Se restringird en lo posible el empleo de
tangentes excesivamente larga con el fin de evitar el encandilamiento nocturno
prolongado vy la fatiga de los conductores durante el dia.

Al término de tangentes largas donde es muy probable que las velocidades de
aproximacion de los vehiculos sean mayores que la velocidad directriz, las
curvas horizontales tendran radios de curvatura razonablemente amplios.
Debera evitarse pasar bruscamente de una zona de curvas de grandes radios a
otra de radios marcadamente menores.

Debera pasarse en forma gradual, intercalando entre una zona y otra, curvas de
radio de valor decreciente, antes de alcanzar el radio minimo.

Los cambios repentinos en la velocidad de disefio a lo largo de una carretera
deberan ser evitados. En lo posible estos cambios se efectuaran en decrementos
o0 incrementos de 15 Km. /h.

Tabla 2:

Angulos de deflexion maximos para los que no se requiere curva horizontal

F Velocidad directriz (Km./h) Deflexién méxima aceptable sin curva circular
30 2°30°

U 40 2°15

e 50 1°50°

n 60 1°30°

t 70 1°20°
80 1°10°

e
: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito.
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Interpretacion:
El alineamiento en planta debera satisfacer las condiciones necesarias de
visibilidad de adelantamiento, en tramos suficientemente largos y con una

frecuencia razonable a fin de dar oportunidad que un vehiculo adelante a otro.

Alineamiento vertical
Curvas verticales
Los tramos consecutivos de rasante serdn enlazados con curvas verticales
parabdlicas cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor a 1%
para carreteras pavimentadas. Las curvas verticales seran proyectadas de modo
que permitan, cuando menos, la visibilidad en una distancia igual a la de
visibilidad minima de parada, y cuando sea razonable una visibilidad mayor a
la distancia de visibilidad de paso. Para la determinacion de la longitud de las
curvas verticales se seleccionara el indice de Curvatura K. La longitud de la
curva vertical sera igual al indice K multiplicado por el valor absoluto de la
diferencia algebraica de las pendientes (A).

L=KA

Tabla 3

indice K para el calculo de la longitud de curva vertical convexa

Longitud Controlada Por Longitud  Controlada  Por
Visibilidad De Frenado Visibilidad De Adelantamiento

Velocidad Distancia de indice de Distancia de Indice de
directriz visibilidad de curvatura K visibilidad de curvatura

Km./h frenado m. adelantamiento K
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
40 50 3.8 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
90 160 39 615 438

El indice de curvatura es la longitud (L) de la curva de las pendientes (A) K=L/A

por el porcentaje de la diferencia algebraica.

Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito.
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Tabla 4

indice para el calculo de la longitud de curva vertical concava

Velocidad directriz Distancia de visibilidad de  indice de curvatura
KM/H frenado M. K

20 20 3

30 35 6

40 50 9

50 65 13

60 85 18

70 105 23

80 130 30

90 160 38

El indice de curvatura es la longitud (L) de la curva de las pendientes (A) K=L/A por

el porcentaje de la diferencia algebraica.

Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito

Interpretacion:

Pendiente

En los tramos en corte se evitara preferiblemente el empleo de pendientes
menores a 0.5%. Podra hacerse uso de rasantes horizontales en los casos en que
las cunetas adyacentes puedan ser dotadas de la pendiente necesaria para
garantizar el drenaje y la calzada cuente con un bombeo igual o superior a 2%.

Los limites méaximos de pendiente se estableceran teniendo en cuenta la
seguridad de la circulacion de los vehiculos mas pesados, en las condiciones
mas desfavorables de la superficie de rodadura.

Tabla 5

Pendientes maximas

Orografia Tipo ~ Terreno Terreno Terreno Terreno
Plano Ondulado Montafioso Escarpado
Velocidad De
Disefio
20 8 9 10 12
30 8 9 10 12
40 8 9 10 10
50 8 8 8 8
60 8 8 8 8
70 7 7 7 7
80 7 7 7 7
90 8 6 6 6

Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito
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Seccion transversal

Calzada

Se define como calzada a la superficie de la via sobre la que transitan los
vehiculos, puede estar compuesta por uno o varios carriles de circulacion. No

incluye la berma (hombro).

Tabla 6

Ancho minimo deseable de la calzada en tangente

Trafico IMDA 16 a50 51 a100 101 a 200 201 a 350
Velocidad * * * *
25 5.50 550 5.50 550 5.50 6.00 5.50 6.00
30 5.50 550 5.50 6.00 5.50 6.00 5.50 6.00
40 5.50 550 5.50 6.00 5.50 6.00 5.50 6.00
50 5.50 550 5.50 6.00 5.50 6.60 5.50 6.60
60 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.60 6.00 6.60
70 6.00 6.00 6.00 6.60 6.00 6.60 6.00 6.60
80 6.00 6.60 6.00 6.60 6.00 6.60 6.00 6.60
90 6.60 7.00 6.60 7.00 6.60 7.00 7.00 7.00

Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito

Interpretacion:

En los tramos en recta, la seccion transversal de la calzada presentara
inclinaciones transversales (bombeo) desde el centro hacia cada uno de los
bordes para facilitar el drenaje superficial y evitar el empozamiento del agua.
Las carreteras pavimentadas estaran provistas de bombeo con valores entre

1.5% y 3%. En los tramos en curva, el bombeo sera sustituido por el peralte.

Bermas

Se define como berma a la franja longitudinal paralela y adyacente a la calzada
de la carretera que se utiliza como zona de seguridad para paradas de vehiculos
en emergencia y de confinamiento del pavimento. Las bermas pueden ser
construidas por mezclas asfalticas, tratamientos superficiales o simplemente
una prolongacion de la superficie de rodadura en las carreteras pavimentadas
de bajo volumen de transito. A cada lado de la calzada, se proveeran bermas
con un ancho (no menor al indicado en el cuadro 3.5.2.a) minimo de 0.50 m.

Este ancho debera permanecer libre de todo obstaculo incluyendo sefiales y
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guardavias. De existir limitaciones de plataforma, la berma del lado interior
(hacia el corte), puede reducir su ancho a criterio del proyectista y en funcion a
la seguridad vial, evitando el efecto pared. Para la colocacion de hitos
kilométricos, sefiales, guardavias y otros dispositivos de transito debera

proveerse un sobre ancho igual a 0.50m en los lugares en que sea necesario.

Tabla 7

Ancho de bermas

Velocidad de directriz Ancho de berma (*)
15 0.50
20 0.50
30 0.50
40 0.50
50 0.75
60 0.75
70 0.90
80 1.20
90 1.20

Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito

Interpretacion:

Debera proveerse un sobre ancho en las bermas de 0.50 para la colocacion de
hilos kilométricos, sefiales, guardavias y otros dispositivos viales.

Disefio de pavimento rigido

El disefio del pavimento del proyecto deberda cumplir con las disposiciones del
Manual de Carreteras: Seccion Suelos y Pavimentos vigente, conteniendo la
memoria de célculo, planos y demés documentos, segin corresponda Yy
teniendo en consideracion basicamente lo siguiente:

Resumen de los parametros de disefio de la estructura de pavimento.
Presentacion de los andlisis de laboratorio efectuados, sustentando
adecuadamente las metodologias usadas.

Estrategia de mantenimiento o conservacion, en funcion a la evoluciéon de
dafios en el tiempo y las medidas correctivas correspondientes.

Resumen de las distintas acciones que deberan efectuarse desde el inicio hasta

el final de la vida util del proyecto.

Drenaje
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Comprenderd los resultados del disefio hidraulico de las obras de drenaje
requeridas por el proyecto, tales como alcantarillas, cunetas, zanjas de
coronacion, sub drenes, disipadores de energia, badenes, etc., cumpliendo con
las disposiciones del Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje,
vigente y contendra la memoria de célculo, planos y demés documentos, segln
corresponda, teniendo basicamente en consideracion lo siguiente:

Disefio de los sistemas de drenaje requeridos, cuyo funcionamiento debe ser
integral y eficiente.

Disefio de rehabilitacion o reparacion de estructuras existentes que se
mantienen en el proyecto y disefio de las obras de reemplazo.

Disefio adecuado de la altura de la rasante de la via, en zonas de topografia
plana o terrenos de cultivo bajo riego adyacentes, para evitar efectos de
inundacion y saturacion de la plataforma.

Disefio de manejo adecuado de la precipitacion pluvial, que posibilite el

restablecimiento de la cobertura vegetal.

1.3.2 Transitabilidad
Transitabilidad es el proceso técnico mecénico de realizar el flujo en carreteras,
determinando para ello que los terrenos tengan accesibilidad en la ruta que se
presentan, generalmente las carreteras demuestran transitabilidad en la ruta que
se encuentran, de ahi, el mantenimiento de las carreteras es un tema crucial
debido a los elevados presupuestos, comenzando inclusive con trochas
carrdzales. Las obras que conforman la conservacion vial no requieren de
estudios de pre-inversion, porque se trata de obras de prevencién o de
correccion menor de deterioros y en la medida que se identifique su inicio de
estos se deberd proceder a su correccion para evitar su progresion. a la

conservacion vial sistemética. actividad incluye un inventario permanente.

1.4. Formulacion del problema

1.4.1 Problema general

¢Es posible disefar la infraestructura vial urbana para mejorar la transitabilidad

en la localidad de San Cristdbal de Sisa, Picota?

27



1.4.2 Problemas especificos

¢Es posible disefiar la infraestructura vial urbana a partir del estudio
topografico, para mejorar la transitabilidad en la localidad de San Cristébal de
Sisa, Picota?

¢ Es posible disefar la infraestructura vial urbana a partir del estudio de suelos,
para mejorar la transitabilidad en la localidad de San Cristobal de Sisa, Picota?
¢Es posible disefiar la infraestructura vial urbana a partir del disefio
geométrico, para mejorar la transitabilidad en la localidad de San Cristobal de

Sisa, Picota?

1.5. Justificacion del estudio

Justificacion tedrica

La investigacion del proyecto busca mediante la aplicacion de la teoria y los
conceptos basicos sobre disefio de infraestructura vial urbana para mejorar la
transsitabilidad. Conocer parametros basicos que servira para el disefio de este,
justificando a través de los resultados sé que se puede solucionar el problema

encontrado en el sector.

Justificacion practica

El disefio de la infraestructura vial urbana para mejorar la transitabilidad en la
localidad de San Cristdbal de Sisa, Picota, sera beneficioso para la poblacion, ya que
se mejorara la calidad de vida, garantizando que puedan llevar una vida saludable,
ordenando tanto el transito como la evacuacién de las aguas sin afectar a las familias
que residen en dicho caserio creando para la poblacion mejores condiciones de

desarrollo humano.

Justificacion por conveniencia

Con la realizacion del proyecto, se mejorara la calidad de vida de la poblacién de la
localidad de San Cristobal de Sisa y los beneficiarios directos seran los habitantes del

Jr. Huallaga, Jr. San Martin, Jr. Amazonas y Jr. Bolognesi, cuya poblacion se estima
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1.6.

1.7.

en 514 habitantes ya sea en seguridad, comodidad, orden y limpieza. Por las
caracteristicas del proyecto los beneficios son cualitativos, se considera mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal y por ende mejorar la calidad de vida de los

habitantes del distrito de San Hilarion.

Justificacién social

Esta investigacion se realiza porque existe la necesidad de mejorar el sistema de
disefio de infraestructura vial urbana para mejorar la transitabilidad, ya que de ella va
depender una transitabilidad optima, lo que deviene en un bienestar econémico —

social.

Justificacion metodoldgica

La investigacion se justificard porque se aplicarad instrumentos para la recoleccion de

datos como la observacion del sector, que serviran para la elaboracién del proyecto.

Hipotesis
1.6.1. Hipotesis general
El disefio de la infraestructura vial urbana mejorara la transitabilidad en la

localidad de San Cristobal de Sisa, Picota.

1.6.2. Hipotesis Especificos
HEL: El disefio de la infraestructura vial urbana a partir del levantamiento
topogréafico, mejorara la transitabilidad en la localidad de San Cristébal de
Sisa, Picota.
HE2: El disefio de la infraestructura vial urbana a partir del estudio de
mecanica de suelos, mejorara la transitabilidad en la localidad de San Cristébal
de Sisa, Picota
HE3: El disefio de la infraestructura vial urbana a partir del disefio geomeétrico,
mejorara la transitabilidad en la localidad de San Cristdobal de Sisa, Picota.

Objetivos
1.7.1.Objetivo General:
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Disefiar la infraestructura vial urbana para mejorar la transitabilidad en la

localidad de San Cristobal de Sisa, Picota.

1.7.2. Objetivos Especificos:
e Realizar el levantamiento topogréfico de la zona del proyecto.

e Realizar visitas de campo y tomar muestras para realizar el estudio de
mecénica de suelos.

e Realizar el disefio geométrico de las calles
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I.METODO

2.1. Disefio de investigacion

2.2.

Como su control es minimo se presento una investigacion pre — experimental, ya que

fue el andlisis de una sola medicion:

Uu——> E — X

U: Unidad de analisis

E: Estimulo a la variable independiente

X: Evaluacién de la variable independiente

Variables, Operacionalizacion

Variables

V1: Sistema de drenaje pluvial
V2: Transitabilidad

Operacionalizacion

Variable Definicion Definicion . : Indicadores  Escala de
. Dimensiones .
Conceptual operacional medicion
Independiente Las redes viales La red vial de un
. . Topografia Planta
intraurbana e municipio representa
Infraestructura )
vial urbana interurbana  presentan mucho méas que el Perfil
conflictos en su conjunto de arterias
funcionamiento, con el que permiten la
consiguiente comunicacion  entre
I Resistencia o
desequilibrio en la las zonas y Suelos A razon
L . Tipo
comunicacion de las localidades que lo P
diversas zonas integran. (Gonzales,
municipales. (Gonzales, E. 2012). -
P ( ) Disefo IMD
E. 2012). ctri
geometrico Obras de arte

Transitabilidad es el
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proceso técnico

Dependiente Nivel de servicio de la Bueno

mecéanico de realizar el . .
infraestructura vial Funcionalidad  Regular Nominal

flujo en carreteras, que asegura un estado

; ] Malo
determinando para ello tal de la misma que

Transitabilidad
que los terrenos tengan permite  un  flujo

accesibilidad en la ruta vehicular regular Bueno

que  se  presentan.
(Zamudio. 2009)

durante un Calidad Regular

determinado periodo.
Malo
(Cérdova. 2017)

2.3. Poblacién y muestra

Poblacion

La poblacién fue dada por la localidad de San Cristobal de Sisa.

Muestra

La muestra fue 4 calles calculados mediante muestreo simple al azar.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Técnicas

Las técnicas fueron: la revision documental, observacion, y el fichaje.

Instrumentos
Los instrumentos fueron la guia de revision documental, observacion, y fichas

bibliograficas.

Fuentes informantes
los instrumentos fueron referencias bibliograficas, zona de estudid, y reglamento nacional
de edificaciones
2.5. Métodos de analisis de datos
Para los estudios topograficos: se realizaron los estudios topograficos con equipos

especificos y precisos para obtener mejores datos para luego procesarlos mediante
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2.6.

software adecuados los equipos a utilizar son los siguientes: estacion total, prisma,
tripode y wincha

Para el estudio de mecéanica de suelos: Una vez realizado los ensayos respectivos se
procedio a realizar el analisis de cada extracto.

Para el disefio se revisé el manual de carreteras.

La presentacion de resultados se realizd mediante cuadros, tablas técnicas y graficos

que permitan su analisis e interpretacion rapida para la obtencion de las conclusiones.

Aspectos éticos

Se respetd la informacion como confidencial, debido a que no se pondra nombre a
ninguno de los instrumentos. Estos fueron codificados para registrarse de modo
discreto y fueron de manejo exclusivo del investigador, guardando el anonimato de la

informacion.
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I11. RESULTADOS

Datos generales

Guia de observacion

a) ¢ Cudl es el relieve del terreno? Semiplano

b) ¢ Qué tipo de suelo tiene el terreno de la localidad Arena limosa
de San Cristébal de Sisa? Arena arcillosa

c) ¢ Cuales son los problemas que mas aquejan a esta Falta de transitabilidad
poblacién? en las calles.
d) ¢ Cudl es la poblacion beneficiaria del Pobladores del
rovecto? distrito de San
proyecto: Hilari6n.
e) ¢ Cudl es el tipo de pavimento a utilizar? Pavimento
rigido
f) ¢La localidad cuenta con sistema de drenaje pluvial? No

g) ¢ La localidad tiene agua potable y alcantarillado? Si
h) ¢ Qué clima es predominante en la zona? Semiseco y
calido.
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Resultados de ingenieria

En el siguiente desarrollo de investigacion primero se realizo el estudio topogréafico
luego se ubico los puntos de exploracion, para el muestreo de suelos mediante
pozos a cielo abierto (calicatas) se procedié al logueo, extraccién, coleccion, y
transporte hacia el laboratorio finalmente se procedié al calculo hidraulico para

proceder al disefio de las calles. Para los cuales adjunto los resultados:

Estudio topografico

Se identificara los puntos de exploracion del sitio donde se realizara el proyecto en este
caso sera en la Provincia de Picota, Distrito de San Hilarion, Regién San Martin, en la
Localidad de San Cristobal de Sisa, el estudio basicamente muestra la planimetria el
cual estéd representada por la red de control horizontal, donde se emplea el método de
poligonacién y la altimetria el cual estuvo representada por la red de control vertical en
la cual se emple6 como método la nivelacién diferencial de acuerdo a los términos de

referencia del presente estudio.

Estudio de mecanica de suelos

La zona en estudio estd localizada en la Provincia de Picota, Distrito de San Hilarion,
Region San Martin, en la Localidad de San Cristébal de Sisa a una altitud promedio de
228.45 msnm.

El estudio consiste basicamente en determinar las propiedades geomecéanicas, e
identificar los tipos de suelos existentes que conforman la sub-rasante de la via principal
en estudio. Pard la elaboracion de este estudio se ha tomado en cuenta las
especificaciones técnicas generales para la construccion de carreteras (EG-2000),
dispuestas por la direccion general de caminos del ministerio de transportes y
comunicaciones, éstas especificaciones generales son concordantes con las
recomendaciones y exigencias establecidas por las instituciones técnicas reconocidas
internacionalmente como AASHTO, ASTM, instituto del asfalto, ACI, y revisadas en
algunos casos por la norma técnica peruana N.T.P.

A efecto de visualizar los estratos existentes en el &rea del estudio se realizaron

excavaciones o calicatas a cielo abierto, segin norma técnica ASTMD 420, de las
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cuales se tomaron muestras alteradas e inalteradas para su analisis en ensayos de
laboratorio.

A continuacion, se presenta el resumen de los ensayos de laboratorio efectuados para
cumplir con los objetivos del presente estudio:

Anélisis granulométrico por tamizado

Limites de consistencia

Clasificacion de los suelos AASHTO y SUCS

Capacidad de soporte de California (CBR)

Densidad de campo mediante método del cono de arena

Porcentaje de humedad natural.

Calicata Ubicacion

C-1 Jr. Huallaga cdra. 01
C-2 Jr. Huallaga cdra. 02
C-3 Jr. Huallaga cdra. 03
C-4 Jr. Huallaga cdra. 04
C-5 Jr. Huallaga cdra. 05
C-6 Jr. Huallaga cdra. 06
C-7 Jr. Huallaga cdra. 07
C-8 Jr. San martin cdra. 04
C-9 Jr. Amazonas cdra. 07

Con el objeto de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales del
terreno de fundacién, se llevd a cabo las investigaciones pertinentes, mediante la
ejecucidn de cinco (05) calicatas o pozos exploratorios a cielo abierto, cuya profundidad
minima fue de 1.50 mas., distanciadas una calicata por cuadra, las que se distribuyeron

de tal manera que la informacion obtenida sea lo méas representativo posible.

Nivel freatico

Eje de via

Se evidencié presencia de nivel de capa freatica en promedio a 1.50 mt., de excavacion,
por lo cual se plantea como base del pavimento rigido un suelo mejorado (suelo
cemento E: 0.15 MT.), tal como indica las recomendaciones del estudio de suelo, previo

a esto se mejorara el suelo de fundacion a nivel de sub base, con un espesor de 0.10m.
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Figura 2. Plano topografico.

Fuente: Datos recolectados de la guia de observacion.

Interpretacion

Es la representacion de una parte del terreno de extension apropiada, para poder
dibujarla mediante la aplicacion de curvas de nivel sobre una superficie plana.

El estudio topografico muestra la planimetria el cual estuvo representada por la red de
control horizontal donde se emple6 el método de poligonacion.

La cantidad total de calles que se ha dispuesto el levantamiento topogréfico es de 58
cuadras, haciendo un aproximado de 68 hectéareas levantadas, de las cuales para el
propdsito de este proyecto dependera del factor econémico para que se elabore, puesto

que es demasiado costo su ejecucion y dificil de financiar.
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Figura 3. Plano de ubicacién.

Fuente: Datos recolectados de la guia de observacion.

Interpretacién

Bellavista se encuentra ubicada en la parte central de la Region San Martin, en el valle
del Huallaga Central y su posicion geogréafica es de 76° 28 de Longitud Oeste del
meridiano de Grendwich y de 7° 5 28” en terrenos de la Selva Alta.

Para llegar a la ciudad de San Hilarion, por la Zona Norte, se parte desde la ciudad de
Tarapoto, por la carretera asfaltada Fernando Belaunde Terry Sur en un recorrido de

aproximadamente 98 km.

El estudio de mecanica de suelos muestra segin el lugar de ubicacién los siguientes
tipos de suelo CL, GM, CH, SC y SM y una presion admisible del terreno el cual
aumenta a mayor profundidad, por lo tanto, fue necesario adoptar una profundidad que
satisfaga los requerimientos de resistencia a sismos sin que sufra dafios estructurales

importantes
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Figura 4. Planteamiento General del Sistema de la infraestructura vial urbana.

Fuente: Datos recolectados de la guia de observacion.

Interpretacion

Es posible realizar un disefio estructural, aplicando las normas técnicas vigentes y
conjuntando las ramas de la ingenieria necesarias en los proyectos carreteros, para ser
aplicado sobre el tramo San Cristobal de Sisa.

Como la poblacion de estudio se esta considerando el distrito de San Hilarién con un
aproximado de 2.62 km2, por la cual se tomard la muestra segun el muestreo simple al

azar a la localidad de San Cristobal de Sisa, ya que esta localidad es la mas critica.
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IV. DISCUSION
Segun el analisis estadistico mediante el instrumento guia de observacién se obtuvo los
siguientes resultados:
El terreno presenta una pendiente minima.
El estudio de mecénica de suelos tiene presencia de arcilla y arena.
El tipo de pavimento seleccionado es RIGIDO.
El presente desarrollo de investigacion contiene estudios basicos como estudio
topografico, estudio de mecanica de suelos, estudio de impacto ambiental, estudio de
disefio de pavimento y estudio hidrolégico- sistema de drenaje. Este dio inicio con el
levantamiento topografico para determinar las curvas de nivel y perfil longitudinal el
cual se ha realizado con el equipo de estacion total, apoyado en una poligonal abierta,
complementada con una altimetria cerrada y la respectiva toma de secciones
transversales cada 20 mts. Y en puntos clave donde han sido requeridos determinando
un relieve semiplano. Seguidamente se realiz6 los estudios de mecénica de suelos de la
siguiente manera, se procedio a la ubicacion de los puntos a explorar mediante pozos a
cielo abierto (Calicatas), segin norma técnica ASTMD 420, de las cuales se tomaron
muestras alteradas e inalteradas para su andlisis en ensayos de Laboratorio de Mecénica
de Suelos teniendo predominantemente un suelo arcilloso.
Con los calculos obtenidos de los estudios basicos en primer lugar se realiz6 la
seleccién del tipo de pavimento primando la opcién de pavimento rigido, después se

procedié al disefio de la estructura teniendo el siguiente esquema:

PAVIMENTO RIGIDO E=0.20 MT.

BASE GRANULAR E = 0.15 MT. (Suelo Cemento)
SUB-BASE GRANULAR E =0.10 MT.

Seguidamente se realizo el disefio geométrico el cual detallo a continuacion:

Calle/Pasaje Longitud (m) Ancho (m) (Prom.)
Jr. Huallagade laC-1ala C-5 8.20
Jr. Huallaga de la C-6 696.60 6.80
Jr. Huallaga de la C-7 7.50
Jr. San Martin C-4 124.10 7.50
Jr. Amazonas C-7 94.10 7.50
Jr. Bolognesi C-4 56.02 8.20
Boca Calles 44.00 8.20
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- Pavimento Rigido = 20 Cm.

- Base Granular = 15¢cm

- Sub base Granular = 10 cm

-Veredas = 1.50mts. Ancho minimo, e: 0.10 cm.
- Cunetas y alcantarillas = Seccion variable segln planos
-Radio minimo normal = 22.00mts

-Velocidad Directriz = 35Km/H

-Pendiente normal = 0.5 a 6.5% (variable)
-Bombeo = 2.00%

-Longitud Vertical minima = 40.00 mts.

-Talud de Relleno = Variable

-Talud de Corte = Variable

Luego se disefid las obras de arte como veredas con un ancho minimo de 1.50 m,
sardineles con junta de dilatacion de 3.00 m, martillos con espesor de 10 cm,
alcantarillas longitudinales y transversales para el buen funcionamiento del drenaje. Se

finaliz6 con el dibujo de los planos teniendo planta, perfil y el disefio de las calles.
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V.CONCLUSION

5.1.

5.2.

5.3.

Segun el estudio topografico la zona en estudio estd localizada en la Provincia de
Picota, Distrito de San Hilarion, Region San Martin, en la localidad de San Cristébal
de Sisa a una altitud promedio de 228.45 msnm. Se lleg6 a la conclusion que gracias
al estudio topografico ejecutado se pudo determinar las curvas de nivel y perfil
longitudinal.

Segun el estudio de mecanica de suelos, consiste basicamente en determinar las
propiedades geomecanicas, e identificar los tipos de suelos existentes que conforman
la subrasante de la via principal en estudio. Para la elaboracion de este estudio se ha
tomado en cuenta las especificaciones técnicas generales para la construccion de
carreteras (EG-2000), dispuestas por la direccion general de caminos del ministerio
de transportes y comunicaciones, éstas especificaciones generales son concordantes
con las recomendaciones y exigencias establecidas por las instituciones técnicas
reconocidas internacionalmente como AASHTO, ASTM, instituto del asfalto, ACI, y
revisadas en algunos casos por la Norma Técnica Peruana N.T.P.

Mediante el estudio de mecanica de suelos se determind que hay presencia
predominante de suelo arcilloso, donde de acuerdo a los estudios. La zona de estudio
presenta un TPDS (Transito Promedia Diario Semanal) de 52 vehiculos/dia. y un
TPDA (Trénsito Promedia Diario Anual) de 64 Vehiculos/dia.

Se realiza el disefio de la estructura del pavimento rigido mediante las
recomendaciones del método AASTHO 93 y método PCA (Asociaciéon de Cemento

Portland), determinandose el espesor de la losa de concreto hidraulico E = 20 cm.

El disefio geométrico se realizdé tomando en cuenta los alineamientos definidos por
las lineas de propiedad existentes; la velocidad directriz de 35 Km/hora, un bombeo
del 2.00%, ancho de via comprendido entre 6.80 — 8.20 metros y veredas de ancho

variable.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Se debera tener en cuenta el estudio topografico donde se identifica el sitio donde se
realizara el proyecto, mostrando la planimetria representada con el control horizontal
y la altimetria representada por la red de control vertical.

Se debera tener en cuenta segun el estudio de suelos, las propiedades geo-mecanicas,
e identificar los tipos de suelos. Para la elaboracion de este estudio se ha tomado en
cuenta las especificaciones técnicas generales para la construccion de carreteras (EG-
2000), dispuestas por la direccion general de caminos del ministerio de transportes y
comunicaciones, éstas Especificaciones Generales son concordantes con las
recomendaciones y exigencias establecidas por las Instituciones Técnicas
reconocidas internacionalmente como AASHTO, ASTM, instituto del asfalto, ACI, y
revisadas en algunos casos por la Norma Técnica Peruana N.T.P.

Se debera tener en cuenta el disefio de la infraestructura vial para tener una buena
transsitabilidad, Todo estudio de pavimentacion en un area urbana no debe limitarse
a un andlisis econdmico inicial, sino debe considerarse un analisis integral del
entorno  socioecondmico ambiental, siendo muy importante considerar el
equipamiento urbano enmarcado en el entorno arquitecténico de la zona.

Se recomienda el adecuado control de calidad durante el proceso de construccion del
pavimento, tanto de la mano de obra, materiales y lo referente a la direccion técnica,
ya que solo se garantizar a la obra poniendo especial cuidado en los controles de

calidad.

43



VIl. REFERENCIAS

ARIAS, Fidias. El proyecto de investigacion, Introduccion a la metodologia cientifica
(6a ed). Venezuela: Editorial Episteme, 2012, 143pp. ISBN: 980-07-8529-9.

CALLATA, Alfredo. Mejoramiento y construccion de la infraestructura vial urbana de
la Urbanizacion Nuestra Sefiora del Carmen y el Barrio Miraflores de la
ciudad de llave, provincia de EI Collao- Puno. (Tesis de pregrado).
Universidad Nacional del Altiplano Puno, Peru, 2017.

CARCIENTE, Jacob. Carreteras, estudios y proyectos (la ed.). Perd: Instituto
Geografico Nacional,2000,321 pp.

CHEREQUE, Wendor. Hidrologia para estudiantes de Ingenieria Civil. (2a. ed.). Lima:
Editorial Concytec, 1991. 340pp.

CHOW, Ven. Hidrologia Aplicada. (3a. ed). Santa Fe de Bogota: Editorial Mc Graw
Hill, 1993. 160pp.

CONDOR, Rene. Mejoramiento de la infraestructura vial urbana en la urbanizacion
Chacarilla del lago ° 02 de la ciudad de Puno, Provincia de Puno — Puno.
(Tesis pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Peru, 2014.

GALLARDO, Diego. Disefio de la Via Urbana y el Mejoramiento Hidraulico de Obras
de Arte en el Malecon Los Incas, Urbanizacion de Paucarbamba, Distrito de
Amarilis, Huanuco. (Tesis de pregrado). Cesar Vallejo, Peru, 2017.

MENG, Guildo: Normas para el disefio vial de urbanizaciones populares. (Tesis
pregrado). Universidad de San Carlos, Guatemala, 1997.

MANUAL para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito. PerG:
Ministerio de transporte y comunicaciones, 2008, 171pp.

MANUAL de carreteras. Disefilo geométrico. Perl: Ministerio de transporte y
comunicaciones, 2014, 329pp.

ROLLON, Jorge. Disefio Geométrico De Vias Urbanas. (Tesis de pregrado). Universidad
Tecnologica de la Argentina, Argentina, 2006.

MONTEJO, Alfonso. Ingenieria de pavimentos para carreteras (1a ed.) Colombia: Stella
Valbuena de fierro,2002,64pp.

44



PADILLA, Cesar y ULLOA, Alvaro. Disefio y planeamiento de una interseccion vial
urbana no semaforizada simulada interaccion con el area de influencia. (Tesis
de pregrado). Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Perd, 2016.

ZAMUDIO, Marcos. Disefio de carreteras. (1a. ed.). Lima: Editorial. Concytec, 2009.
229pp.

45



ANEXOS



TITULO: “Disefio de la infraestructura vial urbana para mejorar la transitabilidad en la localidad de San Cristobal de Sisa, Picota-2018”

Formulacion del problema

Objetivos

Hipdtesis

Técnica e Instrumentos

Problema general
¢Es posible disefiar la infraestructura vial
urbana para mejorar la transitabilidad en la

localidad de San Cristébal de Sisa, Picota?

Problemas especificos:
¢Es posible disefiar la infraestructura vial
urbana a partir del estudio topogréfico, para
mejorar la transitabilidad en la localidad de San
Cristébal de Sisa, Picota?
¢Es posible disefiar la infraestructura vial
urbana a partir del estudio de suelos, para
mejorar la transitabilidad en la localidad de San
Cristébal de Sisa, Picota?
¢Es posible disefiar la infraestructura vial
urbana a partir del disefio geométrico, para
mejorar la transitabilidad en la localidad de San
Cristébal de Sisa, Picota?

Objetivo general

Disefiar la infraestructura vial urbana para
mejorar la transitabilidad en la localidad de San

Cristobal de Sisa, Picota.

Objetivos especificos

Realizar el levantamiento topogréfico de la zona
del proyecto.

Realizar visitas de campo y tomar muestras para
realizar el estudio de mecénica de suelos.

Realizar el disefio geométrico de las calles.

Hipdtesis general

El disefio de la infraestructura vial urbana mejorara la
transitabilidad en la localidad de San Cristébal de
Sisa, Picota.

Hipotesis especificas

HE1: El disefio de la infraestructura vial urbana a
partir del levantamiento topografico, mejorard la
transitabilidad en la localidad de San Cristobal de
Sisa, Picota.

HE2: El disefio de la infraestructura vial urbana a
partir del estudio de mecénica de suelos, mejorard la
transitabilidad en la localidad de San Cristobal de
Sisa, Picota

HE3: El disefio de la infraestructura vial urbana a
partir del diseflo geométrico, mejorard la
transitabilidad en la localidad de San Cristobal de

Sisa, Picota.

Técnicas
Las técnicas se daran por la
observacion, revision

bibliogréfica y el fichaje.

Instrumentos

Los instrumentos seran la guia
de observacion, guia de revision
bibliogréfica y fichas

bibliogréficas.




Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Como su control es minimo se presentara una
investigacion pre — experimental, ya que es un
analisis de una sola medicion:

u —> E ——» X

U: Unidad de analisis

E: Estimulo a la variable independiente
X: Evaluacion de la variable independiente

Poblacién

La poblacién estara dada por la localidad de San
Cristébal de Sisa.
Muestra

La muestra serd en 4 calles estos fueron

calculados mediante el muestreo simple al azar.

Variables Dimensiones
Topografia
Infraestructura pog
. Suelos
vial urbana

Disefio geométrico

Transitabilidad

Funcionalidad

Calidad
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Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

1.

INFORME TOPOGRAFICO

GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

La localidad de San Cristobal de Sisa, actualmente requiere en forma necesaria y
urgente del mejoramiento de la mayoria de sus calles mediante obras de
pavimentacion y/o asfaltado, en vista del crecimiento urbano alcanzado en los
ultimos afios, que trajo como consecuencia el aumento del parque automotor cuya
concentracién comunmente se observa en la zona céntrica y alrededores de la
ciudad, generando el congestionamiento vehicular, pues el 75 % de nuestras vias
son afirmados y mas del 65 % de estas se encuentran en malas condiciones,
producto del tréfico intenso y de las constantes precipitaciones pluviales que se

presenta en la zona.

Comunmente las calles pavimentadas son ejecutadas por la Municipalidad
Provincial Bellavista en convenio con los Comités de Desarrollo, que aportan parte

del presupuesto de la obra

Con la finalidad de solucionar este problema, se ha elaborado el presente proyecto
para el Mejoramiento de la Infraestructura Vial de la zona del Tercer Pisos de la
ciudad de Bellavista, que permitira mejorar la transitabilidad tanto peatonal como

vehicular de este sector en cualquier época del afio.

1.2 OBJETIVOS

-El objetivo principal es el levantamiento de informacién topografica de la zona en
estudio para determinar la configuracidn del terreno y obtener los movimientos de
tierras necesarios para la ejecucion de las obras de pavimentacion y drenaje

superficial.

-Asi mismo, el objetivo de este trabajo es el de obtener una distribucion de las
viviendas en cada calle a intervenir para posteriormente realizar los disefios de las

pistas, veredas, cunetas y estacionamientos que seran necesarios en el proyecto.



Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

1.3 UBICACION Y VIAS DE ACCESO

UBICACION:

Bellavista se encuentra ubicado en la parte central de la Regién San Martin, en el
valle del Huallaga Central y su posicidn Geografica es de 76° 28 de Longitud Oeste

del meridiano de Grendwich y de 7° 5 28" en terrenos de la Selva Alta.

ACCESO:

Para llegar a la ciudad de San Hilarion, Por la Zona Norte, se parte desde la ciudad
de Tarapoto, por la carretera asfaltada Fernando Belaunde Terry Sur en un
recorrido de aproximadamente 98 km. En un tiempo de dos horas

aproximadamente siendo la ubicacidn geografica en cooordenadas UTM 88M, la

siguiente:
COORDENADAS
PUNTO ESTE NORTE COTA
8 224476M 9289778M 228.28

Actualizacion WGS 84.
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2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

La cantidad total de calles que se ha dispuesto el levantamiento topografico es de
58 cuadras, haciendo un aproximado de 68 hectareas levantadas, de las cuales
para el propésito de este proyecto dependerd del factor econdmico para que se
elabore el respectivo Expediente Técnico, puesto que resultaria demasiado

costoso su ejecucidn y dificil de financiar.

2.1. PERSONAL Y EQUIPOS UTILIZADOS
Para la realizacion del trabajo, se contd con el siguiente personal
Personal:

- 82 Topdgrafos.
- 82 Auxiliar de topografia

- 82 Peones
- 88 Cocinera

Se contd también con los siguientes equipos:

- 88 Navegador GPS.
- 82 Estacion total (Topcon)
- 82 Wincha de 58m



Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

2.2. METODOLOGIA DE TRABAJO:

La metodologia empleada fue bdsicamente un trazo geométrico con estacion total
previo georeferenciacion de las estaciones y del BMo con un equipo navegador
(GPS).

2.3. CARACTERISTICAS DEL TRABAJO REALIZADO:

Para un mejor analisis del proyecto lo dividiremos en dos partes
la cual pasamos a detallar de la siguiente manera:

TRAZO GEOMETRICO:

a.) Ubicacion :
Este tramo estd ubicado dentro de la jurisdiccién del distrito de Bellavista,
comprension de la Provincia de Bellavista y Regién San Martin.

b.) Distancia:
Para el inicio del levantamiento topografico se tomdé como referencia las
coordenadas obtenidas con el GPS en la Plaza de Armas del Tercer Piso.


http://www.gpscity.com/g/gps/l/o/oreg400t_img2.jpg

Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

c.) Topografia :
La topografia en las calles del sector del Tercer Piso es bastante plana sin
pendientes pronunciadas ni obstaculos que impidan un trazado normal de las
calles.

d.) Suelos:
El tipo de suelo en las calles es arcilloso en toda la extension del levantamiento
topografico efectuado

e.) Florayfauna:
La flora y fauna a lo largo de este tramo es tipico al de los bosques tropicales
de la selva, en la zona del tercer piso, debido al poco transito de algunas calles
la maleza va ganando terreno a las calles, llegando en algunos casos a cubrir el
48% de la superficie de rodadura.

f.) Altitud del tramo :
La altitud promedia en la es en promedio de 228 msnm

2. CONCLUSIONES

- En funcién a todo a lo informado, es necesario recalcar que los trabajos
realizados, corresponden a un levantamiento topografico que comprende la
zona de San Cristobal de Sisa, de las cuales en la elaboracidon del Perfil de
Inversién Publica, como en la elaboracidn del Expediente Técnico se debera
priorizar algunas de ellas para no exceder los limites de financiamiento del
SNIP.

3. RECOMENDACIONES

- Se sugiere tener en cuenta las cotas al centimetro de este levantamiento
topografico para disefiar los drenajes y los pavimentos.

- Serecomienda tener cuidado y no mover los BMs, asi como también cuidar los
ejes interceptados a lo largo de todas las calles.

4. ANEXOS

REPORTE DE DATA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

PUNTO ESTE NORTE COTA
8 224226.888|9289848.482 228.424
2 224496.886 | 9289752.882 228.895
2 224688.866 | 9289848.848 288.289
4 224224.828|9289868.427 228.728
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5 224224.877|9289868.258 228.448
6 224887.225|9289827.255 228.268
7 224288.522|9289948.472 289.827
8 224284.876|9289858.224 228.787
9 224222.847 | 9289698.459 228.825
88 224886.528 | 9289782.858 222.829
88 224595.972 | 9289944.688 288.688
82 224496.726 | 9289247.287 288.492
82 224475.684 | 9289678.222 228.888
84 224629.888 | 9289642.576 229.547
85 224878.462 | 9289849.662 228.989
86 224642.24419289692.552 289.689
87 224648.459|9289692.266 289.496
88 224472.982|9289678.552 228.688
89 224686.268 | 9289796.628 289.242
28 224899.828 | 9289928.598 222.849
28 224897.425 | 9289922.845 222.922
22 224285.865 | 9289829.582 228.828
22 224688.882 | 9289799.689 289.864
24 224688.862 | 9289477.988 289.829
25 224474.829 | 9289885.898 289.789
26 224822.528|9289778.958 228.972
27 224588.786|9289942.272 288.529
28 224476.728 | 9289885.958 289.742
29 224622.869|9289788.587 289.756
28 224259.884|9289986.496 228.225




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

28 224485.488|9289767.984 228.276

22 224427.826|9289775.768 228.465

22 224628.876|9289697.888 289.948

24 224849.668 | 9289928.589 228.942

25 224899.425 | 9289868.288 228.677
26 224488.257 | 9289489.897 228.475
27 224628.254 | 9289775.575 289.828
28 224625.828 | 9289854.588 288.767
29 224727.885 | 9289689.867 288.564
48 224587.985 | 9289987.868 289.226
48 224495.757|9289287.222 228.857
42 224688.272 | 9289988.288 288.825
42 224598.624 |1 9289942.248 288.525

44 224888.286 | 9289928.795 222.884

45 224688.868|9289988.422 288.882
46 224486.295 | 9289689.828 228.282
47 224495.846 | 9289257.489 228.855
48 224688.225(9289848.784 289.256
49 224582.284 | 9289944.749 288.477
58 224574.797 | 9289944.294 288.745
58 224629.788 | 9289752.626 289.228
52 224688.228|9289848.725 289.255
52 224648.24819289984.842 288.542

54 224224.779|9289829.856 228.686

55 224268.752|9289777.689 228.522

56 224222.826|9289688.889 222.888




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

57 224229.84419289626.827 228.778

58 224866.849|9289765.446 228.222

59 224482.552|9289928.222 289.288

68 224467.954 | 9289989.286 289.527

68 224682.248 | 9289727.526 289.546
62 224688.282 | 9289727.572 289.524
62 224584.266 | 9289758.676 228.822

64 224278.296 | 9289988.728 228.282

65 224476.269 | 9289894.772 289.768
66 224682.298 | 9289722.698 289.528
67 224286.882 | 9289858.998 228.762
68 224567.822|9289777.888 289.782
69 224225.296 | 9289754.848 228.826
78 224475.522|9289882.685 228.894
78 224682.486 |9289727.524 289.254
72 224288.225 | 9289849.252 228.852
72 224269.758 | 9289928.264 228.249

74 224628.278 | 9289899.582 288.785

75 224474777 | 9289682.276 228.452
76 224478.478 | 9289676.888 228.559
77 224269.288 | 9289758.786 228.888
78 224282.286|9289928.247 228.888
79 224222.488|9289786.248 228.846
88 224269.879|9289949.598 289.788
88 224624.275|9289942.567 288.858

82 224828.292|9289778.882 228.896




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

82 224282.582 | 9289777.588 228.847
84 224282.225|9289777.228 228.849
85 224688.285|9289878.548 289.862
86 224628.822|9289824.878 288.982
87 224688.296 | 9289227.222 228.678
88 224246.888 | 9289928.529 228.856
89 224249.897 | 9289782.848 228.888
98 224496.798 | 9289578.888 228.724
98 224288.598 | 9289858.889 228.544
92 224258.684 | 9289928.872 228.888
92 224482.864|9289252.922 289.582
94 224482.472|9289258.888 228.884
95 224628.688 | 9289568.775 289.288
96 224897.969 | 9289848.296 228.752
97 224486.982 | 9289728.588 228.224
98 224275.222 | 9289759.825 228.982
99 224688.865 | 9289555.855 289.482
888 224682.478 | 9289948.287 288.786
888 224628.884 | 9289822.566 288.878
882 224628.847 | 9289752.658 289.842
882 224226.254 | 9289879.869 228.225
884 224287.864|9289778.876 222.429
885 224228.848|9289788.482 228.272
886 224478.445|9289278.428 222.825
887 224878.854|9289778.879 228.858
888 224686.698 | 9289929.428 288.567




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

889 224475.578|9289825.242 289.845
888 224879.272|9289778.824 228.824
888 224728.598 | 9289858.664 288.299
882 224682.942|9289246.422 289.989
882 224668.866 | 9289698.496 288.958
884 224588.888 | 9289425.452 228.524
885 224499.484 | 9289488.569 228.284
886 224478.698 | 9289775.259 228.246
887 224887.642 | 9289779.965 222.898
888 224422.527 | 9289692.288 228.884
889 224464.888|9289682.888 228.588
828 224858.728|9289925.858 228.287
828 224688.859|9289252.722 228.858
822 224879.844|9289778.276 228.262
822 224285.284|9289949.629 228.848
824 224688.879 | 9289562.657 289.672
825 224282.792 | 9289948.858 289.758
826 224475.828 | 9289676.285 228.676
827 224842.898 | 9289685.889 222.248
828 224687.784 | 9289288.699 228.698
829 224226.585 | 9289828.858 228.548
828 224226.266 | 9289849.862 228.528
828 224228.242|9289768.882 228.878
822 224288.688 | 9289778.888 228.875
822 224626.699 | 9289842.246 288.754
824 224622.482|9289854.468 288.824




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

825 224467.787|9289676.872 228.626
826 224878.866 | 9289778.988 228.228
827 224258.892 | 9289858.882 228.682
828 224258.848 | 9289858.886 228.282
829 224445.288 | 9289858.294 228.882
848 224624.275 | 9289692.825 289.595
848 224688.527 | 9289944.549 288.749
842 224884.456 | 9289778.754 222.888
842 224499.842 | 9289288.824 222.828
844 224475.658 | 9289825.228 289.857
845 224498.268 | 9289587.289 228.667
846 224288.984|9289858.529 228.965
847 224727.888|9289927.274 287.882
848 224582.8729289928.582 288.648
849 224245.727|9289887.782 228.888
858 224682.289 | 9289748.587 289.277
858 224288.598 | 9289858.245 228.728
852 224546.825 | 9289942.827 288.558
852 224622.892 | 9289946.888 288.826
854 224698.486 | 9289984.685 287.995
855 224689.982 | 9289488.256 289.262
856 224628.684 | 9289492.826 289.888
857 224286.248|9289857.987 228.526
858 224682.987|9289984.728 289.869
859 224622.228|9289582.884 289.282
868 224259.228|9289882.797 228.568




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

868 224627.824|9289852.698 288.848
862 224685.882 | 9289562.998 289.784
862 224249.856 | 9289685.228 228.596
864 224257.829|9289798.889 228.867
865 224487.722 | 9289564.652 228.785
866 224628.446 | 9289854.982 289.888
867 224688.228 | 9289868.684 289.889
868 224722.288 | 9289984.584 287.968
869 224469.228 | 9289582.294 228.898
878 224627.248 | 9289692.248 289.482
878 224557.858|9289942.284 288.478
872 224429.888|9289758.758 228.482
872 224688.829|9289858.857 289.858
874 224684.698 | 9289282.228 228.565
875 224592.982 | 9289779.648 289.488
876 224726.285 | 9289984.588 288.828
877 224288.868 | 9289858.229 228.954
878 224724.655 | 9289985.942 288.824
879 224256.848 | 9289685.827 228.892
888 224628.287 | 9289854.555 288.828
888 224495.884 | 9289286.228 228.824
882 224284.845|9289778.228 228.828
882 224475.654 | 9289666.257 228.688
884 224622.888|9289754.985 289.222
885 224652.755|9289764.848 288.852
886 224472.255|9289668.828 228.798




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

887 224744.857|9289922.754 287.458
888 224248.888|9289777.982 228.282
889 224487.886|9289564.728 228.654
898 224628.844|9289752.666 289.848
898 224249.642 | 9289685.248 228.885
892 224626.285 | 9289296.295 289.464
892 224626.486 | 9289292.826 289.522
894 224895.679 | 9289858.466 228.758
895 224474.986 | 9289724.287 228.648
896 224248.829 | 9289777.922 228.527
897 224225.969|9289848.269 228.656
898 224222.984|9289759.858 228.894
899 224278.692 | 9289858.847 228.242
288 224482.482|9289677.542 228.547
288 224272.958 |9289759.254 228.958
282 224649.625 | 9289929.894 288.222
282 224244.286 | 9289777.979 228.226
284 224225.692 | 9289888.482 228.872
285 224684.786 | 9289568.644 289.888
286 224688.782 | 9289578.888 289.968
287 224472.884 | 9289644.585 228.798
288 224878.899|9289779.842 228.258
289 224472.825|9289644.589 228.797
288 224276.788|9289757.676 228.898
288 224475.222 | 9289668.828 228.659
282 224225.988|9289874.979 228.682




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

282 224498.754 |1 9289889.584 289.486
284 224584.878|9289897.886 289.228
285 224248.42419289882.722 228.246
286 224476.796 | 9289778.888 228.288
287 224448.826 | 9289946.888 289.475
288 224582.265 | 9289944.888 288.792
289 224268.698 | 9289885.527 228.855
228 224685.842 | 9289562.842 289.747
228 224488.488 | 9289778.289 228.258
222 224488.529 | 9289778.286 228.882
222 224497.422 | 9289427.287 228.428
224 224228.957|9289759.788 228.884
225 224472.728|9289668.287 228.589
226 224428.795|9289929.787 289.489
227 224252.279|9289952.269 289.788
228 224484.922 | 9289775.989 228.884
229 224242.848 | 9289692.558 228.288
228 224258.486 | 9289862.648 228.589
228 224288.982 | 9289768.892 228.829
222 224588.874 | 9289746.429 228.848
222 224687.762 | 9289588.868 289.265
224 224688.667 | 9289564.969 289.644
225 224888.222|9289988.522 222.988
226 224592.998 | 9289944.642 288.778
227 224595.829|9289942.869 288.528
228 224222.869|9289694.422 228.284




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

229 224228.888|9289678.498 228.282
248 224788.265|9289852.276 288.887
248 224685.858|9289284.852 228.827
242 224684.772|9289285.582 228.948
242 224258.786 | 9289758.288 228.858
244 224688.552 | 9289942.989 288.498
245 224588.888 | 9289988.878 289.448
246 224482.524 | 9289848.726 228.258
247 224429.528 | 9289846.286 228.889
248 224486.885 | 9289489.298 228.268
249 224475.972|9289984.269 289.522
258 224275.289|9289946.979 289.848
258 224642.278|9289694.255 289.666
252 224572.225|9289756.275 289.872
252 224469.672 | 9289988.968 289.688
254 224595.942 | 9289944.589 288.788
255 224588.928 | 9289782.984 228.899
256 224628.888 | 9289745.258 289.257
257 224482.848 | 9289728.888 228.457
258 224224.889 | 9289858.752 228.428
259 224486.285 | 9289442.642 228.458
268 224248.858|9289759.765 228.756
268 224888.887|9289768.526 228.289
262 224625.727|9289857.285 288.864
262 224625.889|9289862.727 288.868
264 224475.587 | 9289558.858 228.492




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

265 224628.578 | 9289758.426 289.262
266 224628.288|9289682.279 289.627
267 224284.848|9289777.468 228.852
268 224284.878|9289777.467 228.882
269 224628.862 | 9289882.944 288.985
278 224622.885 | 9289884.279 288.885
278 224489.869 | 9289754.862 228.675
272 224582.866 | 9289854.858 289.684
272 224282.728 | 9289857.828 228.899
274 224282.822 | 9289859.248 228.982
275 224499.884|9289282.262 222.282
276 224582.276|9289695.288 228.546
277 224258.687|9289989.298 228.848
278 224248.84819289684.925 228.764
279 224289.982 | 9289828.688 228.857
288 224477.546 | 9289792.884 228.886
288 224478.867 | 9289724.446 228.588
282 224598.656 | 9289942.828 288.458
282 224856.455 | 9289928.582 228.888
284 224588.759 | 9289984.786 289.275
285 224288.928 | 9289858.422 228.828
286 224682.478|9289782.482 289.468
287 224597.487|9289776.542 289.294
288 224584.778|9289986.855 289.284
289 224582.579|9289757.866 228.889
298 224495.588 |1 9289546.888 228.278




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

298 224662.446|9289944.258 288.884
292 224582.675|9289757.867 228.272
292 224499.247|9289552.228 228.298
294 224488.589|9289298.846 228.695
295 224588.855 | 9289984.672 289.447
296 224728.878 | 9289825.887 288.525
297 224689.692 | 9289552.786 289.578
298 224578.856 | 9289942.578 288.242
299 224558.852 | 9289929.458 288.784
288 224265.922 | 9289782.587 228.279
288 224884.888|9289958.858 222.985
282 224488.889|9289557.958 228.578
282 224685.882|9289842.982 288.427
284 224687.774|9289826.658 288.288
285 224496.858 | 9289559.246 228.488
286 224242.952 | 9289955.978 289.999
287 224896.448 | 9289958.296 228.652
288 224289.986 | 9289829.472 228.858
289 224525.858 | 9289274.862 228.982
288 224887.288 | 9289857.982 228.248
288 224692.888 | 9289824.482 288.475
282 224524.952|9289929.288 288.888
282 224584.258 | 9289928.874 288.987
284 224668.842|9289984.226 288.884
285 224668.285|9289986.878 288.888
286 224587.882|9289987.858 289.452




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

287 224428.992 | 9289855.556 228.858
288 224722.687|9289929.755 287.547
289 224468.228|9289852.582 228.872
228 224468.588 | 9289856.822 228.284
228 224588.282 | 9289482.475 228.767
222 224482.882 | 9289292.987 228.772
222 224588.225 | 9289668.978 228.664
224 224497.268 | 9289548.885 228.288
225 224726.696 | 9289822.872 228.499
226 224482.985 | 9289676.774 228.578
227 224627.827|9289929.856 288.298
228 224249.287|9289685.246 228.886
229 224828.685|9289768.847 222.242
228 224628.689 | 9289984.998 288.284
228 224258.848|9289928.622 228.888
222 224676.824 | 9289772.954 289.258
222 224894.888 | 9289829.244 228.898
224 224478.652 | 9289958.884 289.889
225 224588.782 | 9289742.659 228.882
226 224588.745 | 9289742.592 228.884
227 224225.826 | 9289627.488 228.626
228 224686.552 | 9289755.678 289.226
229 224446.897|9289922.462 289.276
248 224678.795|9289942.848 288.228
248 224425.887|9289928.582 289.528
242 224572.882|9289294.888 228.878




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

242 224884.898 |9289688.449 222.727
244 224882.772|9289688.928 228.879
245 224576.755|9289286.848 228.869
246 224598.47419289989.858 288.898
247 224225.558 | 9289958.966 228.828
248 224278.885 | 9289928.479 228.829
249 224276.884 | 9289922.426 228.689
258 224222.696 | 9289769.496 228.288
258 224224.522 | 9289779.828 228.888
252 224265.722 | 9289686.478 228.629
252 224682.558|9289686.872 289.727
254 224688.994 | 9289682.888 289.924
255 224226.488|9289926.656 288.882
256 224754.4889289988.282 287.459
257 224666.499 | 9289842.629 288.485
258 224529.275 | 9289298.842 222.225
259 224529.676 | 9289289.284 222.282
268 224269.224 | 9289989.852 228.284
268 224247.898 | 9289686.429 228.888
262 224228.298 | 9289929.877 228.244
262 224482.686 | 9289298.477 228.628
264 224648.228|9289984.945 288.279
265 224478.868 | 9289562.685 228.658
266 224224.449)9289888.792 228.988
267 224269.298 | 9289758.665 228.848
268 224224.452|9289888.769 228.898




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

269 224228.824|9289928.879 289.986
278 224289.928 | 9289829.548 228.822
278 224472.547|9289672.258 228.878
272 224688.729|9289292.689 228.827
272 224628.888 | 9289745.256 289.462
274 224222.628 | 9289694.962 228.448
275 224242.268 | 9289788.484 228.525
276 224445.827 | 9289857.588 228.228
277 224862.858 | 9289779.854 228.542
278 224888.788 | 9289778.765 222.298
279 224628.844|9289242.848 228.847
288 224587.688 | 9289767.958 228.826
288 224458.24419289928.582 289.448
282 224826.998 | 9289778.985 228.888
282 224278.47819289922.575 228.825
284 224288.982 | 9289859.285 228.967
285 224222.999 | 9289872.487 228.567
286 224689.244 | 9289288.545 228.688
287 224588.622 | 9289988.588 288.826
288 224887.888 | 9289925.888 222.987
289 224285.886 | 9289848.865 228.889
298 224284.982 | 9289829.466 228.822
298 224474.585|9289882.686 228.858
292 224629.584|9289229.227 228.885
292 224475.892|9289755.989 228.527
294 224475.84819289752.762 228.289




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

295 224527.449|9289777.458 289.842
296 224284.982|9289828.669 228.882
297 224682.47819289947.529 288.766
298 224249.976|9289867.842 228.684
299 224687.629 | 9289942.888 288.428
488 224872.922 | 9289924.627 289.292
488 224686.868 | 9289796.687 289.272
482 224588.895 | 9289782.888 289.995
482 224689.292 | 9289285.485 289.692
484 224252.949 | 9289688.692 222.822
485 224628.856|9289752.689 289.858
486 224282.599 |9289778.828 228.242
487 224247.44819289627.475 228.766
488 224646.248 |1 9289684.294 289.878
489 224284.972|9289828.665 228.828
488 224496.488 | 9289564.987 228.622
488 224468.888 | 9289584.845 228.889
482 224282.298 | 9289988.422 228.284
482 224688.576 | 9289562.889 289.587
484 224682.862 | 9289942.485 288.252
485 224227.468 | 9289852.848 228.477
486 224448.862 | 9289768.282 228.228
487 224676.885|9289772.899 288.922
488 224482.44919289282.689 228.586
489 224467.24419289288.987 222.822
428 224648.689|9289984.292 288.588




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

428 224499.857 | 9289257.684 228.862
422 224648.688|9289984.297 288.287
422 224496.454|9289246.825 288.788
424 224584.687|9289952.282 288.942
425 224677.868 | 9289824.658 288.228
426 224225.685 | 9289928.998 228.464
427 224688.828 | 9289562.742 289.689
428 224686.554 | 9289229.286 228.826
429 224527.747 | 9289989.628 289.856
428 224268.864 | 9289698.452 228.289
428 224686.929|9289229.788 228.287
422 224682.582|9289948.882 288.888
422 224582.672|9289272.929 228.785
424 224582.488|9289265.885 228.894
425 224729.996 | 9289842.822 228.677
426 224578.587 | 9289989.898 288.828
427 224628.268 | 9289789.854 289.287
428 224474782 | 9289887.659 228.898
429 224598.558 | 9289298.846 228.942
448 224588.888 | 9289482.879 228.784
448 224628.685 | 9289785.989 289.824
442 224229.248|9289696.855 228.289
442 224684.482|9289947.788 288.878
444 224724.2789289928.799 287.448
445 224297.228|9289949.589 289.984
446 224726.888|9289928.422 287.682




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

447 224628.886|9289789.888 289.285
448 224682.747|9289644.257 289.688
449 224586.872 | 9289788.696 289.985
458 224546.872|9289777.224 289.988
458 224682.528 | 9289782.424 289.248
452 224687.822 | 9289984.724 288.827
452 224586.882 | 9289788.888 228.884
454 224592.988 | 9289779.776 289.568
455 224587.892 | 9289988.842 289.259
456 224586.297 | 9289789.252 289.985
457 224584.988 | 9289878.887 289.476
458 224628.296 | 9289868.428 288.858
459 224628.862 | 9289855.824 288.886
468 224622.549|9289862.759 288.862
468 224622.468|9289864.889 288.848
462 224688.858 | 9289889.247 289.269
462 224258.582 | 9289948.979 228.858
464 224825.557 | 9289922.265 228.628
465 224887.828 | 9289928.896 222.928
466 224825.544 | 9289922.265 228.272
467 224889.272 | 9289868.895 228.226
468 224645.988|9289948.485 288.888
469 224646.726|9289942.786 288.822
478 224628.567 | 9289988.828 288.788
478 224685.888 | 9289948.824 288.849
472 224824.562|9289958.822 222.485




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

472 224662.272 | 9289824.548 288.424
474 224669.849|9289822.795 288.472
475 224622.842|9289825.787 288.654
476 224547.882|9289928.846 288.988
477 224855.672 | 9289958.448 222.974
478 224888.442 | 9289956.285 222.725
479 224829.664 | 9289952.986 222.522
488 224668.977 | 9289824.594 288.282
488 224725.882 | 9289982.289 288.286
482 224726.229 | 9289984.586 287.852
482 224686.859|9289727.678 289.855
484 224586.857|9289756.888 228.258
485 224724.886|9289752.228 288.952
486 224584.582|9289756.282 228.248
487 224589.878|9289757.982 228.886
488 224582.828 | 9289728.887 228.844
489 224688.785 | 9289488.784 289.246
498 224687.822(9289482.924 289.265
498 224622.886 | 9289752.282 289.528
492 224698.586 | 9289752.278 288.998
492 224267.796 | 9289749.722 228.877
494 224247.779|9289696.682 228.285
495 224468.887|9289768.859 228.429
496 224478.997 | 9289758.282 228.562
497 224588.787|9289682.882 228.784
498 224622.894|9289774.842 289.288




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

499 224688.855|9289582.296 289.292
588 224688.977|9289672.876 289.787
588 224682.922 | 9289672.896 289.784
582 224662.488 | 9289854.228 288.898
582 224626.258 | 9289854.268 288.722
584 224682.779 | 9289772.889 288.952
585 224668.852 | 9289772.275 288.982
586 224728.289 | 9289846.528 288.288
587 224689.586 | 9289488.529 289.222
588 224588.278 | 9289585.528 228.788
589 224588.882|9289562.477 228.528
588 224688.556 | 9289584.268 289.457
588 224688.786 | 9289555.846 289.589
582 224578.458 |1 9289282.888 228.822
582 224542.582|9289294.986 222.877
584 224622.244 | 9289984.292 288.572
585 224266.844 | 9289686.228 228.644
586 224267.255 | 9289676.882 228.686
587 224265.685 | 9289686.482 228.998
588 224272.888 | 9289676.878 228.682
589 224249.288 | 9289644.882 228.282
528 224249.578|9289672.557 228.288
528 224894.824|9289849.467 228.727
522 224286.775|9289856.922 228.628
522 224224.895|9289857.557 228.548
524 224268.682 | 9289952.628 289.867




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

525 224285.878|9289945.556 289.792
526 224226.878|9289887.928 228.226
527 224242.42819289984.289 228.822
528 224287.228|9289858.927 228.722
529 224258.855 | 9289849.485 228.652
528 224246.458 | 9289856.758 228.486
528 224255.288 | 9289849.246 228.597
522 224225.972 | 9289689.888 222.985
522 224475.252 | 9289564.868 228.649
524 224668.488 | 9289852.422 288.555
525 224278.625|9289922.678 289.982
526 224258.582 | 9289948.848 228.882
527 224288.988|9289929.725 228.888
528 224228.289|9289922.868 228.875
529 224724.489|9289984.655 288.865
548 224727.622 | 9289852.286 228.577
548 224698.425 (9289982.728 288.858
542 224727.828 | 9289852.529 228.678
542 224252.884 | 9289628.828 228.586
544 224498.529 | 9289848.887 289.794
545 224464.428 | 9289827.488 289.878
546 224488.622 | 9289845.676 228.275
547 224478.224 | 9289847.856 289.782
548 224628.876|9289788.482 289.888
549 224622.872|9289745.825 289.588
558 224588.588 | 9289685.587 228.482




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

558 224249.768 | 9289759.877 228.282
552 224224.465|9289859.782 228.525
552 224248.285|9289778.887 228.548
554 224224.289|9289882.858 228.928
555 224887.252 | 9289862.894 228.598
556 224256.888 | 9289925.528 228.885
557 224678.788 | 9289944.862 288.284
558 224229.284 | 9289949.626 289.966
559 224686.642 | 9289689.848 228.878
568 224228.292 | 9289949.882 228.888
568 224272.582|9289944.582 289.847
562 224629.84819289298.255 289.295
562 224629.827|9289298.728 289.462
564 224498.884|9289472.288 228.788
565 224289.782 | 9289989.786 228.852
566 224688.268 | 9289288.288 228.929
567 224674.975 | 9289772.686 289.888
568 224582.884 | 9289754.287 228.845
569 224624.578 | 9228888.848 284.888
578 224242.947 | 9289868.868 228.525
578 224662.822 | 9289824.882 288.488
572 224622.888|9289694.287 289.647
572 224895.282|9289779.672 228.988
574 224467.448 |1 9289692.828 228.589
575 224474.275|9289698.298 228.527
576 224244.482 | 9289859.896 228.586




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

577 224727.846|9289677.886 288.589
578 224258.888|9289728.872 228.886
579 224627.487)|9289299.287 289.542
588 224258.828 | 9289867.858 228.665
588 224478.856 | 9289586.828 228.892
582 224725.286 | 9289942.864 287.487
582 224266.686 | 9289759.822 228.876
584 224224.827 | 9289859.826 228.579
585 224258.584 | 9289827.282 228.725
586 224225.595 (9289784.274 228.848
587 224258.888|9289825.928 228.694
588 224884.228|9289778.648 228.224
589 224475.877|9289887.556 228.884
598 224686.842|9289688.265 228.854
598 224727.625|9289982.888 288.282
592 224548.486 | 9289944.566 288.694
592 224628.882 | 9289692.464 289.428
594 224782.744 | 9289927.225 287.922
595 224258.522 | 9289822.762 228.842
596 224728.784 | 9289948.658 287.562
597 224879.488 | 9289778.958 228.862
598 224727.592 | 9289682.828 288.497
599 224226.298|9289849.259 228.622
688 224258.559|9289857.269 228.644
688 224258.842 | 9289767.828 228.828
682 224468.248 | 9289856.928 228.282




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

682 224482.498 | 9289676.682 228.558
684 224225.882|9289868.552 228.222
685 224249.855|9289859.858 228.642
686 224284.848|9289859.858 228.824
687 224245.468 | 9289759.888 228.262
688 224478.762 | 9289675.882 228.856
689 224689.887 | 9289462.849 289.828
688 224628.289 | 9289478.825 288.996
688 224474.284 | 9289856.648 289.944
682 224472.265 | 9289987.287 289.652
682 224454.968 | 9289928.929 289.299
684 224888.872|9289759.288 222.245
685 224282.748 |1 9289848.288 228.224
686 224242.994 | 9289828.854 228.645
687 224429.258|9289828.822 228.828
688 224474.924 | 9289825.885 289.798
689 224895.788 | 9289859.866 228.884
628 224228.887 | 9289828.542 228.848
628 224258.788 | 9289798.752 228.824
622 224249.879 | 9289778.884 228.788
622 224245.888 | 9289829.896 228.594
624 224459.458 | 9289777.288 228.487
625 224474.582|9289882.667 228.279
626 224459.925|9289822.896 228.878
627 224487.862|9289829.895 228.229
628 224592.795|9289942.888 288.479




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

629 224895.678|9289858.862 228.695
628 224529.899 | 9289766.728 289.775
628 224788.878|9289942.484 287.684
622 224722.667|9289942.225 287.785
622 224485.284 (1 9289244.278 288.298
624 224587.228 | 9289776.628 289.628
625 224582.275 | 9289945.792 288.884
626 224267.278 | 9289827.842 228.742
627 224665.882 | 9289825.749 288.268
628 224454.585 | 9289856.867 228.228
629 224628.282|9289982.829 288.448
648 224488.84419289848.769 228.288
648 224644.576|9289824.695 288.848
642 224628.845|9289752.658 289.498
642 224694.652 | 9289926.298 287.955
644 224725.489 | 9289984.295 288.282
645 224288.968 | 9289859.224 228.968
646 224269.685 | 9289928.488 228.269
647 224477.882 | 9289882.582 228.828
648 224487.978 | 9289572.896 228.752
649 224277.822 | 9289768.485 228.945
658 224855.522|9289778.752 228.627
658 224484.228|9289252.628 228.889
652 224542.585|9289942.597 288.688
652 224886.244|9289778.282 228.894
654 224879.685 | 9289779.825 228.285




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

655 224542.688 | 9289942.888 288.449
656 224688.949|9289472.288 289.895
657 224486.258 |19289244.544 288.859
658 224582.592 | 9289888.864 228.822
659 224582.488 | 9289798.852 228.876
668 224499.655 | 9289268.626 228.862
668 224288.249 | 9289698.756 228.222
662 224849.555 | 9289928.788 228.864
662 224474.862|9289777.777 228.488
664 224474.248 | 9289777.824 228.227
665 224849.669 | 9289928.429 228.878
666 224497.788 | 9289488.768 228.294
667 224444.984|9289857.557 228.882
668 224588.928|9289268.882 228.288
669 224478.888|9289776.885 228.478
678 224488.697 | 9289784.968 228.828
678 224728.246 | 9289947.898 287.267
672 224499.728 | 9289666.798 228.588
672 224668.588 | 9289674.658 289.877
674 224688.558 | 9289422.226 289.887
675 224628.765 | 9289428.988 289.876
676 224726.982|9289988.548 288.289
677 224282.889|9289677.584 228.428
678 224688.558 | 9289828.982 289.278
679 224266.272|9289728.228 228.868
688 224225.468 | 9289766.486 228.247




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

688 224498.898 |1 9289278.749 228.728
682 224478.475|9289278.452 222.299
682 224627.242|9289852.472 288.668
684 224286.484 | 9289858.868 228.754
685 224557.724 | 9289989.858 288.822
686 224282.824 | 9289928.582 228.229
687 224628.282 | 9289578.275 289.882
688 224288.282 | 9289989.758 228.228
689 224658.924 | 9289282.585 228.972
698 224628.488 | 9289586.528 289.282
698 224469.742|9289248.682 228.899
692 224469.888|9289758.862 228.829
692 224248.948 |1 9289677.897 228.295
694 224287.785|9289928.969 289.844
695 224288.762 | 9289944.688 228.855
696 224222.889 | 9289682.848 228.224
697 224249.592 | 9289685.225 228.565
698 224888.797 | 9289926.588 228.687
699 224668.998 | 9289824.584 288.452
788 224699.486 | 9289852.288 288.859
788 224692.485 | 9289858.488 288.822
782 224556.229|9289282.458 228.689
782 224628.242 |1 9289982.588 288.587
784 224259.849|9289757.692 228.864
785 224588.988 | 9289757.227 289.988
786 224674.942 | 9289982.498 287.822




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

787 224678.782|9289985.479 287.927
788 224668.828 | 9289672.896 289.826
789 224242.758|9289862.882 228.788
788 224228.268 | 9289688.865 222.974
788 224856.588 | 9289928.446 228.866
782 224629.995 | 9289488.864 289.427
782 224684.597 | 9289852.645 288.884
784 224587.882 | 9289698.656 228.275
785 224647.276 | 9289674.224 289.258
786 224588.264 | 9289945.892 288.959
787 224478.478|9289828.628 289.768
788 224646.988|9289944.768 288.868
789 224628.475|9289929.884 288.277
728 224628.4789289929.822 288.276
728 224582.695 | 9289752.885 228.829
722 224222.686 | 9289669.654 228.422
722 224626.659 | 9289245.225 228.827
724 224687.958 | 9289244.946 289.929
725 224688.242 | 9289259.582 289.785
726 224488.689 | 9289788.598 228.824
727 224288.485 | 9289695.228 228.252
728 224686.485|9289755.869 288.688
729 224498.848|9289272.585 228.282
728 224242.828|9289888.892 228.428
728 224547.782|9289288.526 228.748
722 224429.784|9289842.288 228.878




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

722 224488.487|9289852.874 289.569
724 224269.284 | 9289989.877 228.878
725 224622.728|9289827.248 288.782
726 224487.889|9289885.682 289.552
727 224822.888 | 9289762.289 222.254
728 224272.847 | 9289947.692 289.778
729 224668.262 | 9289942.988 287.998
748 224669.488 | 9289928.862 288.889
748 224628.488 | 9289988.797 288.682
742 224628.588 | 9289986.247 288.668
742 224698.488|9289984.689 287.829
744 224459.482 | 9289774.258 228.262
745 224842.269|9289778.968 228.688
746 224268.872|9289952.529 289.688
747 224548.828|9289757.827 289.688
748 224228.952 | 9289858.265 228.588
749 224624.275 | 9289947.825 288.846
758 224272.262 | 9289948.687 289.782
758 224267.228 | 9289952.449 289.628
752 224668.855 | 9289672.925 289.865
752 224268.826 | 9289989.824 228.485
754 224699.766 | 9289985.488 287.878
755 224889.898 | 9289848.898 228.245
756 224428.885|9289948.828 289.244
757 224476.488 | 9289858.956 289.994
758 224688.988|9289284.247 289.782




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

759 224585.948 |1 9289757.828 228.868
768 224585.987|9289757.824 228.285
768 224625.782|9289948.584 288.828
762 224894.887|9289829.229 228.648
762 224248.548 | 9289887.225 228.822
764 224628.688 | 9289984.972 288.546
765 224496.569 | 9289578.842 228.782
766 224499.267 | 9289257.648 228.248
767 224622.887 | 9289825.722 288.989
768 224489.229 | 9289928.225 289.598
769 224488.258 |1 9289942.298 289.456
778 224662.47419289942.262 288.265
778 224629.287|9289578.546 289.886
772 224258.858 |1 9289984.888 228.888
772 224628.225|9289227.548 289.992
774 224678.295 | 9289754.888 288.422
775 224662.456 | 9289942.872 288.878
776 224628.584 | 9289678.887 289.588
777 224454 .488 | 9289857.847 228.244
778 224628.288 | 9289692.496 289.649
779

788 224825.222 | 9289762.628 222.865
788 224824.889|9289778.864 222.829
782 224625.884|9289864.888 288.887
782 224625.885|9289868.288 288.866
784 224629.478 | 9289695.224 289.829




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

785 224244.278|9289777.994 228.522
786 224482.94219289589.799 228.588
787 224242.882|9289757.845 228.288
788 224592.988 |1 9289944.688 288.687
789 224225.769 | 9289858.874 228.698
798 224886.287 | 9289759.225 222.228
798 224428.688 | 9289945.627 289.264
792 224689.582 | 9289428.574 289.882
792 224582.899 | 9289422.228 228.478
794 224258.986 | 9289768.822 228.298
795 224486.622 | 9289989.988 289.895
796 224688.849|9289722.688 289.529
797 224658.898 | 9289672.569 289.278
798 224828.227|9289779.825 228.988
799 224268.299 | 9289989.984 228.296
888 224822.289 | 9289858.522 228.266
888 224226.622 | 9289985.282 228.255
882 224662.589 | 9289944.228 288.225
882 224226.828 | 9289856.862 228.485
884 224692.828 | 9289822.668 288.292
885 224484.872 | 9289858.786 289.728
886 224258.926 | 9289867.888 228.472
887 224688.765 | 9289888.488 289.848
888 224267.894 | 9289755.788 228.879
889 224266.966 | 9289756.875 228.822
888 224484.985|9289244.282 288.876




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

888 224882.245|9289847.777 228.494
882 224229.889|9289858.285 228.489
882 224622.257 | 9289488.288 289.888
884 224727.522|9289944.447 287.485
885 224898.662 | 9289954.288 224.875
886 224892.944 | 9289928.928 222.587
887 224478.822 | 9289589.488 228.842
888 224459.566 | 9289776.289 228.426
889 224888.928 | 9289768.852 222.285
828 224258.242 | 9289868.772 228.482
828 224268.858 | 9289769.828 228.876
822 224557.822|9289777.248 289.858
822 224628.968 | 9289685.892 289.522
824 224269.878|9289846.678 228.585
825 224688.948 | 9289468.728 289.885
826 224495.288 | 9289257.422 289.782
827 224824.822 | 9289778.869 228.768
828 224722.727 | 9289942.266 287.686
829 224578.558 | 9289698.785 289.798
828 224222.477 | 9289627.258 228.779
828 224266.884 | 9289677.888 228.648
822 224495.849|9289448.595 228.285
822 224588.652 | 9289724.882 228.825
824 224488.588 | 9289256.526 228.252
825 224678.874|9289944.889 287.928
826 224266.858|9289749.882 228.842




Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

827 224242.782|9289748.987 228.299
828 224242.568 | 9289749.888 228.272
829 224487.745|9289922.542 289.899
848 224225.295|9289766.485 228.248
848 224786.985 | 9289852.645 288.229
842 224478.898 | 9289948.282 289.827
842 224242.485|9289782.764 228.228
844 224278.295 | 9289988.657 228.225
845 224687.788 | 9289984.754 289.822
846 224886.546 | 9289949.965 228.784
847 224858.889|9289922.792 288.962
848 224682.857|9289694.885 289.688
849 224624.865|9289688.254 228.886
858 224472.476|9289672.886 228.682
858 224478.48219289676.889 228.788
852 224588.988 | 9289685.845 289.768
852 224686.688 | 9289248.688 228.484
854 224688.255 | 9289898.228 288.968
855 224748.875 | 9289778.856 288.988
856 224687.229 | 9289758.865 289.626
857 224688.892 | 9289247.742 289.946
858 224689.245|9289246.225 228.297
859 224628.278 | 9289586.588 289.279
868 224782.849|9289986.884 287.768
868 224469.888|9289289.882 222.882
862 224469.828|9289289.274 228.928
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862 224465.795 | 9289267.958 222.268
864 224468.562 | 9289856.888 228.825
865 224488.254|9289724.882 228.268
866 224845.885|9289778.862 228.728
867 224282.687 | 9289857.867 228.869
868 224488.778 | 9289299.454 228.679
869 224488.548 | 9289725.825 228.957
878 224284.825 | 9289858.857 228.687
878 224662.228 | 9289824.682 288.224
872 224445.588 | 9289858.462 228.288
872 224725.248 |1 9289984.288 288.825
874 224474.498 |1 9289722.898 228.622
875 224242.577|9289749.247 228.282
876 224624.84419289688.226 228.867
877 224628.226|9289884.242 288.852
878 224688.888 | 9289752.225 289.422
879 224688.729 | 9289547.924 289.428
888 224275.287 | 9289946.979 289.849
888 224228.686 | 9289679.685 228.898
882 224244.252 | 9289776.629 228.885
882 224828.278 | 9289952.844 222.594
884 224686.784 | 9289764.666 289.277
885 224487.788|9289696.829 228.875
886 224242.567|9289749.822 228.242
887 224688.226|9289944.685 288.254
888 224278.689 | 9289958.224 289.796
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889 224247.489|9289627.527 228.245
898 224248.622|9289627.522 228.248
898 224242.886|9289757.885 228.275
892 224498.662 | 9289244.746 288.822
892 224489.972 | 9289256.782 228.258
894 224625.776 | 9289856.462 288.798
895 224678.722 | 9289942.968 287.922
896 224469.868 | 9289488.268 228.854
897 224698.488 | 9289755.488 288.527
898 224722.629 | 9289942.245 287.785
899 224722.628|9289942.227 287.558
988 224582.888|9289888.889 228.282
988 224282.622|9289856.527 228.888
982 224588.926 | 9289946.788 288.884
982 224682.972|9289984.828 288.966
984 224488.872 | 9289782.292 228.829
985 224242.668 | 9289827.559 228.647
986 224267.822 | 9289756.882 228.872
987 224884.275 | 9289692.479 222.724
988 224622.286 | 9289754.768 289.482
989 224587.928 | 9289757.576 228.885
988 224698.498 | 9289755.882 288.589
988 224658.858|9289285.485 228.882
982 224582.789|9289942.742 288.584
982 224467.849|9289269.976 222.255
984 224888.889 | 9289858.288 228.424
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985 224688.779|9289555.868 289.696

986 224677.888|9289822.858 288.227

987 224788.282|9289772.852 289.884

988 224587.8229289282.697 222.226

989 224756.258 | 9289942.894 287.526
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Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental semi-detallado (EIA) tiene por
objetivo analizar los impactos ambientales generados durante la construccién
de la Obra “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA , PICOTA - 2017
" en la Localidad de San Cristébal de Sisa, y proponer las medidas de

mitigacion correspondientes.

Para la realizacion de este estudio se obtuvo informacion bibliogréfica y de
campo, en concordancia con el informe preliminar de propuesta definitiva del
proyecto: “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA , PICOTA - 2017
", se elabord una lista preliminar de impactos ambientales segun las actividades
del proyecto, utilizando las técnicas conocidas para la realizacion de estudios
de impacto ambiental, se eliminaron aquellos que no fuesen relevantes, por
considerar este estudio al nivel de semidetalle, segin ficha de cribado
aplicado en campo, y se agruparon por etapas (construccién y conservacion),
asi como por actividad. Se da una descripcién de cada uno de los impactos y
se proponen las medidas de mitigacion correspondientes. Finalmente, se

plantean las conclusiones inherentes a los trabajos desarrollados.

La consolidacion de la ficha de cribado nos permitid determinar que el
proyecto “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017",
no requiere un Estudio de Impacto Ambiental a nivel de detalle, lo que se
puede evidenciar en un paisaje fragmentado, a lo largo de toda la via que se
pretende mejorar. Siendo estas las condiciones actuales, es prioritario
establecer un proceso de recuperacidn con incorporaciéon del elemento
natural en esta via, es por eso que se propone arborizacidon en berma central

de la via o mdrgenes.
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l OBJETIVOS DEL EIA

El presente documento estd orientado a determinar algunos efectos que se
podrian generar durante la fase de construccién del Proyecto " DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017", sobre la base de las
condiciones actuales de la zona de operaciones en desarrollo de la obra toda
vez que se ejecutara sobre un drea previamente ya impactada; en tal sentido,

tiene los siguientes objetivos:

1. Evaluar las caracteristicas del medio ambiente en los aspectos fisico-
quimico, biolégico, socioecondmico, cultural, etc. y establecer una linea

de base actual.

2. Idenftificar y predecir los impactos ambientales que el desarrollo del
proyecto podria ocasionar en los diversos componentes del medio

ambiente.

3. Evaluar los impactos potenciales, mediante la ponderacién cuantitativa,
con la finalidad de establecer la importancia y precedencia de cada uno

de ellos y su relacién con los factores ambientales.

4, Proponer medidas de atenuacion a los impactos ambientales que genere

el proyecto.
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MARCO NORMATIVO
El presente estudio se enmarca en el contexto normatfivo ambiental que
regulan los procesos de desarrollo urbanistico en el Pais y la Regién. En tal

sentido es menester hacer énfasis en sus particularidades, tal como precisamos.

Constitucion Politica del Perg, (1993)

El Articulo 2°: refiere como derecho del ser humano, “el derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida”. El Articulo 7°:
“Todos tienen derecho a la proteccion de su salud, la del medio familiar y la de
la comunidad”. El Articulo 10° “El Estado reconoce el derecho universal y
progresivo de toda persona a la seguridad social para su proteccién frente a
las contingencias que precise la Ley y para la elevacién de su calidad de
vida". Articulos 66°, 67° vy 68°, senalan que los recursos naturales renovables y
no renovables son patrimonio de la Nacién, por lo que el Estado estd obligado
a promover la conservacion de la diversidad bioldgica y de las dreas naturales

protegidas.

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley N° 28245), pub.
08/07/2001

En esta Ley se definen los diversos mecanismos de participaciéon ciudadana, y
se sefala que las instituciones publicas a nivel nacional, regional y local
administrardn la informacidén ambiental en el marco del Sistema Nacional de

Informacidon Ambiental.

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611), pub. 15/10/2005.

El articulo 25° sobre los Estudios de Impacto Ambiental, manifiesta que son
insfrumentos de gestion que contienen una descripcion de la actividad
propuesta y de los efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad
en el ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacién

técnica de los mismos.

Ley del Consejo Nacional del Ambiente - CONAM (Ley N° 26410), pub.22/12/94.

Mediante Ley N° 26410 se cred el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM),
como organismo descentralizado, con personeria juridica del derecho publico
interno, con autonomia funcional, econdmica, financiera, administrativa vy

técnica; depende del Presidente del Consejo de Ministros. Es el organismo
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rector de la Politica Nacional Ambiental que tiene la finalidad de planificar,

promover, coordinar, confrolar y velar por el ambiente y patrimonio natural de

la Nacién; se encuentra integrado por un Organo Directivo, Ejecutivo vy

Consultivo.

5.

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (D.L. N° 757), pub.
13/11/1991.

El Decreto Legislativo No. 757 dispone que en los casos de peligro grave o
inminente para el medio ambiente, la autoridad sectorial competente,
con conocimiento del CONAM, podrd disponer la adopcion de una de
las siguientes medidas de seguridad por parte del titular de la actividad:
a. procedimientos que hagan desaparecer el riesgo o lo disminuyan a
niveles permisibles, estableciendo para tal efecto los plazos adecuados
en funcién a su gravedad e inminencia o, b. medidas que limiten el
desarrollo de las actividades que generen peligro grave e inminente para
el medio ambiente.

En el caso de que el desarrollo de la actividad fuera capaz de causar un
dano irreversible con peligro grave para el medio ambiente, la vida o la
salud de la poblacion, la autoridad sectorial competente podrd
suspender los permisos, licencias o autorizaciones que hubiera otorgado

para el efecto.

Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de alveos o
cauces de los rios por las Municipalidades (Ley N° 28221), pub.
11/05/2004.

El Art. 1°, senala que las municipalidades distritales y provinciales, en su
jurisdiccion, son competentes para autorizar la extraccion de materiales
que acarrean y depositan las aguas en los dlveos o cauces de los rios y

para el cobro de los derechos que correspondan.

El art, 3° sehala, “los ministerios, entidades publicas y Gobiernos
Regionales que tengan a su cargo la ejecucién de obras civiles, quedan
exceptuados del pago de los derechos”, agregando en su Art. 4°, que la
zona de extraccién se ubicard siguiendo el eje central del rio, sin
comprometer las riberas, ni obras hidrdulicas existentes en ellas; se sefala

la suspension de las actividades de extraccidén o de cambio de ubicacion
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de la zona de extraccién, si los fitulares de los permisos contaminan

gravemente las aguas del rio y afectan la seguridad de la poblacion.

7. Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades (Ley
N° 26786), pub. 13/05/1997.

Esta Ley en su Art. 1° modifica el Art. N° 51 de la “Ley Marco para el
Crecimiento de la Inversién Privada”, sehalando que el Consejo Nacional
del Ambiente (CONAM), deberd ser comunicado por las autoridades
sectoriales competentes sobre las actividades a desarrollarse en su sector,
que por su riesgo ambiental, pudieran exceder los niveles o estdndares
tolerables de contaminacién o deterioro del ambiente, las que
obligatoriamente deberdn presentar Estudios de Impacto Ambiental

previos a su ejecucion.

8. Ley del Sistema Nac. Evaluacion de Impacto Ambiental (Ley N° 27466),
pub. 23/04/2001.

Mediante Ley N° 27446, se crea el Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental (SEIA), el cual es un sistema Unico y coordinado de
identificacién, prevencidn, supervision, control y correccién anticipada
de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones
humanas expresadas por medio de proyectos de inversion publica o
privada que impliquen actividades, y consfrucciones u obras que pueden
causar impactos ambientales negativos. La Ley contempla que no podrd
iniciarse ejecucion de proyectos de inversidon publica o privada y ninguna
autoridad nacional, sectorial, regional ¢ local podrd aprobarlas,
autorizarlas, permitirlas, concederlas o habilitarlas si no cuentan
previamente con la certificacion ambiental contenida en la resolucién

expedida por la respectiva autoridad competente.

9. Ley General de Salud (Ley N° 26842), pub. 20/07/1997.

El Estado es el responsable de formular la politica para el
aprovechamiento de los recursos hidricos, de manera que se logre un uso
racional y econdmicamente eficiente, teniendo en cuenta los multiples
sectores que demandan dicho recurso. Con este fin, se crean dos fipos

de autoridades: la autoridad de aguas y la autoridad sanitaria. La
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10.

11.

primera, a cargo del Ministerio de Agricultura (Intendencia de Recursos
Hidricos del INRENA) y la segunda a cargo del Ministerio de Salud
(DIGESA).

Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314), pub. 21/07/2000.

La Ley No. 27314 — “Ley General de Residuos Sdlidos”, y su Reglamento,
aprobado mediante Decreto Supremo No. 057-2004-PCM vy el Decreto
del Consejo Directivo No. 004-2005-CONAM/CD que aprobd el Plan
Nacional de Gestidon Integral de Residuos Sdélidos; constituyen el marco
juridico para establecer derechos, obligaciones, atribuciones vy
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una
gestion 'y manejo de los residuos soélidos, de manera sanitaria vy
ambientalmente adecuada; con  sujecidbn a los principios de
minimizaciéon, prevencion de riesgos ambientales, proteccion de la salud

y el bienestar de la persona.

En el reglamento se menciona cada una de las instituciones que tienen el
compromiso de atender la gestion y manejo de los residuos sélidos. En
cuanto al dmbito municipal, describe los planes integrales que deben
realizar los Gobiernos Locales (PIGARS); menciona que en el manejo de
los residuos sélidos debe tomarse en cuenta las condiciones de

almacenamiento, recoleccién, transporte y disposicién final.

Normas sobre Gobiernos Regionales y Locales

Ley Orgdnica de Gobiernos Regionales (ley N° 27867), 18.NOV.2002,
modificado mediante Ley N° 27902 de 01 de enero de 2003; mediante Ley
N° 28013 de 26 de junio de 2003; mediante Ley N° 28961 el Articulo 31° de
fecha 24 de enero de 2007; mediante Ley N° 29053 de 26 de junio de
2007.

Establece y norma la estructura, organizacién, competencias y funciones
de los Gobiernos Regionales. Define la organizacién democrdtica,
descentralizada y desconcentrada del Gobierno Regional conforme a la

Constituciéon y a la Ley de Descentralizacion.
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En el Articulo 49°, se regula las funciones en materia de salud, entre ellas
se fiene que los Gobiernos Regionales deben promover y preservar la
salud ambiental de la regidén, en concordancia con las politicas
nacionales y los planes sectoriales; ademds, deben conducir y ejecutar
coordinadamente con los érganos competentes la prevencion y control

de riesgos y danos de emergencias y desastres, entre otros.

Ademds, en el Articulo 53° se establecen las funciones en materia
ambiental y de ordenamiento territorial, siendo éstas: formular, aprobar,
ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar los planes y politicas en
materia ambiental y de ordenamiento territorial en concordancia con los
planes de los Gobiernos Locales. También, deben implementar el sistema
regional de gestion ambiental, controlar y supervisar el cumplimiento de
las normas, contratos, proyectos y estudios en materia ambiental y sobre

uso racional de los recursos naturales, entre otros.

Este proyecto es parte del afianzamiento del potencial agricola de la
region San Martin y que impulsard el desarrollo agroindustrial, productivo y

econdémico de estaregion.

Es probable que en la etapa operativa de la Granja El Cortijo con sus Tres
componentes productivos, se generen accidentes menores que afecten
a los frabajadores, habitantes de la zona y/o al medio ambiente, por lo
cual se deberdn tomar medidas para evitar riesgos, prevencion de

accidentes y dafos al medio ambiente en coordinacion con la region.

Ley Orgdnica de Municipalidades. Ley N° 27972 Publicado en el Diario
Oficial “El Peruano” el 27 de mayo de 2003 Modificado mediante Ley N°
28961 (articulos 22° y 25°), publicado el 24 de enero de 2007; mediante
Ley N° 28268 (Articulo 17°), publicado el 03 de julio de 2004; mediante Ley
N° 29103 (numeral 17 del articulo 82°), publicado el 13 de octubre de 2007

Establece normas sobre la creacién, origen, naturaleza, autonomia,
organizacion, finalidad, tipos, competencias, clasificacion y régimen
econdmico de las municipalidades; también sobre la relacion entre ellas

y con las demds organizaciones del Estado vy las entidades privadas, asi
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como sobre los mecanismos de participacion ciudadana y los regimenes

especiales de las municipalidades.

En el numeral 3) del Articulo 73°, se establece que las funciones de las
municipalidades en materia de proteccidén y conservacion del ambiente

son:

- Formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas locales
en materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas vy
planes regionales, sectoriales y nacionales.

- Proponer la creacién de dreas de conservacion ambiental.

- Promover la educaciéon e investigacién ambiental en su localidad e
incentivar la participacion ciudadana en todos sus niveles.

- Participar y apoyar a las comisiones ambientales regionales en el
cumplimiento de sus funciones.

- Coordinar con los diversos niveles de gobierno nacional, sectorial y
regional, la correcta aplicacion local de los instrumentos de
planteamiento y de gestion ambiental, en el marco del sistema

nacional y regional de gestion ambientall

De forma muy sucinta el articulo IV nos explica la finalidad de la presente
ley - “Los gobiernos locales representan al vecindario, promueven la
adecuada prestacidon de los servicios puUblicos locales y el desarrollo

integral, sostenible y armdnico de su circunscripcion.

Ley Marco de Promocién de la Inversidn Descentralizada Ley N° 28059

Publicado en el Diario Oficial “El Peruano” el 13 de agosto de 2003

El Estado en sus tres niveles de gobierno promueven la inversion de
manera descentralizada como herramienta para lograr el desarrollo
integral, armdnico y sostenible de cada regién, en alianza estratégica
entre: Gobiernos regionales, locales, inversion privada y sociedad civil.
Esto en concordancia con las disposiciones constitucionales y las leyes

especiales sobre la materia.

Asimismo, es preciso mencionar que el Estado vela por la aplicacion de
una efectiva simplificacion administrativa que incentive la inversion

privada.
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- Reglamento de la Ley Marco de Promocién de la Inversidon
Descentralizada (Modificado mediante Decreto Supremo N° 013-2007-
PCM de fecha 23 de febrero de 2007). Decreto Supremo N°015-2004-PCM
De conformidad con la Segunda Disposicion Complementaria
Derogatoria del Decreto Legislativo N° 1012, publicado el 13 mayo 2008,
se dejan sin efecto todas las disposiciones del presente Decreto Supremo
- Reglamento de la Ley Marco del Proceso de Promocién de la Inversion
Descentralizada que se opongan al citado Decreto Legislativo, sin
perjuicio de lo sefialado en la Tercera Disposicion Transitoria. Publicado

en el Diario Oficial “El Peruano” el 29 de febrero de 2004

El Reglamento define como Organismo Promotor de la Inversion Privada
al Gobierno Regional y/o Gobierno Local, segun corresponda, ya seda en
forma directa o a través de una Gerencia u érgano de linea designado

para tal efecto.

Ademds, se precisa que en el caso del Gobierno Nacional, las facultades
de Organismo Promotor de la Inversion Privada se ejercerdn a través de la

Agencia de Promocién de la Inversién Privada (PROINVERSION).

En el articulo 16° (Modificado por el articulo 1° del Decreto Supremo N°
013-2007-PCM, publicado el 23 de febrero de 2007, en el que se adiciona
el inciso i). Se establece los criterios de evaluacién de las iniciativas
privadas en proyectos de inversién, y para ello el Organismo Promotor de

la Inversion Privada tomard en cuenta, entre otros, los siguientes criterios:

= Si el proyecto de inversién no es pasible de generar afectacion al
medio ambiente, al paisaje de una zona declarada como drea

natural protegida y/o al patrimonio cultural de la nacién.

= Si, tanto en su implementacién como en su operacion, el proyecto
de inversibn genera puestos de trabajo en el drea de influencia y

facilita la llegada de nueva inversion privada.

= Si el proyecto de inversidn posibilita la integracion econdmica a nivel

de regiones o a nivel de provincias o distritos.
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= Siel proyecto de inversion es econdmica y socialmente rentable.

* Lo capacidad financiera y experiencia del fitular de la iniciativa
privada para la ejecucion de proyectos de envergadura similar a la

de aquel proyecto contenido en la iniciativa privada.

Ley que regula el derecho por extraccién de materiales de los dlveos o
cauces de los rios por las municipalidades Ley N° 28221 Publicado en el

Diario Oficial “El Peruano” el 11 de mayo de 2004.

Las municipalidades distritales y las provinciales en su jurisdiccidn, son
competentes para autorizar la extraccién de materiales que acarrean y
depositan las aguas en los dlveos o cauces de los rios y para el cobro de
los derechos que correspondan, en aplicacion de lo establecido en el
inciso 9 del Articulo 69° de la Ley N° 27972 (Articulo 1°).

De igual forma, las municipalidades otorgardn las autorizaciones a que
se refiere la presente Ley de acuerdo a los Planes senalados en el
Articulo 79° numeral 1.1 de la Ley N° 27972 (segunda disposicion

complementaria).

12. Normas de Seguridad e Higiene en el Trabajo

El Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma donde se detallan las obligaciones a cumplir en el proceso de
ejecucioén de una obra de construccidn. Este reglamento es aplicable al
proyecto debido a que este es una obra constructiva de un canal de

riego.

El responsable del proyecto al no tener presente lo estipulado en el
presente reglamento, pondria en riesgo la integridad fisica de los
trabajadores, asi como los dafos en el medio ambiente al no integrarse a
las caracteristicas de la zona. Respetar lo estipulado en el presente
reglamento, de tal manera garantizar la seguridad de las personas, la

calidad de vida y la proteccion del medio ambiente.
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13.

14.

15.

Las Normas Bdsicas de Seguridad e Higiene (Resolucion Suprema N° 021-
83-TR), 23.MAR.1983

Su dmbito de aplicacion es la prevencion de riesgos ocupacionales de los
trabajadores que laboran en obras de construccién civil y que recoge en
su texto los términos del Convenio 62 y sus recomendaciones
complementarias de la OIT, y tienen un cardcter transitorio en tanto se

apruebe el Reglamento de Seguridad en la Construccion.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N° 27308), pub. 16/07/2000.

En el Art. 8° de la Ley, se describe como bosques en tierras de produccién
a las superficies que por sus caracteristicas bidticas y abidticas sirven
fundamentalmente para preservar los suelos, mantener el equilibrio
hidrico, conservar y proteger los bosques riberenos orientados al manejo
de cuencas para proteger la diversidad bioldgica y la conservaciéon del
ambiente. La Ley establece conceptos y normas sobre el manejo,
aprovechamiento y proteccion de los recursos forestales y de fauna
silvestre; forestacion y reforestacidon, entre otfros; considera dreas
necesarias para la proteccidon, conservaciéon y aprovechamiento del
recurso forestal y la fauna silvestre y las que tengan especial significacion

por sus valores histéricos, paisajisticos y cientificos.

Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la DB (Ley N°
26839), pub. 16/07/97.

Esta ley regula lo relativo a la conservacion de la diversidad bioldgica y la
utilizacion sostenible de sus componentes, en concordancia con los
articulos 66° y 68° de la Constitucion Politica del Perd; ademds, promueve
la conservacion de la diversidad de ecosistemas, especies y genes, el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, la participacion
justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacién de la
diversidad bioldgica, y el desarrollo econdmico del pais basado en el uso
sostenible de sus componentes, en concordancia con el Convenio de las

Naciones Unidas sobre Diversidad Bioldgica.

Estrategia Nacional de la Diversidad Biologica (D.S. N° 102-2001-PCM),
pub 05/09/2001.
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Este Decreto Supremo senala que la diversidad bioldégica peruana es
patrimonio natural de la Nacién. Por Resolucién Legislativa N° 16181 se
ratificd el convenio sobre la Diversidad Bioldgica, el cual regula lo relativo
a la conservacién de la Diversidad Bioldgica, utilizaciéon sostenible de sus
componentes y la distribucién justa y equitativa de los beneficios por su
uso. La estrategia nacional es de obligatorio cumplimiento y debe ser

incluida en las politicas, planes y programas sectoriales.

16. Ley Orgdnica de Aprovechamiento Sostenible de los RR.NN. (Ley N°
26821), pub.26/06/97

El Art. 29°, establece que las condiciones del aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales, por parte del titular de un derecho de
aprovechamiento sin perjuicio de lo dispuesto en las leyes especiales, son
entre otfros: cumplir con los procedimientos de evaluacién de impacto

ambiental.

17. Norma para el aprovechamiento de cantera (R.M. N° 88-97 — EM/ VMM),
Pub. 13/02/1997

Mediante la Resolucion se establece las medidas a tomar para el inicio o
reinicio de las actividades de explotacidn de canteras de materiales de
construccion, disefios de tajos, minado de las canteras, abandono de las
canteras, acciones al término de uso de las canteras y los plazos vy

acciones complementarias para el fratamiento de las canteras.

a. Ley de Organizacidon y Funciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones. (Ley N° 27791), pub. 26/07/2002

En el Art. 1° determina y regula el dmbito, estructura orgdnica bdsica y
funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, organismo rector
que forma parte del Poder Ejecufivo y que constifuye un pliego
presupuestal con autonomia administrativa y econdmica, de acuerdo a
Ley. En el Art. 2°, senala que el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
infegra inferna y externamente al pais para lograr un racional
ordenamiento territorial vinculando las dreas de recursos, produccion,

mercados y centros poblados, a través de la formulacion, aprobacion,
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ejecucion y supervision de la infraestructura  de transportes y

comunicaciones.

b. Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (D.S. N° 041-2002-MTC), pub. 24/08/2002.

Establece en el Art. N° 73° que la Direccidn General de Asuntos Socio
Ambientales es la encargada de velar por el cumplimiento de las normas
de conservacién del medio ambiente, en lo referente al Sub Sector

Transportes.

c. Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana en el proceso de
Evaluacion Ambiental y Social en el Sub Sector Transportes — MTC (R.D. N°
006-2004-MTC), pub. 07/02/2004.

El presente Reglamento norma la participacién de las personas naturales,
organizaciones sociales, ftitulares de proyectos de infraestructura de
fransportes, y autoridades, en el procedimiento por el cual el Ministerio de
Transportes  y Comunicaciones, Sub Sector Transportes, desarrolla
actividades de informacién y didlogo con la poblacién involucrada en
proyectos de construccion, mantenimiento y rehabilitacion; asi como en el
procedimiento de Declaracién de Impacto Ambiental, Estudio de Impacto
Ambiental Semidetallado y Detallado, con la finalidad de mejorar el

proceso de toma de decisiones en relacion a los proyectos.

d. Directrices para la Elaboracién y Aplicaciéon de Planes de Compensacioén y
Reasentamiento Involuntario para Proyectos de Infraestructura de
Transportes (R.D. N° 007-2004-MTC), pub. 07/02/2004.

Presenta los lineamientos a seguir para la elaboracién de Planes de
Compensacion con el objetivo de asegurar que la poblacién afectada por
un proyecto reciba una compensacién justa y soluciones adecuadas a las
situaciones generadas por éste. En su Art. 1° se aprueban las directrices
para la elaboracién y aplicacion de Planes de Compensaciéon vy
Reasentamiento Involuntario (PACRI) para proyectos de infraestructura de

fransporte.
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3.1

3.2

3.2.1

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA

Ubicacién del proyecto
El proyecto se ubica en la ciudad de Lamas, en zona urbana, especificamente
en las calles “Jr. Hudllaga cuadras 1 a la 7; Jr. San Martin cuadra 4 y Jr.

Amazonas cuadra 7”.

Aspectos generales

El proyecto “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017 "
consiste en el mejoramiento de la via mediante la construccién de pavimento
rigido de 20 cm. de espesor; previo mejoramiento de las capas de la base y
sub base, y donde corresponda el mejoramiento de a sub-rasante con
materiales de la granulometria adecuada, asimismo el proyecto contempla la
construccion de un sistema de drenadje para la evacuacion de aguas de
pluviales, por la naturaleza del proyecto y la construccion de veredas
peatonales, para el desplazamiento seguro de los peatones, los mismos que

detallan en los planos del proyecto.

Caracteristicas especificas del proyecto

El Cuadro 5, muestra las caracteristicas técnicas de importantes en las calles y
veredas en la situacién ‘sin proyecto” (oferta actual optimizada) y la situacion

"con proyecto” (oferta proyectada).

Cuadro 5. Caracteristicas del proyecto

Caracteristicas Técnicas Sin Proyecto Con Proyecto
Calzadas

IMD (veh/dia) <30 >30

Longitud Total 609.75 882.80
Cobertura con Pavimento (%) 0 100.00
Superficie de rodadura Tierra Concreto

Ancho de  Superficie de
rodadura Variable 8.2
Velocidad directriz (Km/hora) 10-15. 20-30

Pendiente mdxima (%) Variable Variable
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3.2.2

Ancho de Bermas (m) - Variable
Bombeo (%) - 1%

Espesor de pavimento - 20.00 cm.
Veredas

Longitud 418.55 m2 1,060.00 m
Ancho - 1.50

Losa Tierra ADOQUINES

Descripcion técnica

El proyecto ha evaluado dos posibilidades, tal como se precisa en las

alternativas.

Alternativa 01
Mejoramiento de superficie de rodadura de via con pavimento rigido
(espesor de pavimento e=20.00 cm.) y cunetas revestidas con

concreto.

El mejoramiento que se plantea consiste en colocar una sub base
granular de 0.20 m. de espesor, base granular de 0.25 m de espesor y
mejoramiento de la sub-rasante con material seleccionado (ver estudio
de suelos).

Se plantea sardinel en las dreas correspondientes a las dreas verdes,

también en lo que corresponde a la zona de estacionamiento.

Criterios de Diseno

Arguitectdnico: El pavimento Rigido, resulta una opcidén segura y a la

vez que le da el foque de embellecimiento al paisaje predominante del

sector del proyecto.

Estructural: se plantea afirmado granular de espesor 20cm. En la sub
base y base de 20 cm. De material suelo cemento, para luego colocar
un pavimento rigido de 20 cm. que le permitird que permitird resistir el
transito continuo de vehiculos menores.

Para los sardineles concreto simple de f'c=175kg/cm2 y las cunetas con

concreto armado de f'c=175kg/cm2.
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3.3

3.4

2. Alternativa 02
Mejoramiento de superficie de rodadura con pavimento flexible con

adoquines y cunetas de concreto.

El mejoramiento que se plantea consiste en realizar un mejoramiento del
terreno de fundacion para luego colocar un pavimento flexible como
carpeta de rodadura a lo largo de las calles y construir sus respectivos

sardineles, asi como cunetas a lo largo de la via.

Criterios de Diseno

Arguitectdnico: El pavimento flexible con carpeta asfdltica, resulta una

opcidn menos econdmica, también este pavimento cumple la funcidn

de embellecimiento al paisaje predominante del sector del proyecto.

Estructural: se plantea pavimento flexible, con una carpeta asfdltica de
2", para la carpeta de rodadura y para los sardineles, concreto simple
de f'c=140 kg/cm2. También se considera una base de 15 cm., y una

sub base de 15 cm.

Antecedentes del Proyecto

La condicidén actual del servicio de la via que se pretende mejorar se
encuentra en situacién desmejorada, atribuibles al tiempo de servicio
derivando en problemas funcionales y estructurales en general en su

infraestructura vial.

De no efectuarse la ejecucion de la obra, la evolucion natural del deterioro y
otros factores complementarios, mds rdpido o mds lentamente, pero
inexorablemente, entrando al costoso ciclo de rehabilitacién — destrucciéon -

rehabilitacioén.

Se senalard los antecedentes, estudios ambientales anteriores, proyectos y

otras referencias que correspondan al proyecto de infraestructura.

Descripcion de las Actividades
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Se presentan las actividades o acciones de impacto que se tiene previsto

realizar en el proyecto.

ITEM

COMPONENTE

DESCRIPCION

01.01.01

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

Esta partida consiste en la
construcciéon provisional de
ambientes requeridos para
almacenes, oficinas técnicas y
administrativas,  dormitorios,
servicios higiénicos,
comedores, y todos aquellos
ambientes necesaria que
permitan la correcta ejecucién
de la obra. Ademéas de
colocar el cartel de obra.

01.01.02

TRABAJOS PRELIMINARES

Esta partida consiste en
limpiar el area designada para
el proyecto, de todos los
arboles, obstaculos ocultos,
arbustos y otra vegetacion,
basura y todo material
inconveniente, raices
entrelazadas y retiro de todos
los materiales inservibles que
resulten del roce, limpieza y
deforestacion

01.01.03

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

Corte de vegetacién que
crece en las bermas, taludes y
derecho de via con el fin de
mantener libre de obstaculos
la franja del derecho de via
para seguridad del transito.

01.01.04

DEMOLICIONES

Esta partida consiste en la
demolicion de veredas,
cunetas, alcantarillas
existentes que no estan
contempladas en el proyecto
y se deben retirar.

01.01.05

MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTAS

Consiste en que el contratista
deberd hacer todo el trabajo
necesario para suministrar,
reunir 'y transportar su
organizacion completa al
lugar donde se va a ejecutar
la obra, incluyendo personal,
equipo, materiales y todo lo
necesario para instalar y
empezar la construccion

01.01.06

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

Consiste en colocar los
puntos  topograficos  que
permitan demarcar
adecuadamente las
estructuras de las obras a
construirse.

02.01

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Consiste en la excavacion
conformacion, compactacion,
mejoramiento  de la sub
rasante, asi como también la
eliminacion de material
excedente y la nivelacion de
tapas de agua y desague.

02.02

SUB BASE Y BASE

Esta partida consiste en la
colocacién y compactacién
del material granular tanto
para la sub- base y base de
espesor E=0.20 y E=0.25
respectivamente

02.03

VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS

La partida consiste en la
excavacion del terreno hasta
el nivel de la sub rasante,
eliminar el material excedente,
encofrar y vaciar con concreto
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simple de f'c=175kg/cm2 los
elementos, ademas de
colocar las juntas asfalticas.

Esta partida consiste en la
construccion del pavimento de
concreto y el estacionamiento,
es decir encofrar y vaciar el
pavimento con concreto f'c=
210kg/cm2 y dejar las juntas
longitudinales.

También existe la
02.04 PISTAS construccion del
estacionamiento donde se
excava hasta el nivel de la
sub rasante para luego
encofrar las estructuras y
elementos, posteriormente se
vacia con concreto f¢c=175
kg/cm2, dejando las juntas
longitudinales.

La partida consiste en la
construccion de estructuras
(Cunetas y Alcantarillas) que
serviran para el drenaje de las
aguas y  precipitaciones
pluviales.

Para la construccién de estas
estructuras se realizara los
siguientes trabajos:

02.05 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL - Perfilado y
compactacion de
zanjas.

- Encofrado.

- Colocacion de acero
de refuerzo.

- Vaciado de concreto
para solado fc=
100kg/cm2.

- Desencofrado.

Esta partida consiste en la
construccion de sardineles y
sembrado de plantas y gras
dentro y fuera de estas.

02.06 JARDINES Y OTRAS OBRAS

La partida consiste en
colocar las sefializaciones en
todo el largo de la via donde
estipula los planos del
expediente.
Dentro de estas partidas
encontramos el pintado de
lineas y simbolos en el
02.07 SENALIZACION pavimento. Colocacion de
sefiales urbanas tales como:
- Sefales
reglamentarias.
- Sefiales preventivas.
- Sefales
referenciales.
- Sefiales
informativas.

Esta  partida  contempla
actividades menores como:

- Instalacion de
tuberias de pvc SAL
de 12"

- Reparacion

y
reposiciéon de tuberia
de pvc afectadas por
la excavacion.

- Colocacion de poste
para la sefializacion.

- Colocacién de
papeleras.

- Reubicacion de

02.08 OTRAS OBRAS
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postes e concreto
armado.
Colocacion de rejillas

metalicas de
inspeccion y drenaje.
Nivelacion de
buzones.

02.09

VARIOS

En esta partida encontramos
la limpieza final de la obra y la
placa recordatoria.

03

MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Esta partida contempla todo
lo relacionado al estudio del
medio ambiente y sus planes

como:

Plan de capacitacién
ambiental.

Plan de salud y
seguridad.

Plan de proteccion
de la calidad del aire
y control del ruido.
Plan de monitoreo y
seguimiento
ambiental.

3.5

Instalaciones Auxiliares previstas por el Proyecto

Depositos de Materiales Excedentes (DME) o Botadero

El espacio destinado a la disposicién final del material excedente o desmonte,
estd considerado como un drea de uso municipal, donde se dispondrd el
material excedente con el propdsito de que posteriormente sea dispersado en
capas y forme una plataforma del terreno que actualmente presenta
depresiones y zonas de acumulacién de aguas pluviales, donde por lo general
se considera hospedero de sancudos

A continuacién, se presenta una Vista, donde se muestra las caracteristicas del

terreno destinado para botadero.

Almacén de materiales y equipos

Por tratarse de un drea urbana, se alquilard un ambiente privado o casa
habitacién, que servird de Aimacén de los materiales y equipos, por lo que no
se hard usos de recursos naturales locales para su construccion, siendo el uso
subvencionado por los costos del proyecto o como un aporte de los
pobladores beneficiados con el proyecto.

El local de almacén brindard servicios al proyecto como: almacén, servicios

higiénicos y disposicion de residuos domésticos.

Patio de Mdaquinas
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Esta superficie se ubica en la parte urbana de la localidad de San Cristébal de
Sisa, y consiste en un drea destinada al parqueo de mdquinag, instalacion de
taller de mantenimiento; las reparaciones se hardn en la ciudad de Bellavista
en talleres de mecdnica para maquinaria o de equipos. El patio de mdqguinas
contara con un drea destinado al almacén de combustible y surtidor; almacén
de insumos y materiales industriales, y un drea de almacenamiento temporal de

residuos peligrosos e industriales.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El Area de Influencia Directa (AID) estd conformada por el dmbito urbano del
distrito de San Hilarién con su capital San Cristébal de Sisa, constituidas por

calles, jirones y pasajes que se articulan con el eje vial de las calles con pistas a

construir.

Imagen 1: Area Urbana de la localidad de San Hilarién - Picota, San Martin.

El Area de Influencia Indirecta (All) Se considera el dmbito del Distrito de San
Hilarién, como uno de los centros urbanos de mayor desarrollo y actividad
Antrépica y curos habitantes concurren de manera directa a la localidad de

San Cristébal de Sisa.
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Imagen 2: Area de Influencia indirecta - San Hilarién — Picota, San Martin

5.1

LINEA DE BASE AMBIENTAL (LBA)

En este capitulo se sintetiza la informacidén de diagndstico en cuanto a los
componentes ambientales, sociales, econdmicos y culturales que se presentan

en el drea de influencia directa del proyecto.

Métodos

Revisidn y recopilacién de informacion

Acopio de referencias histdricas, entrevistas y encuestas, fueron la base para la
temdtica social y econdmica, asi como datos del Instituto Nacional de

Estadistica e Informdtica — INEI (censo 2005).

Identificaciéon y clasificacion ambiental

Esta fase permitid resaltar la necesidad de realizar el Estudio de Impacto
ambiental semidetallado, basado en la informacién obtenida de campo, con
la consolidacién de una ficha de cribado, o que significa, describir el proyecto
en sus aspectos relevantes al estudio, legislacidn ambiental aplicable,
descripcidn del drea de influencia, definicién del drea involucrada vy la
descripcién en forma general del ambiente relacionado con el proyecto. Esta
informacion permitid sefalar las medidas de mitigacidon posibles de utilizar para
darle sostenibilidad al proyecto. En gabinete se identificé y evalud los impactos

ambientales segun factores de riesgo; se ha cadlificado los impactos segin
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condicién (directa e indirecta, reversible e irreversible) y significacion (magnitud
e importancia del impacto, extension y duracién, usando la matriz de
Leopold); también sobre la base de la fragiidad del componente ambiental
afectado y probabilidad de ocurrencia; este andlisis se efectué para cada

impacto ambiental negativo.

Andlisis de campo

El trabajo social se centré en la poblacion asentada en el gje vial o framo de
mejoramiento y se ubican a lo largo de la via. El prondstico y andlisis de los
impactos ambientales, exigid revisar el cardcter significativo de los impactos,
poniendo especial atencidon en aquellos que presentan un nivel critico o
irreversible; estos impactos se han valorado y jerarquizado para seleccionar las
medidas de mitigacion y preparar el Plan de Manejo Ambiental. Ademds se
aplicaron encuestas a una muestra de la poblacién del Area de Influencia

Directa del proyecto.

Cadlificacion y decision

En concordancia a los resulfados de una ficha de cribado se clasifico el nivel
de estudio, SEMIDETALLADO en esta etapa se busca verificar la adecuacion y
pertinencia de las medidas propuestas para el manejo de los impactos

negativos significativos derivados de las acciones especificas.

5.2. Linea de Base Fisica (LBF)
Comprende la descripcion y andlisis de los siguientes componentes

ambientales:

5.2.1 Distrito de San Hilarién
El Distrito de San Hilaridn fue creado mediante decreto Ley N° 13.250, del 28 de
agosto de 1959, en el gobierno del Presidente Manuel Prado Ugarteche.
La capital es el poblado de San Cristébal de Sisa. Conforman su jurisdiccién,
ademds de la capital, los caserios de Nueva Esperanza, Nuevo Egipto y Nuevo
Chimbote.

Ubicacién Geogrdfica
Se encuentra situada a 228.45 msnma orillas de los rios Huallaga vy Sisa

pertenece a La provincia de Picota. Tiene una superficie de 96.55 Km? y su
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poblacién segun el censo de 2005 es de 4,242 habitantes con una densidad
poblacional de 43.94 hab. /Km?2.

Los datos para la ciudad de Lamas son los siguientes:

Clima : Ligeramente HUmedo y cdlido.
Precipitaciéon : 1800 mm (promedio anual)
Temperatura varia entre 17°y 35°, con un promedio de 25°.

Jurisdiccidn geopolitica

Cuadro 6. Ubicacién geogrdfica Distrital

Distritos Capital Altitud msnm

San Hilarién San Cristébal de Sisa 195

Fuente: INEI (1992)

Demarcacidén politica

Los limites del Distrito de San Hilaridén son:

Norte : Provincia de Bellavista y el Distrito de Pucacaca.
Este Con los Distrito de Caspizapa y San Cristébal.
Sur : Provincia de Bellavista.

Oeste Provincia Bellavista.

El presente proyecto se encuentra ubicado politicamente en la:

e REGION : SAN MARTIN

e PROVINCIA PICOTA

e DISTRITO : SAN HILARION

e LOCALDAD : SAN CRISTOBAL DE SISA

Se encuentra a 228.45 msnm y estd ubicado geogrdficamente en las

siguientes coordenadas UTM:

e Este : 340815
e Norte : 9225456
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Mapa de ubicacién:

El siguiente mapa pertenece a la provincia de Picota, en donde se

puede apreciar la ubicacion del distrito de San Hilarion.
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5.2.2 Superficie territorial
El Distrito posee excelentes suelos para el desarrollo de la agricultura en
especial el sembrio de arroz. Con abundantes fuentes hidricas; via de
comunicacion asfaltada, y una poblacidén creciente en busca de nuevas
oportunidades de desarrollo.
Tiene una superficie de 96.55 Km? y su poblacién segin el censo de 2005 es de
4,242 habitantes con una densidad poblacional de 43.94 hab. /Km2.

5.2.3 Unidades Ecolégicas Econdmicas
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Estas unidades han sido extraidas del resultado final ESTRATEGIA REGIONAL DE
LA DIVERSIDAD BIOLOGICA DE SAN MARTIN.

Areas de conservacion municipal creadas y en proceso de creacién

N° Ordenanza Area de Conservacién en la Provincia de Picota.

- N° de Ordenanza Municipal 001-2001-MPP- EL Quinillal Picota 12,200.00 Ha.,
Micro cuenca del Bombonagillo.

- N° de Ordenanza Municipal 004-2002-MPP/A. - Chambira — Picota 1,620.77
Ha. Actual fuente de abastecimiento para poblaciones de la cuenca del
Ponaza (Nuevo Amazonas,Chovayco, Chambira, Vista alegre Alto Jorge
Chdvez, Simdn Bolivar)

- N°de Ordenanza Municipal 004-2002-MPP/A. Pucushcuyacu, Con 738.94

Ha., Cabecera de la microcuenca en el Alto Ponaza

Para la Zonificacion Forestal del departamento de San Martin se ha identificado
cuatro zonas forestales de acuerdo a la Ley Forestal. Estas son las Zonas de
Produccién Permanente (18,547.30 km2), las Zonas de Proteccién (12,659 km2),
las Zonas de Tratamiento Especial (1,825.20 km?2) y las Zonas

De Recuperacién (5,008.30 km2), con sus respectivas categorias. Se ha

identificado también una Zona de Otros Usos (3,513.50 km?2)

Salud

El Distrito de San Hilaridon segun el censo de 2005 es de 4,242 habitantes, el cual
representa el 9.4% del total provincial, su tasa de crecimiento es de 10.08%, el
cual es el mds alto de la provincia. Tienen una vulnerabilidad mediana vy su
poblacién tiene el 85.3% de necesidades bdsicas insatisfechas. Tiene el 44.8%

de nifos desnutridos y el 68.3% de la poblacién ocupada en labores agricolas.

Vivienda.

Presenta el 72.6% de viviendas en mal estado de conservacion y el 32.6% se
encuentran con hacinamiento.

El centro poblado de San Cristobal de Sisa posee 1335 habitantes, y estd
ubicado muy cerca a la desembocadura del rio Sisa en el Huallaga, sus

viviendas en gran parte son de un solo piso, y estdn construidas de ladrillo de
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5.2.6

5.2.7

528

5.2.9

arcilla (30%), tapial (25%), quincha (35%), adobe, cuyos techos estdn hechas de
calamina y palma, principalmente. Son construcciones recientes, en un 50%
menos de 10 anos, por la cuales estdn en buen estado de conservacion.
Poseen servicio de desagUe y agua potable por horas, tienen energia eléctrica
las 24 horas. Un 20% de la poblacidn no tiene acceso a este servicio, por lo que
siguen usando mecheros. La poblacién consume agua ya sea del rio Huallaga
o Sisa, segun el acceso a ella.

Fuente: INEl "Censos Nacionales X Poblacién y V Vivienda 2005”

Pobreza

Segun el mapa de pobreza Provincial y Distrital 2009, El Distrito de San Hilaridon
Cuenta Con 4,707 Habitantes, de los cuales 26.30%, son pobres, 4.90% se
encuenfran en extrema pobreza, 21.40 % No se encuenfran en extrema

pobreza, el 73.70% no es pobre.

Empleo

Principales actividades econdmicas
- Agricultura 80.00 %
- Servicios 14.00 %
- Asalariados 6.00 %

Actividad agropecuaria
La produccién en el Distrito de San Hilarion agricola, relacionada

principalmente con el cultivo de Arroz, maiz, ganaderia y otros, etc.

ASPECTOS FiSICOS

La zona elegida Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA - 2017", se ubica en un drea urbana, terreno apto para la expansion
urbana residencia, el uso estd condicionado por la comprobacién de que no
se alterard el medio natural, para lo cual se requiere que se cumpla las

recomendaciones del presente documento.

La zona cuenta con la dotacién de infraestructura indispensable para poder
recibir todos los servicios puUblicos que permitan el buen y seguro
funcionamiento de las instalaciones Accesibilidad: Comprende el sistema de

infraestructura vial urbano con calles definidas.
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Los conjuntos morfolégicos del drea se pueden agrupar en categorias que

comprende parte del curso medio del rio Huallaga.

El Suelo estd conformado por la acumulacidn de sedimentos aluviales
depositados por el accionar del rio referenciado. Los materiales eddaficos que
constituyen el suelo son profundos y su textura dominante es franca y franco

arenosos finos.

El Distrito de San Hilaridén tiene un clima cdlido. Las temporadas secas son de
junio hasta octubre y las temporadas de lluvias desde febrero hasta mayo con
las mayores lluvias en marzo y abril y la época mds seca en julio, agosto y
septiembre; identificando climas: “cdlido humedo” (Tropical himedo) vy el
“semi-cdlido muy humedo” (Subtropical muy hiumedo) de acuerdo con la

estacion.

5.2.10 TOPOGRAFIA DEL TERRENO.

El drea del terreno donde se realizard el Proyecto: "DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017" presenta una topografia
ligeramente ondulada con canales naturales en sus limites que ayudan a
discurrir las aguas producidas por la precipitacion y que va a dar a la parte

baja de la localidad de San Cristébal de Sisa

La zona de influencia del proyecto en la evaluacidon de campo que se hizo
comprende a una zona impactada, con impactos casiirreversibles, cambiando
la estructura y formacion original del suelo, debido a las construcciones urbanas
y desarrollo agricola por los pobladores asentados en esta zona, hoy en dia
podemos observar suelos depredados, con coloracidon amarilla y de reaccion

dacida.
5.2.11 CLIMA Y ZONA DE VIDA.

Segun la fuente de ayuda en la planificacién de una estrategia para el sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas. GTZ- INRENA, julio de 1996, El bajo
mayo es parte Tropical (L) donde su rango de altitud es de 220 a 650 m.s.n.m.y
LS: 03°12' 2°21', LO 71°13' — 80°00’, lo cual determina una temperatura media
de 22° a 35°C.

El promedio de precipitacion anual es de 1,500 mm, originando con ello que

sea un clima cdlido hUmedo en toda su extension.
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Segun el reporte proporcionado por el servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), la estacion meteoroldgica mds cercana es la de
Bellavista, la cual nos proporciona los siguientes datos climdticos para el ano
1998.

Temperatura promedio mdéxima mensual: 31. °C

Temperatura promedio mdxima mensual: 30. °C

Temperatura Extrema Mdaxima mensual: 35. °C

Temperatura Extrema Minima mensual: 19. °C
5.2.12 VIENTOS.

Predominan: Vientos escasos, a excepcion de las tardes, Vientos moderados a

fuertes del Nor este hacia el Oeste y Suroeste.
Fuente: SENAIMI Oficina Regional Tarapoto.

5.2.13 TEMPERATURAS.

e Promedio Mensual M&ximo : 34,0°C
e Promedio Mensual : 29,0°C
e Promedio Mensual Minima : 16,5°C
5.2.14 PRECIPITACION PLUVIAL
e Total Anual Mdxima 2.413,70 mm.
o Total Prom. Anual 1.073,40 mm.
o Total Anual minima. 1.000,00 mm.
5.2.15 HUMEDAD RELATIVA
e Prom. mdx. mensual: 89,00 %
e Prom. mensual 87,00 %
e Prom. min. mensual 86,00 %

5.2.16 CALIDAD DEL AIRE.
La calidad del aire del Distrito de San Hilarion es buena, ya que no existen
actividades industriales de gran envergadura, salvo alteraciones del orden
menor como polvos, ruido y algunos gases de vehiculos que brindan servicio de

fransporte.

Actualmente la dimension aérea del Distrito estd libre de componentes
contaminantes estables (smog) y que el poder de resiliencia del micro

troposfera es visible y clara.
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5.2.18

El ruido no sobrepasa los 60 decibeles ya sea por el bajo indice de vehiculos
mayores y menores que transitan en la localidad de San Cristébal de Sisa

perteneciente a la provincia de Picota en el Departamento de San Martin.

SISMICIDAD.

La zona de estudio estd enmarcada dentro de la faja Subandina, el llano
Amazdnico, la cuenca del Huallaga y la cordilera Oriental, donde es
comprobada la presencia de fallas regionales como la de El Recodo; asimismo,
fallas longitudinales y transversales, las que pueden ser reactivadas ya que

corresponden a zonas sismo activas del presente siglo.

Los fendmenos sismicos (terremotos), se produjeron en las ciudades de
Moyobamba y Juanjui en los anos 1945,1968, 1971,1990 y 1991 de magnitud
enfre 6.5-7.2. (Escala de Richter).

SUELOS.

De acuerdo a los frabajos realizados por la Agencia Agraria, la cual fiene
como dmbito de accidn a la jurisdiccion de la Provincia de Picota, cuenta con
una infraestructura total de 8,050.90 Hds, el 85% de su poblacidon se dedican a

la agricultura, las fierras por su capacidad de uso mayor se califican en:
Tierras para cultivos en limpio y permanente (AC) = 49,559 HAs

Tierras aptas para pastos (P) = 45,434 Has
Tierras de aptitud forestal (F) = 51,439 Has
Tierras de proteccidn (X) = 658, 284 Has

En la parte colindante con la Provincia de Bellavista y distritos de Alto y Bajo
Biavo, colindan con el Parque Nacional “Cordillera AzUl", reconocido mediante
D.S. N° 031-2001-AG con una extension de 1°353,190 H&s y que se encuentra
entre los rios Huallaga y Ucayali en los Departamentos de Hudnuco, Loreto y

San Martin.

Con respecto a cursos de agua subterrdnea, este aspecto que concierne al
drea del terreno involucrado en el proyecto, la napa fredtica es alta (> de 2
metros), informacién que nos sirve ambientalmente para definir los efectos

previsibles de contaminacion por percolaciéon subterrdnea.
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]
Para el andlisis de las capas se hizo una calicata de Tm2 por 2 metros de altura

en donde se pudo observar que los horizontes se componian de la siguiente

manera:

PERFIL GENERAL DEL SUELO EN EL AREA DE CONSTRUCCION.

Al

B1

2.00m

Ci

e Al: El suelo es de color amairillo, ya sea por el mal manejo producto de
la tala irracional del bosque que a simple vista se nota. Esta capa
consiste en 0.20 m (Franco arcilloso),

e B1: Mds abajo encontramos un suelo de color negro, con una altura de
0.40m (Franco limoso)

e C1: Luego nos encontramos con una capa homogénea de arcilla
blanca o caolinita, de 1.40m de profundidad. Esta caracteristica es muy
importante desde el punto de vista ambiental ya que es un suelo

impermeable y que los lixiviados o filfraciones se retienen mejor.

5.2.19 RECURSO HIDRICO.
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La zona del proyecto se ubica dentro de la cuenca del Rio Huallaga Y Sisa, Los
agricultores asentados a sus riberas lo aprovechan el agua de los rios tributarios,

mediante canales de riego y bombeo para realizar el cultivo del arroz.

El dren principal del rio Huallaga es receptor de todo el flujo hidrofilico del
ecosistema urbano y rural del distrito de San Hilaridén. Por lo tanto es necesario
realizar muestreos permanentes del indice de calidad de sus aguas con la

finalidad de realizar un control permanente de la calidad de sus aguas.

5.2.20 COMPONENTE BIOTICO.
El Distrito de San Hilarion se localiza en la cuenca del Huallaga Central y Bajo
Mayo, zona correspondiente a la ubicacion del establecimiento, caracterizada
por Tierras aluviales con aptitudes para el desarrollo agricola y pecuario; se le

considera como uno de los suelos mds fértiles del trépico.

El Bosque Seco - Tropical: La Zona de Vida, segun la ONERN Corresponde al
Bajo Mayo y Huallaga Central, Comprende entre Tarapoto, Picota, Bellavista y
Juanjui; ocupando el conjunto de colinas bajas y lomadas, asi como las
planicies y terrazas aledanas a los rios Cumbaza, Mayo, Huallaga, Sisa,
Saposoa, Chipurana, Tocache, Uchiza, con altitudes que oscilan entre 220

msnm y 650 msnm aproximadamente.

Existen para la zona, especies de vegetales y animales protegidos y especies
de valor o interés especial o en vias de extincidon; este sector presenta una gran
biodiversidad tanto faunistica, como floristica, representado por especies

vegetales sui generis y una fauna muy fragil a las alteraciones de su medio.

La division Ecozoogeogrdfica (criterio que permite el tratamiento de la fauna
de manera integral, segun factores ecoldgicos preponderantes de la regién,
como edafologia, clima, altitud y vegetacion) para, la fauna del dominio
amazdnico con especies que caracterizan a las provincias de la Regidon San
Martin, distingue: (Brack 1986, Aguilar1994).

Esta variedad grande de bosques refleja, necesariamente, la Biodiversidad de

la zona. La flora se caracteriza por la abundancia de especies forestales.
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Entre algunas especies de fauna silvestre que se encuentran dentro de proceso
de alteracion del ecosistema del El distrito de San Hilarion ha sido tan brusco a
través de los anos y producto de esa faena hoy en dia tenemos suelos que no
son aptos para la agricultura en donde la micro fauna del suelo ya no cumple
un papel en el ciclo de vida del mismo (suelos dcidos); Animales silvestres en

extincién o en peligro de extincion.

Como referencia, el drea de la zona del proyecto se encuentra alejada del
drea urbana del distrito en donde todavia encontramos algunos conejos, aves

e insectos y drboles que tienen una altura de 6-8 metros.

FLORA IDENTIFICADA EN EL TERRENO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
01 Eritrina Eritina sp.

02 Cetico Cecropia sp.

03 Shaina Colubrina Grandulosa
04 Ocuera Vernonia Patens

05 Uriamba

06 Quillosisa

07 Cumala Virola sp.

08 Alfaro Calophyllum Brasiliensis
09 Leche Caspi Monnima sp.

10 Renaco

11 Quinilla Manilkara bidenta
FRUTALES

12 Aguaje Mauritia Flexuosa

13 Caimito Chrisophyllon Caimito
14 Cocona Solanun tapiro
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15 Guaba Inga ep.

16 Guayaba Presedium Guajoba
17 Nispero Citrus Sinensis

18 Limén dulce Citrus sp.
ORNAMENTALES

19 Orquideas

20 Pomarrosa

21 Palmeras

CULTIVABLES

22 Café Cofea Arabica

23 Yuca Manihot esculenta
25 Frijol de palo Cajamus cajan

26 Palta Persea americana
27 Papaya Carica papaya

28 Platano Musa sp.
MEDICINALES

29 Verbena Verbena officinalis
30 Liantén Plantago major
PASTO

31 Brakiaria Brachiaria sp.

e Esto es toda la vegetacién que el terreno de 8.216.8224 m2, presenta en la

actualidad;

como

las

dreas

colindantes

presentan

semejanza en

SU

composicién ambiental este muestreo es bdsico para determinar las principales

especies floristicas el cual tenemos que preservar.
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e Externamente dentro del drea se encuentra una construccidon la cual se
rescatara  mas no presenta coberfura vegetal de importancia, solamente

graminea y pastos.

FAUNA IDENTIFICADA POR ENTREVISTA A LA POBLACION REFERENTE AL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

N° NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO
MAMIFEROS

01 Conejo Sylvilagus sp.

02 Anuje Dasyprocta paraguayenis
03 Maijas Agouti paca

04 Rata Oryzomis sp.

05 Tigrillo Felis sp.

AVEZ

06 Pumagarza Trigrisoma sp

07 Gallinazo Cathartes sp.

08 Halcon tijereta Elanoides sp.

09 Paloma Columba sp.

10 Pihuicho Pionus sp.

11 Guacamayo Crotophaga sp.

12 Carpintero Colaptes sp.

13 Picaflor Loddigesia sp.
REPTILES

14 Camaledn Dracaend sp.

15 Lagartija Liolaemus sp.
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INSECTOS

17 Insecto palo Orthéptera
18 Aranas Araneae

19 Mantis religiosa Dictiotipteros
20 Cigarrita Homopteros
21 Zancudos Dipteros

22 Saltamontes Orthéptero
23 Grillos Orthotera

COMPONENTE SOCIOECONOMICO CULTURAL

ASPECTO SOCIO- DEMOGRAFIC

La provincia de Bellavista en los Ultimos tiempos ha experimentado un
crecimiento impresionante, en comparacidén a los demds distritos de su

jurisdiccion.

La apertura de la carretera Marginal en la década del 70 llamado asi en esos
anos, hoy en dia Fernando Belaunde Terry; origind el fendmeno migratorio
trayendo consigo el rdpido crecimiento de los centros poblados, aundndose a

ello la tasa de crecimiento poblacional en valores elevados.

Habitantes de la localidad de San Cristébal de Sisa.

NUmero ,
Localidad TOT.OI de de Ngn_nero de
habitantes o viviendas
familias
San Cristébal de Sisa 3098 620 792
Distrito de San Hilaridn 4355 871 1111
% en San Cristébal de Sisa 71.14 71.18 71.29

Fuente: INEl - Censos Nacionales 2007: XI de poblacién y VI de vivienda.
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5.3.2 ASPECTOS SOCIALES.
Educacion.

El Distrito de San Hilarién cuenta con un colegio secundario, 01 a nivel primario

y 01 a nivel inicial
Salud.

Localidad de San Cristébal de Sisa cuenta con un centro de salud, que se
encarga de atender a toda la poblacion del distrito ademds abarca su servicio
para todos los centros poblados que no cuenten con un establecimiento de

salud.
UNIDADES: 01 Ambulancia operativa.

EQUIPO: Cuenta con sala de partos, odontologia, equipo completo de

primeros auxilios.
Vivienda.

Del total de 1,111.0 viviendas del El Distrito de San Hilaridn, el 90% se abastece

de la red publica de agua dentro de su vivienda.

El 85 % de las viviendas cuentan con servicios higiénicos dentro de su vivienda,

mientras que el 15% dispone de letrinas.

Sélo el 100% del total de viviendas disponen de alumbrado publico eléctrico en
el Distrito de San Hilarion. (Fuente: INEl. Censo nacional IX de poblacién y IV de
vivienda- 1993)

5.3.3. ASPECTOS SOCIOCULTURALES
COSTUMBRES

Gastronomia

Los Juanes, El nina juane, Inchicape, Timbuche, El tacacho.
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Bebidas:

e Exdficos refrescantes: Masato, Chapo, Chicha maiz, Ventisho

e Exdticos aperitivos: Uvachado, Mishiquichado, ciruelachado, pinachado,
idanochado, cerezachado y Taperibachado.

e Exdtico afrodisiaco curativo: Chuchuasi, Siete raices y Achuni-ullu.

Danzas Selvaticas:

Matrimonio campesino o "Juncia", Marinera selvatica: Chimayche (Huayco),

Shitareo: Baile sensual.

5.3.4. PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS.

El Distrito de San Hilarion es un centro importante para la comercializacion
agricola regional, los productos principales son: arroz, maiz, café, cacao,

pldtanos, yuca, cocos, naranjas, limones y otros.

El sector agropecuario estd orienftado a la produccidon de cultivos
agroindustriales, frutales, cdrnicos, etc. casi sin ningun tipo de transformacion.
En este sentido la region viene desarrollando actividades orientadas a la
recomposicién de la estructura productiva, priorizando la explotacién vy
transformacién de productos agropecuarios con mayores posibilidades de

comercializacién y acceso a mejores mercados.

La rentabillidad de los cultivos que predominan en la regién, con mayor
cobertura en cuanto a  dreas sembradas y que demandan mayor mano de
obra son el arroz, maiz, café y cacao. Sin embargo, los que destacan con
mayor margen de utilidad son el Arroz, Cacao y Café. Asi mismo, Las Provincias
mds cercanas son Picota y Bellavista los cuales son un importante polo de
desarrollo ganadero, con ganado vacuno de excelente calidad genética. La
mayoria de la poblacion se dedica a la agricultura, explotacién forestal y al
comercio; actividades importantes que generan ingresos para su sustento vy

desarrollo. Cabe mencionar que de la poblacion:

e 28.1% Viven en Condiciones Normales
e 251% Viven en Condiciones de Pobreza

o 46.8% Viven en Condiciones o Extrema Pobreza.
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El nivel de empleo en el departamento de San Martin es relativamente bajo, pues

no cubre las expectativas de la Poblacién Econdmicamente Activa:

o 47% se dedica a la Actividad Extractiva.
o 16.3% a las Actividades de Transformacion
e 36.7% a Servicios

La actividad predominante es la explotacion primaria de recursos en los

sectores agricolas y forestal en un 54.3%.

La Agricultura contribuye con en el Departamento con el 47% en un franco
proceso de recuperacion en los Ultimos anos, predominando los cultivos de

arroz, café, maiz, pldtano, yuca y algodén.

Una de las limitantes en el desarrollo productivo en la regién, lo constituye el
bajo nivel de innovacién tecnolégica, que restringe la capacidad de los
agricultores para incrementar la productividad, y mejorar el proceso de

transformaciéon después de la cosecha y comercializacién.

Los terrenos de las dreas arroceras se preparan utilizando maquinaria agricola
en 80%, mientras que el 20% se realiza con traccién animal; se han iniciado
frabagjos en siembra directa, a fin de minimizar costos y mejorar la
competitividad; las cosechas se realizan en un 65% utilizando maquinaria; las
dreas cafetaleras estdn sembradas con variedades mejoradas, orientando la

tecnologia a la obtencion de cafés especiales.

Como cultivos alternativos se encuentran plantaciones de pijuayo para
palmito, cacao y palma aceitera, los mismos que se viene explotando en dreas

de intervencion del narcoftrdfico.

ACTIVIDAD FORESTAL.

En la zona de estudio, la extraccion forestal, fundamentalmente de especies
maderables se realiza por extractores los cuales tienen sus concesiones formales
ya que el Ministerio de Agricultura con su oficina operativa de INRENA, han

autorizado la extraccion de la madera de la zona.

ACTIVIDAD TURISTICA.

En la Provincia de Picota tenemos los siguientes atractivos turisticos:



Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017”

e Laribera del rio Huallaga.

e Paisaje natural.

TRANSPORTE Y ViAS DE ACCESO.

La accesibilidad a la Localidad de San Cristébal de Sisa, Distrito de San Hilarién,
Provincia de Picota, es por via terrestre asfaltada, atraves de la carretera
Fernando Belaunde Terry, aproximadamente 70 km. De la Ciudad de Tarapoto,
Tiempo aproximada 60 minutos, en sentido por la parte norte Tarapoto se

conecta conlas Provincias de , Picota, Bellavista, Juanjuiy Tocache .

5.4 Geologia del Area de Influencia
5.4.1 Geologiay geomorfologia

Es fundamental analizar y evaluar las caracteristicas geoldgicas vy
geomorfoldgicos, con la finalidad de dar recomendaciones con relacion a la
ocurrencia de procesos naturales que podrian comprometer las estructuras del
Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017y
del camino de acceso, referido fundamentalmente a la estabilidad de los
suelos, ocurrencia de inundaciones y procesos erosivos, entre oftros;
conociendo las formaciones geoldgicas, asi como su evolucion en el tiempo.
Para ello ha sido necesario llevar a cabo verificaciones de la informacion
contenida en el mapa geoldgico del Pery, a escala 1/100,000 desarrollada por
el INGEMET.

El dmbito geomorfolégico regional, es de singular importancia porque en la
region San Martin tiene su mds amplio desarrollo la zona de deformacién
subandina, constituyendo una zona geodindmicamente muy activa y reciente
(interna y externa) (Mapa IV.1). En la regidn San Martin se diferencia
nitidamente fres Unidades Macro-geomorfolégicas desarrolladas
paralelamente con direccidén NO-SE, las mismas que son: La Cordillera Oriental
de los Andes o “Geanticlinal Maranon”, La Zona Subandina y la Depresion

Amazdnica Oriental.
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La zona subandina, estd formada por una sucesion de cadenas y depresiones.
Las cadenas, o cordilleras piemontanas, estdn constituidas por rocas
sedimentarias mesozoicas (Mapa IV.2). Estas cadenas se formaron por esfuerzos
tecténicos que han desarrollado estructuras  simples  (anficlinales y
monoclinales) y complejas (geanticlinales), con relieves empinados que se
elevan hasta los 1800 m.s.n.m. Las depresiones tectdnicas centrales, entre las
cadenas piemontanas, estdn constituidos por rocas sedimentarias cenozoicas,
con relieves colinosos y aplanamientos comprendidos entre los 200 y 600

m.s.n.m.

Con relacion a las caracteristicas geoldgicas, se puede indicar que la columna
estratigrdfica estd constituida de abajo hacia arriba por grava gruesa a fina
Arenas y limo arcillas; Grava polimitica limo-arcillosa mal clasificada; de los

depdsitos fluviales y aluviales, durante la Holocena del Cuaternario

En el Llano Amazdnico se depositd la formacion Chambira. En el cuaternario se
acumularon depdsitos glaciofluviales, morrénicos y aluviales, siendo en el
dmbito de estudio las unidades estratigraficas mds importantes los depdsitos

aluviales, fluviales.

e Depdsitos aluviales y fluviales (Qh-al): Estos depdsitos se acumularon
en los flancos de los valles y quebradas tributarios del rio Huallaga,
estdn constituidos por conglomerados polimiticos poco consolidados

con clastos de tamano heterogéneo con matriz limo-arcillosa.

La zona de estudio estd conformada por suelos originados a partir de
sedimentos aluviales subcrecientes, de topografia plana a ligeramente
ondulada, profundos con desarrollo genético de color pardo amarillento a
pardo rojizo; textura fina a moderadamente fina (arcilla sobre franco arcillo
arenoso), (Tabla IV. 2); eventualmente presenta resquebrajaduras de un (01)
Cm. de ancho desde la superficie hasta freinta (30) Cm. de profundidad y
superficies de rozamiento (slickesides). Son de reaccién neutra a
moderadamente alcalina (pH 7.0-7.9); alto contenido de carbonatos libres en
la masa del suelo y cal pulverulenta suave y abundantes micelios; la
capacidad de cambio catidnico varia de 15-30 me/100 gr. de suelo y la

fertilidad natural es media a baja. Son moderadamente bien drenados. Son
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aptos para cultivos en limpio, con limitaciones por suelo y caracteristicas

vérticas.

MAPA IV.1: MAPA GEOLOGICO DE LA REGION SAN
MARTIN.
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MAPA IV.2: MAPA GEOMORFOLOGICO DE LA REGION SAN MARTIN.
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TABLA IV.1 COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA.

ERA SISTEMA SERIE UNIDADES LITO - | ESPESOR DESCRIPCION
ESTRATIGRAFICAS
m.
HOLOCENA Depositos fluviales
C Depdsitos aluviales Grava gruesa a fina Arenas y limo
arcillas.
U Depdsitos Glacioaluviales
A Grava polimitica limo-arcillosa mal
T Depdsitos Morreicos clasificada.
E
R
N
A Grava polimitica de cantos bien
R redondeados
| PLEISTOCENO
o Grava brechos polimitica arenosa
c no estratificada.
E
N Fm. Tulumayo Conglomerado polimitico
o infercalado con lentes de limo-
z + - 100 arcillas amarillentas a rojizas.
(o)
| N Fm. Chambira +-250 Conglomerado polimitico
Cc infercalado con areniscas lodolitas
o) E marrdn rojizas a gris claros.
(@) MIOCENA Fm. Lantarache. +-200 Tobas gris claros intercalados con
conglomerados arenoso  areniscas
G limosas y limo arcillas rojizas.
E
N Lodolita y limolita rojizas con niveles
calcdreos Inter. con  areniscas
© calcdreas rojas.
PALEOGENO PALEOCENA Grupo Huayabamba 600
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Fm. Vivian 300

C SUPERIOR
R
E Fm. Chonta 2300
T Fm. Agua Caliente 400
A
C INFERIOR Fm. Esperanza. 200
E
®) Fm. Cushabatay 600
JURASICO SUPERIOR Fm. Sarayaquillo 1200

INFERIOR Gpo. Pucara +-2000
TRIASICO SUPERIOR Gpo. Pucara

INFERIOR
P Gpo Mitu +-2000
E
R
M
|
A SUPERIOR
N
O

Areniscas cuarzosas blancas a
marrdn intercalada con limoarcillas
verde claras.

Calizas micritica gris amarillenta a
oscura infercalada con areniscas
calcdreas y calizas arenosa.

Limoarcillita calcdrea gris oscura.

Areniscas cuarzos blanca grisdceo
de grano fino a grueso intercalados
con lutitas grises.

Lutita gris amarillenta a gris verdosa
bien estratificadas intercaladas con
areniscas blanco grisdceo.

Areniscas cuarzosa gris blanquecinas
de grano grueso intercalada con
glomerados.

Areniscas finas pardo rojizo
infercaladas con limo arcillitas vy
lodolitas rojizas — Al techo niveles de
conglomerados.

Caliza especifica y micritica gris
clara a oscura infercaladas con
dolomita 'y areniscas calcdrea.
Presenta esta zebra y nddulos
limoarcillitas  negras  carbonosas

infercaladas con areniscas
calcdreas y calizas negras. calizas
areniscos gris blanquecina

parcialmente dolomizada.

Conglomerados  polimiticos  con
areniscas  marrdn  rojizas  con
intfercalaciones de |Iutfitas al techo
lavas andesitas y todas marrdn
rojizas.

o
w
=z

PROTEROZ
OICA

COMPLEJO BASAL DEL
MARANON

Esquistos , micaesquistos y
anfibolitas. Ortogneis cuarzo dioritico
y miganatitas.

Fuente: INGEMET
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55 Capacidad de uso mayor de las tierras.

En la zona de estudio se ha identificado tres grupos por capacidad de uso

mayor de las tierras (Mapa V. 3), y que se describen a continuacion:

e Clase A2s: Son tierras aptas para cultivos en limpio, de calidad
agroloégica baja con limitacion por agua. Estd conformada por
suelos moderadamente profundos a profundos, de textura media a
moderadamente fina de reaccién neutra a alcalina, con bajas
saturacion de bases, con pendientes entre 0 y 4%, de drenaje bueno
a imperfecto y de fertilidad natural baja. Estas caracteristicas hacen
necesaria la aplicacién de riego controlado y de fertilizantes. Se
recomienda la explotacion de especies tales como: como arroz, frijol
ucayalino, maiz, pldtano, cana de azicar, soya, hortalizas, entre

ofros.

e Clase C2se: Son ftierras para cultivos permanentes, de calidad
agricola media con limitacién por suelo y erosidn. Estdn
conformadas por suelos moderamente profundos a profundos, de
textura media a moderadamente fina, de reaccion dcida a
fuertemente dcida, pendientes mds fuertes que la clase anterior,
variable entre 5 a 15%, de drenaje bueno a imperfecto y de
ferfiidad natfural baja. Las limitaciones para su uso, adicional al
anterior grupo de suelo estdn referidas al factor topogrdfico, con
riesgo por erosion. Se recomienda la explotacion de especies tales

como: citricos, palmeras, cana de azicar, entre ofros.

e Clase F2e: Tierras aptas para produccion forestal “F”, de calidad
agricola media con limitacién por erosidon. Presentan suelos
profundos a superficiales, de textura media a moderadamente fina,
de reaccion muy fuertemente dcida a neutro. Alta saturacion de
aluminio y bajo contenido de materia orgdnica. Las limitaciones
para el uso de estas ftierras estdn relacionadas con condiciones
topogrdficas desfavorables, sumdndose a esto, los bajos niveles
nutricionales, marcada acidez y problemas con el aluminio

infercambiable.
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e Clase Xe: Tierras de proteccion, con fuertes limitaciones por erosién.
Los suelos son superficiales de origen coluvio-aluvio, de desarrollo
genético incipiente, con presencia de grava dentro del perfil, bajo
contenido de materia orgdnica, de reaccién muy fuertemente
dcidos, alta saturacion de aluminio y baja fertilidad natural. El
drenaje natural es de imperfecto a pobre, presentando en algunos

sectores la napa fredtica cercana a la superficie.

MAPA IV.8: CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LAS TIERRAS - SAN MARTIN.
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5.5.1 Uso actual y tenencia de las tierras

El uso actual de las tierras ubicadas en el dmbito de influencia de la plataforma
de emplazamiento del Proyecto: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN
CRISTOBAL DE SISA, PICOTA - 2017", estdn referidas a cultivos anuales y
permanentes. Referente a los cultivos, la prdctica es a través de una agricultura
extensiva, observdndose cultivos de pan llevar tales como pldtano, yuca, arroz
bajo riego y pina; ademds de los cultivos manejados Ultimamente como el

cacao, entre otros.

De acuerdo a la naturaleza de las tierras, amerita la ejecucion de prdcticas de
manejo y conservaciéon de las tierras, ya que sus condiciones eddficas asi lo
exigen. Culfivos como pina y cacao, fienen a mediano y largo plazo, una
rentabilidad aceptable con limitaciones para una adecuada produccion

agropecuaria.

La extensidn minima de las parcelas existentes es de 2.50 Ha y la extensidon

mdxima es de 17 Ha, siendo la superficie promedio de 12.6 Ha.

5.5.2 Potencial agropecuario

Grandes dreas de la zona de estudio estuvieron dedicadas al cultivo de Maiz y
Pldtano, debido a los buenos precios que alcanzaba en los mercados locales.
Actualmente, debido a la caida de los precios de este producto y a los
programas de promocidén agraria, muchos campesinos han optado por
dedicarse a instalar cultivos como arroz bajo riego, citricos, uva, pina, pldtano,

frijol, arroz, yuca y palta, cacao, pina, entfre ofros cultivos.
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La zona de estudio estd conformada principalmente por cultivos de arroz,
pldtano, maiz, papaya, entre otros productos que por su calidad y variedad
tienen aceptacién en el mercado. La produccién pecuaria se realiza a nivel

extensivo principalmente de ganado vacuno y porcino.

5.5.3 Caracteristicas estéticas del paisaje

El dmbito de estudio se encuentra en proceso de ampliaciéon y mejora de la
frontera agropecuaria; cuyo antecedente; de ser una zona intervenida, infiere
que dichas actividades, durante un relativo largo periodo de cultivos
fradicionales; ha sido suficiente para que la belleza paisqjista haya sido

distorsionada y/o modificada sustancialmente.

Existen vestigios de épocas de expansidn de la frontera agraria y forestal, en
que se vulneraron escenarios naturales impresionantes; y que en la actualidad
muestran numerosos claros en las montanas, como si se fratara de parches y
remiendos. Sin embargo, la zona goza de ciertos parajes naturales (parte alta)
a la cual se puede contemplar y que a su vez implica su manejo vy

conservacion de estos escenarios naturales en Ceja de Selva.

5.6 Vegetacion
El drea de influencia directa corresponde a un drea intervenida con muy poca
vegetacién natural.
Sintesis de Linea de Base Biologica (LBB)
Este ecosistema presenta  moderados pasivos  ambientales, como
consecuencia de la alteracién de Flora y Fauna natural, y un proceso
permanente de compactacién y contaminaciéon de los suelos.

5.7. Linea Base Socio-Econémica (LBS)

PERFIL DEMOGRAFICO DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

Tabla 2: NUmero de habitantes de la localidad de San Cristébal de Sisa.

Total de NUmero NUmero de

Localidad habitantes | de familias | viviendas
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San Cristébal de Sisa 3098 620 792

% en San Cristébal de Sisa 71.14 71.18 71.29

Fuente: INEl - Censos Nacionales 2007: XI de poblacién y VI de vivienda.

El drea de intervencién estd poblada por personas dedicados a la agricultura y

comercio a lo largo de toda la via.

Educacidn
En la zona de intervencidn funciona un centro educativo de nivel inicial,

primaria y secundaria.

Salud

En el dmbito indirecto, funciona un centro de salud.

Transporte

La zona de intervencidn cuenta con un sistema muy fluido de transporte
terrestre a través de vehiculos mayores y menores (automoviles, mototaxis,
bicicleta, motos y camiones). La via corresponde a una sola superficie
afirmada. No cuenta con sistema de senalizacidn y tampoco con vereda

peatonal.

Institucionalidad Local y Grupos de Interés

En la zona existen:
e Organizaciones de Base (Club de Madres, Organizaciones
Religiosas, Juntas Vecinales y APAFAS.
e Agrupaciones Politicas (Movimientos Politicos, Partidos Politicos y
Alianzas)

e Cenfro Educativo Inicial, primaria.

Problemdtica Socio — ambiental

Tabla 3. Perfil socio - econémico de la poblacién del AID
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Componente Nivel de | Opinidon por | Demanda | Autogestion | Opinidon de
afectacion | componente | prioritaria | (%) conformidad
(%) de la gestion

Municipal

Migracién 70 Planificar 100 Regular

Salud/enfermedades | 40 Resfriados 50 Buena

Vivienda propia 60 Zona 100 Buena

comercial

Infraestructura  vial | 100 Requiere Mejorar 100 Buena

desatendida mejorar via

Nivel de | 50 Poco Sensibilizar | 50 Regular

organizacion social participativos

Conflictos 10 Pocos 100 Regular

Con servicio de | 100 Con alguna 100 Regular

agua escasez

Oftros servicios 100 Racionados 100 Regular

Fuente: Encuestas

Se presentan algunas

ambientales:

siftuaciones no excluyentes que vienen a constituir los pasivos

- Se evidencian estancamiento por mal funcionamiento del drenaje pluvial en la

via.

- Existe una ocupacién del derecho de via.
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VL. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente capitulo se presenta el andlisis de impactos ambientales del
Proyecto “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA- 2017".
El presente andlisis tiene como objetivo identificar y valorar los efectos,
impactos y riesgos ambientales que podrian presentarse como consecuencia

de los trabajos realizados para el mejoramiento y conservacion del tramo.

La descripcién y evaluaciéon de los impactos ambientales que se presenta
corresponde a un andlisis integral de todos los componentes del proyecto, los
cuales incluyen sus componentes logisticos (campamentos, almacenes, etc.).
Para este andlisis ha sido necesario el conocimiento y evaluacién de los
elementos del medio fisico y bioldégico del drea de estudio (directa e indirecta)
con énfasis en los alrededores del eje vial, asi como de las acciones,
actividades y procedimientos que se utilizardn durante la implementacién del

proyecto en sus etapas establecidas.

Convencionalmente, el impacto ambiental se define como “el cambio neto en
la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion
de las actividades humanas con los sistemas naturales”. Segun esta definicién,
un impacto puede ser favorable o adverso. Se consideran significativos cuando
superan los estdndares de calidad ambiental, criterios técnicos, hipdtesis
cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracién
econdmica o social, entre otros criterios. Los impactos ambientales se describen

utilizando el criterio de prognosis, prediccién vy juicio de profesionales. Para la
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evaluaciéon de los impactos ambientales del Proyecto se ha empleado
estdndares y limites permisibles establecidos por la legislacion nacional

ambiental, aplicables a la actividad.

6.1.  Criterios metodolégicos de andlisis ambiental

Para identificar y evaluar los impactos ambientales del proyecto, se ha
desarrollado la metodologia que se detalla en los siguientes pdrrafos. Esta
metodologia es aplicada en forma separada para identificar los impactos y

riesgos ambientales.

6.1.2. Identificacion de aspectos ambientales y factores de riesgo

Para la identificacion de los aspectos ambientales y factores de riesgo se
selecciond las principales actividades del proyecto que podrian tener efectos
sobre los componentes o elementos ambientales del entorno fisico y bioldgico.
En la seleccidon de actividades se optd por aguellas que tienen incidencia
probable vy significativa sobre los diversos componentes o elementos

ambientales presentes en el drea del proyecto.

6.1.3. Cudlificacion por condicién directa o indirecta o reversible e irreversible

El objetivo de este andlisis fue el reconocimiento de la incidencia de los
impactos, calificdndolos de impactos directos e indirectos, reversibles e
ireversibles. Los impactos directos constituyen las consecuencias inmediatas de
las operaciones del Proyecto. Los impactos indirectos, a su vez, se derivan de
los efectos secundarios de los impactos directos. Los impactos reversibles son
aquellos cuyos efectos pueden revertirse aplicando medidas correctivas,
mientras que los impactos irreversibles solamente admiten medidas preventivas
o de mitigacién. Este andlisis orienta la formulacién de medidas de prevencién,
correccion o mitigacién de impactos (segun corresponda) dirigiéndolas
principalmente a los impactos directos, los cuales a su vez tienen efectos

mitigantes o correctivos sobre los impactos indirectos.

6.1.4. Cdlificacion por significacion
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Incluye un andlisis global del impacto y determina el grado de significancia de
éste, sobre el ambiente receptor. Esta es la calificacion mds importante sobre el
impacto y la que requiere de la mayor discusion interdisciplinaria. Se considerd
que la significaciéon del impacto es una caracteristica asociada a la magnitud,

extension y duracion del impacto, asi como a la sensibilidad del medio.

Para la calificacion de la significacion de los efectos se empled un “indice de
Significacion (S)". Este indice o valor numérico fue obtenido en funcion de la
magnitud del impacto (m), su extension (e) y duracion (d); asi como, sobre la
base de la fragilidad del componente ambiental afectado (f). Los afributos de

magnitud, duracién, extensién vy fragilidad del medio fueron asociados a una

puntuacion.
Tabla N° 4. Resumen de criterios y calificaciones
Criterios | Magnitud Duracién i
Extension (e) Fragilidad (f)
Rangos (m) (d)
Muy , . .
- Dias Areas puntuales Muy poco fragil
pequena
- Sectores de drea de influencia i
Pequena Semanas Poco fragil
directa
; Medianamente
Mediana Meses Area de Influencia Directa ;
fragil
Alta Anos Area de influencia indirecta (All) | Fragil
Muy alta Décadas | Areas adicionales al All Muy fragil

Fuente: Equipo Técnico de la Oficina de Estudios.

Las caracteristicas de los efectos que permitieron estimar los indices o valores

numeéricos de significacién se definieron como sigue:

Magnitud (m)

Esta caracteristica estd referida al grado de incidencia o afectacion de la
actividad sobre un determinado componente ambiental, en el dmbito de
extensiéon especifica en que actlua. Hace referencia a la dimension del
impacto; es decir, la medida del cambio cuantitativo o cualitativo de un
pardmetro ambiental, provocada por una accion. La calificacion comprendid
la puntuacién siguiente: (1) muy pequeina magnitud, (2) pequena magnitud,

(3) mediana magnitud, (4) alta magnitud y (5) muy alta magnitud.
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Duracién (d)

Es el tiempo que se presume, afectard un impacto. El impacto puede ser de
duracién muy corta si es de pocos dias (1), corta si es de semanas (2),
moderada si es de meses (3), extensiva si es de anos (4) y permanente si dura

varias décadas después del proyecto (5).

Extensidon o drea de influencia (e)

Es una evaluaciéon espacial sobre la ubicacion del efecto del impacto; estd
relacionado con la superficie afectada. Califica al impacto de acuerdo al
dmbito de influencia de su efecto: (zonal) se restringe a dreas muy pequenas
pudiendo ser sectores del drea de influencia directa del proyecto (1); (local) si
su drea de influencia se extiende en sectores de la zona propuesta por el
proyecto (2); (drea de influencia directa) si se extiende en toda el drea
propuesta por el proyecto (3); (drea de influencia indirecta) si se extiende a
dreas adicionales del proyecto (4); y, (dreas adicionales al drea de influencia

indirecta), si se extiende mds alld del drea de influencia del proyecto (5).

Fragilidad del componente (f)

Puede definirse como el grado de susceptibilidad que tiene el componente a
ser alterado ante la incidencia de las actividades del proyecto. Las dreas
clasificadas como de alta sensibilidad bioldgica e inestabilidad geodindmica

son las que presentan una mayor sensibilidad a los impactos.

La diferencia principal estriba en que la sensibilidad es una propiedad
inherente al medio o componente como un todo, mientras que la fragilidad se
refiere a la respuesta del componente a un aspecto ambiental especifico. La
cdalificacion numérica comprendid los valores siguientes: (5) muy fragil, (4) fragil,
(3) medianamente fragil, (2) poco fragil y (1) muy poco fragil. La fragilidad del
medio se considera un aspecto determinante para evaluar la significacion del
impacto, de modo que en la matriz actia como un coeficiente o factor de

ajuste sobre los ofros aspectos.

Cadlificacién por probabilidad de ocurrencia

Este andlisis permite diferenciar los impactos que ocurrirdn inevitablemente vy los
qgue estdn asociados a ciertos niveles de probabilidad de ocurrencia. Un
impacto puede ser de ocurrencia indefectible (impacto inevitable), puede

tener alta probabilidad de ocurrencia o moderada (no es seguro que pueda
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presentarse), baja probabilidad o muy baja (su aparicién es remota, aunque no
puede descartarse). Para los efectos con alta probabilidad de ocurrencia se
sugerird medidas de prevencion; a los impactos inevitables se les asocia
medidas de correccién, cuando sea necesario revertir los efectos adversos, o
bien medidas de mitigacion, para reducir su efecto o extension, cuando no sea

posible restituir el medio a su condicidn original.

6.2, Impactos ambientales derivados del proyecto
En esta seccidn, se describe los impactos que generard el proyecto. El andlisis
de impactos se inicia con la identificacién de aspectos ambientales y factores

de riesgo de acuerdo a la metodologia descrita anteriormente.

ETAPA: CONSTRUCCION
Actividad: Aprovechamiento de bancos de material.
IMPACTO DE OCURRENCIA INDEFECTIBLE, PERO SU PERMANENCIA ES DE
TIPO TEMPORAL, de Magnitud muy leve y en zonas puntuales.

Estas actividades generardn particulas sélidas suspendidas que se
incorporan al aire formando nubes de polvo y tolvaneras, que pueden
tener un radio de afectacion muy variable dependiendo de las
condiciones climatolégicas. Asimismo, los vehiculos que transportan el
material, emiten gases producto de una combustidon incompleta como
CO2, SOx, NOx, principalmente, los cuales se precipitan al suelo con la
lluvia (afectando sus propiedades quimicas) o son absorbidos
directamente por los organismos ocasionando enfermedades. Las zonas
mds afectadas son aguellas donde la cubierta vegetal es escasa o muy
dispersa como zonas dridas o semidridas donde es facilmente arrastrado
el suelo por la accidon del viento. Es un impacto adverso ya que
disminuye la calidad del aire y es poco significativo porque son efectos
temporales que duran el mismo tiempo que el aprovechamiento del

banco de material.

Las actividades desarrolladas en el banco de materiales involucran un
movimiento constante de maquinaria pesada, camiones de carga,
personal y la operaciéon de trituradoras, lo que genera niveles de ruido
altos y variables. Este ruido ahuyenta a la fauna y en algunos casos

ocasiona problemas de salud como sordera temporal o permanente si
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existe exposicidn prolongada a esos niveles de ruido. Asimismo, si una
poblacidén cercana se encuentra expuesta a niveles de ruido altos,
puede sufrir estrés u otras alteraciones sicosomdaticas relacionadas con
el ruido. A este impacto se le identificé como adverso poco significativo

porgue es un impacto temporal e infermitente.

Por otfra parte, al construir la carpeta asfdltica se inicia el trdnsito por la
via, situacién que genera, entre otras cosas, niveles de ruido cuya
intensidad tendrd aproximadamente un mdéximo de 88 decibeles a una
distancia de 15 metros. El impacto es adverso poco significativo, debido
a gue deteriora la calidad del ambiente en un radio de afectacién
Unicamente local e intermitente, pero su permanencia es indefinida ya

gue tiene una relacién directa con la vida Util de la carretera.

En muchos casos la superficie agricola del suelo es retirada en su
totalidad durante el aprovechamiento de los bancos de material, por
tanto sus caracteristicas fisicas como estructura, espacio poroso,
densidad, entre ofras, se pierden. Al mismo fiempo al separarlo de su
cubierta vegetal y acumularlo en monticulo o dispuesto en otras dreas
es lavado por la lluvia, lo cual disminuye su fertilidad principalmente
porgue ya no cuenta con la cubierta vegetal, ademds es arrastrado
mdas facilmente por la misma lluvia y viento erosiondndose rdpidamente.
Por ofro lado, la superficie que ha sido despojada de la cubierta vegetal
y de la capa superficial del suelo, deja al descubierto el material
litoldgico profundo convirtiéndolo en material faciimente erosionable
por la accion del viento y el agua. Este impacto es adverso significativo
debido a que la recuperacion total del sitio llevard varios anos para el
establecimiento de las primeras etapas de la sucesidn ecoldgica de la
vegetacién, y varios cientos de anos para el desarrollo de un horizonte

orgdnico de suelo.

Durante el aprovechamiento del banco de material se favorece la
lixiviacion de sustancias como hidrocarburos, aceites, residuos orgdnicos
generados por los trabajadores, entre otfros, hacia el manto fredtico
contaminando el acuifero, por otro lado la ausencia de vegetacion en
esa zona provocard cambios en el microclima, si el drea es muy extensa
y cubierta por una comunidad arbdérea bien establecida, los cambios

pueden ser mesoclimdticos provocando variaciones en la recarga de
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los acuiferos por alteracion de los ciclos hidroldgicos, por tanto el
impacto generado es adverso significativo, con base en que para
recuperar el ecosistema original se requerirdn varios anos y un gran

esfuerzo perfectamente planeado.

Las particulas sélidas suspendidas en el aire por la actividad de
aprovechamiento de bancos de material quedan disponibles para ser
ingeridas a través del sistema respiratorio y digestivo, provocando
generalmente enfermedades respiratorias que pueden ser desde un
flujo continuo de mucosidad hasta llegar a favorecer la aparicion de
asma, debido a la acumulacién de particulas de polvo en las vias
respiratorias y membranas pulmonares, de esto pueden derivar gastos

médicos y pensiones por enfermedad.

Las alteraciones sobre el microclima son de dos fipos, el primero es el cambio
climdatico en los alrededores del banco de material debidos a la eliminacién de
la cubierta vegetal en el sitio de aprovechamiento y el aplastamiento de las
plantas del alrededor por el paso del personal e instalacidén y operacién de
maguinaria y equipo. Este efecto es mds grave en zonas con cubierta vegetal
especial como los bosques y selvas, donde la vegetacién es homogénea vy

abundante.

La extraccion de materiales creard depresiones en el terreno por la extraccion
del material y elevaciones por la acumulacién de material seleccionado, lo
cual modificard el drenaje superficial porque se creardn barreras fisicas, pero
ademds se aumentardn los sélidos suspendidos arrastrados por escorrentias y
van a desembocar en los arroyos y cuerpos de agua cercanos, este efecto
serd mds grave en proporcion directa a la pendiente de la zona donde se

encuentra ubicado el proyecto.

El material suelto generado por la excavacion puede ser arrastrado faciimente
por las escorrentias de las épocas de lluvia para depositarse en los arroyos vy
lagos alrededor del proyecto. La presencia de sdélidos en los cuerpos de agua
evita la penetracién de la luz y los procesos de fotosintesis de algunos
organismos acudticos, también altera los ciclos de equilibrio quimico
generando entre otras cosas una mayor demanda de O2 y en consecuencia la

eutroficacion del cuerpo de agua y la muerte de los organismos.
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Actividad: MEZCLADO
IMPACTO DE OCURRENCIA INDEFECTIBLE, PERO SU PERMANENCIA ES DE
TIPO TEMPORAL, de Magnitud mediana y en zonas puntuales.

Descripcion: En el proceso de mezclado aun cuando ya estén
dosificados los materiales al adicionar el agua y mezclar se generan
peguenas canfidades de polvo que son liberadas al aire deteriorando
su calidad, por tanto, el impacto generado es adverso no significativo,
debido a que la emisidon es temporal, no rebasa el drea de trabajo vy los
volumenes emitidos son relativamente bajos en comparacién con otras

industrias.

Disminucién de las poblaciones faunisticas en la zona

(abundancia).

Contaminacion de suelo.

Descripcién: Cuando se coloca el concreto en la via y el concreto no
cumple las caracteristicas esto se retira, por lo que se vuelve un residuo
(escombro del concreto retirado). Muchas veces este residuo se
fransporta y se dispone en sitios que no estdn acondicionados ni
autorizados para la disposicidn final de este tipo de residuos. Esta
actividad genera un impacto adverso al suelo que se esté afectando.
La evaluacion del impacto dependerd del volumen y caracteristicas del

residuo en particular, asi como del uso del sitio de disposicion.

Dotacidén de Infraestructura y servicios.

Descripciéon: A partir del tendido de la superficie de rodamiento y una
vez que se ha endurecido totalmente, se contard con vias de
comunicacién que permiten disminuir los tiempos de ftraslado y el
acceso rdapido a centros de atencidn primaria, esto producird un
incremento en la demanda de infraestructura local, lo cual dard lugar a
la instalacion de mds servicio. Se mejorard considerablemente el nivel
de vida de las comunidades, también se favorece el comercio entre las
poblaciones y la comunicacién en general teniendo como resultado

infercambios comerciales constantes.

Compactacion del suelo
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En la compactacion se utilizara rodillo vibratorio de 8 tn., el cual para
evitar la emanacién de polvo serd humedecido permanentemente,
Cuando la capa inmediata inferior a la del concreto este muy

deformada, es necesaria una nivelacion previa.

Crecimiento de la mancha urbana.

Descripciéon: El Mejoramiento de la via favorece el asentamiento
iregular de personas a lo largo de ella, aumentando el detrimento del
ecosistema y de las posibilidades de atropellamientos, mutilaciones y
fraumatismos, por un crecimiento acelerado de la mancha urbana

fuera de cualquier plan o programa de desarrollo urbano.

Actividad: MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES PARA
MAQUINARIA Y EQUIPOS IMPACTO DE OCURRENCIA INDEFECTIBLE, PERO
SU PERMANENCIA ES DE TIPO TEMPORAL, de Magnitud mediana y en

zonas puntuales.

El almacenamiento inadecuado puede provocar fugas de combustible
que ocasionen cambios severos a las caracteristicas quimicas del suelo,
afectando su fertiidad. El combustible derramado impregna las
particulas de suelo, al infiltrarse al subsuelo lixiviado por agua de lluvia o
por gravedad, ocasionando trastornos en la oxigenacion, favoreciendo
una atmdsfera anaerobia, afectando la fauna eddfica y la flora
presentes en el sitio; ademds si llegara a tener contacto la poblacién
con el suelo contaminado, podria ocasionar problemas de salud. El
impacto resultante es adverso y puede variar en valores de poco a

significativo, lo cual depende del tipo y volumen de contaminante.

Descripcion: Durante la construccion y conservacion de la superficie de
rodamiento se generardn nuevas fuentes de trabajo, aunque la mayoria
de ellas son temporales y, en general, son menos que durante las etapas
anteriores correspondientes a la apertura del derecho de via y la

construcciéon del cuerpo de la carretera.

Etapa: CONSERVACION
Descripciéon: Debido a que es necesario emplear nuevamente concreto

rigido para renivelar hundimientos en la via se requiere el proceso de
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elaboracién de concreto in situ, el cual genera problemas de emisidn

de polvo en poca cantidad.

Descripciéon: La actividad de preparacion del concreto, genera un nivel
de ruido de 88 decibeles a 15 metros de distancia, lo cual puede
ocasionar trastornos auditivos y nerviosos si se estd expuesto de manera
constante a ellos, pero debido a que la exposicion es temporal e
intermitente, el riesgo es menor, por lo que el impacto que se identifica
es adverso poco significativo.

La realizacion de estos trabajos en horario y dias inapropiados puede
ocasionar problemas viales graves, como congestionamientos vy
accidentes. Este impacto se identifica como adverso poco significativo

porgue es temporal e infermitente.
Descripciéon: Durante la rehabilitacion del concreto rigido, se requiere
efectuar picado. Esta actividad puede provocar danos en la salud de

los trabajadores con los equipos y herramientas.

Cuadro N° 5. Identificacion de aspectos ambientales y factores de riesgo

Actividad del Proyecto Aspectos Ambientales Factores de riesgo

_ Generacion de ruidos
Aprovechamiento de

) Emision de gases por | Mal estado de los motores
bancos de materiales B
combustion

Emisidon de polvo

Operacién de planta de | Contaminacion de  los | Vertimento incontrolado
Concreto suelos. Emision de material | de contaminantes

particulado

Generacidén de ruidos
Mal estado de los motores

Tendido del concreto Emisibn de particulas de )
y accidentes
concreto

B ] Constfruccion de obra vy
Generacion de ruidos ] ]
manejo de equipos

Campamentos y ; Almacenamiento
Generacion de residuos
almacenes . defectuoso de
solidos
combustibles y residuos.

Emisidon de efluentes Comportamiento
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Desplazamiento de | inapropiado del personal
personal de obra.
Limpieza y desinstalacion Instalacion de

Abandono y

o Resiembra y reforestacion infraestructuras y alteracion
desmovilizacion .
de cubierta vegetal

Fuente: Equipo Técnico de la Consultoria

Para la identificacion de los impactos y riesgos ambientales se interrelacionaron las
actividades del proyecto con los componentes ambientales presentes en el drea de
estudio. Ademds de la identificacién de impactos, esta matriz permite reconocer la
incidencia de éstos, calificGndolos de impactos directos e indirectos, reversibles e

irreversibles.

El estudio muestra la calificacion de los impactos determinando el grado de
significancia sobre el medio receptor. Asimismo, incluye la calificacion de los
riesgos ambientales considerando la hipdtesis de que éstos ocurrieran. La
calificacion de la magnitud consideré como pardmetros de evaluacion la
magnitud, extensiéon y duracion del impacto, asi como la sensibilidad del

medio.

En el cuadro siguiente se muestra las dreas que ocupardn las diversas

instalaciones del proyecto.

Cuadro N° 6. Estimacion de dreas que serdn ocupadas por el proyecto

Sector de gje vial
Tipo de informacién §
Unidades Area (ha)
Campamento itinerante 4 0.40
Almacén itinerante 4 0.40
Zonas laterales (3 mts a cada lado) 1 5.46
Total 6.26

6.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIALES
Esta parte del estudio desarrolla la identificacién de impactos sociales y su
evaluacion, considerando dos escenarios: uno con el estado situacional del
ambiente humano (Linea Base Social) sin proyecto y otro que incluye la posible

ejecucién del Proyecto.
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Los impactos sociales, que potencialmente podrian presentarse durante las
actividades del proyecto, fueron concebidos y agrupados segun los elementos
que integran el ambiente humano: aspectos econdmicos, sociales y culturales.
La evaluacion posterior de los mismos se basd en una valoracion de tipo
cualitativa y cuantitativa, cuyo procedimiento metodoldgico se explica en la

seccion correspondiente.

6.3.1 Metodologia

Para la identificacion y evaluacién de los impactos sociales que surjan de la
puesta en marcha del Proyecto, se plantea el andlisis de tipo cualitativo y
cuantitativo. Para ello, previamente se procedid a la revisibn y evaluacion
exhaustiva de las actividades y obras propuestas en la ingenieria del Proyecto.

El andilisis cualitativo tuvo en cuenta diversas fuentes: la percepcién obtenida
durante la visita “in situ” y la experiencia acumulada del equipo técnico; los
resultados del capitulo de la Linea Base Social; la Identificacion de Impactos
Ambientales; y los resultados del proceso de consulta ciudadana efectuadas

anteriormente en la zona, fueron claves.

La confrontacion de una situacion social “sin proyecto” versus “con proyecto”
en el andlisis cualitativo tuvo una vital importancia y se efectud a fin de
establecer los impactos que propiamente derivan o son generados directa o
indirectamente por el Proyecto, distinguiendo aquellos que son ajenos al
mismo. Esto sirvié para reconocer claramente la dimension real de los impactos
sociales dentro del drea de influencia, dilucidando simulténeamente el nivel de

responsabilidad del Proyecto para su mitigacion.

En todo el proceso de andlisis cualitativo y bajo el escenario de la situacién
Con Proyecto, se tuvo en cuenta la visién y opinidén de los grupos de interés
involucrados, tanto en el drea de influencia directa como indirecta, respecto

de los posibles efectos socio ambientales.

El andlisis de tfipo cuantitativo se dirigié a establecer una valoracién numérica
de cdalificacién para los impactos identificados, por lo cual se tomd como base
criterios coincidentes con respecto a la valoracién general de impactos
ambientales, siendo ampliados por la inclusién de factores que devienen de la

dindmica socioecondmica y cultural, propia de la naturaleza humana, y que
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también son especificas a las caracteristicas intrinsecas de la zona objeto de

estudio.

Los criterios establecidos permitieron identificar las variables comprometidas y
su posible rango de valores numéricos, los que finalmente sirvieron a la
calificacion de la magnitud de los impactos identificados de manera

cudlitativa. Dichos criterios son:

Duracién (d): tfiempo estimado de afectacién del impacto. El rango
establecido es: "muy corta” si es de pocos dias (1); “corta” si es de semanas (2);
“moderada” si es de meses (3); “extensa” si es de anos (4); y “permanente” si

dura varias décadas después del proyecto (5).

Nivel del efecto (NE): tiene que ver con el grado de afectacién sobre una
determinada variable del componente humano. Los rangos establecidos son:
(2) Efecto Directo, cuando alguna actividad del proyecto produce un cambio
rdpido; y (1) Efecto Indirecto, cuando el efecto se produce en un segundo nivel

de variables implicadas con las variables de efecto directo.

Extension (e): evaluacion espacial sobre la ubicacion del efecto bajo andlisis vy
relacionado con la superficie afectada. Califica el impacto de acuerdo al
dmbito de influencia de su efecto e incluso fuera de ella. Rango de
calificacion: (1) Afectacion en drea puntual”, entorno inmediato a zonas de
obras y actividades; (2) Area Directa, dmbito que involucra territorios y
ambiente  de  asentamiento  humanos comunales  comprometidos
directamente; (3) Area Indirecta (dmbito distrital), se limita al entorno del drea
de influencia global; (4) Areas Adicionales (Gmbito provincial y regional), si se

extiende mds alld del drea de influencia del Proyecto.

Acumulacién (A): cdlifica al impacto como aiadido a uno ya existente en la
zona. El rango establecido es: (1), si el impacto confribuye a intensificar uno
similar y dado; vy (2) si el impacto generado es nuevo.

- Fragilidad del componente (f): es el grado de susceptibilidad que tiene el
componente humano para ser alterado en su elemento “cultural”. Esto estd
asociado a los tipos de grupos de interés involucrados, en donde las

comunidades campesinas y nativas resultan ser las mds sensibles.
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El rango de calificacion es: (1) “fragil” para las comunidades campesinas; (2)

“muy fragil” para las comunidades nativas amazdnicas; (0) “muy poco fragiles”

para poblaciones occidentales.

Probabilidad de ocurrencia (PO): considera el grado de certeza estimado para
la ocurrencia del evento. Rangos establecidos: 100% cuando la certeza es

total; 50% cuando es posible y menos de 40% cuando la posibilidad es baja.

La calificacion final de la magnitud del impacto (M) dependid de los resultados
obtenidos por la interrelacidon de las variables y sus valores. La calificacién
cuantitativa entonces, se establecié por una acumulacién de puntos de las
variables y multiplicadas por la probabilidad de ocurrencia, respetando la

posibilidad de sus valores establecidos.

M= (d+e+A+f+NE) PO.

Posteriormente, el valor numérico determinado fue interpretado
cudlitativamente tomando los niveles siguientes: “Bajo”, “Moderado” y “Alto”;
estos se asocian a los rangos de valores mdximos y minimos que van del 1 al 14
puntos: menor o igual a 5 "bajo”, entre 5y 9 “moderado” y superior a 9 “alto”.
Finalmente se obtuvo una categorizacién y priorizacién de los impactos
sociales positivos, para su atencion respectiva en el Plan de Manejo Ambiental

y Social (PRC) del presente EIA.

* Generacion de empleo local (etapa constructiva y operativa)

La demanda laboral para la ejecucion de las actividades del proyecto (que en
promedio serd de 50 trabajadores), generard empleo local. Esto tendrd un
efecto relevante en la zona, ya que existe un significativo nUmero de
desempleados en el mercado laboral, que tienen un bagjo nivel

socioecondmico.

Paralelaomente, debido al surgimiento de nuevas oportunidades de negocios
por la demanda derivada por bienes de consumo final e infermedio, el empleo
local podria incrementarse (empleo indirecto). Estos Ultimos estarian asociados

a actividades como comercio al por mayor y menor de servicios.

* Mejora del comercio y servicio local (Etapa Constructiva y operativa)
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La demanda generada por los nuevos trabajadores contratados por el
proyecto, vinculados a productos de fipo alimenticios y fransporte
principalmente, tendrd un efecto positivo sobre la dindmica comercial y de
servicios de la zona, que se verd reflejado en el incremento del volumen de

mercancias y rotacion de servicios.

VIL. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1. PLAN PREVENTIVO, CORRECTIVO Y/O MITIGACION (PPCM)

El programa considera las medidas de prevencion, correccién y/o mitigacion
para el entorno que podria ser afectado por el proyecto vial. Las medidas se
orientan a evitar danos innecesarios, derivados de la falta de cuidado o de una
planificacion deficiente de las operaciones a realizarse durante la ejecucién
del proyecto. Las medidas propuestas en este Plan son coherentes con la
politica nacional y del Gobierno Regional y deben ser de cumplimiento

obligatorio por parte de los tfrabajadores y quien tiene a cargo el proyecto.
7.1.1 Objetivo
El objetivo del PPCM es proporcionar medidas factibles de ser implementadas
por el personal que desarrollard las actividades del proyecto, con el fin de
prevenir, corregir y/o mitigar los impactos ambientales.
7.2 Estrategia
Para el logro de los objetivos, como elemento estratégico se considera la

participacion activa de los vecinos de la calle y la poblacién involucrada con

el proyecto.
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7.3.

7.4.

Normas y procedimientos generales del Programa de Prevencién y Mitigacién

Ambiental - Guia Basica

El Programa Preventivo, Correctivo y/o Mitigacion (PPCM) se basa en la
reglamentacién ambiental vigente, la politica ambiental Regional vy las

prdcticas de desarrollo de proyectos en construccion vial.

Para el logro de los objetivos se deberd tener en cuenta el cumplimiento de las
siguientes medidas:

e La contratacién del personal para el proyecto se realizard de acuerdo o

la reglamentacién laboral nacional.

El personal involucrado en las actividades del proyecto, tendrd conocimiento
especifico del Plan de Manejo Ambiental, asi como de su obligatorio
cumplimiento, su aplicacién serd verificada por las instituciones de control.
Todo el personal cumplird con los procedimientos que en materia de salud,
seguridad, ambiente vy relaciones comunitarias establezca la legislacion
nacional.
Todos los equipos, maquinarias y medios de transporte terrestre, serdn revisados
antes de su puesta en operacion, verificando su adecuado estado de
funcionamiento. El encargado de seguridad tendrd la responsabilidad de
verificar el estado de operacién de los equipos.
Al personal del proyecto, se le prohibe cualquier actividad desatinada
Todo el personal participante en el proyecto recibird capacitacién general y
especifica en temas de seguridad, salud, ambiente y relaciones comunitarias.
Se pondrd en conocimiento de los trabajadores el cédigo de conducta, el cual

serd de cumplimiento obligatorio.

Normas y procedimientos especificos del Programa de Prevencion y Mitigacion

Ambiental

Considerando las caracteristicas del proyecto vial, sus componentes logisticos,
las condiciones del medio y el nUmero de personal que formard parte del
mismo, serd necesario que cada trabajador tenga conocimiento de las

medidas especificas que deberdn cumplir.

El seguimiento y cumplimiento de todos los procedimientos o acciones que
tengan como objetivo confrolar y reducir los impactos ambientales del

proyecto serd responsabilidad del encargado del proyecto; este deberd
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7.4.1

7.4.2

mantener un registro de todas las medidas a seguir, incluyendo las actividades

gue deberdn ser ejecutadas durante el desarrollo del proyecto.

Actividades previas al proyecto

Previo al inicio de los trabajos de mejoramiento de la via, se gestionardn y se
mantendrdn vigentes los permisos necesarios (si lo exige el proyecto) otorgados

por las autoridades competentes (INC, SERNANP etc).

Se establecerdn los lugares donde se instalardn los campamentos y almacenes
temporales; de preferencia estardn ubicados en dreas amplias que no

inetrrumpan el transito.

Medidas para la Instalacion y Operaciéon de los Campamentos y Alimacenes

Los campamentos son tiendas de campana que irdn movilizindose de
acuerdo al avance del trabajo de campo, Estos campamentos servirdn como
centros de operaciones y para el descanso del personal; asi como para el
aparcamiento de maquinarias y equipos. Las instalaciones del campamento
tendrdn una superficie de 900 m2 (30.00 x 30.00 m). y se ubicardn sobre terrenos

firmes.

e Todos los desechos soélidos generados serdn clasificados vy
acondicionados en envases herméticos para su posterior traslado a un

lugar establecido.

e Durante el abandono del campamento, las zonas intervenidas serdn

devueltas, en lo posible, a su condicion original (ver Plan de Abandono).

e Los escombros y los materiales de desecho producto del desmonte,
deberdn ser dispuestos, de tal manera que no alteren el drenaje de los

cuerpos de agua adyacentes.

e Durante el abandono de estas instalaciones se dejard el lugar libre de
materiales, desechos, estructuras, etc. Se realizard la reconformacion de

las.
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La explicacion de los cuadros de medidas del PPCMA se muestra a

continuacion:

Cuadro 7. Medidas especificas de prevencidn, correccion y/o mitigacion de impactos

ambientales potenciales

Elementos del | Impactos Actividades Medida proouesta
Ambiente Ambientales causantes prop
La maquinaria se
conservard en  buen
Operacién de | estado de
Incremento de . . .
vehiculos de | funcionamiento, para lo
AIRE gases de .
., fransporte y planta | cual se pondrd en
combustion . .
de concreto. funcionamiento un
programa de
mantenimiento
Se llevardn record de
Incremento de Operacioén de | mantenimiento diario
RUIDO . . vehiculos de | con la finalidad de
niveles de ruido . .
fransporte mantener bajo los niveles
de ruido
. Se incorporard la materia
Desplazamientos de g .
L . orgdnica (hojas y ramas)
Compactacidon de | personas y maquinas
almacenada
suelos por almacenes vy .
proveniente de las
campamentos
aperturas boscosas
SO Transporte
. P . Y| Bl suelo afectado debe
Riesgo de | almacenamiento de -
. . . ; ser removido y separado
contaminacién de | combustibles; .
. para un posterior
suelo posibles derrames de .
. fratamiento
combustibles.
Todos los combustibles y
lubricantes serdin
tfransportados en cilindros
Riesgo de | Transporte, carga vy |y almacenados en
AGUA contaminacién de | descarga de | ambientes con  piso
aguas superficiales | combustible impermeable y
techados, el personal
serd debidamente
entrenado.
Incremento de Exposicion de
GEOLOGIA ,Y rocesos de erosion superficies Aplicar el programa de
GEOMORFOLOGIA El’drico denudadas a las | erosidon y sedimentacion
altas precipitaciones
Aplicar el plan de
Afectacion del Ejecucion de la | desmontes y disposicidon
PAISAJE qisaie actividad de | de residuos vegetales vy
P ) desmonte el plan de la calidad del

aire y conftrol del ruido

Fuente: Equipo Técnico de la Consultoria

7.5.

PLAN DE CAPACITACION AMBIENTAL
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7.5.1

7.5.2

7.6.

Es necesario considerar en el proyecto la capacitacion del personal en
aspectos ambientales, de salud y seguridad, para prevenir impactos negativos
y cumplir con los estédndares ambientales trazados. El Plan de Capacitacién
Ambiental contiene los lineamientos de capacitacion especificos para cada
una de las actividades del proyecto. La participacion plena y consciente de
todos los involucrados, permitird asegurar el cuidado y la continuvidad de los

ecosistemas existentes en el drea de influencia del proyecto.

El personal del proyecto recibird capacitacion general sobre los
procedimientos de salud, proteccion ambiental, y seguridad industrial
desarrollados  para el proyecto. Los trabajadores serdn capacitados
especificamente en los procedimientos de las actividades en las que
participen. No se permitird que los trabajadores sin capacitacidon especifica

realicen actividades peligrosas o de riesgo ambiental.

Objetivo

Impartir instruccion y capacitar a los trabajadores del proyecto y poblacion
aledana en aspectos concernientes a la salud, medio ambiente y seguridad
con el fin de prevenir y/o evitar posibles danos personales, al ambiente y al

proyecto vial.

Acciones de capacitacién

El encargado de la ejecucién del proyecto organizard charlas de capacitacion
ambiental dirigidas a todo el personal. Estas incidirdn sobre la importancia de la
proteccién de los recursos naturales y del compromiso ambiental asumido por
la poblacién.

Las poblaciones localizadas dentro del drea de influencia directa serdn
también capacitadas en aspectos ambientales. Los temas a tratar serdn:
conservacion y proteccién de los recursos naturales, conciencia ambiental,
calidad de vida y salud. Al final de la capacitacién, todos los participantes
firmardn una constancia de capacitacion. Al archivo personal de cada
trabajador se anadirdn las constancias de capacitacion en proteccion

ambiental, salud, seguridad y participacién ciudadana.

Equipo de proteccion personal (EPP)
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El equipo bdsico que se entregard al personal depende del tipo de trabajo que
van a redlizar, y consistird en botas de jebe, casco, lentes, protector de oidos,

guantes, mameluco, chaleco y otros:

Casco con protector facial y audifivo

Botas de jebe punta de acero (personal de maquinaria pesada)

Botas simples (fodos)

Fajas (personal de logistica, cargadores)

La capacitaciéon especifica para respuesta a emergencias se iniciard con la
formacién de brigadas de respuesta. La capacitacién de las brigadas se
realizard con el apoyo de cartillas de instruccidon, equipos y dispositivos para
contingencias. Adicionalmente, las brigadas recibirdn instruccion en campo
imitando condiciones de una emergencia. Los temas de capacitacion de las

brigadas incluyen:

e Uso adecuado de comunicacion.

e Uso adecuado de dispositivos de ubicacion (GPS, brUjulas y cartografia en
general).

e Comunicacion de una emergencia.

e Reporte de incidentes / accidentes.

e Reconocimiento de las sefales y letreros de prevencion de riesgos.

e Entrenamiento psicoldgico de los participantes de una emergencia.

e Primeros auxilios.

e Uso adecuado de los dispositivos de contfrol de emergencias (extintores,
camillas, efc.).

e Procedimientos ante incendios.

e Procedimiento de control de derrames de combustible y lubricantes.

e Procedimiento de evacuacion médica.

7.7. LAN DE SALUD Y SEGURIDAD
Se proveerd guias vy vigilard el desarrollo e implementaciéon de las medidas de
salud vy seguridad, buscando estdndares apropiados para un eficiente

desarrollo del proyecto.

7.7.1 Objetivos
e Propiciar un lugar de trabagjo seguro y saludable, asi como también, una

administracién responsable del ambiente.
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e Prevenir y eliminar actividades o condiciones que puedan presentar un
riesgo inaceptable a la salud o seguridad del personal, a la propiedad o al
ambiente.

e Establecer acciones y responsabilidades a fin de prevenir accidentes

ocupacionales.

7.8. PLAN DE PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y CONTROL DEL RUIDO
El objetivo de este Plan es asegurar que se minimicen los impactos que surjan
como resultado de la ejecucion del proyecto vial sobre la calidad del aire y el

nivel de ruido.

7.8.1. Calidad del aire
Los impactos mds importantes sobre la calidad del aire estdn asociados con el
uso de equipos y maquinarias en la fase de apertura, nivelacién, movimiento

de tierra y compactacioén del trazo vial.

Para prevenir o minimizar impactos en la calidad del aire, se aplicardn las

siguientes medidas:

e En lo medida de lo posible se reducirdn al minimo los impactos
ocasionados por los equipos pesados, mediante la seleccion adecuada
de equipos con sistemas de baja emisidn de gases.

e Todos los motores serdn mantenidos adecuadamente para maximizar la
eficiencia de la combustion y minimizar las emisiones de contaminantes.

¢ Disponer de agua para minimizar la dispersion de polvo, especialmente
en las areas mds sensitivas.

e Proveer de elementos de proteccidon personal adecuados a los
trabajadores expuestos a inhalacién, ingestion, absorcion cutdnea o por

contacto, de cualquier gas, vapor, humo, o polvo.

7.8.2. Control del ruido
A los trabajadores que estén expuestos al ruido de equipos y maquinaria
pesada, se les proporcionardn protectores de oidos adecuados al nivel de

ruido y a los periodos de exposicion. Se aplicardn las siguientes medidas:

e Cuando los niveles de sonido excedan los niveles de seguridad, deberd

proporcionarse proteccién contra los efectos de la exposicion al ruido.
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e En todos los casos donde el ruido exceda los niveles de seguridad, se
deberd instalar un programa continuo y efectivo de proteccion de la
audicién.

e La exposicion al ruido impulsivo o de impacto no deberd exceder los
100 decibeles de presion méxima de sonido.

e Se adoptardn medidas de atenuacion de ruidos para los equipos vy
magquinarias que se utilicen en cada una de las etapas del proyecto,
proporcionando un adecuado mantenimiento de Ila magquinaria
pesada y equipos de combustion interna.

e Se debe implementar un programa de monitoreo de ruido en los
alrededores de la zona de trabajo para determinar los niveles sonoros

en estaciones fijas y moviles.

7.9. PLAN DE CONTROL DE EROSION Y SEDIMENTACION
El objetivo de este Plan es evitar y/o minimizar la ocurrencia de los procesos de
erosion, afectacion de los paisajes durante las actividades del proyecto,

principalmente en traslado de desmontes y nivelacion.

7.9.1 Medidas de control
Las medidas de control de erosidn y sedimentacion deben implementarse
considerando un control de cardcter preventivo y, en lo posible, no exceder los
estdndares contenidos en la presente seccion. Para evitar los posibles impactos
durante las fases del proyecto, deberdn desarrollarse las siguientes medidas

generales:

e Evitar la exposicion del suelo descubierto a la precipitacidon mediante
procesos de revegetacion, asi como su mantenimiento posterior.

e Protecciéon de las dreas criticas o sin cobertura vegetal con hojarasca.

¢ Instalacién y mantenimiento de las medidas de control de erosidon y
sedimentacion.

e Inspeccion del drea y mantenimiento de las medidas de control de
erosion y sedimentacién en la medida que sea necesario, hasta que se

logre la estabilizacién final en zonas de canteras.

7.10. PLAN DE DESMONTE
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Tanto para los trabagjos iniciales y mejoramiento de la via, se realizardn
actividades de desmonte que implica la remocidén de concreto desechable

(losas).

7.10.1 Objetivo
El objetivo es describir los procedimientos que se deberdn seguir durante las

actividades de desmonte y las medidas de disposiciéon final

7.10.2 Procedimientos a seguir
Los procedimientos que deberdn seguirse durante el manejo y disposicién del

desmonte son los siguientes:

e Las dreas autorizadas para el desmonte, serdn delimitadas vy
senalizadas. No se permitird el desmonte mds alld del limite de la obra.

e El desmonte serd colocado en sitios donde no se afecte a las vias de
drenaje natural.

e Cualquier monticulo que caiga en los cuerpos de agua o mds alld de
limite del drea prevista o delimitada deberd ser retirado
inmediatamente.

e Ningun resto de vegetacion podrd ser incinerado.

e Los matorrales deberdn apilarse en dreas previamente acortadas para
proteccién contra la erosion y sedimentacion

e Los materiales de desmonte no pueden ser enterrados en fierras de
cultivos, deberdn ser enterrados en los depdsitos de materiales
excedentes de obra.

e Elsuelo superficial (material orgdnico), de buenas caracteristicas para el
crecimiento de la vegetacion, serd apartado y posteriormente
colocado sobre los taludes. El objeto de esta prdctica es facilitar el
restablecimiento de la cobertura vegetal ya sea natural o inducida
mediante la siembra de especies vegetales apropiadas. Estas Ultimas se
utilizardn Unicamente en casos necesarios para revegetar aquellos sitios

donde la vegetacién natural tenga problemas para establecerse.

7.11. PLAN DE PREVENCION DE DERRAMES Y MANEJO DE COMBUSTIBLES Y
LUBRICANTES
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La prevenciéon de derrames de combustibles y lubricantes durante la ejecucién
del proyecto se basa en el confrol adecuado de su almacenamiento vy
manipulacion. El encargado del proyecto supervisard los procedimientos de
manejo y almacenamiento y la correcta implementacion de las medidas de

prevencion, provision, tfransporte y uso de combustibles y lubricantes.

7.11.1 Objetivo
El Plan tfiene como objetivo el manejo seguro de combustibles y lubricantes por
parte del érgano encargado, asi como la prevencién de derrames por el uso

de los mismos.

7.11.2 Combustibles y lubricantes

Se incluye las siguientes medidas que deberdn ser consideradas en el proyecto:

e El transporte de combustibles y lubricantes serd realizado en envases
apropiados (cilindros) y debidamente rotulados.

o Elpersonal encargado del manejo, asi como de la carga y descarga de
combustibles, serd debidamente entrenado en prevenciéon y manejo de
derrames; y dispondrdn de elementos de contencidon para derrames
tanto en suelo como en agua vy sistemas de combate de incendios.

o EI combustible derramado y el suelo contaminado deberdn ser
removidos en su totalidad y almacenados para su posterior tfransporte a
un lugar designado.

o Cuando sea necesario lavar equipos con aceites o grasas, se llevard a
cabo sobre un cobertizo impermeable. Estos efluentes se almacenardn
en cilindros de 55 galones de tapa no desmontable y almacenada en

lugares elegidos para tal fin. (Ver Plan de Manejo de Residuos).

7.12. PLAN DE ARBORIZACION
Este Plan contempla todas las actividades necesarias para poder ARBORIZAR

las dreas intervenidas por el proyecto.

7.12.1 Objetivo
El Plan de ARBORIZACION tiene como objetivo presentar los lineamientos

técnicos para mejorar las condiciones ambientales del entorno de la obra

7.12.2 Alcances
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7.12.3

7.12.4

7.12.5

7.12.6

Dentro de la etapa de cierre del Proyecto se ha considerado el programa de

arborizacién para recuperar las dreas disturbadas.

Arborizacién de la zona circundante a la via mejorada
Para el proyecto vial se contempla la instalacién de Arbustos de mediana
altura en un numero promedio de 25, sobre de 100 m, que involucra las dreas

de la franja marginal de la via.

Arborizacién del eje vial

En esta actividad se pretende arborizar el eje vial, previamente para esta
actividad se deberd redlizar la limpieza y desmonte del drea destinado a la
instalacion definitiva de arbustos de especies ornamentales; para esta

actividad se ha considerado arborizar 1 ha en superficie.

Seleccion de especies

Dentro del programa de arborizaciéon se ha considerado especies de tipo
arbustivas, asociado con algunas especies de herbdceas como: “Torurco”
Panicum laxum para cubrir de vegetacion las dreas disturbadas y permitir el

desarrollo de semillas de la regeneracion natural.

Plantacion y siembra

La plantacion se iniciard con apertura de hoyos en los lugares donde se estd
ejecutando el plan de abandono. La plantacion es la actividad
complementaria al plan de abandono y busca acelerar la sucesidon ecoldgica.

Con esta finalidad se plantea realizar las siguientes actividades:

Limpieza del suelo

Marcado de hoyos. - El marcado de hoyos se redlizard en linea a una distancia

de 0.50 m x 0.50 m enftre planta y planta o como indica el expediente.

Apertura de hoyos. - Los hoyos tendrdn una dimensién de 15 cm de ancho, 15
cm de largo y 15 cm de profundidad. Con la finalidad de darle mejores
condiciones para el desarrollo de la planta, se separa las capas de suelo de la
parte superior e inferior con la finalidad de incorporar el suelo orgdnico en la

profundidad del hoyo para la plantacion.
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La plantacion. - esta actividad es muy delicada y busca depositar al plantdn en
el centro del hoyo, sobre el suelo orgdnico vy libre de bolsa, para ser tapado
luego con el suelo menos fértil (de la parte profunda). Esta actividad estd en
relacion al tipo de suelo donde se instalard los plantones, siendo de especial
cuidado en la revegetacion de dreas inundables donde se ubicardn los
plantones de aguajes y otras sobre superficies mds estables donde se pueda

realizar esta actividad.

Mantenimiento. - esta actividad busca asegurar el prendimiento del plantén,
para esto se planifica realizar visitas constantes de evaluacién y seguimiento a

las actividades realizadas.

Recalce. - Esta actividad busca reponer los plantones que no soportaron el
traslado a campo definitivo y murieron después de ser plantados. La siembra
de pastos, busca disminuir la erosion del suelo y acelerar la sucesidn ecoldgica
del bosque. Esto se logrard sembrando semillas de pastos y semillas de especies
arbustivas. Con la finalidad de garantizar un frabajo exitoso, se plantea realizar

las siguientes actividades:

o Limpieza del fterreno. - Incluye la limpieza de posibles sustancias
contaminantes. Preparacion de terrazas estaquilladas. - Busca instalar
terrazas con material de la zona (maderas y estacas) a fin de formar taludes

gue ayuden a retener la erosion.

o Des compactado. - Incorporacién de materia orgdnica y nivelacion del
terreno. - Busca remover el suelo e incorporar nutrientes para mejorar su

estructura del suelo y pueda garantizar la siembra de semillas de pasto.

o Siembra de semillas de pasto y estolones de herbdceas. - Busca recubrir el
drea disturbada a través de las semillas y estolones de Torourco, pata de

gallo y ofros para zonas inundables.

o Riego. - Esta actividad se debe programar en época de estigje o sequia,

donde el agua de lluvia no es muy frecuente.

o Mantenimiento. - Es importante las labores de mantenimiento como
resiembras, riegos, incorporacién de materia orgdnica. Estas actividades

complementarias ayudan a desarrollar la cobertura vegetal.
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7.13.

7.14.

7.14.1.

7.14.2.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El Plan de Monitoreo ha sido preparado con el fin de prevenir, contfrolar o
reducir los impactos ambientales negativos que pudieran generarse durante el
desarrollo del proyecto. El Plan de Monitoreo permitird la evaluacion periddica,
infegrada y permanente de la dindmica de las variables ambientales con el fin
de suministrar informacion precisa, actualizada vy orientada para la

conservacion del ambiente del drea de influencia del Proyecto.

En general, se recomienda el seguimiento de las condiciones ambientales en
los sitios donde se desarrollardn las actividades, mediante la elaboracién de
informes mensuales que contengan tanto el grado de avance de las distintas
tareas de prevencion y mitigacion propuestas en el Plan de Manejo Ambiental
y cualguier otra informacién de interés desde el punto de vista ambiental que

surgiera durante la ejecucién del proyecto.

Las tareas de prevenciéon y mitigacion de impactos ambientales que han sido
presentadas en el Plan de Manejo Ambiental, quedardn a cargo de los vecinos
organizados, con el fin de determinar la correcta implementacién de las
medidas propuestas, asi como determinar “no conformidades” que deban ser

corregidas posteriormente.

Objetivos

Objetivo general

El objetivo del Plan de Monitoreo Ambiental es controlar y garantizar el
cumplimiento de las medidas de proteccién y correccidén, asi como el
seguimiento de los componentes fisicos y bioldgicos que podrian verse

afectado por el Proyecto.

Objetivos especificos

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccion vy
prevencion ambiental propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

e Realizar un seguimiento peridédico de los componentes ambientales a fin de

establecer la posible afectacién de los mismos en etapas tempranas que
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7.14.3.

7.14.4.

7.14.5.

permitan la adopcion de medidas correctivas no consideradas o alguna
modificacién de aquellas previaomente establecidas.

e Facilitar a las autoridades competentes, informacion respecto de la
evaluaciéon del grado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

e Establecer en forma clara los aspectos sobre los cuales se aplicard el
presente Plan de Monitoreo, los pardmetros de acuerdo a los cuales se

medirdn dichos aspectos, los puntos y frecuencias de muestreo y monitoreo.

Componentes sujetos a seguimiento ambiental

Los componentes sobre los cuales se efectuard el seguimiento ambiental, han
sido clasificados sobre la base de la informacién recopilada en la linea base
ambiental, estos son:

o Suelos

e Calidad del Aire y Emisiones Gaseosas

e Geomorfologia y Relieve

e Vegetacién repuesta

Lineamientos generales del Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental se implementard desde el inicio de las
actividades (movilizacion de equipo y presencia de personal) hasta el
desarrollo y abandono del proyecto. Los Monitores de campo tienen la
responsabilidad de monitorear el cumplimiento de las especificaciones
ambientales establecidas en el Plan de Manejo Ambiental en cuanto a los
siguientes temas:

e Calidad de suelos

e Manejo de residuos sdlidos y efluentes

e Proteccion de la calidad del aire

e Prevencién, contencidon y control de derrames

e Condiciones de ambiente laboral

e Relaciones vecinales

e Ofros que se considere necesario.
Monitoreo del medio fisico
Se readlizard el monitoreo en cumplimiento de las distintas medidas de
prevencion y mitigacién propuestas. El  objetivo es monitorear la
implementacion y ejecucidon del Plan de Manejo Ambiental. Durante el

monitoreo ambiental, se tendrdn en cuenta, entre otros aspectos, los siguientes:
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e Monitoreo de Suelo
e Monitoreo de Calidad de Aire.
e Monitoreo de Emisiones Gaseosas.

¢ Monitoreo del Nivel de Ruido.

a. Monitoreo de suelo
Se realizard el monitoreo de suelos de acuerdo a las incidencias que pudieran
presentarse como derrames de combustibles en los frentes de trabajo y en

aquellas zonas donde se almacenan combustibles.

Las muestras serdn recolectadas a dos profundidades 0,0/0,5 m y 0,5/1,0 m. En
caso de no haber evidencia de afectacidn en base a caracteristicas
organolépticas y visuales se realizard un muestreo compuesto. En caso de
vertido o derame de sustancias que puedan contfaminar el suelo, el
responsable del drea ambiental procederd a tomar las medidas de control y

monitoreo.

Estos monitoreos se redlizardn anualmente. Se mantendrdn registros de
incidentes de vertimientos de contaminantes. Los puntos de monitoreo estardn
ubicados en las dreas donde puedan ocurrir derrame de combustible y
lubricantes (campamento, almacenes y puntos en la trocha vial), teniendo el
equipo de monitoreo ambiental la facultad de poder anadir estaciones de

muestreo.

b. Monitoreo de calidad de aire

Se debe realizar el monitoreo de la calidad del aire para verificar el
cumplimiento de la normativa y tendencias de cambio de calidad de aire.
Para la realizacion del monitoreo de la calidad del aire se contard con personall
capacitado en temas de control de calidad de aire y emisiones, asi como en

temas de seguridad.

Las estaciones de monitoreo estardn ubicadas en cada componente del
proyecto. De ser necesario y conveniente, el equipo de monitoreo ambiental
podrd implementar estaciones de monitoreo adicionales. En total se realizard 3

puntos de muestreo anualmente.
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c. Monitoreo de emisiones gaseosas

Se debe redlizar un seguimiento de la cantidad de emisiones gaseosas
contaminantes que se emitirdn a la atmdsfera, a fin de determinar si se estd
contaminando, durante las etapas de apertura de trocha, nivelacion,
compactacion, asi como en la etapa de abandono y operacion; a fin de
establecer las medidas para el control de cualquier fuente de contaminacién.
Para la realizacién del monitoreo de emisiones gaseosas contaminantes se
contard con personal capacitado en muestreos. Se evaluardn los volUmenes
de contaminantes gaseosos que se emitirdn a la atmdsfera. El monitoreo se
realizard en las fuentes de emisién de las maquinarias y equipos utilizados en el

proceso de rehabilitaciéon de la carretera y de los que hardn uso en la trocha.

d. Monitoreo del nivel de ruido

El objeto del monitoreo de ruidos en todas las fases del proyecto es el
cumplimiento de los estdndares adoptados por el mismo. Durante la etapa de
operacién del proyecto, los ruidos son generados por el transito de diversos

tipos de vehiculos.

Se adoptan los valores limites establecidos por los Estndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido. Otros valores de referencia corresponderdn a
los establecidos por el Banco Mundial. Diferenciando los ruidos diurnos de los
nocturnos vy los ruidos transitorios de los permanentes. Los estdndares y valores
limites establecidos para el control de los niveles de ruido, se presentan en el

capitulo del Marco Legal.

e. Monitoreo al Plan de Arborizacion

El monitoreo al Plan de Arborizacién fiene como objetivo evaluar las
actividades desarrolladas y detectar problemas mds frecuentes a fin de impartir
medidas correctivas para el buen desarrollo del Plan. El presente monitoreo
serd ejecutado durante y después de la etapa de abandono del proyecto.
Con la finalidad de realizar un monitoreo a las actividades programadas en el

Plan de Arborizacion se cronograma las actividades a desarrollar.

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
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7.15.1.

7.15.1.

7.15.2.

7.153.

Infroduccién

El Plan de Manejo de Residuos se propone con la finalidad de lograr una
adecuada y correcta gestion y manejo de los residuos sélidos durante el
desarrollo del proyecto, Este alcance comprende actividades de segregacién,
almacenamiento temporal, recojo, fransporte y disposiciéon final; las cudles se
realizardn en cumplimiento del marco legal (Ley General de Residuos Sdélidos y

su Reglamento y ofras normas aplicables).

Este Plan que serd implementado en las operaciones del proyecto se basa en
la incorporacion de prdacticas generales y especificas de manejo apropiado y
los métodos de disposicion final para cada tipo de residuo generado, el cual
incluye los residuos generados en los campamentos, almacenes y ofros. Al
identificar las prdacticas de manejo de residuos apropiadas, se consideran todos
los criterios pertinentes; esto es: asuntos normativos y ambientales, y criterios

prdcticos y econdmicos.

Tan importante como identificar prdcticas apropiadas de manejo de residuos,
es asegurar que sean implementadas adecuadamente. La participacion del
personal de campo, es sumamente importante para el cumplimiento de lo

establecido en este plan.

Objetivo

El objetivo de este plan es proporcionar a todos los frabajadores del proyecto,
las pautas y guias necesarias de prdcticas adecuadas para el manejo vy
disposicion final de cada tipo de residuo generado. El manejo de los residuos se
realizard considerando el cumplimiento del marco legal ambiental, las
funciones y procedimientos de la GRRNGMA, respecto al manejo de los

residuos solidos.

Alcance
Este Plan serd de aplicacion estricta en las dreas de operacion del proyecto en

donde se genere residuos producto de las actividades propias del proyecto.

Definiciones

Para el presente Plan de Manejo de Residuos se ha fomado algunas
definiciones establecidas en la Ley General de Residuos Sélidos (Ley No. 27314)
y su reglamento (D.S. No. 057-2004-PCM):
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Residuos: Aquellas sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisdlido de los que su generador dispone, o estd obligado a disponer, en
virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que
causan a la salud y al ambiente, para ser manejados a través de un sistema
que incluya, segun corresponda, las operaciones de: minimizacion,
segregacion en la fuente, reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccién,

transporte, tfratamiento y disposicion final.

Minimizacion: Accién de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de
los residuos sdlidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,

método, o técnica utilizada en la actividad generadora.

Reaprovechar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o
parte del mismo que constituye residuo sdlido. Se reconoce como técnicas de

reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido

mediante un proceso de transformacién para cumplir su fin inicial u otros fines.

Recuperacion: Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias

o componentes que constituyen residuos sélidos.

Generador: Persona natural o juridica que, en razén de sus actividades, genera
residuos sélidos, sea como productor, importador, distriouidor, comerciante o
usuario. También se considera como generador al poseedor de residuos sélidos
peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos
municipales, a partir de las actividades de recoleccion.

Disposicion final: Proceso u operacién para tratar o disponer en un lugar los
residuos soélidos como Ultima etapa de su manejo en forma permanente,

sanitaria y ambientalmente segura.

Gestion de Residuos Sdlidos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacidn, concertacién, disefio, aplicacién y evaluaciéon de
politicas, estrategias, planes y programas de accién de manejo apropiado de

los residuos sdlidos de dmbito nacional, regional y local.

Manejo de Residuos Sdlidos: Toda actividad técnica operativa de residuos

sélidos que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia,
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tratamiento, disposicién final o cualquier ofro procedimiento técnico operativo

utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.

Almacenamiento: Operacidén de acumulacién temporal de residuos en
condiciones técnicas como parte del sistema de manejo hasta su disposicidon

final.

Segregacioén: Accién de agrupar determinados componentes o elementos
fisicos de los residuos para ser manejados en forma especial. Esta agrupacién

solo se realiza en la fuente de generacién o en una instalacion de tratamiento.

7.15.4. Caracterizacion y generacion de residuos
El resultado de la caracterizacion de residuos en el proyecto se presenta en el
siguiente cuadro. Las casillas marcadas con (X) indican el momento de mdxima
generacién del residuo durante el proyecto.
Cuadro N° 8. Caracterizacion de residuos generados en el proyecto
Punto de : : Campamento Eje vial
» Residuo Tipo
Generacion Con Ope Aba Con Ope Aba
Papeles
| X X X X X X
usados
Restos de
) I X X
Campamentos | textiles
Pl&sticos L X X X X
Envases de
L X X X X
metal
Piezas
. L X X X X X X
metdlicas
Cemento
mezclado L X X
sobrante
Almacenes
Waypes vy
frapos I X X X X
industriales
Maderas I X X X X
Lubricantes | S X X
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y aceites

Fuente: Equipo Técnico.

Leyenda:
Con: Construccion /  Ope: Operacidon / Aba: Abandono [/ I

Incinerable / L: Desechosinertes / S: Residuo peligroso

Los volUmenes de residuos soélidos a ser generados durante la realizacion de
cada una de las actividades del proyecto han sido calculados en base a un
promedio de 0,90 kg y 0,60 kg por persona por dia, para residuos orgdnicos e
inorgdnicos respectivamente. Estos promedios han sido estimados en base a
datos histéricos y considerando experiencias de proyectos de campo vy
corresponden a la cantidad de residuos solidos orgdnicos e inorgdnicos (no
industriales) generados por el personal. El siguiente cuadro presenta los

volumenes estimados de residuos sélidos generados.

Cuadro N° 9. Volimenes estimados de residuos sélidos
Desechos Desechos Total
Actividad Dias Personal orgdnicos inorgdnicos | desechos
(kg) (kg) (kg)
Construccion
7 4 25.20 16.80 42.00

de almacenes

Instalacion de

10 4 36.00 24.00 60.00

campamentos
Trabajos en
campo,

5 150 50 6,750.00 4,500.00 11,250.00
especificos
del proyecto
TOTAL 6,811.20 4,540.80 11,352.00

Fuente: Equipo Técnico de la Consultoria

7.15.5. Procedimiento para el manejo de residuos
En esta seccidon se describe los procedimientos que deberdn implementarse
durante el fransporte, almacenamiento y disposicion final de residuos

generados, cuyo cumplimiento es obligatorio, por el personal involucrado en el
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proyecto, y de aplicacion obligatoria durante la ejecucion de las actividades

del proyecto.

7.15.6. Recoleccién de residuos
Todos los residuos se recolectardn en bolsas pldsticas negras metidas en
costales. Para la recoleccion de residuos en los campamentos y almacenes se

usardn contenedores:

Los contenedores serdn colocados en lugares estratégicos, cerca de las
mayores fuentes de residuos, por ejemplo: el drea de cocina y comedor, vy
campamento. Para facilitar la segregacion en la fuente, se deberdn colocar
contenedores acompanados de carteles que indiquen, de manera general, el
tipo de residuo a almacenar; ejemplo pldstico, metales, etc. Los residuos
orgdnicos se colectardn en cilindros pldsticos de color anaranjado y los demds

en bolsas pldsticas negras.

7.15.7. Entrenamiento al personal
La capacitacion del personal es fundamental para asegurar la correcta
aplicacion del plan dentro de las dreas de trabajo y durante las etapas del
proyecto. La intensidad y eficiencia de la capacitacién en las prdcticas del
manejo de residuos dependerd de los deberes especificos a ser ejecutados y
del tipo de residuos generados por el personal. Sin embargo, la capacitacién
minima general debe incluir la identificacién, clasificacion y separacion de

residuos.

El personal del proyecto deberd tener conocimiento sobre los residuos
generados y como éstos pueden o no afectar el ambiente y la salud. Es muy
importante que el personal del proyecto tenga conocimiento de la
importancia de la identificacién y clasificacion de los residuos, por lo que se les
explicard los problemas en la disposicidn final por la inadecuada clasificacion e
identificacién. Todo esto se puede lograr mediante la sensibilizacion del
personal a través de breves sesiones de capacitacion, charlas, folletos vy
diagramas de flujo. Por otfro lado, todo personal nuevo en el proyecto recibird

informacion bdsica sobre la identificacion y clasificacion de residuos.

Los topicos que formardn parte de las charlas de sensibilizacion y capacitacion

del personal son los siguientes:
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VIIL.

8.1.

8.2,

e Politica de Salud, Proteccion Ambiental y Seguridad Industrial
e Clases de residuos (peligrosos y no peligrosos).
e Identificacion de los residuos peligrosos (segin sus condiciones de

inflamabilidad, toxicidad, corrosividad, patogenicidad, radioactividad).

Identificacién de los residuos no peligrosos (orgdnicos, inertes, incinerables).

PLAN DE CONTINGENCIAS

Intfroduccién

El Plan de Contingencia describe los procedimientos que se aplicardn para
afrontar de manera oportuna y efectiva la ocurrencia de emergencias que
puedan ocurrir durante la ejecucién del proyecto, en sus diversas etapas. Sin
embargo, y pese a las labores preventivas que se readlizan, se generan

emergencias que representan riesgos a los ecosistemas y a la salud humana.

Los tipos de accidentes y emergencias que podrian ocurrir durante el desarrollo
del proyecto, estdn identificados, los cuales tendrdn unos componentes de
respuesta y control. Esta identificacion se basa en una evaluacién de riesgos
para cada una de las actividades, siendo el componente de respuesta los

procedimientos propuestos en este Plan.

Objetivo

El objetivo general del Plan de Contfingencia es prevenir y confrolar sucesos no
planificados, pero previsibles, y describir la capacidad y las actividades de
respuesta inmediata para controlar cada una de las emergencias identificadas
de manera oportuna y eficaz. Los objetivos especificos son:

e Establecer procedimientos de respuesta para prevenir, controlar vy
manejar cualquier accidente, incidente o emergencia, de tal modo
que cause el menor impacto a la salud y al ambiente.

e Coordinar y optimizar el uso de los recursos humanos y materiales
requeridos en el control de emergencias.

e Proveer enfrenamiento al personal en respuesta a emergencias vy
establecer protocolos de comunicacién para la identificaciéon
temprana de estas situaciones durante las actividades del proyecto.

e Establecer una comunicacion efectiva entre los trabajadores y el

encargado de la ejecucion del proyecto.
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8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.1.1.

e Evaluar y actuadlizar las operaciones de control de emergencias,
actividades de prevencidon y recursos establecidos para responder y
contener las situaciones de emergencia identificadas.

e Asegurar una adecuada y efectiva recuperacién de las dreas que
pudieran ser afectadas, estableciendo, a partir de estas experiencias,

mejoras en las medidas de seguridad.

Alcances del Plan

El Plan de Contingencias contempla acciones de respuesta para casos de
desastres y emergencias con implicaciones sobre el medio natural o social. El
plan estd disehado para hacer frente a situaciones cuya magnitud serd

evaluada en cada caso.

Fases de una contingencia
De acuerdo a las caracteristicas de la obra, las fases de una contingencia se

dividen en deteccién y notificacién, evaluacién e inicio de la accién y control.

a. Deteccién y Notificacion
Al detectarse una contingencia durante el desarrollo del proyecto
deberd ser informada al encargado del proyecto, si es emergencia se

debe actuar de inmediato.

b. Evaluacién e Inicio de la Accidn
Una vez producida la contingencia y evaluada por estas Areas, se
iniciardn las medidas de control y contencidn de la misma; solo en los

casos que el incidente pude esperar.

c. Control
El control de una contingencia exige que el personal esté debidamente

capacitado para actuar bajo una situacion de emergencia.

Transporte

Accidentes Terrestres
Estas acciones se ejecutan en caso sucediera una situacién de emergencia
con vehiculos terrestres. Ante un accidente de este tipo se deberdn seguir los

siguientes pasos:
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Paso 1: La persona de mayor rango que se encuentre en pleno uso de sus
facultades tomard control de la situacion.

Paso 2: Tratar de comunicarse por cualquier medio para informar lo
acontecido.

Paso 3: Dar primeros auxilios al accidentado de acuerdo a las prioridades.
Paso 4: De no haber mds riesgos, se debe esperar la llegada de auxilio.

Paso 5: Reportar el nombre, direccidén y demds datos del accidentado.

Paso 6: Obtener una descripcion precisa del lugar del accidente incluyendo

lugares y distancias.

8.4.2. Incendios

Los incendios pueden resultar emergencias de consecuencias peligrosas para
el proyecto, son causantes de graves pérdidas de equipos, maquinarias y vidas
humanas. Debe establecerse en este plan, procedimientos de prevencion de
incendios que incluyan la capacitacion de todo el personal en medidas contra
incendios y en procedimientos de evacuacion como una prdctica periddica.
Con esta misma légica la supervision de seguridad deberd estar identificando
constantemente los lugares de riesgo. No se permitird la acumulacion de
materiales inflamables sin el adecuado y constante control por parte de

personal calificado para esta accién.

8.4.2.1. Emergencia
La persona que observa fuego o un amague de incendio en un equipo o
maquinaria, debe informar inmediatamente al coordinador del grupo, al mismo
tiempo debe evaluar la situacion, y si es posible comenzar a extinguirlo con el
extintor de la maquinaria, combatiéndolo de frente desde la base. Si el

coordinador considera la situacién delicada, decide:

e Buscar mds personas, herramientas, soporte.
e Activarla alarma.
e Al ofr la alarma, cada persona se debe dirigir a la posicidon de

emergencia o punto de reunion.

Se debe informar inmediatamente sobre el siniestro a fin de fomar las
precauciones del caso, si es que no se puede contrarrestar el incendio. Un

grupo debe atacar el incendio directamente con la ayuda de extfintores, un
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segundo grupo debe observar situaciones riesgosas, alejar elementos
inflamables, restringir el ingreso de personas y apoyar al grupo uno. Un tercer
grupo estd bdsicamente conformado por personal conocedor de los primeros
auxilios, quienes prestardn atencién a los heridos. Una vez que se estd vencido

el siniestro, el coordinador debe proceder a:

e Observar que se realicen todas las tareas previstas.
e Realizar el conteo de personal.

e Observar que todas las posiciones de emergencia estén atendidas.

Después de extinguido el incendio el coordinador debe realizar una inspeccién
de la zona para averiguar las causas del siniestro. En el caso que no se pueda
combatir el incendio y éste adoptara magnitudes incontrolables se debe pedir

ayuda y desalojar el drea de maniobras o almacén.

IX. PLAN DE ABANDONO

9.1 Introduccidn

El Plan de Abandono se define como: “EI conjunto de acciones para
abandonar un drea o instalacion, corregir cualquier condicién adversa
ambiental e implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para
volver el drea a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para un
nuevo uso. Este Plan incluye medidas a adoptarse para evitar efectos adversos
al ambiente por efecto de los residuos sdélidos, liquidos o gaseosos que puedan

existir o que puedan aflorar con posterioridad”.

Las acciones antes mencionadas deberdn ejecutarse para devolver a su
estado inicial las dreas intervenidas durante la ejecucion de las actividades del
proyecto, considerando los siguientes criterios; a. Uso que se le dard
posteriormente al drea; b. Condiciones geogrdficas actuales; c. Condiciones
originales del ecosistema, y; d. Aplicacién de criterios de proteccion y

conservacion.

Dentro de las acciones y medidas, son consideradas las actividades de

desmovilizacion, restauracion, descontaminacion y arborizacidon de las dreas
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intervenidas por el proyecto. La desmovilizacién se refiere a las acciones
necesarias para lograr con éxito el cese de las operaciones; incluye las
actividades de desmontaje y retiro de equipos, demolicion de estructuras de
operacién, entre otras acciones de remocién de materiales. La restauracién,
descontaminacién y reforestacion se refieren a las actividades necesarias para
recuperar ecosistemas intervenidos en el drea de influencia directa del
proyecto. Estas actividades buscan devolver dichas dreas a una condicidn lo

mds parecida a su condicién original.

El encargado de la ejecucién del proyecto implementard el presente Plan de
Abandono como parte de su politica ambiental y asumird el compromiso de
ejecutar las acciones necesarias para restaurar las dreas intervenidas. El
presente Plan de Abandono contiene las principales medidas que se deberdn

considerar para la actividad en cuestion.

9.2 Objetivos

Proporcionar los lineamientos generales para el abandono temporal o

permanente de las dreas ocupadas durante la ejecucién del proyecto

de rehabilitacién vial.

e Recuperar todo material empleado en el proyecto.

e Restituir las condiciones geogrdficas, ecoldgicas y estéticas naturales
propias del drea.

e Reforestar las dreas intervenidas con especies propias de cada

ecosistema.

9.3 Requisitos minimos

Los requisitos minimos recomendados en el plan de abandono del proyecto vial
son los siguientes:
e Retirar las estructuras temporales.
e Retirar, corregir o garantizar el aislamiento y tratamiento de materiales
contaminados, segun los criterios minimos de limpieza del lugar.
e Realizar controles con el objeto de garantizar la seguridad. Sin embargo

se deberd implementar medidas de seguridad.
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e Limpiar el lugar de acuerdo a los estdndares requeridos por las
regulaciones y ofrecer proteccién ambiental a corto, mediano vy largo
plazo, y adecuar los niveles de seguridad para sus usos futuros.

e Registrar cualquier sustancia contaminante o desechos dejado en el

drea y que restrinja el uso futuro y/o requieran un monitoreo periédico.

9.4 Actividades del Plan de Abandono

Estas actividades tienen como propdsito establecer las previsiones y medidas
adecuadas para el abandono gradual, cuidadoso y planificado de las dreas

que serdn trabajadas por el proyecto.

9.41 Remediacion de suelos

En las dreas potencialmente contaminadas por derrames de combustibles y
lubricantes como lugares de almacenamiento y demds dreas, que a pesar de
las medidas de prevencion adoptadas se sospeche puedan tener algin nivel
de contaminacién, se extraerdn muestras de suelos para recomendar el

método mds conveniente para recuperar el suelo.

X. PLAN DE PARTICIPACION COMUNAL (PPC) O DE COMPENSACION

El proceso de elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto,
considera el desarrollo de un Plan de Participacién Comunal (PPC), dirigida a
prever, evitar o minimizar los impactos socioeconédmicos derivados de efectos
ambientales, como de aquellos propios de la dindmica social y econdmica de
las poblaciones, a fin de establecer condiciones de armonia entre la ejecucion

del proyecto y la poblacién que podria serimpactada.

En tal sentido, el PPC complementa las medidas de mitigacion concernientes all
Plan de Manejo Ambiental del Proyecto, estableciendo los lineamientos
necesarios para el manejo social. Por lo tanto, el presente PPC, ademds de
integrar acciones y medidas de prevencién de impactos socioecondmicos,
incluye procedimientos adecuados para el frabajo de campo vy la interrelacién
con la poblacién involucrada, que establece como estdndares y prdcticas

minimas aplicables a todos los trabajadores del proyecto.
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10.1

Para lograr la consolidacion de esta medida de atenuacién (PPC) como
componente importante en el proyecto, desarrollomos encuestas a una
muestra representativa de la poblacién del Area de Influencia Directa (AID), en

tal sentido se entrevistd a los senores:

El objetivo de la encuesta ha sido establecer una linea base actual social-
econdmica y recoger opinién de los entrevistados respeto a la propuesta de
mejoramiento de su calle, ademds comprometer su participacion en el

proyecto. Ver ficha de encuesta en Anexo.

Objetivos

El Plan de Participaciéon Comunal tiene por objetivo principal establecer un
marco arménico de relaciones interactivas entre la poblacidén del drea de
influencia del Proyecto y los trabajadores del proyecto, durante las fases de
ejecucion del mismo, a fin de prever, evitar o minimizar posibles conflictos y
confribuir en alguna medida al desarrollo social local. Entre los objetivos

especificos, se tiene a los siguientes:

Difundir de manera clara y sencilla las normas y Politicas de

Participacion Comunal, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

¢ Informar a la poblaciéon del drea de influencia del Proyecto, las lineas de
accién vinculadas al Plan de Participacion Comunal, que se
desarrollardn paralelamente a las actividades del proyecto.

e Informar acerca del Cédigo de Conducta establecido y la
obligatoriedad de su cumplimiento por fodos los frabajadores, teniendo
en cuenta el compromiso de cumplir los estdndares de conducta vy
responsabilidad social.

e Sensibilizar a la poblacion del drea de influencia acerca de las
actividades del proyecto sobre los temas de interés.

e Incorporar a la poblacién del drea de influencia directa en las
actividades de monitoreo ambiental, de modo que los procesos de
control ambiental gocen de la credibilidad y confianza de la poblacién,
en el marco de la implementacion del Plan de Manejo Ambiental del
EIA y del Plan de Participacién Comunal.

e Establecer acciones vinculadas a la atencién inmediata en salud, para

casos de emergencias que afecten a la salud de las poblaciones del

lugar.
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10.2

10.3

Marco de politica y principios para el Plan de Relaciones Comunitarias

a. Impulsar de manera continua el proceso de mejorar la conservacion del
medio ambiente durante las actividades del proyecto: Se protegerd el
ambiente reduciendo al minimo el impacto de las actividades del proyecto

sobre el entorno, comprometiéndose a:

e Mejorar continuamente los procesos y funciones correspondientes a las
actividades del proyecto, mediante una planificacién eficaz y su
correcta puesta en prdctica.

e Reducir la emisidn de residuos y la minimizacidon de los impactos
ambientales negativos.

e Mantener el estado presente del ecosistema frente a los impactos que
se podrian generar como consecuencia de la operacién del proyecto,

es decir, mantener la Integridad del ecosistema.

b. Respeto a los infereses de las comunidades y de ofros actores sociales: Se
comunicard abiertamente con las personas que viven y frabajan en el drea de
influencia del proyecto, buscando un entendimiento claro entre los intereses

del Gobierno Regional y la poblacion.

Estrategias del Plan de Participacion Comunal

Se implementard el Plan de Participacion Comunal (PPC) dentro del marco de
la Politica de Responsabilidad Social establecida por las normas legales
correspondientes y de acuerdo con la legislacién municipal. A continuacion, se

presentan las estrategias para la elaboracion del PPC:

e Se asegurard que todos los grupos de interés tengan la oportunidad de
expresar sus expectativas, preocupaciones, temores e inferrogantes con
relacion al proyecto.

e Compromiso en la resoluciéon de las preocupaciones locales, referidas a
derechos humanos, empleo, ambiente y femas sociales vinculados a la
ejecucién del Proyecto.

o Respetar la normatividad vinculada a los aspectos ambientales,
culturales y de derechos humanos vigentes. Asi mismo, respetar las

fradiciones de los pueblos y los acuerdos de sus asambleas comunales.
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10.4

10.4.1

10.4.2

e Mantener procesos de comunicacién y consulta con los grupos de
interés.

e Exigir a los trabajadores el estricto cumplimiento del Coédigo de
Conducta.

e Cumplir con los objetivos del PPC, contribuyendo a resolver conflictos;
reconociendo, respetando, y aprendiendo de las tradiciones e

iniciativas de los diversos grupos sociales.

Unidad y estructura de gestion para el PPC

El PPC estard compuesto por un coordinador y un relacionista comunitario

mientras dure el proyecto; estos tendrdn las siguientes funciones:

Funciones y roles del personal

Asistir en la preparaciéon de materiales y comunicaciones dirigido a la
poblacién.

Implementar el proceso de informacion y didlogo con todos los
involucrados.

Mantener un calendario de actividades.

Apoyar en el proceso de monitoreo socio-ambiental, retroalimentacién vy

resultados.

Acciones a desarrollar

Cada una de las acciones que serdn desarrolladas por el Plan contribuird a la

mitigacion de impactos sociales determinados en las diversas fases de

ejecucion del proyecto y que han sido detalladas en capitulos anteriores. En el

siguiente cuadro se resume las acciones principales a desarrollar, dependiendo

de las etapas del proyecto.

Cuadro N° 10. Acciones segun elementos y fases del proyecto

Fase de
Elementos  de ) o Fase de | Fase de
. Acciones planific .,
manejo ., operacion abandono
acion
Uso de tierras | Acuerdos para el uso X X
por el proyecto | de fierras
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10.5

10.5.1

Empleo Contratacién del « « «

temporal personal local

Interaccion Capacitacion en

frabajador - | relaciones comunitarias | x X X

poblador — apoyo social

Percepciones y | Comunicacion y

expectativas de | didlogo, participacion « « «

los Grupos de | de la poblacidn en

Interés monitoreo y PMA.

Compras Adquisicion de « «

locales productos locales

Apoyo a

py Apoyo a desarrollo

iniciativas X X
local

locales

Fuente: Encuestas

Componentes de PPC

El Plan de Participacion Comunal en el EIA, estd constituido por ocho

componentes o programas:

Contratacién temporal de personal local.

Capacitacién al personal del proyecto.

Participacion de la poblacién en el monitoreo y manejo socio-
ambiental.

Adquisicion de productos locales.

Apoyo en emergencia médica.

Apoyo al desarrollo local.

Los componentes contienen las medidas de orden preventivo, correctivo y

mitigante para fratar los impactos sociales generados por las actividades del

proyecto.

Definiciones

Grupos de interés: Cualquier grupo, organizacion o individuo que cree serd

afectado positiva o negativamente por un proyecto.

Informacion y Didlogo: Es un proceso de comunicacion entre la administracion

del proyecto y los diferentes Grupos de Interés, directa o indirectamente
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Xl.

impactados por el proyecto. Mediante esta actividad se conocen las
preocupaciones y expectativas de los grupos de interés, que son incorporadas
en el diseno e implementacién del proyecto, con el objetivo de propiciar su

participacion en aspectos claves del desarrollo del mismo.

Participacion: Proceso continuo de participacion de los grupos de interés en las
operaciones del proyecto, incluyendo el monitoreo ambiental.

Programa de Desarrollo Local: Cualquier actividad o proyecto que es
auspiciada, apoyada, como parte del Plan de Participacién Comunal, cuyo fin
es fomentar el desarrollo sostenible de las poblaciones ubicadas en el drea de

influencia del proyecto.

Sostenibilidad: La capacidad de los proyectos de ayuda comunitaria de
funcionar y proveer un beneficio a largo plazo a los miembros de la
comunidad, sin el continuo subsidio o dependencia de la administraciéon del

proyecto.

Area de influencia directa: Comprende a los caserios, a las comunidades,
centros poblados y ofros, cuyos espacios serdn impactados directamente por el

proyecto.

CONCLUSIONES

Se identificaron dos impactos benéficos relevantes en la propuesta técnica,
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA, PICOTA- 2017":
La generacién de empleo vy, debido a que, con la construccion de la via con
concreto rigido como superficie de rodamiento mejora la operacién de la vig,
dinamiza el comercio local, nacional e internacional, lo que se evalia como

significativo y es el principal objetivo del proyecto vial.

[l Debido a que los bancos de material son inherentes a los proyectos
carreteros, y especialmente, como proveedor de los agregados pétreos que
requiere la superficie de rodamiento de pavimentos, se involucrd la explotacién
de ellos en la evaluacion del impacto ambiental. Las actividades requeridas
para la explotacién de los bancos de material, son las que mayor nUmero de
impactos adversos genera y que son mds significativos en mayor niUmero de

elementos ambientales.
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[l De las actividades especificas de mejoramiento de la superficie de
rodamiento, el tendido de concreto y la renivelacion son los que generan

impactos adversos significativos.

[l Los elementos ambientales que sufren impactos adversos significativos son el
aire y el suelo. A este Ultimo se le identifica (en algunos casos) un impacto
adverso significativo, mds por el valor ambiental que por el dano que puede

sufrir durante las actividades de construccion.

[ Las materias primas empleadas para la construccion de superficies de
rodamiento de pavimentos no implican un riesgo alto a la salud de los
trabajadores, debido a sus bajas concentraciones, asi como los tiempos de
exposicidon reducidos y el factor de dilucion al desarrollar los trabajos a la
intemperie.

e Los materiales pétreos empleados para la construccidn de superficies de
rodamiento de pavimentos no implican un riesgo a la salud por sus
caracteristicas toxicas, Unicamente una acumulacién de particulas en los
pulmones puede causar alguna enfermedad, pero gracias al factor de
dilucién debido a que el trabajo se desarrolla al aire libre, y a que los
materiales se mantienen humedos, no se tienen reportes de enfermedades

en esta actividad.

e Sin embargo, es importante destacar los impactos adversos que se
identifican en el ambiente laboral, debido a que se generan gases con
caracteristicas toxicas, ruido con niveles que pueden danar el oido y en el
manejo de sustancias identificadas como peligrosas, particularmente
combustibles y solventes orgdnicos. Por esta razdn, es muy importante dotar
de equipo de seguridad a los frabajadores de acuerdo a la normatividad
vigente y aplicar procedimientos por cada actividad que requiere la

construccion y conservacion de superficies de rodamiento en pavimentos.

e En el escenario de actuacion (ecosistema alterado) se evidencidé que, el
75% de los impactos identificados son no significativos, el 20% son poco
significativos y solamente el 5% son significativos y si son significativos serdn
de tipo temporal. Por otra parte, de todos los impactos identificados, el 98%

se puede mitigar, compensar o inclusive inhibir. El 2% que no se puede
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mitigar, compensar o inhibir, son impactos producidos por la explotacién de

los bancos de material, particularmente en la modificacion del relieve local.

e De acuerdo con el punto anterior, los impactos generados por la
construccion de superficies de rodamiento en pavimentos, no representan
un costo ambiental y social alto, por lo que en una evaluacién beneficio-

costo, son los impactos que menor nUmero aportan y con menor valor.

¢ También se puede evidenciar algunos impactos temporales, en el momento
del mezclado del material para la realizacidén del concreto, por lo que se

recomienda el uso de mascarillas a los manipuladores.

Por las consideraciones técnicas y operacionales que se implementard y
habiendo andadlizado los componentes del proyecto y los factores
ambientales, DECLARAMOS: VIABLE LA EJECUCION DEL PROYECTO, PERO
SOBRE LA BASE DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PROPUESTO EN ESTE ESTUDIO.
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SIMBOLO  |DESCRIPCION

VEREDA AREA DE
VEREDA

BERMA _ AREA DE
i L BERMA

RESUMEN DE AREAS

DESCRIPCION | AREA (M2)

V-16 147.73
V-17 87.90
E-11 3300.64
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Q Concreto f'c= 175 Kg/cm2.
e / Propiedad F—150—F
— ARI
/
0,10 — VARIABLE
Terreno Natural N VARIABLE ﬁk 0,.70—1.10
/ Cama de Arena 0]10 0-¢5 l
/ . 1.00

obs ,‘r———VARIABLE
[ T

‘ ¥ 0,[70-1.10
1.50
J«—o,1o—J«—o,1o [ 1.30 L \ %1.007*’ R2.30
! 1.50 4|' 7< T_ _T
SECCIONA-A
DETALLE DE VEREDA VARIABLE 0.70-1.10 0.70-1.10 ARIABLE
ESC. 1/50 x/ J ;L
#— VARIABLE—f V.
DETALLE DE MARTILLOS
Juntae=1" R
EA Brea y Arena Brufias de 1 cm. Acabado Frotachado Martillo de Con creto
/ / \ / \ A
[ \ / .

fc= 175 Kg/em2.

Una de Concreto
f'e= 175 Kg/cm2.

1,6
85

0.10

Una de Concreto
fc= 175 Kg/em2.

\ < Ufa de Concreto
%A 1%1—0,9" 0.93—l—k

0.94 f'e= 175 Kg/cm2.

3,00
DETALLE DE JUNTA DE DILATACION
Y BRUNADO
Limite de
Propiedad
Q Concreto f'c= 175 Kg/cm2.
VARIABLE Igl;ggz gaed
S=2% | S=2% {
/ 0,10
L Terreno Natural
; / Cama de Arena \ 0,10 0-¢5
L/ \ ougs

ISOMETRIA DE VEREDA
SE

VARIABLE 4|' 0,10—1’—0,1

VARIABLE
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DETALLE DE VEREDA CENTRAL Y MARTILLO

ESC. 1/50
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MARTILLO M-11(38.37m2)

ESC. 1:100

MARTILLO M-15(37.61m2)

,l'—1.50ﬁ}'AL

ESC. 1:100

o A
}y 7?0.704F0"|;

¥*—1.5o ﬁlrL_

MARTILLO M-19(21.72m2)

ESC. 1:100

\( 328———F

MARTILLO M-12(40.77m2)

ESC. 1:100

L=
2.56 —% 4‘ 0.88 *\/

MARTILLO M-16(39.15m2)

ESC. 1:100

MARTILLO M-13(38.61m2)

ESC. 1:100

AL_*— 1.00 v}'AL

.
1
R2.50 4L

=(0.704 '
ji T‘:O %_, 426 ——F
_ J\_ 212
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MARTILLO M-17(19.53m2)

MARTILLO M-14(38.46m2)

% JL——Z.SG

ESC. 1:100

MARTILLO M-20(22.54m2)

ESC. 1:100

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Lamma N
- AUTOR
" CARLOS ALBERTO CORDOVA PROYECTO: pIsERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA A-03
SANGAMA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA, SAN MARTIN
ASESOR: PLANO: pprarie pE RAMPA Y ESCALA:
ING BENJAMIN LOPEZ CAHUAZA MARTILLO
n INDICADA
DIBUJO: cacs
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Lama N
- AUTOR
" CARLOS ALBERTO CORDOVA PROYECTO: 1ISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA A-02
SANGAMA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA, SAN MARTIN
ASESOR: PLANO: pprarrr pE RAMPA Y ESCALA:

ING BENJAMIN LOPEZ CAHUAZA

MARTILLO

INDICADA

DIBUJO:

CACS




MARTILLO M-01(36.72m2)

ESC. 1:100

e
MARTILLO M-02(37.89m2)

ESC. 1:100
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4—150—F

MARTILLO M-05(37.58m?2)

ESC. 1:100

MARTILLO M-06(36.69m2)

ESC. 1:100
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L MARTILLO M-09(37.79m2)

ESC. 1:100
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ESC. 1:100

MARTILLO M-04(36.68m2)

ESC. 1:100
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¥-1.004
ASESOR:
ING BENJAMIN LOPI CAHUAZA

MARTILLO M-07(37.16m2)

b
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBA2/DE/SISA, 7{ 0.7
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DET, DE 7.73 —] sseara——K j
TILLO
INDICADA
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ESC. 1:100 UNIVERSIDAD GESARVALLEJO Lawma v
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SANGAMA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA, SAN MARTIN
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MARTILLO
ING BENJAMIN LOPEZ CAHUAZA IETTO: INDICADA
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PROYECTO:
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ASESOR:
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ESCALA:
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JR. HUALLAGA C-6

JR. HUALLAGA C-6

PLANO DE SARDINEL
ESCALA 1/250

DE TERRENO NATURAL

23/8"@.125

/%/ /8@35

Fierro corrugado, grado 60

N Fy=4200 Kg/cmA2
O fc=175 KglcmA2
= ESCALA 1/25
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. AUTOR: : _
j PROYECTO: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA DS_O 2

CARLOS ALBERTO CORDOVA
SANGAMA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA, SAN MARTIN

ASESOR: PLANO:  ppraiie DE ESCALA:

SARDINEL
ING BENJAMIN LOPEZ CAHUAZA INDICADA

DIBUJO: CACS
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DETALLE DE VACEO DE LOSAS Y JUNTAS

ESC: 1/10
EJE DE VIA
VARIABLE
JUNTA DE
JUNTA DE DILATACION (1"x 2"y  CONSTRUCCION (1" x 2")
S=2% — — —= S=2% \.
. - LOSA DE RODADURA, CONCRETO fc = 210 kg/om?, e =020~ *
o ' BASE e=0.15
SUBBASE e=0.10
TERRENO DE FUNDACION

SECCION TRANSVERSAL- DETALLE TIPICO DE PAVIMENTO

ESC: 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

-CONCRETO SIMPLE: fc =210 Kg/cm?
-ACERO: fy = 4200 Kg/cm?

-NO DEBE CIMENTARSE SOBRE SUELO ORGANICO,
TERRENO VEGETAL O RELLENO SANITARIO, LOS
CUALES DEBERAN SER REMOVIDOS Y ELIMINADOS EN
SU TOTALIDAD, ANTES DE CONSTRUIR LAS
ESTRUCTURAS. TODO RELLENO A EFECTUARSE
DEBERA CUMPLIR EL ART. - 4.4.1 DE LA NORMA E - 050.

-NOTA: ESTOS DATOS DEBERAN SER  CORROBORADOS
POR EL CONTRATISTA A TRAVES DE LOS
ESTUDIOS RESPECTIVOS.

SELLADO CON ASFALTO (1" x 2")

I

<7
BARRA DE ACER( DE 1/2" CORRUGADO

2 | ARENA FINA
< A .
4 4 A —

——
D T~——._ | 20
A — o

RS

1.00

J
!

DETALLE 01
JUNTA DE DILATACION LONGITUDINAL
ESC: 1/10
- SELLADO CON ASFALTO (1" k 2")
- 2
0 w 20

DETALLE 02

JUNTA DE DILATACION TRANSVERSAL

ESC: 1/10

S|
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AUTOR:

CARLOS ALBERTO CORDOVA
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PROYECTO: prspio DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA, SAN MARTIN

ASESOR:
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ESCALA:

DIBUJO: cacs

INDICADA

LAMINA N°
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VISTA ISOMETRICA CUNETA

S/E

30

15 40 .15
i
TERRENO NATURAL ? ?

@3.00 ml

JUNTA ASFALTICA e=1"

212'@.15

@21/2"@.35

15 CUNETA DE CONCRETO

f'’e=175 kg/cm2

.55

TERRENO NATURAL 15 .40
‘ )
\ _21/2'@.20 /
g / \/ 21/2"@.35
) 212"@.15
S 1
S N SUELO GEMENTO
P P
4 7

.70

DETALLE CUNETA

ESCALA : 1/20

ALCANTARILLA DE

CONCRETO
f'c=210 kg/cm2

e A—s

Sy

/

25 .15?

21/2"@.20

- |

21/2"@.15

N

-

@1/2"@.35

55

.10 .15

SUELO-CEMENTO

/

y

7
.70

4

DETALLE

ALCANTARILLA 01

ESCALA : 1/20

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTOR: PROYECTO: 11sp0 DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA
CARLOS ALBERTO CORDOVA
SANGAMA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA, SAN MARTIN
ASESOR: PLANO:  pprarrk DE CUNETA ¥ ESCALA:
ING BENJAMIN LOPEZ CAHUAZA ALCANTARILLA

n INDICADA
DIBUJO: cacs

LAMINA N°
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L]
FIBRA DE  VIDRIO
trm|.CON LAMINA
REFLECTIVA

TUBO FE ¢ 2 1/2"
L =3.50 m.

E PINTARAN FRAN l

S N FRANJAS DE
0.30m. DE COLOR BLANCO
Y NEGRO ALTERNADO

CIMENTACIH [N DE CONCRETO
f ‘c|= 173 Kg./ cm2 Secc. 0.50x0.40
Fe corrugodo @ 3/8”"

e corrugacdo @ 3/8"—

/' N
— =
PLATINA
11/2 7 x Y 4
3 mm

FIBRA DE
VIDRIO 4mny

TUBO FE ¢ 2 1/2”
L =3.50 m.

E PINTARAN FRA

NJAS DE |
0.30m. DE COLOR BLANCO
Y NEGRO ALTERNADO

COLOR BLANCO
PINTURA DE TRAFICO

7

PERFIL SENALIZACION

VERTICAL - PARE

PERFIL SENALIZACION

S/E

PINTURA DE TRANSITQ
(BLANCA)

SIGUE (A=1.30 m2)

ESC: 1/50

PINTURA DE TRANSITQ

(BLANCA)

— ]

ESQUEMA GRAFICO DE SENALIZACION VIAL

PINTURA DE TRAFICO
COLOR BLANCO

,//////////////[////////////////////%//////A

SIGUE (A=1.30 m2)

PINTURA DE TRAFICO
COLOR BLANCO

PINTURA DE TRAFICO
COLOR BLANCO

SIGUE O VOLTEA DERECHA 0 IZQUIERDA (A=230 m2) SIGUE O VOLTEQ DERECHA / IZQUIERDA (A=2.30 m2) ﬁ

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD LAMINA N*

R: PROYECTO: N
CARLOS ALEERTO CORDOVA DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA PARA MEJORAR LA | PDSHYV-01
SANGAMA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE SISA,
PICOTA, SAN MARTIN

: PLANO: 1 4no pE sERaLIZACION ESCALA:
ING BENJAMIN LOPEZ CAHUAZA BIBUIG: HOTIZONTAL Y VERTICAL INDICADA

CACS
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: Padiila Maldonado Luisa del Carmen

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

Autor del instrumento

: Universidad Cesar Vallejo

: Docente metodélogo

: Guia de observacion

: Carlos Alberto Cérdova Sangama

ASPECTQS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2|3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a Ia variable: INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable:

INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA, de manera que

permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis,
roblema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de Ia investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable:
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nata: Tener en cuenta

embargo, un puntaje menor al anterior se

47

que el instrumenta es valida cuanda se tiene un puntaje minima de 41 “Excelente”; sin

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIQ DE VALORAGION:

7

4

amnstia

Tlf(; MalBonado

INGENIERO CIVIL
Reg.CIR85279

considera al instrumento no valido ni aplicable)

Tarapoto, 01 de Diciembre de 2017



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Padilla Maldonado Luisa del Carmen

Institucién donde labora : Universidad Cesar Vallejo

Especialidad : Docente metoddlogo

Instrumento de evaluacion : Guia de observacion

Autor del instrumento : Carlos Alberto Cérdova Sangama

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1213045
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre Ia variable:
OBJETIVIDAD ‘I‘RAIg’dSITABILIDAD en ftodas sus dimensiones en
indicadores conceptuales Y operacionales.
Et instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento  cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a la variable: TRANSITABILIDAD
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
. definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
ORGANIZACION TRANSITABILIDAD, de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de
la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los ftems del instrumento son coherentes con e tipo de
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de [a investigacion. )
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la  variable:
TRANSITABILIDAD.
) La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA del instrumeno. i)

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido euando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION: D

Tarapata, 01 de Marzo de 2018

Luia el Comen Dedill Mafonado
INGENIERO CIVIL
Reg.CIP 85279




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza del Aguila Ivan

Institucién donde labora : Municipalidad distrital de Ia Banda de Shilcayo
Especialidad : Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacion : Guia de observacién

Autor del instrumento : Carlos Alberto Cérdova Sangama
ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS 1 INDICADORES 1121345
CLARIDAD tns items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales. X
Las instrucciones y los items del instrumento permiten

recoger la informacion objetiva sobre la variable:
OBJETMDAD | N r R AESTRUGT RS VIAL URBANA en todas sus X
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con e

conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
BRIVBLIDAD: | et & INFRAESTRUCTURA  VIAL X
| URBANA.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional Yy conceptual respecto a la variable:
ORGANIZACION INFRAESTRUCTURA "VIAL URBANA, de manera que X
permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis,

roblema y objetivos de la investi acion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X

INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable

de estudio. o
La informacién que se recoja a través de los items del ‘—1‘_{ X
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion, s e
Los items del instrumento expresan relacion con los X
COHERENCIA indicadores de cada dimension de Ia variable:

INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA.

N La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA responden al propésito de g investigacion, ' desarrolio

tecnolégico e innovacion.

La redaccion de los jtems concuerda con la escala valorativa X
PERTINENCIA del instrumento. L
PUNTAJE TOTAL 42
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 01 de Diciembre de 2017




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza del Aguila lvan

Institucién donde labora - Municipalidad distrital de la Banda de Shilcayo
Especialidad : Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacion : Guia de observacién

Autor del instrumento : Carlos Alberto Cérdova Sangama

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE {3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1.2 374]5

CLARIDAD Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. ]
Las instrucciones y los items del instrumento permiten X

recoger la informacién objetiva sobre |la variable:
OBJETIVIDAD TRANSITABILIDAD, en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales Y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el X
ACTUALIDAD conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacién y legal

inherente a la variable: TRANSITABILIDAD. L‘_

Los items del instrumento reflejan organicidad i6gica entre la X

definicién operacional y conceptual respecto a la variable: |
ORGANIZACION TRANSITABILIDAD, de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos
de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X

SUFICIENCIA calidad acorde con Ia variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del T X
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.
Los items del instrumento expresan relacién con los X
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable:
| TRANSITABILIDAD.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos] X

METODOLOGIA responden al propésito de |a investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacién.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 47
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

PERTINENCIA

Tarapoto, 01 de Diciembre de 2017




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Rios Vargas Caleb

Institucién donde labora : Universidad Nacional de San Martin

Especialidad : Docente de especialidad

Instrumento de evaluacion - Guia de observacién

Autor del instrumento : Carlos Alberto Cérdova Sangama

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE {5)
CRITERIOS | INDICADORES RS
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado ylibre de

ambigtiedades acorde con los sujetos muestrales. X

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la  variable:
OBJETIVIDAD | | FRAESTRUCTURA. WAL URBANA en todas sus

dimensiones en indicadores conce| tuales y operacionales. #
[ 5 > N Indicadores conceptuales y op: : _1_-

I><

El instrumento  demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
ARTSALIBAR: e & INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA
Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre Ia
| definicién operacional Yy conceptual respecto a la variable:
ORGANIZACION INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA, de manera que
permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacién. X
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores,

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio. e N X
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion. X
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable:
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA X
. La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo

tecnoldgico e innovacion. X
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

del instrumento. X

| PERTINENCIA

| : PUNTAJE TOTAL 48
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 01 de Diciembre de 2017
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Rios Vargas Caleb

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor del instrumento

: Universidad Nacional de San Martin
: Docente de especialidad

: Guia de observacion

: Carlos Alberto Cérdova Sangama

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1

) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

415

CLARIDAD

OBJETIVIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre I|a variable:
TRANSITABILIDAD, en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales Y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnol6gico, innovacion y legal
inherente a la variable: TRANSITABILIDAD.

| ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad i6gica entre la |

definicion operacional Y conceptual respecto a la variable:
TRANSITABILIDAD, de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipStesis, problema y objetivos
de la investigacion.

[

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

j><

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable:
TRANSITABILIDAD.

METODOLOGIA

PERTINENCIA

La relacion entre 1a técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de |a investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

|

45

(Nota: Tener en cuenta

embargo, un puntaje menor al anterior s

que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41
€ considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

iNEN CiviL )
REG CIP N° 65035
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Tarapoto, 01 de Diciembre de 2017
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Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
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