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PRESENTACION
Sefiores miembros del Jurado:

Dando cumplimiento a las normas del Reglamento de elaboracién y sustentacion de
Tesis de la Facultad de Educacion, seccion de Postgrado de la Universidad “Cesar
Vallejo”, para elaborar la tesis de Maestria en
Educacion, presento el trabajo de investigacion aplicada denominado: “Programa de
operadores d (DI) matematicos, para mejorar las competencias de calculo
diferencial e integral en los estudiantes de primer y segundo ciclo de la facultad de
ingenieria de USAT Chiclayo 2016”, En el trabajo mencionado describimos la
aplicacion de un programa de operadores matematicos, los cuales representan a la
derivada y a la integral, en los estudiantes de la escuela Pre USAT CIENCIAS, lo que
luego es evaluado y comparado en resultados con los de los estudiantes de ciclos | y
Il del afio 2015 y sus estudios en el ciclo regular 2016-1y 2016-Il.

Para realizar el presente trabajo se ha tenido a bien desarrollar la siguiente estructura:
La primera parte, presenta el problema de investigacion, el planteamiento del
problema y la revision de antecedentes sobre el tema.

Para organizar el marco tedérico se establecieron dos capitulos, dentro de la parte Il.
El primer capitulo se ocupa de los estudiantes, se refiere a “Ingresantes al nivel
superior” en donde se mostraran sus competencias con las que vienen del colegio
secundario. Tanto académicas como de comprension matematica.

El segundo versa sobre las caracteristicas de la educacion en este nivel, donde se
hace protagonista la ensefianza de la matemética, en especial de las derivadas e

integrales en la universidad.
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En la parte Il se presenta la metodologia que se empleara para realizar el trabajo de
investigacion. Ademas, se incluird el analisis de los datos obtenidos en una primera
etapa, luego de la aplicaciéon de un cuestionario sobre las dificultades de comprensién
de operadores DI (d ) de alumnos ingresantes al nivel superior, 20 estudiantes del
primer ciclo y 20 del segundo ciclo entre los que se distinguen, estudiantes de
ingenieria civil, Industrial, Mecanica y de Sistemas pertenecientes a la Facultad de
ingenieria de USAT, de esta manera se obtiene una muestra representativa de las
diferentes modalidades que conforman las 4 escuelas de ingenieria USAT, después,
se aplicaré el post test a los estudiantes de los grupos de control y experimental, ahora
ya en los ciclos  y II.

Finalmente, se presenta la conclusion, referencias bibliograficas y anexos.

El autor.
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RESUMEN

Esta tesis presenta un programa de operadores matematicos para mejorar las
competencias del calculo diferencial e integral en los estudiantes de los dos primeros

ciclos de la USAT.

El estudio fue de tipo aplicada, alcanzando un disefio cuasi experimental,
donde se trabajé con una muestra de 40 estudiantes (20 grupo de control y 20 grupo

experimental) de la escuela Pre USAT.

Se ha aplicado a los estudiantes de la escuela pre USAT, que se preparan para
emprender las carreras de ingenierias, programa que permitié segun resultados una

mejora sustancial en el rendimiento de dichos estudiantes.

En el programa se describen estrategias de calculo, pero solo desde el punto de vista

de los operadores matematicos.

Vimos que las competencias del calculo mediante operadores fueron mejoradas al
momento que los estudiantes debieron enfrentar sus cursos de calculo en el primer y

segundo ciclo.

PALABRAS CLAVE: Operador; Calculo diferencial; Célculo integral.
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ABSTRACT

This thesis presents a program of mathematical operators to improve the skills of
differential calculus and integral calculus of students of the first two cycles of the USAT.
The study was of an applied type, reaching a quasi-experimental design, where we
worked with a sample of 40 students (20 of control group and 20 of experimental group)
from the Pre USAT school.

It has been applied to students USAT pre, preparing to embark on careers of
engineering, according to the tutorial program that allowed a substantial improvement
in the performance of these students.

In the calculation program is described strategies, but only from the standpoint of
mathematical operators.

We saw what the competencies of calculation by the operators Improved were when

students had to face their calculus courses in the first and second cycle.

KEYW ORDS: Operator; Differential calculus; Integral calculus.
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INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hace muy buen tiempo las universidades se encuentran con alumnos ingresantes que
presentan déficit de comprension en las competencias de célculo (informacion
recogida de mi propio quehacer en la ensefianza del célculo por mas de 10 afos, y
cruzada con colegas con similar tiempo de ensefianza de esta misma area),
podriamos hasta asegurar que las cifras de los jévenes que no tienen estas
competencias, sobrepasa el 50%. Un estudio sobre esto, no se encuentra en nuestro
medio, pero podemos referirnos a las cifras del 50% que esboza una investigacion
de: (Misiones, 2018), sobre la desercion universitaria.

Este fendmeno responde a muchos factores, las falencias del sistema educativo en
su conjunto y del nivel secundario en particular, son las causas que mas nos
preocupan, porque de ellas tenemos como consecuencias otras como, por ejemplo,
las escasas competencias de céalculo (tanto diferencial como integral) de los alumnos,
las diferencias entre la propuesta de ensefianza y las necesidades de los ingresantes
o0 el poco compromiso (o preparacion) de los docentes con su quehacer cotidiano.
Por esto, es necesaria algun tipo de propuesta para afrontar este problema. Al
relacionarla directamente con el proceso de aprendizaje, el profesor de matematica
se convierte en el profesional indicado para atenderla y procurar darle un nuevo
impulso.

Debido a lo expuesto, se propuso este trabajo de investigacion, orientado por los

siguientes objetivos:
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El objetivo general fue mejorar las competencias de calculo diferencial e integral, en
alumnos ingresantes al nivel superior y sopesar la intervenciéon pedagogica en este
nivel.

Los objetivos especificos fueron: medir el nivel de comprensién mateméatica en el uso
de operadores DI (d ) al nivel superior, en los estudiantes de ingenieria del primer y
segundos ciclos.

Se tomaron como muestra, en la presente investigacion, a estudiantes de la escuela
pre USAT, en los cuales se aplicé el programa, y otro grupo de control, al que no se
le aplico el programa, luego, se les vuelve a evaluar en dos tramos en el primer y
segundo ciclo del primer afio del nivel superior pertenecientes a la facultad de
ingenieria de la USAT.

Los instrumentos de recoleccion de los datos fueron, un postest, para verificar el nivel
del aprendizaje de derivadas e integrales a los estudiantes del primer y segundo ciclo
de la Facultad de Ingenieria USAT.

Hoy, el proceso de ensefianza aprendizaje con respecto a los contenidos en el area
de Calculo Diferencial e integral, presentan muchas dificultades, que van desde la
falta de base en operaciones aritméticas, algebra basica, asi como una desconexion
entre los contenidos que aprehenden los jovenes en el colegio y la forma de
enlazarlos con su educacion de pregrado en la universidad.

Hechos que podemos ver en las actas de evaluacion, y cursos aplazados.

Una y otra vez, docentes que, al cefiirse al silabo, no prestan atencion a las
particularidades, y simplemente provocan mecanizacion, del estudiante, mediante
resolucién de ejercicios repetitivos, 1o que lleva a un olvido posterior de contenidos.
Por otro lado, el bajo interés por aprender matematica de parte de los estudiantes

suma y genera posteriormente su bajo rendimiento.
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Esta problemética se ha generalizado en el Peru, en las diversas instituciones
educativas secundarias, y se refleja en la universidad, en pregrado, en el aumento
de indice de desaprobados y desercion (particularmente afectando a los entes
privados de educacion superior), lo que conlleva a la baja calificacion a nivel

internacional de nuestros estudiantes.

El propdsito de esta investigacién fue demostrar la hipétesis de que, si se presentan

a estudiantes del centro pre USAT INGENIERIAS, el célculo de derivadas e

integrales, en la forma de operadores matematicos simples, este pueda tener éxito

al aprehender los conceptos Basicos y primordiales (Célculo de derivadas e

integrales simples) del calculo diferencial e integral en sus estudios de pregrado.

Asi, nos propusimos presentar un programa de aprendizaje ensefianza, en el que se

plantee, el desarrollo y resolucion de problemas con derivadas e integrales, pero solo

como operadores matematicos, de manera que el estudiante, de forma ludica, y
sencilla, pueda manipular los rudimentos de esta ciencia (El Calculo).

El pos test se aplicé a los estudiantes de los primer y segundo ciclos de las escuelas
de ingenieria USAT, y debido a que la escuela pre USAT comienza sus funciones el
03 de enero del 2016, nuestra fecha de finalizacion del estudio, para poder monitorear
a nuestra muestra sera octubre, fecha en la que ya podemos verificar que tuvo

significancia el que se le diera estos lineamientos a comparaciéon del grupo de control.

En la sociedad globalizada en la cual nos toca vivir, la cual ha sido llamada “sociedad
de la informacién y del conocimiento” (Torres, 2005), no es un secreto que los
problemas de la ensefianza aprendizaje, se llaman Matematicas y comprension
lectora (de intima ligazdn), esto se refleja en las pruebas Pisa, que en el contexto

latinoamericano nos deja mal parados, y este es el caso de Perd, que termina casi
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Siempre penultimo, o como en el peor de los casos, y ademas en el peor escenario

seria tristemente dltimo (Alayo, 2016).

A nivel mundial son conocidos los esfuerzos de Miguel de Guzman
(De Guzmén, 2005), por acercar la Mateméatica a todos, y como, en uno de sus
proyectos se propone la busqueda del talento matematico en las escuelas, para luego

como llevados de la mano seguir su progreso en la universidad.

Segun Daquilema (2013), En los afios 70, luego de la publicacién de los libros
pioneros de (POLYA, 1945) , Como plantear y resolver problemas y Matematicas y

razonamiento plausible, en el articulo: “Curriculo”, se comienza a pensar que:

El quid del asunto del curriculo no viene dado por lo que hay que
transmitir, sino mas bien por los procesos que conllevan la produccion
de conocimiento. De alli que, si la resolucion de problemas ha de ser el
lugar de produccién del conocimiento, o el lugar en el que se aplican los
conocimientos adquiridos a situaciones no familiares nuevas, se
concluye que la tarea de resolver problemas es una tarea privilegiada

para el aprendizaje.
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Krygowska (1966), manifiesta que:

El desarrollo de la actividad mateméatica de los estudiantes esta ligado a
sus métodos y al papel de los problemas en este desarrollo. La ponencia
gue la misma autora presentd enl1976, en la reunion de la Comision
Internacional para el Estudio y Mejora de la Enseflanza de las

Matematicas (CIEAEM) sobre El problema de los problemas.

La investigacion la haremos a través de la incorporacion de un programa que permita
aplicar los operadores matematicos d (DI) con los elementos del célculo, para los
jovenes del centro pre USAT, asi que asistimos a una crisis en la educacion,
especialmente en la enseflanza - aprendizaje de las competencias del célculo

diferencial e integral.

En el Perd, uno de los grandes problemas al que se enfrentan los jovenes que
ingresan a estudiar una carrera universitaria, y especialmente carreras de ingenieria,
es el bajo nivel de contenidos y competencias matematicas para afrontar con éxito los

cursos del célculo diferencial e integral (base de los cursos de fisica, estatica, etc.)

El Ministerio de Educacion (2017), informé que:

En la evaluacion hecha por la UNESCO a través del Programa
Internacional de evaluacion de estudiantes (PISA), en el afio 2016, los
estudiantes obtuvieron resultados bajos en lo que respecta al aprendizaje
del area de matematica (puesto 62), mostrando un bajo nivel de

desemperfio en la resolucion de problemas debido a que tienen serias
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dificultades para traducir y expresar matematicamente las condiciones
propuestas en problemas, aplicar estrategias de solucion para obtener las
respuestas y justificarlas con argumentos mateméaticos vélidos, esto es la
falta de éxito que tienen los estudiantes en el abordaje y resolucion de
problemas. Ademas, sefiala que las evaluaciones nacionales llevadas a
cabo por la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa, en el afio 2016,
sitla a los estudiantes en un nivel bajo de desarrollo de los aprendizajes
matematicos, lo cual influye negativamente en su rendimiento en todas

las areas.

En nuestro medio educativo (Chiclayo), encontramos, la baja calidad de los
procesos de ensefianza en el area de Matematica, demuestra una desconexion
de la matematica con el quehacer diario de los estudiantes, lo cual se evidencia
en la descontextualizacion de las actividades propuestas para el aprendizaje
de la matematica, ademas una de las causas evidentes por la que los alumnos
presentan dificultades en la resolucion de problemas es el uso inadecuado de
estrategias de ensefianza por parte del docente. Lo que se observa en la
practica es que cuando los estudiantes se enfrentan a un problema buscan
desesperadamente una operacion “que les dé el resultado”, hecho que se
agrava si la pregunta tiene respuestas de opcidon mdultiple. La practica
tradicional ha hecho creer a los estudiantes que resolver un problema es
relacionar a éste con una o varias operaciones que tienen que aplicar con los
datos del problema, incluso esta relacion se ve enfatizada con el esquema de

solucion de problemas: Datos-Operaciones-Resultado que se observa en los
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cuadernos de matematicas (SOCIEDAD PERUANA DE EDUCACION

MATEMATICA, 2013)

Estos antecedentes, nos llevan a plantear una mejora en el aprendizaje del calculo
en jovenes de pregrado, en particular en USAT, especialmente en la escuela de
ingenieria.

El nimero de deserciones debido a los fracasos en los cursos de célculo en nuestra
universidad ha ido en aumento, se han planteado estrategias como tutoria, en forma
de Videos educativos, asesoramiento de tutoria por sicélogas, talleres de autoestima
y motivacién, sin embargo, pensamos que podemos realizar un aporte mas y este

desde el nexo entre la escuela y la universidad, que es el centro pre de la USAT.

Por todo ello se hizo necesario disefiar un programa de estrategias operatorias que
combinen métodos y procedimientos alternativos, que puedan estar al alcance del
docente, de modo que puedan ser utilizados con efectividad, para realizar en alguna
medida la mejora de la realidad actual de la ensefianza de esta area del céalculo

diferencial e integral.

1.2. Formulacion del problema

¢En qué medida la aplicacion de un programa de operadores d (DI) matematicos,

mejora las competencias de Calculo en los estudiantes de primer y segundo ciclo de
la facultad de ingenieria de USAT (Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo)

CHICLAYO 2016?
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1.3. Justificacién e importancia

El programa propuesto para mejorar las competencias de calculo diferencial e integral
se vuelve hoy mas que nunca de mucha necesidad y gran desafio.

Fue Miguel de Guzman en 1991, quien disefio el esquema e inicid, un método
participativo utilizando los pequefios grupos en la resoluciébn de problemas
matematicos siendo un preocupado por rescatar el talento matematico en la
ensefianza basica, e implementar las mejoras en el método de ensefianza de las
matematicas a todo nivel. Para que los alumnos desarrollen la capacidad de

resolucion de problemas y ejercicios en cualquiera de las operaciones matematicas.

Esta investigacion plantea un programa de estrategias de enseflanza de operadores
matematicos en el que se involucren los operadores derivada d f X e integral

indefinida f xdx asimismo, hace énfasis en el Proceso de Ensefanza -

Aprendizaje ya que los operadores en la aritmética, se pueden generalizar a los

operadores d y ayudan a despertar el interés en los estudiantes, hacia el calculo.

Asi, se intenta generar una nueva alternativa para la ensefianza de las competencias
del célculo diferencial e integral, que influya positivamente tanto en estudiantes como
en docentes, ya que son excelentes alternativas, que permiten trabajar diferentes

habilidades de los estudiantes, conjugando ensefianza y entretenimiento.
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1.4. ANTECEDENTES

Se dan a conocer trabajos de investigacion realizados sobre la probleméatica tratada,
con el objetivo de entenderla en mayor profundidad. Se confia en que junto con la

presente investigacion se enriquezca la informacién disponible sobre el tema.

Se consultaron diversos trabajos relacionados con la problematica a desarrollar en el
proyecto. Estos trabajos fueron revisados y seleccionados porque en sus

conclusiones se refleja la realidad que impulsoé el desarrollo de la propia investigacion.

(Carbonero, Martin & Navarro Zavala, 2006) En su investigacion: “Entrenamiento de
alumnos de educacidn superior en estrategias de aprendizaje en matematicas”,
Universidad de Valladolid y Universidad Nacional Experimental de los Llanos

Occidentales, Espafia, nos dice:

Se ha centrado en el disefio y contrastacion de un programa de
entrenamiento en estrategias de aprendizaje para las matematicas en
alumnos de Educacion Superior. En lineas generales, cabe destacar que
parten del supuesto general de que es posible elaborar un procedimiento
eficaz de ensefianza de estrategias de aprendizaje en la matematica, para
aplicarlo en el escenario habitual de las aulas de clase en alumnos de
Educacién Superior, entendiendo por eficaz que mejore el rendimiento

especifico de los alumnos y el uso de las estrategias objeto de estudio.

A través de esta investigacion demuestran que el programa de

entrenamiento «Aprender a comprender matematica» ha sido exitoso...
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Todos los resultados de la investigacion apuntan hacia el logro de un
aprendizaje eficaz, mediante la utilizacion de estrategias de aprendizaje; pero
seria un error pensar que ésta es la Unica variable que interviene en un
aprendizaje significativo, exitoso, autbnomo y consciente, ...sobre las cuales
consideramos plantear la necesidad de efectuar nuevos estudios que

profundicen las investigaciones que se realizan en esta area.

Investigacion que versa sobre la aplicacién de un programa, lo que es similar en

cuanto a la aplicacién de uno para lograr el objetivo de esta investigacion.

(Quifionez, 2006) en su investigacion: “Influencia de los habitos de estudio en el

rendimiento académico de los estudiantes del | afio del ISTH — Huaral”, concluye que:

Los habitos de estudios y el rendimiento académico de los estudiantes del
Instituto Superior Tecnologico son dependientes, en otras palabras, lo que
nos quiere decir es que hay influencia en el Rendimiento Académico. Por lo
gue queda comprobada la Hipotesis General planteada en su trabajo de
investigacion.

En cuanto al Rendimiento académico concluye que la mayoria de las
estudiantes 61.04% son alumnos regulares con un promedio de notas entre
11 a 13, y que pueden pasar a formar parte del 25.97% de estudiantes con
deficiente rendimiento académico si no mejoran su rendimiento académico. El
12.99% de los estudiados tienen un rendimiento académico bueno, pero no

se tiene ningun alumno distinguido ni sobresaliente.
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Los porcentajes obtenidos nos demuestran que existe un considerable grupo
de estudiantes del | afio del IST Huando que presentan un nivel bajo de
hébitos de estudio

La poblacion examinada muestra un bajo nivel de rendimiento académico.

La muestra estuvo referida a 77 estudiantes.

(Rico, 1998) en su investigacion “Errores y dificultades de los estudiantes Resolucién
de problemas Evaluacion Historia” Revista Educacion matematica Universidad de los

Andes Bogota 1998, concluye que:

Visto, que el campo de estudio sobre errores en el aprendizaje de las
matematicas escolares se viene desarrollando y definiendo de manera
crecientemente productiva durante los ultimos afios. Su interés para la mejora
en la comprension y conocimiento de los alumnos, asi como para una
realizacion eficaz de las tareas docentes, es indudable. Creen que, en los
proximos afios, asistiremos a un mayor desarrollo de estos estudios al
avanzar en la comprension tedrica y en sus implementaciones practicas. Para
nosotros constituye un campo de interés permanente en el que piensan
continuar desarrollando una parte considerable de nuestras investigaciones

en el area.

Asi vemos que, al aplicar un programa como el nuestro, fomentaremos la

incorporacion al estudio, de hébitos de calculo pertinentes a su desarrollo intelectual.
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(Sanchez-Matamoros, Garcia, Llinares, 2008), en su investigacion: “La Comprension
de la Derivada Como Obijeto de Investigacion en Didactica de la Matematica”, de la
Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa (2008), expresan

que:

La comprension de la nocién de derivada presenta dificultades para los
estudiantes de Bachillerato (16-18 afios) y primeros afios de Calculo en la
Universidad. Asimismo, se ha mostrado la influencia que tienen los
contextos, ya que los estudiantes no conectan automaticamente un
proceso vinculado con la idea de derivada (razén, limite, funcién, etc.) dado
en un contexto con el mismo proceso que aparece en otro contexto. Un
ejemplo es la confusidon de la velocidad media con la instantanea en un
punto (Azcarate, 1990). En este sentido, se aboga por la idea de que se
alcanzara una comprension completa de la derivada cuando se reconozcan
y reconstruyan los significados de razon, limite y funcidon en diferentes

contextos (Zandieh, 2000; Zandieh & Knapp, 2006).

Nuestro programa permitira, familiarizarse con conceptos abstractos de la matematica

(en especial del calculo), de manera instrumental.

(De Guzméan, 2005), en su investigacion: “Tendencias Innovadoras en Educacion

Matematica”, de la Universidad Complutense de Madrid (2010), en el capitulo 6 final

(DESIDERATA), sugiere:
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Atencion a la formacién inicial y permanente de los profesores de
matematicas; ... Atencion a la investigacién en educacion matematica.:...
Atencion a la educacion matematica de la sociedad: ...Atencion al talento

precoz en matematicas”.

Agqui, nos permitimos ser mas ambiciosos, en cuanto a los logros que el
estudiante asumird, luego de conocer el modo de calcular rapidamente, asi
como eficazmente, y serd un reto al docente, el incorporar estas ideas

innovadoras.

(Sanchez, 2009), en su tesis: “El caso de los ingresantes a la Escuela de Enfermeria
de la Universidad Alas Peruanas”, Universidad Nacional Mayor de San Marcos,

Facultad de Educacion, Unidad de Post Grado, dice:

Los niveles de rendimiento académico de los estudiantes del Primer ciclo
de la EP de Enfermeria de la FCS fueron muy bajos al iniciar el semestre
académico... Los bajos niveles de rendimiento académico de dichos
estudiantes se explica también por factores de caracter pedagogico —
didactico, como son: Existencia de docentes en la Educacion Secundaria
gue no les ensefaron la matematica mediante la resolucion de problemas
en forma sistematica o metddica; carencia en la FCS de docentes que
proporcionen una ensefianza planificada y metédica de resolucién de
problemas, pues éstos no han recibido capacitacién en ensefianza de la
resolucién de problemas a estudiantes universitarios, ni han realizado

investigaciones sobre problemas o dificultades del rendimiento
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académico de los estudiantes a los que ensefan diversas asignaturas, y
en parte porgue no leen con frecuencia bibliografia sobre ensefianza de
resolucion de problemas a estudiantes universitarios.

A través de la resolucion de problemas los estudiantes han fortalecido y
ampliado su cultura matemética. Siendo aspecto fundamental para
afrontar diversas situaciones en una sociedad matematizada, el lograr ser
un profesional competente y el de mejorar la calidad de vida de nuestra

sociedad.

Esta investigacion nos presenta el reto de recuperar a muchos estudiantes que
ingresan con un bajo nivel en matematicas y con el programa alcanzan el objetivo de

las competencias del célculo requeridas.

(Gavilan Izquierdo, Garcia Blanco, Llinares Ciscar, 2007), en su investigacion: “La
modelacion de la descomposicion genética de una nocién matematica explicando la
practica del profesor desde el punto de vista del aprendizaje potencial en los

estudiantes” concluye lo siguiente:

la funcion derivada aparece como puente entre la derivada de una funcion
en un punto y el operador derivada. La ensefianza de la derivada que
realiza el Docente viene caracterizada por la modelacion de los
mecanismos de construccion de los diferentes conceptos de la nocién de

derivada que considera y las relaciones entre ellos.
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Investigacion que centra las consecuencias del aprendizaje de las competencias de

calculo en la derivada, lo que nos permite aplicar este programa.

(Palomino Alva, 2014) En su ensayo: “La educacion matematica en el tercer milenio”,

infiere que lo que un profesor debe conseguir en sus alumnos es:

Que desarrollen habilidades de pensamiento Utiles en la solucién de
problemas, que razonen légicamente, que puedan comunicarse haciendo
uso del lenguaje matematico, y que establezcan conexiones con las otras
disciplinas. Todo ello en una permanente actitud reflexiva, de indagacion y

busqueda, sin perder de vista el medio en el cual se desarrollan.

Es cierto que para algunos puede ser mucho mas sencillo escribir en la
pizarra simbolos extrafios y que los alumnos desde una posicion
subordinada copien estos simbolos, muchas veces sin comprender su
significado; pero creemos que el esfuerzo de muchos docentes peruanos
gue han hecho suyas estas ideas renovadoras lograra encaminar el futuro
de la educacion matematica en el Perd hacia un desarrollo sostenido, en
el que nuestros nifios y jovenes sean los principales beneficiarios de esta

nueva vision.

Esta investigacion al indagar sobre como aprenden las matematicas nuestros jévenes
Nnos conecta con nuestro programa en el sentido que se vuelve un programa facilitador,

mediante los operadores, del aprendizaje instrumental de la derivada e integral.
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(Izquierdo, 2010), en su investigacion: “El papel del profesor en la ensefianza de la

Derivada. Andlisis desde una perspectiva cognitiva”, dice:

Los resultados obtenidos complementan lo obtenido en diferentes
investigaciones en educacién matematica sobre la practica del profesor y
ponen de manifiesto la dependencia de la practica del profesor de sus
concepciones sobre como se produce el aprendizaje de conceptos y c6mo

concibe las matematicas escolares.

Investigacion que nos da un punto de partida para la aplicacién de nuestro programa,

desde la practica del docente.

(Corrales Rodrigafiez, 2004) en su trabajo: “SOBRE MIGUEL DE GUZMAN:

ENSENAR HACIENDO”. REVISTA SIGMA, 2004.

Se establece mediante la figura del matematico espafiol Miguel De
Guzman, y el de la escritora del articulo, un rompimiento al temor de
hablar con nifios y jovenes sobre la parte abstracta de las matematicas,
y como este hablar sobre esto sirve de inspiracion para despertar el
interés por las matematicas en las nuevas generaciones, rompiendo
con viejos mitos que formaban una barrera indestructible entre el

aprendizaje de las matematicas y su ensefianza.

Nuevamente el maestro Miguel de Guzman, dando ideas sobre la ensefianza de las

matematicas y romper el paradigma del temor a estas, o que nos permite pensar en
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nuestro programa como puente entre las dificultades(temor) en el aprendizaje en

particular de las derivadas y las integrales.

(Cukierman, Uriel Ruben y Cukierman,Diana, 2013), en su trabajo:

“‘Aprender a

Aprender: Desafios que enfrentan los ingresantes a la Universidad y estrategias para

mejorar su experiencia educativa y favorecer su retencion”. Palermo - Argentina:

Universidad de Palermo, Facultad de Ingenieria, expresan:

Como docentes universitarios, y coincidiendo con autoridades e

investigadores en educacion nacional e internacional, proponemos

gue el sistema educativo debe apoyar a los estudiantes para mejorar

Su experiencia académica en general. Creemos que es importante

investigar la realidad local de nuestros alumnos y sus necesidades,

entrevistando y encuestando a nuestros alumnos y a nuestros

colegas, asi como consultando datos disponibles en las instituciones

y, en base a esas realidades, ofrecer programas y servicios de apoyo

a los estudiantes. Dicho soporte sin duda ya existe en la labor diaria

de los docentes, y también hay muchos alumnos que estan muy bien

encaminados, pero sugerimos que ademas se pueden introducir

programas especificos a través de los cuales se incentive a los

alumnos en la autorreflexion acerca de sus estudios con el objetivo de

ayudar a aquellos que puedan estar teniendo dificultades y, en

general, para apoyar y mejorar la experiencia de todos los

estudiantes.
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Esta investigacion pone el dedo en la llaga, por decir lo menos, puesto
gue nos invita como docentes a hacer un diagndstico, que ayude a
mejorar su experiencia académica, lo que intenta lograr nuestro

programa, el cual invitara a lograr la autorreflexion.

De las investigaciones consultadas es relevante destacar que en todas ellas se
detectaron dificultades de aprendizaje de alumnos del nivel superior. Ademas, algunos
de los autores definen esta situacion como preocupante. También, se considera
importante rescatar que segun estas investigaciones son numerosas las variables que
inciden en el dominio de esta competencia.

Esta informacion recogida fue de suma utilidad para guiar la investigacion propia.

1.5. OBJETIVOS

General
Demostrar que el programa de operadores d DI matematicos, mejora las
competencias de Calculo en los estudiantes de ler y 2do ciclo de la facultad

de ingenieria de USAT CHICLAYO 2016

Especificos.
Diagnosticar el nivel de las competencias de célculo en los estudiantes del

lery 2do ciclo de la facultad de ingenieria de USAT CHICLAYO 2016.

Disefio un programa de operadores DI matematicos para mejorar las
competencias de calculo en los estudiantes de ler y 2do ciclo de la

escuela de ingenieria USAT Chiclayo.
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Evaluar los efectos de la aplicacién de programa de ensefianza
aprendizaje al término del segundo ciclo de los estudiantes de pregrado

de la escuela de ingenieria USAT Chiclayo.

Contrastar los resultados de la evaluacion anteriormente realizada,

respecto a las competencias de célculo de los estudiantes de pregrado de

Ingenieria USAT con los de grupo de control.
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|. COMPETENCIAS ACADEMICAS DE LOS INGRESANTES

TEORIA SOCIOCULTURAL DE LEV SEMYONOVICH VIGOTSKY.

El proceso de desarrollo cognitivo individual no es independiente o autbnomo de
los procesos socioculturales en general, ni de los procesos educacionales en
particular.

No es posible estudiar ningun proceso de desarrollo psicolégico sin tomar en
cuenta el contexto historico-cultural

Introduce conceptos como la Zona de Desarrollo Proximo, Real y Potencial.
También situaciones de: mediacion e interiorizacion y actividad.

Funciones sicologicas: Se dividen en:

Funciones Inferiores: son aquellas con las que nacemos y estan determinadas
genéticamente. Ej. La atencion, la memoria, la percepcion.

Funciones Superiores: corresponden a los seres humanos, adquiriéndose y
desarrollandose a través de la interaccion social. Capacita para el procesamiento
simbolico de alto nivel de abstraccion, por ej. Atencion voluntaria, memoria
l6gica y pensamiento; que posibilita la reversibilidad superando el
condicionamiento de estimulos y respuestas.

Supone el uso de instrumentos psicolégicos. (Por ejemplo: los signos)

La formacion de las funciones superiores se da a través de la actividad de

interaccidn o cooperacion social.

EL MODELO DE LEONTIEV
Propone una organizacion jerarquica de las actividades de aprendizaje.
La actividad, es el enlace entre el sujeto y el objeto, quiere decir el modo como

estos dos interacttan.
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Para que se desarrolle un proceso de aprendizaje, Leontiev plantea que toda
actividad conlleva determinadas acciones y cada accion sigue una meta y que
a la vez estan formadas de operaciones.

Las operaciones son las estrategias o condiciones que permiten llevar a cabo
la actividad.

Por ej. Jugar un partido de futbol.

Actividad (se dirige a un motivo): Ganar
Acciones (conlleva una meta): respetar las reglas. La meta: marcar goles
validos.

Operaciones; por ej. Conocer las reglas, no estar dentro del area, etc.

Los ingresantes al nivel superior por lo expuesto, podemos concluir, que ya deben
haber logrado adquirir las herramientas necesarias para su correcto desempefio en
el aprendizaje del célculo, por lo tanto, cuentan con las competencias académicas

observadas.

El DCN, dice que el estudiante al término de su EBR, debera ser: Etico y moral,
sensible y solidario, creativo e innovador, cooperativo, organizado, investigador e
informado, empatico tolerante democratico, critico y reflexivo, emprendedor y

trascendente, flexible resolutivo, proactivo y autbnomo.(Fuente: DCN)
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LAS METAS DE APRENDIZAJE EN EDUCACION SUPERIOR. ¢(QUE SE ESPERA

QUE APRENDAN LOS ESTUDIANTES?

La caracteristica principal de este nivel educativo es profundizar en los aprendizajes,
y procurar conocimientos mas profundos. los maestros de ciencias y matematicas le
dan gran importancia al aprendizaje del dominio factual de los hechos y principios de

sus disciplinas.

Por otro lado, Ramsden (2007) clasifica las metas en dos tipos, los cuales se
diferencian cualitativamente entre si. Ellas son: a) las abstractas, genéricas y de
desarrollo personal, y b) las referidas al dominio del conocimiento disciplinario

incluyendo las habilidades y técnicas particulares que distinguen a cada profesion.

The Hale Report (1964, cit. en Ramsden, 2007: 21): "Un propoésito implicito de la
educacion superior es lograr que los estudiantes piensen por si mismos". Metas
formuladas mas recientemente sefialan que "deben aprender como aprender" y
"pensar criticamente” (Dearing, 1997 cit. en Ramsden, 2007:22). La cualidad del

pensamiento critico es una de las mas citadas como meta en este nivel

El segundo tipo se refiere a la concrecidon en una disciplina de estas finalidades
generales. Un punto de coincidencia es que regularmente los académicos le dan gran

importancia al dominio factual de la disciplina.

Finalmente, cada disciplina precisa del aprendizaje de ciertas habilidades,
estrategias, técnicas y dominios concretos juzgados como esenciales que el
profesional debe desplegar. Estas son las finalidades de ensefianza usuales de

encontrar en los planteamientos tanto de las instituciones de educacion superior como
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de sus docentes; se trata de propdsitos amplios y ambiciosos, cuyo problema es que
la mayor parte de los estudiantes parece no lograrlos. Asi lo demuestra Garnier (1998,
cit en Weimer, 2002:19), quien resume asi las principales conclusiones de los

resultados de las investigaciones realizadas en tres décadas:

Para la mayoria de los estudiantes de educacion superior su experiencia consiste en
vivir una curricula con contenidos pobremente organizados y con temas dispersos,
con metas indefinidas, clases que enfatizaban un aprendizaje pasivo y formas de
evaluacién que demandaban sélo memorizar el material y un nivel muy bajo de

comprension de los conceptos.

Si bien pueden retener gran cantidad de informacion o logran conocer las férmulas,
no saben donde ni cuando aplicarlas, o son incapaces de integrar y dar sentido a lo
gue han revisado. Otro punto de preocupacion, sobre todo si se desea que sean
personas autorreguladas y sepan aprender a aprender, es que muchos de ellos no
tienen conciencia de su ignorancia, mucho menos de lo que tendrian que hacer para

remediarla; es decir, "no saben que no saben".

Lo anterior demuestra que nos encontramos ante una clara contradiccion, ya que los
propositos se asemejan poco a los resultados y en la busqueda de revertir dicha

situacion el papel del profesor es crucial.

La intervencion en la escuela pre USAT, seccion ingenierias, ante la
problematica planteada, considerando especificamente el rol del profesor desde

el modelo de intervencion.

35



Para buscar un camino a este problema y que nos guie a una solucion, para ayudar
a los ingresantes a comprender fendmenos de la misma manera en que lo hacen los

expertos en cada disciplina (Ramsden, 2007).

Buscamos mejorar las formas de ensefianza desde la escuela pre, dando una
pequefia inspiracion para alcanzar las competencias de calculo, que le permita operar

correctamente con ellas cuando tenga que abordar estos temas en su curso regular.

Asi este proceso, es una invitacién al docente del ciclo regular a volverse mas

profesional, formalizando su preparacion, su didactica.

Esto nos lleva al contexto de que nuestras universidades son presionadas a innovar

constantemente.

Luego, podemos simplificar la experticia del docente en:

Dominio de su tema

Dominio pedagdgico general y especifico

Dominio curricular

Claridad en sus fines

Ubicacion contextual

Conocimiento de sus alumnos y sus procesos de aprendizaje

Adecuado conocimiento de si mismo

Que sea autoeficaz

Que sea experimentado
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MARCO CONCEPTUAL

PROGRAMA

Es la planificacion ordenada de las distintas actividades que se van a realizar.
Exposicion o declaracion previa de las cosas que se haran en una determinada
materia.

Anuncio o exposicion de los distintos puntos o partes que componen.

OPERADOR ARITMETICO ALGEBRAICO
Simbolo arbitrario que sirve para representar a una determinada operacion

matematica y esta sujeto a una determinada regla de definicion.

OPERACION MATEMATICA

Asociacion de una pareja de nimeros para obtener uno nuevo que es
resultado de la operacion. La adicion, sustraccion, multiplicacion y division
son ejemplos de operaciones matematicas. Se pueden definir “nuevas
operaciones” asignandoles un operador que las distinga de las que ya
conocemos, empleandose por lo general un asterisco (*) o cualquier otro
simbolo. No debemos olvidar que cada “nuevo” operador debe acompafiarse

de la regla o ley de formacién que la define.
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ACTIVIDAD OPERATIVA
Procedimiento matematico que sirve para transformar, sujeto a ciertas reglas,
una o varias cantidades en otras; basandonos en el principio de valor numérico;

es decir, cambiando letras por nUmeros.

ESTRUCTURA

! Operador

a*b =a+b+tab

~

Operacion binaria Ley de formacion

LAS ESTRATEGIAS DE LOS OPERADORES

Es un conjunto de estrategias disefladas para presentar en un ambiente de
armonia a los estudiantes que estan inmersos en el proceso de aprendizaje, la
teoria aritmético-algébrica de los operadores. Este método busca que los
alumnos se apropien de los temas impartidos por los docentes utilizando los

operadores.

CAPACIDAD

(MINISTERIO DE EDUCACION, 2016), las capacidades son saberes
delimitados de diverso tipo que se desarrollan y se ponen en accion para
desarrollar una competencia. Es decir, hacen sinergia entre ellas.

Pueden ser habilidades cognitivas y relacionales, disposiciones afectivas,

actitudes, conocimientos, procedimientos, etc.
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PROBLEMA
(MINISTERIO DE EDUCACION, 2016) , es un desafio, reto o dificultad a

resolver y para lo cual no se conoce antemano una solucion.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Para este concepto dentro de nuestra investigacion, se utilizé el concepto de
Polya (1984): “...resolver un problema es encontrar un camino alli donde no
habia previamente camino alguno, es encontrar la forma de salir de una
dificultad de donde otros no pueden salir, es encontrar la forma de sortear un
obstaculo, conseguir un fin deseado que no es alcanzable de forma inmediata,
sino es utilizando los medios adecuados...”

Un problema en matematicas puede definirse como una situacion - a la que se
enfrenta un individuo o un grupo- para la cual no se vislumbra un camino
aparente u obvio que conduzca hacia su solucion. Por tal razon, la resolucion
de problemas debe apreciarse como la razon de ser del quehacer matematico,
un medio poderoso de desarrollar el conocimiento matematico y un logro
indispensable para una educacion que pretenda ser de calidad. El elemento
crucial asociado con el desempefio eficaz en matematicas es, precisamente,
el que los adolescentes desarrollen diversas estrategias que les permitan
resolver problemas donde muestren cierto grado de independencia y

creatividad.
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METODOLOGIA

1.1

1.1

Tipo de estudio: Aplicada

Disefio de estudio:

Nos hemos apoyado en las teorias concernientes a la investigacion aplicada,
entre ellos:

(Baray, 2006): Segun Zorrilla 1993, Esta modalidad depende de los
nuevos descubrimientos y avances de la primera y con ello se enriquece. Esta
caracterizada por que busca el conocer para HACER, ACTUAR, CONSTRUIR
y MODIFICAR.

Segun Sampieri, (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, Baptista Lucio
Pilar, 1997) Los disefios cuasiexperimentales también manipulan
deliberadamente, al menos, una variable independiente para observar su
efecto sobre una o mas variables dependientes, sb6lo que difieren de los
experimentos “puros” en el grado de seguridad que pueda tenerse sobre la
equivalencia inicial de los grupos. En los disefios cuasiexperimentales, los
sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos
grupos ya estan conformados antes del experimento: son grupos intactos (la
razon por la que surgen y la manera como se integraron es independiente o
aparte del experimento)

Cuasi experimental; consistente en Pre test - Post — Test, para dos grupos, un
grupo obijetivo, al cual se le aplico la prueba, y el otro es el grupo de control.
Aqui, los sujetos no se han asignado al azar, ni se han emparejado, pues los
grupos ya existen.

Es una comparacion no equivalente.
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1.3.

1.4.

Se determiné al azar cual de los grupos reciben el tratamiento experimental (la
aplicacion del programa) y finalmente se conoce si el cambio de pre a post

prueba fue mayor para uno de los grupos.

Hipotesis

Si se aplica el programa de operadores d (DI) matematicos, mejora las
competencias de Calculo en los estudiantes de primer y segundo ciclo de la

facultad de ingenieria de USAT CHICLAYO 2016

Variables

Definicion conceptual:

A) VARIABLE INDEPENDIENTE

Programa

Es la planificacion ordenada de las distintas actividades que se va a realizar
con un conjunto de estrategias didacticas disefiadas para presentar en un
ambiente de armonia a los estudiantes que estan inmersos en el proceso de
aprendizaje, la teoria aritmético algébraica de los operadores.

El poco nivel de desarrollo en las competencias de calculo en los ingresantes

a USAT, nos conlleva este disefio.

B) VARIABLE DEPENDIENTE
Desarrollar la capacidad de calculo de Derivada e integrales definidas
El desarrollo de la capacidad de céalculo de derivadas e integrales definidas en

una primera instancia anticipa qué tipo de respuesta requerira una pregunta
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planteada frente a algun tipo de desafio: el resultado de un célculo, una férmula,
entre otras.

Luego, habra que decidir qué informacion del enunciado se usard como dato,
y qué relaciones se estableceran para elaborar un algoritmo de resolucion que
podré conducir, o no, a la respuesta. Y por ello, para quien resuelve el proceso
incluye idas y vueltas, entre anticipaciones y validaciones parciales.

El debate posterior en el que se comparan procedimientos para decidir cuales
son aceptables permite un nuevo trabajo cognitivo, pues para comprender el
de otro compariero, cada estudiante tendra que establecer nuevas relaciones
0 nuevas escrituras diferentes a las que realizo, lo que implica un trabajo
matematicamente mas rico con la situacion (Elena Duro, 2010).

Nuestro programa pretendié estas mejoras en las competencias de calculo

de los ingresantes a USAT

Definicion Operacional

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
V.IND: Operador Despierta interés. Gufa de
aritmético observacion

Genera motivacion

ESTRATEGIAS Operador derivada construccion de
OPERACIONALES aprendizajes a
través de los

algoritmos

pertinentes
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Promueve

socializacion

Operador integral

indefinida

Despierta interés.

Desarrolla la

creatividad

Combinacion de
los operadores del

calculo integral

Genera motivacion

Desarrolla sus

habilidades

V.DEP:

competencias
de Calculo
Diferencial e

Integral

Comprender el

algoritmo

Identifica la
incognita

Ejecuta los pasos
de resolucién del
algoritmo.
Reconoce lo que se

le pide encontrar

Concebir un plan

Disefia una

estrategia

Modifica el

problema

post test
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Intenta simular la

situacion

Aplicacion de la

Ejecutar el plan estrategia

Revisa si su
respuesta es la

indicada

Explica como a

Examinar la llegado a la
solucion respuesta o porque
no.

Intenta resolver el
problema de otro

modo

Tipo de Estudio:

Investigacion Aplicada.

Disefio de Estudio:

El disefio que se empleara en éste estudio es el disefio con pre y post-test, Disefio

gue utiliza un grupo de aplicacién y uno de control.
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Al grupo se le administrara una pre-prueba, lo cual servira para indicar la equivalencia
inicial de los grupos (si son equivalentes) no debe haber diferencias significativas entre
las pre-pruebas de los grupos, luego de aplicar el tratamiento experimental se les
administrara la post prueba para analizar si el tratamiento en el grupo experimental tuvo
un efecto sobre la variable dependiente

El disefio se diagrama del siguiente modo:

GE | = 01 X 02
GC |= 03 04
En donde:

GE Grupo Experimental
GC Grupo Control
X Estimulo o Programa ...
01yO03 Observaciones Anteriores
02y 04 Observaciones Posteriores

1.5. Poblacion y muestra

Esta conformado por todos los estudiantes pertenecientes a la ESCUELA PRE -

CIENCIAS— USAT 2016

Estos jovenes pertenecen a una clase social media alta, dado que tiene una posicién

econdmica de mediana a elevada.
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Seccion Masculino Femenino Total Porcentaje

“‘A” 15 17 32 18.29
“‘B” 10 22 32 18.29
‘C” 15 25 40 22.85
‘D’ 12 15 37 21.15
‘E” 18 16 34 19.42

175 100%

Fuente nomina de matricula: Marzo 2016
1.6. Muestra

La muestra esta formada por las secciones de “A” y “D”, determinados con

anterioridad al estudio, constituidos cada una con alumnos pertenecientes ala escuela

Pre — Ciencias de USAT, con edades respectivamente de entre 15 a 17 afos,

del Distrito de Chiclayo.

N° total de
Grupo Seccién | Masculino | Femenino Porcentaje
alumnos
Experimental D 10 21 50%
Control A 12 21 50%
Total 42 100%

Fuente ndbmina de matricula 2016
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1.7. Método de Investigacion

Método Hipotético - Deductivo
Método Inductivo - Deductivo
Método Descriptivo

Método Historico

1.8. Técnicas y Procedimientos de Recoleccion de datos para la

elaboracion y ejecucion del presente trabajo de investigacion.

Se utilizaron diversos procedimientos los cuales seran mencionados a continuacion.

Comprende:

Observacion
Encuestas

Pre y Post Test Validados.

1.9. Teécnicas de campos

Se emplearon:
Guias de observacion: que fueron aplicadas a los alumnos.
Pre prueba para indicar la equivalencia de los grupos tanto el experimental como el

de control, para Post test, que se aplico a los estudiantes de | y Il ciclos USAT 2016
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gue formaron parte de los grupos experimental y de control respectivamente, el mismo

que fue elaborado considerando los objetivos de la Investigacion, la cual se aplico:

Al final del Programa Experimental — post test, a los ya ahora estudiantes de los
ciclos Iy Il de 2016 — 1y 2016 — Il Respectivamente correspondientes a los grupos
de control y experimental, a los cuales se les aplicé el programa el 2016- 0 Escuela
Pre ciencias.

De los instrumentos de investigacién y resultados.

Seleccion y validacion de los instumentos

Del cuestionario

En este estudio para la aplicacion de un programa de operadores aritméticos para
mejorar las competencias de calculo en estudiantes de primeros ciclos USAT,
hemos aplicado una encuesta que se muestra en el anexo y forma parte de la
siguiente investigacion.

En nuestro cuestionario, las preguntas que hemos formulado, se encuentran muy
diferenciadas en cuanto a las competencias tanto del calculo diferencial como del
célculo integral, para la respectiva estimacion de las competencias deseadas.

Su validez, estriba en que, los estudiantes encuestados entienden las
instrucciones claramente sobre célculo diferencial y célculo integral, y escribe lo
gue ha comprendido, permitiendo con buena confiabilidad, establecer quienes

alcanzaron las competencias.

1.10. Método de Analisis de Datos

Para obtener unos mejores resultados estadisticos se trabajo con medidas
estadisticas como es moda, mediana y media, las que son graficadas a través de

barras.
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1.11.

Medida de Tendencia Central
Son valores numéricos, estadigrafos que representan la tendencia de todo el
conjunto de datos estadisticos. Esta medida se utilizé para obtener un nimero

representativo del puntaje promedio para los instrumentos aplicados.

Media aritmética (x ) Utilizada en la obtenciéon del promedio de los datos de la

muestra, en la aplicacion del pretest y pos test.

_fi>
x
N

Donde:
X = Promedio o media aritmética

= Sumatoria
f. = Frecuencia
X, = Valores obtenidos de cada uno de los datos
n = muestra o nimero de datos

Medidas de Dispersion

Desviacion Estandar ( ) Es una de las medidas de dispersion mas confiable.
Mide el grado de normalidad de la distribucién de datos de muestreo alrededor
de la media aritmética dentro de sus valores extremos maximo y minimo. Su

féormula es:
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m

Donde:

s o = Desviacion estandar

X = Promedio o media aritmética
= Sumatoria
f = Frecuencia
X, = Valores obtenidos de cada uno de los datos
n = muestra o nimero de datos

- Coeficiente de variabilidad (C, ): Esta medida nos permite determinar la

homogeneidad o heterogeneidad de una muestra. Se emplea la siguiente

formula:
C, —=.100%
X
Donde:
C, = Coeficiente de variabilidad
s o =desviacion estandar
X = Media aritmética
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Podemos ver que el resultado del analisis con los estadisticos de los datos
obtenidos en nuestro trabajo, son favorables, al permitir que los estudiantes
obtengan una mejor disposicion a aprehender y hacer suyas las competencias de

calculo.

Estas primeras seis tablas permiten documentar y sustentar nuestros

hallazgos.

Tabla N° 1. Rendimiento en los grupos control y experimental en operadores
d DI matematicos (Derivadas) de los estudiantes de ler y 2do ciclo de la

facultad de ingenieria de una Universidad Catodlica del Norte del Peru — 2016.

Derivadas
Descriptivos Grupo Grupo

Control Experimental

Media 12.86 15.81
Limite inferior 11.93 15.01
95% de intervalo de

Limite 13.78 16.61
confianza para la media .

superior
Media recortada al 5% 12.79 15.79
Mediana 13.00 16.00
Varianza 4.129 3.062
Desv. Desviacion 2.032 1.750
Minimo 10 12
Maximo 17 20
Rango 7 8
Rango intercuartil 4 2
Asimetria 0.293 0.259
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Curtosis -0.742 0.870

20

Grupo Experimental - Derivadas Grupo Control - Derivadas

Figura 1.

Tabla N° 2. Prueba de bondad de ajuste a la curva normal de Shapiro Wilk y

Kolmogorov Smirnov del Rendimiento en operadores d DI matematicos
(Derivadas) en los grupos Control y Experimental de los estudiantes de lery
2do ciclo de la facultad de ingenieria de una Universidad Catdlica del Norte

del Perti — 2016.
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
DERIVADAS
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Grupo 0.154 21 ,200* 0.959 21 0.491
Experimental
Grupo Control 0.140 21 ,200* 0.952 21 0.367

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Al aplicar la prueba de bondad de ajuste W de Shapiro-Wilks (n < 30) , de la
puntuacion del rendimiento en operadores Matematicos en el tema de Derivadas en
el los grupos Control y Experimental (p > 0.05) como resultado el p valor mayor de
0.05, en lo cual indica que debe rechazarse la hipotesis nula. Estos resultados
permitieron la seleccion de estadisticos paramétricos como se observa en la

siguiente tabla.

Tabla N° 3. Prueba t de muestras independientes de los grupos Control y

Experimental del Rendimiento en operadores d DI matematicos en el tema
de Derivadas, en los estudiantes de lery 2do ciclo de la facultad de

ingenieria de una Universidad Catdlica del Norte del Pera — 2016.

Prueba de

Derivadas pruebatparataiguatdaddemedias
Levene de
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igualdad de

varianzas
95% de intervalo
Diferencia Diferencia
Sig. de confianza de la
F Sig. t o] de de error
(bilateral) diferencia

medias  estandar

Inferior  Superior

Se

asumen
0.976 0.329 -5.045 40 0.000 -2.952 0.585 -4.135 -1.770
varianzas

iguales

No se

asumen
-5.045 39.139 0.000 -2.952 0.585 -4.136 -1.769
varianzas

iguales

A un 95% de confianza se estima que el rendimiento es mayor en el grupo
Experimental, por lo tanto el programa logra las competencias en operadores

matematicos en derivadas.

Tabla N° 4. Rendimiento en los grupos control y experimental en operadores d p
matematicos (Integrales) de los estudiantes de lery 2do ciclo de la facultad de

ingenieria de una Universidad Catdlica del Norte del Perd — 2016.
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20

18

16

14

12

10

UCoOuIIpuvud

Integrales

Grupo Grupo

Control Experimental

Media

95% de intervalo de Limite inferior

confianza para la Limite superior

media

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. Desviacion
Minimo

Maximo

Rango

Rango intercuartil
Asimetria

Curtosis

14.24 16.95
13.32 16.10
15.16 17.81
14.21 16.95
14.00 17.00
4.090 3.548
2.022 1.884
11 14
18 20
7 6
3 3
0.443 -0.123
-0.732 -0.958

Grupo Experimental - Integrales

Grupo Control - Integrales



Figura 2.

Tabla N° 5. Prueba de bondad de ajuste a la curva normal de Shapiro Wilk y

Kolmogorov Smirnov del Rendimiento en operadores d D matematicos
(Derivadas) en los grupos Control y Experimental de los estudiantes de lery
2do ciclo de la facultad de ingenieria de una Universidad Catdlica del Norte

del Pert — 2016.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Integrales
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Grupo 0.187 21 0.053 0.934 21 0.164
Experimental
Grupo Control 0.206 21 0.02033878 0.935 21 0.172

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Al aplicar la prueba de bondad de ajuste W de Shapiro-Wilks (n < 30) , de la
puntuacion del rendimiento en operadores Matematicos en el tema de Integrales en
los grupos Control y Experimental (p > 0.05) como resultado el p valor mayor de 0.05,
en lo cual indica que debe rechazarse la hipétesis nula. Estos resultados permitieron

la seleccion de estadisticos paramétricos como se observa en la siguiente tabla.

Tabla N° 6. Prueba t de muestras independientes de los grupos Control y

Experimental del Rendimiento en operadores d DI matematicos en el tema
Integrales, en los estudiantes de ler y 2do ciclo de la facultad de ingenieria de

una Universidad Catdlica del Norte del Perti — 2016.
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Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
prueba t para la igualdad de medias
igualdad de
varianzas
Integrales
95% de intervalo
Diferencia Diferencia
Sig. de confianza de la
F Sig. t gl de de error
(bilateral) diferencia
medias  estandar
Inferior  Superior
Se
asumen -
0.159 0.693 40 0.000 -2.714 0.603 -3.933 -1.495
varianzas 4501
iguales
No se
asumen -
39.799  0.000 -2.714 0.603 -3.933 -1.495
varianzas 4.501
iguales

A un 95% de confianza se estima que el rendimiento es mayor en el grupo

Experimental, por lo tanto el programa logra las competencias en operadores

matematicos en Integrales.

Las siguientes seis tablas, nos permiten establecer la

equivalencia de los grupos, tanto de control como experimental, asi nos llevan a que

cuando se someten los datos a estadisticos especificos, nuestra hipotesis es

aceptable.
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Tabla N° 7. Rendimiento en operadores d DI matematicos de los estudiantes

de lery 2do ciclo de la facultad de ingenieria de una Universidad Catdlica del

Norte del Pertu — 2016.

Fuente:

Derivadas
Descriptivos
Pre-test Post-test

Media 13.05 15.81

Limite inferior 12.19 15.01
95% de intervalo de

Limite 13.90 16.61
confianza para la media

superior
Media recortada al 5% 13.11 15.79
Mediana 13.00 16.00
Varianza 3.548 3.062
Desv. Desviacion 1.884 1.750
Minimo 9 12
Maximo 16 20
Rango 7 8
Rango intercuartil 2 2
Asimetria -0.522 0.259
Curtosis -0.042 0.870
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14

10

Pre-test Derivadas Post-test Derivadas

Figura 3.

Tabla N° 8. Prueba de bondad de ajuste a la curva normal de Shapiro Wilk y

Kolmogorov Smirnov del Rendimiento en operadores d DI matematicos de
los estudiantes de lery 2do ciclo de la facultad de ingenieria de una

Universidad Catolica del Norte del Perd — 2016.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre-test Derivadas 0.204 21 0.022 0.940 21 0.218
Post-test Derivadas 0.154 21 ,200* 0.959 21 0.491

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Al aplicar la prueba de bondad de ajuste W de Shapiro-Wilks (n < 30) , de la
puntuacién del rendimiento en operadores Matematicos en el tema de Derivadas en

el pres y post test (p > 0.05) como resultado el p valor mayor de 0.05, en lo cual
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indica que debe rechazarse la hipétesis nula. Estos resultados permitieron la

seleccion de estadisticos paramétricos como se observa en la siguiente tabla.

Tabla N° 9. Prueba de muestras emparejadas del Rendimiento en operadores d DI

matematicos en el tema de Derivadas, en los estudiantes de lery 2do ciclo de

la facultad de ingenieria de una Universidad Catélica del Norte del Pert — 2016.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. Sig.
Desv. confianza de la t al
Media Error (bilateral)
Desviacioén diferencia
promedio )
Inferior Superior
Pre-test
Derivadas -
Post-test
Derivadas 762  1.261 0275  -333  -2.188 10.036 20 0.000

A un 95% de confianza se estima que existe diferencia significativa (p < 0.05) por lo

tanto es mayor el rendimiento después de aplicado el programa.

Tabla N° 10. Rendimiento en operadores 9 DI matematicos (Integrales) de

los estudiantes de lery 2do ciclo de la facultad de ingenieria de una

Universidad Catdlica del Norte del Perti — 2016.
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Fuente:

20

18

16

14

10

Integrales
Descriptivos

Pre-test Post-test

Media 13.05 16.95
95% de intervalo de Limite inferior 12.19 16.10
confianza para la Limite superior 13.90 17.81
media

Media recortada al 5% 13.11 16.95
Mediana 13.00 17.00
Varianza 3.548 3.548
Desv. Desviacion 1.884 1.884
Minimo 9 14
Maximo 16 20
Rango 7 6
Rango intercuartil 2 3
Asimetria -0.522 -0.123
Curtosis -0.042 -0.958

Pre- test Integrales

Figura 4.

Post-test Integrales
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Tabla N° 11. Prueba de bondad de ajuste a la curva normal de Shapiro Wilk y

Kolmogorov Smirnov del Rendimiento en operadores 4 DI matematicos

(Integrales) de los estudiantes de ler y 2do ciclo de la facultad de ingenieria de una

Universidad Catdlica del Norte del Perd — 2016.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Pre- test Integrales 0.204 21 0.022 0.940 21 0.218
Post-test Integrales 0.187 21 0.05305947 0.934 21 0.164

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Al aplicar la prueba de bondad de ajuste W de Shapiro-Wilks (n < 30) , de la

puntuacion del rendimiento en operadores Matematicos en el tema de Integrales en

el pre y post test (p > 0.05) como resultado el p valor mayor de 0.05, en lo cual
indica que debe rechazarse la hipoétesis nula. Estos resultados permitieron la

seleccion de estadisticos paramétricos como se observa en la siguiente tabla.

Tabla N° 12. Prueba de muestras emparejadas del Rendimiento en

operadores 9 DI matematicos (Integrales) , en los estudiantes de ler y 2do
ciclo de la facultad de ingenieria de una Universidad Catélica del Norte del

Pert — 2016.
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Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. Sig.
Desv. confianza de la t s]
Media Error (bilateral)
Desviacion diferencia
promedio
Inferior Superior
Pre- test
Integrales -
Post-test - -
Integrales 3.905 1.179 0.257 -4.442 -3.368 15175 20 0.000

A un 95% de confianza se estima que existe diferencia significativa (p < 0.05) por lo

tanto es mayor el rendimiento después de aplicado el programa.
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CONCLUSION.

El presente trabajo no desea ser un ente terminado, ni mucho menos, mas bien, desea
dar pie o impulso al desarrollo de programas que, en cierta medida, puedan despertar
el interés y facilitar la adquisicion de las competencias matematicas del céalculo

diferencial, en estudiantes que aspiran a lograr una carrera exitosa en ingenieria.

Los resultados obtenidos en esta investigacion son mostrados con total humildad, para
gue investigadores posteriores, puedan aplicarlos y a su vez extender aun mas su

desarrollo.

El desarrollo del programa se ejecuto en 6 horas pedagogicas semanales, en sesiones
de aprendizaje y haciendo uso de estrategias didacticas para lograr una participacion
amena, espontanea y libre y asi de esta manera mejorar la capacidad de calculo de
la derivada.

Los docentes orientaron en todo momento a los estudiantes en la ejecucion de las
estrategias didacticas, fomentando también el trabajo en equipo con la orientacion
pertinente.

Asi, se logré una mejora ostensible en la adquisicion de competencias de calculo en

los ingresantes a esta casa de estudios.
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DENOMINACION:
programa de operadores d (DI) matematicos, para mejorar las competencias de
Calculo Diferencial e Integral en los estudiantes de primer y segundo ciclo de la

facultad de ingenieria de USAT CHICLAYO 2016.

. Datos Informativos:

2.1.Institucién Educativa : “Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo”
2.2.Afo de Estudios : Escuela Pre - Ciencias
2.3.Seccién YA =D’
2.4.Numero de alumnos : 59
2.5.Duracion : 11 meses
Fecha de inicio : 15 de enero de 2016
Fecha de término : 12 de marzo de 2016
2.6. Responsable : Jorge Guillermo Diaz Albujar

[1l.Justificacion:

Los estudiantes de primer y segundo ciclo de la facultad de ingenieria tienen como
uno de sus problemas frecuentes, sobre todo, el de mayor indice de desaprobados
en los cursos de calculo generando atraso por el poco aprendizaje de estos con las
subsecuentes consecuencias como son repeticidn de cursos de matematica o en

el peor de los casos, la desercion.
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Por ello hemos creido conveniente aplicar un programa de operadores d (DI)
matematicos, para mejorar las competencias de Calculo Diferencial e Integral en
los estudiantes de primer y segundo ciclo de la facultad de ingenieria de USAT
CHICLAYO.

El programa esta estructurado en 5 sesiones para ser desarrolladas en el ciclo pre;
con los estudiantes que cursaran los ciclos primero y segundo de las escuelas de
INGENIERIA a partir de MARZO ciclo 2016 — | y a partir de agosto 2016 —lI, es
decir con los estudiantes de la ESCUELA PRE CIENCIAS. En el transcurso del

desarrollo del programa de operadores d (DI) matematicos, los estudiantes

podran, desarrollar sus capacidades en el calculo de derivadas e integrales

definidas como operadores matematicos.

V. Finalidad:

Este programa de operadores d (DI) matematicos, tiene por finalidad mejorar la

capacidad de célculo de la derivada y calculo de la integral definida, en los
estudiantes de los ciclos primero (2016 —I) y segundo (2016 — 1), de la FACULTAD
DE INGENIERIA, mediante el disefio y aplicacion de estrategias didacticas, para la

adquisicion de capacidades y competencias del calculo diferencial e integral.

V. Objetivos del Programa:
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Objetivo general:

Mejorar el desarrollo de las competencias de calculo de la derivada y calculo de la

integral indefinida.

Objetivos especificos:

5.1.ESTRATEGIAS DIDACTICAS EN RELACION A CADA SESION

VI. Metodologia
El desarrollo del programa se ejecutd en 6 horas pedagdgicas semanales, en
sesiones de aprendizaje y haciendo uso de estrategias didacticas para lograr una
participacion amena, espontaneay libre y asi de esta manera mejorar la capacidad
de calculo de la derivada y calculo de la integral definida,
Las docentes orientaron en todo momento a los estudiantes en la ejecucion de las
estrategias didacticas, fomentando también el trabajo en equipo con la orientacion

pertinente.

VIl. Cronograma

El programa se desarrollé desde el 15 de enero de 2016 al 12 de marzo de 2016,

haciendo un total de 18 horas. Cada sesion dura tres horas pedagodgicas.
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VIIl. Contenidos del Programa.
Considerando a los estudiantes a los que esta dirigido el programa se han
seleccionado actividades que contribuyan a mejorar la capacidad de calculo

diferencial e integral, estas son:

Actividades Estrategias Didacticas
Operadores Matematicos ¢ Para qué sirven?
Clases de operadores Creamos operadores nuevos
Operador derivada Formas de calcular
Operador integral Formas de calcular
Combinacién de operadores Disefio mis propios ejemplos

Derivamos e integramos las
Extendemos los operadores funciones trascendentes
derivada e integral (trigonométricas, exponenciales y

logaritmicas)

IX. EVALUACION
La validez del programa se medira por los resultados de post test, Post TEST
aplicado a estudiantes a los que se les aplico el programa de la escuela pre- Ciencias,

y que cursan el ciclo 2016 — 1 y 2016 — Il respectivamente.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

AREA: Matematica

Grado: ESCUELA PRE - CIENCIAS

Conocimientos:

Duracién: 3 horas pedagdgicas

|. TITULO DE LA SESION

¢PARA QUE SIRVEN LOS OPERADORES MATEMATICOS?

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

CAPACIDAD

INDICADORES

Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de

cantidad

Matematiza situaciones

Plantea el problema

Comunica y representa

ideas matematicas

Aplica la teoria

[ll. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO: (10 min)

La sesion se inicia planteando a los estudiantes la siguiente problematica:
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Conociendo que cierta operacion matematica, esta definida de la siguiente manera:

ab .
,siab
a*p @ b , Se pide encontrar entonces: 7*8 6*5

a_b, sia<b

ab

RECOJO DE SABERES PREVIOS

El docente plantea las siguientes interrogantes:
¢, Qué es una operacion matematica?
¢, Qué es un operador?

¢ Para qué sirven los operadores?

CONFLICTO COGNITIVO

El docente a continuacion les pregunta:

¢, Como utilizaremos los operadores matematicos para resolver la situacion

problematica?

Los estudiantes participan de forma activa y comunican sus respuestas.

Se enuncia el titulo de la sesién:
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“OPERADORES MATEMATICOS”.

Se enuncia el propésito de la sesién

Desarrollo (60 min)

El docente explica mediante un ejercicio practico la utilizaciéon de operadores y
absuelve las dudas y/o interrogantes de los estudiantes. Después de ello, entregara

la actividad a realizar anexo 1y 2.

El docente invita a los estudiantes a organizarse en grupos de trabajo de 4
integrantes cada uno. Les solicita que lean y resuelvan la actividad denominada

“Uso de operadores matematicos” anexo 2.

El docente monitorea el trabajo de los equipos y coteja la participacion de ellos en

una guia de observacion.

Después se pide que elijan por medio de un sorteo a un estudiante del grupo que

sustente y argumente sus respuestas en la pizarra.

CIERRE

Los alumnos desarrollan un cuestionario (anexo 3) con la finalidad de garantizar su
logro el cual sera objeto de evaluacion (anexo 4) y la guia de observacién de

actitudes (anexo 5).
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USAT

Universidad Catdlica
Santo Toribio de Mogrovejo

OPERADORES MATEMATICOS
Operacidon Matematica: Procedimiento que

valiéndose de reglas o leyes previamente
establecidas, transforma cantidades o

funciones en otra.

Operador: Simbolo sujeto a reglas o leyes que
representa una determinada operacién
matematica.

Ejemplo:

Multiplicacion........ X
Division.................. :

Radicacidn ”\w/_

Los simbolos que se indican son la base para

crear operaciones de diferentes reglas o leyes
de operar.

Ejemplos de Operadores:

A*B A 2B

—_—

OperadorAsterisco Regla de como operar

ESCUELA PRE USAT - CIENCIAS
Ejercicios:
1. Si A*B A? 2B, calcular: 5*2

Solucion:

Identificando: A=5, B=2

Tenemos entonces, 5*2=5%-2(2)=25-4

2. Si A*B A? AB, calcular: 4*7

Solucion:

Identificando: A=4, B=7

Tenemos entonces,

2

4%7 4 47162 g
AB
3.$ABAB’$ABﬁwa
0 , SIA B
72
Solucién:

Como: 7 2 , tenemos:

72 5

72
72 9
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. siABAB A B | calcule:

1510
Solucion:

[ [
1510 1510 1510 255
=125

Csi[Al A2 halle:

Solucion:

316




Universidad Catélica
Santo Toribio de Mogrovejo

OPERADORES MATEMATICOS 02

1. Se define el operador:

Xy 3 \/; 2 \/VCalcular 259

A.8B11 C9 D 15 E 20

2. Se define el operador A de acuerdo a:

pPg 2p q, sip g
Pg p 2q, sip q

Calcular: 4572

A.5 B6 C7 D8 E9
3. Se define el operador:

a#b 2a’ ab

Calcular: "x" en: 3#x 30

A.3B4C6 D8 E10

4. Se definen los operadores matematicos:

B)3v 1

IEI 5a’1 y

HaIIar: -

5.

Se ESCUELA PRE USAT - CIENCIAS

define

el operador:

:

& = ; 9016000> ©

{ ©

DS

o, W<

Hallar = (11 7) * (5% 8)

a) 05b)1 )25 d)15 €)3

6. Sia*b=3*"+b-8,CalcularE=2%6
a) 3 b)2 ¢4 d)5 e7
7. Si:a b=a?-3b, Hallar: (2 1)+ (4 2)
a) 10 by11 c¢c)12 d)13 e)14

2ab;siab

8. Sedefine: a#b .
ab;siab

Hallar (2# 1) # (2#3)
a) 10 b12 ¢)13 d15 €16

a’ b*; si ab par

9. sia*b ab; si ab impar

Calcular (2 * 1)*(1* 3)

a) 30 b)28 )32 @6 e) 29

10. 3z 4 ;calcula: 3

a) 19  b)25 )29 d)32 e)4



a) 85 b)8 )98 d)99 e)100



INSTRUMENTOS DE EVALUACION
AREA: Matematica

Grado: ESCUELA PRE - CIENCIAS

Conocimientos

GUIA DE OBSERVACION

APELLIDOSY INDICADORES
NOMBRES

NO

0-5 0-5 0-5

- O

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24




GUIA DE OBSERVACION DE ACTITUDES

NO

Apellidos y nombres

Indicadores

Perseveraen la
resoluciéon de
ejercicios aplicativos

en clase

Comunica con
seguridad resultados

matematicos

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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USAT

Universidad Catdlica
Santo Toribio de Mogrovejo

OPERADORES 03

Calcula D de cada una de las siguientes funciones:

1. f(x) x° 1
X

2
2. g(x) 3%° X—32x 3V

3x % 2x 2?2
3. L
) =g 3 3
. 2x°  f3x
a.i(x) 2x = X2
(X) 5 3
5. f(x) x*
6.900 ¥

7. h(X) 6X *4x ®2x > x 6

8. i(X) 5&“«/?%[ Jx1

ESCUELA PRE USAT - CIENCIAS
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE 02

AREA: Matematica
Grado: ESCUELA PRE - CIENCIAS
Conocimientos:

Duracién: 3 horas pedagodgicas

I. TITULO DE LA SESION

OPERADOR DERIVADA

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES

actuay piensa

matematicamente

en situaciones de

cantidad.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO: (10 min)

La sesion se inicia planteando a los estudiantes la siguiente problemética :
si: Dx  1x™ 1x’ 111,y ademas,

82




4
T

Tnx™

" nt I
gj- DX nx" Dx nx , Y Dux nux Dux,

. . 2
Donde y es un polinomio. calcular: D x

RECOJO DE SABERES PREVIOS

El docente plantea las siguientes interrogantes:
¢,Cual es la resolucion?

¢, Como operador de que tipo lo clasificarias?

CONFLICTO COGNITIVO

El docente a continuacion les pregunta:
¢, Como utilizaremos este operador para resolver en cuestiones mas
complejas?

Los estudiantes participan de forma activa y comunican sus respuestas.

Desarrollo (Rﬂ min)

El docente explica mediante un ejercicio practico la utilizacion del operador derivada
y absuelve las dudas y/o interrogantes de los estudiantes. Después de ello,

entregara la actividad a realizar anexo 5y 6.
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El docente invita a los estudiantes a organizarse en grupos de trabajo de 4
integrantes cada uno. Les solicita que lean y resuelvan la actividad denominada “El

operador DERIVADA (D)” anexo 7.

El docente monitorea el trabajo de los equipos y coteja la participacién de ellos en

una guia de observacion.

Después se pide que elijan por medio de un sorteo a un estudiante del grupo que

sustente y argumente sus respuestas en la pizarra.

CIERRE

Los alumnos desarrollan un cuestionario (anexo 6) con la finalidad de garantizar su
logro el cual sera objeto de evaluacion (anexo 7) y la guia de observacion de

actitudes (anexo 8).
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE 03

AREA: Matematica
Grado: ESCUELA PRE - CIENCIAS
Conocimientos:

Duracién: 3 horas pedagodgicas

I. TITULO DE LA SESION

OPERADOR INTEGRAL

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES

actuay piensa

matematicamente

en situaciones de

cantidad.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

TNTCTO? (10 min)

La sesion se inicia planteando a los estudiantes la siguiente problematica :

nl
ux

. . . 2
Sii lux U es un polinomio. Calcular: | x

ni
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RECOJO DE SABERES PREVIOS

El docente plantea las siguientes interrogantes:
¢,Cual es la resolucion de las dos cuestiones?

¢, Como operador de que tipo lo clasificarias?

CONFLICTO COGNITIVO

El docente a continuacion les pregunta:
¢, Como utilizaremos este operador para resolver en cuestiones mas
complejas?

Los estudiantes participan de forma activa y comunican sus respuestas.

Desarrotto (60 min)

El docente explica mediante un ejercicio practico la utilizacion del operador integral
y absuelve las dudas y/o interrogantes de los estudiantes. Después de ello,

entregara la actividad a realizar anexo 5y 6.

El docente invita a los estudiantes a organizarse en grupos de trabajo de 4
integrantes cada uno. Les solicita que lean y resuelvan la actividad denominada “El

operador INTEGRAL INDEFINIDA (1)” anexo 7.
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El docente monitorea el trabajo de los equipos y coteja la participacion de ellos en

una guia de observacion.

Después se pide que elijan por medio de un sorteo a un estudiante del grupo que

sustente y argumente sus respuestas en la pizarra.

CIERRE

Los alumnos desarrollan un cuestionario (anexo 6) con la finalidad de garantizar su
logro el cual sera objeto de evaluacion (anexo 7) y la guia de observacion de

actitudes (anexo 8).

87




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE 04

AREA: Matematica

Grado: ESCUELA PRE - CIENCIAS

Conocimientos:

Duracién: 3 horas pedagdgicas

I. TITULO DE LA SESION

COMBINACION DE OPERADOR DERIVADA E INTEGRAL

I1. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

CAPACIDAD INDICADORES

actuay piensa

matematicamente

en situaciones de

cantidad.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO: (10 min)

n
Calcular: Dlux

La sesion se inicia planteando a los estudiantes la siguiente problematica:

, U es un polinomio.
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Calcular: DI x

RECOJO DE SABERES PREVIOS

El docente plantea las siguientes interrogantes:

¢,Cual es la resolucion de las ocho cuestiones?

CONFLICTO COGNITIVO

El docente a continuacion les pregunta:
¢, Puedes tu hacer otras combinaciones o puedes crear tus propios ejemplos y
resolverlos?

Los estudiantes participan de forma activa y comunican sus respuestas.

Desarrollo (60 min)

El docente explica mediante un ejercicio practico la utilizacion del operador derivada
y absuelve las dudas y/o interrogantes de los estudiantes. Después de ello,

entregara la actividad a realizar anexo 5y 6.
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El docente invita a los estudiantes a organizarse en grupos de trabajo de 4
integrantes cada uno. Les solicita que lean y resuelvan la actividad denominada “El

operador COMBINACION DE OPERADORES (d )anexo 7.

El docente monitorea el trabajo de los equipos y coteja la participacién de ellos en

una guia de observacion.

Después se pide que elijan por medio de un sorteo a un estudiante del grupo que

sustente y argumente sus respuestas en la pizarra.

CIERRE

Los alumnos desarrollan un cuestionario (anexo 6) con la finalidad de garantizar su

logro el cual sera objeto de evaluacion (anexo 7) y la guia de observacion de

actitudes (anexo 8).
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE 05

AREA: Matematica
Grado: ESCUELA PRE - CIENCIAS

Conocimientos:

Duracion: 3 horas pedagodgicas

I. TITULO DE LA SESION

EXTENDEMOS LOS OPERADORES DERIVADA E INTEGRAL

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

CAPACIDAD

INDICADORES

actuay piensa

matematicamente

en situaciones de

cantidad.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO: (10 min)

La sesion se inicia planteando a los estudiantes la siguiente problematica:




Dsenu x cosu xX.Du x

Dcosu x senu x.Du x

D tan x sec’ ux.Dux

Sabiendo que:

Dcotx csc®ux.Du x

Dsecx secu x.tanu x.Du x
Dcscx cscu x.cotu x.Du x

U es un polinomio.

Calcular: Dsen2x

Dcos2x
Calcular:

Dtan 3x

Calcular: ,
D cot x

Calcular: Dsec x3

3
Calcular: Dcsc x

Calcular:

Sabiendo que:

Da"* a““.Ina.Du x
De" e"“.Du x

Calcular:
D 2~
D eZX
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Sabiendo que:

Ademas:

Calcular:

I sen4x
1
I cos ~ X
2
| sec? 3x?
| csc?3x 2
I secx 8tan x 8
| csc2x? cot 2x°

I eSX

I senu X

Cosu X

| cosu x senu x

| sec’u x tanu x

| csc?u x

| secu xtanu X

| cscu xcotu X

cotu x

Secu X
CsCu X

, C: constante

RECOJO DE SABERES PREVIOS
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El docente plantea las siguientes interrogantes:

¢,Cual es la resolucion de estas cuestiones?
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CONFLICTO COGNITIVO

El docente a continuacion les pregunta:
¢, Como clasificarias estas operaciones?
¢, Puedes crear nuevos ejercicios en base a los ejemplos resueltos?

Los estudiantes participan de forma activa y comunican sus respuestas.

Desarrollo (60 min)

El docente explica mediante un ejercicio practico la utilizacion del operador derivada
y absuelve las dudas y/o interrogantes de los estudiantes. Después de ello,

entregara la actividad a realizar anexo 5y 6.

El docente invita a los estudiantes a organizarse en grupos de trabajo de 4
integrantes cada uno. Les solicita que lean y resuelvan la actividad denominada
“‘DERIVAMOS E INTEGRAMOS LAS FUNCIONES TRASCENDENTES

(TRIGONOMETRICAS, EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS)” anexo 7.

El docente monitorea el trabajo de los equipos y coteja la participacidon de ellos en

una guia de observacion.
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Después se pide que elijan por medio de un sorteo a un estudiante del grupo que

sustente y argumente sus respuestas en la pizarra.

CIERRE

Los alumnos desarrollan un cuestionario (anexo 6) con la finalidad de garantizar su
logro el cual sera objeto de evaluacion (anexo 7) y la guia de observacién de

actitudes (anexo 8).
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LA DERIVADA

Introduccioén

Aborda el problema fundamental del Célculo diferencial que es el de establecer con
toda precision una medida de la variacién de una variable cuando varia la otra de la
cual depende. La investigacion de problemas de esta indole, problemas que trataban
de magnitudes que variaban de una manera continua (tal vez en el tiempo), llevo a
Newton al descubrimiento de los principios fundamentales del Célculo infinitesimal, el

instrumento cientifico mas poderoso del matematico y del calculo moderno.

Reglas para derivar funciones algebraicas

Importancia de la regla general

La regla general para derivacion es fundamental, pues se deduce directamente de la
definicion de derivada, y es muy importante compenetrarse completamente con ella.
Sin embargo, el procedimiento de aplicar la regla en la resolucion de problemas es
largo o dificil; por consiguiente, se han deducido de la regla general, a fin de facilitar
la tarea, reglas especiales para derivar ciertas formulas normales que se presentan

con frecuencia.

En estas férmulas u,v,w representan funciones derivables de X

Férmulas de derivacion
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1. 0
dx
o &
dx
3, 4 du dv dw
. uv w
dx dx dx dx
4 d_cvcm
dx dx
5 gﬂwumvw
d dx dx
6 d_vn nan@
dx dx
d
7_ n nl
i X" nx
du dv
Vv u

dx v v
du
du
9. dxc¢ o
10,9 dy v siendo y funcion de v
dx dv dx
d 1
11. d% dx siendoy funcion de x
dy

Aplicacion del formulario de derivacién (algebraicas y trascedentes).

Problemas

Hallar la derivada de las siguientes funciones



Solucion % 95 302

dx dx

2.y ax' bx’®

Solucion & Igye pye dge Sy
dx dx dx dx
d ,.d,
a- X b—x
dx dx
4ax® 2bx
3. yX %5

Solucion I d % dg

dx dx dx
4z/{<31/

3x* 7x

i

4.
Yshe 2

Solucion I 4 g% d % d g%

dx dx dx dx

395/§58/ %X% 247& 7/
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5. yx 3

Solucion ¥ 5 3t 42 5
dx dx

[v x?3yn5]

5x2 3 2x 10xx? 3°

., 1 1
Solucion & A2 o ¥l o M,

dx dx 2 dx

Loy %)

7. y3x*2 15%°

1
solucion ¥ 3xt 291552 2 15x2 dag 9

dx dx dx

[u3x*2yv 15x212]/



3x? 271 ¢ Ay 5/x2d 1 5x2 26x /
X

3x? 21 5x? 25x 6/1 5x2 2 /

2 3
Sx3x“2 6x \/157 45x>-16x

) 15x%° ./ 15x?

LA INTEGRAL

Integral indefinida. Definiciones

Definicion: Dada una funcion f(x), diremos que la funcion F(x) es una funcién primitiva
de f(x) en el intervalo [a, b], cuando se verifica que:

F(X) f (%), xa,b

*+ Ejemplo: Dada lafuncion f(X) 3x* | entonces F,(X) X *es una primitiva de

3
f(x), F(X) X* 2 es otra primitiva, F(X) X} 7 es otra, .... porque al derivar F1(x),

F2(x) y F3(x) se obtiene f(x).

Proposicion: Si F(x) es una primitiva de f(x) y C es una constante, entonces F(x) + C

" Lo HSTY (D AN
LAlTivITIT ©o Ulld pinmiiva Uc 1(A ).

Demostracion: La demostracion es simple:

Si F(x) es una primitiva de f(x) F(x) f(x)

F() C F(x) C F(x f(x) F(x) C  estambién primitiva de f(x).
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Pero también se da la proposicion inversa, es decir:

Proposicion:  Si F(x) y G(x) son dos funciones primitivas de f(x) en [a, b], entonces su
diferencia es una constante, es decir C : F(x) Gx C, siendo C una

constante, para todos los puntos de dicho intervalo.

Demostracion:  Por hipétesis F(x) y G(x) son funciones primitivas, entonces por
definicion de primitiva se verifica que F(x) f(x) ¥ G(x) f(x), y en tal caso

tenemos que:

F(x) G(x) F(x) G(x) F(x) G(x) 0
X ab

Pero ya hemos visto con anterioridad que si una funcion tiene derivada 0 en todos
los puntos de un intervalo entonces dicha funcion es constante en dicho intervalo,

luego existe C constante tal que:

F(X) G(x) C X a b

Gracias a los anteriores resultados podremos dar la siguiente definicion de integral

indefinida:

Definicion: Llamaremos integral indefinida de una funcion f(x) al conjunto de todas
las primitivas de la funcion, es decir, dada una funcion primitiva F(x) de f(x) entonces

llamaremos integral indefinida de f(x) al conjunto:

F(x)C:C

A dicho conjunto lo representaremos como f(x)dx F(x) C.
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Por ejemplo: Dada la funcion f(x) = 7x3, como F(x) = 7/4(x*) es una primitiva de dicha
funcidn, la integral primitiva sera el conjunto de todas las funciones que resultan de

sumarle un nimero real a dicha funcién, es decir:

7% dx %x“ C, C

Una observacion: Es fundamental tener siempre presente que la integral indefinida de

una funcién es “un conjunto infinito de funciones”.

2.- Propiedades de la integral indefinida

a) f(x)dx f(x)C

b) k f(x)dx k f(x)dx k

c) (f() g(x))dx f(x)dx g(x)dx

La demostracion de estas propiedades es muy sencilla basandose en las

propiedades de las derivadas.
3.- Integrales inmediatas.

La tabla de integrales inmediatas es una consecuencia directa de la tabla de

derivadas que ya conocemos puesto que estamos haciendo el proceso inverso.

Las integrales inmediatas que debemos conocer son las siguientes:
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TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS

TIPOS

EJEMPLOS

Para potencia

5
5 2
\ﬂx X2 dx

_X521/ x72 /_2 x7r

5 7 7
x é ' 2/
x2dx C
- 2x 2x) ¢ 5
X_2X
(2x* 2x)*-8x° 2dx (2x 2x) :
f nl
f"f dx C
nl
Para coseno
sen xdx cosx C sen 5§1x 5 5.séln . df 5 cos
f.senf.dx cosf C
Para seno
COSX Senx
f.cos f.dx sen f cos(7x 3)dx 1 7.7Cos(7x 3)dx sen(7x3) ;
+
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Para tangente

L
.

tg?2x 1dx (L tg?2x 1Ddx 921

x 2 1 _ 15x 21
cos’(5x* 8) 15 cos*(5x> 8)

tg %xs 8)

Para cotangente

L ,dx cot gx

sen “x + C
%dx cotgf
sen” f +C

cotg?5x 7dx (1 cotg?5x 7 1)dx
cotg5x 7 X

x* 1 15x° 15 )
o X 15 , dx, cot§5x
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INSTRUMENTO DE EVALUACION
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UCV

UNIVERSIDAD
CESARVALLEJO

ESCUELA INTERNACIONAL DE POST GRADO

FACULTAD DE EDUCACION

PRE Y POS TEST PARA EL ESTUDIANTE “CONOCEMOS UNA INTRODUCCION SOBRE

EL CALCULO DE LA DERIVADA Y EL CALCULO DE LA INTEGRAL DEFINIDA”

CUESTIONARIO

OBJETIVO: El presente cuestionario tiene como objetivo determinar el nivel de conocimiento
sobre la derivada en los estudiantes de la Institucién Educativa “UNIVERSIDAD CATOLICA
SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO”-Chiclayo que se realiza en el area de La facultad de
INGENIERIA en el primer y segundo ciclo de la escuela de Ingenieria. Agradecemos por

anticipado tu sinceridad al momento de responder.
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INSTRUCCIONES: EI cuestionario es de tipo mixto, por lo que va a encontrar preguntas
abiertas y cerradas, en ese sentido esperamos su informacion objetiva en funcién a lo que se

solicita.

I. DATOS GENERALES:

Apellido Paterno:

Apellido Materno:

Nombres:

Curso:

Ciclo:

Il.- CONTESTA LAS SIGUIENTES INTERROGANTES

1.- ¢ Puedes definir la derivada de una funcién de valor real?

S NO ¢ PORQUE?
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2.- ¢ Puedes citar algunos ejemplos de la vida real donde aparezcan las derivadas?

Sl NO

¢ COMO LO SABES?

3.- ¢ La derivada de una funcién de valor real es un limite de una funcién de variable real?

4.- ¢ Puedes calcular las siguientes derivadas? ¢ Todas? ¢s0lo algunas?

a) OI—4
dx

S| (Todas, Algunas)

Si contestaste si, calculalas por favor:

d) l4x3 2x 3x* 5x 2
dx

NO

‘\l

°2

e
X

3

w
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5.- ¢ Encuentras dificultades en el calculo de algunas derivadas?

Sl ¢Por qué? ¢De qué tipo? NO

Si contestaste si, describe esto
por favor:

6.- ¢Si no presentas dificultades, al calcular las derivadas, serias capaz de apoyar a otros

comparieros a comprender este concepto?
Sl

NO

Si contestaste si, ¢ Como te
propondrias a hacerlo?
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7.- El que puedas comprender el concepto de derivadas, se debe a:

a) Tus profesores de primer ciclo

b) Tus profesores de pre USAT

¢) Tus profesores de secundaria

d) Tu propio esfuerzo

8.- ¢ Puedes definir la integral de una funcién de valor real?

S| NO ¢ PORQUE?

9.- ¢ Puedes citar algunos ejemplos de la vida real donde aparezcan las integrales?

SI NO ¢COMO LO SABES?
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10.- ¢La integral de una funcion de valor real es un limite de una funcioén de variable real?

11.- ¢Puedes calcular las siguientes integrales? ¢ Todas? ¢s6lo algunas?

4
a) x'dx e) x* 12xdx _ 1
) B dx
o A
b) /xdx f d
) x> 2x 1 X )] #dx
Senx cos X
c) x* 2x* 8dx
k) sendxdx
1
g) x° 1dx
d) e™dx 0
2
h) x° 3x* 2x* x 7
1
Sl (Todas, Algunas) NO

Si contestaste si, calculalas por favor:
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12.- ¢Encuentras dificultades en el calculo de algunas integrales?

Sl ¢Por qué? ¢ De qué tipo? NO

Si contestaste si, describe esto
por favor:

13.- ¢Si no presentas dificultades, al calcular las integrales, serias capaz de apoyar a otros

comparieros a comprender este concepto?
Sl

NO

Si contestaste si, ¢ Como te
propondrias a hacerlo?

14.- El que puedas comprender el concepto de integrales, se debe a:

a) Tus profesores de primer ciclo

b) Tus profesores de pre USAT
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¢) Tus profesores de secundaria

d) Tu propio esfuerzo

GRACIAS POR TU COLABORACION

Chiclayo,....ccccecvvvvviverennnnn. del 2016
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO



CRITERIO DE EXPERTO

Estimado Doctor:

Solicito apoyo de su sapiencia y excelencia profesional para que emita juicios

sobre el Proyecto de Investigacion ['ROGRAMA DE OPERADOII[S ,1f (DI) MATEIVIATICOS,

PARA MEJORAR LAS COMPETENCIAS DE CALCULO DIFERENCIAL E NTEGRAL EN LOS ESTUDIANTES

IJF PRIMER Y SEGUNDO CICLO Df LA FACULTAD DE INGENIERIA DE USAT CHICLAYO 2016 ;que se

le presenta. Para alcanzar este objetivo se le ha seleccionado corno experto (a} en

la materia y necesito sus valiosas opiniones. Para ello debe marcar con una (X) en

la columna que considere para cada indicador.

Evalle cada aspecto con las siguientes categorias:

MA . Muy adecuado.

BA . Bastante adecuado.
A . Adecuado

PA . Poco adecuado
NA . No Adecuado

N° Aspectos que deben ser evaluados

I Redaccién Cientifica

La redaccion empleada es clara, precisas, concisa y

debidamente_orglinizada _ R
1.2 Los términos utilizados son propios de la ifivestigacion
cientifica

1. Logica de la Inveetlgaclon g ——

2.1 . Problema de Estudio

-2-2¢1-Toescribe de forma clara y precisa la realidad

f--c-€» €p.B!..oblem8tica tratada B
2.22 | El problema se ha definido segun estandares

| internaciones de la investigg¢ons;lg..\ffica
2.2 Objetivos de la Investigacidn

2:H Expresan con claridad la intencionalidad de la

<-— —--'pveestlgacion .. o-o- oo
2.2.2 Guardzgn coherencia con eﬁi?mg% problema, objeto

campo de accién, supuestos y metodologias e
© — — @nstrumentos utilizados.

BA

A

PA NA



2.3
23.1

2.3.2
2.3.3

2.34

24
24.1

24.2

1
3.1.

3.2.

3.3.

4.1.
4.2.

4.3.

Previsiones metodologicas

Se ha caracterizado la investigacion segun criterios
nertinentas

Los escenarios y los participantes seleccionados son
acrootados oara los oro.. isitos de la investioacion

La seleccion de la muestra se enmarca dentro de los
canones de la investinaciéon cualitativa.

Presenta instrumentos aorooiados oara recolectar datos
los métodos y técnicas empleadas en el tratamiento de
la informaciéon son orooios de la investioacion cualitativa
Fundamentacioén tedrica v enistemoldaica
Proporciona antecedentes relevantes a la investigacion,
como producto de la revisidon de la bibliografia referida
al modelo.
Proporciona soélidas bases tedricas Yy epistemolégicas,
sistematizadas en funcién de los objetivos de la
Investioacion
Bibll — rafia
Presenta la bibliografia pertinente al tema vy a
correspondiente a la metodologia a la investigacion con
correcto v comnleto asiento de la Investlcacrén
Anexos
Los anexos presentados son consistentes y contienen
los datos mas relevantes de la investinacion
Fundamentacion v viabilidad del Modelo

La fundamentacion tedrica y epistemoldgica del modelo
guarda coherencia con el enfoque sistémico y la nueva
ciencia.
El modelo propuesto €S coherente, pertinente Yy
trascendente.
El modelo propuesto es factible de aplicarse a otras
oraanizaciones o instituciones.

Fundamentaciéon y viabilidad de los Instrumentos
fPre v Pos Testl
La fundamentacion teérica guarda relacion con la
ooeracionalizacion de la variable a evaluarj
Los instrumentos son coherentes a la
ooeracionalizacion de variables.
Los instrumentos propuestos son factibles de aplicarse
a otras organizaciones, grupos o instituciones de
similares caracteristicas de su ooblacion de estudio.

x X X X

X X



obM>rv.,cioér,, sugerenclll. i, opdsilo

Mucho 1e VOV a agradecer cualqu—
propueslO0$. Por f.,VOI', refiér.lllas

o rec;:arnendaclon sobte cualqulera de loe

a conlll'luacioén:

\ g

veldftdo pof'el € --*—
Eapecw,liZado:

A -
My reno Dasca Lﬁ‘

e,r. . C-LB"

C..teQ(>ffa Ooc:.nt,.;
/3 oiF,-

Tlempo,;l,oE=p,one,,daenOocenclaUnt...e..itarlll.

C..rgo Actual:

Fecha:

MUCMAS GRACIAS



CRITERIO DE EXPERTO

Estimado (a) Magister:

Solicito apoyo de su sapiencia Yy excelencia profesional para que emita juicios sobre

el Proyecto de Investigacion PROGRAMA DE OPERADORES d\] (DI) MATEMATICOS,

PARA MEJORAR LAS COMPETENCIAS DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EN LOS ESTUDIANTES

DE PRIMER Y SEGUNDO CICLO DE IA FACULTAD DE INGENIERIA DE USATCHICLAYO 2016 ,que se

le presenta. Para alcanzar este objetivo se le ha seleccionado como experto (a) en

la materia y necesito sus valiosas opiniones. Para ello debe marcar con una (X) en

E

la columna que considere para cada indicador.

valle cada aspecto con las siguientes categorias:

MA : Muy adecuado.

B

A
P
N

NO

.

1.1

1.2

1.

2.1

221

222

2.2

2.2.1

222

A . Bastante adecuado.
: Adecuado

A . Poco adecuado

A : No Adecuado

Aspectos que deben ser evaluados

Redaccion Clentlfica

La redaccion empleada es clara, precisas, concisa Y
debidamente organizada

Los términos utilizados son propios de la investigacion
cientifica

Lonica de la Investlaacion

Problema de Estudio

Describe de forma clara y precisa la realidad
; orobtemética tratada
| El problema se ha definido segin estandares
l internaciones de la investiaacion cientifica

Obietivos de la Investiaacion

. Expresan con _claridad la intencionalidad de

‘ iny@s{gaci<’n
 Guardan coherencia con el titulo, el problema, objeto
| campo de accion, supuestos Yy metodologias e
. instrumentos utilizados.

MA BA

la

———1

X
X

X

X
X

X

A

PA NA



2.3
231

232
233

234
235

2.4
241

242

Previsiones metodoldgicas

Se ha caracterizado la Investigaclon seglin criterios
oertinentes

Los escenarios Yy los participantes seleccionados son
aorooiados oara los oroo0sitos de la investiaacion

La seleccion de la muestra se enmarca dentro de los
canones de la investigacion cualitativa.

Presenta instrumentos aorooiados para recolectar datos
Los métodos Ytécnicas empleadas en el tratamiento de
la informacion son propios de la investigacion cualitativa
Fundamentacion teéfica V epistemoldllica
Proporciona antecedentes relevantes a la investigacion,
como producto de la revision de la bibliografla referida al
modelo.

Proporciona sélidas bases tedricas y epistemolégicas,
sistematizadas en funcién de los objetivos de R
investioacion

Biblioarafta

Presenta la bibliografia pertinente al tema y la
correspondiente a la metodologia a la investigacion con
correcto v comoteto asiento de la investioacién

Anexos

Los anexos presentados son consistentes y contienen
los datos mas relevantes de la investigacion
Fundamentacion V viabilidad del Modelo

La fundamentacion tedrica Yy epistemolégica del modelo
guarda coherencia con el enfoque sistémico VY la nueva
ciencia.

El modelo propuesto es coherente, pertinente vy
trascendente.

El modelo propuesto es factible de aplicarse a otras
oroanizacicnes o Instituciones.

Fundamentacion y viabilidad de los Instrumontos
IPre v Pos Testl

La fundamentacion teérica guarda relacion con la
operacionalizacién de la variable a evaluar.

Los instrumentos son coherentes a la operacionalizacion
de variables.

Los instrumentos propuestos son factibles de aplicarse a
otras organizaciones, grupos o instituciones de similares
caracteristicas de su poblacion de estudio.

N = NN\
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Mucho le voy a agradecer cualquier observacion, sugerencia, propdsito o
recomendacion sobre cualquiera de los propuestos. Por favor, refiéralas a
continuacion:

Validado por el Doctor En Educacion: Valdivia Velasquez Segundo Leonardo
Categoria Docente: Asociado UNPRG
Tiempo de Experiencia en Docencia Universitaria: 21 afios
Cargo Actual: Docente UNPRG

Fecha: 11 de enero de 2018

1 A

Dr. Segundo Leonardo Valdivia Velasquez

DNI: 16769130
MUCHAS GRACIAS
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ACTA DE ORIGINALIDAD DE TESIS

ﬁ UNIVERSIIDAD CESAR VALLEJO

50t Para 10% Que Guieren salir adelante

ACTA 2E ORIGINALIDAD DE TESIS

Yo, Bertila Hernandez Fernandez, Asesora del curso de desarrollo del
trabajo de investigacion y revisor de la tesis del estudiante, Br. Jorge

Guillermo Diaz Albdujar, titulada: PROGRAMA DE OPERADORES dJ. (DI)

MATEMATICOS, PARA MEJORAR LAS COMPETENCIAS DE CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER Y
SEGUNDO CICLO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE USAT
CHICLAYO 2016, constato que la misma tiene un indice de similitud de 20 %
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender
la tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias
establecidas por la Universidad César Vallejo.

Chiclayo, 10 de enero del 2018

DNI: 16526129
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REPORTE TURNITIN

Programa de operadores matematicos

INFORME DE ORIGINALIDAD

20. 19 B

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE PUBLICACIONES

INT ERNET

8%

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

www . jesuscarlosguzman.mx

Fuente de Internet

www _psicothema.com

Fuente de Internet

repositorio.usil.edu.pe

Fuente de Internet

erevistas.uacj.mx

Fuente de Internet

%

EAEBEE0BEEB

repositorio.unprg.edu.pe

Fuente de Internet

www.um.es

Fuente de Internet

www.buenastareas.com

Fuente de Internet

docslide.net

Fuente de Internet
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