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Presentacién

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento del Reglamento de Grados y
Titulos de la Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada
“Aplicacion de enmiendas orgénicas y microorganismos eficientes para la
mejora de la calidad del suelo en el anexo 22-Jicamarca 2018”, cuyo objetivo
fue determinar en qué medida los tipos de enmienda orgéanica influyen en las
condiciones fisico quimicas en la mejora de la calidad del suelo en el anexo 22-
Jicamarca 2018 que someto a vuestra consideracion y espero que cumpla con
los requisitos de aprobacién para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Ambiental. La investigacion consta de seis capitulos. En el primer capitulo se
explica del desgaste de propiedades del suelo con alteraciones quimicas,
fisicas, y biologicas que suceden en la actualidad por diversos factores como
los generados por los desechos solidos producidos por la poblacion y fabricas,
y como, el tratamiento del compostaje puede ayudar a remediar estos impactos
negativos; En el segundo capitulo se muestra el disefio utilizado para la
investigacion la cual es experimental puro debido a que se cuenta con un grupo
de control y grupos de comparacion. En el tercer capitulo se detalla la
descripcion de los procedimientos que se emplearon, asi como también la
obtencion de los materiales y microorganismos eficientes. En el cuarto capitulo
se explica los analisis en el laboratorio que se realizaron para poder obtener los
resultados fisico quimicos de las muestras. En el quinto capitulo se presenta el
proceso de analisis de datos que se utilizd con el programa Mycrosoft Excel v.
2016, en el cual se emplearan gréficos de dispersion y se compararan los
cambios que se obtuvieron. En el sexto capitulo se detalla las conclusiones
sobre la aplicacion de las enmiendas organicas y su aporte a la reduccion del
volumen del contenido de los residuos organicos y el incremento de las

concentraciones de nutrientes N,P,K.

Miguel Angel Castillo Vilca



Resumen

El objetivo de la investigacion fue cuyo objetivo fue determinar en qué medida
los tipos de enmienda orgéanica influyen en las condiciones fisico quimicas en
la mejora de la calidad del suelo en el anexo 22-Jicamarca 2018. El disefio
utilizado es experimental puro debido a que se cuenta con un grupo de control
y grupos de comparacion, al grupo de control no se alter6 su composicion
mientras que a los grupos posteriores se les cambio las condiciones que se
tenian en un inicio.Se utilizaron tres tipos de enmienda organica, todas
elaboradas en base a residuos organicos, vegetales y el suelo del terreno el
cual es de textura franco limoso, siendo la primera muestra preparada de
manera convencional, la segunda muestra con agregado de estiércol de
caballo y la tercera muestra con microorganismos eficientes. Los
procedimientos que se emplearon fueron en campo desde la toma de muestras
donde ocurria el proceso de compostaje en cada enmienda, asi como también
la obtencion de los materiales y microorganismos eficientes que se utilizaron
para llevar a cabo los procesos. Se explica los analisis en el laboratorio que se
realizaron para poder obtener los datos fisico quimicos de las muestras, dichos
datos fueron procesados con el programa Mycrosoft Excel v. 2016, en el cual
se emplearon gréaficos de dispersion y se compararon los cambios que se
obtuvieron de cada enmienda organica elaborada con tres tipos de
tratamientos. Se concluye que en base a los resultados obtenidos de la
aplicacion de las enmiendas organicas que se da una reduccion del volumen
del contenido de los residuos organicos que fueron colocados al comienzo de
la investigacion en cada enmienda y como estos tienen una relacion directa
con el incremento de las concentraciones de nutrientes N,P,K, esenciales para
la mejora fisico quimica del suelo asi como también recomendar tapar bien
cada muestra al final de usar la técnica de aireacion en cada una, para que los
microorganismos se desarrollen muy rapido, ya que estimulan la degradacion

de la materia organica.

Palabras clave: enmienda, degradacion, microorganismos, organica,

nutrientes.



Abstract

The purpose of the study was to determine to what extent the types of organic
amendment influence the physical-chemical conditions in the improvement of
soil quality in Annex 22-Jicamarca 2018. The design used is pure experimental
because it is has a control group and comparison groups, the control group was
not altered its composition while the subsequent groups were changed the
conditions that were had in the beginning. Three types of organic amendment
were used, all elaborated in base to organic residues, vegetables and the
ground of the land which is of loamy silt texture, being the first sample prepared
in a conventional manner, the second sample with the addition of horse manure
and the third sample with efficient microorganisms. The procedures that were
used were in the field from the sampling where the composting process
occurred in each amendment, as well as obtaining the efficient materials and
microorganisms that were used to carry out the processes. The analyzes in the
laboratory that were performed to obtain the physical chemistry data of the
samples are explained, said data were processed with the Mycrosoft Excel v.
Program. 2016, in which dispersion charts were used and the changes obtained
from each organic amendment prepared with three types of treatments were
compared. It is concluded that based on the results obtained from the
application of the organic amendments that there is a reduction in the content
volume of the organic waste that was placed at the beginning of the
investigation in each amendment and how they have a direct relationship with
the increase of the concentrations of nutrients N, P, K, essential for the physical
chemical improvement of the soil as well as recommend to cover each sample
well at the end of using the aeration technique in each, so that the
microorganisms develop very fast, since stimulate the degradation of organic

matter.

Keywords: amendment, degradation, microorganisms, organic, nutrients.
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La presente investigacion se refiere al tema del desgaste de propiedades del
suelo con alteraciones quimicas, fisicas, y biolégicas que suceden en €l en la
actualidad por diversos factores como los generados por los desechos soélidos
generados por la poblacion y fabricas, y como, el tratamiento de enmiendas
organicas por medio del compostaje puede ayudar a remediar estos impactos
negativos. El compostaje siendo una tecnologia econémica y bastante simple
de realizar se presenta también como alternativa de solucién a esos problemas
medioambientales, pues con ello se puede aprovechar todo tipo de residuos
gue sean biodegradables, desde los que producimos en casa, jardines, cocina
hasta los que se generan a nivel industrial o municipal como papeles de oficina,
desechos de animales, residuos provenientes de mercados, todo ello es

aplicable a pequefa o gran escala (Roben, 2002)

La caracteristica principal de este tipo de residuos data de hace mucho,
especialmente con la industrializacion los productos del campo, los cuales han
alterado muchos procesos sobre todo los que ocurren en los suelos como el

crecimiento, la produccién y recursos naturales esenciales para vivir.

Para analizar esta problematica es necesario de mencionar sus causas es la
gran demanda de residuos, por ello no es de sorprenderse que en muchos
lugares del mundo los mas grandes problemas medioambientales tienen que
ver con la disposicion de desechos sélidos, y lo que ocurre en nuestro pais no
es la excepcion, ya que a pesar de contener 8 rellenos sanitarios para
desechos sdlidos, y otro relleno sanitario para los desechos peligrosos se
siguen generando grandes cantidades de dichos residuos provenientes de la
misma poblacion es decir de los residuos domésticos y los de las empresas ya
sean privadas como las que pertenecen al estado y que a pesar que algunas
cumplen con las normativas de disponer con los residuos de manera adecuada
(D.L 1278-2017-MINAM), al final es inevitable la generacién de altos costos
para las organizaciones el contratar otras empresas privadas para que se

encarguen del retiro de grandes cantidades de tales residuos.

El interés de esta investigacion es profundizar la mejora de los suelos

utilizando el compostaje desde la perspectiva medioambiental y académica
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comparando los resultados de los indicadores presentes en la matriz de

variables.

Como objetivo central es comparar los distintos tratamientos a los que se ha
sometido el compostaje, esto como mejoradores de suelos. En la alteracién del
pH, desde su inicio se verificara la influencia que este tiene en el proceso de
degradacion para cada tipo de tratamiento. Ademas, se procedera a evaluar los
resultados obtenidos de cada tratamiento, en un determinado tiempo; por
ultimo se procedera a verificar que tan eficiente fue un proceso a comparacion
de los demas, teniendo en cuenta su impacto econdémico que puede llegar a

generar.

En el primer capitulo se realiza el planteamiento con la formulacion del
problema y que tan eficiente es la aplicacion de las enmiendas organicas y
microorganismos eficientes para la mejora de la calidad del suelo en el anexo
22 - Jicamarca 2018. Mientras que en el segundo capitulo esta la metodologia
con la operacionalizacion de variables, poblacién, muestra que se evaluaron

luego del analisis respectivo y sus resultados.

1.1 Realidad problematica

El problema generado por la erosion del total de las areas verdes no solo esta
presente a nivel local, regional, nacional, esto es debido a que la densidad
poblacional va en aumento dia tras dia y el porcentaje de dichas areas verdes
va disminuyendo a causa de actividades antrépicas, ademas las actividades
industriales han reducido la cantidad de nutrientes en el suelo disminuyendo la
cobertura vegetal. Segun Jorge S. (2013) Lima tiene 2.5 metros cuadrados de
areas verdes por habitante lo cual es menos de la mitad de los 9 metros
cuadrados que se recomienda por la OMS, los distritos que invierten en este
aspecto y cuentan con una amplia cobertura vegetal son Miraflores y San
isidro lo que es muy distinto a otros distritos, se estan tomando medidas
concernientes al problema convirtiéndose poco dinero a la gestion de areas
verdes, ya que es de vital importancia para todos los ciudadanos ya que el

crecimiento de la poblacion es opuesto al crecimiento de areas verdes. (p. 10)
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En este sentido se esta evaluando la calidad del suelo en el anexo 22 —
Jicamarca 2018 en los cuales la actividad humana ha reducido su cobertura
vegetal. Esto ocasiona problemas ambientales apreciables no solo a nivel

poblacional sino a nivel fisico quimico.

En consecuencia, se plante6 remediar y mejorar la calidad del suelo en
aspectos fisicoquimicos y bioldgicos, aportando nutrientes mediante la
elaboracién de enmiendas organicas con el proceso de compostaje, en el cual
se han empleado microorganismos eficientes y estiércol de caballo, los cuales

fueron aireados mediante remocion de las pilas.
Temperatura ambiental

En éstos graficos se muestran las temperaturas promedios en la provincia de

Lima en los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre.

Grdfico 1: Temperatura Septiembre

Grafico de temperaturas septiembre 2018
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Max. media Min. media =— i3y resl sl real

Fuente: Accuweather 2018
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Grdfico 1: Temperatura Octubre

Grafico de temperaturas octubre 2018

30
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Fuente: Accuweather 2018
Grdfico 1: Temperatura Noviembre
Grafico de temperaturas noviembre 2018
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1.2 Trabajos previos

Najar, T. (2014) quien realizé el trabajo “Evaluacion de la eficiencia en la
produccion de compost convencional con la aplicacién de la tecnologia EM
(Microorganismos eficaces) a partir de los residuos organicos municipales,
Carhuaz 2012”7 el cual fue sustentado en la Universidad Nacional Santiago
Antunez de Mayolo-Escuela de Postgrado, se plante6 como objetivo evaluar la
eficiencia en produccién de compost aplicando microorganismos eficaces a
partir de residuos organicos, este proceso se llevara a cabo luego de las
coordinaciones pertinentes con la Municipalidad de Carhuaz, la cual facilitaron
las herramientas para campo, ademas teniendo en cuenta el impacto que este
proceso generoé en la poblacion se realizaron encuestas. Una vez en campo se
recolectd el material organico y se formaron monticulos de Residuos
Organicos, para esto se espolvoredé Cal y se humedecieron los monticulos
(rumas). Luego se voltearon dichas rumas para proporcionarle oxigeno. En
cuanto a la metodologia se procedi6 a activar los EM los cuales se necesitaron
3 litros que se activaron de la siguiente manera: 1kg de melaza (5%) con 1 litro
de EM el cual se deja reposar por 7 dias, se aplicaron a las rumas y se les dio
un total de 4 volteos en todo el proceso. Concluyendo que, a partir de los datos
obtenidos, los EM controlan alrededor del 92% de los malos olores
provenientes de las rumas de compost, ademas evita la presencia se moscas
en un 67%, se llegd a comprobar que el menor tiempo utilizado en la

elaboraciéon de compost utilizando EM fue de 2 meses y 23 dias.

Rafael, M. (2015) quien realizé el trabajo “Proceso de produccion y aplicacion
del producto microorganismos eficaces en la calidad de compost a partir de la
mezcla de tres tipos de residuos organicos, Sapallanga — Huancayo” el cual fue
sustentado en la Universidad Nacional del Centro del Peru, facultad de
Ciencias Forestales y del Ambiente, se desarroll6 como objetivo observar los
efectos del proceso de produccion de los EM en el compost proveniente de 3
tipos de residuos organicos, este trabajo se realiz6 comenzando con la etapa

de Pre campo donde se obtiene informacion como los procesos, las
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herramientas, los recursos econdmicos y la adecuacion de un ambiente
propicio, asi se continua con la etapa de campo donde se da la recoleccion de
residuos organicos en la fuente para darse el proceso de compostaje, se
segregan residuos de avicolas, de un camal y residuos organicos vegetales de
un mercado, los cuales seran luego clasificados, picados y apilados para darse
el compost, en cuanto a los procedimientos se procede a la activacion de los
EM mezclando 1 litro de estos, 1 kg de Melaza, y 19 litros de agua sin cloro en
un recipiente cerrado herméticamente y abierto luego en 7 dias para la
inoculacién de los microorganismos donde luego se aplica en 3 diferentes dosis
de EM al 10%, 5% y 0% a las pilas de 800kg de los 3 residuos organicos ya
mezclados antes mencionados respectivamente, donde se realizara aireaciéon
con volteos cada semana para el proceso de compostaje con la intencién que
se fermente de manera aerobica. En consecuencia, la aplicacion de los EM
mejora la calidad del compostaje en una dosificacion al 10% de EM, también
los procesos de volteos ayudan a mantener ciertos parametros fisicos como la
temperatura y la humedad en niveles apropiados para un buen proceso de
compost, ademas que los parametros quimicos y microbiolégicos como el pH 'y
coliformes totales se mantenian en un rango apropiado en diferencia al

compost que no tenia tratamiento con dosificacion de EM al 0%.

Cajahuanca, S. (2016) quien realiz6 el trabajo “Optimizacién del manejo de
residuos organicos por medio de la utilizacion de microorganismos eficientes
(Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus sp., Lactobacillus sp.) En el proceso de
compostaje en la central hidroeléctrica Chaglla” el cual fue sustentado en la
Universidad de Huanuco, facultad de Ingenieria Ambiental, se tiene como
objetivo realizar una optimizacion del empleo de los residuos organicos con la
aplicacion de los EM en sus procesos de compost. Este trabajo comenzé
realizandose la segregacion de los residuos organicos de comidas de
comedores como carnes, arroz, cereales, frutas y verduras que se trasladaran
a una fuente y se hara el pesaje respectivo, se hara la produccién de la cepa
madre donde se agrega los EM, aserrin y se inicia el proceso de compostaje
por 32 dias. Donde se mediran sus parametros de pH, temperatura y humedad.
Con respecto a los procesos de la cosecha del compost, luego de elaborarse

con 4 tipos de tratamiento cada uno con diferente dosis de EM, se da en los 32
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dias donde se volvera a pesar y notar la minimizacion de los residuos
organicos que fueron al inicio. Se concluye que el tipo de compostaje fue
realizado con mucho cuidado para poder obtener el compost en un tiempo de 2
meses comparandose con cualquier otro tipo de compostaje convencional, con
ayuda del cuarto tratamiento se logr6 degradar los residuos organicos asi,
utilizando el EM y abono de caballo. El proceso suele generar malos olores
cuando no hay presencia de oxigeno, asi, el impacto positivo que se logro fue a
nivel ambiental y poblacional.

Sundberg, C. (2005) quien realizé el trabajo de “Mejorando la Eficiencia del
Proceso de Compost” el cual fue sustentado en la universidad Sueca de
Ciencias Agricolas (Swedish University of Agricultural Sciences), facultad de
Recursos Naturales y Ciencias Agricolas (Faculty of Natural Resources and
Agricultural Sciences) se tiene como objetivo optimizar los procedimientos en el
compostaje de residuos organicos la cual se consiguid a través de
observaciones con la teoria y la practica. En este trabajo propone que a
comparacion de aplicar un control de sistema con varias alternativas en las
etapas si se tratara de un compost a nivel piloto, a escala mayor uno de los
controles de los que dependera sera del tratamiento de aireacion para la
reproduccion de microorganismos, a su vez si se quiere que la eficiencia del
compostaje sea econOmica se necesitara tener en cuenta el costo de la
energia, un equipo adecuado, mano de obra. Se concluye que si se tiene un
pH bajo va a ocasionar que la degradacion de la materia organica no sea eficaz
al tener un entorno de desarrollo acido la cual puede solucionarse manteniendo

un tratamiento de aireacion lo cual asegura un adecuado compost.

Anibal F; Coéndor G; Gonzélez P; Chinmay L. (2007) realizé el trabajo de
“Effective Microorganisms: Myth or reality” (microorganismos eficientes: mito o
realidad) se tiene como objetivo de incrementar el desarrollo de los EM para
mejorar la ecologia y la diversidad del vegetacién aplicandolos con un enfoque
agricola, estos microorganismos trabajan conjuntamente con otros brindando
presentes en el suelo brindandoles a éste y a las plantas los nutrientes que
necesitan. Los microorganismos eficientes al optimizar los suelos también lo

hacen con los cultivos, a su vez reduce la proliferacion de plagas, insectos y
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enfermedades acelerando el compostaje de residuos. Se concluye que si
bien no hay buena cantidad de datos que sean confiables sobre EM, su

eficacia esté orientada a lo ecolégico y econdmico.

Soriano J. (2016) quien realizé el trabajo de “tiempo y calidad del compost con
aplicacion de tres dosis de “microorganismos eficaces”- Concepcion, el cual fue
sustentado en la Universidad del Centro del Perd, Huancayo, facultad de
Ciencias Forestales y el Ambiente, se planteé como objetivo el evaluar las
etapas de un sistema de compostaje, este proceso se llevara a cabo con una
etapa donde se activaran previamente los EM utilizando 1kg de melaza, 18 L
de agua y 1 L de estos microorganismos, se tapa herméticamente el recipiente
donde se van a mezclar estos elementos para asi luego pasar al control de la
relacion de concentracion de Carbono y Nitrégeno donde la ideal tiene que ser
de 25y 40, es decir 25 partes de Carbono con respecto a 1 parte de Nitrogeno
necesarios para agregarlos a las pilas de residuos organicos y estiércol de
vaca segregados, al aplicar los EM se cierra el ambiente ya apto para que
ningun agente externo pueda interrumpir como las lluvias que podrian matar
los microorganismos. Se realizan los monitoreos correspondientes y los volteos
necesarios para darles oxigeno a las bacterias y mantener asi una temperatura
adecuada. Donde se concluye que la aplicacion de EM es una buena opcion
para tratar residuos organicos puesto que reduce diversos agentes de
contaminacién como los malos olores e insectos generando asi un ambiente
saludable, lo cual no sucede con el compostaje organico de manera

convencional.

Prado X. (2017) quien realizé el trabajo “Tratamiento de los residuos sélidos

generados en sanitarios ecoldgicos mediante el uso de microorganismos
eficientes en un proceso de compostaje” Lima, el cual fue sustentado en la
Universidad nacional agraria La Molina, facultad de Ciencias Ambientales, se
planteé como objetivo la minimizacién de los residuos organicos mediante uso
de los EM mejorando las condiciones de los suelos y mejorando la captacién
de los nutrientes por la vegetacion eliminando otro tipo de bacterias que

causen enfermedades, este proceso se elabord preparando una solucion de
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estos EM que se van a propagar y activar rapidamente mezclandolos con
elementos caseros como la chancaca, higado de vaca triturado o cocido, agua
y sal. Se utilizo dos tipos de tratamientos uno con 20% y el otro con 30% de los
EM ya inoculados en unos recipientes con aserrin que fueron colocados en
diferentes sanitarios y al finalizar un tiempo se hacia el recojo de tales
recipientes junto con las excretas depositadas, donde luego en laboratorio se
realizé la medicién de los parametros del compostaje como el pH, la humedad,
la relacion C/N y se observa que se encuentran en los rangos Optimos para un
compostaje eficiente gracias a la inoculacibn de los EM previamente
preparados, se concluye que al aplicarse los EM a los residuos organicos de
los sanitarios si se pudo elaborar un compost adecuado con poca inversién

economica.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Enmienda organica

Son los residuos de las diversas actividades de produccion (Sperberg & Hirzel,
2011). El uso de estas enmiendas organicas es indispensable para sistemas de
tipo produccidon organica. Es decir que la principal caracteristica de una
enmienda es el aporte de la materia organica al suelo con el objetivo de
mejorar su fertilidad.

Compostaje Organico

El compost es el producto obtenido de la pudricion de la materia organica.
Segun Moreno y Moral (2008) el compost es lo que se ha obtenido de un
proceso de humificacion de la materia organica proveniente de residuos ya

sean animales o vegetales con condiciones que uno va a controlar (p. 4-5)

se puede corregir el proceso para mejorar la eficiencia de un compostaje a
nivel convencional lo cual ayudaria en gran medida al bienestar
medioambiental de los ciudadanos. Segun Cajahuanca (2016) nos sefiala que

el compostaje organico convencional no es tan eficiente ya que gran parte de
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productos se pierden en el proceso mas no se aprovecha totalmente todos los
beneficios que esto deberia traer, contrariamente con los EM y abonos
aplicandose en los compostajes organicos se resuelve este problema de
deficiencia, reduciendo y minimizando residuos organicos, para poder lograr

esto se debe tener en cuenta ciertos parametros como la temperatura y pH.
(p-18).

Ademas, los compost convencionales provenientes de residuos organicos
cumplen con los requisitos que se necesitan para actividad agricola, pues las
concentraciones de metales pesados son bajas, se cumple con la reduccion de
residuos organicos. Asi mismo segun Vasquez y Soto (2014) nos indica que la
calidad del compost cumple con las cualidades que se exigen en la legislacion
para su uso, también sus concentraciones de metales en su mayoria no van a
superar sus normativas correspondientes como también una notable

minimizacion de materiales organicos. (p. 8)

Los EM van a mejorar la eficiencia del compostaje convencional en varios
sentidos como mantener una reduccion notoria de los residuos organicos
ademas de lograrlo en poco tiempo comparado a otros meétodos, es de
importancia tener en cuenta también que se debe monitorear constantemente
los parametros fisicos y quimicos ya que de estos dependen que la
descomposicién organica sea Optima. Sin embargo, Prado (2017) nos dice que
los EM van a ayudar en la descomposicion del material organico, este proceso
ayudard a mejorar la calidad del compost resultante ya que para que los
microorganismos puedan cumplir su funcion de degradar se deben tener en
cuenta varios parametros como son: la temperatura, el pH (estado acido), los
nutrientes, Debido al constante monitoreo de estos parametros podemos

asegurar la calidad del compost. (p. 111-112).

El estiércol de caballo es muy bueno para realizar compost ya que esta posee
caracteristicas favorables para obtener un material de calidad, algunas de sus
caracteristicas principales son el pH, la humedad, su contenido de materia
organica. Sin embargo, Alburquerque (2009) nos indica que el estiércol de
caballo compostaje mejor que el estiércol de las gallinazas o las ovejas,

ademas de ser ligeramente diferentes del estiércol proveniente de las vacas, ya

23



gue no son rumiantes se puede emplear como agente estructurante, las
proporciones pueden variar de 50% a 10% (p. 58) (recomendacion hablar

sobre areas verdes)

Calidad de los suelos

Se le llama calidad del suelo a la capacidad de un tipo de suelo para
desarrollarse dentro de un determinado ecosistema donde se producira flora y
fauna, mantener o mejorar los recursos del agua y del aire, y por ende crear un
sustento para la salud humana y su morada (Ecured, p.1). Ademas, esto
demuestra que las calidades de las areas son importantes y esenciales para el
desarrollo de la vida, desgraciadamente en la actualidad se ha visto afectada
por las actividades antropicas diversas que existen, las cuales van a traer
consigo impactos negativos a la sociedad. Segun Siquieros, H. (2016) el
ecosistema natural ha sido alterado por el ser humano perjudicando grandes
aspectos en la flora y fauna, asi las zonas de vegetacion cumplen diferentes
funciones como paisajistica y recreativa, asi como un gran sostén de la
biodiversidad. (p. 16)

Tipos de Suelos

Para determinar el tipo de suelo se utilizé el método de la determinacion de la
textura al tacto, y usando como guia el diagrama textural de la USDA(
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos) la cual nos indica que la
tierra que se encuentra entre 10% y 15% de arcilla en el suelo, con este
diagnostico se puede decir que la tierra es ligeramente arcillosa lo cual es
bueno para el cultivo porque es una tierra que no se va a compactar tanto y
permitira la circulacion de aire y agua. Segun Mery, R. (2014) se remoja una
pequefia porcion de tierra de manera que se forma una bola de 2,5 cm de
diametro manipulando y frotandola entre las palmas de la mano para estimar la
sensacion que se produce, si se cuartea la bola de tierra se vuelve a moldearla,
de esta manera el suelo al ser modernamente blando y suave la textura es

franco limosa. (p.7)
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Fuente: USDA (Departamento de Agricultura de EEUU)

Para mejorar el aporte ecoldgico en los suelos arcillosos se utiliza la materia
organica como son los residuos provenientes de animales (estiércol), restos de
verduras y hortalizas, restos de poda y todo material que presente una
descomposicion progresiva, ya que, se tiene que lograr producir una estructura
esponjosa en el suelo, en la cual permita la circulacion de aire y permita
proporcionar un ambiente adecuado para la descomposicion del material
organico seleccionado. (Gracia J. 2015. p.7). A diferencia del procedimiento
anterior, el tipo de suelo que se utilizo es franco limoso, lo cual nos indica que
el porcentaje de arcilla es bajo, por lo cual el compostaje necesitara menor
tiempo para su obtencidén, el cual sera potenciado con microorganismos
eficientes (EM) el cual reducira aun mas el tiempo en el cual se descompondra

los residuos organicos.
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Normativas relacionadas al tema

Determinacion de PH En Laboratorio Y Campo SM4500H+ B

Para la medicion de la muestra se calibré el equipo de Peachimetro segun el
instructivo con el agua destilada, se introdujo la sonda de pH a las muestras
homogéneas que tenemos de los suelos que se extrajeron de campo y se
analizaron (previamente a esto fueron agitadas con el agitador magnético) para
determinar el pH de esta. Apuntar los resultados que se obtuvieron de Ph
tomados en el laboratorio.

Determinacion De Conductividad En Laboratorio Y Campo SM-2510B

Para la medicion de la muestra se calibro el equipo conductimetro, segun los
instructivos con el agua destilada, se introdujo la sonda de conductividad a las
muestras ya realizadas homogéneas que fueron extraidas de campo (agitadas
con el agitador magnético) para obtener la conductividad de estas. Apuntar los

resultados que se obtuvieron tomados en el laboratorio.

1.4 Formulacion del problema

,Cuan eficiente es la aplicacion de las enmiendas organicas Yy
microorganismos eficientes para la mejora de la calidad del suelo en el anexo
22 - Jicamarca 2018?

1.4.1 Problemas especificos

e (De qué manera los tipos de enmienda orgéanica influyen en la mejora

de la calidad del suelo en el anexo 22 - Jicamarca 2018?

e ¢En qué medida los tipos de enmienda organicas influyen en las
condiciones fisicoquimicas en la mejora de la calidad del suelo en el

anexo 22-Jicamarca 2018?
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1.5 Justificacion del estudio.

Existen diversos problemas que debido a la contaminacién de los suelos
afectan directamente a la calidad de sus suelos generando asi deterioro
también en la calidad de vida de las personas, ocasionando estrés,
enfermedades, proliferacion de insectos, vectores contaminantes. Por ello es
gue en este trabajo se busca minimizar tales impactos negativos mejorando la
calidad de dichas areas con vegetacion con la utilizacion del compostaje mas
eficiente que se pueda obtener elaborandolos con ayuda de EM y abonos
organicos como el estiércol de caballo. La importancia de este trabajo radica en
presentar alternativas que nos brinde mejorar la calidad de suelos en el anexo
22 — Jicamarca ya que desde los primeros meses del afio 2018 hasta el
momento se observan muchos problemas de deterioro del suelo y baja calidad
cada vez mas de estos. Asi mismo el Ministerio de desarrollo e inclusion social
(2014) nos indica que con el compost organico se obtiene un abono de calidad
gue son ricos en N, P, K los cuales se van a aportar al suelo, y van a ser
utilizados en las actividades agricolas, y de cultivo ademas que ayudaran a la
retencion del agua esencial para el buen crecimiento y desarrollo de las

plantas.

Una solucion a esto es la eleccion y aplicacion del compostaje que sea mas
eficiente a través de los resultados de los 3 tipos de abono organico que se
obtengan al agregarles microorganismos eficientes, estiércol de caballo y la

otra solo de manera convencional.

Hasta la fecha si bien es cierto se han desarrollado pocos trabajos referentes al
tema, por lo que afianzara como conocimiento para futuros trabajos de suelos,
areas verdes y su mejora tomando en cuenta el compost organico
conjuntamente con microorganismos eficientes y otros tipos de abonos que van
a regular las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas propias de la cobertura

vegetal.

Estas técnicas nos ayudaran a reducir los residuos organicos de manera
sustentable y su rapida elaboracién de 2 meses aproximadamente sin agregar

ningun otro tipo de material ademas de ser econdmicamente accesible a todo
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aquel que desea aplicar estos conocimientos para la mejora de suelos de su
distrito.

Justificacion tedrica

La mejora del suelo con una remediacion adecuada a través del compostaje
organico, devolverle los nutrientes, y realimentarlo, se logrard con una

adecuada gestion de los residuos que se generan en una localidad.

Najar, T (2014). Se busca mejorar la gestion de los residuos organicos en la
municipalidad provincial de Carhuaz con la incorporacién del compostaje
organico a través del uso de EM para reducir el tiempo de produccion del
compost, asi como también mejorar su calidad y optimizar su rendimiento,

eliminar los malos olores que atraen a los insectos.

Justificacion metodoldgica

Mas de la mitad de la basura que desechamos al dia es materia organica por
ello se puede reutilizarlo con el compostaje organico. La basura puede ser
transformada, como un mejorador del suelo, devolviéndole los nutrientes
esenciales al suelo a través de este proceso de manera que ayuden a la

mejora de la calidad de los suelos.

Guerrero (1993) nos demuestra que el compostaje organico, tiene hasta mejor
calidad quimica que otros compost y lo sustancial de este tema es que se
obtiene mejoras si se toman en cuenta la aplicacion de EM, que van a

favorecer la calidad de los suelos resultado de los abonos organicos.

Justificacién tecnologica

La tecnologia de uso del compostaje organico es eficaz para el tratamiento de
los residuos solidos generados en una localidad ya que reduce enormemente
mas de la mitad de estos residuos, generando asi que minimicen su cantidad

en los vertederos.

Segun Carpio, de Carlo, y Cariello, M. (1997) el trabajo busca acelerar de

manera eficaz el compostaje de residuos sélidos, de tal manera que se
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inocularon y activaron los EM en pilas de material organico, se identificaron
bacterias y se evaluaron parametros fisicos como quimicos, al final los
resultados mostraron las caracteristicas esperadas lo cual fue aprobado para

tomarlo en cuenta en los procesos de compostaje de residuos urbanos.

Cajahuanca, S. (2016) el tratamiento aplicado con el reciclaje de residuos
inorganicos y la segregacion de los residuos organicos mas el tratamiento
biolégico de esta materia organica a través del compost se logra reducir la
cantidad de basura que se tenia a disponer en un comienzo en un contenedor,
en un rango de 50 y 60%, por lo que la aplicacion del compostaje organico es

efectivo para minimizar tales residuos

Justificacion econdmica

Una solucion de EM, ya que es microbiano puede ser aplicado para distintos
usos siempre y cuando las condiciones de su medio en que son colocados sea
favorables para su inoculacion y se propaguen rapidamente, lo cual puede
realizarle de manera totalmente casera haciendo que este proceso sea muy

economico (Ramirez, 2006)

Los EM tienen gran eficacia en la descomposicion de la materia organica lo
cual su proceso viene a ser muy rapido si se hace de manera natural con los
residuos organicos que provienen de los sanitarios establecidos en el trabajo
de investigacion, de esta manera los productos finalizados del compost son
realizados con una baja inversion de dinero lo cual da los resultados que uno
espera (Prado, 2017)

El compostaje organico con la aplicacion de EM asi como también la de otros
abonos en su proceso de descomposicion permite un desarrollo de las
bacterias de manera eficiente, rapida y econémica brindando resultados

confiables que son favorables para la investigacion.
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1.6 Hipotesis
1.6.1. Hipotesis general

HG: La aplicacion de enmiendas organicas y Microorganismos eficientes

mejorara de la calidad suelo en un 50% en el anexo 22 — Jicamarca 2018

1.6.2. Hipotesis especificas

HE1: Los tipos de enmienda organica van a ayudar a mejorar la calidad del

suelo en el anexo 22 - Jicamarca en un 50%

HEZ2: Las condiciones fisico quimicas aumentara la calidad del suelo en un

50%en el anexo 22-Jicamarca

1.7 Objetivos
1.7.1. Objetivo general

e Evaluar la eficiencia de la aplicacion de enmiendas organicas y
Microorganismos eficientes para la mejora de la calidad del suelo en el

anexo 22 - Jicamarca 2018

1.7.2. Objetivos especificos

e Probar como los tipos de enmienda organica influyen en la mejora de la

calidad del suelo en el anexo 22 - Jicamarca 2018
e Determinar en qué medida los tipos de enmienda organica influyen en

las condiciones fisico quimicas en la mejora de la calidad del suelo en el

anexo 22-Jicamarca 2018
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2.1 Disefio de la investigacién

Un diseflo de investigacion es experimental cuando 1 o mas variables
independientes van a modificar a 1 0 mas variables dependientes El disefio de
investigacion expuesto es experimental puesto que cuento con una variable

independiente y una dependiente. (Hernandez S, 2010, p. 122)

El disefio utilizado es experimental puro debido a que se cuenta con un grupo
de control y grupos de comparacion, al grupo de control no se alteré su
composicion mientras que a los grupos posteriores se les cambio las
condiciones que se tenian en un inicio. Todo disefio experimental puro necesita
2 requisitos fundamentales los cuales son los grupos de comparacién y
equivalencia de los grupos (igual grupo de control e igual namero de
experimento) donde se van a incluir una 0 mas variables tanto dependientes

como independientes, prepruebas y pospruebas. (Hernandez S, 2010, p. 137)

2.2 Variables, operacionalizacidon
2.2.1 Variables

Variable independiente:

Aplicacion de enmiendas organicas y Microorganismos eficientes
Variable dependiente:

Mejora de la calidad del suelo.

2.2.2 Operacionalizacion de las variables

Variable Independiente

Aplicacion de enmiendas organicas y Microorganismos eficientes
Se realiz6 el trabajo en 3 pilas en un tiempo de donde se veran los resultados

Variable Dependiente

Mejora de la calidad del suelo.

En un determinado tiempo se medira los indicadores de NPK, se adecuara la
temperatura y el pH con la intencion de aumentar la eficiencia de la calidad de

los suelos.
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2.2.3 Matriz de Operacionalizacion de las variables

Tabla 1 Matriz de operacionalizacion de las variables de la investigacion

. DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
wv
S o Segun Soto (2003) el compost es el Con estiercol de caballo kg/m2
\a % proceso biolégico en la cual la materia tipos de
o 5 o .
S ‘G organlca_s_e transforma en humus debido enmienda con Microorganismos eficientes kg/m2
@ & a la actividad de microorganismos que L.
'g by tendran las condiciones apropiadas para I < ol trabai 3 organica ] T
K3 g que se pueda dar la fermentacion se realizara el trabajo en Con residuos organicos kg/m2
g g aerobia de la biomasa puesta en pilas en un tiempo de donde
v © practica por lo que una eficiencia del pH 5-8
[eTe] .
3 S compostaje organico es el rendimiento se veran los resultados Condiciones
S e de dicha biomasa del compostaje . . . o
] - i fisico- conductividad electrica %
S obtenido a comparacion del que se o
2 genera de una fertilizacién tradicional quimicas
g (p.20) nutrientes (N,P,K) mg/L
VARIABLE DEPENDIENTE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
Caracteristic pH 6a8
° se le llama calidad del suelo a la as
K capacidad de un tipo de suelo para Fisicoquimic
wv
= desarrollarse dentro de un en un determinado tiempo se | as del suelo conductividad electrica cm
__g ecosistema determinado donde se | medira los indicadores de NPK,
8 podra producir flora y fauna, se adecua’ra la temperatura y el
IS5 ademas mantiene y mejora los pH con la intencion de aumentar
g recursos del agua y del aire. Por la eficiencia de la calidad del Contenido de antes del tratamiento mg/L
GE) otra parte crea un sustento para suelo. nutrientes
salud humana y su morada. ( (N,P,K) del
Ecured, p.1) suelo )
despues del tratamiento mg/L

33



2.3 Poblacion y muestra

Poblaciéon

Para poder delimitar una zona y realizar el respectivo estudio de una poblacién
es necesario antes que nada medir primero la unidad de analisis. (Sampieri et
al., 2010) solo cuando se tenga la unidad de andlisis se podra hacer la
delimitacion de la poblacién que se quiere hacer estudio.

Teniendo en cuenta y por definicién se decidié tomar como poblacion 60 kg de
tierra las cuales se tomaron de los suelos en el anexo 22 — Jicamarca 2018, las
cuales se repartiran proporcionalmente y se utlizaran para el posterior

tratamiento de compostaje.

Muestra

La clase de muestra a utilizar sera la muestra no probabilistica puesto que los
objetos de estudio estan acorde al criterio del investigador. (Sampieri et al.,
2010) esta clase de muestra no probabilistica dependera del criterio del
investigador es decir de las causas relacionadas a las caracteristicas que se

busca investigar, donde no hay una formula preestablecida.

Por lo expuesto anteriormente se ha decidido tomar la muestra bajo juicio de
experto, lo cual es 20kg del total de 60kg de tierra para su tratamiento en cada
una de las 3 pilas porque de esa manera la distribucién de tierra sera

proporcional en cantidad en cada una.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y
confiabilidad

-Descripcion del procedimiento
-Obtencién de materiales y activacion de los microorganismos eficientes

v Los residuos organicos se obtuvieron en locales comerciales

v El estiércol de Caballo se obtuvo del vivero municipal de SJL

v Los restos de cobertura vegetal se obtuvieron de la poda de areas
verdes de parques en municipalidad de SJL.

v La activacion de los microorganismos se dio al mezclar medio litro de
EM, 1 litro de agua a una temperatura de 50 grados aproximadamente, 1
litro de melaza roja.

v Dejar reposar un periodo de 10 dias.

-Preparacién de pilas e insumos

Inicialmente, se limpid el terreno a utilizar, comprobando eliminar cualquier
material que pueda afectar el proceso de compostaje. Se realizaron 3 pilas de
compostaje a cielo abierto colocando los residuos organicos los cuales fueron
mezclados de manera homogénea previamente. Cada pila tiene un volumen de

% m?* (1 m de largo, 1 m de ancho, % m de alto).

Cada pila se form6 agregando alternadamente diferentes capas de residuos
vegetales, poda, residuos organicos y estiércol.

El compost se forma con capas alternas de residuos
y necesita estar siempre suello y aireado s =
_/"x\‘_\ ’“1 %

o

figura 2 Capas de residuos orgéanicos alternadamente para compostaje

FUENTE: FAO 2000. MANUAL DE CAPACITACION PARA TRABAJADORES DE CAMPO EN
AMERICA LATINAY EL CARIBE. 35



Preparacion de pila 1 (compost convencional)

v

Se colect6 20kg de tierra (suelo franco limoso)

Se colecto 5 kg de residuos de poda (hojas, ramas pequefias de
arbustos)

Se colect6 10kg de residuos organicos provenientes de mercados (frutas
y verduras)

Se preparé formando y alternando diferentes capas de residuos

vegetales, poda y residuos organicos

Preparacién de pila 2 (compost con estiércol de caballo)

Se colect6 20kg de tierra (suelo franco limoso)

Se colecto 5 kg de residuos de poda (hojas, ramas pequefias de
arbustos)

Se colect6 10kg de residuos organicos provenientes de mercados (frutas
y verduras)

Se colectd 10kg de estiércol de caballo

Se prepar6 formando diferentes capas de residuos vegetales, poda y

residuos organicos y estiércol de caballo

Preparacion de pila 3 (compost con microorganismos eficientes)

Se colectd 20kg de tierra (suelo franco limoso)

Se colecto 5 kg de residuos de poda (hojas, ramas pequefias de
arbustos)

Se colect6 10kg de residuos organicos provenientes de mercados (frutas
y verduras)

Se colect6 y se preparé 500ml de microorganismos eficientes y 500ml
de melaza

Se prepar6 formando diferentes capas de residuos vegetales, poda y
residuos organicos y se adiciona los microorganismos eficientes ya

activados.
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Toma de muestras

Se baso6 en el Boletin Oficial del Estado de Espafia donde se explica como
hacer un estudio de suelos tomando muestras de una sola parcela para
determinar asi su fertilidad (Universidad la Rioja, fertilidad del suelo y
parametros que la definen, 2014) al tratarse de un suelo a nivel superficial con
ayuda de una pala se cavo un hoyo pequefio de 20 a 30 cm y se toma 500g de

muestra a ese nivel.

La toma de muestras se realiz6 para evaluar la conductividad, pH y nutrientes
en el suelo y asi determinar los parametros en el que se encuentra al inicio del

tratamiento de compostaje, transcurrido 15 dias y al finalizar los 2 dos meses.

Obtencidn de las muestras

v/ Extraccion de muestra de los suelos del Anexo 22 — Jicamarca 2018
v/ Obtencion del estiércol de caballo

v/ Obtencion de los microorganismos eficaces

Muestra inicial del suelo
pila 1: se deposité 500gr de la muestra en una bolsa hermética 3 veces
pila 2: se deposité 500gr de la muestra en una bolsa hermética 3 veces

pila 3: se deposité 500gr de la muestra en una bolsa hermética 3 veces

Preparacién de las muestras

v Se seleccionaran 3 parcelas de 1m2 cada una en las cuales se llenaran
de 20kg de tierra en cada una de ellas
v/ La primera se combinara con microorganismos eficientes

v/ La segunda se combinara con el estiércol de caballo
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v

La tercera no se combinara con nada, sera de manera convencional

Volteo de la pila: se realiz6 el volteo de cada pila a los 15 dias para dar

aireacion a cada tratamiento de compostaje y asi se permita el paso del

Oxigeno necesaria para las bacterias degradadoras.

Tratamiento de las muestras

v

v

Una vez preparada las muestras se procederd a airear de manera
guincenal para acelerar el proceso de descomposicién de la materia
orgénica por el tiempo de 2 0 2.5 meses.

Se tomaran muestras representativas para su futuro analisis en el

laboratorio

Andalisis de laboratorio

v

v

Se tomo6 de la muestra extraida 5 g para secarlo en un crisol a una
temperatura de 100 °C durante 1 hora dentro de una estufa.

Luego sacamos la muestra seca y la colocamos en un vaso precipitado
de 25 ml, luego se afiaden 20 ml de agua destilada.

Seguido se le coloca dentro un magneto, luego se coloca en vaso
precipitado sobre un agitador magnético durante 15 minutos.

Se deja reposar unos 5 minutos y luego se procede a medir el pH y la
conductividad eléctrica con ayuda de un conductimetro de mesa.

Para el analisis de Nutrientes (N,P,K) del suelo se realizé el dia limite
(dia 60) de los tratamientos de compostaje en el cual se determiné el
Nitrogeno-Nitrico (Nitrogeno en forma de Nitrato) por colorimetria con
Difenil-Amina en una solucidon con acido Sulfarico. Mientras que los

resultados con el P, y K, se mando a analizar en otro laboratorio.
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2.4.1 Técnicas y recoleccion de datos

Para el siguiente procedimiento se busco recabar datos e informacion objetiva
para el logro de la investigacion. (Sampieri et. al. 2010) para poder recolectar
los datos se han dispuesto una gran variedad de técnicas cuantitativas y
cualitativas, a esto se le conoce mas como métodos mixtos, debido a esto se

pueden utilizar ambos tipos para el siguiente estudio.

Para la siguiente investigacioén se utilizo la técnica de la observacion.

Instrumentos

Para el siguiente instrumento de recoleccion de datos se busca que guarde
relacion entre lo real y lo conceptual, teniendo en cuenta el primero la evidencia
empirica y el segundo encuentra sentido a lo que buscamos escribir del mundo
real. (Sampieri et. al. 2010) en todos los niveles de investigacion cuantitativa se
aplica instrumentos para medir variables incluidas en la hipotesis. Esta es

efectiva cuando el instrumento representa las variables que se va a estudiar.

Para la siguiente investigacion se utilizé la ficha de elaboracion de campo y la

de laboratorio.

Validez y confiabilidad

Para que la investigacion sea valida es imprescindible la aprobacion de 5
expertos en el tema. El proyecto se present6 con la tabla de validacion de los

expertos.

2.5 Métodos de analisis de datos

Recojo de datos

Los datos se recogieron en el campo y en el laboratorio, después se realizé la

determinacién de la eficiencia del compostaje organico
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Proceso de andlisis de datos

Para el proceso de analisis de datos se utilizara el programa Mycrosoft Excel v.
2016, en el cual se emplearan graficos de dispersion y se compararan los

cambios que se obtuvieron.

2.6 Aspectos éticos

Para la siguiente investigacién se mostraran resultados reales y comprobables
debido a la metodologia establecida y los resultados obtenidos de la
experimentacion. A su vez estos seran expuestos para su libre consulta o para

fines de investigacion segun sea el caso.

En consecuencia, la metodologia se comprobara y validara por diversos
expertos en el tema, luego en el laboratorio se obtendran los resultados que

arroje el estudio.
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lIl. RESULTADOS
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TABLA MUESTRA INICIAL

muestra

pH

CE (dS/m)

MO

6.36

0.16

0.12

0.1

0.17

TABLA CONCENTRACIONES

M1 compost convencional

Tierra + hojas+ residuos organicos

M2 Compost Estiércol de caballo

tierra + hojas + residuos organicos + estiércol de caballo

M3 Compost microorganismos

tierra + hojas + residuos organicos + microorganismos eficientes

TABLA TRATAMIENTOS

MUESTRAS TRATAMIENTOS pH CE (dS/m) N P K
tratamiento 1 6.83 2.45 0.14 0.11 0.28

muestra 1 tratamiento 2 7.3 4.7 0.19 0.14 0.32
tratamiento 3 7.9 7.33 0.27 0.18 0.57
tratamiento 1 7.21 5.32 0.76 0.62 1.32
tratamiento 2 6.72 12.7 1.32 1.03 1.76
tratamiento 3 7.13 18.6 2.08 1.35 2.21
tratamiento 1 6.82 4.2 0.93 0.62 2.12

muestra 3 tratamiento 2 7.23 9 1.21 0.85 2.57
tratamiento 3 7.81 12.9 1.68 1.08 3.1
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

pH
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figura 3 Rango de pH

Las tres lineas inicialmente presentan una lectura de 6.36, esto nos indica que
el suelo al inicio de la fase experimental presento un pH dentro del rango
neutro. Después de 10 dias se observan que los pH han variado, para la
muestra 1, 2 y 3 se obtuvo 6.83, 7.21 y 6.82 respectivamente, esto nos indica
gue la adaptabilidad de la segunda muestra fue mayor al del resto, lo cual se

debe a la concentracion de estiércol presente.

Para los 40 dias se observan que los pH han variado nuevamente, para la
muestra 1, 2 y 3 se obtuvo 7.9, 6.72 y 7.23 respectivamente, esto nos indica la
acides ha bajado en la muestra 1 por lo cual se puede decir que los residuos

organicos se han degradado mas en relaciona la primera medicion.

Para la muestra 2 se observa que la acides ha bajado, esto se debe a la
degradacion del estiércol presente, ya que a medida que se va degradando va

proporcionando mayor adicién de hidrogeno a la enmienda.

Para la muestra 3 su acides sigue bajando, esto es gracias a los

microorganismos eficientes que se le adicionaron y los cuales aceleran el
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proceso de degradacién de la materia organica. Para el dia 70 la tendencia de
cambio sigue su proceso, siendo que la muestra 1 bajo su pH hasta un 7.9, lo
cual indica en promedio la totalidad de la degradacion del material organico;
para la muestra 2 la acides volvid a bajar, lo cual indica que el material
organico también se ha degradado por completo, al igual que el estiércol de
caballo; en la muestra 3 el pH alcanzo un 7.81 lo cual nos muestra la

efectividad de los microorganismos eficientes para poder degradar material

organico.
- CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
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= 16
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1 2 3 4
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a=@==\IUESTRA 2 0.16 5.32 12.7 18.6
MUESTRA 3 0.16 4.2 9 12.9
Dia1l Dia 10 Dia 40 Dia70
«=@=MUESTRA 1 ==@==MUESTRA 2 MUESTRA 3

figura 4 Conductividad eléctrica

La linea azul corresponde a la primera muestra de compost convencional
elaborado con 20kg de tierra, 5kg de hojas, y 10kg de residuos organicos
encontrando una concentracion inicial de conductividad eléctrica de 0,16 ds/m.
Después de 10 dias de tratamiento aumento la concentracion hasta alcanzar 2,45
ds/m, esto debido a la cantidad de sales que se incrementan al pasar los dias con
la degradacion de materia organica. A los 40 dias se logré6 aumentar su
concentracion a 4,7 ds/m de igual manera a los 70 dias se obtuvo un incremento

de 7,33 ds/m debido a la cantidad de sales que intrinsecamente van aumentando
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conforme se vayan degradando los residuos organicos y el aumento de la

concentracion de potasio.

La linea roja corresponde a la segunda muestra de compost con estiércol de
caballo elaborado con 20kg de tierra, 5kg de hojas, y 10kg de residuos organicos
y 10kg de estiércol de caballo encontrando una concentracion inicial de
conductividad eléctrica de 0,16 ds/m. Después de 10 dias de tratamiento
aumento la concentracion hasta alcanzar 5,32 ds/m, esto debido a la cantidad de
sales que se incrementan al pasar los dias con la degradacién de materia
organica. A los 40 dias se logré aumentar su concentracion a 12,7 ds/m de igual
manera a los 70 dias se obtuvo un incremento de 18,6 ds/m debido a la cantidad
de sales que intrinsecamente van aumentando conforme se vayan degradando

los residuos organicos y el aumento de la concentracion de potasio.

La linea verde corresponde a la tercera muestra la cual contiene 20kg de tierra,
5kg de hojas, 10kg de residuos organicos, y 1/2 L de microorganismos
eficientes, encontrando una concentracion inicial de 0,16 ds/m. Después de 10
dias de tratamientos aumento a 4,2 ds/m debido a la capacidad de adaptacion
de los microorganismos eficientes en el proceso de degradacion de residuos
organicos. A los 40 dias se incrementé a 9ds/m lo cual demuestra que los
microorganismos estan adaptandose al medio de compostaje de manera
propicia. A los 70 dias la conductividad aumenta significativamente a 12,9 ds/m
debido al tiempo que necesitan los microorganismos para adaptarse a su
medio y asi degradar tales residuos demostrando una eficiente adaptabilidad al
compostaje lo cual demuestra que contiene alta conductividad conforme se dé

un entorno donde el compostaje le permita desarrollarse.
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figura 5 Concentracion de Nitrégeno

Las tres lineas inicialmente presentan una lectura de 0.12, con respecto al nivel de
Nitrogeno medio. Después de 10 dias se observan que los niveles de Nitrogeno han
variado, para la muestra 1, 2 y 3 se obtuvo 0.14, 0.76 y 0.93 respectivamente, esto nos
indica que la adaptabilidad de la tercera muestra fue mayor al del resto, lo cual se
debe a la concentracién de microorganismos presentes. Para los 40 dias se observan la
concentracién de Nitrégeno han variado nuevamente, para la muestra 1, 2 y 3 se
obtuvo 0.19, 1.32 y 1.21 respectivamente, esto nos indica la concentracion de
nitrégeno ha aumentado en la muestra 1 por lo cual se puede decir que los residuos
orgdanicos se han degradado mas en relacién a la primera medicién. Para la muestra 2
se observa que la concentracion de nitrégeno ha aumentado, esto se debe a la
degradacion del estiércol presente, ya que a medida que se va degradando va
proporcionando mayor adicion de Nitrégeno a la enmienda. Para la muestra 3 su
concentracion de nitrégeno sigue subiendo, esto es gracias a los microorganismos
eficientes que se le adicionaron y los cuales aceleran el proceso de degradacion de la
materia orgdnica. Para el dia 70 la tendencia de cambio sigue su proceso, siendo que la

muestra 1 subid su concentraciéon de Nitrogeno hasta un 0.27, lo cual indica en
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promedio la totalidad de la degradacién del material organico el cual se puede decir
gue la concentracién final de nitrégeno es muy alta; para la muestra 2 el Nitrégeno
volvié a subir hasta un 2.08, lo cual indica que el material organico también se ha
degradado por completo, al igual que el estiércol de caballo, lo cual indica que el nivel
de nitrégeno es muy alto; en la muestra 3 el Nitréogeno alcanzo un 1.68 lo cual nos
muestra la efectividad de los microorganismos eficientes para poder degradar material

organico y lo cual nos indica que el nivel de nitrégeno es muy alto.
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figura 6 Concentracién de Fosforo

Las tres lineas inicialmente presentan una lectura de 0.1, con respecto al nivel de Fdsforo
medio. Después de 10 dias se observan que los niveles de Fosforo han variado, para la muestra
1,2y 3 se obtuvo 0.11, 0.62 y 0.62 respectivamente, esto nos indica que la adaptabilidad de la
tercera muestra fue mayor al del resto, lo cual se debe a la concentracidon de microorganismos
presentes. Para los 40 dias se observan la concentracién de Fosforo han variado nuevamente,
para la muestra 1, 2 y 3 se obtuvo 0.14, 1.03 y 0.85 respectivamente, esto nos indica la
concentracién de Fosforo ha aumentado en la muestra 1 por lo cual se puede decir que los
residuos organicos se han degradado mas en relacién a la primera medicidn. Para la muestra 2

se observa que la concentracién de Fdsforo ha aumentado, esto se debe a la degradacion del
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estiércol presente, ya que a medida que se va degradando va proporcionando mayor adicidn
de Fosforo a la enmienda. Para la muestra 3 su concentracién de Fosforo sigue subiendo, esto
es gracias a los microorganismos eficientes que se le adicionaron y los cuales aceleran el
proceso de degradaciéon de la materia orgdnica. Para el dia 70 la tendencia de cambio sigue su
proceso, siendo que la muestra 1 subid su concentracion de Fosforo hasta un 0.18, lo cual
indica en promedio la totalidad de la degradacidn del material organico el cual se puede decir
gue la concentracion final de Fosforo es muy alta; para la muestra 2 el Fosforo volvié a subir
hasta un 1.35, lo cual indica que el material orgdnico también se ha degradado por completo,
al igual que el estiércol de caballo, lo cual indica que el nivel de Fosforo es muy alto; en la
muestra 3 el Fosforo alcanzo un 1.08 lo cual nos muestra la efectividad de los microorganismos

eficientes para poder degradar material organico y lo cual nos indica que el nivel de Fosforo es

muy alto.
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figura 7 Concentracién de Potasio

La linea azul que corresponde a la muestra 1 correspondiente al compost elaborado
de manera convencional tiene un incremento a los 10 dias de 2,28 debido a la
descomposicion de material organico y debido a las condiciones proporcionadas y el

aumento de la Temperatura ambiental. A los 40 dias se incrementa a 0,32 por baja
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degradacién de material organico, y a los 70 dias un incremento de 0,57 debido al

aumento de temperatura.

La linea roja que corresponde a la muestra 2 correspondiente al compost elaborado de
con estiércol de caballo tiene un incremento a los 10 dias de 1,32 debido a la
descomposicion de material organico y debido a las condiciones proporcionadas y el
aumento de la Temperatura ambiental. A los 40 dias se incrementa a 1,76 por la
degradacion de material organico, y a los 70 dias un incremento de 2,21 debido al

aumento de temperatura.

La linea verde que corresponde a la muestra 3 correspondiente al compost elaborado
de con microorganismos eficientes (EM) tiene un incremento a los 10 dias de 2,12
debido a la descomposicion de material organico y debido a las condiciones
proporcionadas y el aumento de la Temperatura ambiental. A los 40 dias se
incrementa a 2,57 por la degradacion de material organico, y a los 70 dias un

incremento de 3,1 debido al aumento de temperatura.
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V. DISCUSION
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La descomposicion de los residuos organicos utilizando microorganismos en
enmiendas organicas es rapida ya que los tratamientos duraron 70 dias y lograron
aumentar la concentracion final de Nitrégeno en (0.27, 2.08, 1.68), Fosforo en (0.18,
1.35, 1.08), Potasio en (0.57, 2.21, 3.1) del contenido de nutrientes en el suelo
respectivamente, ya que para que se dé esto se deben tener en cuenta la temperatura
del ambiente y la concentracién de los componentes utilizados el cual fue de 20 kg de
tierra para la primera muestra, 5 kg de hojas, 10 kg de residuos organicos para la
muestra 1; 20 kg de tierra para la primera muestra, 5 kg de hojas, 10 kg de residuos
organicos, 10 kg de estiércol de caballo para la muestra 2 y 20 kg de tierra para la
primera muestra, 5 kg de hojas, 10 kg de residuos organicos, ademas de 500 ml de
microorganismos eficientes en la muestra 3. Najar, T. (2014) confirma que la
degradacion de materia organica con microorganismos es rapida, y los factores fisicos
gue influyen de manera directa son la temperatura, que a mayor sea esta logran
degradar una mayor cantidad del contenido de N, P, Ky el pH que cuando suben de 7
hasta 8, los microorganismos se desarrollan mejor en su medio. Rafael, M (2015)
determino el proceso de las condiciones fisicas en las cuales los microorganismos se
desarrollan mejor son la temperatura que debe de estar entre 40 a 75 °C y la
concentracion de material organico que debian de estar a concentraciones iguales
para asi degradar de manera eficiente el contenido de residuos organicos. En
comparacion con Najar, se demostré que no solo al de manera convencional se logran
reducir de manera eficiente los microorganismos, sino también empleado
microorganismos eficientes y estiércol de caballo por lo cual el método empleado en

este trabajo fue mas eficiente.

Para degradar la materia organica se utilizaron microorganismos eficientes
(Rhodopseudomonas, Lactobacillus y Saccharomyces) ademas de estiercol de
caballo, segin Cajahuanca, S (2016) la adicion de microorganismos en diferentes y
estiercol de caballo a diferentes dosis aceleran el proceso de degradacion de materia
organica. Soriano, J (2016) utilizo tres dosis de microorganismos eficaces, residuos
organicos y estiercol de vaca segregados, este aplco microorganismos de manera
anaerobica para que nada interrumpa el proceso de degradacion, realizo el metodo de
aireacion volteando las pilas de compost y mantener una temperatura adecuada la
cual estaba entre 50 a 60 °C esto lo realizo en un tiempo de 43 dias. Se discute con
Soriano en la tempratura incidente en la pila de enmienda ya que en este trabajo solo
se utilizo 3 metodos de muestra las cuales estaban a temperatura ambiente, ademas

del tiempo en el que los microorganismos degradaron la concentracion de material
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organico fue de 43 dias, mientras que en este trabajo se consiguieron mejores
resultados a los 70 dias.

Se utilizaron condiciones anaerobicas y la adicion de residuos organicos, etiercol de
caballo y microorganismos, esto mediante aireacion de las muestras para que los
microorganismos se puedan desarrollar adecuadamente, al cabo de un mes se logro
aumentar el N de 0.12 a (0.27, 2.08 y 1.68), P de 0.1 a (0.18, 1.35 y 1.08), para K de
0.17 (0.57, 2.21 y 3.1); para Sundberg, C (2005) quien tambien utilizo el metodo de
aireacion y adiciono microorganismos y residuos organicos para degradar el contenido
de material organicos en un tiempo determinado quienes lograron degradar un 40% a
67°C , este método que fue a una escala mayor, se logré reducir una mayor cantidad
de residuos organicos y grasas en menor cantidad de tiempo, el cual fue de 4 meses 'y
el de Soriano fue de 1 mes y medio, ademas se utilizaron los mismos componentes
(microorganismos eficientes, estiércol de animal y residuos organicos) para el
desarrollo de los microorganismos el cual logro aumentar el contenido de N a (2.08 y
1.68), P de (1.35, 1.08), K de (2.21, 3.1) para las muestras 2 y 3. Otro componente
gue diferencio la eficiencia de este trabajo fue la aplicacion de temperatura ambiental,
el cual acelero el crecimiento de los microorganismos en el proceso de degradacion
dentro de las enmiendas, es decir ayudo a que se reduzca el volumen de residuos

organicos y el incremento de nutrientes en el suelo como son los N, P K.
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V. CONCLUSIONES
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Existen diferencias entre la enmienda organica y degradacién en compostaje
qgue utiliza Najar (2014), cuya desintegracion fue rapida y los factores que
influyen de manera directa son la temperatura la cual ayuda a aumentar la
concentracion de N, P, Ky que el pH debe estar entre 7 y 8 , ademéas Rafael
(2015) determindé que la temperatura en la cual los microorganismos se
desarrollan mejor son de 40 a 75°C lo cual fue semejante a este trabajo, los
cambios fueron observados desde los 10 dias de tratamiento, llegando a un
punto maximo de degradacion a los 70 dias.

La técnica de aireacion resultd efectiva, ya que proporcioné un ambiente
Optimo para que los microorganismos se desarrollen muy rapido, también en la
adicion de estiércol de caballo estimularon la degradaciéon del material organico
y el aumento de la concentracién de N, P, K.

La aplicacion de las enmiendas organicas facilito la reduccion del volumen del
contenido de los residuos organicos en cada pila e incremento las
concentraciones de Conductividad eléctrica, nutrientes (N, P, K) las cuales son

indicadores de mejora de las condiciones del suelo.
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VI. RECOMENDACIONES
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La suma cantidad de componentes y poblacién con los que se elaboré las 3
pilas donde se realizan las enmiendas orgénicas deben de ser las mismas para

todas las muestras que se deseen analizar.

Se debe realizar un periodo de volteo de las enmiendas orgénicas a los 10
dias, 40 dias, 70 dias.

Mantener tapado las pilas de enmiendas organicas luego que se realizan los
volteos para evitar cualquier contacto con el exterior como la humedad que

pueda alterar el proceso.
Anotar los cambios que resultan de las tres muestras como son los olores,

colores, pH, conductividad, nutrientes NPK, ya que indican la reduccién de los

procesos de degradacion en cada enmienda.
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Tabla 2

Anexo 1: Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Aplicacion de enmiendas organicas y Microorganismos eficientes para la mejora de la calidad suelo en el anexo 22 - Jicamarca 2018

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE INDEPENDIENTE
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL > DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL |DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
n
38 0 Seglin Soto (2003) el compost es el Con estiercol de caballo kg/m2
5 £ | proceso bioldgico en la cual la materia tipos de
. ) - . 9_0 0 L .
¢Cuan eficiente es la evaluar a eficiencia de la s , § g |ganica se iansforma en humus debido enmienda | con Microorganismos eficientes kg/m2
o ) o ) La aplicacion de enmiendas v |a la actividad de microorganismos que o
aplicacion de las enmiendas | aplicacion de enmiendas iricas v Mi _ éé“ s [tenden s condiciones aproiades para izard el by n 3 organica . .
organicas y microorganismos | orgénicas y Microorganismos Oreanicas y WICroorganismos | g € | - que se pueda drla fementacign | 5€ [€A12818 E1L7abal0 €N Con residuos organicos ke/m2
fi la meiora dea | fic la meiora del eficientes mejorara de la £ 2 aerobia de la biomasa puestaen | pilas en un tiempo de donde
¢ |c!entes para‘amejoracea @ |c!entes paralamejorace @ calidad sueloenun 50% enel | o & | Pacicaporloaue una efciencia de severan los resultados pH 8
calidad del suelo en el anexo | calidad del suelo en el anexo .y 2018 °8 Cogpz?‘ilegga“'c";sl el rendimiento Condiciones
. . anexo ZZ —Jicamarca O = le dicha biomasa del compostaje - . .
22 - Jicamarca 2018? 22 - Jicamarca 2018 5 § obtenido a comparacion del que se ﬂ,SI(fo- conductividad electrica %
2 genera de una fertilizacion tradicional quimicas
2 (0.20) nutrientes (N,P,K) mg/L
PROBLEMA ESPECIFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICO VARIABLE DEPENDIENTE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL  |DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
¢De qué manera los tipos de |  probar como los tipos de los tipos de enmienda
enmienda organicainfluyen | enmienda organicainfluyen |  organicavan a ayudar a Caracteristic pH 6a8
en lamejora de la calidad del | en lamejora de la calidad del |mejorar la calidad delsueloen| o se e llama calidad del sueloa la as
. v capacidad de un tipo de suelo para isicoauimi
sueloen el anexo 22 - sugloenelanexo22- | elanexo22-Jicamarcaenun | 3 P P P o Fisicoguirnic
i 2018? i 2018 50% T desarrollarse dentro de un enun determinado tiempo se | as del suelo conductividad electrica m
icamarca ? icamarca 0 o | ecosistema determinado donde se | medira los indicadores de NPK,
3 podré producir flora y fauna, | se adecua’ra la temperatura y el
¢En que medida los tipos de Determinar en que medida los g ademas mantiene y mejoralos | pH con la intencion de aumentar
enmienda organicas influyen | tipos de enmienda orgdnica | las condiciones fisicoquimicas| ~ § | recursos del agua y del aire. Por | la eficiencia dela calidad del |- . . antes del tratamiento mg/L
en las condiciones fisico- | influyen en las condiciones |aumentara la calidad del suelo| ~ g | ©tra parte crea un sustento para suelo. nutrientes
- . - - . salud humana y su morada.
quimicas en lamejoradela | fisico quimicas en lamejora | enun 50%en el anexo 22- ‘ J’ ) ( (N,P.K) del
, . . cureq, p.
calidad del suelo en el anexo | dela calidad del suelo en el Jicamarca suelo despues del tratamiento mg/L
22-Jicamarca 2018? anexo 22-Jicamarca 2018
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO

Experimento
encargado
lugar
fecha
Contenido de
MUESTRA pH Conductividad eléctrica nutrientes
ds/m P K
CODIFICACION CONTENIDO TRATAMIENTOS
tratamiento 1
Muestra 1 Enmienda convencional tratamiento 2
tratamiento 3
tratamiento 1
Muestra 2 Enmienda estiércol de caballo tratamiento 2
tratamiento 3
tratamiento 1
Muestra 3 Enmienda microorganismos tratamiento 2
eficientes tratamiento 3
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Anexo 3: “Informe de opinion en relaciéon a la validez del
instrumento de investigacion”

—_=v CESAR VAILEID

INFGRMVE DE OPIRON EN RELACION A LA VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION
1. DATOS GENFRAIES:

1.1.Apellidos y nombres de! informante W mfﬁll/mﬂf’ J ey [

1.2. Cargo @ institucion dondz sborg; ... L E %

13. Especialidad del mperte: b‘ oY / ﬁé@% j‘[j/ﬁi‘//ﬂlﬂfg

| DICADORES | CRITERIOS | Dufientz | Regler | Swemo | Muyiwesy | Euweevie
| ’ : oz no% Eamm H srEE mern
\ | 4 i
| CLARIDAD Este formaaiado con el lenguaje apropiado. | . Q0
GBIETWIDAD | Ests expresado de manera coherente y Migica. | )
| PERTIMENCIZ Responde 2 las nzcesidades fiternas y externas i Tﬁ
ACTOBMIIDAD | wdo paa valorar aspecios y ; :
eshrategiss de aciualidad. ! i 90
ORGARTLACN | Comprents los aspectos en calidad y daridad. | )
SURDERCA | Tieps coherencia entre indiczdores y fas t ;
dimenciones, ? ! 1 q0
SRENDOAUD | Eslir ks estalegias g responda of | | ' { |

q0

AD | proposito de la investigacion.
CONSISTERGR. | Considera que los items utifizardos en este | ‘
, instrumento son todos y cada uno propios del * ' 1 90
CHRMPO Gue S8 ests invesiicando. ‘ ‘ i
Considerz la  estruchurs  del  presente |

COHERENCA

instrumento adecuado af tipo de usuario a | ‘ § ' cfo
' guienes sz dirigs & instromento. 1 [ ﬁ ;

METOBOLOGHA | Considera que los ftems miden lo que i ‘ ! 90
| pretende medir. i i i i |

35t 2PN BE APLICACION:

&0 aspecios tendria que modiﬁg;, im:ﬁmemaz o suprimir en los inslrumentos de
investigacion?.. ZHAVHDLIC. VAU DT & (DR 0 LHIRQ  DE.
s THIANEN DL QF MENDA., 0. LML 0. 500N U

V. PROMEDIO DEVALORACION:

San Juan de wriganrm/?de

G0 7
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Anexo 4: “Informe de opinidn en relacion ala

validez del instrumento de investigacion”

ucv

UNIVERSICAD
CTESAR VALLENS

INFORME DE OPINION EN RELACION A LA VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

I. DATOS GENERAIES: .
1.1 Apellidos y nombres del informante. Dr./)(é.: Wooz2> g }fbéf\u"b’ (oo 7.
1.2_Cargo e Institucién donde labora: _2ccw dende  Peedepanéo

1.3. Especialidad del experto: l%_t_,&evvﬂva MNeotvaelos s el JProretolo=

il. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente } Regudar Buenc Ruy bueno | Esoelente
O-20% 21-50% J1-5T% BI-BO% B1-T00%
CLARIDAD Esta formulado con el lenguaje apropiado. S5
OBJETIVIDAD | Esta expresado de manera coherente y Iogica. | 85
PERTINENCA Responde a las necesidades internas y externas 8 S
de [a investigacion. i
ACTUALIDAD Esta adecuado para valorar aspectos y | &8 &
estrategias de actualidad. =
ORGANIZACION | Comprende los aspectos en calidad y claridad. 8s
SUFACOENCA Tiene coherencia entre indicadores y las | -
dimensiones. 8) >
INTENGONALID | Estima las eslrategias que responda al 2
AD proposito de la investigacion. &5
CONSISTENCIA | Considera que los items utilizados en este |
instrumentnsontodosymdaunopropiosdelf 6; S
campo que se estd investigando. ' i
COHERENCIA Considera [a estructura del presente
instrumento adecuado al tipo de usuario a Q 5
quienes se dirige el instrumento.
METODOLOGIA | Considera que los items miden lo que 85
pretende medir. )
1li. OPINION DE APLICACION:
£Qué aspectos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de
investigacion?.
IV. PROMEDIO DEVALORACION:
San Juan de Lurigancho, ..de ) del 2018.
&S

Fi experto informante
Meif.zgzzzzfm
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Anexo 5: “Informe de opinidn en relacion ala
validez del instrumento de investigacion”

UCV

UMivERSIDAD
CESAR YWALLE 3O

INFORRAE DE OPINION EN RELACION A LA VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

I DATOS GENERALES: =
1.1.Apeliidos y nombres del informante, Dr./Mg.: _<Sbhye Wacren [lores  Psoc
1.2.Cargo e Institucién donde labora: g—1}:"C4,].\_Lr§£<:c:1<?ﬁ.c‘zﬁi..//)/t’.z 7!:’1”@:3( /on
] fidad del experto: Elsico tenimenienaans
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i DI I SE-EB%
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| CEISTIVIDED Esta expresado de manera coherente v igica. |
| PERTINENCGIA Responde a las necesidades internas y externas
| de ja investigacifin,
ACTUALIDAD | Esta adecvado para valorar aspertos ¥ 1
estrntegias de achalidad. i
| GREAMIZAGION | Comprende los aspectos en calidad y claridad. i
SUFIIEROA Tiene coherencia entre indicadores y las i
dimenshnes. |
IFERGONALD | Totima las  estrategias que responda &l §
&D pm;aosstn de la investigacidn.
CONSISTENGIA | Considera que los ftems utilizados en este ; "
instrumento son todos y cads uno propios del l i
. campo que se estd investigando.
TOMERECIA Considera la estruchuwra del presente ; o
instrumento adecuado a) tipo de usuario z i : 8 (~>
quienes se dirige &l instrumento. ' i
MEETODOUOEIR | Considera que los ftems miden lo que Q () ‘
) pratende medir. : = |
#i. CPINION DE APLICAGION:

£ Qe aspectos tendria gue modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de
invastigacidon?

. PROMEDID DEVALORACION:
San Juan de Lurigancho, Jde D& dei 2018,

%/// o0

Firrna de experto !nfeznante T
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Anexo 6: “Informe De Opinién En Relacion A La
Validez Del Instrumento De Investigacion”

CvV

o b T ST K
== &3
TR

INFORRME DE OPINION EN RELACION A LA VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE

L. DATOS GEMERAIES: ‘
1. &pellidos y nombres del informante. Dr./Mg.: VMgt Gonpnis Ecsl

DT Dz Toiirsl -

1.2.Cargo ¢ Institucion do
1.3. Espedialidad del expario:

| iRDICADORES

| ORITERIDS Dot

i b

CLATIDAD Estiz formulado con el sy

rguaie apropiado.

ORIETVIDAD Esiz exprasado de ms

72 eoherente v ligica.

PERTINENCIR

Responds 2 ias ne adles internas vy exiernas

¢ do fz investigacitn.

ACTUNIDAD Esta adecwado pave valorsy aspecios v

ORGAMIACION | Comprende los aspectos en calidad y claridad.

esirategias de achalidad.

SURIERCIA | Tiene coherencia enwre indicadores y las |
| dimensiones. i

]

2 fas estrategias gque responds 3l
propisio de fa investigacion.

CERISSTEROS

dera que los fems ofifizados en esis
nento son bedos v cada une propios del |
< se estd investizando.

fa estruciusa del presents
| Insrusnents sdecuado sl tipo de usuario a
guienss se dirige &f inshrumento.

| Considera que los ftems miden lo que
I
| pretende medin.

15 GPRBON DE apiicariOne

£Cué aspectos tendria gue modificar, Incrementar o suprimir en los instrumentos de
investigacidn?

0. PROGIEDID DEVEBIORATION:

San luan de Lurigancho, ..de ... del 2018

.oy

F e experto informante
B /C/:ﬂ 57195
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Anexo 7:

“Informe De Opinion En Relacion A La
Validez Del Instrumento De Investigacion”

ot UCV

UNIWERSISAD
{"!:&-1&3’ WRLLEID

INFORME DE OPIION £ BELACION A 1A VALIDE? DEL INSTRUMENTO DE

VESTIGACION

§. DATOS GENERAIES:

1.1 Apeliidos v nombres del informante. Dr
1.2.Cargo e Institucidn
1.3. Especialidad del expertor .

/%zco %@ao />/4 &

i donde bbors.

Y ocend G

ur,- (o CnrE

i ASPECTOS DE VALIDACGION E INFORME:

[NDICADORES | CRITEROS Defides | Bepi | Busns
o2 ’ A ;f ST
CLARIDAD Esta formulado con e lenguaje apropiado. ! (f
DBETIVIDAD Esta expresado de manera coherente y iogica. : é
PERTINENCIA | Responde a las necesidades intemas y externas | : (
dea Iz investigacitn. 8
ACTUBLIDAD stz adecusdo para valorar aspecios vy
esiyategias de aculidad. i é
ORGANRA0H | Comprende los aspecios en calidad y claridad. K
SUFICIERTIA Tiene coherencia entre indicadores y las ‘
dimensiones. ' 3
INTENCIOMALID | Estime l3s  esivetegies que responda =
AD propdsito de fa investigacidn. é
CONSISTENCA | Considera gue los ftems wiilizados en este
instrumento son todos y cada uno propios del ] ¢
campo que se esta investigando. : | |
COHERENCGA Considera la estruchwa del presente | :
inshrumento adecuado 2l tipo de usuario a | é
gquienes se dirige f instrumento. i
METODOLOGIA | Considera que los ftems miden lo gue ¢
pretende medir. <
1. OPIMIGN DE APLICACION:
£Qué aspactos tendria que modificar, incrementar o suprimir en los instrumentos de
investigacion?
V. PROMEDIO DEVALORACION:

san Juan de Lurigancho,de [ - del 2018.
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Anexo 8: “Resultados de Laboratorio”

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE : MIGUEL ANGEL CASTILLO VILCA
PROCEDENCIA : LIMA/ HUAROCHIRI
MUESTRA DE : COMPOST
REFERENCIA : H.R. 66116
BOLETA : 2202
FECHA : 07/12/18
NO
LAB CLAVES pH C.E. M.O. N P,05 K,O
dS/m % % % %
1164 M-01-Compost conven 7.90 7.33 2.72 0.27 0.18 0.57
1165| M-02-Compost estiércol T &) 18.60 36.77 2.08 1.35 2.21
1166| M-03-Compost microorgan 7.81 12.90 51.05 1.68 1.08 3.10
NO
LAB CLAVES Cao MgO Hd Na
% % % %
1164 M-01-Compost conven 1.60 1.56 3.66 0.42
1165 M-02-Compost estiercol 3.48 0.93 7.34 0.87
1166| M-03-Compost microorgan 2.77 0.75 5.90 0.59

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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Anexo 9: Analisis de pH y conductividad de muestras
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Anexo 10: Preparacion de 3 enmiendas organicas
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