
i 

 

 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL 

“Eficiencia del Carbón Activado a base de Cascara de Coco (Cocos nucifera) 

en la remoción del Dióxido de Carbono (CO2) para mejorar la Calidad del 

Aire, 2018” 

 

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERIA 

AMBIENTAL 

 

AUTORES: 

Jael Anibal Rios Camara 

 

ASESOR: 

Dr. Lorgio Gilberto Valdiviezo Gonzales 

 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 

Calidad y Gestión de los Recursos Naturales 

 

LIMA – PERÚ 

Año 2018 - II 

Página de Jurado 



 



iii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dedicatoria 

La presente Tesis es dedicada principalmente a 

Dios, por ser nuestro creador y por permitirnos 

el haber llegado hasta este momento de suma 

importancia de nuestra formación profesional. 

A nuestros padres y a toda persona que ayudó 

positivamente en el trayecto de nuestra 

formación académica, ya que son los testigos 

del trabajo perseverante para obtener un nuevo 

éxito en nuestras vidas profesionales. 

  



iv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agradecimientos 

A la Universidad Cesar Vallejo, por abrir este espacio de 

formación académica de suma importancia, a los distintos 

docentes que nos ayudaron con el desarrollo de la 

investigación. A nuestros familiares por el apoyo constante y 

por incentivarnos al trabajo permanente. 

  



v 

 

Declaración de Autenticidad 

Yo, Jael Anibal Rios Camara con DNI 70333860, a efecto de cumplir con las disposiciones 

vigentes consideradas en el Reglamento de Grados y Títulos de la Universidad César 

Vallejo, Facultad de Ingeniería, Escuela de Ingeniería Ambiental, declaramos bajo 

juramento que toda la documentación que acompaño es veraz y auténtica. 

Así mismo, declaramos también bajo juramento que todos los datos e información que se 

presenta en la presente tesis son auténticos y veraces. 

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, 

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo cual 

nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad César Vallejo. 

 

 

 

Lima, 13 de Diciembre del 2018 

 

 

 

_____________________________________ 

Jael Anibal Rios Camara 

DNI N°: 70333860 

 

 

 

  

Bianca
Stamp



vi 

 

Presentación 

Señores miembros del Jurado: 

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Títulos de la Universidad César Vallejo 

presentamos ante ustedes la Tesis titulada “Eficiencia del Carbón Activado a base de Cascara 

de Coco (Cocos nucifera) en la remoción del Dióxido de Carbono (CO2) para mejorar la 

Calidad del Aire, 2018”, la misma que sometemos a vuestra consideración y esperamos que 

cumpla con los requisitos de aprobación para obtener el título Profesional de Ingeniero 

Ambiental.  

  



vii 

 

RESUMEN 

El objetivo de la investigación es determinar la Eficiencia del Carbón Activado a base de 

Cascara de Coco (Cocos nucifera) en la remoción del Dióxido de Carbono (CO2) para la 

mejora de la Calidad del Aire. La presente investigación consta de dos fases; la primera se 

basa en la preparación del insumo que es el carbón activado utilizando como precursor la de 

Cascara de Coco (Cocos nucifera), para la elaboración se realizó por medio de una 

metodología que posee la siguiente secuencia: obtención del precursor, secado al aire, 

carbonización, activación química, lavado y el secado (estufa), de acuerdo con la presente 

metodología se elaboró el carbón activado. Obtenido el insumo se procedió analizarlo de 

acuerdo con sus propiedades fisicoquímicas tales como el pH, humedad, tamaño de partícula, 

contenido de cenizas y su porosidad. Logrando como resultado; un pH de 3.1, humedad de 

2.2%, tamaño de partícula de 15 mm, contenido de cenizas totales de 2.5% y una porosidad 

del 65%. Posteriormente en la segunda fase se utilizó el carbón activado elaborado con 

Cascara de Coco (Cocos nucifera) en un modelo, aquello para la remoción del Dióxido de 

Carbono (CO2) que se generó por intermedio de un balón recargado de Dióxido de Carbono 

(CO2). El modelo fue diseñado con dos orificios uno en cada extremo, donde en la parte del 

medio en el interior este relleno de carbón elaborado en la fase 01. El Dióxido de Carbono 

emitido por el balón ingresa por el primer orificio a un fluido de 250 ml/min lo cual hizo 

contacto el gas con el carbón activado realizando así el proceso de adsorción, luego de dicho 

proceso se analizó el gas con el equipo detector multi gas (MultiRAE LITE). Se anotó datos 

de las concentraciones por minuto, considerando como el tiempo máximo 10 minutos. 

Finalmente, con el análisis del gas, se determinó que en el tiempo máximo (minuto 10) el 

Carbón Activado a base de Cascara de Coco (Cocos nucifera) obtuvo una eficiencia del 40 

% en la remoción del Dióxido de Carbono (CO2). Se puedo concluir que el uso de carbón 

activado a base de Cascara de Coco es eficiente para la remoción del Dióxido de Carbono 

(CO2), contribuyendo a la mejora de la calidad de aire de nuestra ciudad y del mundo. Así 

mismo se recomienda ver la efectividad del insumo en otros gases, además que se realicen 

investigaciones y métodos que sean alternativas para la remoción de gases.  

Palabras Claves: Carbón Activado, Cascara de Coco (Cocos nucifera), Dióxido de 

Carbono (CO2), Remoción. 



viii 

 

ABSTRACT 

The objective of the research is to determine the Efficiency of Activated Carbon based on 

Coconut Cascara (Cocos nucifera) in the removal of Carbon Dioxide (CO2) for the 

improvement of Air Quality. The present investigation consists of two phases; the first one 

is based on the preparation of the input, which is activated carbon, using Cascara de Coco 

(Cocos nucifera) as a precursor, for the elaboration was carried out by means of a 

methodology that has the following sequence: obtaining the precursor, drying in the air , 

carbonization, chemical activation, washing and drying (stove), according to the present 

methodology activated carbon was elaborated. Obtained the input was analyzed according 

to its physicochemical properties such as pH, humidity, particle size, ash content and 

porosity. Achieving as a result; a pH of 3.1, humidity of 2.2%, particle size of 15 mm, total 

ash content of 2.5% and a porosity of 65%. Later in the second phase, the activated charcoal 

elaborated with Cascara de Coco (Cocos nucifera) was used in a model, that for the removal 

of Carbon Dioxide (CO2) that was generated by means of a recharged Carbon Dioxide 

(CO2) balloon. The model was designed with two holes one at each end, where in the middle 

part in the interior this coal fill elaborated in phase 01. The Carbon Dioxide emitted by the 

balloon enters through the first orifice to a fluid of 250 ml / min which made the gas contact 

with activated carbon, thus carrying out the adsorption process, after this process the gas was 

analyzed with the multi gas detector equipment (MultiRAE LITE). Data of the 

concentrations per minute were recorded, considering as the maximum time 10 minutes. 

Finally, with the analysis of the gas, it was determined that in the maximum time (minute 

10) activated carbon based on Cascara de Coco (Cocos nucifera) obtained an efficiency of 

40% in the removal of Carbon Dioxide (CO2). We can conclude that the use of activated 

charcoal based on Cascara de Coco is efficient for the removal of Carbon Dioxide (CO2), 

contributing to the improvement of the air quality of our city and the world. It is also 

recommended to see the effectiveness of the input in other gases, in addition to research and 

methods that are alternatives for the removal of gases. 

Key Words: Activated Carbon, stick medlar seeds, Coconut Shell (Cocos nucifera), 

Carbon Dioxide (CO2), Removal.  
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