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RESUMEN

La Avenida Industrial se encuentra en la parte sur de la ciudad de Cajamarca.
Actualmente esta importante avenida, no cuenta con carpeta de pavimento que
permita optimizar el transito vehicular y peatonal.

En esta tesis se realiza el disefio del pavimento rigido para esta avenida.

La avenida Industrial tiene 2, 420 kilébmetros de longitud y conecta la ciudad de
Cajamarca con el hospital de la misma ciudad, esta importante avenida se
encuentra en total abandono, y es motivo de preocupacion y molestia para los
transportistas y peatones que utilizan a diario esta via. Es menester indicar que
entre las caracteristicas de la zona se incluye el transito de una importante
proporcion de vehiculos pesados. Asimismo, muestra un clima templado y fuertes
precipitaciones en los meses de octubre a marzo.

Se ha realizado los estudios que estan normados en la DG. 2018 del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones del Perd, entre ellos tenemos: Estudios de
Topografia, estudios de mecanica de suelos, estudios de trafico. El estudio de
mecanica de suelos ha sido realizado en el laboratorio de la universidad César
Vallejo.

Con los resultados obtenidos se procede con el disefio del pavimento rigido para la
avenida Industrial utilizando la metodologia de la American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Por dltimo, una vez obtenido el disefio definitivo para el pavimento, se procede a

realizar una propuesta técnica para el pavimentado de esta importante avenida.

Palabras Clave: Pavimento, disefio, concreto, acero
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ABSTRACT

The Industrial Avenue is located in the southern part of the city of Cajamarca.
Currently this important avenue, does not have an asphalt folder to optimize
vehicular and pedestrian traffic.

In this thesis the design of the rigid pavement for this avenue is made.

The industrial avenue is 2, 420 kilometers long and connects the city of Cajamarca
with the hospital of the same city, this important avenue is in total abandonment,
and is cause for concern and annoyance for transporters and pedestrians who use
this daily via. It should be noted that among the particularities of the area is the
transit of a significant percentage of heavy vehicles. In addition, it has a temperate
climate and heavy rainfall in the months of October to March.

The studies that are regulated in the DG have been carried out. 2018 of the Ministry
of Transport and Communications of Peru, among them we have: Topography
Studies, soil mechanics studies, traffic studies. The study of soil mechanics has
been carried out in the laboratory of the César Vallejo University.

With the results obtained we proceed with the design of the rigid pavement for the
Industrial avenue using the methodology of the American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Finally, once the final design for the pavement has been obtained, a technical

proposal for the paving of this important avenue is made.

Keywords: Pavement, design, concrete, steel
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

1.1.1. A Nivel Internacional

La deficiencia en disefio y construccion de carreteras no es un problema exclusivo
de nuestro pais, es también un problema que se ha generalizado a nivel mundial,
“Si procuramos una regionalizacion, estos son los primordiales cuellos de botella
gue debemos resolver: los conductos fronterizos y las condiciones de las vias para
gue puedan transitar de manera segura los usuarios y las mercancias, dijo Diego
Hernandez, gerente de la constructora mexicana ICA.

El diario internacional EI Mundo (2013), nos manifiesta inventarios sobre una
carretera en pésimas condiciones, lo que trae como consecuencia un elevado
consumo de combustible en vehiculos, Ademas, confirma que el mal estado de una
carretera afecta a la fluidez del trafico y hace méas pesado el trafico de un lugar a
otro, sin mencionar el gasto en mantenimiento de vehiculos que se ve aumentado.
Fajardo (2015) sefiala que algunos de los paises de américa latina que se
consideran cuentan con economias mMAas exitosas, en afios recientes estan
experimentado serios problemas para mantener sus vias. En tanto que otras
naciones consideradas con economias mucho mas limitadas, han obtenido mejores
resultados al momento de construir carreteras que les permitan dotar de una vida
mas llevadera a sus ciudadanos y de este modo incrementen la productividad de
sus empresas.”

1.1.2. A Nivel Nacional

En nuestro pais la realidad de los pavimentos es la de siempre, se adolece de ellos
y los que se han construido, no se han respetado los indices de seguridad y calidad
mas altos que se requiere en toda obra de esta envergadura.

El Perl es un pais que, debido a sus caracteristicas geograficas que ostenta,
necesita del disefio y construccion de pavimentos que cubran las necesidades,

sobre todo de las poblaciones que resultan ser las mas vulnerables y postergadas.
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1.1.3. A Nivel Regional

En la region Cajamarca no se ha terminado la adecuacion vial de acuerdo a las
necesidades de la poblacion y su parque automotor, en nuestra region, desde hace
mucho que no se prioriza el disefio de pavimentos, siendo los ultimos en orden de
prelacion para la region y los respectivos gobiernos locales, esto obedece a que,
para la administracion es mas importante hacer obras pequefias que dejen mayores
dividendos politicos y econémicos, sin dar la importancia debida a la construccion
de infraestructura vial. Carecer de obras viales no permite la integracion regional,
no permitiendo también, potenciar la economia y el sector turismo, la enorme
demanda de espacios para la construccion de viviendas, hace que se perforen los
pavimentos para la instalacion de nuevas redes de servicios basicos, lo que

significa que después solo se haréa el parchado de los pavimentos afectados.

1.2. Trabajos Previos

1.2.1. A Nivel Internacional:

(INCIARTE M, 2012) En su trabajo de investigacion concluye y recomienda lo

siguiente:

1. “La infraestructura vial es de vital importancia para el progreso del pais y, a su
vez, para optimizar la calidad de vida de sus poblaciones. Poseer un sistema de
carreteras en condiciones Optimas trae consigo el ahorro en combustible,
reduccién del tiempo de traslado, la opcién de mantener la calidad de los
productos y menor devaluacion de los medios de transporte.

2. El pavimento se maltrata por la accion directa del transito, pero también por
aspectos ambientales, en tal sentido deben recibir una atenciéon conveniente. Lo
antes dicho se hace posible gracias a una eficiente evaluacién del pavimento,
lo que posibilita manifestar cuales son las condiciones desfavorables a las que
se vera sometido, permitiendo, cambiar el disefio, procesos constructivos,
seleccionar adecuadamente los materiales, de tal forma que nos permitan tener
mejores posibilidades de durabilidad.

3. En lo referente a construccion de pavimentos de concreto hidraulico, la

normatividad vigente en Meéxico explicita de forma concreta todos los

15



fundamentos para una construccion nueva, en la que se considera obras de
drenaje, subdrenaje y terracerias, con detalles de las caracteristicas de los
materiales de terracerias y capas del pavimento.

Se propone el desarrollo de espacios de prueba con tramos de pavimentos
definidas teniendo en cuenta la regionalizacion segun los tipos de materiales,

para determinar su comportamiento considerando criterios de durabilidad.”

(MORA C & ARGUELLES S, 2015) Manifiesta lo siguiente:

Se sugiere el uso modulos de rotura mayores con la finalidad de generar
esfuerzos equivalentes bajos, para poder disefiar espesores minimos de losas.
Por estar considerada como una via con particularidades urbanas, urge la
construccion de drenajes superficiales y/o sumideros conectados al
alcantarillado con la finalidad de garantizar la &gil evacuacién de aguas
superficiales, definiendo durante el proceso constructivo las pendientes
transversales y longitudinales. Es imprescindible que no se presenten
estancamientos de agua sobre el pavimento.

Mientras dure la pavimentacion de la via el nivel de servicio de las vias
longitudinales dentro de la urbanizacion subira notoriamente, con el acabado en
pavimento rigido y la estructura del mismo no sera intervenida constantemente

ya que su vida util es mayor al pavimento articulado.”

(PEREZ G, 2010) En las conclusiones de su tesis sefiala:

1.

“El proyecto cuenta con una longitud de 5,755 metros, el ancho de calzada es
de 6 metros, de acuerdo al método de la PCA que ha sido utilizado en el disefio,
se indica que el pavimento rigido tendra un espesor de 15 centimetros, una

subbase de 15 centimetros y un bombeo del 2%.”
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1.2.2. Nivel Nacional

(LOPEZ H & LOPEZ H, 2014), hace conocer en las conclusiones vy
recomendaciones de su trabajo de investigacion lo siguiente:

“Hay que considerar que la propuesta de pavimentos rigidos es relativamente
nueva en el pais, entonces hace falta ganar experiencia en la construccion de los
mMismos, este proceso constructivo es un factor determinante, para que a posteriori
se produzcan deterioros severos en sus estructuras. Entonces, urge pegarse de
manera precisa a las normas tanto de disefio como de mantenimiento de los
pavimentos rigidos, con el objeto de evitar y reducir procesos de deterioro
detectados en el andlisis del presente documento.

Luego de supervisar, monitorear y analizar distintos proyectos que se vienen
elaborando en el pais con pavimento rigido, se puede observar variados tipos de
patologias, las que son producto de las deficiencias en el disefio, construccion y
mantenimiento. Ademas, cree que no se consideraron variables topogréficas y
climaticas, por lo que hay una influencia negativa de estas en el resultado final del
proyecto.

En las inspecciones a determinados proyectos de pavimento rigido, se constaté que
no existe un control de calidad adecuado en su construccién, debido a que se obvia
algunos pardmetros obligatorios para que un pavimento rigido cumpla
eficientemente con su vida util considerado en el disefio.

Por ultimo, en lo referente a los resultados de los ensayos de los materiales, se
puede decir que los agregados de la cantera seleccionada como fuente de

abastecimiento, no son aptos para ser utilizados en hormigones de alta resistencia.

(BERNAOLA C, 2014) En su Tesis de grado hace referencia a lo siguiente:

e “Dentro del grupo de unidades analizadas se pudo apreciar que la unidad "C-3"
tiene el indice PCI més elevado llegando a 66.29 dentro de una clasificacion
"Bueno” y que el indice PCI mas bajo corresponde a la unidad "C-2" con 39.81
estando clasificado dentro del intervalo de "Malo",

e Clasificacion del PCI recomendado: Resellado de juntas y sellado de grietas,

reparacion de losas en espesor total, ubicacion de barras de transferencia de

17



carga, microfresado de losas en calzada y bermas, reemplazo de losas,
reemplazo de losas por pavimento flexible.”

(DOMINGUEZ S, 2015) En su tesis de grado sefiala en sus conclusiones:

- “Se concluye que el estado actual de la red de pavimento flexible de la calle
Loreto Cuadra 4 hasta la 6 es bueno sefialando que posee un PCI de 61.

- Se ha determinado que ambos tramos del pavimento estan en buen estado.
Empero, el tramo 1 tiene mejores condiciones, pues posee un PCl igual a 65 en
comparacion con el PCl es de 57. Que le corresponde al tramo 2.

- Se detalla que el pavimento flexible de la Cuadra 4 posee un estado regular
pues cuenta con un PCI de 49, en lo que respecta a la Cuadra 5 menciona que
tiene un pavimento con estado bueno pues su PCl es de 65 y la Cuadra 6 es la
gue se encuentra en mejores condiciones al tener un estado de Muy Bueno con
un PCl de 72.

- Se ha concluido que la red de pavimento tiene un estado bueno, sin embargo,
cabe sefialar que hay dos muestras (U6 y U9) que pertenecen a la calle 5, cuyo
estado es malo y simbolizan casi el 9% del total del &rea analizada. La unidad
U1l que corresponde a la calle 4 se encuentra en mal estado pues tiene un PCI
de 40.”

1.2.3. Nivel Local

(RABANAL P, 2014) En las conclusiones de su tesis manifiesta:

» “El pavimento flexible que existe en la via de Evitamiento Norte, ubicada entre
el Jr. San Ginez y Manuel Seoane en la ciudad de Cajamarca durante el afio
2014, segun la evaluacién que se realiz6 usando el método del PCI tiene un
valor de 49 por lo tanto, como sugiere este método se concluye que el estado
actual de dicho pavimento es Regular.

» De todas las unidades de muestra que se han analizado, el resultado es el
siguiente: 42% corresponden a un estado regular (PCIl entre 40 y 54); 33%
corresponden a pavimento en mal estado (PCI igual a 39); 15%, tiene un

18



pavimento en buen estado (PCIl entre 56 y 65). Los extremos como son
excelente y muy malo no se han encontrado como resultado del analisis.

En conclusion, si consideramos todas las unidades de muestra sin distincion del
tramo analizado, podemos afirmar que el PCI ponderado de 49, en
consecuencia, el pavimento es Regular, lo que se condice con la hipétesis

formulada.”

(SOLANO J, 2014) En sus conclusiones producto de su trabajo de investigacion

sefala:

“El pavimento rigido del jirébn Junin de la ciudad de Jaén es considerado como
bueno, empero, se han encontrado losas con fallas de severidad grave. El PCI
del pavimento rigido se lo ubic6 en 56,90%, este resultado es el promedio del
PCI de 11 unidades que fueron tomadas como muestra, las mismas que
corresponde a las 5 cuadras del jirbn Junin que han sido sometidas a
evaluacion. Las fallas mas habituales en condicibn de grave que se han
detectado son grietas longitudinales, en tanto que las grietas transversales son
de severidad moderada, y por ultimo, las grietas de bloque presentan una
severidad moderada, también se encontr6 dafio del sello de la junta de

severidad moderada y grave, y parche grande de severidad moderada.”

(PEREDA H, 2014), en las conclusiones de su tesis menciona:

AR NEEN

“Se realiz6 una zonificacién de los diferentes tramos de la carretera para poder
establecer su grado de deterioro, en tal sentido se obtuvieron 04 secciones,
cada una con sus respectivas unidades de muestra, los resultados para las
distintas secciones fueron:

En la seccion 01 un PCI de 44 = pavimento regular.

En la seccién 02 un PCI de 45 = pavimento regular.

En la seccién 03 un PCI de 70 = bueno.

En la seccion 04 un PCI de 41 = pavimento malo.

Las principales fallas encontradas en los diferentes tramos del pavimento

fueron:
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v' En la seccion 01: peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados,

parches y parches de cortes utilitarios, grietas longitudinales y transversales,

abultamientos y hundimientos, piel de cocodrilo, desnivel carril - berma,

agrietamiento en bloque, baches e hinchamiento.

v" En la seccién 02: peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados,

parches y parches de cortes utilitarios, grietas longitudinales y transversales,

desnivel carril-berma, agrietamiento en bloque, baches y corrugacion.

v" En la seccion 03: peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados,

parches y parches de cortes utilitarios, grietas longitudinales y transversales,

abultamientos y hundimientos, piel de cocodrilo, exudacion, grieta de borde,

desnivel carril-berma, agrietamiento en bloque, baches, hinchamiento, fisura de

reflexion de junta.

v" En la seccién 04: peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados,

grietas longitudinales y transversales, desnivel carril - berma, abultamientos y

hundimientos y grietas de borde.”

1.3.

Teorias Relacionadas al Tema

1.3.1. Normativa Vigente:

v

v
v

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018) RD N° 03-2018-
MTC/14 (30.01.2018)

Manual de Seguridad Vial RD N° 05-2017-MTC/14 (01.08.2017)
Manual de Carreteras: Ensayo de Materiales RD N° 18-2016-MTC/14
(03.06.2016)

Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion
Suelos y Pavimentos. RD N° 10-2014-MTC/14 (09.04.2014)

Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje. RD N° 20-2011-
MTC/14 (12.09.11)

NORMA CE.010 PAVIMENTOS URBANOS.

RD N° 003-2015 MTC.
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1.3.2. Conceptos Basicos
» PAVIMENTO:

Entendemos por pavimento, a la estructura que ha sido disefiada con condiciones

en las que se ponga de manifiesto su capacidad para absorber las fuerzas
causadas por accion de las cargas.
» ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

ey Disefo del espesor
Juntas longitudinales Rugosidad — r

Juntas transversales

Texturizado

Materiales del concreto

N s sg
Barras de transmision

Barras de amarre
Subrasante
Subbase o base

Figura 1Estructura del pavimento

Fuente: http://www.duravia.com.pe/hello-world/

» TIPOS DE PAVIMENTOS
- Pavimento Rigido o de concreto:

Los pavimentos rigidos estan constituidos principalmente por una capa de
concreto hidraulico y de algunos materiales que actian como aglomerantes, arenas
y material granular.

El concreto se caracteriza porque posee un alto nivel de elasticidad y resistencia
cuando es sometido a elevados esfuerzos mecénicos, por lo que es conocido como
un pavimento duradero y eficiente.

a) Pavimentos sin elementos de transferencia de carga:

Son aquellos en los que no se consideran elementos de transferencia de cargas,
tampoco algun tipo de refuerzo de acero, por lo que se entiende que el concreto
asume las tensiones que se produzcan por efecto del transito y las condiciones del
entorno, entre las mas comunes se cuentan las variaciones de temperatura y la
humedad.

En su estructura se disponen de losas con dimensiones relativamente pequefias,
en general menores de 6m. de largo y 3.50m de ancho. Los espesores variaran de

acuerdo al uso para el que sea requerido. En calles de urbanizaciones residenciales
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se puede optar por losas 10 y 15 cm de espesor, en tanto que en las denominadas
colectoras se puede considerar un espesor de 17 cm. En carreteras se obtienen

espesores de 16 cm. En aeropistas y autopistas de mayor solicitacion se puede

10a25¢cm

Junta 1ransversa\>(Junta longitudinal

P \

4a75m.

Figura 2 Pavimento sin elementos de transferencia de carga

considerar un espesor de 20 cm 0 mas.

3adm.

b) Pavimentos con pasadores:

Los pasadores son barras de acero, colocadas en la seleccion transversal del
pavimento, asi como en las juntas de contraccidon. Su funcion estructural es
compartir las cargas que se ejerce sobre una losa contigua, mejorando las
condiciones de deformaciéon en las juntas. De esta manera evitaremos los
dislocamientos  verticales diferenciales, comunmente conocido como
escalonamiento.

Se recomienda utilizar este tipo de pavimentos cuando el trafico diario exceda ejes

equivalentes a 8.2t. considerando espesores de 15 cm 0 mas.

15a35¢cm

Junta vertical.._ .
_~ Junta longitudinal

Hasta 9 m. N
t Pasador o Barra

de transferencia

Figura 3 Pavimento con pasadores
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+«» Pavimentos de concreto con refuerzo de acero y elementos de transferencia de
carga, en este grupo se encuentran los pavimentos con refuerzo de acero no
estructural (refuerzo secundario), asi como los pavimentos con refuerzo de
acero estructural.

a) Pavimentos de concreto con refuerzo de acero no estructural:

Estos pavimentos generalmente cuentan con refuerzo de acero, el que se coloca
en el tercio superior de la seccion transversal, este refuerzo debe ser ubicado a no
menos de 5cm bajo la superficie. Con este tipo de pavimentos se puede lograr el
disefio de losas de 9m hasta 12m de largo entre juntas transversales de
contraccion, pues con este método optamos por reducir la cantidad de juntas que
constituyen un factor de debilitamiento de la calzada de concreto. La seccién
maxima de acero es de 0.3% de la seccion transversal del pavimento. El uso de

este tipo de pavimentos es restringido y mayormente se aplica en pisos industriales.

< hi2

Armadura distribuida
“-.(Max. 0.3% de la seccion transversal

“la

Hasta 30 )
‘ astasum ’ Barras de transferencia

Figura 4 Pavimentos con refuerzo de acero no estructural

b) Pavimentos de concreto con refuerzo de Acero Continuo:

En este tipo de pavimento se opta por eliminar las juntas de contraccién pue, se
considera que el refuerzo se adjudica todas las deformaciones y concretamente las
de temperatura, dejando Unicamente las juntas de construccién y las de dilatacion
en la proximidad de alguna obra de arte, el espesor de este tipo de pavimento tiene
un calculo especial, que se especifica en las normas AASHTO y PCA.
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- Armadura distribuida continua
. (Max. 1 % de la seccién transversal

Figura 5 Pavimentos de concreto con refuerzo de Acero Continuo
> DATOS NECESARIOS PARA EL DISENO DE PAVIMENTOS

En la mayoria de obras proyectadas, y aunque existen metodologias que varian en

sus consideraciones, los factores que se consideran necesarios para un correcto
disefio del pavimento, son:

a) Estudios de trafico:
Conocer qué tipo de vehiculos transitan por la zona del proyecto, y la frecuencia
con que lo hacen se constituye en el aspecto mas importante para el disefio.
Con la informacion recabada, se procede a determinar una tasa de crecimiento y a
continuacion se podra proyectar cual sera el flujo de vehiculos para los afios que
se considere en el disefio.
Este flujo vehicular se expresa utilizando un pardmetro conocido como carga
equivalente de eje simple o ESAL por sus siglas en inglés (Equivalent Single Axle
Load), el que contempla un eje simple como el equivalente a 18 kips. Este valor
significa el efecto dafino que provocan los vehiculos sobre el pavimento. O el valor
de fatiga y el dafio por causado por la erosion en el caso que se utilice el método
del PCA.
» Clasificacion de los vehiculos
Segun el Reglamento Nacional de Vehiculos, los vehiculos se clasifican de acuerdo
a la cantidad y tipo de ejes que lo componen y pueden ser: simple, tAndem o tridem,
se debe contemplar también el peso maximo permitido para cada uno de ellos. El
peso bruto vehicular maximo permitido es de 48 toneladas. En el caso de ejes
individuales, el peso maximo permitido es como a continuacion se indica:

- Eje simple: 7 ton de rueda simple y 11 ton de rueda doble.

- Eje tandem: 12, 16 y 18 ton.

- Eje tridem: 16, 23y 25 ton.
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Con esta clasificacion podemos determinar el tipo de vehiculo que transita por la
zona del proyecto, teniendo en consideracion el tipo de ejes que lo conforman y a
la cantidad de ellos. Esto es un factor muy importante, ya que de acuerdo al peso
que cargue cada eje se le podra asignar un factor destructivo que ejerce sobre la
via, en funcion del tipo de pavimento a utilizar.

b) Estudios de mecéanica de suelos
Se precisa de estos ensayos, pues se constituyen en pieza fundamental para
caracterizar el material granular que utilizaremos como base o subbase. Del mismo
modo, nos sirve para determinar uno de los parametros de disefio mas importantes,
el médulo de resiliencia de la subrasante, ya que se puede utilizar para realizar una
correlacion en base al CBR del terreno natural.
% Ensayo de valor de soporte de California o CBR
Segun la Norma MTC E 132, este ensayo contrasta el comportamiento que ostenta
un determinado suelo, con el de una roca chancada de calidad estandar. Se aplica
carga sobre la muestra que ha sido compactada previamente mediante el ensayo
Proctor, asi como saturada en agua por 4 dias y se va registrando la carga
necesaria que se necesita para producir penetracién en el material en intervalos de
0.1” hasta 0.5”". Una vez obtenido el valor de carga necesaria para producir 0.1” y
0.2” para todas las muestras compactadas a diferentes densidades, se procede a
dividirlo entre 1000 psi en el primer caso y 1500 psi en el segundo. Esta cantidad
se expresa en porcentaje y representa el CBR del suelo. Luego para la densidad
requerida se elige el mayor valor de CBR entre el de 0.1” y el de 0.2”, el cual sera
el CBR de disefio. En este caso la maxima densidad seca requerida es 95%.

c) Estudios hidrolégicos-pluviométricos
En estos estudios se contempla la recopilacién de informacion necesaria, una de
ellas es la precipitacion media diaria de la estacion seleccionada.
Los datos que se obtengan de los estudios hidrolégicos y pluviométricos son
importantes para determinar el coeficiente de drenaje (Cd) que exige la
metodologia.
Asimismo, se puede obtener la temperatura promedio del aire durante el afio. Esta

seria el parametro del Mean Annual Air Temperature (MAAT) requerido para elegir
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el grafico correspondiente y hallar el espesor de la carpeta asfaltica en la
metodologia del Instituto del Asfalto.

d) Estudios de canteras y fuentes de agua
Otro aspecto a tomar en cuenta es el tipo de material que se encuentra disponible
en la zona porque de ello dependerd la capacidad de soporte de las capas
granulares y, por tanto, del pavimento como estructura.
Las especificaciones que debe cumplir el material granular son muchas, pero dos
de las mas importantes son la granulometria y el CBR minimo.
En cuanto a las fuentes de agua, se debe tener en consideracion la cantidad de
sulfatos, sélidos en suspension y el pH del agua.

1.4. Formulacion del Problema
¢En qué medida el disefio del pavimento rigido mejorara la transitabilidad para la
avenida industrial en el distrito de Cajamarca, Cajamarca-20187?

1.5. Justificacion del Estudio

1.5.1. Justificacion Técnica

En la actualidad el parque automotor en la ciudad de Cajamarca ha aumentado de
manera considerable, tanto en transito liviano como en transito pesado, por lo que
se requiere de un delicado estudio de trafico para un correcto disefio de pavimento.
Las condiciones climaticas también juegan un papel importante en la decisién de
este trabajo.

Hemos optado por el disefio del pavimento rigido pues este tipo de pavimento es
considerado de mayor durabilidad y mejor resistencia a los esfuerzos producidos
por las cargas de los vehiculos, creemos que es la mejor opcién debido a la
demanda, logrando asi que nuestro disefio pueda cumplir su funcion y vida (util.
1.5.2. Justificacion Social

El interés de la presente investigacion, se basa en la necesidad de solucionar los
problemas de transitabilidad y dotar de una mejor calidad de vida a los pobladores
de la Avenida Industrial. Debido a que el confort que se deberia tener en las
carreteras no se cumple, los vehiculos tienen que zigzaguear evitando asi los

desperfectos presentes en la mencionada via, lo que causa una incomodidad en la
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poblacién. Consecuentemente, para un mejor y placentero viaje se deberia realizar
el diseiio definitivo del pavimento para la Avenida Industrial en la ciudad de
Cajamarca.

1.5.3. Justificacion Economica

Nuestra propuesta es considerada econdmicamente viable, pues en el estudio
comparativo con el pavimento flexible, y debido a las condiciones climaticas y de
trafico, resulta mas efectiva y econdmica, pues demandara de menor

mantenimiento; en cambio su vida Util sera de mas anos.

1.6. Hipbtesis
Con el disefio del Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en el distrito de
Cajamarca, se mejorarda la transitabilidad peatonal y vehicular en esta importante

via.

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General
Realizar el disefio del Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en el distrito de
Cajamarca, Cajamarca - 2018
1.7.2. Objetivos especificos
a) Realizar el estudio topografico de la infraestructura vial de la Av. Industrial.
b) Realizar la mecéanica de suelos de la Av. Industrial, tramo de estudio.
c) Realizar el estudio de trafico de la infraestructura vial de la Av. Industrial.
d) Mejorar las condiciones de transitabilidad en la Av. Industrial.
e) Elaborar la propuesta econdmica y de programacién de la Av. Industrial en
la provincia de Cajamarca.
1. METODO
2.1. Disefio de Investigacion
El disefio se adapta a la forma de investigacion no experimental
descriptiva
2.2. Variables, operacionalizacion
2.2.1. Variables:

- Variable Independiente: Disefio del pavimento rigido.
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2.2.2. Operacionalizacién de las variables

INDEPENDIENTE:
Disefio de

pavimento rigido

Si nos  enfocamos
especificamente en el
disefio, existen muchas
opciones para disefiar un
pavimento, pero lo dificil
es determinar cual de
ellas es la mejor; la mas
econdémica y que cumpla
con las expectativas de
los usuarios de la via,
seria la mejor.

Estudio de

) Veh/dia
Trafico
Factores
TO
Externos

Observaci
6ny
Andlisis.

Manual MTC.
Seccién Suelos y
Pavimentos

Observacion

Observacion

Tabla 1 Operacionalizacion de variables
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2.3. Poblacion y Muestra

» Poblacién: Se ha tomado en consideracion todo el Barrio Mollepampa de la
ciudad de Cajamarca, lugar donde se circunscribe el desarrollo del trabajo.

» Muestra: Avenida Industrial

2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Datos, Validez y

Confiabilidad

Se realiz6 la recoleccion de datos mediante las siguientes técnicas:

Guia de observacion, esta se aplico al momento de realizar el estudio de trafico

vial, una evaluacién superficial (visual) de las condiciones en que se encuentra la

infraestructura vial la Av. Industrial, tramo de estudio.

Para el desarrollo de esta investigacion hemos utilizado distintos formatos del

Laboratorio de ensayo de materiales de la Universidad César Vallejo, las que han

sido validadas por el Ingeniero responsable de Laboratorio de la misma universidad.

2.5. Métodos de Anélisis de Datos

» Etapa I: En una primera etapa nos hemos concentrado en la busqueda de
informacion sobre antecedentes de disefio de infraestructuras viales con
pavimentos rigidos a nivel internacional, nacional y local:

- Infraestructura vial. Se entiende como infraestructura vial al conjunto de
elementos fisicos que relacionados entre si de forma coherente y cumpliendo
ciertas especificaciones técnicas de disefio y construccién, nos ofrecen
condiciones agradables y con factor de seguridad para la normal circulacién
de los usuarios que de ella hacen uso.

» Etapa ll: En esta etapa se han de realizar estudios diversos, sin tener un orden
de prelacién especifico, en cuanto a nuestro trabajo, hemos adoptado el
siguiente orden:

- Estudio topografico. Durante este proceso se debe realizar un
levantamiento topografico con equipo especializado, el mismo que debera
cubrir las expectativas de la obra a evaluar, acto seguido se tiene que
procesar la informacién en gabinete para la obtencion del plano de planta y
perfil longitudinal de la infraestructura vial (PPL), como se muestra en el

ANEXO correspondiente, esta informacion en conjunto con el estudio vial nos
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va a permitir determinar el nUmero de calicatas a realizar para la evaluacion
estructural.

- Estudio vial. A través de este estudio se realizara el conteo de vehiculos
durante las 24 horas del dia por un lapso de una semana, segun lo establece
el MTC, con el objetivo de contar con datos confiables que nos permitan
elaborar un disefio de pavimento adecuado. Con esta informacion se podréa
hacer la correcta caracterizacion de la via para la posterior realizacion del
namero de calicatas.

- Factores externos. Para esta evaluacion consideraremos dos aspectos:

v’ Filtracion. se verificara si el agua que se puede encontrar en las calicatas
pertenece a algun afluente, o es producto del agua que discurre por la
misma via.

v' Clima. Este factor resulta importante para la etapa de construccion de la
via, como la regién en que se ubica el trabajo es sierra, entonces se
entiende que se presentan precipitaciones continuas, esto afectara
considerablemente a la estructura del pavimento.

Con los resultados obtenidos de las pruebas de campo y de los ensayos de

laboratorio, se procedera al analisis e interpretacion de estos, los mismos que

deberan ser contrastados con los requerimientos minimos exigidos por el Manual

de Suelos y Pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones,

permitiéndonos de este modo determinar el disefio de pavimento rigido mas

adecuado para la Av. Industrial en la Provincia de Cajamarca.

2.6. Aspectos Eticos

2.6.1 Etica de recolecciéon de datos: Los datos obtenidos mediante ensayos de
laboratorio (LEM) de la “UCV”, asi como los realizados en campo, seran
fehacientes y de ninguna manera pueden ser alterados o falsificados; estimando
que esta informacion serd usada mas adelante como referencia para otras
investigaciones, se vuelve una imperiosa necesidad el contar con informacion

veraz para las orientaciones de las mismas. (Pentti Routio, 2007).

2.6.2 Etica de publicacién: La presente investigacion se realiz6 con la finalidad de
ser publicada y ofrecer nuevos conocimientos en la parte de disefio estructural

de pavimentos rigidos, estimando que, si en situaciones posteriores es tomada

30



como referencia para temas semejantes, se debera realizar la citacion
correspondiente de los autores, para evitar el plagio. (Pentti Routio, 2007).

2.6.3 Etica de aplicacion: El codigo ético profesional es el principal sustento que
se tendra en cuenta al momento de aplicar los beneficios obtenidos de la
presente investigacion, para luego realizar una evaluacion sobre las ventajas y
desventajas originadas y de qué manera afectan o contribuyen a la sociedad.
(Pentti Routio, 2007).

2.6.4 Codigo ético de la profesion: El cédigo ético profesional elaborado por el
Colegio de Ingenieros del Peru (CIP) seré considerado como fundamento para
las aplicaciones correspondientes por las faltas incurridas, de acuerdo al

comportamiento regulado por el Codigo.
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I, RESULTADOS

3.1. Descripcion del proyecto

3.1.1. Datos del proyecto

El presente proyecto: DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA
INDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE CAJAMARCA, CAJAMARCA-2018

Esta ubicado en el distrito de Cajamarca, provincia del mismo nombre, esta ubicada
en la zona norandina, con zonas de sierra y selva. Sus limites son: por el norte con
Republica del Ecuador; por el sur con La Libertad; por el oeste con Piura,
Lambayeque y La Libertad y por el este con Amazonas. Su capital Cajamarca, es
una ciudad ubicada en el valle interandino del mismo nombre, la ciudad se puede
divisar desde la colina Santa Apolonia. Cajamarca actualmente representa el
ndcleo econdémico, turistico, minero, industrial, comercial y cultural de la sierra norte
del Peru. A 4°33'7"y 8°2'12" de latitud Sur, y 78°42'27"y 77°44'20" de longitud oeste

aproximadamente

3.1.1.1. Ubicacién del proyecto
El presente proyecto se encuentra ubicado en la avenida Industria, en el barrio
Mollepampa:
Localidad : Cajamarca
Distrito : Cajamarca
Provincia : Cajamarca
Departamento : Cajamarca
COORDENADAS UTM. DEL PROYECTO
ESTACION ESTE NORTE ALTURA
(m.s.n.m)
PUNTO INICIAL (KM 0.00) 778 596.017 9206 2665.519
239.179
PUNTO FINAL (KM 2+420.00) 776 505.654 9 205 2726.011
047.721

Tabla 2 Coordenadas UTM
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3.1.2. Descripcion del proyecto
Al desarrollar este proyecto, se espera solucionar y resolver problemas de
comunicacioén vial y dar una mejor transitabilidad a la carretera a nivel asfaltica la
cual se inicia en la progresiva 0+000.00 km llegando a la progresiva 2+420.00
3.1.2.1. Alcances del proyecto

Dentro del desarrollo del presente proyecto, tenemos lo siguiente:
Elaborar el estudio Definitivo, para la ejecuciéon de la PAVIMENTACION DE LA
AVENIDA INDUSTRIAL.
Realizar los estudios de Ingenieria Bésica: Trazo y Topografia, Estudio de Tréfico
y de Seguridad vial, Estudio de Suelos, Estudio de Canteras, Estudios de Hidrologia
e Hidraulica, Estudios de trafico, etc.
Elaborar los disefios de ingenieria: Disefio Geométrico, Disefio de Pavimento,
Disefio Geotécnico.
Elaborar el estudio econémico y su programacion de obras.
3.1.2.2. Caracteristicas generales del proyecto
Dentro de las -caracteristicas geograficas, climatologicas, demograficas y
econdémicas, que presenta el proyecto materia de estudio, tenemos:
3.1.2.3. Accesibilidad
La principal via de acceso a la ciudad de Cajamarca es la carretera Panamericana
Norte con una extension desde Lima de 850 Km aproximadamente. La
comunicacién entre los distritos de la provincia es, en su mayoria, a través de
trochas vias asfaltadas y hacia algunas ciudades a través de vias afirmadas.
3.1.2.4. Transporte aéreo
El principal aeropuerto del departamento es el de la Provincia de Cajamarca, Gral.
FAP Armando Revoredo Iglesias, constituyendo el eje de conexion interregional
con Lambayeque, La Libertad y Lima.
3.1.2.5. Area de influencia
El presente proyecto tiene como area de influencia, la poblacion circundante de la
AVENIDA INDUSTRIAL
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3.1.2.6. Extensién

El desarrollo del proyecto comprende de 2+420.00km

3.1.2.7. Topografia

La topografia del terreno es plano de acuerdo a la DG-2018

3.1.2.8. Altitud

El proyecto se encuentra entre los 2665 y 2726 msnm

3.1.2.9. Hidrografia

Una gran cantidad de rios y riachuelos circundan y dividen la ciudad, de los cuales
algunos han sido canalizados. La cuenca hidrogréfica a la que pertenecen es la del
rio Marafidén. Uno de los principales rios que atraviesan la ciudad casi en su
totalidad es el San Lucas, el cual discurre de noreste a sureste para finalmente
desembocar en el rio Mashcon, cuyo cauce marca la frontera entre los distritos de
Cajamarca y Bafios del inca.

3.1.2.10. Clima

El clima del departamento es variado, frio en las alturas andinas, templado en los
valles y calido en las quebradas y los margenes del rio Marafion. Los climas
templado y frio tienen como caracteristica general las temperaturas diurnas
elevadas (mas de 20°C) y bajas temperaturas nocturnas que descienden a 0°C a
partir de los 3 mil metros de altura, por lo menos durante los meses de invierno.
3.1.2.11. Pluviosidad

La atmdsfera es seca y las precipitaciones son abundantes durante el verano
3.1.2.12. Profundidad del nivel freéatico

No se encontré nivel freatico por encima de los 1.50m excavados para la
extraccion de las muestras de suelos

3.1.2.13. Evaluacion de la via existente

La carretera se inicia en: La Av La Paz intercepta con la Av Industrial en el km
0+000.

Cuadro de curvas horizontales y curvas verticales, radios minimos y pendiente

maxima.
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Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En El Distrito De Cajamarca,

Cajamarca-2018

Responsable SALDANA HUAMAN WILMER
PARAMETROS KM 00 -KM 01 KM 01 —KM 02 KM 02 -KM 02+420
TOPOGRAFIA
TIPO LA TOOGRAFIiA PREDOMINANTE ES PLANA
N° CURVAS HORIZONTALES 14 6 3
N° CURVAS VERTICALES 3 2 (]
RADIO MiNIMO (m) 100 100 100
PENDIENTE MAXIMA (%) 2.88 3.81 3.19
DERRUMBES NO EXISTE DERRUMBES
DRENAJE
CURSOS DE AGUA (QDAS.) 1 1 1
ALIVIADEROS EXISTENTES 0 0 0
OBRAS DE ARTE
CUNETA TRIANGUALAR 1.00%0.40
ALCANTARILLAS 1 1 1
BADENES 0 0 0
PONTONES 0 0 0
PAVIMENTO
ANCHO 12 12 12
SUPERFICIE EN MAL ESTADO
TRAFICO 1362 véh./dia

LONGITUD DE LA VIiA

0.000km - 2+420 km.

Tabla 3 Disefio del pavimento rigido
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3.2. ESTUDIO DE TRAFICO

3.2.1. Contexto general

Este estudio de trafico tiene como objetivo cuantificar y clasificar los vehiculos, con
la finalidad de conocer el volumen diario de los que circulan diariamente por la via
en estudio. (VER ANEXOS)

Esta informacion recolectada en campo es usada para la evaluacién econémica de
las soluciones de los problemas identificados.

Se utilizara, disefio geométrico DG-2018

3.2.1.1. Acceso a la zona del proyecto

Se accede a la zona en estudio desde la ciudad de Chiclayo a la provincia de
Cajamarca es a través de la carretera Panamericana Sur, llegando al cruce de
Ciudad de Dios, desviandonos a la izquierda llegando a la provincia de Cajamarca.
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Figura 6 Plano de accesibilidad a la zona de estudio

3.2.2. Conteo y clasificacion vehicular (2018)

3.2.2.1. Ubicacion de las estaciones

Para llevar a cabo este conteo de trafico vehicular se ubicaron: como punto inicial
del proyecto en la interseccion de prolongacién Av. La Paz y la Av. Industrial y el
punto final en el km 2+420.00 de la Av. Industrial; se realiz6 este conteo por 7 dias,
durante este periodo de conteo el aforado ha registrado los vehiculos que transitan
en la via, el sentido y el tipo de vehiculos que transitan.

La estacion de conteo opero las 24 horas del dia entre los dias 21 al 27 de mayo
del 2018, durante 7 dias incluyendo dias laborables y un fin de semana.
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a. Determinacion del IMD anual: se utilizo la siguiente formula:

(VDL1+VDL2+VDsab+VDdom+VDL3+VDL4+VDLs)

Dénde:

VDL1, VDi2, VD3, VD4 y VDis. Volumenes de trafico registrados en los dias

laborables

VD saB : Volumen de trafico registrado sdbado
VD powm : Volumen de trafico registrado domingo
FCE : Factor de correccion estacional

IMDA : Indice Medio Diario Anual

b. Factor de Correccion Estacional:

Los volumenes de trafico varian cada mes dependiendo de las épocas de cosecha,
lluvias, estaciones del afio, festividades, vacaciones, etc.; siendo necesario por ello
para obtener el indice Medio Diario Anual (IMD), se debe de hacer uso de un factor
de correccion.

Este factor fue estimado de las estadisticas del flujo de vehiculos registrados en la
estacion de Peaje de Ciudad de Dios, de la provincia de La Libertad.

Se toma como referencia esta estacion de peaje, porgue corresponde a una ruta
mas cercana a la de estudio.

El factor de correccion promedio obtenido corresponde al periodo 2010-2016, para
Ligeros: 1.01028042 y Pesados: 1.10709709

3.1.1.1. Resultados del Conteo Vehicular

Luego de consolidar y procesar la informacion obtenida del conteo en la estacion,
se analizo los resultados de los volumenes de trafico por tipo de vehiculo y sentido,
y la suma de ambos sentidos.

En los cuadros de analisis se muestran el conteo de tréfico diario y el analisis de su
variacion diaria, el total del trafico y la clasificacion vehicular.

A continuacioén, se hace un breve resumen de los resultados de la estacion o tramo

identificado.
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Carretera DISENO DEL PAVIMENTQ RIGIDC PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE CAJAMARCA-2018
Tramo CAJAMARCA
Estacion E-1
RESUMEN DEL CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
VEHICULOSPESADOS
VEHICULO5 LIGEROS
Omnibus Camién Semitraylers
DIA SENTIDO Camionetas TOTAL
Automovil Station Rural | Micro| B2 | B3 | B4 | C2 C3 | C4 | T251 | T352 | T353
wagen | PickUp| Panel combi
LUNES ENTRADA 59 57 234 285 75 2 2 24 5 4 747
06/03/17 SALIDA 78 69 271 264 77 1 14 11 786
AMBOS 137 126 506 549 152 3 2 38 | 16 4 1533
MARTES ENTRADA 31 36 117 264 57 2 2 15 5 3 535
07/03/17 SALIDA 38 37 122 260 55 1 12 7 532
AMBQOS 69 73 239 524 112 3 2 27 12 3 3 1067
MIERCOLES ENTRADA 56 58 169 285 57 2 2 12 5 4 4 654
08/03/17 SALIDA 62 66 182 264 56 1 15 6 1 1 654
AMBQOS 118 124 351 549 113 3 2 27 11 5 5 1308
JUEVES ENTRADA 61 53 163 248 70 2 2 15 4 5 5 628
09/03/17 SALIDA 57 63 178 231 70 1 10 2 2 623
AMBOS 118 116 341 479 140 3 2 25 | 13 7 7 1251
VIERNES ENTRADA 58 55 228 286 75 2 2 18 3 4 4 735
10/03/17 SALIDA 76 68 264 267 77 1 11 11 1 1 777
AMBQOS 134 123 492 553 152 3 2 29 14 5 5 1512
SABADO ENTRADA 54 45 147 274 75 2 2 24 5 3 3 634
11/03/17 SALIDA 70 59 152 260 77 1 14 11 644
AMBQOS 124 104 289 534 152 3 2 38 16 3 3 1278
DOMINGO ENTRADA 55 54 220 285 75 2 2 21 4 3 3 724
12/03/17 SALIDA 73 65 244 264 77 1 13 6 743
AMBQOS 128 119 464 549 152 3 2 34 10 3 3 1467
ENTRADA 374 358 1278 1927 484 14 14 129 | 31 22 26 4657
TOTALES SALIDA 454 427 1414 1810 489 7 89 61 4 4 4759
AMBQS 828 785 2692 3737 973 21 | 14 218 | 92 26 30 9416
ENTRADA 53 51 183 275 69 2 2 18 4 3 1 662
IMDS SALIDA 65 61 202 259 70 1 13 9 1 679
AMBQOS 118 112 385 534 139 3 2 31 13 4 1 1341
ENTRADA 50 48 171 258 65 2 2 18 4 3 1 621
IMDA SALIDA 61 57 189 242 65 1 12 8 1 637
AMBQOS 111 105 361 500 130 3 2 30 13 4 1 1259
IMDA ENTRADA 50 48 171 258 65 2 2 18 4 3 1 622
VALORES SALIDA 61 57 189 242 65 1 12 1 636
ENTEROS AMBOS 111 105 360 500 130 3 2 30 | 12 4 1 1258

Tabla 4 Conteo y clasificacion vehicular
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RESUMEN DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR (METODO AASTHO)

ESTACION: ¢
PROYECTO: "DISENO DE PAVINENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL DE LA PROVINCIA DE CAJAMARCA - 016"
FoeViL 101028082 FeVP. 110700709 UBICACION; SANMARTIN EINDUSTRIAL
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNTARIOS SENTRALER TRALER
St | Auos | Pickup | CRuad | Meos | X | X [ X | % | & |05 33 [sms2|o=33| m | ;| mo | m | TOAL| %
3 /2 T T A T I VA I VA I O O O A ) % 9
$ B we | w0 | @ [ 7 | o [ & [ & |0 | 0|0 4 s g
TOTAL| 163 | 26% | 347 | 93 | 0| % | 28| 92| 0 | 0|0 0 9400
% | 17.16%| 28.64%| 39.86%| 1035%| 0.22%| 0.15%| 2.32%| 0.98%| 0.00%| 0.00%) 0.00% 032% 100.0%
IMDS 200 | s w9 3 2 oy w oo o o 4 1383
Fee | 1.0102804| 101028 1.01028| 1.01028| 11071 11071 11071 11071 1.1071] 11071} 1.1071 11071
IMDA 2 % s w0l 3 2 M m of o o 5 1362
IMDA 2 % s w0l 3} 2 W ms o o o o 5 O of o o 138
Tabla 5 Resumen del conteo vehicular
CALCULO DEL ESAL PARA PAVIMENTO RIGIDO (METODO AASHTO)
ESTACION: Cc-1 ~ 3
PROYECTO: "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL DE LA
PROVINCIA DE CAJAMARCA - 2018"
DATOS:

1) PERIODO DE DISENO

T= 20 anos
TIPO DE CARRETERA PERIODO DE DISENO
Urbana con altos volumenes de fransito 30 - 50 afos
Interurbana con altos volumenes de transito 20 -50 anos
Pavimentada con bajos volumenes de transito 15 - 25 afos
Revestidas con bajos volimenes de fransito 10 - 20 anos

2) ESPESOR DE PAVIMENTO

esp = 200

mm

asumido

3) INDICES DE SERVICIABLIDAD

Pt = 2

seviciabilidad final

INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL

Po = 4.5 para pavimentos rigidos

Po = 4.2 para pavimentos flexibles

APSI = Po - Pt =

2.5

INDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL

Pt= 2.5 o mas para caminos muy importantes

Pt= 2.0 para caminos de transito menor

4) FACTOR DE DISTRIBUCION POR DIRECCION

D = 0.5
Numero de carriles en ambas direcciones LD 10
2 0.50
4 0.45
6 0 mas 0.40
5) FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL
L = 1 un carril en cada sentido =>
N° DE CARRIL |PORCENTAJE DE W18 EN
EN CADA EL CARRIL DE DISENO
1 100
2 80 - 100
3 60 - 80
4 0 mas 50 -75

6) CODIGO DE EJE CARGADO

L2 = tipo de eje en contacto con el pavimento

L2 =1 |eje simple
L2 =2 |eje tandem
L2 =3 [eje tridem

Tabla 6 Calculo de ESAL

w18 =

factor de direccion ida y vuelta

100%
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ESTUDIO DEL TRAZO DEFINITIVO

3.2.3. Reconocimiento de la zona del estudio

Con la ayuda de las cartas nacionales 1/100000 y 1/25000, se realizo el
reconocimiento de la zona de estudio.

a) Levantamiento topografico: Trabajo de campo: se ha realizado el
levantamiento topogréfico de la captacion, linea de conduccién y de todas las
viviendas que se benefician con el proyecto.

b) Trabajo de gabinete: una vez que termina el trabajo en campo, se descargé
al computador en el programa AutoCAD todos los datos, los mismos que
fueron procesados por el programa, dandonos como resultado el siguiente
cuadro de elementos de curvas de la via.

Cuadro de coordenadas y elementos de curvas

CUADRQ DE COORDENADAS y ELEMENTOS DE CURVAS

CURVA SENTIDO DELTA RADIO | TANG. | LONG.CURVA | LONG.CUERDA | EXTERNA = MEDIA Pl PC P.T P.INORTE PIESTE

l C1 | 5560 03" 1848 | 001°03'56" | 300.00 | 279 5.58m 5.58m 0.01m | 0.01m | 0+039.09 | 0+036.30 | 0+041.88 | G206217.671 .
c2 558 04" 09.13"W | 00505°38" 13.34 26.67m 26.66m 0.30m | 0.30m | 0+089.09 | 0407575 | 0+102.42 | 9206189.362
C3 S57 48" 32.28"W 14.1 79.40m 29.38m 0.36m | 0.36m 0+148.01 | 0+177.40 | 9206153.230 | 778458.000
Cd4 | SO7 37 4351w 400.00 | 18.35 36.68m 36.67m 0.42m | 0.42m | 01213.59 | 0+195.24 | 0+231.92 | 9206124.039 | 778416.308
C:5 | 595 23 1381w | 009447137 | 10000 | 852 16.99m £.97m 0.36m | 0.36m | 04241.04 | 0423252 | 0+249.52 | 92061 10.406 . 778392.451
CH | S56° 45" 49.50°W | 012'26'25" | 10000 | 10.94 21.80m 21.76m 0.60m | 0.59m | 0426559 | 04254.65 | 0+276.44 | 9206094.772 | 778373.472
vrg G65 54" 52.36"W | 000°48'32" | 10000 | 0.7 1.41m 1.41m 0.00m | 0.00m | 04330.14 | 0+329.43 | 0+330.85 | 9206066.754 | 778315.239
cs 51 09" 1523 | 01014°46" | 10000 | 9.04 18.03m 18.00m Q4tm | 0.41m | 0442271 | 0+413.67 | 0+431.70 | 9206029.574 | 77
€9 | 555 03 008DW | 00152427 | 10000 | 1.64 3.28m 328 0.00m | 0.01m | 0+466.96 | 0+465.33 | 0+468.60 | 9206004.793 . 778193.739
C10 | 5547 27 2492 | 00041737 | 10000 | 0.60 1.21m 1.21m 0.00m | 0.00m | 04539.14 | 0433854 | 0+539.74 | 9205962.482 ‘
CA1 | 558 5B 5 30000 | 21.74 43 41m 43.37m 0.79m | 0.78m | 0+693.18 | 0+671.43 | 0+714.84 | 9205873.697
ci2 | 5p2 24 40000 | 4.74 9.48m 9.48m 0.03m | 0.03m | 04793.44 | 0+788.70
CA3 | 559 30" 14.80"W | 004'27'50" | 200,00 | 779 15.58m 15.58m 0.15m | 0.15m
Ci4 | 5567 04" 2967°W | 0027237407 | 20000 | 418 d.36m &.36m 0.04m | 0.04m
Cis | SR 27" 44 37"W | Q03107107 | 10000 | 277 5.53m 5.53m O.04m | 0.04m | 14045.84 | 1404308
CH6 | S56 01 46.12°W | Q04°07°06" | 10000 | 3.52 7.0¢m 7.04m 0.06m | 0.06m | 14293.29 | 1+289.77
C7 | 560 217 Z1A3W | 01241177 [ 10000 | 112 22.14m 22.10m 0.62m | 0.61m | 1+481.77 | 1447065 | 1449280 | 9205451.692 | 777344502
Ci8 | 569 25 DOATW | 00526°02" | 10000 | 4.75 9.48m 9.48m 011m | 0.00m | 1+622.88 | 1461814 | 14627.62 | 9205395839 | 777214813
€19 | S74 14' 05.79°W | 00412°08" | 150,00 | 5.50 11.00m 1.00m Q10m | 0.10m | 1+788.63 | 1478313 | 1479413 | 9205344986 | 777057.052
€20 | SA9 34" 3H35'W | 013317037 | 400,00 | 47.40 94.37m 34.15m 2.80m | 2.78m | 14863.69 | 14816.29 | 14910.66 | 9205327.254 . 776984.109
C:21 | 560 19" 5395°W | Q045826" | 200,00 | 859 17. 361 17.36m 0.19m | 0.19m | 24072.27 | 2401359 | 2403095 | 9205254.611 | 776842.649
€22 | 555 147 5812 | 00511°26" | 20000 | G807 18.12m B.11m 0.20m | 0.21m | 2414339 | 2413432 | 2419244 | 9205190146 | 776740103
C:23 | S57 27 37.97'W | 0093645" | 10000 | 8.41 16.78m 16.76m 0.35m | 0.35m | 2+244.95 | 2+4236.55 | 2+253.32 | 9205128526 | 776659.349

Tabla 7 Tabla de coordenadas
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Cuadro de BMs

BM KM NORTE ESTE COTA (m.s.n.m)
1 0+006.60 9,206,248.27 778,591.03 2665.66
2 0+492.00 9,205,995.82 778,164.95 2670.01
3 1+005.00 9,205,723.79 777,734.15 2681.34
4 1+500.00 9,205,449.15 777,321.11 2694.65
5 1+950.00 9,205,297.75 776,905.88 2711.59
6 2+418.00 9,205,041.24 776,514.87 2726.29
Tabla 8 Tabla de BMs
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ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS

Del Estudio de Suelos, teniendo los resultados del laboratorio, podemos afirmar que
en la calicata C 1 existe una arena bien graduada con arcilla, y el CBR de la misma
corresponde a 11.40%; mientras que en la calicata C 5 existe una arena mal
graduada y el CBR es del 15.70%.
Por lo tanto, hemos considerado el menor valor que corresponde a la C 1 para
realizar el disefio de mezcla respectivo
3.2.4. Célculo del numero de calicatas y ubicacion
Distribuyendo calicatas a cada 500 m en el tramo de la via en estudio:

» Numero de calicatas 6

» Ubicacion de las calicatas:
Con el interés de ubicar los puntos de excavacion de las calicatas, se ejecutd un
reconocimiento a lo largo de la carretera segun la norma técnica ASTMD420-69

ubicada a cada 500 m.

= B
“\Urt—) Las\Vegonias=""" %

Figura 7 Ubicacion de calicatas
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Cuadro de ubicacion de calicatas

WGS 84
CONTENIDO DE L Ll Itacs CLASIFICACION | CLASIFICACION NIVEL
CALICATA | PROGRESIVA |  ESTE NORTE ALTURA DESCRIPCION Liquipo PLASTICO | PLASTICO % DE SALES A CBR
HUMEDAD (%) sucs AASHTO FREATICO
(LL) (LP) ()
Arena bien N
o
Gl 0+500.00 | 778,593 | 9,206,243 2,665 graduada con 19.23 29.39 11.48 17.90 SW-SC A-2-6(0) 0.012 11.40%
arcilla encontrado
Arena pobremente No
G2 1+000.00 | 778,168 | 9,205,992 2,670 |gradada con pocos 10.77 N.P. N.P. N.P. SP A-1-b (0) 0.019
finos encontrado
Arena pobremente No
G3 1+500.00 | 777,660 | 9,205,673 2,684 |gradada con pocos 19.23 28.27 14.78 13.50 SP A-2-6 (0) 0.019
finos encontrado
Arena pobremente No
C4 2+000.00 | 777,321 | 920,544,915 2,710  |gradada con pocos 10.03 28.27 14.78 13.50 SP A-2-6 (0) 0.016
finos encontrado
Arena mal No
G5 2+500.00 | 776,863 | 9,205,273 | 2,713,117 13.64 N.P. N.P. N.P. SP A-1-b (0) 0.011 15.70%
graduada encontrado
Arena mal No
C6 2+418.563 | 776,503 | 9,205,052 2,726 13.64 N.P. N.P. N.P. SP A-1-b (0) 0.013
graduada encontrado

3.3.

Tabla 9 Ubicacion y descripcién de calicatas

DISENO DEL PAVIMENTO
Con los datos del CBR=11.40% y el IMD=1362 Veh/dia

Se realizaron los Calculos para el disefio estructural del pavimento rigido

dandonos como resultado el siguiente espesor:

FINALMENTE EL DISENO DE PAVIMENTO

ADOPTADO SERA:

Losa de concreto f'c=210 |e= 0.20m
Kg/cm2

Base Granular e= 0.15m
TOTAL e= 0.35m

Tabla 10 Diseno del Pavimento
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IV. DISCUSION

Con el presente proyecto, se considera dar solucion al problema de transitabilidad
que existe desde la avenida industrial de la ciudad de Cajamarca en la cual se
plantea el mejoramiento del camino a nivel de pavimentacion y de esta manera
obtener una adecuada calidad de circulacion vehicular y transitabilidad peatonal.
Las carreteras traen como consecuencia beneficios econdmicos y sociales, mas
aun cuando enlaza zonas con gran potencial productivo, tanto para el mercado
industrial, comercial, turistico, asimismo para el sector agricola en una localidad.
Una obra vial que se planifica bien trae como resultado reducciones de los costos
operativos de los vehiculos, en tiempo y contaminacion del ambiente, asi como el
desplazamiento de los usuarios, en consecuencia, habra menos accidentes y se
generard el desarrollo econémico de las zonas que considera su estudio.

En estos tiempos con matices de modernidad, el desarrollo de una nacién esta dado
por la calidad de sus vias de comunicacion y el ordenamiento de transito.

Las carreteras estan consideradas como obras estratégicas para el desarrollo, pues
se consideran ejes tan basicos como el turismo, la agropecuaria y la industria.

4.1 Estudios basicos de ingenieria

A través del estudio de transito se demuestra, que la avenida Industrial cuenta con
una circulacién considerable de transito vehicular; es en virtud de este sentido que
el investigador considera las medidas correspondientes para proteger el bienestar
de la poblacién mediante el disefio de pavimentacion con la mejor propuesta técnica
y econdmica para generar la accesibilidad por esta importante via.

Se ha realizado el estudio topografico, adjuntandose los planos correspondientes;
se debe tener en cuenta gque la avenida Industrial se encuentra en el eje vial de
Cajamarca en la parte sur de relieve plano; es en tal sentido que el disefio
geométrico ha considerado las medidas normativas al disefio mas desfavorable en
cuanto a criterio técnico, bajo el enfoque de la mejor alternativa econémica.

Con respecto al estudio de mecéanica de suelos con fines de pavimentacion, se
debe considerar que la zona de estudio no presenta diferentes propiedades fisicas
y mecanicas de suelo de clasificacion CL (Arcillas inorganicas de baja plasticidad)
y SC (Arenas arcillosas); se debe tener en consideracion al momento del proceso

de ejecucién de las partidas. Se recomendoé trabajar con el CBR mas bajo para el
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calculo del paquete estructural con valor 11.40%; bajo el enfoque conservador de

seguridad, la cual, en relacion con los demas valores obtenidos, se demuestra que

no genera efecto negativo respecto a la toma de decision a la mejor alternativa

econOmica de disefio.

Asi mismo, por normativa vigente, todo proyecto de ingenieria debe tener en

consideracion su sistema de drenaje pluvial, enfocada de manera eficiente para el

proyecto, tanto a nivel interno como externo y cuyo funcionamiento esta

condicionado por los drenes existentes en la zona que permitan garantizar que un

evento de lluvia no supere el nivel establecido por los bordes.

4.2 Disefio del pavimento rigido para la avenida Industrial en el distrito de
Cajamarca, Cajamarca - 2018

Se ha considerado como alternativas de disefio, la aplicacion de pavimento rigido

(concreto hidraulico); como factor técnico y econdmico; se descarta la

consideracion de disefio de pavimento flexible, por motivos de inaccesibilidad,

factor econémico y relevancia social para su disefio.

El autor considero como mejor criterio econémico: losa de concreto; en la cual se

opto por el disefio de pavimento rigido mediante el método AASHTO 93, enfocado

bajo el criterio de serviciabilidad, criterio que no adecua el método PCA (més

conservador).

4.3 Disefio de obras hidraulicas correspondientes para evacuacion de aguas
pluviales

Con respecto a la informacion recopilada del estudio hidrolégico e hidraulico,

topografia y analisis de la realidad situacional de la poblacion analizada se ha

optado por el disefio convencional de sistema de drenaje pluvial a través del

encauzamiento de agua de lluvia de estructura abierta (Cuneta) con derivacion de

aguas por direcciéon de gravedad a zonas de alturas inferiores a la poblacion.

4.4 Presupuesto del proyecto bajo el enfoque de expediente técnico.

La alternativa: losa de concreto; se optd porque su inversion equivale al 50%

aproximado a la inversion que generaria un pavimento flexible; evaluado en el

tiempo de diseflo y mantenimiento que generaria el pavimento rigido y flexible

respectivamente, volviendo a recalcar que el enfoque profesional corresponde a la

mejor alternativa técnica y econdmica de solucion.
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V.

CONCLUSIONES
Se ha Realizado el estudio topogréfico de la infraestructura vial de la Av.
Industrial, con la finalidad de obtener los datos para resolver el problema de la
transitabilidad.
Se han tomado muestras de las calicatas teniendo como resultados, el valor del
CBR de 11.40% el minimo y de 15.70 el Maximo, por lo que para efectos de
disefio se ha tomado el menor valor por un factor de seguridad.
Se ha realizado el estudio de trafico de la infraestructura vial de la Av.
Industrial, obteniendo un IMDA de 1362 vehiculos /dia. Con este valor se ha
realizado el célculo para los 20 afios considerados en el disefio y se ha
proyectado el trafico arrojando un valor de 29057349 y haciendo el célculo de
EALS nos da un valor de 24580696.61 considerando un 3% de crecimiento
como lo establece la Norma Peruana.
Con la implementacion de este proyecto se mejorard la transitabilidad en la
avenida Industrial, pues considerando los antecedentes, todos los trabajos
describen la optimizacién de vias con pavimentos.
Se ha realizado el presupuesto respectivo el cual asciende a: SIETE
MILLONES NOVECIENTOS CINCO MIL DOSCIENTOS DIECINUEVE Y
78/100 NUEVOS SOLES 7 905 219.78 soles
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VI.

. Se recomienda respetar los estudios topograficos de acuerdo a la DG-2018e la

RECOMENDACIONES

infraestructura vial de la Av. Industrial.

. Se recomiendan respetar los resultados de las muestras de las calicatas con el

CBR minimo de 11.40%, para el disefio estructural del pavimento.

. Se recomienda utilizar el CBR de 11.4% de disefio y el IMD 1362 vehiculos /dia.

El cual nos dio: 8” de concreto Rigido,4” de material granular y 12” de over
dandonos como resultado 24” equivalente a 0.60m de espesor estructural

Considerar el mantenimiento periédico para mantener la via en perfecto estado

5. De ser necesario actualizar los precios utilizando la férmula polinébmica que se

indica en el proyecto.
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VIIl.  ANEXOS

ESTUDIO DE TRAFICO

Se utilizar, disefio geométrico DG-2018

Tabla 202.01

Datos basicos de los vehiculos de tipo M utilizados para el dimensionamiento de carreteras
Seglin Reglamento Nacional de Vehiculos (D.S. N° 058-2003-MTC o el que se encuentre vigente)

Alto Ancho Vuelo Ancho Largo Vuelo Separacion Vuelo Ra’:llo
. min.
Tipo de vehiculo d
- - rueda
total Total lateral ejes total delantero ejes trasero .
exterior
Vehiculo ligero (VL) 1.30 2.10 0.15 1.80 5.80 0.90 3.40 1.50 7.30
Omnibus de dos ejes (B2) 4.10 2.60 0.00 2.60 13.20 2.30 8.25 2.65 12.80
Omnibus de tres ejes (B3-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 14.00 2.40 7.55 4.05 13.70
Omnibus de cuatro ejes (B4-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 15.00 3.20 7.75 4.05 13.70
Omnibus articulado (BA-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 18.30 2.60 6.70 / 1.90 /4.00 3.10 12.80
Semirremolque simple (T251) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 6.00 /12.50 0.80 13.70
10.30/0.80 /
Remolque simple (C2R1) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 0.80 12.80
2.15/7.75
Semirremolque doble (T35252) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 540 ‘C,GG'E;%'IL‘“] 1.40 13.70
Semirremolque remolque 5.45/5.70 /1.40
4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 1.40 13.70
(T3525152) f215/5.70
Semirremolque simple (T3S53) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 5.40 / 11.90 2.00 1

Tabla 11 datos bésicos de los vehiculos de tipo M
Figura 202.U1
Giro minimo para vehiculos ligeros (VL) Trayectoria 30°

- 1.80
210

escala en metros
N N N .
05 1 2 5 4 5

Figura 8 Giro minimo para vehiculos ligeros
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Tabla 202.02
Vehiculo ligero (VL) Radios maximos/minimos y angulos

, Rmax Rmin Rmin Angulo
Angulo . . . . ..
travectoria exterior interior Interior maximo

y vehiculo (E) vehiculo (I) Rueda (J) direccién
309 7.76 m 5.14 m 528 m 17.8°
600 7.84 m 4.73 m 4.88 m 24.20
900 7.87 m 4,59 m 4.74 m 26.40
1200° 7.88 m 4.54 m 4.69 m 27.3°
1500 7.88 m 452 m 4.67 m 27.69
180° 7.88 m 4.51 m 4.66 m 27.70

Similar a “"Minimum Turning Path for Passenger Car (P) Design Vehicle”, en la norma
AASHTO.

Tabla 12 radios maximos y minimos

Figura 202.07
Giro minimo para omnibus de dos ejes (B2) Trayectoria 30°

(@ @ -
LU [ | ]Jl L
. B O
2.30 8.25 2.65
13.20

Ll = = escala en metros

< O .

— — 051 23 45

Figura 9 Giro minimo para 6mnibus de dos ejes
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Tabla 202.03
Omnibus de dos ejes (B2)

Radios maximos/minimos y angulos

Angulo R max R min Interior Angulo
trayectoria Exterior vehiculo (E) Rueda (J) Maximo direccién
300 13.76 m 10.17 m 20.20
60° 14.09 m 8.68 m 30.00
90° 14.24 m 7.96 m 34.99
1200 1431 m 7.59 m 37.40
1500 14.35 m 7.40 m 38.70
1800° 14.37 m 7.30 m 39.30

Similar a "Minimum Turning Path for City Transit Bus (CITY-BUS) Design Vehicle” en la
norma AASHTO.

Tabla 13 Radios maximos y minimos de émnibus de dos ejes

DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE
CAJAMARCA, CAJAMARCA-2018

RESPONSABLE:

SALDANA HUAMAN WILMER

Cajamarca

FACTORES DE CORRECCION 2010-2016 -
ESTACION DE PEAJE CIUDAD DE DIOS

(RUTA panamericana norte)

CUADRON°1
MES Ligeros Pesados
MAYO 1.01028042 1.10709709

Tabla 14 Factores de correccion estacional
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
“Disefio de Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en la Provincia de Cajamarca - 2018 "

TRAMO DE LA CARRTERA AVENIDA INDUSTRIAL EsTACIioN
SENTIDO X [e <« ] X [s — lCODIGO DE LA ESTACION
UBICACION PROGRESIVA: 00 + 552 DIA Y FECHA LUNES
[CONTEO VEHICULAR LUNES
vora | sentioo AuTo STATION CAMIONETA! AT ko BUS CAMION SEMI TRAYLER
WAGON | pickup | paneL | 1M 2 >3 26 3E 4E | 217252 | 283 | 3s1/3s2 ‘ >=353
i, ! .
DIAGRA. — r o b
VEH & W w’ m/j ™
3 3
0Al
s 4
3 2
1A2
s 4
3 1 2 1
2A3
s 2 1
3 1 1 2 2
3A4
s 1 1
3 1 2 1 3 1
4As
s 2 1 3 2
E 2 1 10 4 3 1 3 1
5A6
s 3 2 14 5 1
3 3 2 17 12 4 2 1
6A7
s 2 4 19 14 5 1
3 4 3 27 18 8 2
7A8
s 5 4 34 19 6 1 2
3 5 3 2 2 7 1 2
8A9
s 6 3 2 23 6 1
3 5 4 12 25 8 2
9A10
s 8 3 " 2 5 1 2
3 3 2 n 2 4 3
0AN
s 5 4 17 18 6 1
3 3 3 8 20 4 1 2 1
nan
s 7 4 n 19 7 1 1 3
3 3 4 9 21 6 1
12A13
s 4 5 14 19 5
3 4 4 2 28 6 1
13A14
s 3 5 17 2 7 1 2
3 5 6 9 25 6
14A15
s 4 4 14 2 7
3 4 4 17 17 5 2
15A16
s 6 5 13 18 7 2 1
3 4 3 " 21 4 1
16A17
s 5 4 15 17 6 1 1
3 5 5 14 21 5 1 2 1
17A18
s 4 5 15 18 4
3 3 2 15 17 2
18A19
s 4 3 9 19 3
3 2 3 n 6 3
19A20
s 2 4 9 5 2 1
3 1 2 4 1
20A21
s 2 2 6 2
3 1 2
21422
s 2 3 4
3
2A2
s 2 3 5
3
23A24
s 1
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

“Disefio de Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en la Provincia de Cajamarca - 2018 "

TRAMO DE LA CARRTERA

AVENIDA INDUSTRIAL

ESTACION

SENTIDO X E <« X s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION PROGRESIVA: 00 + 552 DIA Y FECHA MARTES
CONTEO VEHICULAR MARTES
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA | SENTIDO | AUTO | \yrGoN | pickup | PANEL ‘ CR:::: Mmicro 2E >=3E 2E 3E 4E 251/252 253 351/352 | >=353
. T
DIAGRA. e —nd !
E 1 2 2
3A4
S 1 1
E 1 1 1 1
4A5
S 1 1
E 2 1 4 4 3 1
5A6
S 2 1 5 5 1
E 1 2 4 16 4 2 1
A7
S 2 2 5 21 5 1
E 1 2 6 22 5 2
7A8
S 2 2 5 19 4 1 2
E 1 1 4 26 5 1 2
8A9
S 3 3 5 23 4 1
E 2 1 5 25 5 2
9A10
S 2 2 6 22 5 1 2
E 1 2 7 21 4
10A 11
S 3 3 4 17 5 1
E 3 3 5 16 4 1 2 1
1A12
N 2 2 3 14 3 1 1 1
E 1 2 9 17 4 1
12A13
s 2 1 5 19 3
E 1 2 1 19 3 1
13A14
S 3 3 12 22 5 1
E 3 2 9 18 4
14A15
s 2 2 9 23 5
E 4 4 7 17 5 2
15A16
S 12 18 4 1 1
E 3 1 22 4 1
16A17
s 2 2 12 21 3 2 1
E 2 3 9 20 3 1 1 1
17A18
S 4 3 8 15 4
E 3 2 8 16 2
18A19
s 2 3 9 18 3
E 2 3 8 4 2
19 A20
S 1 1 9 2 1 1
E 1 2 4 1
20 A21
N 2 2 6 1
E 1 3
21 A22
S 2 1 3
E 1
2A23
N 2 3 2
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

“Disefio de Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en la Provincia de Cajamarca - 2018 "

TRAMO DE LA CARRETERA AVENIDA INDUSTRIAL ESTACION
SENTIDO X E o | X s > lcopIGO DE LA ESTACION
UBICACION PROGRESIVA: 00 + 552 DIA Y FECHA IM\ERCOLES
CONTEO VEHICULAR MIERCOLES
sTATon CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA |SENTIDO| - AUTO | /) Gon | pickup | PANEL gg:::lr MICRO | g >=3E 2E | 3E 4 | 2517282 ‘ 253 | 3s1/352 | >=353
T T
DIAGRA. e Tamm ) —k —h .
VEH. & W f=i==3 ’9=[9 1—&‘ "P—'[El —h "—?A:n — =k
E 1 1
2A3
s 3 1
E 1 2
3A4
s 1
E 1 2 ! !
4A5
s 2 3 3 2
E 2 1 7 4 3 1 1
S5A6
s 3 2 6 5 1
E 3 2 7 12 4 2 1
6AT7
s 1 1 9 14 3 1
E 4 3 n 18 3 2
7A8
s 5 4 12 19 4 2 2
E 2 4 13 2 4 1 1
8A9
s 3 3 14 2 3 2
E 5 4 12 2 4 1
9A10
s 4 3 12 2 5 1 2
E 3 4 n 2 4 1
10A1
s 3 4 17 18 3 1
E 3 2 9 20 4 1 2 !
1A12
s 4 3 12 19 3 1 1
E 3 4 9 21 3 !
12A13
s 4 5 n 19 5
E 4 4 15 28 4 !
13A 14
s 3 5 12 2 5 1
E 5 4 9 2 6
14A15
s 4 4 14 2 5
E 4 4 12 17 3 2
15A16
s 4 5 13 18 4 2 1 1
E 4 3 n 21 5 1 1
16A17
s 5 4 14 17 6 1 1
E 5 4 14 21 5 1 2
17A18
s 4 5 12 18 4
E 3 2 n 17 2
18A19
s 2 3 9 19 3
E 2 2 n 6 3
19A20
s 2 4 9 5 2 1
E 1 2 4 1
20A 21
s 2 2 2
E 2 2
21 A22
s 2 3
E 2
22A23
s 2 2 2
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
“Disefio de Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en la Provincia de Cajamarca - 2018 "

TRAMO DE LA CARRETERA AVENIDA INDUSTRIAL ESTACION
SENTIDO x E e | [s —» lcoDiGO DE LA EsTAcion
UBICACION PROGRESIVA: 00 + 552 DIA Y FECHA JUEVES
[CONTEO VEHICULAR JUEVES
STATION CAMIONETAS CAMION SEMI TRAYLER
HORA |SENTIPO| - AUTO. | wagon | pickue | paneL | PURAL | MICRO 2€ I 3E 4E | 251/252 ‘ 253 ‘ 3s1/352 | >=383
- t T
DIAGRA. W | e, | gy |S8mm —k —b .
VEH. & B | et Tt == 5 h | —ek b —=h "
E
1A2
s 2
E 1
2A3
s
E 1 1 2 2
3A4
s 1 1
E 3 2 1 2 1
4A5
s 2 1 3
E 3 2 6 4 3 1
5A6
s 3 2 4 5 1
E 3 2 7 12 4 2 1
6A7
s 2 4 9 14 5 1
E 4 3 " 18 3 2
7A8
s 2 4 13 19 6 1 2
E 5 3 13 2 7 2
8A9
s 2 3 12 23 6 1
E 5 4 12 15 8 2
9 A10
s 2 3 " 17 5 1 2
E 3 2 14 15 4
10A 1
s 5 4 12 18 6
E 3 3 8 20 4 1
nan
s 5 4 9 19 6 1 3
E 3 4 9 2 6 1
12A13
N 4 5 14 19 5
E 4 4 15 23 6
13A14
s 3 5 14 25 5 1
E 5 3 9 25 6
14A15
s 4 4 12 2 7
E 4 4 n 14 5 2
15A16
s 4 3 12 15 4 2 1
E 4 3 n 21 4 1
16A17
s 5 4 15 n 5 1 1
E 5 5 n 15 5 2 1
17A18
s 4 5 7 18 4
E 3 2 9 17 2
18A19
s 4 3 8 12 3
E 2 3 7 6 3
19A20
s 2 4 9 5 2 1
E 1 2 4 1
0A21
s 2 2 6
E 1 2 1
21A22
s 2 3 4 1
E
2BA2
s 1
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
“Disefo de Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en la Provincia de Cajamarca - 2018 "

TRAMO DE LA CARRETERA

AVENIDA INDUSTRIAL

ESTACION

SENTIDO X [e « ] X [s — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION PROGRESIVA: 00 + 552 DIA Y FECHA VIERNES
CONTEO VEHICULAR VIERNES
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA |SENTIDO|  AUTO | \sGON | PICKUP | PANEL SuRAL MICRO 1 5 ¢ >=3E 2E 3E 48 | 2s1/252 | 253 | 3si/as2 | >=a3s3
DIAGRA. e ] -g—fé ﬂﬂ—@ —k —ah — :
VEH. = ; —k T —h |
E 1 1 2 2
3A4
s 1 1
E 1 2 1
4AS
s 2 1 3
E 2 1 10 4 3 1 1
5A6
s 3 2 14 5 1
E 3 2 17 12 4 2
b6A7
S 2 4 19 14 5
E 4 3 27 18 8 2
7A8
s 5 4 34 19 6 1 2
E 5 3 23 2% 7 1 2
8A9
s 6 3 32 2 6 1
E 5 4 12 25 8 2
9A10
s 8 3 n 2 5 1 2
E 3 2 n 2 4 3
10AT
s 5 4 17 18 6 1
E 3 3 8 20 4 1 2 1
1A12
N 7 4 1 19 7 1 1 3
E 3 4 9 21 6 1
12413
s 4 5 14 19 5
E 4 4 2 28 6 1
13A14
s 3 5 17 2 7 1 2
E 5 6 9 25 6
14A15
s 4 4 14 2 7
E 4 4 17 17 5 2
15A16
s 6 5 13 18 7 2 1
E 4 3 n 21 4 1
16 A17
S 5 4 15 17 6 1 1
E 5 5 14 21 5 1 2 1
17A18
s 4 5 15 18 4
E 3 2 15 17 2
18A19
s 4 3 9 19 3
E 2 3 n 7 3
19420
s 2 4 9 8 2 1
E 1 2 4 1
0A21
s 2 2 s 2 1
E 1 2
21A22
s 2 3 4
E
2A23
s 2 3 5
E
2BA24
s 1
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
“Disefio de Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en la Provincia de Cajamarca - 2018 "

TRAMO DE LA CARRETERA AVENIDA INDUSTRIAL ESTACION
SENTIDO X [e « ] X [s — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION PROGRESIVA: 00 + 552 DIA Y FECHA [ sasano
CONTEO VEHICULAR SABADO
TATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAVLER
HORA |SENTIDO|  AUTO | \y\GON | PICKUP | PANEL 2::1;:'. MICRO | 5 ¢ >=3E 2E 3E 48 | 2517252 | 253 | 351/352 | >= 353
— - T T
DIAGRA. A | g | | SEmm —k —d )
VEH. & | e | S s e 0w
E 1 1 2
3A4
s 1
E 1 2 1 3 1
4As5
s 2 1 3 2
E 2 1 7 4 3 1 3 1
5A6
s 3 2 8 5 1
E 3 2 9 13 4 2 1
6A7
s 2 4 6 14 5 1
E 4 3 n 17 8 2
7A8
s 5 4 12 16 6 1 2
E 5 3 12 21 7 1 2
8A9
s 6 3 13 2 6 1
E 5 4 12 3 8 2
9A10
s 8 3 n 2 5 1 2
E 3 2 n 19 4 3
10A11
s 5 4 9 18 6 1
E 3 3 8 20 4 1 2 1
NAR
s 7 4 7 19 7 1 ! 3
E 3 4 9 21 6 1
12A13
s 4 5 12 19 5
E 4 4 15 28 6 1 1
13A14
s 3 5 12 2 7 1 2
E 5 9 25 6
14A15
s 4 14 2 7
E n 17 5
15A16
s 9 18 7 2 1
E 4 3 8 21 4 1
16A17
s 5 4 17 6 1 1
E 5 5 21 5 1 2 1
17A18
s 4 5 7 18 4
E 3 2 n 17 2
18A19
s 4 3 9 19 3
E 2 3 6 6 3
19 A20
s 2 4 9 5 2 1
E 1 2 4 1
20A21
s 2 2 3 2
E 1 2
2142
s 2 3 4
E 1
2A23
s 2 3 4
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
“Disefio de Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en la Provincia de Cajamarca - 2018 "

|TRAMO DE LA CARRETERA

AVENIDA INDUSTRIAL ESTACION
SENTIDO X [e « 1 X [s —~ (CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION PROGRESIVA: 00 + 552 DIA Y FECHA DOMINGO
|CONTEOVEH\CULAR DOMINGO
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA |SENTIDO|  AUTO | \,GON | pick up ‘ PANEL [ CR::::li MICRO | 5 >=3E 2E 3E 48 | 2sizs2 | 253 | asiss2 | >=as3
La— T
DIAGRA. s - —h —l "
VEH, [ g Loy — 0 kT kT
3 1 2
2A3
s 2 1
E 1 1 2 2
3A4
s 1 1
3 1 2 1 3 1
4A5
s 2 1 3 2
3 2 1 10 4 3 1 3
S5A6
s 3 2 14 5 1
3 3 2 17 12 4 2 1
6AT7
s 2 4 19 14 5 1
£ 19 18 8 2
7A8
s 14 19 6 1 2
3 5 3 23 2 7 I 2
8A9
s 6 3 32 23 6 I
3 5 4 12 25 8 2
9A10
s 8 3 n 2 5 1
3 3 2 n 23 4 3
10A11
s 5 4 17 18 6 I
3 3 3 8 20 4 I 2
1MAI12
s 7 4 n 19 7 I I
3 3 4 9 21 6 I
12A13
s 4 5 14 19 5
3 4 4 25 28 6 I
13A14
s 3 5 17 2 7 1 2
3 5 6 9 25 6
14A15
s 4 4 14 2% 7
3 4 4 17 17 5 2
15A16
s 6 5 13 18 7 2 I
€ 4 3 n 21 4
16A17
s 5 4 15 17 6 I
€ 5 5 14 21 5 I 1
1718
s 4 5 15 18 4
3 3 2 15 17 2
18A19
s 4 3 9 19 3
3 2 3 n 6 3
19A20
s 2 4 9 5 2 I
3 1 2 4 1
20A21
s 2 2 ¢ 2
E 1 2
21A22
s 2 3 4
E
2A23
s 2 3 5
E
28A24
s 1

Tabla 15 Formatos de clasificacion vehicular
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RESUMEN DE CONTEQ Y CLASIFICACION VEHICULAR (METODO AASTHO)

ESTACION: (4
PROYECTO: "DISENO DE PAVIMENTO RIGDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL DE LA PROVINCIA DE CAJAMARCA - 0t
FeeVL 101028042 FeeVP. 14070979 UBICACION: AN MARTIN E INDUSTRIAL
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILERR
Sent | Ados | Pickup | CRudl | Micos [ £ [ E | E | ¥ | 4 |DB082] 23 |2 [ =33 | m m | N3 [ TOTAL[ %
E B | oo @ ) w0 0 0 %5 % 9%
§ & L1 I I I O 0 0 4 [ 50T
TOTAL| 1613 | 2692 | 37 | 93 | 20 | 4|28 2] 0| 0] 0 Rl 9400
% | L17.16%| 2860 30.86%| 1035%| 0.22%| 0.15%| 232%| 0.98%( 0.00%| 0.00%| 0.00% 0.32% 100.0%
IMDS B W 8 By 3 2y W B oo 0 0 4 1343
Foe | 10102604 101028 101028) 1.02028) L1071 11074 L1078 1.1071) 11071| 1.2071) L1071 11071
IMDA B3 %9 S uy 3 4 Moy oo o o0 5 1362
IMDA B w My w3 23 Mo ownooo 0 o 0 5 0 0 1362
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ESTUDIO DEL TRAZO DEFINITIVO

Cuadro de coordenadas y elementos de curvas

CLUAN0RD OE COORDEN 40AS  EL FUENTOA OE CURYME

[NIECEY SENTIDD DELTA FanliD | TthG | LOWS CURVA | LOWG.CUERDA | E¥TZREMS | MEDIA Fl i BT FIHORTE P. EXTE
G| SEET 0T 1H4%% | DOr03EET | 3000 | 279 B5m 5,Bm 004 | O0ee | 043909 | 043830 | 441536 | 9J0BM1TETT | TTERE3IN
R | SRE o4 0013 | DOF0R3ET | E000 | 153 2B 2. BEm 030m | 030 | OHBONG | 047575 | 140040 | DIOR1ED.ZE2 | TARRELIET
Gt | 55 49 I77EW | DOFIEEIT | KO0 | 14T 20.4Tkn 2.3m 0.36m | 03 | 14GETE | 144300 | 147740 | DR0R153II0 | TR4RRL00
G| S5 3T 4351W | DOFIEAT | 40000 | 1935 | J6EEm BT 0.47m | DABa | B41359 | 146504 | M4F1OT | OMG1M4039 | T79418.308
Ch | SBE 2T 13E1W | DOfred1T | 100000 | 857 | 1B39m 16.97m 0.36m | 03B | T+4104 | J4325F | P44B5T | UPOENIGADE | TTEIAZ451
£F | 556" 45 406DW | DITTHEE | 100.0D | 1094 | a0 2176 060m | D5 | S4ESET | D454ER | MTEAA | GIOEMNATTY | TRIFIATY
67 | SR s STIEW | DOT4RIE | 100,00 [ 071 141m 1.41m 000m | D0Dr | I | 42943 | R30G5 | HI060GETS | TAEFIEZIS
CE | 561" 00 1523 | DITIBME [ 100,00 | 804 | 1803m 18.00m OA1m | DA | 4425T | 4H13ET | 44FLTD | BI0R0IS.ATY | TTADRLAET
GF | 555 0T 00.A0% | DorerET | 10000 | 1.6 L.4m 3.2m 0m | O0dm | 446656 | 446533 | A46BGD | G0AD0MPEF | TRA19ETIA
Cat | 554 27 #4987 | D30T | 100,00 | 040 121m 1.3m 000m | D0bm | SHI804 | S43R54 | SHISTY | OICRSEDARD | TTA1I5.045
Lt | G5 EE 53447 | DOFITRE | 3000 | M| 43dim 43.3Tm 078m | 0B | &+9308 | A+T143 | THI4B4 | GXEETIEST | TTAOCG.3H
GaE | GEF 24 ALADY | DOTRUET | 46000 | 4T 4.48m 8,46m 0.0Fm | 003m | 74344 | THERTO | THOBIG | QIGSRIBLA0 | FTTHI414
i | G5 30 14807 | DORTR0T | 0 | TTe 15.58m 15.58m 049m | 015m | 847444 | A+GG65 | S4H22T | QHATRRATY | TTTO4RGEH
Gl | G5RT 04 26T | DOTIEM0T | 10000 | 418 &.34m B36m O0dm | Odm | 43459 [ 943041 | 943877 | QICATETAOR | TAITERA42
CE | G5E IT 44.37W | DO I0NT | 000D | 27T 5.53m 553m 004m | D0dm | 144584 | 1044308 | 104+4AE | 0205693407 | TFTI0E245
CHE | GBE" 1" 4612 | DOO0ET | 10000 | 357 FHm T0m 0.0m | DOBm | 1749329 | 1248877 | 17+BGE! | BI0S5E2MT | TTRETGID
ST | GE 21 M1ATY [ mMPdF | 10000 | 1117 [ 77 1d4m Z210m 087m | DEIm | 1448177 | 1247085 | 14497 B0 | BI0S4H1 BAT | TTTIMA507
SHE | GR9Y 25 QAT | DOSPEDST | 10000 | 475 9.48m 8 4Bm 0.m | DMm | 1B+27 88 | 16+1814 | 1847767 | SI0SIFRAI8 | TIRMAAM3
cs | 574 14 Q5.7 | DMUZ0E | 15000 | 550 | 11.00m 1100m 0.10m | DADm | AT+EHE3 | 17+8313 | 17494 13 | BI0534.986 | TTI0ST0T
ci | GE9 MOIIRW | DIFF0T | 40000 | 4740 [ 84 Fm 4.15m 280m | 77Bm | 1E4BI88 | 1841675 | 1941066 | BI0SIIT IS4 | TTAGBAI0H
c | SR 1Y 53857 | DOGEOET | 000 | 389 | 1736m 17 36m 0.49m | 01%m | J0+43057 | 2041354 | FO+3095 | 9205054 611 | TTER41GAE
[ GESH 14" SRS | DOSUHRET | 20000 | 907 18.12m 18 11m 021m OMm | P144337 | P1434 57 | M50 44 | QPOATIG4E | TAET40.103
Gz | 55 AT ITATW | p03sMTT | 10D0D | B41 | 1B7Em 16 76m 036m | D35m | 7744495 | PM3A56 | PI45I37 | OPOA1IA6TE | TrEAS1.340
331,
TABLA DE BM’s

BM KM NORTE ESTE COTA (m.s.n.m)

1 0+006.60 9,206,248.27 778,591.03 2665.66

2 0+492.00 9,205,995.82 778,164.95 2670.01

3 1+005.00 9,205,723.79 777,734.15 2681.34

4 1+500.00 9,205,449.15 777,321.11 2694.65

5 1+950.00 9,205,297.75 776,905.88 2711.59

6 2+418.00 9,205,041.24 776,514.87 2726.29
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Ubicacion de las calicatas
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Cuadro de ubicacion de calicatas
Fuente: Elaboracion propia

WGS 84
CONTENIDO DE Wime Uiie WBIGE CLASIFICACION | CLASIFICACION NIVEL
CALICATA | PROGRESIVA ESTE NORTE ALTURA DESCRIPCION LiQuIDO PLASTICO | PLASTICO % DE SALES P CBR
HUMEDAD (%) SUCS AASHTO FREATICO
(LL) (LP) (IP)
Arena bien No
C1 0+500.00 | 778,593 | 9,206,243 2,665 graduada con 19.23 29.39 11.48 17.90 SW-SC A-2-6 (0) 0.012 11.40%
arcilla encontrado
Arena pobremente No
C-2 1+000.00 | 778,168 | 9,205,992 2,670 gradada con pocos 10.77 N.P. N.P. N.P. SP A-1-b (0) 0.019 -
finos encontrado
Arena pobremente No
C3 1+500.00 | 777,660 | 9,205,673 2,684 gradada con pocos 19.23 28.27 14.78 13.50 SP A-2-6 (0) 0.019 -
finos encontrado
Arena pobremente No
C4 2+000.00 | 777,321 | 920,544,915 2,710 gradada con pocos 10.03 28.27 14.78 13.50 SP A-2-6 (0) 0.016 -
finos encontrado
Arena mal No
C5 2+500.00 | 776,863 | 9,205,273 2,713,117 13.64 N.P. N.P. N.P. SP A-1-b (0) 0.011 15.70%
graduada encontrado
Arena mal No
C-6 2+418.563 | 776,503 | 9,205,052 2,726 13.64 N.P. N.P. N.P. SP A-1-b (0) 0.013 -
graduada encontrado

64




DISENO DEL PAVIMENTO

DETERMINACION DEL MODULO DE REACCION EFECTIVO DE LA SUBRAZANTE
ESTACION: C1

PROYECTO: "DISENO DE PAVIMENTO RiGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL DE EL DISTRITO DE
CAJAMARCA, CAJAMARCA - 2018"

1) METODO EMPIRICO O MECANISTICO

DATOS DE LA SUBBASE : CBR= 1140 %

Ecuacion Guia Mecanica Empirica NCHRP (2002)
MR = 2555 (CBR)"0.64
MR = 12128.581 psi = 83.69  Mpa

Ecuacion de
Kentucky

(regresion exponencial)
MR =1910 (CBR)"0.68

MR = 9993.7543  psi= 68.96  Mpa
Solo para CBR < 55

(regresion polinémica 2°) %

MR =-7.5 CBR 2 + 800 CBR + 1820

MR = 10193.3 psi = 70.33  Mpa

DATOS DEL SUELO DE FUNDACION: CBR= 1140 %

Ecuacion Guia Mecanica Empirica NCHRP (2002)
MR = 2555 (CBR)"0.64
MR = 14885.612  psi= 102.71  Mpa

Ecuacién de After Van Til et al
(regresion exponencial)
MR = 5490 (CBR)"0.30
MR = 12541.291 psi = 86.53  Mpa

En el nomograma

1. Estimamos el espesor de la sub base como dato

preliminar

2. Obtenemos el médulo resilente y médulo de lasticidad del suelo de fundacion y de la sub base
respectivamente

3. Proyectamos con las flechas y obtenemos el médulo de reaccion

compuesto

MONOGRAMA PARA DETERMINAR EL MODULO DE REACCION COMPUESTO DE LA SUBRASANTE, SUPONIENDO
UNA PROFUNDIDAD INFINITA
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20.00

Espesor:

%
%

11.40
11.40

CBR
CBR

Mpa/m
Mpa/m

10
57.55
10
57.55

46 +9.08 (LOG (CBR))".34

2.55 +52.5 LOG (CBR)
46 +9.08 (LOG (CBR))".34

SiCBR>10

K

MODULO DE REACCION COMPUESTO DE LA SUBRAZANTE

K =2.55 + 525 LOG (CBR)
(K)

SiCBR>10
SiCBR<

K
K=
K=

SiCBR <
DATOS DEL SUELO DE FUNDACION:
K

DATOS DE LASUB BASE:

AASHTO



DETERMINACION DE LA PERDIDA DE SERVICIABILIDAD

ESTACION: C-1

PROYECTO:  "DISENO DE PAVIMENTO RiGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL DE LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA - 2018"

1) PERDIDA DE SERVICIABILIDAD

Pt = 2.5  seviciabilidad final
INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL
Po = 4.5 para pavimentos rigidos
Po = 4.2 para pavimentos flexibles

INDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL

Pt=2.5 0 mas para caminos muy imporfantes

Pt= 2.0 para caminos de transito menor

APSI=Po-Pt= 2
2) DRENAJE
CALIDAD DEL DRENAJE | TIEMPO QUE TARDA EL AGUAEN SER EVACUADA
Exelente 2 horas
Bueno 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo el agua no evacua
Calidad Porcentaje del iempo en que la estructura del pavimento esta
del expuesta a niveles de humedad proximos a la saturacion
drenaje Menos de 1% 1% -5% 5% -25% mas del 25%
Exelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Mediano 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00 - 0.90 0.90
Malo 1.10-1.00 1.00- 0.90 0.90-0.80 0.80
Muy malo 1.00- 0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70
Cd= 1.00
3) COEFICIENTE DE TRANSMISION DE CARGA
Valores de coeficiente de transmision de carga
Hombro
Elemento de transmision de carga
Con. Asfaltico Con. Hidradlico
Tipo de Pavimento Sl NO Sl NO
No reforzado o reforzado con juntas 3.2 38-44125-31[36-4.2
Reforzado continuo 29-3.2 2.3-29
J= 3.00
4) MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO
Concreto fc = 210.00 kg/cm2
Ec=57000 ( fc*6.4516/0.4536 )*0.5
Ec= 929085.7  psi= 6410.7 Mpa
5) MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO
Concreto fc = 210.00 kg/em2
S'c=9.5 ( fc*6.4516/0.4536 )*0.5
S'c= 519.2 psi = 3.58 Mpa




ESTACION:
PROYECTO:

C-1

DETERMINACION DEL ESPESOR DE PAVIMENTO POR LA FORMULA AASHTO

"DISENO DE PAVIMENTO RiGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL DE LA PROVINCIA DE CAJAMARCA - 2018"

Para el método de disefio AASHTO la formula de disefio es:

A Psi
Logyg| ———-
4515 M, Cy4y (0.09D%75 - 1.132)
LoggWey = Z,S, + 7.35Logyo (D +25.4)-1039 + ————— +(4.22 - 0.32P) x Logyq
1.25 x 101 7.38 -
1+ 151 xJ |0.09D%7 - commemv
(D + 25.4)846 (Ec/K)0%
En donde:
Wz NUmero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas®,
a lo largo del periodo de disefio.
Z, = Desviacion normal estandar
Se = Error estandar combinado en la prediccion del transito y en la
variacion del comportamiento esperado del pavimento
D = Espesor de pavimento de concreto, en milimetros
APSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial y final
Py = Indice de serviciabilidad o servicio final
M, = Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexotraccion a los 28
dias (método de carga en los tercios de la luz)
Cq = Coeficiente de drenaje
J = Coeficiente de transmisién de cargas en las juntas
E. = Méodulo de elasticidad del concreto, en Mpa
k = Modulo de reaccidon, dado en Mpa/m de la superficie (base,
subbase o subrasante) en la que se apoya el pavimento de
concreto
DATOS:
K= 65.03  Mpaim So= 0.35
Ec= 6411 Mpa z 8% => IR= -1.037
Sc=Mr= 358  Mpa Pt= 25
z 3.00 APS| = 2
Cd= 1.00 W82 = 246 x 1016
= 200 mm por tanteo
: 20000 mm
RESOLVIENDO:
1er mignbro : Segundo membro
6.39 e -0.36295 t 6.904211251 + -0.152432239 t 0.248771386
6.39 = 6.638
Ok
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ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]|

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINGIA DE CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE - WIMER SALDANA HUEMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlAZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - HUALGAYOU - CAJAMARCA
FECHA JUNKO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caticata ;| c+ | PROGRESVA : | — [PESOINICIAL - |IEEEEE
|estRaTO ;| E01 | FECHA | JUNIODEL 2015 [PESOLAVADO SECO :| oo
|PROFUNDIDAD | 0.00-1450m |
S TR e T wwewowon
1z .00 JContanido de Humedad (%) 1923
X 0 O Limite Liquido (LL) g 2939
1 X Limite Pidstico [LP) 3 11.43
; dice Plastico (IP) : 179
E- 0 Clasificacion SUCS : SW-SC
o Clasificacion AASHTO ;
Er s 1 rip
ﬂﬁ ARENA BIEN GRADUADA CON ARCALLA
4 9]
% (CESERVATIONES
Bolonera > 3
% 3N 2038%
] na N*4 - N“200 : 7203%
< é Fings < N°2 : 758%
— - e
CURVA GRANULOMETRICA
100 f 5
80 | b 1
80 I
70 - !
g |
5 50 | |
®

Qﬁh ¥ mgem
Xl
—— T T A R

Ducv_pery

Carretera Pimente! Km. 3.5 ER ISUSIROTRG DEVETAITANE SELS TN nsaliradelante
Tel.: (074) 481 616 Anx: 6514 ucv.odu.pol
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TES!S : DISEN0 DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE

PROVECTO CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE  : WILMER SALDASIA HUAIAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA 3 JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339,152
| cos | o00-150m |
" DESCRIPCION
Redacion de mozcla suak - agua destilada 1:3
Nimero de Baaker 5
Peso de Beaker (or) 103.962
Peso def Beaser + Residuos de sales (ar) 103.964
Paso dol residuo de sales (ar) 0.002
Volumen de solucidn tomada (m) 45.00
Corstituyentes de salss solublas en licuota (opm) 4444
Consttuyentes de sales solubles en muests (op.m) 133,33
Consttuyentes de S5 en peso seco %) 0.013

| UNVERSOAD CESAR WULEI
!EE aa‘h A
S ah RELOE YT

FHCELSOWIAE

4ICLAY Eucy_peru

era Pimente! €m 1.5 ¥saliradelante

Tel. (074) 481 616 Ane.: 6514 . ucv.edu.pely



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 338.152

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE :
UBICACION
FECHA

TESIS - DISENO BEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA - 2018

WILMER SALDARA HUAMAN

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz
BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
JUNIO DEL 2018

JS CHICLAYD
{arreters Pimented Km. 3.5
Tel: (074) 481 616 Anc. 6514

SALES SOLUBLES
N.T.P. 339,152
| cos 000-150m |
DESCRIPCION
Refacion de mezcla sush - agua destilada 13
Nimere de Baaker 6
Peso de Beaker (gr) 106.116
Peso del Beaker + Residlios de sales {ar) 108.118
Peso del residuo de sales tgr) 0.002
Volumen de solcitn tomada {mi) 55.00
Consthuyenies de sales sclubles en icuota (p.pm.) 3635
Canstituyantes de saks soibles en musstra (opm) 100.08
Canstituyentes de S.S. en peso seco %) 0.011
URIVERSIDAD CESAR VALLELO
"B,“Vg:f‘f%"’ﬁmﬁmhf

m.‘
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE

PROYECTO CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE WILMER SALDANA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTOR/A DE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz
UBICACION BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339,152
| cor | oo0-150m |
DESCRIPCION
Relacion de mazcia suslo - agua destiada 13
Nimaro de Begker S
Peso de Beaker {gr.) 103962
Paso del Beaker + Reskduos de sales {or) 103,965
Peso del residuo de sales {or.) 0.003
Volumen de solucidn tomada (mi) 5500
Constituyentss de sales solubles en licwota [ppm) 5455
Constituyentes de sales solublas en muestra (pp.m) 16364
Constituyentas de 5.5 en pezo saco %) 0016
RSIDAD CESAR VALLEJO
e AL
ing Victoria ce &5
% 0RO 2 VELAIOARE SUELDS Y WERR L
\WPUS CHICLAYD
Carreters Pimentel ¥m 3 5

Tel ; (074) 481 616 Anx.: 6514

fa/ucy.peru

Sucy_peru
¥saliradetante

ucv.edu pel
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE :
UBICACION
FECHA

TESIS : DISENQ DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA - 2018

WILMER SALDARIA HUAMAN

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
JUNIO DEL 2018

SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152

| coo | ooo-150m |

ANIUS CHICLAY
Carreters Pimentel Km. 3.5
Tel: (074) 481 616 Anx.: 6514

DESCRIPCION
Refacitn do mezcla susk - agua destilada 1:3
Ndmero de Basker 2
Peso e Beakgr (g 104.035
Peso dal Beaker + Residuos de sales (or) 104,038
Paso del residuo de sales (gr.) 0.003
Voiuman de solucion tomada {m) 48.00
Consstuyertes de sales solubles en icucta (ppm) 62.50
Constituyentes de saes solubles en musstra {p.pm) 187.50
Consthuyentes de S.5. en peso seco %) 0.019
UNIVERSIOAD CESAR VALLE.O
ﬁ_—}ng&f M%
gfummf-!mm‘mj"

fiucy.peru
Sutv_peru
Vsaliradelante

ucv.cdu pel
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 338.152

TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE

P ) CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE WILMER SALDARA HUAMAN y
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA 3 JUNIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
| oo 000-150m |
DESCRIPCION
Refacion de mezcla svelo - agua destilada 13
Numero de Beaker 2
Peso ce Beaker far) 102464
Peso dal Baakar + Residuos de sales fgr) 102.457
Peso del residud de sales fgr.) 0.003
Volumen de solucion tomada {mi) 4800
Consttuyentes de sales solubles en fcuota {ppm) 5250
Constituyentes da sales solubles an muestra {ppm.) 187.50
Constituyentss de 5.5, an peso seco (%) 0018

S DELAOROIN 1 F MECSCATE SELOSY NI T

fbiucy.peru

Quev_peu
wsaliradelante

Carretera Pimente Km 3.5
Tel.: {074} 481 616 Anx.; 6514 ucy.edu.pel
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Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO

SOLICITANTE :
RESPONSABLE :
UBICACION

TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA - 2018

WILMER SALDARA HUAMAN

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaz
BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
JUNIO DEL 2018

SALES SOLUBLES
N.IP. 339.152

| cor | ooo-150m |

DESCRIPCION
Redacin de meacia sueh - ajua destiada 1:3
Nimero de Boa_w 1

Paso de Baakar (o) 102436

Peso del Beaker + Reskducs da sales {or) 102438
Peso dal residuo de sales o) 0002
Volumen de solucian tomada (mi) 48.00
Constituyentes de sales solbles en licuota pp.m) 4167
Consstuyentas de sales solubles en muestra fppm) 125.00
Consttuyentes de S.S. en paso sece (%) 0.012

ANPUS CHICLAY
Carreters Pimente! Km. 3.5
Tel: (074) 481 616 Anx.. 6514

& jfu.tugf\p
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE WILMER SALDANA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA ] JUNIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2218
C-6 E01
DESCRIPCION ' T-02 T-05
Peso de Tamo gr) 2584 2188
Peso da Tamo + Suelo Humedo (ar) a8 63 96,45
Paso de Tarmo + Suelo Seco (ar) 8.4 §a32
Pesode SueloSeco | (or) 8410 80.54
Peso de Agua (gr.) 889 813
% de Humedad (%) 1387 1341
% De Humedad Promedio (%) 1364
ekl LU
g. Victori e b5
JETE DELABORIA DE VECANCALE SUELOS T WAERILEL thistv.pery

Carretera Pimente! Kkm. 3.5

fel.: (074 481 616 Ane: 6514 v ucv.edu.pell



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ [ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS - DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN L4 PROVINCIA DE CAMMARCA - 2018
SOUCITANTE  : WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOG ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cacara ;| C-6 — [PESOINICAL = | 452500 |
[esTRATO ;| E01 JMNODEL218  [PESOLAVADO SECO ;| |

ﬁ_m DESCRIPCION DE LA MUESTRA
_1.}@' [ ntonide de Humedad (%) 1384
Limite Liquido [LL) : NP,
'}ﬁ' Limite Plastico (LP| NP
Pléstico NP,
ﬁ' ficacién SUCS &P
g Alm )
i Deser
bg P ARENA MAL GRADUADA
g 1575 >3 :
kil KGrava 3'N4 : B51%
g irena N4 - N"200 : 90.92%
$ nos < N*200 - 0.57%
CURVA GRANULOMETRICA
= L W
" T P H
) A R 7111
n ! | 4
g & !
w
3 % L
o0 0 Y N 57 .« I 1 S NN ) 0 0 1 1 |
P | L ! /i
0010 0.100 1,000 10.000

_ ABERTURA (mm)

‘.m m ’ faiucy. peru
ANPUS CLAYD mumm!mff Sucy_peru
Carrsters Pimentel Km. 3.5 o ¥saliradelante

Tel: (074} 481 616 Anx,: 6514 ucv.edu.pely
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO ! TESES : DESERO DEL PAVIVENTO RIGIDE PARA LA AVENDA INDUSTRIAL EN LA PROVINGIA DE CAJANARCA - 2018
SOLCITANTE ¢ WENER SALDARA HUAMAN
RESPONSASLE | NG VICTORA D LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACON [ BANBAMARDA - HUALGAY DG - CAJANARCS,
PECHA 3 JUNO DEL 2018
(T S| () J I LS [ .
Dy Oy Woke gl B |
|estRate | £01 | Volrwe del okl o 2%
N de 5
$ I e Gojpes oot cape %
e o) 7. W e ™= -
Frodo s o - Wit p) [ WRE ]S Tw
Peso de Voo (7] w0 10 GAX 0 “xw (7]
Foso dol 2vac Hamods (gr) TR0 HUD INAT0 BED
Oansidac Hireds igoond) 153 1.7 185 1,86
CAPSULA WY i %z 5N £ 105 [ -
Foso 80 s Womedo + Siceob 197) W0 [ B0 N
oo de sumo sem + Cagssa ) 512 2% T2T4 8433
Peso de Agu (1) - [ CE) (i
Peso se Cipeda iy ) a3 1810 100w 1050
oz %0 St Som (o7} 75 720
o e rameded 7] vy iih
[ o 3 S Seco giomt i3 5 T 3
CURVA DE COMPACTACION
150 —
S S N 1 ;
2 - 1) = e } }
a tEe - : { B I M | | (I i
173 . . — -
é IY " [P S S S \
T | -
RL — ~ -
P e
Qa _— A_I + —
4 { { l 4 ! 1 4 3
a0 - 4 }

OPTIC CONTENDO DE HUMEDAD
Mixima densidad Sece fglcmd) 1645
Optima Cortenido de Hemedad (3 1396

CAMPUS CHECLAYOD
Cacretera Pimente! Km. 3.5
Tel: (074} 481 616 Anx:- 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

nl»——-‘d-_._.-»,w,,_, —
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CURVA CENSIOAD CAR (CRR)

EdiEdgaigiini:

R e PRESOR T TSN TENEERD ]
woLpe [penetracion | TRESON | PRESON 1 g oy
2 S8 | epusy | uopuga || (emy |
T8 5 T000 s "
134 1009 18,47 28|
1163 1000 1183 A% |
MOLDE | PENETRACION | ;o ,cans | patron | ©2R W
N (g o % P
7872 7500 T
) 1600 1330 o5
T8 1300 9,94 =)
WETDDO DE COMPACTAGION AsTI D 1557
Densldad 0% 1548
x| Densidad So 1,866
OPTIMO Co ido de 1
CBR A 100 % do la M3 Seca 1
BR AI9SY de 1o Maxil A 15.70%:
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LTS
A de
% 0F LASCRIORL) F WECMEATE SUELDS Y WIERR 55
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Carreters Pimentel Xm. 3.5
Tel: [074) 481 616 Anx,: 6574
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
K12, 336.145) ASTM O-983
moreeTe s O3S TIANC DL PAVMINTD RGO PARY LA AVNDA WIKSTRAL TN LA PEOVINCH G CAMMARCA - 200
SCLCTANTS 2 WLAER BASAI Mt
RESPOMSARLE : G VCTORA UE LOS AWGELES A0UE N A2
SEASON : BAMEAMURC - HUAOATI0 - CAIMARCA
FECHA i A0 0EL 2008

ENSAYO DE EXPANSION |

— TRPANSION TECT THAL TXPANSION TECT DIAL TNFANSIN
ne » e » mm %
T (A T 1) i
08 ) 04%0 D 850 0&ss 2730 0730 Q. ;|7
102 B3 2950 0 vl i) 810 810 QB3
T 200 OB g
) ] 2980 (1) ©80 00 cEsd

| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]

[Heraie ey

iucv.pery
CANPUS CHICLAYD Sucy_pery
Carretera Mmente! Km. 3.5 ¥saliradslante
Tel: (074} 481 616 Anx.: 6514 n



il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO  : TESIS : DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
: CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE  : WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA : JUNIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
c-5 E-01
DESCRIPCION 702 705
Peso de Tamo (ar.) 564 2168
Peso de Tarro + Sueio Humedo (gr) 663 86.45
Peso de Tarmo + Suele Seco . (ar) 8974 83.32
Peso de Suelo Seco (gr.) 8410 60564
Peso de Agua (ar) 889 813
% de Humedad (%) 13,87 1341
% De Humedad Promedic %) 1364

AT

DPETE URIRATIR 1 36 WECARCAE SELOS Y CTI LTS

MRS CHICLAYD

_pem
Carretera Pimentel €m. 3.5 bsaliradelante

Tel: (074) 481 616 Ane.: 6514 ucy edu.pe



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. TABORATORIS DE WECARICA DE SUELDS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS | CISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDR INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE CAJAMARCA - 2018
SOUCITANTE  : WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN ClAZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA ' JUNIO CEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucara | C-5 | PROGRESWA : | [PESO NICIAL : T
[esTRaTO ;| £01 | FECHA : |  JNODELZ'S  [PESOLAVADOSECO oo |
[PrROFUNDIDAD | 000-1.50m | 3
[Rbertura | Peso | @sten goe DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ET7M 00 |Contenido de Humedsd (%) 1364
Limite Liuido LL) : NP
130 [Limite Pléstico (LP) : NP
p ! ndice Pléstico (P} : NP
o : Clasificacion SUCS : P
i Cinat S0 : Rrl
Eg' .E E 7 Descripcion :
NoZ 7 ARENA MAL GRADUADA
1
é 1 ﬁ % 1 plonens > 3° -
— i3 e o0 9
Ll - ' !
<20 3 % nos < N'200 : 0.3%%
- 3
CURVA GRANULOMETRICA
100 - | | —
|
w0+ [ 1 ") [ ) 10 ,!. / -t
a0 i ‘ y 158 3 | o
a 70 L !
a @ { {
3 © ~ y ,
* %0 -+ 1
N+ : 1 !
« 1 L Lol | !
o r 7 l ]
0010 0.400 1,000 10.000

ABERTURA (mm)

fbfuce.peru
CANPUS CHICLAYD T O @uov_pery
Carretera Pimente! Km. 3.5 "ﬂ" - ‘& ¥ualiradetame
Tel (074) 481 616 Anx.: 6514 9L 1S TR E MECANCATE QLSS TWTEFWLLS ucv.edu.pel
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E'l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO : TESIS : DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
E CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE WILMER SALDANA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA - JUNIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2218
c-4 E-01
DESCRIPCION T-21 T-25
Pezo de Tamo (9] 214 KA
Peso da Tamo » Suek Humedo (or) G4 40 930.20
Pesa de Tamo + Suelo Seco (gr) 24247 548.24
Peso de Suelo Seco (ar.} 810.33 61383
Peso de Agua (ar.} 8153 60.98
% de Humedad (%) 10.11 885
% De Humedad Promedio (%) 1003
ﬁt L OL\»YL& - E_’:‘
azmmwummw'
fbiucy.paiy
AMPUS CH e Qucy_petu
Carreters Pimente! Km. 3.5 Bsaliradelante
Tel: {074} 481 616 Anx: 6514 b
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA NDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE CAJAMARCA
PROYECTO -2018
SOLICITANTE WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOSANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION 4 BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA 3 JUNIQ DEL 2018
ESTRATO E-01
LIMITE LIQUIDO UMITE PLASTICO |
18 24 33 - .
ol 213 20.60 7150 10.90 11.30
Peso tara ¢+ suelo humedo | 4550 48.32 50.20 19,20 1850
1ara + suelo seco @l 39.80 42.20 4410 18.10 1780
Humedad % 30.11 28, 2899 15,28 14.29
Linites | —28.21 378
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3200 ¢ }
3000 —— l
& \
S B0
: |
’ L |
'3
T
| 2600 T . + ‘ ‘ !
| ‘
200 - — 4 -
‘ 1 10 100
\: NUMERO DE GOLPES
Ol
wal s ATA
T Bar.
#wumumm. &
ety pett
ANIPUS CLAY Sucv_peru
Carreters Pimentel Km. 3.5 Wsaliradelante
Tel: (074] 481 616 Anx,; 6514 ucv.edu.pely
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATDRIO DE MECARICA DE SUELOS ]
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS - DISERO DEL PAVINENTO RIGIDO PARA LA AVENDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE CAJANARCA - 2018
SOLICITANTE  : WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : ING, ICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaZ
UBICACION  : BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA : JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata @ | C-4 | PROGRESVA : | e |PESO INICIAL T
[esTRaTO ;| £ | FECHA : | UNODEL2M8  [PESOLAVADO SECO |
[PROFUNDIDAD | 000-150m ] )
T DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2T (Contonido de Humodad {%) 10.03
7 Lime Liguido (LL) 82
(K7% Limte Plstico (LP) 14,78
¥ indice Pldstico 0P} 135
N ) : Clasficacion SUCS : 5P
%wn : A28
Descripcion:  ARENA POBREMENTE GRADADA CON

”{%3 7 » . POCCS FINOS
S5 S8 25 SE.=C S

i z W
2>
1 4 5 KGrava 3"N*4 78%%
vN‘l-N'?DJ G1.85%
1 100 0] ros <N“200 0.2¢%
Tolal i
) CURVA GRANULOMETRICA
100 1 ! ; f
& |5 < R
z 0
a @
3
* a0
0 4+
20
10

A it biucv.peru

ANPUS CLAYD ' *‘E Sucy_peru

Carreters Pimente! km. 3.5 7 0 UBORADR 0E VELRNOATE SIELOS ) WODES ysaliradelante
Tel: (074) 481 616 Anx.- 6514 ucv.edu,pely
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§| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS - DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE

PROYECTO CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz
UBICACION BAMBAMARCA - HUALGAYQC - CAJAMARCA
FECHA JUNIO DEL 2016 *
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
c3 E-01
DESCRIPCION T4 41
Pesc de Tarmo {gr.) 1.37 1.34
Pes de Tamo + Suelo Humeda {gr.) 7040 7060
Peso de Taro + Sueb Seco - {gr.) 5640 59.30
Paso de Suslo Seco {or) 58.03 57.06
Feso de Agua (gr) 11.00 11.30
% de Humedad %) 18.95 19.50
% De Humedad Promedio (%) 19.23
Vo Al n o~
“Tig. Viciora
g’mxmmvm%

Carretera Pimente! Kkm 3.5
Tel . (074) 481 676 Anx.: 6514

forucv. peru
Ducv_pery
¥saliradelante

ucv.odu.pel

86



ﬁ." UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISERQ DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE CAJAMARCA
- 2018
SOLICTANTE WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LDS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAMBANARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA : JUNIO DEL 2018
CALICATA c3 ESTRATO E-01
I LIMITES DE CONSISTENGIA TIMITE LIQUIDO MITE P!
|N*de golpes i p) S = -
Peso tars o 21.30 20.60 2150 10.80 11.30
Peso tara + suelo himedo | 45.50 4832 5020 18.20 18,50
|Peso tara + suelo seco 1| 39.80 42.20 44.10 18.10 1780
Humedad % 30.11 880 2899 15.28 14.20
Limites 28.21 478
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20 — i &
| | |
|
- *
000 + ; T :
: g R0 3 ‘ i
- |
X
‘ 26.00 -
\
A0 —mM8M8Mmm—— A }
1 10 100
NUMERO DE GOLPES o
%m
ol
“ling. Victota de
I 06 LABORNTOR OE MECAMCADE SUELCS TUATER RS
falucv.peru
AMPUS CHICLAY Sucy_peru
Carreters Pimented Km. 3.5 ¥saliradslante

Tel: (074) 481 636 Anx.: 6514 .'
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE WECANICA BE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS: DISERO DEL PAVIMENTO RIGDO PARA LA AVENIDA NDUSTRIAL EN LA PROYINGIA DE CAJAMARCA - 2018

PROYECTO
SOLICITANTE  : WILMER SALDASIA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA : JUNID DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
|caicaTa ;| c-3 | PROGRESVA : | J— [PESOINICIAL : |IR=ErE|
|EsTRaTO - | E01 | FECHA ;| JUNIDDELZ015  [PESOLAVADO SECO : |
|PROFUNDIDAD | 0.00-150m ]
[Abetun | Peso | RRetsnido DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Iz 1 00 |Cantenido de Humedad %) 1923
3 0. 00 Limite Liguldo (L) : 2821
Tz Limite Piastico (LP| : 14.78
L [Indice Plastico (IP) : 135
F [ 1o |Clasificacion SUCS ; &P
) X 10 : A5
s g | 0 0 7| Oescripcion  pRENA POBREMENTE GRADADA CON
E PCCOS FINOS

CANPUS CHICLAYD

"
Carreters Pimentel Km. 3.5 @mmmm

Tol: (074) 481 616 Anx.; 6514

fbucy.peru
@utv_pery
saliradelante

ucv.edu.pe "
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE WILMER SALDANA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTOR!A DE LCS ANGELES AGUSTIN DlaZ
UBICACION CAJAMARCA
FECHA JUNIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
c-2 E-01
DESCRIPCION J2 J4
Paso de Tamo ’ (or) 13.67 13580
Peso de Tamo = Suelo Humedo {ar.) 99.53 8521
Pezo da Tamo + Suek Seco {r) 91.13 87.35
Paso de Suelo Seco {gr.) 7745 7355
Peso de Agua far) 8.40 7488
% de Humedad {%) 10.84 1088
% De Humedad Promedio (%) 10.77

AMAPUS CHICLAY
Carretera Pimante! Km 3.5
Tel: (074) 481 616 Anx.- 6514

" g, Victora de 10§
&‘mﬁmﬁmm‘m
folucy.pecu
@ucy_peru
Vsaliradelante
ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CE

SAR VALLEJO

C —_ UABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTCE 107
PROYECTO TESIS : DISEND DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENDA INDUSTRIAL EN LA PROVINGIA DE CAIAMARCA - 2018
SOLICITANTE WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : IG. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAMMARCA
FECHA JUNIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
lcaucata ] -2 | PROGRESIVA | — [PESOMNICIAL : [ g |
[estRATO - | E01 FECHA | JUNICDELZ01S  |PESOLAVADOSECO :|  wovvwe |
|PROFUNDIDAD | 0.00-150m |
% DESCRIPGION DE LA MUESTRA
i 1 de Humedad (%) 10.77
o )] Limite Liguido (LL) NP,
Kl7d : Limite Plastico (LP} NP
' Plastico |IP) NP,
T 4 ficacion SUCS °
% 1 Q ALD IO
14 | Descripcion:  ARENA POBREMENTE GRADADA CON
4 PCCOS FINCS
§ _% reria > 3°
1 rava 3-N"4 407%
[Arens N2 - N"200 %6.65%
j ﬁ*ﬁ: i inos < N°200 028%
o piS ]
‘ CURVA GRANULOMETRICA

Carretera Pimentei Km. 3.5
Tel: {074) 481 616 Anx.. 6514

bucw.peru
Gucv_pery
Asatradelante

ucv.edu.pe b
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

M%-“ l'EN!‘;‘R:?ou Fiyaresa (e C.:.R iy
u iLopuig) "
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2 2T 1080 1127
3 819 1020 619 886
PREGION | DENTIOAD |
MOLDE | PENETRACION| (0 Pl | DRl | CBR cansr
L Ipulg) et “
) 2021 150 | 1345 | 20es
168 1520 11,08 1685
e 1520 708 1008

-,m& NECACALE SUB.DS Y WTERn £ 2

ﬁu " oy, peru
AMPUS CHICLAYD Dycy,_peru

Carreters Pimente! Km_ 35 ¥saliradelante

Tel: (074) 481 616 Anx.: 6514 ,‘



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
AL2. 350.45) ASTM D3883
PROYECTO 1 FE30 . DISENO DEL PAVIVENTO MIZI00 PARA LA AVENDA NOUSTRAL EN LA PROVINCIA DE COAMVCA. - 208
FOUCITANTE i LN SALSAIA M
NERFOMSAN S ] WA VICTORA DF LOS ANGELES AGUSTI Tl
UBICASON : DAMBAMARC A - IR GAYOC - CAIAASTA
ecHA ] SN0 DR N
| ENSAYO DE COMPACTALICN COR ]

N ﬂ'ﬂ&l SATURADO

1

INSAYO DF ]
EXPANSION TECT DIAL EXPANSICN
» mm *
(] (1) 000 200
172 Q%0 250 212 |
810 04880 L7 A8
1
Er -8
ENSAYO DE:CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA | LECTURA MOLOY | h(!!‘n'! [
PENETRACKIN DIAL i Ui g® DIAL
Sow A i it >
e (LA N N 1 S
G 000 & | e n
O
s 1 o - s
e, _g'_xo L [ ngs -
0 W0 Nt 0 o
S —— | ——. - ) -
030 i %7) Fi 1l
VALLEJO
o llyey
qummmm
CAMPUS CHICLAYD Buov_pesy
Carreters Pimente! Km_ 3.5 i Ysallcndelan

Tel: (074) 481 618 Ane- 6514 ,'
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABURATORIL DE MECANILA DE SUELDS

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO B
ASTM 0-1557
FROTECTO : TESIS | DISEAO DEL PAVIVENTO RIGIDO PARA LA AVENDA INDUSTRIAL EN LA PROVINGIA DE CAJANARCA - 3018
SOLCITANTE WILVER SALDRMA HUAMAN
RESPONSASLE NG VCTORA DE LOS ANGELES AGUSTH DIAZ
UBICACION 1 BANBANARCA - HUALGAYOC - CAJANARCA
FEOWR JUND DEL 2018
[CALATA 1 c | Waida v [
Fess ou Noige gr. Si21
Esmarc . | E0l | . col Mok o ¥
X009 Copes
I 0 Gopes 5ot g9 %
L) 1) Y] L3 % 810
0 Sosk heends « Mokde 9| W_% %
30 o0 [LIFEC)
Zi1 230 221
=) (i 1) T ]
de s Mureds - Cionba it} 107, ' 107 35 7
% 300 390 + Cépesta () 101 XA B
S8 ] Kl
W ‘i% |§%
B0 XD 37
i3 3
1 [C] %
. CURVA DE COMPACTACION
m - B
I
§ o . |
|l |
\
2 |
158 4 4 |
1
S0 &S00 Y00 S0 30 VM0 1M0F 1200 100 MOD 800 Y600 1103 1800
OPTIMO CONTEMDO DE HUMEDAD B
Mixiens densidad Seca (griem3) 2,
Optimo Contenide de Hamedad (%) 1035

CANMPUS CHICLAYOD
Cametera Fimentel Km. 3.5
Ted- (074) 481 616 Anx,: 6514
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA - 2018
SOLICITANTE : WILMER SALDANA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN D&z
UBICACION BAMBAMARCA - HUALGAYQC - CAJAMARCA
FECHA JUNIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2218
c-t E-01
DESCRIPCION T4 47
Peso de Tamo (gr) 137 134
Peso de Tarro + Suelo Humedo (ar.) 7040 7050
Peso da Taro + Susl Saco {gr) 58.40 59.30
Paso de Suelo Saco (o) 50.03 57.98
Peso de Agua {gr.) 11.00 1.30
% de Humedad : %) 18.96 19.50
% De Humedad Promedio (%) 18.23

AMPE

Carretera Pimented Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Ane- 5514

il 11 5 Rt DVt
&n A RME SR
fhiucv.peru
Rucv_peiy
dsaliradelante
v edu pel
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ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
TESIS : DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE CAJAMARCA
PROYECTO 2018
SOLICITANTE WILMER SALDARA HUAMAN
RESPONSABLE : ING. VICTORA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAMBAMARCA - HUALGAYOC - CAJAMARCA
FECHA JUNXO DEL 2016
CALICATA cA ESTRATO E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de golpes 21 26 30 - -
Peso tara ™ IR 13.40 1370 1340 14.10
Peso tara + suelo himedo @l 2510 24,20 26.40 15.45 1642
Peso tara + suelo seco 22.35 21.75 2381 15.24 15.18
Humedad % K: 20.34 2815 1141 1154
Limiites | 79.30 140
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20 — T 1T I ‘
3000 + f—1—o—t ! E f
2 l ‘
8 ,
2, |
k= 8.00 + — t ! 1! 4 |
26.00 L

Carretera Pimentes Km. 3.5
Tel: (074) 481 616 Ane,. 6514

10 100
NUMERO DE GOLPES

fofutv.pery
Sutv_pery
¥saliradelante

ucy.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

TM D-422 | MTC E 107

TESIS | DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINEIA DE CAJAMARCA - 2018

PROYECTO
SOLICITANTE  : WIMER SALDANIA HUAMAN

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlaZ

UBICACION ~ : SAMBAMARICA - HUALGAYOC - CAJAMARCA

FECHA s JUNKO DEL 2018

DATOS DEL ENSAYO
|caicaTA ;| C+ |  PROGRESVA : | — [PESOINICIAL : |IEEEEE
|[esTRATO ;| E01 | FECHA : | JUNIODEL2015  |PESOLAVADOSECO :  wov |
|PROFUNDIDAD | 0.00-1450m |

e e &

217 IContenido de Humeda
5 ILimite Liquido (LL) 2 2539
112" ILimite Plastico (LP) 2 1148
d indice Plastico (IP) : 179
—'ﬁ' Clasificacion SUCS : SW-8C
;m: Je] Clasificacion AASHTO
S [l o.’m:
ﬂg‘( * ARENA BIEN GRADUADA CON ARCILLA
9

CAMT WELAYO d . Sutv_pery
EFE DS LSOROTRD DEVETANTANE SELS YN nsaliradelante

Carretera Pimente Km. 3.5
ucv.odu.pe 5

Tel: {074] 481 616 Anc: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PERECTD TESIS - DASEND DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENDN NCUBTRIAL EN LA PRIVINCI DE CAMAVARCA - 2004
SOUCTANTE WLNER SALDARA HAMAN
RESPONSARLI ¢ VG, VICTORIA DE LOG ANGELES 4GUSTIN DIAZ
UBICACYN - IAMEAVARCA - MUALEAYOC . CAMMARCA
FECHA IO DEL 2014
+ DISENO DE MEZCLAS
Disedo de Resistencia c=l__210 _iKalem
1.) Datos del agregado gruess
01.- Tamafio miximo nominal g,
02.- Peso espacifico seco de masa Ka/m®
03.- Peso Unitario compactads seco 1551 iKq/m’
04.- Peso Unitario swelto seco 1422 |Kg/m
05.- Contenido de humedad : 0.08]%
06. Contenido de absorcidn 0.75!%
1L.) Datos del agregade fino
07. Peso espadfico seco de masa 2525 Ka/m’
08.- Paso unitano seco suelto 1405/Kg/m’
09.- Contervdo de humedad 10{%
10.- Contervido de sbsorcidn %
11, Mddulo de fineza (adimensions!) 2
111.) Datos de la meada y otros
12.- Resistenca espaciicads & los 26 dios [ 1 Kglcm'
13.- Refackin agua cemento RYC 0.56
14.- Asentamiento 3-4 |Pulg.
15.- Volumen uritsrio del agua : Potabie ce ta 7ona 205|uUm*
16.- Contenido de aire atrapado 2.00{%
17.- Volumen del agregado grueso o 08L M
18.- Peso espedfico del cemento : EXTRAFORTE - pacasmayo 3150 /Kg/m’
N)Cdmbdevdmabwm wnoddnpovhmedadymdem
a-Cemento 0.117
b-Agua 205 0.205 Agus
c-Aite 2.0 0.020 Correcodn por humedad  Efectiva
d-Arena 785 0311 794 59
e-Grava 945 0.348 49 84
2308 1.000 12.35
V.) Resultado final de dsefio (himedo) .
CEMENTO 357 kg/m*
AGUA 217 Um?
ARENA 794 kg/m?
PIEDRA 949 kg/m?
2328
VII). Dosificackin en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 ple3 P 1.0 . 22 2.6 252 Lts/pie’
En boisa de 1 ple3 V 1.0 23 27 252 Us/pie’

CANPUS CHICLAYC
Carretera fimente! Km. 3.5
Tel: (074) 481 616 Anx, 6514

ffucv.peru
Duev_peru
Ysaliradelante

yev.edu.pel
v
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) Y DESCRIPCION DEL AMBIENTE

A. Metodologia

Para el E.lLA. de esta carretera, se adoptdé la metodologia basada en la MATRIZ DE
LEOPOLD, que requiere, primero la definicion secuencial de las actividades y sus efectos
(RED, CAUSA Y EFECTO)

Este sistema utiliza una tabla de doble entrada (ver tabla 4.6.3). donde en las columnas se
ubicaron las acciones humanas que pueden afectar el sistema y en las filas las caracteristicas

del medio que pueden ser alteradas.

Luego en cada cuadricula se marcé una diagonal y se puso en la parte superior izquierda un
namero del 1 al 10 que indica la magnitud del impacto (10 la méxima y 1 la minima),

(13 (13

colocando el signo “+” si el impacto es positivo y el signo si es negativo. En la parte
inferior derecha se calificd del 1 al 10 la importancia del impacto, es decir si es regional o
solo local para después sumar las filas y las columnas, lo que nos permitié comentar acerca

de los impactos que producira el proyecto.

Para lograr una interpretacion mas rapida y clara de los resultados finales, hicimos uso de la

matriz Cromada (ver Tabla 4.6.4) que utiliza la siguiente escala de codigos se impactos:
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Tabla N24.6.1. MATRIZ DE LEOPOLD
DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA LA AVENIDA INDUSTRIAL EN LA PROVINCIA DE CAJAMARCA - 2018
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HOJA DE RESUMEN DE METRADOS

Obra: Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En El Distrito De Cajamarca,
Cajamarca-2018
Iitem |Descripcién Unidad | Total
1 OBRAS PROVISIONALES
1.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40 x 3.20 Und 2.00
1.02 CAMPAMENTO PROVISIONAL Y DEPOSITO DE OBRA Glb 1.00
1.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS Glb 2.00
1.04 SEGURIDAD Y SALUD
1.04.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) mes 4.00
1.04.02 BOTIQUIN CON MEDICAMENTOS und 1.00
1.04.03 CERCO DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS und 5.00
1.04.04 | SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 5.00
1.04.05 PANELES INFORMATIVOS und 1.00
1.04.06 MODULQOS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD und 5.00
1.04.07 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS und 5.00
1.04.08 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 5.00
1.05 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 2.34
1.06 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO ha 1.76
2 EXPLANACIONES
2,01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01.01 CORTE DE TERRENO NORMAL m3 21,259.60
2.01.02 PERFILADO Y CMPACTADO DE SUB RAZANT m2 17,550.00
2.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 4,359.85
2.01.04 CONFORMACION DE SUB RAZANTE CON OVER (e=0.30m) m3 4,563.00
3 SUB BASES Y BASES
3.01 BASE GRANULAR e=0.15m m3 5,475.60
4 PAVIMENTOS
4.01 ENCOFRADOS m2 4,214.40
4.02 ACEROS EN LOSA DE CONCRETO "DOWELS" kg 55,282.50
4.03 PAVIMENTO DE CONCRETO con CONCRETO f'c= 210kg/cms m3 5,896.80
CURADO DE LOSAS DE CONCRETO CON AGUA m2 28,080.00
4.05 SELLO ASFALTICO m. 21,072.00
5 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
5.01 CUNETAS
5.01 CUNETA LONGITUDINAL SIN REVESTIR m. 4,680.00
5.02 ALCANTARILLAS
5.02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 377.40
5.02.02 EXCAVACION PARA ALCANTARILLA, TN m3 571.20
5.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m3 346.80
5.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS m2 719.72
5.02.05 ACERO DE REFUERZO F'y = 4200 kg/cm?2 kg 11,895.03
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5.02.06 CONCRETO F'C =210 KG/Cm2 m3 443.42
5.02.07 RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA ESTRUCTURAS m3 20.13
5.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE, MANUAL m3 353.06
5.02.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA m3 183.75
6 SENALIZACION

6.01 Postes Kilométricos

6.01.01 POSTES KILOMETRICOS Und. 6.00
6.01.02 0.00 km 7,722.00
6.02 SENALES INFORMATIVAS, PREVENTIVAS Y /O REGLAMENTARIAS

6.02.01 SENALES PREVENTIVAS Und. 6.00
6.02.02 SENALES REGLAMENTARIAS Und. 6.00
7 IMPACTO AMBIENTAL

7.01 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVAS.

7.01.01 | SENALIZACION AMBIENTAL Glb 6.00
7.01.02 | REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPADA Y PATIO DE MAQUINAS Glb 1.00
7.01.04 | ACONDICIONAMIENTO DE MATERIALES EXCEDENTES m2 6,000.00
7.01.05 | REVEGETACION Glb 1.00
7.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

7.02.01 | CAPACITACION DE MONITOREO AMBIENTAL Glb 1.00
7.03 PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL O CONTING.

7.03.01 | PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Glb 1.00
7.04 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

7.04.01 | CONTENEDOR DE RESIDUQOS SOLIDOS Glb 1.00
7.04.02 | DISPOSICION DE RESIDUOQOS SOLIDOS Glb 1.00
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01.00.00

OBRAS PRELIMINARES

01.01.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.6x2.40 M UND
item Descripcién Progresiva Medidas Parcial Total
Largo Anch
1.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40 x 3.20 0+000.00 3.60 2.40 2.00 2.00.
2+340.00 2.00 2.00
01.02.00 CAMPAMENTO PROVISIONAL Y DEPOSITO DE OBRA GLB
. Medidas
Item Descripcion Total
Largo Ancho N° Veces
01.02.00 1. AMBIENTES PARA PERSONAL 5.00 3.00 1.00 15.00
2. ALMACEN DE INSUMOS Y MATERIALES 25.00 8.00 1.00 200.00
3. SERVICIOS HIGIENICOS (02 Letrinas Transp.) 1.50 1.50 2.00 4.50
1.00|
01.03.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO Glb
Medidas
ftem Descripcién Parcial Total
Ancho N° Veces
01.03.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 2.00 2.00;
2.00
1.04| SEGURIDAD Y SALUD
1.04.01 I EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) mes
Descripcién mes
T.DEL Tiempo de vida
PROYECTO. del Equipo en | necesarios /mes # personas Cant/MES
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) (meses) Meses
10 BOTAS DE CAUCHO 1 1.00 1.00 10.00 10.00
7 BOTIN PUNTA DE ACERO 1 1.00 1.00 20.00 20.00
1 CASCOS DE SEGURIDAD 1 3.00 0.33 20.00 6.67
11 CHALECOS REFLECTIVOS 1 6.00 0.17 4.00 0.67 4.00!
6 GUANTES DE CUERO 1 6.00 0.17 20.00 3.33
3 LENTES DE SEGURIDAD transparentes 1 0.50 2.00 20.00 40.00
4 LENTES DE SEGURIDAD lunas oscuras 1 0.50 2.00 5.00 10.00
5 MASCARILLAS 1 via 1 3.00 0.33 20.00 6.67
8 PANTALON JEANS DENIM 1 1.00 1.00 20.00 20.00
9 POLO CON LOGO 1 0.50 2.00 20.00 40.00
2 TAPONES DE SILICONA CON CUERDA 1 0.50 2.00 5.00 10.00
Total 4.00
1.04.02 BOTIQUIN CON MEDICAMENTOS | und
Descripcion Largo Ancho Alto Cant | Unidad
DESCRIPCION | Und Cant COST/ UND.
3 IAGUA OXIGENADA Frasco 1 5
4 ALCOHOL Frasco 1 5
10 ALGODON Paquete 1 2
20 BOTIQUIN UND. 1 50
18 CAMILLA RIGIDA UND. 1 50
7 ESPARADRAPO Rollo 1 4
15 FRASCO DE COLIRIO Frasco 2 30
19 FRAZADA UND. 1 40
5 GASA ESTERILIZADA DE 10x10 Paquete 5 3
14 GASA TIPO JELONET (PARA QUEMADURAS) UND. 2 6
1 GUANTES QUIRURGICO Paquete 1 10
12 PALETAS BAJA LENGUA (PARA ENTABLILLAR DEDOS) UND. 10 0.2
6 PAQUETE DE APOSITOS Paquete 8 2
17 PINZA UND. 1 10
13 SOLUCION DE CLORO DE SODIO (LAVADO DE HERIDAS) Frasco 1 5
16 TIJERA PUNTA ROMA UND. 1 10
8 VENDAS ELASTICAS DE 3"xSyardas Rollo 2 4
9 VENDAS ELASTICAS DE 4"x5yardas Rollo 2 5
11 VENDAS TRIANGULAR UND. 1 5
2 YODOPOVIDOMA 120 ml Frasco 1 7
DESCRIPCION | CANTIDAD |COSTO
BOTIQUIN EQUIPADO CON ELEMENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS 1 1.00
1.04.03 CERCO DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS
DESCRIPCION | CANT und. COST/ UND.
ROLLO DE MALLA FAENA 50YDx 1m 1 4 66
ROLLO DE CINTA DE SENALIZACION Skg. 1 4 78.9 | 1.00
Total
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1.04.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD [ und
Descripcién Cant | #/NOCHE |  MESES Cant | unidad
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD |
DESCRIPCION Und Cant 8.00 5.00 5.00 1.00 200.00
PETROLEO D-2 Gal 0.10
WAYPE INDUSTRIAL kg 0.10
ASERRIN DE MADERA saco 0.01
BALDE USADOS DE PINTURA Und 1.00
und
Descripcién | Largo Ancho Alto Cant | Unidad
1.04.05 PANELES INFORMATIVOS 8.00)
DESCRIPCION [ [und [ cant
PANELES INFORMATIVOS [ 1 [ s
Total 8.00!
1.04.06 MODULOS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD und
Descripcion Largo Ancho Alto Cant Unidad
MODULOS DE CAPACITACION 5.00
DESCRIPCION Und Cant CANTIDAD _|PARCIAL TOTAL
CARTULINA BLANCA UND. 2 20 40
CARTULINA DE COLOR UND. 3 20 60
PAPELOTES UND. 2 20 40
PLUMONES UND. 1 20 20
PLUMONES INDELEBLES UND. 1 20 20
COLORES docena 1 20 20
LAPIZ UND. 1 20 20
LAPICEROS UND. 1 20 20
TAJADOR UND. 1 20 20
REGLAS UND. 1 20 20
PAPEL BOND ciento 0.1 20 2
COPIAS FOTOSTATICAS UND. 10 20 200
DESCRIPCION MESES COSTO PARCIAL TOTAL
MODULO DE CAPACITACION TOTAL 6
Total TIEMPO DE DURACION DE LA OBR/ 5.00
1.04.07 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS und
1.04.07 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS Cant Unidad
DESCRIPCION Und Cant 1.00 2.00
PLANOS DE EVACUACION Und 2
SENALES DE EVACUACION und 2
LUGARES SEGUROS Und 2
ALARMAS und 1
Total 2.00
1.04.08 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL und
1.04.08 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL Cant Unidad
DESCRIPCION Und Cant 1.00 2.00
CINTA SENALIZADORA pza 2
MADERA TORNILLO pie2 60
PETROLEO DIESSEL gal 60
PINTURA ESMALTE SINTETICO Fal 1
LUCES DE EMERGENCIA Und 1
SENALIZACION NOCTURNA [und 1
Total 2.00
1.05(TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km|
Inicial Final ANCHO TOTAL UND
km km Metrado (m) (M) (KM)
0+000.00 1+000.00 1,000.00 - 1.00
1+000.00 2+000.00 1,000.00 - 1.00
2+000.00 2+340.00 340.00 - 0.34
2.340 2.34
1.06LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO ha
Inicial Final Metrado (m)| ANCHO TOTAL UND
km km (m) (m2) ha
0+000.00 1+000.00 1,000.00 7.50 7,500.00
1+000.00 2+000.00 1,000.00 7.50 7,500.00
2+000.00 2+340.00 340.00 7.50 2,550.00
17,550.00 1.76
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2|EXPLANACIONES
2,01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PLANILLA DE METRADOS PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS
Volumen | Volumen Volumen Volumen
Estaca Az:eoa rtte Area de Relleno Dist. v:eh::mo:tne de de corte |de Relleno Neto
Relleno | Acumulado | Acumulado | acumulado

0+000.00 6.69 0 0.00 0.00
0+020.00 5.35 0 20.00 120.40 0.00 120.40 0.00 120.40
0+040.00 0.01 0 20.00 118.70 0.00 239.10 0.00 239.10
0+060.00 6.58 0 20.00 131.00 0.00 370.10 0.00 370.10
0+080.00 5.44 0 20.00 120.20 0.00 490.30 0.00 490.30
0+090.00 4.41 0.17 10.00 49.25 0.85 539.55 0.85 538.70
0+100.00 6.83 0 10.00 56.20 0.85 595.75 1.70 594.05
0+120.00 4.16 0.02 20.00 109.90 0.20 705.65 1.90 703.75
0+140.00 8.72 0 20.00 128.80 0.20 834.45 2.10 832.35
0+150.00 12.02 0 10.00 103.70 0.00 938.15 2.10 936.05
0+160.00 6.88 0.33 10.00 94.50 1.65 1,032.65 3.75 1,028.90
0+170.00 6.85 0.38 10.00 68.65 3.55 1,101.30 7.30 1,094.00
0+180.00 5.25 0.69 10.00 60.50 5.35 1,161.80 12.65 1,149.15
0+200.00 1.91 3.28 20.00 71.60 39.70 1,233.40 52.35 1,181.05
0+210.00 1.33 7.73 10.00 16.20 55.05 1,249.60 107.40 1,142.20
0+220.00 2.02 7.05 10.00 16.75 73.90 1,266.35 181.30 1,085.05
0+230.00 3.14 4.9 10.00 25.80 59.75 1,292.15 241.05 1,051.10
0+240.00 4.48 4.99 10.00 38.10 49.45 1,330.25 290.50 1,039.75
0+250.00 3.41 4.57 10.00 39.45 47.80 1,369.70 338.30 1,031.40
0+260.00 0.61 2.64 10.00 20.10 36.05 1,389.80 374.35 1,015.45
0+270.00 0.43 1.55 10.00 5.20 20.95 1,395.00 395.30 999.70
0+280.00 0.29 2.25 10.00 3.60 19.00 1,398.60 414.30 984.30
0+300.00 0.00 3.79 20.00 2.90 60.40 1,401.50 474.70 926.80
0+320.00 0.24 7.18 20.00 2.40 109.70 1,403.90 584.40 819.50
0+340.00 5.57 0 20.00 58.10 71.80 1,462.00 656.20 805.80
0+360.00 15.31 0 20.00 208.80 0.00 1,670.80 656.20 1,014.60
0+380.00 14.03 0 20.00 293.40 0.00 1,964.20 656.20 1,308.00
0+400.00 15.93 0 20.00 299.60 0.00 2,263.80 656.20 1,607.60
0+420.00 20.86 0 20.00 367.90 0.00 2,631.70 656.20 1,975.50
0+430.00 24.40 0 10.00 226.30 0.00 2,858.00 656.20 2,201.80
0+440.00 22.15 0 10.00 232.75 0.00 3,090.75 656.20 2,434.55
0+460.00 16.79 0 20.00 389.40 0.00 3,480.15 656.20 2,823.95
0+480.00 11.63 0 20.00 284.20 0.00 3,764.35 656.20 3,108.15
0+500.00 7.26 0 20.00 188.90 0.00 3,953.25 656.20 3,297.05
0+520.00 11.30 0 20.00 185.60 0.00 4,138.85 656.20 3,482.65
0+540.00 14.76 0 20.00 260.60 0.00 4,399.45 656.20 3,743.25
0+560.00 16.42 0 20.00 311.80 0.00 4,711.25 656.20 4,055.05
0+580.00 20.68 0 20.00 371.00 0.00 5,082.25 656.20 4,426.05
0+600.00 17.47 0 20.00 381.50 0.00 5,463.75 656.20 4,807.55
0+620.00 3.66 0.06 20.00 211.30 0.60 5,675.05 656.80 5,018.25
0+640.00 4.11 0.69 20.00 77.70 7.50 5,752.75 664.30 5,088.45
0+660.00 5.31 0.11 20.00 94.20 8.00 5,846.95 672.30 5,174.65
0+680.00 8.55 0 20.00 138.60 1.10 5,985.55 673.40 5,312.15
0+690.00 12.65 0 10.00 106.00 0.00 6,091.55 673.40 5,418.15
0+700.00 14.49 0 10.00 135.70 0.00 6,227.25 673.40 5,553.85
0+710.00 13.25 0 10.00 138.70 0.00 6,365.95 673.40 5,692.55
0+720.00 5.20 0.09 10.00 92.25 0.45 6,458.20 673.85 5,784.35
0+740.00 1.02 4.51 20.00 62.20 46.00 6,520.40 719.85 5,800.55
0+760.00 0.74 7.61 20.00 17.60 121.20 6,538.00 841.05 5,696.95
0+780.00 1.09 5.33 20.00 18.30 129.40 6,556.30 970.45 5,585.85
0+790.00 2.31 3.03 10.00 17.00 41.80 6,573.30 1,012.25 5,561.05
0+800.00 7.68 0.13 10.00 49.95 15.80 6,623.25 1,028.05 5,595.20
0+820.00 33.45 0 20.00 411.30 1.30 7,034.55 1,029.35 6,005.20
0+840.00 45.84 0 20.00 792.90 0.00 7,827.45 1,029.35 6,798.10
0+860.00 46.25 0 20.00 920.90 0.00 8,748.35 1,029.35 7,719.00
0+870.00 23.04 0 10.00 346.45 0.00 9,094.80 1,029.35 8,065.45
0+880.00 7.85 0 10.00 154.45 0.00 9,249.25 1,029.35 8,219.90
0+900.00 2.95 0.44 20.00 108.00 4.40 9,357.25 1,033.75 8,323.50
0+920.00 1.48 2.37 20.00 44.30 28.10 9,401.55 1,061.85 8,339.70
0+950.00 1.10 4.08 30.00 38.70 96.75 9,440.25 1,158.60 8,281.65
0+960.00 1.26 3.95 10.00 11.80 40.15 9,452.05 1,198.75 8,253.30
0+980.00 3.21 2.37 20.00 44.70 63.20 9,496.75 1,261.95 8,234.80
1+000.00 10.60 0 20.00 138.10 23.70 9,634.85 1,285.65 8,349.20
1+020.00 15.90 0 20.00 265.00 0.00 9,899.85 1,285.65 8,614.20
1+040.00 10.97 0 20.00 268.70 0.00 10,168.55 1,285.65 8,882.90
1+060.00 6.52 0.06 20.00 174.90 0.60 10,343.45 1,286.25 9,057.20
1+080.00 7.32 [ 20.00 138.40 0.60 10,481.85 | 1,286.85 9,195.00
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1+100.00 5.13 0.17 20.00 124.50 1.70 10,606.35 1,288.55 9,317.80
1+120.00 4.04 1.58 20.00 91.70 17.50 10,698.05 1,306.05 9,392.00
1+140.00 3.26 5.67 20.00 73.00 72.50 10,771.05 1,378.55 9,392.50
1+160.00 2.59 7.02 20.00 58.50 126.90 10,829.55 1,505.45 9,324.10
1+180.00 4.44 4.74 20.00 70.30 117.60 10,899.85 1,623.05 9,276.80
1+200.00 2.39 8.07 20.00 68.30 128.10 10,968.15 1,751.15 9,217.00
1+220.00 1.70 7.44 20.00 40.90 155.10 11,009.05 1,906.25 9,102.80
1+240.00 2.26 5.18 20.00 39.60 126.20 11,048.65 2,032.45 9,016.20
1+260.00 7.41 0 20.00 96.70 51.80 11,145.35 2,084.25 9,061.10
1+280.00 8.60 0.14 20.00 160.10 1.40 11,305.45 2,085.65 9,219.80
1+310.00 24.68 0 30.00 499.20 2.10 11,804.65 2,087.75 9,716.90
1+330.00 4.16 3.38 20.00 288.40 33.80 12,093.05 2,121.55 9,971.50
1+350.00 0.87 7.9 20.00 50.30 112.80 12,143.35 2,234.35 9,909.00
1+360.00 0.31 11.43 10.00 5.90 96.65 12,149.25 2,331.00 9,818.25
1+380.00 0.32 11.85 20.00 6.30 232.80 12,155.55 2,563.80 9,591.75
1+400.00 0.63 13.17 20.00 9.50 250.20 12,165.05 2,814.00 9,351.05
1+420.00 2.43 6.04 20.00 30.60 192.10 12,195.65 3,006.10 9,189.55
1+440.00 7.33 1.25 20.00 97.60 72.90 12,293.25 3,079.00 9,214.25
1+460.00 15.44 0 20.00 227.70 12.50 12,520.95 3,091.50 9,429.45
1+480.00 16.68 0 20.00 321.20 0.00 12,842.15 3,091.50 9,750.65
1+490.00 8.88 1.06 10.00 127.80 5.30 12,969.95 3,096.80 9,873.15
1+500.00 8.63 0.54 10.00 87.55 8.00 13,057.50 3,104.80 9,952.70
1+520.00 5.24 1.06 20.00 138.70 16.00 13,196.20 3,120.80 10,075.40
1+540.00 7.85 0.04 20.00 130.90 11.00 13,327.10 3,131.80 10,195.30
1+560.00 9.72 0 20.00 175.70 0.40 13,502.80 3,132.20 10,370.60
1+580.00 12.55 0 20.00 222.70 0.00 13,725.50 3,132.20 10,593.30
1+600.00 13.03 0 20.00 255.80 0.00 13,981.30 3,132.20 10,849.10
1+620.00 11.23 0.15 20.00 242.60 1.50 14,223.90 3,133.70 11,090.20
1+640.00 9.10 0.51 20.00 203.30 6.60 14,427.20 3,140.30 11,286.90
1+660.00 6.47 1.53 20.00 155.70 20.40 14,582.90 3,160.70 11,422.20
1+680.00 2.74 5.94 20.00 92.10 74.70 14,675.00 3,235.40 11,439.60
1+700.00 3.15 3.64 20.00 58.90 95.80 14,733.90 3,331.20 11,402.70
1+720.00 3.33 2.87 20.00 64.80 65.10 14,798.70 3,396.30 11,402.40
1+740.00 3.39 2.81 20.00 67.20 56.80 14,865.90 3,453.10 11,412.80
1+760.00 2.94 2.94 20.00 63.30 57.50 14,929.20 3,510.60 11,418.60
1+780.00 5.51 1.8 20.00 84.50 47.40 15,013.70 3,558.00 11,455.70
1+790.00 21.45 0 10.00 134.80 9.00 15,148.50 3,567.00 11,581.50
1+800.00 20.80 0 10.00 211.25 0.00 15,359.75 3,567.00 11,792.75
1+820.00 7.24 2.45 20.00 280.40 24.50 15,640.15 3,591.50 12,048.65
1+830.00 10.01 0.88 10.00 86.25 16.65 15,726.40 3,608.15 12,118.25
1+840.00 11.85 0 10.00 109.30 4.40 15,835.70 3,612.55 12,223.15
1+850.00 4.43 0.02 10.00 81.40 0.10 15,917.10 3,612.65 12,304.45
1+860.00 1.68 0.71 10.00 30.55 3.65 15,947.65 3,616.30 12,331.35
1+870.00 0.59 2.87 10.00 11.35 17.90 15,959.00 3,634.20 12,324.80
1+880.00 0.25 5.34 10.00 4.20 41.05 15,963.20 3,675.25 12,287.95
1+890.00 0.95 2.28 10.00 6.00 38.10 15,969.20 3,713.35 12,255.85
1+900.00 4.95 0 10.00 29.50 11.40 15,998.70 3,724.75 12,273.95
1+910.00 8.25 0 10.00 66.00 0.00 16,064.70 3,724.75 12,339.95
1+920.00 8.49 0 10.00 83.70 0.00 16,148.40 3,724.75 12,423.65
1+940.00 4.69 0.02 20.00 131.80 0.20 16,280.20 3,724.95 12,555.25
1+960.00 3.44 0.38 20.00 81.30 4.00 16,361.50 3,728.95 12,632.55
1+980.00 3.39 0.81 20.00 68.30 11.90 16,429.80 3,740.85 12,688.95
2+000.00 2.14 2.36 20.00 55.30 31.70 16,485.10 3,772.55 12,712.55
2+020.00 1.05 3.97 20.00 31.90 63.30 16,517.00 3,835.85 12,681.15
2+030.00 1.56 1.73 10.00 13.05 28.50 16,530.05 3,864.35 12,665.70
2+040.00 5.27 0 10.00 34.15 8.65 16,564.20 3,873.00 12,691.20
2+060.00 16.65 0 20.00 219.20 0.00 16,783.40 3,873.00 12,910.40
2+080.00 17.85 0 20.00 345.00 0.00 17,128.40 3,873.00 13,255.40
2+100.00 12.68 0.07 20.00 305.30 0.70 17,433.70 3,873.70 13,560.00
2+120.00 18.79 0 20.00 314.70 0.70 17,748.40 3,874.40 13,874.00
2+140.00 19.98 0 20.00 387.70 0.00 18,136.10 3,874.40 14,261.70
2+150.00 13.17 0.05 10.00 165.75 0.25 18,301.85 3,874.65 14,427.20
2+160.00 5.53 1.97 10.00 93.50 10.10 18,395.35 3,884.75 14,510.60
2+180.00 0.00 16.55 20.00 55.30 185.20 18,450.65 4,069.95 14,380.70
2+200.00 2.15 4.88 20.00 21.50 214.30 18,472.15 4,284.25 14,187.90
2+220.00 5.82 1.21 20.00 79.70 60.90 18,551.85 4,345.15 14,206.70
2+240.00 11.74 0.14 20.00 175.60 13.50 18,727.45 4,358.65 14,368.80
2+250.00 13.38 0.05 10.00 125.60 0.95 18,853.05 4,359.60 14,493.45
2+260.00 16.39 0 10.00 148.85 0.25 19,001.90 4,359.85 14,642.05
2+280.00 19.60 0 20.00 359.90 0.00 19,361.80 4,359.85 15,001.95
2+300.00 31.64 0 20.00 512.40 0.00 19,874.20 4,359.85 15,514.35
2+320.00 35.53 0 20.00 671.70 0.00 20,545.90 4,359.85 16,186.05
2+340.00 35.84 0 20.00 713.70 0.00 21,259.60 4,359.85 16,899.75
2,340.00 TOTAL | 21,259.60 | 4,359.85 16,899.75
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Medidas

item Descripcién - Vol (m3)
N° vol Parcial
2.01.01 CORTE DE TERRENO NORMAL 1.00 21,259.60 21,259.60 21,259.60)
. L Medidas
Item Descripcion Area (m2)
Largo Ancho Alto
2.01.02 PERFILADO Y CMPACTADO DE SUB RAZANT 2340.00 7.50 17,550.00
. .. Medidas
Item Descripcion " Vol (m3)
N° vol Parcial
2.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1.00 4,359.85 4,359.85 4,359.85/
2.01.04 CONFORMACION DE SUB RAZANTE CON OVER (e=0.30m) 2,340.00 7.50 0.20 1.30 4,563.00!
3.00 SUB BASES Y BASES
. . Medidas
Item Descripcion - Vol (m3)
Largo Ancho Alto esponj.
3.01 BASE GRANULAR e=0.15 m 2,340.00 12.00 0.15 1.30 5,475.60
4.00 PAVIMENTOS
< Medidas
Item Descripcién Area (m2)
Largo Ancho Alto Numero
4.01 ENCOFRADOS 2,340.00 0.20 5.00 2,340.00
12.00 0.20 78100 1,874.40
4,214.40]
. .. Medidas
Item Descripcion Area (m2)
4.02 ACEROS EN LOSA DE CONCRETO "DOWELS"
Estacion [LONGITUD # Tramos Long Tramo | NUMERO Long #/long acero peso del PESO kg
acero acero
2+340.00 12.00 3.00 3.00 7.00 0.90 780.00 3/4" 2.25 22,113.00
2+340.00 2,340.00 4.00 3.00 7.00 0.90 780.00 3/4" 2.25 33,169.50
2352.00 55,282.50
. . Medidas
Item Descripcion Vol (m3)
Largo | Ancho | Alto desperdicios
4.03 PAVIMENTO DE CONCRETO con CONCRETO f'c= 210kg/cms 2,3aoA00| 12,00| 0.20 1.05 5,896.80
e D . Medidas Area (m2)
em escripcion rea (m!
P Largo Ancho Alto Numero
4.04 CURADO DE LOSAS DE CONCRETO CON AGUA 2,340.00 12.00 100 28,080.00)
VECES/DIA Largo Numero Alto ancho DIAS VOL(m3)
ARENA 2,340.00 5.00 0.08 0.20 175.50]
12.00 781.00 0.08 0.20 140.58/(0.0112564
AGUA 3.00 2,340.00 12.00 0.02 7 3,931.20/0.1400000
28,080.00)
.. Medidas
item Descripcion Long. (m)
Largo Ancho Numero
4.05 SELLO ASFALTICO 2,340.00 5.00 11,700.00
[ [ 12.00 78100 9,372.00)
[ [ 21,072.00
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5.00 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

5.01 CUNETAS

5.01.01 CUNETA LONGITUDINAL SIN REVESTIR

UBICACION LONGITUD (ML)

KM. PROGRESIVA DERECHA | IZQUIERDA TOTAL

0+000.00 0+000.00 - -
0+020.00 0-20 0+000.00 - 0+020.00 20.00 20.00 40.00
0+040.00 20-40 0+020.00 - 0+040.00 20.00 20.00 40.00
0+060.00 40-60 0+040.00 - 0+060.00 20.00 20.00 40.00
0+080.00 60-80 0+060.00 - 0+080.00 20.00 20.00 40.00
0+090.00 80-90 0+080.00 - 0+090.00 10.00 10.00 20.00
0+100.00 90-100 0+090.00 - 0+100.00 10.00 10.00 20.00
0+120.00 100-120 0+100.00 - 0+120.00 20.00 20.00 40.00
0+140.00 120-140 0+120.00 - 0+140.00 20.00 20.00 40.00
0+150.00 140-150 0+140.00 - 0+150.00 10.00 10.00 20.00
0+160.00 150-160 0+150.00 - 0+160.00 10.00 10.00 20.00
0+170.00 160-170 0+160.00 - 0+170.00 10.00 10.00 20.00
0+180.00 170-180 0+170.00 - 0+180.00 10.00 10.00 20.00
0+200.00 180-200 0+180.00 - 0+200.00 20.00 20.00 40.00
0+210.00 200-210 0+200.00 - 0+210.00 10.00 10.00 20.00
0+220.00 210-220 0+210.00 - 0+220.00 10.00 10.00 20.00
0+230.00 220-230 0+220.00 - 0+230.00 10.00 10.00 20.00
0+240.00 230-240 0+230.00 - 0+240.00 10.00 10.00 20.00
0+250.00 240-250 0+240.00 - 0+250.00 10.00 10.00 20.00
0+260.00 250-260 0+250.00 - 0+260.00 10.00 10.00 20.00
04270.00 260-270 0+260.00 - 0+270.00 10.00 10.00 20.00
0+280.00 270-280 0+270.00 - 0+280.00 10.00 10.00 20.00
0+300.00 280-300 0+280.00 - 0+300.00 20.00 20.00 40.00
0+320.00 300-320 0+300.00 - 0+320.00 20.00 20.00 40.00
0+340.00 320-340 0+320.00 - 0+340.00 20.00 20.00 40.00
0+360.00 340-360 0+340.00 - 0+360.00 20.00 20.00 40.00
0+380.00 360-380 0+360.00 - 0+380.00 20.00 20.00 40.00
0+400.00 380-400 0+380.00 - 0+400.00 20.00 20.00 40.00
0+420.00 400-420 0+400.00 - 0+420.00 20.00 20.00 40.00
0+430.00 420-430 0+420.00 - 0+430.00 10.00 10.00 20.00
0+440.00 430-440 0+430.00 - 0+440.00 10.00 10.00 20.00
0+460.00 440-460 0+440.00 - 0+460.00 20.00 20.00 40.00
0+480.00 460-480 0+460.00 - 0+480.00 20.00 20.00 40.00
0+500.00 480-500 0+480.00 - 0+500.00 20.00 20.00 40.00
0+520.00 500-520 0+500.00 - 0+520.00 20.00 20.00 40.00
0+540.00 520-540 0+520.00 - 0+540.00 20.00 20.00 40.00
0+560.00 540-560 0+540.00 - 0+560.00 20.00 20.00 40.00
0+580.00 560-580 0+560.00 - 0+580.00 20.00 20.00 40.00
0+600.00 580-600 0+580.00 - 0+600.00 20.00 20.00 40.00
0+620.00 600-620 0+600.00 - 0+620.00 20.00 20.00 40.00
0+640.00 620-640 0+620.00 - 0+640.00 20.00 20.00 40.00
0+660.00 640-660 0+640.00 - 0+660.00 20.00 20.00 40.00
0+680.00 660-680 0+660.00 - 0+680.00 20.00 20.00 40.00
0+690.00 680-690 0+680.00 - 0+690.00 10.00 10.00 20.00
0+700.00 690-700 0+690.00 - 0+700.00 10.00 10.00 20.00
0+710.00 700-710 0+700.00 - 0+710.00 10.00 10.00 20.00
0+720.00 710-720 0+710.00 - 0+720.00 10.00 10.00 20.00
0+740.00 720-740 0+720.00 - 0+740.00 20.00 20.00 40.00
0+760.00 740-760 0+740.00 - 0+760.00 20.00 20.00 40.00
0+780.00 760-780 0+760.00 - 0+780.00 20.00 20.00 40.00
0+790.00 780-790 0+780.00 - 0+790.00 10.00 10.00 20.00
0+800.00 790-800 0+790.00 - 0+800.00 10.00 10.00 20.00
0+820.00 800-820 0+800.00 - 0+820.00 20.00 20.00 40.00
0+840.00 820-840 0+820.00 - 0+840.00 20.00 20.00 40.00
0+860.00 840-860 0+840.00 - 0+860.00 20.00 20.00 40.00
0+870.00 860-870 0+860.00 - 0+870.00 10.00 10.00 20.00
0+880.00 870-880 0+870.00 - 0+880.00 10.00 10.00 20.00
0+900.00 880-900 0+880.00 - 0+900.00 20.00 20.00 40.00
0+920.00 900-920 0+900.00 - 0+920.00 20.00 20.00 40.00
0+950.00 920-950 0+920.00 - 0+950.00 30.00 30.00 60.00
0+960.00 950-960 0+950.00 - 0+960.00 10.00 10.00 20.00
0+980.00 960-980 0+960.00 - 0+980.00 20.00 20.00 40.00
1+000.00 980-1000 0+980.00 - 1+000.00 20.00 20.00 40.00
1+020.00 1000-1020 1+000.00 - 1+020.00 20.00 20.00 40.00
1+040.00 1020-1040 1+020.00 - 1+040.00 20.00 20.00 40.00
1+060.00 1040-1060 1+040.00 - 1+060.00 20.00 20.00 40.00
1+080.00 1060-1080 1+060.00 - 1+080.00 20.00 20.00 40.00
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1+100.00 1080-1100 1+080.00 1+100.00 20.00 20.00 40.00
1+120.00 1100-1120 1+100.00 1+120.00 20.00 20.00 40.00
1+140.00 1120-1140 1+120.00 1+140.00 20.00 20.00 40.00
1+160.00 1140-1160 1+140.00 1+160.00 20.00 20.00 40.00
1+180.00 1160-1180 1+160.00 1+180.00 20.00 20.00 40.00
1+200.00 1180-1200 1+180.00 1+200.00 20.00 20.00 40.00
1+220.00 1200-1220 1+200.00 1+220.00 20.00 20.00 40.00
1+240.00 1220-1240 1+220.00 1+240.00 20.00 20.00 40.00
1+260.00 1240-1260 1+240.00 1+260.00 20.00 20.00 40.00
1+280.00 1260-1280 1+260.00 1+280.00 20.00 20.00 40.00
1+310.00 1280-1310 1+280.00 1+310.00 30.00 30.00 60.00
1+330.00 1310-1330 1+310.00 1+330.00 20.00 20.00 40.00
1+350.00 1330-1350 1+330.00 1+350.00 20.00 20.00 40.00
1+360.00 1350-1360 1+350.00 1+360.00 10.00 10.00 20.00
1+380.00 1360-1380 1+360.00 1+380.00 20.00 20.00 40.00
1+400.00 1380-1400 1+380.00 1+400.00 20.00 20.00 40.00
1+420.00 1400-1420 1+400.00 1+420.00 20.00 20.00 40.00
1+440.00 1420-1440 1+420.00 1+440.00 20.00 20.00 40.00
1+460.00 1440-1460 1+440.00 1+460.00 20.00 20.00 40.00
1+480.00 1460-1480 1+460.00 1+480.00 20.00 20.00 40.00
1+490.00 1480-1490 1+480.00 1+490.00 10.00 10.00 20.00
1+500.00 1490-1500 1+490.00 1+500.00 10.00 10.00 20.00
1+520.00 1500-1520 1+500.00 1+520.00 20.00 20.00 40.00
1+540.00 1520-1540 1+520.00 1+540.00 20.00 20.00 40.00
1+560.00 1540-1560 1+540.00 1+560.00 20.00 20.00 40.00
1+580.00 1560-1580 1+560.00 1+580.00 20.00 20.00 40.00
1+600.00 1580-1600 1+580.00 1+600.00 20.00 20.00 40.00
1+620.00 1600-1620 1+600.00 1+620.00 20.00 20.00 40.00
1+640.00 1620-1640 1+620.00 1+640.00 20.00 20.00 40.00
1+660.00 1640-1660 1+640.00 1+660.00 20.00 20.00 40.00
1+680.00 1660-1680 1+660.00 1+680.00 20.00 20.00 40.00
1+700.00 1680-1700 1+680.00 1+700.00 20.00 20.00 40.00
1+720.00 1700-1720 1+700.00 1+720.00 20.00 20.00 40.00
1+740.00 1720-1740 1+720.00 1+740.00 20.00 20.00 40.00
1+760.00 1740-1760 1+740.00 1+760.00 20.00 20.00 40.00
01-02 1+780.00 1760-1780 1+760.00 1+780.00 20.00 20.00 40.00
1+790.00 1780-1790 1+780.00 1+790.00 10.00 10.00 20.00
1+800.00 1790-1800 1+790.00 1+800.00 10.00 10.00 20.00
1+820.00 1800-1820 1+800.00 1+820.00 20.00 20.00 40.00
1+830.00 1820-1830 1+820.00 1+830.00 10.00 10.00 20.00
1+840.00 1830-1840 1+830.00 1+840.00 10.00 10.00 20.00
1+850.00 1840-1850 1+840.00 1+850.00 10.00 10.00 20.00
1+860.00 1850-1860 1+850.00 1+860.00 10.00 10.00 20.00
1+870.00 1860-1870 1+860.00 1+870.00 10.00 10.00 20.00
1+880.00 1870-1880 1+870.00 1+880.00 10.00 10.00 20.00
1+890.00 1880-1890 1+880.00 1+890.00 10.00 10.00 20.00
1+900.00 1890-1900 1+890.00 1+900.00 10.00 10.00 20.00
1+910.00 1900-1910 1+900.00 1+910.00 10.00 10.00 20.00
1+920.00 1910-1920 1+910.00 1+920.00 10.00 10.00 20.00
1+940.00 1920-1940 1+920.00 1+940.00 20.00 20.00 40.00
1+960.00 1940-1960 1+940.00 1+960.00 20.00 20.00 40.00
1+980.00 1960-1980 1+960.00 1+980.00 20.00 20.00 40.00
2+000.00 1980-2000 1+980.00 2+000.00 20.00 20.00 40.00
2+020.00 2000-2020 2+000.00 2+020.00 20.00 20.00 40.00
2+030.00 2020-2030 2+020.00 2+030.00 10.00 10.00 20.00
2+040.00 2030-2040 2+030.00 2+040.00 10.00 10.00 20.00
2+060.00 2040-2060 2+040.00 2+060.00 20.00 20.00 40.00
2+080.00 2060-2080 2+060.00 2+080.00 20.00 20.00 40.00
2+100.00 2080-2100 2+080.00 2+100.00 20.00 20.00 40.00
2+120.00 2100-2120 2+100.00 2+120.00 20.00 20.00 40.00
2+140.00 2120-2140 2+120.00 2+140.00 20.00 20.00 40.00
2+150.00 2140-2150 2+140.00 2+150.00 10.00 10.00 20.00
2+160.00 2150-2160 2+150.00 2+160.00 10.00 10.00 20.00
2+180.00 2160-2180 2+160.00 2+180.00 20.00 20.00 40.00
2+200.00 2180-2200 2+180.00 2+200.00 20.00 20.00 40.00
24+220.00 2200-2220 2+200.00 2+220.00 20.00 20.00 40.00
2+240.00 2220-2240 2+220.00 2+240.00 20.00 20.00 40.00
2+250.00 2240-2250 2+240.00 2+250.00 10.00 10.00 20.00
2+260.00 2250-2260 2+250.00 2+260.00 10.00 10.00 20.00
2+280.00 2260-2280 2+260.00 2+280.00 20.00 20.00 40.00
2+300.00 2280-2300 2+280.00 2+300.00 20.00 20.00 40.00
2+320.00 2300-2320 2+300.00 2+320.00 20.00 20.00 40.00
2+340.00 2320-2340 2+320.00 2+340.00 20.00 20.00 40.00
Total 4,680.00
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PLANILLA DE METRADOS PARA ALCANTARILLAS TIPO MARCO

5.02 ALCANTARILLAS m2
item Descripcién N° Veces Medidas Area
Largo Ancho Alto
5.02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 3.00 12.00 3.00 108.00
3.00 3.00 0.50 2.00 9.00!
3.00 5.00 3.00 2.00 90.00
4.00 8.00 2.20 70.40
4.00 3.00 0.50 2.00 12.00
4.00 5.00 2.20 2.00 88.00
377.40)
5.02.02 EXCAVACION PARA ALCANTARILLA, TN m3
N° Estacion LONGITUD EXCAVACIONES (M3)
ALTURA ANCHO CANTIDAD NUMERO Volumen
1 0+600.00 ALCANTARILLA 12.00 2.50 3.00 1.00 3.00 270.00
2 1+200.00 ENTRADA 3.00 2.50 0.50 2.00 3.00 22.50
3 1+800.00 SALIDA 5.00 1.50 0.50 2.00 3.00 22.50
BASE 8.00 0.20 2.20 2.00 3.00 21.12
ALCANTARILLA 12.00 3.30 2.40 1.00 2.00 190.08
ENTRADA 3.00 3.30 0.50 2.00 2.00 19.80
SALIDA 3.00 3.00 0.50 2.00 2.00 18.00
BASE 3.00 0.20 3.00 2.00 2.00 7.20
49.00 571.20
5.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m3
) REFINE, NIVELACION Y COM PACTACION
N° Estacion LONGITUD
ALTURA ANCHO CANTIDAD NUMERO Volumen
1 0+600.00 ALCANTARILLA 12.00 2.50 1.00 3.00 90.00
2 1+200.00 ENTRADA 3.00 2.50 2.00 3.00 45.00
3 1+800.00 SALIDA 5.00 1.50 2.00 3.00 45.00
BASE 8.00 0.20 2.00 3.00 9.60
ALCANTARILLA 12.00 3.30 1.00 2.00 79.20
ENTRADA 3.00 3.30 2.00 2.00 39.60
SALIDA 3.00 3.00 2.00 2.00 36.00
BASE 3.00 0.20 2.00 2.00 2.40
49.00 346.80
5.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS m2
N° Estacion LONGITUD ENCOF 0 (M2)
ALTURA CARAS CANTIDAD NUMERO TOTAL
0+600.00 ALCANTARILLA 12.20 2.50 2.00 1.00 3.00 183.00
2 1+200.00 3.20 2.50 2.00 2.00 3.00 96.00
3 1+800.00 5.20 1.50 2.00 2.00 3.00 93.60
8.20 0.20 2.00 2.00 3.00 19.68
12.20 3.30 2.00 1.00 2.00 161.04
3.20 3.30 2.00 2.00 2.00 84.48
3.20 3.00 2.00 2.00 2.00 76.80
3.20 0.20 2.00 2.00 2.00 5.12
50.60 719.72
5.02.05 ACERO DE REFUERZO F'y = 4200 kg/cm2 kg
item Descripcién N° Veces Medidas Parcial Total
Largo cant. num
3.20 2.50
MURO DE CABEZAL @3/8" @ 0.20 15.60 2.92 2.00 2.00 182.21 102.04/
©3/8" @ 0.20 12.10 3.62 2.00 2.00 175.21 98.12]
PAREDES KG 12.00 3.30
01/2"@0.20 59.60 3.62 2.00 1.00 431.50 428.91
01/2"@0.16 74.50 3.62 2.00 1.00 539.38 536.14]
@3/8" @0.20 16.10 12.32 2.00 2.00 793.41 444.31
LOSA DE TECHO KG 12.00 2.40
| 91/2"@0.20 59.60 2.72 2.00 2.00 648.45 644.56
[ [ 03/8" @0.20 11.60 12.32] 2.00 2.00 571.65 320.12
losa de fondo KG 12.00 2.40
@3/8" @0.16 74.50 2.72 2.00 1.00 405.28 226.96
©5/8" @ 0.10 119.20 2.72 2.00 1.00 648.45 1,006.39
#3/8" @0.20 11.60 12.12 2.00 1.00 281.18 157.46
ACERO DE REFUERZO F'y = 4200 KG/Cm2 3.00 3,965.01 11,895.03]
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5.02.06 CONCRETO F'C =210 KG/Cm2 m3
N° Estacion LONGITUD CONCRETO (M3)
ALTURA ANCHO CANTIDAD NUMERO TOTAL
1 0+600.00 PAREDES ALCANT 12.20 2.50 0.20 2.00 3.00 36.60
2 1+200.00 PISOS ALCANT 12.20 0.20 2.80 1.00 3.00 20.50
3 1+800.00 LOSA ALCANT 12.20 0.20 2.80 1.00 3.00 20.50
ENTRADA 3.20 2.50 0.40 2.00 3.00 19.20
SALIDA 5.20 1.50 0.40 2.00 3.00 18.72
BASE 8.20 0.20 0.40 2.00 3.00 3.94
PAREDES ALCANT 12.20 3.30 0.40 2.00 2.00 64.42
PISOS ALCANT 12.20 0.20 2.20 1.00 2.00 10.74
LOSA ALCANT 12.20 0.20 2.20 1.00 2.00 10.74
ENTRADA 3.20 3.30 2.00 2.00 2.00 84.48
SALIDA 3.20 3.00 2.00 2.00 2.00 76.80
BASE 3.20 3.00 2.00 2.00 2.00 76.80
93.00 443.42
. ) o Medidas
Item Descripcion N° Veces Largo Ancho Alto volumen
4.02.08 RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA ESTRUCTURAS M3
[ [ 3.00 12.20 220 025 20.13
[ [ 20.13
z P ° Medidas
Item Descripcion N° Veces Largo Ancho Alto volumen
4.02.09 ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE, MANUAL M3
3.00 13.45 1.25 7.00 353.06
353.06
z s s o Medidas
Item Descripcion N° Veces Largo Ancho Alto volumen
4.02.10 EMBOQUILLADO DE PIEDRA M3
3.00 7.00 2.50 3.50 183.75
183.75
PLANILLA DE METRADOS
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
6.00 SENALIZACION
6.01 POSTES KILOMETRICOS UND. 1.00 6.00 6.00 6.00
MARCAS EN EL PAVIMENTO km 1.10 2,340.00 3.00 7,722.00
5.01
5.02 SENALES INFORMATIVAS, PREVENTIVAS Y /O
5.02.01 SENALES PREVENTIVAS UND. 1.00 6.00 6.00 6.00
5.02.02 SENALES REGLAMENTARIAS UND. 1.00 6.00 6.00 6.00
6.00 IMPACTO AMBIENTAL
6.01 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS,
6.01.01 SENALIZACION AMBIENTAL GLB 1.00 6.00 6.00 6.00
6.01.02 REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPADA Y GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
6.01.03 REHABLITACION DE CANTERAS GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
6.01.04 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIALES m2 2.00 150.00 20.00 1.00 6,000.00 6,000.00
6.01.05 REVEGETACION GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
6.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.
6.02.01 CAPACITACION DE MONITOREO AMBIENTAL | GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
6.03 PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL O CONTING.
6.03.01 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
6.04 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS
6.04.01 CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS | GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
6.04.02 DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS [ GlLB [ 100 1.00 1.00 1.00

110



PRESUPUESTO

Presupuesto

Presupuesto 0403005 Disefo Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En La
Provincia De Cajamarca-2018

Subpresupuesto 001 Disefo Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En La
) Provincia De Cajamarca

Cliente SALDANA HUAMAN, WILMER Costoal  19/07/2018
Lugar CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 184,533.97
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m u 2.00 1,660.79 3,321.58
01.02 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA glb 1.00 10,885.29 10,885.29
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 2.00 57,411.45  114,822.90
01.04 SEGURIDAD Y SALUD 55,504.20
01.04.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) mes 4.00 5,243.34 20,973.36
01.04.02 BOTIQUIN CON MEDICAMENTOS und 1.00 465.00 465.00
01.04.03 CERCO DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS und 1.00 784.50 784.50
01.04.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 1.00 4745 4745
01.04.05 PANELES INFORMATIVOS und 1.00 110.00 110.00
01.04.06 MODULOS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD und 5.00 354.48 1,772.40
01.04.07 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS und 2.00 1,510.00 3,020.00
01.04.08 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 5.00 4,484.80 22,424.00
01.04.09 TRAZO Y REPLANTEO km 2.34 901.15 2,108.69
01.04.10 LIMPIEZA'Y DESBROCE DE TERRENO R= 1.2 Ha/dias ha 1.76 2,158.41 3,798.80
02 EXPLANACIONES 264,985.35
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 264,985.35
02.01.01 CORTE DE TERRENO NORMAL m3 21,259.60 6.15  130,746.54
02.01.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE m2 17,550.00 5.51 96,700.50
02.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 4,359.85 8.61 37,538.31
03 SUB-BASE Y BASES 339,158.66
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03.01
04

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

05

05.01

05.01.01

05.02

05.02.01

05.02.02

05.02.03

05.02.04

05.02.05

05.02.06

05.02.07

05.02.08

05.02.09

06

06.01

06.01.01

06.01.02

06.02

06.02.01

06.02.02

06.03

06.03.01

BASE GRANULAR e=0.15m
PAVIMENTOS

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 "DOWELS" EN
LOSAS DE CONCRETO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS DE CONCRETO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN LOSAS PARA PAVIMENTOS

CURADO DE LOSAS DE CONCRETO CON AGUA

SELLO ASFALTICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

CUNETAS

CUNETA LONGUITUDINAL SIN REVESTIR

ALCANTARILLA

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

EXCAVACION PARA ALCANTARILLA, TN

REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

CONCRETO fc=210 kglcm2

RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA ESTRUCTURAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUAL

EMBOQUILLADO DE CON PIEDRA

SENALIZACION

POSTES KILOMETRICOS

POSTES KILOMETRICOS

MARCAS EN EL PAVIMENTO

SENALES INFORMATIVAS, PREVENTIVAS Y/O REGLEMENTARIAS

SENALES PREVENTIVAS

SENALES REGLAMENTARIAS

IMPACTO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y
CORRECTIVAS

m3

kg

m2

m3

m2

m2

m3

m3

m2

kg

m3

m3

m3

m3

km

5,475.60

4,214.40

55,282.50

5,896.80

28,080.00

21,072.00

4,680.00

377.00

571.20

346.80

719.72

11,895.03

443.42

20.13

353.06

183.75

6.00

7,722.00

6.00

6.00

61.94  339,158.66
4,133,624.37

3.44 14,497.54

37,62 2,079,727.65

329.18  1,941,108.62

2.84 79,747.20

0.88 18,543.36

390,719.35

33,555.60

7.

7 33,555.60
357,163.75
10.70 4,033.90
7043 40,229.62
29.45 10,213.26
95.10 68,445.37
5.41 64,352.11
34517 153,055.28
8.61 173.32
10.67 3,767.15
7017 12,893.74
308,022.26
149,836.98

107.99 647.94
19.32  149,189.04
2,615.28

207.86 1,247.16
228.02 1,368.12
155,570.00

137,570.00
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06.03.01.01 SENALIZACION AMBIENTAL glb 6.00 1,010.00 6,060.00

06.03.01.02 REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPADA Y PATIO DE glb 1.00 13,010.00 13,010.00
MAQUINAS
06.03.01.03 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIALES EXCEDENTES m2 6,000.00 17.25  103,500.00
06.03.01.04 REVEGETACION glb 1.00 15,000.00 15,000.00
06.03.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 7,500.00
06.03.02.01 CAPACITACION DE MONITOREO AMBIENTAL glb 1.00 7,500.00 7,500.00
06.03.03 PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL O CONTINGENCIA 7,500.00
06.03.03.01 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS glb 1.00 7,500.00 7,500.00
06.03.04 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS 3,000.00
06.03.04.01 CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1.00 1,500.00 1,500.00
06.03.04.02 DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1.00 1,500.00 1,500.00
COSTO DIRECTO 5,621,043.96
GASTOS GENERALES (10.00%) 562,104.40
UTILIDAD (5%) 281,052.20

SUB TOTAL 6,464,200.56
IMPUESTOS 18% 1,163,556.10
TOTAL DEL PRESUPUESTO 7,627,756.66

SON: SIETE MILLONES NOVECIENTOS CINCO MIL DOSCIENTOS DIECINUEVE Y 78/100 NUEVOS SOLES
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Obra

Subpresupuesto

Fecha

Lugar
Codigo

01010300030003
0147010023
0147010003
0147000022
01010100060001
0147010002
0147010004

02040300010046
02040300010043

0298010183
0239050000
0279010039
0202000007
0202000008
0229990006
0290230053
0204000000
0205010004
0231010003
0213000006
0240180006
0267020014

0267020011

0267100012
0256900010
0267100004
0279010064
0279010065
0267020016

RELACION DE INSUMOS

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

0403005 Disefo Del Pavimento Rigido Para La Avenida
Industrial En El Distrito De Cajamarca, Cajamarca-
2018
001 Disefo Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En El Distrito
De Cajamarca, Cajamarca - 2018
19/07/2018
060101 CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 97.7600 21.10 2,062.74
CONTROLADOR OFICIAL hh 285.5971 1013 2,893.10
OFICIAL hh 16,311.5411 15.39 251,034.62
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 428.2360 21.70 9,292.72
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 4,821.1067 21.91 105,630.45
OPERARIO hh 16,924.0751 18.36 310,726.02
PEON hh 30,989.4784 15.34 475,378.60
MATERIALES
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/4" X 9 kg 4,425.1200 285 12,611.59
m
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/8" X 9 kg 12,890.1815 2.85 36,737.02
m
AGREGADO FINO m3 61.1088 35.00 2,138.81
AGUA m3 5,210.8056 5.00 26,054.03
AGUA OXIGENADA fco 1.0000 5.00 5.00
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 1,038.5378 4.03 4,185.31
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 1,675.8694 4.03 6,753.75
ALCOHOL L 1.0000 5.00 5.00
ALGODON pqt 1.0000 2.00 2.00
ARENA FINA m3 3,361.1760 60.00 201,670.56
ARENA GRUESA m3 578.4094 45.00 26,028.42
ASERRIN DE MADERA sac 0.5000 5.00 2.50
ASFALTO RC-250 gal 42.1440 12.50 526.80
BALDES USADOS DE PINTURA und 8.0000 1.00 8.00
BOTAS DE CAUCHO und 40.0000 15.00 600.00
BOTIN PUNTA DE ACERO
BOTIN PUNTA DE ACERO und 80.0000 85.00 6,800.00
BOTIN PUNTA DE ACERO
BOTIQUIN (DEPOSITO) und 1.0000 50.00 50.00
CALAMINAS GALVANIZADAS u 75.0000 18.00 1,350.00
CAMILLA RIGIDA DE MADERA und 1.0000 50.00 50.00
CARTULINA BLANCA und 200.0000 0.50 100.00
CARTULINA DE COLOR und 200.0000 0.50 100.00
CASCOS DE SEGURIDAD und 26.6668 15.00 400.00
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0243040003
0221000001
0267020015

0229040091
0202010005
0279010069
0290170004
0279010052
0239130016
0232000032
0279010057
0290130023
0279010050
0279010056
0267020010
0267050009
0238000000
0253000000
0230670002
0279010071
0279010070
0267020017
0267020002
02671100060002
0243040000
0267020009
0205010037
0240060009
0238000003
0290230063
0293010001
0267020012

0279010074
0279010066
0279010051
0202100010
0202140001
0253000002
02070100010005
0205000004
0205000009
0254060030
0254020080
0254010001
0240060011
0279010059
0261000001
0279010067
0279010068
0267020013

0279010073

BOTIN PUNTA DE ACERO

CASETA DE MADERA TORNILLO AREA TECHADA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
CHALECOS REFLECTIVOS

BOTIN PUNTA DE ACERO
CINTA SENALADORA AMARILLA

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
COLORES

COPIAS FOTOSTATICAS

ESPARADRAPO

ESTERA DE 2.00 X 3.00 m

FLETE

FRASCO DE COLIRIO

FRAZADA

GASA ESTERILIZADA DE 10*10

GASA TIPO JELONET (PARA QUEMADURAS)
GUANTES DE CUERO

GUANTES QUIRURGICOS

HORMIGON (PUESTO EN OBRA)
KEROSENE INDUSTRIAL

LAMINA REFLECTORIZANTE

LAPICEROS

LAPIZ

LENTES DE POLICARBONATO LUNA CLARA
LENTES DE POLICARBONATO LUNA OSCURA
LUCES DE EMERGENCIA A BATERIA
MADERA TORNILLO

MASCARILLAS 1 via

MATERIAL DE BASE

MICROESFERAS DE VIDRIO

OVER

PALETAS BAJA LENGUA (PARA ENTABLILLAR DEDOS)
PANELES INFORMATIVOS

PANTALON JEANS DENIM

BOTIN PUNTA DE ACERO
PAPEL BOND

PAPELOTES

PAQUETE DE APOSITOS

PERNO HEXAGONAL DE 3/4" X 3 1/2"
PERNOS PARA SENALES DE 1/4" X 2 1/2"
PETROLEO DIESSEL # 2

PIEDRA CHANCADA

PIEDRA CHANCADA DE 3/4"

PIEDRA GRANDE DE 8"

PINTURA ANTICORROSIVA
PINTURA ESMALTE POR m2
PINTURA ESMALTE SINTETICO
PINTURA PARA TRAFICO

PINZAS

PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16"
PLUMONES

PLUMONES INDELEBLES

POLO CON LOGO

BOTIN PUNTA DE ACERO
REGLAS

m2
bls
und

pza

und
und
rl

kg

fco
und
pza
und
und
pat
m3
gal
p2

und
und
und
und
und
p2

und
m3
kg

m3
pat
und
und

und
und

pqt
pza

gal
m3
m3
m3
m2
m2
gal
gal
und
m2
und
und
und

und

38.0000
54,795.8478
2.6668

5.0000
633.0347
100.0000
100.0000

1.0000

50.0000
394,120.0000

2.0000

1.0000

5.0000

2.0000

13.3332
1.0000
17.4800
94.8240
60.0000
100.0000
100.0000
160.0000
40.0000
5.0000
272,052.7950
26.6668
5,475.6000
2,702.7000
4,563.0000
10.0000
1.0000
80.0000

0.1000
200.0000
8.0000
18.0000
24.0000
301.0000
297.1142
3,697.0480
45.9375
10.8000
6.0000
7.3340
772.2000
1.0000
5.4000
100.0000
100.0000
160.0000

100.0000

150.00
19.75
45.00

15.00
4.03
5.00
0.10
4.00
8.00
0.20

30.00

40.00
3.00
6.00

20.00

10.00

55.00
9.80
5.00
1.00
0.50

12.00

12.00

150.00
6.58

25.00

45.00
3.88

35.00
5.00

100.00

60.00

24.00
0.30
2.00
2.50
1.50

11.95

70.00

70.00

70.00

45.00

45.00

45.00

59.43

50.00

35.00
2.50
2.50

25.00

2.00

5,700.00
1,082,217.99
120.01

75.00
2,551.13
500.00
10.00

4.00
400.00
78,824.00
60.00
40.00
15.00
12.00
266.66
10.00
961.40
929.28
300.00
100.00
50.00
1,920.00
480.00
750.00
1,790,107.39
666.67
246,402.00
10,486.48
159,705.00
50.00
100.00
4,800.00

240
60.00
16.00
45.00
36.00

3,596.95
20,797.99
251,793.36
3,215.63
486.00
270.00
330.03
45,891.85
50.00
189.00
250.00
250.00
4,000.00

200.00
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0279010063
0279010062
0267120009
0290230064
02400800150001
0279010072
0267030005
0279010058
0244030024
0265170063
0279010053
0279010054
0279010055
0239060024
0229060005
0267050010

0301010049
0349050032
0348040003
0348110004
0349040006
0349050033
0349040009
0349040091
0349030004
0349010034
03480500010008
0349150100

0337010001
0301010048
0348110006
0348010011
0349100007
0337540001
0348080000
0349090012
0349090000
0349090004
03010000020001
0301390009
0301010046
0349050034
0349040092
03011700020002
0301100008
0349030007

0349030013

0349030074

0349030075
0349030076

0301010047
0349880003
0349040033

ROLLO DE CINTA DE SENALIZACION 5kg
ROLLO DE MALLA FAENA 50YDx 1m
SENALIZACION NOCTURNA

SOLUCION DE CLORO DE SODIO (LAVADO DE HERIDAS)
SOLVENTE XILOL

TAJADOR

TAPONES DE SILICONA CON CUERDA
TIJERA PUNTA ROMA
TRIPLAY DE 8 mm

TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" X 6.4 m
VENDAS ELASTICAS DE 3" 5 yardas
VENDAS ELASTICAS DE 4™ 5 yardas
VENDAS TRIANGULAR

WAYPE INDUSTRIAL

YESO DE 28 Kg
YODOPOVIDOMA 120 mi

EQUIPOS

ALARMAS

BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 p LONGITUD
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl
CAMION VOLQUETE DE 10 m3

CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3
CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3
CARGADOR SOBRE LLANTAS 375 HP 8 yd3
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP
COMPRESORA 250 P.C.M.

CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS

GRUPO ELECTROGENO 380 HP 250 KW

HERRAMIENTAS MANUALES

LUGARES SEGUROS DE EVACUACION

MAQUINARIA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3

MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3

MIRAS Y JALONES

MOTOBOMBA 10 HP 4"

MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 125 HP

MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

NIVEL

PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS

PLANO DE EVACUACION

PLANTA ASFALTO EN CALIENTE 60-115 ton/h
RETROEXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y
RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP
10-12 ton

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-
9ton

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-
9ton

RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 ton

RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8-
10 ton
SENALES DE EVACUACION

TEODOLITO
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP

und
und
und
fco
gal
und
und
und
m2

rl
rl
und
kg
bls
fco

und
ton
hm
hm
hm
ton
hm
ton
hm
hm
glb
ton

%MO
und
hm
hm
hm
hm
hm
ton
hm
hm
hm
ton
und
ton
ton
hm
ton
hm

hm
ton

ton
ton

und
hm
hm

5.0000
5.0000
5.0000
1.0000
77.2200
100.0000
40.0000
1.0000
17.2800
37.2000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
6.5650
1.0000

2.0000
98.2000
444.3629
14.9697
138.4589
16.0000
3.7424
33.1600
179.8918
67.4304
2.0000
5.4000

4.0000
77.2200
250.8680
524.2255
105.0400
354.5068
23.0400
4241580
234.7553
48.8800
24.0000
4.0000
93.6000
48.6000
227 4777
0.3200
193.5835

86.8018

14.6000

16.0000
11.6000

4.0000
48.8800
262.0261

66.00
78.90
35.00
5.00
38.39
0.50
15.00
10.00
45.00
10.00
4.00
5.00
5.00
5.00
6.50
7.00

150.00
250.00
156.64
193.56
180.00
250.00
176.00
250.00
34.49
120.00
1,500.00
250.00

150.00
58.45
12.22
15.00

1.77
6.00

250.00

168.73

200.68

9.31

250.00

400.00

250.00

250.00

225.04

250.00

147.36

147.36
250.00

250.00
250.00

120.00
1173
251.62

330.00
394.50
175.00
5.00
2,964.48
50.00
600.00
10.00
777.60
372.00
4.00
5.00
5.00
5.00
42.67
7.00

4,052,020.26

300.00
24,550.00
69,605.00

2,897.54
24,922.60
4,000.00
658.66
8,290.00
6,204.47
8,091.65
3,000.00
1,350.00

41,330.07
600.00
4,513.51
3,065.61
7,863.38
185.92
2,127.04
5,760.00
71,568.18
47,110.69
455.07
6,000.00
1,600.00
23,400.00
12,150.00
51,191.58
80.00
28,526.46

12,791.11
3,650.00

4,000.00
2,900.00

480.00
573.36
65,931.01
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0349040093 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP ton

0349030077 TRACTOR DE TIRO MASEY FERGUSON 265 DE 63 HP ton
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm
SUBCONTRATOS
0410090012 SC CAPACITACION DE MONITOREO AMBIENTAL glb
04230500010019 SC PROGRAMA DE CONTINGENCIAS glb
0410090008 SC REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPADA'Y PATIO DE glb
MAQUINAS
0410090011 SC REVEGETACION glb
04232000010013  SENALIZACION AMBIENTAL glb

29.8000
43.7200
177.3680

5.0000
5.0000
2.0000

1.0000
60.0000

250.00
250.00
6.56

1,500.00
1,500.00
6,500.00

15,000.00
100.00

Total S/.

7,450.00
10,930.00
1,163.53

571,266.44

7,500.00
7,500.00
13,000.00

15,000.00
6,000.00

49,000.00

5,829,304.95
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Presupuesto

Subpresupues
to

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202100010

0221000001

0232000032
0238000000
0243040000
0244030024
0254010001

0337010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0147010002
0147010003
0147010004

0202000008
0221000001

0232000032
0238000000
0239130016

0243040000

0243040003

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

0403005
001

01.01

u/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON
CABEZADE 3"
PERNO HEXAGONAL DE 3/4" X 3
1/2"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5

kg)
FLETE

HORMIGON (PUESTO EN OBRA)
MADERA TORNILLO
TRIPLAY DE 8 mm
PINTURA ESMALTE SINTETICO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.02

glb/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5
kg)

FLETE

HORMIGON (PUESTO EN OBRA)
ESTERA DE 2.00 X 3.00 m
MADERA TORNILLO

CASETA DE MADERA TORNILLO
AREA TECHADA

Cajamarca-2018

En La Provincia De Cajamarca

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40

MO. 1.0000

Unidad

hh
hh

kg
pza
bls

kg
m3
p2
m2
gal

%MO

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA

MO. 1.0000

Unidad

hh
hh
hh

kg
bls

kg
m3

p2

m2

Cuadrilla

Cuadrilla

EQ.

Cantidad

2.0000
2.0000

OBRA

EQ.

Cantidad

1.0000

2.0000
4.0000

Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial

m

1.0000

Precio S/.

16.0000
16.0000

1.2500

9.0000

1.0000

300.0000
0.3600
85.0000
8.6400
0.4320

5.0000

1.0000

Precio S/.

8.0000
16.0000
32.0000

3.0000
20.0000

900.0000
5.0000
50.0000

250.0000

38.0000

Disefo Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En La Provincia De

Fecha presupuesto

Costo unitario
directo por : u

Parcial S/.

18.36
15.34
539.20

4.03
2.50

21.25

0.20
55.00
6.58
45.00
45.00
1,096.13

539.20
26.96

Costo unitario
directo por : glb

Parcial S/.

18.36
15.39
15.34
884.00

4.03
21.25

0.20
55.00
8.00

6.58

150.00

19/07/
2018

1,662

293.76
245.44

5.04
22.50

21.25

60.00
19.80
559.30
388.80
19.44

26.96

10,91
5.29

146.88
246.24
490.88

12.09
425.00

180.00
275.00

400.00
1,645.

5,700.
00
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0256900010

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010004

0301100008
0301390009
0337010001
0349030074

0349030075
0349030076
0349030077
0349040091
0349040092
0349040093
0349050032
0349050033
0349050034
0349090012

0349150100

Partida

Rendimiento

Codigo

0232000032
0267020002

0267020009
0267020010

CALAMINAS GALVANIZADAS u 75.0000

18.00 1,350.

00
9,987.09
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 884.00 44.20
44.20
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Costo unitario 57,41
glb/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 drectoporgh  1.45
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 4.0000 21.91 87.64
PEON hh 1.0000 4.0000 15.34 61.36
149.00
Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO ton 0.1600 250.00 40.00
PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS fon 12,0000 250,00 3’880'
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 149.00 745
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70- 1,825.
100 HP 7-9 ton ton 7.3000 250.00 00
RODILLO NEUMATICO 2,000.
AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 ton fon 8.0000 250.00 00
RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58- 1,450.
0HP 810 fon ton 5.8000 250.00 00
TRACTOR DE TIRO MASEY 5,465.
FERGUSON 265 DE 63 HP fon 21.8600 250.00 00
CARGADOR SOBRE LLANTAS 375 4,145,
HP 8 yd3 ton 16.5800 250.00 00
RETROEXCAVADOR SOBRE 6,075.
ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y fon 24.3000 230.00 00
TRACTOR DE oEt;GAs DE 140-160 ton 14.9000 250,00 3,335.
BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 12,275
o LONGITUD ton 49.1000 250.00 00
CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 2,000.
HP 1 yd3 ton 8.0000 250.00 00
PLANTA ASFALTO EN CALIENTE 60- ion 46,8000 250.00 11,700
115 ton/h .00
MOTONIVELADORA DE 125 HP ton 115200 250.00 2’330'
GRUPO ELECTR}(()V(\.%/ENO 380 HP 250 ion 27000 250.00 675.00
57,262.45
EQUIPOS DE PROTECCION
01.04.01 INDIVIDUAL (EPI)
mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 10000 Costounitario 5,243
directo por : mes .34
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Materiales
FLETE kg 400.0000 0.20 80.00
LENTES DE POLICARBONATO LUNA
OSCURA und 10.0000 12.00 120.00
MASCARILLAS 1 via und 6.6667 25.00 166.67
GUANTES DE CUERO und 3.3333 20.00 66.67
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0267020011
0267020012
0267020013
0267020014
0267020015
0267020016
0267020017

0267030005

Partida

Rendimiento

Cadigo

0229990006
0232000032
0267050009
0267050010
0267100004
0267100012
0279010039
0279010050
0279010051
0279010052
0279010053
0279010054
0279010055

0279010056

0279010057
0279010058
0279010059
0290130023
0290230053

0290230063

0290230064

Partida

Rendimiento

Codigo

BOTIN PUNTA DE ACERO
BOTIN PUNTA DE ACERO
PANTALON JEANS DENIM
BOTIN PUNTA DE ACERO
POLO CONLOGO  BOTIN PUNTA
DE ACERO
BOTAS DE CAUCHO  BOTIN
PUNTA DE ACERO
CHALECOS REFLECTIVOS
BOTIN PUNTA DE ACERO
CASCOS DE SEGURIDAD ~ BOTIN
PUNTA DE ACERO
LENTES DE POLICARBONATO LUNA
CLARA
TAPONES DE SILICONA CON
CUERDA

01.04.02

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
ALCOHOL
FLETE
GUANTES QUIRURGICOS
YODOPOVIDOMA 120 ml
CAMILLA RIGIDA DE MADERA
BOTIQUIN (DEPOSITO)
AGUA OXIGENADA
GASA ESTERILIZADA DE 10*10
PAQUETE DE APOSITOS
ESPARADRAPO
VENDAS ELASTICAS DE 3" 5 yardas
VENDAS ELASTICAS DE 4" 5 yardas

VENDAS TRIANGULAR

GASA TIPO JELONET (PARA
QUEMADURAS)

FRASCO DE COLIRIO
TIJERA PUNTA ROMA
PINZAS
FRAZADA

ALGODON

PALETAS BAJA LENGUA (PARA
ENTABLILLAR DEDOS)
SOLUCION DE CLORO DE SODIO
(LAVADO DE HERIDAS)

01.04.03

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales

MO.

Unidad

MO.

Unidad

und 20.0000
und 20.0000
und 40.0000
und 10.0000
und 0.6667
und 6.6667
und 40.0000
und 10.0000
BOTIQUIN CON
MEDICAMENTOS
1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
L 1.0000
kg 300.0000
pat 1.0000
fco 1.0000
und 1.0000
und 1.0000
fco 1.0000
pza 5.0000
pat 8.0000
rl 1.0000
rl 1.0000
rl 1.0000
und 1.0000
und 2.0000
fco 2.0000
und 1.0000
und 1.0000
und 1.0000
pqt 1.0000
pqt 10.0000
fco 1.0000
CERCO DE SEGURIDAD PARA
TRABAJOS
1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.

85.00
60.00
25.00
15.00
45.00
15.00
12.00

15.00
5,243.34

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

5.00
0.20
10.00
7.00
50.00
50.00
5.00
3.00
2.00
4.00
4.00
5.00
5.00

6.00

30.00
10.00
50.00
40.00
2.00

5.00

5.00
465.00

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

30.00
100.00
480.00

150.00

465.0
0

5.00
60.00
10.00

7.00
50.00
50.00

5.00
15.00
16.00

4.00

4.00

5.00

5.00

12.00

60.00
10.00
50.00
40.00
2.00

50.00

5.00

784.5
0
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0232000032
0279010062

0279010063

Partida

Rendimiento

Codigo

0231010003
0232000032
0239060024
0240180006
0253000002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0232000032
0293010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0232000032
0279010064
0279010065
0279010066
0279010067
0279010068
0279010069
0279010070
0279010071
0279010072
0279010073
0279010074
0290170004

FLETE

ROLLO DE MALLA FAENA 50YDx 1m

ROLLO DE CINTA DE
SENALIZACION 5kg

01.04.04

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
ASERRIN DE MADERA
FLETE
WAYPE INDUSTRIAL
BALDES USADOS DE PINTURA
PETROLEO DIESSEL # 2

01.04.05

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
FLETE
PANELES INFORMATIVOS

01.04.06

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
FLETE
CARTULINA BLANCA
CARTULINA DE COLOR
PAPELOTES
PLUMONES
PLUMONES INDELEBLES
COLORES
LAPIZ
LAPICEROS
TAJADOR
REGLAS
PAPEL BOND
COPIAS FOTOSTATICAS

kg 300.0000
und 5.0000
und 5.0000
SENALIZACION TEMPORAL DE
SEGURIDAD
MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
sac 0.5000
kg 100.0000
kg 1.0000
und 8.0000
gal 1.0000
PANELES
INFORMATIVOS
MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
kg 50.0000
und 1.0000

MODULOS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
kg 100.0000

und 40.0000

und 40.0000

und 40.0000

und 20.0000

und 20.0000

und 20.0000

und 20.0000

und 20.0000

und 20.0000

und 20.0000

und 0.0200

und 20.0000

0.20
78.90

66.00
784.50

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

5.00
0.20
5.00
1.00
11.95
47.45

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

0.20
100.00
110.00

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

0.20
0.50
0.50
0.30
2.50
2.50
5.00
0.50
1.00
0.50
2.00
24.00
0.10
354.48

60.00
394.50

330.00

47.45

2.50
20.00
5.00
8.00
11.95

110.0

10.00
100.00

354.4

20.00
20.00
20.00
12.00
50.00
50.00
100.00
10.00
20.00
10.00
40.00
0.48
2.00
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Partida

Rendimiento

Codigo

0232000032

0301010046
0301010047
0301010048

0301010049

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010004

0229040091
0232000032
0243040000
0253000002

0254010001

02671100060
002

0267120009

Partida

Rendimiento

Codigo

01010300030
003

0147010004

02040300010
043

0229060005
0254010001

01.04.07

und/DIA MO. 1.0000 EQ.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Materiales
FLETE kg
Equipos
PLANO DE EVACUACION und
SENALES DE EVACUACION und
LUGARES SEGUROS DE und
EVACUACION
ALARMAS und
01.04.08
mes/DIA MO. 1.0000 EQ.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 25.0000
Materiales
CINTA SENALADORA AMARILLA pza
FLETE kg
MADERA TORNILLO p2
PETROLEO DIESSEL # 2 gal
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal
LUCES DE EMERGENCIA A und
BATERIA
SENALIZACION NOCTURNA und
01.04.09 TRAZO Y REPLANTEO
km/DIA MO. 1.0000 EQ.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 2.0000
PEON hh 2.0000
Materiales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE K
38"X9m 9
YESO DE 28 Kg bls
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal
Equipos

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS

1.0000

Precio S/.

100.0000

2.0000
2.0000

2.0000
1.0000

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

0.20
20.00

400.00
120.00

150.00

150.00
1,490.00

MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

1.0000

Precio S/.

200.0000

1.0000
300.0000
60.0000
60.0000
1.0000

1.0000
1.0000

1.0000

Precio S/.

16.0000

16.0000

10.0000

2.0000
0.5000

Costo unitario
directo por : mes

Parcial S/.

15.34
3,068.00

15.00
0.20
6.58
11.95
45.00
150.00
35.00
1,416.80

Costo unitario
directo por : km

Parcial S/.

21.10

15.34
583.04

3.25

6.50
45.00
68.00

1,510
.00

20.00

800.00
240.00

300.00
150.00

4,484
.80

3,068.

15.00
60.00
394.80
717.00
45.00

150.00
35.00

905.1

337.60
245.44

32.50

13.00
22.50
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03010000020
001

0337010001
0337540001
0349880003

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010004

0337010001
0349040033

Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010002
0147010004

03011700020
002

0337010001
0349040033

Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010002
0147010003
0147010004

NIVEL

HERRAMIENTAS MANUALES
MIRAS Y JALONES
TEODOLITO

01.04.10

ha/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160
HP

02.01.01

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

OPERARIO
PEON

Equipos
RETROEXCAVADORA SOBRE
ORUGAS 115 - 165 HP

HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160
HP

02.01.02

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

hm 1.0000 8.0000
%MO 5.0000
hm 4.0000 32.0000
hm 1.0000 8.0000

9.31

583.04
1.77
11.73

254.11

LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO R= 1.2 Ha/dias

1.2000 EQ. 1.2000
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
hh 0.4000 2.6667
hh 4.0000 26.6667
%MO 5.0000
hm 1.0000 6.6667
CORTE DE TERRENO
NORMAL
750.0000 EQ. 750.0000
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
hh 2.0000 0.0213
hh 1.0000 0.0107
hh 2.0000 0.0213
hm 1.0000 0.0107
%MO 5.0000
hm 1.0000 0.0107

PERFILADO Y COMPACTADO DE

SUBRASANTE
3,000.0000 EQ. 3,000.0000
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
hh 2.0000 0.0053
hh 0.5000 0.0013
hh 1.0000 0.0027
hh 4.0000 0.0107

Costo unitario
directo por : ha

Parcial S/.

18.36
15.34
458.03

458.03
251.62
1,700.38

Costo unitario
directo por : m3

Parcial S/.

21.91

18.36
15.34
0.99

225.04
1.00
251.62
5.15

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

21.91

18.36
15.39
15.34
0.35

74.48

29.15
56.64
93.84

2,158
40

48.96
409.07

22.90

1677.
48

6.14

0.47

0.20
0.33

2.4
0.05
2.69

5.51

0.12

0.02
0.04
0.16
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0337010001
0349030007
0349090004

93010101100
2

Partida

Rendimiento

Cadigo

01010100060
001

0147010004

0337010001
0349030004

0349030013
0349090004

93010101100
2

Partida

Rendimiento
Codigo
01010100060

001
0147010002

0147010004

0205010037

0337010001
0349030007
0349090004

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-

135HP 10-12 ton
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA

02.01.03

m3/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO
PLANCHA 7 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-
100 HP 7-9 ton

MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA

03.01

m3/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

OPERARIO
PEON

Materiales
MATERIAL DE BASE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-

135HP 10-12 ton
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Subpartidas

%MO
hm

hm

m3

1.0000
1.0000

5.0000
0.0027
0.0027

0.1000

0.34
147.36

200.68
0.96

42.10
4.21

RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

850.0000 EQ.
Cuadrilla  Cantidad
hh 3.0000
hh 1.0000
%MO
hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000
m3
BASE GRANULAR
e=0.15m
300.0000 EQ.
Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000
hh 1.0000
hh 2.0000
m3
%MO
hm 1.0000
hm 1.0000

850.0000

Precio S/.

0.0282

0.0094

5.0000
0.0094

0.0094
0.0094

0.1000

300.0000

Precio S/.

0.0533

0.0267
0.0533

1.0000

5.0000
0.0267
0.0267

Costo unitario
directo por : m3

Parcial S/.

21.91

15.34
0.76

0.76
34.49

147.36

200.68
3.63

4210
421

Costo unitario
directo por : m3

Parcial S/.

21.91

18.36
15.34
248

45.00
45.00

248
147.36

200.68
9.42

0.02
0.40
0.54

421

8.61

0.62
0.14

0.04
0.32

1.39
1.89

421

61.94

117

0.49
0.82

45.00

0.12
3.93
5.36
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93010101100
2

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010003

0202000007

02040300010
046

0337010001

Partida

Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202000008
0202010005
0243040000

0337010001

Partida

Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

AGUA PARA LA OBRA

04.01

kg/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO

OFICIAL

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE
3/4"X9m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.02

m2/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

PEON

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8

CLAVOS PARA MADERA CON
CABEZADE 3"

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.03

m3/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

PEON

m3 0.1200 42.10

5.05

5.05

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 "DOWELS" EN

LOSAS DE CONCRETO

Costo unitario

250.0000 EQ. 250.0000 directo por : kg
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

hh 1.0000 0.0320 18.36
hh 1.0000 0.0320 15.39
1.08
kg 0.0600 4,03
kg 1.0500 3.44
3.85
%MO 3.0000 1.08
0.03

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS DE

CONCRETO
600.0000 EQ. 6000000  Costounitario
directo por : m2
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

hh 10.0000 0.1333 18.36
hh 10.0000 0.1333 15.39
hh 5.0000 0.0667 15.34
5.52
kg 0.0300 4.03
kg 0.0075 4.03
p2 4.8300 6.58
31.93
%MO 3.0000 5.52
017

CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN LOSAS PARA

PAVIMENTOS
Costo unitario
90.0000 EQ. 90.0000 directo por : m3
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
hh 12.0000 1.0667 18.36
hh 12.0000 1.0667 15.39
hh 30.0000 2.6667 15.34

4.97

0.59
0.49

0.24
3.61

0.03

37.62

245
2.05
1.02

0.12
0.03
31.78

0.17

342.1

19.58
16.42
40.91

125



0204000000
0205000004

0221000001
0239050000

0337010001
0349100007

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002
0147010004

0205010004
0239050000

0337010001
0348040003

Partida

Rendimiento

Cédigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004
0213000006
0253000000
0298010183

0337010001
0349010034

Materiales
ARENA FINA

PIEDRA CHANCADA DE 3/4"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5
kg)

AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO
TAMBOR 18 HP 11 p3

04.04

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA GRUESA
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA)
122 HP 2,000 gl

04.05

m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA GRUESA
ASFALTO RC-250

KEROSENE INDUSTRIAL
AGREGADO FINO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPRESORA 250 P.C.M.

m3
m3

bls

m3

%MO

hm

1.0000

0.5700
0.6100

8.6400
0.2170

3.0000
0.0889

CURADO DE LOSAS DE CONCRETO

CON AGUA
MO. 250.0000 EQ.
Unidad Cuadrilla  Cantidad
hh 0.2000
hh 2.0000
m3
m3
%MO
hm 0.1000
SELLO ASFALTICO
MO. 2,500.0000 EQ.
Unidad Cuadrilla  Cantidad
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 2.0000
m3
gal
gal
m3
%MO
hm 1.0000

250.0000

Precio S/.

0.0064
0.0640

0.0113
0.1400

3.0000
0.0032

2,500.0000

Precio S/.

0.0032
0.0032
0.0064

0.0025
0.0020
0.0045
0.0029

3.0000
0.0032

76.91

60.00
70.00

21.25

5.00
261.59

76.91
15.00
3.64

Costo unitario

directo por : m2

Parcial S/.

18.36
15.34
1.10

45.00
5.00
1.21

1.10
156.64
0.53

Costo unitario
directo por: m

Parcial S/.

18.36
15.39
15.34
0.21

45.00
12.50
9.80
35.00
0.28

0.21
120.00

34.20
42.70

183.60
1.09

2.31
1.33

2.84

0.12
0.98

0.51
0.70

0.03
0.50

0.88

0.06
0.05
0.10

0.1
0.03
0.04
0.10

0.01
0.38
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Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010004

0337010001
0349090000

Partida

Rendimiento

Codigo

01010300030
003

0147010004

02040300010
043

0229060005

03010000020
001

0337010001
0337540001
0349880003

Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010003
0147010004

0.39

CUNETA LONGUITUDINAL SIN
05.01.01 REVESTIR
Costo unitario
m/DIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 directo por : m 7.18
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0296 21.91 0.65
PEON hh 2.0000 0.0593 15.34 0.91
1.56
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 40.0000 1.56 0.62
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0296 168.73 4.99
5.62
TRAZO, NIVELES Y
05.02.01 REPLANTEO
Costo unitario
m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 directo por : m2 11.30
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 2.0000 0.1600 21.10 3.38
PEON hh 2.0000 0.1600 15.34 245
5.83
Materiales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE kg 10000 344 344
3/8"X9m
YESO DE 28 Kg bls 0.0050 6.50 0.03
347
Equipos
NIVEL hm 1.0000 0.0800 9.31 0.74
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.83 0.17
MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0800 1.77 0.14
TEODOLITO hm 1.0000 0.0800 11.73 0.94
2.00
05.02.02 EXCAVACION PA%\ ALCANTARILLA,
m3/DIA MO. 33.0000 EQ. 330000  Cosountaro g6 45
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.4848 21.91 10.62
OFICIAL hh 2.0000 0.4848 15.39 7.46
PEON hh 2.0000 0.4848 15.34 7.44
25.52
Equipos
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0337010001
0349040006

Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010004

0337010001
0349030004

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010003
0147010004

0202000007
0202000008

0202010005
0243040000

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010003

HERRAMIENTAS MANUALES

CARGADOR RETROEXCAVADOR 62
HP 1 yd3

05.02.03

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO
PLANCHA 7 HP

05.02.04

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8

CLAVOS PARA MADERA CON
CABEZADE 3"

MADERA TORNILLO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

05.02.05

kg/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales

%MO 5.0000 25.52
hm 1.0000 0.2424 180.00
4491
REFINE Y NIVELACION Y
COMPACTACION
MO. 20.0000 EQ. 200000  Costounitario
directo por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.4000 21.91
hh 1.0000 0.4000 15.34
14.90
%MO 5.0000 14.90
hm 1.0000 0.4000 34.49
14.54
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS
MO. 15.0000 EQ. 150000 Costounitario
directo por : m2
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
hh 2.0000 1.0667 18.36
hh 2.0000 1.0667 15.39
hh 2.0000 1.0667 15.34
52.36
kg 0.1000 4,03
kg 0.0200 4.03
kg 0.3000 4,03
p2 6.0000 6.58
417
%MO 3.0000 52.36
1.57
ACERO DE REFUERZO fy=4200
kglcm?2
MO. 2600000  EQ. 2600000  CoStounitario
directo por : kg
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
hh 2.0000 0.0615 18.36
hh 2.0000 0.0615 15.39
2.08

1.28
43.63

29.44

8.76
6.14

0.75
13.80

93.54

19.58
16.42
16.36

0.40
0.08

1.21
39.48

1.57

5.83

1.13
0.95
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0202000007

02040300010
043

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147000022
0147010002
0147010003
0147010004

0205010004

02070100010
005

0221000001

0337010001
0348010011

0349070001

93010101100
2

Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010004

0337010001
0349030004

0349030013
0349090004

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE
3/8"X9m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

05.02.06

m3/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA GRUESA

PIEDRA CHANCADA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5
kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9
11p3
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP
1.35"

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA

05.02.07

m3/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO
PLANCHA 7 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-
100 HP 7-9 ton

MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

kg
kg

%MO

CONCRETO f'c=210

kglcm2

20.0000 EQ.
Cuadrilla Cantidad

hh 2.0000

hh 3.0000

hh 3.0000

hh 6.0000

m3

m3

bls

%MO

hm 1.0000

hm 1.0000

m3

0.0600
1.0500

5.0000

20.0000

Precio S/.

0.8000
1.2000
1.2000
2.4000

0.4700
0.6700

8.5000

3.0000
0.4000

0.4000

0.1000

4.03
3.25
3.65

2.08
0.10

Costo unitario
directo por : m3

Parcial S/.

21.70
18.36
15.39
15.34
94.68

45.00
70.00

21.25
248.68

94.68
12.22

6.56
10.35

42.10
421

RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA

850.0000

Cuadrilla

hh
hh

%MO

hm

hm

hm

ESTRUCTURAS

EQ. 850.0000

Cantidad  Precio S/.
3.0000 0.0282
1.0000 0.0094
5.0000
1.0000 0.0094
1.0000 0.0094
1.0000 0.0094

Costo unitario
directo por : m3

Parcial S/.

21.91

15.34
0.76

0.76
34.49

147.36
200.68

0.24
341

0.10

357.9
1

17.36
22.03
18.47
36.82

2115
46.90

180.63

2.84
4.89

2.62

421

8.61

0.62
0.14

0.04
0.32

1.39
1.89
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Subpartidas

93010;01 100 AGUA PARA LA OBRA

Partida 05.02.08
Rendimiento m3/DIA

Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
01010190060 GPERADOR DE EQUIPO PESADO
0147010004 PEON
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

0348110004 CAMION VOLQUETE DE 10 m3
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125

0349040009 HP 2.5 yd3

Partida 05.02.09
Rendimiento m3/DIA

Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
0147010002 OPERARIO
0147010003 OFICIAL
0147010004 PEON
Materiales

0221000001 CEMENTO PORI;;—\ND TIPO | (42.5

0238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA)

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9

-11p3
Subpartidas
93010701100 AGUA PARA LA OBRA
Partida 06.01.01
Rendimiento u/DIA

m3

0.1000

3.63

42.10
4.21

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUAL

MO. 753.8462 EQ. 753.8462
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.

hh 1.0000 0.0106

hh 2.0000 0.0212

%MO 5.0000

hm 4.0000 0.0424

hm 1.0000 0.0106
EMBOQUILLADO DE CON PIEDRA

MO. 20.0000 EQ. 20.0000
Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.

hh 1.0000 0.4000

hh 1.0000 0.4000

hh 1.0000 0.4000

hh 2.0000 0.8000

bls 0.3030

m3 0.0640

%MO 5.0000

hm 1.0000 0.4000

m3 0.0500

POSTES
KILOMETRICOS
MO. 10.0000 EQ. 10.0000

Costo unitario
directo por : m3

Parcial S/.

21.91

15.34
0.56

0.56
193.56

176.00
10.10

Costo unitario
directo por : m3

Parcial S/.

21.70
18.36
15.39
15.34
34.45

2125

55.00
9.96

34.45
12.22
6.61

42.10
2.1

Costo unitario
directo por:u

421

10.66

0.23
0.33

0.03
8.21

1.87

53.13

8.68
7.34
6.16
12.27

6.4
3.52

1.72
4.89

2.1

108.1
6
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Codigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004

02070100010
005

0221000001

0232000032
0254010001

0337010001

93010101100
2

Partida

Rendimiento
Cadigo
01010100060

001
0147010002

0147010004

0232000032
0240060009

0240060011

02400800150
001

0337010001
0348110006

Partida

Rendimiento

Codigo

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA GRUESA

PIEDRA CHANCADA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5
kg)
FLETE

PINTURA ESMALTE SINTETICO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA

06.01.02

km/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

OPERARIO
PEON

Materiales
FLETE
MICROESFERAS DE VIDRIO
PINTURA PARA TRAFICO

SOLVENTE XILOL

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MAQUINARIA PARA PINTAR
MARCAS EN EL PAVIMENTO

06.02.01

u/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 2.0000

hh 1.0000

hh 3.0000

m3

m3

bls

kg

gal

%MO

m3

MARCAS EN EL

PAVIMENTO
MO. 800.0000 EQ.
Unidad Cuadrilla  Cantidad

hh 1.0000

hh 1.0000

hh 4.0000

kg

kg

gal

gal

%MO

hm 1.0000

SENALES

PREVENTIVAS
MO. 30.0000 EQ.
Unidad Cuadrilla Cantidad

Precio S/.

1.6000
0.8000
2.4000

0.0030
0.0038

0.1250

100.0000
0.0500

5.0000

0.0100

800.0000

Precio S/.

0.0100

0.0100
0.0400

50.0000
0.3500
0.1000

0.0100

5.0000
0.0100

30.0000

Precio S/.

Parcial S/.

18.36
15.39
15.34
78.50

45.00
70.00

21.25

0.20
45.00
25.31

78.51
3.93

42.10
0.42

Costo unitario
directo por : km

Parcial S/.

21.91

18.36
15.34
1.02

0.20
3.88
59.43

38.39
17.68

1.01
58.45
0.64

Costo unitario
directo por:u

Parcial S/.

29.38
12.31
36.82

0.14
0.27

2.66

20.00
225

3.93

0.42

19.34

0.22

0.18
0.61

10.00
1.36
5.94

0.38

0.05
0.58

207.8
6
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0147010002
0147010004

0202140001

0230670002
0232000032
0254020080
0254060030
0261000001

0265170063

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010004

0202140001

0230670002
0232000032
0254020080
0254060030
0261000001

0265170063

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0232000032

04232000010
013

OPERARIO
PEON

Materiales

PERNOS PARA SENALES DE 1/4" X
212"

LAMINA REFLECTORIZANTE
FLETE

PINTURA ESMALTE POR m2

PINTURA ANTICORROSIVA

PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16"

TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" X
6.4m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.02.02

u/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

PERNOS PARA SENALES DE 1/4" X
212"

LAMINA REFLECTORIZANTE
FLETE

PINTURA ESMALTE POR m2

PINTURA ANTICORROSIVA

PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16"

TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" X
6.4m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.03.01.01

glb/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
FLETE

Subcontratos

SENALIZACION AMBIENTAL

MO.

Unidad

MO.

Unidad

hh

p2
kg
m2
m2
m2

5.0000
10.0000

%MO

SENALES

REGLAMENTARIAS

25.0000 EQ.

Cuadrilla Cantidad

hh
hh

p2
kg
m2
m2
m2

1.0000
10.0000

%MO

SENALIZACION
AMBIENTAL

5.0000 EQ.

Cuadrilla Cantidad

kg

glb

1.3333
2.6667

2.0000

4.0000
120.0000
0.3600
0.7200
0.3600

3.1000

5.0000

25.0000

Precio S/.

0.3200
3.2000

2.0000

6.0000
50.0000
0.6400
1.0800
0.5400

3.1000

5.0000

5.0000

Precio S/.

50.0000

10.0000

18.36
15.34
65.39

1.50

5.00
0.20
45.00
45.00
35.00

10.00
139.20

65.39
3.27

Costo unitario
directo por : u

Parcial S/.

18.36
15.34
54.96

1.50

5.00
0.20
45.00
45.00
35.00

10.00
170.30

54.97
2.75

Costo unitario
directo por : glb

Parcial S/.

0.20
10.00

100.00

2448
40.91

3.00

20.00
24.00
16.20
3240
12.60

31.00

3.27

228.0

5.88
49.09

3.00

30.00
10.00
28.80
48.60
18.90

31.00

2.75

1,010
.00

10.00

1,000.
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Partida

Rendimiento

Codigo

0232000032

0410090008

Partida

Rendimiento

Codigo

01010100060
001

0147010002
0147010004

0337010001
0349090000

93010101100
2

Partida

Rendimiento

Cédigo

0410090011

Partida

Rendimiento

Codigo

06.03.01.02

glb/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad

Materiales
FLETE

Subcontratos

SC REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPADAY
PATIO DE MAQUINAS

06.03.01.03

m2/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO

OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTONIVELADORA DE 125 HP

Subpartidas

AGUA PARA LA OBRA

06.03.01.04

glb/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad

Subcontratos
SC REVEGETACION

06.03.02.01

glb/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad

Subcontratos

1,000.00

REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPADA'Y PATIO

DE MAQUINAS
Costo unitario
EQ directo por : glb
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
kg 50.0000 0.20
10.00
glb 2.0000 6,500.00
13,000.00

ACONDICIONAMIENTO DE MATERIALES EXCEDENTES

Costo unitario

200.0000 EQ. 200.0000 directo por : m2
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.0400 21.91
hh 1.0000 0.0400 18.36
hh 6.0000 0.2400 15.34
5.29
%MO 3.0000 5.29
hm 1.0000 0.0400 168.73
6.91
m3 0.1200 4210
5.05
REVEGETACION
Costo unitario
EQ. directo por : glb
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
glb 1.0000 15,000.00
15,000.00
CAPACITACION DE MONITOREO
AMBIENTAL
Costo unitario
EQ directo por : glb
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

13,01
0.00

10.00

13,000

17.25

0.88

0.73
3.68

0.16
6.75

5.05

15,00
0.00

15,000
.00

7,500
.00
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0410090012

SC CAPACITACION DE MONITOREO

MO.

Unidad

MO.

Unidad

MO.

Unidad

gb 5.0000 1,500.00 .00,
7,500.00
PROGRAMA DE
CONTINGENCIAS

Costo unitario 7,500

EQ. directo por : glb .00
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
glb 5.0000 1,500.00 no00
7,500.00
CONTENEDOR DE RESIDUOS
SOLIDOS
Costo unitario 1,500
1.0000 EQ. 1.0000 directo por : glb '00
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
g 1.0000 1,500.00 1'380'
1,500.00
DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS
Costo unitario 1,500
1.0000 EQ 1.0000 directo por : glb .00
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
glb 1.0000 1,500.00 1’880'

1,500.00

19/07/2018 11:21:12

Fecha : pm.

Andlisis de precios unitarios

AMBIENTAL
Partida 06.03.03.01
Rendimiento glb/DIA
Codigo Descripcion Recurso
Subcontratos
04230500010 SC PROGRAMA DE
019 CONTINGENCIAS
Partida 06.03.04.01
Rendimiento glb/DIA
Codigo Descripcion Recurso
Equipos
03480500010 CONTENEDOR DE RESIDUOS
008 SOLIDOS
Partida 06.03.04.02
Rendimiento glb/DIA
Codigo Descripcion Recurso
Equipos
03480500010 CONTENEDOR DE RESIDUOS
008 SOLIDOS
Presupuesto
Subpresupuesto
Partida 01.01
Rendimiento u/DIA
Cadigo Descripcion Recurso

0403005 Disefo Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En La Provincia L
Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En La Provincia C

001 .
Cajamarca
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DI
MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad
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0147010002
0147010004

0202010005
0202100010
0221000001
0232000032
0238000000
0243040000
0244030024
0254010001

0337010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0202000008
0221000001
0232000032
0238000000
0239130016
0243040000
0243040003
0256900010

0337010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

01010100060001
0147010004

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
PERNO HEXAGONAL DE 3/4" X 3 1/2"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
FLETE
HORMIGON (PUESTO EN OBRA)
MADERA TORNILLO
TRIPLAY DE 8 mm
PINTURA ESMALTE SINTETICO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.02

glb/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
FLETE
HORMIGON (PUESTO EN OBRA)
ESTERA DE 2.00 X 3.00 m
MADERA TORNILLO
CASETA DE MADERA TORNILLO AREA TECHADA
CALAMINAS GALVANIZADAS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03
glb/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO

PEON

Equipos

MO.

MO.

hh
hh

kg
pza
bls
kg
m3
p2
m2
gal

%MO

2.0000
2.0000

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA

1.0000

Cuadrilla

hh
hh
hh

kg
bls
kg
m3

p2
m2

%MO

EQ. 1.0000

Cantidad

1.0000

2.0000
4.0000

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQU

2.0000
Cuadrilla

hh
hh
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0301100008 RODILLO LISO VIBRATORIO ton

0301390009 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS ton

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

0349030074 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 ton ton

0349030075 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 ton ton

0349030076 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8-10 ton ton

0349030077 TRACTOR DE TIRO MASEY FERGUSON 265 DE 63 HP ton

0349040091 CARGADOR SOBRE LLANTAS 375 HP 8 yd3 ton

0349040092 RETROEXCAVADOR SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y ton

0349040093 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP ton

0349050032 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 p LONGITUD ton

0349050033 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3 ton

0349050034 PLANTA ASFALTO EN CALIENTE 60-115 ton/h ton

0349090012 MOTONIVELADORA DE 125 HP ton

0349150100 GRUPO ELECTROGENO 380 HP 250 KW ton

Partida 01.04.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

0232000032 FLETE kg

0267020002 LENTES DE POLICARBONATO LUNA OSCURA und

0267020009 MASCARILLAS 1 via und

0267020010 GUANTES DE CUERO und

0267020011 BOTIN PUNTADE ACERO  BOTIN PUNTA DE ACERO und

0267020012 PANTALON JEANS DENIM  BOTIN PUNTA DE ACERO und

0267020013 POLO CONLOGO  BOTIN PUNTA DE ACERO und

0267020014 BOTAS DE CAUCHO  BOTIN PUNTA DE ACERO und

0267020015 CHALECOS REFLECTIVOS ~ BOTIN PUNTA DE ACERO und

0267020016 CASCOS DE SEGURIDAD ~ BOTIN PUNTA DE ACERO und

0267020017 LENTES DE POLICARBONATO LUNA CLARA und

0267030005 TAPONES DE SILICONA CON CUERDA und

Partida 01.04.02 BOTIQUIN CON MEDICAMENTOS

Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

0229990006 ALCOHOL L

0232000032 FLETE kg

0267050009 GUANTES QUIRURGICOS pat

0267050010 YODOPOVIDOMA 120 ml fco

0267100004 CAMILLA RIGIDA DE MADERA und

0267100012 BOTIQUIN (DEPOSITO) und

0279010039 AGUA OXIGENADA fco

0279010050 GASA ESTERILIZADA DE 10*10 pza

0279010051 PAQUETE DE APOSITOS pat
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0279010052
0279010053
0279010054
0279010055
0279010056
0279010057
0279010058
0279010059
0290130023
0290230053
0290230063
0290230064

Partida

Rendimiento

Cadigo

0232000032

0279010062

0279010063

Partida

Rendimiento

Cédigo

0231010003

0232000032

0239060024

0240180006

0253000002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0232000032

0293010001

Partida

Rendimiento

ESPARADRAPO

VENDAS ELASTICAS DE 3" 5 yardas

VENDAS ELASTICAS DE 4" 5 yardas

VENDAS TRIANGULAR

GASA TIPO JELONET (PARA QUEMADURAS)

FRASCO DE COLIRIO

TIJERA PUNTA ROMA

PINZAS

FRAZADA

ALGODON

PALETAS BAJA LENGUA (PARA ENTABLILLAR DEDOS)
SOLUCION DE CLORO DE SODIO (LAVADO DE HERIDAS)

01.04.03
und/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

FLETE

ROLLO DE MALLA FAENA 50YDx 1m

ROLLO DE CINTA DE SENALIZACION 5kg

01.04.04
und/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

ASERRIN DE MADERA

FLETE

WAYPE INDUSTRIAL

BALDES USADOS DE PINTURA

PETROLEO DIESSEL # 2

01.04.05

und/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

FLETE

PANELES INFORMATIVOS

01.04.06

und/DIA

MO.

MO.

MO.

MO.

rl

il

il

und
und
fco
und
und
und
pat
pat
fco

CERCO DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS

1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad

kg

und

und

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad

sac

kg

kg
und

gal

PANELES INFORMATIVOS

1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad

kg

und

MODULOS DE CAPACITACION EN SEGURIDA

1.0000 EQ. 1.0000
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Cadigo

0232000032
0279010064
0279010065
0279010066
0279010067
0279010068
0279010069
0279010070
0279010071
0279010072
0279010073
0279010074
0290170004

Partida
Rendimiento
Cadigo
0232000032
0301010046
0301010047
0301010048
0301010049
Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010004
0229040091
0232000032
0243040000
0253000002
0254010001

02671100060002
0267120009

Partida

Descripcion Recurso Unidad
Materiales
FLETE

CARTULINA BLANCA

CARTULINA DE COLOR

PAPELOTES

PLUMONES

PLUMONES INDELEBLES

COLORES

LAPIZ

LAPICEROS

TAJADOR

REGLAS

PAPEL BOND

COPIAS FOTOSTATICAS

01.04.07

und/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Materiales
FLETE

Equipos
PLANO DE EVACUACION
SENALES DE EVACUACION
LUGARES SEGUROS DE EVACUACION
ALARMAS

01.04.08

mes/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON

Materiales
CINTA SENALADORA AMARILLA
FLETE
MADERA TORNILLO
PETROLEO DIESSEL # 2
PINTURA ESMALTE SINTETICO
LUCES DE EMERGENCIA A BATERIA
SENALIZACION NOCTURNA

01.04.09

MO.

MO.

Cuadrilla Cantidad
kg
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMER

1.0000 EQ. 1.0000

Cuadrilla Cantidad

kg

und
und
und
und

MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDA

1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad

hh 25.0000

pza

kg

p2

gal

gal

und
und

TRAZO Y REPLANTEO
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Rendimiento
Cadigo
01010300030003

0147010004

02040300010043
0229060005
0254010001

03010000020001
0337010001
0337540001
0349880003
Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010004

0337010001

0349040033

Partida

Rendimiento

Cédigo

01010100060001

0147010002
0147010004

03011700020002
0337010001
0349040033

Partida

Rendimiento

km/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA
PEON
Materiales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/8" X 9m
YESO DE 28 Kg
PINTURA ESMALTE SINTETICO
Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
MIRAS Y JALONES
TEODOLITO
01.04.10
ha/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP
02.01.01
m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OPERARIO
PEON
Equipos
RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP
HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP

02.01.02

m2/DIA

MO.

MO.

MO.

MO.

1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad

hh 2.0000

hh 2.0000

kg

bls

gal

hm 1.0000

%MO

hm 4.0000

hm 1.0000

LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO R=1.2

1.2000 EQ. 1.2000
Cuadrilla Cantidad

hh 0.4000

hh 4.0000

%MO

hm 1.0000

CORTE DE TERRENO NORMAL

750.0000 EQ. 750.00
Cuadrilla Cantidad

hh 2.0000

hh 1.0000

hh 2.0000

hm 1.0000

%MO

hm 1.0000

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASAN

3,000.0000 EQ. 3,000.(
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Cadigo
01010100060001
0147010002

0147010003
0147010004

0337010001
0349030007
0349090004

930101011002

Partida
Rendimiento
Cadigo
01010100060001

0147010004

0337010001
0349030004
0349030013
0349090004

930101011002

Partida
Rendimiento
Cadigo
01010100060001

0147010002
0147010004

0205010037

0337010001
0349030007

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 ton
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA
02.01.03
m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 ton
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA
03.01
m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OPERARIO
PEON

Materiales
MATERIAL DE BASE
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 ton

MO.

MO.

Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000
hh 0.5000
hh 1.0000
hh 4.0000
%MO
hm 1.0000
hm 1.0000
m3

RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIC

850.0000 EQ.
Cuadrilla Cantidad
hh 3.0000
hh 1.0000
%MO
hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000
m3

BASE GRANULAR e=0.15m

300.0000 EQ.
Cuadrilla Cantidad

hh 2.0000

hh 1.0000

hh 2.0000

m3

%MO

hm 1.0000
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0349090004

930101011002

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010003

0202000007
02040300010046

0337010001

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

0202000008
0202010005
0243040000

0337010001

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA
04.01
kg/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/4" X9 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.02

m2/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.03

m3/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

MO.

MO.

MO.

hm 1.0000

m3

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 GRAD

250.0000 EQ. 250.00
Cuadrilla Cantidad

hh 1.0000

hh 1.0000

kg

kg

%MO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS |

600.0000 EQ. 600.00
Cuadrilla Cantidad

hh 10.0000

hh 10.0000

hh 5.0000

kg

kg

p2

%MO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN LOSAS PARA

90.0000 EQ. 90.000
Cuadrilla Cantidad

hh 12.0000

hh 12.0000

hh 30.0000
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0204000000
0205000004
0221000001
0239050000

0337010001

0349100007

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002

0147010004

0205010004
0239050000

0337010001
0348040003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002

0147010003
0147010004

0205010004
0213000006
0253000000
0298010183

0337010001
0349010034

Partida

Materiales
ARENA FINA
PIEDRA CHANCADA DE 3/4"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3

04.04

m2/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales
ARENA GRUESA
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl

04.05

m/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
ARENA GRUESA
ASFALTO RC-250
KEROSENE INDUSTRIAL
AGREGADO FINO

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
COMPRESORA 250 P.C.M.

05.01.01

MO.

MO.

m3
m3
bls
m3

%MO
hm

1.0000

CURADO DE LOSAS DE CONCRETO CON AGH

250.0000

hh
hh

m3
m3

%MO
hm

Cuadrilla

SELLO ASFALTICO

2,500.0000

hh
hh
hh

m3
gal

gal
m3

%MO
hm

Cuadrilla

EQ.

Cantidad

0.2000
2.0000

0.1000

EQ.

Cantidad

1.0000

1.0000
2.0000

1.0000

250.00

2,500.(

CUNETA LONGUITUDINAL SIN REVESTIR
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Rendimiento
Cadigo
01010100060001

0147010004

0337010001

0349090000

Partida

Rendimiento

Cadigo

01010300030003

0147010004

02040300010043
0229060005

03010000020001
0337010001
0337540001
0349880003
Partida
Rendimiento
Cadigo
01010100060001

0147010003
0147010004

0337010001

0349040006

Partida

Rendimiento

Cadigo

m/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTONIVELADORA DE 125 HP
05.02.01
m2/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA
PEON
Materiales

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/8" X 9 m
YESO DE 28 Kg

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
MIRAS Y JALONES
TEODOLITO

05.02.02
m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OFICIAL
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3
05.02.03

m3/DIA

Descripcion Recurso Unidad

MO.

MO.

MO.

MO.

270.0000

Cuadrilla

hh

hh

%MO
hm

EQ. 270.00

Cantidad

1.0000
2.0000

1.0000

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

100.0000

Cuadrilla

hh
hh

kg
bls

hm
%MO
hm
hm

EQ. 100.00

Cantidad

2.0000
2.0000

1.0000

1.0000
1.0000

EXCAVACION PARA ALCANTARILLA, TN

33.0000

Cuadrilla

hh

hh
hh

%MO
hm

EQ. 33.000

Cantidad

2.0000

2.0000
2.0000

1.0000

REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION

20.0000

Cuadrilla
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01010100060001
0147010004

0337010001

0349030004

Partida

Rendimiento

Cédigo

0147010002

0147010003
0147010004

0202000007
0202000008
0202010005
0243040000

0337010001

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010003

0202000007
02040300010043

0337010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP

05.02.04

m2/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

05.02.05

kg/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/8" X 9 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
05.02.06
m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

MO.

MO.

MO.

hh 1.0000
hh 1.0000
%MO

hm 1.0000

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUC

15.0000 EQ. 15.000
Cuadrilla Cantidad

hh 2.0000

hh 2.0000

hh 2.0000

kg

kg

kg

p2

%MO

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

260.0000 EQ. 260.00
Cuadrilla Cantidad

hh 2.0000

hh 2.0000

kg

kg

%MO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

20.0000 EQ. 20.000
Cuadrilla Cantidad
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0147000022
0147010002
0147010003
0147010004

0205010004
02070100010005
0221000001

0337010001
0348010011
0349070001

930101011002

Partida
Rendimiento
Cadigo
01010100060001

0147010004

0337010001
0349030004
0349030013
0349090004

930101011002

Partida
Rendimiento
Cadigo
01010100060001

0147010004

0337010001
0348110004
0349040009

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35"

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA
05.02.07
m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 ton
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA
05.02.08
m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION VOLQUETE DE 10 m3

CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3

MO.

MO.

hh
hh
hh
hh

m3
m3
bls

%MO
hm
hm

m3

RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA EST

850.0000

hh
hh

%MO
hm
hm
hm

m3

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, M/

Cuadrilla

753.8462

hh
hh

%MO
hm
hm

Cuadrilla
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2.0000
3.0000
3.0000
6.0000

1.0000
1.0000

EQ. 850.00

Cantidad

3.0000
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000

EQ. 753.84

Cantidad

1.0000
2.0000

4.0000
1.0000



Partida
Rendimiento
Cédigo
0147000022
0147010002

0147010003
0147010004

0221000001
0238000000

0337010001
0348010011

930101011002

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

0205010004
02070100010005
0221000001
0232000032
0254010001

0337010001

930101011002

Partida

Rendimiento

05.02.09

m3/DIA
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
HORMIGON (PUESTO EN OBRA)

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA

06.01.01

u/DIA

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
FLETE
PINTURA ESMALTE SINTETICO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA

06.01.02

km/DIA

EMBOQUILLADO DE CON PIEDRA
MO. 20.0000 EQ. 20.000
Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 2.0000
bls
m3
%MO
hm 1.0000
m3
POSTES KILOMETRICOS
MO. 10.0000 EQ. 10.000
Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000
hh 1.0000
hh 3.0000
m3
m3
bls
kg
gal
%MO
m3
MARCAS EN EL PAVIMENTO
MO. 800.0000 EQ. 800.00
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Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000
0147010002 OPERARIO hh 1.0000
0147010004 PEON hh 4.0000
Materiales
0232000032 FLETE kg
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg
0240060011 PINTURA PARA TRAFICO gal
02400800150001  SOLVENTE XILOL gal
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
0348110006 MAQUINARIA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000
Partida 06.02.01 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento u/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 5.0000
0147010004 PEON hh 10.0000
Materiales
0202140001 PERNOS PARA SENALES DE 1/4" X 2 1/2" u
0230670002 LAMINA REFLECTORIZANTE p2
0232000032 FLETE kg
0254020080 PINTURA ESMALTE POR m2 m2
0254060030 PINTURA ANTICORROSIVA m2
0261000001 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16" m2
0265170063 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" X 6.4 m m
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
Partida 06.02.02 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento u/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000
0147010004 PEON hh 10.0000
Materiales
0202140001 PERNOS PARA SENALES DE 1/4" X 2 1/2" u
0230670002 LAMINA REFLECTORIZANTE p2
0232000032 FLETE kg
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0254020080
0254060030
0261000001
0265170063

0337010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0232000032

04232000010013

Partida

Rendimiento

Cadigo

0232000032

0410090008

Partida
Rendimiento
Cadigo
01010100060001

0147010002
0147010004

0337010001
0349090000

930101011002

Partida

PINTURA ESMALTE POR m2

PINTURA ANTICORROSIVA

PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16"
TUBO DE FIERRONEGRO DE 2" X 6.4 m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
06.03.01.01
glb/DIA MO.
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
FLETE
Subcontratos
SENALIZACION AMBIENTAL
06.03.01.02
glb/DIA MO.
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
FLETE
Subcontratos
SC REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPADA Y PATIO DE MAQUINAS

06.03.01.03
m2/DIA MO.
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTONIVELADORA DE 125 HP
Subpartidas
AGUA PARA LA OBRA
06.03.01.04

m2
m2
m2

%MO

SENALIZACION AMBIENTAL
5.0000 EQ. 5.0000
Cuadrilla Cantidad

kg

glb

REACONDICIONAMIENTO DE AREA OCUPAD
EQ.
Cuadrilla

Cantidad

kg

glb

ACONDICIONAMIENTO DE MATERIALES EXC

200.0000 EQ. 200.00
Cuadrilla Cantidad

hh 1.0000

hh 1.0000

hh 6.0000

%MO

hm 1.0000

m3

REVEGETACION
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Rendimiento

Cadigo

0410090011

Partida

Rendimiento

Cédigo

0410090012

Partida

Rendimiento

Cadigo

04230500010019

Partida

Rendimiento

Cédigo

03480500010008

Partida

Rendimiento

Cédigo

03480500010008

glb/DIA

Descripcion Recurso

Subcontratos
SC REVEGETACION
06.03.02.01
glb/DIA
Descripcion Recurso
Subcontratos

SC CAPACITACION DE MONITOREO AMBIENTAL

06.03.03.01
glb/DIA
Descripcion Recurso

Subcontratos
SC PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
06.03.04.01
glb/DIA
Descripcion Recurso

Equipos

CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS
06.03.04.02
glb/DIA
Descripcion Recurso

Equipos
CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS

MO.
Unidad

MO.
Unidad

MO.
Unidad

MO.
Unidad

MO.
Unidad

EQ.
Cuadrilla Cantidad

glb

CAPACITACION DE MONITOREO AMBIENTAL
EQ.
Cuadrilla Cantidad

glb

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
EQ.
Cuadrilla Cantidad

glb

CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS
1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad

glb

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
1.0000 EQ. 1.0000
Cuadrilla Cantidad

glb
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Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

FORMULA POLINOMICA

Foérmula Polinémica

0403005

001

19/07/2018

Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida
Industrial En El Distrito De Cajamarca, Cajamarca-

2018

Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida
Industrial En El Distrito De Cajamarca, Cajamarca -

2018

NUEVOS SOLES

Ubicacion Geogréfica 060101 CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
K= 0.173*(Jr / Jo) + 0.165*(Cr / Co) + 0.136*(Ar / Ao) + 0.268*(Mr / Mo) + 0.050*(Sr / So) + 0.078*(Er / Eo) +
0.130*(Gr / Go)

Monomio Factor (%)  Simbolo Indice  Descripcion

1 0.173 100.000 J 47 MANO DE OBRA

2 0.165 100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

3 0.136 100.000 A 05 AGREGADO GRUESO

4 0.268 100.000 M 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y
CARPINTERIA

5 0.050 100.000 S 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO

6 0.078 100.000 E 49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO

7 0.130 100.000 G 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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Férmula Polinémica - Agrupamiento Preliminar

Presupuesto 0403005 Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En La Provincia De Cajam arca-2018
Subpresupuesto 001 Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En La Provincia De Cajamarca
Fecha presupuesto  19/07/2018
Moneda NUEVOS SOLES
Indice Descripcion % Inicio % Saldo Agrupamiento
o0 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.201 0.000
" oo03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0.736 4.951  +02+13+30+37+32+38+53+54+56+61+65
oo AGREGADO FINO 3.040 0.000
o5 AGREGADO GRUESO 10.560 13.600 04
" 13 ASFALTO 0.009 0.000
"o CEMENTO PORTLAND TIPO | 16.534 16.534
"2 DOLAR 0.000 0.000
i DOLAR MAS INFLACION DEL MERCASO USA 1.199 0.000
V) FLETE TERRESTRE 1.176 0.000
"oar HERRAMIENTA MANUAL 0.620 0.000
"3 HORMIGON 0.014 0.000
" o3 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 13.043 13.043
"o MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA 26.789 26.801 44
Fowu MADERA TERCIADA PARA CARPINTERIA 0.012 0.000
"o MANO DE OBRA 17.261 17.261
"o MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL 1.226 0.000
" 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 6.584 7.810 48
" o5 PETROLEO DIESSEL 0.066 0.000
"o PINTURA LATEX 0.901 0.000
" 56 PLANCHA DE ACERO LAC 0.020 0.000
" o6 PLANCHA GALVANIZADA 0.003 0.000
" 65 TUBERIA DE ACERO NEGRO 0.006 0.000
Total 100.000 100.000

GASTOS GENERALES

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

Proyecto Disefio Del Pavimento Rigido Para La Avenida Industrial En El Distrito De Cajamarca, Cajamarca-2018

LUGAR  Provincia De Cajamarca

PLAZO 6 MESES

C.D. 5,829,304.95

oL TIEMPO
ITEM DESCRIPCION CANT. MENSUAL FACTOR PARCIAL (S/.)
sl (MESES)
GASTOS VARIABLES

1.00 DIRECCION TECNICA
1.01 Ingeniero Residente - Jefe de Obra 1.00 6,000.00 1.00 7.00 42,000.00
1.02 Ingeniero Asistente 1.00 5,000.00 1.00 6.00 30,000.00
1.03 | Administador 1.00 4,000.00 1.00 6.00 24,000.00
1.04 | Alimentacion 8.50 750.00 1.00 6.00 38,250.00
1.05 Hospedaje 8.50 800.00 1.00 6.00 40,800.00
2.00 PERSONAL TECNICO
2.01 | Tecnico laboratorista - Concreto 0.50 4,000.00 1.00 6.00 12,000.00
2.02 | Chofer 1.00 3,000.00 1.00 7.00 21,000.00
3.01 | Topografo 1.00 3,500.00 1.00 7.00 24,500.00
3.02 Maestro de Obra 1.00 4,000.00 1.00 7.00 28,000.00
3.00 PERSONAL
3.01 Almacenero 1.00 2,500.00 1.00 7.00 17,500.00
3.02 | Guardiania 2.00 2,500.00 1.00 7.00 35,000.00
4.00 EQUIPOS
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4.01 Camioneta Pick-Up- 4x4 - Inc. Chofer y combustible 1.00 4,500.00 1.00 7.00 31,500.00
5.00 | VARIOS
5.01 Materiales de oficina 1.00 500.00 1.00 6.00 3,000.00
5.02 Oficina de contratista 1.00 400.000 1.00 6.00 2,400.00
5.02 | computo e internet 1.00 750.00 1.00 6.00 4,500.00
5.02 Ploteos e impresiones 1.00 437.59 1.00 6.00 2,625.52
5.02 Ensayos de concreto - laboratorio 1.00 1,500.00 1.00 6.00 9,000.00
TOTAL DE GASTOS GENERALES VARIABLES 366,075.52
GASTOS FIJOS
1.00 | GASTOS FIJOS
1.01 Ingeniero (Oficina) 2.00 6,000.00 0.10 1.00 1,200.00
1.02 | Secretaria 2.00 2,500.00 0.10 1.00 500.00
1.03 Gastos de Mantenimiento de Limpieza 1.00 1,500.00 0.20 1.00 300.00
1.04 Gastos de licitacion y elaboracion de propuesta 1.00 5,000.00 1.00 1.00 5,000.00
1.05 Cartas Fianzas (4% anual de adelantos) 0.04 | 3,497,582.97 1.00 1.00 139,903.32
1.06 Impuesto SENCICO 0.002 | 5,829,304.95 1.00 1.00 11,658.61
1.07 | Seguros 1.00% | 5,829,304.95 1.00 1.00 58,293.05
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 216,854.98
TOTAL 562,930.50
PORCENTAJE GASTOS GENERALES VARIABLES 6.28%
PORCENTAJE GASTOS GENERALES FIJOS 3.72%
PORCENTAJE DE GASTOS GENERALES 10.00%
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