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PRESENTACION

Ante ustedes sefores miembros del jurado la presente tesis que conlleva

por titulo:

“DISENO DE SISTEMA EOLICO PARA SUMINISTRAR ENERGIA
ELECTRICA EN LA HACIENDA EL TRIUNFO - LA LIBERTAD,
2018”

En los ultimos afios, los gobiernos de turno, han realizado millonarias
inversiones en la infraestructura eléctrica en el ambito rural del Perq,
incrementando significativamente el coeficiente de electrificacion rural desde
valores menores al 40% hasta valores superiores al 80%; ésta inversion ha
motivado el mejoramiento del estilo de vida de la poblacién rural, asi como
también mayor acceso a la educacion; sin embargo falta ain un pequefio

porcentaje de comunidades alejadas que no tienen acceso a la energia eléctrica.

Estas comunidades, no estan dentro del plan nacional de electrificacién
rural (PNER), por lo tanto el acceso a éste servicio no sera por el momento del
sistema eléctrico interconectado nacional; teniendo que tener alternativa de

generacion eléctrica.

Las alternativas de generacion eléctrica, son la energia solar, la energia
eollicay la energia de la biomasa; en la localidad en donde se plantea el presente
estudio, las velocidades del viento son fuertes, y en las mediciones realizadas,
éstas superan el valor en algunas ocasiones a los 6m/s, siendo su valor
promedio superior a los 5m/s, lo cual hace posible que se pueda hacer un
estudio de la factibilidad técnica y también econémica de utilizar la conversion

energética a partir de la velocidad del viento.
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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion denominado: DISENO DE SISTEMA EOLICO
PARA SUMINISTRAR ENERGIA ELECTRICA EN LA HACIENDA EL TRIUNFO -
LA LIBERTAD, 2018”, estda enmarcado dentro de las politicas de uso de energia
renovables no convencionales que el Estado Peruano a través del Ministerio de
Energia y Minas incentiva en todo el &mbito de territorio del Perd, y de esa manera

modificar la matriz energética.

LI objeto de estudio es la conversién energética de la energia cinética del viento en
energia eléctrica en los bornes de un alternador; en principio se hace la evaluacion
de la maxima demanda actual y la proyeccion para 20 afios de la poblacion de la
Hacienda El Triunfo en La Libertad, en ella se pudo determinar que la méxima
demanda por vivienda es de 378 Watt y el consumo de energia por dia de 1974
Watt — Hora, y en el centro Poblado la maxima demanda es de 4817 Watt — Hora y

el consumo de energia diario de 25492 Watt — hora.

Asi mismo en la evaluacion del potencial edélico, se determiné mediante mediciones
a 10 y 12 metros de altura entre las 04.00 y 17 horas del dia, que en este periodo
la velocidad del viento es inferior a los 4m/s, incluso llegando a menos de 2 m/s a
las 12.00 y 13.00 horas, sin embargo, en el periodo entre las 18.00 y 04.00 horas,
la velocidad del viento supera los 6m/s inclusive. Mediante el analisis probabilistico
de Weibull se determind que la velocidad de disefio es de 5.43m/s. Se selecciona
un aerogenerador con dicha velocidad (7.3m/s) de una potencia de 7000 Watt y de
300 RPM de giro.

Finalmente, el analisis econdmico muestra una tasa interna de retorno de 3%
mensual, y una relacion beneficio costo de 1.50, que indican que es factible la

ejecucion del proyecto.

Palabras Claves: Energia Cinética, Aerogenerador, Analisis de Weibull.
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ABSTRACT

The present research project called: DESIGN OF A WIND POWER SYSTEM TO
SUPPLY ELECTRIC ENERGY IN THE HACIENDA EL TRIUNFO - LA LIBERTAD,
2018 ", is framed within the non-conventional renewable energy use policies that
the Peruvian State through the Ministry of Energy and Minas encourages throughout

the territory of Peru, and thus modify the energy matrix.

The object of study is the energetic conversion of the kinetic energy of the wind into
electrical energy in the terminals of an alternator; In principle the evaluation of the
current maximum demand and the projection for 20 years of the population of the
Hacienda El Triunfo in La Libertad is made, in it it was possible to determine that
the maximum demand for housing is 378 Watt and the energy consumption by Day
of 1974 Watt - Hour, and in the town center the maximum demand is 4817 Watt -

Hour and the daily energy consumption of 25492 Watt - hour.

Also in the evaluation of the wind potential, it was determined by measurements at
10 and 12 meters high between 04.00 and 17.00 hours of the day, that in this period
the wind speed is lower than 4m / s, even reaching less than 2 m / s at 12.00 and
13.00, however in the period between 18.00 and 04.00 hours, the wind speed
exceeds 6m / s inclusive. Through the probabilistic analysis of Weibull it was
determined that the design speed is 5.43m / s. A wind turbine with this speed (7.3m
/ s) with a power of 7000 Watt and 300 RPM of rotation is selected.

Finally, the economic analysis shows an internal rate of return of 3% per month, and
a cost benefit ratio of 1.50, which indicates that the execution of the project is

feasible.

Key Words: Kinetic Energy, Wind Turbine, Weibull Analysis.
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