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RESUMEN

El presente proyecto de tesis busca determinar si se esta produciendo una
afectacion socio-ambiental en el barrio El Porvenir, distrito de Bellavista debido a
la descarga de aguas residuales municipales sin tratamiento hacia el rio Huallaga,
siendo este recurso hidrico empleado por algunos de los pobladores para el
desarrollo de sus actividades diarias, el riego de sus cultivos 0 como un medio de
recreacion con lo cual vienen comprometiendo su salud y el ambiente que los
rodea. El problema en la zona de estudio se produce debido a la ausencia de un
sistema de tratamiento previo a la descarga hacia el rio Huallaga y al haberse
estado produciendo escenarios en los que se supone y percibe las consecuencias
gue generan estas descargas inadecuadas se realizé la evaluacién de parametros
referidos a la calidad de agua en dos monitoreos en los meses de Octubre y
Noviembre respectivamente; en dichos monitoreos se encontr6 que los
parametros microbiolégicos sobrepasaban los estandares de calidad ambiental
para agua categoria 3. Asi mismo, se realizd una encuesta en la que los
habitantes manifestaron haber padecido enfermedades gastrointestinales y/o

dérmicas debido al contacto con las aguas del brazo del rio Huallaga.

Palabras Clave: Recurso hidrico, agua residual, estandares de calidad ambiental,

calidad de agua, monitoreo.
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ABSTRACT

The present thesis project seeks to determine if a socio-environmental affectation
is taking place in the EI Porvenir neighborhood, Bellavista district due to the
discharge of untreated municipal wastewater into the Huallaga river, this water
resource being used by some of the residents for the development of their daily
activities, the irrigation of their crops or as a means of recreation with which they
are compromising their health and the environment that surrounds them. The
problem in the study area occurs due to the absence of a treatment system prior
to discharge to the Huallaga River and the have that scenarios have been
produced in which the consequences of these inappropriate discharges are
assumed and perceived of parameters referring to water quality in two monitoring
in the months of October and November respectively; likewise, a survey was
conducted in which the inhabitants stated that they had suffered gastrointestinal

and / or dermal diseases due to contact with the waters arm of the Huallaga River.

Keywords: Hidric resource, residual water, environmental quality standards, water

quality, monitoring.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad problemaética

Con el acelerado crecimiento poblacional y el incremento de la
demanda de recursos naturales de calidad, nuestra region hace que se
vea envuelta en una de las probleméticas menos solucionadas del
pais, la descarga de las aguas residuales municipales sin tratamiento

en las fuentes naturales de agua.

En el ambito nacional se ve muy poco compromiso respecto al
tratamiento de las aguas residuales sin importar el origen que tengan,
estas aguas son vertidas, en muchos de los casos, en forma directa
hacia un cuerpo receptor (recurso hidrico) sin ningun tipo de
tratamiento con lo que se genera impactos negativos hacia los
componentes del ambiente y de ser el caso, la salud de los pobladores

gue se encuentran aguas abajo se ve comprometida.

En el ambito regional y siendo mas preciso, el distrito de Bellavista,
corresponde a un ejemplo de lo mal que se viene actuando respecto al
tema, mas alla del descarga de sus aguas residuales municipales y las
aguas residuales producto de los terrenos de cultivo que se encuentran
en la zona hacia el rio Huallaga, se puede constatar como a lo largo de
la ribera se depositan residuos sélidos de diferentes tipos. Este tipo de
ejemplo muestra la realidad en cuanto a la problematica regional por la

gue venimos atravesando y, la cual, no parece tener pronta solucion.

Este tipo de actividad, genera problemas en la salud, pérdida en la
calidad de los recursos naturales con las que tiene contacto, muerte y/o
migracion de especies y, al estar ubicado el punto de descarga tan
cerca de la carretera o poblaciones, genera incomodidades no solo
para estos habitantes, sino también, para las personas que hacen uso
de esta via para ingresar a la ciudad o continuar con su recorrido. Asi
mismo, algo a tener en cuenta es que parte de la poblacién del barrio

El Porvenir se abastece con el agua proveniente del rio Huallaga.
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1.2. Trabajos previos
A nivel internacional
e VACA, Fernanda. En su investigacion titulada: Evaluacién ambiental
de la calidad del agua del rio Santa Rosa y lineamientos para un
plan ambiental. Tesis de pregrado. Guayaquil, Ecuador. Universidad
de Guayaquil. 2014. Concluy6 que:
Las fuentes de contaminacion mas resaltantes del rio Santa Rosa
eran las siguientes: Las minas en las que se explotan los
minerales (catastro minero) ubicadas aguas arriba del rio Santa
Rosa, demostrado por la existencia de metales pesados en las
aguas y sedimentos. Las aguas residuales y desechos solidos,
demostrado en los analisis bacteriologicos realizados a las aguas
del rio Santa Rosa, por lo que una de las recomendaciones fue la
de realizar monitoreos frecuentes a cada una de las concesiones
mineras para analisis de agua y controlar los xenobiédticos que

puedan afectar el recurso hidrico.

e MORENO, Gustavo. Analisis ambiental de la cuenca alta del rio
Cauca, sus actores principales y la afectacion en el suministro de
agua potable para la ciudad de Santiago de Cali. Tesis de maestria.
Universidad ICESI. Santiago de Cali, Colombia. 2014. Llego a la
conclusion que:

El primordial ejecutante en relacion con la elevado contaminacién
que llega a través del canal sur y los lixiviados del “Basurero de
Navarro” al rio Cauca, e interesado en que las acciones nocivas
de la planta de puerto Mallarino no se den, compete al municipio
de Santiago de Cali, y su empresa de servicios publicos EMCALI,
en asocio con la autoridad ambiental urbana DAGMA, al ser ellos
los delegados para que se ejecute y cumpla con el presupuesto y
con el cronograma del plan establecido y se edifique la planta de
tratamiento de los lixiviados de Navarro como requisito
indispensable para disminuir la contaminacién generada al rio

Cauca, por lo que se recomienda a fortalecerel trabajo de
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regulador de sus administrativos sobre teméatica ambiental y

desarrollo sostenible en la region.

e GONZALES, Manuel y NAVARRETE, Marcos. Determinacion de las
principales fuentes de contaminacién del rio Portoviejo, en el sector
entre Andrés de Vera y Picoaza, del canton Portoviejo. Tesis de
pregrado. Manabi, Ecuador. Universidad técnica de Manabi. 2014-
2015. Concluyeron lo siguiente:

Se encontraron 20 descargas de aguas residuales que se
pudieron comprobar a través de la verificacibn en campo y la
medicion del oxigeno disuelto, varios de los parametros que se
alteran a lo largo de la zona de estudio son el color y el olor del
agua y se produce sedimentacion putrefacta en el lecho del rio,
esto colabora con la proliferacion de lechuguines o jacintos de
agua que inciden en dichos parametros, otro factor importante
identificado es la inadecuado disposicion de residuos sélidos en los
puentes de acceso, por lo que recomendaban que se deben
establecer por parte de las autoridades competentes mayor control
sobre los vertimientos de las plantas de tratamientos de aguas
residuales y desarrollar planes que mejoren la recoleccion y
disposicion de residuos solidos en el area de incidencia de la

cuenca, asi como implementar planes de educacion ambiental.

e DIAZ, Mellany. Andlisis de la calidad de agua en la cuenca media del
rio Motagua, 2002-2013. Tesis de pregrado. Guatemala de la
Asuncion. Universidad Rafael Landivar. 2015. Concluyé lo siguiente:

En Gualan el indice de calidad de agua (ICA) vari6 con una
minima de 30.9, mala, en el mes de mayo del 2003 hasta una
maxima de 81.9, buena, en mayo del afio 2006. El ICA en Gualan
del afio 2003 y 2004 permanecié en malo y bueno con una
precipitacibn menor a los 600 mm, incrementando en el afio 2006
a una calificacion media, para este afio se registrO una
precipitacion mayor a los 800 mm, por lo que recomienda

continuar con la toma de datos fisicoquimicos por parte de
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instituciones encargadas del cuidado del ambiente ya que se
puede incrementar la informacidén con la que cuenta el pais en
materia de investigacion y con ello crear herramientas que ayuden
a mejorar la calidad de vida de los habitantes que viven en areas

aledafnas a la cuenca media del Rio Motagua.

e LOPEZ, Janina. Las aguas residuales domésticas del barrio El
Recreo y su incidencia en la calidad del agua del Rio Pindo Grande
de la ciudad de Puyo, provincia de Pastaza. Tesis de pregrado.
Ambato, Ecuador. Universidad técnica de Ambato. 2015. Concluyo
que:

Es primordial dar tratamiento a las aguas servidas domesticas
para evitar la proliferacion de insectos y bacterias, evitando de
este modo la aparicibn de enfermedades infecciosas en la
poblacion aledafia, por lo que recomendd realizar campafas de
concientizacion a la ciudadania, siendo de importancia que en la

ciudad se realice una planificacion prospectiva.

A nivel nacional
e CORREA, Wendy. Calidad del agua segun los macroinvertebrados
bentonicos y parametros fisico-quimicos en la cuenca alta del rio
Moche, La Libertad. Octubre 2011 — Marzo 2012. Tesis de pregrado.
Trujillo, Peru. Universidad Nacional de Truijillo. 2012. Concluy6 que:
Segun el indice BMWP modificado, la calidad del agua de la
cuenca alta del rio Moche, varioé entre regular y pésima durante
los meses de noviembre y enero, por lo que hizo un llamado a la
comunidad y al MEM a comprobar que la Empresa Nor Pera S.A.
(responsable de la contaminacion del lecho del rio Moche con
relaves), realize medidas efectivas para solucionar los problemas

de contaminacion en la cuenca.

e TAMANI, Yilssa. Evaluacion de la calidad de agua del rio Negro en
la provincia de Padre Abad, Aguaytia. Estudio. Tingo Maria, Peru.
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Universidad Nacional Agraria de la Selva. 2014. Concluy6 lo

siguiente:
Las corroboraciones con los ECA mostraron que las aguas del rio
Negro, desde la estacion E-02, no son de calidad adecuada para
las categorias I, Ill y IV (categoria del rio), por lo que no son para
uso recreativo ni de la poblacion al no mostrar caracteristicas
adecuadas para la preservacion del ambiente acuético, por lo que
recomendo seguir el monitoreo de este rio para establecer de esta
manera la variabilidad temporal de la calidad de agua, a fin de
identificar si se presentan varianzas a través del tiempo, sin

mencionar que es de importancia ambiental.

e CASANOVA, Jean y HUAMANI, Katherine. Disefio de una planta de
Tratamiento para los efluentes liquidos domésticos del distrito de
Chancay. Tesis de pregrado. Callao, Perl. Universidad nacional del
Callao. 2014. Concluyeron lo siguiente:

La alternativa de tratamiento que mejor se aplica a los efluentes
liquidos domésticos vertidos en la bahia de chancay era la laguna
aireada, debido a que para caudales de disefio elevados son las
mas efectivas y usadas, a lo que una de sus recomendaciones
fue la de evaluar la viabilidad de implementar lagunas de
pulimento o de maduracion ubicadas como la ultima fase de los

sistemas lagunares en serie.

e GARAY, Jennifer. Diagnostico del manejo ambiental de aguas
residuales y desechos de residuos solidos, de granjas porcinas
semitecnificadas en la comunidad de Santo Tomas, distrito de San
Juan Bautista, Loreto. Tesis de pregrado. Iquitos, Peru. Universidad
nacional de la Amazonia Peruana. 2014. Concluye que:

Como consecuencia de actividades desarrolladas en cada granja
se obtuvo que en el almacén se generd un total de 93.8 kg de
residuos sélidos, recaudandose 25.1 kg por semana, el cual fue el
punto donde se produjo menor cantidad de residuos solidos, por

lo que una de sus recomendaciones fue la de implementar
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sistemas integrales para el desarrollo y manejo ambiental para
cada una de las granjas en estudio, para un mejor manejo de los

residuos sélidos.

e TEVES, Betty. Estudio Fisicoquimico de la calidad del agua del rio
Cacra, region Lima. Tesis de maestria. San Miguel, Perd. Pontifica
Universidad Catélica del Perd. 2016. Concluy6 que:

Los parametros fisicoquimicos elegidos fueron propicios, dado
qgue proporcionaron informacion para la caracterizacion del agua
del rio Cacra, las cuales son aguas que esencialmente tienden a
la neutralidad, con bajo contenido de iones disueltos, bien
oxigenadas, con un bajo contenido de sdlidos suspendidos y
materia organica, a lo que recomendd hacer un estudio mas
detallado de la calidad del agua del rio, caracterizar el area para
identificar las fuentes de contaminacion y realizar un

levantamiento geogréfico.

A nivel regional
e« EMAPA SAN MARTIN S.A. Diagndstico ambiental de las descargas
de aguas residuales de la localidad de Bellavista — San Martin.
Estudio. Tarapoto, Pert. 2013. Concluyeron que:
Existen aproximadamente 100 hectareas de cultivos de arroz que
utilizan las aguas del cuerpo receptor que se irrigan con agua
contaminada, ubicados a la altura del barrio menor Limoén y Barrio
Porvenir, ademas de que las actividades de recreacion aguas
debajo de las descargas de las aguas residuales no eran
recomendables porque ponian en peligro la salud de las
personas, por lo que se recomendaba dar prioridad a la busqueda
de financiamiento para la realizacibn de los estudios de
Preinversion de Proyectos que contemplen la ampliacion,
mejoramiento de las redes de alcantarillado y planta de

tratamiento de aguas residuales, en funcion del objetivo del
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receptor o en funcion del redso que se pretenda dar a las aguas

residuales.

e EMAPA SAN MARTIN S.A. Diagnéstico ambiental: Descargas de
aguas residuales de la localidad de San José de Sisa — San Martin.
Estudio. Tarapoto, Pera. 2013. Concluyen que:

No se realiza mantenimiento y operacion de la laguna de
oxidacion, el rio Sisa, aguas abajo de los vertimientos de aguas
residuales se encuentra contaminado debido a que excede los
valores normados, no encontrdndose apta para el abastecimiento
y que la emision de la laguna de oxidacion es la que mayor
contaminacion del aire produce por la generacion de malos olores
y evaporacion al aire libre de sus aguas, por lo que se
recomendaba la priorizacion de busqueda de subvencién para
realizar estudios de proyectos, mecanismos de servicios
ecosistémicos y un plan de gestion ambiental con miras a la
certificacion 1ISO 14000.

e SIERRALTA, Pablo. Propuesta de restauracion ambiental, mediante
el proceso de biorremediacién, como tratamiento de aguas servidas
del recreo turistico “El Rancho”- Morales. Tesis de maestria.
Tarapoto, Perd. Universidad Nacional de San Martin. 2014.
Concluy¢ lo siguiente:

Se puede inferir que se pueden emplear las plantas acuaticas
Pistia Stratoides, Lemna minor y Vallisneria sp., en el
tratamiento de aguas residuales domésticas y se recomendaba
principalmente a las comunidades pequeflas y residencias a
aplicar los resultados del presente proyecto para conservar o

restaurar el ambiente.

e GUTIERREZ, Carlos. Identificacion de fuentes contaminantes en el
rio Cumbaza y su impacto en el ambiente. Tarapoto, 2016. Tesina.

Tarapoto, Peru. Universidad César Vallejo. 2016. Concluyé que:
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El desfogue de aguas residuales y de las actividades de
piscicultura son las principales fuentes contaminantes que afectan
el rio Cumbaza. Seguido a eso se tiene el lavado de vehiculos, el
uso de detergentes en el lugar, la deforestacion, el desarrollo de
actividades recreativas y la presencia de restos organicos en las
laderas del rio, por lo que se recomendaba la implementacion de
sistemas de tratamiento previos al desfogue en el rio y la
imposicion de sanciones y cumplimiento de las funciones de las
entidades fiscalizadoras responsables del cuidado y preservacion

de la calidad de agua.

e AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA.
Resultados del monitoreo participativo de la calidad del agua
superficial de la cuenca del rio Huallaga. Estudio. Tarapoto, Peru.
2016. En el que algunos de los resultados fueron que:

La cuenca Huallaga presenta valores de Coliformes
termotolerantes y Escherichia coli por encima de los valores del
ECA-Agua, producto de la existencia de botaderos de residuos
sélidos y las descargas de aguas residuales domeésticas y
municipales; sumado a esto, la cuenca del rio Huallaga se
encuentra afectada por metales como: Aluminio, arsénico,
cadmio, cobre, hierro, manganeso, plomo, zinc y mercurio;
principalmente en la parte alta de la cuenca por estar ubicada en
las cercanias de las actividades mineras y algunos metales de
origen natural, a lo que recomendaron la difusion de los
resultados del monitoreo a los actores de la cuenca y a la

sociedad civil.

1.3.Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Conceptos generales
eEl MINAM (2012) define el ambiente como: “Conjunto de

factores fisicos, quimicos y biolégicos, de origen antropogénico
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o natural, que rodea a los seres vivos y dispone las condiciones

para su existencia”. (p. 45)

eEl MINAM (2012) define el recurso natural como: “Todo
constituyente del ambiente que puede ser utilizado por el ser
humano para complacer sus necesidades”. (p. 99)

«El MINAM (2012) define la calidad ambiental como: “Estado de
equilibrio natural que detalla el conjunto de procesos
desarrollados en el planeta, y sus complejas y mudltiples

interacciones en un determinado espacio geografico”. (p. 53)

«El MINAM (2012) define las fuente de contaminacion como: “Se
refiere a la procedencia de un contaminante y como inicia su

contacto con algiin componente ambiental”. (p. 75)

eEl MINAM (2012) define el lixiviado como: “Liquido resultante
de los residuos, este se genera debido a la mala disposicion de
los mismos y el proceso de descomposicion y/o degradacion

gue cada tipo de residuo tiene”. (p. 85)

oEl MINAM (2012) define el agua como: “Recurso natural
renovable, necesario para el desarrollo de la vida sostenible en
el planeta, la subsistencia de los sistemas y ciclos naturales

que la mantienen”. (p. 45)

oEl MINAM (2012) define las aguas residuales como: “Aguas
cuya composicion se ha visto alteradas por actividades del
hombre”. (p. 45)

eEl MINAM (2012) define el vertimiento de la siguiente manera:
“Esta referido a toda expulsion intencional de aguas residuales

a un cuerpo natural de agua”. (p. 118)

eEl MINAM (2012) define la eutrofizacidon como: “Incremento de
nutrientes que generan un aumento de la biomasa y un

debilitamiento de la diversidad de un ecosistema”. (p. 72)
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oEl MINAM (2012) define la autorizacion de vertimiento de la
siguiente manera:

Permiso otorgado por el organismo correspondiente
(Autoridad Nacional del Agua-ANA), respetando los LMP y
la insercion sucesiva de los ECA, gue abarca el sistema de
tratamiento de aguas residuales y el producto del
vertimiento en el cuerpo receptor, ligado a un pago en
razon a la cantidad y calidad del efluente en cuestién. (p.
49)

«El MINAM (2008) define el estandar de calidad ambiental para
agua de la siguiente manera:
Instaura el nivel de concentracion o el grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos
existentes en el agua, en su condicién de cuerpo receptor y
componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no
significa riesgo alguno para la salud de las personas ni

para el ambiente. (p. 2)

1.3.2. Caracteristicas del medio
e Medio fisico
Clima
Cuenta con un clima seco y calido, sin exceso de
precipitaciones durante el afio y con una concentracion

térmica de verano normal. (INDECI.2009.8 pp.)

Temperatura

Las temperaturas de Bellavista oscilan entre 20 °C y 34 °C,
con una media de 27 °C. (MINAGRI, MINAM y SENAMHI.
2013. 376 pp.)

Precipitacion
La precipitacion promedio anual esta alrededor de los 950

mm. El nimero de dias que llueve al afio es de 83, el nUmero
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de dias que llueve al mes varia entre un minimo de 5 mmy un
maximo de 11 mm.

En Bellavista se han observado precipitaciones maximas en
24 horas, desde 45 mm hasta 127 mm. (INDECI.2009.8 pp.)

Humedad Relativa

Se encuentra alrededor del 80%, siendo ligeramente menor
en los meses de Julio a Octubre. (MINAGRI, MINAM vy
SENAMHI. 2013. 376 pp.)

Hidrografia

El rio Huallaga circula a través del distrito de Bellavista, el
cual pertenece a la categoria 3 segun R.J. N° 202-2010-ANA.
El brazo del rio Huallaga se desplaza por las cercanias del
lugar de estudio, encontrandose ubicado el barrio a la margen

izquierda del brazo del rio Huallaga.

Geomorfologia

El Barrio El Porvenir posee la mayoria de su terreno con una
pendiente suave y en algunos tramos casi nulos,
encontrandose entre la ribera de uno de los brazos del rio
Huallaga y una cadena de cerros tipicos de la zona, se

encuentra a una altitud promedio de 243 m.s.n.m.

Medio biolégico

Areas verdes

En el barrio El Porvenir se puede constatar la presencia de
especies con fines ornamentales que adornan las casas de
los pobladores, ademas de plantas de mango, coco Yy

pomarrosa distribuidos en el territorio urbano del barrio.

Flora y Fauna

En el barrio EI Porvenir, se apreciéo que posee tramos en los
gue se puede apreciar arboles forestales y frutales, plantas
agricolas y arrozales. Asi mismo se identificé las siguientes

especies.
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Tabla 1
Especies de flora y fauna identificadas en el barrio El Porvenir

Flora
Nombre comun Nombre cientifico
Mango Mangifera indica
Coco Cocos nucifera
Arroz Oryza sativa
Pomarrosa Eugenia malaccensis
Fauna
Nombre comun Nombre cientifico
Gallinazo de cabeza negra Coragyps atratus
Gato domeéstico Felis silvestris catus
Perro doméstico Canis lupus familiaris

Fuente: Especies de flora y fauna identificadas en el barrio El Porvenir

e Medio socioecondémico
Ubicacion politica
El lugar en el que se desarrolla la investigacion corresponde
al barrio El Porvenir de la ciudad de Bellavista, esta ubicado a
100 km aproximadamente de la ciudad de Tarapoto y
presenta la siguiente ubicacion Politica:
Region : San Martin

Provincia : Bellavista
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Distrito : Bellavista

Barrio : El Porvenir

Divisién geogréfica

Las coordenadas geograficas (UTM) donde se ubica

aproximadamente el centro del barrio ElI Porvenir son:

Este 10326345 mE
Norte :9219953 m N
Demografia

El barrio El Porvenir cuenta con 500 habitantes
aproximadamente.

Educacion

El Porvenir cuenta con un centro de educacion inicial
denominada “I.E.l. N° 001- EL PORVENIR”

Salud

Mortalidad

Enfermedades relacionadas a la edad y a enfermedades
digestivas son las principales causas de muerte en los

hospitales.

Desnutricion

Segun comentarios de los médicos de los establecimientos
de salud y apreciaciones de la zona de estudio, es evidente
gue algunos infantes presentan cuadros de desnutricion,

ninguno siendo grave.

Transporte y Comunicacion
Transporte terrestre
Las principales vias de ingreso a la ciudad son a través de la
carretera Fernando Belaunde Terry (Tarapoto- Bellavista,
Bellavista- Juanjui), la carretera a San Pablo y la carretera al
valle del Biavo. Existe una variedad de empresas que
realizan este recorrido a través de las principales vias de

acceso.
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Medios de Transporte
Los pobladores de El Porvenir se movilizan en su mayoria
gracias a vehiculos motorizados como la moto y el motokar y

no motorizados como la bicicleta.

Servicios de Comunicacion
Servicios postales
La ciudad de Bellavista cuenta con una sucursal del Serpost
y agencias con las que se satisface la necesidad de

servicios postales.

Telefonia

Cuenta con el servicio de telefonia fijja y celular en su
totalidad.

Internet

Cuenta con servicio de conexion a internet.

Radio y television

El barrio ElI Porvenir recibe sefiales de radio y tv satelital a
través de Movistar y Direc TV, cuenta con servicio de
television por cable difundido por empresas locales del

distrito de Bellavista.

Recursos Economicos

La poblacion del barrio El Porvenir, se dedican en su mayoria
a actividades de producciéon como lo agricultura y en menor
escala la ganaderia, se observan algunos negocios de

comercio

Situacion y desarrollo social

indice de desarrollo humano

El distrito de Bellavista cuenta con indice de desarrollo
humano medio que va de 0.5048 a 0.5508.

Pobreza
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Las tasas de pobreza son elevadas y persistentes y es en las
areas rurales donde se presentan las tasas mas altas,
particularmente la sierra y selva rural. En lo que se refiere a la

selva las tasas de pobreza superan el 50 %.

Problemas del barrio

El ruido molesto producido por los vehiculos que circulan en
la carretera Fernando Belaunde Terry y problemas de
seguridad ocasionales son las probleméticas que afectan al

barrio.

Violencia urbana
Segun testimonios de pobladores la violencia familiar tanto
fisico como psicoldgico y en ocasiones problemas generados
por personas en estado etilico representan casos que han
venido intensificandose en el barrio.
1.3.3. Ubicacién de la descarga
La presente informacion fue solicitada a EMAPA-SAN MARTIN
debido a que se encuentra dentro de sus responsabilidades el
realizar una adecuada descarga de las aguas residuales
municipales del distrito de Bellavista.
e Generalidades:
- Nombre de la descarga:
Descarga sector Shansho - Rebose de alcantarillado
sanitario.
- Ubicacién de la descarga
Ubicacion Geogréafica UTM

Este : 325500
Norte 19219138
Altitud media : 248 m.s.n.m

- Ubicacion Politica

Departamento : San Martin
Provincia : Bellavista
Distrito : Bellavista
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- Ubicacion fisica de la descarga
La descarga se encuentra ubicada en primer piso de
Bellavista en el sector Shansho, esta se encuentra a 10 m
de la camara de bombeo
e Datos de la descarga:

- Caudal del emisor

4.53 l/s 0 0.00453 m®/s
- Cuerpo Receptor
Rio Huallaga
- Inicio de la descarga
Julio de 1995
- Horarios de descarga
Las descargas se realizan cuatro veces al dia dentro de las
siguientes horas:
05:00-08:00
10:00-11:00
13:00-15:00
16:00-18:00
- Caracteristica de la descarga
Tuberia de PVC, con 15 cm de tuberia expuesta, que
descarga a un brazo del rio Huallaga conocido como
Shansho.
- Didametro de la Tuberia
Tuberia de 10 pulgadas o de 250 mm.
- Estado actual
La tuberia se encuentra en mal estado.

- Situacion legal de la descarga

Segun el dltimo documento emitido por la Administracion
Local de Agua Huallaga Central el proceso de seguimiento y
fiscalizacion se detuvo debido a la carencia de personal al
enviar una carta en el que se otorgaba un plazo de 30 dias
habiles para que EMAPA-SAN MARTIN sucursal Bellavista
inicie su trAmite de autorizacion de vertimiento de aguas
residuales domesticas.

1.3.4. Ubicacion de los puntos de monitoreo
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Figura 1. Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo
Fuente: Captura de Google Earth
Para la determinacion de los puntos de monitoreo se tuvo en
cuenta el protocolo nacional para el monitoreo de los recursos
hidricos superficiales; ambos puntos de monitoreo, incluyendo la
descarga se encuentran en un brazo del rio Huallaga (zona de

estudio)

Para el primer punto denominado “RHual01”, el protocolo
nacional recomienda establecer el primer punto a una distancia
de 50 metros aguas arriba de donde se realiza la descarga o
vertimiento; debido a la accesibilidad que presentaba la zona de
estudio y la facilidad necesaria para la toma de muestras se
establecid el punto ubicado en la margen izquierda del brazo del
rio Huallaga, en las coordenadas UTM WGS 84 zona 18 sur:
Este: 0325434 m

Norte: 9218510 m

Altitud: 247 m.s.n.m.

Este punto se encuentra ubicado a aproximadamente 100
metros aguas abajo del puente Bellavista 0 a 640 metros aguas

arriba del punto de descarga.
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Para el segundo punto denominado “RHual02”, el protocolo
nacional recomienda establecer el segundo punto a una
distancia de 200 metros aguas debajo de donde se realiza la
descarga o vertimiento y fuera de la extensiéon de la zona de
mezcla; debido a la facilidad para realizar la toma de muestra se
establecio el punto ubicado en la margen izquierda del brazo del
rio Huallaga, en las coordenadas UTM WGS 84 zona 18 sur:
Este: 0325839 m

Norte: 9219457 m

Altitud: 256 m.s.n.m.

Este punto se encuentra ubicado a aproximadamente 150
metros aguas arriba del ovalo de entrada a la ciudad de

Bellavista o0 a 420 metros aguas abajo del punto de descarga.

Para determinar la zona de mezcla se utilizd la siguiente

formula:

w?u 542%0.8790436
L = = = 14.5072
ZdM ™ frcd [(gds) | 2+3.14159265+0.3+4+/(9.80665+4%14) 5072m
Donde:

Lzev= Extension de la zona de mezcla aguas abajo del
vertimiento (m).
w= Ancho promedio del cuerpo de agua (m).
u= Velocidad de flujo promedio del rio en la ubicacion del
vertimiento (m/s).
f= Factor que considera la ubicacion del vertimiento: f=2 para un
vertimiento en la orilla; f=8 para un vertimiento en el centro del
rio/quebrada.
c= Factor de irregularidad del cauce observada en campo:

c= 0.1 para rios rectos con cauce rectangular.

c= 0.3 para rios canalizados.

c= 0.6 para cauces naturales con serpentear moderado.

c= 1.0 para cauces naturales con serpentear significante.

c= 1.3 para rios con cambios de direccion bruscos de
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90° o mayor.
d= Profundidad media del rio aguas abajo del vertimiento (m).
g= Aceleracion por gravedad 9.80665 m/s?.
s= Pendiente del cauce aguas abajo del vertimiento (m/m),
determinada con base en el mapa topografico o medicién en
campo con GPS.
Esto nos indica que a partir de los 14.5072 m se puede
establecer el segundo punto de monitoreo aguas debajo de la

descarga.

1.4.Formulacion del problema

Dada la situacion actual que atraviesa el distrito de Bellavista en cuanto
a la descarga de sus aguas residuales sin tratamiento ni autorizacion
de la entidad correspondiente, el malestar en la poblacion y la mala
calidad de los recursos que estan en contacto con estas aguas, se
origind la siguiente interrogante:

¢ Existe afectacion socio — ambiental en el barrio El Porvenir, del distrito
y provincia de Bellavista por descarga de aguas residuales municipales

en el rio Huallaga, regién San Martin, en el afio 20177

1.5.Justificacion
Con el pasar de los afios estamos siendo participes de como las
guebradas y rios que abastecen y satisfacen las necesidades y los
procesos que se desarrollan en el planeta se han venido mal utilizando,
debido al poco compromiso de las personas hacia el cuidado de su
ambiente; es en ese modo que, las descargas desembocan en las
fuentes naturales de agua, tal como en la presente investigacion, lo
hacen en el rio Huallaga y dependiendo de la cantidad de descargas
de dichas descargas y el caudal con el que cuenta el cuerpo receptor,
se vera afectado el proceso de autodepuracién natural de las aguas, en
muchos casos prolongandose mas de los cien metros tedricos para

“limpiarse”, pudiendo afectar de modo directo a las poblaciones
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aledafias a las descargas que no cuentan con la autorizacion de la

entidad competente.

A través del presente trabajo se busca evaluar la afectacion producida
por la descarga de aguas municipales en el rio Huallaga para el barrio
conocido como EIl Porvenir del distrito y provincia de Bellavista, en la
regibn San Martin; analizar las condiciones del recurso hidrico aguas
debajo de la descarga, para ser comparados con los estandares de
calidad ambiental para aguas a través de los resultados obtenidos en
laboratorio y evaluar si estas aguas pudieran perjudicar en la sociedad
(poblacion) y el ambiente, basandose también en datos de los
establecimientos de salud del sector sobre problemas
gastrointestinales y/o dérmicos antes y durante la generacion de la

descarga en el lugar.

1.6.Hipotesis
Se pretende dar respuesta al problema de investigacion del presente

trabajo, a través de:

H1= Las aguas residuales municipales de la ciudad de Bellavista
vertidas al rio Huallaga, afectan directa e indirectamente en los
aspectos socio-ambiental al barrio EI Porvenir, del distrito y provincia
de Bellavista.

HO = EIl barrio El Porvenir, del distrito y provincia de Bellavista, no
muestra afectacion socio — ambiental, por la descarga de las aguas

residuales municipales en el rio Huallaga.

1.7.0bjetivos
1.7.1. General
e Evaluar la afectacion socio-ambiental del barrio ElI Porvenir,
distrito y provincia de Bellavista, por la descarga de aguas

residuales municipales en el rio Huallaga.

1.7.2. Especificos
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METODO

e Aplicar el protocolo nacional para el monitoreo de la calidad

de los recursos hidricos superficiales (Seleccién de puntos de
monitoreo, toma de muestra, evaluacion de resultados, entre
otros).

Describir las caracteristicas ambientales y poblacionales del
tramo Bellavista — El Porvenir.

Analizar/evaluar ~ datos  estadisticos sobre  posibles
enfermedades gastrointestinales y/o dérmicas recabadas a

través de la aplicacion de una encuesta.

2.1. Disefio de investigacion

2.1.1. Tipo de estudio: El desarrollo de la actual investigacién, es de

2.1.2.

caracter y nivel descriptivo, debido a que en el analisis del
presente proyecto se realizara la toma de muestras de agua en
la margen izquierda del brazo del rio Huallaga, por lo que los
datos fueron sometidos a analisis, sin alterar su composicion
original; para luego describir los resultados obtenidos y la
relacion con la informacion obtenida y evaluar de qué manera
afecta los aspectos socio-ambiental a la poblacion del barrio El
Porvenir.

Disefio de investigacion: Se utilizo el disefio de investigacion

descriptiva, el cual implica apreciar y describir la actitud de un
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“sujeto” sin intervenir sobre él de ninguna manera, en este caso
las descargas y la afectacion socio — ambiental en el barrio El
Porvenir. Para ello se utilizara el disefio de una sola casilla, tal
como sigue:

Ideograma:

D—>

Donde:

D = Descarga de aguas municipales en el rio Huallaga.

A = Afectacion socio—ambiental en el barrio El Porvenir.

2.2.Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variables
e Variable Independiente : Descarga de aguas residuales
municipales en el rio Huallaga
e Variable Dependiente : Afectacion socio - ambiental en

el barrio El Porvenir, distrito y provincia de Bellavista.
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2.2.2.  Operacionalizacién de variables
. L Escala
Variables Tlpp de Definicion Dimensiones Indicadores de
Variable conceptual L
medicidon
Uso primario  del
recurso hidrico
Social Carencia de servicios
basicos
Son aquellas Calidad de vida Ordinal
aguas residuales Enfermedades
domes“cas que Salud vinculadas al EJSO dg
contienen la aguas del rio sin
mezcla con aguas tratamiento previo
d alteradas por Costos del sistema de
Des;;;gg e actividades tratamiento
; humanas ) L Retribucion por .
) Econdmico . Discreta
res@gal(las Independiente  naturales. vertimientos
munICIlpa}es Ejemplo: Pagos de arbitrios y
:n (ﬁ rio Vertimiento de servicios béasicos
uallaga. aguas residuales Variacion de valores
municipales  del de los parametros del
distrito de Elias agua
Soplin Vargas - Generacion de olores
Rioja. - San . Pérdida de tierras
. Ambiental e .
Martin. Modificacion de ciclo
biolégico en especies .
ictiolégicas Ordinal
Migracion de especies
faunisticas
Actividad o accion Quejas, denuncias o
la cual provoca incomodidad de la
un impacto Social poblacién.
negativo sobre un Modificacion del
grupo de paisaje
personas, los Enfermedades
Afectacion componentes del Salud dérmicas Discreta
SOCIO - ambiente y la Enfermedades
. relacién entre gastrointestinales
ambiental en . i
. ellos. Ejemplos: Gastos para
el barrio El . . >
Porvenir Dependiente  Diarrea acond|C|ona_r el
distrito ' provocada por el Econémico recurso hidrico
Urito y contacto con Costos de los terrenos
provincia de . .
. aguas residuales; Pagos de
Bellavista c X
pérdida de medicamentos Ordinal
fuentes de agua Contaminacion del
por vertimiento de suelo
aguas _ Ambiental Contaminacion del
municipales  sin agua
tratamiento. Contaminacion del
aire
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2.3.Poblacion y muestra

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Poblacién: La poblacion esta conformada por el area geografica
correspondiente al distrito de Bellavista.
Muestra: 02 Puntos de muestreo seleccionados mediante la
definicion del Protocolo de Monitoreo de la Calidad de Agua
superficial y datos poblacionales del barrio EI Porvenir,
considerando una muestra de 76 viviendas del barrio El Porvenir
aplicable a personas mayores de 20 afios para el desarrollo de
la encuesta.
El tamafo de la muestra para aplicar en la encuesta se obtuvo a
través de la siguiente formula:
z2xpxqgxN
e?(N—1)+ z?2xpxq

n

Dénde:

N= Poblacién = 165 viviendas del barrio El Porvenir
g= Riesgo o nivel de significacion (1-p) =0.10

z= Nivel de confianza= 95% =1.96

p= Probabilidad= 90%= 0.90

E=Error permitido= 5% = 0.05

Calculo de la Muestra:

_ z%xpxqxN 1.962 % 0.90 * 0.10 * 165
" eA(N—1D +2z2p*q 0.052(165 — 1) + 1.962 « 0.90 * 0.10
= 75.486 = 76

Muestreo: La técnica de muestreo para determinar la muestra
corresponde al muestreo aleatorio simple, ya que todos los
individuos de la muestra tienen la misma probabilidad de ser
seleccionados.
Calculo de la frecuencia:

N 165

La frecuencia de la muestra seré cada dos viviendas
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2.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y
confiabilidad
2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
eTécnicas de recoleccion de datos:

- Busqueda de Informacion: Recoleccion fisica y digital de
informacion relacionada a quejas, denuncias, enfermedades
producidas en la poblacidén, conceptos sobre los términos que
se emplearon para explicar el proyecto, visitas realizadas a la
zona de estudio para observar y tomar apunte de las
condiciones en las que se encuentra el lugar, etc. Esta
informacion, se emple6 en forma fundamental para la
elaboracion, desarrollo y reconocimiento del presente
proyecto de investigacion cientifica.

- Observacion del punto de descarga y la zona de estudio:
Para constatar y hacerse una idea del ambito de influencia
que tienen las aguas residuales municipales del distrito de
Bellavista en el barrio El Porvenir. A su vez, constatar a través
de los pobladores de la zona sobre las condiciones en las que
se veia comprometida su salud y el ambiente a través del
paso de los afios que habitan en el lugar.

- Analisis de documentos: Interpretacion de los trabajos
previos sobre la informacion tedrica comprendida en el
presente proyecto, y de campo que presentan (caracteristicas
socioambientales, resultados de la encuesta, cumplimiento de
normatividad, etc), para lo cual se tuvo como medio de
transporte la motocicleta y se conté con el apoyo del asistente
para la elaboracion de cuadros y graficos sobre los resultados
obtenidos en la encuesta y la interpretacion de los resultados
obtenidos en la toma de muestras del rio Huallaga, buscando
de esta manera hacer una comparacion de estos y demostrar
si guardan relacion o no. Todo esto, con la finalidad de que
faciliten la interpretacion de la afectacion socio-ambiental de

la que se desea hablar en el barrio El Porvenir.
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- Grabaciones y captura de imagenes: Para evidenciar y
constatar la veracidad del desarrollo del proyecto. A su vez,
se capturé imagenes con ayuda de la cdmara digital que
demuestran la problematica que genera el problema de
estudio en los recursos naturales y la salud poblacional. Del
mismo modo, se registro el desarrollo de la toma de muestras
realizado en dos oportunidades.

einstrumentos de recoleccion de datos

- Guia: Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de
los recursos hidricos superficiales; la cual establece los
criterios para determinar, en este caso, dos puntos de
monitoreo que fueron repetidos en dos oportunidades y la
distancia de estos del punto de descarga, el método de toma
de muestras que, en este caso consistid en recolectar la
muestra desde un canto de la margen izquierda del brazo del

rio Huallaga.

Andlisis de informacion: Cuadros comparativos sobre
informacion recolectada en el barrio ElI Porvenir (Cantidad
estimada de poblacion, encuesta realizada a la poblacion
sobre las posibles enfermedades vinculadas a la descarga de
aguas residuales sin tratamiento que hayan venido
padeciendo a través de los afos, etc.) y los resultados

obtenidos en la toma de muestra.

Andlisis de los parametros recomendados en el protocolo
nacional para la categoria 3 (Parametros de campo: pH,
Temperatura, Conductividad eléctrica y Oxigeno disuelto.
Parametros quimico-fisicos: DBO, DQO, N-NO,, N-NOs,
Sulfatos, metales (Al, B, Cd, Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn).
Parametros biologicos: Coliformes totales y termotolerantes,
Escherichia coli) en dos puntos de monitoreo que se
repitieron en dos oportunidades en el brazo del rio Huallaga
comprendidos en el tramo Bellavista — EI Porvenir, para lo

cual se emplearon las botas de jebe, la mascarilla y los
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guantes de latex por medidas de seguridad y salud. Estos
parametros fueron analizados en el Laboratorio Referencial
Regional de Salud Publica de San Martin para el ensayo de
Coliformes totales, termotolerantes y Escherichia Coli y en el
laboratorio de andlisis de suelos, aguas y foliares de la
Universidad Nacional de San Martin- Tarapoto para el ensayo
del resto de parametros, para lo cual se hizo uso de un
servicio de transporte para trasladar las muestras desde la

zona de estudio hasta las instalaciones de los laboratorios.

Con la informacion social recolectada en el barrio EI Porvenir,
la encuesta y los resultados de las muestras obtenidos del
laboratorio se realizaron cuadros y graficos comparativos en
funcion a las variables de estudio.

- Observacion: Analisis de toma de muestras del rio Huallaga,
para lo cual se emplearon las botellas de vidrio y plastico para
almacenar las muestras de agua y ser transportadas en el

cooler.

2.4.2. Validez y confiabilidad

eValidez: La validez se produce a través del uso de anexos
incluidos en protocolo nacional, para la seleccion y toma de
muestra en el recurso hidrico. Asi mismo, la encuesta fue
validada por tres profesionales en el tema que se encuentran
colegiados y habilitados.

e Confiabilidad: A través de la aplicacion del estadistico EXCEL
para la realizacién de graficos y tablas de comparaciéon y la

relacion entre variables.

2.5.Métodos de andlisis de datos

2.5.1.

Estructuracion de los datos

eOrganizacion de datos: De acuerdo al tiempo y orden en el
gue se produjeron.

eTranscripcion de la informacién: Transcripcion de la

informacion escrita en el cuaderno de campo, la informacion
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proporcionada por la Administraciéon Local de Agua Huallaga
Central, misma que tiene la zona de estudio dentro de su
jurisdiccion, los resultados obtenidos en la encuesta y la toma
de muestras, los datos referentes a las caracteristicas socio-
ambientales del tramo de estudio y el resto de resultados
obtenidos.

eAndlisis del material: Interpretacibn de los resultados de
campo y las caracteristicas e informacion de la zona de
estudio, los resultados obtenidos en el laboratorio.

2.5.2. Uso de Software

eElaboracién de cuadros y gréficos - Microsoft Excel:
Procesamiento de los resultados obtenidos en la identificacion
de las caracteristicas socioambientales de las zona de estudio
y los resultados de la encuesta y toma de muestras,
elaboracion de cuadros y graficos comparativos que
demuestran la relacién entre las variables de estudio (descarga
de aguas residuales y la afectacion socioambiental en el barrio
El Porvenir).

eElaboracion de mapas de ubicacion — Arcgis 10.2 y Google
Earth: Se uso el programa Arcgis 10.2 para elaborar un mapa
de ubicacion de la zona de estudio y la identificaciébn de los
puntos de toma de muestras en Google Earth, a través de la
georreferenciacion obtenida durante la etapa de campo a
través del equipo GPS.

ePrueba de correlacion entre las variables: Se usé6 el
estadistico de Microsoft Excel para determinar la relacion
existente entre las variables a través del coeficiente de

Pearson.

2.6.Aspectos éticos
El presente proyecto fue elaborado por absoluta decisién propia, sin
ningun tipo de orientacion u obligacibn a desarrollar un tema en

especifico. Se informé sobre la elaboracién y desarrollo del presente
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proyecto a las autoridades y/o representantes del distrito de Bellavista y
el barrio El Porvenir.

Durante el proceso de elaboracion y desarrollo del presente proyecto
no se comprometié en forma alguna la salud e integridad de las

personas y animales del lugar.
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lll. RESULTADOS
3.1. Correlaciéon entre la variable descarga y afectacién socio-
ambiental; desde la perspectiva de los habitantes

Tabla 2

Afirmaciones obtenidas en la encuesta sobre las variables de estudio
VVariable

Variable 1 VVariable 2

Pregunta

1 67 68
2 5 28
3 (0] 11
4 10 2
5 23 56
6 73 61
7 16 39
s 71 65
o 12 57
10 5 61
11 28 17
12 34 21
13 53 25
14 76 54
15 46 a7

Fuente: Afirmaciones obtenidas en la encuesta sobre las variables de estudio

80

70 y = 0.404x + 26.823
60 R?=0.262
50
40
30
20
10

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 2. Grafico de dispersion entre las variables, descarga y
afectacion socio-ambiental.

Fuente: Grafico de dispersion entre las variables, descarga y afectacion socio-
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3.2.

ambiental.
Del grafico de dispersion entre las variables descarga y afectacion
socio-ambiental, podemos observar que los puntos correlacionados se
tienen una relacion positiva media, por consiguiente la correlacion de

Pearson se ajusta a nuestros datos.

Tabla 3
Resultados de la correlacion de Pearson
Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion multiple 0.51183788
Coeficiente de determinacién R"2 0.261978016
RA2 ajustado 0.205207094
Error tipico 19.38089594
Observaciones 15

Fuente: Resultados de la correlacién de Pearson
En la tabla 3, presentamos el coeficiente de correlacion lineal de
Pearson r= 0.5118, lo que indica que existe una correlacién positiva
media entre las variables, podemos concluir y dar respuesta a la
hipotesis planteada que: Existe relacion entre el conocimiento que
tienen los pobladores sobre como la descarga de aguas residuales sin
tratamiento hacia el rio Huallaga influye en la afectacion socio-
ambiental del barrio El Porvenir.

Encuesta aplicada en viviendas del barrio El Porvenir.
En la encuesta realizada en el barrio El Porvenir se obtuvieron los

siguientes resultados respecto a la variable 1 “Descarga de aguas

residuales municipales en el rio Huallaga”.

Tabla 4

Resultados obtenidos respecto a la variable 1

Variable 1 Pregunta

Respuesta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Si 67 5 0 10237316 71 12 5 28 34 53 76 46
No 9 7176 66 53 3 60 5 64 71 48 42 23 0 30
Total 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76

Fuente: Tabla de resultados obtenidos respecto a la variable 1
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Figura 3. Resultados obtenidos respecto a la variable 1.

Fuente: Grafico de resultados obtenidos respecto a la variable 1
Al observar la tabla 4 y la figura 3 se puede observar que ninguna
persona respondié que si a la pregunta niumero 3, en la que se les
consulté si creian que las descargas de aguas residuales municipales
pasan por algun tratamiento previo a su descarga en el rio Huallaga.
Por otro lado, todos las habitantes de las viviendas encuestadas
respondieron que si a la pregunta numero 14, en la que se les consulté
si han percibido algun tipo de olor inusual proveniente de las aguas del

rio Huallaga.

Del mismo modo, se obtuvieron los siguientes resultados respecto a la
variable 2 “Afectacion socio - ambiental en el barrio ElI Porvenir, distrito
y provincia de Bellavista”.

Tabla 5

Resultados obtenidos respecto a la variable 2

Variable 2 Pregunta

Respuesta 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Si 68 28 11 2 56 61 39 65 57 61 17 21 25 54 47
No 8 48 65 74 20 15 37 11 19 15 59 55 51 22 29
Total 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76

Fuente: Tabla de resultados obtenidos respecto a la variable 2
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Figura 4. Resultados obtenidos respecto a la variable 2.

Fuente: Grafico de resultados obtenidos respecto a la variable 2
Al observar la tabla 5 y la figura 4 se puede observar que dos
habitantes respondieron que si a la pregunta nimero 19, en la que se
les consultdé si notaron el desarrollo poco comun de algas en algun
tramo del rio Huallaga posterior a la descarga del desagiie. Por otro
lado, ocho habitantes de las viviendas encuestadas respondieron que
no a la pregunta nimero 16, en la que se les consulto si creen que las

descargas de aguas residuales municipales perjudican al ambiente.

A partir de los resultados generales obtenidos en la encuesta se
realizaron tablas comparativas entre las preguntas 14-16, 6-23, 8-21, 1-
25, 13-24, 15-28 y 12-29; que son las preguntas que obtuvieron mas

afirmaciones entre ambas variables.

Pregunta 14: ¢Usted ha percibido algan tipo de olor inusual
proveniente de las aguas del rio Huallaga?
Pregunta 16: ¢Cree usted que las descargas de aguas residuales

municipales perjudican al ambiente?
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Tabla 6

Tabla de frecuencia entre las preguntas 14y 16

Pregunta (Cantidad) Pregunta (Porcentaje)
Respuesta Respuesta
P 14 16 P 14 16
Si 76 68 Si 100% 89%
No 0 8 No 0% 11%
Total 76 76 Total 100% 100%
Fuente: Tabla de frecuencia entre las preguntas 14 y 16
120%
100%
100% 89%
80%
60%
40%
20%
0%
0%
14
= Si mNo

Figura 5. Grafico comparativo entre las preguntas 14 y 16.

Fuente: Grafico comparativo entre las preguntas 14 y 16
De la tabla 6 y figura 5 podemos observar los porcentajes
correspondientes a las preguntas 14 y 16 perteneciente a las variables
de descarga y afectacion socio-ambiental, los valores fueron obtenidos
del conocimiento de 76 habitantes del barrio ElI Porvenir, distrito de
Bellavista, 76 personas que representan el 100% afirmaron haber
percibido algun tipo de olor inusual proveniente de las aguas del rio
Huallaga, mientras que O personas que representan el 0% negaron
haberlo percibido. 68 personas que representan el 89% creen que las
descargas de aguas residuales municipales perjudican al ambiente,
mientras que 8 personas que representan el 11% manifestaron no

creerlo.
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Pregunta 6: ¢Usted cuenta con servicio de agua potable y tuberias
para desague?
Pregunta 23: ¢Cree usted que se ha visto perjudicada algun tipo de

actividad (Pesca, recreacion, etc.) en el rio?

Tabla 7
Tabla de frecuencia entre las preguntas 6 y 23
Respuesta Pre96unta (Can;gad) Respuesta PregGU nta (Porce;;aje)
Si 73 65 Si 96% 86%
No 3 11 No 4% 14%
Total 76 76 Total 100% 100%
Fuente: Tabla de frecuencia entre las preguntas 6 y 23
120%
96%
0
100% 86%
80%
60%
40%
20% 14%
4%
0% e ]
6 23

ES| mNo

Figura 6. Grafico comparativo entre las preguntas 6 y 23.

Fuente: Grafico comparativo entre las preguntas 6 y 23
De la tabla 7 y figura 6 podemos observar los porcentajes
correspondientes a las preguntas 6 y 23 perteneciente a las variables
de descarga y afectacion socio-ambiental, los valores fueron obtenidos
del conocimiento de 76 habitantes del barrio ElI Porvenir, distrito de
Bellavista, 73 personas que representan el 96% afirmaron contar con
servicio de agua potable y tuberia para desagie, mientras que 3

personas que representan el 4% negaron contar con el servicio. 65

47



personas que representan el 86% creen que se ha visto perjudicada
algun tipo de actividad en el rio, mientras que 11 personas que

representan el 14% manifestaron no creerlo.

Pregunta 8: ¢ Usted siente algun tipo de malestar o incomodidad debido
a la presencia de aguas residuales?
Pregunta 21: ¢Considera que la flora y fauna ha cambiado luego de

gue se iniciara la descarga de aguas residuales?

Tabla 8
Tabla de frecuencia entre las preguntas 8 y 21
Pregunta (Cantidad) Pregunta (Porcentaje)
Respuesta 3 21 Respuesta 3 21
Si 71 61 Si 93% 80%
No 5 15 No % 20%
Total 76 76 Total 100% 100%
Fuente: Tabla de frecuencia entre las preguntas 8y 21
100% 93%
90% 80%
80%
70%
60%
50%
40%
30% 20%
20% .
0% I
8 21
mSi mNo

Figura 7. Grafico comparativo entre las preguntas 8y 21.

Fuente: Gréafico comparativo entre las preguntas 8 y 21

De la tabla 8 y figura 7 podemos observar los porcentajes
correspondientes a las preguntas 8 y 21 perteneciente a las variables

de descarga y afectacion socio-ambiental, los valores fueron obtenidos
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del conocimiento de 76 habitantes del barrio EI Porvenir, distrito de
Bellavista, 71 personas que representan el 93% afirmaron haber
sentido algun tipo de malestar o incomodidad debido a la presencia de
aguas residuales, mientras que 5 personas que representan el 7%
negaron haber sentido algun tipo de incomodidad. 61 personas que
representan el 80% consideran que la flora y fauna ha cambiado luego
de que se iniciara la descarga de aguas residuales, mientras que 15

personas que representan el 20% manifestaron no creerlo.

Pregunta 1. ¢Usted conoce donde se producen las descargas del
desagie de la ciudad de Bellavista?
Pregunta 25: ¢ Usted acude a un centro de salud al presentar algun tipo

de enfermedad?

Tabla 9
Tabla de frecuencia entre las preguntas 1y 25
Pregunta (Cantidad) Pregunta (Porcentaje)
R R
espuesta 1 o5 espuesta 1 o5
Si 67 61 Si 88% 80%
No 9 15 No 12% 20%
Total 76 76 Total 100% 100%
Fuente: Tabla de frecuencia entre las preguntas 1y 25
100% 88Y%
’ 80%
80%
60%
40%
20% 12% 20%
0 0
o S I
1 25

ES| ENo

Figura 8. Grafico comparativo entre las preguntas 1y 25.

Fuente: Grafico comparativo entre las preguntas 1y 25
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De la tabla 9 y figura 8 podemos observar los porcentajes
correspondientes a las preguntas 1 y 25 perteneciente a las variables
de descarga y afectacion socio-ambiental, los valores fueron obtenidos
del conocimiento de 76 habitantes del barrio ElI Porvenir, distrito de
Bellavista, 67 personas que representan el 88% afirmaron conocer
donde se producen las descargas del desagie de la ciudad de
Bellavista, mientras que 9 personas que representan el 12% negaron
conocerlo. 61 personas gque representan el 80% manifestaron acudir a
un centro de salud al presentar algun tipo de enfermedad, mientras que

15 personas que representan el 20% manifestaron no acudir.

Pregunta 13: ¢Cree usted que al someter a un sistema de tratamiento
estas aguas (De no contar con un tratamiento), se acabaria con el
problema?

Pregunta 24: ¢Cree que los precios de algunos medicamentos
gastricos, oculares, dérmicos, se han elevado luego de la permanencia

de las descargas de aguas residuales?

Tabla 10

Tabla de frecuencia entre las preguntas 13y 24

Pregunta (Cantidad) Pregunta (Porcentaje)
Respuesta Respuesta
Spues 13 24 Spues 13 24
Si 53 57 Si 70% 75%
No 23 19 No 30% 25%
Total 76 76 Total 100% 100%
Fuente: Tabla de frecuencia entre las preguntas 13 y 24
80% 70% 75%
60%
40% 30% 25%
_
o N
13 24

ESi ENo

Figura 9. Grafico comparativo entre las preguntas 13y 24.

Fuente: Gréafico comparativo entre las preguntas 13y 24
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De la tabla 10 y figura 9 podemos observar los porcentajes
correspondientes a las preguntas 13 y 24 perteneciente a las variables
de descarga y afectacion socio-ambiental, los valores fueron obtenidos
del conocimiento de 76 habitantes del barrio ElI Porvenir, distrito de
Bellavista, 53 personas que representan el 70% creen que al someter a
un sistema de tratamiento estas aguas se acabaria el problema,
mientras que 23 personas que representan el 30% negaron creerlo. 57
personas que representan el 80% creen que los precios de algunos
medicamentos gastricos, oculares y/o dérmicos se elevaron luego de la
permanencia de la descarga, mientras que 19 personas que

representan el 25% manifestaron no creerlo.

Pregunta 15: ¢Cree que las descargas han influenciado en el
comportamiento migratorio de los peces?
Pregunta 28: ¢ Cree usted haber padecido algun tipo de enfermedad a

la piel debido al contacto con las aguas del rio Huallaga?

Tabla 11

Tabla de frecuencia entre las preguntas 15y 28

Pregunta (Cantidad) Pregunta (Porcentaje)

Respuesta 15 08 Respuesta 15 08
Si 46 25 Si 61% 33%
No 30 51 No 39% 67%
Total 76 76 Total 100% 100%

Fuente: Tabla de frecuencia entre las preguntas 15y 28
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Figura 10. Grafico comparativo entre las preguntas 15y 28.

Fuente: Grafico comparativo entre las preguntas 15y 28
De la tabla 11 y figura 10 podemos observar los porcentajes
correspondientes a las preguntas 15 y 28 perteneciente a las variables
de descarga y afectacion socio-ambiental, los valores fueron obtenidos
del conocimiento de 76 habitantes del barrio ElI Porvenir, distrito de
Bellavista, 46 personas que representan el 61% creen que las
descargas han influenciado en el comportamiento migratorio de los
peces, mientras que 30 personas que representan el 39% negaron
creerlo. 25 personas que representan el 33% creen haber padecido
algun tipo de enfermedad a la piel debido al contacto con las aguas del
rio Huallaga, mientras que 51 personas que representan el 67%

manifestaron no haber padecido de algun tipo de enfermedad.

Pregunta 12: ¢Cree que la problematica de la descarga de aguas
residuales municipales influyen en el desarrollo econémico de El
Porvenir?

Pregunta 29: ¢Cree usted haber padecido algun tipo de enfermedad

gastrointestinal debido al contacto con las aguas del rio Huallaga?
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Tabla 12

Tabla de frecuencia entre las preguntas 12 y 29

Pregunta (Cantidad) Pregunta (Porcentaje)

Respuesta 12 29 Respuesta 12 29

Si 34 54 Si 45% 71%

No 42 22 No 55% 29%

Total 76 76 Total 100% 100%
Fuente: Tabla de frecuencia entre las preguntas 12 y 29

80% 719%
70%
60% 55%

50% 45%
40%
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0
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Figura 11. Gréfico comparativo entre las preguntas 12 y 29.

2
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Fuente: Grafico comparativo entre las preguntas 12 y 29
De la tabla 12 y figura 11 podemos observar los porcentajes
correspondientes a las preguntas 12 y 29 perteneciente a las variables
de descarga y afectacion socio-ambiental, los valores fueron obtenidos
del conocimiento de 76 habitantes del barrio ElI Porvenir, distrito de
Bellavista, 34 personas que representan el 45% creen que la
problematica de las descargas influyen en el desarrollo de El Porvenir,
mientras que 42 personas que representan el 55% negaron creerlo. 54
personas que representan el 71% creen haber padecido algun tipo de
enfermedad gastrointestinal debido al contacto con las aguas del rio
Huallaga, mientras que 22 personas que representan el 29%

manifestaron no haber padecido de algun tipo de enfermedad.
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3.3. Resultados del monitoreo
eDeterminacién de caudal del rio a través del método de flotador:
Para determinar el caudal aproximado del rio Huallaga en la zona de
estudio se empled el método del flotador; para lo cual se empleé la

siguiente formula:
Q=AxV=x*C

Donde:
V= Velocidad promedio (seg.)
A= Area del corte (m?)

C= Factor de correccion

. Factor de correccion o
Tipos de Arroyo _ Precision
de velocidad (C)

Canal rectangular con lados

) 0.85 Buena

y lechos lisos
Rio profundo y lento 0.75 Razonable
Arroyo pequeiio de lecho

)_/ p q 0.65 Mala
parejo y liso
Arroyo rapido y turbulento 0.45 Muy mala
Arroyo muy poco profundo de

Y yP P 0.25 Muy mala

lecho rocoso

Fuente: R.J. N° 251-2013-ANA

En el primer monitoreo se obtuvo los siguientes datos:

Lanzamientos Tiempo 9 11.05 Seg.
Tiempo 1 09.21  Seg. Tiempo 10  10.45 Seg.
Tiempo 2 10.13  Seg. Promedio 10.08 Seg.

Tiempo 3 10.43  Seg.
Tiempo 4 09.59 Seg.

Tiempo 5 10.09 Seg. Profundidad del corte

Tiempo 6 10.23  Seg. 1 0.45 m.
Tiempo 7 09.48 Seg. 2 0.69 m.
Tiempo 8 10.11  Seg. 3 0.61 m.
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A = Ancho * Promedio de profundidad = 55 * 0.56 = 8.25 m?

10
11
12
13
14

0.63
0.57
0.55
0.40
0.15

Promedio 0.56

333333

- Promedio de lanzamientos - 10.08

m
Q =A*V*C=8.25m2*0.992?*0.75 =6.140 m3/s

= 0.992m/s

En el segundo monitoreo se obtuvo los siguientes datos:

4 0.57 m.

5 0.62 m.

6 0.64 m.

7 0.59 m.

8 0.75 m.

9 0.67 m.
Distancia del recorrido= 10 m
Ancho del rio=55m
Factor de correccion= 0.75
Velocidad promedio del flotador:

Distancia
Area de corte:
Caudal (Octubre):
Lanzamientos

Tiempo 1 10.74  Seg.

Tiempo 2 11.17  Seg.

Tiempo 3 10.59 Seg.

Tiempo 4 12.10  Seg.

Tiempo 5 11.13  Seg.

Tiempo 6 12.35 Seg.

Tiempo 7 10.56  Seg.

Tiempo 8 11.48 Seg.

Tiempo 9 12.07 Seg.

Tiempo 10 11.57 Seg.

Promedio 11.38  Seg.
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13
14

0.36 m. Promedio 0.55 m.

0.10 m. Fuente: Elaboracion propia

Distancia del recorrido= 10 m
Ancho del rio=54 m
Factor de correccion=0.75

Velocidad promedio del flotador:

_ Distancia _ 10
"~ Promedio de lanzamientos ~ 11.38

= 0.879m/s

Area de corte:
A = Ancho * Promedio de profundidad = 54 = 0.55 = 5.4 m?

Caudal (Noviembre):

m
Q=A*xV=x*C= 5.4m2*0.879?*0.75 =3.560 m3/s

eResultados de laboratorio
Los siguientes resultados de laboratorio se compararon con los ECA

Categoria 3: D1 (Riego de vegetales) y D2 (Bebida de animales)
debido a la clasificacion que tiene el rio Huallaga en el tramo de
estudio.

- Parametros de campo
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Tabla 13

Resultados de los parametros de campo

ECA

Monitoreo 1 Monitoreo 2 3

_ CATEGORIA
_ (Octubre) (Noviembre)
Parametros Unidad 3
ECA ECA
RHual01 RHual02 RHual0l RHual02
3-D1 3-D2
Unidad 6.5a 65a
pH 7.18 7.46 7.22 7.57
de pH 8.5 8.4
Temperatura °c 25.23 25.54 25.11 25.47 A3 A3

Conductividad

o uS/cm 236.1 251.9 241.3 263.65 2500 5000
eléctrica

Solidos

disueltos mg/I 84.160 82.210 139.160 152.400 3000* 3000%*
totales
Oxigeno

_ % 10.70 10.20 11.15 10.63 >4 >5
disuelto

* Valor extraido de Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes

(Ecuador.2002)
Fuente: Resultados de los parametros de campo
9
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B pH = e====FECA 3-D]1  e===fFCA3-D2 == ECA categoria 3 minimo

Figura 12. Resultados de pH

Fuente: Resultados de pH
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En la figura 12 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 7.18 y en el
punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 7.48. En el mes de
Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el punto
RHual01l se obtuvo 7.22 y en el punto RHual02 posterior a la
descarga, se obtuvo 7.57. Ambos puntos se encuentran dentro de
los estandares de calidad ambiental categoria 3 para riego de
vegetales (D1) y bebida de animales (D2) que se encuentran en un

rango de 6.5 a 8.5 pH neutro.
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27.5
27
26.5
< 26 25.54 25.47
25.5 25.23 25.11
25 5 5 5
24.5
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23.5
RHual01 RHual02 RHual01 RHual02
Monitoreo 1 (Noviembre) Monitoreo 2 (Diciembre)
N Temperatura e Minimo Maximo

Figura 13. Resultados de temperatura

Fuente: Resultados de temperatura
En la figura 13 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 25.23 °c y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 25.54 °c. En
el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 25.11 °c y en el punto RHual02 posterior a
la descarga, se obtuvo 25.47 °c. Ambos puntos se encuentran
dentro de los estandares de calidad ambiental categoria 3 para riego
de vegetales (D1) y bebida de animales (D2) que se establecen que

no debe haber una variabilidad de 3 grados respecto a la
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temperatura promedio del cuerpo de agua (La temperatura minima

en la grafica).

6000

5000 5000 5000 5000 5000
4000
€
% 3000
S 2500 2500 2500 2500
2000
1000
236.1 251.9 241.3 263.65
0 | | | ||
RHual01 RHual02 RHual01 RHual02
Monitoreo 1 (Noviembre) Monitoreo 2 (Diciembre)
mmm Conductividad eléctrica ECA 3-D1 ECA 3-D2

Figura 14. Resultados de conductividad eléctrica

Fuente: Resultados de conductividad eléctrica
En la figura 14 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 236.1 uS/cm
y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 251.9
uS/cm. En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados:
Para el punto RHual01l se obtuvo 241.3 uS/cm y en el punto
RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 263.65 uS/cm. Ambos
puntos se encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental
categoria 3 con 2500 uS/cm para riego de vegetales (D1) y 5000

uS/cm para bebida de animales (D2).
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Figura 15. Resultados de sélidos disueltos totales

Fuente: Resultados de sdlidos disueltos totales
En la figura 15 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 87.54 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 92.321 mg/l.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 89.16 mg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 92.4 mg/l. Ambos puntos se
encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria
3 con 3000 mg/l para riego de vegetales (D1) y bebida de animales
(D2).

12 107 109 11.15 10.63
10
8
X 6
4
2
0
RHual01 RHual02 RHual01 RHual02
Monitoreo 1 (Noviembre) Monitoreo 2 (Diciembre)

m Oxigeno disuelto  emss==ECA 3-D1 e ECA 3-D2

Figura 16. Resultados de oxigeno disuelto
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Fuente: Resultados de oxigeno disuelto
En la figura 16 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 10.7 % y en
el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 10.2 %. En el
mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 11.15 % y en el punto RHual02 posterior a
la descarga, se obtuvo 10.63 %. Ambos puntos se encuentran
dentro de los estandares de calidad ambiental categoria 3 con =4 %

para riego de vegetales (D1) y = 5 % para bebida de animales (D2).

- Parametros quimico-fisicos

Tabla 14
Resultados de los parametros quimico-fisicos
Monitoreo 1 Monitoreo 2 ECA

(Octubre) (Noviembre) CATEGORIA 3

Pardmetros Unidad
RHUal0l RHUal02 RHualol RHualoz o A%
D1 D2

DBOsg mgO,/I 7.12 6.89 7.56 7.21 15 15
DQO mg/l 16.12 14.98 15.32 15.96 40 40
N-NO2 mg/I 0.0036 0.0023 0.0043 0.0021 10 10
N-NO3 mg/l 0.12 0.19 0.14 0.18 100 100
Sulfatos
S04.2 meq/I 4.56 5.12 3.86 4.56 1000 1000
Al mg/l 0.021 0.018 0.018 0.015 5 5
B mg/I 0.01 0.019 *x 0.014 1 5
Cd mg/l 0.001 0.004 *x 0.0024 0.01 0.05
Cu mg/l 0.03 0.015 0.023 0.012 0.2 0.5
Cr mg/l 0.0012 0.0005 *x ** 0.1 1
Fe mg/l 0.559 0.315 0.489 0.298 5 *x
Mn mg/l 0.001 0.001 *x *x 0.2 0.2
Ni mg/I 0.0053 0.0063 0.0047 0.0052 0.2 1
Pb mg/l 0.00012 0.0002 0.00012 0.0001 0.05 0.05
Zn mg/l 0.009 0.011 0.007 0.0068 2 24

** No aplica para esta subcategoria o no se obtuvo valor significante.

61



Fuente: Resultados de los parametros quimico-fisicos
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Figura 17. Resultados de demanda bil6gica de oxigeno

Fuente: Resultados de demanda biolégica de oxigeno
En la figura 17 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHualO1 se obtuvo 7.12 mgO,/I|
y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 6.89
mgO-/I. En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados:
Para el punto RHual0l se obtuvo 7.56 mgO./l y en el punto
RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 7.21 mgO,/l. Ambos
puntos se encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental
categoria 3 con 15 mgO,/| para riego de vegetales (D1) y bebida de
animales (D2).
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Figura 18. Resultados de demanda quimica de oxigeno

Fuente: Resultados de demanda quimica de oxigeno
En la figura 18 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 16.12 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 14.98 mg/l.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual0l1 se obtuvo 15.32 mg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 15.96 mg/l. Ambos puntos se
encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria
3 con 40 mg/l para riego de vegetales (D1) y bebida de animales
(D2).
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Figura 19. Resultados de Nitrito

Fuente: Resultados de Nitrito
En la figura 19 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.0036 mg/I
y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.0023
mg/l. En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados:
Para el punto RHual01 se obtuvo 0.0043 mg/l y en el punto
RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.0021 mg/l. Ambos

puntos se encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental
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categoria 3 con 10 mg/l para riego de vegetales (D1) y bebida de

animales (D2).
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Figura 20. Resultados de Nitrato

Fuente: Resultados de Nitrato
En la figura 20 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.12 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.19 mg/l. En
el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0.14 mg/l y en el punto RHual02 posterior
a la descarga, se obtuvo 0.18 mg/l. Ambos puntos se encuentran
dentro de los estandares de calidad ambiental categoria 3 con 100

mg/l para riego de vegetales (D1) y bebida de animales (D2).
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Figura 21. Resultados de Sulfatos

Fuente: Resultados de Sulfatos
En la figura 21 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHualO1 se obtuvo 4.56 meq/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 5.12 meg/I.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 3.86 meg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 4.56 meg/l. Ambos puntos se
encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria
3 con 1000 meq/l para riego de vegetales (D1) y bebida de animales
(D2).
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Figura 22. Resultados de Aluminio
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Fuente: Resultados de Aluminio
En la figura 22 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.021 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.018 mg/l.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0.018 mg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 0.015 mg/l. Ambos puntos se
encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria

3 con 5 mg/l para riego de vegetales (D1) y bebida de animales (D2).
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Figura 23. Resultados de Boro

Fuente: Resultados de Boro
En la figura 23 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.01 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.019 mg/I.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0 mg/l y en el punto RHual02 posterior a
la descarga, se obtuvo 0.014 mg/l. Ambos puntos se encuentran
dentro de los estandares de calidad ambiental categoria 3 con 1 mg/I

para riego de vegetales (D1) y 5 mg/l para bebida de animales (D2).
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Figura 24. Resultados de Cadmio

Fuente: Resultados de Cadmio
En la figura 24 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.001 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.004 mg/l.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0 mg/l y en el punto RHual02 posterior a
la descarga, se obtuvo 0.0024 mg/l. Ambos puntos se encuentran
dentro de los estandares de calidad ambiental categoria 3 con 0.1
mg/l para riego de vegetales (D1) y 0.05 mg/l para bebida de
animales (D2).
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Figura 25. Resultados de Cobre

Fuente: Resultados de Cobre
En la figura 25 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.03 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.015 mg/I.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0.023 mg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 0.012 mg/l. Ambos puntos se
encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria
3 con 0.2 mg/l para riego de vegetales (D1) y 0.5 mg/l para bebida
de animales (D2).
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Figura 26. Resultados de Cromo

Fuente: Resultados de Cromo
En la figura 26 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.0012 mg/I
y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.0005
mg/l. En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados:
Para el punto RHual01 se obtuvo 0 mg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 0 mg/l. Ambos puntos se

encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria
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3 con 0.1 mg/l para riego de vegetales (D1) y 1 mg/l para bebida de

animales (D2).
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Figura 27. Resultados de Hierro

Fuente: Resultados de Hierro
En la figura 27 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.559 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.315 mg/l.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0.489 mg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 0.289 mg/l. Ambos puntos se
encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria
3 con 5 mg/l para riego de vegetales (D1) y bebida de animales (D2).
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Figura 28. Resultados de Manganeso

Fuente: Resultados de Manganeso
En la figura 28 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.001 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.001 mg/I.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0 mg/l y en el punto RHual02 posterior a
la descarga, se obtuvo 0 mg/l. Ambos puntos se encuentran dentro
de los estandares de calidad ambiental categoria 3 con 0.2 mg/l para

riego de vegetales (D1) y bebida de animales (D2).
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Figura 29. Resultados de Niquel

Fuente: Resultados de Niquel
En la figura 29 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.0053 mg/I
y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.0063
mg/l. En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados:
Para el punto RHual01 se obtuvo 0.0047 mg/l y en el punto
RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.0052 mg/l. Ambos
puntos se encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental
categoria 3 con 0.2 mg/l para riego de vegetales (D1) y 0.1 mg/l para
bebida de animales (D2).
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Figura 30. Resultados de Plomo

Fuente: Resultados de Plomo
En la figura 30 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01l se obtuvo 0.00012
mg/l y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo
0.0002 mg/l. En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes
resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.00012 mg/l y en el
punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.0001 mg/l.

Ambos puntos se encuentran dentro de los estandares de calidad
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ambiental categoria 3 con 0.05 mg/l para riego de vegetales (D1) y
bebida de animales (D2).
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Figura 31. Resultados de Zinc

Fuente: Resultados de Zinc
En la figura 31 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual01 se obtuvo 0.009 mg/l y
en el punto RHual02 posterior a la descarga, se obtuvo 0.011 mg/I.
En el mes de Noviembre se obtuvo los siguientes resultados: Para el
punto RHual01 se obtuvo 0.007 mg/l y en el punto RHual02
posterior a la descarga, se obtuvo 0.0068 mg/l. Ambos puntos se
encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental categoria
3 con 2 mg/l para riego de vegetales (D1) y 24 mg/l para bebida de

animales (D2)

- Parametros bioldgicos

Tabla 15
Resultados de los parametros biolégicos
Monitoreo 1 Monitoreo 2 ECA
Parametros Unidad (Octubre) (Noviembre) CATEGORIA 3

RHual01 RHual02 RHual01 RHual02 ECA 3- ECA
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D1 3-D2

Coliformes NMP/ 4 4 4 4 3 3
1.1x10" 54x10" 14x10" 52x10" 1x10° 1x10
totales 100 ml
Coliformes NMP/ 3 4 3 4 3 3
26x10° 54x10° 2.2x10° 5.2x10° 2x10 1x10
termotolerantes 100 ml
. . . NMP/ 2 3 3 3 2 2
Escherichia coli 9.2x10° 2.1x10° 14x10° 3.1x10 1x10 1x10
100 ml
Fuente: Resultados de los parametros bioldgicos
60000
50000
— 40000
€
8
< 30000
=
2

20000

10000

RHual01 RHual02 RHual01 RHual02
Monitoreo 1 (Octubre) Monitoreo 2 (Noviembre)

I Coliformes totales 35°C === ECA categoria 3

Figura 32. Resultados de Coliformes totales

Fuente: Resultados de Coliformes totales
En la figura 32 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual0l se obtuvo 1.1x10%
NMP/ 100 ml y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se
obtuvo 5.4x10* NMP/ 100 ml. En el mes de Noviembre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual0l se obtuvo 1.4x10%
NMP/ 100 ml y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se
obtuvo 5.2x10* NMP/ 100 ml. Ambos puntos sobrepasan los
estandares de calidad ambiental categoria 3 para riego de vegetales
(D1) y bebida de animales (D2) de 1000 NMP/ 100 ml.
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Figura 33. Resultados de Coliformes termotolerantes

Fuente: Resultados de Coliformes termotolerantes
En la figura 33 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual0l se obtuvo 2.6x10°
NMP/ 100 ml y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se
obtuvo 5.4x10* NMP/ 100 ml. En el mes de Noviembre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual0l se obtuvo 2.2x10°
NMP/ 100 ml y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se
obtuvo 5.2x10* NMP/ 100 ml. Ambos puntos sobrepasan los
estandares de calidad ambiental categoria 3 para riego de vegetales
(D1) 1x 10°® NMP/ 100 ml y bebida de animales (D2) 2x 10 NMP/

100 ml en los meses de Octubre y Noviembre.
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Figura 34. Resultados de Escherichia coli

Fuente: Resultados de Escherichia coli
En la figura 34 se observa los datos correspondientes a los dos
monitoreos realizados. En el mes de Octubre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual0l se obtuvo 9.2x10?
NMP/ 100 ml y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se
obtuvo 2.1x10° NMP/ 100 ml. En el mes de Noviembre se obtuvo los
siguientes resultados: Para el punto RHual0l se obtuvo 1.4x10°
NMP/ 100 ml y en el punto RHual02 posterior a la descarga, se
obtuvo 3.1x10° NMP/ 100 ml. Ambos puntos sobrepasan los
estandares de calidad ambiental de agua categoria 3 para riego de
vegetales (D1) y bebida de animales (D2) de 1x 10° NMP/ 100 ml en

los meses de Octubre y Noviembre.
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DISCUSION

Al observar la relacion positiva media entre las variables se piensa que es
debido al poco interés demostrado por algunos pobladores al momento de
responder las preguntas, esto influye en que muchas veces ellos mismos se
contradigan entre preguntas similares o que abordan una linea similar con lo
que la encuesta va perdiendo fiabilidad a través del margen de error.

En la encuesta realizada se pudo apreciar que existen personas que
manifiestan haber padecido de algun tipo de incomodidad, enfermedades
gastrointestinales o dérmicas debido al contacto con las aguas del rio
Huallaga ubicadas aguas abajo del punto de descarga. Esto se contrasta
con las conclusiones planteadas en el diagnéstico ambiental de EMAPA
SAN MARTIN (2013) que indican que las actividades de recreacién aguas
debajo de las descargas de las aguas residuales no son recomendables, las
cuales se vienen produciendo ocasionalmente en la zona de estudio y que
existen aproximadamente 100 hectareas de cultivos de arroz a la altura del
centro poblado menor Limoén y el Barrio El Porvenir que son irrigadas con las
aguas del rio Huallaga ubicadas aguas debajo de la descarga, lo cual
significa un riesgo para los consumidores directos que en este caso son los

pobladores.

De los resultados obtenidos en el monitoreo se encontré que los parametros
analizados; a excepcion de los microbioldgicos se encuentran dentro de los
estandares de calidad ambiental para agua; lo cual coincide con el
monitoreo participativo realizado por la Autoridad Administrativa del Agua

Huallaga (2016) aguas arriba de la zona de estudio.

En cuanto a los resultados de los parametros microbioldégicos se puede
apreciar que los valores obtenidos sobrepasan los estandares de calidad
ambiental para agua en ambos puntos de monitoreo; coincidiendo en parte
con el monitoreo participativo realizado por la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga (2016) aguas arriba de la zona de estudio en el que se

obtuvo como resultado que el Escherichia coli sobrepasaba dichos
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estandares, mientras que los Coliformes Termotolerantes se encontraban
dentro de los estandares. Esta diferencia se produjo debido a la ubicacion de
los puntos de monitoreo, las actividades que se desarrollan y la diferencia de
caudal que presentan; asi mismo la acumulacién de residuos sélidos en la
cantera aguas arriba de ambos puntos de descarga y el desarrollo de
actividades antropogénicas aguas arriba del primer punto de monitoreo
guarda relacién con que los parametros microbiolégicos del primer punto de
monitoreo ya sobrepasen los valores de los estandares de calidad para

agua.

Como se pudo observar existe una diferencia en los valores obtenidos en el
primer y segundo monitoreo, esto se debe a que la primera toma de
muestras se realizdé con un caudal (6.1402203 m3/s) mayor que el segundo
(3.5601266 m3/s), lo cual se refleja en los valores obtenidos de los
pardmetros estudiados; siendo en este caso los del primer monitoreo
menores a los obtenidos en el segundo. En este caso el primer monitoreo se
realizd dentro de un periodo de precipitaciones frecuentes en la zona, por lo
que el caudal del rio se vio incrementado, para el segundo monitoreo se
realizd la toma de muestras en un periodo en que se estaban produciendo

bajas precipitaciones en la zona de estudio, por lo que el caudal fue menor.

Los resultados obtenidos de los laboratorios refuerzan las opiniones
brindadas por los pobladores de EI Porvenir en la encuesta, que
manifestaron en la encuesta haber padecido de enfermedades
gastrointestinales y/o dérmicas debido al contacto con las aguas del rio

Huallaga en la zona de estudio.

I



V.

CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Existe afectacién socio-ambiental en el barrio EI Porvenir segun los
resultados obtenidos en el desarrollo del presente proyecto.

Se empleo el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de
los Recursos Hidricos Superficiales para identificar los puntos de
monitoreo, ademas del rotulado y preservacion de las muestras.

La zona de estudio presenta un nivel de pobreza media, esta rodeado
de especies frutales y forestales, presenta un clima seco y célido,
entre otros.

La descarga de aguas residuales de la zona de estudio se ubica en
un area urbana y marginal de la ciudad de Bellavista en la que, debido
al curso del rio influye en la calidad de agua del area correspondiente
al barrio El Porvenir.

En el primer punto de monitoreo aguas arriba de la descarga se
observa que los parametros microbiolégicos ya sobrepasan los
estandares de calidad ambiental.

Con los resultados obtenidos se evidencia que no se debe emplear ni
tener contacto directo y frecuente el agua del brazo del rio Huallaga.
Existen agricultores del barrio El Porvenir que emplean el rio Huallaga
ubicado aguas debajo de la descarga de aguas residuales para el

riego de cultivos de arroz y platano.
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VI.

RECOMENDACIONES

A

las instituciones como: Universidad César Vallejo, Municipalidad

provincial de Bellavista, Autoridad Nacional de Agua desarrollen lo

siguiente:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

La Universidad César Vallejo brinde las facilidades respectivas en
cuanto al acceso publico de la presente informacion para que los
interesados puedan emplearla segun su conveniencia.

La Universidad César Vallejo promocione e impulse las
investigaciones ambientales sobre calidad de agua vy las
consecuencias que trae consigo la contaminacion del agua para los
componentes ambientales.

La Autoridad Nacional del agua, a través de su oficina descentralizada
la Administracion Local de Agua Huallaga Central retomar las
acciones de control y fiscalizacion debidas, exigiendo de esta manera
gue no se continden realizando las descargas de aguas residuales
municipales sin contar con un sistema de tratamiento.

La Municipalidad provincial de Bellavista, a través de EMAPA SAN
MARTIN, realizar las gestiones necesarias para que no se continte
realizando la descarga de las aguas residuales municipales en el
sector Shansho hacia el brazo del rio Huallaga sin contar con un

tratamiento previo.
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ANEXOS



Anexo N° 1: Panel fotografico

UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

280000 370000 460000

110,000

100000 190000 280000 370000 460000

Figura 35. Imagen satelital de la ciudad de Bellavista y el barrio El Porvenir (zona

de estudio).

Fuente: Ubicacion de la zona de estudio

Figura 36. Presencia de aguas negras producto de la descarga de aguas
residuales municipales de la ciudad de Bellavista.

Fuente: Fotografia propia.
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Figura 37. Presencia de residuos sélidos a
aguas residuales municipales de la ciudad de Bellavista.

Fuente: Fotografia propia.

Figura 38. Aplicacion de la encuesta en viviendas del barrio El Porvenir.

Fuente: Fotografia propia



Figura 39. Toma de muestra aguas debajo de la descarga.

Fuente: Fotografia propia

Figura 40. Llenado de ficha de campo.

Fuente: Fotografia propia



Figura 41. Preservaciéon de las muestras en un cooler para su

transporte respectivo

Fuente: Fotografia propia

Figura 42. Realizando la medicion de parametros de campo con ayuda

del equipo multiparametro marca PONSEL modelo ODEON

Fuente: Fotografia propia
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Figura 43. Lotizacién de viviendas en el barrio.

Fuente: Autocad 2015



Anexo N° 2: Carta de la ALA-HC emitida a EMAPA SAN MARTIN SUCURSAL
BELLAVISTA sobre las descargas municipales.

Mini Autnudad Nacional
Agricu!tura y Riégo : del Agua

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

CUT.

" Bellavista, [} 7 FNE. 2016
>
=

CARTA No OOZ~ - 2016- ANA-AAA HUALLAGA/ALA-HC (-

\

Sefor i
Luis Antonio Gonzales Villalobos
ADMINISTRADOR DE EMAPA SAN MARTIN SUCURSAL BELLAVISTA

Bellavista
D Asunto : Vertimiento de aguas residuales domésticas, sin contar con la respectiva
autorizacion
Ref. 3 a) Notificacion N° 370—20‘1.S—ANA-AAA.HUALLAGA/ALAHC

b) Acta de inspeccién ocular

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y de acuerdo a la
inspeccion de campo realizado el 27 de noviembre del 2015, a la planta de
tratamiento de aguas residuales del distrito de Bellavista, se constatd que estd
vertiendo a una acequia y esta a la vez a un brazo del rio Huallaga margen izquierda,
sin contar con la respectiva autorizacion.

Por tal razén, se le otorga un plazo de 30 dias habiles a partir de recibida la
presente, para iniciar su tramite de autorizacion de vertimiento de aguas residuales
domésticas; caso contrario estara iniciando el procedimiento administrativo
sancionador, por transgredir a las normas legales vigentes en materia de aguas.

Aprovecho la oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion
y estima personal.

Atentamente,

"cw\ |\,EHT)D

Se adjunta

- Requisitos TUPA

- Resolucidon Jefatural N°224-2013-ANA
Cc.

Archivo

JAQQ/jmrr

Jr. San Martin N° 700 Telefax N°54-4298
Tercer Piso — Bellavista correo electrénico ala-huacen@ana.gob.pe



Anexo N° 3: Resultados de laboratorio

pera )
NiarCimn
Inclusiva y solidaria

DIRECCION REGIONAL DE SALUD

LABORATORIO REFERENCIAL REGIONAL DE
SALUD PUBLICA DE SAN MARTIN

Ui flel uen servicio al cinglagane”

INFORME DE ENSAYO N° 445 — UMAA - P/2017

SOLICITANTE: CARLOS KEVIN GUTIERREZ VELA

DIRECCION: Jr. Micaela Bastidas N° 151 - Tarapoto

DATOS DEL MUESTREO
Procedencia de la muestra
Fechay hora inicio de muestreo

: Bellavista / San Martin
: 27.10.17 / 6: 40 am

Muestreador . Interesado
CONTROL LABORATORIO ANALITICO
Fecha recepcion :27.10.17
Fecha inicio Ensayo :27.10.17
) RESULTADOS
1. BACTERIOLOGICO
ENSAYO
MUESTRA BACTERIOLOGICO
cob Coliformes* Coliformes E. coli
LAB MATRiZ PUNTO MUESTREO | totales 35°C | Termotolerantes 44.5°C
/(NMP/100 mL) 44.5C (NMP/100 mL)
(NMP/100 mL)
512 Agua superficial A 100 m aguas abajo
Rio Huallaga del Puente Bellavista 1.1 x 104 26x10° 9.2 x 102
513 Agua superficial | A 100 m aguas arriba
Rio Huallaga del 6valo Bellavista 5.4 x 104 5.4x 10 2.1x10°
APHA. AWW. WEF. PHA. AWW. WEF PHA. AWWA. WEF P
wEong Part. 9221B. 21th eFd APan. szzzvev-vt 21E|'v:\ ;22“‘ 52%21 F1 2
2005 d 2005 Ed: 2005,

*Coliformes Termotolerantes o Fecales

Observacién: Los resultados arriba indicados, deben ser utilizados de acuerdo al uso que daran a este cuerpo
de agua. Referencia DS N° 002-2008-MINAM y su modificatoria DS N° 015-2015-MINAM Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

Emision de resultados: 07 de noviembre del 2017

tanlgo. FiSe. Hem)n
1AL & P 8N

DIRECTOR DEL LAE]
REGIQ




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Solicitante: Carlos Kevin Gutierrez Vela

Procedencia: Rio Huallaga

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

Tipo de Cuerpo de Agua: Superficial
Fecha de Muestreo: 27/10/2017

ANALISIS DE AGUAS
B Tempera
Cédigo o CE. o5 | Turbidez | oD |\ P | caco3 Cationes (meg/L) wa | 0o

Muestreo usfem | o NTU % % | ™| ML ey | caze | mg2e | ke | grados | men
HUALLAGA1 | 7.177 200.7, 84.160 | 45.500 | 11.30 9.6 0.19 52.41 | 0.440 | 0.725 | 0.099 | 0.053 24.12] 16.12
HUALLAGA 2 | 7.461 181.4 82.210 | 55.400 [ 1060 | 9.2 0.17 | 112.02 | 0.541 | 1.719 | 0.056 | 0.094 24.15| 14.98

csdign sji[: :;js Nutrientes (mg/L) — Metales (mg/L)

Huestreo meg/L ;t-r:x Al:ln::itfn N’\:t-ratoo-N c o & L e & @ & » Pb
HUALLAGA 1 4.56 0.0036 0.012 0.12 0.001 | 0.0012 | 0.021 | 0.0053 [ 0.001 | 0.559 | 0.009 0.03 0.01 |0.00012
HUALLAGA 2 5.12 0.0023 0.016 0.19 0.004 [ 0.0005 | 0.018 | 0.0063 | 0.001 | 0.315 | 0.011 | 0.015 | 0.019 | 0.0002

Codigo DBOS

Muestreo | mg02/L
HUALLAGA 1 7.12
HUALLAGA 2 6.89

METODOLOGIAS Dureza del Agua ( ppm)
PH Potenciémetro Denominacion ppm de CaCO;
DS (Solidos disueltos) Conductimetro Muy suaves 0-70
C.E. ppm Conductimetro Blanda 70 -150
Temperatura Potencidmetro sensor de temperaturg Ligeramente dura 150 - 250
% NaCl Conductimetro Moderadamente dura 250-320
% 0D (Oxigeno disuelto) Multipardmetro Dura 320- 420
Sulfatos (SO,) Colorimetria con cromato de Bario Muy dura superior a 420
Carbonatos (CaC03) Titulacién con EDTA
Turbidez (NTU) Turbidimetro
Fosforo (P) Espectrofotometria UV Visible
N-NO2, N-NH4, N-NO3 Espectrofotometria UV Visible
SST (solidos suspendidos totales) [Diferencia de pesos filtracion
Metales y Cationes Espectrofotometria Absorcidn Atdmic|
Demanda Quimica de Oxigeno  |Oxidante (Dicromato de Potasio)
DQO Lectura Fotometro Nova 60
DBOS 5 dia Incubacién 5y Electrometria

SAN MARTIN

" Ing. Carlos Vegge Girbau
TECNICO DEL LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Telf, 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe



DIRECCION REGIONAL DE SALUD

' LABORATORIO REFERENCIAL REGIONAL DE
L SALUD PUBLICA DE SAN MARTIN

“Wio flel Fuen servicio al conflagane”

INFORME DE ENSAYO N° 484 - UMAA - P/2017

SOLICITANTE: CARLOS KEVIN GUTIERREZ VELA

DIRECCION: Jr. Micaela Bastidas N° 151 - Tarapoto

DATOS DEL MUESTREO
Procedencia de la muestra
Fechay hora inicio de muestreo

: Bellavista / San Martin
:26.11.17 / 5:23 pm

Muestreador * Interesado
CONTROL LABORATORIO ANALITICO
Fecha recepcién . Rk
Fecha inicio Ensayo : 24T
RESULTADOS
1. BACTERIOLOGICO
ENSAYO
MUESTRA BACTERIOLOGICO
coo Coliformes* | Coliformes E. coli
LAB MATRIZ PUNTO MUESTREO | totales 35°C | Termotolerantes 44.5°C
/(NMP/100 mL) 44.5C (NMP/100 mL)
(NMP/100 mL)
577 Agua superficial A 100 m aguas abajo
Rio Huallaga del Puente Bellavista 1.4 x10* 22x10° 14x10°
578 Agua superficial | A 100 m aguas arriba
Rio Huallaga del 6valo Bellavista 52 x10* 52x10* 3.1x10°
APHA. AWW. WEF. TAWW.WEE, | APHA AWWA WEF_Pait
m=rong pan*_"éz%v?’mvﬁ Qm%‘m. 21th gﬁz‘zo%gv”ﬂ F1.21th
2005 £d.2005 200,

“Coliformes Termotolerantes o Fecales

Observacion: Los resultados arriba indicados, deben ser utilizados de acuerdo al uso que daran a este cuerpo
de agua. Referencia DS N° 002-2008-MINAM y su modificatoria DS N° 015-2015-MINAM Esténdares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

Emision de resultados: 04 de diciembre del 2017
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS =
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

Solicitante: Carlos Kevin Gutierrez Vela Tipo de Cuerpo de Agua: Superficial
Procedencia: Rio Huallaga Fecha de Muestreo: 27/11/2017
ANALISIS DE AGUAS
odi i Cationes (meq/L) Tempera
Codigo oH C.E. 05 Turbidez | 0D Nacl P CaCo3 q tia pQO
Muestreo us/em mg/L NTU. % % mg/L | mg/L Na+ Ca2+ | Mg2+ K+ grados | mg/L

HUALLAGA1 | 7.52 2783 | 139.160 [ 52.230 | 1235 7.56 | 0.161 | 63.23 | 0320 | 0.650 | 0.056 | 0.063 18.3 15.32
HUALLAGA 2 |  6.92 303.21 | 152.400 | 58320 | 12.03 8.12 0.168 | 123.6 | 0.450 | 1.320 | 0.049 | 0.087 17.7 15.96

$04-2 Nutrientes (mg/L) Metales (mg/L)
COUE 1 fatos N-NO2 | N-NH4 | N-NO3
Mestres mea/L | Nitrito-N | Amonio-N| Nitrato-N & & & i M Fe 20 = 8 b
HUALLAGA 1 3.86 0.0043 0.018 0.14 4 i 0.018 | 0.0047 2 0.489 | 0.007 0.023 i 0.00012
HUALLAGA 2 4.56 0.0031 0.014 0.18 0.0024 ** 0.015 | 0.0052 % 0.298 | 0.0068 | 0.012 | 0.014 | 0.0001

Cadigo DBOS
Muestreo | mgO2/L

HUALLAGA 1 7.56

HUALLAGA 2 7.21

METODOLOGIAS Dureza del Agua ( ppm)
PH Potenciémetro Denominacion ppm de CaCO,4
TDS (Solidos disueltos) Conductimetro Muy suaves 0-70
C.E.ppm Conductimetro Blanda 70 -150
Temperatura Potencidmetro sensor de temperaturg Ligeramente dura 150 - 250
% NaCl Conductimetro Moderadamente dura 250-320
% OD (Oxigeno disuelto) Multipardmetro Dura 320-420
Sulfatos (SO, ) Colorimetria con cromato de Bario Muy dura superior a 420
Carbonatos (CaC03) Titulacion con EDTA
Turbidez (NTU) Turbidimetro
Fosforo (P) Espectrofotometria UV Visible
N-NO2, N-NH4,N-NO3 Espectrofotometria UV Visible
SST (solidos suspendidos totales) |Diferencia de pesos filtracién
Metales y Cationes Espectrofotometria Absorcion Atomic|
Demanda Quimica de Oxigeno Oxidante (Dicromato de Potasio)
DQO Lectura Fotémetro Nova 60
DBOS 5 dia Incubacion 5y Electrometria
|-
o L JNAL DE SAN MARTIN
"

— ;—-—f“‘"’f
Ing. Carlos Verde Girbau
TECNICO OEL LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Telf. 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe



Anexo N° 4: Ficha de campo
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Anexo N° 5: Formato de encuesta

Encuesta para la elaboracion de la tesis sobre
“Afectacion socio—ambiental en el barrio El Porvenir, distrito y provincia de Bellavista, por descarga de aguas
residuales municipales en el rio Huallaga, regiéon San Martin, afio 2017”

Tesista: Carlos Kevin Gutiérrez Vela

Edad: Fecha: ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
N°| Descripcién | Si | No | Opinién
V.N° 1= Descarga de aguas residuales municipales en el rio Huallaga
1 éUsted conoce donde se producen las descargas del desaglie de la ciudad de
Bellavista?
2 ¢éUsted conoce con que frecuencia se producen las descargas del desague de la
ciudad de Bellavista?
3 éCree usted que la descarga de aguas residuales municipales pasa por algun
tratamiento previo a su vertimiento en el rio Huallaga?
2 éSabe usted si el sistema de tratamiento de las aguas residuales municipales por
lagunas se encuentran operativas?
5 ¢Usted se bafia frecuentemente en el rio Huallaga?
6 ¢éUsted cuenta con servicio de agua potable y tuberias para desague?
7 ¢Usted emplea el agua del rio Huallaga para sus actividades diarias?
3 éUsted siente algun tipo de malestar o incomodidad debido a la presencia de aguas
residuales?
9 ¢Usted realiza algun tipo de tratamiento al agua del rio Huallaga antes de
emplearla?
10 ¢Usted consume peces capturados en la zona del barrio El Porvenir?
1 ¢Estaria dispuesto a realizar algun tipo de pago mensual para la implementacién de
un sistema de tratamiento para las aguas residuales municipales?
12 éCree que la problematica de la descarga de aguas residuales municipales influyen
en el desarrollo econémico de El Porvenir?
13 ¢Cree usted que al someter a un sistema de tratamiento estas aguas (De no contar
con un tratamiento), se acabaria con el problema?
14 ¢Usted ha percibido algun tipo de olor inusual proveniente de las aguas del rio
Huallaga?
15 éCree que las descargas han influenciado en el comportamiento migratorio de los
peces?
V.N° 2= Afectacidn socio - ambiental en el barrio El Porvenir, distrito y provincia de Bellavista
16 ¢Cree usted que las descargas de aguas residuales municipales perjudican al
ambiente?
17 éUsted considera que los recursos naturales del barrio El Porvenir en las cercanias
del rio Huallaga son de buena calidad?
18 éUsted a observado formacién de espuma, burbujas aceitosas o algun tipo
detergente en el rio Huallaga posterior a la descarga del desague?
19 ¢Usted notd el desarrollo acelerado o poco comun de algas raras en algun tramo del
rio Huallaga posterior a la descarga del desague?
20 éCree que podria poner en peligro su salud al estar en contacto con las aguas del rio
Huallaga?
21 éConsidera que la flora y fauna a cambiado luego de que se iniciara la descarga de
aguas residuales?
22 éPiensa que los precios de los terrenos cercanos al rio Huallaga se ven afectados
con la descarga de aguas residuales municipales?
23 éCree usted que se ha visto perjudicada algun tipo de actividad (Pesca, recreacion,
etc) en el rio?
2a éCree que los precios de algunos medicamentos gastricos, oculares, dérmicos, se
han elevado luego de la permanencia de las descargas de aguas residuales?
25 ¢Usted acude a un centro de salud al presentar algun tipo de enfermedad?
26| ¢Se encuentra en condiciones de pagar por el tratamiento de alguna enfermedad?
27 éUsted tuvo algun tipo de incomodidad en los ojos luego de bafarse en el rio
Huallaga?
28 éCree usted haber padecido algun tipo de enfermedad a la piel debido al contacto
con las aguas del rio Huallaga?
29 ¢Cree usted haber padecido algun tipo de enfermedad gastrointestinal debido al
contacto con las aguas del rio Huallaga?
30 éUsted cree que la descarga de desague en el rio Huallaga guarda relacién con la
presencia de plagas?




Anexo N° 6: Matriz de resultados de la encuesta aplicada en el barrio El

Porvenir.
(21-40) = 14
Edad (41 - 60) = 43
(61 -80) = 19
Variable 1 Pregunta
Respuesta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Si 67 5 0O 10 23 73 16 71 12 5 28 34 53 76 46
No 9 71 76 66 53 3 60 5 64 71 48 42 23 0 30
Total 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76
Variable 2 Pregunta
Respuesta 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Si 68 28 11 2 56 61 39 65 57 61 17 21 25 54 47
No 8 48 65 74 20 15 37 11 19 15 59 55 51 22 29
Total 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76

Fuente: Matriz de resultados de la encuesta aplicada en el barrio El Porvenir.



Anexo N° 7: Validacion de instrumentos

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L. DATOS GENERALES

Apelidos y Nombres dsl experto

Instrumento Motivo de Evaluacén : Ence
Autor(es) delinstrumento(s) @ _Cacles Weuin Golicrres Vela

I ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICEENTE (2)  ACEPTABLE(3)  BUENA(4) EXCELENTE (5}

CRITERIOS INDICADORES [1]2]3

CLARIDAD memmmdaa&nmhmu*wwylmumm
acorde con 105 sujetos muestrales.

1.
A |

mmmyummwmmwmmmmm
objetiva sobre las variables: Desauaduouasmimmmenelno
OBJETIVIDAD Fualaga y la Afectacion socio-ambiental en el bamio £/ Porvenir, dstits y f
mmummmmammmmmmmasy
operacionaies.

B instumento demuestra vigencia acorde con & conocimento cientifico, | |
ACTUALIDAD mm.imyWMAmmDmaam ‘ ¥
mmasmuicbabsmdﬂoﬂudasayhmcunmuend [ |
maw,dmymwaoem. ‘

Las preguntas del instrumento son reSejan organtidad logica enre T defracon
Wwymwammalavmoucagadewmmw\
ORGANIZACION | Municipales en e rio Hualaga y la Afectacion socio-ambientsl en el bamio B *
Pami,dstbypmdem;deumupmﬂnnm
'mammaumm.wmvmuhmm
SUFICIENCIA Lasptegmddhwmsmmmencmwyciwmum |
tas variables, dimensiones e indicadores. *

Lammd&lmmmudmmwndﬂpou%y
WTENCIONALIDAD. | rogponden alos obetivcs, ipbtesis y variabes de sstuk, X

CONSISTENCIA Lalmmadonusemwjaamesdehspmmdslmmmmm "
M.Mymuhummdshlmmm,

WFWGHMWanbshmum
COHERENCIA ,mcelsmwummmmuwdm »

=Hmmyhmmmmhnumsmamu.mv ‘
provincia de Bellavista

| METODOLOGIA Lammumyummmmuma :
w 2 invesigacion, desarolio tecnoldaico e innovacion.

" PERTINENCIA Lamndeiamn&gn_mmheuhvmwmm! ] X
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que ef instrumento s valido cuando se Tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”,
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
fil. . OPINION DE APLICABILIDAD

REG, CELL, N* 172




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUIENT 0 DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apefidos y Nombres del experto
Institucidn donde labora :
W 4 » 1"
Instrumento Mofivo de Evaluacién : Encueste
Autor(es) de! instrumentofs) Gutéres Vela Carles Ko

Il ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DERCIENTE (1) CEFICIENTE(2)  ACEPTABLE(3)  BUENA(4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS ~INDICADORES 1/2]3]
CLARIDAD mmmmmmsmmmyummmmm

acorde con los sujetns muestaies.

ususmmmmmummnwmmmm
mmmmmummmmmuno
OBJETIVIDAD Huallaga y la Alectacion socio-ambiental en e bamio E! Porvenir, distrio y
provincia de Bellavista; en fodas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
opéracionales.

Bl instrumento demuestra vigencia acorde con el conocmiento cientfico, |
ACTUALIDAD tecnologico, nnovacion y legal inhersnte @ las variables: Descarga de aguas y

resijuales municipales en ef rio Huallaga y la Afectacion socio-amblental en ol
bammio El Porvenir, distrito y provincia de Bellavista,

mmunmm@mmmmmhm
mymmaum Descarga de aguas residuaies ¥
ORGANIZACION | municipales en ef rio Huallaga y la Afectacion socio-ambiental en el bario B
 Porvenir, distrit y provincia de Belavistar de manera que permiten hacer
inferencias en funcidn a 1as hipotesis, problema y objetvos de la investigacion

SUFICEN Las preguntas def mstrumento son suficientas en canfidad y calidad acorde con \

CIA las variables, dmensiones e indicadores. ‘ #
Las preguntas del instrumento son coherentss con &l tipo de investigacion y |

INTENCIONALIDAD. | raqponden 2 os objetivos, hptess y variabies de estudo. | [X

CONSISTENCIA La informacion que e recoja a ravés de las preguntas del instrumento, permitira

Las preguntas del Instrumento expresan refacion con ks indcadores de cada
COHERENCIA dimension de Izs variables: Descarga de aguas residusles municipales &n & rio
Huallaga y la Afectacion socio-embiental en el bamio B Porvenr, distito y

anaiizar, describir y expicar la realidad, mosvo de la investigacion. [
;

peovincia de Bellavista ‘1
METODOLOGIA La relacion entre 1a técnica y of instrumeanto propuesios responden a proposito de "
1a investigacion, desarrollo Yecnoiogico € innovacion | |*
PERTINENCIA  La redaccion de las preguntas concuerda con a escaia valorativa del instrumenio |
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”,
sin embargo, un punizje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
. OPINION DE LIDAD .,
1 fo_[iste pora  se code y olcanzort fos dg"""‘*
e estide r

%
PROMEDIO DE VALORACION: | 13 \ n Taapoto, 21 go MNewiendbt_ e 017




ﬁ UNIVERSIDAD Cesar Vaiieio

NWEMMWWNMDEWMQM
. DATOS GENERALES
Apeliidos y Nombres dsl experto
Institucin donds labora b
Especialidad $
Instrumento Motivo de Evaluacién
Autor(es) del instrumentol(s)

Il ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DERCENTE (1) DEFICIENTE(2)  ACEPTABLE(3)  BUENA(4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112[3[4'5
CLARIDAD | U@ Preguntas estan redactados con lengusie apropiado y lire de ambigiedades ;
acorde con los sujetos muestrales. DY
Las instruociones y Ias preguntas del instrumanto permiten recoger a inbormacian ]
objetva sobre las variables: Descarga de aguas residuales municipales en & rio
OBJETIVIDAD Hualiaga y la Afectacin socio-ambiental en el barrio E1 Parvenir, distrito y provincia ;){
de Belavista; en fodas sus dimensicnes en indicadores conospluakes y |
oparacionales. |
El instrumento demuestra vigenca acorde con el conocimienis dentifico, |
ACTUALIDAD lecnaldgico, nnovacidn y legal inherente @ las vanisbles: Descarga de aguas
residuales municipales en ol io Hualags y ia Alectacion socio-ambiental en el £
barrio EI Porvenir, disirito y provincia de Bellavista,
Las praguntas del instrumenio son reflejan organicidad logica antre fa definicidn '
operacional y concaplual respects a las vanables: Descarga de aguas resduaios ‘
ORGANZACION | municipales en of rio Hualaga y la Afectacion socio-ambiental en el barrio ] b
Porvenir, dstrdo y provincia de Bellavista; de manera que permilen hacer
inferencias en funcidn & las hipdtesis, problema y objetivos d la investigacién
SUFICENCIA Las preguntas del instrumento son sufiientes en cantidad y calidad acorde con les
variables, imensiones e ndicadores. Y
Las preguntss cel instrument son coherentas con el tipo de imvestigacion y
INTENGIONALIDAD | o os bjeivos, Nipdieis y varisbls do eshdo ¥
CONSISTENCIA La informacidn que 58 recoja 3 raés de les praguntas del Instrumento, permiies
analear, describir y expicar |a realidad, motvo de 13 investigacidn,
Las pregunias del instrumento expresan relacion con ks indicadores de cada
COHERENCIA dmensidn d las variables: Descarga de aguas residuales municipaies en & rio
Huallagay la Alsctacisn socio-ambientsl &n el b El Porvent, dstrio y provincia ¥
da Beilavista
La relackin entre I tcnica y el instrumentd propuestos respandan a propésito de
VETODOLOSA. | etk dossmlo ecookig s Faovecn X
PERTINENCIA | La redaccidn de las preguntas concuerda con a escala vaiorativa del nstrumento !
[ PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”,
sin embargo, un puntgje menor al enterior se considera al instrumento no valido ni apticabic)

., OPINION DE AD X
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Anexo N° 8: Matriz de consistencia

Titulo: “Afectacion socio — ambiental en el barrio EIl Porvenir, distrito y provincia de Bellavista, por descarga de aguas residuales

municipales en el rio Huallaga, region San Martin, afio 2017”

Problema Objetivos Hipotesis Definicién conceptual
General:
» Evaluar la afectacion socio - ambiental del _
] ] o o Hl= Las aguas residuales _
barrio El Porvenir, distrito y provincia de Descarga de aguas residuales

¢ Existe afectacion
socio — ambiental en el
barrio El Porvenir, del
distrito y provincia de
Bellavista por descarga
de aguas residuales
municipales en el rio
Huallaga, region San

Martin, en el afio 20177

Bellavista, por la descarga de aguas residuales
municipales en el rio Huallaga.
Especificos:

» Aplicar el Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de

Superficiales

los Recursos Hidricos
de de

monitoreo, toma de muestra, evaluacion de

(Seleccion puntos

resultados, entre otros).
de

gastrointestinales y/o dérmicas de la poblacion

» Analizar datos enfermedades
del barrio El Porvenir, antes y durante la
generacién de la descarga en el rio Huallaga,
ciudad de Bellavista.

» Describir las caracteristicas ambientales y

poblacionales del tramo Bellavista — EIl Porvenir.

municipales de la ciudad de

Bellavista  vertidas al rio

Huallaga, afectan directa e
indirectamente en los aspectos
socio-ambiental al barrio El
Porvenir, del distrito y provincia

de Bellavista.

HO = EIl barrio El Porvenir, del
distrito y provincia de Bellavista,
no muestra afectacion socio —
ambiental, por la descarga de
residuales

las aguas

municipales en el rio Huallaga.

municipales en el rio Huallaga.
Son aquellas aguas residuales

domésticas que contienen la
mezcla con aguas alteradas por

actividades humanas o naturales.

Afectacién socio-ambiental en el

barrio EI Porvenir, distrito y
provincia de Bellavista.

Actividad o accién la cual provoca
un impacto negativo sobre un grupo
de personas, los componentes del

ambiente y la relacion entre ellos.




Disefio de

Poblacion y muestra

Variable de estudio

Instrumento de recolecciéon de

investigacion datos
- : o Técnicas Instrumentos
Disefio de investigacion
descriptiva » Protocolo nacional
Poblacion: _
. y i i _ _ para el monitoreo
Ideograma: La poblacién estara conformada por el area Variable Independiente: _
o _ o _ ) de la calidad de
geogréfica correspondiente al distrito de Descarga de aguas residuales Guia
:> _ - ] los recursos
Bellavista. municipales en el rio Huallaga. o
hidricos
. ) ] superficiales.
Donde: Muestra: Variable Dependiente: N
D= Descarga de _ _ y ) ] Andlisis de Cuadros
aguas municipales en 03 Puntos de muestreo seleccionados mediante ~Afectacion socio - ambiental en B _
I rio Huallaga. distrito L _ ) o informacion comparativos.
e allaga, la definicién del Protocolo de Monitoreo de la el barrio ElI Porvenir, distrito y o
de Bellavista. _ o o _ Andlisis de toma
A= Afectaciéon socio — Calidad de Agua superficial, y datos provincia de Bellavista. B )
Observacion de muestra del rio

ambiental en el barrio

El Porvenir

poblacionales del barrio El Porvenir.

Encuesta

Huallaga.

Cuestionario.
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