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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en
el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo; pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion titulada “Estado de arte del rendimiento de mano de
obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017, con

la finalidad de optar el titulo de Ingeniero Civil.
La investigacion esta dividida en ocho capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio, hipétesis y
objetivos de la investigacion.

1. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacidn y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

y métodos de analisis de datos.

I1l. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la

informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados durante

la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los objetivos

planteados.
VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VII. PROPUESTA. Se precisa las propuestas en base a la investigacion realizada.

VIIl. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.

Esperando cumplir con las expectativas y los requisitos de aprobacion.

El autor.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se presenta los resultados obtenidos durante la etapa de
desarrollo del proyecto de tesis “Estado de arte del rendimiento de mano de obra en viviendas
— propuestas de mejora continua, Tarapoto — 2017”. Este proyecto tuvo como finalidad
determinar el estado de arte del rendimiento de mano de obra en la partida de losas aligeradas
en edificaciones de viviendas de material noble hasta de tres niveles en viviendas en los
sectores de Partido Alto, Cercado, La Hoyada, Circunvalacion, Huayco y 9 de Abril, donde
se demostré que el rendimiento de mano de obra en el distrito de Tarapoto es inferior a la
referencial de la Camara Peruana de Construccién, validando de esta manera a la hip6tesis
general planteada de la investigacion. Se utiliz6 una lista de cotejo, una guia de observacién
y un formulario de identificacion de tiempos, para la obtencion de datos, contribuyendo a la
formulacién razonable de los andlisis de precios unitarios y por ende a la elaboracién de

presupuestos de obras en el distrito de Tarapoto.

Palabras clave: Rendimiento, obra, mejora
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ABSTRACT

The present research work presents the results obtained during the development phase of the
thesis Project “State of the art of work performance in housing - proposals for continuous
improvement, Tarapoto — 2017”. The purpose of this project is to determine the state of the
art of the execution of works in the area of slabs lightened in buildings of noble material up
to three levels in housing in the sectors of Partido Alto, Cercado, La Hoyada,
Circunvalacion, Huayco y 9 de Abril, where it is demonstrated that the performance of labor
in the district of Tarapoto is lower than the referential of the Peruvian Chamber of
Construction, validating in this way the general hypothesis raised by the investigation. A
checklist, an observation guide and a time identification form were used to obtain the data,
which contributed to the reasonable formulation of the unit price analysis and, therefore, to

the preparation of budgets for works in the district of Tarapoto.

Keywords: performance, work, improvement
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INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

Desde hace tiempo se ha visto que el desarrollo de actividades constructivas en la
ciudad de Tarapoto ha incrementado desde los afios 1990 en forma progresiva. El
estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas en la ciudad de
Tarapoto es desconocida por estudios que prueben la situacion real. Todos los

calculos del rendimiento de mano de obra son asumidos, mas no existe demostracion.

El conocimiento sobre el rendimiento de la mano de obra en nuestro pais es adoptado
por lo general por guias de rendimiento como lo establecido en el libro Costos y
Presupuesto en Edificaciones de CAPECO, en dicho libro los rendimientos fueron
acoplados segun la experiencia en la zona de la costa. Para el caso a estudiar, es de
interés conocer, los reales rendimientos de mano de obra en la selva teniendo como

muestra de estudio la partida de losas aligeradas en nuestra ciudad.

En el proceso de ejecucién de un proyecto de construccién, la elaboracion del
presupuesto y programacion de obra, juega en papel importante, ya que con ello se
establece el valor y la duracién del mismo, la mano de obra, en nuestra localidad no
siempre es calificada, puesto que se encuentra dentro de las razones de investigacion
de este trabajo para asi poder ver la realidad del rendimiento de mano de obra en

losas aligeradas en nuestra ciudad.

En los afios de estudios universitario se desarrollo, presupuestos de obra que
estipulan que el rendimiento en la zona de la region selva esta como un parametro
aproximado del 80% del rendimiento asumido en el libro Costos y Presupuestos en
Edificaciones de CAPECO, por ello con el objetivo de estudiar de forma objetiva los
valores de rendimiento, se expone la ejecucion de un estudio que permita investigar
un numero de mediciones representativas llevadas a cabo en el distrito de Tarapoto
de una actividad habitual en la construccion de viviendas y con la propuesta de

mejora continua se pretende mejorar los productos, servicios y procesos.
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1.2. Trabajos previos

A nivel Internacional

e OLIVA, Roberto. En su trabajo de investigacion titulado: Rendimientos de Mano

de Obra en renglones bésicos para la Construccién, en Viviendas de mamposteria

de un nivel, en el area Metropolitana Guatemalteca. (Tesis de Maestria).

Universidad de San Carlos, Guatemala. 2010. Llego6 a las siguientes conclusiones:

Los valores de rendimientos y consumos utilizados tienen que estar
fundamentados en criterios que tengan en cuentas los componentes de cada
proyecto, estos se pueden utilizar para evaluar proyectos ya completados, por
realizar o en planificacion.

Maés alla de que se tenga un magnifico programa de adiestramiento para los
trabajadores, es dificil lograr una eficiencia uniforme de trabajo, debido a las

caracteristicas personales de cada ser humano.

e ARBOLEDA, Sergio. En su trabajo de investigacion titulado: Analisis de

productividad, rendimientos y consumo de mano de obra en procesos

constructivos, elemento fundamental en la fase de planeacion. (Tesis de

Maestria). Universidad Nacional de Colombia, Medellin. 2014. Llegé a las

siguientes conclusiones:

La supervision detectada en la muestra es otra de las causas en comun para el
Tiempo Ocioso y Re-procesos. A pesar de no poder determinar con certeza
en forma cuantitativa lo perjudicial de una relacion inadecuada
Trabajador/Maestro de obra, cualitativamente si se pudo detectar como un
dato critico.

La baja calidad de los productos también condiciona el entorno interno o
controlable, y se debe tanto a la carencia de capacitacion a los trabajadores
como al enfoque de calidad que da la administracion, la cual orienta la
inspeccion hacia los productos finalizados en lugar de llevarlo a cabo hacia la

ejecucidn de los trabajos.

14



A nivel Nacional

e ROJAS, Anghela. En su trabajo de investigacion titulado: Rendimiento de mano

de obra en la construccion de viviendas en el Distrito de Cajamarca en la partida:

construccion de muros y tabiques de albafileria. (Tesis de Maestria). Universidad

Privada del Norte, Cajamarca. Peru. 2014. Llegé a las siguientes conclusiones:

El rendimiento de mano de obra en la construccion de viviendas, partida
muros y tabiques de albafiileria en los diferentes tipos de aparejo objetos de
estudio en el distrito de Cajamarca, considerando las mismas cuadrillas, es
inferior que la considerada por la Camara Peruana de la Construccion.

La falta de supervision de los trabajadores y tecnologia, interrupciones del
trabajo por motivos que no dependen del trabajo en si, falta de capacitacion
de la mano de obra, trabajos lentos. Asi como clima y condiciones adversas
en la obra disminuyen el rendimiento de mano de obra en las partidas

analizadas en el distrito de Cajamarca.

e CCORAHUA, Eliseo. En su trabajo de investigacion titulado: Estudio del

rendimiento y productividad de la mano de obra en las partidas de asentado del

muro de ladrillo, enlucido de cielo raso con yeso y tarrajeo de muros en la

construccion del Condominio Residencial Torre del Sol. (Tesis Pregrado).

Universidad Andina del Cusco. Perl. 2016. Lleg0 a las siguientes conclusiones:

Se ha podido demostrar parcialmente la Sub hipdtesis N°1: “El rendimiento
de la mano de obra estudiada con respecto a los valores conocidos son
menores. De acuerdo a la medicion del trabajo realizado de la mano de obra
de asentado muro ladrillo, tarrajeo y enlucido de cielo raso, los cuales
demuestran que los rendimientos son dptimos, es decir, son mayores y €s
menor la partida de Enlucido de cielo raso con yeso respecto al expediente
técnico en 0,29 m2/dia.

Pudo demostrar parcialmente la Sub hipotesis N°5: “La eficiencia de la mano
de obra estudiada por partida es muy baja.” Cumpliéndose de esta forma con

el objetivo especifico N°5.

15



1.3.

Teorias relacionadas al tema

1.3.1. TEORIA DEL CONSUMO Y RENDIMIENTO DE LA MANO DE
OBRA.

Rendimiento de mano de obra

Se define rendimiento de mano de obra, como la proporcion de obra de
alguna actividad totalmente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por
uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso
humano, cominmente expresada como um/ hH (unidad de medida de la
actividad por hora Hombre). O sea, la relacion entre la proporcion de
obra realizada por la mano de obra, y el tiempo empleado para ello,
establece el rendimiento para cada partida. (MANTILLA, 2014, p. 13.)

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Pr oduccion Diaria

Rendimiento =

Consumo de mano de obra

Se define como la porcién de recurso humano en horas-Hombre, que se
utiliza por una cuadrilla compuesta por uno o varios operarios de
diferente especialidad, para hacer totalmente la cantidad unitaria de
alguna actividad. El consumo de mano de obra se expresa comunmente
en hH/um (horas — Hombre por unidad de medida) y corresponde al
inverso matematico del rendimiento de mano de obra. (MANTILLA,
2014, p. 14

_n:::B
R

HH.

Donde:

H.H. = Hora Hombre.

n = Cantidad de trabajadores de una categoria.
8 = Horas de trabajo diario (01 jornal)

R = Rendimiento diario.

1.3.2. FACTORES DE AFECTACION DE LOS RENDIMIENTOS Y
CONSUMOS DE MANO DE OBRA.
Cada proyecto de construccion es distinto y se ejecuta en distintas
condiciones, derivandose en diferentes factores que influyen efectiva o
negativamente en los rendimientos y consumos de mano de obra, como se
dijo con anterioridad, los cuales los podemos agrupar bajo siete categorias,
como se muestra en la tabla. (BOTERO, 2002, p. 4).

16



1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

Factores que afectan el rendimiento
0 consumo de mano de obra

1 Economia general

2 | Aspectos laborales

3 Clima

4 Actividad

5 | Equipamiento

6 | Supervision

7 | Trabajador

Fuente: Revista UNIVERSIDAD EAFIT, Colombia 2002

Economia General

Sin embargo, “este factor representa la actual circunstancia
econodmica del pais, esta influye de manera directa en:

e El volumen de trabajo en la zona de influencia del proyecto.

e Las opciones de empleo” (MANTILLA, 2014, p. 16.)

Aspectos Laborales

Las condiciones laborales en que se lleva a cabo la obra influyen

en la eficiencia del trabajo, la disponibilidad de personal

profesional y capacitado; otras caracteristicas a tener en cuenta son:

e El tipo de contrato para la situacion del contrato a destajo.

e Los incentivos que se entregan por tarea cumplida.

e Salarios Bajos.

e La calma que garantiza la seguridad social. (MANTILLA,

2014, p. 16.)

Clima

Sin embargo, “Las condiciones climatologicas tienen la posibilidad

de perjudicar de forma positiva o negativamente la ejecucion de los

trabajos entre estas se cuentan:

e El estado del tiempo, épocas de lluvia tiende a bajar los
rendimientos.

e Temperatura, cuando estas son extremas” (MANTILLA,

2014, p. 16.)

17



1.3.2.4.

1.3.2.5.

1.3.2.6.

Actividad

Este factor tiene relacion a la actividad realizada por cada
trabajador, la relacion entre esta y las otras ocupaciones, el periodo
de ejecucidn, los medios para realizarla; ademas dentro de esta
categoria se tienen tomar en cuenta algunos puntos como:

e El nivel de contrariedad.

e Lasimilitud de las ocupaciones. (MANTILLA, 2014, p. 15)

Equipamiento

La disposicion del conjunto correspondiente para la realizacion de

las distintas actividades, su estado general, su mantenimiento y la

reparacion oportuna. Los primordiales factores dentro de esta

categoria son los siguientes:

e Herramienta. La calidad, estado y adecuacion a la operacién
realizada, afecta el rendimiento.

e Equipo. El estado y la disponibilidad del mismo posibilita la
ejecucidn de las distintas actividades.

e Mantenimiento. La ocasién en el mantenimiento de equipos
y herramientas perjudica la productividad.

e Suministro. Disponer a tiempo del equipo y herramienta
adecuada estimula un prominente desempefio del operario.

¢ Elementos de proteccion. Debe considerarse como parte del
equipamiento, todos los elementos de proteccién personal
tendientes a asegurar la seguridad industrial, que como se ha
dicho con anterioridad, posibilita la ejecucion de actividades.
(ROJAS, 2014, p. 14.)

Supervisién

La calidad y viveza del personal usado en la supervision de las

operaciones en la obra, influye considerablemente en la

productividad esperada. Los factores que tienen que tener presente
en esta categoria son los siguientes:

e Criterios de aceptacion. El tener criterios definidos de
aceptacion o rechazo de las distintas ocupaciones, posibilita la
tarea de supervision e influye de forma positiva en el
rendimiento de la mano de obra.

e Instruccion. Al personal preparado y con instrucciones claras,
se le posibilita la ejecucion de las actividades.

e Seguimiento. El nivel de supervision en las distintas etapas del
desarrollo.

e Supervisor. La idoneidad, vivencia y relacion del maestro en
relacion con los obreros que supervisa, son factores que
benefician el desempefio del operario. (BOTERO, 2002, p. 6.)

18



1.3.2.7. Trabajador

Sin embargo, “los aspectos personales del trabajador son muy
indispensables para la ejecucion de las ocupaciones en estas
influyen:

e El estado de animo.

e Situacién personal.

e Habilidades y Conocimientos.

e Condiciones fisicas.

e Ritmo de trabajo” (MANTILLA, 2014, p. 17.)

1.3.3. Categorias de Trabajo

“De acuerdo al pacto colectivo suscrito entre la asociacion de ingenieros

constructores del Peru y el sindicato de trabajadores de construccion civil los

trabajos que hacen cada uno de los trabajadores esta dado en 3 categorias.”

(ROJAS, 2014, p. 7.).

Operario: Es el trabajador calificado en una especialidad. Son operarios
de construccién civil los albafiles, carpinteros, fierreros, pintores,
electricistas, gasfiteros, plomeros, almaceneros, choferes, mecanicos,
etc. En esta categoria se considera a los maquinistas, que ejercen
funcionalidades de operarios: mezcladores, concreteros y wincheros.
(ROJAS, 2014, p. 7.)

Oficial: Es aquel que no consigue calificacion en el ramo de una
especialidad y labora como ayudante o auxiliar del operario. En otras
cosas, en los trabajos de encofrado y desencofrado, asentado de ladrillo.
Ademas, se consideran como oficiales a los guardianes, tanto si prestan
sus servicios a duefios, como a contratistas 0 sub-contratistas de
construccion civil. (ROJAS, 2014, p. 7.)

Peon: Sin embargo, “trabajador no calificado que es ocupado

indistintamente como ayudante en distintas tareas de la construccién
(D.S. del 02 de marzo de 1945 - CAPECO)”. (ROJAS, 2014, p. 7.)

1.3.4. Equipo Basico de Proteccion Personal - Descripcion General (EPP)

Proteccion ocular

Se debe optar protecciones para la cara y 0jos en areas donde es probable
que su empleo evite las lesiones relacionadas. Estas areas se encuentran
tipicamente ubicadas donde las operaciones con el equipo presentan
peligro de particulas volantes, brillo directo o reflejado, liquidos
peligrosos o cualquier combinacion de estos  peligros.
(REGIOMONTONA, 2016, p.5)
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Proteccion de la cabeza

Sin embargo, “debe proporcionarse donde exista peligro de impacto y
penetracion de objetos cayendo o volando. Particularmente los cascos de
seguridad dieléctricos garantizan en contacto accidental con circuitos
energizados proteccion de la cabeza”. (REGIOMONTONA, 2016, p.5).
Proteccion de los pies

Sin embargo, “la proteccidon de los pies se debera proporcionar donde son
probables lesiones del pie, dedos o empeine. Ademas de las punteras
metalicas, algunas industrias requieren caracteristicas como protectores
de empeine, protecciones de metatarso y suelas antiestaticas y o
dieléctricas”. (REGIOMONTONA, 2016, p.5)

Proteccion de las manos

La proteccion de las manos debe proporcionarse cuando exista peligro de
cortes, como cuando se manejan cuchillas o herramientas de corte;
cuando el contacto o manejo de materiales a altas temperaturas, o cuando
exista un peligro de contacto con lineas eléctricas, materiales corrosivos
y otros  productos quimicos y disolventes  peligrosos.
(REGIOMONTONA, 2016, p.6)

Proteccion auditiva

Sin embargo, “existen cuatro factores de riesgo que determinan el riesgo
de pérdida auditiva:

o) Nivel de presion sonora

o Tipo de ruido

o) Tiempo de exposicion

o Edad” (REGIOMONTONA, 2016, p.6)
Arnes

La mayoria de los accidentes fatales en la construccién se deben a caidas
desde cierta altura. Cuando no es posible realizar el trabajo desde un
andamio o escalera de mano, o desde una plataforma mavil de acceso, el
uso de arnés de seguridad puede ser el inico medio de prevenir lesiones
graves o mortales. (REGIOMONTONA, 2016, p.8)

Faja

Sin embargo, “proteccion a la espalda para prevenir lesiones en trabajos
con levantamiento de materiales de mas de 20 Kg” (REGIOMONTONA,
2016, p.9).

20



1.4.

1.5.

1.3.5. Definicion de tiempos

1.3.5.1.  Tiempo Productivo (TP). - Trabajo que aporta en forma directa
a la produccion. Ejemplo: Asentar ladrillos, vaciar concreto,
encofrados, habilitar acero, corte de madera, instalacion de pies
derechos, colocacion de madera, colocacion de clavos, armado de
viguetas, trazado de medidas de acero, preparacion de mezcla,
desencofrados, etc. (RODRIGUEZ, 2012, p. 3)

1.3.5.2.  Tiempo Contributorio (TC). - RODRIGUEZ (2012) manifesto:

“Trabajo de apoyo que debe ser realizado para que pueda
ejecutarse el trabajo productivo, pero que no aportan valor.
Ejemplo: Recibir o dar instrucciones, leer planos, transporte de
materiales, limpieza, movilizacion de madera, etc.” (p. 3)

1.35.3. Tiempo No Contributorio (TNC). - RODRIGUEZ (2012)
manifestd: “Cualquier actividad que no genera valor, y que cae
directamente en la categoria de pérdida. Son actividades que no
son necesarias y tienen un costo. Ejemplo: Esperas, trabajo
rehecho, viajes, herramienta malograda, ocio, necesidades

fisioldgicas, etc.” (p. 3)
Formulacion del problema

¢Cual es el estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas y es

necesario brindar una propuesta de mejorar continua?

Justificacion del estudio

Justificacion tedrico

Desde un punto de vista tedrico — préactico la investigacion se justifica porque se
busca conocer el rendimiento de mano de obra en losas aligeradas en la ciudad de

Tarapoto.

Justificacion préctica
En la préactica se justifica porque los resultados de la investigacion serviran como
antecedente para tener en cuenta los reales rendimiento de mano de obra en la partida

de losa aligerada.
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1.6.

Justificacion por conveniencia
Desde un punto de vista conveniente, se justifica con los resultados, la finalidad es
proporcionar informacion real y veraz de los rendimientos de mano de obra en la

partida de losas aligeradas.

Justificacion social

Desde un criterio econdémico, social se justifica en la determinacion del rendimiento
de mano de obra en losas aligeradas, bien puede ser favorable o desfavorable, dado
que no se sabe con seguridad si el rendimiento de mano de obra en la zona selva es
el 80% del que dice en el manual CAPECO y un mal célculo del rendimiento tiene

como resultado un mayor costo real durante el proceso constructivo.

Justificacion metodoldgica

Desde un criterio metodoldgico, la investigacion se justifica dado que se desarrollara
con un procedimiento para evaluar el rendimiento de mano de obra en losas
aligeradas de la ciudad de Tarapoto. Esta investigacion es un aporte a la construccién
de proyectos tarapotinos por cuanto expone un anélisis aplicado a nuestro medio para
el célculo de rendimientos de obra, ademas que establece valores de rendimiento de
la partida de losas aligeradas, que dejara comenzar un banco de informacion creible
de rendimientos en viviendas para el distrito de Tarapoto. La construccion de una
edificacion es sustancial, mas aun cuando hablamos de seres humanos. Es de suma
importancia comprender el rendimiento de mano de obra, cuales son los rendimientos

alcanzados en comparacion con rendimientos del manual técnico CAPECO.

Hipotesis

1.6.1. Hipdtesis General
El estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas es
inferior al rendimiento de referencia en la Camara Peruana de Construccion,
por ello es necesario brindar propuestas de mejorar continua de acuerdo a la

realidad del entorno.
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1.7.  Objetivos

1.7.1. Objetivo General

Determinar el estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas

aligeradas para viviendas, Tarapoto — 2017.

1.7.2.  Objetivos Especificos

Evaluar el tiempo y rendimiento en la colocacion del encofrado de losas.

Evaluar el tiempo y rendimiento en la colocacion de las unidades de

albafiileria para losas.

Evaluar el tiempo y rendimiento en la colocacion de la estructura acero para

losas.
Evaluar el tiempo y rendimiento en el colocado o vaciado de concreto en losas.
Evaluar el tiempo y rendimiento del desencofrado de losas.

Comparar el costo unitario del método planteado con el método tradicional en

la region.

Elaborar una propuesta de mejora continua para el rendimiento de mano de

obra en losas aligeradas de viviendas.
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Il. METODO
2.1. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion a elaborar es no experimental, ya que no se manipula la

variable independiente, se obtiene los datos mediante la observacion.

AVER ST r >V

V1 = Rendimiento de Mano de Obra
V2 = Propuesta de Mejora Continua
r = Coeficiente de relacion

2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variables

o Variable Independiente

Rendimiento de Mano de Obra

o Variable Dependiente

Propuesta de Mejora Continua
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Tabla 1. Operacionalizacion

DEFINICION ESCALA
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICIO
N
Es la utilidad que se obtiene del esfuerzo Tiempo de ejecucion de
si i Para la operalizacién se realizan la partida de losas Tiempo de productividad ~ Ordinal y de
RENDIMIENTO fisico y mental que emplean las cuadrillas y p o |- oratc o
i muestr iempos realiz :
DE MANO DE  auipos. uestreos de los tiempos realizados N—
OBRA RAMOS, JesUs. Costos y Presupuestos Aplicadoa  para desarrollar la partida de losas Ivel ae eficiencia
la Construcci6n de Obras Publicas y Privadas. 22 aligeradas y el metrado del avance. Evaluacion de eficiencia Ordinal y de
ed. Trujillo: Miano, 2004. 10p. Razon
Evaluacion de Ratios de productividad
. . . ., productividad De Razon
La propuesta de mejora continua brinda Para la operalizacion se emplearan . _ _
hoi q Excel d Tiempo contributario
i imi ojas e Xce cuadros
ROPUESTA alternativas para aumentar el rendimiento y ] - y - Horas de ejecucion de la Ordinal y de
mejorar la calidad de los resultados. comparativos de los cuales permiten : )
DE MEJORA partida Razon
CONTINUA BARRAZA, Manuel; DAVILA, José. Encontrando  evaluar la  mejora para las Tiempo no contributario
al Kaizen: Un andlisis tedrico de la Mejora actividades de la partida de 10sas Hora de tiempos perdidos  Ratios de productividad ~ Ordinal y de
Continua. Pecvnia: Revista de la Facultad de aligeradas. Analisis de productividad Razén
Ciencias  Econdmicas 'y  Empresariales,
Universidad de Leon, 2008. De Razén
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2.3. Poblacion y muestra
Poblacién
La poblacion para el presente proyecto de investigacion fue la mano de obra en losas
aligeradas en edificaciones de material noble hasta de tres niveles incluyendo
ampliaciones, de 205 licencias de edificaciones en viviendas en los sectores de
Partido Alto, Cercado, La Hoyada, Circunvalacion, Huayco y 9 de Abril del Distrito
de Tarapoto.
Muestra
Se trabajo con el método no probabilistico ya que fue una muestra a conveniencia
del investigador, conformada por viviendas en construccion de hasta tres niveles
pertenecientes a los sectores de Partido Alto, Cercado, La Hoyada, Circunvalacion,

Huayco y 9 de Abril.
La muestra seré de 09 viviendas calculadas con la siguiente formula.

z2x B2« N
" e2(N—1) + z2 x B2

n

Donde:

N: Tamafio de la poblacion = 205

B: Desviacion estandar = 0.0421505239
z: Nivel de confianza = 97% = 2.24

e: Error de permitido = 3% = 0.03

2.24% x 0.04215052392 * 205

- = 9.49 = 09 viviend
" T 0.032(205 - 1) + 2.24% = 0.04215052392 viviendas
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Tabla 2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
Revisiéon de bases de datos Lista de cotejo Autora
Observacion Directa de

Guia de observacion Asociaciéon Nacional de

los hechos

Muestreo de Lean Construction

Identificacion de Tiempos Formulario de

Identificacién de tiempo Asociacion Nacional de

Lean Construction

Fuente: Tipos de instrumentos aplicados a la investigacién
2.4.2. Validez y confiabilidad

La validacion estard realizada con ingenieros civiles colegiados,
habilitados y categorizados de acuerdo a los pardmetros de la escuela
profesional para el instrumento lista de cotejo.

e Mg. Andrés Pinedo Delgado

e Mg. Hugo Hidalgo Garcia

e Mg. Gautier Hidalgo Ruiz

2.5. Método de anlisis de datos

Horas-hombre trabajadas en la partida construccidn de losas aligeradas, del Manual

de la Camara Peruana de Construccion (CAPECO).
e Hojas Excel.
e Gréfico de barras.
e Gréfico de Tortas.
e Cuadros comparativos.

2.6. Aspectos éticos

Se respeto la informacion como confidencial, debido a que, en el curso de la
recopilacion teorica, se utilizo la norma ISO 0690, para avalar los derechos de
autor de las referencias bibliograficas.
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I11. RESULTADOS

A continuacion, representamos los resultados del trabajo de investigacién por cada
objetivo, los mismos que se evidencian en las tablas y graficos.

3.1. Comparacion de tiempos en la ejecucion de la partida de losas aligeradas.
3.1.1. Analisis de tiempos

Tabla 3. Andlisis de tiempos de todas las viviendas en la partida de losa aligerada.

ANALISISDE HABILITACION ACERO LADRILLO LOSA DESENCOFRADO

TIEMPOS Y ENCOFRADO GRADO HUECODE ALIGERADA DE LOSA
60° ARCILLA DEF'C=210
DE kgf/cm2
15X30X30

Tiempo 12.59% 9.19% 22.97% 21.32% 5.03%
contributorio
Tiempo no 22.34% 23.03% 28.30% 28.24% 26.54%
contributorio
Tiempo 65.10% 67.78% 48.73% 50.43% 68.42%
productivo

CUADRO DE TIEMPOS EN LA EJECUCION DE LA
LOSA ALIGERADA

B Tiempo contributorio Tiempo no contributorio B Tiempo productivo

65.10%
67.78%

48.73%

22.34%

23.03%

22.97%
28.30%

B 2132%
28.24%
I 043%
5.03%
26.54%
I o2

®
A X
3 = I
[e)]
[] n -
HABILITACION Y ACERO GRADO 60° LADRILLO HUECO LOSA ALIGERADA DESENCOFRADO DE
ENCOFRADO DE ARCILLA DE DEF'C = 210 LOSA
15X30X30 KGF/CM?2

Figura 01: Comparacion de tiempos en la ejecucion de la partida de la losa aligerada

Interpretacion:
El tiempo de ejecucion en la partida de losa aligerada, en cuantos a los tiempos productivos
el porcentaje es mayor en comparacién con los tiempos contributorios y no contributorios.
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3.2. Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida de losas
aligeradas.
3.2.1. Analisis de rendimientos

Tabla 4: Andlisis de rendimientos de todas las viviendas en la partida encofrado y
desencofrado de losa aligerada.

PARTIDA RENDIMIENTO RENDIMIENTO %
OBSERVADO ESTABLECIDO
EN OBRA EN CAPECO
ENCOFRADO Y HABILITACION 61.61 m2/dia 75.00 m2/dia 82.15
DESENCOFRADO ENCOFRADO 7.4 m2/dia 1200 m2/dia 61.45
DE LOSA DESENCOFRADO  30.1 m2/dia  36.00 m2/dia 83.63
ALIGERADA
ACERO GRADO  HABILITACION 136.75  kg/dia  250.00 kg/dia  54.70
60° COLOCACION 136.75  kg/dia  250.00 kg/dia  54.70
LADRILLO SUBIDA 519 pz/dia 1600.00 pz/dia 32.44
HUECO DE COLOCACION 519 pz/dia  1600.00 pz/dia 32.44
ARRILLA DE
15X30X30
LOSA
PREPARADO 7.7 m3/dia 25.00 m3/dia  30.68

ALIGERADADE VACIADO 7.7 m3/dia 25.00 m3/dia 30.68
f'c= 210 kg/cm2 CURADO 12.45 m3/dia  50.00 m3/dia 24.90

CUADRO COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE
LA PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

<

o

[aa)]

© 75.00

o 80.00 61.61

=

Z 60.00

Lo 30,1 3600
w 40.00

o g 24 12,00

o 20.00 ;

=z

= 0.00

= HABILITACION ENCOFRADO DESENCOFRADO
=

w

o

B RENDIMIENTO OBSERVADO EN OBRA B RENDIMIENTO ESTABLECIDO EN CAPECO
Figura 02: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida encofrado y
desencofrado de losa aligerada

Interpretacion:
El rendimiento de mano de obra en la partida encofrado y desencofrado de losa aligerada, en
la habilitacion, el encofrado y desencofrado es inferior al dado por CAPECO en 19.39 m2

(18.85%), 4.6 m2 (38.55%) y 5.9 m2 (16.67%) respectivamente.

29



CUADRO COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE
LA PARTIDA ACERO GRADO 60°

300.00
200.00

100.00

0.00

HABILITACION COLOCACION

RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
kg/dia

m RENDIMIENTO OBSERVADO EN OBRA  m RENDIMIENTO ESTABLECIDO EN CAPECO

Figura 03: Comparacién de rendimientos de mano de obra en la partida acero grado 60°

Interpretacion:
El rendimiento de mano de obra en la partida acero grado 60°, en la habilitacion y
colocacion es inferior al dado por CAPECO en 113.25 kg (45.30%), 113.25 kg (45.30%)

respectivamente.

CUADRO COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
DE LA PARTIDA LADRILLO HUECO DE ARCILLA DE 15X30X30

16
2000

1000

RENDIMIENTO DE MANO DE
OBRA pz/dia

SUBIDA COLOCACION

B RENDIMIENTO OBSERVADO EN OBRA B RENDIMIENTO ESTABLECIDO EN CAPECO

Figura 04: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida ladrillo hueco de
arcilla de 15x30x30.

Interpretacion:

El rendimiento de mano de obra en la partida ladrillo hueco de arcilla de 15x30x30, en la
habilitacion y colocacion es inferior al dado por CAPECO en 1081 pz (67.56%), 1081pz
(67.56%) respectivamente.
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CUADRO COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA DE
LA PARTIDA LOSA ALIGERADA DE f'c= 210 kg/cm2

=

& 50.00
o

= 50.0

) 40.0

< . 25.00

=S 30.0

53

o E 200 7.7

= 10.0

s

S 0.0

2 PREPARADO VACIADO CURADO
w

o

B RENDIMIENTO OBSERVADO EN OBRA B RENDIMIENTO ESTABLECIDO EN CAPECO
Figura 05: Comparacion de rendimientos de mano de obra en la partida losa aligerada de f'c=

210 kg/lcm2

Interpretacion:

El rendimiento de mano de obra en la losa aligerada de f'c= 210 kg/cm2, en el preparado,
vaciado y curado es inferior al dado por CAPECO en 17.30m3 (69.32%), 17.30 m3
(69.32%) y 37.55 m3 (75.10%) respectivamente.

3.3. Analisis de costo unitario
3.3.1. Analisis de costo unitario comparativo
Tabla 5. Analisis de costo unitario de la partida de losas aligeradas

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO COMPARATIVO CON LOS
RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA ENCONTRADOS EN LAS
MUESTRAS COMPARADOS SEGGUN CAPECO

PARTIDA EN LA SELVA SEGUN
CAPECO
ENCOFRADO Y 84.97 m2 64.43 m2
DESENCOFRADO
PARTIDA EN LA SELVA SEGUN
CAPECO
ACERO GRADO 60° 5.02 kg 4.05 kg
PARTIDA EN LA SELVA SEGUN
CAPECO
LADRILLO HUECO DE 5.59 pz 3.73 Pz

ARCILLA DE 15X30X30
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PARTIDA

LOSA ALIGERADA DE f'c=210
kg/cm2

TOTAL DEL PRECIO DE LA
PARTIDA DE LOSA
ALIGERADA

DIFERENCIA TOTAL DEL
PRECIO DE LA PARTIDA DE
LOSA ALIGERADA

32

EN LA SELVA
811.60 m3
S/ 907.17

S/

SEGUN
CAPECO

459.38

S/

375.59

m3

531.58



DISCUSION

Los rendimientos de mano de obra estan ligados a los recursos humanos, ya que se
confunde el empirismo con la experiencia, la ciudad de Tarapoto no cuenta con técnicos
en la construccidn civil. En el &mbito de las capacitaciones de los trabajadores, es un
tanto nula, ya que en su minoria recibe o asiste a charlas sobre el control de calidad y

sobre el uso de los equipos de proteccion personal.

En el célculo del rendimiento de mano de obra en la construccién de viviendas en el
distrito de Tarapoto en la partida de losas aligeradas se ha tenido en cuenta las siguientes
consideraciones: materiales puestos en piso, la verticalidad de los pies derechos, que en
su mayoria han sido utilizados de madera, pero también se vio casos en el que se
utilizaron pies derechos metalicos, disminuyendo parcialmente el tiempo de colocacion
comparandolos con los de madera, las unidades de albafiileria para las losas aligeradas
fueron trasladadas utilizando cadenas humanas, el acarreo del concreto se hizo
utilizando baldes, ascendiendo por escaleras de madera o gradas de concreto. El horario
laboral normal en las obras fue de 48 horas semanales, 8.5 horas de lunes a viernes y

5.5 horas el dia sabado.

El rendimiento de la mano de obra en las partidas analizadas varia de acuerdo a la
calidad de trabajo realizado, tipo de unidad de albafiileria, tipo de madera, cuantas veces
su utilizé dicho material y las condiciones climaticas.

El 90% de las obras observadas no cuenta con la formalidad de la residencia ni de la

supervision, sélo cuenta con la presencia del maestro de obra encargado.

Los resultados obtenidos en el rendimiento de mano de obra en las diferentes actividades
de la partida de losas aligeradas son inferiores a las establecidas por la Camara Peruana
de Construccion para la ciudad Lima y Callao. Por lo tanto, estos valores estan alejados
de nuestra realidad y no se nos permite una elaboracion razonable de los analisis de
precios unitarios y por ende una presentacion confiable de presupuestos en las obras que

se ejecutan en el distrito de Tarapoto.
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La investigacion realizada a partir de sus resultados se pudo constatar los rendimientos
de mano obra de las nueve viviendas analizadas, comparandolas con el rendimiento de

CAPECO, se obtuvo los siguientes porcentajes.

En la partida de encofrado y desencofrado de losa aligerada hay tres actividades;
habilitacion de madera, encofrado de la losa, desencofrado de la losa. En la vivienda 01
se encontr6 un rendimiento de 69.53% en la habilitacion de madera, 51.50 % en el
encofrado de losa aligerada y 120.14% en el desencofrado de la losa. En la vivienda 02,
88.98% en la habilitacion de madera, 65.92% en el encofrado de losa aligerada y 76.89%
en el desencofrado de la losa. En la vivienda 03, 81.65% en la habilitacion de madera,
62.50% en el encofrado de losa aligerada y 83.33% en el desencofrado de la losa. En la
vivienda 04, 80.58% en la habilitacion de madera, 57.58% en el encofrado de losa
aligerada y 105.5% en el desencofrado de la losa. En la vivienda 05, 86.41% en la
habilitacion de madera, 55.58% en el encofrado de losa aligerada y 74.11% en el
desencofrado de la losa. En la vivienda 06, 66.13% en la habilitacion de madera, 55.58%
en el encofrado de losa aligerada y 55.56% en el desencofrado de la losa. En la vivienda
07, 90.93% en la habilitacion de madera, 69.42% en el encofrado de losa aligerada y
69.44% en el desencofrado de la losa. En la vivienda 08, 87.43% en la habilitacion de
madera, 72.58% en el encofrado de losa aligerada y 84.67% en el desencofrado de la
losa. En la vivienda 09, 87.68% en la habilitacion de madera, 62.42% en el encofrado

de losa aligerada y 83.00% en el desencofrado de la losa.

En la partida acero de grado 60° para losa aligerada hay dos actividades; habilitacion y
colocacion de acero, teniendo el mismo rendimiento por kg/dia. En la vivienda 01, se
encontrd un rendimiento de 39.68% en la habilitacion y colocacion de acero. En la
vivienda 02, 50.66% en la habilitacion y colocacion de acero. En la vivienda 03, 54.99%
en la habilitacion y colocacion de acero. En la vivienda 04, 69.64% en la habilitacion y
colocacion de acero. En la vivienda 05, 73.32% en la habilitacion y colocacion de acero.
En la vivienda 06, 36.69% en la habilitacion y colocacion de acero. En la vivienda 07,
49.80% en la habilitacion y colocacion de acero. En la vivienda 08, 55.84% en la
habilitacion y colocacidon de acero. En la vivienda 09, 61.65% en la habilitacién y
colocacion de acero.

En la partida de ladrillo hueco de arcilla de 15x30x30 para losa aligerada hay dos
actividades: subida y colocacion de las unidades de albafiileria, teniendo el mismo

rendimiento de pz/dia.
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En la vivienda 01 se encontrd un rendimiento de 22.56% en la subida de colocacion de
las unidades de albafileria. En la vivienda 02, 28.88% en la subida de colocacion de las
unidades de albafiileria. En la vivienda 03, 31.25% en la subida de colocacion de las
unidades de albafiileria. En la vivienda 04, 39.56% en la subida de colocacion de las
unidades de albafiileria. En la vivienda 05, 41.68% en la subida de colocacion de las
unidades de albafiileria. En la vivienda 06, 20.88% en la subida de colocacion de las
unidades de albafiileria. En la vivienda 07, 28.69% en la subida de colocacion de las
unidades de albafiileria. En la vivienda 08, 31.75% en la subida de colocacion de las
unidades de albafiileria. En la vivienda 09, 46.69% en la subida de colocacion de las

unidades de albafileria.

En la partida losa aligerada de f'c= 210 kg/cm2 hay tres actividades: preparado, vaciado
y curado. En la vivienda 01, 20.16% en el preparado y vaciado de la mezcla, 17.3% en
el curado de la losa. En la vivienda 02, 25.92% en el preparado y vaciado de la mezcla,
22.14% en el curado de la losa. En la vivienda 03, 33.28% en el preparado y vaciado de
la mezcla, 24.00% en el curado de la losa. En la vivienda 04, 38.72% en el preparado y
vaciado de la mezcla, 30.38% en el curado de la losa. En la vivienda 05, 37.44% en el
preparado y vaciado de la mezcla, 32.00% en el curado de la losa. En la vivienda 06,
22.40% en el preparado y vaciado de la mezcla, 16.00% en el curado de la losa. En la
vivienda 07, 27.84% en el preparado y vaciado de la mezcla, 22.00% en el curado de la
losa. En la vivienda 08, 28.48% en el preparado y vaciado de la mezcla, 24.38% en el
curado de la losa. En la vivienda 09, 41.92% en el preparado y vaciado de la mezcla,
35.86% en el curado de la losa.

Es importante que en todas las regiones del pais se tenga en cuenta a los rendimientos
de mano de obra para la construccion, ya que en la planificacion de cualquier proyecto
de construccion deberan estar definidos los rendimientos de los trabajadores, para que

sea posible planificar en qué duracion y a qué costo podra realizarse una actividad.
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V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Se ha comprobado la validez de la hipdtesis general, asi como también se ha
cumplido con el objetivo general de la investigacion.

El rendimiento de mano de obra en la construccion de viviendas en la partida de
encofrado y desencofrado de losas aligeradas es inferior a la CAmara Peruana de
Construccion, en un 17.85% en la habilitacion de madera, en 38.55% en el
encofrado y en 16.37% en el desencofrado. Se verificd que la utilizacién de pies
derechos metalicos mejora parcialmente la colocacién de dichos, por ende, el

rendimiento de mano de obra en esta sub-partida.

El rendimiento de mano de obra en la construccién de viviendas en la partida de
acero grado 60° para losas aligeradas es inferior a la Céamara Peruana de

Construccion, en 45.3% en la habitacion y en la colocacion.

El rendimiento de mano de obra en la construccion de viviendas en la partida,
ladrillo hueco de arcilla de 15x30x30 para losas aligeradas es inferior a la CAmara
Peruana de Construccion, en 67.56% en la subida y colocacion.

El rendimiento de mano de obra en la construccion de viviendas en la partida losa
aligerada de f'c= 210 kg/cm2 para losa aligerada es inferior a la Camara Peruana
de Construccién, en 69.32% en la preparacion del concreto y en el vaciado, 75.1%
en el curado de losa aligerada. Se llegd a la conclusion que, para mejorar estos

porcentajes, el vaciado se tendria que hacer en las noches 0 madrugadas.

El factor de afectacion que mas influye en la ciudad de Tarapoto, es el factor
climatico, ya que nuestra ciudad cuenta con climas muy calurosos y con lluvias

de alta intensidad, esto afecta al rendimiento de mano de obra.

El costo unitario con los rendimientos de mano de obra encontrados en la ciudad
de Tarapoto asciende un 29.34% mas, que con los rendimientos referenciales a la

Cémara Peruana de Construccion.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se recomienda tener en cuenta la informacidn referente al rendimiento de mano
de obra en la partida de losas aligeradas en el distrito de Tarapoto determinada

en esta investigacion al realizar analisis de costos y presupuestos.

Se recomienda a los futuros investigadores sobre rendimiento de mano de obra,
analizar las partidas restantes, y también realizar investigaciones teniendo en

cuentas otros tipos de obras publicas.

Para mejorar el rendimiento de mano de obra en Tarapoto en la partida estudiada,
se debe incentivar a los trabajadores a participar frecuentemente en
capacitaciones que les permita conocer nuevos procedimientos constructivos y

alcanzar mayor potencial en el desarrollo de sus actividades constructivas.

Se recomienda que, para el vaciado de concreto de la losa aligerada a partir del
segundo nivel, se tome en consideracion del vaciado con el Mixer, ya que
disminuye el tiempo de ejecucién, también se recomienda que, en dias muy
calurosos, el vaciado debe hacerse de preferencia durante las noches y la
madrugada para evitar los efectos de la temperatura en el concreto fresco y/o

endurecido.

La metodologia e instrumentos utilizados en la presente investigacion puede ser
guia para otras investigaciones en el que se evalUe el rendimiento de mano de

obra.
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VII.

PROPUESTA DE MEJORA CONTINUA

Debido a que son mas de 50 actividades en general para realizar la construccion de una
edificacion de un sistema de porticos armados, se tomd como muestra una unica partida,
que contempla 17 actividades, mediante estas actividades se realiz6 cuadros de tablas

de tiempos utilizados y diagramas comparativos.

De esta manera con la ayuda de los diagramas comparativos de los diferentes tipos de
tiempos utilizados, se puede conocer el tiempo estandar que puede demorarse un trabajo

de una partida en ejecutarse desde el inicio hasta culminar.
Propuesta por medio de anlisis de los tiempos tomados.

Al analizar los tiempos tomados, se puede observar que sélo en una partida con las
actividades que se realizan en la misma tiene una duracion total de la actividad de 109
horas hombre, de este total de horas utilizadas se puede determinar que existe un tiempo
utilizado que no aporta a las actividades de la partida utilizadas de un total de 25 horas.
Esto indica claramente que el incumplimiento de los tiempos de produccion de trabajo

no se debe a la duracion de las actividades por si mismas, sino a otras causas.

Haciendo una observacion global de todas las actividades de la muestra seleccionada,
se puede notar que cada sub-partida pasa los por los tiempos siguientes, tiempos
productivos, tiempos contributorios, tiempos no contributorios simultdneamente. El
referente que se toma para determinar el tiempo de duracion de una obra, establecida en

CAPECO, tiene una discrepancia con los tomados en la muestra de 50%.

Cuando una partida se ha finalizado en San Martin — Tarapoto, se tiene como resultado
que el tiempo de ejecucion fue 2 veces mayor en el tiempo que lo establecido en
CAPECO, esto debido a como se muestra en la siguiente tabla por la gran cantidad de

tiempo perdido de actividades que no aportan a las actividades.
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Tabla 6. Cuadro general de identificacion de tiempos en las partidas

CUADRO GENERAL DE IDENTIFICACION DE TIEMPO POR PARTIDA

PARTIDA

ACTIVIDAD TIEMPO

CONTRIBUTORIO CONTRIBUTORIO PRODUCTIVO

Corte de madera
Instalacion de pies
derecho

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO
DE LOSA
ALIGERADA

ACERO GRADO
60°

Colocacion de Madera

Traslado mnterno 467%
Colocacion de clavos

Movilizacton de madera 348%
Espera

Herramientas malograda

Descanso 3.96%
Octo

Re-trabajo

Necesidades fisiologicas

Trazado de medidas en

madera

Desencofrado de madera

Eliminacion de fijadores

Habilitacion de acero
Armado de viguetas
Amarre de acero para
viguetas

Amarre del acero de
temperafura

Traslado interno

Espera

Herramientas malograda
Descanso

Ocio

Re-trabajo

Necesidades fisiologicas
Trazado de medidas de
acero

5.90%

3.96%

39

TIEMPO NO TIEMPO

16.90%
8.21%
2277%
1.26%
435%
345%
3.95%
467%
3.96%
10.36%
31.25%
14.58%
25.00%
23.40%
11.81%
201%
4.86%
451%
6.60%
347%
3.19%
528%



Colocacion de Ladrillos 50.00%

LADRILLO  Treslado interno 2083%
HUECODE  Espera 6.25%
ARCILLADE  Herramientas malograda 113%
15X30X30 Descanso 521%
Ocio 3.21%
Re-frabajo 3.21%
Necesidades fisiologicas 417%
Preparacion de mezcla 100.00%
Traslado interno 25.00%
Vaciado de concreto 4333%
LO5A Nivelacion de concreto 6.67%
ALIGERADADE  Egpers 10.00%
fo=210kgfem?  Herramientas malograda 333%
Descanso 6.67%
Ocio 10.00%
Necesidades fisiologicas 5.00%

De acuerdo con estos tiempos, los diferentes tipos de trabajo se tomarian un tiempo no

contributorio que se muestra en el siguiente cuadro, para las actividades de la Losa

Aligerada.
Tabla 7. Cuadro de tiempos no contributorio
ACTIVIDAD TIEMPO NO
CONTRIBUTORIO
Espera 25.46%
Herramientas malograda 14.42%
Ocio 27.76%
Re-trabajo 13.35%
Necesidades fisiologicas 20.49%

Para conseguir la minimizacion de costos reduciendo o eliminando tantas actividades
sin valor afladido como sea posible.
A traves de tres pasos se realiza la eliminacion de todo aquello que resulte improductivo,

inatil o que no aporte valor afadido:
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e Identificar el desperdicio y el valor afiadido dentro de cada proceso.
e Tomar acciones para eliminar el desperdicio.
e Estandarizar el trabajo con mayor carga de valor afiadido para, posteriormente,

volver a iniciar el ciclo de mejora.

DESPERDICIO POR TIEMPO DE ESPERA

Son los tiempos perdidos 0 muertos que resultan de una secuencia de trabajo deficiente.
Provocando asi con estos malos disefios de operacion que unos operarios permanezcan
parados mientras otros estan saturados de trabajo. Es preciso estudiar concienzudamente

cada actividad para estandarizar procesos.

A. Detectar el problema
e Esperas de operarios por el fin de trabajo de maquina, el caso contrario, esperas
de maquinas a actividades del operario, esperas de personal a finalizacion de
actividades de otro personal, paradas que no estan planificadas, pérdidas de

tiempo por re-trabajo.

B. Probables causas
e Falta de procedimientos en los procesos, altos tiempos de preparacion de
méaquina o de cambios de utillaje, equipos 0 maquinaria no adecuada, mala

organizacion de los procesos o de recursos.

C. Propuestas:
e Cambio de equipos, operarios multifuncion, mejoras de los tiempos de

aprovisionamientos de componentes ajustados a las necesidades de produccion.

DESPERDICIO EN TRANSPORTES O MOVIMIENTOS INNECESARIOS
Se deben reducir las distancias entre las maquinas en las lineas de produccion, el
objetivo es que los materiales no deben esperar entre puestos, por lo que deben fluir sin

esperas. Optimizacion de la disposicion de las maquinas y de los movimientos.

A. Detectar el problema
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e Exceso de movimientos de materiales. los equipos de transporte en largas

distancias.

B. Probables causas
e Procesos deficientes e inflexibles, tiempos muertos altos de productos, re-trabajo

habituales.

C. Propuestas
e Gestion de produccién, cambio gradual a la produccién en flujo segin tiempo de

ciclo fijado, trabajadores multifuncionales.

DESPERDICIO POR DEFECTOS, RECHAZOS Y RE-TRABAJOS

Cada error en la ejecucion de un proceso genera un re-trabajo o un trabajo extra. Los
procesos productivos deben ser disefiados teniendo en cuenta los posibles errores. Hay
que conseguir en la medida de lo posible no tener que hacer re-procesos, y eso implica
necesariamente hacerlo bien a la primera. Y si no es posible hacerlo bien en todos los
casos, los errores o las no conformidades deben detectarse lo antes posible.

Practicamente en el momento de la generacion.

A. Detectar el problema

e Tiempos perdidos, recursos materiales y dinero, no estandarizar el proceso.

B. Probables causas
e Poca formacién o baja experiencia en los operarios, técnicas erréneas,

maquinaria o equipo no adecuado, proceso productivo mal disefiado.

C. Propuesta
e Estandarizar el proceso, aumento de la fiabilidad de las maquinas o equipos,
realizar planes de mantenimientos preventivos globales, produccion en flujo

constante, control visual, mejora del entorno de trabajo.
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MEJORAR LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD
Disponer de los medios y equipamientos necesarios para realizar un trabajo de forma

segura es un derecho del empleado y una responsabilidad por parte del empresario.

Por esta razdn, es importante tomar conciencia sobre un asunto primordial como la

seguridad en los lugares de trabajo. Teniendo en cuenta algunas recomendaciones,

podemos ayudar a reducir estos indices.

Cambio de conducta. Para ello primero debemos identificar, analizar y determinar
las diferentes tendencias conductuales inherentes a cada colaborador y después
trabajar en los distintos aspectos encontrados con la finalidad de interiorizar la

cultura de seguridad en nuestros colaboradores dentro y fuera del trabajo.

Inversion. Es necesario abarcar en el presupuesto anual una partida para Seguridad
y Salud Ocupacional, solo asi se podra realizar una planificacion y gestion de
politicas para una adecuada reduccién de riesgos. Este presupuesto debe ser

sensible y flexible a las coyunturas.

Equipos de seguridad. — Se mencion6 que es necesario realizar una adecuada
identificacion de peligros y evaluacion de riesgos para poder seleccionar equipos

de proteccion personal (EPP) de acuerdo al tipo de trabajo que van a realizar.

Identifica posibles riesgos en tu puesto de trabajo: Un riesgo potencial puede
ser desde una herramienta de uso diario que se encuentre en mal estado, hasta una
parte de suelo mojado y resbaladizo no sefializado debidamente. Es importante

identificar estos riesgos potenciales y saber cbmo puedes comunicarlos.

Supervisar las labores de los trabajadores: Una de las maneras mas efectivas
para garantizar la seguridad de los trabajadores es mediante la instruccion y
supervision de sus labores. Una tarea que pueden llevar a cabo, en algunos casos,
los trabajadores con mayor experiencia y conocimientos sobre los procedimientos

de seguridad.
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ANEXOS



ﬁ ucv

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Colocacion de clavos 7.26%

Trazado de medidas en madera

10.36%

TOTAL

100%

ALIGERADA

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - FORM-001
CESAR VALLEJO 2017
Flaborado por Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I |
/ACTIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERADA  FECHA DE MEDICION: ene-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-1
AREA 43.25 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 pedn
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Numero de VIV. 01 {min
" OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Observacion DIA1| DIA2 | DIA3 [DIA4|DIA5|DIAG| DIA7
Corte de madera 60 55 65 | 100 | 108 | 100 | 80
Instalacion de pies derecho 90 100 86 0 0 0 0
Colocacién de Madera 85 75 80 | 120 | 130 [ 125 | 150
Traslado interno 22 26 25 20 | 23 | 18 | 23
Colocacion de clavos 22 29 35 40 | 45 | 33 | 40
Movilizacién de madera 15 12 15 18 [ 19 | 20 | 18
Espera 21 24 25 14 | 20 | 21 | 21
Herramientas malograda 18 16 15 16 | 18 | 18 | 15
Descanso 20 15 13 20 | 22 [ 20 | 23
Ocio 25 22 23 25 | 20 | 45 | 40
Retrabajo 22 26 20 19 [ 20 | 25 | 25
Necesidades fisiol6gicas 20 25 18 20 | 15 | 20 | 15
Trazado de medidas en madera | 60 55 60 68 | 40 | 35 | 30

TOTAL 480 | 480 480 | 480 | 480 | 480 | 480
N° Total de Observ.= 56 3360
Actividad c-1 ANALISIS DE TIEMPOS
Corte de madera 16.90%
Instalacién de pies derecho 8.21%
Colocacion de Madera 22.77% Tiempo productivo 65.51%
Total 100.00%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA

B Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

™ Tiempo productivo



MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
ﬁ UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - FORM-001
CESAR VALLEJO 2017
Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I
ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO FECHA DE MEDICION: ene-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS Cc-2
AREA 43.25 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
) VIV. 01 (min)
Namero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA8 DIA9 DIA10
165 155 40
Habilitacion de acero
150 147 40
Armado de viguetas
0 0 170
Amarre de acero para viguetas
0 0 29
Amarre del acero de temperatura
30 30 25
Traslado interno
15 25 30
Espera
15 20 30
Herramientas malograda
20 22 15
Descanso
25 30 40
Ocio
20 10 20
Retrabajo
15 16 15
Necesidades fisioldgicas
25 25 26
Trazado de medidas de acero
TOTAL 480 480 480
N° Total de Observ.= 24 1440
Actividad c-2 ANALISIS DE TIEMPOS
Habilitacién de acero 25.00%
Armado de viguetas 23.40%
Amarre de acero para viguetas 11.81% Tiempo productivo 67.50%
Amarre del acero de temperatura 2.01% Total 100.00%
HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO
Trazado de medidas de acero 5.28%
TOTAL 100%

B Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

H Tiempo productivo



ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora
continua - Tarapoto - 2017

Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I

FORM-001

ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO FECHA DE MEDICION: ene-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-3
AREA 43.25 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
N d VIV. 01 (min)
amero ce OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA11
. . 240
Colocacién de Ladrillos
100
Traslado interno
30
Espera
. 15
Herramientas malograda
25
Descanso
) 25
Ocio
. 25
Retrabajo
20
Necesidades fisiolégicas
TOTAL 480
N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c3 ANALISIS DE TIEMPOS
Colocacion de Ladrillos 50.00%
Tiempo productivo 50.00%
Total 100.00%
TOTAL 100%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

m Tiempo productivo

® Tiempo contributorio

M Tiempo no contributorio




ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - [FORM-001

Tarapoto - 2017

Preiaracién de mezcla 100.00%

Vaciado de concreto 40.00%
Nivelacién de concreto 6.67%
TOTAL 100%

Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |
ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAF'C = 210 kgficm2  FECHA DE MEDICION: ene-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-4
AREA 43.25 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peo
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
NG d VIV. 01 (min)
amero ce OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA12
. 300
Preparacion de mezcla
75
Traslado interno
. 120
Vaciado de concreto
’ . 20
Nivelacién de concreto
20
Espera
5
Herramientas malograda
15
Descanso
. 30
Ocio
. . . 15
Necesidades fisiolégicas
TOTAL 300
N° Total de Observ.= 5
300
Actividad c-4 ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 46.67%
Total 100.00%

PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLA F'C =

210 kgf/cm2

= Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo




UCV MUESTREOQ DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001]
CESAR VALLEJO .
continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I |
ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: ene-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-5
AREA 43.25 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
NG g VIV. 01 (min)
mero ¢e OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA25
150
Desencofrado de madera
- 80
Movilizacidon de madera
. - 0
Eliminacion de fijadores
50
Espera
. 60
Herramientas malograda
20
Descanso
. 30
Ocio
! o 20
Necesidades fisiolégicas
TOTAL 480 0 0
N° Total de Observ.=
8 480
Actividad C5 ANALISIS DE TIEMPOS
Desencofrado de madera 31.25%
Movilizacién de madera 16.67%
Eliminacién de fijadores 14.58% Tiempo productivo 62.50%
Total 100.00%

DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

B Tiempo contributorio

TOTAL 100%

= Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




HAB.YENC.DE| HAB.Y | SUBIDAY |PREPARACION | DESENCOFRADO
ANALISIS DE TIEMPOS| COL.DE | COL.DE |YVACIADODE
MADERA ACERO | LADRILLO | MEZCLAFC = DE LOSA

Tiempo productivo 65.51% 67.50% 50.00% 46.67% 62.50%

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 65.51% COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
Total 100.00% EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 01

35.00%

ANALISIS DE TIEMPOS 30.00%

25.00%
20.00%
Tiempo productivo 67.50% 15.00% ‘ ‘
Total 100.00% 10.00%
5.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 0.00%

HAB.YENC.DE  HAB. Y COL. DE SUBIDAYCOL. DE PREPARACIONY DESENCOFRADO

MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLA F'C=210
kgf/cm2
Tiempo prOdUCtiVO 50.00% B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio
Total 100.00% COMPARACION DE TIEMPOS EN LA

EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE
VIVIENDA 01

MW Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio W Tiempo productivo

ANALISIS DE TIEMPOS

67.50%

Tiempo productivo 46.67%
Total 100.00%

62.50%

ANALISIS DE TIEMPOS

46.67%

33.33%

Tiempo productivo 62.50%

Total 100.00%

I G55 1%
I 9 .36%

22.64%
I 26.04%
I 5 0.00%

X
o
<
=)
@

HAB. YENC. DE HAB. Y COL. DE SUBIDAY COL. PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO DE LADRILLO VACIADO DE DELOSA
MEZCLAF'C =
210 KGF/CM2

I 12.11%
I 22.38%
I 23.96%
I 23.33%
M 4.17%




UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua -

Tarapoto - 2017

FORM-001

Colocacién de clavos

Trazado de medidas en madera

11.61%

TOTAL

100%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE
MADERA PARA LOSA ALIGERADA

B Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo

FElaborado por || Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I
ACTIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERADA FECHA DE MEDICION: feb-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c1
AREA 55.35 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 peén
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Namero de Y02 (min) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Observacién DIA1| DIA2 | DIA3 | DIA4 |DIA5|DIA 6| DIAT
Corte de madera 60 70 78 86 [ 80| 90| 75
Instalacion de pies derecho 91 | 100 85 0 [N
Colocacién de Madera 85 | 64 70 140 | 127]110( 141
Traslado interno 22 26 25 20 [ 23|18 23
Colocacion de clavos 22 29 35 40 | 45| 33 | 40
Movilizaciéon de madera 15 14 16 18 | 20 | 20 | 16
Espera 19 22 25 17 | 18| 21| 20
Herramientas malograda 18 15 13 16 | 17| 20 | 15
Descanso 20 15 15 20 [ 20| 18 | 25
Ocio 26 | 24 25 25 | 30 | 45| 40
Retrabajo 22 26 20 18 | 20 | 30 | 25
Necesidades fisiolégicas 20 25 18 20 | 15| 20 | 15
Trazado de medidas en madera | 60 50 55 60 | 65| 55| 45

TOTAL 480 | 480 480 480 | 480 | 480 | 480
N° Total de Observ.= 56 3360
Actividad c1 ANALISIS DE TIEMPOS
Corte de madera 16.04%
Instalacién de pies derecho 8.21%
Colocacion de Madera 21.93% Tiempo productivo 65.06%
Total 100.00%



Cv

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Trazado de medidas de acero

5.52%

TOTAL

100%

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001)
CESAR VALLEJO N
continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por : | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez | |
[ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO  FECHA DE MEDICION: feb-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS Cc-2
AREA 55.35 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Nimero de VIV. 02 (min)
Observacién OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
DIA8 DIA9 DIA10 DIA11
Habilitacién de acero 170 150 4 40
Armado de viguetas 145 “ 40 %0
Amarre de acero para viguetas 0 0 165 %0
Amarre del acero de temperatura 0 0 i 188
Traslado interno %0 i = 9
15 25 30 25
Espera
Herramientas malograda 15 2 30 18
20 22 15 20
Descanso
ocio 30 30 40 40
Retrabajo 15 10 20 20
Necesidades fisioldgicas 15 16 15 2
Trazado de medidas de acero % % % %0
TOTAL 480 480 480 480
0 =
N° Total de Observ. 22 1920
Actividad c2 ANALISIS DE TIEMPOS
Habilitacion de acero 21.09%
Armado de viguetas 18.85%
Amarre de acero para viguetas 10.16% Tiempo productivo 67.03%
Amarre del acero de temperatura 11.41% Total 100.00%

HABILITACION Y COLOCACION DE
ACERO

= Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo



MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Cv

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora  |FORM-001
e YALLE continua - Tarapoto - 2017

Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I I

ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO FECHA DE MEDICION: febreo- 2018
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-3
AREA 55.35 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
" VIV. 02 (min)
N d
amero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA10

Colocacién de Ladrillog 245
Traslado interno 95
Espera 30
Herramientas malograd 15
Descanso 25
Ocio 30
Retrabajo 25
Necesidades fisioldgic3 15

TOTAL 480

N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c3 ANALISIS DE TIEMPOS

Colocacion de Ladrillos 51.04%

Tiempo productivo 51.04%

Total 100.00%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

TOTAL 100%

B Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




ucv

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - JFORM-001]

Tarapoto - 2017

Elaborado por : I

Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I

Vaciado de concreto

43.06%

Regleado

TOTAL

5.56%

100%

ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAF'C =210 kgficm2 ~ FECHA DE MEDICION: feb-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-4
AREA 55.35 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peo
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Nimero de WIV. 02 (min)
. OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA11
Preparacion de mezcla 360
Traslado interno 80
Vaciado de concreto 155
Regleado 2
Espera %0
. 10
Herramientas malograda
Descanso 2
Ocio 35
. R 10
Necesidades fisiolégicas
TOTAL 360
N° Total de Observ.=
6 360
Actividad | c4 ANALISIS DE TIEMPOS
Preparacién de mezcla 100.00%

Tiempo productivo 48.61%

Total 100.00%

PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLA F'C
=210 kgf/cm2

M Tiempo contributorio
H Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo



UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001
CESAR VALLEJO .
continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vésquez | |
ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: feb-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-5
AREA 55.35 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
. VIV. 02 (min)
N d
Ob"mem o OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

servacion DIA26 |DIA27
Desencofrado de made 160 180
Movilizacion de maderg 7 65
Eliminacién de fijadoreg 65 70
Espera 50 45
Herramientas malograd 60 S0
Descanso % 30
Ocio 35 30
Necesidades fisiologicg 15 10

TOTAL 480 480 0

0 =
N° Total de Observ. 16 960
Actividad cs5 ANALISIS DE TIEMPOS
Desencofrado de madera 35%
Movilizacion de madera 14%
Eliminacion de fijadores Tiempo productivo 63.54%
Total 100.00%
DESENCOFRADO DE LOSA

TOTAL 100%

M Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

B Tiempo productivo




HAB. Y ENC. DE
ANALISIS DE TIEMPOS
MADERA

Tiempo productivo 65.06%

HAB. Y COL. SUBIDAY |PREPARACIO
N'YVACIADO| DESENCOFRADO
DEMEZCLA DELOSA
DE ACERO LADRILLO FC=210

COL. DE

67.03% 49.48% 48.61% 63.54%

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 65.06%

Total 100.00%

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 67.03%

Total 100.00%

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 49.48%

Total 100.00%

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 48.61%

Total 100.00%

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 63.54%

Total 100.00%

COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 02
40.00%
35.00%
30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%
5.00% I .
0.00%

HAB. YENC. DE HAB. Y COL. DE SUBIDA Y COL. DE PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLA F'C = 210
kgf/cm2

M Tiempo contributorio B Tiempo no contributorio

COMPARACION DE TIEMPOS EN LA LOSA
ALIGERADA DE VIVIENDA 02

B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio B Tiempo productivo

48.61%
63.54%

29.17%
30.73%

I 12.17%

22.77%
I 5 .06%
I 7.03%
I /o.48%

I 22.22%
I 5.73%

I 33.85%

I 23.39%
I 16.67%

I 0.58%

HAB.YENC. DE HAB. Y COL.DE SUBIDAY COL. PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO DE LADRILLO VACIADO DE DELOSA
MEZCLAF'C =
210 KGF/CM2




UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
ﬁ ‘c’:"s')’n“’}ﬂféﬁ Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - 2017 FORM-001
Elaborado por : Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I
ACTIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERADA FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-1
AREA 60 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 peén
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Ndmero de 03 mo) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Observacion DIA1 |DIA2| DIA3 |DIA4|DIA5 |DIAG [DIA7|DIA8
Corte de madera 75 | 75| s | 78| 8 |85 |70]6
Instalacién de pies derecho 81 95 85 80 0 0 0 0
Colocacién de Madera 85 | 64| 70 | 75 | 130 | 115 | 145|190
Traslado interno 22 | 25| 25 | 20| 2 |2 |23]%
Colocacién de clavos 22 [ 30| 35 |40 | 45 | 35 | 40| %0
Movilizacién de madera 15 14 15 18 20 20 |16] %
Espera 19 | 22| 25 | 15| 18| 21|20 2
Herramientas malograda 18 15 10 16 20 20 | 15| 10
Descanso 20 15 15 20 20 18| 25|18
Ocio 26 25 25 33 27 45 | 45 45
Retrabajo 22 | 25| 20 | 20| 20 |30 |25|20
Necesidades fisiolgicas 20 | 25| 20 15| 15 | 20 | 15|20
Trazado de medidas enmade| 55 | 50 | 55 | 50 | 65 | 51 | 41|35

TOTAL 480 | 480 480 480 | 480 | 480 | 480 | 480
N° Total de Observ.= 64 3840
Actividad c-1 ANALISIS DE TIEMPOS

Corte de madera 15.83%
Instalacién de pies derecho 8.88%
Colocacion de Madera 21.72% Tiempo productivo 64.64%

Total 100.00%

Colocacion de clavos 7.73%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA
PARA LOSA ALIGERADA

M Tiempo contributorio

® Tiempo no contributorio
Trazado de medidas en madera 10.47%

M Tiempo productivo

TOTAL 100%




Trazado de medidas de acero

UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
ﬁ U;uvmslnw Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - FORM-001
VD Tarapoto - 2017
Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I
ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO ~ FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c2
AREA 60 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
i VIV. 03 (min
Ndmero de (min) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA9 | DIA10 | DIA11 DIA 12

Habilitacion de acero 175 155 50 35
Armado de viguetas 140 143 35 30
Amarre de acero para viguetas 0 0 170 35
Amarre del acero de temperatura] 0 0 30 190
Traslado interno 25 35 23 17
Espera 15 25 30 25
Herramientas malograda 15 15 30 18
Descanso 25 22 15 20
Ocio 25 30 40 40
Retrabajo 20 15 20 20
Necesidades fisiolégicas 15 15 15 20
Trazado de medidas de acero 25 25 22 30

TOTAL 480 430 480 480

N° Total de Observ.= 32 1920
Actividad c2 ANALISIS DE TIEMPOS

Habilitacién de acero 21.61%
Armado de viguetas 18.13%
Amarre de acero para viguetas 10.68% Tiempo productivo 67.19%
Amarre del acero de temperatura 11.46% Total 100.00%

HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO

5.31%

TOTAL

100%

H Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

B Tiempo productivo




MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

ucv

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora |FORM-001]
BATARERS continua - Tarapoto - 2017

Elaborado por : |Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vésquezl |

ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-3
AREA 60 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Namero de Y-85 i) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA 11

Colocacion de Ladrillos | 220

Traslado interno 120

Espera 20

Herramientas malograda 15

Descanso 25
Ocio 35
Retrabajo 25
Necesidades fisiolégicas| 20
TOTAL 480
N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c3 ANALISIS DE TIEMPOS
Colocacion de Ladrillos 45.83%
Tiempo productivo 45.83%
Total 100.00%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

M Tiempo contributorio
= Tiempo no contributorio

® Tiempo productivo




MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
ﬁ UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua JFORM-0014
CESAR VALLEJO
Tarapoto - 2017
Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I I
ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLA F'C = 210 kgficm2 FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-4
AREA 60 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peo
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
. VIV. 03 (min)
N d
ymero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA 12
Preparacion de mezcla 330
Traslado interno 100
Vaciado de concreto 110
Regleado 20
Espera %
Herramientas malograd 10
Descanso 20
Ocio 3
) e 110
Necesidades fisiol6gicg
TOTAL 330
o —
N° Total de Observ.= 5.5 330
Actividad | ca ANALISIS DE TIEMPOS
Preparacion de mezcla 100.00%
Vaciado de concreto 33.33% Tiempo productivo 39.39%
Regleado 6.06% Total 100.00%

PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLA F'C =
210 kgf/cm2

TOTAL 100%

M Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001
CESAR VALLEJO .
continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por :I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I I
ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-5
AREA 60 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
. VIV. 03 (min)
Numero de
Obu » OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
servacion DIA 27| DIA 28
Desencofrado de madera 235 | 220
Movilizacién de madera 50 €0
Eliminacion de fijadores 65 s
Espera 30 %
Herramientas malograda 20 15
Descanso 30 %5
Ocio 35 40
Necesidades fisioldgicas 15 20
TOTAL 480 | 480 0
o —_
N° Total de Observ.= 16 260
Actividad c5 ANALISIS DE TIEMPOS
Desencofrado de madera 47.40%
Movilizacion de madera 11.46%
Eliminacién de fijadores 14.58% Tiempo productivo 73.44%

Total 100.00%

DESENCOFRADO DE LOSA

M Tiempo contributorio
= Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




HAB. YENC. [HAB. YCOL.| SUBIDAY |PREPARACIO|DESENCOFRADO

NY VACIADO
ANALISIS DE TEMPOS COL.DE | DEMEZCLA
FC=210
DEMADERA | DEACERO | LADRILLO DELOSA

Tiempo productivo 64.64% 67.19% 36.46% 39.39% 73.44%

COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 03

35.00%

30.00%

25.00%

ANALISIS DE TIEMPOS 20.00%

15.00%

10.00%

Tiempo productivo 64.64%
5.00% I
ANALISIS DE TIEMPOS 0.00%

HAB. YENC.DE  HAB. Y COL. DE SUBIDA Y COL. DE PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLA F'C=210
kgf/cm2

Tiempo productivo 67.19%

H Tiempo contributorio W Tiempo no contributorio

ANALISIS DE TIEMPOS

COMPARACION DE TIEMPOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE
ANALISIS DE TIEMPOS VIVIENDA 03

Tiempo productivo 36.46%

B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio M Tiempo productivo

73.44%

Tiempo productivo 39.39%

67.19%

ANALISIS DE TIEMPOS

36.46%
39.39%

Tiempo productivo 73.44% § 2%
Total 100.00% o g g

20.83%

I ©4.64%

I 31.25%

HAB.YENC. DE HAB. Y COL. DE SUBIDAYCOL. PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO DE LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLAF'C =
210 KGF/CM2

I 23.33%

I 12.27%
I 23.10%

Ml 5.73%

Hl 5.48%



UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
ﬁ ChNEraIoAn Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - 2017 ORM-001
Elaborado por | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |
ACTIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERADA FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c1
AREA 75.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 peén
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
N VIV. 04 (min)
fimero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA1| DIA2 | DIA3 | DIA4|DIAS5 | DIA6 |DIA7|DIA8(DIAS(DIA10{DIA11

Corte de madera 70 | 80 70 65 | 60 | 66 | 55|40 | 65| 50 | 40
Instalacion de pies derecho 83 | 90 95 [109 | 8 | 110 | 0 [ O | O 0 0
Colocacion de Madera 82 | 65 70 65 | 60 | 55 [130(130|140| 100 | 130
Traslado interno 25| 20 25 20 [ 20 | 20 | 25| 20| 25| 25 | 25
Colocacion de clavos 22| 35 35 40 | 45 | 35 | 65|80 75| 95 | 80
Movilizacion de madera 20 | 15 16 18 | 20 | 20 (20|30 25| 30 | 25
Espera 19 | 20 25 15 | 18 21 |20 25(30| 25 | 30
Herramientas malograda 10 | 15 13 16 | 20 | 15 [15(15( 10| 15 | 10
Descanso 20| 15 15 20 [ 20 | 18 | 25|20 15] 15 | 25
Ocio 27| 24 25 28 | 40 | 45 |35]|30|30| 35 | 45
Retrabajo 22| 20 20 19 | 20 | 30 [25]| 15[ 20| 20 | 10
Necesidades fisiologicas 20| 25| 18 | 15| 20| 15 |25 20| 15| 15 | 20
Trazado de medidas en madera| 60 | 56 | 53 | 50 | 52 | 30 |40 95|30 | 55 | 40

TOTAL 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480|480 | 480 | 480 | 480

N° Total de Observ.= 88 5280
Actividad ¢

Corte de madera 12.52% ANALISIS DE TIEMPOS
Instalacion de pies derecho 10.83%
Colocacion de Madera 19.45%

Tiempo productivo 64.17%

Colocacion de clavos d Total 100.00%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA
PARA LOSA ALIGERADA

Trazado de medidas en madera 9.87%

TOTAL 100%

B Tiempo contributorio
® Tiempo no contributorio

B Tiempo productivo




Trazado de medidas de acero

6.30%

TOTAL

100%

UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
w UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua- |FORM-001]
Campee Tarapoto - 2017
Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I
ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-2
AREA 75.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
. VIV. 04 (min)
N d
mero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA12 | DIA13 | DIA14 DIA15

Habilitacién de acero 140 160 35 30
Armado de viguetas 135 145 30 0
Amarre de acero paraviguetas 0 0 190 0
Amarre del acero de temperatura 0 0 36 250
Traslado interno 30 30 2 25
Espera 20 25 30 25
Herramientas malograda 15 20 30 20
Descanso 20 20 15 20
Ocio 40 25 30 40
Retrabajo 25 10 20 20
Necesidades fisiolégicas 20 15 15 20
Trazado de medidas de acero 35 30 26 30

TOTAL 480 480 480 480

N° Total de Observ.= 32 1920
Actividad c2 ANALISIS DE TIEMPOS

Habilitacion de acero 19.01%
Armado de viguetas 16.15%
Amarre de acero paraviguetas 9.90% Tiempo productivo 66.25%
Amarre del acero de temperatura 14.90% Total 100.00%

HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO

m Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo



UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora |[FORM-001

continua - Tarapoto - 2017

Elaborado por : | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |

TOTAL

Tiempo productivo

54.17%

Total

100.00%

100%

ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-3
AREA 75.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Numero de VIV.4(min)
! ) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA 14

Colocacion de Ladrillos 260
Traslado interno 100
Espera 20
Herramientas malograda 5
Descanso 23
Ocio 30
Retrabajo 25
Necesidades fisiolégicas 15

TOTAL 480

N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c-3 ANALISIS DE TIEMPOS

Colocacion de Ladrillos 54.17%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

= Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo



Cv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua -

Tarapoto - 2017

FORM-001

Elaborado por : I

Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |

TOTAL

100%

ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAF'C = 210 kgflcm2  FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-4
AREA 75.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peones
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
N d VIV. 04 (min)
amero e OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA15

Preparacién de mezcla 330
Traslado interno 50
Vaciado de concreto 130
Regleado 40
Espera 15
Herramientas malograda 10
Descanso 15
Ocio 60
Necesidades fisiologicas 10

TOTAL 330

N° Total de Observ.= 55 330
Actividad c-4 ANALISIS DE TIEMPOS

Preparacion de mezcla 100.00%
Vaciado de concreto 39.39% Tiempo productivo 51.52%
Regleado 12.12% Total 100.00%

PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLA F'C=210

kgf/cm2

= Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo




UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

ggwscsmm Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001}
AR continua - Tarapoto - 2017

Elaborado por : | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez | I

ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: mar-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-5
AREA 75.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Namero de V.04 min) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA 30| DIA 31

Desencofrado de madera | 210 | 220

Movilizacion de madera 60 50

Eliminacioén de fijadores 60 65

Espera 45 | 4

Herramientas malograda 35 30

Descanso 25 25

Ocio 30 35

Necesidades fisiologicas | 15 | 15

TOTAL 480 | 480 0
N°Total de Observ.= 16 960
Actividad c-5 ANALISIS DE TIEMPOS

Desencofrado de madera 44.79%

Movilizacion de madera 11.46%

Eliminacién de fijadores 13.02% Tiempo productivo 69.27%
Total 100.00%

DESENCOFRADO DE LOSA

TOTAL 100%

M Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




HAB.YENC.DE | HAB. YCOL.DE | SUBIDAYCOL. |PREPARACION Y | DESENCOFRAD

ANALISIS DE TIEMPOS VACIADO DE
MEZCLAFC =
MADERA ACERO DE LADRILLO 210 kgffcm?2 ODE LOSA
Tiempo productivo 64.17% 66.25% 54.17% 51.52% 69.27%
_ COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
ANALISIS DE TIEMPOS 2
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 04
35.00%
Tiempo productivo 64.17% 30.00%
25.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 20.00%
15.00%
10.00%
Tiempo productivo 66.25% 5.00% I .
0.00%
ANALISIS DE TIEMPOS HAB.YENC.DE  HAB. Y COL. DE SUBIDAYCOL.DE PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLA F'C =210
kgf/cm2
Tiempo productivo 53.13% ) ) ) ) ) )
B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio
ANALISIS DE TIEMPOS
COMPARACION DE TIEMPOS EN LA
Tiempo productivo 51.52% EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE
_ VIVIENDA 04
ANALISIS DE TIEMPOS
B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio B Tiempo productivo
X
5 N
Tiempo productivo 69.27% 9 g
Total 100.00% -

51.52%

I G4.17%
9.53%

24.22%
I 26.04%
I 54 .17%

19.70%
28.79%
5.21%
25.52%

I 13.20%
I 22.63%
I 19.79%

HAB. YENC.DE HAB. YCOL.DE SUBIDAYCOL. PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO DE LADRILLO VACIADO DE DELOSA
MEZCLAF'C =
210 KGF/CM2
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MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - 2017

FORM-001]

Elaborado por ; Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vésquez |
IAC'TIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERADA FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-1
AREA 80.0 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 peon
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Nimero de WSl OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA1|DIA2| DIA3 |DIA4|DIAS [DIAG|DIAT DIA8 | DIA9 |DIA10| DIA11 [DIA12

Corte de madera 65| 70| 70 |65 | 70|60 |5|5 | 65|45]| 5 |4
Instalacion de pies derecho 81 | 100 3 110 | 85 | 90 | 100| 0O 0 0 0 0
Colocacion de Madera 85| 64| 70 | 65| 60|50 |60]120] 130|110 115 | 130
Traslado interno 2| 2| 5 |20|28|18|28|20]|25]|30]|35]|5
Colocacion de clavos 2| 29 35 40 |45 |33 |4 |8 | 75|80 | 7|6
Movilizacion de madera 20| 14| 16 [ 18[20]|20]|16]|30]| 25 |30]|2x5]|D
Espera 92| 5 |[17|18|2a]|20]|5]30]|25]230]|25
Herramientas malograda 8|15 B3 |16]17]|20|15])15)10]|5B]1w0]|0
Descanso 20| 15| 15 [20|20|18|25]|20]|15]|20]|2x5]|F
Ocio 6| 24| 2 | 25|30 |4 |4]|30]|30 |03k |4
Retrabajo 2| 2| 20 |19][2|30|25]|20]| 25 |20]|10]|3
Necesidades fisiolgicas 20|25 | 18 |52 205|510 |15 20|20
Trazado de medidas enmadera | 60 | 50 | 55 | 50 | 52 | 55 | 45 | 55 | 40 | 60 | 45 | 50

TOTAL 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 400 | 480 | 480 | 480 | 480 | 475 | 40

N° Total de Observ.= 9% 5760
Actividad 1 ANALISIS DE TIEMPOS
Corte de madera 12.24%
Instalacion de pies derecho 11.44%
Colocacién de Madera 18.40% Tiempo productivo 63.54%
Total 100%

Colocacién de clavos 10.75%

Trazado de medidas en madera

10.71%

TOTAL

100%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA

LOSA ALIGERADA

H Tiempo contributorio
H Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo



MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
gx?s::?a’z Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - [FORM-001
Tarapoto - 2017
Elaborado por : Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |
ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c2
AREA 80.0 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Nimero de WIV. 05 (min)
Observacion onts L omte T ot A TS OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Habilitacion de acero 165 135 40 3
Armado de viguetas 145 140 3 25
Amarre de acero paraviguetas 0 0 170 30
Amarre del acero de temperaturd 0 0 36 192
Traslado interno 25 30 3 25
Espera 10 25 30 25
Herramientas malograda 15 2 30 18
Descanso 2 2 15 2
Ocio 30 37 40 4
Retrabajo 20 10 20 20
Necesidades fisiolégicas 2 16 15 2
Trazado de medidas de acero 30 25 26 30

TOTAL 480 480 480 480

N°Total de Observ.= 32 1920
Actividad c-2 ANALISIS DE TIEMPOS

Habilitacién de acero 20.57%
Armado de viguetas 17.97%
Amarre de acero paraviguetas 10.42% Tiempo productivo 66.61%
Amarre del acero de temperatura 11.88% Total 100.00%

Trazado de medidas de acero

5.78%

TOTAL

100%

HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO

B Tiempo contributorio

M Tiempo productivo

H Tiempo no contributorio
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MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora [FORM-001]
continua - Tarapoto - 2017

Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez | |

TOTAL

100%

ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO ~ FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ  CUADRILLAS c3
AREA 80.0 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
. VIV. 05 (min)
N d
mero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA16

Colocacion de Ladrillos 250
Traslado interno 95
Espera 30
Herramientas malograda 15
Descanso 2
Ocio 30
Retrabajo 25
Necesidades fisiolégicas 15

TOTAL 480

N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c3 ANALISIS DE TIEMPOS

Colocacion de Ladrillos 52.08%

Tiempo productivo 52.08%
Total 100.00%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

M Tiempo contributorio
® Tiempo no contributorio

H Tiempo productivo
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - |FORM-001]

Tarapoto - 2017

Elaborado por : |

Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vésquez |

TOTAL

100%

ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAFC = 210 kgficm2 ~ FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-4
AREA 80.0 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peo
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Nimero de WIV. 05 (I‘I‘Iil‘l)
mer B OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA17

Preparacion de mezcla 360
Traslado interno 55
Vaciado de concreto 140
Nivelacion de concreto 4
Espera 25
Herramientas malograda | 10
Descanso 20
Ocio 60
Necesidades fisiologicas | 10

TOTAL 360

N°Total de Observ.= 6 360
Actividad C4 ANALISIS DE TIEMPOS

Preparacion de mezcla 100.00%
Vaciado de concreto 38.89% Tiempo productivo 50.00%
Nivelacion de concreto 11.11% Total 100.00%

PREPARACIONY VACIADO DE MEZCLA F'C
=210 kgf/cm2

M Tiempo contributorio
= Tiempo no contributorio

W Tiempo productivo




UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora]FORM-001]
continua - Tarapoto - 2017

Flaborado por :| Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I

ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: abr-18 i
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c5

AREA 80.0 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA |
N VIV. 05 (min) i
limero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES :
Observacion DIA 32| DIA 33| DIA 34 i
Desencofrado de madera 180 | 160 190 i
Movilizacién de madera 70| 9% | 60 |
Eliminacion de fijadores 60 | 65 | 70 !
Espera 45| 40 | 3 ;
Herramientas malograda 55 | 40 35 i
Descanso 25| 25 25 i
Ocio 30| 40 | 45 i
Necesidades fisioldgicas 15115 | 20 i
TOTAL 480 | 480 | 480 i
N° Total de Observ.= 2 1440 i
Actividad . ANALISIS DE TIEMPOS
Desencofrado de madera 36.81% i
Movilizacion de madera 15.63% i
Eliminacién de fijadores 13.54% Tiempo productivo 65.97% i
Total 100.00% i

DESENCOFRADO DE LOSA

TOTAL

100%

B Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo



I 13.70%

HAB.Y HAB. Y | SUBIDAY | PREPARACI|DESENCOFRADO
] ONY
ANALISIS DE TIEMPOYy ENC.DE | COL.DE | COL.DE VACIADO DE
MADERA | ACERO |LADRILLO [MEZCLAF'C| DELOSA
Tiempo productivo 63.54% 66.61% 50.52% 50.00% 65.97%
COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
ANALISIS DE TIEMPOS EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 05
40.00%
35.00%
Tiempo productivo 63.54% 30.00%
Total 100% 25.00%
20.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 15.00%
10.00%
5.00% I .
Tiempo productivo 66.61% 0.00% ,
5 HAB.YENC.DE  HAB. Y COL DE SUBIDAYCOL DE PREPARACIONY  DESENCOFRADO
Total 100.00% MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLA F'C = 210
ANALISIS DE TIEMPOS kgf/cm2
M Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio
Tiempo productivo 50.52% ,
Total 100.00% COMPARACION DE TIEMPOS EN LA
_ EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE
ANALISIS DE TIEMPOS VIVIENDA 05
lﬂ\aTiempo contributori§ M Tiempo no contributorio M Tiempo productivo §
Tiempo productivo 50.00% i 8 E
Total 100.00% - g £
ANALISIS DE TIEMPOS . . © -
Tiempo productivo 65.97% % .
Total 100.00% 9 .

°
I 0

N 24.01%
I 16.15%

I 22.67%

I o.38%

HAB.YENC.DE HAB. YCOL.DE SUBIDAY COL. DE PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DELOSA

MEZCLAF'C =210
KGF/CM2



Colocacién de clavos 7.19%

Trazado de medidas en madera

10.69%

TOTAL

100%

CV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
‘c’f"s'l’.f\’}fi{’é‘é Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - 2017 FORM-001
E-laborado por || Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I
ACTIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERADA FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-1
AREA 40 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 peén
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
o’:)”sr:::;:n 96 tmin) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
DIA1( DIA2 | DIA3 | DIA4|DIA5(DIA6

Corte de madera 60 | 55 70 110 | 115 | 100
Instalacion de pies derq 100 [ 110 90 0 0 0
Colocacion de Madera | 85 | 75 75 115 | 105 | 144
Traslado interno 22 | 22 25 20 | 23 | 15
Colocacion de clavos | 22 | 30 40 40 | 45 | 30
Movilizacién de maderg 15 15 15 23 | 19 | 20
Espera 26 20 20 14 | 20 21
Herramientas malograd| 18 15 10 16 18 10
Descanso 20 15 14 20 | 22 | 20
Ocio 30 | 22 23 25 | 30 | 40
Retrabajo 17 26 20 19 | 28 | 25
Necesidades fisiolégicd 15 20 18 20 | 15 | 20
Trazado de medidas en| 50 | 55 60 68 | 40 | 35

TOTAL 480 | 480 480 490 | 480 | 480

N° Total de Observ.= 48 2880
Actividad Cod:| ¢ ANALISIS DE TIEMPOS
Corte de madera 17.71%
Instalacién de pies derecho 10.42%
Colocacién de Madera 20.80% Tiempo productivo 66.81%
Total 100%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA
LOSA ALIGERADA

B Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

B Tiempo productivo



MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - FORM-001]

Tarapoto - 2017

Elaborado por :

Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I I

Trazado de medidas de acero

4.17%

TOTAL

100%

ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-2
AREA 40 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
. VIV. 06 (min)
Nimero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA7 | DIAS DIA9
Habilitaciéon de acero 240 160 30
Armado de viguetas 60 120 0
Amarre de acero paravigu 0 30 30
Amarre del acero de tempgq 0 15 240
Traslado interno 30 30 25
Espera 15 20 25
Herramientas malograda 10 10 30
Descanso 20 15 15
Ocio 30 30 40
Retrabajo 35 10 20
Necesidades fisiolégicas 15 15 15
Trazado de medidas de ac 25 25 10
TOTAL 480 480 480
N° Total de Observ.= 24 1440
Actividad c-2 ANALISIS DE TIEMPOS
Habilitacién de acero 29.86%
Armado de viguetas 12.50%
Amarre de acero paraviguetas 4.17% Tiempo productivo 68.40%
Amarre del acero de temperatura 17.71% Total 100.00%

HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO

H Tiempo contributorio
® Tiempo no contributorio

B Tiempo productivo



ucv

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

TOTAL

100%

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuestade  |FORM-001
CESAR VALLEJO . .
mejora continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por :I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vésquezl |
ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO  FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-3
AREA 40 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Nimero de VIV. 06 (min)
L, OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Observacion DIA10
Colocacion de Ladrillos 250
Traslado interno 110
Espera 25
Herramientas malograda | 10
Descanso 25
Ocio 30
Retrabajo 15
Necesidades fisioldgicas | 15

TOTAL 480
N° Total de Observ.= 480
Actividad c3 ANALISIS DE TIEMPOS

Colocacion de Ladrillos 52.08%

Tiempo productivo 52.08%

Total 100.00%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

B Tiempo contributorio
H Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo
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Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua {/FORM-001]

Tarapoto - 2017

Elaborado por : |

Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |

ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAFC = 210 kgficm2 FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-4
AREA 40 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,?2 oficiales, 11 peo
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
NG VIV. 06 (min)
fimero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA11

Preparacion de mezcla 300
Traslado interno 60
Vaciado de concreto 120
Regleado 40
Espera 15
Herramientas malograda 10
Descanso 15
Ocio 30
Necesidades fisiol6gicas 10

TOTAL 300

N° Total de Observ.= 5 300
Actividad | c-4 ANALISIS DE TIEMPOS

Preparacion de mezcla 100.00%
Vaciado de concreto 40.00% Tiempo productivo 53.33%
Regleado 13.33% Total 100.00%

TOTAL

100%

PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLA F'C=210
kgf/cm2

M Tiempo contributorio
® Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001]
CESAR VALLEJO .
continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por : | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I |
ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: abr-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-5
AREA 40 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Numero de VIV. 06 (min)
. OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA 26 | DIA 27

Desencofrado de madera | 200 | 215

Movilizacién de madera 50 60

Eliminacion de fijadores 0 |75

Espera 20 | 25

Herramientas malograda | 60 | 15

Descanso 20 |25

Ocio 40 45

Necesidades fisiologicas | 20 | 20

TOTAL 480 | 480 0
N Total de Observ.= 16 260
Actividad Cod:| (5 ANALISIS DE TIEMPOS

Desencofrado de madera 43.23%

Movilizacion de madera 11.46%

Eliminacion de fijadores 15.10% Tiempo productivo 69.79%
Total 100.00%

DESENCOFRADO DE LOSA

TOTAL 100%

M Tiempo contributorio
H Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




HAB. Y HAB. Y |SUBIDAY [PREPARACION
ANALISIS DE Y VACIADO DE | DESENCOFRAD
ENC. DE | COL.DE | COL.DE
TIEMPOS MEZCLAFC = O DE LOSA
MADERA | ACERO [LADRILLO| 210 kaflcm2
Tiempo productivo 66.81% 68.40% | 52.08% 53.33% 69.79%
ANALISIS DE TIEMPOS ,
COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 06
Tiempo productivo 66.81% 30.00%
Total 100%
25.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 20.00%
15.00%
Tiempo productivo 68.40% 10.00%
Total 100.00%
5.00%
ANALISIS DE TIEMPOS l
0.00%
HAB.YENC.DE  HAB. Y COL. DE SUBIDA Y COL. DE PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
) . o MEZCLA F'C =210
Tiempo productivo 52.08% kef/cm?2
Total 100.00%
B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio
ANALISIS DE TIEMPOS
COMPARACION DE TIEMPOS EN LA
Tiempo productivo 53.33% EJECUC'éN DE LA LOSA ALIGERADA DE
Total 100.00% V|V| ENDA 06
7 B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio M Tiempo productivo
ANALISIS DE TIEMPOS . 5 %
3 8 . < ©
Tiempo productivo 69.79% g o
Total 100.00% -
8 g £ g = E ﬁ
. b i 24 g & :
8 = i m I -
pa @ ES
I| || I | -
HAB. YENC. DE HAB. Y COL. DE SUBIDAY COL. PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO DE LADRILLO  VACIADO DE DELOSA
MEZCLA F'C =
210 KGF/CM2




c MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
ﬁ g&‘&iﬂg Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - FORM-001
Tarapoto - 2017
Elaborado por : Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I
ACTIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERAD FECHA DE MEDICION: may-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c1
AREA 55 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 pe6n
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Nimero de WIV.07 {min) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Observacion pia1|Dia2 | Dia3 [DiadDias|DiAG
Corte de madera 55 | 50 65 |110|120]|110
Instalacién de pies derecho 115 | 120 95 ofo0]| O
Colocacién de Madera 85 | 70 70 |105|100] 130
Traslado interno 22 | 22 25 20 [ 25 | 15
Colocacion de clavos 25 | 30 40 40 | 45 | 30
Movilizacién de madera 15 | 20 15 20 | 19 | 20
Espera 20 | 20 20 1520 | 21
Herramientas malograda 18 | 10 10 15| 16 | 10
Descanso 20 15 14 20 [ 22| 20
Ocio 30 22 23 25| 30| 40
Retrabajo 15 26 25 20 [ 28| 25
Necesidades fisiolégicas 15 | 20 18 20| 15| 20
Trazado de medidas en madera] 45 [ 55 60 70 | 40 | 39

TOTAL 480 | 480 480 | 480 | 480 | 480
N° Total de Observ.= 48 2880
Actividad Cod:| ¢4 ANALISIS DE TIEMPOS
Corte de madera 17.71%
Instalacién de pies derecho 11.46%
Colocacion de Madera 19.44% Tiempo productivo 66.63%
Total 100%

Colocacién de clavos 7.29%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA
LOSA ALIGERADA

B Tiempo contributorio

Trazado de medidas en madera 10.73%

B Tiempo no contributorio

¥ Tiempo productivo

TOTAL 100%
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Trazado de medidas de acero

3.82%

TOTAL

100%

ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACEI FECHA DE MEDICION: may-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-2
AREA 55 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
N d VIV. 07(min)
amero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA7 | DIA8 | DIA9

Habilitacion de acero 250 140 25
Armado de viguetas 60 140 0
Amarre de acero paraviguetas 0 40 20
Amarre del acero de temperatuf 0 15 245
Traslado interno 30 25 25
Espera 10 20 25
Herramientas malograda 10 10 30
Descanso 15 15 15
Ocio 30 25 45
Retrabajo 35 10 20
Necesidades fisiologicas 20 15 20
Trazado de medidas de acero 20 25 10

TOTAL 480 480 480

N° Total de Observ.= 24 1440
Actividad c2 ANALISIS DE TIEMPOS

Habilitacién de acero 28.82%
Armado de viguetas 13.89%
Amarre de acero paraviguetas 4.17% Tiempo productivo 68.75%
Amarre del acero de temperatura 18.06% Total 100.00%

HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO

B Tiempo contributorio
® Tiempo no contributorio

® Tiempo productivo



ﬁ UCV MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuestade  |FORM-001
SAR VALLEJO

mejora continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por :I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vésquezl I

ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO FECHA DE MEDICION: may-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-3
AREA 55 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Numero de VIV 07 {min) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA 10

Colocacioén de Ladrillos 235

Traslado interno 110
Espera 25
Herramientas malograd| 19
Descanso 25
Ocio 35

20

Retrabajo

Necesidades fisiolégicg 20

TOTAL 480
N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c-3 ANALISIS DE TIEMPOS
Colocacion de Ladrillos 48.96%

Tiempo productivo 48.96%

Total 100.00%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

TOTAL 100%

= Tiempo contributorio
H Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo
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TOTAL

100%

ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAF'C = 210 kgflcm2  FECHA DE MEDICION: may-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-4
AREA 55 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peo
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
. VIV. 07 (min)
N d
amero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA 11

Preparacion de mezcla 330
Traslado interno 65
Vaciado de concreto 140
Nivelacion de concreto 45
Espera 10
Herramientas malograda 10
Descanso 15
Ocio 30
Necesidades fisiol6gicas 15

TOTAL 330

o —
N° Total de Observ.= 55 130
Actividad | c-4 ANALISIS DE TIEMPOS

Preparacion de mezcla 100.00%
Vaciado de concreto 42.42% Tiempo productivo 56.06%
Regleado 13.64% Total 100.00%

PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLA F'C=210
kgf/cm2

= Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo




ucv

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD
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Elaborado por : I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez | |

TOTAL

ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: may-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-5
AREA 55 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Ni d VIV. 07 (min)
amero g OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA 26 | DIA 27
Desencofrado de made| 220 225
Movilizacion de maderd 45 55
Eliminacion de fijadoreg 70 75
Espera 15 25
Herramientas malograd 35 15
Descanso 20 25
Ocio 40 45
Necesidades fisiologic3 15 15
TOTAL 480 | 480 0
N° Total de Observ.= 16 960
Actividad Cod:| .5 ANALISIS DE TIEMPOS
Desencofrado de madera 46.35%
Movilizacién de madera 10.42%
Eliminacion de fijadores 15.10% Tiempo productivo 71.88%
Total 100.00%
DESENCOFRADO DE LOSA

100%

B Tiempo contributorio
H Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




HAB.YENC. [HAB. YCOL.| SUBIDAY |PREPARACION | DESENCOFRADO

ANALISIS DE TIEMPOS COL.DE |YVACIADO DE
DEMADERA | DEACERO | LADRILLO | MEZCLAFC= DELOSA
Tiempo productivo 66.63% 68.75% 48.96% 56.06% 71.88%
ANALISIS DE TIEMPOS COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA Q7
Tiempo productivo 66.63% 3000%
Total 100% 25.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 20.00%
15.00%
10.00%
Tiempo productivo 68.75%
Total 100.00% 5.00% l
| 0.00%
ANALISIS DE TIEMPOS HAB.YENC.DE  HAB. Y COL.DE SUBIDAYCOL. DE PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLA F'C = 210
kgf/cm2
Tiempo productivo 48.96%
H Tiempo contributorio ™ Tiempo no contributorio
Total 100.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 7
COMPARACION DE TIEMPOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE
Tiempo productivo 56.06% VIVIENDA 07

Total 100.00%

H Tiempo contributorio ~ ® Tiempo no contributorio ™ Tiempo productivo

71.88%

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 71.88%
Total 100.00%

I .S
I 22 .92%
28.13%
48.96%

I 10.70%

24.24%

56.06%

W 2.69%
I 23 .44%

I 66 .63%

B 2.12%
I 21.25%
Bl s.63%
I 22.57%

HAB. YENC. DE HAB. Y COL.DE SUBIDAYCOL. PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO DE LADRILLO VACIADO DE DE LOSA
MEZCLAF'C =
210 KGF/CM2




Cv

MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

Colocacion de clavos 7.44%

Trazado de medidas en madera

10.24%

TOTAL

100%

‘:’E‘;‘.".‘Cf.‘l’é: Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - 2017 FORM-001
Flaborado por : Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |
ACTIVIDAD: HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSA ALIGERADA FECHA DE MEDICION: jun-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-1
AREA 60.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 pedn
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Nimero de Y-8 i) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Observacion DIA1| DIA2 | DIA3 |DIA4| DIA5 | DIA6 |DIA7
Corte de madera 50 | 55 65 115 | 120 | 105 |110
Instalacién de pies derecho 120 | 115 100 0 0 0 0
Colocacion de Madera 90 | 65 70 110 | 100 | 130 |100
Traslado interno 20 | 25 20 20 | 25 15 | 30
Colocacién de clavos 25 | 30 40 45 | 45 30 | 35
Movilizacién de madera 15| 20 15 20 | 20 20 | 25
Espera 20 | 20 20 15| 20 21 | 20
Herramientas malograda 15| 15 15 15 | 18 10 |15
Descanso 20 | 15 15 20 | 20 20 | 15
Ocio 30 | 25 25 25 | 30 40 | 45
Retrabajo 15| 20 20 20 | 28 25 | 30
Necesidades fisiol4gicas 10 | 20 15 20 | 14 20 | 15
Trazado de medidas en madera 50 | 55 60 55 | 40 44 | 40

TOTAL 480 | 480 480 480 | 480 | 480 | 480
N°Total de Observ.= 56 3360
Actividad Cod:| (¢4 ANALISIS DE TIEMPOS
Corte de madera 18.45%
Instalacién de pies derecho 9.97%
Colocacién de Madera 19.79% Tiempo productivo 65.89%
Total 100%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA

LOSA ALIGERADA

B Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

B Tiempo productivo
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FORM-0014

Elaborado por :I

Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I

Trazado de medidas de acero

3.82%

TOTAL

100%

ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO FECHA DE MEDICION: jun-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-2
AREA 60.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
0 VIV. 08(min)
Niimero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA8| DIA9 | DIA10
Habilitacion de acero 245 | 145 145
Armado de viguetas 55 | 150 0
Amarre de acero paraviguetas | 0 | 40 20
Amarre del acero de temperaturd 0 15 150
Traslado interno 25 25 20
Espera 15 15 20
Herramientas malograda 10| 5 15
Descanso 15 15 15
Ocio 30 | 25 45
Retrabajo 40 | 10 20
Necesidades fisiol6gicas 20 15 20
Trazado de medidas de acero 25 20 10
TOTAL 480 | 480 480
N° Total de Observ.= 24 1440
Actividad c-2 ANALISIS DE TIEMPOS
Habilitacion de acero 37.15%
Armado de viguetas 14.24%
Amarre de acero paraviguetas 4.17% Tiempo productivo 70.83%
Amarre del acero de temperatura 11.46% Total 100.00%

HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO

B Tiempo contributorio
® Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo
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TOTAL

100%

ACTIVIDAD: SUBIDAY COLOCACION DE LADRILLO ~ FECHA DE MEDICION: jun-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CML LIZ CAMPOS VASQUEZ ~ CUADRILLAS c3
AREA 60.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
O'L‘l:'::c?:n — Y08 i) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Colocacion de Ladrillos 230
Traslado interno 100
Espera 30
Herramientas malograda 10
Descanso 20
Ocio 40
Retrabajo 30
Necesidades fisiol6gicas 20

TOTAL 480

N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c-3 ANALISIS DE TIEMPOS

Colocacion de Ladrillos 47.92%

Tiempo productivo 47.92%

Total 100.00%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

= Tiempo contributorio
M Tiempo no contributorio

= Tiempo productivo



UnIveRsIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora |FORM-001]
SAR VALLEIO

ﬁ U MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

continua - Tarapoto - 2017
Elaborado por :I Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I I

ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAF'C = 210 FECHA DE MEDICION: jun-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-4
AREA 60.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peo
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
. VIV. 08 (min)
N
umero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA 11

Preparacion de mezcla 360
Traslado interno 70
Vaciado de concreto 150
Regleado 50
Espera 10
Herramientas malograda 15
Descanso 15
Ocio 35
Necesidades fisioldgicas 15

TOTAL 360

o —_
N° Total de Observ.= 6 360
Actividad c-a ANALISIS DE TIEMPOS

Preparacién de mezcla 100.00%
Vaciado de concreto 41.67% Tiempo productivo 55.56%
Regleado 13.89% Total 100.00%

PREPARACIONY VACIADO DE MEZCLA F'C=210
kgf/cm2

TOTAL 100%

m Tiempo contributorio
= Tiempo no contributorio

™ Tiempo productivo




V MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

32"“35'“" Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001
SAR LEJO .
L continua - Tarapoto - 2017

Elaborado por : | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez I |

ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: jun-18
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-5
AREA 60.96 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: SAMUEL CARRANZA
Namero de V- 08 i) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA 26| DIA 27

Desencofrado de madera | 210 | 230

Movilizacién de madera 50 50

Eliminacion de fijadores 70 75

Espera 20 2

Herramientas malograda 50 15

Descanso 20 25
QOcio 40 40

Necesidades fisiolégicas 20 20

TOTAL 480 | 480 0
N° Total de Observ.= 16 960
Actividad Cod:| c.5 ANALISIS DE TIEMPOS

Desencofrado de madera 45.83%

Movilizaciéon de madera 10.42%

Eliminacién de fijadores 15.10% Tiempo productivo 71.35%
Total 100.00%

DESENCOFRADO DE LOSA

TOTAL 100%

M Tiempo contributorio
= Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




HAB.Y ENC. |HAB. Y COL. | SUBIDAY |PREPARACION |DESENCOFRADO

ANALISIS DE TIEMPOS COL.DE | Y VACIADO DE
DE MADERA | DEACERO | LADRILLO | MEZCLAFC= DE LOSA
Tiempo productivo 65.89% 70.83% 43.75% 55.56% 71.35%
ANALISIS DE TIEMPOS COMPARACION DE TIEMPOS INVERTIDOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 08
Tiempo productivo 65.89% 35.00%
Total 100% 30.00%
_ 25.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 2000%
15.00%
Tiempo productivo 70.83% 10.00% I
Total 100.00% 5.00% I o
0.00%
ANALISIS DE TIEMPOS HAB.YENC.DE  HAB.YCOL DE SUBIDAYCOL DE PREPARACIONY DESENCOFRADO DE
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE LOSA
MEZCLA F'C = 210
kgf/cm2
i 1 0,
Tlempo pl‘OdUCtIVO LS B Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio
Total 100.00%
ANALISIS DE TIEMPOS <
COMPARACION DE TIEMPOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE
Tiempo productivo 55.56% VIVIENDA 08
0,
Total 100.00% H Tiempo contributori\ H Tiempo no contributorio M Tiempo productivo <
ANALISIS DE TIEMPOS ; . E
Tiempo productivo 71.35% ?

Total 100.00%

19.44%
25.00%
23.96%

I ¢S 30%
I 25.00%

I 31.25%

]

HAB.YENC.DE HAB. YCOL.DE SUBIDAY COL. DE PREPARACIONY DESENCOFRADO
MADERA ACERO LADRILLO VACIADO DE DELOSA
MEZCLAF'C =210
KGF/CM2

MW 2.69%

Bl 7.99%
I 21.18%

Bl 1235%
I 21.76%




MUESTREQ DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS
ﬁ o tat Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - Tarapoto - 2017 ORM-001
Elaborado por :| Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Véasquez | |
ACTIVIDAD: HABLITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARALOSA ALIGERADA FECHA DE MEDICION: mayo-junio 2018
MUESTREADOR: ESTU. ING. CMIL LiZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c1
AREA 89.65 M2 CANTIDAD DE PERSO0 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial, 1 p
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Nimero de YNC08 mi) OBSERVACIONES RECONENDACIONES
Observacion DIA1| DIA2| DIA3 |DIA4|DIA5|DIAG|DIA7 | DIAS| DIA9 (DIA10| DIA11 |DIA12

Corte de madera 75| 70| 75 |8 |8 | 65|50 |55 | 60 |40 | 45 | 4
Instalacion de pies derecho 65 | 105 85 95 | 90 | 90 [100| O 0 0 0 0
Colocacion de Madera 75| 65 | 70 | 65|60 | 50 | 61120 135 | 115 | 120 | 120
Traslado interno 0|25 5 |20|20]|15]28|20]| 25 |0]|35]|25
Colocacion de clavos 20|30 | 3 |40 |40 |30 |4 |6 | 75 |8 | 75 |6
Movilizacion de madera 20| 15| 15 | 20|20 |20 |16|30| 25 [30]| 25|20
Espera 20| 20| 25 |15|15|20|20|25]|3|25]230]|2%5
Herramientas malograda 25| 15| 15 | 15| 15|20 | 15|15 | 10 [ 15| 10 | 10
Descanso 20|15 15 | 20|20 15|25 |2 15 |15] 25 |3
Ocio 0| 20| 25 | 25|30 |4 |45 |30 | 30 [35| 35 |4
Retrabajo 5| 25| 20 |15|20 |30 |25|15] 25 |20]| 15|25
Necesidades fisiol6gicas 2025 | 15 [ 15|20 |22 1015 20|20
Trazado de medidas en maderd 65 | 50 | 60 | 50 | 50 [ 60 | 45 | S0 | 40 | 60 | 45 | &5

TOTAL 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480

N°Total de Observ.= 9% 5760
Actividad e ANALISIS DE TIEMPOS

Corte de madera 12.85%
Instalacion de pies derecho 10.94%
Colocacion de Madera 18.33% Tiempo productivo 63.65%

Total 100%

Colocacion de clavos 10.59%

HABILITACION Y ENCOFRADO DE MADERA PARA
LOSA ALIGERADA

1 Tiempo contributorio

1 Tiempo no contributorio

Trazado de medidas en madera 10.94% o ,
iempo productivo

TOTAL 100%
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UNIVERSIDAD Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua -  |FORM-001}
CESAR VALLEJO
Tarapoto - 2017
Elaborado por : | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |
ACTIVIDAD: HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO FECHA DE MEDICION: mayo-junio 2018
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-2
AREA 89.65 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 1 operario,1 oficial
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Nu d VIV. 09 (min)
mero g8 OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA13 |DIA14| DIA15 DIA16

Habilitacion de acero 170 160 45 40
Armado de viguetas 140 145 35 25
Amarre de acero paraviguetas 0 0 170 30
Amarre del acero de temperatura 0 0 35 190
Traslado interno 20 30 2 25
Espera 10 20 30 25
Herramientas malograda 15 2 30 15
Descanso 2 2 15 2
Ocio 35 35 40 40
Retrabajo 2 10 2 2
Necesidades fisiolégicas 2 15 15 2
Trazado de medidas de acero 30 25 % 30

TOTAL 480 480 480 480

N° Total de Observ.= 32 1920
Actividad c2 ANALISIS DE TIEMPOS

Habilitacién de acero 21.61%
Armado de viguetas 17.97%
Amarre de acero paraviguetas 10.42% Tiempo productivo 67.45%
Amarre del acero de temperatura 11.72% Total 100.00%

Trazado de medidas de acero

5.73%

TOTAL

100%

HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO

B Tiempo contributorio
B Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo
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TOTAL

100%

ACTIVIDAD: SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO  FECHA DE MEDICION: mayo-junio 2018
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c3
AREA 89.65 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 01 operario,1 oficial, 9 peones
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
. VIV. 09 (min)
N d
umero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion
DIA 16

Colocacion de Ladrillos 255
Traslado interno 95
Espera 30
Herramientas malograda 10
Descanso 20
Ocio 35
Retrabajo 2
Necesidades fisiologicas 15

TOTAL 480

0 _
N° Total de Observ.= 8 480
Actividad c3 ANALISIS DE TIEMPOS

Colocacion de Ladrillos 53.13%

Tiempo productivo 53.13%
Total 100.00%

SUBIDA Y COLOCACION DE LADRILLO

B Tiempo contributorio
= Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo
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Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua - [FORM-001

Tarapoto - 2017

Elaborado por : | Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez |
ACTIVIDAD: PREPARACION Y VACIADO DE MEZCLAF'C =210 kgficm2  FECHA DE MEDICION: mayo-junio 2018
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVLL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS C-4
AREA 89.65 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1 Capataz, 3 operarios,2 oficiales, 11 peo|
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
Niimero de VIV. 09 (min)
B OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
Observacion DIA17

Preparacion de mezcla | 360
Traslado interno 35
Vaciado de concreto 150
Regleado 40
Espera 15
Herramientas malograda 10
Descanso 20
Ocio 60
Necesidades fisioldgicas | 10

TOTAL 360

N° Total de Observ.=

Actividad

C4

Preparacion de mezcla

Vaciado de concreto

100.00%

41.67%

Regleado

TOTAL

11.11%

100%

360

ANALISIS DE TIEMPOS

Tiempo productivo 52.78%
Total 100.00%

PREPARACIONY VACIADO DE MEZCLA
F'C =210 kgf/cm2

M Tiempo contributorio
® Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




V MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS

lcjemw'ss'm Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora FORM-001}
Sl continua - Tarapoto - 2017

Flaborado por :| Est. Ing. Civil Liz Karina Campos Vasquez | |

ACTIVIDAD: DESENCOFRADO DE LOSA FECHA DE MEDICION: mayo-junio 2018
MUESTREADOR: ESTU. ING. CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ CUADRILLAS c-5
AREA 89.65 M2 CANTIDAD DE PERSONAS: 1 oficial, 2 peones
JEFE DE CUADRILLA: ERNESTO GARCIA
i VIV, 09 (min)
Ndmero de OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Observacion DIA 32(DIA 33| DIA 34
Desencofrado de maderd 190 | 170 200
Movilizacién de madera | 70 | 100 60
Eliminacién de fijadores | 60 | 60 70
Espera 40 40 30
Herramientas malograda| 50 | 30 35
Descanso 25 [ 25 25
Ocio 30 40 45
Necesidades fisiologicas| 15 | 15 15

TOTAL 480 | 480 480
N° Total de Observ.= 24 1440
Actividad C-5 ANALISIS DE TIEMPOS
Desencofrado de madera 38.89%
Movilizacién de madera 15.97%
Eliminacién de fijadores 13.19% Tiempo productivo 68.06%
Total 100.00%
DESENCOFRADO DE LOSA

TOTAL 100%

M Tiempo contributorio
= Tiempo no contributorio

M Tiempo productivo




HAB.Y HAB. Y | SUBIDAY [PREPARACI|DESENCOFR
ANALISIS DE TIEMPOS| ENC.DE | COL.DE | COL.DE ONY ADO DE
VACIADO DE
MADERA | ACERO |LADRILLO |MEZCLAFC LOSA
Tiempo productivo 63.65% 67.45% 53.13% 52.78% 68.06%
ANALISIS DE TIEMPOS ,
COMPARACION DETIEMPOS INVERTIDOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE VIVIENDA 09
Tiempo productivo 63.65% 35.00%
Total 100% 30.00%
25.00%
ANALISIS DE TIEMPOS 20.00%
15.00%
10.00%
Tiempo productivo 67.45% 5.00% I .
Total 100.00% 0.00%
HAB. YENC. DE
ANALISS DETIEMPOS MADERA ACERO LADRILLO
B Tiempo contributorio
Tiempo productivo 53.13%
Total 100.00%
ANALISIS DE TIEMPOS COMPARACION DE TIEMPOS EN LA
EJECUCION DE LA LOSA ALIGERADA DE
- - VIVIENDA 09
Tiempo productivo 52.78%
Total 100.00% M Tiempo contributorio M Tiempo no contributorio
® 5
ANALISIS DE TIEMPOS . 5 %
Tiempo productivo 68.06%
Total 100.00%

Bl 13.44%

HAB.YENC. DE HAB. YCOL.DE SUBIDAYCOL.
MADERA

Il 3.35%
I 23.70%

I 22.92%

ACERO

MEZCLA F'C=210

I 10.79%
I 27.08%

DE LADRILLO

I 15.28%

kgf/cm2

1 Tiempo no contributorio

B Tiempo productivo

52.78%

31.94%

5.21%

MEZCLAF'C =
210 KGF/CM2

I 26.74%

HAB. Y COL.DE  SUBIDAYCOL. DE PREPARACIONY  DESENCOFRADO

VACIADO DE DE LOSA

68.06%

PREPARACIONY DESENCOFRADO

VACIADO DE DELOSA



ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA ACERO GRADO 60° LADRILLA HUECO DE ARCILLO DE LOSA ALIGERADA DE f'c=210KG/DIA
15X30X30
MUESTRA - -
HABILITACION | ENCOFRAD SUBIDAPZ/ DIA COLOCACION PZ/ | PREPARADO M3/ CURADO M3/

M2/DIA | OM2/DIA | DESENCOFRADO M2/DIA |HABILITACION KG/ DIA |COLOCACION KG/ DIA DIA DIA VACIADO M3/ DIA DIA

VIVIENDA 01 52.15 6.18 4325 99 99 361 361 5.04 5.04 8.65
VIVIENDA 02 66.74 791 21.68 126.64 126.64 462 462 6.48 6.48 1107
VIVIENDA 03 61.24 75 30 137.48 137.48 500 500 8.32 8.32 12.00
VIVIENDA 04 60.43 6.91 37.98 174.09 174.09 633 633 9.68 9.68 15.19
VIVIENDA 05 64.81 6.67 26.68 183.31 18331 667 667 9.36 9.36 16.00
VIVIENDA 06 49.6 6.67 20 91.73 91.73 334 334 56 56 8.00
VIVIENDA 07 68.2 8.33 25 124.51 124.51 459 459 6.96 6.96 11.00
VIVIENDA 08 65.57 8.71 30.48 139.61 139.61 508 508 7.12 7.12 12.19
VIVIENDA 09 65.76 749 29.88 154.12 154.12 747 747 10.48 10.48 17.93
TOTAL PROMEDIO 61.6 14 30.1 136.7 136.7 519.0 519.0 1.7 1.7 124




ANALISIS DE COSTO UNITARIO SEGUN CAPECO

Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N°
Hecho por : LIZ CAMPOS VASQUEZ
PARTIDA N° : Encofrado y Desencofrado de losa aligerada
Especificaciones : Madera Tornillo en bruto, no incluye friso
Cuadrilla : Encofrado : 0.1 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
: Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento :Hab. 75.00 m2; Encofrado. 12.00 m2; Desencofrado. 36.00 m2
Unidad :m2
Descripcion | Unidad I Cantidad | Precio Unitario | Parcial I Total | 1.U.
MATERIALES
Madera p2 5.150 4.000 20.600 20.600 43
Clavos de 3" kg 0.110 3.600 0.396 0.396 2
Alambre Negro #8 kg 0.100 3.500 0.350 0.350 2
Costo Materiales 21.346
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.080 25.210 2.017 2.017 47
Operario hh 0.770 20.010 15.408 15.408 47
Oficial hh 0.990 17.030 16.860 16.860 47
Peon hh 0.440 15.330 6.745 6.745 47
Costo Mano de Obra 41.029
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.O.) | (5%4M.0) 0.050 41.029 2.051 2.051 37
Costo Equipo y Herramientas 2.051
4.427
COSTO DIRECTO TOTAL 6
ANALISIS DE COSTO UNITARIO SEGUN CAPECO
Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N°
Hecho por : LIZ CAMPOS VASQUEZ
PARTIDA N° : Losa Aligerada: Acero grado 60°
Especificaciones . f'y: 4200 kg/cm2
Cuadrilla : Habilitacién :0.1 Capataz + 1 Operario + 1 Oficial
: Colocacion : 0.1 capataz + 1 operario + 1 oficial
Rendimiento 1250 kg/dia
Unidad kg
Descripcion | Unidad I Cantidad | Precio Unitario Parcial I Total 1.U.
MATERIALES
Acero Corrugado kg 0.557 4.500 2.507 2.507
Alambre Negro #16 kg 0.060 3.500 0.210 0.210
Costo Materiales 2.717
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.004 24.080 0.096 0.096 47
Operario hh 0.032 20.070 0.642 0.642 47
Oficial hh 0.032 16.470 0.527 0.527 47
47
Costo Mano de Obra 1.266
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.O.) | (5%M.0) 0.050 1.266 0.063 0.063 37
Costo Equipo y Herramientas 0.063
4.045
COSTO DIRECTO TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO SEGUN CAPECO

Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N°
Hecho por . LIZ CAMPOS VASQUEZ
PARTIDA N° : Losa Aligerada: ladrillos huecos de 15x30x30 cm
Especificaciones : Ladrillo o Bloque de 15x30x30
Cuadrilla : Subuda y colocacién 0.1 Capataz + 1 Operario + 1 Oficial + 9 Peones
Rendimiento 11600 pza/dia
Unidad pza
Descripcién | unidad | cantidad | Precio nitario Parcial Total LU
MATERIALES
Ladrillo/techo 15x 25x 30 Unid 1.050 2.700 2.835 2.835 17
Costo Materiales 2.835
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.0005 25.210 0.013 0.013 a7
Operario hh 0.005 21.010 0.105 0.105 47
Oficial hh 0.005 17.030 0.085 0.085 47
Peon hh 0.045 15.330 0.690 0.690 47
Costo Mano de Obra 0.893
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.0.) | (504M.0) 0.050 0.893 0.045 0.045 37
COSTO DIRECTO TOTAL 3.728
ANALISIS DE COSTO UNITARIO SEGUN CAPECO
Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N° :
Hecho por : LIZ CAMPOS VASQUEZ
Revisado por
Fecha : junio 2018
PARTIDA N° : Losa Aligerada : Concreto de f'c =210 kg/cm2
Especificaciones : Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vubrador a gasolina de 2.0",4 HP
Cuadrilla : Prep. Yvaciado: 0.3 Capataz + 3 Operarios + 2 Oficiales + 11 Peones
: Curado : 0.1 capataz + 1 pe6n
Rendimiento : Prep. Yvaciado: 25.0( m3/dia
: Curado : 50.00 m3/dia
Unidad :m3
Descripcion | Unidad I Cantidad | Precio Unitario | Parcial I Total | 1.U.
MATERIALES
Cemento Bolsa 10.210 24.000 245.040 245.040 21
Arena m3 0.452 48.000 21.696 21.696 4
Piedra Chancada 1/2" m3 0.744 75.000 55.800 55.800 5
Agua m3 0.210 3.000 0.630 0.630 39
Costo Materiales 323.166
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.120 25.210 3.025 3.025 47
Operario hh 0.960 21.010 20.170 20.170 47
Oficial hh 0.640 17.030 10.899 10.899 47
Pedn hh 3.680 15.330 56.414 56.414 47
Operador Equipo liviand hh 0.960 21.010 20.170 20.170
Costo Mano de Obra 110.678
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.0.) | (596v.0) 0.050 110.678 5.534 5.534 37
Mescladora 9-11 p3 hm 0.800 15.000 12.000 12.000 48
Vibrador de Concreto hm 0.800 10.000 8.000 8.000 49
Costo Equipo y Herramientag 25.534
COSTO DIRECTO TOTAL 459.378




ANALISIS DE COSTO UNITARIO CON RENDIMIENTO ENCONTRADO EN LA SELVA

Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N°
Hecho por : LIZ CAMPOS VASQUEZ
PARTIDA N° : Encofrado y Desencofrado de losa aligerada
Especificaciones : Madera Tornillo en bruto, no incluye friso
Cuadrilla : Encofrado : 0.1 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
: Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento : Hab. 61.61 m2; Encofrado. 7.4 m2; Desencofrado. 30.1 m2
Unidad :m2
Descripcion I Unidad | Cantidad | Precio Unitario I Parcial | Total 1.U.
MATERIALES
Madera p2 5.150 4.000 20.600 20.600 43
Clavos de 3" kg 0.110 3.600 0.396 0.396 2
Alambre Negro #8 kg 0.100 3.500 0.350 0.350 2
Costo Materiales 21.346
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.121 25.210 3.050 3.050 47
Operario hh 1.211 20.010 24.232 24.232 47
Oficial hh 1.477 17.030 25.153 25.153 47
Peon hh 0.532 15.330 8.156 8.156 47
Costo Mano de Obra 60.591
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.O.) | (5%M.0) 0.050 60.591 3.030 3.030 37
Costo Equipo y Herramientas 3.030
COSTO DIRECTO TOTAL 84.967
ANALISIS DE COSTO UNITARIO CON RENDIMIENTO ENCONTRADO EN LA SELVA
Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N°
Hecho por : LIZ CAMPOS VASQUEZ
PARTIDA N° : Losa Aligerada: Acero grado 60°
Especificaciones : fy: 4200 kg/cm2
Cuadrilla : Habilitacién :0.1 Capataz + 1 Operario + 1 Oficial
: Colocacion : 0.1 capataz + 1 operario + 1 oficial
Rendimiento :136.75 kg/dia
Unidad +kg
Descripcion I Unidad | Cantidad Precio Unitario Parcial Total 1.U.
MATERIALES
Acero Corrugado kg 0.557 4.500 2.507 2.507 3
Alambre Negro #16 kg 0.060 3.500 0.210 0.210 2
Costo Materiales 2.717
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.006 24.080 0.144 0.144 47
Operario hh 0.056 20.070 1.124 1.124 47
Oficial hh 0.056 16.470 0.922 0.922 47
47
Costo Mano de Obra 2.191
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.O.) | (596v.0) 0.050 2.191 0.110 0.110 37
Costo Equipo y Herramientas 0.110
COSTO DIRECTO TOTAL 5.017




ANALISIS DE COSTO UNITARIO CON RENDIMIENTO ENCONTRADO EN LA SELVA

Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N°
Hecho por . LIZ CAMPOS VASQUEZ
PARTIDA N° : Losa Aligerada: ladrillos huecos de 15x30x30 cm
Especificaciones : Ladrillo o Bloque de 15x30x30
Cuadrilla : Subuda y colocacién 0.1 Capataz + 1 Operario + 1 Oficial + 9 Peones
Rendimiento 1519 pza/dia
Unidad pza
Descripcion I Unidad | Cantidad | Precio Unitario Parcial Total 1.U.
MATERIALES
Ladrillo/techo 15x25x30 Unid 1.050 2.700 2.835 2.835 17
Costo Materiales 2.835
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.002 25.210 0.050 0.050 47
Operario hh 0.015 21.010 0.315 0.315 47
Oficial hh 0.015 17.030 0.255 0.255 47
Peon hh 0.139 15.330 2131 2131 47
Costo Mano de Obra 2.752
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.O.) | (596v.0) 0.050 2.752 0.138 0.138 37
COSTO DIRECTO TOTAL 5.587
ANALISIS DE COSTO UNITARIO CON RENDIMIENTO ENCONTRADO EN LA SELVA
Obra : VIVIENDA UNIFAMILIAR Hoja N° :
Hecho por : LIZ CAMPOS VASQUEZ
Revisado por
Fecha : junio 2018
PARTIDA N° : Losa Aligerada : Concreto de f'c =210 kg/cm2
Especificaciones : Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vubrador a gasolina de 2.0",4 HP
Cuadrilla : Prep. Y vaciado: 0.3 Capataz + 3 Operarios + 2 Oficiales + 11 Peones
: Curado : 0.1 capataz + 1 pedn
Rendimiento : Prep. Yvaciado: 7.7 m3/dia
: Curado : 12.45 m3/dia
Unidad :m3
Descripcion I Unidad | Cantidad | Precio Unitario Parcial Total 1.U.
MATERIALES
Cemento Bolsa 10.210 24.000 245.040 245.040 21
Arena m3 0.452 48.000 21.696 21.696 4
Piedra Chancada 1/2" m3 0.744 75.000 55.800 55.800 5
Agua m3 0.210 3.000 0.630 0.630 39
Costo Materiales 323.166
MANO DE OBRA
Capataz hh 3.760 25.210 94.790 94.790 47
Operario hh 3.117 21.010 65.488 65.488 47
Oficial hh 2.078 17.030 35.388 35.388 47
Peodn hh 12.066 15.330 184.972 184.972 47
Operador Equipo liviano| hh 3.117 21.010 65.488 65.488
Costo Mano de Obra 446.126
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas (5% M.O.) | (596v.0) 0.050 446.126 22.306 22.306 37
Mescladora 9-11 p3 hm 0.800 15.000 12.000 12.000 48
Vibrador de Concreto hm 0.800 10.000 8.000 8.000 49
Costo Equipo y Herramientas 42.306
COSTODIRECTO TOTAL | 811.598




TABLADE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO N°®
"UCV Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas -
NIVERSIDAD . . VIVIENDA 01
(s WhLEn propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017
Elahorado por : Liz Campos | | | | ene-18
(- ACTIVIDADES ! Unidad-" Tipo de Trabajo .
01-ACMR-001 |Corte de madera m2  [Habilitaciony encofrado de madera para Losa Aligerada
01-ACMR-002 |Instalacion de pies derecho und  [Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
01-ACMR-003 |Colocacion de madera m2  [Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
01-ACMR-004 |Colocacion de clavos und  [Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
01-ACMR-005 [Habilitacion de acero kg [Hahilitaciony Colocacion de acero
01-ACMR-006 [Armado de Viguetas Und  |Hahilitacion y Colocacion de acero
01-ACMR-007 |Amarre de acero para viguetas kg |Hahilitaciny Colocacion de acero
01-ACMR-008 [Amarre de acero de temieratura ki HabilitacioniCoIocaciénde acero
01-ACMR-011 |Vaciado de concreto m3  |Preparaciony Vaciado de mezcla F'c=210 ko/cm2
01-ACMR-012 [Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH  |Preparaciony Vaciado de mezcla F'c=210 kglcm?
01-ACMR-013 |Desencofraco de madera M2 |Desencofrado de losa
01-ACMR-014 Movilizacion de madera HH  [Desencofrado de losa
01-ACMR-015 |Eliminacion de fiadores Und  |Desencofrado de losa




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017 FORM-1

, . Ny UCV |
GUIA DE OBSERVACION e
FECHA: ene-18
SECTOR: Tarapoto
M{M|JI|v|s|DpfL|m[m|[afv|sfD|L|M|M|I|V]|S|D|L|M|M]|JI]|V]S
N - . Metrad Pi
Cod_Act Descripcion Actividad Unidad ?;;lo Desde Hasta h;lgzgg
01(02(03|04[05[06(07[08(09[10(f11 (1213|124 |15| 16|17 |18 19|20 |21 | 22|23 | 24| 252627
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 |Corte de madera m2 21.63 0.00 21.63 X X | x|x
2 [Instalacion de pies derecho und 32.00 0.00 32.00 X X [ x| x
3 |Colocacién de madera m2 43.25 0.00 43.25 X X | x| x
4 |Colocacion de clavos kg 10.00 0.00 10.00 X X | x| x
Habilitacion y Colocacién de acero
5 |Habilitacion de acero kg 297.63 0.00 297.63 X X
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X X X
7 |Amarre de acero para viguetas kg 14.88 0.00 14.88 X X | x
8  |Amarre de acero de temperatura kg 14.88 0.00 14.88 X X | x
Subida y colocacion de ladrillo
9 |Colocacion de ladrillos Und 361.00 0.00 361.00 X X
10 [Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X X
Preparacion y Vaciado de mezcla F¢=210 kglcm?2
11  [Vaciado de concreto m3 3.79 0.00 3.79 X X
12 |Niwelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 0.00 6.00 X X
Desencofrado de losa X [ X
13 |Desencofrado de madera M2 43.25 0.00 43.25 X X | X
14 [Movilizacion de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X | X
15  |Eliminacion de fijadores kg 10.00 0.00 10.00 X




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

FORM-2

GUIA DE OBSERVACION w ucv
Cmanien
FECHA: enero-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. 01 02 03 04 05 06 07 08
Metfrado | AVANCE [ Metrado | AVANCE | Mefrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Mefrado [ AVANCE Metrado| AVANCE | Mefrado | AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
Corte de madera m2 21.63 8.00 13.63 9.50 4.13 4.13 0.00 21.63
Instalacion de pies derecho und 32.00 12.00 20.00 10.00 10.00 10.00 0.00 32.00
3 [Colocacion de madera m2 4325 12.00 31.25 12.00 19.25 12.00 7.25 7.25 0.00 4325
4 |Colocacion de clavos kg 10.00 1.00 9.00 2.00 7.00 2.50 4.50 4.50 0.00 10.00
Habilitacion y Colocacion de acero
5 |Habilitacion de acero kg 297.63 148.82 148.81 148.81 0.00 297.63
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 14.88 10.00 4.88 4.88 0.00 14.88
8 |Amarre de acero de temperatura kg 14.88 10.00 4.88 4.88 0.00 14.88
Subida y colocacién de ladrillo
9 [Colocacion de ladrillos Und 361.00 | 361.00
10 [Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 379 379
12 [Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 6.00
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 43.25 20.30 22.95 22.95 0.00 4325
14 |Movilizacién de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacién de fijadores Und 10.00 3.00 7.00 5.00 2.00 10.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

' UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Fecha de Responsable
Cédigo Descripcién de la Actividad Inicio en el Descripcién de la Restriccién P
Lookahead Area - Personal |~

Habilitaciéon y encofrado de madera para Losa Aligerada abr-18
001 Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocacién de madera necesidades fisiolégicas
004 |Colocacion de clavos

Habilitacion y Colocacion de acero abr-18
005 |Habilitacion de acero . o »
006 Armado de Viguetas El re-trabajo por falta dg conocnml_ento, falta dg capacion al

- personal correspondiente, los tiempos perdidos en las

007 |Amarre de acero para viguetas necesidades fisiol6gicas
008 |Amarre de acero de temperatura

Subiday colocacién de ladrillo abr-18
009 |Colocacion de ladrillos ) ! i

n El ocio y las necesidades fisiologicas

010 |[Traslado interno

Preparacion y Vaciado de mezcla F'¢c=210 kg/cm2 abr-18
011 Vaciado de concreto ) ) o

- - - El ocio y las necesidades fisiol6gicas

012 Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio)

Desencofrado de losa abr-18

013 Desencofrado de madera

014 |Movilizacién de madera

015 Eliminacién de fijadores

El ocio y las necesidades fisiol6gicas

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: enero-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora confinua, Tarapoto - 2017 FORM-1

GUIA DE OBSERVACION _~ Ucv_
CESAR VALLEJO
FECHA: feb-18
SECTOR: Tarapoto
MM J \ S D|L M| M J \% S D L MM J \ S D|L MM J \ S D
Cod_Act Descripcién Actividad Unidad M:;:TO Desde Hasta F;;Zgrzzg
01|02 |03|04]|05]|06|07[08[09]|10|11|12[23]|14]|15|16| 27|18 19[20|21]22]|23|24(25]26]27

Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 Corte de madera m2 27.68 0.00 27.68 X X[ X] X
2 Instalacién de pies derecho und 40.00 0.00 40.00 X X | X[ X
3 Colocacion de madera m2 55.35 0.00 55.35 X X | X ] X
4 Colocacion de clavos kg 10.00 0.00 10.00 X X | X | X

Habilitacion y Colocacion de acero
5 Habilitacién de acero kg 379.92 0.00 379.92 X X X
6 Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X X | X
7 Amarre de acero para viguetas kg 19.00 0.00 19.00 X X | X
8 Amarre de acero de temperatura kg 19.00 0.00 19.00 X X | X

Subiday colocacion de ladrillo
9 Colocacién de ladrillos Und 462.00 0.00 462.00 X X
10 |Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X X

Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 [Vaciado de concreto m3 4.85 0.00 4.85 X X
12 Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 0.00 6.00 X X

Desencofrado de losa
13 [Desencofrado de madera M2 55.35 0.00 55.35 X X [ X
14 Movilizacion de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X | X
15  [Eliminacién de fijadores kg 8.00 0.00 8.00 X X[ X




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora confinua, Tarapoto - 2017

FORM-2

GUIA DE OBSERVACION ﬁ-" ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
FECHA: FEBRERO-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. b 5 05 o 07 08
Metrado | AVANCE | Metfrado [ AVANCE || Mefrado [ AVANCE | Mefrado | AVANCE || Metrado | AVANCE | Mefrado | AVANCE |Mefrado [ AVANCE | Mefrado | AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 |Corte de madera m2 27.68 8.00 19.68 9.00 10.68 10.68 0.00 27.68
2 |Instalacion de pies derecho und 40.00 12.00 28.00 10.00 18.00 12.00 6.00 6.00 0.00 40.00
3 [Colocacion de madera m2 55.35 12.00 43.35 12.00 31.35 12.00 19.35 12.00 7.35 7.35 0.00 55.35
4 |Colocacion de clavos kg 10.00 1.00 9.00 2.00 7.00 2.50 4.50 2.50 2.00 10.00
Habilitacion y Colocacion de acero
5 |Habilitacion de acero kg 379.92 190.00 189.92 189.92 0.00 379.92
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 19.00 10.00 9.00 9.00 0.00 19.00
8 |Amarre de acero de temperatura kg 19.00 10.00 9.00 9.00 0.00 19.00
Subiday colocacion de ladrillo
9 |Colocacién de ladrillos Und 462.00 | 462.00
10 |[Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 485 485
12 [Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 6.00
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 556.35 20.30 35.05 25.60 9.45 9.45 0.00 55.35
14 |Movilizacion de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacion de fijadores Und 10.00 4.00 6.00 6.00 0.00 10.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

—~ ucv____

o s ez i F.et?hu de P Py Responsable
Cadigo Descripcion de la Actividad Inicio en el Descripcion de la Restriccion
Lookahead Area ~|  Personal [~
Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada feb-18
001 |[Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 |Instalacién de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocacion de madera necesidades fisiol6gicas
004 |[Colocacion de clavos
Habilitacién y Colocacion de acero feb-18
005 |Habilitacién de acero ) o )
006 Armado de Viguetas El re-trabajo por falta dg conomml'ento, falta dfa capacion al
007 |Amarre de acero para viguetas personal correspondl}ente, Io§ Fler]wpos perdidos en las
necesidades fisiolégicas
008 |Amarre de acero de temperatura
Subiday colocacién de ladrillo feb-18
009 |[Colocacion de ladrillos ) . e
. El ocio y las necesidades fisiol6gicas
010 |Traslado interno
Preparacion y Vaciado de mezcla F'¢c=210 kg/cm2 feb-18
011 |Vaciado de concreto ) . e
- = - El ocio y las necesidades fisiolégicas
012 |Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio)
Desencofrado de losa feb-18
013 |Desencofrado de madera
014 [Movilizacién de madera El ocio y las necesidades fisiol6gicas
015 [Eliminacion de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: febrero-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

FORM-1

GUIA DE OBSERVACION

5 ucv

UNIVERSIDAD ™|
CESAR VALLEJO

FECHA: mar-18
SECTOR:  Tarapoto
. o Mim|a|v]s|D|L|m|m|[afv|s|fp|fL|m|m|a]|Vv]s|D|L]|mM|mM|I|v]|s|D
L . Met!
Cod_Act Descripcion Actividad Unidad ;[ZIO Desde Hasta ,;grzgg
01 (02| 03|04 |05|06|07|08]|09|10|10]|12(13]|14|15[16]|17|18|19]|20|21|22]23[24]25]26]|27
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 Corte de madera m2 30.00 0.00 30.00 X X [ x| x
2 Instalacion de pies derecho und 44.00 0.00 44.00 X x | x| x
3 Colocacion de madera m2 60.00 0.00 60.00 X x | x [ x
4 Colocacion de clavos kg 8.00 0.00 8.00 X X [ x [ x| x
Habilitacién y Colocacion de acero
5 Habilitacion de acero kg 412.45 0.00 412.45 X X X
6 Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X X
7 Amarre de acero para viguetas kg 20.62 0.00 20.62 X X
8 Amarre de acero de temperatura kg 20.62 0.00 20.62 X X
Subida y colocacion de ladrillo
9 Colocacion de ladrillos Und 500.00 0.00 500.00 X X
10  |Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X X
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 Vaciado de concreto m3 5.25 0.00 5.25 X X
12 Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.50 0.00 5.50 X X
Desencofrado de losa
13 Desencofrado de madera M2 60.00 0.00 60.00 X x | x
14 Movilizacién de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X | x
15 Eliminacion de fijadores kg 8.00 0.00 8.00 X x | x




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

FORM-2

GUIA DE OBSERVACION ucy
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
FECHA:marzo-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. b © o . 06 07 08
Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE [Mefrado | AVANCE | Mefrado | AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 |Corte de madera m2 30.00 10.00 20.00 9.50 10.50 10.50 0.00 30.00
2 |Instalacion de pies derecho und 44,00 12.00 32.00 10.00 22.00 12.00 10.00 10.00 0.00 44,00
3 |Colocacion de madera m2 60.00 12.00 48.00 12.00 36.00 12.00 24.00 12.00 12.00 12.00 0.00 60.00
4 |Colocacion de clavos kg 8.00 1.00 7.00 2.00 5.00 2.50 2.50 2.50 0.00 8.00
Habilitacion y Colocacion de acero
5 |Habilitacion de acero kg 412.45 207.23 20522 | 205.22 0.00 412.45
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 5.00 5.00 5.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 20.62 10.00 10.62 10.62 0.00 20.62
8 |Amarre de acero de temperatura kg 20.62 10.00 10.62 10.62 0.00 20.62
Subida y colocacién de ladrillo
9 [Colocacion de ladrillos Und 500.00 | 500.00
10 |Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 [Vaciado de concreto m3 5.25 5.25
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.50 5.50
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 60.00 22.00 38.00 25.60 12.40 12.40 0.00 60.00
14 [Movilizacion de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacién de fijadores Und 8.00 3.00 5.00 5.00 0.00 8.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

CESAR VALLEJO

- o . Fecha de o - Responsable
Cddigo Descripcion de la Actividad Inicio en el Descripcion de la Restriccion
Lookahead Area - [ Personal |~

Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada mar-18
001 Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 |Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocacion de madera necesidades fisiolégicas
004 |[Colocacion de clavos

Habilitacién y Colocacién de acero mar-18
005 |Habilitacion de acero . o .
006 Armado de Viguetas El re-trabajo por falta dg conouml_ento, falta d_e capacion al

- personal correspondiente, los tiempos perdidos en las

007 [Amarre de acero para viguetas necesidades fisiolégicas
008 |Amarre de acero de temperatura

Subiday colocacién de ladrillo mar-18
009 Colocacion de ladrillos El ocio y las necesidades fisiol6gicas
010 (Traslado interno

Preparacién y Vaciado de mezcla F'¢c=210 kg/cm2 mar-18
011 Vaciado de concreto : : o

- - o El ocio y las necesidades fisiol6gicas

012 [Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio)

Desencofrado de losa mar-18
013 |Desencofrado de madera
014 |Movilizacion de madera El ocio y las necesidades fisiolégicas
015 |[Eliminacion de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: marzo-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017 FORM-1

GUIA DE OBSERVACION — H&M—
CESAR VALLEJO
FECHA:  abr-18
SECTOR: Tarapoto
M| M J \Y S D|L M| M J \Y S D|L M| M J V]S D L M| M J V|S D
Cod_Act Descripcién Actividad Unidad M::;‘Im Desde Hasta F:\;"Eg':'gg
01|02 |03(04|05|06|07 |08 09|10 |11 (12|13 |14 (15|16 |17 |18 19|20 |21 |22 |23 |24| 25|26 |27

Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 Corte de madera m2 37.98 0.00 37.98 X X | X[ X]X[X
2 Instalacion de pies derecho und 56.00 0.00 56.00 X X[ X[ X][Xx
3 Colocacion de madera m2 75.96 0.00 75.96 X X | X[X X | X]|X
4 Colocacion de clavos kg 12.00 0.00 12.00 X X | X | X X[ X | X

Habilitacion y Colocacién de acero
5 Habilitacién de acero kg 522.27 0.00 522.27 X X[ X[ X][X
6 Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X X[ X | X
7 Amarre de acero para viguetas kg 26.11 0.00 26.11 X X[ X[ X
8 Amarre de acero de temperatura kg 26.11 0.00 26.11 X X | X

Subiday colocacién de ladrillo X
9 Colocacion de ladrillos Und 633.00 0.00 633.00 X X
10  [Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X

Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2 X
11  [Vaciado de concreto m3 6.65 0.00 6.65 X X
12 |Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.50 0.00 5.50 X

Desencofrado de losa X | X
13 Desencofrado de madera M2 75.96 0.00 75.96 X X | X
14 Movilizacién de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X | X
15 Eliminacion de fijadores kg 8.00 0.00 8.00 X




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

FORM-2

GUIA DE OBSERVACION ﬁ ucv
CESAR VALLEJO
FECHA: ABRIL-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. o v o o o 06 o7 08
Metrado | AVANCE || Metrado | AVANCE || Metrado | AVANCE || Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE |[Metrado| AVANCE | Metrado | AVANCE
Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 |Corte de madera m2 37.98 10.00 27.98 9.50 18.48 10.00 8.48 8.48 0.00 37.98
2 |Instalacion de pies derecho und 56.00 12.00 44.00 10.00 34.00 12.00 22.00 11.00 11.00 11.00 0.00 56.00
3 |Colocacion de madera m2 75.96 12.00 63.96 12.00 51.96 12.00 39.96 12.00 27.96 12.00 15.96 15.96 0.00 75.96
4 [Colocacion de clavos kg 12.00 3.00 9.00 3.00 6.00 3.00 3.00 3.00 0.00 12.00
Habilitacién y Colocacion de acero
5 |Habilitacién de acero kg 522.27 261.14 261.13 261.13 0.00 522.27
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 2611 10.00 16.114 10.00 611 7.50 -1.39 26.11
8 |Amarre de acero de temperatura kg 26.11 10.00 16.114 10.00 6.11 7.50 -1.39 26.11
Subida y colocacién de ladrillo
9 |Colocacién de ladrillos Und 633.00 633.00
10 |Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacién y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 6.65 6.65
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.50 5.50
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 75.96 20.30 55.66 25.60 30.06 20.50 9.56 9.56 0.00 75.96
14 |Movilizacién de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacién de fijladores Und 8.00 3.00 5.00 5.00 0.00 8.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto -

_\l ucv

2017 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
Fecha de Responsable
Cédigo Descripcion de la Actividad Inicio en el Descripcion de la Restriccion
Lookahead Area -] Personal [~

Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada abr-18
001 Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocacion de madera necesidades fisioldgicas
004 Colocacion de clavos

Habilitacién y Colocacion de acero abr-18
005 Habilitacion d'e acero El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
006 Armado de Viguetas ) } )

- personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
007 Amarre de acero para viguetas ) o
necesidades fisiol6gicas

008 Amarre de acero de temperatura

Subida y colocacioén de ladrillo abr-18
009 Colocacion de ladrillos El ocio y las necesidades fisiol6gicas
010 Traslado interno

Preparacion y Vaciado de mezcla Fc=210 kg/cm2 abr-18
on Vaciado de concreto El ocio y las necesidades fisioldgicas
012 Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio)

Desencofrado de losa abr-18
013 Desencofrado de madera
014 Movilizacién de madera El ocio y las necesidades fisiol6gicas
015 Eliminacién de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: abril-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017 FORM-1

GUIA DE OBSERVACION —ﬁ HVQSM—
CESAR VALLEJO
FECHA: abr-18
SECTOR: Tarapoto
M M J \ S D L M M J \% S D L M M J \Y S D L M M J \ S D
Cod_Act Descripcion Actividad Unidad M:;:‘f" Desde Hasta F;g:gg
00|01)|02(03|04|05|06|07(08|09|10(11)12 (13|14 |15(16 |17 |18 |19 |20 (21|22 |23 |24 | 25|26 |27

Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 Corte de madera m2 40.03 0.00 40.03 X X | X[ X[ X]X
2 Instalacién de pies derecho und 58.00 0.00 58.00 X X | X[ X][X
3 Colocacion de madera m2 80.00 0.00 80.00 X X | X[ X X | XX
4 Colocacion de clavos kg 8.00 0.00 8.00 X X | X[X X | X | X

Habilitacion y Colocacién de acero
5 Habilitacién de acero kg 549.94 0.00 549.94 X X[ X[ Xx][X
6 Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X X | X | X
7 Amarre de acero para viguetas kg 27.50 0.00 27.50 X X | X | X
8 Amarre de acero de temperatura kg 27.50 0.00 27.50 X X [ X

Subiday colocacion de ladrillo X
9 Colocacion de ladrillos Und 667.00 0.00 667.00 X X
10  |Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X

Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2 X
11 |Vaciado de concreto m3 7.01 0.00 7.01 X X
12 Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 0.00 6.00 X

Desencofrado de losa X | X
13 Desencofrado de madera M2 80.05 0.00 80.05 X X | X
14 Movilizacién de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X | X
15 Eliminacion de fijadores kg 8.00 0.00 8.00 X




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

FORM-2

GUIA DE OBSERVACION ﬁ ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
FECHA: ABRIL-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. o ez e o 05 o7 08
Metrado | AVANCE || Mefrado | AVANCE || Metrado | AVANCE | Metrado [ AVANCE || Metrado | AVANCE | Mefrado | AVANCE [Metrado| AVANCE | Mefrado [ AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
Corte de madera m2 40.03 10.00 30.03 9.50 20.53 10.00 10.53 10.53 0.00 40.03
2|Instalacion de pies derecho und 58.00 12.00 46.00 10.00 36.00 12.00 24.00 11.00 13.00 13.00 0.00 58.00
3 [Colocacién de madera m2 80.00 12.00 68.00 12.00 56.00 12.00 44.00 12.00 32.00 12.00 20.00 12.00 8.00 80.00
4 |Colocacion de clavos kg 8.00 1.00 7.00 2.00 5.00 2.50 2.50 2.50 0.00 8.00
Habilitacion y Colocacion de acero
5 |Habilitacion de acero kg 549.94 137.49 412.45 138.00 274.45 137.50 136.95 136.95 0.00 549.94
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 27.50 10.00 17.497 10.00 7.50 7.50 0.00 27.50
8 |Amarre de acero de temperatura kg 27.50 11.00 16.497 11.00 5.50 8.50 -3.00 27.50
Subiday colocacién de ladrillo
9 [Colocacion de ladrillos Und 667.00 667.00
10 |Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'¢=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 7.01 7.01
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 6.00
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 80.05 20.30 59.75 25.60 34.15 20.50 13.65 13.65 0.00 80.05
14 |Movilizacién de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacion de fijadores Und 8.00 3.00 5.00 5.00 0.00 8.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

FORM -03

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

_\l UCv__ |

s 0 Y - F.e?ha de s iz Y Responsable
Codigo Descripcion de la Actividad Inicio en el Descripcion de la Restriccion
Lookahead Area ~|  Personal |~
Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada abr-18
001 |Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 |Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 |Colocacion de madera necesidades fisiol6gicas
004 |Colocacion de clavos
Habilitacién y Colocacion de acero abr-18
005 |Habilitacion de acero ) . i,
006 Armado de Viguetas El re-trabajo por falta dg conoum{ento, falta dfe capacion al
- personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
007 |Amarre de acero para viguetas necesidades fisiol6gicas
008 |Amarre de acero de temperatura
Subida y colocacion de ladrillo abr-18
009 |Colocacion de ladrillos ) ! e
- El ocio y las necesidades fisiolégicas
010 |Traslado interno
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2 abr-18
011 |Vaciado de concreto . ' i
" = -~ El ocio y las necesidades fisiol6gicas
012 |Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio)
Desencofrado de losa abr-18
013 |Desencofrado de madera
014 |Movilizacién de madera El ocio y las necesidades fisioldgicas
015 |Eliminacién de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: abril-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

FORM-1

GUIA DE OBSERVACION

— | UNIVERSIDAD ™|
CESAR VALLEJO

FECHA:

abr-18

SECTOR: Tarapoto

Cod_Act Descripcién Actividad Unidad M?:t:m Desde Hasta F;\;‘;gsrzgg
24 | 25| 26 | 27
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 [Corte de madera m2 20.00 0.00 20.00 X X X
2 |Instalacion de pies derecho und 58.00 0.00 58.00 X X
3 |Colocacion de madera m2 40.00 0.00 40.00 X X
4 [Colocacién de clavos kg 12.00 0.00 12.00 X X
Habilitacion y Colocacién de acero
5 Habilitacién de acero kg 275.19 0.00 275.19 X
6 [Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X
7 |Amarre de acero para viguetas kg 13.76 0.00 13.76 X
8 Amarre de acero de temperatura kg 13.76 0.00 13.76 X
Subiday colocacion de ladrillo
9 Colocacién de ladrillos Und 334.00 0.00 334.00 X
10 |Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 3.50 0.00 3.50 X
12 |Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.00 0.00 5.00 X
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 40.00 0.00 40.00 X X | x
14 |Movilizacién de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X | X
15 |Eliminacion de fijadores kg 12.00 0.00 12.00 X X | x




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017 FORM-2
GUIA DE OBSERVACION W ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
FECHA: ABRIL-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. u w e o 05 06 o7 08
Metfrado | AVANCE | Metrado [ AVANCE | Mefrado | AVANCE || Metrado | AVANCE || Mefrado | AVANCE | Metfrado | AVANCE |Mefrado | AVANCE | Metrado | AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 |Corte de madera m2 20.00 10.00 10.00 10.00 0.00 20.00
2 |Instalacion de pies derecho und 29.00 10.00 19.00 10.00 9.00 9.00 0.00 29.00
3 [Colocacion de madera m?2 40.00 12.00 28.00 12.00 16.00 16.00 0.00 40.00
4 |Colocacion de clavos kg 12.00 4.00 8.00 3.00 5.00 5.00 0.00 12.00
Habilitacion y Colocacion de acero
5 |Habilitacion de acero kg 275.19 137.60 137.59 137.59 0.00 275.19
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 13.76 8.00 576 5.76 0.00 13.76
8 [Amarre de acero de temperatura kg 13.76 8.00 576 5.76 0.00 13.76
Subiday colocacién de ladrillo
9 |Colocacién de ladrillos uUnd 334.00 334.00
10 |[Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacién y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 3.50 3.50
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.00 5.00
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 40.00 20.30 19.70 19.70 0.00 40.00
14 |Movilizacién de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacion de fijadores Und 12.00 4.00 8.00 3.00 5.00 5.00 0.00 12.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto -

2017 CESAR VALLEJO
Fecha de Responsable
Codigo Descripcién de la Actividad Inicio en el Descripcién de la Restriccion
Lookahead Area ~| _ Personal [~

Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada abr-18
001 Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocaciéon de madera necesidades fisiolégicas
004 Colocacion de clavos

Habilitacion y Colocacién de acero abr-18
005 Habilitacion d.e acero El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacioén al
006 Armado de Viguetas . . )

- personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
007 Amarre de acero para viguetas : L
necesidades fisiol6gicas

008 Amarre de acero de temperatura

Subida y colocacion de ladrillo abr-18
009 Colocacion de ladrillos El ocio y las necesidades fisioldgicas
010 Traslado interno

Preparacion y Vaciado de mezcla Fc=210 kg/cm2 abr-18
on Vaciado de concreto El ocio y las necesidades fisiolégicas
012 Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio)

Desencofrado de losa abr-18
013 Desencofrado de madera
014 Movilizacién de madera El ocio y las necesidades fisiolégicas
015 Eliminacién de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: abril-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017 FORM-1

GUIA DE OBSERVACION — H&V»—
CESAR VALLEJO
FECHA: may-18
SECTOR:  Tarapoto
M{m|afv]s|p|L|m[m|afv]s|p|L|m|m|a|v]s|D|L|m|m|[a]|Vv]s]|D
Cod_Act Descripcion Actividad Unidad Mig;[:o Desde Hasta T\;(;gr:gg
00 01]|02[03]|04f05|06|07|08|09|10]|11|12]|23[14]|15(16]|127|18|19|20 (21| 22(23]|24]25]26]|27

Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 Corte de madera m2 25.00 0.00 25.00 X X x| x
2 Instalacion de pies derecho und 40.00 0.00 40.00 X X[ X]X
3 Colocacion de madera m2 55.00 0.00 55.00 X X[ X[X
4 Colocacién de clavos kg 10.00 0.00 10.00 X X | x| X

Habilitacién y Colocacion de acero
5 Habilitacion de acero kg 373.53 0.00 373.53 X X X
6 Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X X[ X
7 Amarre de acero para viguetas kg 18.68 0.00 18.68 X X | X
8 Amarre de acero de temperatura kg 18.68 0.00 18.68 X X | X

Subiday colocacion de ladrillo
9 Colocacion de ladrillos Und | 549.00 0.00 549.00 X X
10 |Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X X

Preparacion y Vaciado de mezcla F'¢=210 kg/cm2
11  |Vaciado de concreto m3 4.81 0.00 4.81 X X
12 [Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.50 0.00 5.50 X X

Desencofrado de losa
13 Desencofrado de madera M2 55.00 0.00 55.00 X X[ X
14 Movilizacién de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X[ x
15 Eliminacién de fijadores kg 8.00 0.00 8.00 X X[ x




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017 FORM-2
GUIA DE OBSERVACION ﬁ-" ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
FECHA: mayo-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. o 02 e o 05 08 o7 08
Metrado | AVANCE | Metfrado | AVANCE || Metrado | AVANCE | Metrado [ AVANCE | Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE [Metrado| AVANCE || Metrado | AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 [Corte de madera m2 25.00 8.00 17.00 9.00 8.00 8.00 0.00 25.00
2 instalacion de pies derecho und 40.00 12.00 28.00 10.00 18.00 12.00 6.00 6.00 0.00 40.00
3 |colocacién de madera m2 55.00 12.00 43.00 12.00 31.00 12.00 19.00 12.00 7.00 7.00 0.00 55.00
4 |colocacion de clavos kg 10.00 1.00 9.00 2.00 7.00 2.50 4.50 2.50 2.00 10.00
Habilitacion y Colocacion de acero
5 |Habilitacién de acero kg 373.53 190.00 183.53 189.92 -6.39 373.53
6 [Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 18.68 10.00 8.68 8.68 0.00 18.68
8 |Amarre de acero de temperatura kg 18.68 10.00 8.68 8.68 0.00 18.68
Subida y colocacién de ladrillo
9 [Colocacion de ladrillos Und 549.00 549.00
10 |Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 4.81 4.81
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 5.50 5.50
Desencofrado de losa
13  |Desencofrado de madera M2 55.00 20.30 34.70 25.60 9.10 9.10 0.00 55.00
14 |Movilizacion de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacién de fijadores Und 10.00 4.00 6.00 6.00 0.00 10.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

| ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

24t s ez . F'e:':hu de sz s ez Responsable
Caddigo Descripcion de la Actividad Inicio en el Descripcion de la Restriccion
Lookahead Area ~|  Personal [~
Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada may-18
001 |Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 |Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocacion de madera necesidades fisiol6gicas
004 |Colocacion de clavos
Habilitacion y Colocacién de acero may-18
005 [Habilitacion de acero . o .
006 Armado de Viguetas El re-trabajo por falta dg con00|m|'ento, falta dg capacion al
007 Amarre de acero para viguelas personal correspondlAente, Io§ Fler}wpos perdidos en las
necesidades fisioldgicas
008 |Amarre de acero de temperatura
Subiday colocacion de ladrillo may-18
009 |Colocacion de ladrillos ) ! i
. El ocio y las necesidades fisiol6gicas
010 |[Traslado interno
Preparacion y Vaciado de mezcla F'¢c=210 kg/cm2 may-18
011 |Vaciado de concreto ) ! i
" - - El ocio y las necesidades fisiol6gicas
012 |Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio)
Desencofrado de losa may-18
013 |Desencofrado de madera
014 [Movilizaciéon de madera El ocio y las necesidades fisiol6gicas
015 [Eliminacion de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: mayo-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora confinua, Tarapoto - 2017 FORM-1

GUIA DE OBSERVACION Ly UCV |
CESAR VALLEJO
FECHA: jun-18
SECTOR: Tarapoto
M|IM]J]|V|Ss|D|L|M[M|[J]|V]S|D|IL|M|M[J|V]|S|D|fL|IM|M]JI|[V]|S]|D
Cod_Act Descripcion Actividad Unidad M:gtajo Desde Hasta T\;ggr::gg
01 (02|03 |04|05]|06[07|08[09|20|10|12])23|14]25|16]17|128[19]|20[20|22[23]24]25]026]27

Habilitacién y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 [Corte de madera m2 30.48 0.00 30.48 X X [ x| x|x
2 lInstalacion de pies derecho und 44.00 0.00 44.00 X X [ x | x
3 [Colocacién de madera m2 60.96 0.00 60.96 X X [ x | x
4 |Colocacion de clavos kg 15.00 0.00 15.00 X X [ x| x| x

Habilitacién y Colocacién de acero
5  |Habilitacion de acero kg 418.83 0.00 418.83 X X
6  |Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X X
7 |Amarre de acero para viguetas kg 20.94 0.00 20.94 X X
8  |Amarre de acero de temperatura kg 20.94 0.00 20.94 X X

Subiday colocacion de ladrillo
9 |Colocacion de ladrillos Und | 508.00 0.00 508.00 X X
10 [Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00 X X

Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11  [Vaciado de concreto m3 5.34 0.00 5.34 X X
12 |Nivelacién de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 0.00 6.00 X X

Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 60.96 0.00 60.96 X x | x
14 |Movilizacién de madera HH 8.00 0.00 8.00 X x | x
15  |Eliminacion de fijadores kg 8.00 0.00 8.00 X x | x




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora confinua, Tarapoto - 2017 FORM-2
GUIA DE OBSERVACION W ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
FECHA: junio-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. g 0 e o 05 06 07 08
Metrado | AVANCE | Metrado | AVANCE || Mefrado | AVANCE | Metrado | AVANCE | Mefrado | AVANCE | Mefrado | AVANCE [Metrado| AVANCE | Metfrado | AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1(Corte de madera m2 30.48 11.00 19.48 9.50 9.98 9.98 0.00 10.53
2|Instalacion de pies derecho und 44.00 12.00 32.00 10.00 22.00 12.00 10.00 10.00 0.00 44.00
3 [Colocacion de madera m2 60.96 12.00 48.96 12.00 36.96 12.00 24.96 12.00 12.96 12.96 0.00 60.96
4 |Colocacion de clavos kg 15.00 1.00 14.00 2.00 12.00 2.50 9.50 2.50 7.00 15.00
Habilitacion y Colocacién de acero
5 |Habilitacion de acero kg 418.83 208.42 210.41 210.41 0.00 418.83
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 20.94 10.00 10.94 10.94 0.00 20.94
8 |Amarre de acero de temperatura kg 20.94 10.00 10.94 10.94 0.00 20.94
Subiday colocacidn de ladrillo
9 [Colocacion de ladrillos Und 508.00 508.00
10 [Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 5.34 5.34
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 6.00
Desencofrado de losa
13 [Desencofrado de madera M2 60.96 20.30 40.66 25.60 15.06 15.06 0.00 60.96
14 |Movilizacién de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacion de fijadores Und 8.00 3.00 5.00 5.00 0.00 8.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

CESAR VALLEJO

B S, 1]V A

Jn sz . F.e?ha de s s ez Responsable
Cédigo Descripcion de la Actividad Inicio en el Descripcion de la Restriccion
Lookahead Area A | Personal |~
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada jun-18
001 |Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacion al
002 |Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocacién de madera necesidades fisioldgicas
004 [Colocacion de clavos
Habilitacién y Colocacion de acero jun-18
005 [Habilitacion de acero ) o B
006 Armado de Viguetas El re-trabajo por falta d(_e con00|m|_ento, falta d_e capacion al
" personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
007 [Amarre de acero para viguetas necesidades fisiol6gicas
008 [Amarre de acero de temperatura
Subiday colocacion de ladrillo jun-18
009 [Colocacion de ladrillos ’ ! e
- El ocio y las necesidades fisiolégicas
010 (Traslado interno
Preparacion y Vaciado de mezcla F'¢c=210 kg/cm2 jun-18
011 [Vaciado de concreto ) ) i
" - - El ocio y las necesidades fisiolégicas
012 [Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio)
Desencofrado de losa jun-18
013 [Desencofrado de madera
014 [Movilizacion de madera El ocio y las necesidades fisioldgicas
015 |Eliminacion de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: junio-2018




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora confinua, Tarapoto - 2017

FORM-1

GUIA DE OBSERVACION -y UCV_
CESAR VALLEJO
FECHA: mayo-junio-2018
SECTOR: Tarapoto
Jlv]|s|o
Cod_Act Descripcion Actividad Unidad M:;Z‘Ijo Desde Hasta
2412526 |27
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1 |Corte de madera m2 44.83 0.00 44.83 X X | X
2 lInstalacion de pies derecho und 65.00 0.00 65.00 X X[ X
3 |Colocacién de madera m2 89.65 0.00 89.65 X X | X]| X
4 [Colocacién de clavos kg 20.00 0.00 20.00 X X | X
Habilitacion y Colocacion de acero
5  |Habilitacion de acero kg 616.50 0.00 616.50 X
6  |Armado de Viguetas Und 10.00 0.00 10.00 X
7 |Amarre de acero para viguetas kg 30.83 0.00 30.83 X X[ X
8 |Amarre de acero de temperatura kg 30.83 0.00 30.83 X
Subiday colocacion de ladrillo
9 |Colocacion de ladrillos Und | 747.00 0.00 747.00 X
10 [Traslado interno hh 8.00 0.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 [Vaciado de concreto m3 7.85 0.00 7.85
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 0.00 6.00
Desencofrado de losa X | X
13 |Desencofrado de madera M2 89.65 0.00 89.65 X | X
14 |Movilizacion de madera HH 8.00 0.00 8.00 X X | X
15 |Eliminacion de fijadores kg 8.00 0.00 8.00




Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora confinua, Tarapoto - 2017 FORM-2
GUIA DE OBSERVACION ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
FECHA: mayo-junio-2018
SECTOR: TARAPOTO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes
Cod ACTIVIDADES UND. o 2 e o & 06 o7 08
Metrado | AVANCE | Metrado [ AVANCE | Metrado | AVANCE [| Metrado [ AVANCE || Mefrado | AVANCE | Mefrado | AVANCE | Metrado| AVANCE | Metrado | AVANCE
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada
1(Corte de madera m2 44.83 10.00 34.83 9.50 253 10.00 15.33 15.33 0.00 44.83
2|Instalacion de pies derecho und 65.00 15.00 50.00 10.00 40.00 12.00 28.00 12.00 16.00 16.00 0.00 65.00
3 |Colocacion de madera m2 89.65 20.00 69.65 15.00 54.65 12.00 42.65 12.00 30.65 12.00 18.65 18.65 0.00 89.65
4 [Colocacion de clavos kg 20.00 5.00 15.00 5.00 10.00 5.00 5.00 5.00 0.00 20.00
Habilitacion y Colocacién de acero
5 |Habilitacién de acero kg 616.50 205.50 411.00 205.50 205.50 205.50 0.00 616.50
6 |Armado de Viguetas Und 10.00 3.00 7.00 4.00 3.00 3.00 0.00 10.00
7 |Amarre de acero para viguetas kg 30.83 10.00 20.825 10.00 10.83 10.83 0.00 30.83
8 |Amarre de acero de temperatura kg 30.83 10.00 20.825 10.00 10.83 10.83 0.00 30.83
Subiday colocacién de ladrillo
9 [Colocacion de ladrillos Und 747.00 747.00
10 |Traslado interno hh 8.00 8.00
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2
11 |Vaciado de concreto m3 7.85 7.85
12 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio) HH 6.00 6.00
Desencofrado de losa
13 |Desencofrado de madera M2 89.65 30.00 59.65 28.00 31.65 31.65 0.00 89.65
14 [Movilizacién de madera HH 8.00 8.00
15 |Eliminacion de fijadores kg 20.00 8.00 12.00 5.00 7.00 7.00 0.00 20.00




ANALISIS DE RESTRICCIONES

FORM -03

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto - 2017

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

‘ ucv

Fecha de Inicio en el

Responsable

Cédigo Descripcién de la Actividad Descripcidn de la Restriccion
Lookahead
Area hd | Personal |~
Habilitacion y encofrado de madera para Losa Aligerada mayo-junio-2018
001 [Corte de madera El re-trabajo por falta de conocimiento, falta de capacién al
002 |Instalacion de pies derecho personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
003 Colocacion de madera necesidades fisiolégicas
004 |Colocacion de clavos
Habilitacion y Colocacion de acero mayo-junio-2018
005 |Habilitaciéon de acero ) o B
006 Armado de Viguetas El re-trabajo por falta d<_e conOCIml_ento, falta dfs capacion al
- personal correspondiente, los tiempos perdidos en las
007 |Amarre de acero para viguetas necesidades fisiol6gicas
008 |Amarre de acero de temperatura
Subida y colocacién de ladrillo mayo-junio-2018
009 |Colocacioén de ladrillos ) ! e
- El ocio y las necesidades fisiolégicas
010 |Traslado interno
Preparacion y Vaciado de mezcla F'c=210 kg/cm2 mayo-junio-2018
011 |Vaciado de concreto ) . i
- e o El ocio y las necesidades fisiol6gicas
012 |Nivelacion de concreto (Con regla de aluminio)
Desencofrado de losa mayo-junio-2018
013 |Desencofrado de madera
014 |Movilizaciéon de madera El ocio y las necesidades fisiol6gicas
015 |Eliminacion de fijadores

ELABORADO POR: Est. Ing. Civil. Liz Campos Vasquez

FECHA: mayo, junio-2018




Panel fotogréfico en la partida de encofrado y desencofrado de losa aligerada




Panel fotogréfico en la partida de Losa Aligerada: Acero grado 60°
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Panel fotogréfico en la partida de Losa Aligerada: ladrillos huecos de 15x30x30 cm




Panel fotogréfico en la partida de Losa Aligerada : Concreto de f'c = 210 kg/cm2




Titulo: “Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto — 2017

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢ Cudl es el estado de arte del
rendimiento de mano de obra en
losas aligeradas y es necesario
brindar una propuesta de mejorar

continua?

Objetivo general

e Determinar el estado de arte del rendimiento de

mano de obra en losas aligeradas para

Viviendas, Tarapoto — 2017.

Objetivos especificos

e Evaluar el tiempo y rendimiento en la colocacion
del encofrado de losas.

e Evaluar el tiempo y rendimiento en la colocacion
de las unidades de albafileria para losas.

e Evaluar el tiempo y rendimiento en la colocacion
de la estructura acero para losas.

e Evaluar el tiempo y rendimiento en el colocado
o0 vaciado de concreto en losas.

e Evaluar el tiempo y rendimiento del
desencofrado de losas.
e Comparar el costo wunitario del método

planteado con el método tradicional en la region.

e Elaborar una propuesta de mejora continua
para el rendimiento de mano de obra en losas
aligeradas de viviendas.

Hipotesis general
El estado de arte del rendimiento de mano de obra en

losas aligeradas es inferior al rendimiento de referencia
en la Camara Peruana de Construccion, por ello es
necesario brindar propuestas de mejorar continua de

acuerdo a la realidad del entorno.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

V. & r >V

1 2

V1= Rendimiento de Mano
de Obra

r= Determinara

VV2=Propuesta de Mejora
Continua

Poblacién

La poblacién para el presente proyecto de investigacion
serda la mano de obra en Losas Aligeradas en
Edificaciones de Material noble hasta de tres niveles
incluyendo ampliaciones, de 205 licencias de
edificaciones en viviendas en los sectores de Partido Alto,
Cercado, La Hoyada, Circunvalacion, Huayco y 9 de Abril
del Distrito de Tarapoto.

Muestra

Se trabajara con el método no probabilistico ya que es
una muestra a conveniencia del investigador, conformada
por viviendas en construccién de hasta tres niveles
pertenecientes a los sectores de Partido Alto, Cercado,
La Hoyada, Circunvalacion, Huayco y 9 de Abril.

Variables Dimensiones
Tiempo de ejecucion de la partida de
losas aligeradas.
RENDIMIENTO B -
DE MANO DE Evaluacion de eficiencia
OBRA

Evaluacion de productividad

PROPUESTA DE Horas de ejecucion de la partida

MEJORA

CONTINUA Hora de tiempos perdidos

Andlisis de productividad

Técnica

Revision de base de Datos.

Observacién directa de los

hechos.

Muestreo de identificacion de

tiempos.

Instrumentos

Lista de cotejo.

Formulario de identificacién de
tiempos.

Guia de observacion.
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MUESTREO DE IDENTIFICACION DE TIEMPOS CON LISTA DE COTEJO

Estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua -

Tarapoto - 2017

Elaborado por :|

FORM-001

ACTIVIDAD:
MUESTREADOR:

AREA

LOSA ALIGERADA

ESTU.ING.CIVIL LIZ CAMPOS VASQUEZ

FECHADE MEDICION:
CUADRILLAS C
CANTIDAD DE PERSONAS: 0.1Capataz, 1operario,loficial, 1pe6n

JEFE DE CUADRILLA

Ndmero de
Observacion

VIV. 01 (min)

DIA 1

DIA 2

DIA 3 DIA 4

DIA 5

DIA 6

DIA 7

OBSERVACIONES RECOMENDACIONES

Habilitacién de madera

Encofrado de losa

Habilitacién de acero

Armado de viguetas

Colocacién de Ladrilloa

Tejido de acero de temperatura

Preparacién de mezcla

Traslado interno

Vaciado de concreto

Regleado

Desencofrado de madera

espera

Herramientas malograda

descanso

ocio

retrabajo

Necesidades fisiolégicas

TOTAL

N° Total de Observ.=
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Pinedo Delgado Andrés

Institucién donde labora : Universidad César Vallejo

Especialidad . Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacién : Lista de Cotejo

Autor (s) del instrumento (s) : Estudiante de Ingenieria Civil Liz Karina Campos Vasquez
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1/12 (345
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigledades acorde con los sujetos muestrales. K

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:

Rendimiento de Mano de Obra en todas sus dimensiones en X
indicadores conceptuales y operacionales.

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal

ARTHAIEAD inherente a la variable: Rendimiento de Mano de Obra X

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, X
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las X
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable

\
de estudio. X
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Rendimiento de X
Mano de Obra :
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrolio D4
tecnoldgico e innovacion. )
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA | 40/ instrumento. X
PUNTAJE TOTAL 4de

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

REVUSADY €L WNATRUHENTD, 8¢ QEHTE JA coiol FASORDRLE  PARA
AU AP ANCAOR

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto,_CL de JQA\O de 2018




iii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: [ 1DA) 60 GORCIA  HUGO
Institucién donde labora  : MUNACIPALIDAD DROVNCIAL DE SAN MARTIN
Especialidad P INGENIERO WL

Instrumento de evaluacién : Lista de Cotejo
Autor (s) del instrumento (s) : Estudiante de Ingenieria Civil Liz Karina Campos Vasquez
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 12 ({314
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: ,
OBJETIVIDAD Rendimiento de Mano de Obra en todas sus dimensiones en A
indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovaciéon y legal 3
ACTUALIDAD inherente a la variable: Rendimiento de Mano de Obra X

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, ,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las X
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable W
de estudio. ;
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitir4 analizar, describir y explicar la realidad, 7
motivo de la investigacion. b
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Rendimiento de

Mano de Obra
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo '>'\

tecnoldgico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa /
PERTINENCIA | 4l instrumento. A
PUNTAJE TOTAL HF
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

D€ ACLERDD Al INSTRUHENTD PREENTANG SE€ PRACEDE 4 DAR L NISTO
ROENG PORN 30 APACACION

PROMEDIO DE VALORACION: 4‘/

Tarapoto,_OL de S0LO de 2018
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INGERTERO CIVIL
CIP 175673

Sello personal y firma



Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:
Institucién donde labora I (o2

Especialidad

Instrumento de evaluacion

RUIZ HIDALGO GALTIER

SONTA ROSA — TARAPEOTO

2 MC}.‘ EN_ DO eNCID

: Lista de Cotejo

Autor (s) del instrumento (s) : Estudiante de Ingenieria Civil Liz Karina Campos Vasquez
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los ftems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
Rendimiento de Mano de Obra en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Rendimiento de Mano de Obra

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensioén de la variable: Rendimiento de
Mano de Obra

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnologico e innovacion.

<

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

1A WSTD De COTESD (08 10D ANPECTOS  CONTEMSLOS EN KA HATRI2 DE
CONDOTENCN DE) PROYECTO D¢ WUESTIGHON , RA201 PO A0 <vad
PRACERE AU D

APLC A BN INDOD

PROMEDIO DE VALORACION:

poto,_ 2L de_ Suj\o de 2018
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Sello personai y firma
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