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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador, cumpliendo con las disposiciones establecidas en
el reglamento de grados y titulos de la Universidad César Vallejo, pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion titulada “Disefio de vivienda unifamiliar
sustentable para mejorar la calidad de vida del aa.hh Tokio, distrito de Cacatachi, San

Martin -2018”, con la finalidad de optar el titulo de Ingeniero Civil.
La investigacion esta dividida en siete capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacién del problema, justificacién del estudio, hipotesis y

objetivos de la investigacion.

Il. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez vy
confiabilidad y métodos de analisis de datos.

I11. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la

informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados
durante la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos a lo que se ha llegado en esta

investigacion, teniendo en cuenta los objetivos planteados.
VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VII. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores citados en la investigacion.

Vi
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RESUMEN

Este proyecto de investigacion se titula “Disefio de vivienda unifamiliar sustentable para
mejorar la calidad de vida del AA. HH Tokio, distrito de Cacatachi, San Martin -2018”;
tiene como fecha de inicio agosto 2017, la cual culmina en julio 2018. Buscar sistemas
sustentables es proyectar hacia un futuro mejor con recursos renovables, es pensar en las
generaciones futuras sin afectar su desarrollo, se enfoca en tres componentes; social,
econémico, y ambiental; genera muchos beneficios ya que se busca aprovechar en lo
méaximo el entorno natural para una vida confortable. El tipo de investigacion es de tipo
descriptivo, siendo posible mediante la investigacién experimental aplicando estudios,
ensayos de laboratorio, datos recolectados de otros investigadores, e instrumentos como la
ficha de disefio arquitectonico y estructural, ficha de analisis de las condiciones medio
ambientales, formato de costos y presupuestos, y cuestionario aplicado a una muestra de 56
habitantes, en conclusion se disefid6 una vivienda unifamiliar que cumple con las
condiciones y caracteristicas de una vivienda segun el RNE, que satisface las necesidades
en funciones de aseo personal, descanso, alimentacion y recreacion, utilizando recursos
renovables para garantizar la sustentabilidad, aportando beneficios econémicos a la familia
y un bienestar saludable en el entorno natural, mejorando asi la calidad de vida del aa.hh

Tokio-distrito de Cacatachi.

Palabra Clave: Vivienda sustentable, panel solar o fotovoltaico, aguas grises, SES

(Sanitario Ecoldgico Seco).



ABSTRACT

This research project is entitled "Design of sustainable single-family housing to improve
the quality of life of the AA. HH Tokyo, district of Cacatachi, San Martin -2018 "; The
start date is August 2017, which ends in July 2018. To look for sustainable systems is to
project towards a better future with renewable resources, is to think about future
generations without affecting their development, focusing on three components; social,
economic, and environmental; It generates many benefits as it seeks to make the most of
the natural environment for a comfortable life. The type of research is descriptive, being
possible through experimental research applying studies, laboratory tests, data collected
from other researchers, and instruments such as the architectural and structural design tab,
analysis sheet of environmental conditions, format of costs and budgets, and questionnaire
applied to a sample of 56 inhabitants, in conclusion a single-family dwelling was designed
that meets the conditions and characteristics of a dwelling according to the RNE, which
meets the needs of personal hygiene, rest, food and recreation, using renewable resources
to guarantee sustainability, providing economic benefits to the family and a healthy well-
being in the natural environment, thus improving the quality of life of the AA.HH Tokyo-

district of Cacatachi.

Keyword: Sustainable housing, solar or photovoltaic panel, gray water, DES ( Dry
Ecological Sanitary).
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INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En la actualidad existe innovacion tecnoldgica que trata de solucionar las
necesidades y problematicas de hoy en dia, una de ellas es la contaminacion
ambiental, que nos esta afectando a todos los seres vivos, y es tarea de todos
cuidar nuestro planeta. Ahora la ingenieria civil no es ajena a problemas
ambientales y esta a la vanguardia de las exigencias sociales, rigiéndose de la
normativa vigente; es decir el ingeniero civil tiene una responsabilidad con el
medio ambiente, minimizando los impactos ambientales que cada obra por su
naturaleza misma genera, con el fin de trasmitir un futuro mejor que contribuya

al desarrollo de su entorno.

El Per( tiene una diversidad de climas y una rica cultura, pero las necesidades
bésicas que toda familia en sus hogares debe contar son las mismas; agua
potable, desaglle, energia eléctrica, son servicios basicos que las
municipalidades junto con el gobierno son responsables de la elaboracién de los
proyectos en zonas urbanas, por ende, hay un costo que se relaciona con el
consumo de cada familia, lo que genera una disconformidad entre la entidad y el
consumidor, por la ineficiencia de estos servicios y el costo que conlleva. Aun
no se ha satisfecho las necesidades béasicas de todos los peruanos sobre todo en
las zonas rusticas las cuales los proyectos de habilitacion urbana son

inaccesibles.

Cacatachi busca crecer tanto en infraestructura, economia, e incrementar la
productividad de sus recursos naturales que permitan abastecer con toda la
poblacion actual y la futura; esto conlleva una gestion de planificacién para el
desarrollo urbanistico, esta ultima es muy importante la cual muchas veces no es
suficiente porque no logra llegar a todos por igual, los que gozan de estos
servicios basicos son las viviendas mas cercanas de la ciudad y las mas alejadas
tienen que optar por técnicas anticuadas no tan atractivas ni amigables con el
medio ambiente; y sobre todo que no garantiza la sustentabilidad de estos

servicios, tampoco otorgan la calidad que se espera. Las viviendas de nuestra
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1.2.

ciudad se rigen de condiciones de las entidades que prestan estos servicios

bésicos, las cuales no garantizan eficiencia a tiempo completa.

La naturaleza es muy generosa, nos otorga una variedad de recursos y durante
mucho tiempo la ingenieria no ha sabido aprovechar todas las alternativas que

nos ofrece, sin generar un mayor dafio a la naturaleza.

Es decir los habitantes del AA.HH Tokio ubicado en la carretera Polvoraico km
3, no cuentan con una calidad de vida adecuada, ante este problema se busca
disefiar una vivienda unifamiliar sustentable, con la finalidad de contar con los
servicios basicos, asi mismo cuidar nuestro medio ambiente, de esta manera

mejorar la calidad de vida de la familia.

Trabajos previos
Internacional

PIZARRO, Arak. Evaluacion de proyecto viviendas sustentables para el norte
de Chile. (tesis de pregrado). Universidad de Chile. Chile, 2013. Concluy6 que:

Si ha de implementarse estos sistemas alternativos, se deberia tomar en cuenta y
evaluar, por parte de las autoridades pertinentes, los beneficios no econémicos
que conlleva utilizar energias renovables no contaminantes y la optimizacion del
agua. Dentro de los beneficios cuantificables, se observa que las cuentas del
agua potable, energia eléctrica y gas licuado descenderian en un total
aproximado de $60.000 pesos por familia, generando un ahorro significativo,
mas aun si se considera que estas pertenecen a los quintiles méas bajos. Por tanto,
ante un resultado negativo del andlisis econdmico, se aconseja al gobierno
estudiar la posibilidad de un subsidio que pueda destinar recursos para apoyar
este tipo de proyectos.

En cuanto a los termos solares, el resultado del VAN, VAC vy la sensibilizacion
fue positivo en todos los niveles. La razon principal de este suceso es el ahorro
que se logra como consecuencia de la no utilizacion de gas licuado para el agua
en el hogar, estimado en un 75%. Se recomienda implementar el termo solar, y

en teoria, es el unico de los sistemas exhibidos en este estudio que bajo las
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condiciones analizadas puede ejecutarse como modificacion en las viviendas
sociales.

Nuevos sistemas de tratamiento de aguas y de energias renovables se desarrollan
cada vez con mayor frecuencia, lo que hace que el escenario pueda cambiar
radicalmente en unos pocos afios en pro de un desarrollo sustentable y
econémicamente viable de acuerdo a los recursos disponibles del pais,

incluyendo a las familias de menores ingresos.

FRANCISCO, Josfmar. Propuesta de una vivienda unifamiliar con sistema
sustentable para un clima tropical. (Tesis de pregrado). Universidad de Oriente

Venezuela. Venezuela, 2009. Concluy6 que:

El sistema sustentable presente en este trabajo de grado se basa principalmente
en el tratamiento de aguas grises a través de sistemas de tratamientos naturales
para su futura reutilizacion para riego, también en captar energia solar a través
de paneles fotovoltaicos para generar energia eléctrica, y adoptar una nueva
forma de vida amigable con el ambiente.

La trampa de grasas y el pozo septico son sistemas que deben tener estrecha
relacion, ya que, a través de ellos, se obtiene un nivel de tratamiento adecuado,
debido a que son eficientes en remocion de grasas, aceites y soélidos,
respectivamente.

La energia solar es una fuente renovable gratuita y su forma de obtencién es

facil y sencilla, solo depende de las horas de asoleamiento del lugar elegido.

Nacional

MIRANDA, Liliana; NEIRA, Eduardo; TORRES, Rocié; VALDIVIA, Richard.
Hacia la construccion sostenible en escenarios de cambio climatico. Ministerio
de Vivienda, construccion y Saneamiento. Peru, 2014. Concluyo que:

La generacion de un modelo de vivienda sostenible depende fundamentalmente
del contexto en el que se encuentra. Por ello, se requiere de informacion precisa
a nivel local para definir con méas precision las caracteristicas de cada zona

climatica y nivel socio econémico.
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Como ya se ha mencionado en los indicadores de consumo, los costos de
construccion contemplan una reduccion del 5% en lo concerniente a costos de
materiales en el caso de realizar un disefio biocliméatico con consideraciones en
materiales renovables y/o reciclados.

Observamos que los precios de las luces LED, si bien siguen altos, tienden a
bajar cada vez mas sus costos. De mantenerse esta tendencia, podriamos llegar a
obtener mayores ahorros y el retorno de la inversion se daria en periodos de
tiempo mas cortos. Ademas, estos calculos estan hechos para una sola vivienda,
para el caso de construccion de viviendas masivas, estos costos unitarios
bajarian aun més. Si bien no se ha evaluado a detalle las implicancias a la salud
del uso de una u otra luminaria, se puede afirmar que las luces LED presentan

mayor seguridad en su uso en mesas.

Local

CUNIA, Gabriela. Disefio y Evaluacién Econémica comparativa del sistema de
Agua Potable en la Comunidad de; Nuevo Arica de Cachiyacu utilizando
energia solar y energia térmica. Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto,
2010. Concluyé que:

El combustible representa una cantidad importante dentro del costo anual de
operacion y mantenimiento en la propuesta térmica.

Mientras que en la propuesta solar la irradiacion que brinda el sol no representa
costo alguno.

En términos globales el uso de la energia solar resulta mas econémico que el uso
de energia térmica, en el sistema de agua potable, utilizando una bomba

sumergible en la comunidad de Nuevo Arica de Cachiyacu.
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1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Vivienda

RNE-

Norma A.020 (2016, p.109), menciona que:

Las viviendas establecen como uso principal la residencia de las
familias satisfaciendo sus necesidades habitacionales y funcionales
de manera adecuada. Toda vivienda debe contar con espacios para
las funciones de aseo personal, descanso, alimentacion vy
recreacion. Toda vivienda debe contar con las siguientes
condiciones y caracteristicas:

1.3.1.1. Condiciones de disefio:

1.3.1.2.

RNE-Norma A-010 (2016,p.109). Condiciones Generales de
Disefio:

Las viviendas deberan cumplir con lo establecido en lo que sea
aplicable; ademés de las dimensiones de los ambientes, el area
techada minima, los espacios de aseo podrd comunicarse de
cualquier ambiente de la vivienda, las dimensiones minimas de
escaleras y corredores, en los lugares que el plan urbano lo
permita se puede construir edificaciones de hasta seis niveles sin
ascensores segun condiciones en la norma, los accesos a las
viviendas unifamiliares deberan tener un ancho minimo de
0.90m, ademas podran ejecutarse por etapas siempre que cumpla
condiciones segun el reglamento, ademas se puede ampliar, el
disefio arquitectonico y estructural, asi como los sistemas
constructivos, por ultimo el numero de estacionamiento exigible
serd establecido en el plan urbano de acuerdo con las

condiciones socio-econdmicas de cada localidad.

Caracteristicas de las viviendas:

RNE-Norma A-010 (2016,p200).-manifiesta que:
Toda vivienda garantizara el desarrollo adecuado de las
actividades humanas en cuestion de higiene y salud,

estableciendo espacios seguros y formulando de manera
positiva una solucion con el medio ambiente, ademas los
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1.3.2. Sustentable

ambientes deberan garantizar su uso mas eficiente,
utilizando materiales de construccién y equipamiento que
signifigue un bajo grado de mantenimiento. LoS
responsables de las construcciones de viviendas deberan
comunicar a los duefios sobre los elementos que
conforman  su  vivienda, sus necesidades de
mantenimiento, funcionamiento; también se debera
verificar la resistencia del suelo con un estudio de suelos,
verificar el estado de las edificaciones colindantes, dar
solucion que impermeabilice la superficie al existir agua
subterranea, los materiales deben ser resistentes al fuego,
dotar de proteccién acustica, y evitar que el agua ingrese
al interior, las ventanas con una dimension adecuada, los
tabiques interiores bene tener una altura minima de 0.90 m
en caso diverso segun condiciones de la norma, el tanque
elevado, las tuberias de distribucion, y los acabados de los
pisos deben ser resistentes y estables, las cubiertas ligeras
deben evitar la filtracion de agua, los techos o azoteas de
uso de los ocupantes deben contar con un parapeto
minimo 1.10m de altura, ademas los techos debe contar
con un sistema de evacuacion de agua de lluvias; las
instalaciones sanitarias y eléctricas deben estar protegidas,
e instaladas de acuerdo a la norma, en las habilitaciones
urbanas tipo 5 (habilitaciones urbanas con construccion
simultanea)  para  construcciones de  viviendas
unifamiliares, no sera necesario contemplar el &rea minima
al interior del lote, Con la condicion que los ambientes
solucionen aspectos como su iluminacion y ventilacién
dicho en la norma A.10 (Condiciones Generales de Disefio
del presente reglamento).

Segiin MENDEZ y VELASCO (2013), define la vivienda sustentable
como “el lugar que podamos mejorar nuestra calidad de vida, generando

ahorros econémicos e incrementando territorio al tiempo que corregimos

el consumo de recursos como el agua, energia y suelo” (p. 42)

1.3.2.1. Dimensiones del Enfoque Sustentable
Segin MENDEZ y VELASCO (2013, p. 42),

7/
A X4

El componente social de la sustentabilidad en la vivienda
esta relacionado con la calidad de vida, pues la vivienda
no es solamente un espacio fisico: es, sobre todo, el
espacio  donde las personas desarrollan una parte
fundamental de su vida; donde se efecttan las actividades

17



méas fundamentales (comer, dormir, higiene); donde se
construye gran parte de su individualidad y de sus
relaciones privadas.

De esta forma la calidad del entorno influye en la vivienda
para el buen desenvolvimiento de las personas en lo
personal y en la comunidad.

s El componente econdmico de la sustentabilidad esta

relacionado con los costos y beneficios econdmicos
asociados a la vivienda, sus servicios y su ubicacion.
En particular, la propiedad de una vivienda constituye un
factor fundamental de la estabilidad econdmica de las
familias y uno de los principales amortiguadores frente a
momentos de estrés econdémico cuando la compra no
representa un costo financiero que supera la capacidad de
las familias.

*

% El componente ambiental de la sustentabilidad, la
vivienda es un factor relevante, como un espacio
fundamental de la vida cotidiana de las personas y, en
general es la forma de relacion con el medio ambiente.

En particular el papel de la vivienda es el espacio de
consumo de energia (gas y electricidad), y agua para la
satisfaccion de las necesidades fundamentales del ser
humano. Asimismo, la vivienda, por su ubicacién produce
un alto impacto en el medio ambiente:

= En primer lugar, la construccion de la vivienda.

= En segundo lugar, por la disponibilidad de espacios verdes
dentro del conjunto habitacional.

= En tercer lugar, por las caracteristicas de eficiencia de
servicios.

= Finalmente, la distancia de la vivienda con respecto a las
actividades fundamentales de los hogares empleo, salud,
educacion, y el suministro de bienes y servicios.

1.3.3. Beneficios econoOmicos
ZURITA (2014). Define un edificio verde o certificado como:

= La edificacion sostenible significa ahorro en agua, energia y confort
del ambiente, es decir resultado muy positivo y un retorno inmediato
en las inversiones.

=  Sobre todo, se da el caso en los edificios existentes, cuando se revisa
su operacién y mantenimiento y se adoptan equipamientos y
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sistemas actualizados con las nuevas tecnologias de equipos los
ahorros.

= En nuevos proyectos, en agua, el ahorro puede ser de entre 10% y
20% y en energia, reduciendo la iluminacion con luz natural y
complementando el aire acondicionado con ventilacién natural,
alrededor de 40%.

= Este beneficio es gracias a las estrategias utilizadas en su
construccion y disefio ademdas de usar tecnologia que ayuda a
economizar recursos.

% Relaciéon Casa- Entorno

SERRANO (2014,p.4). Define que:
Cualquier construccion produce modificacion del entorno por
el simple hecho de ocupar ese espacio, pero lo que se desea
es aprovechar de forma conjunta los elementos naturales
como el sol, el viento, el agua y asi economizar energia y
recursos. De esta manera la relacion casa-entorno no generara
mayores emisiones contaminantes a nuestro ambiente.

« Disefio Bioclimatico

ARREDONDO y REYES (2013,p.21). Establecen que debe tener las
siguientes caracteristicas:

= Conocer los factores fisicos de nuestro entorno natural de la
region y sus alcances sobre el disefio de la vivienda.

= Definir las necesidades climéticas para establecer un lugar
adaptado con las condiciones térmicas para el ser humano.

= Regular los efectos del clima sobre los edificios

= Se considera todos los aspectos ambientales para el disefio de
la vivienda para lograr el mayor aprovechamiento de los
recursos para beneficio de los ocupantes.

1.3.4. Materiales y elementos sostenibles.

ETXEBIZITZA y ETA (2019,p.190). Menciona las siguientes
caracteristicas de ciertos materiales sostenibles:

= El uso de materiales reciclables reduce la generacién de basura,
es decir hay disminucion del consumo de materias primas y de
la ocupacion del suelo por uso de vertederos.

= Usar materiales que se compongan de elementos que no emitan
emisiones contaminantes mejora la calidad del aire de la
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vivienda de esta manera mejora el confort, el bienestar y la salud
de los habitantes de la vivienda.

= Existen materiales que ahorran energia en su produccion que
implican los efectos descritos para el caso del uso de materiales
reciclados.

ARREDONDO Y REYES (2013,p.20). Indica que:

También los materiales de la localidad; sobre todo los
materiales pesados como piedra y ladrillo deben provenir de
lugares cercanos a la obra. Asi se ahorra energia en el
transporte y problemas como ruido y contaminacién. Por eso
se recomienda el uso de técnicas locales en donde el material
es fabricado in situ y obtener los materiales dentro de un radio
de 10km.

SERRANO (2014,p.5). Considera como materiales de bio construccion:
“Tierra prensada, Paja, Tierra cocida, Madera laminada, Bloques de
construccion, Tableros de viruta de madera, Madera maciza, Tableros
OsB”.

1.3.5. Importancia de la Orientacion

VALE y VALE (1973). Menciona que :

Muy pocos tienen la oportunidad de estudiar la orientacion de una
casa antes de construirla, cominmente lo que hacemos es arreglar
de la mejor forma posible algo que ya esta hecho.

Considerar la orientacién para disefio de una vivienda tiene un
desempefio muy importante para el acondicionamiento de la
vivienda. (p.8)

Para la orientacién de una vivienda se considera lo siguiente, esto
segun VALE y VALE (1973,p.8).

e Ventana: Para comenzar se necesita una brdjula para
averiguar que fachada del edificio estd orientada al sur.
Después de saberlo se puede ver si hay ventanas orientadas al
sur que se puede convertir en colectores de energia solar.

e Invernadero: En la vivienda es buena idea, es un lugar
cerrado que la temperatura esta en condiciones adecuadas de
acuerdo la necesidad requerida puede ser para sembrar
plantas como flores y frutas.

1.3.6. Uso del agua.
ARREDONDO y REYES (2013,p.18). Menciona que:
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1.3.6.1.

1.3.6.2.

Del suministro el agua depende la produccion de alimentos y la
salud de la familia, asi como la conservacion de la vida misma.
Existen formas para lograr el ahorro de este liquido vital para la
vida.

Se puede utilizar Ilaves, inodoros, urinarios y electrodomésticos
de bajo consumo de agua, ademas de inodoros de compostaje o
urinarios sin agua.

Es importante recuperar y reutilizar las aguas grises y pluviales.
Ademas, el terreno debe permitir la descarga de los acuiferos
mediante pavimentos permeables que permitan infiltracion
natural del agua de lluvia y un adecuado disefio paisajistico en
donde la vegetacion no implique un mayor gasto por agua por
riego.

% Elementos de Captacion.
Segun CABALLERO(2006,p.35). Menciona que:

Las instalaciones para la captacion de agua de lluvia
pueden ser tan sencillo o tan sofisticado segin en la
sociedad gue nos encontremos, unos pueden contar con
tratamientos automaticos en cada proceso y con
monitoreo electronico, pero basicamente estd compuesto
por los siguientes elementos:

a) Area de captacion

b) Recoleccion y conduccién
c) Interceptor y filtro

d) Almacenamiento

Area de captacion.

Segun el PROGRAMA HIDROLOGICO
INTERNACIONAL DE LA UNESCO(2015,p.63). Define

como:

La superficie sobre la que cae la lluvia, las areas que se
utilizan para este fin son los techos de casas de
diferentes edificaciones, invernaderos y laderas
revestidas con materiales impermeabilizados, de
manera que el agua discurra libremente hacia el sistema
de retencion.

Sistema de retencion.
Segun el PROGRAMA HIDROLOGICO
INTERNACIONAL (2015,p.63), indica que:
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1.3.6.3.

1.3.6.4.

Las canaletas tienen la funcion de retener y dirigir al
agua, se instalan en todo el alrededor mas bajo del
techo, en donde el agua de lluvia se junta antes de caer
al suelo, deben contar con mallas que detienen basura,
solidos y hojas, para evitar la obstruccién del flujo en la
tuberia de conduccion. Es necesario realizar las tareas
de limpieza al inicio de la época de lluvias, para retirar
los sélidos. En sistemas comunitarios, se utilizan
sedimentadores o estructuras que permitan separar los
solidos antes de su ingreso al almacenamiento

Almacenamiento.

Segln

como:

AN

AN

CABALLERO(2006,p.41). Define el almacenamiento

El proceso mas importante por su costo, pues
representa aproximadamente el 90% del costo total del
sistema.

Su capacidad de almacenamiento debe ser suficiente
para el consumo diario de una familia, durante todo el
aflo por supuesto nos referimos al medio rural, donde el
consumo por habitante/dia no es mayor a 25
litros/persona/dia de agua, a diferencia del consumo por
habitante en las ciudades, que muchas veces es mayor
de 150 litros/persona/dia; el tanque para
almacenamiento se puede clasificar en:

Tanques elevados.

Tanques superficiales se les llama asi porque este
asentado en la superficie del terreno.

Tanques semienterrados.

Tanques enterrados, conocidos cominmente como
cisternas

Aguas Subterraneas

RNE- NORMA OS 0.10 (2011,p.110). Define los siguientes

conceptos:

» Agua Subterrénea

Es el agua que se encuentra en el subsuelo y que
comunmente requiere de excavacion para obtenerlo.

= Acuifero

Estrato subterrdneo saturado de agua que fluye
facilmente.
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El uso de las aguas subterraneas se establecerd
mediante un estudio para evaluar la disponibilidad del
agua en términos de cantidad, calidad y oportunidad de
acuerdo a la necesidad.
= Pozos Profundos

Los pozos seran perforados después de ser
autorizados por los organismos competentes del
ministerio de agricultura, en concordancia con la ley
general de aguas vigentes.
= Pozos Excavados
Solo si es para uso doméstico unifamiliar no necesita
autorizacion, todos los deméas pozos excavados deben
perforarse con una autorizacion del Ministerio de
Agricultura.

1.3.7. Disefio de la Casa Solar
SERRANO (2014,p.8). Menciona que

Es un disefio donde se aprovecha al maximo la energia solar que
recibe. La distribucion interior se ha de estructurar para que las
estancias donde se pasa la mayor parte del tiempo reciban la mayor
parte de la energia y la luz solar. La captacion de la radiacién solar
se realiza basicamente a en las superficies acristaladas, puede ser
de vidrio, usadas en las ventanas, o bien a través de invernaderos.

1.3.7.1.

1.3.7.2.

Energia Solar

ARKIPLUS (2013). Menciona que:

Las riquezas de nuestra tierra estan siendo limitadas al
igual que el combustible natural, entonces debemos
buscar otras formas de energia renovables, la solucion es
realizar un disefio sustentable debe incluir paneles
solares para proveer de energia necesaria para el
funcionamiento de varios aparatos; esta energia tiene
beneficios como:

No contamina, es econdmica de instalar y no requiere
electricidad convencional, ademas el mantenimiento que
es minimo y las conexiones para su instalacion de la
estructura los costos son muy econdmicos O
practicamente no hay gasto.

Los paneles solares funcionan.

Segln el GREEN (2005,p.14). Menciona que:
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Un panel solar o fotovoltaico convierte la energia solar
en eléctrica utilizando células fotovoltaicas.

Los paneles solares funcionan de forma sencilla,
captando la energia que nos otorga el sol; esta viene en
forma de fotones; el foton es capturado por el celular
solar, que cuando lo tiene produce una reaccion celular
ocasionando asi energia eléctrica.

1.3.7.3. Lavida util de una instalacion fotovoltaica.

Segn los MIEMBROS DEL INSTITUTO DE CANARIAS
(2008,p.14). Menciona que

Las instalaciones fotovoltaicas se calcula una vida
atil mayor a 30 afios, constituyendo la parte mas
fiable de la instalacion, las instalaciones anteriores
que se han realizado nos garantiza que los paneles
solares nunca dejan de producir energia eléctrica,
aunque su rendimiento pueda disminuir debido a
agentes del tiempo, pero las instalaciones mas
antiguas, de los afios 60-70 satisfactoriamente siguen
operativas.

Segun el GREEN(2005,p.14). Menciona que:

Los paneles solares no trabajan tan bien cuando la
temperatura es muy elevada. Trabaja mejor en un dia
frio con sol brillante, que un dia caliente con sol
brillante. (...) funcionan al maximo cuando se
encuentran en temperatura ambiente de 25°C, si la
temperatura es mayor, no trabajaran con un grado de
eficiencia de 100%. Por cada grado que la
temperatura del panel es mas de 25°C, la potencia del
panel es 0.5% menos.

1.3.8. El sanitario ecoldgico seco (SES)
Segun el EQUIPO DE PUBLICACIONES ALCANZAMOS (2005,p.18),
indica que:

Menciona que un SES es higiénico, saludable, cuida nuestra
salud minimizando las enfermedades causadas por bichos u
otros agentes que el excremento ocasiona.
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1.3.9.

Es SEC porque:

Es ecoldgico ya que, cuida el medio ambiente, no ocasiona dafio
a nuestra tierra, no contamina los rios y manantiales, mas bien la
construccion de SES alimenta la tierra con nutrientes para los
arboles y las plantas de diferentes tipos.

Se le llama seco ya que no utiliza agua, para la evacuacién de
los sélidos no desperdiciamos agua de esta forma evitamos
contaminarla este liquido fundamental.

Aguas Grises.

ALLEN (2015,p.58). Menciona que:

Son aguas provenientes de las lavadoras, regaderas, tinas y lavados,
se puede definir como:

Aguas residuales es que tuvieron un uso ligero, que pueden
contener jabdn, cabello, suciedad o bacterias, pero que estan
suficientemente limpias para regar las plantas.

En algunos lugares, el agua de cocina es considerada aguas grises,
mientras que en otros lugares es clasificada como “aguas negras” lo
mismo que el agua del inodoro.

1.3.10. Mejorar la calidad de vida

1.3.10.1.

Segin ALGUACIL (2000,p.354). Menciona que “la Calidad de Vida
sobre el espacio urbano, pudiendo considerarse como un constructo

social formado de dos dimensiones basicas”.

Calidad ambiental

Segun ALGUACIL (2000,p.354). Manifiesta:

La degradacion de las condiciones de vida del entorno de las
ciudades industriales fue uno de los primeros avisos de que los
beneficios del crecimiento econdémico no eran suficientes para
satisfacer las necesidades del ciudadano.

Cuando hablamos de calidad ambiental incluimos lo construido y la
relacion entre sus partes, llegando a los siguientes indicadores:

o calidad ambiental de los espacios
o consumo de recursos naturales
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1.3.10.2.

° emision de los residuos
° tratamiento de los residuos

Bienestar

Segun ALGUACIL (2000,p.354). Manifiesta que:

En nuestro entorno sociocultural se entienden como
imprescindibles: el empleo, la salud, la cultura y la vivienda;
podemos determinar por tanto como areas a cubrir con los
indicadores correspondientes:

e Laaccesibilidad a la vivienda

e La calidad de la estructura urbana (distribucion,
accesibilidad, etc.)

e Laaccesibilidad de los bienes econdmicos

1.3.11. Calidad de viday sostenibilidad

Segun JIMENES (2017,p.17), manifiesta que:

La medicion de la calidad, como estamos viendo, resulta una
tarea casi imposible por nuestro propio desconocimiento de la
naturaleza humana. La huella ecoldgica es un indicador que se
presta a medir y comparar los costes ambientales derivados de
los diferentes estilos de vida existentes en las sociedades
humanas actuales.

1.4. Formulacién del problema

1.4.1.

1.4.2.

Problema general
¢Cémo influye el disefio de vivienda unifamiliar sustentable en el
AA.HH Tokio , distrito de Cacatachi, San Martin -2018?

Problemas especificos:

¢Como se determinar un disefio arquitectonico y disefio estructural de la

vivienda unifamiliar?
¢como disefiar un sistema de evacuacion de agua?

¢Como Disefiar un sistema de captacion de agua subterranea?
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1.5.

1.6.

e ;Como Diseflar un bafio ecolégico seco para uso doméstico

unifamiliar?
e /Cbmo Disefiar un sistema de energia fotovoltaica?

e /Cbémo Elaborar los costos y presupuestos de la vivienda unifamiliar

sustentable?

e ;Como Determinar el nivel econémico del aa.hh Tokio, distrito de

Cacatachi.

Justificacion del estudio

Desde un punto de vista tedrico la investigacion se justifica porque se disefia
una vivienda unifamiliar sustentable en la cual sea eficiente para mejorar la
calidad de vida.

En la préactica se justifica porque desarrollara resultados en las cuales podran

ser utilizados en otros trabajos de investigacién como antecedentes.

Desde un punto de vista por conveniencia se justifica pues al disefiar una
vivienda sustentable se va determinar un sistema de conservacion y utilizacién
de recursos que puede brindarnos el medio ambiente, garantizando la calidad

de construccion y la calidad de vida de la familia.

Desde un punto de vista social, se desarrollard bajo los requisitos del
reglamento nacional vigente en la cual va seguir una serie de estudios técnicos,
procesos constructivos, herramientas y tecnologia necesarias que nos permitira

disefiar una vivienda sustentable.

Desde un punto de vista metodologica otorga una estructura positiva en
disminucion de costos en uso y mantenimiento de los servicios que ayudara a

satisfacer las necesidades de las personas conservando el medio ambiente.
Hipotesis

1.6.1. Hipotesis general
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1.6.2.

El disefio de vivienda unifamiliar sustentable en el AA. HH Tokio ,
influye de manera positiva para mejorar la calidad de vida del distrito
de Cacatachi, San Martin -2018

Hipdtesis especificas

Se determina un disefio arquitectonico y disefio estructural de la

vivienda unifamiliar.

Se disefia un sistema de evacuacion de agua pluvial

Se disefia un sistema de captacion de agua subterranea

Se disefia un bafio ecoldgico seco para uso doméstico unifamiliar.
Se disefia un sistema de energia fotovoltaica.

Se elabora los costos y presupuestos de la vivienda unifamiliar
sustentable.

Se determina el nivel econémico del AA.HH Tokio.

1.7.  Objetivos

1.7.1.

1.7.2.

General

Disefar una vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de
vida del AA. HH Tokio, distrito de Cacatachi, San Martin -2018.

Especificos

Determinar el disefio arquitecténico y disefio estructural de la vivienda

unifamiliar.
Disefar el sistema de evacuacion de agua pluvial

Disefiar el sistema de captacion de agua subterranea para uso doméstico

unifamiliar.
Disefar el bafio ecoldgico seco para uso doméstico unifamiliar.

Disefar el sistema de energia fotovoltaica.
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e Elaborar los costos y presupuestos de la vivienda unifamiliar
sustentable.

e Elaborar el plan de actividades para la conservacion de los sistemas

sustentables de la vivienda.

e Elaborar alternativas de mejora sustentable para las viviendas

construidas de material noble.

1. METODO

2.1. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es experimental, debido a que se realiza el disefio
de la vivienda en base a una evaluacion del entorno social, econémico y
ambiental para satisfacer las necesidades de los habitantes de esa forma
mejorar su calidad de vida. Es de tipo correlacional, dado que se provoca un

fendmeno para observar, medir y controlar.
Vi€ r---------- 2>V,
V1= Variable independiente
V,=Variable dependiente
r= Coeficiente de relacion
2.2.  Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variables

e Variable Independiente:
Disefio de vivienda unifamiliar sustentable
e Variable dependiente:

Mejorar la calidad de vida
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DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Alimentacion
Los recursos de la vivienda va Social Descansar
El espacio a través del cual los acorde a las necesidades de la o
podamos mejorar nuestra calidad de ~ familia, al construir la vivienda Higiene NOMINAL
e vida, generar ahorros econémicos y sera funcional en el tiempo, que no o o
Disefio de elevar la plusvalia de nuestro genere un mayor impacto en el Servicios de la vivienda
vivienda territorio al tiempo que optimizamos ~ medio ambiente, aprovechando los Econdmia . .
; h i Beneficios de la vivienda
unifamiliar el consumo de recursos como el agua, recursos de nuestro medio natural,
ntabl energia y suelo.Méndez _Fldel y siendo econdmica en su proceso L
Sustentable Velasco Pedro. Estrategia Nacional de funcionalidad de la vivienda; costos de la vivienda
para Vivienda Sustentable. México ademas que sus recursos sean d .
2013. 42p. ISBN: 978-607-95249-3-7  renovables por ende hace que el consumo de energia CONTINUA
sistema sea sustentable. Ambiental .
consumo de agua de lluvia
consumo de agua subterranea
calidad ambiental de los espacios
La calidad de vida urbana es la ) . consumo de recursos
concrecion de la Calidad de Vida La calidad de vida de la familia se Calidad amblental isi6 i
sobre el espacio urbano, pudiendo ; ) emision de los residuos
considerarse como un constructo refleja en su desarrollg a través de i del id
- ST su medio, las caracteristicas de tratamiento de los residuos
social formado de dos dimensiones .
mejorar la bésicas una es la calidad ambiental y Nuestro entorno muestra la realidad
de cada unidad, es decir de cada ORDINAL

calidad de vida

el bienestar. ALGUACIL, Julio.
Calidad de vida y praxis urbana.
Madrid. <en linea>Madrid. 2000. 354
p. ISBN: 84-7476-308-8). consultado
6 de diciembre 2008 Disponible en:
<http://habitat.ag.upm.es/cvpu/>.

vivienda en calidad ambiental y
bienestar, todo en general
construye un espacio urbano para
mejorar la calidad de vida.

Bienestar

La accesibilidad a la vivienda
La calidad de la estructura urbana

La accesibilidad de los bienes econdmicos
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2.3.  Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacion
La poblacion para la presente investigacion fueron los pobladores
del aa.hh Tokio, Distrito de Cacatachi, San Martin-2018.

2.3.2. Muestra
Tipo: Probabilistica simple
Para obtener la cantidad adecuada de mi poblacion finita se aplica
la siguiente formula estadistica propuesta por GABALDON (1980).

R\ ey !
(N-Dé*+z;,,,pq

En donde:

n = es el tamafio de la muestra poblacional a obtener.

N = es el tamafio de la poblacion total.

Z = es el valor obtenido mediante niveles de confianza es decir su
valor es una constante cominmente son dos valores de acuerdo el
grado de confianza que se desee considerado el 99% el valor més
alto (es igual a 2.58) y considerando el 95% (es igual a 1.96) el
valor minimo para considerar que la investigacion sea confiable.

e = representa el limite tolerable de error, comdnmente en las
investigaciones consideran un valor de 1% (0.01) al 9% (0.09),
considerado el 5% (0.05) el valor modelo recomendado.

P = probabilidad a favor a un 50%

Q= probabilidad en contra a un 50%

Datos:

N=65, Z=1.96, €=0.05, p=50%=0.50, q=50%=0.50

Resultado:

Muestra final: n= 56 viviendas
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2.4.

Técnicas e

confiabilidad

instrumentos de

recoleccion de datos, validez y

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
Anadlisis del
diseno Ficha de disefio arquitectdnicay

arquitecténico
y estructural
Anidlisis de las
condiciones
medio
ambientales
de disefio
Andlisis de
costos y
presupuestos
Analisis para el
plan de
actividades
sustentables
en la vivienda
Anidlisis de las
alternativas de
mejora
sustentable,
para vivienda
construidas de
material noble

estructural

Ficha de andlisis de las
condiciones medio ambientales

de diseno

formatos de costos y

presupuestos

Cuestionario

Cuestionario

Norma Técnica Peruana

NTP, informacién adquirida

Norma técnica de metrados,
CAPECO.

Habitantes del AA.HH Tokio

Habitantes del AA.HH Tokio

2.4.2. Validez y confiabilidad

La validacion y confiabilidad estuvo realizada con ingenieros

civiles colegiados, habilitados, expertos en la materia de acuerdo a

los parametros de la escuela profesional.

Validacion de instrumentos de investigacion por:

- Mg. Andrés Pinedo Delgado, Ingeniero civil

- Mg. lvan Mendoza Del Aguila, Ingeniero civil

- Mg. Roger Burgos Bardales, Metoddlogo
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2.5.

Método de analisis de datos

Analisis del disefio estructural y arquitectonico, como instrumento
utilicé la Ficha de disefio arquitecténico y disefio estructural que especifica
las condiciones importantes para el disefio de una vivienda, tomando como
fuente Norma Técnica Peruana las cuales se ha seleccionado de acuerdo al

proyecto.

Evaluacion de las condiciones medio ambientales de disefio, como
instrumento la Ficha de analisis de las condiciones medio ambientales de
disefio, en la cual se indica la disponibilidad de los recursos naturales a
usar, y las etapas que incluye un disefio bioclimatico haciendo uso de estos
recursos naturales es posible hacer todo un sistema con técnicas para
beneficio de la familia que hara uso de estos servicios, con la aplicacion de
Norma Teécnica Peruana y la informacion adquirida es posible realizar una

evaluacién ambiental.

Evaluacion de costos y presupuestos, comprende el formato de costos y
presupuestos las cuales implican el uso de los formatos de metrados y de
analisis de costos unitarios de esta forma de un resultado; como fuente se
aplica la Norma Técnica Peruana de Metrados, CAPECO, para la
obtencion de datos y su correcto uso, de esta manera es posible evaluar los

costos y presupuestos del disefio de vivienda sustentable.

Evaluacion del plan de actividades sustentables en la vivienda, como
instrumento se aplica el cuestionario realizado a cada familia que habita en
cada vivienda del AA.HH Tokio, suministrando informaciéon importante
para Elaborar un plan de actividades para la conservacion de los sistemas
sustentables de la vivienda, también incluye aspectos econoémicos,
rigiendome en las condiciones de la vivienda, los servicios con los que
cuentan, ingresos, y consumo de recursos; también el cuestionario es de
suma importancia para evaluar el ingreso mensual del lugar de esa forma

considerar en el disefio y construccion de la vivienda..
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2.6.

Evaluacion de las alternativas de mejora sustentable para viviendas
construidas de material noble, como instrumento se aplica el
cuestionario realizado a cada familia que habita en cada vivienda del
AA.HH Tokio, suministrando informacion importante en cuanto a la
conformacion de la vivienda de forma fisica, las cuales se hace un
reconocimiento de distribucion, conformacién y los materiales en su
construccion, datos importantes para la realizacion de un plan basico de

mejora para estas viviendas que ya estan construidas.

Aspectos éticos

En esta investigacion se respeta la informacion como privada ya que, en el
curso de la recopilacion tedrica, se utilizé la norma 1SO 0690, para avalar

los derechos de autor de las referencias bibliograficas.
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I11.  RESULTADOS

3.1. Resumen de encuesta
Tabla 1

Resumen de encuesta

ENCUESTA

Resultados basados en los mayores porcentajes( %)

NO
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0

6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
11.0
12.0

13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0

20.0

21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0

29.0
30.0
31.0

32.0

%
26
32
64
71
57
%
39
68
32
79
%
45
75
57
%
91
73
73
100
93
66
75

57
%
84
73
73
73
52
48
32
62

31
31
30

73

Informacién Bésica

Estan conformadas por cuatro personas

Se dedica a la agricultura, y /o al comercio

Tienen sus estudios secundarios completos

Trabajan de forma independiente

De las viviendas estan totalmente pagadas

Construccion

De las viviendas cuentan con tres habitaciones

De las viviendas son de material noble

De las viviendas tienen piso sin pulir

De las viviendas son de cobertura de calamina

Servicios basicos en la vivienda

prefiere recoger su agua de la pileta mas cercana

De las viviendas cuenta con letrina tradicional simple
Usan velas o lamparin para iluminar la vivienda

Cultura ambiental

No conoce que es una vivienda sustentable

Conoce los paneles solares

Se considera una persona que cuida el medio ambiente
Reconocen que es importante ahorrar recursos en el hogar
Cuenta con una huerta en el fondo de la vivienda

separan los residuos organicos y no organicos

Asegura que siempre realiza la limpieza del hogar
Asegura que todos los dias hacen el aseo de los servicios
higiénicos

Consumo de recursos

De las familias dan uso al agua de lluvia

Riega sus plantas del huerto

Cuenta con un pozo de una profundidad promedio de 3.5m
De las familias hace compostaje de las pieles de fruta
genera desechos aprox. 1/4 parte de un balde

Utilizaria mas Tv

De las viviendas usan el gas para cocinar sus alimentos
De los encuestados prefieren descansar al aire libre
Situacién econdmica

Afirman que sus gastos en alimentacion va de los 700 a 900
soles

De los encuestados acuden a SIS

Afirman que sus ingreso familiar va de los 2001 a 2500 soles
De los encuestados consideran que es bueno en invertir en una
vivienda sustentable
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Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

3.2.  Analisis de agua
Tabla 2
Analisis de Agua pluvial

ANALISIS DE CALIDAD DE GUA

N°

N

ESN

(8]

(o]

PARAMETROS

pH

Conductividad
Eléctrica

Dureza

Nitrito y Nitrato

Oxigeno disuelto

Sulfatos

turbidez

DBQO;s

DQO

Compuestos
inorganicos
como los metales

RESULTADOS DEL ENSAYO-AGUA PLUVIAL

En materia del presente analisis y de acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), el pH més
aceptable es aquel que se encuentra entre el rango de 6.5 a 8.5. En el ensayo se ha obtenido un pH de 7.14,
encontrandose dentro del rango permitido

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se recomienda concentraciones de 1000 uS/cm,
los resultados obtenidos estan por debajo de lo permitido, obteniéndose 34.09 uS/cm.

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA, se considera limites maximos de 500 mg/L de
CaCO; (Carbonato de Calcio) y concuerda con las concentraciones establecidas por guias internacionales. En
los andlisis materia de éste ensayo se ha obtenido una dureza de 24.56 mg/L estando por debajo de los limites
méximos permitidos. Se trata de un agua blanda.

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se recomienda para el primero 1mg/L y para el
segundo hasta 50 mg/L, en el presente ensayo se han obtenido valores muy por debajo de los limites permitidos.

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se recomienda valores mayores al 75% de
saturacion de OD, pueden ser aceptables concentraciones de 50%, en el ensayo se ha obtenido 10.23%, siendo
una limitante ya que éste es considerado como un indicador de la calidad del agua.  Si la fuente de agua esta
contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia organica, malos olores la concentracion de oxigeno
disuelto disminuye lo que indica que el agua es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los
riesgos a la salud.

En el ensayo se han obtenido 5.36 mg/L, y basados al sustento o propuesta nacional y tomando como base la
guia de la OMS se recomienda concentraciones de sulfato de 400 mg/L superiores a estas concentraciones,
podria presentar efectos sobre nifios que a menudo son mas sensibles.

Con un tratamiento son aceptables hasta 40 UNT, en el presente ensayo se ha obtenido una turbidez de 1.38
UNT

Segln la legislacion de Brasil para aguas dulces para abastecimientos de consumo humano con tratamiento
simplificado se establece valores aceptables para DBQOs de 3 mg/L de O, y en Ecuador sus valores de
concentracion son de 2 mg/L de O,, para la CEE recomienda <3 mg/L de O,. En el presente ensayo se han
obtenido 4.56 mg/L de O,, estando ligeramente por encima de lo permitido.

Se ha obtenido 12.36 mg/L, y de acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se recomienda
valores que estén por debajo de 20 mg/L.

Este se encuentra por debajo de los valores permitidos, en algunos casos no estan presentes como el Cadmio,
Manganeso, Cromo y Boro.

Fuente: Analisis de agua realizado en el laboratorio de biotecnologia de la UNSM, para el

presente proyecto.
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Tabla 3

Analisis de Agua subterranea

ANALISIS DE CALIDAD DE GUA

RESULTADOS DEL ENSAYO-AGUA SUB TERRANEA

. PARAMETRO
N
S
1 pH
9 Conductividad
Eléctrica
3 Dureza

4 Nitrito y Nitrato

5 Oxigeno
disuelto
6 Sulfatos
7 turbidez
8 DBQOs
9 DQO
Compuestos
inorganicos
10 como los
metales

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), el pH més aceptable es aquel que
se encuentra entre el rango de 6.5 a 8.5. En el ensayo se ha obtenido un pH de 7.21,
encontrandose dentro del rango permitido.

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se recomienda concentraciones de
1000 uS/cm, los resultados obtenidos sobrepasan lo recomendado, obteniéndose 2961.2 uS/cm.

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA, se considera limites maximos de
500 mg/L de CaCO; (Carbonato de Calcio) y concuerda con las concentraciones establecidas por
guias internacionales. En los andlisis materia de éste ensayo se ha obtenido una dureza de 1700.3
mg/L lo cual sobrepasa los limites permisibles. Se trata de un agua muy dura.

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se recomienda para el primero
1mg/L y para el segundo hasta 50 mg/L, en el presente ensayo se han obtenido valores muy por
debajo de los limites permitidos.

De acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se recomienda valores mayores al
75% de saturacion de OD, pueden ser aceptables concentraciones de 50%, en el ensayo se ha
obtenido 21.36%, siendo una limitante ya que éste es considerado como un indicador de la calidad
del agua.  Si la fuente de agua esta contaminada contiene microorganismos, bacterias y materia
organica, malos olores la concentracion de oxigeno disuelto disminuye lo que indica que el agua
es de mala calidad, la presencia de microorganismos aumenta los riesgos a la salud.

Se han obtenido 23.12 mg/L, y basados al sustento o propuesta nacional y tomando como base la
guia de la OMS se recomienda concentraciones de sulfato de 400 mg/L superiores a estas
concentraciones, podria presentar efectos sobre nifios que a menudo son mas sensibles.

Con respecto a la turbidez con un tratamiento son aceptables hasta 40 UNT, en el presente ensayo
se ha obtenido una turbidez de 8.61 UNT.

Segun la legislacion de Brasil para aguas dulces para abastecimientos de consumo humano con
tratamiento simplificado se establece valores aceptables para DBQOs de 3 mg/L de O,, y en
Ecuador sus valores de concentracion son de 2 mg/L de O,, para la CEE recomienda <3 mg/L de
0,. En el presente ensayo se han obtenido 6.32 mg/L de O,, siendo el doble de lo permitido.

Se ha obtenido 15.36 mg/L, y de acuerdo al sustento o propuesta nacional (ECAS — AGUA), se
recomienda valores que estén por debajo de 20 mg/L.

Estos se encuentra por debajo de los valores permitidos, en algunos casos no estan presentes como
el Cadmio, Manganeso, Cromo y Boro.

Fuente: Andlisis de agua realizado en el laboratorio de biotecnologia de la UNSM, para el presente proyecto.
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3.3.  Estudio de mecéanica de suelos

De acuerdo a los ensayos realizados en laboratorio de mecénica de suelos, se

obtiene los siguientes resultados:
Tabla 4

Resultados de estudio de mecanica de suelos
Limite liquido% 23.62
Limite pléstico% 15.64
Indice de plasticidad% 7.98
Clasificacion SUCS SC
Clasificacion AASHTO A-4(3)
Capacidad portante 1

Fuente: Ensayos realizados en el laboratorio de mecéanica de suelos

3.4.  Condiciones generales de disefio

Tabla 5
DIMENSIONES DE LOS "
AMBIENTES AREA(M2)
ler nivel:
Cocina 8.68
Estacionamiento 16.15
Sala 12.9
Comedor 9.84
ss.hh 3.24
Dormitorio 12.92
2do nivel:
Dormitorio 12.92
Dormitorio 12.92
Sala de estar 5.75
Cuarto de utensilios de limpieza del
tanque 6.23
Area libre
jardin frontal 9.59
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3.5.

Figura 1. Disefio arquitecténico

Fuente: Elaboracion en Autodesk AutoCAD 2018.

Interpretacion:

La edificacion responde a los requisitos funcionales de las actividades que se
realicen en ellas en términos de dimensiones y relaciones de los ambientes,
relaciones entre ellos, circulacion horizontal y vertical, condiciones de uso; asi
como también condiciones medio ambientales que favorezca al disefio
sustentable, se disefia una cobertura alta para mayor ventilacion, vanos amplios
para mejor iluminacién, en conformidad con la norma A.020-VIVIENDA, se
establece el disefio arquitectdnico de la vivienda unifamiliar para el presente

proyecto.

Disefo estructural

Caracteristicas Generales:

01. Zapatas con vigas de cimentacion de concreto armado.

02. Columnas de Concreto Armado.

03. Vigas de Concreto Armado.
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04. Losas Aligeradas de concreto armado.
05. Escaleras de Concreto Armado.
Todos los miembros principales poseen C°A F'c = 210 Kglcm?.

Los Cimientos corridos son de F'c = 140 Kg/cm? y Sobrecimientos son de F'c =
175 Kg/cm?, las columnas de confinamiento y vigas soleras son de f’c = 210
Kglem? ~ Acero: fy=4200kg/cm2, Peso volumétrico del concreto:

Wc=2400kg/cm3 segun las especificaciones técnicas que figuran en los planos.

Para el desarrollo estructural del proyecto se ha tenido en cuenta:

e Reglamento Nacional de Edificaciones:

o Norma E.020: Cargas

o Norma E.030: Disefio Sismo-resistente (Decreto Supremo N° 003- 2016-
VIVIENDA).

o Norma E.060: Concreto Armado

e Normas 318 - 08 A.C.1

e Specification for Structural Steel Buildings — ANSI/AISC 360-10

e Software ETABS (Disefio por computadora)

Columnas

Tabla 6

Disefio estructural de columnas

C-01 C-02
(25x25cm) (35cm de diametro)
Eje B-B y Eje 2-2 del 1er piso Eje B-B y Eje 2- 2 del 2do piso

Refuerzo por cortante de la Refuerzo por cortante de la

03/8.2@0 00353%00”:10 3@0.15 ¢ SECCION:03/8,2@0.0053@0.10,3@0.15.1
! .sto 7@0.2.0m’ = esto @0.20m
Area de la seccién cm2: 625 Area de la seccién cm2: 962.11
Recubrimiento (cm): 4 Recubrimiento (cm): 4
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Combinacién: 691/2 Combinacion: 891/2

Fuente: Resultados de calculo estructural en el Software ETABS

2
s 5.00 -~
1250 1250 L]
2
ki R
b ] #4 #4
8 ||
3a ‘ . et ) .
2 | -
N ] :Fc=218kga’cm“2$'4
L s 2
C-1

Figura 2. Disefio estructural de columnas

Fuente: Elaboracién en el Software ETABS

Interpretacion:

Las dimensiones se establecen teniendo en cuenta las diferentes combinaciones
de cargas que propone el RNE; en funcion de las exposiciones de servicio a los

que ha sido proyectado.

Vigas
Tabla7

Diserio estructural de vigas

V-01 V-02
(25X40cm) (25x30)
Eje 3-3 del 1er piso Eje C-C del ler piso
Acero corrido superior Acero corrido superior
301/2 301/2
Acero corrido inferior Acero corrido inferior
301/2 3p1/2
Entonces se puede concluir la siguiente distribucion de

estribos.

?3/8,2@0.005,3@0.10,3@0.15,resto @0.20
Fuente: Resultados de calculo estructural en el Software ETABS
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Figura 3. Disefio estructural de vigas
Fuente: Elaboracion en Autodesk AutoCAD 2018.

Interpretacion:

Las dimensiones se establecen para las vigas en base a las cargas por unidad de
area, en base a las disposiciones que contempla el R.N.C., el cddigo A.C.l. y la
N.P, se ha disefiado las vigas por flexo comprensién y por cortante, asi también

tiene un disefio sismo resistente.
Losa aligerada

Tabla 8
Disefio estructural de losa aligerada

LOSA ALIGERADA
Espesor de la losa aligera: h=20cm
Ancho del analisis de cada viga b=40cm
Recubrimiento del acero r=2.50cm
Ancho de la vigueta: 10cm

Losa aligerada: h=L/280 15.18cm asumimos
20cm

Segun los resultados en todos los apoyos y tramos el acero
minimo es 191/2

Fuente: Resultados de calculo estructural en el Software ETABS
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Figura 4. Disefio estructural de losa aligerada

Fuente: Elaboracion en Autodesk AutoCAD 2018.
Interpretacion:
Para el andlisis y disefio de la losa aligerada se ha predimensionado y se ha
asumido un espesor de 20cm, se ha metrado las cargas muertas mas las cargas
vivas, para realizar su analisis, para diagramar los momentos flectores en
diferentes casos, estableciendo asi los momentos minimos y el area de acero

minimo, de esta forma disefar la distribucion de acero en la losa aligerada.

Escaleras

Tabla 9
Disefio estructural de escalera

ESCALERA
Se opta por un espesor de

Espesor: e=Ln/(25 a 30) 15cm
Paso 25cm
Contrapaso 18cm
Calculo de refuerzo positivo y negativo tanto en el
ler tramo y 2do tramo se usara: p1/2@25¢m
Calculo de refuerzo por temperatura @3/8@25cm

Dimensiones de Cimentacion de la escalera: Ancho de la cimentacion:

45



b=Qtotal/(d*L)
Ancho: 40cm
Largo: 100cm
Alto: 50cm

Fuente: Resultados de calculo estructural en el Software ETABS

0984

i \

Figura 5. Disefio estructural de escalera

Fuente: Elaboracion en el Software ETABS

Interpretacion:
Se observa que para el analisis y disefio se realiza la aplicacion de cargas
distribuidas en el tramo inclinado y el descanso (ton-m), en conformidad con la
norma E-060 Concreto Armado.
Cimentacion
Tabla 10

Disefio estructural de cimentacion

CIMENTACION
Concreto: 210kg/cm2
0.80mX0.80m y de 1.20mX1.20m
Zapata: H=50cm
Viga de cimentacion: VC H=40cm
Acero direccion X-X, para zapatas @1/2@25cm

consideraciones
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3.6.

Acero direccion Y-Y, para zapatas @1/2@25cm
Acero inferior de la viga de .
cimentacion (25 X40cm) 301/2 (As corrido)
Acero superior de la viga de

cimentacion (25X40cm) 301/2 (As corrido)

Fuente: Resultados de célculo estructural en el Software ETABS

0,0426 0,2426 " 0.101
il :
! '
Il 02624 01197 = 0.209
b i
11 |
T | 1
|
b |
‘\
4
Mozérs . ["Moi08sa | M 00656
1]
2o
i
11 0141 | 012346

Figura 6. Disefio estructural de cimentacion

Fuente: Elaboracion en el Software ETABS

Interpretacion:

Para el analisis y disefio se muestra las ratios de capacidad para el
punzonamiento de las zapatas donde se observa que ninguno sobre pasa de la
capacidad portante del suelo de § = 1.00kg/cm2, por ello se opta por las

dimensiones calculadas y una profundidad de cimentacién de 1.50m por debajo

del nivel del piso terminado.

Disefio del sistema de evacuacién de agua pluvial
Tabla 11

Tuberia para evacuacion de agua pluvial

DIAMETRO EN: pulgadas
canaleta abierta 6"
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3.7.

tuberia de conduccion 6"
INCLINACION 1/4"a1/2"

Fuente: Disefio estdndar dado por el RNE.

Figura 7. Tuberia para evacuacion de agua pluvial

Fuente: imagenes google
Interpretacion:
Basandome en la norma 1.S.0 010 instalaciones sanitarias del R.N.E, se define

que aguas pluviales son descargadas hacia las cunetas verdes, no se mezclan
con las aguas residuales. Los receptores de agua de lluvia estaran provistos de
rejillas de proteccién, para retener solidos antes de ingresar a la tuberia. El
didmetro de los montantes y los ramales de colectores son de diametro
estandar, por condiciones de uso vivienda unifamiliar, ademas se plantea como

descarga final las cunetas verdes (cunetas artesanales con vegetacion).

Disefio del sistema de captacion de agua subterranea

Tabla 12
Captacion de agua subterranea

CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

profundidad: 4m
Pozo diametro: 1.20m
nivel de napa freatica: -2.95m
caudal promedio (Lt/s): 0.081
caudal promedio (Lt/h): 291.16

Uso de la bomba Shurflo, modelo: 9300
sumergible  capacidad minima de 65WATTS.

Aforo
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3.8.

caudal de 432L/hora

con aspiracion de 12.2 metros
Caudal minimo necesaria 135L

Tanque elevado 450L

Tiempo de llenado: 19 minutos.
Fuente: Resultados basados en el disefio experimental insitu.

Panel
- (e

(—\/
‘..1

Tanque V¥
de Sensor

almac. de || > cableado
presion

G

| ==> Bomba

Figura 8. Captacién de agua subterranea

Fuente: imagenes google

Interpretacion:

Se observa el sistema: fuente de agua, bombeo y almacenamiento, la bomba
sumergible funciona con energia solar con un consumo minimo de 65watts,

ademas que el disefio cuenta con filtracion antes de su almacenamiento.

Disefio del sanitario ecoldgico seco
Tabla 13

Unidad basica de saneamiento —UBS

INSTALACIONES SANITARIAS
90L/habitante-dia segln

Dotacion PNRS

Volumen de la cisterna pozo de agua subterranea

Volumen del tanque 135 L. Se opta por un
tanque elevado de: 450L

Diametro de tuberia de distribucién ¥

Diametro de tuberia de alimentacion /%

Diadmetro de impulsion: /%
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Diametro de succion 1”
UBS
Norma 1.S 0.10 Instalaciones Sanitarias del R.N.E

Con separador de

inodoro i
excremento y de orina
ducha
lavadero
2 camaras
medidas de camaras para disposicion 0.6m
de excretas 1.3m
0.8m
Area de absorcion
coeficiente de permeabilidad K= 9.06x10-3 cm/s
Tasa de infiltracion en L/m2- dia. R=62.22 L/IM2-dia
ancho: 1.40m
largo: 2.10m
zanja de percolacion profundidad: 0.60m
(minimo segun RNE. IS-
020).
Dimensiones de trampa de grasas y cdmara de inspeccion
i ) largo: 0.50m
Dimensiones de la trampa de grasas
y solidos del proyecto ancho 0.40m.
Alto 0.51m.
largo: 0.30m
Dimensionamiento segun tabla del
6.2. Red de recoleccion del R.N.E. ancho 0.24m.
1-5. 010 Alto 0.39m.

Tuberia de 50mm (2”).

Fuente: Disefio basado en el RNE y ensayos insitu.
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tarrajeo pulido
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impermeabilizante

Tarrajeo en sobrecimiento

Figura 9. Unidad basica de saneamiento -UBS

Fuente: Elaboracion en Autodesk AutoCAD 2018.

Interpretacion:

Se observa el disefio de UBS, segun el reglamento 1.S.010 Instalaciones Sanitarias, que
compone como minimo inodoro, ducha, lavadero; ademas califica para un sanitario tipo
compostera, segun la tabla de coeficiente de permeabilidad pertenece a un suelo de arenas
muy finas, limos organicos e inorganicos, mezcla de arena limo y arcilla. Se encuentra en
el rango de permeabilidad bueno ademaés segun el tiempo de infiltracién es de 4.3 minutos
para el descenso de un cm, y la tasa de infiltracion es de 62 L/m2- dia, entonces pertenece
a un terreno medio, esto hace posible la realizacion de una zanja de percolacién o

infiltracion.
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3.9.

Diseno del sistema fotovoltaico
Tabla 14

Conexioén eléctrica fotovoltaica

SISTEMA FOTOVOLTAICO

Maéaxima demanda: 138W
Potencia instalada: 460W
Factor de seguridad (FS): 0.3

para fines de ampliacion se
proyectara 3 paneles solares.

CARGA REAL

Se necesita dos (2):

foco led
televisor/radio
electrobomba
computadora personal

N e

Fuente: Elaboracion de acuerdo al calculo de cargas- energia electrica.

DIAGRAMA DE CONEXION ELECTRICA DEL
SISTEMA FOTOVOTAICO

RADIACION SOLAR

REGULADOR DE INVERSOR DE
CARGA CORRIENTE DCIAC

[l

CORRIENTE CONTINUA
10-14V

Jrr: ]
BATERIA

l12124/48 VDC
IALMACENAMIENTO

Figura 10. Conexion eléctrica fotovoltaica

Fuente: Elaboracién en Autodesk AutoCAD 2018.
Interpretacion:

Se observa el sistema fotovoltaico que consta de equipos especificos para su
funcionamiento, 3 paneles solares, un regulador de carga, dos baterias, un
inversor de corriente, y las conexiones eléctricas de la vivienda; para

electrodomeésticos como televisor o radio, bomba solar, computadora personal,
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6 focos led que sera abastecida por dos baterias para almacenar energia e

utilizarla en la noche o en dias nublados.

3.10. Datos generales del presupuesto
Obra: Vivienda Unifamiliar Sustentable
Lugar: SAN MARTIN - SAN MARTIN — CACATACHI
Fecha: 25/06/2018
Jornada: 8 horas
Moneda: 1 nuevo sol
Tabla 15

Presupuesto de la vivienda unifamiliar sustentable

Presupuesto (s./)

Con precios de mano de obra segin CAPECO (cdmara peruana de la
construccion)

costo directo 169087.63
consto indirecto 50388.14
Total 219475.77

Con precios segun cotizacion de pagos para mano en la zona de estudio

costo directo 138471.54
consto indirecto 41264.53
Total 179736.07

Fuente: Elaboracién en el programa S10 Presupuestos 2005.

3.11. Alternativas de mejora sustentable para las viviendas construidas de
material noble del AA.HH Tokio.
De acuerdo a los resultados de la tabla n°l, resultados basados en los
mayores porcentajes en cuanto a:

Construccion:

Plan de mejora sustentable:

e Basandose en el Articulo 52: de la NORMA A-010 Capitulo IX:
El &rea de abertura del vano hacia el exterior no sera inferior al 5% de la
superficie de la habitacion que se ventila, es decir no menos de un vano

de 90cm por 90cm.
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e Las viviendas tienen un érea construida de material noble de 48m?a 64m*
a pesar de ello no todas las viviendas tiene area verde.

e Es necesario que las viviendas cuenten con un jardin frontal y si es
posible también una huerta posterior con por lo menos un arbol grande,
ya que de esa forma logramos un ambiente fresco y limpio ademas
ayudan a obtener agua mas limpia y purificada para los pozos que se
encuentra cerca, ademas de proporcionar alimentos.

e En general los pozos estan en la huerta, es de gran ayuda tener vegetacion
en las fuentes de agua.

e Los pisos de maydlica o ceramica tienen ventajas ademas de ser mas
faciles de limpiar y dar un aspecto estético, también proporcionan
frescura al ambiente y luminosidad, en el mercado se puede encontrar al
gusto del cliente y a su posicién econémica; el piso pulido también es una
buena opcidn.

e La cobertura de calamina de las viviendas tiene una inclinaciéon hacia
delante con una pendiente pronunciada, favorable un sistema sencillo de
evacuacion de aguas pluviales.

e Cacatachi es una ciudad de clima tropical por eso hace que las viviendas
de primer nivel con cobertura de calamina sean las mas bochornosas en
un clima célido, por ello se recomienda una cobertura alta que hacienda

hasta aproximadamente 2 metros.

De acuerdo a los resultados de la tabla n°1, resultados basados en los mayores

porcentajes en cuanto a:

Servicios basicos en la vivienda

Plan de mejora sustentable:

e Se propone realizar el bombeo de agua subterranea por medio de una
bomba sumergible solar:
Tabla 16

DATOS GENERALES DE LA BOMBA SUMERGIBLE

Capacidad minima de energia 65WATTS
Aspiracion vertical 12.2 metros
Caudal por hora 432Lt/hora
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uso tipico pozo de agua

Fuente: Informacion recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

Para un sistema fotovoltaico ya instalado:

Es decir, para un sistema fotovoltaico que ya fue instalado en la vivienda
y se desea agregar la bomba solar al sistema existente; por ello ya no es
necesario los paneles, controlador, ni inversor para su funcionamiento ya
que directamente la bomba recibe energia alternan del sistema ya

existente en la vivienda.

Tabla 17
KIT (A)
DESCRIPCION CANTIDAD
bomba solar sumergible 1
Costo con IGV 595 soles

Fuente: Informacién recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

Para un sistema exclusivo para bomba solar:

Para un sistema fotovoltaico nuevo requiere el kit completo ya que, la
energia recibida por los paneles necesita ser transformada en energia

alterna para que la bomba pueda funcionar.

Tabla 18
KIT (B)
DESCRIPCION CANTIDAD S/.

panel solar policristalino de 36

celdas, 65W ; modelo p YL65P-17B 240
YINGL

bomba solar sumergible 595
Controlador de la bomba 781
Inversor de la bomba 684
Costo total con IGV 2300

Fuente: Informacion recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

e Se propone realizar el UBS tipo compostera en el exterior de la vivienda

de cobertura de calamina, su construccion no requiere complejidad,
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ademas que los servicios de saneamiento sean abastecidos con agua del
pozo con dimensiones establecidas en el proyecto.
e Se propone un disefio fotovoltaico econémico en la vivienda en relacién a

la necesidad de cada familia:

Tabla 19

DATOS GENERALES DE LA CONEXION ELECTRICA

LOCALIDAD distrito de Cacatachi -San Martin
RADIACION 4.23kW/m2.d
POTENCIA 100

PANEL YINGLI
EFICIENCIA 0.95

Fuente: Informacién recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

Los KIT que se presenta a continuacion estan evaluados segun a la

necesidad de la familia y a su economia que posee:

Tabla 20
KIT N°1

DESCRIPCION CANTIDAD HORAS DE USO
Focos 4 4
TV 1 4
Cargador celular 1 2
paneles 2
Equipos a emplearse contr_oladores L
baterias 2
inversor 1

Precio incluido IGV: 3131 soles

Fuente: Informacidn recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

Tabla 21
KIT N°2

DESCRIPCION CANTIDAD HORAS DE USO
Focos 4 6
TV 1 4
Cargador celular 1 2
Refrigeradora 1 24

Equipos a paneles 6
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emplearse controladores 1

baterias 8
inversor 1
Precio incluido IGV: 17999 soles

Fuente: Informacion recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

Tabla 22
KIT N°3

DESCRIPCION CANTIDAD HORAS DE USO
Focos 6 5
TV 1 4
Cargador celular 1 2
Refrigeradora 1 24
Laptop 1 4
paneles 6
Equipos a controladores 1
emplearse  baterias 12
inversor 1

Precio incluido IGV: 23761 soles

Fuente: Informacién recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

Tabla 23
KIT N°4

DESCRIPCION CANTIDAD HORAS DE USO
Focos 5 5
TV 1 4
Cargador celular 1 2
equipo de sonido 1 4
Laptop 1 4
paneles 4
Equipos a controladores 1
emplearse  baterias 2
inversor 1

Precio incluido IGV: 6408 soles

Fuente: Informacién recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

Tabla 24
KIT N°5
DESCRIPCION CANTIDAD HORAS DE USO
Focos 5 4
TV 1 1
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Cargador celular 1 1
paneles 2
Equipos a emplearse contrpladores 1
baterias 2
inversor 1

Precio incluido IGV: 2653 soles

Fuente: Informacion recolectada de Entelin energia solar —Tarapoto

\V2 DISCUSION

4.1. MIRANDA, Liliana; NEIRA, Eduardo; TORRES, Rocié; VALDIVIA,
Richard. En su tesis, Hacia la construccion sostenible en escenarios de
cambio climatico, concluye que la generacién de un modelo de vivienda
sostenible depende fundamentalmente del contexto en el que se encuentra,
lo que considero indiscutible, pero el nivel econdmico no se mide
precisamente por las condiciones en la que encuentra la vivienda como en
zonas rurales. La falta de servicios como agua, luz y desagiie hace que las
familias no mejoren en infraestructura y opten por alternativas
convencionales que no son saludables afectando al medio ambiente, por
falta de conocimiento no cuentan con una vivienda que cumple con las
condiciones y caracteristicas segun el R.N.E-Norma A-010 y Norma A-
020.

4.2.  Otros lugares usan el agua de lluvia, en Tokio, como en muchos lugares
hay agua apoca profundidad, esto hace posible que sea mas que suficiente
la utilizacion de esta, ademas que no necesita autorizacion de excavacion
segun el R.N.E-Norma A 0S-010.

4.3. En relacion a la utilizacion de bomba solar sumergible resultaria més
econémico en comparacion al uso de combustible para obtener agua
subterranea, segun investigacion de CUNIA, Gabriela. En su tesis; Disefio
y Evaluacion Economica comparativa del sistema de Agua Potable en la
Comunidad de; Nuevo Arica de Cachiyacu utilizando energia solar y
energia térmica. Concluyé que el combustible representa una cantidad
importante dentro del costo anual de operacion y mantenimiento en la
propuesta térmica. Precisamente creo que significa ahorro ya que es un

solo gasto, y la energia que brinda el sol no representa costo alguno,
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44,

4.5.

4.6.

ademas que los precios tienen a bajar cada vez mas, y en general como
menciona ARKIPLUS (2013), las riquezas de nuestra tierra estan siendo
limitadas al igual que el combustible natural, entonces debemos buscar
otras formas de energias renovables.

FRANCISCO, Josfmar. Propuesta de una vivienda unifamiliar con sistema
sustentable para un clima tropical. Concluy6 que la trampa de grasas y el
pozo séptico son sistemas que deben tener estrecha relacion, considero que
hay una opcién mas econémica y amigable con el medio ambiente que son
los biofiltros, al separar las aguas grises con las aguas negras no
contaminamos ningdn sistema natural, y como establece ALLEN (2015),
en su manual de disefio para manejo de aguas grises para riego exterior, por
eso considero que estas aguas son limpias no generan ningun dafio y su
tratamiento es sencillo y natural.

Segin el MANUAL DE CAPACITACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS (2005) los paneles solares no trabajan tan bien
cuando la temperatura es muy elevada. Trabaja mejor en un dia frio con
sol brillante, que un dia caliente con sol brillante. Considero que, a pesar
que disminuye su eficiencia en un 5% su rendimiento resulta favorable
para una vivienda unifamiliar, ya que las cargas a usar no requieren de
mayor consumo.

En relacion a los resultados de costos y presupuestos del proyecto, se
considera que hay la posibilidad de disminuir los precios de los paneles
solares, focos led, bomba solar, y otros componentes si se realiza
proyectos sustentables masivos, ya que este proyecto los precios son
referentes a la construccion de una sola vivienda, como concluye
PIZARRO, Arak. En su tesis, Evaluacion de proyecto viviendas
sustentables para el norte de Chile, aconseja al gobierno estudiar la
posibilidad de un subsidio que pueda destinar recursos para apoyar este
tipo de proyectos; considero que es de suma importancia contar con apoyo
del estado peruano en especial para zonas rurales y porque no para
viviendas urbanas que deseen ahorrar energia eléctrica como establece
Zurita (2014) en su manual Construccion sostenible, la edificacion

sostenible significa ahorro en agua, energia, y confort.
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V.

CONCLUSION

5.1.

5.2.

La arquitectura de la vivienda de 8 metros por 20 metros de fondo, de dos
niveles es disefiada en relacion a las condiciones medioambientales, cuenta
con una cobertura alta de calamina para una mayor iluminacién, con vanos
amplios para mejor ventilacion, consta de un area techa de 70.64 m2 en el
primer nivel y en el segundo con 74.96 m2, con tres habitaciones, cocina,
sala, comedor, sala de estar, cuarto de utensilios para limpieza del tanque
ubicado en el segundo nivel, ademas de UBS tipo compostera para la
disposicion de excretas; todo el disefio arquitectonico sustentable permite
aprovechar las condiciones medioambientales del entorno, su disefio
estructural para todos los miembros principales se usara concreto f'c= 210
Kglcm? con columnas de 25cmX25cm y una columna circular con
diametro de 35cm, ademas de unas vigas de 25cmX40cm y de
25cmX30cm con un diafragma de 20cm de espesor; y finalmente es
importante definir la cimentacion en relacion a la capacidad portante del
suelo de § = 1.00kg/cm2 para el andlisis y disefio se muestra las ratios
de capacidad para el punzonamiento de las zapatas cuyos valores varian de
0.0426 a 0.2628, las cuales no sobrepasa de la unidad por ello se opta por
dimensiones de 0.80m por 0.80m y de 1.20m por 1.20m de 1.50m de
profundidad, asi mismo segun calculo estructural sismo resistente todas las
varillas se acero serdn '4”, para todo elemento que soporte cargas.

El disefio del sistema de evacuacion de aguas pluviales es aplicable para
toda vivienda del AA.HH. Tokio, permite tener un drenaje adecuado

mejorando las condiciones de salubridad para la vivienda y vecinos, con
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

una descarga final hacia las cunetas, sus dimensiones son de didmetro
estandar.

El disefio del sistema de captacion de agua subterrdnea consta de un pozo
de 4 metros de profundidad con un didmetro de 1.20 metros, el agua del
sub suelo califica para sistema de saneamiento, ademas que se obtiene un
aforo de 0.081Lt/s mas que suficiente para abastecer la dotacion que
requiere 6 habitantes; se utiliza una bomba solar con un caudal de 432L/h
para llenar un minimo de 135Lt por ello se optd por un tanque de 450Lt la
cual se estima que sera llenado en un tiempo de 19min, la bomba tiene
capacidad minima de energia solar de 65WATTS, con una aspiracion de
12.2 metros, el agua antes de ser almacenada pasa por un filtro, luego de
ello se distribuye a las conexiones por gravedad.

El disefio de UBS tipo compostera consta con un area de 4m?, cuenta con
ducha, inodoro con separador de eses y orina, urinario para caballeros,
lavatorio, lavanderia. Las aguas grises pasaran por una trampa de grasas y
solidos, seguidamente pasa por dos bio filtros compuesta por una capa de
grava y una de arena que incluye plantas acuaticas las cuales filtran y
purifican el agua de forma natural de tal modo que al ser desechada en la
zanja de percolacion de 1.40m por 2.10m de 0.60m de profundidad con
una taza de infiltracion de 62.22 L/m2-dia no contamina el sub suelo ni
las afluentes de agua, y durante 6meses los sélidos desechadas en las
camaras se convierte en composta natural que sirve abono para las plantas.
El disefio fotovoltaico consta de tres paneles solares, un regulador de
carga, dos baterias, seguidamente de un inversor de corriente, un sistema
que abastece a 6 focos led, un televisor o radio, electrobomba o bomba
solar y una computadora personal, para este sistema hay una demanda
méaxima de 138W, pero la potencia instalada es de 460W, para mayor
energia almacenada en las baterias y ser usadas en la noche, la zona de
estudio cuenta con 4.23 horas de radiacion eficiente al dia en promedio, lo
que resulta una opcidén totalmente favorable de inversion total a 5 251
soles.

El total de presupuesto del disefio de la vivienda unifamiliar sustentable

para mejorar la calidad de vida del AA.HH Tokio , distrito de Cacatachi,
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o.7.

5.8.

5.9.

San Martin -2018, ubicado la carretera A Polvoraico Km 3, es de s/. 219
475.74 soles considerando costo directo, gastos generales de 5%, utilidad
de 5% e IGV de 18% , este monto refleja los pagos de mano de obra segun
CAPECO, pero segun cotizaciones de pagos de mano de obra por las
empresas constructoras de la zona, la vivienda tiene un presupuesto total
de s/. 179 736.07 soles, eso significa que se puede conseguir un precio
hasta un 38% menos en mano de obra para la construccion de esta
vivienda con todas las caracteristicas que se indican en los planos.

El plan de actividades para la conservacion de los sistemas sustentables de
la vivienda unifamiliar se compatibiliza con las actividades para satisfaces
sus necesidades de aseo personal, descanso, alimentacién y recreacion, sin
general mayor impacto negativo a nuestro medio ambiente, estas
actividades garantizan el uso y mantenimiento correcto de cada sistema
para lograr eficiencia y sustentabilidad de esta forma mejorar la calidad de
vida de la familia; consta de los siguientes temas: Plan de actividades
basicas, sistema de evacuaciéon de agua pluvial, sistema de captacion de
agua subterrénea, bafio ecolégico seco para uso doméstico unifamiliar y
sistema de energia fotovoltaica.

El plan de mejora sustentable para las viviendas construidas de material
noble, se realiza a través de opciones para el confort en la unidad ya
existente como incentivar a una mejor iluminacion y ventilacién natural
con vanos amplios, colores claros, y vegetacion es la mejor manera , en
cuanto a construccion y servicios basicos se opta por la construccion de
UBS tipo compostera, y un sistema fotovoltaico para diferentes
necesidades como el Kit 1, Kit 2, Kit 3, Kit 4, Kit 5; y un sistema de
captacion de agua subterranea; y adicionalmente la red de evacuacion de
aguas pluviales.

Con todos los parametros la vivienda unifamiliar cumple con condiciones
y caracteristicas de una vivienda segun el RNE, que satisface las
necesidades en funciones de aseo personal, descanso, alimentacion y
recreacion, utilizando recursos renovables para garantizar la

sustentabilidad, aportando beneficios econémicos a la familia y un
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VI.

bienestar saludable en el entorno natural, mejorando asi la calidad de vida
del AA.HH Tokio-distrito de Cacatachi.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Evaluar las condiciones biocliméaticas para garantizar la mejor opcion
sustentable en relacion al lugar a construir, ademas es importante realizar un
disefio sismico.

Las instalaciones de drenaje pluvial deben ubicarse de preferencia en una
esquina junto a la pared, de tal modo que no genere incomodidad ademas
debe estar ubicada en un tramo con sombra para garantizar la durabilidad de
la tuberia.

La fuente de agua debe encontrarse cerrada para evitar su contaminacion,
ademas de preferencia en sombra; por ello es importante contar con una
choza.

Para mantener el sanitario ecoldgico seco en condiciones saludables, se
recomienda usar el plan de actividades para la conservacién de los sistemas
sustentables de la vivienda, es de suma importancia respetar las
proporciones de material secante después de usar el sanitario, y realizar el
aseo todos los dias para evitar malos olores.

Usar el disefio fotovoltaico segun las cargas disefiadas, para integrar mas
cargas al sistema deben ser evaluadas y segin su consumo horas-dias, por
ello el sistema cuenta con un panel adicional para fines de ampliacion, el

sistema debe usarse de forma correcta tomando consideraciones segun el
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VII.

plan de actividades para la conservacion de los sistemas sustentables de la
vivienda.

6.6.  Los costos y presupuestos deben ser evaluados con mas detalle ya que se
encuentra en zona rural, por ello los precios pueden variar.

6.7.  Usar el plan de actividades para la conservacion de los sistemas sustentables
de la vivienda, significa salud, y mejora ambiental; garantizando la
eficiencia de cada sistema instalado, es recomendable tener cultura
ambiental en los quehaceres del hogar.

6.8.  Analizar las necesidades en relacion al valor econémico que incluye cada
opcion descrito en el proyecto, y considerar que es una inversion que se
recupera en un corto plazo, para mayor facilidad se recomienda ejecutar

cada sistema sustentable por periodos.
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ANEXOS



DESARROLLO DE ENCUESTA

Reconocimiento y evaluacion de la poblacion

Cacatachi estd en crecimiento, las areas rurales crecen con mayor impulso por
las diversas urbanizaciones que se dan, aunque el servicio basico de saneamiento
no es suficiente porque no logra llegar a todos por igual, los que gozan de estos
servicios son las viviendas mas cercanas a la ciudad y las mas alejadas tienen
que optar por técnicas anticuadas no tan atractivas ni amigables con el medio
ambiente. Tokio es un aa.hh de superficie plana, que se ha formado hace dos
afios aproximadamente, esta en una zona agricola, por ello hay canales de riego

muy cerca de las viviendas.

Se realiza el reconocimiento y evaluacion de la poblacion con una muestra de 56

viviendas donde se registrara aspectos como:

I.  Informacion basica
Il.  Construccion
I1l.  Servicios basicos de la vivienda
IV.  Cultura ambiental
V. Consumo de recursos: (Uso de agua, consumo de alimentos, uso de
energia, ocio — recreacion).

VI.  Situacién econdmica

Localidad
AA. HH Tokio, distrito de Cacatachi - San Martin

Fecha de la investigacion

Fecha de inicio: 20 marzo 2018



I. INFORMACION BASICA

1. ¢Cuantas personas viven permanentemente en el hogar?
RESPUESTA
15% de las VIVIENDAS conforman 5 personas
8% DE LAS VIVIENDAS conforman 3 personas
21% DE LAS VIVIENDAS conforman 6 personas
26% DE LAS VIVIENDAS conforman 4 personas
10% DE LAS VIVIENDAS conforman 2 personas
20% OTROS
100% TOTAL
Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:
El 26% de las viviendas estan conformadas por 4 personas, muy seguido de un 21
% con 6 personas en cada vivienda, todas ellas estdn conformadas por padres e
hijos incluyendo mayores de edad.
Un porcentaje considerable es un 20% de las viviendas las cuales son habitadas por
dos familias y en algunos casos era el cuidador quien vivia en dicha vivienda.
2. ¢A que se dedican cada uno de los miembros de su hogar?
MIEMBROS DE LA FAMILIA
PAPA MAMA HIOS OTROS CANTIDAD %
AGRICULTORES 40 25 15 80 32.39
COMERCIANTE 16 15 45 76 30.77
AMA DE CASA 16 16 6.48
PROFESIONALES 38 38 15.38
ESTUDIANTES 10 10 4.05
OTROS 27 27 10.93
TOTAL % 247 100.00

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:
El 32% del total de personas se dedican a la agricultura como el arroz, papaya,
platano, entre los més resaltantes; va de la mano con un 31% que se dedican al
comercio ya sea ocupando un puesto de venta en el mercado o venta de articulos en
general; los profesionales ocupan un 15% de la poblacion desempefiandose en

diferentes campos.



3. ¢Cual es el grado de estudio que usted cuenta?

(EVALUACION REALIZADA A JEFE DEL HOGAR)

GRADO DE ESTUDIOS CANTIDAD %
Primaria completa 2 3.57
Secundaria incompleta 9 16.07
Secundaria completa 36 64.29
Superior universitario incompleta 1 1.79
Superior universitario completo 8 14.29
total 56 100.00

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

Una poblacién considerable que terminaron sus estudios secundarios siendo el 64%
del total, ademas se registrd6 que un 14% de la poblacién cuenta con un titulo
universitario, desempefidndose en diferentes campos de la ciencia cabe recalcar que

varios de los mismos se dedican al comercio.

4. ¢Cual es su situacion laboral actualmente?

¢Cual es su Situacion laboral actualmente?

DESCRIPCION CANTIDAD %
No trabaja 0 0
jubilado 1 1.79
Dependiente 15 26.79
Independiente 40 71.43
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

La gran mayoria son independientes en cuanto a sus ingresos, un 71% del total
tienen ingresos econdmicos de sus propios recursos, siendo empleadores es decir
generan trabajo para otras personas; comparando con un 27% de la poblaciéon que
son trabajadores y que reciben un sueldo segin desempefio, en algunos casos

cuentan con sueldo fijo; mientras que el 2% de la poblacion esta jubilada.



5. Lavivienda que ocupa es:

La vivienda que ocupa es:

DESCRIPCION CANTIDAD %
Cuidador 2 3.57
Alquilada 4 7.14
Propia, comprandola a plazos 18 32.14
Propia totalmente pagada 32 57.14
TOTAL 56  100.00

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

El 57% de las viviendas ocupadas del AA.HH Tokio estan totalmente pagadas,
mientras que el 32% se encuentran pagando el lote a plazos por un periodo diverso
segun inicial del comprador, mientras que el 7% alquila las viviendas, hay una
pequefia poblacién de un 4% del total son cuidadores ya sea de terreno de sembrio

o del mismo lote para mantenerlo en condiciones habitables.

Il. CONSTRUCCION:

6. ¢Cuantas habitaciones tiene su hogar exclusivamente para dormir?

¢Cuantas habitaciones tiene su hogar? Exclusivamente para dormir

DESCRIPCION CANTIDAD %

Una habitacion 8 14.29
Dos habitaciones 21 37.50
Tres habitaciones 22 39.29
Cuatro habitaciones 4 7.14
Cuatro a mas 1 1.79
TOTAL 56 100.00

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

El 39% de las viviendas tienen tres habitaciones o dos habitaciones ocupando un

38%, es decir una habitacién ocupando papa y mama, en los deméas ocupando los



hijos, el 14% del total contaba con una sola habitacion las cuales casi siempre la

pareja se acompafiaba con un nifio pequefio.

7. ¢Cual es el material predominante en las paredes exteriores de su vivienda?

¢Cual es el material predominante en las paredes exteriores de su vivienda?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Estera/costal 5 8.93
Madera 4 7.14
Quincha (cafia con barro) / tapiaL 0 0.00
Adobe 9 16.07
Ladrillo o bloque de cemento 38 67.86
TOTAL 56 100.00

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

El 68% de las viviendas estan construidas de material noble con paredes de ladrillo
0 bloque de cemento algunas de ellas son viviendas proyectadas para un segundo
nivel, el ladrillo material muy comerciable en la ciudad, mientras que un 16% del

total ha construido de adobe los muros de sus viviendas.

8. ¢Cual es el material predominante en los pisos de su vivienda?

¢Cudl es el material predominante en los pisos de su vivienda?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Tierra/arena 2137.50
Cemento sin pulir/ falso piso 1832.14
Cemento pulido/ tapizon 1323.21
Mayélica/ loseta/ ceramicos 4 7.14
Parquet/ madera pulida 0 0.00
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi.



Interpretacion:

El 32% de los pisos de las viviendas son de cemento sin pulir o falso piso, mientras

que un 23% cuenta con un piso de cemento pulido, el 7% de las viviendas cuentan

con un piso de ceramica o mayolica en su mayoria en los pisos de la sala. La

mayoria ocupando un 38% de la poblacion cuenta con un piso de tierra ya sea

compactada y mejorada o simplemente suelo natural.

¢ Cuél es el material predominante en los techos de su vivienda

¢Cual es el material predominante en los techos de su vivienda?

DESCRIPCION CANTIDAD %

Paja/ hojas de palmera/estera 3 5.36
Plancha de calamina/ fibra de cemento 44 78.57
Tejas 0 0.00
Madera 0 0.00
Concreto armado/ losa aligerada 9 16.07
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

Un 79% de la poblacién cuentan con un techo de calamina ya sea de diferentes

calidades segun el mercado, por su precio son mas accesibles para la poblacion, por

ello que un 16% cuenta con losa aligerada, muchas de las viviendas son construidas

con proyeccion a mas niveles, un pequefio porcentaje de 5% opta por techar con

hojas de palmera.



1. SERVICIOS BASICOS DE LA VIVIENDA

10. El abastecimiento de agua potable procede de:

El abastecimiento de agua potable procede de:

DESCRIPCION CANTIDAD %
Red privada conectado al
interior de la vivienda 11
Pilén publica 25
Camion cisterna 0
Canal o rio 0
Compra por bidones 20
TOTAL 56

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

Un 19% de la poblacién cuenta con agua potable en el interior de su vivienda

mientras que un 45% prefiere recoger de la pileta méas cercana de algunas viviendas

que cuentan con agua potable. El 36% prefiere comprar agua en bidon como agua

potable, cabe recalcar que es solo para consumo humano, ya que muchos de ellos

usan el agua del canal de regadio proveniente del rio Cumbaza para diversos usos,

como lavado de ropa, regar las plantas, lavatorio, etc.

11. El abastecimiento de desagiie esta conectado a:

El abastecimiento de desagie esta conectado a:

DESCRIPCION CANTIDAD %

Red publica conectado al interior de

la vivienda 0 0
Letrina tradicional simple 42 75
Sanitario ecoldgico seco 0 O
Rio o0 acequia 0 O
No tiene 14 25
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.



Interpretacion:

Un 75% de la poblacién cuenta con letrina tradicional simple ubicada a una
distancia considerable de su vivienda, mientras que un 25% no tiene su sanitario,
cabe recalcar que las viviendas construidas nuevas en su mayoria, no cuentan con

sanitario.

12. El abastecimiento de iluminacién procede de:

El abastecimiento de iluminacion procede de:

DESCRIPCION CANTIDAD %
Red publica 8 14.29
Red propia con generador 3 5.36
Red propia con panel solar 8 14.29
Uso de velas/ lamparin 32 57.14
Solo linterna 5 8.93
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

Un 57% de la poblacién usa velas o lamparin para su iluminacién de su vivienda,
una 14% conoce y usa un panel solar que abastece por lo menos dos focos
ahorradores y para cargar su celular segun testimonio en la encuesta realizada; un

14% cuenta con energia eléctrica de la red publica.

IV. CULTURA AMBIENTAL

13. ¢Sabe usted que es una vivienda sustentable?

DESCRIPCION CANTIDAD %

Sl 5 8.93
NO 51 91.07
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi.



Interpretacion:

Un 91% de la poblacién no conoce que es una vivienda sustentable, tampoco de su
importancia ni de los sistemas sustentables que incluye.

14. ;Conoce los paneles solares?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Sl 41 73.21
NO 15 26.79
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

Un 73% de la poblacién conoce los paneles solares, algunos de ellos usan un panel
solar pequefio para uso personal, es decir el 14% usa ese sistema fotovoltaico segln

indica en el grafico n°12.

15. ¢Usted se considera una persona que cuida el medio ambiente?

DESCRIPCION CANTIDAD %
S| 41 73.21
NO 15 26.79
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

Un 73% de la poblacion se considera una persona que cuida el medio ambiente, por
ciertas actitudes que realizan da a dia.

16. ¢Usted considera que es importante ahorrar recursos en nuestro hogar?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Sl 56 100
NO 0 0
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

El 100% de la poblacion considera que es importante ahorrar recursos en el hogar,
por ejemplo el agua, la luz, hasta en los gastos que incluye tener una vivienda.



17. ¢Cuenta con un jardin seca a su casa?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Sl 52 92.86
NO 4 7.14
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

El 93% cuenta con un jardin cerca a la casa con plantas frutales y hortalizas,
muchas de las viviendas cuentan con un jardin amplio.

18. ¢ Usted separa los residuos organicos y no organicos?

DESCRIPCION CANTIDAD %

SI 37 66.0714286
NO 19 33.9285714
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

El 66% de la poblacion separa los residuos organicos y no organicos en su vivienda
ya sea reciclando, y clasificando los desperdicios.

19. ¢Con que frecuencia realiza la limpieza de su casa?

DESCRIPCION CANTIDAD %
siempre 42 75
CASI SIEMPRE 14 25
nunca 0 0
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

El 75% de la poblacion siempre realiza la limpieza de su casa, cabe recalcar que eso
incluye en general de todos los espacios y jardines.



20. ¢con que frecuencia realiza la limpieza del servicio higiénico?

DESCRIPCION CANTIDAD %

siempre 32 57.14

CASI

SIEMPRE 24 42.86
nunca

TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

El 57% de la poblacién realiza la limpieza de los servicios higiénicos todos los dias,
mientras que el 43% lo hace casi siempre.

V. CONSUMO DE RECURSOS
USO DEL AGUA

21. ¢Usted le da uso al agua de lluvia?

DESCRIPCION CANTIDAD %

Sl 47 83.9285714
NO 9 16.0714286
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

El 84% de la poblacién da uso al agua de lluvia lo recoge directamente de la
superficie de la calamina en baldes o tinas.

22. ¢Usted acostumbra a regar sus plantas?

DESCRIPCION CANTIDAD %

S 15 26.7857143
NO 41 73.2142857
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.

Interpretacion:

El 73% de la poblacién acostumbra a regar sus plantas, mientras que el resto espera
que la naturaleza lo haga.



23. ¢Usted cuenta con un pozo?

DESCRIPCION CANTIDAD %

Sl 15 26.7857143
NO 41 73.2142857
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

El 73% de la poblacién cuenta con un pozo de agua, la cual utiliza para muchas
actividades mas no para beber.

CONSUMO DE ALIMENTOS

24. ¢En su casa hace compostaje con las sobras y pieles de frutas y verduras que
consume?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Sl 15 26.79

NO 41 73.21
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

El 73% de la poblacion hace compostaje con las sobras organicas, el resto afirma

que no lo hace.

25. En un dia normal: ;qué cantidad de desechos genera habitualmente?

DESCRIPCION CANTIDAD %
un balde (20L aprox) lleno 4 7.14
La cuarta parte de un balde 29 51.79
La tercera parte de un balde 15 26.79
La mitad de un balde 8 14.29
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi.
Interpretacion:

El 52% de la poblacion genera desechos un promedio de Y2 parte de un balde
convencional, mientras que un 27% asegura que genera 1/3 del balde, ademas que



26.

27.

un 14% la mitad del balde, y un 7% llena el balde de desechos; cabe mencionar
segun testimonio se considera todo tipo de desechos, como organicos y no
organicos, asi por ejemplo: hojas de arboles, pieles de fruta, comida sobrante,

botellas, etc.

USO DE ENERGIA

En su hogar: ¢qué electrodomésticos usaria con mas frecuencia?

DESCRIPCION CANTIDAD %
TV 27 48.21
Radio 18 32.14
Olla arrocera 4 714
licuadora 2 3.57
refrigeradora 5 8.93
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi

Interpretacion:

El 48% de la poblacién usaria mas la Tv, un 32% usaria un radio pequefio, con
menor intensidad un 9% prefiere usar la refrigeradora, con 7% la olla arrocera y un

4% utilizaria mas una licuadora.

Combustible que usa en el hogar para cocinar:

DESCRIPCION CANTIDAD %

gas 35 62.5
kerosene 0 0
carbén 0 0
lefia 21 375
no cocinan 0 0

TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi
Interpretacion:

El 62% de la poblacion usa siempre el gas para su preparacion de alimentos, el
resto usa lefia, cabe recalcar que mucha de las familias intercala su uso entre los

dos.



OCIO - RECREACION

28. ¢ Qué actividad le gusta realizar para relajarse?

DESCRIPCION CANTIDAD %
futbol 16 28.57
natacion 6 10.71
descansar al aire libre 30 53.57
bailar 4 7.14
ninguna de las anteriores 0 0
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi

Interpretacion:

Son muchas de las actividades que se puede realizar para relajarse, pero siempre
hay una favorita, se ha tomado las mas comunes. El 53% de la poblacion prefiere
descansar al aire libre, muchos de ellos segun testimonio de referencia entre la
naturaleza, un 29% prefiere jugar futbol o entre algunos casos observar el evento,
un 11% prefiere nadar en un lugar adecuado o simplemente estar en las aguas de un

fresco rio o lago, un 7% asegura que es relajante bailar y quemar calorias un rato.

VI. SITUACION ECONOMICA

29. ¢Cuanto es el costo promedio en alimentos en su hogar?

DESCRIPCION CANTIDAD %
MENOS DE 300 SOLES/ mes aproximadamente 8 14.29
De 301 — 500 soles/ mes aproximadamente 14 2500
De 501 — 700 soles/ mes aproximadamente 13 2321
De 701 -900 soles/ mes aproximadamente 17 30.36
De 901 a mas 4 7.14
TOTAL 56 100.00

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi

Interpretacion:



Haciendo un promedio su consumo en alimentos mensual, un 31% asegura que va
desde los 701 a 900 soles, un 25% va desde los 301 a 500 soles, un 23% va desde
los 501 a 700 soles, y unos 7% asegura que es mas de 901 soles mientras que un

14% considera que consume 10 soles diarios como maximo.

30. ¢A donde acude usted para atencién medica?

DESCRIPCION CANTIDAD %
farmacia/ naturista 9 16.071
Posta medica 4 7.143
ESSALUD 9 16.071
SIS 17 30.357
Medico particular en clinica
privada 17 30.357
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi
Interpretacion:

Siempre hay un lugar donde siempre preferimos ir, ya sea por la necesidad o
situacién del caso, por ello un 31% acude al SIS, un 30% prefiere un médico
particular ya que siempre acuden a un hospital por motivo de emergencia segun
testimonio de la mayoria, un 16% asiste a ESSALUD, un 16% prefiere las

farmacias o los remedios naturales, un 7% asiste a la posta.

31. ¢Cual de las siguientes categorias se aproxima mas a su salario mensual?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Menos de 750 soles/ mes aproximadamente 9 16.071
Entre 750 - 1500 soles/ mes aproximadamente 12 21.429
De 1501 — 2000 soles / mes aproximadamente 9 16.071
De 2001 - 2500 soles / mes aproximadamente 17 30.357
Mas de 2500 soles 9 16.071
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacién del AA.HH Tokio- Cacatachi
Interpretacion:

haciendo un promedio de sus ingresos de las diferentes actividades que desempefia
el jefe del hogar, ademas considerando aportas para los gastos del hogar, un 30%

entre 2001 a 2500 soles, un 22% entre 750 a 1500 soles, mientras que un 16%



considera que no es mas de 750 soles, al igual que un 16% es entre 1501 a 2000

soles, un 16% asegura que es mas de 2500 soles su ingreso mensual.

32. ¢Usted estaria dispuesto a invertir en la construccion de su vivienda sustentable?

DESCRIPCION CANTIDAD %
Sl 41 73.21
NO 15 26.79
TOTAL 56 100

Fuente: Encuesta aplicado a la poblacion del AA.HH Tokio- Cacatachi
Interpretacion:

La construccién de una vivienda convencional requiere afios de ahorros, dedicacion
y esfuerzo para cada elemento y detalle incluye gasto, ademas que en su uso y
mantenimiento requiere tiempo y dinero, que incluye pagos de los servicios a usar.
A los encuestados se les explico que incluye una vivienda sustentable, y se les
pregunta si estarias dispuestos a invertir en un proyecto asi, se Ilama inversion ya
que luego a un largo plazo se recupera el costo, ademas de traer muchos beneficios,
un 73% considera que si es bueno invertir en una vivienda sustentable, mientras que
un 27% considera que no porgque asumen que seria muy costosa al inicio, y ademas

el desconocimiento en su uso de cada uno de los sistemas.
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Uranio mg/L 0.000023 0.02 0.02
Zinc mg/L 0.005 5 5
DESAN m‘m
sl

TECNICO DEL LABORATGRIO DE SUELOS ¥ AGUA

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Telf. 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe




US| UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
= FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

SOLICITANTE: JENNIFER FERNANDEZ GONZALES FINES: SERVICIOS BASICOS DE SANEAMIENTO DE
PROVINCIA: SAN MARTIN VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE
DISTRITO: CACATACHI FECHA DE MUESTREO: 15/04/2018

MUESTRA: AGUA DE LLUVIA

ANALISIS DE AGUAS - CARACTERIZACION

i i Cationes (mg/L) empera
Codigo PH C.E. ™05 Turbidez ?D NaCl P CaC03 B, tura pQO
s Usicm mg/L NTY. % % me/L | me/l |y, Ca2+ | Mg2+ K+ | grados | mg/L

Aguadelluvia| 7.14 34.09 17.060 1.380 10.23 0.1 0.25 24.56 | 0.230 0.450 0.056 0.032 213 12.36

» 504-2 Nutrientes (mg/L) Metales (mg/L)
Codigo Sulfatos
N-NO2 N-NH4 | N-NO3
Muestreo | i
me/L | Nitrito-N | Amonio-N| Nitrato-n | €@ e & Ni o Fe Zn u 8 kb
Agua de lluvia 536 0.0021 0.016 0.1 e a 0.012 | 0.0025 i 0.12 0.005 0.012 ” 0.00012
Codigo DBOS
Muestreo mg02/L
Agua de lluvia 4.56

METODOLOGIAS Dureza del Agua ( ppm)
PH Potenciémetro Denominacion ppm de CaCO,4
TDS (Solidos disueltos) Conductimetro Muy suaves 0-70
C.E. ppm Conductimetro Blanda 70 -150
Temperatura Potenciémetro sensor de temperaturg Ligeramente dura 150 - 250
% NaCl Conductimetro Moderadamente dura 250 - 320
% OD (Oxigeno disuelto) Multiparametro Dura 320-420
Sulfatos (SO, ) Colorimetria con cromato de Bario Muy dura superior a 420
Carbonatos (CaC03) Titulacion con EDTA
Turbidez (NTU) Turbidimetro
Fosforo (P) Espectrofotometria UV Visible
N -NO2, N - NH4, N - NO3 Espectrofotometria UV Visible
SST (solidos suspendidos totales) |Diferencia de pesos filtracion
Metales y Cationes Espectrofotometria Absorciéon Atémic|
Demanda Quimica de Oxigeno Oxidante (Dicromato de Potasio)
DQO Lectura Fotémetro Nova 60
DBOS 5 dia Incubacién 5 y Electrometria

—Tng. Carlos Verde Girbaa

TECNICO DEL LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Telf. 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe



UNSin

Solicitante: Jennifer Fernandez Gonzales

Provincia: San Martin
Distrito: Cacatachi
Muestra: Agua de Pozo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

Analisis de Calidad de Agua

Fines: Servicios Basicos de Saneamiento de
Vivienda Unifamiliar Sustentable

Fecha de Muestreo: 15/04/2018

ECAS - AGUA
. Unidad de Resultados del Categfm’a 1: Poblacién y l?ecreacior]al
Parametros . Subcategoria A: Aguas Superficiales Destinadas a
Medida Ensayo .
la Producciéon de Agua Potable
Al A2 A3
Fisico - Quimico
Aceites y grasas mg/L 0 0.5 1.7 1.7
Cloruros mg/L 4.56 250 250 250
Color verdadero

Color Escala Pt/Co 0 15 100(a) .
Conductividad uS/cm 2961.2 1500 1600 i
Dureza mg/L 1700.3 500 g *x
Fosforo mg/LP 0.21 0.1 0.15 0.15
Nitratos (NO3) mg/LN 0.23 50 50 50
Nitritos (NO2) mg/LN 0.0015 3 3 **
Potencial de Hidrégeno (Ph) Und 7.21 6.5-8.5 5.5-9 5.5-10
Sélidos Disueltos Totales mg/L 1481.23 1000 1000 1500
Sulfatos mg/L 2312 250 500 *¥
Turbiedad UNT 8.61 5 100 i
Inorgénicos
Aluminio mg/L 0.013 0.9 5 5
Antimonio mg/L 0.00025 0.02 0.02 ¥
Arsénico mg/L 0.0009 0.01 0.01 0.15
Bario mg/L 0.0018 0.7 i i
Berilio mg/L 0.0001 0.012 0.04 0.1
Boro mg/L il 2.4 2.4 2.4
Cadmio mg/L wE 0.03 0.005 0.01
Cobre mg/L 0.0089 2 2 2
Cromo Total mg/L il 0.05 0.05 0.05
Hierro mg/L 0.096 0.3 1 5
Manganeso mg/L b 0.4 0.4 0.5
Mercurio mg/L 0.00001 0.001 0.002 0.002
Niquel mg/L 0.0012 0.07 e o
Selenio mg/L 0.0014 0.04 0.04 0.05
Uranio mg/L 0.000014 0.02 0.02 0.02
Zinc mg/L 0.0021 3 5 5

20 .. o\
Ing. Carlos Verde Girbau
TECNICO OEL LABORATORIO DE SUELDS ¥ AGUA
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

SOLICITANTE: JENNIFER FERNANDEZ GONZALES FINES: SERVICIOS BASICOS DE SANEAMIENTO DE
PROVINCIA: SAN MARTIN VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE
DISTRITO: CACATACHI FECHA DE MUESTREO: 15/04/2018

MUESTRA: AGUA DE POZO

ANALISIS DE AGUAS - CARACTERIZACION

5di i Cationes (mg/L) temper
Codigo oH GE. 08 Turbidez oD NaCl P CaCo3 ] DQO
Muestreo us/cm mg/L N1y % % me/L me/L Na+ Ca2+ | Mg2+ K+ grados | mg/L

Agua de Pozo 7.21 2961.2 | 1481.230( 8.610 21.36 5.8 0.21 1700.3 | 11.020 | 12.320 | 4.250 2.360 23 15.36

- 53? :‘_ js - NO:lutrieNntes (:\g/L')\‘ — Metales (mg/L)
Muestreo mg/L Nitrito-N Amo':i:i-N Nitrato-N cd o Al Ni Mn Fe an c 8 P
Aguade Pozo | 23.12 | 0.0015 | 0012 0.23 ** ** 0.013 [ 00012 | ** 0.09 | 0.0021 [ 0.005 ** his
Codigo DBOS
Muestreo mgo2/L
Aguade Pozo | 6.32
METODOLOGIAS Dureza del Agua ( ppm)
PH Potenciémetro Denominacién ppm de CaCO,
TDS (Solidos disueltos) Conductimetro Muy suaves 0-70
C.E. ppm Conductimetro Blanda 70 -150
Temperatura Potenciémetro sensor de temperaturg Ligeramente dura 150 - 250
% NaCl Conductimetro Moderadamente dura 250 - 320
% OD (Oxigeno disuelto) Multipardmetro Dura 320-420
Sulfatos (SO,) Colorimetria con cromato de Bario Muy dura superior a 420
Carbonatos (CaC03) Titulacién con EDTA
Turbidez (NTU) Turbidimetro
Fésforo (P) Espectrofotometria UV Visible
N-NO2, N-NH4, N - NO3 Espectrofotometria UV Visible
SST (solidos suspendidos totales) |Diferencia de pesos filtracion
Metales y Cationes Espectrofotometria Absorcién Atémic|
Demanda Quimica de Oxigeno Oxidante (Dicromato de Potasio)
DQO Lectura Fotémetro Nova 60
DBOS 5 dia Incubacion 5 y Electrometria

S

—wwlenes

/J-lf X' Lad :
- Ing. Carlos Verde Girbau
TECMICO DEL LABORATORIO DE SUELOS ¥ AGtid

Jr. Amorrarca Cdra. 3 - Telf. 042- 521402 - RPM: #985800927 CIUDAD UNIVERSITARIA - DISTRITO DE MORALES - SAN MARTIN / www.unsm.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO:042.582200 ANEXO:3164 CORREO:dfernandezf@ucv.edu.pe
CAMPUS UNIVERSITARIO CACATACHI! -TARAPOTO- PERU

"Diseno de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de vida del AA.-HH. Tokio, Distrito de Cacatachi, San Martin -

Proyecto: 2018"
Localizacién: AA.HH.Tokio /Dist.:Cacatachi/Prov.:San Martin/Dpto.:San Martin
Muestra: Calicata N°01 estrato N°02 Perf i6 Cielo Abierto
Material: Arena arcillosa semi compacta de color amarillento oscuro y gris palido. Profundidad de la Muestra: 0.25 - 3.00m
Para Uso: Tesis. Fecha: Abril del 2,018 S
LIMITE LIQUIDO : ASTMD -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
[PESO DE LATA 30.70 30.70 30.60 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 62.40 62.50 61.10 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 55.87 _ 56.52 55.73 grs.
PESO DEL AGUA 6.53 5.98 5.37 ars.
IPESO DEL SUELO SECO 2517 2582 25.13 grs.
% DE HUMEDAD 25.94 23.16 21.37 %
NUMERO DE GOLPES 15 25 35 ' N°G
DIAGRAMA DE FLUIDEZ lndit;e de Flujo Fi i
Limite de contraccion (%) | |
Limite Liquido (%) 23.16
27.00 —— —_— Limite Plastico (%) 15.80
| Indice de Plasticidad Ip (%) 7.37
26.00 { Clasificacion SUCS SC
| Clasificacion AASHTO A-4(0)
° 2500 | LIndice de consistencia lc
g 24.00
£ !
-] |
S B0 |
22.00 |
2100 ?
20.00 "
10 100
25
N° De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTMD -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 31.20 29.50 30.40 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ~56.20 54.50 56.20 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 5272 | 5122 5262 |  grs.
[PESO DEL AGUA 3.48 3.28 3.58 grs.
[PESODELSUELOSECO | = 2152 S 222 gs. |
% DE HUMEDAD 16.17 15.10 16.11 %
% PROMEDIO 15.80 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO:042.582200 ANEXO:3164 CORREO:dfernandezf@ucv.edu.pe

CAMPUS TARIO PERU
Proy "Disefio de viviend: ifamili para mejorar la calidad de vida del AA.HH. Tokio, Distrito de Cacatachi, San Martin - 2018"
L AA HH.Tokio /Dist.:Cacatachi/Prov.:San Martin/Dpto.:San Martin
Muestra: Calicata N°01 estrato N°02 Perforaci Cielo Abierto
Material: Arena arcil semi de color i oscuro y gris palido. F de Muestra: 0.25 - 3.00m
Para Uso: Tesis. Fecha: Abril del 2,018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 500.00
Tamices Peso [% Rmnidﬁ Retenido| % Que Tamario Maximo:
2 (mm) | Retenido | Parcial umulad Pasa Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
F 50.8 Grupo: Suelo Fino
112" 38.1! Sub Grupo: Arena Arcillosa
Y — T Sc—T AT e
38" 19.050 UCS = | HTO = A-4(0)
LS | 12700 | | - [ = 23.16 WT =
38" .625 LP = 15.80 WT+SAL =
174" .350 0.00 .00! 0.00 100.00% P = 7.36 WSAL =
B N° 4 B5C 0.60 & 0.12 100.00% IG = WT+SDL =
N°8 .38( 0.40 .0 0.20 100.00% WSDL =
N° 10 .00C 0.20 .04 0.24¢ D 90= » %ARC. = 40.08
N° 16 1.190 0.60 .12 0.36' 99.64% D 60= 0.115 %ERR. =
N° 20 0.840 0.70 .14 0.50% | 99.50% | D 30= 0.058 Ce - 1.12
N° 30 0.590 1.80 36 0.86 99.14% D 10= 0.026 Cu = 443
N° 4( 0.426 3.70 74% 0% Observaciones :
N° 50 0.297 9.70 .94 54% | 96.46% | ]
N° 60 0.250 12.90 .58 6.12 93.88
N° 80 0.477_| 4660 | 9.32 15.44% | 84.56 A T~ st | aris paido de baja plsicdad con 40.08% de finos
2150 .12 40.30 10 23.04% 1 1048 (Que pasa la malia N° 200), Lim. Liq.= 23.16% e Ind.7.36 %.
N° 200 0.074 | 18190 | 36.38% 59.92m Sl AT
Fondo 0.01 200.40 40.08% 100.00% 0.00%
PESO INI 500.00 1 1
Gréfico de Anlisi é por Tamizadt
& e Al R =2 ° 8% 8 3 38 8% g
100%.- e b N - = 3§ =8 F % 3. % k. & & % X% z
90% -
80% -
70% -
60%
i
o 50% -
]
3
o
2 40%
30% -
20% -
10% -
0% S
1000 o100 . _ 10 .  in 1 T 0.1 0.01
$.8 88 §8 B, 8€ g% % 3§ § gy Sf g
"g® 88 &= ¢ o “ Diametro en m.m =8OR ws = b
Piedras mayores 3" anvesa weon ~
o ASTM VA ARENA LIMO ARCILLA
Clasificacién - AASHTO
onava am canm anenn anea o Ancuia




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONO:042.582200 ANEXO:3164 CORREO:dfernandezf@ucv.edu.pe
CAMPUS UNIVERSITARIO CACATACHI -TARAPOTO- PERU

Proy "Disefio de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de vida del AA.HH. Tokio, Distrito de Cacatachi, San Martin - 2018"

L izacion: AA.HH.Tokio /Dist.:Cacatachi/Prov.:San Martin/Dpto.:San Martin

Muestra: Calicata N°01 estrato N°02 Perforaci Cielo Abierto

Material: Arena arcillosa semi compacta de color amarillento oscuro y gris palido. Profundidad de Muestra: 0.25 - 3.00m

ParaUso:  Tesis. S o Fecha: Abil del 2,018

N° Golpes / capa: 25 N° Capas: Peso del Martillo: 5.51 Lbs.

Dimensiones del Molde Diametro: Altura: 15 Vol. 88832
Sobrecarga: 5

RELACION DEN - PROCTOR ESTANI AST!

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N° 1 3 4
PESO DEL TARRO (grs) 30.10 32.10 30.20 3320 29.40 311 30.20 3140
PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA 130.10 145.10 130.20 135.40 129.40 134.50 130.20 135.44
PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs) 123.00 137.50 121.90 12680 | 119.30 123.80 11840 | 123.40
PESODELAGUA (grs) 7.0 7.60 8.30 8.60 10.10 10.70 11.80 12.04
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 92.9 1054 917 93.6 899 92.7 88.2 92.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 7.64 721 9.05 9.19 11.23 11.54 13.38 13.09
% PROMEDIO 7.43 9.12 11.39 13.23
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
ICONTENIDO DE HUMEDAD % - 743 9.12 11.39 13.23
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 3731 3805 3863 3855
PESO DEL MOLDE (grs) 2004 2004 2004 2004
|PESO DEL SUELO (grs) B 1727 1801 1859 1851
[DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) 1.944 2.027 2.093 2.084
DENSIDAD SECA (grs/cm3) 1.810 1.858 1.879 1.840
Densidad Maxima (grs/cm3) 1.88
[Humedad Optima% 11.00
COMPACTACION
1.900
1.890
MDS= 1.88 grs/cm3
1.880
1.870
< 1860
O
w
2]
Q
1.
E 850
17}
&
a 1840
1.830
H.OPT.= 11.00 %
1.820
1.810
1.800
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
% DE HUMEDAD




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO:042-582200 ANEX0:3164 CORREO: dfemandezi@ucv.edu.
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080 ELE
PROYECTO : "DISENO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE PARA MEJORAR LA ESTADO DEL SUELO: INALTERADO
CALIDAD DE VIDA DEL AAHH TOKIO , DISTRITO DE CACATACHI- SAN
MARTIN -2018 ™

ALUMNO : JENIFER FERNANDEZ GONZALES

UBICACION:  Sector HUMANO TOKIO.

FECHA : JUNIO DEL 2018 HORA DE ENSAYO 05.55p.m
Sondaje : CA Profundidad : 1.30-2.00m Velocidad 0.2 mmimin
Muestra: M-1i Estado : INALTERADO Clasificacién SUCS: SC
Fecha de inicio: 17/02/2014 Fecha de Termino: 25-06- /2018 Tipo de ensayo. Consolidado Drenado

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 2000 mm Altura: 2000 mm Altura: 2000 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 6000 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 167 gilem® D. Seca: 157 gilem’ D. Seca: 1567 gilem®
Humedad: 2162 % Humedad: 2163 % Humedad: 2160 %
Esf. Normal : 086 kglem’ Est. Normal : 141 kglem® Est. Normal : 167 kglom®
Esf. Corte: 024 kglem’ Esf, Corte: 047 kglem® Est. Corte: 070 kg/em’
] Esfuerzo 3 Y 3 Esfuerzo
10-:;'21 et ":;;':: .'37.’,’2. de G “:m; 10.::,; de Corte ealiny
Lmm) L (kgiem?) o (mm) (kglem) mm) L (kgiem’)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.08 0.14 0.03 0.09 0.08 0.03 0.10 0.06
0.06 0.08 0.14 0.06 0.11 0.10 0.06 0.14 0.08
0.12 0.09 0.16 012 0.14 012 012 0.19 0.11
0.18 0.11 0.20 0.18 019 017 0.18 0.24 014
0.30 0.11 0.20 0.30 0.26 023 0.30 029 017
0.45 013 0.23 0.45 029 0.26 045 034 020
0.60 0.14 025 0.60 031 0.28 0.60 0.36 0.21
0.75 0.15 0.27 0.75 0.34 0.30 0.75 0.39 023
0.90 0.16 0.29 0.90 0.34 0.30 0.90 0.44 0.26
1.05 0.18 0.31 1.05 0.36 0.32 1.05 0.46 0.27
1.20 0.18 0.31 1.20 0.37 032 1.20 0.49 0.29
1.50 0.19 0.34 1.50 0.38 0.33 1.50 052 0.30
1.80 0.19 0.34 1.80 0.38 033 1.80 052 0.30
210 0.21 0.36 210 038 0.33 210 055 0.32
240 0.21 0.36 2.40 0.40 0.34 240 0.58 0.33
2.70 021 0.36 270 0.40 0.34 2.70 0.58 033
3.00 022 038 3.00 0.42 036 3.00 0.61 0.35
3.60 022 038 3.60 043 0.37 3.60 062 0.35
420 024 0.40 420 0.44 0.37 4.20 065 0.36
480 024 040 4.80 0.44 0.37 4.80 066 0.36
5.40 023 0.38 5.40 0.46 0.38 5.40 0.69 038
6.00 023 038 6.00 047 0.38 6.00 0.70 038
OBSERVACIONES: La muestra ha sido extralda, y segun normas por la norma técnica peruana.

RONAMO/SUELOS/EIC
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NORMAS LEGALES

EL PERUANO (2015). El presente Decreto Supremo es refrendado por el Ministro de

Vivienda, Construccién y Saneamiento. Lima, 27 de agosto de 2015

DECRETO SUPREMO N° 015-
2015-VIVIENDA

EL PRESIDENTE DE LA
REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, dispone que toda
persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el
pleno desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a
una efectiva gestion ambiental y de proteger el
ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
biolégica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y eldesarrollo sostenible del pais;

Que, de acuerdo a la Ley N° 30156, Ley de
Organizacion 'y Funciones del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento - MVCS,
este Ministerio tiene por finalidad normar y promover
el ordenamiento, mejoramiento, proteccion e
integracién de los centros poblados, urbanos y
rurales, como sistema sostenible en el territorio
nacional; asimismo, facilita el acceso de la poblacion;
en especial de aquella rural o de menores recursos; a
una vivienda digna y a los servicios de saneamiento
de calidad y sostenibles;

Que, el Reglamento de Organizacién y Funciones
del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, aprobado con Decreto Supremo N°
010-2014-VIVIENDA, establece que corresponde a la
Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccion y Saneamiento del Viceministerio de
Construccion y Saneamiento, aprobar o proponer
normas y procedimientos, entre otros, sobre el
desarrollo de la construccion sostenible, en
coordinacion con los érganos competentes;

Que, mediante Decreto Supremo N° 005-2006-
VIVIENDA, se aprobé el “Plan Nacional de Vivienda -
Vivienda para Todos: Lineamientos de Politica 2006 -
2015”, el cual sefiala como una de las Lineas de
Accion Programatica del MVCS, la “Modernizacién
Normativa”, estableciendo en la misma; entre
otros; un marco normativo técnico-administrativo
nacional, relacionado con el uso del suelo urbano y el
desarrollo urbano en general, siendo uno de sus
objetivos, promover el crecimiento, conservacion,
mejoramiento y proteccion de los centros de poblacion
de manera sostenible, es decir, social, econémica y
ambiental;

Que, la construccion y el desarrollo de las ciudades
estdn en relacion directa con el consumo
desmedido de recursos naturales (agua,
vegetacion, energia, etc.); asi como, con la
produccién de Diéxido de Carbono (CO2), Oxido de
Nitrégeno (NOXx), Metano (CH4) y otros gases de
efecto invernadero, causantes del cambio climatico,
lo cual determina que el Perl sea un pais

Que, el Comité Permanente para la Construccion
Sostenible y la Direccion General de Politicas y
Regulacion en Construccion y Saneamiento del
Viceministerio de Construccién y Saneamiento del
MVCS, sustentan la necesidad de aprobar el
“Codigo Técnico de Construccion Sostenible” -
CTCS, a fin de promover las eficiencias energética
e hidrica en las edificaciones, estando a las
condiciones bioclimaticas de la localidad en que se
desarrolla, comprendiendo; entre otros; el
aprovechamiento de las aguas residuales tratadas y
la utilizacion de artefactos o sistemas con eficiencia
energética;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral
8 del articulo 118 de la Constitucion Politica del
Per(; el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N°
29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; la
Ley N° 30156, Ley de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Vivienda,
Construccion 'y Saneamiento; el Decreto
Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, que aprueba
el Reglamento de Organizacion yFunciones del
Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacion del codigo técnico de
construccion Sostenible

Apruébase el Codigo Técnico de Construccion
Sostenible - CTCS, que como Anexo forma parte
integrante del presente Decreto Supremo, el
mismo que consta de dos Titulos.

Articulo 2.- Refrendo

El presente Decreto Supremo sera refrendado por
el Ministro de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los
veintisiete dias del mes de agosto del afio dos mil
quince.

OLLANTA HUMALA TASSO

Presidente de la Republica

MILTON VON HESSE LA SERNA

Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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titULo I: GENERALIDADES
Objeto
Campo de Aplicacion

titULo II: EDIFICACIONES SoStENIBLES

Eficiencia Energética/Eficiencia hidrica
(Transmitancia térmica de cerramientos segun
zona bioclimatica/ahorro de agua y reuso de aguas
residuals domesticas tratadas).

objeto

TITULO |
GENERALIDADES
Objetivo:
El Cdédigo Técnico de Construccién Sostenible

vulnerable  al mencionado cambio, situacion que tiene por objeto normar los criterios técnicos para
impulsa a crear nuevas formas de disefar, de el disefio y construccion de edificaciones y
construir y de habitar las edificaciones y ciudades, ciudades, a fin que sean calificadas como
con el fin que los habitantes y las generaciones edificacion sostenible o ciudad sostenible.

futuras gocen de salud y seguridad;




Campo de Aplicacion
La presente norma es de aplicacion opcional en el ambito
nacional, para los procesos constructivos a nivel
edificatorio y a nivel urbano, es decir que se aplica a
edificaciones y ciudades nuevas, cualquiera sea el sector
al que pertenece: publico o privado.

TITULO Il
EDIFICACIONES SOSTENIBLES

1.1 EFICIENCIA ENERGETICA

1.1.1 transmitancia térmica de cerramientos seguln
zona bioclimatica:

11.1.1.1 objeto
Establecer los requisitos técnicos respecto a la
transmitancia térmica de los cerramientos de las
edificaciones por zona bioclimatica.

11.1.1.2 campo de Aplicacion )
La presente norma es de aplicacion opcional en el
territorio nacional, en las edificaciones nuevas.

11.1.1.3 marco Normativo
Corresponde la aplicacion del marco normativo contenido
en la Norma Técnica EM.110 “Confort Térmico y Luminico
con Eficiencia Energética”, incorporada al Reglamento
Nacional de Edificaciones mediante Decreto Supremo
006-2014-VIVIENDA.

11.1.1.4 Glosario
El Glosario aplicable es el contenido en la Norma Técnica
EM.110 “Confort Térmico y Luminico con Eficiencia
Energética”.

11.1.1.5 Requisitos técnicos
Las edificaciones deben cumplir con lo establecido en la
Norma Técnica EM.110 “Confort Térmico y Luminico con
Eficiencia Energética”, en lo que se refiere a:

- Zonificacién Bioclimatica del Pera.

- Transmitancias térmicas maximas de los elementos
constructivos de la edificacion

- Productos de construccién.

Anexo N° 1: (A) Ubicacion de provincia por zona
bioclimatica

Anexo N° 1: (B) Caracteristicas climaticas de cada zona
bioclimatica.

Anexo N° 2: Metodologia de Calculo para obtener
Confort Térmico

nexo N° 3: Lista de caracteristicas higrométricas de los
materiales de construccion.

1.1.2. ILUMINACION Y REFRIGERACION:

11.1.2.2 objeto
Establecer requisitos técnicos para reducir el consumo de
electricidad en las edificaciones, en los aspectos de
iluminacién y refrigeracion.

11.1.1.6 campo de Aplicacion
La presente norma es de aplicacion opcional en el
territorio  nacional, en las edificaciones nuevas,
exceptuando a:

- Los alumbrados de emergencia.

- Las edificaciones declaradas por el Ministerio de
Cultura como Patrimonio Cultural de la Nacién.

11.1.2.3 marco Normativo
El presente documento tiene el siguiente marco
normativo:

- Ley N° 27345, Ley de Promocién del Uso Eficiente
de la energia.

- Decreto Supremo N° 053-2007-EM, Aprueban
Reglamento de la Ley de Promocion del Uso Eficiente
de la Energia.

- Decreto Supremo N° 034-2008-EM, Dictan medidas
para el ahorro de energia en el Sector Publico.

- Resolucién  Ministerial ~ N°  469-2009-MEM/DM,
Aprueban el Plan Referencial del Uso Eficiente de la
Energia 2009-2018.

- Norma Técnica Peruana 370.101-2: 2008
“Etiquetado de eficiencia energética para
lamparas fluorescentes compactas, circulares,
lineales y similares de uso doméstico”.

- Norma Técnica Peruana 399.483 2007
“Eficiencia energética en artefactos
refrigeradores, refrigeradores- congeladores y
congeladores para uso doméstico.

- Norma Técnica EM.010 “Instalaciones
Eléctricas Interiores” del Reglamento Nacional
de Edificaciones, aprobada por Decreto
Supremo N° 011-2006-VIVIENDA.

11.11.2.1 Requisitos técnicos

11.1.2.1.1 Todas las lamparas que se instalen

en una edificacion deben ser de tecnologia
eficiente, cumpliendo con lo indicado en la
Norma Técnica Peruana 370.101-
2 “Etiquetado de eficiencia energética para
lamparas fluorescentes compactas, circulares,
lineales y similares de uso doméstico”.

Toda unidad de vivienda debe ser entregada a su

propietario incluyendo aparatos refrigeradores con
eficiencia energética, cumpliendo con lo indicado
en la Norma Técnica Peruana 399.483 “Eficiencia
energética en artefactos refrigeradores,
refrigeradores-congeladores y congeladores para
uso doméstico”.

11.1.3 ENERGIA SOLAR TERMICA:

1.1.3.1 objeto
Establecer requisitos técnicos para reducir el
consumo de electricidad en las edificaciones y
promover el aprovechamiento de la energia
solar térmica.

11.11.3.2 campo de Aplicacion
La presente norma es de aplicacion opcional
en el territorio nacional, en las edificaciones
nuevas con los siguientes usos:

- Residencial (Densidad Media y Densidad
Baja)
- Educacion, salud y hospedaje.

11.11.3.3 marco Normativo
El presente documento tiene el siguiente
marco normativo:

- Ley N° 27345, Ley de Promocién del Uso
Eficiente de la energia.

-Norma Técnica 1S.010  “Instalaciones
Sanitarias para Edificaciones” del Reglamento
Nacional de Edificaciones, aprobada por el
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA,
modificada por el Decreto Supremo N° 017-
2012-VIVIENDA.

- Norma Técnica EM.080 “Instalaciones con
Energia Solar” del Reglamento Nacional de
Edificaciones, aprobada por Decreto Supremo
N° 011-2006- VIVIENDA, modificada por el
Decreto Supremo N°010-2009-VIVIENDA.

- Decreto Supremo N° 053-2007-EM, Aprueban
Reglamento de la Ley de Promocion del Uso
Eficiente de la Energia.

- Decreto Supremo N° 034-2008-EM, Dictan
medidas para el ahorro de energia en el
Sector Publico.

- Resolucion Ministerial N° 469-2009-MEM/DM,
Aprueban el Plan Referencial del Uso
Eficiente de la Energia 2009-2018.

-Norma Técnica Peruana 399.400.2001.
COLECTORES SOLARES. Meétodos de
ensayo para determinar la eficiencia.

- Norma Técnica Peruana 399.404.2006.
SISTEMAS DE CALENTAMIENTO DE AGUA
CONENERGIASOLAR.

Fundamentos para su dimensionamiento eficiente.




Norma tecnica peruana 399.405:2007.SISTEMAS DE
CALENTAMIENTO DEAGUA CON ENERGIASOLAR.
Definicion 'y pronostico anual de su rendimiento
mediante ensayos en exterior

Norma Técnica Peruana 399.482:2007. SISTEMAS DE
CALENTAMIENTO DEAGUA CON ENERGIASOLAR.
Procedimientos para su instalacion eficiente.

Norma Técnica Peruana 399.484:2008. SISTEMAS DE
CALENTAMIENTO DE AGUA CON ENERGIA
SOLAR(SCAES). Limites y etiquetado.

11.1.3.4 Glosario
Calentador Solar Dual: Para los alcances de este
documento, es el calentador solar (terma solar) que
funciona a través de la energia solar, asi como con otras
fuentes de energia (electricidad, gas, etc.).

11.1.3.5 Requisitos técnicos

11.3.5.1 Toda unidad de vivienda de densidad
media (RDM)y de densidad baja (RDB), que se encuentre
ubicada en las zonas biocliméaticas denominadas
Desértico Costero, Desértico, Interandino Bajo,
Mesoandino, Altoandino y Nevado, debe incluir un
sistema de calentamiento dé agua con energia solar.

111.3.5.2 Toda unidad de vivienda de densidad
media (RDM) y densidad baja (RDB), que se encuentre
ubicada en las zonas bioclimaticas denominadas Ceja de
Montafia, Subtropical himedo y Tropical himedo, y que
incluya una instalacién de agua caliente, debe utilizar un
sistema de calentamiento de agua con energia solar.

11.1.3.5.3 Las edificaciones contenidas en las Normas
Técnicas A.030 “Hospedaje”, A.040 “Educacion” y A.050
“Salud” del Reglamento Nacional de Edificaciones, deben
incluir un sistema de calentamiento de agua con energia
solar. Dicho sistema de calentamiento debe garantizar
una dotacion minima de agua caliente del 50% del
total de dotacion que necesite la edificacic’)n, segun lo
establecido en la Norma Técnica 1S.010 “Instalaciones
Sanitarias para
Edificaciones” del
Edificaciones.

11.11.3.5.4 Todos los calentadores solares deben ser
duales y cumplir con las Normas Técnicas Peruanas
indicadas en el Marco Normativo.

11.3.5.5 Las edificaciones mencionadas en los

numerales 1.1.3.5.1, 1.1.3.5.2 y 1.1.3.5.3
deben cumplir:

Reglamento Nacional de

Lo establecido en las Normas Técnicas 1S.010
“Instalaciones Sanitarias para Edificaciones” y EM.080
“Instalaciones con Energia Solar”, del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Las especificaciones técnicas del fabricante.

11.3.5.6 Las edificaciones mencionadas en los
numerales 11.1.3.5.1 'y .1.3.5.3 deben incluir
instalaciones para agua caliente y agua fria.

Se debe precisar que las zonas bioclimaticas a las que se
hacen referencia en los literales precedentes, estan
contenidas en la Norma Técnica EM.110 “Confort Térmico y
Luminico con Eficiencia Energética”, incorporada al
Reglamento Nacional de Edificaciones mediante el Decreto
Supremo N° 006-2014-VIVIENDA.

1.3 EFICIENCIA HIDRICA

I1.3.1 Ahorro de agua y retso de aguas residuales
domeésticas tratadas

11.3.1.1 objeto
Establecer los requisitos técnicos para garantizar el uso
racional del agua para el consumo humano en las
edificaciones, mediante  griferias, aparatos sanitarios
ahorradores e instalaciones sanitarias para el aprovechamiento
de aguas residuales domésticas tratadas.

11.3.1.2 campo de Aplicacion
La presente norma es de aplicacion opcional en el
territorio nacional, en las edificaciones nuevas.

11.3.1.3 marco Normativo
El presente documento tiene el siguiente marco normativo:

Norma Técnica 1S.010 “Instalaciones Sanitarias para
Edificaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones,
aprobada por el Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA,
modificada por el Decreto Supremo N° 017-2012-VIVIENDA.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, “Aprueban los

11.2.1.1 Glosario
Para la aplicacion de esta norma, se
consideran las siguientes definiciones:

Agua residual doméstica: Agua de origen
doméstico, que contiene desechos fisiolégicos y
otros provenientes del uso del agua en las
actividades humanas, como aseo personal,
limpieza de la vivienda, preparacién de comidas,
lavado de ropa, lavado de vajilla y utensilios de la
cocina.

Agua residual doméstica tratada: Agua residual
doméstica que luego de recibir un proceso o
tratamiento, cumple con los  requisitos
establecidos por la Organizacion Mundial de la
Salud para riego de jardines y areas verdes, asi
como para recarga de inodoros.

Aparato (Producto) sanitario ahorrador de agua:
Dentro de este término se incluyen a los inodoros,
duchas, lavatorios, lavaderos y urinarios que generan
un bajo consumo de agua, permitiendo un ahorro al
usuario, en comparacion con otros productos con
caracteristicas similares. Asimismo, se incluyen a las
griferias con economizadores de agua, reduccion de
caudal u otros dispositivos para ahorro de agua.

Aparato (Producto) sanitario convencional: Dentro de
este término se incluyen a los urinarios, lavaderos,
lavatorios y duchas que no tienen dispositivos para
ahorro de agua.

Plantas xerdfilas: Plantas adaptadas a la vida en
zonas desérticas (inclusive semiaridas o
semihimedas) y en zonas con escasez de agua.

11.2.1.2 Requisitos técnicos

11.2.1.2.1 Toda edificacion nueva debe ser
entregada a su propietario con aparatos
sanitarios que incluyan tecnologia de ahorro de
agua, segun lo especificado a continuacion:

Todos los inodoros deben llegar a los siguientes
CONSUMOS MAXIMOs:

Inodoros y tanques de inodoro con Fluxémetros
4,8 litros por cada sifonaje.

Inodoros y tanques de inodoro 4,8 litros por cada
sifonaje.

Inodoros con vélvulas de doble accionamiento: 6
litros para descarga de residuos sélidos y 3 litros
para descarga de residuos liquidos.

a) La griferia de los urinarios, lavaderos,
lavatorios o duchas deben ser ahorradores,
con dispositivos que reduzcan el consumo de
agua en un 30% como minimo, en
comparacion  con  aparatos  sanitarios
convencionales existentes en el mercado.

En las edificaciones 0 los
establecimientos comerciales que brinden el
servicio de lavado de vehiculos, se debe usar
sistemas de alta presion temporizados que
aseguren consumos de agua inferiores a 70
litros por vehiculo o usar sistemas autobnomos
de lavado movil de vehiculos de bajo
consumo de agua.

I.2.1.2.2 Toda edificacion nueva debe ser
entregada a su propietario con instalaciones
sanitarias para aguas residuales domésticas
tratadas, que cumplan las siguientes
condiciones:

a) Las aguas residuales domésticas de
lavatorios, lavaderos, duchas y tinas seran
tratadas para su relso, en forma tal que no
generen conexiones cruzadas o interferencias
conlos sistemas de agua de consumo humano.

b) En caso de zonas residenciales de
densidad media o de densidad baja, la
instalacion sanitaria para agua residual
domeéstica tratada podra ser de uso comun y
servir a distintos propietarios.

c) La instalacion sanitaria para agua
residual doméstica tratada debe ser utilizada
para el riego de todos los jardines (privados y
de areas comunes), asi como para el llenado
de todos los tanques de los inodoros de la(s)
edificacion(es). En el caso de los jardines, junto
alas llaves de salida de agua residual tratada
(griferia u otro) debe mostrarse el siguiente




“PELIGRO: EL AGUA DE ESTA GRIFERIA
NO ES APTA PARA EL CONSUMO DE
PERSONAS NI DE ANIMALES”.

d En los planos de Instalaciones
Sanitarias, el tipo de linea a utilizar para el
agua residual doméstica tratada, debe ser una
linea horizontal intercalando el término ARDT:

e) Las tuberias y accesorios para las
instalaciones de agua residual doméstica tratada
deben fabricarse en color naranja.

f) En las zonas biocliméaticas denominadas

Desértico Costero y Desértico, los jardines
privados y de uso comun de los inmuebles deben
ser entregados a sus propietarios con plantas
xerdfilas o nativas de la zona. El riego de dichos
jardines debe cumplir con lo indicado en el literal c)
del presente numeral.
Las zonas bioclimaticas a las que se hacen
referencia en el literal precedente, estan
contenidas en la Norma Técnica EM.110 “Confort
Térmico y Luminico con Eficiencia Energética”,
incorporada al Reglamento Nacional de
Edificaciones mediante el Decreto Supremo N°
006-2014-VIVIENDA.

Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento

Ministerio del Ambiente
Ministerio de Energia 'y
Minas INDECOPI
SENAMHI

CONCYTEC

Colegio de Ingenieros del Peru
Consejo Nacional

Colegio de Arquitectos del Perd
Regional Lima

Cémara Peruana de la Construccion

Consejo Peruano de Construccion Sostenible
Universidad Nacional de Ingenieria

Sociedad Nacional de Industrias

Pontificia Universidad Catolica del Per(

Asociacion de Desarrolladores
Inmobiliarios del Per( - ADI PERU




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR

1. UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado en el Departamento de San Martin, Provincia de San
Martin, Distrito de Cacatachi.

2. ALCANCE DEL PROYECTO

Este proyecto contempla la Memoria de Célculo Estructural correspondiente al Proyecto
“VIVIENDA UNIFAMILIAR”

3. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

La presente memoria da a conocer fundamentalmente las caracteristicas y variables
estructurales optadas para el disefio respectivo y asi poder ejecutarlo de acorde a las

funciones que cumplira la edificacion expuesta.

Definicion de Propiedades de

" 4y Material Property Data *
Materiales
General Data

Concreto: Material Name CONCRETO 210

Material Type Concrete
) f' C:2 10 kg/(‘;m2 Directional Symmetry Type |sotropic

2 Material Display Color

[ ] E=1 5 1 OOX\/f’C kg/Cm Material Motes Modify/Show Notes...
[ DenSidad :2,400 Kg/Cm2 Material Weight and Mass

e 1=0.20 Coeficiente de

Weight per Unit Volume 24 tonf/m?

Mass per Unit Volume 0.244732 torfs3/m*

deformacion transversal (coef.

. Mechanical Property Data

pOIsson)' Modulus of Blasticity, E 2173706.51 tonf/m?
Poisson’s Ratio, U 0.2

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1/C

Shear Modulus, G 905711.05 torf/m?

Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties...

Time Dependent Properties...

Cancel




Fuente: Imagen de la definicion de las propiedades del concreto estructural F’c= 210
Kg/cm2. FUENTE: SOFTWARE ETABS 16.0.0

Definicion de Secciones:

Viga: VIGA 25x40 (FUENTE: SOFTWARE ETABS 16.0.0)

| 43 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape

Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Modify/Show Motes...

Concrete Rectangular

Show Section Properties...

L

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...
Currently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Cancel

Viga: VIGA 25X30 (FUENTE: SOFTWARE ETABS 16.0.0)

| 4y Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Matenial
Notional Size Data
Display Calor

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Modify/Show Motes...

Concrete Rectangular

=

=
o

Show Section Properties...

5

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...
Currently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Cancel




Columna: COL 25x25 (FUENTE: SOFTWARE ETABS 16.0.0)

43 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Motional Size Data
Display Color

Notes

Shape

Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

C25X25

CONCRETO 210

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular

Show Section Properties..

o0 H.00
20000

Property Modfiers

Modify/Show Modifiers...
Cumently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Cancel

Columna: COL D=35CM (FUENTE: SOFTWARE ETABS 16.0.0)

| 43 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Motional Size Data
Display Color

Motes

Shape
Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions

Diameter

COL D=35CM

CONCRETO 210

Modify/Show Motes...

0a5

Show Section Properties...

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...
Currenthy Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Cancel




LOSA ALIGERADA: LOSA 20 (FUENTE: SOFTWARE ETABS 16.0.0)

| 43 Slab Property Data X

General Data
Property Name LOSA 20
Slab Material CONCRETO 210
Motional Size Data Modify/Show Notional Size...
Modeling Type Membrane
Modifiers (Cumenthy Default) Modify/Show...
Display Color -
Property Notes Modify,/Show ...

Property Data
Type Ribbed
Owerall Depth 0.2 m
Slab Thickness 0.05 m
Stem Width at Top 0.1 m
Stem Width at Bottom 0.1 m
Rib Spacing {Perpendicular to Rib Direction) 0.4 m
Rib Direction is Parallel to Local 1 Axis

ESCALERA: ESCALERA (FUENTE: SOFTWARE ETABS 16.0.0)

| 43 Slab Property Data X

General Data
Property Name escalera
Slab Material CONCRETO 210
Notional Size Data Madify/Shaw Notional Size...
Modeling Type Shell-Thin
Modifiers {Cumrently Default) Modify./Show ..

Display Color -

Property MNotes Modify/Show...

Property Data
Type Slab
Thickness

=]
o
=




4. REGLAMENTACION Y NORMAS DE DISENO

Para el desarrollo estructural del proyecto se ha tenido en cuenta:

e Reglamento Nacional de Edificaciones:

o Norma E.020: Cargas

o Norma E.030: Disefio Sismo-resistente (Decreto Supremo N° 003-2016-
VIVIENDA).

o Norma E.060: Concreto Armado

e Normas 318 -08 A.C.I

e Specification for Structural Steel Buildings — ANSI/AISC 360-10

e Software ETABS (Disefio por computadora)

5. SOBRECARGAS (S/C CARGA VIVA REPARTIDA)

e Sobrecarga en Azoteas : 100 Kg/m?
e Sobrecarga en viviendas : 200 Kg/m?
e Sobrecarga en corredores y escaleras : 200 Kg/m?

6. REQUISITOS GENERALES PARA EL ANALISIS Y DISENO:

Se consideraron las variables vigentes de los elementos de concreto sin refuerzo y
reforzado para su andlisis estructural, teniendo en cuenta las diferentes combinaciones
de cargas que propone el RNE; obteniéndose de esta manera los momentos flectores,
esfuerzos cortantes y cargas transmitidas a cada uno de los elementos y por ende la
verificacion de cada uno de ellos acordes con las exposiciones de servicio a los que ha

sido proyectado.

Las estructuras enterradas, como Zapatas, Vigas de Conexion y Cimientos Corridos,
seran disefiadas en funcion de su Estudio de Mecénica de Suelos.

Método de Disefio:

Para el disefio y optimizacion de los elementos estructurales se usara el Cddigo de
disefio del R.N.E. y el programa ETABS.

Se modelaré en el ETABS con las dimensiones y distribucion de aceros que figuren en
los planos proporcionados, considerando para la verificacion las siguientes

combinaciones de cargas:



ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO

v Ul=14CM+17CV
v U2=125(CM+CV)+CS
v U3=0.90CM*CS

Donde:

= CM :CargaMuerta
= CV :CargaViva
= CS :Cargade Sismo

El requerimiento basico para el disefio por resistencia puede expresarse como:

Ry < OR, (RESISTENCIA REQUERIDA < @ RESISTENCIA NOMINAL)
Ry = Resistencia Requerida usando las combinaciones de carga LRFD.

R,, = Resistencia Nominal, especificada en el capitulo B, articulo K.

@ = Factor de resistencia, especificado en el capitulo B, articulo K.
?®R,, = Resistencia de disefio.
ftem Value

01 | Design Code ACI 31808

02 | Multi-Response Case Design Step-by-Step - Al

03 | Number of Interaction Curves 24

04 | Number of Interaction Poirts 11

05 | Consider Minimum Eccentricity ? fes

06 | Seismic Design Category D

07 | Design System Rho 1

08 | Design System Sds 0.5

0% | Phi (Tension Controlled) 05

10 | Phi {Compression Controlled Tied) 0.7

11 | Phi {Compression Controlled Spiral) 0.75

12 | Phi (Shear and/or Tarsion) 0.85

12 | Phi (Shear Seismic) D&

14 | Phi {Joint Shear) 0.85

15 | Pattem Live Load Factor 0.75

16 | Ltilization Factor Limit 1

Fuente: Imagen de Parametros de Disefio de SOFTWARE ETABS 16.0.0



Caracteristicas Generales:

01. Zapatas con vigas de cimentacion de concreto armado.

02. Columnas de Concreto Armado.

03. Vigas de Concreto Armado.

04. Losas Aligeradas de concreto armado.

05. Escaleras de Concreto Armado.

Todos los miembros principales poseen C°A F'c = 210 Kg/cm?.

Los Cimientos corridos son de F'c = 140 Kg/cm?® y Sobrecimientos son de F'c = 175
Kg/cm?, las columnas de confinamiento y vigas soleras son de f’c =210 Kg/cmz, segun las

especificaciones técnicas que figuran en los planos.

7. ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL

El disefio estructural se ha efectuado para el maximo efecto de las cargas sobre cada uno
de los elementos empleando las combinaciones y los esfuerzos permisibles de las
especificaciones del reglamento, ademés se ha escogido el valor maximo de las

combinaciones de carga que sefiala el mismo.

Se resolvid las estructuras utilizando el programa de computo ETABS 2016 Ultimate
V.16.2.0, dicho programa permite trabajar con elementos tridimensionales considerando

ademas la opcidn del diafragma rigido para el analisis estatico y/o dinamico.

VISTA 3D DE LA
EDIFICACION PROYECTADA
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8. ANALISIS SISMICO

De los planos arquitectonicos y estructurales definitivos se procedio al modelamiento de
la estructura, considerando para ello un SISTEMA DE APORTICADO en la direccion
X-X'y Y-Y ya que las acciones sismicas son resistidas por lo menos en un 80% de la
fuerza cortante en la base por las columnas de los pdrticos, el mismo que esta sujeto a

las normas y software siguientes:
1. Norma Peruana de Disefio Sismo — Resistente E.030 - RNE
2. Software ETABS (Disefio por computadora)

La norma establece las condiciones minimas para que las edificaciones disefiadas segun
sus requerimientos tengan un comportamiento sismico acorde con los siguientes

principios:

e Evitar pérdidas de vidas.
e Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

e Minimizar los dafios a la propiedad.



El disefio sismo resistente del presente proyecto contempla el analisis sismico de las
edificaciones a través del método dinamico, el cual es contemplado en la Norma E.

030 del Reglamento Nacional de Edificaciones:

v Andlisis Dinamico (Espectro de Pseudo Aceleraciones)

Verificando, los desplazamientos maximos en la estructura producidos por las fuerzas

sismicas.

La respuesta maxima esperada correspondiente al efecto conjunto de los diferentes

modos de vibracion empleados se determin6é mediante la siguiente expresion:
r=0.25%ri| + 0.755 Vri?

VARIABLES ASUMIDAS:

1. Factor de Zona :Z=0.35(Zona 3)

SAN MARTIN

(CACATACH)




TABLA N° 01 (NORMA

2. Categoria de la Edificacion : E.030)
U = 1.00 Categoria “C” FACTORES DE ZONA
“Z)’
Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las
L ZONA Z
categorias indicada en la Tabla N° 05 de la Norma E-030.
El coeficiente de uso e importancia (U), definido en esta 4 0.45
Tabla se usara segun la clasificacion que se haga. 3 0.35
2 0.25
1 0.1
Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U*
FACTOR
CATEGORIA DESCRIPCION F“CJGR CATEGORIA DESCRIPCION )
A1: Establecimientos de salud del Sector Edificaciones donde se rednen gran
Salud (publicos y privados) del segundo |, cantidad de personas tales como cines,
y tercer nivel, segin lo normado por el leatros, estadios, coliseos, centros
Ministerio de Salud B comerciales, terminales de pasajeros,
i establecimientos penitenciarios, o que
A2: Edificaciones esenciales cuya Edificaciones guardan paplmoniﬂs valiesos como 13
funcion no deberia interrumpirse Importantes ruseos ¥ bibloiecss.

MmOk inmonts Gespule; 4o que ocura También se consideraran depdsitos de

un sisma severo tales como: granos y otros almacenes importantes
para el abastecimiento.

Establecimientos de salud no —
Edificaciones comunes tales como:

comprendidos en la categoria A1. C y .
Puertos.  aeropuertos locales viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,

o P ' Edificaciones depositos e instalaciones industriales 1,0
mur1||:||l}a|es, centralf.-s de c cuya falla no acamree peligros adicionales
comunicaciones.  Estaciones  de omunes de incendios o fugas de contaminantes.

A bomberos, cuarteles de las fuerzas
armadas y policia. D onstuc <onal
1 - Instalaciones de generacion OnsiUCCones provisionales para
EII:IIfICE.CIDnES . " d 9 \ecricid dy Edificaciones  |depdsitos, casetas y otras similares. Ver nola2
Esenciales ANsNmAGan - 08 eschnciiad, Temporales
reservorios y plantas de fratamiento| 1,5
de agua.

Todas aguellas edificaciones que puadan
servir de refugio después de un desastre,
tales como insfituciones  educativas,
institutos ~ superiores  tecnologicos
universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un riesgo adicional,
tales como grandes homas, fabricas y
depdsitos de materiales inflamables o
taxicos.

Edificios que almacenen archivos e
informacion esencial del Estado.

Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria Al tendran aislamiento sismico en la base
cuando se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las zonas sismicas 1 y 2, la entidad
responsable podra decidir si usa o0 no aislamiento sismico. Si no se utiliza aislamiento

sismico en las zonas sismicas 1 y 2, el valor de U sera como minimo 1,5.



Nota 2: En estas edificaciones debera proveerse resistencia y rigidez adecuadas para

acciones laterales, a criterio del proyectista.
3..Factor de Amplificacion Sismica :C=25

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacion sismica (C)

por las siguientes expresiones: T<Te C=25
Te<T<T c=25-(Z)

Tp-T,

T>T, €=25- (—')

-

T es el periodo de acuerdo al numeral 4.5.4, concordado con el numeral 4.6.1.

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la aceleracion

estructural respecto de la aceleracion en el suelo.
4. Parametros de Sitio :S3=1.20, Tp=1.00, TL=1.60

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,
utilizdndose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo Sy de los
periodos TPy TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4 de la Norma E-030.

TablaN° 3 Tabla N° 4
FACTOR DE SUELO “S” PERIODOS “Ts” Y “T,”
z&w\A‘s\UEio S S S Sy Perfil de suelo
Z 0,80 1,00 1,05 1,10 S S S S
Z 0,80 1,00 1,15 1,20
7, ps0 oo [120 |40 Tet) | 03 04 06 1.0
Z 0,80 1,00 1,60 2,00 T.(8) 30 25 20 16

Para el presente proyecto se considerd un suelo blando.
5. Sistema Estructural Rx =8.00, Ry =8.00

Los sistemas estructurales se clasificaran segin los materiales usados y el sistema de
estructuracion sismorresistente en cada direccién de analisis, tal como se indica en la
Tabla N° 7 de la Norma E-030.

Cuando en la direccion de andlisis, la edificacion presente mas de un sistema

estructural, se tomara el menor coeficiente RO que corresponda.



Tabla N* 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeficiente
Sisterna Estructural Basico de
Reduccion R, (%)

Acero:
Particos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Porticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Péarticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
(SCBF)
Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
(OCBF)
Péarticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:

Porticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada

Albaiiileria Armada o Confinada.
Madera (Por esfuerzos admisibles)

O3 o O O ~J OO

| Gl | B O =J OF

6. Concreto : fc =210 kg/em®

7. Acero de refuerzo : fy = 4,200 kg/cm?

ESPECTRO DE RESPUESTA (DIRECCION X Y

DIRECCION Y)

Categoria Edificio C ESPECTRO DE ACELERACION | ==—su
Zona Sismica 3 __ 0180 — T T T T T T T T T T
Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tipo de Suelo Il 8 0425 | (S SN I S SN SO
Coeficicente R 8 =
& 0100 -
Irreg. Estruc. Altura 1 =
[EL
Irreg. Estruc. Planta 1 & 0075
N L
Coeficicente Ro 8 Z 0050 -
[}
& 0025 -
]
§ 0000

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
PERIODO (S)
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250 0.0 01313 4y Response Spectrum Function Definition - User Defined i
250 0.1 0.1313

2 50 0.2 0.1313

250 03 04313 FuncionName  [EEERNGEE |
250 0.4 0.1313 P

250 05 0.1313 o6 |

250 06 0.1313

250 0.7 01313 Defined Function

250 08 01313 Period Value

250 0.9 0.1313 0 01312

250 10 0.1313 0 WMoz A

2.27 11 0.1193 o p1312 A
208 12 0.1094 03 41312 Modfy
182 13 01010 05 01312 Delete
179 14 0.0938 105 =40.1312 e

167 15 0.0875

1.56 16 0.0820 Pz

1.38 17 0.0727 es

123 18 0.0648 10 -

1.11 19 0.0582 jj; 1

1.00 20 0.0525 -

0.91 21 0.0476 0 -

083 22 00434 o - \-\

0.76 23 0.0397 2; . — 1]
g-gi gg g-gggg 00 15 30 45 80 75 00 105120 135 150

Fuente: Imagen de la definicion del Espectro Respuesta de SOFTWARE ETABS 16.0.0

RESULTADOS DE LA VERIFICACION ESTRUCTURAL:

ANALISIS DINAMICO

18.2. Analisis por combinacion modal espectral .

a. Modos de Vibracion

Los periodos naturales y modos de vibracién podran
determinarse por un procedimiento de analisis que consi-
dere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la dis-
tribucién de las masas de la estructura.

b. Aceleracion Espectral

Para cada una de las direcciones horizontales analiza-
das se utilizara un espectro inelastico de pseudo-acelera-
ciones definido por:

ZUCS
S = :
a R g




Nota: Criterio de Combinacion:

Alternativamente, la respuesta méaxima podra estimarse mediante la combinacion

cuadratica completa CQC de los valores calculados para cada modo.

Usamos la recomendacion del Dr. Edward Wilson: Los efectos ortogonales en el analisis
espectral, en modelos tridimensionales, para el disefio de edificios y puentes requiere que
los elementos sean disefiados para el 100% de las fuerzas sismicas prescrito en una

direccion, mas el 30% de las fuerzas prescritas en la direccion perpendicular.

DEFINICION DE CASOS DE CARGA Y COMBINACIONES:

A continuacidn, se muestran los casos de carga de los Sismos, tanto en X (+30% de Sismo
en Z + 2/3 de sismo en Y de acuerdo al articulo 4.5.6. de la Norma E-030) como en Y
(+30% de Sismo en Z + 2/3 de sismo en X de acuerdo al articulo 4.5.6. de la Norma E-
030), para lo cual se hace uso de la recomendacion del Dr. Edward Wilson que se

menciona anteriormente:

|44 Load Case Data X
General
Load Case Name 5D ] Design...
Load Case Type Response Spectrum ~ Notes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source Previous (CATC)
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor o
U1 ESPECTROR=8 |91 Add
Acceleration uz2 ESPECTROC R=8 2543 Delete
Acceleration u3 ESPECTROR=3  |654 SISMO DINAMICO EN
[ Advanced .
Other Parameters
Modal Load Case Modal ~
Modal Combination Method cac ~

[ Include Rigid Response

Directional Combination Type SRSS i
Modal Damping Constant at 0.05 Modify/Show...
Diaphragm Eccentricity | 0 for All Diaphragms Modify/Show...

OK Cancel




14y Load Case Data X

General
Load Case Name |SD Y Design...
Load Case Type Response Spectrum ~ Notes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source Previous (CATC)

Loads Applied

Load Type Load Name Function Scale Factor o
Aoceleraton u1 EsecTRoR-s AT ) SISMO DINAMICD EN
Acceleration uz ESPECTRO R=8 9.81 Delete z
Acceleration u3 ESPECTRO R=8 6.54 I.A ["REEE"]N Y
[ Advanced

Other Parameters
Modal Load Case Modal ~
Modal Combination Method CQc v

[] Include Rigid Response

Directional Combination Type SRSS ~

Modal Damping Constart at 0.05 Modify/Show...

Diaphragm Eccentricity | 0 for All Diaphragms Modify/Show...
oK Cancel

Para el célculo de los Drift en los ejes X e Y, se hard uso de la siguiente combinacion,

donde se esta haciendo uso del coeficiente de reduccion 0.75xR = 4.5 para la direccion X y

[ 43 Load Combination Data X |44 Load Combination Data
General Data General Data
Load Combination Name Load Combination Name DRIFT
Combination Type Envelope ~ Combination Type Envelope
Notes Modify/Show Motes... Notes Modify/Show Motes...
Auto Combination Mo Auto Combination No
Define Combination of Load Case/Combo Results Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor Load Name Scale Factor
SDX 6 Add sDY 6 Add
Delete Delete
oK Cancel 0K Cancel

De esta manera obtenemos los Drift Absolutos maximos para cada uno de los Ejes, valores
que se muestran en el cuadro exportado del programa ETABS, y que no deben ser mayores

a los definidos en la Tabla N°11 de la Norma E-030.



Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante ( Ailhg)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafileria 0.005
Madera 0,010
Edificios de concreto
armado con muros de 0.005
ductilidad limitada

RESPUESTA ESTRUCTURAL

PARTICIPACION DE MASAS

;43 Modal Load Participation Ratios |
4|2 de3 | b B | Reload Apply
Case tem Type ftem Static Dynamic
Modal Acceleration Ux 100
Modal Acceleration uy 100
Modal Acceleration Uz 0
PERIODO FUNDAMENTAL
143 Modal Direction Factors ]
4|3 de30 | b k| | Reload Apply
Case Mode Period LX Uy uz RZ
sec
Moda 002 0 0.063
Modal 4 0.13 0673 0.251 0 0.076
Modal 5 0.127 0.21 0.072 0 0718

Forma de modo 2, Periodo fundamental =0.291 seg) en la direccién UX y forma de modo

3, Periodo fundamental =0.201 seg) en la direccion UY

Las formas de modo predominantes en la estructura es el modo 2 con un periodo de

T2=0.291 seg y con 91.10 % de masa participativa en la direccion X y el modo 3 con un

periodo de T3=0.201 seg y con 63.70 % de masa participativa en la direccion Y.

DESPLAZAMIENTOS LATERALES

DRIFT X < 0.007

°OK!

DRIFTY < 0.007

°OK!



DERIVA MAXIMA EN LA DIRECCION X =

143 Story Drifts ]

4 6 ded | b P | Reload Apply
Story Load Direction Diift Label X Y Z
Case/Combo m m m
Story2 DRIFT X Max X 0.003354 12 345 0 65
Story2 DRIFT X Min X 0.003354 12 345 0 65
Stary? DRIFT ¥ Max i 0.002481 15 345 9482 65
Stary? DRIFT ¥ Min i 0.002481 15 345 9482 65
DRIFT XMax | 0.004451 12 345 0 33
DRIFTXMin | 0.004451 12 345 0 33
Stary1 DRIFT ¥ Max X 0.003157 15 345 9482 33
Stary1 DRIFT ¥ Min X 0.003157 15 345 9482 33
DERIVA MAXIMA EN LA DIRECCION Y =
1 43 Story Drifts ]
48 ded Reload Apply
Story Load Direction Drift Label X Y z
Caze/Combo m m m
Story? DRIFT X Max Y 0.001375 10 1] 582 65
Story2 DRIFT ¥ Min i 0.001375 10 1] 982 65
Story2 DRIFT Y Max i 0.003119 K| 7.75 31 65
Story2 DRIFT Y Min i 0.003119 K| 775 1 65
Stary1 DRIFT X Max i 0.001478 | 775 31 33
Story1 DRIFT X Min i 0.001473 K| 7.75 31 33
DRIFTYMax  h§ 0.0043%6 31 775 31 33
DRIFTYMn  h§ 0.0043%6 31 775 31 33
v Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp1
~ Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo DRIFT X
OQutput Type Max
Load Type Load Combinatior]
v Display For Story2 "
Al Stories |+
Top Story Story2
Bottom Story Base e
e ey Gréfico de
Global X Il G ;
v — la deriva de
pg=g=x Vivienda
Legend Type MNone . .
Unifamiliar
Story1 -]
FUENTE:
SOFTWAR
E ETABS
15.0.0
Base T T T T T T T T T 1
000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500E-3
Story Range Drift, Unitless

Indicates the story range for which

responze is displayed.

Max- (0 014451 Starvih Min- /0 Rasel




L Maximum Story Drifts
MName StoryResp1

v Show
Display Type Max story drifts

DRIFTY  [v
Output Type Max
Load Type Load Combinatior Story2

>0 Mty e _ Gréfico de la
Story Range All Stories
Top Story Story2 deriva de
Bottom Story Base L.

v Display Colors Vivienda
Global X Il Eiue . -
Global Y Bl Red Unifamiliar

v Legend
Legend Type MNone

FUENTE:
Story1 - SOFTWARE
ETABS
15.0.0
Base T T T T T T T T T 1
000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500E-3

Case/Combo Drift, Unitless

The load case orload combination far

which the response is displayed.

Max: (0.004396, Story1); MWin: (0, Base)

PESO ESTRUCTURAL Y CORTANTE BASAL POR_ SISMO ESTATICO
CALCULADO POR EL SOFTWARE ETABS

Auto Seismic - User Coetficients

4 4|2 de6 | b B| | Reload Apply Auto Seismic - Use
Load Pattem Type Direction Eccentricity Ecc. Ovenidden Top Story Bottom Story C K Weight Used Base Shear
% tonf tonf
SEX Seismic X-Ecc. Y 5 O Stary2 Base 01312 1 64.5061 84693
SEY Seismic Y O Stary2 Base 01312 1 64.5061 84693
SEY Seismic Y+Ecc. X 5 O Stary2 Base 01312 1 64.5061 84693
SEY Seismic Y-Ecc. X 5 O Stary2 Base 01312 1 64.5061 84693

PESO = 64.5561 Ton
Vxest.= 8.4698 Ton
Vyest.= 8.4698 Ton

VERIFICACION DE LA FUERZA CORTANTE MINIMA EN LA BASE

La Norma Peruana especifica que para cada una de las direcciones consideradas en el
analisis dinamico, la fuerza cortante en la base del edificio debera ser mayor o igual que el
90% (en edificaciones irregulares) 6 que el 80% (en edificaciones regulares) de la misma

fuerza calculada a través de un analisis estatico.



CALCULO DEL CORTANTE BASAL PARA EL CASO ESTATICO

DIRECCION X DIRECCION ¥

Vx est. 8.47 Vyest. 8.47
Tx 0.354 Ty 0.202

z 0.35 z 0.35

1.00 u 1.00
Cx 25000 cy ¥ 25000

8§ 1.20 s 1.20

] 64.56 P 64.56

8 R 8

CALCULO DEL CORTANTE BASAL PARA EL CASO DINAMICO CON EL SOFTWARE ETABS.
Shory Forees

H 4|2 ded Feload Apy

Stery Liasd Lescation P Vi WY T Mx MY
Cane/Combo torf tonf borf tonfan torfm tonfm
Story 1 500 X Max Bisttom 2233: 355027 WAT 33 7362
3 Story1 S0 Y Max Eottom [1] 27415 4 B287 ) TEEE 211667 13117

V.y = 7.0151 < 0.80V,, = 6.78 __.Si cumple
Vya = 4.6258 < 0.80 V., = 6.78 .__No cumple

Para cada una de las direcciones consideradas en el analisis, la fuerza cortante en la base

del edificio no podra ser menor que el 80% del valor calculado para estructuras regulares.

CALCULO DE LOS FACTORES DE ESCALA

i din. T2 Wy din. 4.53

i est 847 Wy est 847

Cociente min 0.80 Cociente min 0.80

Vg gst X

coefmin. 6.78 Wy est X coefmin. 6.78

Factor (fx) 0.966 Factor (fy) 1.464
OK multiplicar por el factor =1.464

CALCULO DEL CORTANTE BASAL POR SISMO DINAMICO CON EL SOFTWARE ETABS
AFECTADO POR LOS FACTORES DE ESCALA

i da5tory Forces |
q .2 de 2 Eeload Apy
Stery Laad Loeation P WK v T X MY
Came Combo tord teord tord tonl-m tonl-m tond-m
Stery1 S0 X Max Bottom 0 2234 35,5227 10,1767 .76
Steryl S0 Y Max Busttem 0 332 4.7 31,6365 161184

Verificamos que la cortante en la base cumple con lo sefialado en el RNE.

V.qg = 7.0151 < 0.80V,, = 6.78 _..Si cumple
V,a = 6.9177 < 0.80 V,, = 6.78 .__Si cumple



1.1.- DISENO DE LA CIMENTACION

El proyecto de cimentacién de esta obra debe cumplir dos condiciones fundamentales: la carga externa aplicada
al suelo la cual deberé ser suficiente e inferior a la carga de hundimiento del suelo por esfuerzo cortante con el
fin de que exista estabilidad y el asentamiento diferencial no debe ser superior a un limite que pueda producir
deterioro en la estructura.

Para el presente proyecto se considerd usar los siguientes datos que seran verificados en obra: Capacidad
portante igual a 0=1.00 kg/cm? y una profundidad de cimentacion de 1.50 m por debajo del nivel de piso
terminado.

El disefio de la cimentacion se realizo utilizando el software SAFE Version 16.0.0 y hojas de calculo; y para ello
es necesaric contar con el valor del Modulo de Winkler 6 Modulo de Subgrado, para lo cual hacemos uso de la
siguiente tabla de equivalencias:

Esf Adm Winkler Esf Adm Winkler Esf Adm Winkler
(Kg/Cm") ___(Kg/Cm’) (Kg/Cm’) __ (Kg/Cm’) (kg/Cm") ___(Kg/Cm*)

0.25 065 | | 155 319 | | 285 570 |

0.30 078 | | 160 322 | | 2% 5.80

0.35 091 | | 168 337 | | 285 5.90

0.40 104 | | 170 346 3.00 600 |

0.45 g7 | [ &= 3ss | | zes 610 |

050 130 | [ 180 $54- 1 | 3% 6.20

0.55 139 | 1.85 73 | |[__sss 630 |

0.60 148 | | 190 32 | | 320 640 |

0.65 157 1.95 391 | 335 6.50

0.70 166 | | 200 400 | | 3% 6.60

0.75 17 | [ 208 410 | | 338 6.70

080 184 2.10 420 . 340 6.80

0.85 33 | | raas 430 | | 348 6.90

0.90 200 | 2.20 440 | 3.50 7.00

0.95 2.11 2.25 450 | | 358 710 |
I 1.00 220 | 2.30 460 | 3.60 7.20

1.0 229 | | 235 a70 | | 365 7.30

1.10 238 | | 240 480 | | 370 740 |

1.15 247 2.45 4.50 3.75 750 |

1.20 26 | | _2s0 so0 | | 380 760 |

1.25 265 | 2.55 510 | 3.85 7.70

1.30 274 2.60 5.20 3.90 7.80

135 283 | | 265 530 | | 3.8 7.90

1.40 292 | 2.70 5.40 4.00 8.00

1.45 300 | | a7s 550 |

150 310 2.80 5.60

Y, por lo tanto, tenemos que para un 6 =1.00 kg/cm2 contamos con un Médulo de Winkler igual a 2.20 kg/cm?.



DEFINICION DEL MATERIAL:
CONCRETO: CONCRETO FC 210
u Material Property Data

Gereral Dala
Material Hame COMCRETO 210
Material Type Conciets

Material Dispiay Color e Cherge

Material Motes fodify /S Noles

Material YWeight
Waight per Unit Volume 2 4028E-03

|zctropic Property Dota

Modulus of Hagticity, E 21737065
Foiggere Ratio, U 0.2
Coefiicient of Themal Expar=aon, A & GE 06
Shear Modulug, G 05711

Cther Properties for Corcrete Materials
Specified Concrete Compresaive Strength, {'c £10

DEFINICION DE SECCIONES:

ZAPATA H=50:
n Slab Property Data
Gererd Data
Property Name ZAPATA H=0.50
Slab Material CONCRETO 210
Display Color B oo
Property Notes Modify Shaow

Andysis Property Data
Type Faating

Thickness 50

QK Cancel

kat/emd

kat/em2

C
kgf/omz2

kgt/ome



VIGA DE CIMENTACION: VC H=0.40

il siab Property Data

General Data
Property Name
Slab Material
Display Color

Property Notes

Analysis Property Data

Type
Thickness

DEFINICION DEL SUELO
SUELO 1.00

. Soil Subgrade Property Data

General Data
Property Name

Display Color
Property Notes

Property

VC H=0.40

CONCRETO 210

- Change...

Modify/Show...

Footing

40

Orthotropic

| Qro—— |

[sueLo a=1|

|

B crence.

Modify/Show Notes...

Subgrade Modulus (Compression Only) kgf/cm3

Nonfinear Option (Nonlinear Cases Only)

O None (Linear)
O Tension Only
(® Compression Only
(O Basto-Plastic

ension Stiffness

ension Strength




DEFINICION DE LAS COMBINACIONES DE CARGA

SERVICIO: SERVICIO =CM + CV

Ul Load Combination Data I4
General Data
Load Combination Name [servicio
Combination Type Linear &dd
Mates Medify/Shaow Notes...
Auto Combination Ho

Define Combination of Load Case/Combo Resuts

Load Mame Scale Factor
r |CM ~ | 1.0000
Cv ~ | 1.0000
& (%

Deeign Selection

[] &trength {Uttmate) Service - Nomal
[] Service - Initil [ Service - Long Tem
CARGA ULTIMA: U1 =140CM +1.70CV
ﬁ Load Combination Data ?
General Data

Load Combination Name |U1 =14CM+ 1.7CV

Combination Typs Linear Add w

Notes Modify/Show Notes...

Auto Combination Ne

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factaor
[ ] ~ | 1.4000

cv ~ 17000

TAB ~ | 1.7000
" -

Design Selection
Strength (Uimate) [ Service - Normal

[ Semvice - Initial [0 Service - Long Tem




VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO

F 8 Soil Pressure Disgram - (SER¥ICID] [kgf/cma]
| |
| o
Al JBRER N\ BE!
o e aammm . AL
Z-01
F Z-01
201 | -0
i !
an |
y L& || R
3 T

720

Losd CapeLoad Combination
() Lead Cane

(@) Load Combination | SERVICIC

Ty of Reaclions
] Point Raactions

(@) 5ol Prassres

Display Cptions
(®) Display Comious on Undeformed Shaps
(") Display Camtours on Deformed Shaps
) Dheplay Contoum in Ednded Fom

Scaing

Cartour Fanga
Minimm o ke AemZ
Mesrmam o ke AomZ

Aonky

Vnlue = -0 T kefom?

KO, YD ZD em)

Esta verificacion se realiza para definir las dimensiones en planta de las zapatas. Como nos podemos dar
cuenta, ninguna parte de la Cimentacion supera el limite de su capacidad que es 1.00 kg/cm2, se muestra el
punto mas desfavorable, que es de 0.719 kg/cmz2.

Las dimensiones de las zapatas que definimos es la siguiente:

Z-01:1.20X1.20 m

VERIFICACION DE PUNZONAMIENTO:

' Punching Shear Capacity Ratios/Shear Reinforcerent

A B C
| |
| L0426 |y 226 0401
B o e i I i S e i it =
=1 ! T I T
|
r 1T 1
=+ Fid
J.lh_thzﬁat | 01197 = 0.209
S e e P -
— | r
i i I
T I I
| | |
i i o
. | il
=== —= |
10 o6 W 01089 0.0656
E==st i ssas ===aa R
i ! i |
Hy | |
|
|

Esta verificacion se realiza para definir la
altura de las zapatas. En la imagen se
muestra los ratios de capacidad para el
punzonamiento de las zapatas donde se
observa que ninguno sobrepasa la
unidad, es decir ninguno sobrepasa de su
capacidad.

Por lo tanto, la cimentacion planteada
tendra la capacidad suficiente para
soportar los esfuerzos por cortantes
actuantes y todas las zapatas tendran una
altura de 50 cm.




Segun el articulo 3.2. Asentamiento tolerable de la norma E-050 Suelos y cimentaciones del R.IN.E. el
asentamiento diferencial no debe ocasionar una distorsion angular mayor que la indica en la Tabla 8.

TABLA
DISTORSION ANGULAR = o
o=3/L DESCRIPCION
1150 Limite en el que se debe esperar daiio estructural en edificios
convencionales.
1/250 Limite en que la perdida de verticalidad de edificios altos y rigidos
puede ser visible.
1/300 Limite en que se debe esperar dificultades con puentes grias.
1/300 Limite en que se debe esperar las primeras grietas en paredes.
1/500 Limite seguro para edificios en los que no se permiten grietas.
1/500 Limite para cimentaciones rigidas circulares o para anillos de
cimentacion de estruciuras rigidas, altas y esbelias. ey
1/650 Limite para edificios rigidos de concreto cimentados sobre un 5@&(
con espesor aproximado de 1,20 m. )
11750 Limite donde se esperan dificultades en maquinaria sensihjgi
asentamientos. + &3
Ref - NAVFAC DM 7 o

A continuacién, procederemos a calcular la distorsion angular a:

a =(0.4996-0.3817) / 247 = 0.000477 < 1/150 = 0.0066

OK

AREAS DE ACERO PARA LAS 7ZAPATAS EN LA DIRECCION X-X:

I {ll s1ab Finit= Element Design - Sotiom Rebar Intensity [Enveloping) [cm2/cm] - Direction 1 B cob Desig
o
) Chocse Cigplay Twpe Reirforeing Directon and Location
A B Design Basie  Firita Elament Bazed ~ () Direcion 1 - Top Asber
- T _ E-3 Display Typ=  Ervelesing Flanral Reinforomant w (@ Drecton | - Bottom Rebar
- | | | pom [] kpcse Minioum Reirforcirg ) Direction 2 - Top Rebiar
- () Direction 2 - Bottom Febar
g Cortour ange
1 "'Q Mrimur 0000 | amiom  Show Rebar Abaue Speciied Valie
ot Maximuen [0E 000 omidem ® More
= () Typical Unfam Reirfarcing Specfied Below
X! - a0 Confour Averaging ot Nodes
- () Reinforeing Spesified in Slab Rebar Objects
- L9 g 3 Nana
. - &) by Object rng
- 0 (8 by Objecis
0 () by Selected Groups Sat Grouwpa... Bar Sze and E
by Bar Arza and
50
i
40
= ) 5
L e :
2
e T Retiar Averaging A Peaks
[ Auverape i Pedia
all 1] Ao A
P .
1 1
' - e | Clse
fid
Value = 0.0355 em2'cm X 363177, Y3308, Z0 fm) GLOSAL v

La cuantia de acero maxima que se presenta es de 0.0355 cm?cm, con la cual se calculara el acero y el

espaciamiento a utilizar:

Acero Requerido para Z-01: 1.29 cm?/(0.0355 cm?cm) = 36.33 cm.

212°@0.25m




AREAS DE ACERO PARA LAS ZAPATAS EN LA DIRECCION Y-Y:

% | 8 tab Fiite Hement Design - Bottom Rebar Intensty (Enveloping) [cmz/cr) - Direction 2 = e
-
Choose Dieplay Type Reinforzing Direction and Lecation
A B e Dosign Baziz  [Finke Elemert Bazed - (7 Direction 1 - Top Rebar
: (| Disslay Type | Envoloping Mlesusal Reinfareement ) Direstion 1 - Bokom Aeber
e [ impose Minimum Acirforcing i Dwroction 2 - Top Rebar
= - (® Direction 2 - Bottom Rebar
-] Cartour Rarga
=4 2o Tnimum [0E+000 em2/om Show Retar fbave Scecfied Vale
Y . 50.0 TMammum ‘-JEl-JDU |cﬂ|2fnm ® Noro
= . ) Typical Unifam Reirforcing Speciisd Below
L) 450 Cantaur Aversgng at Noda
I () Renforeng Spechizdin S Rebar Chjects
= . Jada O None
: ® by Ony T 9
= 350 g e . .
) by Select=d Groups 5ol Goupa.. ar Sz o
300 s
250
i 200 iz =
120 -
(o150 -
Lo tea
e Py Rebar Averaging A Peaks
) [ Awesage A Peaka
all 0.0 . v
ps
a e
Waue = 00227 onZicm X 370537, ¥ 761523, Z0 [om) GLOBAL B

Acero Requerido para Z-01: 1.29 cm?/(0.0227 cm?/cm) = 56.83 cm.

La cuantia de acero maxima que se presenta es de 0.0227 cm2/cm, con la cual se calculara el acero y el
espaciamiento a utilizar:

212" @025m

LAS VIGAS DE CIMENTACION (0.25x0.40 m)

ACERO INFERIOR EN

I3 Ml 5=k Finite Element Design - Botom Rebarlntensity (Enveloping] [em2/cm)] - Dirsction 1 = | ||l slab Design 7
.
. ] Choes Diepizy Tps Reirforcing Diection and Location
' B = Do s O Ormton 1 - o P
| T . . E-3 Doplay Tme | Envelaping Flaseal Amirfoecsmen ~ (®) Divection 1 - Batiom Retar
. 130 ] impass Minmum Rsirfarming () Dvecion 2 - Top Aebar
0] () Orecion 2 - Botiom Reber
| | i20 Cortour Ranga
Ho Minirum |og-000 cmliem  Show Fsber Sacve Speciied Valie
™ Masimum oe-s00 cmfem ©® Hore
= (2 Typical Linfarm Feirforsng Speciied Belaw
] Contour Avemoing at Nodes
i - ) Reinforcing Speciied in Slab Reber Objects
=4 —- 13 g O Hene
() by Object
=] 70 &) by Objacts
o [ by Selected Groups Set Groups... z= arcd E
. 50
] 0
(2.1 : Gl
A 30 =
i 20
o ! pr" Rebar Averaging A Pezks
| L1 Average & Pazks
all . 0 ar. e
ps | s
o T Clne
Valie - 0.0452 cm2/om X 409584, Y 72919, Z0 kom) GLOSAL

La cuantia de acero maxima que se presenta es de 0.0452 cmZ/cm, con la cual se calculara el acero y el
espaciamiento a utilizar: Acero Requerido: 25 cm *0.0452 cm?cm = 1.06 cm? Ademas, el Asmin = 25%(40-
6)70.0033= 2.83 cm?.

USAREMOS =3 @ 1/2” (As corrido)



ACERO SUPERIOR EN LAS VIGAS DE CIMENTACION (0.25x0.40 m)

[ | 228 Stb Frite Element Design - Top Rebar itens ity (Erosioging) [cmicr] - Direction 2 ===Nr
Chocas Cisplay Type Fimrdzsmng Dimchion ard Locaton
Desgr Bess | Fastm Elerract: Bansct w 121 Dwwction 1 - Top Fater
I E-3 Drplay Tipe | Erevetonens Messrsl Asnfroemen - 1) Dimction 1 - Botiam Risbar
a3 T30 [ ivezen Minemnm Fisrboecng 18| Denclion 2 - Top Fatar
& 1) Dimctien 2 - Bafiam Fabar
iz Contor Aange
T Ao Hiramun [oe+000 |enkbion  Sow Aebar Aave Specied Vaue
00 Mesimm [se-oe0 | entien B Hore
- i 121 Typizal Unforms Rasrforcng Specied Bakos
= Cortar f#q"g..
! e _ 10 Renforcng Specied in Soh Aebar Dhjects
] — 3 go ) hore
0 &) by O
P ) by Selectnd Grovp Bet Griups..
L1}
An
e =
2 =
20
[ ! 0] oo pr. Fih o Asesaging & Peska
‘ [ #vecape 4t Poske
a I o o
1
N\ ! Cemn

kst = 0001 om2ron

¥ JME.063, Y 168028, IO jamy QLOBsL

La cuantia de acero maxima que se presenta es de 0.091 cm2cm, con la cual se calculara el acero y el
espaciamiento a ufilizar: Acero Requerido: 25.00 cm *0.091 cm2icm = 2.275 cmZ. Ademas, el Asmin= 25%(40-8)

*0.0033=2.83 cm?.

USAREMOS =3 @ 1/2"” (As corrido)
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2.3.- DISENO POR CORTE DE ACUERDO A LA NORMA E-060: COLUMNA C-01 (EJE A-A N EJE 3-31ER PISO)

GEOMETRIA DE LA SECCION: 2
Longitud en direccion "2" (m): 025 1 e e —aw
Longitud en direccién "3" (m): 025 T A R
Longitud del elemento (m) - 280 3 | » -
dc (m) = 00559 g | S
d(m)= 019 T - S .
& 5 fc 0oz B
ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL:
CONCRETO ACERQ DE REFUERZO (Grado 60)
F'c = 210.00 Kglcm2 Fy = 4200.00 Kg/cm2
E = 217370 65 Kg/cm?2 E = 2000000.00 Kglcm?2
DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE (Ton.m)
Shear V2

Max = 0.5438 tonf
at2.9000 m

| 1 | Min = -1.7688 tonf
at 0.9200 m

FUERZA CORTANTE ULTIMA (Vu/®)
Vu=1.768 Ton
Vu/@ = 2080 Ton
FUERZA CORTANTE QUE SOPORTA EL CONCRETO (Vuc)
V,=053+\f «b,*d
Vue = 3.727 Ton

Vs= 0.000 Ton
CALCULQC DEL ESPACIAMIENTO DEL REFUERZO POR CORTANTE (S)
O de estribo a utilizar = 38
Luego: S = (Avx Fy xd)/Vs
5= NO APLICA
ZONA DE CONFINAMIENTO
Longitud de la zona de confinamiento (Lo):
4667 cm
Lo=[25.00cm —Lo=  2500cm
45.00 cm
Espaciamiento maximo (s) dentro de la zona de confinamiento (Lo)
12.50 cm
5= 10.00 cm — 5= 1000 cm

Espaciamiento fuera de la zona de confinamiento (s'):

20.64 cm ®(long. menor)=  1/2"=  1.29cm
Sc=[45.60cm —5c=  20.00cm

2500 cm

15.00 cm

}
o

Espaciamiento dentro del nudo (s7)
CONCLUSION:
Los estribos tendran la siguiente distribucion: »®3/8, 2@ 0.05, 3@ 0.10, 3@ 0.15, resto @ 0.20 m A/E
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Luego:
15.71 Ton*m
3.89 Ton*m

Mn{pmazx) =

Mn{pmin) = —+ Asmin =

Werificamos si;

MW@ = Mn{pmax) — 3e necesitara un Mu'.

Mul® < Mn(pmax) — OK.

MW < Mnipmin) — Se necesitara As min.

Mw'@ > Mn(pmin) — OK.

CALCULO DEL As EN TRACCION.

+I Mrespectoa G) =0 #1IFx=0
As+Fys(d—a/2)=Mu/6 1  As«Fy=0.85+F'cva+h

Feemplazando 2 en 1

a=(0.85+d=F'ceb+[((0.85=d+F c+b)"2—2+0,85+F cebsMu/ )]

CALCULO DEL "a" ¥ "As" EN LOS APOYOS ¥ EN EL TRAMO.

APOYO A
a(+)= 6698 cm a= 102 cm
a=1.02cm
TRAMO A-B
aj+) = 66.78 cm F&122cm
a=1.22cm
APOYO B
aj+)=6591cm a=209cm
al-)= 2.09cm
TRAMO B-C
a(+)=66.81cm a= 1.19cm
a-)=1.19cm
APCYO C
aj+) = 66.92 cm a=1.08cm
al-)= 1.08 cm
ACERO CORRIDO SUPERIOR
As= As min = 2.83 cm2
As = As(max. Supid = 0.71cm2
ACERO CORRIDO INFERIOR
As min = 2.83 cm2
As= As(max infer.)i3 = 0.%4 cm2
As(infer. Nudoyd = 0.00 cm2

— Azmax = 13.55cm2

283 cm2

(1/2))/(0.85+F c+b)

As=1.08 cm2

As=1.29 cm2

As= 232 cm2

As= 12T cm2

As=115cm2

Entonces se usara:

As= 283cm — 2"
Entonces se usara:
As= 283cm2 e 2"
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Luego:

Mn{pmax) = 7.83 Ton*m —+ Az max =
Min{pmin) = 1.94 Ton*m —+ Asmin =
Verificamos si:
Mw'@ > Mn(pmax) — Se necesitara un Mu'.
Mu@ < Mn(pmax) — OK.
Mw'® < Mn(pmin) — Se necesitard As min.
Mul@ > Mn(pmin) — OK.
CALCULO DEL As EN TRACCION.
+I Mirespectoa G) =0 #tEFe=10
AssFys(d—a/2)=Mu/@ -- 1 As=Fy=0.85+F 'cxa+h
Reemplazando 2 en 1

a=(0.85+d=F"ceb+]((0.85+d+F c+b)*2—2=0.85+F ¢+ bm'lfru;ﬁj:

CALCULO DEL "a" ¥ "As" EN LOS APOYOS Y EN EL TRAMO.

APOYO 4
aj+) = 4674 cm a= 1.26 cm
a-)= 126 cm
TRAMO 4-3
a+) =47 74 cm a= 0.26 cm
aj-)= 026 cm
APOYD 3
aj+) = 45652 cm a= 1.08cm
a-)=1.08 cm
TRAMO 3-2
a+) = 4783 cm a= 0.37 cm
al-)=0.37 cm
APOYO 2
a(+) = 46.76 cm a= 1.24 cm
al-)=124cm
ACERO CORRIDO SUPERIOR
s = As min = 2.00 cm2
As = Asimax. Supps = 0.50 cm2
ACERO CORRIDO INFERIOR
As min = 2.00 cm2
A5 = As(max infer. i3 = 0.67 cm2
As(infer. Mudoj'4 = 0.00 cm2

9.56 cm2
2.00 cm2

(1/2))/(0.85«F cxh)

As5= 134 cm2

As= 028 cm2

As= 115 cm2

As= 039 cm2

A5= 1.3 cm2

Entonces se usara:

As= 2.00cm — I
Entonces se usara:
As= 2.00 cm2 o I



3.3. DISENO POR CORTE DE LA VIGA DE 25X40 EJE 3-3 (1ER PISO)

=
n

54581

Vu = 2.59 5.46
Vu/d = 3.05 6.42
Vs= 0.00 0.00
ESPECIFICACIONES
F'c= 210.00 Kg/cm2 Resistencia a la compresién del concreto.
Fy= 4200.00 Kg/cm2 Resistencia a la fleién del acero
= 25.00cm Ancho de la viga.
= 40.00 cm Altura de la viga.
= 0.85 Factor para asegurar que el disefio sea sub-
de=d'= 5.71cm Distancia al C.G. del refuerzo.
= 34.29 cm Peralte efectivo.

CALCULO DEL CORTANTE QUE APORTA EL CONCRETO

Segun el art. 11.3. Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no preeforzados sometidos unicamente al cortante
y flexion, el valor de V¢ sera:

/. =053+ _J'Fg vbd

V= 6.58 Ton Entonces se tendra que poner el refuerzo minimo el que se calcula de la siguiente manera:
espaciamiente de refuerzo espocigmiento de refuerzo
transwersol segin 21.4,4.4 transversol segin 21,444
espacigmienio de refuerzo
£ 100mm) tronsversol segin 21.4.4.5 £100frm
J[ 1
- dah
2Zn (zono de 2ona central Zh (zono de
confingrmignto} canfinarmignto}

Fig. 21.4.4 Reguerimientos de estribos en vigas
Fuente: RME. Norma E-060.

ESPACIAMIENTO MAXIMO DENTRO DE LA ZONA DE CONFINAMIENTO (L=2h)

De acuerdo a lo especificado en la norma E-060 de Concreto Armado especificamente en el articulo 21.4.4 4 yel 11.55. Limites para el
espaciamiento del refuerzo de cortante, este no debe exceder de di2 en elementos no preesforzados, de 0.75h en elementos
preesforzados y de 60 cm para ambos casos.

SiVs sobrepasa 1 10 = ||,F_E + I + Jas separaciones maximas se deben reducir a la mitad. Para ambos casos no es necesario que el
espaciamiento sea menor Yue 15 cm si es que las exigencias por cortante no lo ameritan (art. 21.4.4 4 a).
1.10 # \[F * b+ d= 1386/ lon
di2 = 1715¢cm
smax = 60.00 cm — Bmax = 12.70 cm
24" Qesirib.= 22.80 cm
10"@long. = 12.70 cm



1-

ESPACIAMIENTO MAXIMO FUERA DE LA ZONA DE CONFINAMIENTO
De acuerdo al articulo 21.4.4 5. de la Morma E-060 el espaciamiento maximo es;
smax =di2 = 1714 cm
Por otro lado, de acuerdo al articulo 11.5.6. de la Norma E-060 el espaciamiento maximo es:

'4'/?7:!'“ * Fl’ max (A'l’m in " Fl’)
0,20*\,@«,{;’ 350=h

smax= 6816 cm

S,

max = nun

CORTANTE REMANENTE MAXIMO
Segin el art. 11.5.7.9 de la Norma E-060 el cortante remanente maximo sera:

[or
Vimas =2.1% [F{+brd
Vs max= 26.09 Ton Entonces se puede continuar con el procedimiento.

CALCULO DEL ESPACIAMIENTO PARA EL CORTANTE CRITICO (S)
Segin el articulo 11.5.7. Disefio del refuerzo para cortante de la Norma E-080 se debera utilizar la siguiente formula cuando se utilice
refuerzo de cortante perpendicular al eje del elemento.
Ay*F,=d
.
Diametro del estribo a utilizar: 3/8
APOYO A
S= Ver espaciamiento maximo
APOYOB
S= Ver espaciamiento maximo

ENTONCES USAREMOS LA SIGUIENTE DISTRIBUCION —2@0.05 3@ 0.10, 3@ 0.15, resto @ 0.20 m A/E

4.1- ANALISIS Y DISENO DE LOSA ALIGERADA
REQUERIMIENTOS TECNICOS MINIMOS:

Concreto: fc = 210.00 Kgl/cm2
Acero: fy = 4200.00 Kglcm2
Peso volumétrico cancreto: Weo = 240000 Kg/m3
Longitud de Trabajo L1 = 425 m.
Espesor de la losa aligerada: h = 20.00 cm.
Ancho de analisis de cada vigueta: b = 40.00 cm
Espesor de la vigueta cuando b = 40 em t = 500 cm

@= ] = 0.90

Recubrimiento del acero r = 250 cm.
Peralte Efectivo: d=h-r = 17.50 cm.
Ancho de la vigueta: b = 10.00 cm.
Ancho p/refuerzo de contraccion y temperatura b' = 100.00 cm.
Uso: Tipo G

PREDIMENSIONAMIENTO:

Losa Aligerada: h=1/28 = 15.18 cm.

Pasumido = 20.00 cm.



3- METRADO DE CARGAS Y IAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES:
31.- Cargas Muertas:

Peso propio de 13 loga (2= 20 cm): W1 = 300.00 Kg/m2

Pesn del piso terminado: w2 = 100.00 Kayim2

Pezos tabigueria ; W3 = 100.00 Ka/'m2

Total Carga Muerta [CM) WD = 500.00 Kgim2

Cargas Vivas:

Sobrecanga [CV) WL = 200.00 Kgim2

Carga Ukima [WU: WH=14WD+1TWL = 1,040.00 Kgimz

Carga LUkima por Vigueta (Wui: Wul=WU/25 = 416.00 Kyim

0416 nm
3.2.- CASO 1: Distribucién uniforme en todos los elementos de la carga Wu1 (Ton/m):
0.416 0.416 0.416 0.416
Vi ) i
3.3.- Diagrama de momentos flectores debido al CASO 1 (Ton-m)
S — x - % T
3.3.- Diagrama de momentos flectores debido al CASO 1 {Ton-m)
3.4.- CASO 2: Distribucion alternada en algunos elementos de la carga Wu1 (Ton/m):
0.418 0.416
7.
3.6.- CASO 3: Distribucion alternada en algunos elementos de la carga Wu1 (Ton/m):
o416 0418

T LT

3.7.- Diagrama de momentos flectores debido CASO Eﬂon-m]

: B-.—'-“"' 939
E‘-"I} D554

0_4064
0.2azd




4.- MOMENTOS MINIMOS Y AREAS DE ACERO MINIMOS:

Cuantia minima: P min. = 14 /{y
Area de Acero minimo: As min.=Pmin.*b*d

Momento Mimimo negativo:
Mumin.=@* As * fy *(d - a/2)

Momento Mimimo positivo:

Mu min. = @* As * fy *(d - a/2)

4.1.- Refuerzo porcontraccion y temperatura:
Separacion (s) = usando @ 1/4"

5.- CALCULO DE LAS AREAS DE ACERO:

Apoyo 01=:

Tramo 01-02 =:

Apoyo 02 =:

Tramo 02-03 =:

Apoyo 03 =:

P min. = 0.0033
As min. = 0.58 Cm*.
a=As"fy/(0.85"Tc"b) 1.37 cm.
As min. = 1@ 1/2"
Mu min. = 38,443.38 Kg. - cm.
Mu min.(-) = 0.38 Tn.-m.
Asmin. = 233 Cm’.
a=As"fy/(0.85"fc"b) 1.37 cm.
Mu min. = 148,297 .06 Kg. - cm.
Mu min.(+) = 1.48 Tn.-m.
Ast=00025"b"'"t 1.25 Cm*.
S=Av/Ast= 025 m.
As =Mu/ (@ fy (d-a/2)) = 26.455 Mu / (d-a/2)
Para apoyos a = As fy / (0.85fc b) 2353 As
Para tramos a = Asfy / (0.85fc b) 05882 As
MA(-) = 0.29 Tn-m.
Valor asumido de "a" (cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
1.06 0.45 1.06
As 10172"
Mu(t) = 0.40 Tn-m.
Valor asumido de "a" (cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
0.36 0.61 0.36
As 112"
MA(-) = 0.54 Tn-m.
Valor asumido de "a" (cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
204 0.87 2.04
As 10172"
Mu(#) = 0.52 Tn-m.
Valor asumido de "a" (cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
047 0.80 047
As 10172"
MA(-) = 0.54 Tn-m.
Valor asumido de "a" (cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
204 0.87 2.04
As 1012"




Tramo 03-04 = : Mu(t) = 0.28 Tn-m.
Valor asumido de "a" {cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
025 0.43 0.25
As 1@1/2"
Apoyo 04 =: MA(-) = 0.14 Tn-m.
Valor asumido de "a" {cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
051 0.21 0.51
As 191/2"
Tramo 04-05=: Mu(#) = 0.78 Tn-m.
Valor asumido de "a" {cm) As (cm2) Nuevo"a" (cm)
071 1.20 0.7
As 191/2"
5.1.- DISENO DE ESCALERA
ESPECIFICACIONES
*Sobrecarga: 200.00 Kglem2 Corredores y escaleras en Instituciones Educativas
* Materiales:
F'c Concreto 210.00 Kg/cm2 Segun R.IN.E.
Fy Acero 4200.00 Kglem2 Segun Fabricante.
Concreto Armado 2400.00 Kg/m3 Segun R.N.E.
Piso Terminado= 100.00 Kg/m2
* Seccion transversal
b= 100.00 em Ancho referencial de la seccion transversal.
&= 15.00 ecm Altura de la losa.
1= 0.85¢cm
Factor para asegurar que el disefio sea sub-reforzado o
z= 0.75 e
ductil.
de=d'= 3.00 cm Distancia al C.G. del refuerzo.
d= 12.00 cm Peralte efectivo.
Se predimensionara con la siguiente formula:
e=Ln/(25a30)= Escoger el mayor.
e=3.5xLn
DONDE:
Luz libre entre cara de apoyos.  Ln= 354 m
Denominador para s/c 400 = 28
Luego reemplzamos:
e=Ln/(25a30)= 12.64 cm
e=3.5xLln = 12.39 cm EL ESPESOR SERA:

e=15.00 cm ]

METRADO DE CARGAS PARA LA ESCALERA (PARA UN ANCHO REFERENCIAL DE 1.00 m)

Contrapaso(Cp)=  0.18 cm
Paso (p) = 0.25 cm

c0s 6 = 0.25/(0.25%2+0.183333333333333*2) 0.8064

Espesor para el metrado de cargas
h=Cp/2+efcos& = 18.69 cm




* ANALISIS DE CARGAS PARA EL TRAMO INCLINADO

PESO (Ton/m3) | PESO (Ton/m2) | ANCHO (m) ALTURA (m) PESQ (Ton/m)
P. terminado = 0.100 1.000 0.100
P.P.delaescal. = 2400 1.000 0.187 0.449
Sobrecarga = 0.200 1.000 0.200
Wu(ti)= (0.1+0 449)x1 4+1.7x0 2= 1.109 Ton/m
* ANALISIS DE CARGAS PARA EL DESCANSO
PESO (Ton/m3) | PESO (Ton/m2) | ANCHO (m) ALTURA (m) PESO (Ton/m)
P. terminado = 0.100 1.000 0.100
P.P.delaescal. = 2400 1.000 0.150 0.360
Sobrecarga = 0.200 1.000 0.200
Wu(d)= (0.1+0.36)x1.4+1.7x0.2= 0.984 Ton/m

CALCULO DEL AREA DE ACERO EN EL PRIMER TRAMO

0.984

Z

e

APLICACION DE CARGAS DISTRIBUIDAS EN EL TRAMO INCLINADO Y EL DESCANSO (Ton-

-0.0423

0.1019

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR (Ton-m)




Entonces:
Mumax (+)=
Mu (+)/® =

0170 Ton'm
0.189 Ton"'m

0.040 Ton*m
0.044 Ton"m

Mumax (-}=
Mu ()@ =

CALCULO DEL MOMENTO NOMINAL MAX Y MIN.

Mn pmax= 7826 Ton*m > Mu/®@ Asmax = 19.13 cm?2
Mn pmin=1.066 Ton*m < Mu/®@ Asmin= 2.16 cm2
CALCULO DEL REFUEZO POSITIVO
a=2391cm
-~ 009 0m Asf+) = 0.38 em2
ESPACIAMIENTO
Ye= 45.00 cm

S Max= 45 00 ¢m
S=100"Ab/As = 342.50 em

— Smax= 45.00cm

[Entonces usar: @ 12 @ 25.00

CALCULO DEL REFUEZO NEGATIVO

a= 2398 cm
=002 cm As(+) = 0.09 cm2
S=100"Ab/As = 1460.00 cm Entonces usar: @ 1/2 @ 25.00

CALCULO DEL AREA DE ACERO EN ELSEGUNDO TRAMO

APLICACION DE CARGAS DISTRIBUIDAS EN EL TRAMO INCLINADO Y EL DESCANSO (Ton-m)

o
A

b

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR (Ten-m)



Entonces:
Mumax (+)= 0.920 Ton"'m Mumax (-}= 1.788 Ton"m
Mu (+)/® = 1.022 Ton"m Mu (-)f@ = 1.999 Ton™m

CALCULO DEL MOMENTO NOMINAL MAX Y MIN.
Mn pmax= 7.826 Tonm = Mu/® Asmax = 19.13 cm?2
Mn pmin=1.066 Tan"m < Mu/® Asmin = 216 cm?2

CALCULO DEL REFUEZO POSITIVO

=235
: e As(+) = 2.07 em2
a=049.cm
ESPACIAMIENTO
S max = e= 4500 cm — Smax= 4500cm
4500 cm
5=100"AbfAs = 60.00 em |Entonces usar: @ 12 @ 25.00

CALCULO DEL REFUEZO NEGATIVO

=23.03
a em As(+) = 413 cm2
a=097cm
S5=100"Ab/As = 30.00 cm |Entonces usar: @ 172 @ 25.00

CALCULO DEL REFUEZO POR LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA

Acero de Temperatura: Ast= 0,0018"100% = 270 cm2
5=100"Ab/As = 25.00 em |Entonces usar: @ 3/8 @ 25.00
CIMENTACION DE LA ESCALERA
QT‘GTAL
b=l
DONDE:
b: Ancho de la cimentacion.
= 204070 Kg - Reaccion de la escalera sobre la cimentacion.
e = 1.00 Kglem?2 - Capacidad Portante del suelo.
L= 10000 cm - Ancho de la escalera.
NOTA: Asumiremos una altura: 50.00 cm
Luego, reemplazando:
b= (2040.7+40x50x 100x2400/1000000)/(1x100)= 2521 ¢cm

| EL ANCHO SERA: b=40.00 cm

OK



Joint Label: 20
Story: Base
N\ Fx = .14457
N Fy = 00000
Fz= 20412
Mx = 0.0000
My = 0.0000
\. Mz = 0.0000

-

> aelld

r

4

2

REACCIONES EN LOS APOYOS DE LA ESCALERA PARA EL CASO DE CARGA SOLO EN EL TRAMO INCLINADO (Ton)



EQUIPO DE BOMBEO

Uso dela bomba sumergible

Shurflo, modelo: 9300, para diferentes

usos como abrevaderos de ganado, irrigacion, casas y cabafas alejadas, islas y lagunas, su

precio es de s/. 595 soles,( precio de Entelin energia solar —Tarapoto).

Caracteristicas de la bomba:

Construccion solida y liviana a la vez de 6libras
Bastidor aprueba de corrosion con sujetadores de acero inoxidable.

Capacidad de funcionamiento en seco sin dafiar la bomba

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA BOMBA SUMERGIBLE 9300 DE 24 VCC
PRODUCE ENTRE 810 Y 1170 GALONES (3110-4428 LITROS) POR DIA
ASPIRACION CAUDAL TAMANO DE RED SOLAR CORRIENTE (EN
VERTICAL TOTAL POR HORA CAPACIDAD MINIMA DE ENERGIA TOTAL AMPERES)
FEET | METERS | GAL LTR. WATTS
20 6.1 117 443 58 1.5
40 12.2 114 432 65 1.7
60 18.3 109 413 78 2.1
80 24.4 106 401 89 2.4
100 | 30.5 103 390 99 2.6
120 | 36.6 101 382 104 2.8
140 | 42.7 99 375 115 3.1
160 | 48.8 98 371 123 3.3
180 54.9 93 352 135 3.6
200 61.0 91 345 141 3.8
230 70.1 82 310 155 4.1

NOTA: Para un rendimiento dptimo, se requiere el uso de una unidad compensadora de corriente lineal, La capacidad
minima de energia total indica la potencia minima de |z red (en vatios) para el rendimientc sefalado

-

Fuente: Empresa de servicios fotovoltaicos “Entelin energia solar” — Tarapoto

Se usard una bomba con aspiracién de 12.2 metros con un caudal de 432L/hora, con
una capacidad minima de 65WATTS.

Caudal: 0.12L/s

Caudal minimo requerido: 135L

Tiempo de llenado para el caudal minimo requerido: 19 minutos.

Tanque elevado de la vivienda: 450L



Hoja de datos cuadro de cargas -instalaciones eléctricas

tesis: “Disefio de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la
calidad de vida del AA.HH Tokio , distrito de Cacatachi, San
Martin -2018”

Profesional Proyectist Ing. Alfredo Dario Llontop Reategui

Proyecto : VIVIENDA UNIFAMILIAR -PANEL SOLAR

Ubicacion del inmuebl CARRETERA POLVORAICO KM 3

Distrito: CACATACHI

Condicionde uso: RURAL

Ref. suministro sistema monofasico

Potencia Instalada

Se refiere a instalaciones proyectadas del tipo vivienda rural, se ha optado
por consignar todas las cargas en funcion a lo estipulado en el

CNE - Utilizacion seccion50 y el RNE PAG. 49 Insta. con energia solar
Norma EM. 080 Y NTP 399.403.2006

Maxima Demanda

La maxima demanda proyectada individual se detalla en el siguiente cuadro.
Tabla 14 del CNE Utilizacion

CUADRO DE CARGAS CASA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
AREA UND/CAR FACTO| MAX
R DE |DEMAD.
DESCRIPCION (m 2) GAW/M2 POT. (W) | DEMAN| (W)
PAB.| ler PISO
(ALUMBRADO+
TOMACORRIENTE) 120.00 5 600.00] 0.35 | 210.00
PAB. | 2do PISO
(ALUMBRADO+
TOMACORRIENTE) 120.00 5 600.00] 0.35 210.00
TOTAL 1,200.00 420.00
POTENCIA INSTALADA: 1.2 kW \ \\ \ "
NV TN

MAXIMA DEMANDA: 0.42 kW



Hoja de datos cuadro de cargas - instalaciones eléctricas

tesis:

Proyectista

“Disefio de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de

vida del AA.HH Tokio , distrito de Cacatachi, San Martin -2018”

Ing. Alfredo Dario Llontop Reategui

Ubicacion del inmuek CARRETERA POLVORAICO KM 3

Distrito:
Condiciénde uso :
Ref.

Potencia Instalada

CACATACHI
RURAL
suministro sistema monofasico

Se refiere a instalaciones proyectadas del tipo vivienda rural, se ha optado
por consignar todas las cargas en funcion a lo estipulado en el

CNE - Utilizacién seccion50 y el RNE PAG. 49 Insta. con energia solar
Norma EM. 080 Y NTP 399.403.2006

Maxima Demanda

La maxima demanda proyectada individual se detalla en el siguiente cuadro.
Tabla 14 del CNE Utilizacion - Vivienda unifamiliar Rural

CALCULODEL ALIMENTADOR DEL MEDIDOR AL TABLERO GENERAL

Célculo de caida de tension de los alimentadores <15%
DESCRIPCION | POT. INST.| SISTEMA In_(a) Id (1.25)| Secc. Long. Dv (V) | Dv (%)
DEL TABLERO GEN 420.00 19 2.28 10| 4.00 10.00 0.68 0.30

CALCULO DE LOS ALIMENTADORES DEL TABLERO DE DISTRIBUCION A LAS CARGAS

Célculo de caida de tension de los alimentadores <1%
POT. SISTEMA In (@) Id (1.25) | Secc. | long. Alimet.
DESCRIPCION INST.. (W) A mm?2 (m) Dv (V) | Dv (%)
ALUMBRADO 100 10 0.54 5 2.5 10 0.55 0.24
TOMACORRIENTE 150 10 0.82 5 2.5 15 0.82 0.36

In = corriente nominal, Id= corriente de disefio, Dv= caida de tension en voltios,
Dv= caida de tension en %

Este cuadro se puede sustentar con los siguientes equipos a instalarse

de uso domiciliario tipo rural, con paneles solares, cuadro de cargas alcanzado
Menu energetico domiciliario , guia de equivalencia Electro Oriene:

Cuadro de Cargas Real
Cuadro de Cargas Real por piso concebido para- panel solar.
POT. Pot. T. (W)

DESCRIPCION UNIT. (w) [ CANT. obs.

focos LEDS 10 6 60.00 | Ref.

televisor /radio 100 1 100.00

electrobomba 100 1 100.00

computador personal 200 1 200.00 \ o
460.00 \\ . \

Maxima Demanda : 138.00| W Pr~A A\

Pot. Instalada: 460.00|W

F.S:0.30




NN NN

CARACTERISTICAS DEL PANEL SOLAR

Panel solar poli cristalino de 60 celdas, 260W
Tipo del modulo: Y LxxxP-29b(xxx=Pmax)
Alta resistencia a golpes de piedra y granizo
Dimensiones: 1.65m x 0.99 m

Peso: 19.1 K

Fiabilidad del sistema

e Producto bajo la marca “Yingli solar” producto probado que garantiza gracias a
sus ensayos de rendimiento energético, certificada con: ISO 9001, ISO 140001,
BS OHSAS 18001.

e Tales productos tienen garantias de 10 afios y de 25 afios, correspondientes al

contrato.

Costo de paneles solares para el proyecto
e Precio con IGB: s/. 819.16 soles por unidad
e Precio con IGB, tres paneles: s/. 2457.48 soles

Fuente: Lista de precios de “Entelin “energia solar-Tarapoto

Kit de sistema fotovoltaico

e Inversor 12V 500W Phoenix Victron precio con IGV: s/. 684

e Controlador blue solar precio con IGV: s/. 781

e Bateria gel 40h solar precio con IGB: s/. 362, se hara uso de dos baterias con un
costo total de: s/. 734 soles.

(lista de precios de “Entelin “energia solar-Tarapoto)



INSTALACIONES SANITARIAS

Norma 1.S 0.10 Instalaciones Sanitarias del R.N.E
Todo ndcleo béasico de vivienda unifamiliar, estard dotado, por lo menos de: inodoro,

ducha y un lavadero.
Disefio de instalaciones sanitarias
Por tratarse de una Edificacion unifamiliar el parametro a tomar en cuenta:

A. Dotacién: 90L/habitante-dia, correspondiente con UBS tipo compostera para zona
selva de acuerdo al Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR). No se
considera riego de jardines gracias a las instalaciones de eficiencia hidrica que implica

ahorro del liquido.

dotacidn diario total: 90L/habitante-dia X 6 personas=540L/dia.

B. Sistema de almacenamiento y regulacion: Con la finalidad de absolver las
variaciones de consumo, del servicio de agua en la edificacién, se ha proyectado el uso
de un pozo y su correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan de acuerdo a

la demanda de agua de los usuarios, el agua del pozo califica como cisterna:

VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL
= 3/4 x 540L/dfa.
= 405L/dfa.
= 0.405M°

Se opta por las dimensiones del pozo de agua subterrdnea con 1 metros debajo de la
napa fretica:

Tanque elevado: Se debe de tener en cuenta que dicho volumen no debe de ser menor
a 1/3 del Volumen de la Cisterna, segin R.N.E. (acapite *2.4. Almacenamiento y

Regulacion - Agua Fria).

VOL. DE TANQUE =1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA



se opta por un tanque elevado de:

=1/3(0.405 M?
=0.135M°
=135 L

sugerido rotoplas.

450L con didmetro 85cm y 99cm de alto, tanque

C. Maxima demanda simultanea: El sistema de abastecimiento de Agua mas adecuado
para la construccion de la edificacion, sera con el Sistema Indirecto Cisterna que en
este caso se considera el pozo de agua subterranea, Tanque Elevado y su
correspondiente equipo de bombeo.

El calculo Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizara
mediante el Método de Hunter.
UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE

AGUA EN LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

Aparato . Agua Agua
Sanitario Tipo Tofal Fria Caliente

Inodoro |Con Tanque - Descarga reducida 2.5 2.5 -

Inodoro |ConTanque 5 -

Inodoro |C/ Vdlvula semiautomdticay automdtica 8 -

Inodoro |C/ Vdlvula semiaut. y autom. descarga redud 4 -
Lavatorio |Corriente 2 1.5 1.5
Lavatorio [MUltiple 2(*) 1.5 1.5
Lavadero |Hotel restaurante 4 3 3
Lavadero |- 3 2 2

Ducha |- 4 3 3

Tina - 6 3 3

Urinario |Con Tanque 3 3 -

Urinario |C/ Vdlvula semiautomdticay automdtica 5 5 -

Urinario |C/ Vdlvula semiaut. y autom. descarga redud 2.5 2.5 _

Urinario |Multiple 3 3 -
Bebedero [Simple 1 1 -
Bebedero [MUlfiple 1(%) 1(%) -

Se tomara en cuenta:
TIPO DE APARATO N° U.G. U.H.
_________ INoDoRO |9 |50
URINARIO 1 3 3
DUCHA 1 4 4
LAVATORIO 1 2 2
LAVADERO 2 3 6
TOTAL U.H. : 15




Lavadero: 3 UH
Ducha: 4 UH
Urinario: 3 UH
Lavatorio: 2 UH

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

ﬁ GASTO ﬁ GASTO ﬁ GASTO ﬁ GASTO
S | PrROBABLE S | PrRoBABLE S | PROBABLE S | PROBABLE
= = 5 5
E «Vﬁd}(o 4‘*@& S;J /\@Q\B@ 4‘*@& E «§d§@ 4‘*@3 E «V$Q0@ 4‘?0@3
3 ]0.12 - 36 |10.85(1.67 130 (1.91 | 2.80 380 |3.67 | 4.46
4 loas| - 38 [0.88 | 1.70 140 [198 285 [ 300 [383 ] 460
5 |023|os0| | a0 [091]17a] | 1s0|206]|285|  [a400|3.97]472
6 |0.25]|0.94 42 1095]1.78 160 214 304 420412 484
7 |o28loo7| | a4 [100]182] 170 |222]312|  |a40|a27]496
8 [0.29(1.00 46 |1.03|1.84 180 229 320 460442 508
9 |032|103] | as [109]192] |190|237]325| [a4s0|a57]520
10 |0.431.06 50 (1.13(1.97 200 245 336 500471 531
12 [038|112| | ss [119]204| |210|253]344|  [ss0(s5.02]557
14 |0.42|1.17 60 [1.25(2.11 220 260 351 600534 583
16 046 122 | es [131]217] | 230 |265]358]  [es0 [5.85]6.09
18 |0.50 | 1.27 70 (1.362.23 240 275 365 700595 635
20 |054|133] | 75 [141]220] | 250|284]|371| | 750 [6.20]661
22 |10.58 (137 80 [1.45]235 260 291 379 800660 684
24 |061]142] | 'ss 150|240 [270]299]387]  [ss0 61|71
26 [0.67 [1.45 90 |1.56]2.45 280 307 394 900722 736
28 [071|151] | 95 [062]250| | 290 |3.15]|4.0a| [es0|753]761
30 |10.75 | 1.55 100 |1.67 | 2.55 300 332 412 1000785 785
32 [079|159] 110|175 |260  [320]337]a24]  [1100|827] -
34 (0.821.63 120 (1.83 272 340 352 435 1200870 o

Para obtener el Gasto Probable, se llevard el valor obtenido como Unidades Totales

Hunter.



Interpolando Valores:

N° de Unidades | Gasto Probable 16 - 14 046 - 0.42
___________ 14042 15 - 14 X - 0.42
15 X
16 0.46 2 0.04
1 X - 0.42
X= 0.44
des = 0.44 L/S

D. Diametro de las tuberias de distribucién:
Se asumird un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segln
1S.010 - R.N.E.
Qp=0.12 L/s
(Segun acépite 2.4. Red de Distribucion - 1S.010 - R.N.E)
Para el célculo del didmetro de las tuberias de distribucion, la velocidad minima
sera de 0.60 m/s y la velocidad méxima.

segun la siguiente tabla:

Velocidad méxima Caudales de acuerdo a didmetos:
DIAMETRO (mm)

(m/s) 120 34| 1 hoatase

15 (1/2") 1.90 150 20| 25| 32| 4
B 0084 | 220 ] O TS I Wl Wl W
25 (1) 2.48 0.015] 0.020] 0.025] 0.032] 0.040

32 (1174 2.85 0.0002| 0.0003 | 0.0005] 0.0008| 0.0013

Tyn 0.0003| 0.0007| 0.0022 | 0.0023] 0.0038
40 y mayores (1 '/, 300 | —]20003] 2000T) 000 [ 000231 0.00%F
y mayores) Qd | 034]0691] 1.22| 229 3.77

Diametro: »»”

Velocidad= 1.90m/s

Qd=0.34

L/s

Entonces se cumplira que Qd > Qp

Q=

0.341t/s

entonces el diametro de la tuberia es '4”.



E. Diametro de la tuberia de alimentacion:
Qbombeo= 450L es decir 0.45m3
Tiempo de llenado: 0.36 horas
Qbombeo =(450L/s)/(0.36 *3600segundos)
Qbombeo =0.35L/s
Se escoge el didmetro mas apropiado para Q=0.44 L/s méxima demanda simultanea.
Segun la tabla de caudales de acuerdo al diametro, se opta por:

D=34”
V=2.20m/s
Qd=0.69L/s

Entonces se cumplira que Qd > Qbombeo ,

Q= 0.69It/s

Se toma el mayor:

Por lo tanto el diametro de las tuberias de Alimentacion es 34”

F. Diametro de la tuberia de impulsion y succién
Se determina en funcién del Qb, en pulgadas segun el 1S.010 Anexo N°5, didmetros de
las tuberias de impulsion.
Para la tuberia de succion se toma el diametro inmediatamente superior al de la tuberia
de impulsion.

ANEXO N° 5

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL
GASTO DE BOMBEO

Gasto de bombeo en L/s Diém?r:;::seiéz ?:ne‘;',a cE
Hasta 0.50 20 (3/4")
Hasta 1.00 25 (1)

Hasta 1.60 32(1'")
Hasta 3.00 40 (1'/,")
Hasta 5.00 50 (2")
Hasta 8.00 65(2'/,")
Hasta 15.00 75 (3")
Hasta 25.00 100 (4")

Para: Qd= 0.44L/s caudal de bombeo



Se obtiene segun el cuadro:
Didmetro de impulsion: %"

Diametro de succion:1”

AFORO DE LA FUENTE DE AGUA
Aforo realizado por el método volumeétrico:

Consta de la siguiente formula:
e Q=Vh

e Q=caudal

e V=volumen

e T=tiempo

AFORO DEL POZO
MEDIDA [VOLUMEN(L) |TIEMPO(h) |TIEMPO(s) CAUDAL (Lt/s)
1 1000 3h 48min 12528 0.08
2 1000 3h 39min 12204 0.082
caudal promedio (Lt/s) 0.081
caudal promedio (Lt/h) 291.6

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

A=MD%/4 k=(V*L)/(H*A*L)
AREA DE 5 ,
PEREORACION - m(14)7/4 V= volumen promedio drenado (cm3)
FORMULA PARA
153.93804cm2 | EL coeFICiENTE |V=A*Hpromedio
ALTURA 70CM DE L= longitud de la muestra (cm).
PERMEABILIDAD |Hpromedio=altura promedio del inicio
VOLUMEN 1123.747692cm3 de la excavacién y del final de la
columna de agua (cm).
TIEMPO 15MIN=900seg T=tiempo de ensayo(seqg)
N° ALTURA(cm) REEMPLAZAR EN LA FORMULA
1 7.6
2 7.5
3 7.5
4 7 K=19.06x10" cmi/s
5 7
6 7
Hpromedio 7.27




TABLA DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD EN CM/S
NTP.339.147.2000

Se dice que es permeable cuando tiene la capacidad de un material para que un fluido lo

atraviese sin alterar su estructura interna.
Existen diferentes métodos, en este caso se realiza el ensayo en in-situ.

Procedimiento:

En cada intervalo de tiempo se llena de agua la perforacion, y se mide el descenso del

agua, este proceso se realiza hasta que se note que al gua no disminuye su altura inicial.

100 10 1 107 10 L[ T 10° 10°* 07 10° 10*
I I I I I I | I I
Drenaje Bueno Pobre Fl'récﬂcamenle
impermeable
Tipo de | Grava | Arenas limpias vy | Arenas muy finas, limos | Suelos “imper-
suelo limpia | mezclas limpias de | organicos e inorganicos, | meables”, es de-
arena y grava mezclas de arena, limo y arcilla, | cir, arcillas homo-
morenas glaciares, depdsitos | géneas situadas
de arcilla estratificada por debajo de la
zona de descom-
posicion
Suelos “impermeables”,
modificados por la vegetacion o la
descompasicil{m.d
Determi- | Ensayo directo del suelo “in situ” por
nacion ensayos de bombeo. Se reguiere mucha
directa experiencia, pero bien realizados son
dek bastante exactos.

Permeametro de carga hidraulica
constante. No se reguiere mayor

experiencia.
Determi- Permeametro de | Permeametro de carga hi- | Permeametro de carga
nacign carga hidraulica | draulica decreciente. | hidraulica decreciente.
indirecta decreciente. No | Resultados dudosos. Se | Resultados de regular a
dek se reguiere | requiere mucha | bueno. Se requiere mu-
mayor experiencia. cha experiencia.
experiencia y se
obtienen buenos
resulta-dos
Por calculo, partiendo de la curva Célculos basados en los
granulométrica. Sélo aplicable en ensayos de
el caso de arenas y gravas limpias consolidacion. Resultados
sin cohesion. buenos. Se necesita
mucha experiencia

Fuente:https://www.fceia.unr.edu.ar/geologiaygeotecnia/Permeabilidad%20en
%20Suelos.pdf

v/ Segln la siguiente tabla pertenece a un suelo de arenas muy finas, limos

organicos e inorganicos, mescla de arena limo y arcilla. Se encuentra en el

rango de permeabilidad bueno.


https://www.fceia.unr.edu.ar/geologiaygeotecnia/Permeabilidad%20en%20Suelos.pdf
https://www.fceia.unr.edu.ar/geologiaygeotecnia/Permeabilidad%20en%20Suelos.pdf

PRUEBA DE PERCOLACION
NORMA 1S.020 Tanques Sépticos del R.N.E.

La prueba de percolacion se utiliza para obtener un estimativo de tipo cuantitativo de la

capacidad de absorcion de un determinado sitio.

Procedimiento:

e Excavense agujeros cuadrados de 0.30m x 0.30m, y de fondo sera la de la zanja.
e Seafiade 5 cm de grava fina o arena gruesa al fondo del agujero.
e Prueba insitu:

e Serealiza el proceso de saturacion y expansion por 4 horas.

e A las 24 horas después se determina la tasa de percolacién con un procedimiento

adecuado.
PRUEBA DE PERCOLACION
RNE - 1S.020
ENSAYO N° 01 -tokio -cacatachi

Profundidad 60 cm
Tiempo Pozo 1
30° 7.2
30' 7.2
30' 7.1
30' 7.0
30' 7.0
30' 7.0
30' 7.0
30' 7.0

tiempo de Infiltracion
para el decenso de 1 4.3

cm/min
T
_ Tasade 62
infiltracion ( R)

R =315.5 x (h/t)*?
Donde:

R = Tasa de infiltracion en L/m2- dia.

h = Descenso del nivel de agua en el tiempo de la prueba (mm)



t = Tiempo demandado para el descenso del nivel de agua expresado en

segundos.
R=315.5(70/1800)°°
R=62.22 L/M2-dia

CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION

Curva para determinar la capacidad de Absorcidn
del Suelo
140 4
120 \\
100
T \
§ a0
o~
£
£ 60
o
40
20
0 T T T T T T T )
0 2 4 B g 10 12 14 16
A = area necesaria de infiltracion (m®) i i i
0 = Caudal promedio, efluente del tanque (Lidia) TIEmpD de infilacion para el
R = Coeficiente de infiltracién (Lim?xdia) descenso de 1 cm.
A— D (ITIII'I}

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN ENSAYO DE PERCOLACION:

Tiempo de Infiltracion para el descenso
Clase de Temeno de 1 cm
Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

v" Entonces se tiene como resultado de clase de terreno medio, segun el
tiempo de infiltracion es de 4.3 minutos para el descenso de un cm, y la

tasa de infiltracion es de 62 L/m2- dia.



PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR

Obra
Localizacién
Fecha Al

001
002
003
004

Hoja resumen

0102005 Vivienda Unifamiliar Sustentable
220903 SAN MARTIN - SAN MARTIN - CACATACHI
25/06/2018

Estructuras
Arquitectura
Instalaciones Electricas
Instalaciones Sanitarias

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (5.0000%)
UTILIDAD (5.0000%)

SUBTOTAL
IGV (18.0000%)

TOTAL PRESUPUESTO

Nota : Los precios de los recursos no incluyen I.G.V. son vigentes al :

Obra 0102005

Presupuesto base

Descompuesto del costo directo

MANO DE OBRA
MATERIALES

EQUIPOS
SUBCONTRATOS

Total descompuesto

25/06/2018

(CD) /.

SI.
SI.

Sl.
SI.
Sl.

70,768.80
75,108.79
10,553.10
12,656.94

169,087.63

169,087.63
8,454.38
8,454.38

185,996.39
33,479.35

219,475.74

76,749.44
81,209.56

5.536.45
5,570.00
169,065.45

Precios y cantidades de recursos requeridos

Fecha 01/06/2018

Lugar 20903

Caodigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

Recurso

CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Vivienda Unifamiliar Sustentable

SAN MARTIN - SAN MARTIN - CACATACHI

Unidad Cantidad
MANO DE OBRA

hh 49.7500

hh 2,167.4100

hh 159.8600

hh 1,742.9600

Precio S/.

25.16
20.97
17.00
15.68

Parcial S/.

1,251.63
45,450.58
2,7117.67
217,329.56

76,749.44



Obra 0102005

Precios y cantidades de recursos requeridos

Vivienda Unifamiliar Sustentable

Fecha 01/06/2018

Lugar 20903

Codigo

10201030001
10201040001
%02040100010001
%02040100010002
10204030001

%02041200010001
'02041200010003
%02041200010005
0204120010007
0205010010003
%02050200010002
0205030010002
%02050400010002

2050700010004
2050700020024
2050900020001
2050900020003
2051000010001
2051100010001
2051100010002
2051100020003
2051900020001
2051900020005
2060100010003
2060100010007
2060200020003
2060200030001
2060200030003
2060700010001
2060700010003
2060900010003
2061100010003
2061200010002

AN A AN AN AN AN AN AN AN A NN SN

SAN MARTIN - SAN MARTIN - CACATACHI

Recurso Unidad Cantidad
MATERIALES
GASOLINA gal 11.1100
PETROLEO D-2 gal 7.5900
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 38.0300
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 97.6400
ACERO CORRUGADO fy =4200 kg 3,487.6800
kg/cm2 GRADO 60
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 2.0100
DE 1"
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 1.4500
DE 2"
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 66.4200
DE 3"
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 295.0100
DE 4"
TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" m 110.2200
X3 m (20 mm)
CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" und 42.0200
(20 mm)
UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS und 45.7700
(20 mm)
CONEXIONES PVC-SAP 3/4" und 45.7600
ELECTRICAS (20 mm)
TUBERIA PVC-SAP C-10 C/R DE 3/4"X m 4.3100
TUBERIA PVC SAP C-10 S/P DE 1/2" X und 6.5000
CODO PVC-SAP C/R 1/2" X 90° und 8.4000
CODO PVC-SAP C/R 1" X 90° und 0.2800
CODO PVC SAP S/P 1/2" X 45° und 0.5600
TEE PVC-SAP S/P 1/2" und 2.0800
TEE PVC SAP S/P 3/4" und 4.3400
TEE PVC-SAP C/R 1" und 1.0000
ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2" und 4.0000
ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1 1/2" und 2.0000
TUBERIA PVC-SAL 2" X3 m m 38.9300
TUBERIA PVC-SAL 4" X3 m m 27.6400
CODO PVC-SAL 4" X 45° und 3.7100
CODO PVC-SAL 2" X 90° und 16.6900
CODO PVC-SAL 4" X 90° und 6.0300
TEE SANITARIA PVC-SAL DE 2" und 2.5800
TEE SANITARIA PVC-SAL DE 4" und 0.6000
TEE DOBLE PVC-SAL DE 4" und 0.0400
YEE DOBLE PVC-SAL DE 4" und 0.5900
TRAMPA "P" PVC SAL DE 2" und 8.0000

Precio S/.

Parcial S/.
12.00 133.31
10.00 75.89
5.00 190.14
5.00 488.19
5.00 17,438.40
5.00 10.06
5.00 7.24
5.00 332.10
5.00 1,475.07
1.00 110.22
0.80 33.62
1.20 54.92
1.50 68.64
10.00 43.05
8.00 51.99
1.00 8.40
1.80 0.50
1.50 0.84
1.20 2.50
1.50 6.51
1.50 1.50
1.00 4.00
1.50 3.00
8.00 311.44
18.00 497.46
5.00 18.56
1.50 25.04
4.00 24.10
1.50 3.87
7.00 4.20
7.50 0.33
10.00 5.94
4.50 36.00



02061400010002
02061500010005
02061700010001
02070100010002
0207010005
0207020001
02070200010002
0207030001
02070500010001
0207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

0213010001
0213020001
02150100010004
02160100040005

02160100080008
0217010002
0217010003
02191500020001

0222080001
0222080012
0222100001
02221100010001
0225020072

0225020121
0228030002

0231010001
02310100010004
0231020001
0231230001
0237030001
02370600010003

02370800010004

02371600010002
02371700010001

02380100010001
0238010004
0240010011

70240030002

%0240150001

0241030001

"02460100010002

0246010020003

REDUCCION PVC-SAL DE 4"A 2"
TRAMPA PVC SAL DE 4"

YEE PVC SAL SIMPLE DE 2"
PIEDRA CHANCADA 1/2"

PIEDRA MEDIANA

ARENA

ARENA GRUESA

HORMIGON

TIERRA DE CULTIVO

AGUA PUESTA EN OBRA

CAL

TUBERIA CPVC DE 3/4" X3 m
LADRILLO PARA TECHO 8H DE
15X30X30 cm

LADRILLO PANDERETA 9X11X23 cm

TUBO DE ALUMINIO 2"
TUBO DE ALUMINIO 1 1/2"

CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA

DE DESAGUE DE 12" X 24"
PEGAMENTO CELIMA EN POLVO
PEGAMENTO PARA PVC
SILICONA

COLA SINTETICA

CERAMICA CELIMA SERIE PIEDRA

PISO/PARED DE 0.20X0.20
CERAMICA CELIMA 0.30X0.30 cm

PLANCHA DE ACERO ALUMINIZADO

PERFILADO E=40mm
MADERA TORNILLO 2x6"
MADERA TORNILLO 2'x 3"
MADERA CEDRO

MADERA PARA ENCOFRADO
CERRADURA PARA PUERTA

BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 3

1/2'x3 1/2"

CERRADURA GEO PUERTA INTERIOR

Y DORMITORIO

PICAPORTE DE FIERRO DE 6"
TIRADOR DE BOLITA DE ACERO
INOXIDABLE

LIJA PARA MADERA #100

LIJA PARA PARED

PINTURA LATEX LAVABLE
PINTURA OLEOMATE TEKNO
IMPRIMANTE

CINTATEFLON

DESAGUE DE CANASTILLA PARA
LAVADERO DE 3 X 174"
DESAGUE AUTOMATICO PARA

und
und
und

p2
p2
p2
p2
und
und

und

pza
und

plg
plg
gal
gal
gal
und
und

und

0.6000
1.0000
0.3200
22.9100
6.7700
34.7400
27.0000
26.7800
3.0000
22.1700
705.7200
2.1300
1.4300
691.8500

11,274.6000
3.0000
0.3000
2.0000

42.0000
3.3300
0.2500
5.2800

10.8200

2.8400
89.8400

662.1400
276.2100
128.5200
1,329.5800
5.0000
26.0000

1.0000

7.0000
1.0000

36.9800
339.3200
16.1600
71.3500
54.2900
1.0500
1.0000

1.0000

4.00

10.00
4.00
55.00
8.00

25.00

10.00
10.00

2.00
1.50
27.00
38.00
22.00
1.00
10.00

12.00

3.30
21.00
1.12
1,603.63
202.99
2,084.54
1,350.18
1,606.97
45.00

16,584.36
8.51
17.20
830.22

9,019.68
75.00
6.90
160.00

189.00
118.12

3.75
110.83
297.41

70.88
779.81

2,648.57
1,104.84
1,285.16
5,318.32
275.00
208.00

25.00

70.00
10.00

73.95
508.98
436.21
2,711.33
1,194.39
1.05

10.00

12.00



02460200020001
02460200020003
02460300010001
02460300010004

02460700010002

0246070002

02460800010001
02460800010003
02461100010002
0246140001

02462200010004
02462400010003
02470100010001
02470200010004

02470700010003

02480100010002

02490100010008

02490200010002

02490200010003

02490200010006
02490300010003
02490300040003
02490600010001
02490600010005
02490700020001
02490800010001
0251040001
0253020005
0253180001
0255080001
02560100020004

'02560100020005

%02560100020012

SUMIDERO DE BRONCE DE 2"
SUMIDERO DE BRONCE DE 4"

TUBO DE ABASTO 1/2"

TUBO DE ABASTO ALUMINIO TRENZADO
1/2"X718"

PERNO DE ANCLAJE PARA SUJECION DE
INODORO SIN CAPUCHON PLASTICO
PERNO DE TAZA DE TANQUE

TRAMPA P CROMADA P/LAVADERO 17"
TRAMPA P CROMADA P/LAVAT. 1 1/4"
PAPELERA DE LOZA BLANCA

ANILLO DE CERA PARA INODORO
JABONERA DE LOZA BLANCA C/ASA
ASIENTO WC PLASTICO

OVALIN DE 20" X 17" NACIONAL
INODORO NACIONAL SIFON JET COLOR
BLANCO

LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA
POZA CON ESCURRIDERO CON
DESAGUE INCORPORADO

TANQUE DE AGUA DE ETERNIT
(POLIETILENO) INCLUYE ACCESORIOS
INTERNOS

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"

CODO FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" X
90°
CODO FIERRO GALVANIZADO DE 1" X 90°

CODO FIERRO GALVANIZADO DE 2" X 90°

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2"
x 2"

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1%." x
2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1/2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO
GALVANIZADO DE 17"

TAPON MACHO DE FIERRO GALVANIZADO
DE 1/2"

BUSHING DE FIERRO GALVANIZADO DE
3/4" A1/2"

STOVE-BOLTS

VALVULA CHECK 1 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"
SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD
MEZCLADORA DE 8" VAINSA MOD.
AVANTE

MEZCLADORA PARA LAVADERO (VAINSA)

MEZCLADORA PARA LAVADERO CUELLO
DE GANSO VAINSA

und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und
und

kg
und

und

und

8.0000
1.0000
3.0000
1.0000

2.0000

2.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000

4.0000

2.0000

4.2000

0.5600

20.0000

1.0300

2.0600

0.1500

1.0000

1.0000

1.0000

7.00
12.00
5.00
5.00

2.00
2.00
7.00
7.00
15.00
12.00
18.00
10.00
30.00
150.00

60.00

600.00

17.00

1.80

7.00

2.00

7.00

10.00

0.50

42.00

25.00

15.00

25.00

27.00

18.00

56.00
12.00
15.00

5.00

4.00
4.00
7.00
7.00
15.00
12.00
18.00
10.00
30.00
150.00

60.00

600.00

13.60

3.60

28.00

4.00

29.40

5.60

10.00

43.26

51.50

2.25

25.00

27.00

18.00



02560300010001
0258040019

0261180001
0261180002
0261180003
0261180004
0262050005
0262050008
0262050009
02620900010002
02620900020002
02620900040002
02621300010004

02621400010003
02621400010004

702621400010006
702621400010007
7268040001000

0268090010005

02681200010002

70268300001
0268300001000
0270010053
10270010062
10270010064
70271050081
%0272040023
10272040042
10272040043

702720400440001
%02740100020002

%02760100100001
7]790730001 nnn7

DUCHA GIRATORIA BRAZO Y CANOPLA 2
LLAVES

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE SHURFLO

INVERSOR 12V 500W PHOENIX VICTRON
CONTROLADOR BLUE SOLAR

BATERIA GEL 40H SOLAR

PANEL SOLAR POLICRISTALINO 260W
INTERRUPTOR DOBLE

INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR TRIPLE

DADO CONMUTADOR - MAGIC TICINO
DADO INTERRUPTOR - MAGIC TICINO
DADO PULSADOR - MAGIC TICINO
TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE +
L.T.

PLACA ALUMINIO DOBLE - MAGIC TICINO

PLACA ALUMINIO SIMPLE - MAGIC TICINO

PLACA ALUMINIO TRIPLE - MAGIC TICINO

PLACA CIEGA DE ALUMINIO ANODIZADO

CAJA DE PASE OCTOGONAL SAP 100 X 40

mm

CAJA RECTANGULAR FIERRO
GALVANIZADO DE 100 x 50 x 40 mm (6" X
2" X %"

CAJA DE PASE CUADRADA DE FIERRO
GALVANIZADO DE 100 100x50 mm
TAPA CIEGA

TAPA 1 GANG

CABLE THW 10 mm2

CABLE THW 4 mm2

CABLE THW 6 mm2

PERNO ACERO, ARANDELA Y TUERCA
CONECTORES DE COBRE TIPO A/B
VARILLA DE COBRE DE 3/4" X 2.40 m
REGISTRO CON TAPA PARA POZO DE
PUESTA A TIERRA

DOSIS ECOGEL 8KG.

TABLERO GABINETE METAL BARRA
BRONCE 12 POLOS T-AA.AA

WINCHA METALICA DE 50 m

FOC.0OS AHORRANNORFS

und

und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und

und
und

und

und

und

und
und

3

und
und
und
und

bol
und

und
1nd

1.0000

1.0000

1.0000
1.0000
2.0000
3.0000
5.0000
7.0000
6.0000
2.9300
6.8300
0.3900
24.0000

23.2600
4.1100

0.2900
0.3900
13.0000

20.3000

0.7900

1.1000
0.7900
164.2700
154.3300
24.7800
134.7600
1.0000
1.0000
1.0000

2.0000
1.0000

3.2000
13 0000

50.00

350.00

684.00
781.00
362.00
819.16
30.00
27.00
32.00
10.00
10.00
10.00
7.00

8.50
8.50

8.50
8.50
3.80

4.00

4.50

4.00
1.80
1.50
2.50
2.50
0.30
1.50
37.00
60.00

22.00
25.00

25.00
800

50.00

350.00

684.00
781.00
724.00
2,457.48
150.00
189.00
192.00
29.30
68.30
3.89
168.00

197.69
34.97

2.48
3.30
49.40

81.19

3.54

4.40
1.42
246.41
385.82
61.95
40.43
1.50
37.00
60.00

44.00
25.00

80.00
104 00



0301010006
703010600020005

0301080001
0301080003002
0301100003
0301290001004
"03012900030001

0301340001
"03014900010001

0400010002

0400010003
0400010004
70400010005

%04100800110001
'04110300010009

0411050001
70425020010

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

REGLA DE ALUMINIO DE DIFERENTES ~ und 12.1300

MEDIDAS

CEPILLADORA ELECTRICA hm 7.0400

SIERRA CIRCULAR hm 5.8700

COMPACTADORA DE PLANCHA dia 1.0400

VIBRADOR A GASOLINA dia 1.6600

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 hm 51.5600

HP)

ANDAMIO METALICO dia 110.0100

CORDEL il 1.6000
SUBCONTRATOS

SC MANO DE OBRA BIO FILTRO glb 2.0000

COMPLETO

SC MANO EN ZANJA DE RETENCION ~ glb 1.0000

SC MANO DE OBRA TRAMPAS DE GRASA glb 2.0000

SC MANO DE OBRA TRAMPA DE SOLIDOS gl 2.0000

SC TAPA DE MADERA PARA VALVULA DE  und 2.0000

BANO 0.25 X 0.25m

SC REJILLA METALICA T-9 und 2.0000

SC TAPA METALICA und 1.0000

SC CAJA DE PASO TIPO CE-1 und 0.0000

12.00

5.00
5.00
80.00
40.00
15.00

5.00
10.00

1,250.00
1,250.00
350.00
380.00
25.00
65.00

180.00
220.00

TOTAL S/

3,837.64
145.54

35.18
29.35
83.00
66.23
773.47

550.04
16.00

5,536.45

2,500.00

1,250.00
700.00
760.00

50.00
130.00

180.00
0.00

5,570.00

169,065.45



Presupuesto

Presupuesto 0102005  Vivienda Unifamiliar Sustentable

Cliente AA.HH TOKIO - CACATACHI Costo 25/06/2018
Lugar SAN MARTIN - SAN MARTIN - CACATACHI

Item Descripcion Und. Metrado Precio S8/.  Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS 70,768.80
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 608.40
01.01.01 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO 608.40
01.01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 168.00 1.65 277.20
01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 160.00 2.07 331.20
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,982.82
01.02.01 EXCAVACIONES 2,293.85
01.02.01.01 EXCAVACION A MANUAL PARA ZAPATAS m3 33.54 4367 1,464.69
01.02.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 21.70 38.21 829.16
01.02.02 RELLENOS 1,252.82
01.02.02.01 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 18.66 46.37 865.26
01.02.02.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 140.93 275 387.56
01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 436.15
01.02.03.01 ACARREO DE MAT EXCEDENTE PARA ELIMINACION DMAX<=50 M~ m3 41.38 10.54 436.15
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 9,959.69
01.03.01 SOLADOS 376.74
01.03.01.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2 SOLADO e=4" m2 21.00 17.94 376.74
01.03.02 CIMIENTOS 2,905.60
01.03.02.01 CONCRETO fc=140 kg/cm2 CIMIENTOS CORRIDOS m3 14.20 204.62 2,905.60
01.03.03 SOBRECIMIENTOS 5,571.33
01.03.03.01 CONCRETO fc=175 kglem2 SOBRECIMIENTOS m3 1.55 273.38 42374
01.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 119.24 4317 5,147.59
01.03.04 FALSO PISO 1,106.02
01.03.04.01 CONCRETO fc=140 kg/cm2 FALSO PISO e=4" m2 5443 20.32 1,106.02
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 47,360.13
01.04.01 SOBRECIMIENTOS CORRIDOS 6,570.90
01.04.01.01 CONCRETO SOBRECIMIENTOS fc=210kg/cm?2 m3 499 318.11 1,587.37
01.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 19.98 4317 862.54
01.04.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 SOBRECIMIENTOS kg 628.20 6.56 4,120.99
01.04.02 VIGA DE CIMENTACION 5,414.56
01.04.02.01 CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION F'C=210KG/CM2 m3 5.26 366.72 1,928.95
01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS DE m2 16.18 39.01 631.18
01.04.02.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA VIGAS DE CONECCION kg 389.95 7.32 2,854.43
01.04.03 COLUMNAS ESTRUCTURALES 11,119.47
01.04.03.01 CONCRETO EN COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 m3 462 359.42 1,660.52
01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 64.90 37.81 2,453.87

01.04.03.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA COLUMNAS kg 906.22 7.73 7,005.08



01.04.04
01.04.04.01
01.04.04.02
01.04.04.03
01.04.05
01.04.05.01
01.04.05.02
01.04.05.03
01.04.06
01.04.06.01
01.04.06.02
01.04.06.03
01.04.06.04
01.04.07
01.04.07.01
01.04.07.02
01.04.07.03
B1.05
01.05.01

01050101

01.05.01.02

2
2.0t

02.01.01
02.01.01.01
B2.02
02.02.01
02.02.01.01
02.02.01.02
02.02.02
02.02.02.01
02.02.03
02.02.03.01
02.02.03.02
02.02.04
02.02.04.01
02.02.04.02
02.02.04.03
203
02.03.01
02.03.02
02.03.03
02.03.04
02.03.05
204
02.04.01

COLUMNETAS

CONCRETO COLUMNETAS F'C=175 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNETAS
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA COLUMNETAS

VIGAS

CONCRETO EN VIGAS F'C=210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS PERALTA
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA VIGAS

LOSAS ALIGERADAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS
LADRILLO HUECO DE ARCILLA h=15 cm PARA TECHO ALIGERADO
ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en LOSAS ALIGERADAS
CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS fc=210 kg/cm2

ESCALERA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS
ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en ESCALERAS

CONCRETO EN ESCALERAS fc=210 kgicm2

ESTRUCTURAS DE MADERA Y COBERTURA

ESTRUCTURAS DE MADERA

VIGA NDF MADFRA TORNILT O O SIMIT AR

CORREAS MADERA TORNILLO O SIMILAR DE 2"X3"

ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUERIA DE ALBANILERIA

MUROS DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA
MURO DE LADRILLO PANDERETA (9x 11x23) 1:5 JUNTA 1.5 cm.
REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES
TARRAJEO DE MUROS INTERIORES

TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES

CIELO RASOS

TARRAJEO DE CIELORASO

TARRAJEO EN VIGAS Y COLUMNAS

TARRAJEO DE VIGAS

TARRAJEO DE COLUMNAS

TARRAJEO EN ESCALERA

TARRAJEO FONDO DE ESCALERAS
REVESTIMIENTO DE GRADAS C/CEMENTO PULIDO
REVESTIMIENTO DE DESCANZO C/CEMENTO PULIDO
PISOS Y PAVIMENTOS

CONTRAPISO CON MEZCLA CA 1:5

PISO CERAMICO ALTO TRANSITO

PISO DE CEMENTO PULIDO

CONCRETO EN VEREDAS H=0.10 m.

ENCOFRADO VEREDAS h=0.10 m.

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS

m3

m2

kg

m3
m2

kg

m2
pza
kg

m3

m2

kg

m3

n?

p2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2
m2
m2
m2

m2

0.54
26.40
270.99

8.08
70.42
629.10

58.04
685.00
439.39

5.65

1.73
95.38
2.01

R74 AR

251.10

296.70

236.36
403.63

40.90

39.56
36.33

13.70
54.00
6.50

140.93
2.70
182.02
8.00
8.00

367.51
42.70
773

358.59
39.01
7.32

39.27
1.72
6.73

397.18

72.31
6.73
361.07

1109

9.90

70.42

22.98
211

30.70

43.93
37.33

38.54
42.06
42.06

29.23
74.06
33.79
17.64
14.40

3,420.49
198.46
1,127.28
2,094.75
10,249.50
2,897.41
2,747.08
4,605.01
8,658.59
2,279.23
1,178.20
2,957.09
2,244.07
1,926.62
558.96
641.91
725.75
8,857.76
8,857.76

A 37187

2,485.89

75,108.79
20,893.61

20,893.61
20,893.61
23,796.29
16,373.96
5431.55
10,942.41
1,255.63
1,255.63
3,094.07
1,737.87
1,356.20
3,072.63
528.00
2,271.24
273.39
10,726.12
4,119.38
199.96
6,150.46
141.12
115.20
1,035.30
1,035.30



02.04.01.01
02.05
02.05.01
02.05.01.01
02.05.02
02.05.02.01
02.05.03
02.05.03.01
02.05.04
02.05.04.01
02.05.05
02.05.05.01
02.05.05.02
02.05.06
02.05.06.01
02.05.06.02
02.06
02.06.01
02.07
02.07.01
02.07.01.01
02.07.01.02
02.07.01.03
02.07.01.04
02.07.01.05
02.08
02.08.01
02.08.01.01
03

03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.01.02
03.01.02

B3.02
03.02.01

03.02.01.01
B3.03

030301

03.03.01.01
03.03.01.02
03.03.01.03

ZOCALO DE CERAMICA 20 X 20 EN BANO O SIMILAR
CARPINTERIA METALICA Y MADERA

PUERTAS

PUERTAS DE MADERA

VENTANAS

VENTANA DE MADERA

PASAMANOS

PASAMANO AISLADOS

CERRAJERIA

BISAGRAS CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2X 3 1/2"
CERRADURAS

CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES
CERRADURA PARA PUERTA PRINCIPAL
ACCESORIOS DE CIERRE

PICAPORTE DE 6"

TIRADOR PARA PUERTA

COBERTURAS

COBERTURA PLANCHA DE ACERO ALUMINIZADO PERFILADO
PINTURAS

PINTURAS EN INTERIORES Y EXTERIORES

PINTURA OLEO MATE MARFIL EN CIELORASO
PINTURA OLEO MATE MARFIL EN MUROS INTERIORES
PINTURA OLEO MATE MARFIL EN COLUMNAS
PINTURA OLEO MATE MARFIL EN VIGAS

PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES

VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA

LIMPIEZA DE OBRA

LIMPIEZA AL FINAL DE OBRA

INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS

SALIDAS PARA CENTROS DE LUZ

SALIDA PARA CENTROS DE LUZ C/INTERRUPTOR SIMPLE

SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE UNIVERSAL +L.T.

SALIDAS PARA TOMACORRIENTES

CANALIZACION Y/O TUBERIAS
TUBERIAS PVC SAP 3/4"

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20 mm
CONDUCTOS Y/O CABLES

CARI F FI FCTRICO

CABLE THW CABLEADO DE 2.5 mm2
CABLE THW CABLEADO DE 4 mm2
CABLE THW CABLEADO DE 6 mm2

m2

m2

m2

und

und

und

und

und

m2

m2
m2
m2
m2

m2

pto
pto

10.50

2352

14.58

3.00

26.00

1.00
5.00

7.00
1.00

89.84

40.90
841.16
31.49
39.82
403.90

1.00

13.00
12.00

104.97

156.45
146.98
23.60

98.60

51.20

123.10

91.12

8.00

25.00
55.00

10.00
10.00

16.83

9.88
9.59
9.50
9.50
9.59

263.42

89.94
79.20

8.06

261
3.86
3.90

1,035.30
3,860.38
1,204.22
1,204.22
1,794.80
1,794.80
273.36
273.36
208.00
208.00
300.00
25.00
275.00
80.00
70.00
10.00
1,512.01
1,512.01
13,021.66
13,021.66
404.09
8,066.72
299.16
378.29
3,873.40
263.42
263.42
263.42
10,553.10
2,119.62
2,119.62
1,169.22
950.40

846.06
846.06

846.06
1,067.71

1.087.71

408.33
567.34
92.04



3,04
03.04.01
03.04.01.01
B3.05
03.05.01
03.05.01.01
03.05.01.02
B3.06
03.06.01
03.06.01.01
Ba.07
03.07.01
03.07.01.01
B4

Ba.01
04.01.01
04.01.01.01
04.01.01.02
04.01.01.03
04.01.01.04
04.01.02
04.01.02.01
04.01.02.02
B4.02
04.02.01
04.02.01.01
04.02.02
04.02.02.01
04.02.02.02
04.02.02.03
04.02.03
04.02.03.01
04.02.04
04.02.04.01
04.02.05

04.02.05.01
04.02.05.02
B4.03
04.03.01
04.03.01.01
04.03.01.02
04.03.01.03

TABLEROS ELECTRICOS

TABLEROS TGY TD

TABLERO TG

APARATOS DE ILUMINACION

SISTEMA FOTOVOLTAICO

PANELES SOLARES

KIT SITEMA FOTOVOLTAICO
ARTEFACTOS DE ILUMINACION
LAMPARAS

FOCO AHORRADOR

SISTEMA DE TIERRA

POZO ATIERRA

POZO DE TIERRA

INSTALACIONES SANITARIAS
APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
APARATOS SANITARIOS

INODORO NACIONAL SIFON JET BLANCO
LAVATORIO NACIONAL OVALIN COLOR
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA

DUCHA CROMADA DE CABEZA GIRATORIA'Y LLAVE MEZCLADORA

ACCESORIOS SANITARIOS

PAPELERA EMPOTRADA DE LOSA VITRIFICADA H=0.40
JAVONERA EMPOTRADA DE LOSA VITRIFICADA H=1.30

RED DE AGUA

SALIDAS

SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 0 1/2"
REDES DE DISTRIBUCION INC. ACCESORIOS

RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O 1/2"
RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 DE 3/4"
RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 0 1"

ACCESORIOS DE REDES DE AGUA
VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3/4"
LLAVES Y/O VALVULAS

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"
PIEZAS VARIAS

EQUIPO DE BOMBEO A TANQUE ELEVADO
CAJA NICHO PARA VALVULAS INCLUYE TAPA
RED DE DESAGUE Y VENTILACION

SALIDAS

SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2"

SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4"

SALIDA VENTILACION DE PVC-SAL 2"

und

und

glb

und

und

und

und

und

und

und

und

pto

m

und

und

und

und

pto
pto
pto

1.00

3.00
1.00

13.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

4.00

19.50

4.30

410

1.00

2.00

1.00
2.00

2.00
1.00
3.00

677.00

819.16
2,189.00

33.65

758.78

273.07
160.72
156.79

79.61

44.36

47.36

101.08

18.42

18.20

28.14

130.83

83.23

526.15
55.97

14.82
59.17
54.37

677.00
677.00
677.00
4,646.48
4,646.48
2,457.48
2,189.00
437.45
437.45
437.45
758.78
758.78
758.78
12,656.94
761.91
670.19
273.07
160.72
156.79
79.61
91.72
44.36
47.36
1,892.52
404.32
404.32
552.82
359.19
78.26
115.37
130.83
130.83
166.46
166.46
638.09

526.15
111.94
6,686.65
481.78
29.64
59.17
163.11



04.03.01.04
04.03.02

04.03.02.01
04.03.02.02
04.03.02.03
04.03.02.04
04.03.03

04.03.03.01
04.03.03.02

04.03.04
04.03.04.01

04.03.04.02
04.03.05
04.03.05.01
04.03.05.02
04.03.05.03
B4.04
04.04.01
04.04.01.01
04.04.01.02

04.04.02
04.04.02.01
B4.05
04.05.01
04.05.02
04.05.03

SALIDA VENTILACION DE PVC-SAL 4"

REDES DE DERIVACION INC. ACCESORIOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 4"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" PARA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL DE 4" PARA
ADITAMENTOS VARIOS

SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2"

SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 4"

CAMARAS DE INSPECCION
CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x 24"

CAJA DE PASO TIPO CE-1

INSTALACIONES ESPECIALES

TRAMPA DE GRASAS

TRAMPA DE SOLIDOS

BIOFILTROS CON PLANTAS ACUATICAS

RED DE DESAGUE PLUVIAL

REDE DE COLECCION

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 4"

ADITAMENTOS VARIOS

SUMIDERO DE BRONGE ROSCADO 2"

VARIOS

TAPA METALICA

TANQUE DE POLIETILENO INCLUYE ACC. INTERNOS
ZANJA DE RETENCION

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (5.0000%)

UTILIDAD (5.0000%)

SUBTOTAL
IGV (18.0000%)

TOTAL PRESUPUESTO

pto

m

und

und

und

und

und
und

und

und

und
und

und

2.00

11.00
8.89
6.84
6.33

4.00
1.00

2.00
1.00

2.00
2.00
2.00

21.09
5.96

4.00

1.00
1.00
1.00

114.93 229.86
912.70
21.67 238.37
35.42 314.88
21.67 148.22
33.37 211.23
408.85
747 309.88
98.97 98.97
923.32
461.66 923.32
3,960.00
350.00 700.00
380.00 760.00
1,250.00 2,500.00
978.00
668.12
21.67 457.02
3542 211.10
309.88
1747 309.88
2,337.86
180.00 180.00
907.86 907.86
1,250.00 1,250.00
169,087.63
8,454.38
8,454.38
185,996.39
33,479.35

219,475.74



Hoja resumen de presupuesto N°2

59,744.68
58,358.78

9,245.75
11,122.33

138,471.54

138,471.54
6,923.58
6,923.58

152,318.70
27,417.37

Obra '0102005 Vivienda Unifamiliar Sustentable
Localizacion 20903 SAN MARTIN - SAN MARTIN - CACATACHI
Fecha Al 25/06/2018
Presupuesto base
F.
001 Estructuras
002 Arquitectura
003 Instalaciones Elecfricas
'004 Instalaciones Sanitarias
(CD) Sl
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (5.0000%)
UTILIDAD (5.0000%)
SUBTOTAL
IGV (18.0000%)
TOTAL PRESUPUESTO
Descompuesto del costo directo
MANO DE OBRA S/.
MATERIALES S/.
EQUIPOS S/.
SUBCONTRATOS S/.
Total descompuesto costo directo S/.
Nota : Los precios de los recursos no incluyen I.G.V. son 25/06/2018

179,736.07

47,597.48
81,209.56
4,078.86
5,570.00

138,455.90

Acontinuacién los precios que se esta pagando actualmente en las empresas de la zona:

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MANO DE OBRA

hh 49.7500
hh 2,167.4100
hh 159.8600
hh 1,742.9600

15.00
13.75
11.25

8.75

746.20
29,801.90
1,798.46
15,250.92

47,597.48
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PRESENTACION

Somos un pais rico en recursos naturales, a pesar de que no hemos sabido aprovechar de
manera inteligente ain tenemos mucho que cuidar, con nuestras actitudes, valores y una
forma de proyectarnos al futuro podemos hacer mucho por nuestro planeta, es decir nuestra
forma de vida tiene que cambiar es tarea de todos actuar con responsabilidad; comencemos
por nuestro hogar que cada actividad sea actuando de forma consiente, desde que
despertamos hasta que nos acostamos generamos desechos, pero tratemos que sea en lo

minimo; ademas que nuestro consumo de recursos sea lo necesario.

En nuestro pais los centros poblados, asi como también rurales son los que adoptan
técnicas de construccion poco amigables con el medio ambiente esto es en muchos casos
con el tema de saneamiento, ya que carecen de estos servicios y tienden a construir sin

conocimiento que hay otra forma mas saludable de hacerlo.

Para mitigar la contaminacion con nuestras acciones que se realiza en el hogar, en el
trabajo, etc, es importante tener educacion ambiental se trata de tener valores y actitudes

que finalmente nos relaciona de manera positiva con nuestro medio ambiente.

“La Educacion ambiental se concibe como un proceso permanente en el que los individuos

y la colectividad cobran conciencia de su medio y adquieren los conocimientos, los
valores, las competencias, la experiencia, y las voluntades capaces de hacerlos actuar
individual y colectivamente para resolver los problemas actuales y futuros del medio
ambiente” (UNESCO, 1987:10).

En este proyecto lo ideal es ahorrar y economizar, hacer que cada “desperdicio” sea
aprovechable, que cada accesorio sea de utilidad, y eso lograremos con un modo de vida
diferente a lo habitual, por esta razon se realiza un plan de actividades para la conservacion
ambiental en el hogar, que permita el correcto manejo de los sistemas sustentables que se
ha disefiado en el proyecto: “DISENO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DEL AA.HH TOKIO, DISTRITO DE
CACATACHI, SAN MARTIN -2018".



1. PLAN DE ACTIVIDADES BASICAS:

En nuestro hogar, trabajo, etc realizamos mdltiples actividades las cuales la gran

parte de ellas se relacionan con recursos naturales, es decir usamos recursos,
vivimos de ellos, el aire, el agua, la tierra que produce nuestro alimento, la luz
solar, un maravilloso mundo que lo tenemos todo por el momento, porque aunque
parezca abundante muchas de nuestras actividades que realizamos dia a dia, hacen
que sean agotables, por ello es importante cambiar nuestros habitos de vida en
nuestros hogares, que cada miembro tome conciencia y actué con inteligencia y eso

es suficiente para hacer la diferencia.

BUENAS PRACTICAS:

Es muy famosa la regla de las tres “Rs”, reducir, reutilizar, reciclar.

REDUZCA:

e Evite los envases y articulos de un solo uso.

e Lleve siempre su bolsa de mercado.

e Trate en lo posible usar muchas bolsas plasticas.

e Sepa que electrodoméstico usar, muchos no son necesarios.

e Evite usar pilas, si es asi usar pilas recargables.

REUTILICE:

e Tratar de reutilizar el papel, de los cuadernos, fotocopias, etc.

e No debe faltar un jardin, aun pequefio el espacio se puede hacer como tipo
compostera para el material organico.

e No tire las bolsas plasticas, guardarlas para ser realizadas.

RECICLE:
e Utilice baldes de diferentes colores para el papel y carton, para vidrio, y otra
para los plasticos, y lo organico usarlo como abono para el jardin.

e Separar los residuos tdxicos y evacuarlos al botadero de los hospitales.



1.1.

1.2.

AHORRAR AGUA
SEDAPAL (2017).

Ahorrar 2.5L de agua al lavar tus manos cierra el cafio y solo abre para
enjuagarte.

Ahorra 25L afeitandote con el cafio cerrado y abrir solo para enjuagarte.
Ahorra 40L tomando duchas de 5 minutos y cerrando la llave mientras
te enjabonas.

Ahorramos 19.5L al lavarte los dientes usando un vaso de agua.
Ahorramos 30L al lavar las frutas y verduras en un tazén lleno de agua
en vez de dejar la llave abierta.

Ahorramos 90L limpiando los pisos, paredes y otros, usando un balde

en vez de la manguera.

Ademas, se recomienda usar accesorios ahorradores de agua:

Ahorra el 30% o mas en tus consumos de agua potable con el uso de

productos ahorradores que actualmente existen en el mercado.

Identifica los productos ahorradores que registran el simbolo del Sello
Producto Ahorrador de agua SEDAPAL.

SEDAPAL otorga el Sello Producto Ahorrador a las empresas, sean
fabricantes o importadora, que luego de una evaluacion, logran
demostrar que sus productos y/o dispositivos generan un ahorro minimo

de 30% de agua, en comparacion con los productos tradicionales.

Estos productos que actualmente se encuentran en el mercado,
corresponden a cafios, duchas, inodoros, entre otros, que permiten el

ahorro de agua potable.

COMPOSTA CASERA:

Es una actividad que debemos practicarlo en nuestros hogares, no es

complicado, es muy facil y econémico, a pesar de no contar con un amplio

jardin es posible practicarlo en solo un pequefio espacio donde sea de



utilidad y beneficio para las plantas, o simplemente para un masetero. Para

este proyecto se habilita un lugar en el jardin.

Ventajas:

Se obtiene un buen abono a partir de los desperdicios organicos.

Todo material organico es posible integrar a la compostera, como hojas
de arboles secos, frutas, verduras, periédico.

No genera mal olor con un proceso adecuado.

Es una practica responsable con el medio ambiente ya que contribuimos
a no contaminar nuestra atmosfera y el suelo, separando los residuos

organicos y no organicos en nuestro hogar.

Procedimiento:

La primera capa para la compostera es de hojas secas, 0 tierra seca.
Integrar toda materia organica, de preferencia frutas y verduras,
cascaras de todo tipo, ademas en pedazos no muy grandes para que su
descomposicién sea mas rapida, ademas no exagerar la proporcion de
material organico.

Luego integrar periddico para evitar malos olores o una pequefia capa
de tierra.

Asi sucesivamente dos o tres capas mas en proporcion de 2cm a 4cm de
tierra y materia organica respectivamente, al finalizar hacer unos
pequefios agujeros con un palo en la composta para que tenga
oxigenacion, y asi inicia el proceso de compostaje.

Se sabe cuando esta lista: se observa y se huele a tierra,

Errores al hacer composta casera:

Nunca dejar al aire libre los desechos orgénicos esto producira que se
invada de moscas y/o insectos, siempre tapar con una capa de tierra.
Usar excremento de todo tipo, algunos demoran mucho en

descomponerse, es recomendable usar otra composta puro estiércol.



e Construir la composta en un lugar cerrado, donde no hay ventilacion, ni

calor.

2. SISTEMA DE CAPTACION Y EVACUACION DE AGUA PLUVIAL

OBJETIVO:
Orientar a los responsables del mantenimiento sobre los principales procedimientos

y técnicas vinculados al sistema de evacuacion de las precipitaciones sobre la

cobertura.

2.1.

2.2.

2.3.

Area de captacion:
El area de captacion del sistema consta de la cobertura de calamina.

Mantenimiento:

Si bien no es muy facil realizar la limpieza de este tipo de areas como lo son
las coberturas de concreto, su mantenimiento implica inspeccionar el buen
estado de la calamina, a los tres afos es posible que sea necesario revisar si
la cobertura esta bien montada asi como también el estado de cada parte.

Recoleccion y conduccion:

Consta de canaletas que van adosadas a los aleros del techo donde se
recolecta el agua que las tuberias dirigen a su almacenamiento la cual antes
pasa por un interceptor y filtro.

Rejilla: es importante para evitar que solidos o en todo caso hojas ingresen
a las tuberias.

Mantenimiento:

Es importante inspeccionar la instalacién de canaletas y tuberias por lo
menos una vez al mes, ademas cada semana se recomienda revisar y limpiar

la rejilla para retirar los solidos retenidos.

Cunetas:
Las aguas pluviales seran evacuadas hacia la cuneta verde, se considera
aquella cuneta que transporta el agua pluvial ademas de contener vegetacion

en todo su longitud y paredes de la misma.



De esta forma somos amigables con el medio ambiente si implementamos
las cunetas verdes en las zonas rurales, recomendable para cuyas areas

impermeables son pequenas.

Mantenimiento:

Es importante cortar la vegetacion periddicamente, para mantener la

visibilidad del drenaje.

3. SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA PARA USO

DOMESTICO UNIFAMILIAR.

Objetivo:
Tener el conocimiento suficiente del funcionamiento del sistema en general, asi

como también aspectos a considerar sobre su cuidado y mantenimiento.

3.1

3.2.

Bomba solar sumergible

Se usa bomba sumergible de marca SHURFLO, modelo 9300, con una
aspiracion de 12.2m, con un caudadl de 432Lt/hora, que es mas que
suficiente para nuestra vivienda unifamiliar sustentable, consta de un kit
para su funcionamiento con energia solar las cuales son instalas por
expertos, en la ciudad de tarapoto se encuentra la empresa “Entelin energia

solar”.
Mantenimiento:

Gracias a que la bomba es libiana y muy resistente no necesita de
mantenimiento, ademas tiene la capacidad de funcionamiento en seco sin
danar la bomba. El pozo en la cual esta ubicado estara construido de tal
forma que no ingrese solidos que puedan interferir o su funcionamiento
ademas que el agua con la que se cuenta segin analisis esta en optimas
condiciones para uso somestico, tales caracteristicas del pozo y del agua
ayudan a que la bomba tenga una vida util de por vida.

Interceptor vy filtro:



3.3.

3.4.

Filtro rotoplas: es el primer filtro sirve para retener la mayor parte de
particulas que viene del agua antes de su almacenamiento.
Se recomienda la utilizacion de un filtro que elimine las impurezas
indeseables como el olor, el sabor, y color de agua; el filtro incorpora el
carbdn activo colocado en el registro como parte del filtro.

Mantenimiento:

Su inspeccion del filtro es muy importante, por lo menos una vez al mes,
para inspeccionar su correcto funcionamiento, ademéas se recomienda

reemplazarlo a los seis meses.

Almacenamiento

Es un elemento muy importante ya que se considera el 90% del consto de
todo el sistema, el tanque es elevado de PVC ubicado en un cuarto del
segundo nivel.

Mantenimiento:

e Se debe inspeccionar que no haya pase de luz ni aberturas que permita
la entrada de polvo y de insectos al tanque de almacenamiento, se
recomienda hacerlo una vez por mes.

e El agua de rebose se evacuara por un sumidero ubicado en el cuarto que
se encuentra el tanque.

e Se recomienda secar la humedad del cuarto luego de hacer la limpieza
del tanque para evitar accidentes de la persona que hace el
mantenimiento

e Serecomienda limpiar el tanque cada 6 meses

Sistema de distribucion:
Consta de todas las conexiones a piletas y duchas de la vivienda, tuberia de
PVC aptas para agua.

Mantenimiento:

e Solo se necesita de inspeccion que las conexiones, que se encuentren

las aptas condiciones.



e Verificar que no haya fugas de agua en alguna tuberia, su duracion es

acorde al tiempo de vida de la vivienda. Su mantenimiento es casi nulo

solo vasta de realizar una buena conexién en las uniones.

3.5.  Uso del agua:

El agua es vital para la vida, nos sirve “para la realizacion de maultiples

actividades una de ellas y la mas importante es para uso domeéstico.

Es importante cuidar la salud y que mejor usando algun desinfectante para

la limpieza, sin importar las marcas disponibles en el mercado, elegir el

desinfectante que mas se prefiera.

3.5.1. Cloracion domestica del agua destinado a la bebida

Lejia “Clorox “marca comerciable en los mercados recomienda para

desinfeccion de agua, en 1L de agua:

Una vez filtrada el agua anteriormente, se procede a la cloracion del

agua destinado a la bebida.

e 3 gotas (0.15ml) para agua clara de “clorox”

e 5 gotas (0.25ml) para agua turbia de “clorox”

e Esperar 30 minutos, y listo para beber.

3.5.2. Sanitizacion de frutas y verduras

Diluir en 10L de agua.
una cucharada y media de lejia “clorox” es decir 7.5ml
por 2 minutos

dejar secar al aire libre, y listo.

4. BANO ECOLOGICO SECO PARA USO DOMESTICO UNIFAMILIAR

SES es un sistema amigable con el medio ambiente ya que recupera y recicla

nutrientes y materia organica para las plantas como abono y evita la propagacion de

enfermedades, manteniendo limpio nuestro hogar porque no genera mal olor.



Obijetivo:
Tener el conocimiento suficiente de la UBS que conforma el proyecto, para hacer

uso de forma correcta y responsable, ademas de realizar su mantenimiento en el

periodo indicado.

4.1.

4.2.

Funciona de la siguiente manera:

Heces: caen a unas cadmaras o contenedor y rapidamente se agrega el
material secante en una proporcion generosa que cubra totalmente las heces
de esa forma no hay humedad acelerando su proceso de deshidratacion, y es
una forma de matar los bichos, posteriormente ser usada como abono
después de 6 meses es suficiente, pero de 1 afio es mucho mejor cuando
termina su tratamiento tiene apariencia de tierra.

Orina: esta separada de las heces en este proyecto son tratadas junto con las
aguas grises o también puede ser depositado en bidones para su posterior
uso como fertilizante.

Aguas grises: son tratadas a través de jardineras que contiene piedras y
plantas, es decir se alojan en una zanja de retencién de 1.40m por 2.10m.

Es ecoldgico y promueve la salud:
e Es un bafio completo ya que cuenta con eco-inodoro, urinario, ducha y
lavadero en un solo lugar.
¢ No contamina el suelo ya que las heces no tienen contacto con el suelo y
no utiliza agua para su evacuacion.
¢ No hay la necesidad de hacer nuevas fosas es decir es un bafio definitivo.
e Las aguas grises que estan compuestas por el urinario, lavadero, y ducha,

son tratadas naturalmente y utilizadas en el riego.
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e Antes de utilizar la cAmara por primera vez poner una pequefia capa de tierra

seca en la camara.

e (Cada semana se recomienda desbaratar la montafiita formada de la camara en

uso con un palo suficiente mente largo, luego incorporar mescla secante para

cubrir nuevamente.

e Cada 6 meses se debe revisar el correcto funcionamiento del sistema y ademas

se recomienda cambiar de camara por un periodo de 6 meses.

e Cada afio se retira los residuos de la camara llena la cual tendra aspecto de

tierra, dejar una pequefa capa de abono que sirva como tierra de arranque.

4.3. Componentes del bafio ecolégico:
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Edicion. México. 2005. 18p.

e Waéter o eco-inodoro: tiene separador de eses y de orina

e (Camaras de secado: donde se depositan las heces hasta convertirse en abono.
Una camara debe estar bien cerrada mientras este en uso el primero hasta por
un ano.

e La mezcla secante o agregado: la combinacion de tierra bien seca y fina,
ceniza, cal o aserrin para cubrirlas heces cada vez que se usa el bafio, de esa
forma evita los malos olores, es necesario que contenga una taza grande de
aproximadamente de 500gr a 700gr equivalente a 17.6 onzas a 24.70nzas.

e Tubo de ventilacion: tubo de 4” que se conecta con la camara para evitar
malos olores.

e El urinario: accesorio para los varones de la familia.

e Atrapa moscas: consta de una botella de plastico trasparente que atraviesa la
pared entre el exterior y el interior de cada camara, con la boquilla hacia la
camara presto atrapar moscas, sistema opcional.

e Red sanitaria: Si no se desea aprovechar los nutrientes de la orina, sera
evacuada junto con las aguas grises, se conecta a un hoyo de 60 cm de
profundidad, que contiene piedras y luego la cubrimos con tierra.

e Trampa de sélidos y grasas: para retener los solidos y grasas, facilitara la
limpieza del sistema.

e Biofiltos: Consta de dos biofiltros que tienen como funcion filtrar el agua de

esa forma purificar el agua de forma natural, ademas es importante sembrar



4.4.

plantas acuaticas ayudan a disminuir la contaminacion del agua por medio de

sus raices.

Caja de pase: un sistema para observar el pase del agua, su calidad de fluido

que pasara a la zanja de filtracion.

Zanja de retencion: es una zanja de 2.10m por 1.40m, por 0.60m de

profundidad para retencion y filtracion de las aguas grises.

Uso adecuado de la UBS (unidad basica de saneamiento)

A. Sanitario ecolégico seco:

Pasos a seguir diariamente para el correcto funcionamiento del sistema.

Para mantener limpio el water y urinario es necesario usar un trapo
limpio humedo con jabdn neutro cada vez que se usa y pasarlo por
todo el contorno, cada uno por separado nunca limpiar con el mismo
trapo el urinario.

Para la limpieza se puede cepillar con un poco de ceniza o cal y
enjuagar con agua tibia y el vinagre ayuda a desprender el sarro, o
puedes lavarla con agua jabonosa. Nunca lavarla con detergente,
cloro o cualquier quimico que perjudique al fertilizante.

Es necesario que el deposito con la mescla secante se encuentre
cerca del water ademas del bote para tirar el papel higiénico.

Nunca olvidarse de agregar mescla secante en una proporcion
generosa que cubra las heces.

Después que se haya usado el palo para desbaratar las montafias
formadas en la cdAmara ubicarla en el bote de la mescla secante para
evitar contaminacion.

Tener cuidado al momento de echar la mescla secante con el orificio
urinario ocasionando que se tape.

Nunca botar basura en las cdmaras.

Después de cada necesidad mantener la tapa bien cerrada para evitar
que entren y salgan moscas.

No mesclar la orina con las heces tratar en lo posible de usar

correctamente el eco-inodoro.



e Lavarse las manos después de usar los servicios higiénicos.

e Después de usar el urinario echar un vaso de agua aproximadamente
para evitar malos olores y de esa forma limpiar el conducto hasta su
almacenamiento.

e Es recomendable limpiar los servicios higiénicos cada dia para evitar
las posibles moscas y malos olores.

e Por si las moscas es recomendable poner un atrapa moscas, consta de
una botella trasparente de boca pequefia ubicada en las camaras que
atraviesa el muro, para atrapar moscas ellas ingresan y mueren al no
poder salir.

e Podemos preparar por lo menos un saco de mescla secante o
agregado para el uso diario y la podemos almacenar en un lugar
adecuado cerca al bafio o dentro de la casa de tal forma que no falte.

e Poner un cartel que indique las condiciones de uso para los que no

son conocedores del sistema, para visitantes externos.

B. Lavadero domiciliario:

Usar el lavatorio con responsabilidad es labor de toda la familia,
siempre tendra puesta la rejilla que no permitira el ingreso de solidos al
sistema.

Esta disefiado para uso domestico, lo Unico que se aconseja es en el uso
de detergentes, jabones que sean eco amigables con el medio ambiente,
no usar cloro en exceso, o componentes toxicos que son usuales en los
detergentes de ropa como: benceno es una toxina perjudicial para el
medio ambiente, fosfatos un contaminante muy conocido del agua
responsable de matar peces y plantas, aromas o fragancias que son muy
usuales ahora en los detergentes del mercado, etc, Otra opcion para
cuidar nuestro medio ambiente es el uso del jabén, usemos mas jabon y
menos detergente para lavar la ropa, el jabon blanco en una buena
alternativa.

C. Lavatorio:



Usado para lavar las manos antes y después de usar los servicios
higiénicos, ademas para el aseo personal de todos los dias, como
cepillarse los dientes, lavarse la cara, entre otros; durante estas
actividades usamos diferentes productos, entre los mas resaltantes el
jabon, se recomienda el uso del jabén organico, una buena opcion es
usar los jabones de glicerina, son faciles de conseguirlo ademas estan a
un precio comodo.
D. Ducha:
Usado para el bafio, una 0 mas veces al dia, durante esta actividad
usamos jabones, shampoo y acondicionador, etc. Las cuales contienen
muchos quimicos. Se recomienda el uso de jabon organico y shampoo
eco amigable con el medio ambientes, ahora en el mercado es comin
estos productos para uso personal.
E. Lavadero de la cocina:

En la cocina se cuenta con un lavadero para lavado de utensilios, y otras
actividades propias de uso doméstico. Se recomienda no desechar el
aceite por los lavatorios es preferible almacenarlos en botellas plasticas,
para no contaminar el agua, ademas tener cuidado de no ingresar
solidos al sistema puede causar obstruccion, es importante actuar con
responsabilidad, cuidar el sistema y mantenerlo en condiciones

favorables.

4.5. Componentes para purificar naturalmente el agua:
4.5.1. Trampa de sélidos y grasas:

Su funcidn es atrapar aceites grasosos, grasas, materiales residuales y
separar el agua del aceite. Es un sistema de atrapado, lo que da
tiempo para que enfrien y solidifiquen. ElI agua pasa de forma
normal. Este sistema debe recibir un mantenimiento periddico para
que funcione efectivamente y para que se mantenga limpio.
Mantenimiento:

1. Levante lentamente la tapa de la trampa de sélidos y grasas



2. Inspecciona los componentes de la trampa de grasa, para luego
quitar los componentes de la trampa para realizar su respectiva
limpieza.

Recordar la ubicacion de la trampa para instalar nuevamente.

4. Usar un recipiente pequefio para sacar el agua y solidos.

5. Raspar con algo conveniente a los alrededores de la trampa para
quitar los trozos de grasa que estén adheridos.

6. Usar jabon para limpiar la superficie de la trampa.

7. Instalar y tapar los componentes de la trampa.

8. Esrecomendable hacer un reporte del hecho para su analisis.

Recomendaciones.

e Realizar la limpieza una vez al mes, y una limpieza minuciosa cada
tres meses; de esa forma minimizaremos el riesgo de los malos
olores del sistema.

e Realizar la limpieza con los respectivos implementos, impermeable,

y una mascarilla para evitar los malos olores.

4.5.2. Biofiltros:

Es un proceso biolégico usado como tratamiento del agua, para limpiar
y purificarla, eliminar los componentes indeseables de las aguas grises,
ubicado después de la trampa de grasas y solidos para obtener agua en
condiciones aceptables que finalmente se filtrara al sub suelo sin
contaminar la napa freética.

Recomendaciones.

Es importante poner plantas acuaticas resistentes en cada filtro, las
cuales ayudara en su correcto funcionamiento del filtro, gracias a sus

raices es posible obtener agua mas limpia.

4.5.3. Caja de paso:
Caja de inspeccion domiciliaria: Es una camara o caja destinada para
la inspeccion y limpieza de la tuberia de recoleccion, ubicada en el
interior del inmueble, su limpieza es similar a la trampa de grasas y

solidos.



5. SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE LA VIVIENDA
UNIFAMILIAR.

(A) (E) AC Load
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Fuente: GREEN, Empowerment - ITDG. Manual de Capacitacion Sistemas

Fotovoltaicos 1ra. Edicion. Per(. 2005. 14p.

Objetivo:

Tener el conocimiento suficiente del disefio fotovoltaico para hacer uso de forma
correcta y responsable, asi como también identificar la importancia de cada
componente gue hace posible usar energia renovable limpia que nos suministra el

sol, dar mantenimiento al sistema cuando sea necesario.

5.1. Componentes de sistema fotovoltaico

e El panel solar: Transforma luz solar en energia eléctrica

e El banco de baterias: Acumula energia, durante el dia las baterias se
cargan por el sol, y durante las noches esta lista para usarse.

e El regulador de carga: Maneja el flujo de electricidad entre la bateria
del panel solar y la carga

e Elinversor: Transforma corriente continua que genera el panel solar y
de la bateria en corriente alterna, cuando se utiliza puede ser combinado
con el regulador de carga

e La carga: Se usa para electricidad por ejemplo para aparatos

electrodomésticos



e Los cables: conectan los varios componentes.

Hay dos tipos de corriente:

CC: Corriente Continua, se usa en todo lo que use baterias.

CA: Corriente Alterna, es la mas usada en todos los hogares conectados a la red

publica para usar aparatos como TV, refrigeradoras, focos, etc.

Mantenimiento:

Una vez realizado las instalaciones fotovoltaicas su mantenimiento es minimo
e innecesario, solo basta con tomar precauciones en su uso y un adecuado
manipuleo del sistema en cuanto a conexiones eléctricas.

Los paneles deben encontrarse sin sombras durante el dia, si en caso de que un
arbol (es) cause sombra a los paneles solares, es importante que se solucione
cortando la rama que causa ese efecto para mantener la eficiencia requerida del
sistema fotovoltaico.

Mensualmente es necesario verificar que el montaje de las instalaciones de los
paneles se encuentre fuerte, ya que por la zona como lo es nuestra selva
comunmente hay vientos de magnitud considerable.

Por la misma inclinacion que incluye la cobertura no es necesario limpiar de
polvo los paneles solares, ya que frecuentemente las precipitaciones hacen el
trabajo.

Las baterias pueden durar hasta 20 afios, segun marcas y la forma de uso que se
la dé.

Los paneles solares tienen un tiempo de vida de mas de 60 afos, pero a los 30

afios baja su rendimiento en pequefias proporciones.

Precauciones:

Las baterias pueden ser peligrosas, el acido es dafiino para las personas y el
medio ambiente, tener cuidado de regar el &cido de las baterias causa
guemaduras en la piel, si esto sucede aplicar polvo de hornear esto detiene la
accion del acido, busca ayuda profesional.

Nunca arroje las baterias en los jardines ni bosgues, estos contaminan el suelo

y medio ambiente en general.



e Las baterias estardn almacenadas o ubicadas en un lugar ventilado
naturalmente.

e Nunca prender fuego cerca de un a bateria.

e Para manipular una bateria usar los equipos de proteccion personal basicos
como gafas protectoras y guantes de caucho.

e Donde se encuentre la bateria debe estar aislado de cosas que conduzca
electricidad.

e El controlador debe ser montado en un lugar donde no hay mucha actividad,
para evitar choques.

e Las baterias deben estar lo més cerca al controlador para reducir la pérdida de
cable.

5.2.  Ahorar energia

En nuestros hogares usamos una variedad de electrodomésticos que nos
facilita la vida, pero la pregunta es: ;realmente lo necesito?, muchos de estos
consumen mucha energia que no se ajusta al gasto que genera, por eso es
necesario priorizar que usar, en este sistema fotovoltaico es importante
priorizar y ajustarse al disefio del sistema, economizar energia es importante
ya que esto significa que estar abastecidos de energia hasta en dias no

favorables como por ejemplo en dias nublados y 1luviosos.

Fuente: fotografia insitu.



Interpretacion

Se observa en la imagen el AA.HH Tokio , una de las calles principales las cuales esta mas
habitada, las viviendas son en su mayoria de material noble, ademas se aprecia una pileta

publica en una de las viviendas.

Fuente: fotografia insitu.

Interpretacion

Se observa en la imagen el AA.HH Tokio, que el canal de riego para el sembrio de arroz se
encuentra paralelo a la calle principal, ademas se aprecia que hay lotes donde no hay

construccion alguna.

Fuente: fotografia insitu.

Interpretacion



Se observa en la imagen el inicio de la calicata (c-01), para su correspondiente estudio de

suelos del proyecto: “disefio de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad

de vida del AA.HH Tokio, distrito de Cacatachi, San Martin -2018”

Fuente: fotografia insitu.

Interpretacion
Se observa en la imagen el encuentro con la napa freatica de la calicata (c-01) ubicado a
2.95m de profundidad, ademas se observa que se esta desaguando para su posterior toma

de muestra de agua subterranea para su correspondiente ensayo.

Fuente: fotografia en el laboratorio de mecénica de suelos ucv.

Interpretacion
Se observa en la imagen el secado de la muestra para la realizacion del ensayo de

laboratorio denominado humedad natural de acuerdo a la norma ASTM D- 2216; para



obtener el % de humedad de la muestra extraida de la calicata n°1, para el presente

proyecto.

Fuente: fotografia en el laboratorio de mecénica de suelos ucv.

Interpretacion
Se observa en la imagen el estado final del analisis granulométrico por tamizado de

acuerdo a la norma ASTM D-422, que consta de un peso retenido desde el tamiz n°4.

Fuente: fotografia en el laboratorio de mecanica de suelos ucv.

Interpretacion

Se observa en la imagen la realizacion del ensayo Limite Liquido de acuerdo a la norma

ASTM D-4318, con sus respectivos golpes en la copa de casa grande.



Fuente: fotografia en el laboratorio de mecénica de suelos ucv.

Interpretacion

Se observa en la imagen la realizacion del ensayo Limite Plastico de acuerdo a la norma
ASTM D-4318, utilizando la tabla de vidrio rallado se procede a colocar las muestras en el

horno por 24h.

Fuente: fotografia en el laboratorio de mecanica de suelos ucv.

Interpretacion
Se observa en la imagen que se realiza los ensayos de laboratorio de relacion densidad-
humedad (proctor estdndar) ASTM D-698, se trabaja con humedad natural de 6%, 8%,

10% y 12% para obtener su humedad optima de compactacion.



Fuente: fotografia insitu.

Interpretacion
Se observa en la imagen se observa que se realiza el ensayo de permeabilidad, segin la
norma NTP.339.147.2000 luego de ser saturada de agua se procede a medir el descenso
del liquido, de esta forma identificar el grado de permeabilidad del suelo segun la tabla de

coeficiente de permeabilidad.

Fuente: fotografia insitu.

Interpretacion



Se observa en la imagen que se sefiala el nivel de agua del pozo para luego evacuar 1m3
con motobomba, para obtener un caudal en relacién de volumen y tiempo en llegar al nivel

sefialado, se realiza el aforo dos veces.

Fuente: fotografia insitu.
Interpretacion

Se observa en la imagen el equipo necesario para realizar el aforo de la fuente de agua
subterranea, consta de una motobomba, un tanque delm3, para realizar la succién del agua

de pozo, y posteriormente medir su caudal.

.....

Fuente: fotografia en el laboratorio de mecanica de suelos ucv.

Interpretacion
Se observa en la imagen la obtencion de la muestra en el molde para su aplicacion en la

maquina de corte directo, se obtiene tres muestras por cada estrato inalterado.



Fuente: fotografia en el laboratorio de mecanica de suelos ucv.

Interpretacion
Se observa en la imagen la maquina de corte directo con la muestra correspondiente al

presente proyecto, tiene la finalidad de determinar la resistencia de una muestra de suelo,

sometida a fatiga y a deformaciones que existirian en campo producto de una carga.

Fuente: fotografia en el laboratorio de mecanica de suelos ucv.

Interpretacion
Se puede observar en la imagen la maquina de corte directo con la muestra de suelo copado

con agua destilada de un dia para otro, listo para realizar la lectura de desplazamiento.



Fuente: fotografia en el laboratorio de mecénica de suelos ucv.

Interpretacion
Se puede observar en la imagen el resultado después de la lectura de desplazamientos por

un periodo de seis minutos, luego la muestra sera pesada antes y después de meter al horno
del  laboratorio, este proceso se realiza tres veces por  estrato.
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Titulo: “Disefio de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de vida del aa.hh tokio, distrito de Cacatachi, San Martin - 2018~

Formulacion del problema

Objetivos

Hipdtesis

Técnica e Instrumentos

Problema general
¢Cémo influye el disefio de vivienda unifamiliar
sustentable en el aa.hh. Tokio 8, distrito de Cacatachi,
San Martin -2018?

Problemas especificos:

+,Coémo se determinar un disefio arquitectonico y
disefio estructural de la vivienda unifamiliar?
» ;como disefiar un sistema de evacuacion de agua
pluvial para uso doméstico unifamiliar?
» ¢Cémo Disefiar un sistema de captacion de agua
subterranea para uso doméstico unifamiliar?
» ;Como Disefiar un bafio ecoldgico seco para uso
doméstico unifamiliar?
» ;Como Disefiar un sistema de energia fotovoltaica?
* ;Como Elaborar los costos y presupuestos de la
vivienda unifamiliar sustentable?
« (Como Determinar el nivel econémico del aa.hh
Tokio, distrito de Cacatachi.

Objetivo general

Disefiar una vivienda unifamiliar sustentable para
mejora la calidad de vida del AA. HH Tokio 8,
distrito de Cacatachi, San Martin -2017.

Objetivos especificos

* Determinar un disefio arquitectéonico y disefio
estructural de la vivienda unifamiliar.

* Disefiar un sistema de evacuacion de agua pluvial
para uso doméstico unifamiliar.

+ Disefiar un sistema de captacion de agua
subterranea para uso doméstico unifamiliar.

* Diseflar un bafio ecologico seco para uso
domestico unifamiliar.

* Disefiar un sistema de energia fotovoltaica.

* Elaborar los costos y presupuestos de la vivienda
unifamiliar sustentable.

* Determinar el nivel econdémico del aa.hh Tokio,
distrito de Cacatachi.

Hipdtesis general

El disefio de vivienda unifamiliar sustentable en el aa.hh Tokio
8, influye de manera positiva para mejorar la calidad de vida del
distrito de Cacatachi, San Martin -2018.

Hipétesis especificas

« Se determina un disefio arquitecténico y disefio estructural de
la vivienda unifamiliar.

« Se disefia un sistema de evacuacion de agua pluvial para uso
doméstico unifamiliar.

« Se disefia un sistema de captacién de agua subterranea para uso
doméstico unifamiliar.

« Se disefia un bafio ecolégico seco para uso doméstico
unifamiliar.

* Se disefa un sistema de energia fotovoltaica.

» Se elabora los costos y presupuestos de la vivienda unifamiliar
sustentable.

« Se determina el nivel econémico del AA.HH Tokio, distrito de
Cacatachi.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion a elaborar es
experimental, debido a que se realiza el disefio de la
vivienda en base sus recursos naturales para
satisfacer las necesidades en campo cumpliendo un
propésito a favor de los habitantes y es de tipo
correlacional, dado que se provoca un fenémeno para
observar, medir y controlar.

Vi€ mmmmmmmeee- [--mnmae-- >V,

Poblacion

La poblacién para el presente proyecto de
investigacion serd la poblacion del aa.hh Tokio 8,
Distrito de Cacatachi, San Martin-2018.

Muestra

Para obtener la cantidad adecuada de mi poblacion
finita se aplica la siguiente formula estadistica
propuesta por Gabaldon (1980).Muestra final: n=
56 viviendas

Variables Dimensiones
Social
V1= Disefio de Econbémico
vivienda unifamiliar Ambiental

Sustentable

Calidad Ambiental
Bienestar

V2= Mejorar la calidad
de vida

Técnica
Anélisis del disefio arquitectonico y
estructural

Andlisis de las condiciones
medioambientales de disefio

Anélisis de costos y presupuestos
Anélisis econémico

Instrumentos

Ficha del disefio arquitectonico y
estructural.

Ficha de las condiciones
medioambientales de disefio.

Formato de costos y presupuestos.

Cuestionario.




FICHA DE ANALISIS DE LAS CONDICIONES MEDIO AMBIENTALES DE DISENO

INSTRUMENTOS

FICHA DE DISENO ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL

REGLAMENTO NACIONAL DE APLICA
EDIFICACIONES

NORMA A. 010
CONDICIONES
GENERALES DE
DISENO -
CAPITULO I “
CARACTERISTICA
S DE DISENO”

DISENO
ESTRUCTURAL

Si NO

La edificacion respondera a los requisitos
funcionales de las actividades que se realicen en
ellas en términos de:

Dimensiones de los
ambientes

Relaciones entre los
ambientes

Circulacion
Condiciones de uso

En la edificacién se propondra soluciones técnicas
apropiadas las caracteristicas de lo siguiente:

del clima
del suelo
del medio ambiente general

CONSTRUCCION SEGURA Y SISMO-
RESISTENTE

Estudio de suelos

Calculoy
dimensionamiento de
estructuras ante esfuerzos
por el método de elementos
finitos- con el programa
(SAP2000)

juego de planos del
proyecto

especificaciones técnicas

lista de materiales a usar

DETERMI
NACION
DEL
DISENO




DISENO APLICA ETAPAS

Si NO
Disefio del sistema 1.Area de captacion
de evacuacion de
aguas pluviales 2. Recoleccion y conduccion
3. Interceptor y filtro
4. Almacenamiento
5. Sistema de distribucion
Disefio del sistema 1. excavacion
de captacion de
agua subterranea 2. construccion del pozo
para uso o
domestico 3. revestimiento
4. bombeo del agua
5. no necesita permiso de funcionamiento para uso doméstico
(NORMA 0sS.010)
Disefiar un 1. Circuitos en serie y paralelo
sistema de energia )
fotovoltaica. 2. Instalacién del panel solar
3.Instalacion del regulador
4. instalacién del banco de baterias
5. instalacion del alambre
6. instalacion del interruptor
7. conexiones de carga
Disefiar un 1. elegir la ubicacién
sanitario
ecologico seco 2. camara de secado

3. construccion

4. ventilacion de las camaras

5. instalaciones sanitarias

6. trampa de solidos y bio filtros

7. zanja de percolacién




FORMATO DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

OBRA: HOJA:
PROPIETARIO: HECHO POR:
FECHA: REVISADO POR:
PART. DESCRIPCION UNID METRADO | P.UNIT. | P.PARC. | TOTAL

COSTOS DIRECTO

GASTOS GENERALES FIJOS .
GASTOS GENERALES VARIABLES (...
UTILIDAD

SUB TOTAL SI. -
1.G.V. ( %) -

PRESUPUESTO TOTAL S/. -




FORMATO DE METRADO

OBRA : HOJAN® 1 L DE .....ccceen
PROPIETARIO : PLANO N°
FECHA HECHO POR
REVISADO POR :
PART. ESPECIFICACIONES N° DE METRADO
N° VECES LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL UNID.
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ENCUESTA

Estimado Sr./Sra tenga usted un buen dia; soy JENNIFER FERNANDEZ
GONZALES con DNI: 71112515 estudiante de 9no ciclo de la carrera de ingenieria
civil; deseo invitarle a usted a responder el presente cuestionario para fines
academicos; sus respuestas serdn andnimas, agradezco su tiempo y colaboracion.

INFORMACION BASICA

1) ¢Cuantas personas viven permanentemente en el hogar?

3) ¢Cual es el grado de estudios que usted cuenta?
1. Primaria completa
2. Secundaria incompleta
3. Secundaria completa
4. Superior universitario incompleta
5. Superior universitario completo

4) ¢Cudl es su Situacion laboral actualmente?
1. No trabaja
2. jubilado
3. Dependiente
4. Independiente
5. otros
5) La vivienda que ocupa es:
1. Cuidador
2. Alquilada
3. Propia, comprandola a plazos
4. Propia totalmente pagada

CONSTRUCCION

6) ¢Cuantas habitaciones tiene su hogar? Exclusivamente para dormir
1. Una habitacion
2. Dos habitaciones
3. Tres habitaciones
4. Cuatro habitaciones
5. Cuatro a mas
7) ¢Cual es el material predominante en las paredes exteriores de su vivienda?
1. Estera/costal
2. Madera
3. Quincha (cafa con barro) / tapial
4. Adobe



5. Ladrillo o blogue de cemento
8) ¢Cual es el material predominante en los pisos de su vivienda?
1. Tierra/arena
2. Cemento sin pulir/ falso piso
3. Cemento pulido/ tapizon
4. Mayolica/ loseta/ cerdmicos
5. Parquet/ madera pulida
9) ¢Cual es el material predominante en los techos de su vivienda?
1. Paja/ hojas de palmera/estera
2. Plancha de calamina/ fibra de cemento
3. Tejas
4. Madera
5. Concreto armado/ losa aligerada

SERVICIOS BASICOS DE LA VIVIENDA

10) El abastecimiento de agua potable procede de:
1. Red privada conectado al interior de la vivienda
2. Pilon publica
3. Camion cisterna
4. Canal orio
5. Compra por bidones
11) El abastecimiento de desagle esta conectado a:
1. Red publica conectado al interior de la vivienda
2. Letrina tradicional simple
3. Sanitario ecoldgico seco
4. Rio 0 acequia
5. Notiene
12) El abastecimiento de iluminacién procede de:
1. Red publica
2. Red propia con generador
3. Red propia con panel solar
4. Uso de velas/ lamparin
5. Solo linterna

CULTURA AMBIENTAL

13) ¢ Sabe usted que es una vivienda sustentable?
1. SI
2. NO
14) ;Conoce los paneles solares?
1. SI
2. NO
15) ¢ Usted Se considera una persona que cuida del medio ambiente?
1. SI
2. NO
16) ¢ Usted considera que es importante ahorrar recursos en nuestro hogar?
1. SI
2. NO



17) ¢Cuenta con un jardin cerca a su casa?
1. Sl
2. NO
18) ¢ Usted separa los residuos organicos y no organicos?
1. SI
2. NO
19) ¢Con que frecuencia Realiza la limpieza de su casa?
1. siempre
2. Casi siempre
3. nunca
20) ¢Con que frecuencia realiza la limpieza del servicio higiénico?
1. siempre
2. Casi siempre
3. nunca

CONSUMO DE RECURSOS

Uso de agua:

21) ¢Usted le da uso al agua de lluvia?
1. Sl
2. NO
22) En su hogar ¢Ustedes acostumbra a regar sus plantas?
1. Sl
2. NO
23) ¢Usted cuenta con un pozo de agua?
1. Sl
2. NO

consumo de alimentos:

24) ¢En su casa se hace compostaje con las sobras y pieles de fruta y verdura que se
consumen?
3. SI
4. NO
25) En un dia normal, que cantidad de desechos genera habitualmente:
1. un balde (20L aprox) lleno
2. Lacuarta parte de un balde
3. Latercera parte de un balde
4. La mitad de un balde

uso de energia:

26) En su hogar: que electrodomésticos usaria con mas frecuencia
1. TV
2. Radio
3. Olla arrocera
4. licuadora
5. ninguna de las anteriores
27) Combustible que usa en el hogar para cocinar:
1. gas
2. kerosene



3. carbén
4. lefa
5. nococinan

ocio — recreacion:

28) Qué actividad le gusta realizar para relajarse:
1. futbol
2. natacion
3. descansar al aire libre
4. bailar
5. ninguna de las anteriores

SITUACION ECONOMICA

29) ¢Cuanto es el gasto promedio en alimentos en su hogar?
1. MENOS DE 300 SOLES/ mes aproximadamente
2. De 301 — 500 soles/ mes aproximadamente
3. De 501 — 700 soles/ mes aproximadamente
4. De 701 -900 soles/ mes aproximadamente
5. De 901 a mas
30) ¢A donde acude usted para atencién medica?
1. farmacia/ naturista
2. Posta medica
3. ESSALUD
4. SIS
5. Medico particular en clinica privada
31) ¢Cual de las siguientes categorias se aproxima mas a su salario mensual?
1. Menos de 750 soles/ mes aproximadamente
2. Entre 750 - 1500 soles/ mes aproximadamente
3. De 1501 — 2000 soles / mes aproximadamente
4. De 2001 - 2500 soles / mes aproximadamente
5. Mas de 2500 soles
32) Ustd. ¢Estaria dispuesto a invertir en la construccion de su vivienda sustentable?
1. Sl
2. NO
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: BN \\/\;om A \y&\xf\,o}d
T \q)v» J o \/oJLu 2

institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor (s) del instrumento (s):
. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)
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EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

%

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Mejorar la
calidad de vida en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Mejorar la calidad de vida.

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hip6tesis, problema y objetivos de Ia investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y respanden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a fravés de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable Mejorar la

calidad de vida

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo

tecnolégico e innovacién.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X

del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD
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PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto,02. _de__Lvicr de 2018

MU RO"HI rfz'rgus Bardales
CLAD: 9264

Sello personal y firma
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ?\ e R CMA/(JM R/Dﬂ!ﬂ

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):
. ASPECTOS DE VALIDACION J

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)
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EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Disefio de
vivienda unifamiliar sustentable en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Disefio de vivienda unifamiliar
sustentable.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipbtesis y variable
de estudio.

La informacién que se recoja a fravés de los items del

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.
Los ftems del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable Disefio de
vivienda unifamiliar sustentable.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X

del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente’; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD
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7

PROMEDIQ DE VALORACION:

Tarapoto,_0Z_de

Eneco

Sello personal y firma

de 2018
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:
Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):
. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)
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EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Disefio de
vivienda unifamiliar sustentable en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacicnales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Disefio de vivienda unifamiliar
sustentable.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con fa variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable Disefio de
vivienda unifamiliar sustentable.

b | e Ry

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnol6gico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ill. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: ‘ q l

Tarapoto, 0% _de.

Enerp

CLAD t\"s 4

Sello personal y firma

de 2018



Especialidad

Institucion donde labora

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):
1l. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGAGION CIENTIFICA
|.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ﬂQm\OO& de\ (Aon\\o\ Tvan

Nom\cxm\\A{\A ie la Banda de Q\m\ﬁavo

'vaoomo_(o Cun\

CuesMonanio

Gonnclesd

—'ﬁQ\n\!\\&\u Lonande a,

EXCELENTE (5)

| CRITERIOS INDICADORES 23| 4]5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. ™~
| Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Mejorar la
ORJETIVIDAD calidad de vida en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales. ﬁ
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal 3
inherente a la variable: Mejorar la calidad de vida 7\
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las 7\
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SHFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. AN
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable %
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion. )C
Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Mejorar la
calidad de vida. %
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo 7§
tecnolodgico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
FERTINENCIA del instrumento. ™
PUNTAJE TOTAL 98

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD

Revisado e\ inatromento ce vergica para 30 apleacich en loy

Yecoolaudn de nfOrmacion "en el presente poyectn de
myve S thaocwon .

oJ ;
PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 02, de

C{:nero

Sello personal y firma

de 2018



ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLESO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: __Mendnqa. Del Hao \o Tyan
Institucién donde labora ﬂOVl\C\m\\ &c\c\ de l& Ravda de Shilca Yo
Especialidad : IV\QQM\UO Cu\

Instrumento de evaluacion : (:\c\m c\( &lSQ\nO 0{9‘0\‘&3&0 nico Vi Q%{‘vud‘um\
Autor (s) del instrumento (s): T«uw\\t.e( fo V\letn G—e\nﬁq\c‘b
Ii. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

| CRIMERIOS o INDICADORES 203045
Los ltems estan redactados con lenguaje aproplado y hbre
CLARIDAD de ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales. N

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Disefio de

OBJETIVIDAD vivienda unifamiliar sustentable en todas sus dimensiones w

en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el

conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal

inherente a la variable: Disefio de vivienda unifamiliar h &

sustentable.

Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable,

de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las w

hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
3 Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y

variable de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA | instrumento, permitird analizar, describir y explicar la %

realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable Disefio de 7Q

vivienda unifamiliar sustentable.

. La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrollo 3

tecnoldgico e innovacién.

La redaccmn de los items concuerda con la escala valorativa

ACTUALIDAD

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

PERTINENCIA

(Nota: Tener en cuenta que el |nstrumento es vahdo cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11Il. OPINION DE APLICABILIDAD
Revisade e\ wstromento se ventiea paca su aplicacion

Sn jo \rec_nox\o\&\ow de W tormaciod e el Rreserte F:ro,yec::‘o
de mves-hqac«ow

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 02 de___EnerO de 2018

[z

{NGENIERD GV
CIP 182433

Sello personal y firma
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ﬁ] UNIVERSIDAD César VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Nené\oflo\ A\ Hoo\\(:\ Tvawn

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):

ﬂom\um\\c&o& de o favda  de W \cavo

IV\O&\mQIo Cly 1\

: fidag de um\\su de \as condiciones medic cwiantdes de Mwseio

TNenngRy

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

Fomnande A G‘O\r\g ales

EXCELENTE (5)

B

_CRITERIOS

_ INDICADORES

Sy

2) 3

a5

CLARIDAD

Los !tems estan redactados con lenguaje aproplado y hbre
de ambigtiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Disefio de
vivienda unifamiliar sustentable en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Disefio de vivienda unifamiliar
sustentable.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipGtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable Disefio de
vivienda unifamiliar sustentable.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

| del instru’msenp.

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente’; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

Revisado e\ wmstromentose verisica porm so  aplicacios

en la_cccopilacion S \ESoHgCAo 'en <\ presen
prayects de mvestiqacsen
PROMEDIO DE VALORACION:
Tarapoto, 02 de Enero de 2018

NGENI
CIP. 182433
Sello personal y firma



Institucion donde labora

ﬁi UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: /R\noé@ r\)Q\Q(A() A\nc)\(es

Omecdad "~ Cofay \lal\¢ jo

Especialidad : Sogeneso Qi

Instrumento de evaluacion : (\\&\\cmuo

Autor (s) del instrumento (s): Tov\\l\w\(’x EQ\V\(\V\A\?& @Oﬁ)m 5
Il. ASPECTOS DE VALIDACION :

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES |28 (84
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Mejorar la
OBJETIVIDAD calidad de vida en todas sus dimensiones en indicadores X
[ conceptuales y operacionales.
[ El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a la variable: Mejorar la calidad de vida
Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
- definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
QRGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SHEICIENEA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Mejorar la X
calidad de vida.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacién.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA del instrumento.
i PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el ins

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

trumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

((,[ ngsii& m\érmmmko Q\fn\\mr\n 38 \rdl\rln NO QU cmmo\) fﬂmi}os t/m[e(\os e

R T nq\\c&\n\e Tqmo o\ Qofect0 -

| PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 02 de__ewerO

de 2018

Sello personal y firma




ﬁ UNIVERSIDAD CEsarR VaLielo

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: (ﬂnec\n De m\dr) ﬂnArQS
Institucién donde labora : Oy stl&(xok} Cer \fa\\é \O
Especialidad : 'Tm@emoro Cual
Instrumento de evaluacion © __F10ia de At acgutedonie y eskdom
Autor (s) del instrumento (s): Jeunifer Fquam’co @owgc)las

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

___ CRITERIOS : INDICADORES 20845
Los items estan redactados con lenguaje aproppado y hbre
CLARIDAD de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. X
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Disefio de
CIERIETIIBAD vivienda unifamiliar sustentable en todas sus dimensiones X
en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: Disefio de vivienda unifamiliar X
sustentable.
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
4 definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la X
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable Disefio de b4
vivienda unifamiliar sustentable.
i La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacion, desarrolio X
tecnoldgico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

.

SUFICIENCIA

~

PERTINENCIA

L)
(Nota: Tener en cuenta que el mstrumento es valido cuando se tiene un puniaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
bs G nrnugs Q

lli. OPINION DE APLICABILIDAD

\
PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 04 _de___Queyo de 2018

Rog CIPN°1 9022
Sello personal y firma




ﬁi UNIVERSIDAD CEsArR VALLESO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: /ﬁwe(lo Deloadn  Andres
Institucién donde labora  : Unvvecss o\m\d Cesar \alluo
. 3 J
Especialidad : I/)jeme(o &M\
Instrumento de evaluacion ; Wa S o

Autor (s) del instrumento (s): T)'anlf‘e« Fetnavde, Gowjales
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
I CRITERIOS e _INDICADORES A

CLARIDAD Los items estan redactados con Ienguaje aprop|ado y bere X
de ambigliedades acorde con [0s sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Disefio de )[
vivienda unifamiliar sustentable en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal

inherente a la variable: Disefio de vivienda unifamiliar )(
sustentable.

OBJETIVIDAD

ACTUALIDAD

Los items del instrumento reflejan organicidad 6gica entre la

definicion operacional y conceptual respecto a la variable,

de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las )(

hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y Y

variable de estudio.

La informaciéon que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA | instrumento, pemmitird analizar, describir y explicar la X

realidad, motivo de la investigacién.

Los items del instrumento expresan relacién con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable Disefio de X
vivienda unifamiliar sustentable.

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo ¥
tecnoldgico e innovacién.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X

del lnstrumento

(Nota Tener el cuenta que el mstrumenio es valido cuando ene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1li. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 0Z_de enero  de2018

Sello personal y firma
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Yo, Dra.Ana Noemi Sandoval Vergara , docente de la Direccion de investigacion
de la Universidad César Vallejo, filial Tarapoto, revisor (a) de la tesis titulada “Disefio
de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de vida del aa.hh Tokio
, distrito de Cacatachi, San Martin -2018”, de la estudiante Jennifer Fernandez
Gonzales, constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 19 %
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin,

El/la suscrito (a) analizdé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.
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El Jurado encargado de evaluar la tesis presentada por don (a) JENNIFER
FERNANDEZ GONZALES cuyo titulo es: “DISENO DE VIVIENDA
UNIFAMILIAR SUSTENTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD DE
VIDA DEL AA.HH TOKIO , DISTRITO DE CACATACHI, SAN
MARTIN, 2018,

Reunido en la fecha, escuchd la sustentacion y la resolucién de preguntas por
el estudiante, otorgdndole el cdlificativo de: 15, QUINCE.

Tarapoto, 20 de J.U [io de 207

Ing. enja@n Lépez Cahuazu
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Yo: Jennifer Fernandez Gonzales
identificado con DNI N° 71112515 egresado de la Escuela Profesional de

ingenieria civil de la Universidad César Vallejo, autorizo ( x ) , No autorizo ( ) la
divulgacion y comunicacion publica de mi trabajo de investigacion fitulado:

“Disefio de vivienda unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de vida
del aa.hh Tokio , distrito de Cacatachi, San Martin -2018"

en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun
lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23
y Art. 33
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