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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en
el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo; pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion: “Disefio de un sistema constructivo con Bambusa
Vulgaris en un centro comunal multiple, en la localidad de Shucushyacu-Yurimaguas 2018,

con la finalidad de optar el titulo de Ingeniero Civil.
La investigacion esta dividida en 7 capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio, hipétesis y

objetivos de la investigacion.

I. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

y métodos de analisis de datos.

I11. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la

informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados durante

la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los objetivos

planteados.
V1. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VIl. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion

Vi
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Resumen

El proyecto de investigacion designado “Disefio de un sistema constructivo con Bambusa
Vulgaris en un centro comunal multiple, en la localidad de Shucushyacu — Yurimaguas
2018, con el objetivo general de disefiar un centro comunal multiple con el bambu de la
especie Bambusa Vulgaris, el cual se desarrollo en el periodo del proyecto de investigacion.
El proyecto implicé la observacién del hecho en su condicién natural, optando por el tipo de
investigacion transversal, en la cual se emplearon una serie de técnicas y ““recoleccion de
datos, como la aplicacidon de un cuestionario”, estudio de mecanica de suelos, estudios de las
propiedades fisica y mecanicas del bambu y el disefio arquitectonico y estructural.

Queda demostrado que el bambl de la especie Bambusa Vulgaris es un material con
demasiado potencial en el campo estructural actual como para el futuro, ya que es un recurso
con numerosas ventajas sobre diversas especies maderables en lo que es en sus propiedades

mecanicas.

Palabras claves: Bambusa Vulgaris, sistema constructivo, bambd.



Abstract

The research project "Designing a construction system with Bambusa Vulgaris in a multiple
communal center, in the town of Shucushyacu - Yurimaguas 2018", with the general
objective of designing a multiple communal center with bamboo of the species Bambusa
Vulgaris, the which was developed during the period of the research project.

The project involved the observation of the fact in its natural condition, opting for the type
of transversal research, in which a series of techniques and data collection were used, such
as the application of a questionnaire, soil mechanics study, studies of the Physical and
mechanical properties of bamboo and architectural and structural design.

It is demonstrated that bamboo of the species Bambusa Vulgaris is a material with too much
potential in the current structural field as for the future, since it is a resource with numerous

advantages over diverse timber species in what is in its mechanical properties.

Keywords: Bambusa Vulgaris, constructive system, bamboo.



INTRODUCCION:
1.1. Realidad Problematica:

El bambu como materia prima renovable, posee una rapida generacion cosa
que otras especies no tienen; disponible en la region Loreto, posee
potencialmente un gran rol que desempefia para su desarrollo, en tal sentido
se debe aumentar su aprovechamiento en el campo de la construccion
conservando su estabilidad ecoldgica; el bambi es un material de uso
bastante practico, de alta resistencia y que muchas de sus condiciones estan
por arriba de la madera, su utilizaciébn como material de construccion es de
tiempos antiguos en las tres regiones de nuestro pais; la selva tiene grandes
ingresos forestales que pueden ser utilizados en la fabricacion de
construcciones.

La localidad de Shucushyacu ubicada a 38 km al sur de Yurimaguas
aproximadamente a 1 hora en deslizador perteneciendo al distrito de César
Lépez, viendo la notoriedad de carencia de infraestructura para albergar y
mejorar la calidad de vida de las personas ; no existe ningun lugar comunal
que sirva como lugar de esparcimiento y de enfoque social.

Siendo la localidad de Shucushyacu un lugar alejado y de poca accesibilidad
no se puede construir una infraestructura tradicional debido que los
materiales son costosos, sin embargo en la zona abunda dos materias primas
que son la chambira y el bambu de la especie Bambusa Vulgaris siendo
elementos que pueden ser utilizados y generar ambientes ecoldgicos,
comodos y econdmicos para mejor la calidad de vida de las personas del
lugar y como alternativa a contribuir con la ecologia y optimizar el uso del
bambd siendo un elemento flexible y de mucha resistencia para realizar todo

tipo de infraestructura.
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1.2.

Trabajos Previos
A nivel internacional

MARTINEZ, Samuel. En su trabajo de investigacion titulado : Bambu

como material estructural: Generalidades, aplicaciones y modelizacion

de una estructura tipo (Tesis Pre grado) , Universidad Politécnica de

Valencia, Espafia, 2015. Concluyo que:

De acuerdo a su calidad como especie (rapido crecimiento, rectitud,
permeabilidad de carbono, etc.) es un recurso boscoso de gran
importe que interesa desarrollar para disminuir con la deforestacion
que ataca a otras especies maderables.

En cuanto a lo referida a su goce estrictamente estructural, el
establecimiento de reglas especificas para su goce y afan ha
contribuido de forma precisa. De esta manera, es posible que las
estructuras con este utilitario se realicen siguiendo unos principios
conjugados que certifique la buena realizacion de la obra y la
seguridad después de haberse concluido.

Los frutos del dimensionado de las estructuras de madera han
resultado llenamente satisfactorios con una condicion de madera de
conifera que es minusculo a su homologa en lo que seria la relativa

clasica del bambu con una madera de tupida.

CALVA, Luis. En su trabajo de investigacion titulado: Disefio de un

modelo de vivienda ecoldgica con bambu para la zona rural de

Yantzaza (Tesis Pre grado) , Universidad Nacional de Loja, Ecuador,

2015. Concluyo que:

El bambd es un material elegiaco 100% sostenible por su rapidez de
renovacion natural. No es un arbol, pero sus tallos son considerados

como tales, y esta clasificado como una madera semidura a dura.

De acuerdo con las mas actuales tendencias arquitectonicas, una
casa de bambu tiene aguante, es leve y prueba que tiene buena

facultad ahorrativa de energia.
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Las construcciones en éste compuesto no solicitar instrumento
especializada y autorizan el uso de mano de obra no tan distinguida,
aunque debe haber una persona a su direccion con las culturas
necesarias para su guia; ello auxilia positivamente a la procreacion

de empleo .

A nivel nacional

GUITIERREZ, Sergio. En su trabajo de investigacion titulado: Uniones

Estructurales con Bambu (Guadua Angustifolia) (Tesis Pre grado)

Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2010. Concluy6 que:

La resistencia a la traccion de las probetas de bambd, tal como las
anteriores investigaciones, fue mucho mayor que la resistencia a
compresion, llegando ser més del doble. En nuestro caso un
promedio 107.6 MPa para traccion vs. 44.3 MPa para compresion.
La resistencia al corte, teniendo en cuenta las recomendaciones
proporcionadas por la norma ISO 22157-1:2004 para la
determinacion de propiedades fisicas y mecanicas del bambu,
también resulto parejo a indagaciones realizadas en otros paises,
llegando a un promedio de 6.41 MPa.

En uniones colineales la alternativa que tuvo una mayor resistencia
en esta investigacion fue la que manipulo interiormente madera
tornillo de 2.5 de didmetro y pernos transversales de 2" pulgada

transversal; la carga promedio alcanzada fue 2094 kg.

LEIVA, Martha. En su trabajo de investigacion titulado: Centro de

investigacién y capacitacion en el uso del bambd en el Per( (Tesis Pre

grado) Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima, 2015. Llego a

las siguientes conclusiones:

La apariencia del genero Guadua Angustifolia en el Peru es de suma
importancia, ya que gracias a sus diversas cualidades es un
componente que puede contribuir a la recuperacion del contexto

medioambiental universal del contemporaneo; y por ello nosotros los
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peruanos, debemos ser los primeros en dominar y poner en practica
el uso de esta riqueza.

Si bien, constan organizaciones que se encargan de ir difundiendo las
posibilidades de este material, no es suficiente la propagacion oral,
si no que se necesita la prueba fisica con este, ya sea si se ve desde
su aspecto como planta o de su uso en la industria, realmente se
necesita de un espacio en donde puedan llevarse a cabo estas
actividades que complementen la difusion oral.

Es por ello que ante la problematica expuesta se plantea el desarrollo
de un Centro de investigacion que se encargue de ser el contexto para
estas experimentaciones, sea desde una oficina, laboratorio o el
campo; es decir un lugar donde se permita la interaccion entre todos

los aspectos en los que esta involucrada la Guadua Angustifolia.

A nivel local

HEREDIA, Gladys. En su trabajo de investigacion: Propiedades del

Bambu como material de Construccion (Tesis para optar el titulo de

Ingeniero Civil) Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto 1997.

Llego a las siguientes conclusiones:

Del analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del bambu en
forma similar a la madera, es un material anisétropo; es decir, que
presenta diferentes valores oportunos a las propiedades mecanicas
segun la direccidn de la carga actuante.

Al estudiar las propiedades fisicas y mecanicas del bambu se deduce
que, a mayor contenido de humedad, su densidad basica es menor y
consecuentemente su resistencia mecanica.

La diferenciacién del contenido de humedad produce cambios
dimensionales en la seccion transversal del bambd. Esto se nota
visiblemente al calcular los valores promedios de las contracciones,
deduciéndose, asimismo, que la contraccion predominante es la

contraccion radial.
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1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

e VIDAURRE, Dante. En su trabajo de investigacion titulado: Disefio de
una vivienda pre- fabricada en madera, como una alternativa para la
region San Martin (Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil)
Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto 1997. Llego a las
siguientes conclusiones:

- Estructuralmente, este sistema de vivienda conserva una alta aguante
a los efectos de deformacidn por los sismos.

- En asimilacion con la vivienda de material noble, resulta ser mas
econdmica la vivienda de madera, inclusive si trabajamos con mano
de obra de la zona, los costos se reducen en mas del 60% del costo
total respecto a una vivienda de material noble.

- Favorece el sistema de vida del poblador al dotarle de una vivienda

confortable con las minimas condiciones de servicios.

Teorias Relacionadas al Tema
Centro Comunal

“Es edificacion o conjunto de edificaciones, constituye un punto central para las
diferentes faenas sociales, culturales, recreativas y civicas de una comunidad”
(VELASQUEZ, 2010, p. 26).

Bambu

Es una de las plantas multifacéticos que yace en el reino vegetal. Es una planta
de facil manejo y de rapido desarrollo. Se puede cosechar y utilizar en muy corto
tiempo, puede ser explotado permanentemente, sin destruir las plantaciones, y al
mismo tiempo contribuye notablemente a proteger el suelo y a mitigar la
creciente deforestacion por ser el material parecido de la madera.

El bambu es una planta de gran eficacia con rebrotes subterraneos, de los cuales
salen vastagos que, al estar en completo desarrollo, dan lugar al crecimiento de
otros.

Es una madera fibrosa, flexible y su costo, infinitamente menor.

El bambu en su etapa de desarrollo de la planta mas rapida en el mundo, puesto
que en 24 horas puede aumentar desde 0.10 hasta 1.20 metros de longitud. En
otro orden de ideas podemos afadir que el bambd tiene etapas de floracion que
oscilan entre los 30, 60 y hasta 120. (MENDEZ, 2008, p. 25)

Bambusa Vulgaris

Conocido como bambu comun o sencillamente bambu, es un tipo de bambu alto,
sin espinas y que forma macizos que comparten rizomas, es de tamarfio gigante,
bambu amarillo con franjas verdes oscuras y claras.

- Orden: Poacease
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1.3.4.

1.3.4.1.

- Sub familia: Bambusoidae

- Tribu: Bambuseae

- Sub tribu: Bambusinae

- Geénero: Bambusa

- Especie: Bambusa Vulgaris

- Origen: Asia

Posee una altura de 15 a 20 m, con un @ promedio de 4 — 4 % pulgadas. (Bambu
Tico S. A, [consultaz 3 de enero 2018]. Disponible en:
http://www.bamboocostarica.com/Materia-Prima.html)

Cafia De Bambu

Tallo de la planta de bambu que por lo general es hueco y nudoso y esta
conformado por las siguientes partes:

a) Nudo: Parte o estructura del tallo que lo divide en secciones por medio de
diafragmas.

b) Entrenudo: Parte de la cafia comprendida entre dos nudos.

c) Diafragma: Membrana rigida que forma parte del nudo y divide el interior de
la cafia en secciones.

d) Pared: Parte externa del tallo formada por tejido lefioso.

ENTRENUDO
-

Imagen 1. Partes de la cafia de bambu

Tipos de uniones de piezas de bambu:

a) Uniones zunchadas o amarradas:
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Imagen 2. Uniones zunchadas o amarradas

Con estas uniones se debe impedir el desplazamiento del amarre o del
zuncho, para estas uniones se puede utilizar también distintos materiales que
no sean metalicos (sogas, cueros, plasticos, etc.); correctamente justificada
por un proyectista.

b) Uniones con tarugos o pernos:

e El o los tarugos deberan ser de madera (por su resistencia) o de un
material similar a este.

e Los pernos tienes que tener barras de refuerzos roscadas o barras
comerciales de rosca continua.

e La perforacién para el perno tiene que pasar por el eje central del
bambd (entrenudo).

/l
'.ji:-

TARUGO MADERA —~

UNION CON PERNOS UNION CON TARUGOS

Imagen 3. Uniones con tarugos o pernos

17



¢) Unidn con mortero:

Para hacer el vaciado del mortero, se debe hacer una perforacion de
4 cm como maximo, este se debe realizar en el punto mas cercano del
nudo superior del trozo de bambu.

VACIADD DE MORTERD
A L = )
FIBeo IR - _',-'1 i TAPA DE BAMBC PAA —
TAPA DE BAMBO — P & CUBRIR LA PERFORACION P
PERFORACION — PERNG _/ | £l
B 4am ‘|‘-—-i' 'i—“‘i
[ [
= =
S
VACIADO DE MORTERDO UNION CON MORTERO

Imagen 4. Unién con mortero

d) Uniones longitudinales

Las piezas de bambu tienen que ser de diametros similares; existen

tres casos para las uniones.

1. Con pieza de bambu
Se unen dos piezas de bambu con una pieza de madera, se unen
con pernos de 9 mm como minino, los pernos deben estar
localizados a 30 mm de los nudos.

— PERNOS

3em MAXIMO =X

‘— DIAFRAGMAS
INTERIORES QUITADOS PIEZA 1

Imagen 5. Uni6n con una pieza de bambu
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2. Con dos piezas metalicas
Las piezas de bambu se unen mediante dos elementos metalicos,

estos estan unidos por pernos de 9 mm como minimo.

PERNO

3cm maximo

PIEZA 2

/
/
b4

PIEZA METALICA —

PIEZA 1

Imagen 6. Union con dos piezas metalicas

3. Con dos piezas de bambu

PERNOS

\ 3cm MAXIMO ENTRE EL PIEZA 1
NUDO Y EL PERNO

Imagen 07. Unidn con dos piezas de bambu

Estan sujetas por pernos de 9 mm como minimo y estaran
localizados como maximo 30 mm de los nudos. (NORMA
TECNICA. E. 100 BAMBU. Decreto Supremo N° 011-2012-

VIVIENDA)

1.3.5. Tocon
Seccion de la cafia que queda en suelo unida a la raiz.
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1.3.6. Preservacion y secado del Bambu
Se deben emplear métodos de preservacion paraextender la vida til
del bambu e impedir que sea dafiado por insectos o0 microorganismos.
Hay métodos tradicionales y métodos quimicos; estos posteriores deben ser
adecuadamente empleados para no afectar la salud del beneficiario y el
ambiente.
- Preservacion:
Tipos:
a. Preservacion tradicional “Vinagrado”:
En este proceso se deja a la cafia de bambu sobre el tocdn o una piedra
durante tres semanas, logrando que disminuya el almidon, azlcar y
humedad de la cafia de bambu, de esta manera se delimita el dafio de
ataques de insectos y microorganismos que puede sufrir la cafia.

b. Preservacion quimica:
En este método se basa en sumergir a las cafias de bambu en solucion de
borax y acido borico, es recomendado a los usuarios y el medio ambiente
por su eficacia, costo y seguridad.
Ciertos expertos indican que este método se debe ejecutarse con cafias
que fueron secadas durante una semana puesto que aun almacenan su
color verde.

- Secado:
a. Alaire libre:

e Sobre caballete: El tiempo de secado en este método es de 2 a 6
semanas de acuerdo a las circunstancias climéticas, se coloca cafia
por cafia sobre un caballete, se tiene que tener en cuenta que las cafias
no tienen que tener contacto con el suelo y para que tengan un secado
uniforme se debe dar giros a las cafias las primeras dos semanas.

e Secadoy almacenamiento bajo techo: Las cafias no estan expuestas
al sol para protegerlas de torceduras y rajaduras, para que este método
sea eficiente se coloca separadores entre un grupo de cafias para
facilitar la salida del aire.

b. Secado con secador solar:
e Pasivo: Se utiliza un invernadero cerrado, cuyas paredes y techo son
de pléstico o vidrio, lo que promueve el secado de las cafias.
e Activo: A la construccién del invernadero se le agrega una serie de
ventiladores que ayudaran a separar el aire caliente de las cafias,
acelerando su proceso.

c. Métodos alternativos de secado:
e Horno: Proceso donde las cafias de bambu son secadas en hornos
similares que se utiliza para la madera.
e Inyeccion de aire caliente: Se inyecta en el interior de cada
cafia mangueras que conducen aire caliente procedente de un
ventilador. (MORAN, 2005, p.21)
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1.4.  Formulacion del problema
¢Se podria aplicar un sistema constructivo con Bambusa Vulgaris en un centro

comunal multiple, para mejorar la calidad de vida de los pobladores en la

localidad de Shucushyacu-Yurimaguas 2018?

1.5.  Justificacion del estudio
El tema de estudio se investiga con la finalidad de generar una nueva alternativa
de construccién de edificacion como un centro comunal empleando materia
prima como la utilizacion del bambu de la especie Bambusa Vulgaris.
Se efectuara el estudio conociendo la realidad y disefiando con estos elementos
que contribuyen con el medio ambiente dando a el uso y procesos constructivos
del bambu.
Ya que el bambu posee multiples beneficios, es el caso de su reproduccion
inmediata, al ser cortadas desarrollan nuevas varas o cafias que crecen de la
misma planta, esto no sucede con la madera y esto realiza un impacto vasto en
el medio ambiente, pero en la construccion garantiza multiples beneficios
constructivos, que al ser utilizadas como muros tienen una garantia contra los
sismos al funcionar en bloque y en caso de colapso el material no genera ningdn
dafio y la reconstruccion es mucho mas facil, otro de los beneficios es en lo
econdmico ya que se evidencid que reduce el costo de una casa en un sesenta
por ciento (60%), puede utilizarse como elemento estructural en forma de
columnas, es un material caloroso y aislador acustico.
A través de esta investigacion se beneficiara a toda la poblacion de Shucushyacu
generando ambientes agradables, comodos, confortables, ecoldgicos y sobre
todo econémicos, por otra parte, dar una alternativa del uso del bambd y su
importancia, dando a conocer los aspectos técnicos y constructivos. También a
todas las comunidades como ejemplo que si se puede utilizar el bambd para

generar ambientes agradables y al servicio a la comunidad.
1.6. Hipdtesis:

Es posible disefiar un sistema constructivo con Bambusa Vulgaris en un centro

comunal mdltiple, en la localidad de Shucushyacu-Yurimaguas 2018.
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1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo general

Disefar un sistema constructivo con Bambusa Vulgaris en un centro comunal

multiple, en la localidad de Shucushyacu-Yurimaguas 2018.

1.7.2. Objetivos especificos

Realizar estudios de ingenieria en la zona a intervenir (estudio de Mecéanica
suelos y levantamiento topografico).

Estudiar las propiedades fisica y mecéanica del bambu.

Disefiar un modelo arquitectonico del centro comunal multiple.

Calcular el disefio estructural del centro comunal maltiple.

Determinar la capacidad de proyeccion de un centro comunal multiple.

Determinar costos y presupuesto del centro comunal multiple.
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Il. METODO:

2.1.  Disefo de investigacion:

La investigacion esta efectuada por un DISENO NO EXPERIMENTAL, porque implica
la observacion del hecho en su condicion natural, sin manipulacién de variables optando por
el tipo Transversal (descriptivo- correlacional) que nos permite recolectar datos en un solo

momento, en un tiempo Unico.

M O

Donde:
M= Centro comunal “Bambusa Vulgaris”

O1= Disefio de un sistema constructivo

2.2. Identificacion de variables

Tabla 1:
Identificacién de variable

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE (V.D.)
(V.1.)
Disefio de un sistema constructivo de Centro comunal mdltiple

Bambusa Vulgaris
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2.3.  Variables, operacionalizacion:

Tabla 2:

Operacionalizacion de Variables

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Disefio de un sistema
constructivo con
Bambusa Vulgaris

(Variable
independiente)

El sistema constructivo
utilizado por una
comunidad en cualquier
caso refleja parte de su
personalidad puesto que al
construir ~ se  pretende
transformar el medio
natural en un medio
artificial adoptado a las
escaseces del hombre y el
proceso de transformacion
revela las necesidades a
cuya solucién conduce.

MENDEZ BONILLA, Victor
Hugo, Propuesta de Sistema
constructivo Costanera- Bambu
para el desarrollo de vivienda
de bajo costo. Guatemala,
Octubre 2008.

Sistema elaborado por
un  porcentaje  de
bambd, material el cual
sera  analizado vy
estudiado para poder
determinar su
utilizacion en dicha

construccion.

Estudios mecanica de
suelos

Evaluacion fisica

Evaluaciéon mecanica

Capacidad de
proyeccion

- Estudios de suelos
- Levantamiento topografico
- Disefio estructural

- Humedad natural

- Ensayo de flexion

- Ensayo de traccion paralela a la
fibra

- Ensayo de compresion paralela a
la fibra

- Cantidad de personas
beneficiadas

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal
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Centro comunal

multiple

(Variable
dependiente)

Se lo denomina a la
edificacion o grupo de
edificaciones,

conformado por una
plaza al aire libre y
edificaciones que lo
rodean, y que se
constituyen un  punto
central para las diversas
actividades sociales,
culturales, recreativas y
civicas de una
comunidad.

VELASQUEZ ,2010. p.26

Local que sera disefio
de acuerdo a la
capacidad de las
personas que seran
beneficiadas, la misma
que sera elaborada a
base de bambU y con su
respectivo cimiento ya
que este serd el
encargado de soportar
la estructura.

Disefio arquitectdnico

Sala de usos maltiples
Escenario

Deposito

Area de comensales
Cocina

Despensa

Oficina administrativa
Recepcion

SS. HH varones

SS. HH damas

SS. HH PHD

Avrea de limpieza
Veredas

Plataformas

Avrea verde

Nominal
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2.4.  Poblacion, muestra y muestreo:
Para obtener la muestra se ha trabajado con un grado de confianza de 95% y con

un error de 5%. Dénde:

N: Poblacion=1785 habitantes

ac: Valor del nivel de confianza (Varianza)= 95%= 1.96
€ : Margen de error= 5%-= 0.05

zz*p*q*N
T e2(N—1)+z2#p=xq

n

Donde:

N = Tamafio de la poblacion= 1785 hab.
p = Variabilidad positiva = 0.50

g = Variabilidad negativa = 0.50

z = nivel de confianza = 95%=1.96

e = error permitido = 5% (0.05)

3 1.96% * 0.50 * 0.50 * 1785
"= 0.052(1785 — 1) + 1.962 % 0.50 * 0.50

Tamario de muestra = 316.27 = 317 habitantes de la localidad.

2.5.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

2.5.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 3:
Metodologias e herramientas de recoleccion de datos
TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
Cuestionario Encuesta Pobladores
Estudio mecanico de  Formato de laboratorio Norma Técnicas
suelos Peruana
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Analisis fisico del Formato de laboratorio Norma Técnica

bamb Peruana E.100

Analisis mecanico del  Formato de laboratorio Norma Técnica

bambu Peruana E.100
Revisién de Normas peruanas Cuerpo de Normas
documentos AASHTOy ASTM

2.5.2. Validez y confiabilidad
La validacion de mi técnica e instrumentos se haran a través de 2 ingenieros Civiles
y un magister en eduacién colegiados, habilitados y categorizados:
- M. Sc. Caleb Rios Vargas, Ing. Civil.
- Mg. Jaime Rengifo Estrella, Ing. Civil.

- Mg. Lucy Victoria Angulo Ramirez, Docente.

2.6.  Métodos de analisis de datos
- Cuadros de Excel

- Software AutoCAD

2.7.  Aspectos éticos:
Se respetara la informacion como privado, debido a que, en el curso de la recopilacion

tedrica, se utilizé la norma ISO 690, para garantizar los derechos de autor de las

referencias bibliograficas.
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. RESULTADOS:

3.1. Identificacion del area donde se proyectara un local comunal maltiple
El terreno comprende las siguientes medidas:
Area Total: 1389,3056 m2
Perimetro: 149,4204 ml
o Frente: 35.02 mi
o Fondo: 37.79 ml
o Derecha: 37.74 ml
o lzquierda: 40.87 ml

4 MZA-R

ROM
210 HABHA

— — w0

Imagen 8. Ubicacion del terreno para el centro comunal maltiple

3.2. Extraccion de muestra para estudio de suelos
Se realizd la excavacion de las calicatas (03) en el Jr. Benigno Torres Paima en

la localidad de Shucushyacu- Yurimaguas, donde por cada calicata se obtuvo 1

estrato (MII).
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Tabla 4:

Resumen de estudios de mecanica de suelos

RESUMEN - PROPIEDADES FISICOS Y CLASIFICACION

CALICATA

MUESTRA

C-01 MII

C-02 MII

C-03 MII

PROFUND

MUESTRA

0.40-3.00

0.40-3.00

0.40-3.00

MALLA

#4

100.00%

100.00%

100.00%

GRANULOMETRIA

MALLA

#10

100.00%

100.00%

100.00%

MALLA

99.96%

99.97%

99.96%

MALLA

#200

73.97%

77.45%

75.67%

PROPIEDADES

INDICES
L.L L.P. IP
% % %

39.70 21.20 18.50

39.63 2072 1891

38.73 2113 17.60

RESULTADOS

HUMEDAD

NATURAL

%

16.63

16.82

16.23

g nat
1(gr/cm3)

CORTE DIRECTO

gnat2
(gr/cm3)

1.83

ANG.
FRICCION

y:3

20.00

COHESION

Kg/lcm2

0.12

Densidad de
Campo

gh

gr/cm3

gs

gr/cm3

1.57

CLASIF.

SUCS

CL

CL

CL

CLASIF.

AASHTO

A-6(10)

A-6(12)

A-6(11)
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3.3. Propiedades fisica y mecanicas del bambu

3.3.1. Propiedad fisica
Humedad Natural del Bambu

Tabla 5:
Determinacion de la humedad natural del bambu
ENSAYO POR MINUTO 10 360 720 1440 BAMBU SIN NUDO
14.92 22.85 29.87 32.46
ENSAYO POR MINUTO 10 360 720 1440 BAMBU CON NUDO
45.39 50.86 55.93 59.56

3.3.2. Propiedades mecéanicas

Tabla 6:
Esfuerzos admisibles

Esfuerzos Admisibles E.100

Flexion

5 Mpa
(50 kg/cm2)

Traccion paralela

(160 kg/cm2)

(130 kg/lcm2)

Compresion paralela




Tabla 7:
Resumen de propiedades mecénicas del bambu Bambusa Vulgaris

ESFUERZOS ADMISIBLES DEL BAMBU BAMBUSA VULGARIS

Muestra Flexion Traccion Paralela Compresion Paralela
(fm) Kg/cm2 (ft) Kg/ecm2 (fc) Kg/lcm2
Con Nudo (CN) 100.50 - 396.00
101.20 - 398.00
107.10 - 395.00
100.33 - 392.00
Sin Nudo (SN) 65.80 170.00 219.00
66.10 168.00 222.00
65.93 175.00 220.00
66.17 165.00 223.00
Promedio CN SN SN CN SN
102.28 kg/ cm2 66.00 kg/cm2 169.50 kg/cm2 395.25 kg/cm2 221.00 kg/cm2
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3.4. Costos y presupuesto

Tabla 8:
Resumen de costos y presupuesto

Tesis: Disefio de un sistema constructivo con Bambusa Vulgaris en un centro comunal multiple, en
la localidad de Shucushyacu - Yurimaguas 2018.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

COSTO DIRECTO 317,762.63
GASTOS GENERALES (8.54%) 27,125.03
UTILIDAD (5%) 15,888.13
TOTAL, DE PRESUPUESTO 360,775.79
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V.

DISCUSION:
La investigacion elaborada asumio como objetivo principal lo siguiente, disefiar un

sistema constructivo con Bambusa Vulgaris en un centro comunal multiple, en la
localidad de Shucushyacu-Yurimaguas 2018, donde los principales objetivos
especificos que implica la investigacion son realizar estudios de ingeniera entre
ellos los de suelos y levantamiento topogréafico que obtendrd de la localidad;
estudiar las propiedades fisica y mecanicas del bamb( mediante los ensayos de
humedad natural, flexion paralela a la fibra, traccion y compresion paralela a la
fibra; disefiar un modelo arquitecténico de un centro comunal rigiéndonos a las
normas del reglamento nacional de edificaciones y a la norma E.100 del bambu;
calcular el disefio estructural del centro comunal multiple mediante el software
SAP2000 v15 y para los elementos estructurales se emple6 elementos equivalentes
y determinar la capacidad de proyeccion del centro comunal maltiple mediante la
norma A.90 del reglamento nacional de edificaciones.

Se maneja de manera correcta y valida el disefio de investigacion de acuerdo al
objetivo que persigue APLICADA - DESCRIPTIVA debido a que los
conocimientos se adquieren mediante la investigacion en la solucion del problema
para mejorar la calidad de vida mediante el disefio de un centro comunal mdltiple,
los instrumentos empleados son cuestionario, estudio mecéanico de suelos (EMS),
analisis fisico y mecanico del bambu y revisidn de documentos.

El area de estudio estd ubicada en la localidad de Shucushyacu distrito de
Yurimaguas, region de Loreto teniendo como referencia Jr. Benigno Torres Paima,
ubicado por el frente con el Jr. Benigno Torres Paima con 35.02 ml, derecha con
37.74 ml, izquierda con 40.87 ml y fondo 35.79 ml con un &rea de terreno 1389,
3056 m2 y perimetro 149,4204 ml, donde la topografia presenta semiplana y

pequefias ondulaciones, con una cota de terreno maxima de 145.00 m.s.n.m.

33



Tabla 9:
Coordenadas de ubicacion del proyecto

VERTICE  LADO DISTANCIA ANGULD COORDENADAS PSAD 56 COORDEMADAS WGS &4

(mi) INTERNO  NORTE {m) ESTE(m) MNORTE(m)  ESTE (m)
1 1-2 40.57 a0 0" 93432255190  403097.0807 9333952.79 402865.00
2 2.3 3579 84°5E'7" 93343403060 4031280476 9332396728 40289597
3 3-4 3774 a4°352" 93343008391  403150.4151 9333936.86 402918.34
4 4.1 i5.02 90°57'51" 9334290.2613 403123.7304 933391724 402891.85

El estudio de mecanica de suelos con fines de cimentacion del proyecto Disefio de
un sistema constructivo con Bambusa Vulgaris en un centro comunal multiple, en
la localidad de Shucushyacu — Yurimaguas 2018 mediante trabajos de campo a
través de excavaciones se realizo 3 calicatas con una profundidad de 3 metros segun
la EM2000 , donde se ensayaron en el laboratorio de mecanica de suelos y labores
de gabinete en base de cuales se define los perfiles estratigrafico del sub suelo y
principales caracteristicas fisicas y mecanicas.

De las 3 calicatas ensayadas el tipo de suelo con mayor participacion segun la
clasificacion del SUCS es una arcilla inorgénica de plasticidad baja a media (CL) y
con una cohesion de 0.12 kg/cm2 y un &ngulo de friccion de 20.00° seguin la muestra
de la calicata 2.

La maxima profundidad excavada es de 3 metros se detectd presencia de nivel
freatico a una profundidad de 0.80 metros en las 3 calicatas.

En el estudio de las propiedades fisica del bambu se tomd como referencia la norma
peruana E.100 donde se determind en tema fisico del bambu la humedad natural la
muestra del bambu sin nudo a un tiempo de 10 minutos con h= 14.92% y bambd
con nudo a tiempo de 10 minutos de h=45.39% observando que el nudo absorbe
mayor humedad por el area de contacto que posee y en cambio el bambu sin nudo
la humedad es minima esto significa que segun las caracteristicas técnicas del
bambu estructural de la norma E.100 (...) el contenido de humedad debe
corresponder con la humedad de equilibrio del lugar y la edad de cosecha debe estar
entre 4 a 6 afios para un mejor desempefio como material estructural.

En el estudio de propiedades mecanicas del bambu se determiné mediante ensayo
de laboratorio donde se someti6 al bambu de la especie Bambusa Vulgaris a los tres
esfuerzos que indica la norma E.100 (flexién, traccion paralela a la fibra y

compresion paralela a la fibra), para el primer caso de flexion se obtuvo para una
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carga sobre el bambu con nudo de 102.28 kg/cm2 y para el sin nudo de 66.00
kg/cm2 comparando con la norma E.100 en la TABLA N° 8.4.1. Esfuerzos
Admisibles, encontrandose por encima la cual indica la norma de 50 kg/m2, para el
ensayo de traccion paralela a la fibra se obtuvo para la muestra sin nudo 169.50
kg/cm2 y verificando con la traccién paralela a la fibra de la norma en la TABLA
N° 8.4.1. Esfuerzos Admisibles es 160 kg/cm2, para el ensayo de compresion
paralela a la fibra se alcanzo6 para la muestra con nudo una resistencia de 395.25
kg/cm2 y para la sin nudo una resistencia de 221.00 kg/cm2, comparando con la
normaen la TABLA N° 8.4.1. E.100 Esfuerzos Admisibles en la tabla de esfuerzos
admisibles muestra una resistencia de 130 kg/cm?2.

En la investigacion de HEREDIA, Gladys. En su trabajo de investigacion titulado:
Propiedades del Bambi como material de Construccién del analisis de las
propiedades fisicas y mecanicas del bambi en forma similar a la madera, es un
material anisotropo; es decir, que presenta diferentes valores oportunos a las
propiedades mecanicas segun la direccidn de la carga actuante, en los andlisis de
investigacion de las propiedades fisicas y mecéanicas puede detallar que lo
menciona el investigador Gladys Heredia se comparte la conclusién que el bambu
a emplear depende mucho de las cargas que van a ser sometidas y del uso de la
edificacion y el cuidado de emplear cada elemento estructural.

Al estudiar las propiedades fisicas y mecanicas del bambu se deduce que, a mayor
contenido de humedad, su densidad béasica es menor y consecuentemente su
resistencia mecanica, en conformidad con la investigacion que el bamb( depende
mucho del contenido de humedad para emplear como material estructural.

Para el disefio arquitectonico la distribucion de los ambientes se realizé de acuerdo
a las Normas Técnicas Peruana A.090 Servicios Comunales, A.120 Accesibilidad
para personas con discapacidades y A.130 Requisitos de seguridad; el cual consta
los siguientes ambientes:

Primer nivel: 01 ingreso, 01 estacionamiento de motos, area verde, 01 plataforma
de descanso, 01 plataforma de ingreso, 01 sala de recepcién, oficina de
administracion, 01 SS. HH varones, 01 SS. HH damas, 01 SS. HH PHD, area de
limpieza, 01 sala de usos multiples, 01 escenario, 01 deposito,01 cocina, 01

despensa, 01 de atencion, 01 area de comensales, circulacién y veredas.
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Para el célculo de disefio estructural se realizo en conformidad a la norma E.100
con cargas de servicios utilizando el método de esfuerzos admisibles y los criterios
de disefio se tuvo en cuenta la resistencia, rigidez y estabilidad, la cimentacion se
desarrolla para un tipo superficial (dados de apoyo o anclaje).

Para determinar la capacidad del proyecto de un centro comunal multiple se
determind por area de cada ambiente seglin la norma A.130 Requisitos de seguridad

en el cuadro 3.1 Calculo basado en coeficiente o factores de ocupacion.

Tabla 10:
Ambientes con mayor area
ITEMS AMBIENTES AREA CAPACIDAD TOTAL
1 SALA DE USOS 108.27 1.4 78.0
MULTIPLES
2 AREA DE 128.97 1.8 70.0
COMENSALES
CAPACIDAD 148.00
PERSONAS
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5.1

5.2.

5.3.

5.4.

CONCLUSIONES

Queda demostrado que el bambu de la especie Bambusa Vulgaris es un material
con demasiado potencial en el campo estructural actual como para el futuro, ya
gue €es un recurso con numerosas ventajas sobre diversas especies maderables en
lo que es en sus propiedades mecénicas.
Los estudios de ingenieria realizados estdn compuestos por un tipo de suelo segln
la clasificacion del SUCS es una arcilla inorgénica de plasticidad baja a media
(CL) con un éangulo de friccion de 20.00° y con una cohesién de 0.12 kg/cm2
segun la muestra de la calicata 2, se encontrd napa freética a una profundidad de
0.80 metros
Los ambientes que se desarrollaron son: Primer nivel: 01 ingreso, 01
estacionamiento de motos, &rea verde, 01 plataforma de descanso, 01 plataforma
de ingreso, 01 sala de recepcion, oficina de administracion, 01 SS. HH varones,
01 SS. HH damas, 01 SS. HH PHD, area de limpieza, 01 sala de usos multiples,
01 escenario, 01 deposito,01 cocina, 01 despensa, 01 de atencién, 01 area de
comensales, circulacion y veredas, obtenido de un &rea total construida de
948.5328 m2, de acuerdo a las Normas Tecnicas Peruana A.090 Servicios
Comunales, A.130 Requisitos de seguridad y A.120 Accesibilidad para personas
con discapacidades.
Al termino de los ensayos de las propiedades fisico y mecénicas del bambu de la
especie Bambusa Vulgaris la cual se trabajo con muestras de diametro (&) de 9.5
cm y una altura de 10 cm, se optd por muestras con nudo y sin nudo para ver sus
respectivas resistencias a la flexion, traccion paralela a la fibra y a la compresion
paralela a la fibra (Tabla 06: Resumen de propiedades mecanicas del bambu
Bambusa Vulgaris de las cuales se alcanzo los siguientes resultados:
- Flexion:

e Con nudo: 102.28 kg/cm2

e Sin nudo: 66.00 kg/cm2
- Traccion paralela a la fibra:

e Sin nudo: 169.50 kg/cm2

- Compresion paralela a la fibra:
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5.5.

5.6.

5.7.

e Con nudo: 395.25 kg/cm2
e Sinnudo: 221.00 kg/cm2
Todos estos valores estan aptos para que el bambu de la especie Bambusa Vulgaris
pueda ser utilizado como un bambu estructural, pues los valores minimos nos indica
la norma E.100 (Ver Tabla 05.).
El célculo del disefio del centro comunal multiple se realizé con una cimentacion
con dados de anclaje de seccién 80 cm x 80 cm x 50 cm, en cada columna que
seran anclados; para el confinamiento de la estructura de la estructura se
empalmara vigas de bambi empaquetadas de 4 unidades tipo arco, horizontales
y diagonales de soporte ancladas en las columnas con pernos.
Para calcular la capacidad de proyeccion de la edificacion del centro comunal
multiple se emplearon las tablas de reglamento nacional de edificacion A .090
Servicios comunales en el cuadro 3.1 Calculo basado en coeficiente o factores de
ocupacion, con la finalidad de conocer el aforo de los ambientes o espacios se
puedan realizar las actividades o funciones que sean requeridas por la localidad
de Shucushyacu.
El costo de obra incluido gastos generales y utilidad asciende al costo de S/.
360,775.79.
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

RECOMENDACIONES

Para mejorar las condiciones del suelo y lograr una cimentacion optima es
necesario mejorar el suelo con material granular o una falsa zapata.

En la determinacion para una adecuada muestra y resultados en lo que conlleva
el tema de flexion admisible se deberd tomar una muestra 70 cm de N.T.N de la
cafia de bambu cual sea la especie; el bambi como material estructural debe
cumplir con la edad de cosecha de 4 a 6 afios; de la misma manera la cafia no
debe presentar deformaciones, conocidades, y sobre todo debe estar libre de
insectos y fisuras.

Para establecer las areas de uso es necesario conocer las Normas Técnicas
peruanas A.090 Servicios Comunales, A.120 Accesibilidad para personas con
discapacidades y A.130 para lograr un disefio arquitectonico que cumplan con
los requisitos estandares de las normas.

En el disefio estructural se debe tener en cuenta la flexion, traccion paralela y
compresion paralela a la fibra de la cafia de bamb0 a emplear, para la presente
investigacion se empled la especie Bambusa Vulgaris que contiene una
caracteristica de material estructural, ya que cumple con los pardmetros de la
norma E.100.

La capacidad de uso tiene que estar de acuerdo a los pardmetros de antropometria
o0 lo que nos indica en la tabla 3.1 de la norma A.130 de acuerdo al uso de cada
ambiente.

Al costo de obra en la presente investigacion son precios del mes de Julio del
2018.

39



VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CALVA, Luis. Disefio de un modelo de vivienda ecolégica con bambu para la zona rural
de Yantzaza (Tesis Pre grado) Universidad Nacional de Loja, Ecuador, 2015.

GUITIERREZ, Sergio. Uniones Estructurales con Bambu (Guadua Angustifolia) (Tesis Pre
grado) Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2010.

HEREDIA, Gladis. Propiedades del Bambu como material de Construccion (Tesis para
optar el titulo de Ingeniero Civil) Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto
1997.

LEIVA, Martha. Centro de investigacion y capacitacion en el uso del bambu en el Peru
(Tesis Pre grado) Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima, 2015.

MARTINEZ, Samuel. Bambi como material estructural: Generalidades, aplicaciones y
modelizacion de una estructura tipo (Tesis Pre grado) Universidad Politécnica de
Valencia, Valencia, 2015.

MENDEZ BONILLA, Victor. Propuesta de Sistema constructivo Costanera- Bambu para
el desarrollo de vivienda de bajo costo (Tesis Pre grado) Guatemala, 2008.

MORAN, Jorge. Construir con bambd, Manual de construccion. 3ra edicion Peri: Red
Internacional del Bambu y Ratadn — INBAR, 2015, p. 21.

NORMA TECNICA. E. 100 BAMBU. Decreto Supremo N° 011-2012-VIVIENDA.

VELASQUEZ, Juan. Propuesta de renovacion urbana para un sector de la zona 8 de la
Ciudad de Guatemala CENTRO COMUNAL (Tesis para optar de Arquitecto)
Universidad de San Carlos, Guatemala, 2010.

VIDAURRE, Dante. Disefio de una vivienda pre- fabricada en madera, como una
alternativa para la region San Martin (Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil)

Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto 1997.

40



ANEXOS



ENCUESTA, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

ENCUESTA

A continuacion, le presentamos un conjunto de interrogantes que serviran para un estudio sobre un
centro comunal multiple en la localidad de Shucushyacu. La encuesta es ANONIMA Y
CONFIDENCIAL, por lo tanto, se espera sinceridad en sus respuestas.

Sexo: (F) (M)

1. ¢Cuantas personas habitan en su hogar?
()1
()2
()3
()4
()5
()6
()7
2. ¢Cudl es la actividad econémica mas comun de la localidad?
() Ganaderia
( ) Comercio
() Industria
() Agricultura
() Pesca
3. ¢Cree usted que hace falta un ambiente para que desarrollen distintas actividades?
( )NO

()sl

4. ;Qué actividades constantes desarrollan en la localidad?

() Deporte

() Eventos culturales



() Actividades ludicas

5. ¢Cree usted que construyendo este centro comunal maltiple brindaria albergue temporal a otras
personas?

( ) sl
() NO
6. ¢Cree usted que, construyendo esta edificacion, su localidad creciera infraestructuralmente?
( ) sl
( )NO
7. ¢Si se construye un centro comunal, cuan beneficioso cree usted que seria para la poblacion?
() Nada beneficioso
() Algo beneficioso
() Beneficioso
() Muy beneficioso

8. ¢Yaque el bambu abunda en tu localidad, crees que seria adecuado la construccion del centro
comunal con este material?

¢ )sl
( ) NO

9. ¢(Le parece importante valorar los recursos naturales que nos brinda la naturaleza, ya que con
estos se puede construir diversos servicios?

¢ )sl
() NO

10.;Llegan universidades a brindar charlas para jévenes con proyeccién?
( ) NO

( ) sl
( ) NOSE



1. ¢Cuéntas personas habitan en su hogar?

¢ Cuantas
ersonas
haf)itan en su f %

hogar?
1 5 1.58
2 25 7.89
3 79 24.92
4 84 26.50
5 91 28.71
6 26 8.20
7 7 2.21

317 100.00

¢Cuantas personas habitan en su hogar?

100
80
60
40
20
5
|
1 2 3

0

g
5 6 7

INTERPRETACION

La tabla y su respectivo grafico muestran que el 28,71% de los hogares habitan 5 personas,
26,50% habitan 4, 24,92% habitan 3 y un 7,89% habitan 2.

Estos resultados demuestran que en la mayoria de las casas habitan entre 4 y 5 personas, por

otra parte, hay un 1.58% de las personas que habitan solos y son pocas las persona que

habitan entre 2.



2. ¢Cual es la actividad econdmica mas comun de la localidad?

¢Cual es la

actividad
econémica mas f %
comun de la

localidad?

GANADERIA 51 16.09
COMERCIO 10 3.15
INDUSTRIA 1 0.32

AGRICULTURA 38 11.99
PESCA 217 68.45
317 100.00

¢Cual es la actividad econdmica mas comun de la
localidad?

250
200 217
150
100

50
51
10 1 38

GANADERIA COMERCIO INDUSTRIA  AGRICULTURA PESCA

INTERPRETACION

La tabla y su respectivo grafico muestran que en la localidad las actividades econdmicas mas
frecuentes son la pesca en un 68,45%, la ganaderia en un 16,09%, la agricultura con 11,99%,
el comercio en un 3,15% y la industria con un 0,32%

Estos resultados nos indican que en la localidad la actividad que méas predomina es la pesca,
la ganaderia y la agricultura, y son pocos los resultados de las personas encuestadas que

dieron como alternativas el comercio y la industria.



3. ¢Cree usted que hace falta un ambiente para que desarrollen distintas actividades?

¢, Cree usted
que hace
falta un
ambiente ¢ %
para que
desarrollen
distintas
actividades?
Sl 317 100.00
NO 0 0.00
317 100.00

¢Cree usted que hace falta un ambiente
para que desarrollen distintas actividades?

0%

|
NO

100%

INTERPRETACION
La tabla y su respectivo grafico muestran que el 100%de la poblacion cree que hace falta un

ambiente para las personas de la tercera edad.
Con este resultado se demuestra que los 317 encuestados esta de acuerdo que se construya

un ambiente para que las desarrollen distintos tipos de actividades.



4. ;Qué actividades constantes desarrollan en tu localidad?

¢, Qué actividades
constantes desarrollan f %
en la localidad?
Deporte 86 27.13
Eventos culturales 182 57.41
Actividades ludicas 49 15.46
317 100.00

¢ Qué actividades constantes desarrollanen la localidad?

200
180
160
140
120
100
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20

Deporte Eventos culturales Actividades ludicas

INTERPRETACION

La tabla y su respectivo grafico manifiestan que el 57,41% de las personas tienden a realizar
eventos culturales, el 27,13% desarrolla el deporte y 15,46% actividades ladicas.

Estos resultados nos indican que las actividades constantes en las personas de la localidad
de Shucushyacu que mas predomina son los eventos culturales, mientras que el deporte y

actividades ludicas pocos lo practican.



5. ¢Cree usted que construyendo este centro comunal

temporal a otras personas?

multiple brindaria albergue

¢ Cree usted que
construyendo este
centro comunal
multiple brindaria
albergue temporal a
otras personas?

%

Sl 317 100.00
NO 0 0.00
317 100.00

¢Cree usted que construyendo este centro comunal
multiple brindaria albergue temporal a otras personas?

0%

INTERPRETACION

m S|
= NO

La tabla y su respectivo grafico muestran que el 100% de las personas encuestadas cree que

construyendo un centro comunal multiple brindaria albergue a otras personas.
Con este resultado nos sefiala que la poblacion encuestada si esta de acuerdo en su totalidad

gue este centro comunal maltiple albergaria a otras personas en esa localidad.



6. ¢(Cree usted que, construyendo esta edificacion, su localidad creciera

infraestructuralmente?

¢ Cree usted

que,
construyendo
esta
edificacion, su f %
localidad
creciera
infraestructural
mente?
Sl 317 100.00
NO 0 0.00
317 100.00

¢ Cree usted que, construyendo esta edificacion, su
localidad creciera infraestructuralmente?

0%

m S|
= NO

INTERPRETACION

La tabla y su respectivo grafico muestran que el 100% de las personas encuestadas cree que,

si construyendo esta edificacion, su localidad creciera infraestructuralmente.



7. ¢Si se construye un centro comunal, cuan beneficioso cree usted que seria para la

poblacion?

¢ Si se construye un
centro comunal, cuan
beneficioso cree usted f %
gue seria para la
poblacion?
NADA BENEFICIOSO 0 0.00
ALGO BENEFICIOSO 63 19.87
BENEFICIOSO 171 53.94
MUY BENEFICIOSO 83 26.18
317 100.00

¢Si se construye un centro comunal, cuan beneficioso
cree usted que seria para la poblacion?

180
160
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100
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NADA BENEFICIOSO ALGO BENEFICIOSO ~ BENEFICIOSO MUY BENEFICIOSO

INTERPRETACION

La tabla y su respectivo grafico muestran que el 53,94% de las personas encuestadas creen

que seria beneficioso la construccion de un centro comunal multiple, un 26,18% cree que
seria muy beneficioso y un 19,87% cree que seria algo beneficioso para la localidad.
Con estos resultados se demuestra que la gran parte de la poblacion si cree que la

construccion de un local comunal seria beneficioso para esta localidad.



8. ¢Ya que el bambu abunda en tu localidad, crees que seria adecuado la construccién

del centro comunal con este material?

JYaque el
bambu( abunda
en tu localidad,
crees que seria

adecuado la f %

construccion
del centro

comunal con

este material?

Sl 317 100.00
NO 0 0.00
317 100.00

¢Ya que el bambu abunda en tu localidad, crees
gue seria adecuado la construccion del centro
comunal con este material?

0%

|
NO

100%

INTERPRETACION

La tabla y su respectivo grafico muestran que el 100% de la poblacion cree que es adecuado
construir un local comunal con el bambu.
Este resultado nos demuestra que los 317 encuestados esta de acuerdo con que se construya

un centro comunal con bambu, puesto que es un material que abunda en la localidad.



9. ¢Le parece importante valorar los recursos naturales que nos brinda la naturaleza, ya

que con estos se puede construir diversos servicios?

¢Le parece
importante
valorar los
recursos
naturales
gue nos
brinda la
naturaleza,
ya que con
estos se
puede
construir
diversos
Senicios?
Sl 317 100.00
NO 0 0.00
317 100.00

¢Le parece importante valorar los recursos naturales
que nos brinda la naturaleza, ya que tiene multiples
usos?

0%

m S|
m NO

INTERPRETACION
La tabla y su respectivo grafico muestran que al 100% de los encuestados si les parece

importante valorar los recursos naturales que nos brinda la naturaleza, ya que con estos se

puede construir diversos servicios.



10. ¢ Llegan universidades a brindar charlas para jovenes con proyeccion?

¢Llegan
universidades a
brindar charlas
para jévenes f %
con
proyeccion?
NO 238 75.08
SI 1 0.32
NO SE 78 24.61
317 100.00

¢ Llegan universidades a brindar charlas para jovenes
con proyeccion?

250
200
150
mf

100

50

NO | NO SE

INTERPRETACION
La tabla y su respectivo grafico muestran que 75,08% de los encuestados indican que las

universidades no llegan a brindar charlas para jovenes en su localidad, el 24,61% indica que
no sabe y el 0,32% dice que si.
Estos resultados demuestran que las universidades no llegan a brindar charlas para jovenes

en su localidad.
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ENSAYO DE FLEXION EN EL BAMBU
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COMPRESION UNIAXIAL EN EL BAMBU

NORMA 180-22157-1-2004

DATOS DEL ENSAYO DE COMPRESION

: Diamove: 55 em Ensayo de compresion Bambd

Seocktn - 3340 om?

==

S~

T Y

E

B

Sassraaresvanassssrananannene

Nota: Musetia co bamtd gruees on Nudo




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES
TELEFONO: 047 562200 ANEXO.. 3164 CORRED: dlermardezi@ucy odu pe

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH! - TARAPOTO - PERL

P
-

OMmeto: 85 em Ensayo de compresion Bamba

Socchn . 3348 om?

24

‘o-.; A AR A AR AR AR AR

el

Nota: Mumsion dn beemite) grusen s Moo




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO: 042 587200 ANEXO. 3164 CORREQ: dfornende$ucy edu pe

CAVPUS UNIVERSITARIO - DIETRITC DE CACATACHI - TARAPOTO - FERU

COMPRESI N EL

NORMA 150-22157-1-2004

DATOS DEL, ENSAYO DE COMPRESION

© Deeho de un et construcive con BRmbush WAGAT 80 Un CHNYD comunal muliple, &0 8 & S Y

Provingis ds Ato Amazsonss, Dpfo. Lorsto
METOOC !

Sesesssesassccssannsiesncssny

Démess: 95 om Ensayo de compresion Bambd
Seccon | WAS om i
__,r/ 2w = —~
I 180 —— — 1 L
E il )/ }

B

r&m.w-\minﬂa




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO 042 582200 ANEXO.. 3164 CORREQ: diemencazfucy.edu pe

CAMPUS UNVERSITARIO - DNSTRITO DE CACATACHI - TARAPOTO - PERU

Dutratrs o8 am Ensaye de compresion Bambi

Secoiio - X163 om?

. -

H .

- -

- -

H H

. .

. s 440 L_

H H 400

- -

: . 380 | AR T S
: : a0 s
. H E 200

. -

. S 240

E : § 200 4

. H 1.0 - ;

§ H 120 — l

H H 080 —_— e —
. . 37 |

- E 40 =

. . - - —— . WS T V—
- .

: : o 1 2 3 “ [} 6 T &
. H Detovrmace, (m)

H H

¥ J

R )

POta: Musers de bami prueso con Nudo




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO; 042 562200 ANEXQ.. 3184 CORREO: dfemandezi@uov.edu o

CAMPUS UNIVERSITARIC - DISTRITO DE CACATACHI - TARAPCTO - PERU

COMPRESION UNIAXIAL EN EL BAMBU

NORMA 150.22167-1.2004

DATOS DEL ENSAYO DE COMPRESION

Manmmmmm-umwm o0 I3 DGR de Shucustyacy Yunmaguas 2010

R AR L AR L R L R R R R L

5 F R ¢ | E Ensayo de compresion Bambd

. Sectitn - 1049 om' .

e ﬁ . 440

- .

: * RRAL- w0

: : 200

s H

. . 30— —_— - ' t -
: : Z 2

: - 2

- .

s : 3 2%

- H 160 ¢

- .

s : 1% ~+— s
- : [ I . ‘

- |

. H G4

- : . e | 4

s : @ 1 2 3 ‘ 5 & 7 F}
: : Detormasin frem)
:....0...........-....--..IQQE ‘

Muesta 00 bambd gruese con Nuso




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES
TELEFONO: 042 582200 ANEXQ . 3184 CORREQ: dlemandezifucy.sdu.pe

CAMFUS UNVERS(TARK) - CISTRITO DE CACATACHE - TARAPOTO - PERU

P N E BU

NORMA 1S0-22187.1.2004

DATOS DEL ENSAYO DE COMPRESION

Dierwin: 65 om
Seccon . 3948 om?

R R T

R

r:umtmowmnm




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO: 042 532200 ANEXO: 3184 CORREQ: dfernandezi@ucy edu pe

CAMPUS UNVERSITAR) - ISTRITO DE CACATACH - TARABOTO - PER

NORMA 150-22157-1-2004

W

Dametra: 35 om
Ssookn: W& o'

0 T

400 T t

180 - J‘ t-\
22 - —

Tovtie (mps)
3

160 A

w .

0% - ———

0w :
2 1 2 3 4 & 8 7 L]

r-nn-u-l-ummm




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO: 042 582200 ANEXQ: 3164 CORREQ. dlemandaziBuce sdu pe

CAMPUS UNIVERSTARIC - DISTRITC DE CACATACH - YARAPOTO - PERY

-

COMPRESION UNIAXIAL EN EL BAMBU

NORMA 150-22157-1-2004

DATOS DEL ENSAYO DE COMPRESION

th“mmmmmmmmm-h de 5o Yuimageas 2018

Wﬂ_mﬁ‘!!e e

L~ 0002

R

Oidmeto: 85 on
Seccon: 348 on?

Mastin ce Barhi Grusss con Nudo




CALCULO ESTRUCTURAL

Nombre de Proyecto: “DISENO DE UN SISTEMA CONSTRUCTIVO CON BAMBUSA
VULGARIS EN UN CENTRO COMUNAL MULTIPLE, EN LA LOCALIDAD DE
SHUCUSHYACU-YURIMAGUAS 2018~

Tesista: MARIA ALEJANDRA DAVILA ANGULO
Fecha: Julio/ 2018

DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

1. DATOS DEL SUELO

Peso Especifico (v) : 1568 kg/cm3
Angulo de Friccion (@) : 20 °
Capacidad Portante  : 0.71 Kg/cm2

2. DATOS DEL MURO

Espesor de Muro :0.1m
Segun Tabla N°1 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

ZONAS SiISMICAS

Elegimos una Zona 3 con un Coeficiente Sismico de 0.35
Con un Factor de Uso (U) acuerdo a la Tabla N°6 E030-2014 se trata de una Edificaciones
Comunes



Segln la Tabla N°3 E030-2014 de tenemos un suelo de suelos blandos
valor del factor de ampliacién del suelo es 1.2.

Altura de Muro (h) :4m
Ancho Solera :0.1lm
Altura de Solera :0.175m
Ancho de Sobre cimiento (S/C) : 0.1 m
Altura de sobre cimiento :0.35m

Peso especifico del muro (ym) : 250 Kg/cm3
Peso especifico del C°A° (ym) : 2400 Kg/cm3
Peso especifico del C°S° (ym) : 2300 Kg/cm3

Espesor de Muro

Altura de Muro

/

i IFHW

Altura de Solera

T

R Alrura de Cimiento
N o~ T F
DD
OO
I'A
OV
- =
(s )\_,'

I o
\‘ Altura de Cimiento

el correspondiente

Alwra de Sobrecimiento



3. DATOS DEL CIMIENTO
Ancho del cimiento (a) :04m
Altura del cimiento (hc) :0.35m ald o

Profundidad del cimiento (hf) :0.525m

\er plano

<
TR
D e 1

Altura de relleno (hr) :0.175m DV{L

>
Ancho del cimiento (a) :04m Veroano
Altura del cimiento (hc) :0.35m

Profundidad del cimiento (hf) :0.525m

Altura de relleno (hr) :0.175m

Ka: 0.49
Kp: 2.04
Ea: 72.03 kg

Ep: 299.88 kg

Ea

. 0
Ka = tg(45 _E)Z

. 0
Kp= tg(45 +E)2
_ Kax ygxhc®*+B
- 2

Kp * ys* hc? B
Ep =

—» Ux Ptotal



4. CALCULO DEL PESO TOTAL

P solera 142 kg
P muro : 100 kg
PSIC : 80.5 kg
P cimiento 322 kg
P relleno : 126 kg

Siendo el Ptotal: 670.5 kg

Empuje sismico sobre la solera (Hs)  : 4.2 kg

Empuje sismico sobre el muro (Ha) : 10 kg
Empuje sismico sobre el S/IC (Hs/C) :8.05kg c
Empuje sismico sobre la cimentacion (Hc) :32.2 kg P

Fuerza Resistente (Fr)
Fr =px* Py + Ep
Fr=1104.48 Kg

—= Lx Ptotal

Fuerza actuante (Fa)

Fa=Hs+ Ha+ Hc+ Hg)e + Ea

Fa =126.48 kg

F.S.D=8.732

Por lo tanto el 8.732 > 0.71 entonces Cumple con la Primera Comprobacion.

5. EXTREMO IZQUIERDO

Momento de volteo (Mv)

ELEMENTO H d M (kg-m)
Solera 1.47 Kg 4,788 m 7.038
Muro de Bambusa Vulgaris 3.5Kg 27m 9.45
Sobre cimiento 2.818 Kg 0.525m 1.479
Cimiento 11.27 Kg 0.175m 1.972
Empuje Activo 72.03 Kg 0.117m 8.428

Mv : 28.367 kg-m

Momento Resistente

Mr: 186.579 kg-m

Luego:
F.S.D. = Mr/Ma



F.S.D: 6.577
Por lo tanto, el 6.577 > 0.71 entonces Cumple con la Segunda Comprobacion.
6. EXTREMO DERECHO

Momento de volteo (Mv)

ELEMENTO H d M (kg-m)
Solera 1.47 Kg 4,788 m 7.038
Muro de Bambusa Vulgaris 3.5Kg 27m 9.45
Sobre cimiento 2.818 Kg 0.525 m 1.479
Cimiento 11.27 Kg 0.175m 1.972
Empuje Activo 72.03 Kg 0.175m 12.605

Mv: 32.544 Kg

Momento Resistente

Mr: 186.579 Kg-m

Luego:
F.S.D. = Mr/Ma

F.S.D:5.733

Por lo tanto el 5.73 > 0.1 entonces Cumple con la Tercera Comprobacion.



7. DIMECIONES FINALES

0.1m

0175 m \TTL _ '[
o] Ve

ShYe

04m



CALCULO Y DISENO DE DADO DE ANCLAJE

DISENO Y VERIFICACION,
RESUMEN DEL CALCULO ESTRUCTURAL :

POw844 Tn PL=000 Th PS:=000 Tn = { :

MS - 100 £ ST
MS=188 Tn- — e
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Cagaciaq potams o6l %mene [ =
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| ) s
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Capacidart sonante nets 1
wom  SC | SRR, ¥
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g 30wt W0 10000
o =088 % e=1848 o
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Diemetro do bara y Seccin de Columna . db .= 127 on

b= 2500 cn 1=2500 o
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fe:=210 -“% fy = 4200 X
on s
DIMENSIONAMIENTO

Ps:= (PD+PLAPY 100  Ps=844000 Kg
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BeB 20 2~0887 or B =8000 o

nxs—;-b n=Z7T50 on Dme

A=ted.m A=8000 o A=800 o

Entonoss - %-1&3 o

a_mix =~ 327 '.%- < p=088 i‘; Por fo tano Az g3 8 adecusde
cm ca

Dimandlones Fioies | AxB=050x080












DISENO DE COLUMNA DE BAMBU

DATOS INICIALES:
Datos de Disefio para columna de bambu

GRUPO DE BAMBU : bambusa vulgaris  (Debe estar en estado seco y con Contenido de Humedad del 30%)
DIMENSIONES COMERCIALES DE COLUMNA :
Fuera del Plano b= 8 plg
En &l Plano h= 8 plg
DIMENSIONES REALES PARA DIBLJO Y CALCULD :
b= 19 cm
h= 19 cm

ESFUERZO DE COMPRESION A LA QUE ESTA SOMETIDA EL ELEMENTO [SEGUN METRADOD DE CARGAS) :
cC= 8440 Kg Comoresitn Actuante estimada

LONGITUD DEL ELEMENTO :
L= 4m

ESFUERZOS Y DISENO :

Eum= 73000 Kglem® Esfuerzo Méximo Admisible en Flexidn + 10% por trabajo en conjunto
feo= 66 Kglom® Esfuerzo Méximo Admisible en Flexidn + 10% por trabajo en conjunto
Long. Efectiva = 3.20 m Se calcula conun B0% de la longitud
Relacién de Esbeltez = 16.84 Se calcula con el lado menor que es el mds critico
Cy= 23.38
Clasificacion = Columna Intermedia

FREIIERTM NE TRACMIAN ALIE PHENRE SARNETAR | 4 SECCAIKM ERMAGINA -

DISENO DE VIGAS DE BAMBU

DATOS INICIALES:

Datos de Disefio para kas Vigas

ORUPO DE BAMBU bambusa vulgaris  (Debe estar s eslado seco y con Corenido de Humedad del 30%)

DIMENSIONES COMERCIALES DE LA VIGA :
Fuora del Plano b= 8 pig
En ol Plano h= 12 pig

DIMENSIONES REALES PARA DIBUJO Y CALCULO :
b= 10 cm
h= 20 cm

ESFUERZO DE COMPRESION A LA QUE ESTA SOMETIDA EL ELEMENTO (DEL CALCULO ESTRUCTURAL) :

C= GE00 Kg Comprasion Actuants
M= 626 Kg-m Momerto Actuante

LONGITUD !
L= 748 m Longtud Efectiva

ESFUERZOS Y DISENOQ (Se calcula con una esbeltez en el plano de la Armadura):

Euyn™ 73000 Kglem' Esfuerzo Maemo Admesible en Flexon « 10% por trabajp en congunto
fe= o6 Kolen Esfuszo Maxmo Admisibie en Fiexion + 10% por Irabaj en corgunto
fu~ 100 Kgfem'
Modulo de Secclon = 2063. 100067 cm’
Relacion de EsbeRez = 237
Cu= 2338
Clasfficacion = Colunne Largs

ESFUERZO DE TRACCION QUE PUEDE SOPORTAR LA SECCION ESCOGIDA
C Admisible = 19891 .30 Kg Esfusrz0 que resiste PATR COMERwaiin pura
La soooon puode soportar al esfuarzo octuarto

Ner = 49726.26 Kg Cargs Crifics de Euler
Km= 1.26 Factor de Magrificacidon de Momentos por Fuerza Axal
En Fleoncomprasion b melacidn siguiscts debes ser msnot » 1

0.64 Cumpis con & Relscion
El sspaciamisnio sntre comess pers garantizer esbeler fses del pleo de s cuseds secd

ERpaciaeisno = 400 m



DISENO DE LA VIGUETA [CORREA)

DATOS INICIALES:

Dalos de Disefo para Bs YViguelas
GRUPD DE A MADERSA A LIEBAR VA, B, CT] : c {Caba mriar sn anpsdo sece v con Comensds de Humsdsd del 30%)

LUZ DE DISEND PARA LA VIGUETA : 11m [Debam sar s ki libre anirs sniramadca)

DIMENSIONES COMERCIALES DE LA VIGUETA -

b= 2z g
h= & pg
DIMENEIONES REALES PARA DIEUID ¥ CALCULD -
b= &3 cm
h= 14 om

EEPACIAMENTO ENTRE WIGUETAE

b= a3 m
TIPG OE COBERTURA {Ver Tabla] :
TI]:II] = {Colcoar ol ol qum P dejaris mn
Otro = 1.3 KIJ'IT‘: 5 mltpo de cobsriure no e Brousnis 0 la abia colocar sl s por mEiro
cundrasio, dejands b caids qus corTeEEpencs s Tiepo Tecia)

—

Descripolon
1. Certom Eituminocsc sn tres capas mic gravills.
2. Cartos Eitmminoes an tras capas con grawills.
d. Cimlc Hasc d= ¥eso com Carcizo.
4. Chapa ds mektzl ds 2 oo schres sntablsds.
H. Cabarturs dobls ao tsja schrepuoaskts y desaplszsads o madis reajs.
8. Chaps des metsl des 1.5 = schos CoOCTELE.
T. Cubisris de lons min srmazoo.
. Cobisrts de widrio ol [| dal widrio 5 mmj.
. Cubisris d= wvidrioc B E-" I dal widric 8 mmj.
10.Cubisrts da wvidrioc armadc (sleohra) des 3 oo ds sspsscc.
11. Flanchs d= SarT das 4 =, paEc por Erms obkil.
12 . Fl cha o CarT das 2 mm, FpeaEc por arss obkil.
13. Pl cha S canalon plegedc O 3 mm.

14 . Tejs coocAYA CobE Aanarcrs ds marksrs coo cshiom o 0.338 @,

13. Tajs coccava ds accads com cabiox & O.335 m.

18. Tejs plana smllads com mortscrc con cablice & O.273 m.

17. Tejs plana o cola des castor con cabioces = O.2T73 m.

18. Tejs msrrans ods 103 lq"-: masntsds schrs btorta des berro cde 0.02 mas pajs o icha.
19. Tarta ds bBarro de 2.5 om xohrcs ackablados xmimcles O 0,02 m.

0. Taorta ds Barro mas Fajis.

Zl.Tajs Andins |[plancha fibrocsmants 1.18 x 0.T72 m)

METRADO DE CARGAS:

CARGAS MUERTAS (W) :

- Pz Fropic = 10.30 Fg'm’

- Peso por Tipa de Coberira = 1.3 Kgm’

- Feso por Comes adicorales sobre b vgeela a dsefar = 1 {1 2i s conpicmran comaas o O 5 re e conEdEmErEn)

Tipo= €
b= 34 pig Msdicdas
h — 4 pig Comarcisles
B (espaciamiento)= 043 m
MHimero de Correas = 24
b= 1.3 om Mok icd mem
h= 1.3 cm Faaia
Peso del total de correas = .48 Ko'nd®
TOTAL DE CARGAS MUERTAS. (Wi = 10.37 Kgm'

CARGAS VIVAS (W) :
Sobrecargas =  a.00 Ko'm®

CARGAS MUERTAS (W) :

CARGA TOTAL = 24,37 Kg'm®



EFECTOS MAXIMOS:

CARGA TOTAL REFARTIDA POR VIGUETA= 12,18 Ko'm
CARGA MUERTA REPARTIDA POR VIGUETA= 419 Eg'm
EOBRECARGA REFARTIDA POR VIGUETA= 100 Fg'm
MOMENTO MAXINMO = 184.31 Kg-m
CORTANTE MAXIMC= &7.02 Ka
ESFUERZOS ADMISIBLES Y MODULOS :
Esou= 90000 Kaicm' Mcdulo de Elaaticd sd
fu= 11 “‘Jl'l:mz Ertunres Masmo Admitls an Flexicn = 10% porrebap an conjunin
Ty= a.n “ﬂ'l:mz Erlunrs Masro Admisbls pars Coria Parslsls + 10% por ahsis mn conjunis
I = 13 I'ClJ.'I:I'I'IE Exfumis KMasm A parm C m I Pram
DEFORMACIONES MAXIMAS ADMISIBLES :
TT|:|1:.|= 2 [Coloear | mi B con cialc TAES O yE80 o 2 IS B celo ras g pees)
El calouls da ba dafmsdn rmicima mx = Lk dends "E varin pam sl calouls da cargan pare & sobr = mxlan]
k
‘Cargas Permaneniss + Sobrecarpas = |
Sobrecaga - e}

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA Y MODULO DE SECCION
PARA DEFORMACIONES MAXIMAS :

Fara al cakulk: da lan dalore

ur carge

o e cargs ioisl & b carges musriss F 80N y surmasing & s sobrecargan
{agin parm calculs de deformmooran)

CARGA EQUNALENTE TOTAL {1.B Wip & W) = 19.33 Kg'm
MOMENTO DE INERCLA PARA CUMPLIR COM LA
DEFORMACION MAXIMA PARSA LA CARGA TOTAL = 752,30 cm®
MOMENTO DE IMERCLA FPARA CUMPLIR CON LA
DEFOAMACION MAXIMA PARA LAS SOBRECARGAS = 181.73 cm’
MOMENTO DE INERCLA A MECESITAR = 73230 cm'
COMPARACION CON LA SECCION ESCOGIDA :
MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION ESCOGIDA=  1453.33 em’

JEEERYACKINEE © La seccotin mn convanisnis. llara moyor momanio da irards del oo = racaska

FEI0 FOSNS URSr UNa MENOEF IS mda pronamica

MODULD DE LA BECCION ESCOGDA = 12.33 en?
JEEERYACKINEE © La secctin mn convanisnis. llara monpor meduls de ssccicn daol qua e neceat,

FEI0 FOSNS URSr UNa MENOEF IS mda pronamica

VERIFICACION DEL ESFUERZO CORTANTE :

COMTAKNTE EN LA SECCIGK CRITRC A A URMA VST, "B~ OEL APOYD = &3.31 g

ESFUERZD CORTAMTE ACTUANTE = 1.08 Hg
QEEERYACKIMEE © La ssccuin nn | axbumres
pFusds soporiar b asccien saccgds

ma rmanor Sol gua

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD LATERAL :

Felacionbdh = 2.0 Da sumrds m anin relsssn var sn el ARC o en ol Lsnusl de Disafs pars

Nadara dal Grups Andine § wer qus bpo de ssiabilidnd necasits )

S nacesibard una distancla minima d2 la cara

o= apoya hacla el imkerior iguad a = 0.3 cm



ANEXO 12: MEMORIA DE CALCULO: INSTALACIONES SANITARIAS

1. PROBABLE CONSUME DE AGUA

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones - Normas Sanitarias en Edificaciones
IS+010, para establecimientos del tipo locales de espectaculo y centro de reuniones, tendran una
dotacion de agua potable de acuerdo a los siguientes consumos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO

DOTACION
Por tratarse de una Edificacion del tipo de locales de espectaculo o centro de reunién, el
parametro a tomar en cuenta es la extensién Gtil de cada Ambiente y la capacidad de las

personas, estableciendo lo siguiente:

Ambientes
e 8340m2 x40Il/dporm2 (Area de Comensales) = 3336 It/dia
° 1453 m2 x0.51/d por m2 (Area de almacén y laboratorio) =7 It/dia
° 17.34 m2 x60.0 I/d por m2 (Area de bar y cocina) = 1040 lt/dia
° 18.00m2 x 2 l/d por m2 (Areas de estacionamiento) = 36 It/dia
° 73.80m2 x 31 por asiento (Area Auditorio o uso multiple) =221 It/dia
e 7478m2 x2l/dpor m2 (Area verde) = 150 It/dia
° 18.73m2 x 6 l/d por m2 (Area oficina y gerencia) =112 It/dia

Consumo Diario Total = 4903 It/dia

1.2.  SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la finalidad de absorber las variaciones de consumo, continuidad y regulacion del

servicio de agua fria en la edificacion, se ha proyectado el uso de una Cisterna y su
correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan de acuerdo a la demanda de

agua de los usuarios:

CISTERNA
La construccion de la Cisterna estard disefiada en combinacion con la bomba de
elevacion y el Tanque Elevado, cuya capacidad estara calculada en funcién al consumo

diario.



VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL

Por lo tanto, para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se
considerara:

Volumen de cisterna = 3.70 m3

Asumiremos una cisterna de polietileno de 5.00 m3

TANQUE ELEVADO
Para el calculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho

volumen no debe de ser menor a 1/3 del Volumen de la Cisterna, segin R.N.E. (acépite

*2.4. Almacenamiento y Regulacion - Agua Fria).

VOL. DE TANQUE = 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA
Por lo tanto, para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se considerara:
Volumen de tanque elevado = 1.70 m3
Asumiremos un tanque elevando de 2.50 m3

1.3. MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
El sistema de abastecimiento de Agua Potable mas adecuado para la construccion de la

edificacion, seréa con el Sistema Indirecto Cisterna, Tanque Elevado y su correspondiente
Equipo de Bombeo. La distribucion de agua a los servicios sera por presurizacion desde
el referido tanque.

El calculo Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucién se realizara mediante

el Método de Hunter.

AMBIENTES
(Segun la tabla 02 de la Norma 1S.010 -Instalaciones Sanitarias del R.N.E.)

TABLA 02
UNIDADES DE CONSUMO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE
AGUA EN LOS INMUEBLES (APARATOS DE USO PUBLICO)




Aparato Tipo

Sanitario
Inodoro Con Tanque - Descarga reducida
Inodoro Con Tanque
Inodoro C/ Valvula semiautomatica y automatica
Inodoro C/ Vélvula semiaut. y autom. descarga reducida

Lavatorio Corriente
Lavatorio Mudltiple

Lavadero Hotel restaurante

Lavadero -
Ducha -
Tina -
Urinario Con Tanque
Urinario C/ Vélvula semiautomatica y automatica
Urinario C/ Vélvula semiaut. y autom. descarga reducida

Urinario Mdltiple
Bebedero Simple

Bebedero Mudltiple

Se tomara en cuenta:

Inodoro 5 U.H.
Lavadero 2 U.H.
Ducha 0 U.H.

TIPO DE APARATO N°
INODORO 64
URINARIO 19
DUCHA 18

LAVATORIO 71

Total

25

1(%)

Urinario
Lavatorio

U.G.

Agua
Fria

2.5
5

8

1)

3 U.H.
5 UH.

U.H.
320

57

355

Agua
Caliente

1.5

15



LAVADERO

TOTAL
U.H.:

14

746

TABLA 03 )

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER
i GASTO ] GASTO @ GASTO i GASTO
% PROBABLE g PROBABLE g PROBABLE g PROBABLE
2 2 : 2
O | Tanque | vaLvuLa O | rancue | vawvua O | ranoue | vawvuia O | ranque | vaLvuLA
b4 z b4 =
3 0.12 - 36 | 0.85 | 1.67 130 | 1.91 | 2.80 380 | 3.67 | 4.46
4 0.16 - 38 | 0.88 | 1.70 140 | 1.98 | 2.85 390 | 3.83 | 4.60
5 0.23 | 0.90 40 | 0.91 | 1.74 150 | 2.06 | 2.95 400 | 3.97 | 4.72
6 0.25 | 0.94 42 | 0.95 | 1.78 160 | 2.14 | 3.04 420 | 412 | 4.84
7 0.28 | 0.97 44 | 1.00 | 1.82 170 | 2.22 | 3.12 440 | 4.27 | 4.96
8 0.29 | 1.00 46 | 1.03 | 1.84 180 | 2.29 | 3.20 460 | 442 | 5.08
9 0.32 | 1.03 48 | 1.09 | 1.92 190 | 2.37 | 3.25 480 | 457 | 5.20
10 | 043 | 1.06 50 | 1.13 | 1.97 200 | 245 | 3.36 500 | 471 | 5.31
12 | 038 | 1.12 55 | 1.19 | 2.04 210 | 2.53 | 3.44 550 | 5.02 | 5.57
14 | 042 | 1.17 60 | 1.25 | 2.11 220 | 2.60 | 3.51 600 | 5.34 | 5.83
16 | 0.46 | 1.22 65 | 1.31 | 2.17 230 | 2.65 | 3.58 650 | 5.85 | 6.09
18 | 0.50 | 1.27 70 | 1.36 | 2.23 240 | 2.75 | 3.65 700 | 595 | 6.35
20 | 054 | 1.33 75 | 1.41 | 2.29 250 | 2.84 | 3.71 750 | 6.20 | 6.61
22 | 058 | 1.37 go | 145 | 2.35 260 | 291 | 3.79 800 | 6.60 | 6.84
24 | 0.61 | 1.42 g5 | 1.50 | 2.40 270 | 2.99 | 3.87 850 | 6.91 | 7.11
26 | 0.67 | 1.45 90 | 1.56 | 2.45 280 | 3.07 | 3.94 900 | 7.22 | 7.36
28 | 071 | 151 g5 | 0.62 | 2.50 290 | 3.15 | 4.04 950 | 7.53 | 7.61
30 | 0.75 | 1.55 100 | 1.67 | 2.55 300 | 3.32 | 412 1000| 7.85 | 7.85
32 | 079 | 159 110 | 1.75 | 2.60 320 | 3.37 | 4.24 1100 | 8.27 -
34 | 082 | 1.63 120 | 1.83 | 2.72 340 | 3.52 | 4.35 1200 | 8.70 -

Para obtener el Gasto Probable, se llevara el valor obtenido como Unidades Totales

Hunter a las tablas 03 de la Norma 1S.10 - Instalaciones Sanitarias del R.N.P., entonces:

Interpolando Valores:

N° de Unidades

Gasto Probable

700

5.95




746 X

750 6.20
750 - 700 _ 620 -59
746 - 700 X -5095
0 _ 0.25
46 X -5095
X=  6.18
Por lo tanto: Qmas = 6.18 L/s

1.4. EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo que se instalara tendra una potencia y capacidad de impulsar el

caudal suficiente para la madxima demanda requerida.

DETERMINACION DE BOMBEO
- CAUDAL DE BOMBEO

Caudal de agua necesario para llenar el Tanque elevado en dos horas o para suplir la
M.D.S. en It/s.

Qbombeo = Vtanque / Tiempo de llenado

Volumen tanque elevado = 2500.00 L/s

Tiempo de llenado =2 h (Segln el R.N.

Qoombeo = 2500.00 L/s / 2h
Quombeo = 0,35 It/s

Entonces al comparar el Qbombeo y Qmds, se adopta el mayor.

Qbombeo = 0.35 It/s

Qmas= 6.18 It/s Q=6.18 It/s




1.5.

- ALTURA DINAMICA TOTAL (H.D.T)

Hg = HT succion + HT Impulsién

HT Succién
HT Impulsion

Hg

=1.00m
=8.00 m

=9.00 m

Hf tota = HF T suceion + HF T Impulsion

Hf T Succion = 120 m

Hf T Impulsién =8.00 m

P salida =3.00m
HD.T. =21.20m

Se adopta H.D. T=21.20 m

- POTENCIA DE EQUIPO DE BOMBEO
POT. DE BOMBA = (Qbomba x H.D.T.) / (75 X E)

Qbomba = 6.181ts

H.D.T. = 21.20m

E = B80% (eficiencia de la bomba)
Potencia = 6.181It/s x21.20m /75 x60%
Potencia = 2.91 HP

Se adopta potencia: 3.00 HP

DIAMETRO DE TUBERIAS DE CONEXION

Se asumira un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segin 1S.010

- R.N.E.

Qp = 0.12 It/s

(Segun acéapite 2.4. Red de Distribucion - 1S.010 - R.N.E)

Para el calculo del diametro de las tuberias de distribucion, la velocidad minima sera

de 0.60 m/s y la velocidad maxima segun la sucesiva tabla.

“DIAMETRO (mm)”

“Velocidad maxima (m/s)”




15 (1/2") 1.90

20 (3/4") 2.20

25 (1) 2.48

32 (1 Y/,") 285

40 y mayores (1 Y,"y 3.00
mayores)

Caudales de acuerdo a diametros:

172" 3/4" 1" 11/4" | 11/2"

15 20 25 32 40

(0] 15 2 25 3.2 4
0.015 | 0.020 0.025 0.032 | 0.040

0.0002 0.0003 0.0005 0.0008 0.0013

0.0003 0.0007 0.0012 0.0023 0.0038

Qd | 034 | 0691 | 12174 | 229 | 377

— D =1/2"
\V =1.9m/s
Qd =0.34 It/s

Entonces se cumplira que Qq > Q,,

Qp= 0.121t/s
Qi= 0.341t/s Q=0.341t/s
Por lo tanto, el diametro de las tuberias de distribucion es =1/2"

1.6. DIAMETRO DE TUBERIA DE ALIMENTACION

Para garantizar el volumen minimo Gtil de almacenamiento de agua en la cisterna, por el

tiempo de llenado de 4 horas, en pulgadas.

5.00 m3
4h (segun R.N.E.)

Volumen cisterna

Tiempo de llenado



Qbombeo = 5000.00 L/s / 4h
Qoombeo = 035 It/s

Se escoge el diametro mas apropiado:

Para, Q= 6.18L/s
D= 1"
V= 248mls
Qd = 1.221t/s

Entonces se cumplira que Qg > Qbombeo,

Q= 0.35 It/s

1.22

Qu= It/s :> Q=122 It/s

Por lo tanto, el diametro de las tuberias de Alimentacion es =1”

1.7. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Se determina en funcion del Qb, en pulgadas segun el 1S.010 (TABLA didmetros de las

tuberias de impulsién).

Para la tuberia de succién se toma el didmetro inmediatamente superior al de la tuberia

de impulsidn.

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL GASTO

DE BOMBEO

Gasto de bombeo en L/s Diametro de la tuberia de
impulsion (mm)

Hasta 0.50 20 (3/4”)
Hasta 1.00 25 (17)
Hasta 1.60 32 (1Y)
Hasta 3.00 40 (1)
Hasta 5.00 50 (2”)
Hasta 8.00 65 (2)
Hasta 15.00 75 (3”)

Hasta 25.00 100 (4”)



1.8.

Para, Q =6.18 L/s

Se obtiene:
Diametro de impulsion: 212"
Diametro de succion: 3"

DESAGUE Y VENTILACION (IS. 010 — 6.0)

Los didmetros de las tuberias de las redes de desaglie, se han determinado de acuerdo al
namero de unidades de descarga de los aparatos sanitarios.
Las dimensiones de las cajas de registros se han obtenido de acuerdo a la profundidad

de cada uno de ellos (segun IS. 010 - 6
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COSTO Y PRESUPUESTO
























































































PANEL FOTOGRAFICO

Foto 1: Encuesta realizada a un poblador del género masculino en la localidad
de Shucushyacu.

Foto 2: Encuesta realizada a un poblador del género femenino en la localidad
de Shucushyacu.




Foto 3: Ejecucion de calicata C-01.




Foto 5: Ejecucion de calicata C-03.
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Foto 7: Realizacion del ensayo de contenido de humedad del suelo.

Foto 8: Ejecucion de los limites de Atterberg (limite liquido).




Foto 9: Realizacion de los limites de Atterberg (limite pléstico).

Foto 10: Ensayo granulométrico.

!




Foto 11: Ensayo granulométrico.

Foto 12: Ensayo de peso especifico.




Foto 13: Ensayo de corte directo.

Foto 14: Muestra que paso el ensayo de corte directo.
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Foto 15: Muestras de mortero f'c= 210 kg/cm?2.

Foto 15: Rotura de testigos de mortero f'c= 210 kg/cm2.




Foto 17: Extraccion del bambd Bambusa Vulgaris.

Foto 18: Muestras con nudo y sin nudo del bambu Bambusa Vulgaris, para el
ensayo de compresion.




Foto 19: Muestra de las tiras de bambu para ensayo de flexion y traccion
paralela a la fibra.

Foto 20: Propiedad fisica, ensayo de contenido de humedad.




Foto 21: Propiedad fisica, ensayo de contenido de humedad, pesaje.




Foto 23: Propiedad mecénica, resultado del ensayo de traccion.

Foto 24: Propiedad mecénica, ensayo de compresion.




Foto 25: Propiedad mecénica, ensayo de compresion, sometido a carga.




PLANOS

AN

(b)'”e

srarer | suscem e | svss el st | s -

lcs‘,
2
@\(
5
1
o
L’ *
V4
2 . LS
e ]
= o L
e e B -
aimm - f




ESOUEMA DE LOCALIZACION

ESCALA T8 DO0 X
ZONIFICACION : RDM
: 210 HABHA

DENSIDAD NETA

B S

omes en e warms s
e

T
» Ulass m

: LREWD

: ATD AMAIONG

§ TURMMELRS
WIMEFE [EL &, : BENGRD RSES P
WA H

101 119

prem—
] AMAT
CUADRO NCRMATIVO CUADRO DE AREAS (m2-ml) DISESD DE UN SISTEMA CONSTRUCTVG CON SAMELISA VULGAUS|
—— AFEAS DECLARADAS 3 UN CENTIO COMUNAL NS TIPLE
. MRV || oaa NVELES [r— — aee ree —— = 25 LA LOCALIDAD D SHUCUSHYACL - YURMAGLIAS 2018
e IR ¢ AMTEE | e canse e [p— [eep—— P
P—— T BT WTEMAT 3 mE———TA S
T Al m - oL S va s
A
Frer— Trmo—— s SO racHe Az
AL T ASATEA BT Yy -
A a sw »Nw ‘aaan - M
ey YT gy BER TITa CIIE TR e v
ao- s -
NTORAVRNTI P ROALA AT AT RRETEATES -.‘vn-'-'uml AWA LI TRReNNG et 20030 INDICADA
D e | o . @ W TG e w“ A Lo A= T




B AROUETRCTLUNA

T







oV |
il —EE—

TG

ANOUITECTURA

[r— EF=

L N







= B _—u-: | B "'-'-] — LAB B R ER _—u-:
"_‘_ I il EN R il ’:_ IIII e LR e -
4 M JiE * | T3 BRE| . -
Ny :_ I_ = —mat, _"_ E:tul_‘_'“ “ ._ 2 = . .;:
1 = = . -
L .-
44 e i B 4 e Ve
i T T "
g :-;.m':.!'.‘_'h::-;.n = = = = * i ot S o o
r o) - - BT
H'IJHi.'..‘l.ll::..H “'Ll:‘@“::-‘]
"E:-:% S
- I. | - - __ ~
I I l |_ EHCALD DN LMD LT i i :
w praE X i 11 - il
il Wl : t
|

o o B

. (-

- M) 1T
-1 - yEs
-

e
ENTLLE N NN TR
CN BORr

SRR

nABE A

EHALLE 2N TR AT

v e [

R TR Y L
T

TR TLIH

L N AL |'_ I

AL L BADR. T LR R D




e

.J 1

-
~‘
)

-q----.‘;.-..f

Ll AR O ALS POTARLE ~ MOISLGAD BC SOMNG0 & o




dlabialiaadiee







oo "*:_—'::-_m:.ﬁ.:w.r— i =

i ::-1-:‘:-.—.”.:.-‘_1‘ -
I St e e s Gt b £

e ———

RSN V- ‘ . [ merracacson sisccas
A e 23 ¢ 2o " . : ST T-1-
..:!iﬂ-""ib TS =" ——— i ——y




EALA DE UEOE
FULTIF ES

e

. eV~
-ﬂr"
e A

Nr——
B

/ rd
e

QT

-
e o ‘v":
T -

i

':5. phpi SR

o o e e
" =

-

T I

1”»—‘&'&'
o Ak p—"

i

[
e
e -
DRI

Hvo A
e

T T v e e |
R e i £ s
-

-
VL N Nl N A B A
LR A b e
AR -

TN B 0 LR (0 A LY

PNt

R G
e e St

ke A b 1P by & o b

PLANO DE CUBIERTA

RO s

A a1
. < 154

e
L T I LT
5D

AN TR

* NS L r. r._-‘

B L T




P

LEYENDA

TRy

SRE BE T IN EET T S

-

- e .

T —
—
e ———

AT RTECA S TR

SYZEeLEs REw

<13 um—a




MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

Titulo: Disefio de un sistema constructivo con Bambusa Vulgaris en un centro comunal maltiple, en la localidad de Shucushyacu — Yurimaguas 2018.

Formulacion del problema

Problema ngeral
(SE  PODRIA APLICAR UN SISTEMA

CONSTRUCTIVO CON BAMBUSA
VULGARIS EN UN CENTRO COMUNAL
MULTIPLE, PARA MEJORAR LA CALIDAD
DE VIDA DE LOS POBLADORES EN LA
LOCALIDAD DE SHUCUSHYACU-
YURIMAGUAS 2018?

Disefio de investigacion
Tipo de estudio.
Aplicada- Descriptiva
Disefio de investigacion.
No Experimental

Dénde:

M: Centro comunal “Bambusa Vulgaris”
(Corresponde a la muestra)

O: Disefio de un sistema constructivo

(Observacion de la muestra)

VI: Disefio de un sistema constructivo con
Bambusa Vulgaris (Variable independiente)

VD: Centro comunal midltiple (Variable
dependiente)

Obijetivos
Objetivo General

Diseflar un sistema constructivo con Bambusa
Vulgaris en un centro comunal multiple, en la
localidad de Shucushyacu-Yurimaguas 2018.
Objetivos especificos

Realizar estudios de ingenieria en la zona a
intervenir (estudio de suelos y levantamiento
topogréfico).

Estudiar las propiedades fisicas, mecanicas y
quimicas del bambu.

Disefiar un modelo arquitecténico del centro
comunal.

Calcular el disefio estructural del centro comunal
maltiple.

Determinar la capacidad de proyeccion de un
centro comunal mdltiple.

Poblacion y muestra

Para obtener la muestra se ha trabajado con un grado de
confianza de 95% y con un error de 5%. Dénde:
N: Poblacién=1785 habitantes.

oc: Valor del nivel de confianza (Varianza)= 95%= 1.96

e : Margen de error= 5%= 0.05
72 % p*q* N
B 1.962 * 0.50 * 0.50 * 1785
0.052(1785 — 1) + 1.962 % 0.50 * 0.50

n

Tamafio de muestra = 316.27 = 317 habitantes de la

localidad.

Hipdtesis
Hipdtesis general:
ES POSIBLE DISENAR UN SISTEMA
CONSTRUCTIVO CON BAMBUSA
VULGARIS EN UN CENTRO COMUNAL
MULTIPLE, EN LA LOCALIDAD DE
SHUCUSHYACU-YURIMAGUAS 2018.

Variables y dimensiones

Variables Dimensiones
Disefio de un | Estudios mecanica de
sistema suelos
constructivo con | Evaluacion fisica
Bambusa — —
Vulgaris. Evaluacion mecanica

Capacidad de
proyeccién

Centro comunal
mdltiple

Disefio arquitecténico

Técnicas e Instrumentos
Técnicas:
- Cuestionario
- Estudio mecénico de suelos
- Analisis fisico del bambu
- Analisis mecanico del bambu
- Revision de documentos

Instrumentos:
- Encuesta
- Formatos de laboratorio
- Norma técnica peruana
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EXCELENTE (5)

lLos nems osu\n rsaaawos oon lenguale apmpaado ¥ hbte de
armbigiedades acorde con los sujetos musstrales. |

CRJETVIDAD

ACTUALIDAD
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SUFICIENCIA
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Los dems del instrumento reflean organicidas iigica entre 12
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,I— CONSISTENCIA

La informscién que se reccis a través de los items Gl
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La informacion Gue se recoia a waves de ios flems del

CONSISTENCIA | instrumento, peamitird anaiizar, describir y explicar fa realidad, x
molivo de la nvestigecién.
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COHERENCIA | de caca dimension de ia. veriabh Disefio de un sistems | ,\/
| constructivo con Bambuss V. ‘

La refacdn entre e técnica y ol instrumento propussios |
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ecnokigico @ mnovecion. | ;
La radaccdn de los ifems concuerds con la escals valarativa l
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F'ERTINENCIA
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