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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en
el reglamento de grado y titulos en la Universidad Cesar Vallejo; pongo a vuestra
consideracién la presente investigacion titulada «Disefio de un sistema de abastecimiento
para agua potable mediante la captacién del manantial de fondo concentrado, San
Juan de Pumayacu, Yurimaguas -2018”, con la finalidad de optar el titulo de Ingeniero
Civil.

La investigacion esta dividida en siete capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, los trabajos previos, teorias
relacionas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio, la hipotesis y
objetivos de la investigacion.

Il. METODO. Se menciona el disefio de la investigacion; variables Operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad y métodos de analisis de datos

I1l. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la
informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados
durante la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en anunciados cortos, teniendo en cuenta los
objetivos planteados.

VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base los hallazgos encontrados.

VIl. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores citados en la investigacion.
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RESUMEN

La presente tesis fue desarrollada en la Facultad de Ingenieria, Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo-Filial Tarapoto, con fines de titulacién
como Ingeniero Civil, teniendo como punto de “Disefio de un sistema para agua potable
mediante la captacién del manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu,
Yurimaguas — 2018”.

Como punto de partida, se realizo el respectivo levantamiento topogréfico de la zona en
estudio, para su respectiva evaluacion e identificacion y sefialamiento del terreno en
estudio, se realizaron los estudios en el laboratorio de mecénica de suelos, para las pruebas
fisicas — mecanicas, se determino los valores hidrologicos de las muestras obtenidas en el
sector del centro poblado San Juan de Pumayacu; estos resultados permitio realizar el
disefio de un sistema para agua potable mediante la captacion de un manantial de fondo
concentrado, teniendo en cuenta ademas que fueron evaluadas desde el &mbito técnico y

econémico.

Palabras claves: Captacion, manantial, fondo concentrado.
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ABSTRACT

The present thesis was developed in the Faculty of Engineering, Professional School of
Civil Engineering of the César Vallejo University-Tarapoto Branch, with the purpose of
qualification as a Civil Engineer, having as a point "Design a system for drinking water by
capturing the spring of concentrated fund, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas - 2018 ".
As a starting point, the respective topographic survey of the study area was carried out, for
its respective evaluation and identification and identification of the land under study, the
studies were carried out in the soil mechanics laboratory, for physical and mechanical tests,
determined the hydrological values of the samples obtained in the sector of the San Juan de
Pumayacu center; These results allowed us to design a system for drinking water by
capturing a concentrated bottom spring, taking into account that they were evaluated from
the technical and economic scope

Palabras claves: Collection, spring, concentrated fund.
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INTRODUCCION

1.1 Realidad probleméatica

Desde tiempos remotos el abastecimiento de agua ha sido siempre una de las
primeras preocupaciones del hombre hasta la actualidad, siendo los mas
afectados los asentamientos humanos y pueblos jovenes, donde los pobladores
pagan un precio excesivo por el agua, distribuida por cisternas que no garantizan
su potabilizacion o la calidad de agua, asi como también muchos sectores no
cuentan con dicha distribucion de este recurso hidrico vital. Como consecuencia,
las personas se ven afectadas en su calidad de vida incrementandose las
enfermedades infecciosas entéricas y dérmicas, siendo los mas afectados los

nifios y ancianos.

La falta de este liquido elemento en algunas localidades, que se encuentran en
lejanias de las ciudades que, si cuentan con este recurso hidrico vital, no solo se
ven afectadas a nivel salud, sino también economicamente, muchas de estas
familias gastan seis veces mas que uno con acceso a este recurso. Esta
inequidad, segun el estudio realizado por el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo(PNUD), dice que el Per( es el pais latinoamericano con
mayores niveles de desigualdad en cuanto al acceso del agua potable en el hogar,
trayendo consigo consecuencias a la falta de desarrollo fisico e intelectual de las

personas.

Mientras que en muchos lugares cuentan con el suministro de agua potable, el
centro poblado de San Juan de Pumayacu que se encuentra ubicada a 17 km del
Distrito de Yurimaguas; Provincia de Alto Amazonas y Region Loreto, con una
poblacion aproximadamente de 258 habitantes, carece del suministro de agua
potable, cabe mencionar que la localidad de San Juan de Pumayacu no carece de
agua dulce por encontrarse cerca de ella un manantial de fondo concentrado
Cuya agua es cristalina, pero esta no cuenta con las condiciones Optimas para ser

de consumo humano.

La poblacién de la localidad de San Juan de Pumayacu a falta de agua potable,
agua de calidad, se vieron en la necesidad de pasar al agua, por un proceso de

13



1.2

coccion que no garantiza su potabilizacidn, pues este tiene que pasar por un
analisis quimico, bioldgico y bacteriologico para su apto consumo, lo cual no
pasa en dicha localidad, constituyendo un peligro para la salud. Ademas de ello
tanto la quebrada y los pozos se ven afectados por la época de estiaje que segln
la organizacion de datos sobre el clima(CLIMATE-DATA.ORG.), el mes que
registro la menor cantidad de precipitaciones, fueron entre los afios 1955 al
1993, fue en julio que alcanzdé 95 mm; siendo la mayor en el mes de marzo,
haciendo un promedio 254 mm. Se considera que los meses de menor
precipitacion en Yurimaguas son desde junio a agosto. Es esta época del afio el
caudal de los rios y quebradas disminuyen, pero el manantial no carece de este
recurso ya que este cuenta con abundante agua que es alimentada
constantemente agua que emerge de la napa freatica, pero por falta de proteccion
de esta fuente y por el mal uso que los pobladores , se va en deteriorando y
contaminandose , todo aquello representa un problema para el abastecimiento
del agua, perjudicando de manera significativa a la localidad, afectando la salud
directa o indirectamente por el consumo de agua o alimentos contaminados
portadores de microorganismos que traen consigo enfermedades que se producen
en el agua, generando preocupacion de los pobladores por el aumento de
incidencia de contraer enfermedades infecciosas asociadas a la falta de acceso al
agua potable por consiguiente la calidad de vida de las personas. Esta poblacion,
ha sido olvidada no solo por la falta de inversion, sino también en la falta de
interés del gobierno regional y autoridades superiores de gestionar un proyecto

de abastecimiento de agua potable.
Trabajos Previos
A nivel internacional

GUZMAN, Juan Pablo. En su trabajo de investigacion titulado: Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable por bombeo para el caserio la Fe,
Canton Pujujilii, Municipio y departamento de Solola (tesis de pregrado).
Universidad de San Carlos de Guatemala Facultad de Ingenieria: Guatemala,
agosto 2004. Concluyé que: Con su respectiva proyeccién a 20 afios; al fin de
favorecer a esta poblacion para que no sufra problemas de agua potable durante

14



dicho periodo de disefio. De esta forma optimizar las condiciones de vida de la
poblacion, tomando en cuenta criterios técnicos, econdémicos y sociales, la
poblacion total del Caserio La Fe asciende a 813 personas, este estudio es de
mucha importancia para el Caserio, porque podran contar con agua potable todo
el dia, con esto se reducird el riesgo a contraer enfermedades por falta de

higiene.

LOPEZ , Raul José. En su trabajo de investigacion titulado: Disefio del Sistema
de abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa Fe y Capachal,
Piritu, Estado Anzoategui. de Anzoategui (Tesis Pregrado).Universidad de
Oriente Nucleo Escuela de Ingenieria y Ciencias Aplicadas Departamento de
Mecanica. Venezuela. Enero 2009. Concluy6 que: En conclusion, el caudal del
rio (258 I/s) en la temporada de sequia es suficiente para satisfacer y asegurar el
abastecimiento de agua a las comunidades durante todo el afio. La bomba que se
selecciond para cada sistema fue de mayor fuerza a la requerida por dicho
sistema, ya que el fabricante tiene una gama de potencias fijas, a las cuales hubo

que ajustarse a la hora de la seleccion.

A Nivel Nacional

LOZA , Juan Carlos. En su trabajo de investigacion titulado: Evaluacion técnica
en disefio de bombas para sistema de agua potable en el distrito de Paucarcolla
— Puno. Universidad Nacional del Altiplano (tesis pregrado). Puno,
Peru,2016.Concluyd que :Uno de los componentes determinantes sobre el
ineficiente funcionamiento de sistemas de agua potable es la falta de
capacitacion y concientizacién a la poblacion beneficiaria para el uso adecuado
de agua potable, puesto que en el ambito rural el agua no solo consume el
poblador si no que se usa para riego y bebedero de animales, la carencia de
ingresos econdémicos y la predisposicion para pagos de operacion y
mantenimiento son otro de los factores que influye en el buen funcionamiento

del sistema de agua potable por bombeo.

OLIVARI , Oscar Piero y CASTRO, Raul. En su trabajo de investigacion
titulado: Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado del
centro poblado Cruz de Médano — Lambayeque. (tesis de pregrado). Universidad
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Ricardo Palma: Per(, 2008. Concluy6 que: Segun el estudio de investigacion que
se realizd en el area de estudio, se determind que la fuente mas adecuada sea la

del pozo tubular ya que ofrece las condiciones de cantidad y calidad.

A Nivel Local

LEVEAU, Juan Manuel. En su trabajo de investigacion titulado: Mejoramiento
del Sistema de agua potable de Panas (Tesis de pregrado) - Universidad de
Nacional de San Martin. 2002”. Concluyé que: El proyecto de la construccién
del sistema de agua potable de la comunidad de Pamashto, en la provincia de
Lamas, requiere una priorizacion de su ejecucion y culminacion; debido a ello,
es nuestro afan de profesional brindar como parte favorable, una propuesta
alternativa del sistema de circuito cerrado, para su posterior conexion

domiciliaria, con el tnico fin de reducir el presupuesto de obra.

GRANDEZ, Peggy. En su proyecto de investigacion titulado: Proyecto de
Abastecimiento de Agua Potable a la Localidad de Consuelo - Provincia de
Bellavista (tesis de pregrado). Universidad Nacional de San Martin: Peru, San
Martin —Tarapoto.1994. Concluyo que: él analisis de los diferentes sistemas
hidraulicos, trajo consigo, la alternativa mas econémica para el abastecimiento
de agua potable para la localidad de Consuelo, que es el sistema por bombeo,

con tratamiento simple de cloracion.
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1.3

Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Fuentes de abastecimiento

- Definicion

Segln su ubicacién, tipo, caudal y calidad del agua seran

determinantes para la seleccion y disefio del tipo de sistema de

abastecimiento de agua a construirse. Es importante seleccionar

una fuente adecuada o una combinacion de fuentes para dotar de

agua en cantidad suficiente a la poblacion y, por otro, realizar el

analisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua y evaluar los

resultados con los valores de concentracién maxima admisible.

(Centro Panamericano de ingenieria sanitaria y ciencias del
ambiente, CEPIS/OPS, Lima-2004)

1.3.2 Tipos de fuente de agua

Centro Internacional de Agua y Saneamiento-CIR, manifiesta lo

siguiente:

1.3.2.1

1.3.2.2

Agua de Lluvia.
Segun el Centro Internacional de Agua y Saneamiento-
CIR). el agua de lluvia:

Se emplea en aquellos casos en que no es posible obtener
agua superficial de buena calidad y cuando el régimen de
lluvia sea importante. Para ello se utilizan los techos de
las casas 0 algunas superficies impermeables para captar
el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad depende
del gasto requerido y del régimen pluviométrico.

Aguas superficiales

“Estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas
fuentes no son tan deseables, especialmente si existen
zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba”.

(Centro Internacional de Agua y Saneamiento-CIR).

17



1.3.2.3 Aguas subterraneas
El Centro Internacional de Agua y Saneamiento-CIR),
indica que:

Parte de las precipitaciones en la cuenca se infiltra en el
suelo hasta la zona de saturacién, formando asi las aguas
subterraneas. La explotacion de éstas dependera de las
caracteristicas hidroldgicas y de la formacién geoldgica
del acuifero. La captacion de aguas subterrdneas se
puede realizar a través de manantiales, galerias filtrantes
y pozos (excavados y tubulares).

1.3.3 Tipos de sistemas

Definicion
AGUERO, (2003) manifestd que:

De acuerdo a la ubicacion y naturaleza de la fuente de
abastecimiento, asi como a la topografia del terreno, se
consideran dos tipos de sistemas: Los de gravedad y los
de bombeo. En los sistemas de agua potable por
gravedad, la fuente debe estar ubicada en la parte alta de
la poblacion para que el agua fluya a través de tuberias,
usando solo la fuerza de la gravedad. En los sistemas de
agua potable por bombeo, las fuentes de agua se
encuentran en la parte baja de la poblacion, por lo que
necesariamente se requiere de un equipo de bombeo para
elevar el agua hasta un reservorio y dar presion en la red.
En la mayoria de las poblaciones rurales se utilizan dos
tipos de fuentes de agua: Las superficiales y las
subterraneas, siendo la de mejor calidad las fuentes
subterraneas representadas por los manantiales, que
usualmente se pueden usar sin tratamiento, a condicion
de que estén adecuadamente protegidos con estructuras
que impidan la contaminacién del agua.

e Manantiales
CEPIS, (1988) manifestd que:

El manantial como un lugar donde se produce el
afloramiento natural de agua subterranea. Por lo general
el agua fluye a través de una formacion de estratos con
grava, arena o roca fisurada, donde existen estratos
impermeables, éstos bloquean el flujo subterraneo de
agua y permiten que aflore a la superficie.

Se clasifican por su ubicacion son de ladera o de fondo;
y por su afloramiento son de tipo concentrado o difuso.
Los manantiales de ladera el agua aflora en forma
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horizontal; mientras que en los de fondo el agua aflora
en forma ascendente hacia la superficie. Para ambos
casos, si el afloramiento es por un solo punto y sobre un
area pequefia, es un manantial concentrado y cuando
aflora el agua por varios puntos en un area mayor, es un
manantial difuso. (CEPIS, Especificaciones Técnicas
para el disefio de captaciones de ladera y fondo, 2003).

e “Tienen la ventaja de la facilidad de captacion ya que requieren

practicamente de una caja que evita su contaminacion antes del

ingreso a la linea de conduccion y el hecho de que son aguas
limpias sin sedimentos”. (GARCIA,2009, p.14).

e GARCIA, (2009), nos habla sobre las desventajas del manantial e

indica lo siguiente:

“La desventaja ocurre a veces, por las fluctuaciones del
caudal, habiendo casos inclusive en manantiales de
caudales bajos, que estos desaparecen en el tiempo, por
lo que se recomienda que el proyectista tenga bastante
cuidado al considerar el caudal aforado puntualmente
(una vez al afo), como valedero, sin antes averiguar
adecuadamente con la poblacion local sus fluctuaciones
durante el afio y entre afios”. (p.14).

134 PARAMETROS DE DISENO

Poblacion de Diseno

“El proyectista adoptard el criterio mas adecuado para
determinar la poblacién futura, tomando en cuenta para
ello datos censales u otra fuente que refleje el crecimiento
poblacional, los que seran debidamente sustentados”
(PRONASSAR, 2004).

Periodos de diseno

Para PRONASSAR, (2004). Los periodos de disefio de los
diferentes componentes del sistema se determinaran

considerando los siguientes factores:
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1.35

1.3.6

f)
9)

Vida 0til de las estructuras y equipos.

Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la
infraestructura.

Crecimiento poblacional.

Economia de escala.

Los periodos de disefio maximos recomendables, son los

siguientes:

Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios.
Obras de captacién: 20 afios.

Pozos: 20 afios.

Plantas de tratamiento de agua para consumo humano,
reservorio: 20 afos.

Tuberias de conduccion, impulsion y distribucion: 20
anos.

Equipos de bombeo: 10 afos

Caseta de bombeo: 20 afios.

Topografia

Definicion
Seglin TELLEZ (2012).

Caudal

Los mapas topograficos muestran un sitio en planta con
curvas de nivel referidas a su elevacion correspondiente,
con ellas es posible calcular, por ejemplo, una curva
elevaciones capacidades que muestre el volumen de agua
que quedaria almacenado para cada altura. Es recomendable
realizar un levantamiento topografico especificamente para
la ubicacion del sitio de la boquilla y vaso de
almacenamiento con el fin de obtener planos topogréficos
méas detallados y con esto una curva de elevaciones
capacidades mas confiable.

Definicion
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“Coeficiente del volumen del agua real que pasa por el medidor de
agua y el tiempo que este volumen tarde en pasar por el medidor de
agua” (TELLEZ,2012).

1.3.7 Caélculo de las estaciones de bombeos

Segun GUTIERREZ (1987). Los datos técnicos que se consideran

para el disefio de las estaciones de bombeo de aguas residuales y

fangos son los siguientes:

Caudales:

Caudal de disefio en cada caso (segun los calculos funcionales de la

instalacion). Cotas:

e Cota maxima admisible en el colector (o los colectores) de
entrada.

e Cota de entrada de colector o colectores.

e Nivel del agua en la descarga de las tuberias.

e Cota del terreno en el emplazamiento de la estacién de
bombeo.

Otros.

e Materia de la tuberia a utilizar en la impulsion.

e Longitud de la tuberia de impulsion

e Perfil y configuracion del trazado de la impulsiéon Geotecnia.

e Superficie disponible para la ubicacion y construccién de la
estacion de bombeo.

Existe una gran interrelacion entre la implantacion, las

caracteristicas del terreno, las condiciones hidraulicas y los

requerimientos funcionales, por lo que para el dimensionamiento

de las estaciones de bombeo se consideran los siguientes puntos

béasicos:

e Geotecnia del terreno.

e Superficie disponible para la correcta ubicacién de la estacion
de bombeo.

e Caudal unitario a elevar.
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e Altura geométrica de elevacion.
e Numero de bombas en funcionamiento simultaneamente

(Bombeo multiple)

e NUmero de bombas totales. Como todos esos datos basicos y a
partir de las curvas de funcionamiento de las bombas
suministradas por los fabricantes se acogera la bomba que
presente un rendimiento hidraulico y eléctrico éptimo en el

punto de funcionamiento de la bomba.
1.3.8 Capacidad de la estacion de bombeo

“La determinacion del caudal de bombeo debe realizarse sobre la
base de la concepcion bésica del sistema de abastecimiento, de las
etapas para la implementacion de las obras y del régimen de
operacion previsto para la estacion de bombeo” (Organizacion

Panamericana de la Salud. Unatsabar.2005).

Periodo de bombeo. Segun la Organizacion Panamericana De La
Salud.), el periodo de bombeo se puede dar de la siguiente manera:

El nimero de horas de bombeo y el nimero de arranques en un dia,
depende del rendimiento de la fuente, el consumo de agua, la
disponibilidad de energia y el costo de operacion. Por razones
econdémicas y operativas, es conveniente adoptar un periodo de
bombeo de ocho horas diarias (Unatsabar.2005).

1.3.9 Tipo de abastecimiento

Sistema de agua incluye reservorio de almacenamiento posterior a
la estacion de bombeo; la capacidad de la tuberia de succion,
equipo de bombeo y tuberia de impulsién deben ser calculadas con

base en el caudal méximo diario y el nimero de horas de bombeo.

1.3.10 Calidad de agua

Definicion
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Segun el Plan nacional de recursos hidricos del Peri — ANA,
calidad de agua se define como:

Aunque el agua superficial disponible en el Per( es relativamente
abundante, su calidad critica en algunas regiones del pais. Este
deterioro de la calidad de agua e uno de los problemas mas graves
que sufre el pais, pues constituye un impedimento para lograr un
uso eficiente del recurso, lo que compromete el abastecimiento
tanto en calidad como en cantidad, y por ende la salud de las
personas, las actividades pecuarias, agricolas y la conservacion del
medio ambiente, de modo que su correccion es tarea ineludible e
inalcanzable.

1.3.11 Demanda De Agua

Segun el Plan nacional de recursos hidricos del Pert — ANA, los
factores que afectan el consumo del agua son:

(...) factores econdémicos, factores climaticos y tamario de
la comunidad. Independientemente que la poblacion sea
rural o urbana, se debe considera el consumo doméstico, el
industrial, el comercial, el publico y el consumo por
perdidas. EI consumo de agua varia también funciéon al
clima.

e Consumo Promedio Diario Anual (Qp)
“El consumo promedio anual, se define como el resultado de
una estimacion del consumo per céapita para la poblacion futura
del periodo de disefio, expresada en litros por segundo.”

(AGUERO PITTMAN, Roger. Agua Potable Para Poblaciones
Rurales.25 p).

e Consumo Maxima Diario (Qmd.)
Para AGUERO, Roger(1997) manifiesta que:

El consumo méaximo diario se define como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio; mientras que el consumo maximo horario, se
define como la hora de méximo consumo del dia de maximo
consumo.

Para encontrar el consumo maximo diario, multiplicamos el
consumo promedio diario anual (Qp) por el coeficiente de
variacion de consumo K1 de acuerdo a la siguiente tabla.(25 p.)
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14

1.5

Formulacion del problema

141  Problema general

¢Es factible la realizacion de un disefio de sistema de abastecimiento

para agua potable mediante la captacion de un manantial de fondo

concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas — 2018?

1.4.2  Problemas especificos

El centro poblado no cuenta con un estudio topogréafico para
realizar dicho disefio.

No cuenta con estudio de suelos

No cuenta con estudio hidroldgico del manantial de fondo
concentrado

El centro poblado no cuenta con la identificacion de las
personas que seran beneficiadas con dicho disefio.

El centro poblado no cuenta con un sistema para

abastecimiento de agua potable.

Justificacion del estudio

Justificacién tedrica

Aportd conceptos sobre hidraulica y sistema de abastecimiento de agua, que

busca mejorar la calidad de vida, a partir de un disefio de sistema para agua

potable mediante la captacion de un manantial de fondo concentrado.

Justificacion practica
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Los resultados obtenidos sirvieron para poner en manifiesto la importancia de
un sistema de abastecimiento de agua, que garantice una éptima y saludable

produccion, afrontando las exigencias de la demanda futura proyectada.
Justificacién por conveniencia

El presente trabajo servird como referencia para el futuro, como proyecto de
inversion de gran envergadura que mejorara la calidad de vida del centro

poblado San Juan de Pumayacu.
Justificacion social

Con el disefio de un sistema de abastecimiento para agua potable, mejoraré la
calidad de vida, origindndose de manera positiva reducir las enfermedades

infecciosas entéricas y dermicas.
Justificacién metodoldgica

Consiste en desarrollar un disefio adecuado a la investigacion que permita
aplicar una serie de estudios necesarios para el disefio de un sistema de agua
potable mediante la captacion de un manantial de fondo concentrado, del

caserio de Pumayacu que abastecera de agua a este caserio.
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1.6  Hipotesis
1.6.1 Hipotesis general

El disefio de un sistema para agua potable mediante la captacion del
manantial de fondo concentrado, permitira el abastecimiento de agua

en la comunidad de San Juan de Pumayacu, Yurimaguas — 2018

1.6.2 Hipotesis especificas

El levantamiento topogréafico es esencial para dicho disefio

- EIl estudio de suelos es indispensable para determinar la

capacidad portante del suelo

- El valor hidrologico del manantial es necesario para

determinar la oferta y demanda de agua para dicho disefio.

- Es necesario el disefio de un sistema de abastecimiento de

agua para dicho centro poblado.
1.7  Objetivos

1.7.1 Objetivo general
Realizar el disefio de un sistema de abastecimiento para agua potable
mediante la captacion del manantial de fondo concentrado, San Juan

de Pumayacu, Yurimaguas — 2018”
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1.7.2 Objetivo especificos

- Realizar el levantamiento topogréfico.

- Realizar el estudio de suelo.

- Calcular los valores hidrologicos del manantial de fondo
concentra centro poblado San Juan de Pumayacu.

- Identificar la poblacién beneficiaria del centro poblado San Juan
de Pumayacu.

- Disefiar un sistema de abastecimiento de agua con los

parametros establecidos en la norma.

II. METODO

2.1.

2.2.

Disefio de investigacion

El tipo de estrategia que se siguid para alcanzar los objetivos propuestos
corresponde a la investigacion pre - experimental, porque el estudio se hizo
con una sola medicién y solo se manipuléd una sola variable para obtener

dicho resultado.

Donde:

0| — (w

VI: Disefio de un sistema de agua potable

O: Observacion

VD: captacion de un manantial de fondo concentrado
Variables, Operacionalizacion
2.2.1 Variables

e Variable independiente
Disefio de un sistema de agua potable
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e Variable dependiente

Captacion de un manantial de fondo concentrado
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Variables

Definicion
Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala
de
medicion

Independiente
Disefio de un
sistema  para

agua potable

Dependiente
Captacion de
un manantial
de fondo

concentrado

“Tiene como finalidad
primordial, la de
entregar a los habitantes
de una localidad, agua
en cantidad y calidad
adecuada para satisfacer
sus necesidades”.
(Organizacion Mundial
de la Salud, OMS)

Agua subterrdnea que
fluye hacia la superficie
por efecto de la presién
ejercida por el acuifero,
también denominado de

flujo artesiano.

“El sistema  hidraulico 'y
consiste en las obras donde se
capta el agua para poder
abastecer a la poblacién. Pueden
ser una o varias, el requisito es
gue en conjunto se obtenga la
cantidad de agua que la
comunidad

requiere.”(TELLEZ,2012)

El proyecto de captacion de
manantiales, el aspecto
principal a tomar en cuenta
€s su proteccién para que no
se contaminen y evitar que
los afloramientos se

obturen.

Estudio topografico
Estudio de mecénica de
suelo.

Calculo de los valores

hidrolégicos

Determinar el potencial de

agua del manantial

Caracteristicas del
terreno.

Perfil longitudinal del
terreno

Curvas de nivel
Contenido de humedad
natural.

Anadlisis granulométrico
Clasificacion  unificada
de suelos.

Limite liquido y limite
plastico

Corte directo

Determinacion del caudal

Razon

Intervalo




2.2.2. Operacionalizacion
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2.3. Poblacién y muestra
2.3.1. Poblacion

La poblacion para el presente trabajo de investigacion segun el
ministerio de salud el afio 2017, la localidad de San Juan de

Pumayacu tuvé 258 personas.

2.3.2. Muestra

La muestra fue 86 pobladores calculados mediante el uso de la

férmula de muestreo, con reposicion.
2.3.3. Muestreo

El muestreo se realizd con la siguiente formula:

z2xpxqxN
rl:e’Z(N—1)+zz=i<p*q
Donde:
N: Poblacion = 258
q: riesgo o nivel de significacion (1-p) = 0.10

z: nivel de confianza = 95% = 1.96
p: probabilidad = 90% = 0.90
e: error permitido = 5% = 0.05

B 1.962 % .90 % .10 * 258
"~ 0.052(258 — 1) + 1.962 % 0.90 * 0.10

n

n= 86
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2.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS

INSTRUMENTOS

FUENTES

Encuesta

Realizar el estudio Ensayos

de suelo

Recoleccion de

datos en campo

Levantamiento

topografico

Revisién

bibliogréafica

Trabajo de

gabinete

Cuestionario

en el

laboratorio

Valores hidrologicos

Estacion total

Estudios bibliograficos

Material y equipo de

oficina

Poblacién
Presidente del centro

poblado

Norma Técnica Peruana
ASTM D3080

ASTM D2216

ASTM D422

ASTM D4318

ASTM D854

ASTM D2937

Plan nacional de recursos
hidricos del Pert (PNRH)
Autoridad nacional del
agua(ANA)

Especificaciones técnicas
para la produccion de
cartografia basica

Libros conforme a la

investigacion

Informacidn adquirida

32



2.5.

2.6.

2.4.2. Validez y confiabilidad

La validacion estuvo realizada por 3 juicios de expertos, 2
ingenieros civiles colegiados y con el grado de maestria, y un
metoddlogo magistrado, categorizados de acuerdo a los parametros
de la escuela profesional. Los mismos que se mencionan a

continuacion.
Mg. Janira Isabel Kino Saravia, metoddlogo.
Mg. Victor Eduardo Samame Zatta, Ingeniero Civil.

Mg. Andrés Pinedo Delgado, Ingeniero Civil.

Meétodo de analisis de datos

Los datos obtenidos se requirieron de diversos estudios preliminares que

ayuden a una mejor interpretacion de la misma.

La interpretacion y analisis de los datos obtenidos, teniendo en cuenta el
tipo de investigacion ayudaran a la solucién de problemas practicos.
Toda la informacion procesada y recolectada se procesard en el
procesador Windows 2015, tablas de Excel, Water CAD y el programa
de Civil 3d.

Elaboracidn del estudio topografico mediante el uso de una estacion total,
para conocer las caracteristicas del terreno, perfil longitudinal del terreno
y las curvas de nivel.

Elaboracién del estudio hidroldgico con la finalidad de conocer el caudal
y las demandas y oferta que nos proporcionara a partir de datos de
estudio.

Elaboracion del estudio de mecénica de suelos, mediante ensayos para
determinar el contenido de humedad, limites de Atterberg, granulometria

y la capacidad portante.

Aspectos éticos
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Se respetd la informacion como confidencial, debido a que, en el curso de la
recopilacion teorica, se utilizé la norma ISO 0690, para avalar los derechos de

autor de las referencias bibliograficas.

RESULTADOS

3.1.

Estudio topogréafico.

Para la realizacién del trabajo en campo el personal de topografia se
transportd via terrestre desde el distrito de Yurimaguas hasta el centro
poblado San Juan de Pumayacu, teniendo en cuenta como tiempo de recorrido
de 20 minutos aproximadamente hasta el centro poblado, siendo desde ahi
que se procedid a realizar el trabajo topografico y recopilacion de
informacion relevante para el informe. Se realizd el reconocimiento del sector
del centro poblado coordinando de manera directa con las autoridades locales
haciendo de conocimiento el motivo de dicho estudio o trabajo a realizar y las

caracteristicas de los mismos.

3.1.1. Ubicacion y descripcion del area de estudio

Localidad : PUMAYACU
Ciudad : YURIMAGUAS
Provincia : ALTO AMAZONAS
Regidn : LORETO

El area en estudio esta ubicada en la parte Nor Oriental del Perd, en
la region natural denominada selva Baja u Omagua; desde el punto
de vista politico, esta situado en la Localidad de Pumayacu,
Provincia de Alto Amazonas, Region Loreto, que a su vez es la
region mas extensa del Perd cubriendo una extension de 368,852
km2, lo que representa el 28.7% del territorio nacional.

La presente tesis consiste en el “Disefio de un sistema para agua
potable mediante la captacion del manantial de fondo concentrado,

San Juan de Pumayacu, Yurimaguas —2018”
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3.1.2.

3.1.3.

3.14.

Vias de acceso

A la Localidad de Pumayacu se puede acceder por via terrestre;
llegando a la Ciudad de Yurimaguas por via terrestre y aérea.

Para llegar a la ciudad de Yurimaguas se pasa por Tarapoto, cuya
distancia es de 135 km, 2 horas de viaje aproximado, a través de una
via totalmente asfaltada y en buen estado.

La Ruta hacia la localidad es con movilidad local se desplaza 17
Km. Por la Carretera Yurimaguas Tarapoto ingresando a la Margen
Izquierda de la Via. Desde esta interseccion siguiendo esta ruta a 3.5
Km

Clima

El clima predominante en el centro poblado de San Juan de Pumayacu
es un clima tropical, su temperatura es variable entre los 29° y 33° de
calor y los 20° y 24 de humedad relativa, sin embargo, es dificil

definir con exactitud las estaciones en casi toda la selva.
Desarrollo de los trabajos de gabinete

Dibujo de planos topogréficos del proyecto:

Los planos fueron realizados bajo los programas de Civil 3d,

Los planos topogréaficos del proyecto se encuentran divididos por
secciones de dibujo lo cual permite separar los diferentes detalles del

levantamiento, permitiendo una informacion detallada.

» Planos finales del proyecto

3.15.

Cabe indicar que los planos procesados en su totalidad son los
siguientes:

01 plano de localizacion

01 plano topogréfico a curvas de nivel

01 plano de perfil longitudinal
Resultados obtenidos

Levantamiento topografico vertical.

35



Al realizar el levantamiento con GPS diferencial y estacion total se
entiende por captura de datos a la accion de registrar y almacenar las
magnitudes requeridas para el calculo de las coordenadas de los
puntos levantados. La captura de datos se inici6 con el
posicionamiento de un punto de control, punto que va a definir la
linea de referencia o linea base que se requiere para orientar la
estacion total y estd conformada por un BM, los que sirven como

nivel de referencia vertical y horizontal para apoyar el levantamiento.

Area levantada

De lo realizado en campo se pudo obtener que la zona del proyecto se
caracteriza por presentar una topografia Accidentada y semiplano, debido a que
el terreno se encuentra ubicado en zona de mediana altura, del Levantamiento
Topogréafico se pudo clasificar al terreno del area del proyecto como

Topografia Accidentada Ilana por tener pendientes mayores a 0.5 %.

Tabla 1:Coordenadas del levantamiento topografico del centro poblado

San Juan de Pumayacu.

Levantamiento topogréfico con estacion total

Tramo Este Norte Alturas

P E N Z

1 369481.52 9338087.17 161.5

2 369479.461 9338076.88 161.4204406
3 369505.322 9338079.52 161.5920006
4 369503.832 9338071.97 161.4612488
5 369507.154 9338084.25 161.5853654
6 369525.844 9338074.89 160.6276889
7 369523.991 9338068.25 160.5109926
8 369525.055 9338080.83 161.1477976
9 369535.912 9338073.1 160.1084322
10 369534.299 9338066.3 159.7934182
11 369538.314 9338079.13 160.2915327
12 369562.384 9338068.67 158.2154674
13 369560.653 9338061.74 158.1010368
14 369563.245 9338073.54 158.1780258
15 369585.862 9338064.56 156.229392
16 369583.801 9338056.5 155.7909211
17 369587.446 9338068.05 156.4230645
18 369613.487 9338059.4 154.3103066
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

369617.762
369611.418
369604.264
369615.824
369602.114
369592.771
369594.629
369712.55
369475.353
369474.481
369475.369
369510.718
369512.219
369510.286
369546.057
369547.321
369544.872
369575.475
369575.726
369574.319
369588.51
369583.666
369594.924
369579.939
369575.53
369587.675
369614.924
369617.456
369614.794
369646.256
369647.457
369645.076
369680.998
369681.432
369679.077
369697.813
369696.815
369698.737
369646.46
369645.613
369648.693
369678.389
369677.122
369682.649
369705.118
369711.483

9338057.22
9338051.89
9338050.24
9338051.25
9338002.53
9338003.97
9337995.4
9338036.98
9338017.35
9338012.35
9338019.59
9338010.93
9338013.66
9338006.46
9338003.9
9338006.88
9337998.26
9337998.72
9338001.8
9337992.91
9337974.29
9337975.21
9337972.43
9337946.05
9337947.05
9337945.92
9337992.59
9337998.11
9337986.66
9337987.2
9337991.35
9337980.99
9337980.37
9337984.56
9337974.67
9337976.18
9337971.46
9337982.09
9338051.68
9338044.89
9338055.9
9338044.34
9338038.07
9338050.8
9338031.92
9338030.57

154.4188094
154.2516557
154.344916
154.0367577
151.1579718
151.6217893
151.3038322
150.5600949
159.9744105
159.5902125
160.052849
157.752297
157.6908531
157.4068723
154.4777054
154.5611586
154.2552633
152.3069568
152.4409608
151.9983936
150.7057404
150.9219317
150.5611746
150.2634314
150.4478085
150.0070768
150.6225397
150.5559768
150.4310015
150.1422381
149.9604824
149.2510976
149.4110062
149.2006601
148.920053
148.5261328
148.3603251
148.7467865
153.0704769
153.1201113
153.1189069
152.1389743
152.1609332
152.1411185
150.8880826
150.5600813
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65
66
67
68

369716.211 9338028.44 150.5536776
369706.319 9338011.25 149.8611069
369711.529 9338010.02 149.6988138
369713.265 9338010.48 150.2102389

3.2.

Estudio hidroldgico.

Se realizd el estudio hidroldgico teniendo en cuenta los datos obtenidos en

campo mediante la determinacién de crecimiento poblacional, caudales y

aforo del manantial de fondo concentrado.

3.2.1. Aspectos generales de calculo de caudales.

El dimensionamiento hidraulico de las estructuras a proyectarse,
depende principalmente de la magnitud de las avenidas y la
frecuencia con que éstas se repiten en el lugar del rio donde se va a
proyectar la obra, con la finalidad de poder determinar los
coeficientes de seguridad que se daré a la misma o los afios de vida

probable de las estructuras.

Entonces en la practica, no se busca una proteccion absoluta, sino
la defensa contra una avenida de caracteristicas definidas o de una
determinada probabilidad de ocurrencia, cuya altura de agua pueda
originar la inundacién del area aledafia y pueda afectar las obras de

defensa riberefia

3.2.2. Tasa de crecimiento.

La tasa de crecimiento poblacional se opt6 por tomar como
referencia los censos de poblacion y vivienda del centro poblado de
San Juan de Pumayacu; asi los censos de la poblacién se muestran

en el siguiente cuadro:

Tabla 2:Crecimiento poblacional

Crecimiento poblacional

Poblacion : Segln censo realizado por la posta de la zona en estudio.

Censo(Afos)

Poblacion (Hab.)
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2008 240

2011 247

2014 252

2017 258
Tasa de crecimiento: Realizado mediante | Aplicando la férmula del TMCA, nos da
la férmula de tasa media de crecimiento como resultado:

anual (TMCA).

((%)é — 1) * 100 0.19%

Para el célculo de la tasa de crecimiento poblacional se utilizé diversos métodos de

estimacion, para este estudio se realizaron 4 métodos de célculo:

e Meétodo aritmético
Pf = Po (1 +r t)
e Maétodo geométrico
Pf = Po(1 + )t
e Meétodo parabolico
Pf = A+ B.t + C. t2
e Meétodo de la curva exponencial modificada
Pf = A + B.t

3.3. Célculo del crecimiento poblacional por cada uno de los métodos

Método aritmético

Afo Poblacién
2 008 240
2011 247
2014 252
2017 258

Combinaciones con dos censos

Ecuacion: Pf = Po (1 +r t )

2,008 2011 ===> razén 0.97 %
2,008 2,014 ===> razon 0.83%
2,008 2,017 ===> razén 0.83%
2,011 2,014 ===> razon 0.67 %
2,011 2,017 —_—=> razon 0.74%
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2,014

2,017

=== >

razon

0.79%

Combinaciones con tres censos:

2,008 2,011 2014 ===> raz6n1 0.82%
2,008 2,011 2017 ===> razon-2 0.82%
2,008 2,014 2017 ===> razon-3  0.82%
2,011 2,014 2017 ===> razon-4  0.73%
Combinaciones con cuatro censos:
2,008 2,011 ===> | razon 0.81%
Comportamiento histérico de las ecuaciones
Curva Tasa 2008 2011 2014 2017 Sumatoria Diferencia
Censo 240 247 252 258 997
1 0.82% 240 245 251 258 994 3
2 0.82% 240 245 251 258 994 3
3 0.82% 240 245 251 258 994 3
4 0.73% 242 247 252 258 999 2
5 0.81% 240 245 251 258 994 3

Curva seleccionada

Po=
r =

258 habitantes

0.73%
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POBLACION (Hab)

260 <
258 1
256 13
254 1
252 1
250 1
248
246 1
244 3
242 1
240 -
238 +——
1,970

METODO ARITMETICO

4

1,980

1,990

2,000

2

TIEMPO (Afios)

,010

2,020

‘ =@ CeNSO

—0—1

—k 2

—+—3

——14

—e—5

Figura 1 : Crecimiento aritmético de la poblacién

Célculo del crecimiento poblacional por el método geométrico

Afio Poblacion
2 008 240
2011 247
2014 252
2017 258
Combinaciones con dos censos:
Ecuacion:
Pf = Po (1 +r )f
2,008 2011 ===> razén 0.96 %
2,008 2,014 ===> razén 0.82 %
2,008 2,017 ===> razén 0.81%
2,011 2,014 ===> razon 0.67 %
2,011 2,017 ==> razén 0.73%
2,014 2,017 ===> razén 0.79%
Combinaciones con tres censos:
2,008 2,011 2,014 ===> razén-1 0.80 %
2,008 2,011 2,017 ===> razén-2 0.80 %
2,008 2,014 2,017 ===> razén-3 0.81%
2,011 2,014 2,017 ===> razén-4 0.73%

Combinaciones con cuatro censos:
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2,008 2,011 ——=> | Raz6n | 078%

Comportamiento historico de las ecuaciones

Curva Tasa 2008 2011 2014 2017 Sumatoria  Diferencia

Censo 240 247 252 258 997
1 0.80% 240 246 252 258 994 1
2 0.80% 240 246 252 258 994 1
3 0.81% 240 246 252 258 994 1
4 0.73% 242 247 252 258 999 1
5 0.78% 240 246 252 258 994 1

Curva seleccionada

Po= 258 habitantes
r = 0.78%

METODO GEOMETRICO
260 -
258 -
256 -
T 254 -
L 252 -
% 250 1
= 248 o
O 1
<< 246 - /
| 7 /
M 244 -
8 242 7
240 - ‘
238+t
2,006 2,008 2,010 2,012 2,014 2,016 2,018
TIEMPO (Afios)
e CENSO —a—1 —_—2 —— 3 —x%—4 —e—5

Figura 2: Crecimiento geométrico de la poblacion

Anexo 9: Calculo del crecimiento poblacional por el Método Parabolico
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Afio Poblacién

2008 240
2011 247
2014 252
2017 258

Combinaciones con tres censos:

2,008 2,011 2,014 ===> Al 258
Bl 0.67
C1 -0.11
2,008 2,011 2,017 ===> A2 258
B2 1.50
C2 -0.06
2,008 2,014 2,017 ===> A3 258
B3 2.00
C3 0.00
2,011 2,014 2,017 ===> A4 258
B4 2.17
C4 0.06

Minimos cuadrados:

2 008 2011 2014 2017 ===> A5 258
B5 177
c5 0.02

Comportamiento historico de las ecuaciones

Curva 2008 2011 2014 2017 Sumatoria  Diferencia

Censo 240 247 252 258 997
1 243 250 255 258 1,006 9
2 240 247 253 258 998 1
3 240 246 252 258 996 1
4 243 247 252 258 1,000 3
5 240 246 252 258 996 1

Curva seleccionada

A= 258 habitantes
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= 1.77
= -0.02

METODO PARABOLICO

300 ¢

250 | ga—t—"

200 A

150 A

100 |

POBLACION (Hab)

50 1

0 : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020
TIEMPO (Afios)

e CENSO —0—1 —A&—2 —m—3 —o—4 —4&—5

Figura 3 : Curva de crecimiento parabdlico de la poblacion

Anexo 10: Curva exponencial modificada

Afo Poblacion
2 008 240
2011 247
2014 252
2017 258

Ecuacion: Pf = A + B.t
Minimos cuadrados:

2 008 2011 2014 2017 ===> A5 258.10

B5 1.95
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3.3.1. Calculo de la poblacién futura tomando como referencia el crecimiento

vegetativo del pais

Tasa de crecimiento de la zona: 0.78% actual

N° Afo Censo Arimético Geométrico  Parabdlico Exponen. Curva
Modifi. Elegida
1 2008 240
2 2011 247
3 2014 252
4 2,017 258 258 258 258 258 258
N® Afio Censo Arimético  Geométrico  Parabdlico MEo)EjF;%réng. Ecl:gg;\i/:a
Base 2,018 260 259 260 259 260 260
A 2,019 262 261 262 261 262 262
0 2,020 264 263 264 263 264 264
1 2,021 266 265 266 264 265 266
2 2,022 268 267 268 266 267 268
3 2,023 270 269 270 267 269 270
4 2,024 272 271 272 269 271 272
5 2,025 274 273 274 270 273 274
6 2,026 276 275 276 272 275 276
7 2,027 278 276 278 273 277 278
8 2,028 281 278 281 274 279 281
9 2,029 283 280 283 275 281 283
10 2,030 285 282 285 277 283 285
11 2,031 287 284 287 278 285 287
12 2,032 289 286 290 279 287 290
13 2,033 292 288 292 280 289 292
14 2,034 294 290 294 281 291 294
15 2,035 296 292 296 282 293 296
16 2,036 299 293 299 283 295 299
17 2,037 301 295 301 284 297 301
18 2,038 303 297 303 284 299 303
19 2,039 306 299 306 285 301 306
20 2,040 308 301 308 286 303 308
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DEL CENTRO POBLADO SAN JUAN DE PUMAYACU

CURVA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

350

300 1

250

200 1

150 A

POBLACION (Hab)

100 A

50 1

0 +——
2,005

2,010 2,015 2,020 2,025 2,030 2,035 2,040 2,045

TIEMPO (Afios)

=g CeNSO

—x— Arimético

—=— Geomeétrico

—— Parabdlico

—%— Exponen.

Figura 4: Curva de crecimiento de la poblacion del centro Poblado San Juan

de Pumayacu

Tasa escogida

censos ).

Método geométrico =0.78%

(Interpolando con los 4

Tabla 3:Resumen de todos los métodos estadisticos aplicados — poblacion
futura- San Juan de Pumayacu, Yurimaguas.

Meétodos Aplicados

Afio Censo Arimético  Geomeétrico  Parabdlico Exponen. Eci:gri\(/jz
Modifi.

2008 240

2011 247

2014 252

2,017 258 258 258 258 258 258
2,018 260 259 260 259 260 260
2,019 262 261 262 261 262 262
2,020 264 263 264 263 264 264
2,021 266 265 266 264 265 266
2,022 268 267 268 266 267 268
2,023 270 269 270 267 269 270
2,024 272 271 272 269 271 272
2,025 274 273 274 270 273 274
2,026 276 275 276 272 275 276
2,027 278 276 278 273 277 278
2,028 281 278 281 274 279 281
2,029 283 280 283 275 281 283
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2,030 285 282 285 277 283 285

2,031 287 284 287 278 285 287
2,032 289 286 290 279 287 290
2,033 292 288 292 280 289 292
2,034 294 290 294 281 291 294
2,035 296 292 296 282 293 296
2,036 299 293 299 283 295 299
2,037 301 295 301 284 297 301
2,038 303 297 303 284 299 303
2,039 306 299 306 285 301 306
2,040 308 301 308 286 303 308

Tabla 4:Proyeccion de poblacion con tasas de crecimiento segin 4 métodos

CURVA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
DEL CENTRO POBLADO SAN JUAN DE PUMAYACU

350 -

300 1
_ g CENSO
g 2501 L
I‘/ 1 —>— Arimético
Z 200 -
Q ] —-=— Geométrico
< 1501
3 —=— Parabdlico
m i
®) 100 1 —%— Exponen.
o ]

50

0 +—

2,005 2,010 2,015 2,020 2,025 2,030 2,035 2,040 2,045
TIEMPO (Afios)

Los resultados que arrojé el célculo de la tasa de crecimiento son los siguientes:

Método Tasa de crecimiento
e Método aritmético 0.73%
e Método geométrico 0.78 %
e Meétodo parabodlico 1.77 %

e Meétodo de la curva exponencial modificada 1.97 %
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Debido a una mayor coincidencia con censos ya efectuados y por encontrarse en un rango
intermedio fue seleccionada la curva calculada con el método geométrico, el cual nos

arrojé una tasa de 0.78%.

Tabla 5:Aplicacién de la tasa de crecimiento geomeétrico.
Una vez obtenida la tasa de crecimiento del centro poblado de San Juan de Pumayacu se

aplico la proyeccion de la poblacion.

Afio Censo Geométrico Curva
Elegida
2,017 258 258 258
2,018 260 260 260
2,019 262 262 262
2,020 264 264 264
2,021 266 266 266
2,022 268 268 268
2,023 270 270 270
2,024 272 272 272
2,025 274 274 274
2,026 276 276 276
2,027 278 278 278
2,028 281 281 281
2,029 283 283 283
2,030 285 285 285
2,031 287 287 287
2,032 289 290 290
2,033 292 292 292
2,034 294 294 294
2,035 296 296 296
2,036 299 299 299
2,037 301 301 301

3.3.2. Dotacién y caudales de disefio.

Considerando el tipo de poblacion (rural), clima y costumbre de los
pobladores se recomienda una dotacion de 80 It/hab./dia, con el

cual se calcula los siguientes caudales de disefio

Dotacion =80 Lt/hab./dia.
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Tabla 6:Dotacion y caudales promedio

Consumo Promedio Annual (Qm)

Qm (Pf x dotacidn (d))/ 86 400
Donde:
Qm Consumo promedio diario

pf Poblacion futura
d Dotacion
Qm =0.29

3.3.2.1. Variacién de consumo

La variacion del consumo de agua varia de acuerdo a
muchos factores como: el clima, calidad de agua,
actividad productiva, entre otras.

Segln el R.N.E. para los efectos de las variaciones de
consumo se consideran las siguientes relaciones con

respecto al promedio anual de la demanda:

e Coeficiente de variacion diario (k1)
“Se llama asi a la variacion del dia de maximo
consumo para el maximo anual de la demanda diaria,
dividido entre el promedio anual de consumo diario”.
Segun el R.N.E. se consideré el coeficiente de
k1=1.3

o Coeficiente de variacion horario (k2)
“El coeficiente méximo horario es el méximo valor
que varia el consumo en un dia respecto del promedio
de consumo de ese dia”.
Segun el R.N.E:
La Poblacidon es de 2 000 a 10,000, k2=2.0
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Teniendo como resultado:
- Maximo anual de demanda horaria:

—_ #*
Q.'lf:ir.'mr.l_dfu.l'rrj- _ Kl Qprﬂmﬂi"m

Qmd = 0.37

- Maximo anual de demanda horaria:
— ]
Q.'n":.i.ﬂ'nrri_hr.l.l'f.'.l':'-rj - KE Qp.l'-rmrﬂfm
Qmh = 0.57

Tabla 7 : Demandas futuras de consumo de agua del centro poblado de San Juan
de Pumayacu.

~ L Dotacion Q Promedio Q Max Q Max
Afio Poblacion /- dia) (L/S) Diario (L/S) Horario(L/s)
2037 301 80 0.29 0.37 0.57
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Tabla 8: Célculo del area del pozo en estudio

A=2-mw-r-(r+h)

Tabla 9 :Célculo del aforo del pozo

Altura alcanzada en 1 hora

Pi r(m)
3.1416 1.49
Caudal
Q1 = Vol / Tiempo
Q1 =0.9887 It/s
Pi r(m)
3.1416 1.49
Caudal

Q 2= Vol / Tiempo
Q. =0.756 It/s

r(m2) h (m) V (m3) Lt
2.22 0.51 3.557 3557.08

Altura alcanzada en 2 horas

r (m2) h (m) V (m3) Lt
2.22 0.39 2.720 2720.1
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3.4. POBLACION BENEFICIARIA

Se realiz6 el estudio de la poblacion beneficiaria segun los datos obtenidos en

la encuesta aplicada, teniendo como resultados los siguientes.

Tabla 10: Encuesta aplicada al centro poblado de San Juan de Pumayacu,

SISTEMATIZACION DE LOS RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA
ENCUESTA EN CENTRO POBLADO DE SAN JUAN DE PUMAYACU,
YURIMAGUAS-2018

PREGUNTAS

Yurimaguas-2018
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i . Fabi T 5
SISTEMATIZACION DE LOS RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA
+  ENCUESTA EN CENTRO POBLADO DE SAN JUAN DE PUMAYACU,
YURIMAGUAS-2018

PREGUNTAS

¢Cual es su fuente de consumo de @9“&1“ ot o .

ALTERNATIVASLSU ﬁ”g’l" % 7 TINTERPRETACION™

Lluvia % 1W&E§0”3§s%6§a%sultados nos indican que en el
3

Quebr%da g gg 37.21 centro poblado de San Juan de Pumayacu

Pozos ¢Cual es la actividad economlca“r?]'ag Qéelgtﬁ)&q F}g@;umo de agua que
mas predomina es de los pozos, la quebrada

ALTERNATIVA F 3% 4521 vy quelNJIERRBREMARION las personas

GANADERIA 18 2093 Estos rESAHRRAARSs irftHEan HIRFRA 12988 dadpNOr
COMERCIO 5 581 . consumo de agua de lluvias.

¢Con qué servicios basicos cuenta?
AGRACUERNRAIVA43  $0.00 anaderia y la pesdd Y ERAREVEAG IGNtados de

Corriente eléctrica 20 86 108 pdrstass reshttirdemanosquadigatomiuecotiv €l

.26
Redieégha B2 emafeilig RoBIAS e, Seguan de Pumayacy
Desag(ié 0 0 Mo -cUenta Cor Ui Fecurso. hidrico vital de
¢Cuentan con suficiente agua para cubrir sus necesidades basicas?
ALTERNATIVA F % INTERPRETACION
Sl 0 0 Este resultado nos demuestra que los 86

encuestados no cuentan con el abastecimiento de
NO 86 100

agua para cubrir sus necesidades basicas
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NO 86 100  calidad y apto para su consumo.
¢Cuél es su fuente de consumo de agua?

ALTERNATIVAS F % INTERPRETACION
Lluvia 15 17.44 Estos resultados nos indican que en el
Quebrada 32 37.21 centro poblado de San Juan de Pumayacu
Pozos tiene como fuente de consumo de agua que

mas predomina es de los pozos, la quebrada
39 4521 'y que el porcentaje de las personas
encuestadas que dieron como menor
consumo de agua de lluvias.
¢Con queé servicios basicos cuenta?

ALTERNATIVA F % INTERPRETACION
Corriente eléctrica 86 100 Estos resultados nos indican que en el
Red de agua 0 0 centro poblado de San Juan de Pumayacu
Desagiié 0 0 no cuenta con un recurso hidrico vital de
NO 86 100 calidad y apto para su consumo.

3.5.  Disefio para un sistema de abastecimiento de agua potable.

Para determinar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
Centro poblado de San Juan de Pumayacu, tuve en cuenta el analisis
fisicoquimico y microbioldgico practicado a la muestra de agua de pozo,
ademas de los calculos de impulsion, succion, red de distribucion en el area
de intervencién directa y el calculo de bombeo al reservorio para ser

distribuido por gravedad aprovechando la topografia del terreno.
3.5.1. Resultado de la evaluacion del agua

Tabla 11: Resultados de la evaluacidn del agua fisicoquimico y microbioldgico
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DETERMINACION UNID. DE RESULTADOS (ECA-CAT.) METODO ENSAYO
MUESTRA MEDIDA DS.004-2017
: MINAM ;
ACEITES Y GRASAS mgL"* (ppm) ) 05 EPA-821-R-001. MET.1669. B
NITRITOS (NO,) __mgL" (ppm) 04 3 SMEWW-4500 NO, B.22nd.Edition
NITRATOS (NO,) mgL' (ppm) 14 50 SMEWW-4500 NO, B.22nd.Edition
SOUIDOS DISUEL. TOTAL _mgL" (ppm) 32 1 000 SMEWW-2540 D. 22nd.Edition
DQO (mgOJ/L) mgL" (ppm) 8 10 SMEWW-5220 - C. 22nd.Edition
DBOs(mgO./L) " (ppm) 1 3 SMEWW-5210 - B. 22nd.Edition
NITROGENO TOTAL mgL" (ppm) 16 - SMEWW-4500 N - B. 22nd.Edition
FOSFORO TOTAL mgL" (ppm) 0,01 0,1 SMEWW-4500 P - E. 22nd.Edition
pH 6,94 65-85 SMEWW.-4500 H' - B. 2and.Edition
Conductividad (35°C) HS{om 350 1500 SMEWW-2510 B, 22nd.Edition
Cloruros (CI) __mgL" (ppm) 65,9 250 SMEWW-4500 CT - B, 22nd.Edition
Sulfatos (S0, __mgL" (ppm) 84,87 250 SMEWW-4500 SO,", E. 22nd.Edit.
Dureza Total mgL” (ppm) "5 500 SMEWW-2340 C, 22nd.Edition
Hierro (Fe) L* (ppm) X 0,3 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Manganeso (Mn) mgL’ ) 01 04 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Aluminio (Al) " (ppm) 0,04 0,9 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Cobre (Cu) mgL" (ppm) 0,1 2 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Zinc (2n) mgL* (ppm) 0,65 3 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Sodio (Na) mgL" (ppm) 2 - EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
RESULTADOS MICROBIOLGGICOS
: ; : (") UmE
PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA | RESULTADOS MAXIMO METODO DE REFERENCIA
PERMISIBLE

Coliformes Totales. NMP/iooml a 35°C 0.00 <1,8 /100 ml SM Part. 9221 B 22nd Edition.2012
Coliformes Fecales NMP/100ml a 44.5°C 0.00 <1,8 100 ml SM Part. 9221 E 22nd Edition.2012
Bacterias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 45 500 SM Part. 9215 B 22nd Edition.2012
E. Coli. UFC/100 ml a 44,5°C 0.00 <1,8 frooml SM Part. 9221 G.22nd. Edition 2012.
Huevos y larvas N*org /L 0.00 <1,8 /100 ml Microscopia
Helmintos.

Fuente: Centro productivo de bienes y servicios departamento académico de ingenieria, Universidad

Nacional de Piura.

Se obtuvo como resultado segun ensayos realizados, el agua es de tipo Al, que puede ser
potabilizada con simple desinfeccion para ser considerado apto para consumo humano;
esto segun: D.S. N°004-2017. MINAM. D.S. N° 031-2010-SA. DIGESA

3.5.2.

Disefio de la linea de impulsion

Los resultados obtenidos para el disefio de la linea de impulsion: se
determind teniendo en cuenta los datos basicos ya determinados de;
caudal promedio, coeficiente maximo diario, caudal maximo diario,
Numero de horas de bombeo y ademas teniendo en cuenta las cotas

segun la topografia realizada (curvas de nivel).

Tabla 12: Resultados obtenidos del disefio de la linea de
impulsion

Datos basicos para el disefio de la linea de impulsion
Caudal promedio = 0.29 lV'seg
Coeficiente de maximo diario = 1.3 L/seg

Caudal méximo diario =0.377 1 /seg
Numero de horas de bombeo = 8 hu.

Caudal de bombeo =1.131 lseg




Se obtuvo como resultado la determinacién del diametro

econodmico de la linea

Aplicando los valores para el caso

Adoptando: K=1.3

D=K o%® Q|0.5
De = 0.03m

De mmpDiametro econdmico =33.22 mm

Se obtuvo ademas la velocidad aplicando la férmula: V = Q/A
Dénde: Q= caudal en m*/seg
A = area en m? K= constante
Remplazando:
V=10.05226/(nx0.21/4)
V =1.30 m/seg.

Resultado de Determinacion de la pendiente de la linea de

gradiente hidraulica

Aplicando a la formula de Hazen Y William

Q=0.2785xCxD*** x 8%

Despejando la gradiente hidraulica S, se tiene para los valores:

Q=113 L/SEG
C =150
D=0.15m
S=0.04
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ESQUEMA DE LA LINEA DE IMPULSION

0=1.12leg
,-f’/ LGH 5= 004 %0 I

Cota descarga= 161.00
NT= 181 Reservorio

Hd
Estacion de Bombeo 1
T R e e

e 0] T4 =—

H""'---...._h wHs
o] |

‘Hh""“x Paza

141.00

Figura 5:Resultado de la tuberia de succidn e impulsion

Aplicando la férmula de cantidad de bombeo:

Qb= VTE
T

Donde:
VT1e: Volumen del tanque elevado
Qb: Cantidad de agua a bombearse
T: Tiempo de llenado del tanque elevado

Que se obtuvo como resultado después de reemplazar en la formula.

Qb=5.00m°
T=1.00 hora
Qb =1.391/seg.
Segu RNE. 05 1S.010 - Diametros de la tuberia de impulsion en funcion al gasto
Tuberia de Impulsion = 11/2"
Tuberia de Succion = 2"

3.5.3. Equipo de bombeo
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Aplicando la formula obtenemos los siguientes resultados

H.P.= Qb x Hdt
75xn

Donde:
Hdt: Haltura Dinamica Total (m)
Qo : Caudal de bombeo ( Lts/Seg)
n: Eficiencia de la bomba (0.52 0.6)

El disefio se ha realizado utilizando el método de Roy B. Hunter, en el cual se

utiliza la Formula de Hazen y Williams; con un coeficiente de rugosidad de Chezy.

Hf= (1.72x[10]"6 xQ"1.85 xL)/(C*1.85 xD"4.87 )

DONDE:
C= 150.00  Coeficiente de Friccion
Q= 1.39 Caudal (Lts/Seg.)
D= 2 Diametro (Pulgadas)
L= L Long. Real + Acc. (Km)

Resultado de la altura dindmica total

Para lo cual se esquematiza el sistema de bombeo, completando datos con un

buen criterio técnico.
HDT = Hg + Hf (Succién + Impulsion) + Pmin = 35.17 m

Con una potencia en bomba de Pb=1.50 Hp (Comercial)

3.5.4. Célculo de las demandas en los nodos

Tabla 13: Demanda en nodos

N ° Nodo Area tributaria (m?)  Demanda base (I/s)

8 2,113.21 0.0233
19 2,677.06 0.0295
9 5,037.45 0.0555
10 120.15 0.0013
16 4,489.11 0.0495
15 436.78 0.0048
6 1,221.33 0.0135
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5 4,064.74 0.0448

20 692.37 0.0076
14 1,221.33 0.0135
13 1,152.43 0.0127
1 458.93 0.0051
2 3,674.51 0.0405
22 566.30 0.0062
18 8,561.78 0.0943
17 527.35 0.0058
4 2,535.79 0.0279
3 3,308.13 0.0365
21 906.49 0.0100
24 3,227.84 0.0356
12 2,758.73 0.0304
26 289.37 0.0032
25 1,689.86 0.0186
51,731.04 0.57

3.5.5. Calculo de las redes del Centro poblado de San Juan de

Pumayacu.

El calculo de las redes de distribucion es disefiado con el caudal
maximo horario para cada afio establecido en la simulacion
hidraulica: Qmh = 0.57 I/seg.

Los resultados nos indican que se utilizo tuberias de PVC de 150 de

rugosidad con diametros que varian entre 2”y 3”.

Tabla 14: Simulacién en water CAD - linea de red de distribucién.

INICIO FINAL LONGITUD DIAMETRO MATERIAL Hazen- VELOCIDAD

DEL DEL (m) (mm) Williams (m/s)
TRAMO TRAMO C
T-1 J-1 15 76.2 PVC 150 0.070
J-1 J-2 257 50.8 PVC 150 0.150
J-2 J-3 72 76.2 PVC 150 0.120
J-3 J-4 19 76.2 PVC 150 0.123
J-3 J-5 107 50.8 PVC 150 0.070
J-5 J-6 52 76.2 PVC 150 0.050
J-5 J-7 126 76.2 PVC 150 0.030
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J-2 J-8 108 50.8 PVvC 150 0.100

J-8 J-9 86 50.8 PVC 150 0.040
J-10 J-12 91 76.2 PVC 150 0.010
J-12 J-13 47 76.2 PVC 150 0.050
J-12 J-14 118 76.2 PVC 150 0.110
J-10 J-15 169 50.8 PVC 150 0.030
J-17 J-10 83 50.8 PVC 150 0.020
J-17 J-18 61 50.8 PVC 150 0.040
J-18 J-19 75 50.8 PVC 150 0.040
J-19 J-20 126 50.8 PVC 150 0.020
J-20 J-21 12 76.2 PVC 150 0.050
J-20 J-22 75 76.2 PVC 150 0.020
J-19 J-23 59 50.8 PVC 150 0.010
J-18 J-24 122 50.8 PVC 150 0.050
J-8 J-17 71 50.8 PVC 150 0.090
3.5.6. Estudio de mecanica de suelos.

Se elabor6 el estudio de mecanica de suelos, para identificar su
clasificacion, capacidad portante o soporte y otros ensayos que me

permitiran mejorar la estructura o disefio a realizar.
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Contenido de Humedad (%)

M Calicata 1= 18.54 %

® Calicata 2= 2329 %

Figura6:Humedad natural en % para las calicatas 1, 2, estrato 1

Contenido de Humedad (%)

B Calicata 1= 23.76%

] Calicata2_= 18.16 %

Figura 7:Humedad natural en % para las calicatas 1, 2, estrato 2

Tabla 15:  Analisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 1
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estrato 1.

%

%

etifiszs PES Retenido Retenido poLe

%) (mm) Retenido Parcial ~ Acumulado Pasa

5" 127.00

4" 101.60

3" 76.20

2" 50.80
11/2" 38.10 0.00% 100.00%

1" 25.40 0.00% 100.00%
3/4" 19.050 0.00% 100.00%
1/2" 12.700 0.00% 100.00%
3/8" 9.525 0.00% 100.00%
1/4" 6.350 0.00% 100.00%
N° 4 4.760 23.32 3.33% 3.33% 96.67%
N° 8 2.380 12.32 1.76% 5.09% 94.91%
N° 10 2.000 16.52 2.36% 7.44% 92.56%
N° 16 1.190 20.12 2.87% 10.32% 89.68%
N° 20 0.840 6.85 0.98% 11.29% 88.71%
N° 30 0.590 10.25 1.46% 12.76% 87.24%
N° 40 0.426 26.32 3.76% 16.51% 83.49%
N° 50 0.297 28.65 4.09% 20.60% 79.40%
N° 60 0.250 10.85 1.55% 22.15% 77.85%
N° 80 0.177 30.85 4.40% 26.55% 73.45%
N° 100 0.149 10.52 1.50% 28.05% 71.95%
N° 200 0.074 75.32 10.75% 38.80% 61.20%
Fondo 0.01 428.81 61.20% 100.00% 0.00%

PESO INICIAL 700.70

Tabla 16:Clasificacion SUCS y AASHTO - calicata 1 — estrato 1

SUCS CL AASHTO A-6(12)
LL = 33.53 WT
LP = 21.26 WT+SAL
IP = 12.27 WSAL
IG WT+SDL
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Figura 8: Analisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 1 —
estrato 1

Tabla 17:Analisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 1

estrato 2.

Tamices Peso % Retenido % Retenido % Que
%) (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
5" 127.00
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4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.350
Ne 4 4.760
N° 8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N°20  0.840
N°30 0.590
N°40 0.426
N°50  0.297
N°60  0.250
N°80  0.177
N°100 0.149
N°200 0.074
Fondo 0.01
PESO INICIAL

24.20
13.40
17.07
19.20

7.40
9.96
25.10
27.20
11.00
29.30
12.00
60.00
444.87
700.70

3.45%
1.91%
2.44%
2.74%
1.06%
1.42%
3.58%
3.88%
1.57%
4.18%
1.71%
8.56%
63.49%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
3.45%
5.37%
7.80%
10.54%
11.60%
13.02%
16.60%
20.48%
22.05%
26.24%
27.95%
36.51%

100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
100.00%
96.55%
94.63%
92.20%
89.46%
88.40%
86.98%
83.40%
79.52%
77.95%
73.76%
72.05%
63.49%

100.00% 0.00%

Tabla 18: clasificacion SUCS y AASHTO - calicata 1 — estrato 2

SUCS CL AASHTO A-6(12)
LL = 3252 WT =
LP = 2090  WT+SAL =
P = 1162 WSAL =
IG = WT+SDL =
WSDL =

D 90= %ARC. =  63.49
D 60= %ERR. =
D 30= Cc. =
D 10= Cu =

Anélisis granulométrico por tamizado
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Figura 9:Analisis granulométrico por tamizado (g/cm®),calicata 1 — estrato 2

100

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19: Analisis granulométrico por tamizado (g/cm?), calicata 2 estrato 1.

10

Diametro en m.m

1

0.1

%

Tamices Peso % Retenido Retenido % Que
(7] (mm)  Retenido Parcial Acumulado Pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80
11/2"  38.10 0.00% 100.00%
1" 25.40 0.00% 100.00%
3/4" 19.050 0.00% 100.00%
1/2" 12.700 0.00% 100.00%
3/8" 9.525 0.00% 100.00%
1/4" 6.350 0.00% 100.00%
N° 4 4.760 0.16 0.02% 0.02% 99.98%
N° 8 2.380 0.28 0.04% 0.06% 99.94%
N° 10 2.000 0.39 0.06% 0.12% 99.88%
N° 16 1.190 2.54 0.36% 0.48% 99.52%
N° 20 0.840 4.42 0.63% 1.11% 98.89%
N° 30 0.590 11.38 1.62% 2.74% 97.26%
N° 40 0.426 22.50 3.21% 5.95% 94.05%
N° 50 0.297 30.62 4.37% 10.32% 89.68%
N° 60 0.250 35.00 5.00% 15.31% 84.69%
N° 80 0.177 166.60 23.78% 39.09% 60.91%
N°100  0.149 24.71 3.53% 42.61% 57.39%
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N°200 0.074 63.83 9.11% 51.72% 48.28%
Fondo 0.01 338.27 48.28% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 700.70

Tabla 20: clasificacion SUCS y AASHTO - calicata 2 — estrato 1

SUCS = SC  AASHTO=  A-2-6(0)

LL = 2959 WT =

LP = 1867  WT+SAL

P = 1092 WSAL
G = WT+SDL

WSDL =

D  90= %ARC. = 48.28
D  60= %ERR. =

D  30= Cc =

D 10= Cu =

Analisis granulométrico por tamizado
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Figura 10: Andlisis granulométrico por tamizado (g/cm3),calicata 2 — estrato

Tabla 21: Analisis granulométrico por tamizado (g/cm3), calicata 2
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estrato 2.

%

Tamices Peso % Retenido Retenido % Que
(0] (mm)  Retenido Parcial Acumulado Pasa
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
2" 50.80
11/2"  38.10 0.00% 100.00%
1" 25.40 0.00% 100.00%
3/4" 19.050 0.00% 100.00%
172" 12.700 0.00% 100.00%
3/8" 9.525 0.00% 100.00%
1/4" 6.350 0.00% 100.00%
Ne° 4 4.760 0.15 0.02% 0.02% 99.98%
N° 8 2.380 0.25 0.04% 0.06% 99.94%
N° 10 2.000 0.35 0.05% 0.11% 99.89%
N° 16 1.190 2.67 0.38% 0.49% 99.51%
N°20  0.840 5.40 0.77% 1.26% 98.74%
N°30  0.590 12.43 1.78% 3.04% 96.96%
N°40  0.426 23.50 3.36% 6.39% 93.61%
N°50  0.297 30.65 4.38% 10.77% 89.23%
N°60  0.250 34.00 4.86% 15.63% 84.37%
N°g80  0.177 164.68 23.53% 39.15% 60.85%
N°100 0.149 25.12 3.59% 42.74% 57.26%
N°200 0.074 73.73 10.53% 53.28% 46.72%
Fondo 0.01 327.07 46.72% 100.00% 0.00%

PESO INICIAL 700.00

Tabla 22: Clasificacion SUCS y AASHTO - calicata 2 — estrato 2

SUCS = sC AASHTO = A-2-6(0)
LL = 35.05 WT =
LP = 21.27 WT+SAL =
P = 13.79 WSAL =
IG = WT+SDL =
WSDL =
D 90= %ARC. = 46.72
D 60= %ERR. =
D 30= Cc =
D 10= Cu =

Analisis granulométrico por tamizado
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Figura 11: Analisis granulométrico por tamizado (g/cm3),calicata 2 — estrato 2
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23: Limites de Atterberg (g/cm®), calicata 1 - estrato 1
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LIMITE LIQUIDO :

ASTM D - 4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 23.32 25.20 20.12
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 65.32 66.23 60.25
rs
I%ESO DEL SUELO SECO + LATA grs 54.43 56.00 50.45
PESO DEL AGUA grs 10.89 10.23 9.80
PESO DEL SUELO SECO grs 31.11 30.80 30.33
% DE HUMEDAD 35.00 33.21 32.31
NUMERO DE GOLPES 16 27 37
LIMITE PLASTICO : ASTMD - 4318
LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 16.63 16.56 14.74
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 58.65 59.56 52.41
rs

I%ESO DEL SUELO SECO + LATA grs 51.25 52.00 45.85
PESO DEL AGUA grs 7.40 7.56 6.56
PESO DEL SUELO SECO grs 34.62 35.44 31.11
% DE HUMEDAD 21.37 21.33 21.09
% PROMEDIO 21.26

Indice de Flujo Fi

Limite de contraccion (%)

Limite Liquido (%) 33.53

Limite Plastico (%) 21.26

Indice de Plasticidad Ip (%) 12.27

Clasificacion SUCS CL

Clasificacion AASHTO A-6(12)

indice de consistencia Ic

Tabla 24: Limites de Atterberg (g/cm®), calicata 1 - estrato 2.
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LIMITE LIQUIDO : ASTMD - 4318

LATA 1 2 3

PESO DE LATA grs 23.23 2520 20.12
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 66.20  65.13 60.23
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 54.00 5540 51.23
PESO DEL AGUA grs 12.20 9.73 9.00
PESO DEL SUELO SECO grs 30.77 30.20 31.11
% DE HUMEDAD 39.65 32.22 28.93
NUMERO DE GOLPES 16 27 36

LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3

PESO DE LATA grs 16.63  16.56 14.74
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 57.80 5886 53.45
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 51.25 52.00 45.85
PESO DEL AGUA grs 6.55 6.86 7.60
PESO DEL SUELO SECO grs 3462 3544 3111
% DE HUMEDAD 18.92  19.36 24.43

Indice de Flujo Fi

Limite de contraccion (%)

Limite Liquido (%) 32.52
Limite Plastico (%) 20.90
Indice de Plasticidad Ip (%) 11.62
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion AASHTO A-6(12)

Tabla 25: Limites de Atterberg (g/cm®), calicata 2 - estrato 1
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LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 31.46 31.60 30.78
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 56.09 55.60 57.13
grs

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 50.16 50.12 51.35
PESO DEL AGUA grs 5.93 5.48 5.78
PESO DEL SUELO SECO grs 18.70 18.52 20.57
% DE HUMEDAD 31.71 29.59 28.10
NUMERO DE GOLPES 15 25 35

LIMITE PLASTICO : ASTM D —4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 30.51 31.42 14.74
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 60.90 57.27 39.61
grs

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 56.12 53.27 35.63
PESO DEL AGUA grs 4.78 4.00 3.98
PESO DEL SUELO SECO grs 25.61 21.85 20.89
% DE HUMEDAD 18.66 18.31 19.05
% PROMEDIO 18.67

Indice de Flujo Fi

Limite de contraccion (%)

Limite Liquido (%) 29.59
Limite Plastico (%) 18.67
Indice de Plasticidad Ip (%) 10.92
Clasificacion SUCS SC
Clasificacion AASHTO A-2-6(0)

Tabla 26: Limites de Atterberg (g/cm®), calicata 2 - estrato 2.
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LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 23.32 25.20 20.12
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 64.70 65.80 60.00
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 53.43 55.30 50.20
PESO DEL AGUA grs 11.27 10.50 9.80
PESO DEL SUELO SECO grs 30.11 30.10 30.08
% DE HUMEDAD 37.43 34.88 32.58
NUMERO DE GOLPES 15 26 35
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 16.45 17.00 15.10
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 59.23 60.05 51.78
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 51.30 53.00 45.30
PESO DEL AGUA grs 7.93 7.05 6.48
PESO DEL SUELO SECO grs 34.85 36.00 30.20
% DE HUMEDAD 22.75 19.58 21.46
% PROMEDIO 21.27

Indice de Flujo Fi

Limite de contraccion (%)

Limite Liquido (%) 35.05

Limite Plastico (%) 21.27

Indice de Plasticidad Ip (%) 13.79

Clasificacion SUCS SC

Clasificacion AASHTO A-2-6(0)

Tabla 27: Ensayo de corte directo, calicata 1,estrato 2

Caracteristicas del suelo

Espécimen 1 2 3
Altura (cm) 2.0
Diametro o Lado (cm) 6.0

Cont. de Humedad (%) 14.41 14.09 14.08
Densidad Seca (g/cm®)  1.783 1.725 1.756
Velocidad (mm/min) 1.0
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Densidad Contenido de Grado de Esfuerzo de
. Esfuerzo iy
Especimen Seca Normal (k fom? Humedad Saturacion Corte
(g/cm® g (%) (%) (kg/cm?

0.03

N° 01 1.783 0.56 14.4 77.37 0.01
N° 02 1.725 1.11 141 68.67 0.01
N° 03 1.756 1.67 141 72.18 0.01

Maximo Esfuerzo de Corte vs. Esfuerzo Normal
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DISCUSION

La presente investigacion tuvo como objetivo principal: Realizar el disefio de un
sistema de abastecimiento para agua potable mediante la captacion del manantial de
fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas — 2018 Teniendo como
los principales objetivos especificos que conlleva la investigacion: realizar el
levantamiento topogréafico, realizar el estudio de suelo, calcular los valores
hidroldgicos del manantial de fondo concentra centro poblado San Juan de
Pumayacu, identificar la poblacion beneficiaria del centro poblado San Juan de
Pumayacu y disefiar un sistema de abastecimiento de agua con los pardmetros
establecidos en la norma. A diferencia de GUZMAN ROSALES, (2 004) quien
disefid el sistema de abastecimiento por bombeo al caserio de la Fe (Guatemala) en
mi caso la distribucion es por gravedad, pero coincidiendo con 20 afios de
proyeccion de oferta. Del mismo modo LOPEZ MALAVE, (2009). Tomé la
captacion de rio en temporada de sequia. Por su parte GRANDEZ RODRIGUEZ
(1994), Tarapoto Peru, los resultados de mi investigacion tiene cierta semejanza
con respecto al tratamiento simple de agua por cloracién. La investigacion
involucra la captacion de un manantial de fondo concentrado, donde se empled un
método empirico para la determinacion del caudal de aforo del pozo, para ello se
tuvo en cuenta el tiempo de llenado a través de materiales que permiten su facil
medicion segun la altura y transcurso del tiempo de llenado. Primero se tomo en
cuenta la realidad en la que se encuentra el centro poblado, siendo esta la
representacion de un disefio de un sistema para agua potable, el cual estuvo
comprendido por 146794 m2 area de estudio del centro poblado San Juan de

Pumayacu.

La tesis empled de manera correcta y valida para alcanzar los objetivos propuestos
corresponde a la investigacion pre - experimental, porque el estudio sera con una

sola medicion y solo se manipulara una sola variable para obtener dicho resultado.

Esta tesis tiene una validez interna conveniente al estudio realizado, porque se
aplicaron técnicas e instrumentos respaldados de certificados del laboratorio de
suelos de la Universidad Cesar Vallejo — Tarapoto, para el estudio de fisicoquimico

y microbioldgico. En los resultados presentados podemos apreciar que el disefio de
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un sistema de agua potable, se realizd aplicando el programa de water CAD para

los calculos de red de distribucion, impulsion y succion.

El periodo de disefio de 20 afios, se tuvo en cuenta las normas técnicas de
abastecimiento de agua y saneamiento para poblaciones rurales y urbano —
marginales DIGESA.

Para el célculo de la poblacion futura de 258 habitantes, se realiz6 mediante el
método Analitico de Crecimiento Aritmético el cual depende de las caracteristicas
de la poblacion censada y de los intervalos de tiempo en que estos se han medido y

por lo general se aplica para zonas rurales.

Para el presente proyecto se considerd una dotacion de 70 I/hab/dia, recomendadas
por el Ministerio de Salud (1984), para zonas rurales y sin arrastre hidraulico que se

determind mediante el ensayo de percolacion.

La fuente de agua para el presente proyecto es de un manantial de fondo

concentrado existente, de una profundidad de 4.00 m.

Para el célculo del volumen del reservorio, no contamos con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda, ya que en la zona estudio
no existe un sistema de agua potable, por lo que se tuvo que adoptar el 25% del
promedio anual (Qm) con suministro de 8 horas de bombeo de la captacion, para lo
cual también no consideramos el volumen contra incendio por tener una poblacion
inferior a 10,000 hab.
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CONCLUSIONES

En la presente Tesis, se realizo el trabajo de campo y la posterior sistematizacion de

los conocimientos manejados y adquiridos para la creacion de dicho disefio de

sistema de abastecimiento de agua potable mediante la captacién de un manantial de

fondo concentrado del centro poblado San Juan de Pumayacu.

Las principales conclusiones obtenidas en el trabajo son las siguientes:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

De acuerdo al levantamiento topogréafico realizado, se concluye que el terreno
es accidentado llano por tener pendientes mayores a 0.5 %. este se obtuvo
mediante el perfil longitudinal del terreno y las curvas del nivel, teniendo de

ese modo una mejor perspectiva de la zona de estudio.

Segun el estudio hidroldgico elaborado, se concluye que, para el disefio de un
sistema de agua potable, se tendrd que considerar un caudal de 0.57 como
demanda y un aforo de 0.89 It/seg.

Teniendo en cuenta los estudios de suelos realizados en la presente
investigacion, se puede concluir que, se tiene dos tipos de suelos: una arcilla
inorganica arenosa y una arena arcillosa los cuales cumplen con el requisito

para elaborar el disefio del sistema de agua potable.

Con la recopilacion de los datos de campo y la informacion tedrica obtenida se
ha elaborado un disefio de sistema de abastecimiento de agua mediante la

captacion de un manantial de fondo concentrado.

Los resultados del andlisis fisicoquimico y microbioldgicos practicados a las
muestras de agua del pozo nos muestran que los pardmetros evaluados se
encuentran por dentro de los limites permisibles recomendados para el

consumo agua humano y no requiere planta de tratamiento.

De acuerdo a los resultados de campo de las pruebas practicado al pozo de
prueba, se determino que el caudal es de 0.98 Itr/seg. La misma que es superior

al caudal requerido para el bombeo de la captacidn del proyecto.
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VI. RECOMENDACIONES

La

realizacion del presente trabajo me permite sugerir las siguientes

recomendaciones:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Antes de realizar el disefio, es de mucha importancia la informacion de
topografia, de la poblacién, el tipo de suelo, dotacion de la zona donde se

realiza el proyecto.

Tener en consideracion siempre que al trabajar con tuberias de PVC estas
deben tener cuidado con su instalacion ya que son sensibles a los golpes, asi
como a la exposicién prolongada de los rayos ultravioletas por ser sensibles
deteriorando la resistencia del material.

La instalacion de la bomba sumergida, el sensor de caudal y el sistema de
adquisicion, es importante hacer hincapié en los procedimientos solicitados por
los fabricantes y tomar las precauciones necesarias que se detallan en los

manuales para asegurar un correcto funcionamiento de todos los instrumentos.

Finalmente, estimular el estudio de este tipo de sistemas los cuales estan
basados al abastecimiento de agua en zonas rurales, tomando su importancia

seguidos de los parametros de disefio.
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Anélisis fisicoquimico y microbioldgico del agua

Universidad Nacional de Piura

CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

SOLICITADO POR :  Katheryn Vanessa Paima Mosqueda
MUESTRA :  AGUA DEPOZO
PROCEDENCIA :  Centro Poblado San juan de Pumayacu, Yurimaguas, Loreto.
ANALISIS SOLICITADOS : FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
PROYECTO :  “Disefio de un sistema para agua potable mediante la captacién del
manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas —
3 2018”
MUESTREO :  PORELCLIENTE
FECHA MUESTREO : 03 DEJUNIO DEL 2018
FECHA DE RECEPCION : 04 DEJUNIO DEL 2018
FECHA DE ANALISIS :  DEL 04 DEJUNIOAL 14 DE JUNIO DEL 2018.
RESULTADOS FISICOQUIMICOS
[ DETERMINAGION | UNID.DE | RESULTADOS | (ECA-CATH) METODO ENSAYO
e ; ; : MINAM e
ACEITES Y GRASAS mgL" (ppm) ) 05 EPA-821-R-001. MET.1669. B
NITRITOS (NO,) mgL" (ppm) 04 3 SMEWW-4500 NO,” B.22nd.Edition
NITRATOS (NO;) mgL" (ppm) 14 50 SMEWW-4500 NO, B.22nd.Edition
SOLIDOS DISUEL. TOTAL mgL" (ppm) 32 1000 SMEWW-2540 D. 22nd.Edition
DQO (mgO./L) mgL" (ppm) 8 10 SMEWW-5220 - C. 22nd.Edition
DBO5(mg0./L) mgL’ (ppm) 1 3 SMEWW-5210 - B. 22nd.Edition
NITROGENO TOTAL mgL" (ppm) 1,6 - SMEWW-4500 N - B. 22nd.Edition
FOSFORO TOTAL mgL" (ppm) 0,01 0,1 SMEWW-4500 P - E. 22nd.Edition
pH 6,94 6,5-8,5 SMEWW-4500 H* - B. 22nd.Edition
Conductividad (25°C) pS/em 350 1500 SMEWW-2510 B. 22nd.Edition
Cloruros (CI) mgL" (ppm) 65,9 250 SMEWW-4500 CI' - B. 22nd.Edition
Sulfatos (SO, mgL" (ppm) 84,87 250 SMEWW-4500 SO,". E. 22nd.Edit.
Dureza Total mgL” (ppm) 12,5 500 SMEWW-2340 C. 22nd.Edition
Hierro (Fe) mgL" (ppm 0,1 03 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
s (Mn) mgL’ (ppm 0,1 0,4 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Aluminio (Al) mgL"' (ppm 0,04 0,9 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Cobre (Cu) mgL" (ppm) 0,1 2 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Zinc (Zn) mgL’ (ppm) 0,65 3 EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
Sodio (Na) mgL" (ppm) 12 - EPA-METHOD 200.7. REV 4.4
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Totales. NMP/100ml a 35°C 0.00 <1,8 /100 ml SM Part. 9221 B 22nd Edition.2012
Coliformes Fecales NMP/100ml a 44.5°C 0.00 <1,8 100 ml SM Part. 9221 E 22nd Edition.2012
Bacterias Heterotrdficas UFC/mLa 35°C 45 500 SM Part. 9215 B 22nd Edition.2012
E. Coli. UFC/100 mL a 44,5°C 0.00 <1,8 100 ml SM Part. 9221 G.22nd. Edition 2012.
Huevos y larvas N°org./L 0.00 <1,8 1oo ml Microscopia
UFC = Unidad formadora de coloias

NMP = Numero Mds Probable (Tubos Mdltiples)

(*) DS. N* 031-2010-SA. Reglamento de la calidad del agua para consumo humano.

OBSERVACION: LA MUESTRA DE AGUA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE, SEGUN LOS ENSAYOS FISICOQUIMICOS Y
MICROBIOLOGICOS, SE CLASIFICA COMO UNA AGUA DE TIPO A1, QUE PUEDE SER POTABILIZADA CON SIMPLE
DESINFECCION, PARA SER CONSIDERADO APTO PARA CONSUMO HUMANO ESTO SEGUN: D.S. N°004-2017. MINAM. D.S. N°
031-2010-SA. DIGESA.

PIURA, 14 DE JUNIO DEL 2018
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Anexo 10: Certificados de estudio de la mecanica de suelos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO 043 $42200 ANEXO 3164 CORREC. dlermanderi@ucy eds oo

Disenio de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la captacion del manantial de fondo
concenttrado, San Juan de Pumayacy, Yurimaguas - 2018"

Localizacién: [ ocalidad: San Juan de Pumayacu / Dist,: Yurimaguas / Prov.:Alto Amazonas / Region : Loreto
Muestra: Calicata N° 01 - Capa N° 01

Material: Suelo arcilloso, inorganico de mediana plasticidad y arenoso de color marron
Hecho por:  Tesista Katheryn Vanessa Paima Mosqueda
Para Uso : Desarrollo de Tesis Prof. de Muestra: 040-300m
Perforacién: Cielo Abierto Fecha: Abril del 2018
HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216
LATA 1 2 3
SO DE LATA grs. 2235 2563 2845
PESO DEL SUELO HUMEDO+LATA grs 12532 | 12312 | 12832
PESO DEL SUELO SECO+LATA grs. 108.00 104 65 107.95
PESO DEL AGUA grs. 19.32 1847 18.37
PESO DEL SUELO SECO ars 8265 7902 79.50
%DE HUMEDAD 2338 2337 21
ROEDIO % DE HUMEDAD 2329




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ d‘mmmw 'Ee
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI - T, TO - PERV
Proyecto: " Dizedio de wn =itema de sbaztecimiento de agus potable med:: ial de fondo 3do, San Juss de Pemayacy, Yerimages=-2018
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONC 042 532200 ANEXO 3184 CORRED ﬁn\.\mm
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO OF CACATACH! + T o PERY
Proyecto: " Dizedo de v =iztema de abaztecimiento de 3gua porable medi Is capracies del 3al de fondo do. Sam Juse de
Pemayace, Verimazea=-2018
“Clalo At
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONO: 042 532200 ANEXO 3104 CORREOD ‘.m-\m*
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONO: 042 ANEXOD 3104 CORR! ety
CAMPUS RO - DI TRITO DE CACATACI - TArAROTE S PRy
Proyecto: " Dizedio de = =3 de ab Tred de 3zwa porabl - Iz captacies del 33l de foado ado, Sam Juas de
Pamayace, Yerimazea=-2018 ~
Loceldad. San Ju : 5 ‘lowle =
Perforacion: Coono Azweric
claro dea " plaicided Ge la Moestra: 040-300m
Focha: Abedl del 2018
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO 042 582200 ANEXO:3184 CORREO Sernandezi@uoy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH! - T. TC - PERU

ESPECIMEN Densidad Seca | Esfuerzo Normal | Contenido de Grado de Esfuerzo de Corte
(g/em® (kg/cm? Humedad (%) | Saturacién (%) (kg/cm?
.03
No 01 783 .56 X 7737 .01 [Cohesién 0.03 cm2.
NO 02 725 A1 . 68.67 .01 Anguio de
N 03 756 .67 3 7218 .01 Friccidn Interna 0.04 °
03
s
s
g 0.2
¥
§ 01
B
2 e Y
Y
0.0 05 1.0 15 20
(Kg/cm2) y =-0.0114x + 0.0233

‘Hiores (.

(,"/':‘\., INGENIERO CIVIL



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto: Pemayace, Verimages=-2018 ©

TELEFONO 042 882200 ANEXO 3184 CORREQ *‘\-\mv edu oo
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH! - T, TO . PERY
" Dredodenn =3 de ab Toed de agwa potabl i Iz capracics del isl de fondo ado, Saxm Juan de

Localizacién: Localidad: San Juan de Pumayacu/ Dist.: Yunmaguas / Prov.: Alto Amazonas / Reg.: Loreto

Muestra: Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Km: 0+000

Material; arena arcilosa de color marron con consistencia blanda

Para Uso : Construccién de Carretera Vecinal Prof. de Muestra:  040-300m
Perforacién:  Cielo Abierto Fecha: ABRIL del 2,018
HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3

PESO DE LATA prs 70.00 74.00 89.70

|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 31250 | 30656 | 31800

|PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 27650 | 27087 | 27872

|PESO DEL AGUA grs 36.00 3589 3928

|PESO DEL SUELO SECO grs 20650 | 19667 | 20902

| DE HUMEDAD 17.43 18.25 18.79

|PROMEDIO % DE HUMEDAD 18.16




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
TELEFONO 042 582200 ANEXO 3164 CORREO afermands. -y
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH: - TARAROTO - PERU
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFOND 042 582200 ANEXO 3184 CORRED “m "n
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH! RU

" Dizedo de ue =intemea de abaztecimiento de ages porable mediante Ia capracice del mamantisl de fondo conceatrado, San Juan de

Proyecto: Pamayace, \W!Ols n ) .
Localizacién: Localidad: San Juan de Pumayacw Dist.: Yurimaguas / Prov.: Alto Amazonas / Reg.: Loreto
Muestra: Cadicata N° 01 - Capa N° 02

Material: Suelo arcilioso,inorganico de mediana plasticidad y arenoso de color mamén

Hecho por:  Tes Katheryn Vanessa Paima Mosqueda

Para Uso : Desarrolio de tesis Prof. de Muestra: 0.40-300m
Perforacidn:  Cielo Abierto Fecha: Abril del 2018
HUMEDAD NATURAL : ASTMD-2216

LATA 1 2 3

PESO DE LATA grs 2302 25.30 27.50

|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 124.20 12380 12540

[PESO DEL SUELO SECO + LATA prs 105.12 10476 10825

|PEOO DEL AGUA grs 19.08 1884 19.15

|PESO DEL SUELO SECO grs 82.10 70468 7875

| DE HUMEDAD 2324 237 24.32

|PROMEDIO % DE HUMEDAD 2376




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONO 042 832200 ANEXO 3184 CORRE O mﬁ
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH! ’a)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONO wmmxon«coau *l‘wo.‘o
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE ":w
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TELEFONO 042 832200 ANEXO 3184 CORRE O mm
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH! - T, -

Proyecto: " Diedo de wa =i de abastecimieato de agea potable medisnte la capracica del isl de fordo concentrado, Sam Juse de
Pemavace, Verimases=-2018 © 2

Ublcacién:  Localidad: San Juan de Pumayacuy/ Dist.: Yurimaguas / Prov.: Alto Amazonas / Reg.: Loreto

Para uso Desarrolio de tesis

Material Suelo arenoso de color amariilo caro de mediana plasticidad

4ETODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADA!
Norma Técnica Peruana 339.171 - American Society for Testing and Materials D3080

i 1
C1-£2
3
Parametros |
Intema (°) i m (ki)
0.03
Caracteristicas del suelo
1 2 3
2.0
6.0
14.41 14.09 1408
1.783 1.725 1.7%6
1.0
Remoideado
Esfuerzo Normal
2 Kglom® 4 Kglem? § Kgfem?
Deformacion Fuerza | Esf Corte Fuerza | Esf Corte |Deformacion] Fuerza | Esf. Corte
) {Kg/om2 Q) | (Kg/em2) % (Kg/cm2)
.00 X X .00 .0 .00 . 0.0 0.00
.04 : X .0 ¥ .0 . 0. 0.01
.0S X .0 .0 .08 0. .01
.07 I .10 .0 ! .01
.08 X 0.17 .0 .10 .0
.08 .01 0.20 . 0.12 .0
.08 ! .0 0.20 0.01 .20 !
.08 L .0 0.20 .01 .22
.08 0, X 0.20 .01 0.22 3 0.01




Realizacion de la calicata para el muestreo de suelos

Se observa el procedimiento del cuarteado para la realizacion de los ensayos

correspondientes (contenido de humedad, limites de consistencia y granulometria).

Realizacion de ensayo contenido de Humedad.



Copa casa Grande, para realizar el Limite Atterberg.

Realizacion de los Limites de Atterberg.



Pesaje del material para el contenido de Humedad




Ensayo de Granulometria por tamizado.

Pesaje del material retenido.




Se observa en la imagen el levantamiento topografico del centro poblado de San Juan de

Pumayacu.




Desagtie del pozo para la realizacion del célculo de aforo.
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Matriz de consistencia del trabajo de investigacion
Titulo: “Disefio de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la captacion del manantial de fondo concentrado, San

Juan de Pumayacu, Yurimaguas -2018”

Formulacién del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢Es factible la realizacién de un disefio de un
sistema de abastecimiento para agua potable
mediante la captacion del manantial de fondo
concentrado, San Juan de Pumayacuy,
Yurimaguas -2018?

Problemas especificos:

- El centro poblado no cuenta con un
estudio topografico para realizar dicho
disefio.

- No cuenta con estudio de suelos

- No cuenta con estudio hidroldgico del
manantial de fondo concentrado

- El centro poblado no cuenta con la
identificacion de las personas que seran
beneficiadas con dicho disefio.

- El centro poblado no cuenta con un
sistema para abastecimiento de agua
potable

Objetivo general

Realizar el disefio de wun sistema de
abastecimiento para agua potable mediante la
captacion del manantial de fondo concentrado,

San Juan de Pumayacu, Yurimaguas— 2018

Objetivos especificos

- Realizar el levantamiento topogréafico.

- Realizar el estudio de suelos

- Calcular los valores hidrologicos del
manantial de fondo concentrado del centro
poblado Pumayacu.

- Identificar la poblacion beneficiaria del
centro poblado San Juan de Pumayacu.

- Disefiar un sistema para abastecimiento de
agua.

Hipotesis general

El disefio de un sistema de abastecimiento para agua
potable mediante la captacién del manantial de fondo
concentrado, permitird el abastecimiento de agua en
la comunidad de San Juan de Pumayacu, Yurimaguas
-2018”

Hipétesis especificas

El levantamiento topografico es esencial para
dicho disefio.

El estudio de suelos es indispensable para
determinar la capacidad portante del suelo

El valor hidroldgico del manantial es necesario
para determinar la oferta y demanda de agua para
dicho disefio.

Es necesario el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua para dicho centro
poblado.

Disefio de investigacién

Poblacién y muestra

Variables y dimensiones

Pre — experimental Poblacién Variables Dimensiones
La poblacién que tomé en cuenta para realizar el Disefio de un Estudio topografico
\ ¢ Vv trabajo de investigacion fue con los datos | | sistema de Estudio de mecanica de suelo
Donde i inisteri A imi
obtenidos del ~ Ministerio de Salud el afio 2017, agﬁjtgcglemo Calculo de los valores
O = Observacion la localidad de San Juan de Pumayacu que suma Eotablge hidroldgicos
- . _— n total de 258 habitantes. —
V1 = Disefio de un sistema de abastecimiento un total de 258 habitantes Captacion del
para agua potable Muestra mar;zr:\t(;gl de Determinar el Potencial de agua
V2 = Captacion del manantial de fondo La muestra que se tomo fue de 86 pobladores concentrado del manantial

concentrado

calculados mediante el uso de la férmula de
muestreo.

Técnica
- Encuesta

- Estudio del suelo

- Recoleccion de datos en
campo

- Levantamiento
topografico

- Revision bibliografica

- Trabajo de gabinete

Instrumentos

- Cuestionario

- Ensayos en el laboratorio

- Valores hidrolégicos

- Estacion total

- Estudios bibliograficos

- Material y equipo de
oficina.




Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

CUESTIONARIO

Sefion(a) poblador a continuacion le presento una serie de preguntas
donde los datos recopilados seran wtilizarlos en la realizacion de un
provecto de investigacion denominado “Disefio de un sistema de
abastecimiento para agua potable mediante Ia captacion del manantial
de fonde concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas — 20187 el
que le permitird mejorar su condicion de vida. Para ello debe contestar
con entera veracidad.

1. Imformacion basica del encuestado:
Edad :
Sexo
Grado de instruoccion :
2. Imformacion basica sobre sus servicios basicos

* Servicios con lo que cuenta

Corriente eléctrica (]
Fed de azua ()
Desagiie ()

o ;Cuentan con suficiente agua para cubrir sus necesidades
basicas?
(31) (WO

J. Imformacion sobre caracteristicas de la familia:

o . Cuantos integrantes habitan el hogar?

()

o  Actividad economica familiar.
Agricultura (]
Ganaderia (]
Comercio (]
Industria ()

4. Informacion basica sobre el abastecimiento de agua

;Cual es su foente de consumo de agua?
Lluvia.

Cuebrada.

Pozos artesanales

La Calidad de agua que consume es:
Buena

Muy buena

Eegular

Mala

5. INFORMACION BASICA SOBRE LA SALUD

Enfermedades frecuentes
Estomacales

De piel

De articulaciones

Oitras

Ean N
e —

A S
e N S

i
it et it



i" UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: [<iNO sSARAVIA TANIRA ISABEL
Institucién donde labora 1 LAWVERSIDAD CESAR  VALLET O
Especialidad  LENGUA v LITERATURA

Instrumento de evaluacion :_C«EST/ONBL/IQ
Autor (s) del instrumento (s): _PA/MA_ roSQUEDA kKA7HER N [ ANESSA

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES _ . \ 1(2[3]4]5
eI =t e o e X

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Disefio de
un sistema para agua potable en todas sus dimensiones en X
indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal g
inherente a la variable: Disefio de un sistema para agua >(
potable
Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, 3
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las A
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable >(
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitir4 analizar, describir y explicar la realidad,

OBJETIVIDAD

ACTUALIDAD

SUFICIENCIA

motivo de la investigacion. X
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Disefio de un X
sistema para agua potable
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos )
METODOLOGIA | responden al propésito de Ia investigacién, desarrollo X

tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa \
PERTINENCIA del Instrumento. NG
PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD
&/ /npstromento esta’  parg  su anlicacion -

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 26 de__macap de 2018

wtes Cids - = sssevenen
MG. JANIRA ISABELINO SARAVIA
N° DE COLEGIATURA
2318801756
Sello personal y firma



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Pi nedo DQ(Q adO A ﬂdrfcs

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

Univers ldrxc(J Cesair \[aUe.O

Gestom Poblica, - Inqemero Ciuil -

Coestionaco

Autor (s) del instrumento (s): _ Yaima, \Vfosoued” Kadly reayn \aness2

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2|3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambigledades acorde con los sujetos trales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Disefio de
un sistema para agua potable en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Disefio de un sistema para agua
potable

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Disefio de un
sistema para agua potable

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redacci6n de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

43

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

VERIFIGADO £ 4 INSTRUMENTD

SE RECOMITENOAR YV EMVITE LA

OL/prON  FAVORABIE PARA

SO ALUCAZON

PROMEDIO DE VALORACION: I 43 |

Tarapoto, 2% de

marapn

Mg.
Se‘m grsona y firma

de 2018




ﬁ UNIVERSIDAD Ceésar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: . Samamé Jatta \Victor Eduardo
Institucién donde labora = _{Jn/versclad Alacional de Gan Mactin
Especialidad : Cencisg de la educncion

Instrumento de evaluacién : C&Je54ioﬂario
Autor (s) del instrumento (s): Fajroa Mosquzda Kadt hertum Varnessa

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1123415
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X

ambigtiedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten

recoger la informacién objetiva sobre la variable: Disefio de

un sistema para agua potable en todas sus dimensiones en ¥

indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el

conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal

ACTUALIDAD | i herente a la variable: Disefio de un sistema para agua X

potable

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,

ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las )(

hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los

OBJETIVIDAD

COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Disefio de un X
sistema para agua potable
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio )(
tecnolégico e innovacién.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA | 4o/ o mento. X

PUNTAJE TOTAL F
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

Hobindh, evaluado &/ rastommto, se ennf conpy
’gm/orab/e DUa_5d_gplicdeon

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto,Zﬁ de__ Mmarzo de 2018

INGEN[ERO CIVIL
CIP'N® 38935
REG. CONSULTOR C 6455

Sello personal y firma
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