UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE
CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS-
CAJAMARCA”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
SANTOS JOEL AZANERO CARMONA

ASESOR:
ING. BENJAMIN TORRES TAFUR

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de infraestructura vial

Chiclayo — Peru
2018



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ACTA DE SUSTENTACION

En la ciudad de Chiclayo, siendo las 9:00 horas del dia 07 de Diciembre del 2018, de
acuerdo a lo dispuesto por la Resolucion de Direccién de Investigacion N° 2948-2018-UCV-
CH, de fecha 04 de Diciembre, se procedio a dar inicio al acto protocolar de sustentacion

de la tesis “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS -

CAJAMARCA”, presentada por el Bachiller AZANERO CARMONA SANTOS JOEL con la finalidad
de obtener el Titulo de Ingeniero Civil, ante el jurado evaluador conformado por los
profesionales siguientes :

= Presidente: Mg. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
= Secretario: Ing. Puican Carrefio Manuel Hugo

= Vocal: Mg. Torres Tafur José Benjamin

Concluida la sustentacién y absueltas las preguntas efectuadas por los miembros del jurado

se resuelve:

v

Siendo las 10:00 horaJ del mismo !ia, se dié por concluido el acto de sustentacion,
procediendo a la firma de los miembros del jurado evaluador en sefial de conformidad.

Chiclayo, 07 de Diciembre del 2018

D e e

1”4

Mg. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

‘ Presidente

Mécw Z‘«/A/ .

C filo Manuel Hugo Mgforres Tafur José Benjamin
ecr Vocal




DEDICATORIA

A mis progenitores y herman@s, por estar eternamente asistentes.

A mis hijos: Felipe y Cielo por ser la luz de mi familia.

A Dilma, por tu paciencia y comprension para alcanzar esta meta.

A mis hermanos Mercedes y Vicente, ejemplos de perseverancia y lucha.

A mi cufiado Eduardo Valencia por su apoyo incondicional en el cumplimiento de

este anhelo.

Santos Joel Azafiero Carmona (SAJACC)



AGRADECIMIENTO

A Dios, por guiarnos por la senda del estudio y de esta manera concluir mi meta

universitaria y asi apoyar en el progreso de nuestra patria.

A los ingenieros Manuel Hugo Puicon Carrefio y José Benjamin Torres Tafur, mis
asesores, quienes dedicaron parte de su tiempo para impartirnos conocimientos,
que servirian para el desarrollo de esta tesis y para nuestras vidas a nivel
profesional.

A la UCV, Universidad que nos dio la oportunidad de desarrollarnos a nivel
académico y a nivel personal a través de las numerosas experiencias que en ella

Vivimos.

Santos Joel Azafiero Carmona (SAJACC)



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Santos Joel Azainero Carmona, Bachiller de la Facultad de Ingenieria,
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo,
identificado con DNI. N°. 80358079, con la tesis titulada: "DISENO DEL
PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD
JANCOS-CAJAMARCA’

Declaro bajo juramento que:

La tesis es de mi autoria.

He respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes
consultadas. Por tanto, la tesis no ha sido plagiada ni total ni parcialmente. La tesis
no ha sido auto plagiada, es decir, no ha sido publicada ni presentada anteriormente
para obtener algiin grado académico previo o titulo profesional.

Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni
duplicados ni copiados, por tanto, los resultados que se presentan en la tesis se
constituiran en aportes a la realidad investigada.

De identificarse la falta de fraude (datos falsos), plagio (informacién sin citar a
autores), autoplagio (presentar como nuevo un trabajo de investigacién propio que
ya ha sido publicado), pirateria (uso ilegal de informacién ajena) o falsificacion
(representar falsamente las ideas de otros), asumo las consecuencias y sanciones
que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la

Universidad Cesar Vallejo.

Chiclayo, diciembre del 2018.

Santos Jeel’Azafiero Carmona
DNI. N° 80358079



PRESENTACION

Distinguidos Jurados:

En obediencia y acorde con las reglas sefaladas en el Estatuto de Grados y Titulos
y Reglamento de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Cesar Vallejo,
presento ante ustedes la tesis titulada: “Disefio del pavimento rigido con agregados
de cantera Chilete para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal en localidad
Jancos — Cajamarca”, para lograr el grado de Ingeniero Civil, en la linea de
investigacion de infraestructura vial; con la plena conviccion de obtener una justa

evaluacion y dictamen.
El presente documento consta de ocho capitulos:

Capitulo I: introduccidn, en el cual se describen la problematica del centro poblado
Jancos, trabajos preliminares, marco teorico, términos conceptuales, la formulacion

del problema, justificacion del estudio, los objetivos y la hipétesis.

Capitulo 1I: Método, en el que se describe el tipo y disefio de investigacion, la
operacionalizacion de variables, la poblacién y muestra, métodos e instrumentos

de recoleccion de datos, método de andlisis de datos y los aspectos éticos.

Capitulo 1ll. Resultados.

Capitulo 1V: Discusion.

Capitulo V: Conclusiones.

Capitulo VI: Sugerencias.

Capitulo VII: La bibliografia, y finalmente el
Capitulo VIII: Los anexos correspondientes.

Esperando cumplir con los requisitos de aprobacion.

Atentamente;

El Autor.

Vi



INDICE

ACTA DE SUSTENTACION ...ttt ettt ettt sttt she e be st e b e b e i
DEDICATORIA .ttt ettt st b e b e e s bt e s at e s at e e be e sbeesaeesatesabeenbeebeenas iii
AGRADECIMIENTO ..ottt ettt sttt e bt e s ae e sate s be e beesbeesaeesaeesateeneean iv
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD......cotterrtrtete sttt st ses e seseasbse st bttt st b s s v
PRESENTACION ...ttt ettt st st b e b e sb e st st e be e sbe e satesatesabesabeenbeeas Vi
1N 5 1 S vii
RESUMEN ...ttt et b e st s bt et e sbe e at e bt sbe et e sbeeatentesaeebesaeeatans iX
ABSTRACT .ttt ettt et s h et s bt e st e bt she et e s bt et e s bt eat et sheent e bt e at et e e bt entenes X
I INTRODUGCCION: ... oottt ettt sttt ettt e st sabesbe s bt e sbeesaeesaeesatesnseesseesaeesasesas 11
1.1  REALIDAD PROBLEMATICA: ..ottt sas s 13
1.2 TRABAJOS PREVIOS (ANTECEDENTES):.....ceoceieieieieesesesiesieeee e 14
1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA (MARCO TEORICO): ....ccceveieerirenenenns 18
1.4  TERMINOS CONCEPTUALES: ...ttt 23
141 ESTUDIOS PRELIMINARES .......oo oottt 23
1.4.2 ESTUDIO HIDROLOGICO: ..ottt st saeesane s 33
143 CARACTERISTICAS DE DISENO PARA LA VIA:......ooooeeeeeeeersesrsrsrennen 37
144 CARACTERISTICAS DE DISENO PARA LA CUNETA.....ccouivrrrrrreererrnes 56
1.4.5  METODO RACIONAL: ....ccotrirrimriieseessessessssssssessssssessssssssssssssssesssesssssssesssncs 58
1.4.6 SEGURIDAD ...ttt sttt st sb e b st sbeeanes 58
1.4.7 OPERACION Y MANTENIMIENTO: ..ot 59

1.5 FORMULACION DEL PROBLEMAL: ..... .ottt 60
1.6 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO: ...ttt s 60
1.7 OBUIETIVO ettt sttt et sttt sb e sbe et sbeeaee b saeenes 61
1.71 GENERAL: ..ottt st sttt ebe e st be e 61
1.7.2 ESPECIFICOS ... ettt ettt sttt sbe e saeesane e 61

1.8 HIPOTESIS: .ttt sttt st ettt et e sbe e st et e e nbe e sbeesaeesane e 61
[, IMETODO ...ttt ettt et e b e s he e st e b e e be e sbe e she e sabesabesabeebeenbeenns 62
2.1, DISENO DE INVESTIGACION: ....couiirrimireeieiseessessessseessesssssssesssssssssssssssssssneees 62
2.2, VARIABLES: ...ttt sttt st b e sttt bt 62
2.2.1. Variable Independiente (CAUSA): ......cccueierierierierieieeie sttt 62
2.2.2.  Variable Dependiente (EfECI0):......cciririeeeeere et 62
2.3.  OPERACIONALIZACION DE VARIABLES: .......ooiieiieeeeeeeeeee s 63
2.4. POBLACION Y MUESTRA ...ttt sttt esie st seesee st s sbe e e sae e e e sseeneees 64

Vii



2.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS. .......cccocevunee. 64

2.5. 1. TECNICAS: ...ttt s st st s s sassesaesananes 64
252, INSTRUMENTOS: ... .ottt ettt st st s sb ettt eee s 64
2.5.3.  VALIDEZY CONFIABILIDAD:.......toitetetett ettt sttt 65
2.6. METODOS DE ANALISIS DE DATOS: ..ottt sttt s 65
2.6.1. PROCESAMIENTO Y TRATAMIENTO ESTADISTICO:.....cccoevveeereerrrererernnnn 66
2.6.1.1.  Procesamiento del CUESHIONANIO:. ........cccoevirueririeniniieeeereeee e 66
2.6.1.2.  Prueba de confianza con Alpha de Cronbach’s: ...........c.cccuvevcenivncescenienennns 67
2.6.1.3.  Estadistica descriptiva — freCUENCIAS: ........cccoveriririeirirereere e 67
2.6.2.  PRUEBA DE HIPOTESIS: ..ottt sas s 74
2.7. ASPECTOS ETICOS: ...ttt sttt ettt st st sb et sbeesme e et eneeas 76
. RESULTADOSE ...ttt ettt ettt sttt e b e s bt e sbee st e enbeenbeesaeesanesas 77
V. DISCUSION: ettt sttt e s e st e s ate s besbe e beesbeesabesabeebeesbeesaeesanenas 83
V. CONCLUSIONES: ... .ottt sttt ettt st st s te e be e sbeesaeesatesabesbeenseenees 84
V1. RECOMENDACIONES: ... oottt st sttt e sbe e s e s 85
VII. REFERENCIAS: ...ttt sttt ettt et st s b e s be e 86
ANEBXOS ...ttt st st st e b e b e h e h ettt e bt et e e b e e sheesatesatesabe e beenbeeaes 88
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS......ccoocrirreerieereneeseee e 173

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION..............175

viii



RESUMEN

El disefio de pavimentos rigidos aplica como un contenido de tesis e indagacion,
debido a los numerosos resultados aprendidos en la construccion de las calles
pavimentadas para similares o diferentes tipos de suelo. Esto nos permite optimizar

los recursos segun las caracteristicas de una zona especifica.

El presente trabajo de investigacion denominado: “Diseno del pavimento rigido con
agregados de cantera Chilete para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal
de Localidad Jancos, Cajamarca”, consiste en definir los espesores del pavimento
rigido segun criterios y parametros de la metodologia AASHTO 93, utilizando
agregados de la cantera Chilete para el concreto y roca de diametro promedio de
cuatro pulgadas y materiales propios para la base y sub base, se utiliza la cantera
Chilete por ser la mas proxima al lugar del proyecto y contar con agregados que
cumplen las normas técnicas peruanas, de la misma manera se usa el material
propio por tener caracteristicas adecuadas segun los resultados obtenidos del

estudio de mecanica de suelos.

Del desarrollo de la investigacion y el andlisis de resultados se concluye que el
disefio del pavimento rigido y veredas si mejorara la transitabilidad vehicular y
peatonal de la zona en estudio, ya que permite un mejor manejo del agua de lluvia,
menor erosidn y mejores condiciones medioambientales con respecto a la
generacion de polvo y perdida de suelo. Los materiales de préstamo y propio

proyectados a usar en el proyecto cumplen con las normas peruanas.

PALABRA CLAVE: Pavimento rigido, transitabilidad



ABSTRACT

The design of rigid pavements applies as a content of thesis and inquiry, due to the
numerous results apprehended in the construction of paved streets for similar or
different types of soil. This allows us to optimize resources according to the
characteristics of a specific area.

The present work of investigation denominated: "Design of the rigid pavement with
aggregates of quarry Chilete to improve the vehicular and pedestrian pasitability of
Locality Jancos, Cajamarca”, consists in defining the thickness of the rigid pavement
according to criteria and parameters of the AASHTO 93 methodology, using
aggregates of Chilete quarry for concrete and rock with an average diameter of four
inches and materials for the base and sub base, Chilete quarry is used as it is
closest to the project site and have aggregates that meet Peruvian technical
standards , in the same way the own material is used for having suitable
characteristics according to the results obtained from the study of soil mechanics.

From the development of the investigation and the analysis of results it is concluded
that the design of the rigid pavement and sidewalks will improve vehicular and
pedestrian traffic in the study area, since it allows a better management of rainwater,
less erosion and better environmental conditions. with respect to the generation of
dust and soil loss. The loan and own materials projected to be used in the project,
comply with Peruvian standards.

KEY WORD: Rigid pavement, transitability



l. INTRODUCCION

Las vias urbanas son un elemento de amplia importancia en la mejora
socioeconémica de los pueblos y naciones. EI medio del transporte es un
componente que influye considerablemente en la riqueza de las ciudades, y la

transitabilidad de las vias favorece al progreso socioeconémico de la localidad.

El disefio del asfalto rigido consta en dimensionar las potencias de la base y sub
base en funcion a los tipos de materia prima que se proyecta usar, también disefiar
las proporciones de agregados fino y grueso, cemento y agua para obtener el
concreto con la resistencia indicada en los planos y especificaciones, para nuestro
caso de estudio doscientos diez kilogramos por centimetro cuadrado. Una de las
partes igual de importantes, es el disefio del sistema de drenaje superficial, para lo
cual se recopila informacion hidroldgica de la estacion meteorologica mas proxima
a la zona de estudio que se encuentra registrada en el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI). El propésito de los trabajos de
disefio es que el futuro pavimento conserve su indice de servicio para el periodo de

disefo estimado.

Dicho proyecto tiene como objetivo disefiar el pavimento rigido con agregados de
la cantera Chilete para optimizar la transitabilidad Vehicular y peatonal de la
localidad Jancos, Cajamarca, segun los resultados que se obtengan de los
diferentes estudios previos.

El desarrollo del proyecto se puede definir en las siguientes etapas:

Trabajo de campo, se tiene:

¢ Identificacién de las Necesidades prioritarias de la Localidad. Se realiza una
encuesta dirigida a identificar necesidades relacionadas al campo civil, como
sistema de agua potable y alcantarillado, pavimentacion de calles y veredas
y catastro. Se obtuvo como resultado que la necesidad prioritaria se centraba
en la Pavimentacion de Calles y Veredas.

e Levantamiento topografico de las calles a pavimentar. Este se realizo
utilizando una estacion total y un GPS, para el cual participaron un topografo
y dos asistentes, en las calles de localidad de Jancos, el cual consto de

11



cuatros estaciones para la toma y registro de datos, los mismos que seran
procesados en el trabajo de gabinete con la ayuda de softwares como MS
Excel y Autocad, para determinar areas y curvas de nivel para el respectivo
disefio.

Estudio de Trafico. Se realiz6 el conteo y clasificacion de los vehiculos en
una sola estacion, porque la localidad consta de un solo acceso, este se hizo
durante siete dias consecutivos, priorizando los dias jueves y domingo por
el mayor desplazamiento de vehiculos, el cual nos permitié determinar el

ESAL el cual nos permitird determinar el espesor de la losa.

Trabajo de laboratorio; se tiene:

Estudio de Mecénica de suelos de las calles a pavimentar. Para determinar
la identificacion y clasificacion del tipo de suelo, se realizaron tres calicatas
en los cruces de las calles a una profundidad de un metro cincuenta de
donde se extrajeron muestras en cada cambio de la subrasante, para luego
ser llevados al laboratorio donde se efectuaron ensayos de granulometria,
Limite de Atterberg (liquido y plastico), humedad natural, CBR; asi como
analisis quimico (contenido organico, PH, sales solubles totales, cloruros y

sulfatos).

Trabajo de gabinete; se tiene:

Interpretacion y procesamiento de datos. Después del recojo de datos se
procedié a la clasificacion, ordenamiento e interpretacion de los mismos
como son:

o Datos topogréficos, los que nos permitieron delimitar el area del
proyecto, pendientes, volumenes.

o Datos hidrolégicos, para determinar la cuenca y su area,
precipitaciones maximas, intensidad de la precipitacion. Lo que nos
permitira determinar las dimensiones del drenaje (cunetas).

o Datos del EMS, tanto de la subrasante como de la cantera, los que
definiran los espesores de la sub base, base del pavimento rigido; asi

como el disefio de mezclas para el concreto de la losa.
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1.1 REALIDAD PROBLEMATICA:

Realidad: el centro poblado Jancos se encuentra a 1950 msnm, ubicado a unos 20
km de la provincia de San Pablo a ambos lados del margen de la via que une las
provincias de San Pablo y San Miguel, tiene una poblacién de 408 habitantes.
Presenta un clima seco y semicalido, con una precipitacion maxima de 439.40 mm
y 20.5°C de temperatura promedio anual, se encuentra conformado por varios

caserios.

El centro poblado Jancos cuenta con infraestructura destinada a viviendas,
instituciones educativas, posta de salud, iglesias catolicas y protestantes, campo
deportivo, servicios de agua potable y alcantarillado, planta de tratamiento de aguas
residuales, luz eléctrica, telefonia y calles conformadas por pasajes y jirones.

Su economia se basa en la agricultura de pan llevar, algunos frutales y ganaderia

lechera, ademas del comercio.

Problemética: En la actualidad las calles del Centro Poblado Jancos no tienen una
superficie determinada a fin de garantizar la comodidad del transito peatonal y
vehicular, teniendo actualmente una rasante de un terreno perfilado en malas

condiciones y de forma irregular.

En salud, la contaminacion del aire debido a las particulas suspendidas de polvo y
lodos en las diferentes estaciones climaticas, causan enfermedades respiratorias,
accidentes peatonales, en muchos casos con graves consecuencias,

principalmente en los nifios.

Econdmicamente, por la presencia de polvo y lodo dafia el patrimonio publico y
privado de sus bienes, incrementando los costos de conservacion de los mismos.
Particularmente frontis de los domicilios por la polvareda y el fango,

electrodomesticos y productos alimenticios.

Ambiental; sobre todo en el periodo de construccion, el aumento de polvareda por

acciones como movimiento de tierras, transporte de materiales, maniobras de
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vehiculos, inhabilitacion del transito en la zona donde se ejecutara el proyecto,
ruidos y demas trabajos.

Hablar de pavimento, de vias urbanas, va mas alla de una simple comodidad que
ofrece el mundo moderno; una calle pavimentada genera mas estética a las
ciudades, mayor fluidez vehicular, mayor valor a las posesiones, menos
enfermedades ocasionadas por el polvo y sobre todo mayor seguridad a los

habitantes.

Del analisis realizado, la problematica que se plantea solucionar o disminuir su
grado de afectacion a la poblacién es: “inadecuadas condiciones de transitabilidad
peatonal y vial de las calles del Centro Poblado Jancos”; para lo cual se proyecta
la cobertura de las calles con asfalto o pavimento rigido en el cual se utilizara
agregados de la cantera Chilete por ser la mas apropiada y cercana al caserio y
conglomerados que se encuentren en el mercado local que cumplan con los

requerimientos minimos citados por las hormas nacionales.

1.2 TRABAJOS PREVIOS (ANTECEDENTES):
Dentro de los antecedentes tedricos en la evaluaciéon de las caracteristicas del

disefio del pavimento rigido e infraestructura vehicular y peatonal tenemos:

Internacional:

(BOTIA RODRIGUEZ, 2017) El presente trabajo: “Disefio Del Pavimento Rigido De
La Extension Troncal Américas Desde Puente Aranda Hasta La Ngs (Avenida
Norte-Quito-Sur)” propone determinar el disefio optimo del corredor de transporte
publico, ya que las losas de transmilenio de concreto rigido, presentan fallas
superficiales, funcionales y estructurales, debido a la detencion de lluvias. Para lo
cual realizara la recoleccion y analisis de la informacion existente, tipo de disefio,
espesor de disefio segun el transito previsto y el tipo de suelo. Ademas, se debe

realizar un sistema de subdrenaje para las aguas subterraneas.

Refiere también que los ensayos de mecanica de suelos son de gran importancia

porque permitird diseflar un pavimento que cumpla con las especificaciones
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técnicas proyectadas a 20 afios, estableciendo una técnica para conservar la

duracion de disefio y servicio del pavimento.

(CANDO PALAQUIBAY, 2016) En su tesis “Diserio a nivel de carpeta asféltica y
pavimento rigido de la via Mulaute — La Florida, tramo 3”, trata sobre los estudios
de topografia, conteo de trafico (tipos de vehiculos, ejes equivalentes), estudios de
suelos (caracteristicas mecéanicas de la subrasante, y materiales que formaran
parte de la estructura del pavimentd) y estudios hidroldgicos (disefio de drenajes),
para realizar el disefio a nivel de factibilidad de la carpeta asféltica y pavimento

rigido de la via en mencion.

Para este disefio utiliza la metodologia AASHTO-93, establece la seccion tipo,
radios de curvatura minimos, sefializacion y plan de manejo ambiental. Asimismo,

presenta el presupuesto y andlisis de rentabilidad del proyecto.

(MORA CANQO, y otros, 2015) en su trabajo de investigacion: “Disefio De Pavimento
Rigido Para La Urbanizacién Caballero Y Gongora, Municipio De Honda — Tolima”,
efectla una evaluacion de los diferentes métodos empleados para el disefio de
estructuras de pavimentos. Esto con el fin de comparar los conceptos técnicos
académicos y parametros empleados para los diferentes tipos de disefio,
estableciendo las diferencias en que ellos se derivan y que al ser aplicados puedan
0 no desarrollar resultados discutibles e inadecuado con respecto a los

comportamientos de la situacion real de la estructura

Nacional:

(ARONI VILLANUEVA, 2017) con su trabajo de tesis: “Disefio De Un Pavimento
Rigido, Para Las Vias De Servicio Vehicular En El Terminal Portuario De Matarani”
realiza el disefio de un Pavimento Rigido con la Metodologia AASHTO 93, en las
inmediaciones del Terminal Portuario de Matarani, el tramo comprende la Zona de
ingreso Puerta N°3 a la Puerta N°1, con una longitud de tramo de 2061 metros.
Adopta disefiar este tipo de pavimentd por ser la mejor alternativa por la gran

demanda de vehiculos pesados.
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Asimismo, el método AASHTO 93, introduce el concepto de Serviciabilidad,
Espesor, Esal, Transferencia de Carga, modulo de rotura del Concreto, reaccion

de la Subrasante, coeficiente de drenaje y factor de confiabilidad.

(CASTILLO QUISPE, 2016) en su tesis: “Propuesta de disefio de un pavimento
rigido para el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la localidad
de LAJON, distrito Huaranchal, Otuzco — La Libertad”, surge a raiz del crecimiento
desordenado de la demanda de vehiculos tanto para fines comerciales asi como
de transporte de pasajeros, y por la falta de un proyecto de infraestructura vial
urbana, por lo que presenta el disefio de un asfalto rigido. Realiz6 el levantamiento
topografico, ensayos del laboratorio, estudio de trafico y el estudio hidrolégico,
utilizando el método AASHTO 93, determinando un corte de 0.20 para el concreto
y 0.20 para el afirmado elegido, y posteriormente hace el metrado para determinar
el presupuesto del proyecto.

Utiliza la técnica de la observacién y el instrumento de recoleccidén de datos es la

guia de observacion, por lo que es una investigacion de tipo descriptiva.

(Paredes Garcia, y otros, 2016) la tesis “Mejoramiento De La Transitabilidad
Vehicular Tramo, Caserio Casique — Conache — Pampas De San Juan, Laredo —
Trujillo — La Libertad” Radica en brindar los datos necesarios para la elaboracién
del expediente técnico de la carretera en estudio y asi alcanzar el mejoramiento de
la transitabilidad vehicular, mediante la recopilacién de informacion como: la
ubicacion de la zona, topografia, caracteristicas socioecondémicas, turisticas,
levantamiento topografico, disefio geométrico de la carretera, estudios de mecanica
de suelos, hidrologico, impacto ambiental y econdmico, de las localidades
beneficiarias basandose a las especificaciones técnicas y normas sefialadas por el

MTC para el disefio de pavimentos.

Local:
(ISPILCO INFANTE, y otros, 2017) Esta investigacion tiene como finalidad
determinar la influencia de los agregados de las canteras Mashcon y Chonta para

la obtencién de mdodulos de elasticidad y rotura en el disefio de asfaltos rigidos.
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Los investigadores realizaron estudios de mecanica de suelos para determinar las
propiedades fisicoquimicas en los agregados de cada cantera, y. con estos
resultados establecer la dosificacion de la mezcla aplicando el método ACI 211.

La rotura del concreto se adquirié en base a flexion de 48 probetas prismaticas de
15x15 cm y una luz de 45cm obteniendo 42.80 kg/cm? y 42.71 kg/cm? para una
resistencia de 265 kg/cm?; asimismo 45.88 kg/cm2, 45.53 kg/cm? para una
resistencia de 304 kg/cm? de las canteras de los rios Chonta y Mashcon

respectivamente.

La elasticidad del concreto se obtuvo en base a compresion de 48 probetas
cilindricas, obteniendo 245337 kg/cm? y 239684 kg/cm? para una resistencia de 265
kg/cm?; asimismo 270 868 kg/cm? y 262 247 kg/cm? con una resistencia de 304
kg/cm? para las canteras de los rios chonta Mashcén respectivamente.

(BERNILLA REYES, y otros, 2015) En su tesis: “Disefio De Pavimentos Y Veredas
Para Mejorar La Transitabilidad en El Sector Ill De La Localidad De Pucara, Distrito
De Pucard, Provincia De Jaén — 2015”, refiere al disefio de “Pavimento Rigido”
fundado en los estudios topograficos y mecanica de suelos de la subrasante con el
propésito de mejorar el transito de vehiculos y peatones en el Sector Ill de la

localidad de Pucara.

Esta investigacion es a nivel descriptivo, empleo la Norma y metodologia
A.A.S.H.T.0.93 M 145, para el disefio de Pavimento rigido, siendo este el mas
adecuado para Optimizar la Transitabilidad en el Sector Il de la localidad de Pucara

y por ende contribuira en el mejoramiento de la calidad de vida de los beneficiarios.

(FERNANDEZ TIRADO, y otros, 2015) en la tesis: “Mejoramiento De Pavimento
Rigido Y Veredas Para Mejorar La Transitabilidad. En La Zona Urbana De Anguia,
Del Distrito De Anguia, Provincia De Chota, Departamento De Cajamarca En El Afio
2015” desarrolla el disefio del asfalto rigido de las calles de la localidad de Anguia;
Los investigadores describen la secuencia que han abordado para hacer el disefio
del pavimento rigido de la localidad en estudio, obteniendo datos propios de la

zona, aspectos demograficos, sociales, econdmicos, hidrogréaficos, ambientales y

17



un inventario de las instalaciones existentes (agua potable, alcantarillado
electricidad, etc).

Asimismo, el levantamiento topografico, estudio de trafico, estudio de mecéanica de
suelos; para determinar el disefio estructura del pavimento rigido utilizando el

método simplificado de la PCA.

1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA (MARCO TEORICO):

(Ministerio de Vivienda, 2010) Tiene a su cargo la elaboracién de las Normas
Técnicas de Edificacion del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y la
evaluacion para la aprobacion de los Sistemas Constructivos No Convencionales.

El Comité Técnico especializado conformado por actores de diferentes instituciones
comprometidas con el tema; es el delegado de elaborar el Plan de propuesta de las
Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones, que a continuacion es sujeta a
debate publico y, posteriormente, aprobada por el Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento.

(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2010) EI RNE, en el titulo I, Habilitaciones
urbanas; Capitulo 1l. Componentes Estructurales con la norma C10: Pavimentos
Urbanos, tiene por objetivo instaurar los requerimientos minimos para el disefio,
construccion, reconstruccion, mantenimiento, rompimiento y regeneracion de los
asfaltos urbanos, a fin de afirmar la durabilidad, el uso equitativo de los bienes y el
buen comportamiento de veredas, calzadas y aparcamientos urbanos, a lo largo de

su vida de disefio; siendo para el caso en estudio el disefio y construccion.

Antes del EMS, se debe conocer datos preliminares a la realizacién de los trabajos
y planos, como ubicacion, topografia del terreno, contar un plano topogréafico donde
se mostraran los limites, trabajos existentes, drenajes y todo trabajo que entorpezca

el desarrollo y avance del Proyecto.
El PR debera facilitar informacion sobre detalles del trafico deseado durante el

tiempo de disefio y la disposicién de materia prima que formaran los estratos del

asfalto.
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Los métodos de exploracién de campo deben tener una memoria descriptiva,

ensayos de laboratorio realizados para el EMS, estudio de transito, requisitos de

los materiales y pruebas de control como especificaciones técnicas, anexos y

opcionalmente los estudios de costos unitario, metrados, presupuesto, cronograma

de realizacion de obray la lista de equipos a utilizar.

Tabla 1: técnicas de investigacion de campo para el EMS

NORMA

DENOMINACION

MTC E101-2000

Pozos, calicatas, trincheras y zanjas

NTP 339.143:1999

SUELOS. Método de ensayo estandar para la densidad y el
peso unitario del suelo in-situ mediante el método del cono
de arena.

NTP 339.144:1999

SUELOS. Método de ensayo estandar para la densidad in-
situ de suelo y suelo-agregado por medio de meétodos
nucleares (Profundidad superficial).

NTP 339.250:2002

SUELOS. Método de ensayo para la determinacion en
campo del contenido de humedad, por el método de presion
del gas carburo de calcio. 1a. ed.

NTP 339.150:2001

SUELOS. Descripcion e identificacion de suelos.
Procedimiento visual manual.

NTP 339.161:2001

SUELOS. Practica para la investigacion y muestreo de
suelos por perforaciones con barrena.

NTP 339.169:2002

SUELOS. Muestreo geotécnico de suelos con tubos de
pared delgada

NTP 339.172:2002

SUELQOS. Método de prueba normalizada para el contenido
de humedad de suelo y roca in situ por métodos nucleares
(poca profundidad).

NTP 339.175:2002

SUELOS. Método de ensayo normalizado in-situ para CBR
(California Bearing Ratio-Relacion del Valor Soporte) de
suelos

ASTM D 6951

Método estandar de ensayo para el uso del penetrometro
dinamico de Cono en aplicaciones superficiales de
pavimentos

Fuente: norma C10: Pavimentos Urbanos

Tabla 2: Los puntos de exploracién, minimo tres (03):

TIPO DE NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE | AREA (m2)
VIA INVESTIGACION
Expresas 1 cada 2000
Arteriales 1 cada 2400
Colectoras 1 cada 3000
Locales 1 cada 3600

Fuente: norma C10: Pavimentos Urbanos
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Los sitios de exploracion se situaran preferente en las intersecciones de calles,
siendo la profundidad minima de 1,50m por encima de la altura de nivel final de la

calle.

Donde haya rellenos no controlados se tendra que investigar en todo su grosor
debiendo excavar minimo 0,50 m dentro del suelo natural. Se tomar& por lo menos
una muestra representativa de cada tipo de suelo para su posterior ensayo de

laboratorio, segun las normas respectivas indicadas.

Se determinard un (1) CBR por cada 5 puntos de investigacion y por lo menos un

(1) CBR por cada tipo de suelo de sub-rasante.

Nos habla también de los ensayos de laboratorio que se debe aplicar a los EMS,
los requisitos que deben cumplir los materiales que se han de utilizar en la sub

rasante, sub base y rasante en la estructura del pavimento.

El RNE, en el titulo I, capitulo 11.3. Obras de Saneamiento, con la norma OS.60.
Drenaje Pluvial Urbano: presenta definiciones relacionadas al drenaje pluvial,
siendo algunas de estas: alcantarilla, alcantarillado pluvial, canal, captacion, carga
hidraulica, coeficiente de escorrentia, coeficiente de friccion, cuenca, cuneta, dren,

drenaje, drenaje urbano, entre otros.

Asi como informacion general para presentar el proyecto (planos topograficos,
estudios de hidraulica e hidrologia y estudio de suelos), las consideraciones de
caudal de disefio, captacién de aguas pluviales en edificaciones, en zona vehicular

y transporte de aguas en pistas y veredas.

Imagen 1: seccién transversal de cunetas.

| T=1.00m l T=1.00m ! ACERA
| SRR e
CUNETA TRIANGULAR CUNETA TRIANGULAR
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ACERA

- AF. JEL -‘{%: _ ‘,‘;“'r‘hﬂo

CUNETA RECTANGULAR CUNETA TRAPEZOIDAL

Fuente: norma OS.60. Drenaje Pluvial Urbano

(AASHTO, 1993), la presente guia trata sobre la manera de disefio sugerido por la
AASHTO (Asociacibn Americana de Funcionario de Carreteras y Transporte
Estatal) el cual es fundado en los logros de los amplios ensayos de la via AASHTO
realizados en Ottawa, lllinois, a fines de los afios 50 y a inicios de los afios 60. La
comision del proyecto AASHTO difundié inicialmente un manual de disefio temporal
en 1961.

Las ecuaciones de los trabajos empiricos obtenidos del ensayo de carreteras
AASHTO son todavia usados como guias basicas en el modelo actual, siendo
rectificados y hacerlas adaptables a otras regiones. La metodologia AASHTO, sigue
vigente y es el de mayor aprobacion, este radica en establecer los parametros

solicitados para el disefio del pavimento rigido.

(MTC, 2014)
Las variables de disefio con la metodologia AASHTO son:

- ESAL (W8.2).

- Desviacion estandar.

- Error estandar combinado.

- Espesor del pavimento.

- Diferencia entre los indices de serviciabilidad.
- Indice de serviciabilidad final.

- Resistencia media del concreto.

- Coeficiente de drenaje.

- Coeficiente de transferencia.

- Moddulo de reaccion de la subrasante.

(CORREDOR M, 1993), “Experimento Vial de la AASHO vy las Guias de disefio
AASHTQO” esta investigacion, muestra como fue el adelanto de las técnicas de

disefio de pavimentos mediante el experimento vial AASHO, en el cual las
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metodologias de disefio se basan en los tipos de los terrenos de cimentacion y en
el cotejo del comportamiento de asfaltos semejantes que habian tenido buena
duracion. El transito influye en el disefio, pero solo se basa en el conteo de
vehiculos, y la carga maxima por eje. Se cuenta con mas de 18 técnicas de disefio,
entre los mas distinguidos tenemos: “indice de Grupo” y “CBR”. Asi como la
descripcion de las caracteristicas mas importantes de los trayectos de ensayo de
las carreteras de Marylan (USA), WASHO (USA), LARR(ALEMANIA) Y
AASHO(USA), donde se establecio el comportamiento mediante de su
servicapacidad al momento de la construccion, y en diferentes instantes a lo largo

del progreso del ensayo.

En la segunda parte narra sobre las pautas de disefio de los afios 62 y 72, siendo
la primera obtenida del experimento Vial AASHO 72 siendo una guia provisional,
conocida como Guia AASTHO-72; en 1986 se edita una nueva version denominada

“Guias para el Diseno de Pavimentos”, suprimiendo el nombre de “provisionalidad”.
En la tercera parte trata sobre la Metodologia AASHTO-93 el cual conserva las

ecuaciones de comportamiento de los pavimentos, que se determinaron en el
ensayo de la AASHO 1961.
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1.4 TERMINOS CONCEPTUALES:
1.4.1 ESTUDIOS PRELIMINARES:

1411

14.1.2

Ubicacion: El Centro Poblado Jancos se ubica a 20 km de la Provincia

de San Pablo, region Cajamarca, ademas cuenta con la siguiente

informacion:

Region Geografica : Sierra

Altitud :1,950.00 m.s.n.m.
Longitud : 78°49’16” Oeste
Latitud : 07°06°54” Sur

COORDENADS UTM:

UTM Este X : 740667.2521
UTM Norte Y  :9212962.523
Huso : 17

Estudio topogréafico: Un estudio topogréafico se podria definir como un
conjunto de acciones realizadas sobre un terreno con herramientas
adecuadas para obtener una representacion grafica o plano.

(https://lwww.ajttopografos.com/blog/que-es-un-estudio-topografico/).

Asimismo, debemos saber definiciones como:

Geodesia: Ciencia que estudia la estructura y superficies del planeta, asi
como las metodologias y maneras de generacion de los puntos de apoyo
gue se usan como base plana y la altura para los levantamientos
geodésicos y la preparacién de los planos.

Topografia: Ciencia que estudia la suma de elementos y técnicas que
tienen por finalidad representar graficamente la superficie de la Tierra, y
se limita a representar areas de 625 Km?.

Levantamiento Topografico: es el procedimiento de medicion de
angulos, distancias y diferencias de altura, que se realiza para establecer

la representacion de un territorio o para ubicar puntos con coordenadas
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sobre un area determinada de la superficie terrestre. (Apuntes de

Topografia, Ing. William Abreu L.)

Etapas:

Etapa de Campo: radica en la adquisicion de puntos, angulos,
distancias, etc.
Etapa de Gabinete: etapa donde se hacen célculos y disefio de lo

realizado en la etapa de campo.

Tipos de levantamiento:

Levantamiento topografico planimétrico: bloque de procedimientos

para conseguir los puntos y delimitar la proyeccién sobre el plano,

asimismo representa cualidades existentes y fabricadas del terreno en

estudio. Aprovecha los siguientes métodos:

a)

b)

c)

d)

Radiacién: a través de un BM (Bench Mark) une el conjunto de
puntos del terreno.

Poligonal: consiste en dibujar un punto a continuacion de otro de tal
manera que el ultimo cierra el poligono.

Triangulacion: consiste en relacionar puntos en formas de
triangulos y a grandes trayectos.

Redes: esta dada por la combinacion del método poligonal y de
triangulacion en los que se determina la posicion geografica como
latitud, longitud y elevacién, consiguiendo asi errores y estaciones

minimas.

Levantamiento topografico altimétrico: bloque de procedimientos que

nos permiten fijar las alturas y pendientes con relacion a un plano, donde

puede representarse los horizontes del area en el que se desarrollara el

trazado de la obra. Aprovecha los métodos:
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1.4.1.3

a. Nivelaciéon geométrica: este método de nivelacion nos da valores
mas exactos en la diferencia de elevaciones de puntos Bench Mark
(BM), a partir de vistas horizontales.

b. Nivelacién trigonométrica: como su nombre los dice, este
procedimiento utiliza la trigonometria (medida de &ngulos), para
precisar la diferencia de cotas.

Clases de Errores:

a. Errores Sistematicos: son aquellos que modifican el trabajo del
levantamiento topogréfico, estos en su mayoria son instrumentales,
asimismo pueden ser propios y naturales.

b. Errores Accidentales: son aquellos que se producen cuando el
observador repite el mismo procedimiento, pero en iguales contextos,
no consigue resultados similares. Este error puede decrecer
asumiendo un mayor esmero y firmeza en el trabajo encomendado.

(Ing. William R. Gamez Morales. Topografia General)

Estudio de tréfico:

(VISA CONSULTORES, 2011) Esta referido al conteo, categorizacion y
volumen de los medios de transporte que transitan por la arteria,
determinando el punto origen, sentido y punto de llegada, el cual

aprobara fijar los detalles de disefio del asfalto.

El comercio (trafico), se precisa como el traslado de recursos y/o
individuos en los medios de transporte; mientras que, el transito es el

movimiento de medios de transporte que marchan por este camino.

(Limache, 2012) Aforo vehicular es el conteo de medios de transporte, de
donde se saca una muestra de los volumenes para el periodo en el que
se realiza y tienen como fin contabilizar los vehiculos que pasan por un

sitio, sector de un camino o0 a un cruce.
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1414
14141

Se debe manejar definiciones como: TA (transito anual), TM (Transito
mensual), TS (transito semanal), TD (Transito diario), TH (transito

horario) e IMD (indice medio diario).

(Altiplano, Universidad Nacional del) estudio de trafico; el presente
documento sugiere los pasos a seguir para un estudio de tréfico.
TRANSITO: Actividad de circular, accion de personar vehiculos que
transitan por un camino, una via, etc.

TRAFICO: actividad que realizan las personas y maquinas al
desplazarse por calles y aceras.

OBJETIVO: hallar la cantidad de repeticiones (ejes equivalentes).

Para efectos de establecer el trafico vehicular diario (IMD), se sigue la
siguiente secuencia:

- Determinar el IMDa. Utilizando el Factor de Correccion (Fc), el
mismo que se obtiene de tablas proporcionadas por las unidades de
PEAJE, tiene por finalidad eliminar el factor de estacionalidad que
afecta a la traslacion de equipajes y viajeros.

- Hallar la demanda proyectada, a partir de la demanda actual y
encontrar el trafico proyectado para la cantidad de afios de

proyeccion.

Estudio EMS:

Estudio EMS suelos:

(DIAZ BOTIA, 2015) define la mecéanica de suelos como la ciencia que
estudia y determina las propiedades fisicas y mecanicas de una
determinada masa de suelo, dando asi datos como: capacidad portante
de los suelos, permeabilidad, asentamientos, presion de poros,
resistencia a la compresién, angulo de fricciébn y cohesién, asi como
predecir el comportamiento de dicha masa de suelo que son
determinadas gracias a los estudios en laboratorio e In-situ a muestras
tomadas. La mecénica de suelos no desconoce el alto impacto que

causa el agua sobre el terreno y los suelos, es por lo que estudia también
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el flujo del agua hacia su interior, su exterior y dentro de la misma masa
del terreno y permitiendo asi conocer que tan factible resulta hacer uso

del suelo en estudio en una construccion.

RELACIONES VOLUMETRICAS DE LOS SUELOS: Las fases que
constituyen una muestra de suelo son: Fase Gaseosa (aire), Fase
Liguida (agua) y Fase Solida (suelo). La fase Liquida y Gaseosa del
suelo conforman el total de vacios presente en la muestra, la cual se
representa en peso o en volumen. El suelo puede presentar condicion

saturada o condicion seca.

Suelo Saturado: un suelo es saturado cuando el total de sus vacios
estan ocupados por agua, de tal forma que se presente solamente fase
liquida y fase soélida. Los suelos que se encuentras bajo el nivel freatico

normalmente presentan esta condicion.

Suelo Seco: un suelo es seco cuando el total de su volumen esta

constituido por suelo y hay ausencia de agua en su estructura.

Figura 01: Diagrama de fases principales del suelo:

Aire

| 7// 7

¥
|

.‘,
{

7

]

I “Suelo. ] ‘

Volumen Peso

Fuente: Manual de procedimientos de ensayos de suelos (Diaz Botia-
2015)

Donde:

Va: Volumen de aire presente en la masa de suelo

Vw: Volumen de agua presente en la masa de suelo

Vv: Volumen de vacios presente en la masa de suelo

Vs: Volumen de solidos presente en la masa de suelo

Vt: Volumen total de la masa de suelo

27



Wa: Peso del aire presente en la masa de suelo, (Se considera igual a
cero).

Ww: Peso de agua presente en la masa de suelo

Ws: Peso seco de los solidos

Wt: Peso total de la masa de suelo

(MTC, 2014) Manual de Carreteras, Capitulo 1V, seccion suelos define
gue la exploracion e investigacion del suelo es muy importante tanto para
la determinacion de las caracteristicas del suelo, como para el correcto

disefio de la estructura del pavimento.

Asimismo, que el programa de exploracion e investigacion de campo
incluird la ejecucién de calicatas o pozos exploratorios, espaciadas entre
250 m y 2000 m, dependiendo de casos singulares como:

v" Cuando la superficie es muy agreste y de dificil acceso.
v’ Tierras que se sean organicas o inconvenientes.
v' Areas que soportan terraplenes o rellenos de altura mayor a 5 m.

v En éareas de corte.

De las calicatas, deberan tomarse muestras representativas en nimero
y cantidades suficientes de suelo o de roca que sea importante para el
disefio y la construccién; luego se efectuaran ensayos en laboratorio
para pasar a la fase de gabinete y finalmente consignar en forma gréfica

y escrita los resultados obtenidos.
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(RNE, 2010) CE.010 Pavimentos Urbanos, Capitulo 3.
Tabla 3: técnicas de investigacion de campo

NORMA

DENOMINACION

MTC E 101-2000

Pozos, calicatas, trincheras y zanjas.

MTC 339.129:1998

SUELOS. Método de Prueba Estandar para el contenido
de Humedad del Suelo y Roca In-Situ por métodos
nucleares (poca profundidad)

NTP 339.143:1999

SUELOS. Método de Ensayo Estandar para la Densidad
y el Peso Unitario del Suelo In-situ Mediante el Método
del Cono de Arena.

NTP 339.144:1999

SUELOS. Método de Ensayo Estandar para la Densidad
In-situ de Suelo y Suelo-Agregado por medio de
Métodos Nucleares (Profundidad Superficial).

ASTM D4944

Determinacién de la humedad en suelos por medio de la
presion del gas generado por carburo de calcio.

NTP 339.150:2001

SUELOS. Descripcién e Identificacion de Suelos.
Procedimiento Visual-Manual.

NTP 339.161:2001

SUELOS. Practica para la Investigacion y Muestreo de
Suelos por Perforaciones con Barrena

NTP 339.169:2002

SUELOS. Muestreo Geotécnico de Suelos con Tubos de
Pared Delgada

NTP 339.172:2002

SUELOS. Método de prueba normalizada para el
contenido de humedad de suelo y roca in situ por
métodos nucleares (poca profundidad).

NTP 339.175:2002

SUELOS. Método de Ensayo Normalizado In-situ para
CBR (California Bearing Ratio-Relacién del Valor
Soporte) de Suelos

ASTM D 6951

Método Estandar de Ensayo para el Uso del
Penetrémetro Dinamico de Cono en Aplicaciones

Superficiales de Pavimentos.

Fuente: RNE Norma CE.010 Pavimentos urbanos, pag.07.

En la tabla N° 3, hace referencia que los puntos de investigacion se

ubicaran preferentemente en los cruces de vias, pudiendo emplearse

puntos intermedios, asi también la profundidad minima de calicata sera

de 1,50 m por debajo de la cota de rasante final de la via. Se tomaréa por

lo menos una muestra representativa de cada tipo de suelo para su

posterior ensayo de laboratorio, finalmente se determinara un CBR por

cada tipo de subrasante.

Tabla 4: Numero de puntos de investigacion

Fuente: RNE Norma CE.010 Pavimentos urbanos, pag.08

NUMERO DE PUNTOS DE
TIPO DE VIA INVESTIGACION AREA (m?)
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1500
Locales 1 cada 1800
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Tabla 5: ensayos de laboratorio

NORMA

DENOMINACION

NTP 339.126:1998

SUELOS. Métodos para la reduccion de las
mugstras de campo a tamafios de muestras de
ensayo

NTP 339.127:1998

SUELOS. Método de ensayo para determinar el
contenido de humedad de un suelo.

NTP 339.128:1999

SUELOS. Método de ensayo para el anélisis
granulométrico

NTP 339.129:1999

SUELOS. Método de ensayo para determinar el
limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad
de suelos

NTP 339.131:1999

SUELOS. Método de ensayo para determinar el
peso especifico relativo de sélidos de un suelo

NTP 339.132:1999

SUELOS. Método de ensayo para determinar el
material que pasa el tamiz 75 pm (N°200)

NTP 339.134:1999

SUELOS. Método para la clasificacion de suelos
con propositos de ingenieria (SUCS Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos)

NTP 339.135:1999

SUELOS. Método para la clasificacion de suelos
para uso en vias de transporte

NTP 339.139:1999

SUELOS. Determinacion del Peso volumétrico de
suelos cohesivo

NTP 339.140:1999

SUELOS. Determinacion de los factores de
contraccion de suelos mediante el método del
mercurio

NTP 339.141:1899

SUELOS. Método de ensayo para la compactacién
de suelos en laboratorio utilizando una energia
modificada (2700 kN-m/m3(56000 pie-lhf/pie3))

NTP 339.142:1899

SUELOS. Método de ensayo para la compactacién
de suelos en laboratorio utilizando una energia
estandar (600 kN-m/m3 (12400 pie-lkf/pie3))

NTP 339.144:1899

SUELOS. Métodos de ensayos estandar para
densidad in situ del suelo y suelo agregado por
medio de métodos nucleares (profundidad
superficial)

NTP 339.145:1999

SUELOS. Método de ensayo de CBR (Relacion de
soporte de Califronia) de suelos compactados en el
laboratorio.

NTP 339.146:2000

SUELOS. Método de prueba estandar para el valor
equivalente de arena de suelos y agregado fino

NTP 339.147:2000

SUELOS. Método de ensayo de permeabilidad de
suelos
granulares (carga constante)

NTP 339.152:2002

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la
determinacién del contenido de sales solubles en
suelos y aguas subterraneas.

NTP 339.177:2002

SUELOS. Método de ensayo para la determinacion
cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua
subterranea.

NTP 339.178:2002

SUELOS. Método de ensayo normalizado para la
determinacién cuantitativa de sulfatos solubles en
suelos y agua subterranea

NTP 339.076:1982

HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo
para determinar el contenido de cloruros en las
aguas usadas en la elaboracion de concretos y
morteros

Fuente: RNE Norma CE.010 Pavimentos urbanos, pag.08
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Requisitos de los Materiales: Todos los materiales deberan cumplir los
requerimientos minimos establecidos en las Normas Técnicas Peruanas
del INDECOPI, en las normas de Ensayo de Materiales del MTC o em

las Normas Internacionales Vigentes.

Control y Tolerancias: La Supervision de la Obra es la responsable por
la ejecucion de las pruebas y por el cumplimiento de las exigencias de
esta Norma. Cuando la construccion no tenga Supervision contratada, el

Constructor asumira esta responsabilidad.

1.4.1.4.2 Estudio EMS Canteras:
(MTC, 2014) Manual de Carreteras, seccion suelos y pavimentos en el
Capitulo V: fuentes de materiales y fuentes de agua; denomina aridos,
inertes o agregados a los materiales naturales como rocas, gravas,
arenas y suelos; segun sus usos Yy aplicaciones cumplen un rol
importante en la calidad, durabilidad y economia de las obras viales. Las
propiedades fisicas de dichos materiales seran los factores que

determinen su uso.

Estudio de canteras de suelo: el interés del estudio de las fuentes de
materiales de donde se extraeran agregados para diferentes usos
principales como mejoramientos de suelos, terraplenes, afirmado,
agregados para rellenos, sub base y base granular, para mezcla de
concreto; es determinar si los agregado son o no aptos para el tipo de
obra a emplear, por lo cual se realizaran los correspondientes ensayos

de laboratorio.

La cantera se seleccionara en funcion a su distancia de la obra, calidad
y cantidad (potencia) requerida por la obra. Las exploraciones que se
efectuaran en las canteras seran en base a calicatas, sondeos y/o
trincheras de las que se obtendran las muestras necesarias para los

analisis y ensayos de laboratorio.
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Los ensayos de laboratorio determinan las caracteristicas fisicas,
quimicas y mecanicas de los materiales de las canteras.
En la Sub-base y Base Granulares: Se efectuaran los ensayos de control

y con las frecuencias indicadas.

Tabla 6: ensayos de control

BASE Y SUB BASE
ENSAYO NORMAS GRANULAR
GRANULOMETRIA | NTP 400.012:2001 | 1 cada 400 m®> | CANTERA
LIMITES DE NTP 339.129:1998 | 1 cada400m3 | CANTERA
CONSISTENCIA T
EQUIVALENTE DE NTP 339.146:2000 | 1 cada 1000 m* | CANTERA
ARENA
ABEQZIELNE;OS NTP 400.019:2002 | 1 cada 1000 m® | CANTERA
SALES SOLUBLES | NTP 339.152:2002 | 1 cada 1000 m?® | CANTERA
F;ﬁg}:ﬁ;}kgﬁs MTC E210-2000 1 cada 1000 m® | CANTERA
PARTICULAS
CHATAS Y NTP 400.040:1999 | 1 cada 1000 m® | CANTERA
ALARGADAS
PERDIDA EN
SULFATO DE NTP 400.016:1999 | 1 cada 1000 m* | CANTERA
SODIO/MAGNESIO
CBR NTP 339.145:1999 | 1 cada 1000 m* | CANTERA

Fuente: RNE Norma CE.010 Pavimentos urbanos, pag.24

(CONSTRUMATICA) CBR (California Bearing Ratio: Ensayo de
Relacién de Soporte de California) es una prueba que mide la tenacidad
de un suelo, para determinar la calidad del terreno para subrasante, sub
base y base de asfaltos. Se realiza bajo situaciones inspeccionadas de
humedad y densidad.

El CBR es una prueba de carga que usa un cilindro metélico, de 0.5
pulgadas? de éarea, para penetrar en la superficie de un suelo
compactado a una velocidad constante. Los valores del CBR se dan en
porcentajes.

| 1500, Piedra picada

suelo

Esfuerzo (psi)

ESFUERZO(SUELO)

CBR = FSFUERZO (PIEDRA PICADA)

100

0.1” 0.2” e
Penetracioén (in)
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Los valores de CBR cercanos a 0% representan a suelos de pobre
calidad, y los més cercanos a 100% a mejor calidad. (Sanchez Leal,
2012)

1.4.2 ESTUDIO HIDROLOGICO:
Se define como un documento en el que se recoge los resultados hidraulicos

gue una obra puede llegar a tener sobre una cuenca hidrografica.

(RNE, 2006) OS.060 Drenaje Pluvial Urbano. Esta norma establece las
instrucciones ordinarias de disefio para la preparacion de las obras de
drenaje, que comprende la recopilacion de antecedentes, envio y salida a un
lugar recibidor de las aguas de lluvia. También, todo proyecto de drenaje
debe ejecutar, sin restriccion los estudios de: Topografia, Hidrologia.,
Suelos, Hidraulica, Impacto Ambiental y Evaluacion econémica de operacion

y mantenimiento.

(CAMPOMANES, 2015)

Hidrologia: ciencia que se consigna al estudio de las propiedades del agua
presente en el ambiente y corteza terrestre. Establece precipitaciones,
escorrentia, humedad del suelo, evapotranspiracién, para determinar los
volumenes de agua para el disefio de las obras de drenaje.

Hidraulica: rama de la mecénica que se encarga del estudio de las

cualidades de los liquidos y como conducir las aguas.

1.4.2.1 PRECIPITACION: forma como la lluvia cae sobre la tierra.
Precipitacion efectiva: es la lluvia que no se estanca en la tierra y
también no se penetra en la superficie.
Medida de la precipitacién: se mide en milimetros o litros por m? y se

emplean pluviémetros, pluvidgrafos, radares y satélites.

En el Perd, los registros de precipitacion son recibidos y registrados por

el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), mediante
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su red de estaciones meteoroldgicas distribuidas en todo el territorio

peruano.

1.4.2.2 ESCORRENTIA SUPERFICIAL: parte del agua en forma de lluvia que
no se filtra ni se evapora, es decir es la que circula en su totalidad por un
cauce.
Escurrimiento: agua resultante de la precipitacion, que circula sobre o
bajo la superficie terrestre y que llega a una corriente para finalmente ser
desaguada hasta la salida de la cuenca.
Factores influyentes en la escorrentia:
- Factores climaticos: Intensidad, duracion, antecedente, direccion y

velocidad de la precipitacion.

- Factores fisicos: Forma, elevacion, pendiente, tipos de la cuenca.

-  Factores Humanos: construcciones hidraulicas, correccion de rios.

Variables que caracterizan la escorrentia superficial:

v' Caudal (Q):

caudal especifico (q): g =%

v
v/ Caudales maximos y minimos:
v

Coeficiente de escorrentia superficial C:

Vescorentia superficial total

%

presipitacion total

C =

v' Tiempo de concentraciéon (Tc): tiempo que demora la lluvia en
llegar al punto mas distante del cauce de agua de un valle.

v' Periodo de retorno (T): Es la probabilidad de ocurrencia que un
evento, es igualado o superado por lo menos una vez.

v" Nivel de agua (h): Se refiere a la altura alcanzada por el nivel de

agua en relacion con un nivel de referencia.
1.4.2.3 BALANCE HIDRICO: es una herramienta que ayuda a conocer

peculiaridades de la cuenca mediante la aplicacion del principio de

conservacion de la masa o la igualdad de continuidad.
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(ORDONEZ GALVEZ, 2011) SENAMHI, Cartilla Técnica: Balance Hidrico
Superficial relaciona el concepto de Balance Hidrico, con el término Ciclo
Hidrologico en la divisidn y deslizamiento del agua en sus diversas
etapas, bajo y sobre la superficie de la tierra. El ciclo del agua involucra
un cambio frecuente de grandes masas de agua de una fase fisica a otro
y su transportacion de un lugar a otro. Mientras que a la capacidad de
agua que se traslada de un lugar a otro en un afio se llama balance

hidrico global.

Se denomina Ciclo Hidrolégico al movimiento general del agua,
ascendente por evaporacion y descendente primero por las
precipitaciones y después en forma de escorrentia superficial y

subterranea.

Ciclo Hidrologico: proceso por el que pasa el agua en sus tres estados,

al pasar de la tierra al espacio y viceversa (evaporacion y precipitacion.

Figura 2: Ciclo del Agua

INTENSIDAD DE LA LLUVIA: podemos definirla como la fuerza con la
que cae la lluvia (débil, moderada, fuerte) en un determinado tiempo en
mm/h.
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1.4.2.5

CUENCA: es la superficie de la zona sobre la que ejercen las
precipitaciones de lluvia y en las que las aguas drenan hacia un punto de
salida.

(CAMPOMANES, 2015) Manual de Hidrologia Aplicada. Define a la
cuenca como una superficie de captacidon natural de agua de
precipitacion que desemboca a un Unico punto de salida.

Tipos de cuencas:
- Endorreicas: cuando las aguas de lluvia desembocan a lagos o
lagunas, pero no al mar.

- Exorreicas: cuando el agua de lluvias llega al mar u océanos.

Caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca:

a. Delimitacién de una cuenca: se forma sobre un plano o mapa
utilizando curvas de nivel.

b. Area de la cuenca (A): se estima a través de la sumatoria de las
areas comprendidas entre las curvas de nivel y los limites de la
cuenca. Esta suma sera igual al area de la cuenca en proyeccion
horizontal.

Figura 03: Vista Isométrica de Cuenca hidrografica.

c. Perimetro de la cuenca (P): son las dimensiones en metros o
kilometros de las afueras de la oguedad.

d. Longitud de la cuenca: Es la distancia desde el punto mas alto al
punto de salida de la oquedad.
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1.4.2.6

Cuenca urbana: (AGREDO CARDONA, 2013) en su trabajo cuenca
urbana como unidad territorial, define a la cuenca urbana como el lugar
donde el hombre desarrolla sus actividades, aprovechando el agua para

su ciclo de vida.

1.4.3 CARACTERISTICAS DE DISENO PARA LA VIA:

143.1

NORMATIVIDAD VIGENTE: se refiere a la aplicacion de todas las
normas a seguir sin restriccion, para el disefio de pavimentos para el caso

en investigacion, tenemos:

(RNE, 2010) Norma Técnica CE. 010. Pavimentos Urbanos. Aprobado
por D.S. N°001-2010-VIVIENDA. Esta norma tiene por objeto establecer
los requisitos minimos para el disefio, construccién, rehabilitacion,
mantenimientos, rotura y reposicién de pavimentos urbanos, desde los
puntos de vista de la mecanica de suelos y de la ingenieria de
pavimentos, a fin de asegurar la durabilidad, el uso racional de los
recursos y el buen comportamiento de aceras, pistas y estacionamientos

de pavimentos urbanos, a lo largo de su vida de servicio.

(MTC, 2018) Manual de Carreteras “Diseno Geométrico”, aprobado por
D.S. N° 034-2008-MTC, es un documento normativo que organiza y
recopila las técnicas y procedimientos para el disefio vial, en funcién a su
concepcion y desarrollo, y acorde a determinados parametros. Contiene
la informaciébn necesaria para diferentes procedimientos, en la
elaboracion del disefio geométrico de los proyectos, de acuerdo con su
categoria y nivel de servicio, en concordancia con la demas normativa

vigente sobre la gestion de la infraestructura vial.

(MTC, 2014) Manual de carreteras: “Suelos y Pavimentos”, aprobado por
D.S. N° 034-2008-MTC. Proporciona una herramienta para el disefio
estructural de los pavimentos, tomando en consideracion la experiencia,
estudio de las caracteristicas y comportamiento de los materiales, y de

acuerdo con las condiciones especificas de los diversos factores que
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1.43.2

inciden en el desempefio de los pavimentos, como son el trafico, el clima

y los sistemas de gestion vial.

(MTC, 2016) El "Manual de Seguridad Vial", aprobado por D.S. N° 034-
2008-MTC, de ahora en adelante, MSV, esta orientado a contribuir a la
mejora de las caracteristicas de la infraestructura vial y las condiciones
de su nivel operativo. Este documento presenta los procedimientos,
metodologias y consideraciones de Seguridad Vial a tomarse en cuenta
en las etapas de disefio, construccién, mantenimiento o conservacion, y

operacion de los proyectos viales.

METODOLOGIA DE DISENO: esta referido al método a utilizar en el
disefio estructural del pavimento apoyado en suposiciones y practicas a
largo plazo como el método AASHTO-93, usualmente utilizado en el
Peru. Disefar la estructura de un asfalto, es establecer la cantidad de
capas, espesor y calidad de los materiales a emplearse. Para el caso en

estudio tomaremos la metodologia para el disefio de pavimento rigido.

(RNE, 2010) La CE.010 Pavimentos urbanos considera algunos factores

para el disefio estructural del pavimento.

1. Diseiio Estructural:

Calidad y valor portante del suelo de fundacién y de la sub-rasante.
Caracteristicas y volumen del transito durante el periodo de disefio.
Vida util del pavimento.

Condiciones climéaticas y de drenaje.

Caracteristicas geométricas de la via.

-~ 0o 2 o0 T p

Tipo de pavimento a usarse.

2. Especificaciones técnicas: Los requisitos minimos para los

diferentes pavimentos:
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Tabla 7: especificaciones técnicas pavimentos

Tipo de ) o _
Pavimento Flexible Rigido Adoquines

Elemento

95% de compactacion:
Suelos granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos — Proctor Estandar

Sub - rasante
Espesor compactado:

> 250 mm — Vias locales y colectoras
> 300 mm — Vias arteriales y expresas

Sub - base CBR 240% CBR 2 30%
Base CBR 2 80% N.A. * CBR = 80%
Cama de arena
Imprimacién/capa de apoyo Penetracion de la NA* fina, de -espesor
imprimacion 2 5 mm o comprendido
entre 25 y 40 mm
Espesor Vias locales =50 mm > 50 mm
de la Vias colectoras 260 mm 2150 mm 250 mm
capa de Vias arteriales 270 mm NR**
rodadura Vias expresas =80 mm =200 mm NR**
2 - 2
Material Concreto asfaltico *** MRéj‘UE%C m Fe 2(3:,388 %Il;ga/)cm

Notas: *N.A.: No aplicable; **N.R.: No Recomendable; *** E| concreto asfaltico debe ser hecho
preferentemente con mezcla en caliente. Donde el proyecto considere mezclas en frio, estas
deben ser hechas con asfalto emulsificado.

Fuente: CE.010 Pavimentos Urbanos Pag. 23
3. Pavimentos Especiales:

Tabla 8: pavimentos especiales

Tipo de Pasajes
Pavimento | Aceras o veredas ) Ciclovias
Peatonales
Elemento
95% de compactacion:
Suelos granulares - Proctor Modificado
Sub - rasante Suelos Cohesivos — Proctor Estandar
Espesor compactado:
2150 mm
Base CBR 2 30% | CBR260%
Asfaltico CBR 2 30% mm
Espesor de la Concreto de
cemento CBR 2 100% mm
capade
rodadura Portland y
Adoguines 2 30 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena
fina, de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Asfaltico Concreto asféltico*
Concreto de
Material cemento ¢ 2 175 Kg/cm? (17,5 MPa)
Portland
Adoquines f'c = 320 Kg/cm? (32 MPa) | N.R. **

* El concreto asfaltico debe ser hecho preferentemente con mezcla en caliente. Donde el proyecto
considere mezcla en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificado.
** N.R. No Recomendable.

Fuente: CE.010 Pavimentos Urbanos Pag. 23
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1.43.3

METODOLOGIA DE DISENO AASHTO 93: (MTC, 2014) & (Fuentes,
2017) Este método estd fundado en patrones que estuvieron
perfeccionados en funcién del rendimiento del asfalto, los pesos de los
vehiculos y la resistencia de la subrasante.

Este método estima que un pavimento nuevo inicia a proveer prestacion
a un nivel alto. Y ya con el pasar el tiempo y con el uso del tréfico el nivel
de prestacion baja; el procedimiento asigna un nivel de servicio final que

debe predominar al concluir el tiempo de disefio.

Mediante un proceso iterativo, se asume grosores de concreto hasta que
la igualdad AASHTO quede en igualdad.

Igualdad AASHTO para el disefio de pavimento rigido:

APSI )

L _APSI_
Log,oWs, = ZgS, + 7.35Log,,(D + 25.4) — 10.39 + %4_

1.25x1019
(D+25.4)846

0.75_
+(4.22—O.32Pt)Log1o< My (0.09D975-1.132 )

1.51](0.0900-75——ﬁ)
Donde:
W18 = Numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas,
lo largo del periodo de disefio.
ZR = Desviacion normal estandar.
S0 = error estandar combinado en la prediccion del transito y en variacion
del comportamiento esperado del pavimento.
D = Espesor del pavimento de concreto en milimetros.
APSI = diferencia entre los indices de servicio inicial y final.
Pt = indice de serviciabilidad o servicio final.
Mr. = resistencia media del concreto (en Mpa) a flexo traccién a los 28
dias (método de carga en los tercios de luz).
Cd = Coeficiente de drenaje.
J = Coeficiente de transmision de carga en las juntas.
EC = Mddulo de elasticidad del concreto, en Mpa.
K = Mddulo de reaccién dado en Mpa/m de la superficie (base, subbase]

o subrasante en la que se apoya el pavimento de concreto.
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Las medidas que actlan son:

a.

Periodo de disefio: minimo serd de 20 afios, se podré ajustar este
periodo de acuerdo con las circunstancias determinadas de la obra y

lo solicitado por la empresa.

. Variables:

v' Transito (ESALs): esta ligado con la cantidad de transito
asociada en ese periodo para el carril de disefio durante su vida
atil. El tréfico estd combinado por vehiculos de diverso peso y
cantidad de ejes que causan rigideces y transformaciones en el
asfalto, lo cual origina diferentes fallas en éste. Teniendo

presente:

- Factor equivalente de carga (LEF, por sus siglas en
inglés): es el numero de ESALs contribuidas por un eje
especifico.

- Factor camion (TF, por sus siglas en inglés): expresa los
niveles equivalentes de dafio entre ejes, factor camion es

definido como el numero de ESALSs por vehiculo.

Para el caso del tréfico y disefio del pavimento rigido define 03 clases:

Carreteras de bajo volumen de transito, de 150,001 hasta 1 000,001
EE.
Carreteras que tienen un transito de 1000,001 EE hasta 30 000 000
EE.

Carreteras que tienen un transito mayor a 30 000 000 EE.

v' Servicialidad: porte del asfalto de brindar al trafico que viaja por
la calzada y se mide en un intervalo [0 — 5], donde O refiere
inaccesible y 5 optimo, pero en la realidad no se da; AASHTO
maneja el valor de 1.5 como indice de servicio final del pavimento.
Asimismo, lo establece con dos medidas: indice de servicio inicial
(Pi) e indice de servicio final o terminal (Pt). En la formula se

introduce la resta entre los dos valores (APSI).
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Cuadro 01: indice de serviciabilidad.

INDICE DE
TIPO DE EJES EQUIVALENTES INDICE DE SERVICIABILIDAD | DIFERENCIA DE
TRAFICO SERVICIABILIDAD SERVICIABILIDAD
CAMINOS ACUMULADOS INICIAL (Pi) TEF':;A'\:Q;LO(PO (APSI)
Camin_os de Tr1 150,001 300,000 410 2.00 2.10
Bajo Te2 300,001 500,000 410 2.00 2.10
Volumnen T 500,001 750,000 4.10 2.00 2.10
de Transito ps ! ! = : .

Tpa 750,001 1,000,000 4.10 2.00 2.10
Tes 1,000,001 1,500,000 4.30 2.50 1.80
Trs 1,500,001 3,000,000 4.30 2.50 1.80
Te7 3,000,001 5,000,000 4.30 2.50 1.80
Trs 5,000,001 7,500,000 4.30 2.50 1.80
Resto de Tpo 7,500,001 | 10,000,000 4.30 2.50 1.80
Caminos Tr10 10,000,001 | 12,500,000 4.30 2.50 1.80
Tr11 12,500,001 | 15,000,000 4.30 2.50 1.80
Tr12 15,000,001 | 20,000,000 4.30 3.00 1.50
Tp13 20,000,001 | 25,000,000 4.50 3.00 1.50
Tr14 25,000,001 | 30,000,000 4.50 3.00 1.50
Tris > 30,000,000 4.50 3.00 1.50

Fuente: Manual de carreteras: Suelos y Pavimentos Pag. 265

El indice de serviciabilidad de un suelo es un valor de calculo con el cual

se valoran las situaciones de averia o comodidad de la faja de rodamiento

de un asfalto.

Figura 3: indice de serviciabilidad

muy bueno
O deterioro lento y
E poco visible
w bueno
=
?l: regular etapa critica de la vida del descomposicion
o pavimento total
—
w
=] malo deterioro acelerado §, quiebre
Q
?t i
- muy malo 1
a |

12345678910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

VIDA DEL PAVIMENTO (miles de ejes equivalentes o anos)

La confiabilidad “R” y la desviacion estandar (So): tiene como

proposito medir como los materiales directos, técnicas
constructivas y de supervision de los pavimentos varian teniendo
la misma forma de construccién y presenten comportamientos de
deterioro diferentes. La confiabilidad es en cierta manera un factor

de seguridad, que equivale a incrementar en una proporcion el
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transito previsto a lo largo del periodo de disefio, siguiendo

conceptos estadisticos que consideran una distribucion normal de

las variables involucradas. La AASHTO recomienda S0=0.35.

el volumen de Transito.

Cuadro 2: Cifras de Ry Zr. Por un periodo de 20 afios de acuerdo con

TIPO DE EJES EQUIVALENTES NIVEL DE DESVIACION

CAMINOS TRAFICO ACUQI\/IULADOS CONFI?'%ILIDAD NEQS;’GZE?;)
Caminos de Teo 100,00 150,000 65% -0.385
Bajo Tr1 150,001 300,000 70% -0.524
d\fso'T‘;g‘n”S?PO Tr2 300,001 500,000 75% -0.674
Trs 500,001 750,000 80% -.0674
Tra 750,001 | 1,000,000 80% -0.842
Trs 1,000,001 | 1,500,000 85% -1.036
Trs 1,500,001 | 3,000,000 85% -1.036
Ter 3,000,001 | 5,000,000 85% -1.036
Trs 5,000,001 | 7,500,000 90% -1.282
Resto de Tro 7,500,001 | 10,000,000 90% -1.282
Caminos Teio | 10,000,001 | 12,500,000 90% -1.282
Teu1 | 12,500,001 | 15,000,000 90% -1.282
Tei2 | 15,000,001 | 20,000,000 90% -1.282
Teis | 20,000,001 | 25,000,000 90% -1.282
Teis | 25,000,001 | 30,000,000 90% -1.282
Tris > 30,000,000 95% -1.64

Fuente: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia Yy

Pavimentos. Seccidén Suelos y Pavimentos Pag. 266

(MTC, 2014)

El suelo y el efecto de las capas de apoyo (Kc): es una medida
denominado mddulo de reaccion de la subrasante (K). Consiste en
mejorar en el nivel de soporte de la subrasante colocando capas
intermedias granulares o tratadas, consiguiendo disminuir el grosor de la

losa de hormigon. Esta correccién se coloca con el Kc combinado.

La alternativa AASHTO también maneja relaciones absolutas que

ayudan a conseguir el factor k, de acuerdo con el tipo de suelos y el CBR.
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Figura 3: Relacion CBR y Médulo de Reaccion de la Subrasante

Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y los diferentes ensayos.

Manual Portland Cement Association: Subgrade and subbsases for concrete pavements — Skokie. PCA

1971
CBR
2 3 4 5 6 7 89 10 15 20 25 30 40 50 60 70 8090 100
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A-1-a
Clasificacion AASHTO 1
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A T
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A=7=5 . A=7-6 |
Médulo de reaccién de la subrasante (MPa/m)
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Médulo de reaccién de la subrasante k (kg/cm’)
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CBR
2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y los diferentes ensayos

Manual Portland Cement Association: Subgrade and subbases for concrete pavements-Skokie. PCA 1971

Fuente: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos. Seccion: Suelos y Pavimentos Pag. 267

Los materiales con CBR2=6% son adecuados para las capas de la

subrasante. En caso contrario, se realizara mejoramiento de bases,

optando por

la mas conveniente técnica y econdémica; consiguiendo

agrandar el factor de reaccion de disefio, utilizando la siguiente igualdad:

2R = T76cm -

ke

o%ogg%%goo ) e
Kk Qo5 0o° °0 h
0
B, o 298%%

SUELO ko
Kc = [1 + (h/38)*x (K1/Ko)*?1°® x Ko
K1 (kg/cm®) : Coeficiente de reaccién de la subbase granular
KC (kg/cm?®) : Coeficiente de reaccién combinado

KO (kg/cm®) : Coeficiente de reaccién de la sub rasante
R ) 1 Espesor de la subbase granularseAmam
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Cuadro 3: CBR limites permitidos para la sub base granular.

TRAFICO ENSAYO NORMA REQUERIMIENTO
Para trafico < 15x108 EE MTC E 132 CBR minimo 40% (1)
Para trafico > 15x10° EE MTC E 132 CBR minimo 60% (1)

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de carga de 0.1” (2.5 mm)

Fuente: Manual

de carreteras:

Suelos,

Geologia, Geotecnia vy

Pavimentos. Seccion: Suelos y Pavimentos P4g. 268

v" Resistencia del concreto (MR): puesto que los pavimentos de

concreto trabajan fundamentalmente a flexion es que se establece
esta medida en la igualdad AASHTO 93. El modulo de rotura (MR)
esta regulado por ASTM C — 78.

Cuadro 4: Resistencia del concreto segun la clase de tréfico:

RANGOS TRAFICO - -
RESISTENCIA MINIMA A LA RESISTENCIA MINIMA EQUIVALENTE A
PESADO EXEP;ESADO EN | FLEXOTRACCION DEL CONCRETO (MR) | LA COMPRESION DEL CONCRETO (F'c)
<5°000,000 EE 40 kglcm? 280 kg/cm?
> 57000,000 EE
42 kglcm? 300 kg/cm?
<15°000,000 EE
> 157000,000 EE 45 kglcm? 350 kg/cm?

Fuente: Manual

de carreteras:

Suelos,

Geologia, Geotecnia y

Pavimentos. Seccion: Suelos y Pavimentos Pag. 269.

El médulo de fractura (Mr) y aplastamiento (f'c) del concreto se

relacionan mediante la formula:

Mr = a,/f’c (Valores en kg/cm2), segun ACI 363

Donde los valores “a@” varian entre 1.99y 3.18

v' Médulo plastico del concreto: AASHTO’93 muestra la relacién

sugerida por el ACI:

E = 57,000x(f'c)®®; (f'c en PSI)

v' Coeficiente de drenaje (Cd):

La AASHTO 93 incorpora el

coeficiente de drenaje para utilizarlo en el disefio y toma valores

entre 0.70 y 1.25. Un Cd alto involucra un buen drenaje y esto

beneficia a la estructura, disminuyendo el grosor de la losa de

cemento a definir.
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1434

Cuadro 5: Factores de Drenaje de los Mantos Granulares Cd

Calidad de % del tiempo en que el payir_nento esta expuggto aniveles de
Drenaje humedad préximos a la saturacién
<1% 1a5% 5a25% > 25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Pobre 1.10-1.00 1.00 — 0.90 0.90-0.80 0.80
Muy Pobre 1.00 - 0.90 0.90 - 0.80 0.80-0.70 0.70
Fuente: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos. Seccion: Suelos y Pavimentos Pag. 271.

v' Transmision de cargas (J): Muestra la capacidad que tiene el
pavimento para transmitir cargas entre uniones y grietas. El valor
de J obedece a la clase de asfalto de concreto a fundar y mientras

mas pequefo J, menor grosor de losa de concreto.

Cuadro 6: Coeficiente de Transmision de Carga J

TIPO DE J

BERMA GRANULAR O ASFALTICA CONRETO HIDRAULICO

Sl (con pasadores) | NO (con pasadores) | Sl (con pasadores) | NO (con pasadores)

VALORES J

3.2 3.8-44 2.8 3.8

Fuente: Manual de carreteras: Suelos y Pavimentos Pag. 271

DISENO GEOMETRICO: es la porcién méas fundamental del proyecto de
una calle, ya que los componentes geométricos planta, perfil y seccion
transversal tienen que estar entrafiablemente vinculados, para tener un
trafico permanente de los medios de transporte, procurando mantener
una velocidad de maniobra frecuente y de acuerdo con las circunstancias
presentes de la via y asi cumplir con los fines de desempefio, seguridad,
bienestar, estética y economia. (MTC, 2014)

(HANCCO LARICO, 2016) Estudio y disefio del pavimento rigido en la
av. Peru de la ciudad de Juliaca, tramo | Jr. Mantaro jr. Francisco Pizarro
Fundamentos y secuencia del disefio geométrico: recomienda realizar
una clasificacion de vias (calles, jirones, avenidas), estudios
topograficos, trafico y geotécnico, definir reglamentos y normas, como

pardmetros de disefio.
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1.43.5

La clasificacion recomendada contempla cuatro clases primordiales: Vias

Expresas, Arteriales, Colectoras y Locales.

Tabla N° 9: Parametros de disefio (clasificacion de vias urbanas)

ATRIBUTOS Y
RESTRICCIONES

VIAS LOCALES

Velocidad de Disefio

Entre 30 y 40 Km/hora Se regira por lo
establecido en los articulos 160 a 168 del RNT
vigente.

Caracteristicas del flujo

Esta permitido el uso por vehiculos livianos y el
transito

peatonal es irrestricto. El flujo de vehiculos
semipesados es eventual. Se permite el transito
de bicicletas.

Control de Accesos y
Relacién con otras vias

Se conectan a nivel entre ellas y con las vias
colectoras

Numero de carriles

Unidireccionales: 2 carriles
Bidireccionales: 1 carril/sentido

Servicio a propiedades
adyacentes

Prestan servicio a las propiedades adyacentes,
debiendo llevar unicamente su transito propio
generado.

Servicio de Transporte
publico

No permitido

Estacionamiento, carga
y descarga de

El estacionamiento esta permitido y se regira por
lo establecido en los articulos 203 al 225

mercaderias

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas VCHI 2005

Parametro de disefio:

a. Velocidad de disefio: conocida también como velocidad directriz y
es la velocidad maxima a la cual pueden transitar los carros con

seguridad sobre una parte determinada de una via.

b. Distancia de visibilidad de parada: espacio que recorre un carro
desde el instante que logra ver una escena de peligro hasta que el
chofer consigue frenar.

Tabla 10: visibilidad de parada en terrenos planos

Velocidad de disefo Distancia (m)
(Km/h)
30 30
40 45
50 63
60 85
70 111
80 140
90 469
100 205
110 247
120 286

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas VCHI 2005

47



C.

d.

Alineamiento horizontal: se refiere al disefio geométrico en planta 'y
esta formado por alineamientos rectos que permiten una transicion
suave permanente de los carros, intentando mantener una velocidad
directriz constante en la mayor distancia de camino posible.
Alineamiento vertical: esta referido al disefio geométrico en perfil y
esta formado por una serie de rectas enlazadas por curvas verticales
se encargan de controlar la distancia de visibilidad.
Perfil longitudinal: se utiliza para simbolizar detalladamente el
alineamiento vertical del camino con relacién a la superficie; y esta
controlado principalmente por la topografia, distancias, velocidad,
seguridad y drenaje.
Tangentes verticales (Pendiente): esta dada por el cociente entre
diferenciacion de cotas y diferenciacion plana indicada en porcentaje:
d(cota)

%) = —— * 100
p(%) d(longitudinal)
Tabla 11: Pendientes maximas
TERRENO TERRENO
TIPODEVIA | TERRENOPLANO | \ v 5 o | ONTANOSO
Via expresa 3% 4% 4%
Via arterial 4% 5% 7%

Via colectora

6%

8%

9%

Rampas de acceso

Segun topografia

10%

10%

6% - 7%

8% - 9%

8% - 9%

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas VCHI 2005.

g.

Pendientes minimas: esta depende del drenaje y de la pendiente
transversal (2%) admitiendo pendientes entre 0.3% a 0.5%.
Pendientes maximas: las calzadas asumiran un maximo de 12%,
pero se admitiran hasta 15% en areas de vuelta con tramos de hasta
50 ml.

Curvas verticales: se utlizan en tramos consecutivos cuando la
resta algebraica de sus pendientes es mayor a 2%, estas pueden ser
concavas 0 convexas y sirven para suavizar el cambio de pendiente

del tramo longitudinal.
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1.4.3.6

1.4.3.7

Caracteristicas geométricas en secciones transversales:

NUumero de carriles: se define de acuerdo con el estudio del transporte
urbano y al ancho de la via. Esta puede ser de uno en un sentido y cuatro
COmMO mMaximo.

Ancho de carriles: depende primariamente del tipo de via y la velocidad

de disefio asumida.

Tabla 12: Ancho de Carriles

Ancho Ancho
M C Ancho de
e . Ancho minimo de minimo de .
Clasificacion | Velocidad L P, dos carriles
de vias (Km/Hr) recomendable | carril pista carril dnico juntos (Mts)
(Mts) normal (Mts) | de tipo solo ! (5)
(2,3) bus (Mts)
Local 30a40 3.00 2.75 3.50(4) 6.50
Colectora 40 a 50 3.30 3.00 3.50(4) 6.50
50 a 60 3.30 3.25 3.50 6.75
Arterial 60a70 3.50 3.25 3.75 6.75
70280 3.50 3.50 3.75 7.0
Expresas 80 a 90 3.60 3.50 3.75 7.25
P 90 a 100 3.60 3.50 No aplicable No aplicable

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas VCHI 2005

Notas:

1. Los anchos indicados son validos solo en tramos rectos.

2. El uso de los anchos minimos exige trazados con clotoides para velocidades iguales o
mayores a 50 km/hora.

Notas:

1. Los anchos indicados son validos solo en tramos rectos.

2. Eluso de los anchos minimos exige trazados con clotoides para velocidades
iguales o mayores a 50 km/hora.|

3. Si el porcentaje de vehiculos pesados excede el 10% entonces el minimo
para V <70 Km/ hora es 3.25 m y para V>= 70 Km/hora es 3.50 m.

4. Si el carril es unico, como por ejemplo para el caso de accesos o salidas,
entonces deberé adicionarse dos (2) metros al ancho minimo.

5. Si dos carriles juntos han de ser de distinto sentido — no recomendable- el
minimo ancho para las dos vias sera el doble del minimo ancho para los
carriles solo Bus.

BOMBEO Y PERALTE:

Bombeo: es la inclinacion del ancho de la calzada en trayectos planos,
tiene como finalidad mejorar el drenaje exterior. Este desnivel puede ser
fijo o variable y asi el fluido escurra hacia ambos costados, este depende

de la clase de pavimento e intensidad de la lluvia.

Peralte: Es la pendiente perpendicular con la horizontal, que se

proporciona a la pista hacia la parte interna de la curva, para instaurar la
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1.4.3.8

estabilidad entre los agentes participantes y asi proveer seguridad al

transito del carro.

Tabla 13: Pendiente transversal.

Ancho Minimo de Bombeo (%)
Carril de Pista Normal Precipitacién Precipitacién
(2.75 m) < 500 mm/afio > 500 mm/afio
Pavimento superior 2.0 2.5
Tratamiento superficial 2.5(%) 25-3.0
Afirmado 3.0 - 3.5(*) 3.0-4.0

(*) En zonas desérticas se pueden disminuir los bombeos entre 1.0% y
2.0% segun el tipo de pavimento.

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas VCHI 2005

Separadores o0 Bermas centrales: Son zonas alzadas entre dos
carriles, cercadas por sardineles y paralelas a las pistas, aumentan la
seguridad de los transeuntes y crean lugares para que giren los carros.

Sardineles: Son bloques de concreto que demarcan el area de la

carretera, aceras o cualquier zona de uso distinto.

DISENO Y TIPO DE JUNTAS: forman parte del procedimiento estructural
de los asfaltos, son elementos primordiales para tener en cuenta con

relacion a las rigideces de la losa y la estabilidad de la misma.

Juntas: son cortes que se realizan a lo largo y ancho del pavimento y
tienen la tarea de vigilar la fractura y separacion que sufre la losa por
distintos motivos como encogimiento del concreto, falta de agua, cambios

climaticos que soporta el concreto por estar a la intemperie.

Tipos:

Juntas longitudinales de contraccion: son las que separan los carriles
de circulacion, regulan la fractura y separacién cada vez que se obran en
paralelo dos o mas carriles.

Junta longitudinal de construccion: se generan cuando los carriles se

construyen en diferentes etapas.
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Juntas transversales de contraccion: se edifican perpendicularmente
al eje medio del suelo y estan separadas para regular la fractura y
separacion, causados por los cambios climaticos (humedad vy
temperatura).

Juntas transversales de construccion: son aquellas que necesitan el
uso de barras para el traspaso de peso.

Juntas transversales de dilatacion: la finalidad de este tipo de juntas

es separar una estructura sobre el rastro del asfalto.

La dimension del pafio establece la colocacion de las juntas
perpendiculares y prolongadas. El largo del pafio debe ser 1.25 veces el
ancho y no mayor a 4.50 m. En lugares a mas de 3000 msnm se sugiere

gue los pafios sean cuadrados.

Cuadro 7: Tamanos de Losa

ANCHO DE CARRIL (M)=
ANCHO DE LOSA (M)

2.70 3.30

3.00 3.70

3.30 4.10

3.60 450

LONGITUD DE LOSA (M)

Fuente: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia Yy

Pavimentos. Seccion: Suelos y Pavimentos.
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Figura 4: elementos principales de un pavimento de hormigon (adaptado

de acpa pavement construction)

Capa de Hormigon

Juntas longitudinales

Juntas transversales. _

Textura superficial

Espesor de disefio

Fuente: disefio estructural de pavimentos

Dispositivos de transmision de carga: Es la magnitud que tiene una

unién de trasladar algo de peso de un canto de la unién al otro. Estos

dispositivos que ayudan a la entrega de carga son:

Conexién de agregados, es el mecanismo que hay entre los agregados

de ambas superficies de las losas contiguas.

Barras 6 dowells, son barrotes de acero liso cuyo diametro aproximado

es la octava parte del grosor de la losa, incrustadas en el centro de las

juntas, aumentan la transmision de peso y reduce las fallas en las

esquinas del concreto.

Cuadro 8: Radios y distancias en pasadores.

DIAMETRO SEPARACION
RANGO DE LONGITUD DEL ENTRE
ESPESOR DE PASADOR O
MM PULGADA PASADORES
LOSA (MM) DOWELLS (MM)
(MMm)
150 - 200 25 1” 410 300
200-300 32 11/4” 460 300
300-430 38 11/2” 510 380

Fuente: disefo estructural de pavimentos.
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Cuadro 9: Radios y distancias en varillas de junta

ESPESOR | TAMANO DE | DISTANCIA DE LA JUNTA
DELOSA | VARILLA (Cm) | AL EXTREMO LIBRE
(mm) DIAM.XLONG. [ 350m 360m
150 1.27 x 66 @76 cm @76 cm
160 1.27 x 69 @76 cm @76 cm
170 127x70 @76 cm @76 cm
180 127x71 @76 cm @76 cm
190 127x74 @76 cm @76 cm
200 127x76 @76 cm @76 cm
210 127x78 @76 cm @76 cm
220 127x79 @76 cm @76 cm
230 159x 76 @91 cm @91 cm
240 159x 79 @91 cm @91 cm
250 1.59 x 81 @91 cm @91 cm
260 1.59 x 82 @91 cm @91 cm
270 1.59 x 84 @91 cm @91 cm
280 1.59 x 86 @91 cm @91 cm
290 1.59 x 89 @91 cm @91 cm
300 1.59 x 91 @91 cm @91 cm

Fuente: disefio estructural de pavimentos

Sellado de las juntas: La funcién principal de sellar las juntas en los
pavimentos rigidos es la de minimizar la infiltracion de agua y el ingreso

de particulas incompresibles dentro de la junta.

(0S.060, 2009)

1.4.3.9 DRENAJE: En todo suelo, el escurridero es un componente importante
en el comportamiento de la estructura del pavimento a lo largo de su vida
atil y por lo tanto en el disefio del mismo.
Un sistema de drenaje puede ser clasificado de acuerdo con las
siguientes categorias:
v Sistemas de Drenaje Urbano
v' Sistemas de Drenaje de Terrenos Agricolas
v Sistemas de Drenaje de Carreteras y
v Sistemas de Drenaje de Aeropuertos.
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1.4.3.10

Drenaje urbano: El drenaje Urbano, tiene por objetivo el manejo racional
del agua de lluvia en las ciudades, para evitar dafos en las edificaciones
y obras publicas (pistas, redes de agua. redes eléctricas, etc.), asi como
la acumulacion del agua que pueda constituir focos de contaminacion y/o
transmision de enfermedades.

Para la evacuacion de las aguas pluviales en calzadas, veredas y las
provenientes de las viviendas se tendrda en cuenta las siguientes
consideraciones:

Del Caudal de disefio: Los caudales para sistemas de drenaje urbano
menor deberén ser calculados:

Por el Método Racional si el area de la cuenca es igual o menor a 13
Km?,

Por Modelos de Simulacién (Método de Hidrograma Unitario), si el area
de cuencas > 13 Km?2,

El tiempo de regreso habra tomarse de 2 a 10 afios.

Disposicion de salida: para este caso debemos tener en cuenta tanto
la inclinacion longitudinal y transversal, para poder facilitar el
escurrimiento del agua hacia los costados de la pista. Estas inclinaciones

pueden ser mayores a 0.5% y entre 2% a 4%, respectivamente.

La captacién y salida de las lluvias que fluyen sobre las pistas y veredas
se realizaran a través de cunetas, las cuales seran llevadas con destino
a los sumideros de la localidad. Estas podran asumir secciones
circulares, parabdlicas, trapezoidales, rectangulares y triangulares segun

el disefo.

DISENO DE MEZCLA:

(LAURA HUANCA, 2006) Disefio de mezclas. Procedimiento que radica
en la eleccion de los ingredientes convenientes como cemento,
agregados fino y grueso, agua y en algunos casos aditivos, y asi obtener
las cantidades proporcionales para elaborar una mezcla de concreto, que

tenga un bajo costo, de facil colocacién y compactacion y duradero a las
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inclemencias del clima o agentes quimicos. Para el disefio de mezclas

debemos tener en cuenta:

Propiedades del concreto:

Consistencia (seca, plastica, fluida).

Resistencia a los 28 dias.

Factor de seguridad.

Exposicion a los sulfatos (despreciable, moderado, fuerte).

Peso especifico del cemento.

Resultados del laboratorio:

Peso especifico de los agregados (fino y grueso).
Porcentaje de absorcion.

Contenido de humedad de los agregados.
Modulo de fineza del agregado fino.

Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

Peso unitario de los agregados.

(UDEP, 2018) Disefio de concreto. Todos estos parametros para el

disefio de mezclas de concreto son regulados por el ASTM y por las

Normas Técnicas Peruanas. Seguidamente, se sefialan la materia prima

a utilizar, para el disefio de mezclas, y las normas para hallar dichos

parametros:

Cemento Portland Tipo MS:

Tabla 14: Condiciones del Cemento Portland Tipo MS.

Norma ASTM ASTM C 150
Norma NTP NTP 334.082
Resistencia a la Compresion
3 dias, Kg/cm2, minimo 100
7 dias, Kg/cm2, minimo 170
28 dias, Kg/fcm2, minimo 280"
Tiempo de fraguado
Inicial, minimo 45
Final, maximo 420
Expansion en Autoclave
%, maximo 0.80
Resistencia a los sulfatos
% maximo de expansion 0.10 (6 meses)
Calor de hidratacion
7 dias, maximo, kJ/Kg -
28 dias maximo, kJ/Kg -
* requisito opcional

Fuente: Disefio de mezclas de concreto



Agregados:
v Agregado Fino.
v' Agregado Grueso.
Agua: de preferencia debe ser potable.
Aditivos.
Eleccion del Método de Disefio a utilizar:
v' Método ACI.
v" Método de Pesos Unitarios Compactados.
v' Método Walker.

1.4.4 CARACTERISTICAS DE DISENO PARA LA CUNETA:

1.4.4.1 Pendiente longitudinal: llamado también zanjas, se construye al lado
de la via para recolectar el agua superficial que corre como escurrimiento
directo de la superficie del pavimento, de los drenajes superficiales y de
otras areas del derecho de via.

1.4.4.2 Aspereza: medida, que establece el valor de aguante, que brindan las

muros y base del conducto a la evacuacion del liquido.

Tabla 15: valores del coeficiente de rugosidad de Manning.

Cunetas de las Calles Socde s

Rugosidad
N

a. Cuneta de Concreto con acabado paleteado 0,012
b. Pavimento Asfaltico

1) Textura Lisa 0,013

2) Textura Rugosa 0,016
c. Cuneta de concreto con Pavimento Asfaltico

1) Liso 0,013

2) Rugoso 0,015
d. Pavimento de Concreto

1) Acabado con llano de Madera 0,014

2) Acabado escobillado 0,016
e. Ladrillo 0,016
f. Para cunetas con pendiente
pequena, donde

el sedimento puede acumularse, se incrementaran

los valores arriba indicados de n, en: 0,002

Fuente: NTP OS.060: drenaje pluvial urbano.
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1.4.4.3 Perimetro mojado: es el contorno de la seccidon que estd en contacto

con el agua. Este esta en funcion al tipo de la cuneta.

Imagen 5: calculo del perimetro segun la seccion del canal.

Tipo de Area Perimetro mojade | Radio hidraulico [Espejo de agua
seccion A (m2) P (m) Rh (m) T (m})
—T
= b
4 b + Y
e Y b+2y b+ 2} b
Rectangular
el e &
I b+z
\’@/f {b+zy)y b+2y. /142 _(brzyly b+ 22y
—b— b+2'_v'\/ﬁ|TZz

Trapezoidal

— p— 2y
1 I 2 F]
Z : ; 2 ,,r1+z —
1 i Y 2 /1+22 2zy

Triangular

-4

- ~ ( 9)
sen=)D
] [ (8-seng)D’ 8D (1.5en8,D 2
¥ 8 2 5] 4 o]
| /
Circular 2yy(D-y)
T I R 0T 2
8y Y 3A
¥ 23T T+==— —
1 Y 3T 3T+8y’ 2y

Parabdblica

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Radio_hidr%eC3%Alulico

1.4.4.4 Seccidn hidraulica: se refiere a la seccién transversal del canal tomado

en forma perpendicular al flujo.

1.4.45 Volumen: cantidad de fluido que corre a través de la seccion de un
conducto en un determinado tiempo. Su férmula: Q= V.A;
Donde:
Q: Caudal
V: velocidad

A: area de la seccién transversal

1.4.46 Velocidad de flujo: depende de la cantidad de liquido y el area del canal

en la salida.
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1.4.5 METODO RACIONAL: se aplica para areas urbanas en cuencas menores a
13 km?

o = C1A
360
Donde:
Q: volumen en m3/s
C: factor de escorrentia.
I: impetu del aguacero en mm/hora.

A: superficie de la cuenca en ha.

Considerando el area en metros cuadrados la ecuacion queda de la siguiente
manera:
_10°CIA
3.60

Donde:
Q: volumen en m3/s
C: factor de escorrentia.
I: impetu del aguacero en mm/hora.

A: superficie de la cuenca en m2.

0.8713\%%%°
Tc =
= (%)

L: largo del curso primordial en km.

En que:

H: pendiente mitad del curso primordial en m.

1.4.6 SEGURIDAD:
Sefiales de transito: son signos y simbolos que sirven de guia para los
conductores de vehiculos y los peatones en las vias y calles publicas. Estas
se clasifican en:
Sefales verticales: como dispositivos instalados a nivel del camino o sobre
él, destinados a reglamentar el transito, advertir o informar a los usuarios

mediante palabras o simbolos determinados. Estas se clasifican en:
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1.4.7

Sefiales reguladoras o de reglamentacion: tienen como objetivo notificar
a los usuarios de la via de las limitaciones, prohibiciones o restricciones que
gobiernan el uso de ella y cuya violacién constituye un delito.

Sefiales de prevencion: tienen por objetivo advertir al usuario de la via de
la existencia de un peligro y la naturaleza de éste.

Sefales de informacion: tienen por objetivo identificar las vias y guiar al
usuario proporcionandole la informacion que pueda necesitar.

Sefiales horizontales: La sefalizacion horizontal implica corresponde a la
aplicacion de marcas viales, conformadas por lineas, flechas, simbolos y
letras que se pintan sobre el pavimento, bordillos o sardineles y estructuras
de las vias de circulacion y adyacentes a ellas. La sefalizacion horizontal
requiere que tenga uniformidad respecto a las dimensiones, disefio,
simbolos, caracteres, colores, frecuencia de uso, circunstancias en que se
emplea y tipo de material usado; estas pueden ser de forma longitudinales,

Transversales y marcas especiales:

OPERACION Y MANTENIMIENTO: Cumulo de acciones que se ejecutan

para mantener en Optimas condiciones los distintos componentes que

conforman las calles y veredas, asimismo garantizar que la transitabilidad

peatonal y vehicular sea agradable, confiable y de bajo costo. Se describe a

continuacion los tipos de mantenimiento:

a. Mantenimiento rutinario: Actividad que se realiza con caracter
preventivo, de modo permanente, incluye labores de limpieza de la
plataforma, limpieza de las obras de drenaje y reparaciones menores de
los defectos puntuales de la plataforma.

b. Mantenimiento periédico: se realiza en espacios de un afio a mas, su
finalidad recuperar las condiciones fisicas de la via deterioradas por el
uso, salvaguardar los elementos de la superficie vial y enmendar
irregularidades significativas. (Quillabamba)

c. Mantenimiento preventivo: actividades destinadas a prevenir fallas que
han sido identificadas como imperfectas en los elementos de la via 'y que

evita que falle a mediano, corto o largo plazo.
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1.5 FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢En qué medida el disefio del pavimento rigido con agregados de cantera

Chilete utilizando la metodologia AASHTO 93, mejorara la transitabilidad

vehicular y peatonal en la Localidad Jancos?

1.6 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO:

16.1

1.6.2

1.6.3

164

Justificacion técnica: Se Justifica la presente investigacion toda vez que
esta localidad no cuenta con una adecuada pavimentacién ni sistema de
drenaje pluvial, lo que origina mayores problemas socioeconémicos,
ambientales y de salud publica; siendo necesario se ejecute la
pavimentacion de las calles y veredas para que los vehiculos y transelntes
cuenten con suficiente seguridad, comodidad y orden para su

desplazamiento; asi como el mejoramiento del ornato de la comunidad.

Justificacion econdémica: siendo la agricultura, ganaderia y comercio las
actividades primordiales de esta localidad, este trabajo se justifica ya que
permitird agilizar el traslado interno de sus productos de manera rapida y
segura, asimismo se reduciran los costos de mantenimiento de viviendas,
pistas y veredas; mejorando el crecimiento urbano y el crecimiento

econdémico de la poblacion.

Justificacion social: esta investigacion serviria como modelo de solucién,
antecedente o0 guia para muchas localidades como esta o institucién que
desee ejecutar el expediente técnico y su posterior construccion,
beneficiando con esto la calidad del aire, evitando enfermedades,
disminuyendo tiempos de traslado y facilitando nuevas opciones para los
peatones en cuanto al uso de las aceras y por ende su calidad de vida.

Justificacién ambiental: se justifica la realizacion del estudio ya que
permitira la reduccion de las tasas de contaminacion del aire por la
disminucién de las particulas de polvo en el aire, debido a la pavimentacion

de las calles y veredas de la localidad Jancos - Cajamarca.
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1.7 OBJETIVO:

1.7.1 GENERAL.:
Disefiar el pavimento rigido, empleando agregados de la Cantera Chilete para
mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de la localidad Jancos, San Pablo

— Cajamarca utilizando la metodologia AASHTO 93.

1.7.2 ESPECIFICOS:

1.7.2.1 Desarrollar estudios de Topografia y Mecéanica de Suelos de las calles
de la localidad Jancos y la Cantera Chilete, para establecer las
caracteristicas de disefio de la via.

1.7.2.2 Elaborar el disefio de mezcla con los agregados de la Cantera Chilete
teniendo en cuenta las caracteristicas del agregado y del cemento
portland Tipo Il.

1.7.2.3 Dimensionar las capas que forman la estructura del pavimento y los
elementos complementarios al pavimento como drenaje y demas obras
de arte, utilizando el método AASHTO 93 y las normas del MTC y.

1.8 HIPOTESIS:
Si se disefia el pavimento rigido con agregados de cantera Chilete, utilizando
la metodologia AASHTO 93 y las normas de carreteras del MTC se garantizara
una mejor seguridad y transitabilidad vial y peatonal a la localidad Jancos, san

Pablo — Cajamarca.
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2.1

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

. METODO
DISENO DE INVESTIGACION:
v" No experimental: la variable independiente no se ha manipulado para
su analisis.
v Descriptivo: se describe como las condiciones de las calles afecta la
transitabilidad vehicular y peatonal, asi como a la salud de las personas

de dicha localidad.

Esquema: O —> M..... P
Dénde: O: observacion
M: muestra

P: propuesta (disefio)

VARIABLES:

Variable Independiente (causa): Disefio del pavimentd rigido con
agregados de cantera Chilete.

Variable Dependiente (efecto): Mejorar la transitabilidad vehicular y
peatonal de la localidad Jancos, en las diferentes estaciones del afio.
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2.3.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Ubicacion
Estudio topografico
% PREESL-II-I'-.';I} IEII:RSES Estudio de trafico (EALS)
o EMS suelos rasante
g EMS Cantera
@_ u Precipitacion
g Lﬂ ESTUDIO Escorrentia Superficial
";_: E Estructura disefiada y construida para resistir el HIDROLOGICO  lintensidad de lluvia
U efecto de las cargas estaticas y dinamicasfe oLl Cuenca Urbana
S ] impuestas por el transito vehicular y los efectos magnitudes € 4q Normahwdgd vigente
<2 del ambiente durante un periodo de tiempofPer N disefiar a posteriori laf Metodologiade disefio
% 2 |aeterminado. Sabe estar formada por una o mag|cSructura peatonal, vial 'y ~drenaje, Disefio geometrico
oo i . . aplicando especificaciones técnicas y] CARACTERISTICAS Pendiente transversal
Q 8 mqntos de materia prima de calidades diferentes| métodos de disefio. DE DISENO PARA 4
23 ubicados entre el nivel de sub rasante y rasante. LA VIA Base y alto de pafio,
T W David Supo P. Disefio de Pavimentos. Clases de uniones
g W Drenaje
— % Disefio de mezcla,
% < Pendiente
E. CARACTERISTICAS Egﬁﬁws;rzdmoiado
< DE DISENO PARA Seccidn hidraulica
LA CUNETA
Caudal
Velocidad
x a ] . o ) Sefiales de transito:
< g Esta relacionado con la posibilidad de Para el presente estudio, el . .
x % - trasladarse de un lugar a ofro a lo largo de vias mejoramiento de la transitabilidad SEGURIDAD - Sefiales horizontales
E & % '.?(’ o parajes plblicos. Es el estado o condicion en Jvehicular y peatonal es cambiar la - Sefiales verticales
== 3 g que se encuentra una red vial, que permite el Jcondicion actual de veredas y calles Y - onal-
N O "_E desplazamiento de vehiculos y peatones en  Jafirmadas y de suelo propio de la zonal antenimiento operacional:
% % E L& condiciones regulares. a calles, veredas y drenajes con] OQOPERACIONY Mantenimiento periédico.
o =S Enrique Cervantes. (http//www significado- [pavimento rigido que es el adecuado] MANTENIMIENTO Mantenimiento rutinario
g 3 diccionano.com/WENRIQUE%20CERVANTES) Jpara sus condiciones geograficas. )

Mantenimiento preventivo.
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2.4. POBLACION Y MUESTRA:

2.4.1. Poblacién: 120 familias d

n =

Adonde:

e la localidad Jancos.
4 x N % p*q
e?2(N—=1)+4x*p=xq

n: tamafo de la muestra.

N: poblacion.

e: error (el error muestral es =+5%, pero en la formula toma el valor

de 25 por estar elevado al cuadrado)

p Yy g: probabilidad de éxito o fracaso (50% c/u)

Z =4; toma el valor de 4 porque el nivel de confianza es 95%

4 %120 %50 * 50

n

n=92
2.4.2. Muestra: 92 familias.

2.5. TECNICAS E INSTRUME
2.5.1. TECNICAS:

T 25+ (120— 1) + 4% 50 * 50

NTOS DE RECOLECCION DE DATOS:

PARTE METODOLOGICA

PARTE TECNICA

- La observacion.
- La encuesta.

- Levantamiento topografico.

- Estudio de trafico.

- Estudio mecanico de suelos (subrasante
cantera).

2.5.2. INSTRUMENTOS:

PARTE METODOLOGICA

PARTE TECNICA

- Ficha de observacion. -
- El cuestionario. -

Estacion total, GPS, Pc.

Software’s: AutoCAD, Google Earth, Global
Mapper, MS office.

El investigador.

Laboratorio de mecéanica de suelos.
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2.5.3. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD:

2.6.

Para la valides del instrumento de investigacién que fue el cuestionario, se
pensaron 10 preguntas, con tres unidades y una calificacion de 1 a 3;
1(fuerte/alta), 2(moderada/regular), 3(suave/baja). Este instrumento fue
validado por un experto en el tema de estudio en el area de estadistica e

investigacion. Para mayor detalle ver anexo 1.

Para obtener la confiabilidad se trabajé con el Alfa de Cronbach’s a partir de

las varianzas, calculdndose de la siguiente manera:

K Y Vi
a=——|1-2—
K-1 Vvt

Donde:
K : Numero preguntas.
»Vi :Sumatorias variancias individuales.

Vt : Variancias de los valores totales observados.

Andlisis de confiabilidad por prueba estadisticas de fiabilidad con el Alfa de
Cronbach’s

Alfa de Cronbach N de elementos
769 10

METODOS DE ANALISIS DE DATOS: después de recolectar los datos
serén tratados mediante el método de la estadistica descriptiva manipulando
los datos a través de tablas y graficos estadisticos, utilizando hojas de
célculo y el paquete estadistico SPSS-22, Para lo cual se elaboré una ficha
de observacion, una encuesta de 10 preguntas, donde los encuestados
fueron por familias. Las hipotesis fueron comprobadas utilizando Correlacion

Sperman.
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2.6.1. PROCESAMIENTO Y TRATAMIENTO ESTADISTICO:

2.6.1.1.

Procesamiento del cuestionario: Se muestra la prueba que se realizé a

la confiabilidad del

la finalidad de verificar

92 encuestados con

instrumento.

Tabla 16
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2.6.1.2. Prueba de confianza con Alpha de Cronbach’s: Grado que un

instrumento produce para obtener resultados consistentes y coherentes.

Andlisis de confiabilidad por prueba estadisticas de fiabilidad con el
Alfa de Cronbach’s (Resumen de procesamiento de casos)

N %

Valido 92 100,0

Casos Excluido? 0 .0
Total 92 100,0

Nota: “@” La eliminacién por lista se basa en todas las variables del
procedimiento

Estadisticas de fiabilidad:

Alfa de Cronbach N de elementos
769 10

Utilizando esta herramienta se obtuvo 0.769, probando que la escala
aplicada es una prueba confiable.

2.6.1.3. Estadistica descriptiva — frecuencias:

Tabla 1: ¢ Como cree usted que es el terreno de Jancos?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Cerro 19 20,7 20,7 20,7
Valid Ladera 61 66,3 66,3 87,0
a9 | lano 12 13,0 13,0 100,0
Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos

Frecuencia

19
20 65% 12
13,04%

T T
Cerro Ladera Llano

1. ;¢ Como cre usted que es el terreno de Jancos?

Interpretacion: la mayoria de habitantes cree que el terreno de Jancos esta
ubicado en una ladera con un 66.30%.
Tabla 2: ¢, Cémo considera usted la pendiente de las calles de Jancos?
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Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Fuerte 21 22,8 22,8 22,8
Valid Moderada 57 62,0 62,0 84,8
A% suave 14 15,2 15,2 100,0
Total 92 100,0 100,0
Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos
[
i
3 a7
E 61 96%
TS
15,22%

T i T
Fuerte Moderada Suave

2. ;Como considera usted la pendiente de las calles de
Jancos?

Interpretacion: Segun la apreciacion de los habitantes de la Localidad de
Jancos un 61.96% opina que las calles tienen una pendiente moderada
frente a un 15.22% y 22.83% suave Yy fuerte respectivamente.

Tabla 3: ¢Qué tipos de vehiculos son los que mas transitan por las calles a
diario?

) . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L
valido acumulado
Autos y 29 315 31,5 31,5
Camionetas

Valido Camiones 15 16,3 16,3 47,8
Motos 48 52,2 52,2 100,0

Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos

Frecuencia

48
52,17%)

29
31 52%
15
16,30%

T T
Autos y Camionetas Camiones Motos

3. ;Qué tipos de vehiculos son los que mas transitan por
las calles a diario?
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Interpretacion: el 52.17% de vehiculos que transitan por las calles de
Jancos son motos frente a un 16.30% y 31.52% de camiones, autos y
camionetas respectivamente.

Tabla 4: ¢ La frecuencia con que llueve en Jancos en tiempo de invierno, es?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Alta 40 43,5 43,5 43,5
Valido Moderada 37 40,2 40,2 83,7
Baja 15 16,3 16,3 100,0
Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos

40 22%

Frecuencia

1630%

Moderada Baja

4. ¢(Lafrecuencia con que llueve en Jancos en tiempo de
invierno, es?

Interpretacion: el 43.48% concuerda que la frecuencia de lluvia en tiempo
de invierno en Jancos es alta frente a un 40.22% que cree que es moderada.

Tabla 5: ¢ Como cree usted que es la intensidad de la lluvia en Jancos?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Alta 47 51,1 51,1 51,1
Valido Moderada 30 32,6 32,6 83,7
Baja 15 16,3 16,3 100,0
Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos
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Frecuencia

30
32,61%

15
16,30%
[

I 1
Alta Mocdleracla Baja

5. ;Como cree usted que es la intensidad de la lluvia en
Jancos?

Interpretacion: la mayoria de habitantes concuerda que la intensidad de
lluvia en Jancos es alta en 51.09%.

Tabla 6: ¢De qué manera el agua se estanca después de terminada la
lluvia?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Alta 21 228 228 228
Valido Moderada 26 28,3 28,3 51,1
Baja 45 48,9 48,9 100,0
Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos

Frecuencia

45
48591%

26
28 26%

T T
Alta Moderacla

Baja

6. ;De que manera el agua se estanca despues de
terminada la lluvia?

Interpretacion: el 48.91% de la poblacion considera que el agua se estanca
en forma baja después de terminada la lluvia.

Tabla 7: ¢ En qué forma cree usted que el disefio de las calles de Jancos
mejorara la transitabilidad vehicular y peatonal?
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. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Alta 60 65,2 65,2 65,2
Valido Moderada 18 19,6 19,6 84,8
Baja 14 15,2 15,2 100,0
Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos

Frecuencia

18
1957%

14
1522%

T
Alta Moderada

peatonal?

]
Baja

7. iEn que forma cree usted que el disefio de las calles
de Jancos mejorara la transitabilidad vehicular y

Interpretacion: En forma alta de transeuntes cree que el disefio de las calles
en la localidad Jancos si mejorara la transitabilidad vehicular y peatonal en

un 65.22%.

Tabla 8: ¢ Cémo califica usted el estado de las calles de Jancos?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje i,
valido acumulado
Bueno 28 30,4 30,4 30,4
Valido Regular 36 39,1 39,1 69,6
Malo 28 30,4 30,4 100,0
Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos
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Frecuencia

36
39,13%

28 28
30,43% 30,43%

T T
Bueno Regular Malo

B. ;¢ Como califica usted el estado de las calles de Jancos?

Interpretacion: el 39.13% de pobladores asegura que el estado de las
calles estéa en un estado regular frente a un 30.47% que expresa estar en
estado bueno y malo.

Tabla 9: ¢ Como cree usted, la manera que el estado de las calles afecta a

su salud?
! ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

valido acumulado
Alta 63 68,5 68,5 68,5
Valid Moderada 21 22,8 22,8 91,3
4% Baja 8 8,7 8,7 100,0

Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos

Frecuencia

21
2283%
8
8,70%
T T

Alta Moderada Baija

9. ;Como cree usted, la manera que el estado de las
calles afectan a su salud?

Interpretacion: la encuesta arroja en un 68.48% que el estado de las
calles afecta a su salud en forma alta.
Tabla 10: ¢ En qué enfermedad se ve mas afectado?
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. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Enf. Respiratorias 62 67,4 67,4 67,4
Valido Enf. Estomacales 23 25,0 25,0 92.4
Enf. de la Piel 7 7,6 7,6 100,0
Total 92 100,0 100,0

Fuente: encuesta aplicada a los habitantes del centro Poblado Jancos

Frecuencia

23
05 0%

T
Enf. Respiratorias Enf. Estomacales

7 L
761%

Enf. de |a Piel

10. ;En que enfermedad se ve mas afectado?

Interpretacion: el 67.39% afirma que el estado de las calles afecta a su

salud en enfermedades respiratorias.
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2.6.2. PRUEBA DE HIPOTESIS:
2.6.2.1. Redaccion de la hipotesis:

HO: Si se disefia el pavimento rigido con agregados de cantera Chilete,
utilizando la metodologia AASHTO 93 y las normas de carreteras del MTC,
NO se garantizara una mejor seguridad y transitabilidad vial y peatonal a la

localidad Jancos, san Pablo — Cajamarca.

H1: Si se disefia el pavimento rigido con agregados de cantera Chilete,
utilizando la metodologia AASHTO 93 y las normas de carreteras del MTC,
se garantizara una mejor seguridad y transitabilidad vial y peatonal a la

localidad Jancos, san Pablo — Cajamarca.

2.6.2.2. Definir a (nivel de significancia):
Alfa (a)= 0.05 = 5%
2.6.2.3. Valor de prueba (Pearson): para utilizar Pearson las variables deben
estar en forma numérica y cumplir con los supuestos de normalidad

(Kolmogorov-Smirnov muestras > 30):

v' Hipotesis:
P-valor >= a, Acepta HO= los datos provienen de una distribucién normal.
P-valor < a, Acepta H1= los datos NO provienen de una distribucion
normal.
v" Nivel de significancia: a=0.05
v Valor de prueba: Kolmogorov= 0.400
Kolmogorov=0.412

Estadistico gl Sig.
7. ¢ En qué forma cree usted que el disefio con
pavimento de las calles de Jancos mejorara la ,400 92 ,000
transitabilidad vehicular y peatonal?
10. 4 En qué enfermedad se ve mas afectado? 412 92 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

v' Comparacion P-valory a:
P-valor = .000 <a =0.05
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P-valor = .000 <a =0.05
v Decisién: rechazo Ho, porque 0.000 # 0.05
v' Conclusion: los datos no provienen de una distribucién normal. Por lo

tanto, no podemos aplicar el coeficiente de correlacion de Pearson.

2.6.2.4. Valor de la prueba (Spearman):

Spearman = 0.450

[0a0.2] Muy baja o muy debil
<0.2a0.4] Bajaodebil
<0.4a0.6] Moderada
<0.6a0.8] Altaofuerte

<0.8a1] Muy alta o muy fuerte
7. 10.

7. ¢En qué forma cree usted que el disefio con|Coeficiente de correlacién | 1,000 450"
° pavimento rigido de las calles de Jancos mejorara la| Sig. (bilateral) .| ,000
'g transitabilidad vehicular y peatonal? N 92 92
& Coeficiente de correlacién | ,450™| 1,000
10. ;En qué enfermedad se ve mas afectado? Sig. (bilateral) ,000 .
N 92 92

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

2.6.2.5. Comparacién P-valor y a:
P-valor =.000 < a =0.05

2.6.2.6. Decision: rechazamos la hipétesis nula, y aceptamos la hipétesis alterna:
Si se disefia el pavimento rigido con agregados de cantera Chilete,
utilizando la metodologia AASHTO 93 y las normas de carreteras del
MTC, se garantizara una mejor seguridad y transitabilidad vial y peatonal
a la localidad Jancos, san Pablo — Cajamarca.

2.6.2.7. Conclusion: existe relacion lineal moderada directa y significativa entre
el disefio del pavimento rigido con agregados de la cantera Chilete y el
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal, con un grado de
confiabilidad del 76.9%.
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2.7.

ASPECTOS ETICOS:

El presente trabajo de investigacion se enmarca en los principios basicos del
respeto al ser humano, es decir se tomara en cuenta en la recoleccion de
datos, trabajo de campo, de gabinete, derechos de autor y bibliografia
respecto a las investigaciones tomadas para la presente tesis, asi como la
veracidad, responsabilidad, honestidad en los resultados de la investigacion,
a realizar, que luego serviran para otros trabajos como este y a la sociedad

en su conjunto.
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RESULTADOS:

TRAFICO SEGUN EL NUMERO DE ESALS:

v" El conteo de vehiculos se tom6 durante 7 dias calendarios, desde el

jueves 05 hasta el dia miércoles 11 de agosto del presente afio. Asi

también se tom6 como periodo de disefio 20 afios; la cantidad de numero

de EALs para la estacion se muestra en la siguiente tabla.

TIPO DE VEHICULO
CAMION
AUTOS Y COMBIS, Moto
CAMIONETAS CUSTERS Lineal 2E 3E
DIA DE LA .
SEMANA TOTAL | Veh/dia
S | o=
& Ll
Jueves 8 3 5 1 9 4 4 34 | Veh/dia
Viernes 8 1 2 2 9 5 0 27 Veh/dia
Sébado 4 1 3 1 8 3 0 20 | Veh/dia
Domingo | 10 3 4 2 13 5 5 42 | Veh/dia
Lunes 7 1 3 8 1 1 21 | Veh/dia
Martes 6 2 2 1 8 2 1 22 | Veh/dia
Miércoles 6 2 3 8 2 2 23 | Veh/dia
PROMEDO 1 7 2 3 1 9 3 1.9 27 | Vveh/dia
Tabla 17: calculo ejes equivalentes ESALSs
TIPO DE CARGA DE EJE
IMDA 2022 EQUIVALENTE F. IMDA
VEHICULOS VEH. EJE (EE. 8.2 TN)
AUTOS, 27 1 0.000436385 0.01187
CAMIONETAS Y
COMBIS 27 1 0.000436385 0.01187
co 4 7 1.272834178 4.94451
4 11 0.504129678 1.95837
c3 2 7 1.272834178 2.92176
2 16 2.133537109 4.89748
SUMA F.IMDA 14.746
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ESAL = (EF.IMDA) = 365 * FC *

D ((1 ) — 1)

r

DIAS DEL ANO 365
@+r"-1

FACTOR 05 Factor Fca = —
DIRECCIONAL(FD) :
FACTOR CARRIL(FC) 1

r% 3

n° 20 Fca= 26.8704

ESAL= 245572.076 EE
2.46E+05

Fuente: elaboracién propia

3.2. Estudio Hidrolégico:
Distribucion de probabilidades pluviométricas mediante Gumbel:
Mes Precipitaciéon (mm)
o ~

e ] e | e
1 1998 Marzo 332.00 3718.56
2 1999 Febrero 313.60 | 1813.056
3 2000 Marzo 320.20 | 2418.672
4 2001 Marzo 439,40 | 28351.82
5 2002 Marzo 245.80 | 636.0484
6 2003 Marzo 149.00 | 14888.88
7 2004 Febrero 189.20 | 6694.512
8 2005 Marzo 251.60 | 377.1364
9 2006 Marzo 347.80 | 5895.168
10 2007 Marzo 317.60 | 2169.696
11 2008 Febrero 255.40 | 243.9844
12 2009 Marzo 232.90 | 1453.134
13 2010 Marzo 289.40 | 337.8244
14 2011 Abril 161.80 | 11929.01
15 2012 Febrero 230.90 | 1609.614
16 2013 Marzo 306.70 | 1273.062
17 2014 Marzo 166.50 | 10924.43
18 2015 Marzo 322.90 | 2691.534
19 2016 Febrero 194.40 | 5870.624
20 2017 Marzo 353.30 | 6769.998
20 Suma 5420.4 | 110066.8
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Calculos variables probabilisticas
DX,
b = 271.02 mm
76.11 mm
B 59.34 mm
T
u=x-05772%a = 236.77 mm
Tiempo de duracion Intensidad de la lluvia (mm /hr) segun el Periodo de Retorno
Hr min |2 afios |5 afios | 10 aflos | 25 afios | 50 afios | 100 afios | 500 afios
24 hr 1440 | 12.17 15.34 17.44 20.08 22.05 24.00 28.51
18 hr 1080 | 14.61 18.41 20.92 21.16 26.46 28.80 34.21
12 hr 720 19.23 24.24 27.55 31.73 34.84 37.92 45.04
8 hr 480 23.37 29.45 33.48 38.56 42.34 46.08 54.74
6 hr 360 27.26 34.36 39.06 44.99 49.39 53.76 63.86
5hr 300 29.21 36.81 41.85 48.20 52.92 57.60 68.42
4 hr 240 32.13 40.49 46.03 53.02 58.21 63.36 75.26
3hr 180 37.00 46.63 53.00 61.06 67.03 72.96 86.67
2 hr 120 45.28 57.06 64.86 74.72 82.03 89.28 106.05
1hr 60 73.03 92.03 104.61 120.51 132.30 144.01 171.06
APLICACION FORMULA RACIONAL:
AREA AREA INTEN.
Nousre ([N | GESNVEL | PENDENTE | Ty Uy | COSE x| CAUEAS | SR,
Jr. Puno
CunetalD | 344 2.3 7% 353.044 | 0.035 0.60 44.88 0.003 3.00
Cuneta 1l 34.4 2.3 7% 338.627 | 0.034 0.60 44.88 0.003 3.00
Cuneta 2D | 534 3.9 7% 800.995 | 0.080 0.60 44.88 0.006 6.00
Cuneta 2| 534 3.9 7% 644.331 | 0.064 0.60 44.88 0.005 5.00
Jr.Lima
2409.44
Cuneta 1D | 115.1 11.7 10% 9 0.241 0.60 44.88 0.018 18.00
Cuneta 11 | 115.1 11.7 10% 820.193 | 0.082 0.60 44.88 0.006 6.00
Cuneta 2D | 53.2 6.8 13% 854.943 | 0.085 0.60 44.88 0.006 6.00
Cuneta 2| 53.2 6.8 13% 807.301 | 0.081 0.60 44.88 0.006 6.00
Jr. Ica
Cuneta 1D | 39.1 1.8 5% 647.765 | 0.065 0.60 44.88 0.005 5.00
Cuneta 1l 39.1 1.8 5% 467.076 | 0.047 0.60 44.88 0.003 3.00
Cuneta 2D | 47.0 55 12% 442,954 | 0.044 0.60 44.88 0.003 3.00
Cuneta 21 47.0 55 12% 442.954 | 0.044 0.60 44.88 0.003 3.00
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3.3.

SECCION TRANSVERSAL DEL CANAL DISENADO

0.4

03

0.2

01

01

02

03 0.4

05 06

07 08 0.9

Estudio de Mecénica de suelos:

Cuneta3D | 17.8 1.6 9% 585.416 | 0.059 0.60 44.88 0.004 4.00
Cuneta 3l 17.8 1.6 9% 532.508 | 0.053 0.60 44.88 0.004 4.00
Psje El Carmen

Cuneta 1D | 23.84 1.8 8% 375.823 | 0.038 0.60 44.88 0.003 3.00

Cuneta 11 | 23.80 1.8 8% 215.072 | 0.022 0.60 44.88 0.002 2.00

Cuneta 2D | 43.89 0.6 1% 756.415 | 0.076 0.55 44.88 0.005 5.00

Cuneta 2| | 43.89 0.6 1% 823.534 | 0.082 0.55 44.88 0.006 6.00

Jr. Amazonas

Cuneta 1D | 39.44 0.4 1% 712.931| 0.071 0.55 44.88 0.005 5.00

Cuneta 1l | 39.44 0.4 1% 712.931| 0.071 0.55 44.88 0.005 5.00

Cuneta 2D | 35.48 0.2 1% 595.612 | 0.060 0.55 44.88 0.004 4.00

Cuneta 2| | 35.48 0.2 1% 440.394 | 0.044 0.55 44.88 0.003 3.00

Longitud Ancho Talud superior (aguas arriba) Talud Inferl_or (aguas
Base | Altura . abajo)
Canal de (m) (m) Superior Angulo Angulo

Desviacion (m) 1.z (grados) Longitud 1.7z (grados) Longitud
34.4 0.200 0.4 2.00 | 63.435 0.447 0.200

Area Canal Seccion Transversal (m2) 0.0400

Volumen Canal de desviacién (m3) 1.38

Radio Hidraulico 0.062

v' Para el EMS de la subrasante, con fines de pavimentacién se realizé 03

calicatas a una profundidad de 1.50 m, con la finalidad de conocer el perfil

estratigrafico del suelo.
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Tabla 18: Resultados de ensayos realizados por calicatas

CALICATA | CALICATA | CALICATA
DESCRIPCION
N° 01 N° 02 N° 03

Contenido de humedad. 37.80% 28.51% 16.46%
Clasificacion (AASHTO) A-7-6(13) |A-4(7) A-1-a(0)
Clasificacion SUCS CL ML GP - GM
Limite liquido. 40.90% 32.90% 34.55%
Limite plastico. 20.01% 23.70% 28.61%
indice de plasticidad. 20.89% 9.20% 0.0%
Maxima densidad seca (g/cc) 2.1
Contenido de humedad optimo (%) 11
CBR al 95% del M.D.C. (%) 5.63%
CBR al 100% del M.D.C. (%) 9.32%

FUENTE: Datos obtenidos del EMS.

v' Para el presente trabajo de investigacion se trabajara con la Cantera
Chilete, se encuentra ubicada a 90 km aproximadamente de la carretera
Cajamarca - Chilete. Esta cantera produce trabajos de produccion de
piedra chancada y agregado fino esta conformada por depdésitos pluviales
que se distribuyen en el cauce del rio Jequetepeque (seco en épocas de
estiaje) se compone por acumulaciones de material redondeado, grava
arenosa arrastrados y depositados por las aguas del rio a lo largo de su

cauce.

La cantera Chilete tiene una seccién aproximada para explotacién de 83
986 m?, con una potencia de 2.0 m, obteniéndose un volumen de 191 682
mS.

3.4. Levantamiento topografico: se determind que su topografia es ondulada.

3.5. Diseilo del pavimento: se realizd con las recomendaciones del método

AASHTO-93, con el cual se determinaron los siguientes parametros:
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3.6.

Tabla 19: Parametros de disefio para el pavimento rigido

PARAMETROS PAVIMENTO RIGIDO
EAL 2.46E+05
Periodo de disefio 20 afios
CBR 5.63
Servicialidad inicial 41
Servicialidad final 2.0
Factor de confiabilidad 80%
Desviacién estandar -0.842
Maédulo de reaccion de la subrasante 41.95
Modulo de rotura del concreto 3.666
Madulo de elasticidad del concreto 24159.016
Coeficiente de drenaje 0.9
Transferencia de carga 2.8
Fuente: elaboracién propia
Obteniéndose los siguientes espesores:
PAVIMENTO RIGIDO
DENOMINACION ESPESOR m

Losa de concreto f'c=210 Kg/cm? 0.18

Base granular 0.30

Subbase 0.20

TOTAL 0.68

Disefio de mezcla: las caracteristicas de los agregados de la cantera Chilete
cumplen con los requisitos necesarios por las normas técnicas peruanas,
para ser utilizados en este proyecto y en cualquier obra de ingenieria. Para

mas informacion o detalles ver anexo 7.
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DISCUSION:
La presente investigacion esta referida al disefio del pavimento rigido
para determinar su relacion con la variable mejorar la transitabilidad

vehicular y peatonal de la localidad Jancos.

Los disefios de pavimentos rigidos realizados en el Perl en su mayoria
se disefian utilizando la metodologia ASSHTO 93, Ya que este es uno de

los métodos de disefio mas utilizado a nivel global.

Estos proyectos nacen por la necesidad que muestran los distintos
lugares para tener calles y veredas pavimentadas, ya que la condiciéon
actual de las calles y veredas generan incomodidad, inseguridad,
problemas de salud y sobre todo malas condiciones de transitabilidad

peatonal y vehicular.

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se ha determinado
que existe una relacion directa entre las variables de disefio estructural
del pavimento rigido con agregados de la cantera Chilete y el
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en la localidad

Jancos.

Se plantea como solucion a este problema el mejoramiento de calles y
veredas planteando tres alternativas, el uso de pavimento flexible,
bloguetas pre fabricadas y pavimento rigido. Optando por el uso de
pavimento rigido como solucion ya que esta muestra mas resistencia a
diversas condiciones naturales y nos puede garantizar un bajo costo de

ejecucion.

La cantera de agregados para la produccion de concreto se definio en
funcién a la cercania del proyecto, la cantera Chilete geograficamente es
la mas cercana y cumple con lo requerido en la especificacion ASTM D

422 | C136 para los agregados fino y grueso.
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CONCLUSIONES:

a.

Segun el estudio topografico se llegd a determinar que el centro
poblado Jancos tiene una topografia ondulada. Ademas el material
proveniente de la excavacion de la zona de la calicata tres, es
apropiado, segun los ensayos de laboratorio, para ser usado en las
actividades de relleno de base y subbase.

La cantera de agregados, elegida para la produccién de concreto se
encuentra dentro de los usos granulométricos indicados en la norma
ASTM D 422 / C136, para agregados fino y grueso.

De acuerdo con los datos hidroldgicos de la estaciébn meteoroldgica
Llapa, se puede observar que existen tres temporadas definidas con
respecto a la precipitacion, temporada alta de enero - abril donde se
llega a 298.58 milimetros en promedio, de mayo a setiembre
temporada seca en donde se acumula en promedio 65.68 milimetros
y una temporada de transicion o mediana precipitacion llegando a
159.03 milimetros en promedio de octubre a diciembre.

Para el proceso de célculos o dimensionamiento de las capas se
utilizara el factor camion, considerando las actividades econdémicas
de mayor importancia en la zona que son la agricultura y ganaderia y
la necesidad de llevar sus mercancias a las plazas mas proximos.

La metodologia utilizada para el disefio del pavimento rigido es la
AASHTO 93, donde se obtuvieron potencias de veinte centimetros
para la sub base, 30 centimetros para la base y 18 centimetros para
la carpeta rigida con f'c=210 Kg/cm?, utilizando cemento Portland tipo

Il en pafios maximos de 3m por 3m.

84



VI.

RECOMENDACIONES:

a. Los trabajos de campo deben coordinarse con las autoridades o

representantes de las zonas donde se plantea el proyecto para

obtener beneficios y minimizar los costos del proyecto de tesis.

La busqueda de informacién relacionada al proyecto, como datos
pluviométricos, ubicacién de canteras y estudios de propiedades
fisicas y quimicas y mas informacion, se debe realizar en proyectos
de tesis similares, perfiles técnicos, bibliografia en general que son de
importancia para la interpretacion de los resultados obtenidos en

nuestro proyecto.

Antes de iniciar el disefio de la parte técnica, es necesario empaparse
de los conocimientos basicos sobre normas, softwares, hojas de
calculo y otras herramientas que nos serviran para el desarrollo del

dimensionamiento de las estructuras o componentes.

En el proceso constructivo la calidad que requieren las construcciones
deberian ser supervisadas y monitoreadas para su cumplimiento para

que la estructura funcione de acuerdo a lo proyectado.
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ANEXO 1

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
VALIDACION INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
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FICHA DE OBSERVACION

El presente instrumento forma parte del trabajo de investigacion titulado “Disefio
de Pavimento Rigido con Agregados de Cantera Chilete para Mejorar la
Transitabilidad Vehicular y Peatonal de Localidad Jancos — Cajamarca”. La
informacion es de caracter confidencial y reservado, ya que los resultados seran
manejados solo para la investigacion.

Costa

O

Sierra

Region geografica Entre 1001 y 2000 msnm

Entre 2001 y 3000 msnm

Subtropical (500 a 2300 msnm)

Clima: Temperatura Templado (2300 a 3000 msnm)

Ocupacioén actual del area Centro poblado

de influencia Areas agricolas o ganaderas

Llano (pendientes < 30%)

Pendiente del suelo Ondulado (pendientes entre 30% y 100%)

montafioso (pendientes > 100%)

Estado de las call Bueno
stado de las calles y Regular
veredas
Malo
Tino superficie Terreno natural
PO sup Afirmado
, Uniforme
Ancho de la via y veredas Variable

Buenas (No existen estancamientos)

Condiciones del drenaje Regulares

Malas (Existen estancamientos)

Agua potable y alcantarillado

Electricidad

Servicios T —— .
Educacion (inicial, primaria y secundaria)

Salud (posta meduca)

Servicio urbano

Transporte publico —— —
Servicio interprovincial

Vias principales

N 1 e A A I o I e [y (A

Viabilidad y accesos Vias secundarias

Vias urbanas

Actividad Agricultura
\ctividades 0 Ganaderia
socioeconomicas .
0 Comercio
0 Abastecimiento de agua
Tipo de proyecto 0 Viabilidad y transporte
0 Educacién
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ENCUESTA

El presente instrumento forma parte del trabajo de investigacion titulado “DisefAo
de Pavimento Rigido con Agregados de Cantera Chilete para Mejorar la
Transitabilidad Vehicular y Peatonal de Localidad Jancos — Cajamarca”. La
informacion es de caracter confidencial y reservado, ya que los resultados seran

manejados solo para la investigacion.

Instrucciones: conteste las siguientes interrogantes con responsabilidad y

honestidad marcando con un aspa o encerrando en un circulo. Agradecemos

sinceramente su apoyo en el éxito de esta encuesta.

1. ¢Cbmo cree usted que es el terreno de Jancos?
a) Cerro b) Ladera c) Llano
2. ¢Como considera usted la pendiente de las calles de Jancos?
a) Fuerte b) Moderada c) Suave
3. ¢Qué tipo de vehiculos son los que mas transitan por las calles a diario?
a) Autos y camionetas b) Camiones c) Motos
4. ¢Lafrecuencia con que llueve en Jancos en tiempo de invierno, es?
a) Alta b) Moderada c) Baja
5. ¢Como cree usted gue es la intensidad de la lluvia en Jancos?
a) Alta b) Moderada c) Baja
6. ¢De qué manera el agua se estanca después de terminada la lluvia?
a) Alta b) Moderada c) baja
7. ¢En qué forma cree usted que el disefio de las calles de Jancos mejorara la
transitabilidad vehicular y peatonal?
a) Alta b) Moderada c) Baja
8. ¢Cbomo califica usted el estado de las calles de Jancos?
a) Buena b) Regular c) Mala
9. ¢Como cree usted, la manera que el estado de las calles afecta a su salud?
a) Alta b) Moderada c) Baja
10.¢En qué enfermedad se ve mas afectado?
a) Enfermedades respiratorias b) Enfermedades Estomacales

c) Enfermedades de la piel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES: ‘ , ! Z
1.1 Apellidos y Nombres del Infonnante:..A.CQD.QlQ.. Gml(l, L

12 Cargo e Institucién donde labora: (/0w ssilad.. Nauonal...de.. Caydmarta. .

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Encuesta

1.4 Titulo de la Investigacion: Disefio del pavimento rigido con agregados de Cantera
Chilete para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de localidad Jancos-
Cajamarca.

1.5 Autor del Instrumento: Santos Joel Azafiero Carmona.
Bachiller de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.

. ASPECTOS DE VALIDACION:

Defi Muy Exce
1 INDICADORES CRITERIOS ciente | Begiar| Buete | Buena | lente
. 00-20% s 61-80% | 81-100%
| Esta formulado con lenguaje | 5
1.CLARIDAD soropiado. ( 20
Esta expresado en o .
2.0BJETVIDAD conductas observables. 80 L
Adecuado al avance de la
3ACTUALIDAD | Gienciayla tecnologia. | | , S
Existe una organizacion
fl ORGANIZACION l6gica. ) | q S—_}
Comprende los aspectos en |
5 SUFICIENCIA cantidad y calidad { gs
Adecuado para  valorar
6 INTENCIONALIDAD | o0, s de las estrategias ; g5
Basado en aspectos teorico- |
7.CONSISTENCIA | Co e e B ! Lo
Entre los indices, indicadores |
E"COHERENCM y las dimensiones. B N q 5
La estrategia responde al
EFETOI?OLOG'A proposito del diagnostico q 5
El instrumento es adecuado
10. PERTINENCIA para el proposito de la 8(_‘)
investigacion. o
PROMEDIO DE VALIDACION 30 a5

Adaptado por: SANTOS JOEL AZANERO CARMONA.
Ill. PROMEDIO DE VALORACION: .. 37:5...%.

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: .
() El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
(...) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Ciudad de Cajamarca, /X febrero de 2019.

DNI. N, /%27 1] tetonone. G 16004915 .. o S RS

\is: Ca tarn Jdrale
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INF D XPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
I. DATOS GENERALES: 3 -
11 Apellidos y Nombres del Informante: \10‘0“00 %ﬁwﬁdkﬂfdﬂ Saloman,

1.2 Cargo e Institucién donde labora: Lnase. Yonoacocha

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Encuesta

14 Titulo de la Investigacion: Disefio del pavimento rigido con agregados de Cantera
Chilete para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de localidad Jancos-
Cajamarca.

1.5 Autor del Instrumento. 3antos Joel Azaiiero Carmona.
Bachiller de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Defi , T Muy Exce
INDICADORES CRITERIOS ciente gm g“;:; | Buena | lente
00-20% | §1-80% | 81-100%

Esta formulado con lenguaje

|
1.CLARIDAD apropiado. | | 8o
Esta expresado en ' n
20BJETIVIDAD | o e . 30
Adecuado al avance de la 0.
SACTUALIDAD ciencia y la tecnologia. 8 @)
4 ORGANIZAGION E."E’f'c: s oramREecin 29
Comprende los aspectos en =
5.SUFICIENCIA cantidad ¥ calidad Qo

Adecuado alorar
para v Qs

6.INTENCIONALIDAD aspectos de las estrategias

Basado en aspectos tedrico-

| 7.CONSISTENCIA clanificos qo
' : Entre |og indices, indicadares

BELCERENA y las dimensiones. a5
La estrategia responde al

SMETODOLOGIA | orssito del diagndstico Qo
El instrumento es adecuado

10. PERTINENCIA  |para el propésito de Ia Q5

investigacion. S [
FROMCDIO DC VALIDAGION ' 0 q92.5

Adaptado por: SANTOS JOEL AZANERO CARMONA.
Ill. PROMEDIO DE VALORACION: ..6:.2.2...%.

IV. OPINION DE AFLICABILIDAD.
(%) El instrumente puede ser aplicade, tal como esta elaghorada
(...) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Ciudad de Cajamarca. (B febrero de 2019.

Gwil
Reg.CIP. N° 214466

ont Ne. SO IINZ. Teistonone 9762262 K[

Firma del Experto Informante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS D

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y Nombres del Informante: José Antonio, Baselly Cueva

NSTR N

101

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Cajamarca
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Encuesta N® 01
1.4 Titulo de la Investigacién: Disefio del pavimento rigido con agregados de Cantera
Chilete para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de localidad Jancos-
Cajamarca.
1.5 Autor(es) del Instrumento: Santos Joel Azafiero Carmona
Bachiller de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
Defi Buena | Muy | Exce
Regular
INDICADORES CRITERIOS i o o K
- | oq 3 B e
20% 60% 80% | 100%
Esta formulado con lenguaje
1.CLARIDAD apropiado. X
5 Esta expresado en conductas
2.0BJETIVIDAD cbservables. X
Adecuado al avance de la
3.ACTUALIDAD ciencia y la tecnologla. X
4 ORGANIZACION ﬁ’:;“: U™ oyiteackin X
Comprende los aspectos en
5.SUFICIENCIA cantidad y calidad X
Adecuado para valorar
6.INTENCIONALIDAD aspectos de las estrategias X
Basado en aspectos tedrico-
7.CONSISTENCIA clentificos X
Entre los indices, indicadores
8.COHERENCIA y las dimensiones. X
La estrategia responde al
S.METODOLOGIA | S nssito del diagnostico X
El instrumento es adecuado
10. PERTINENCIA para el proposito de la X
investigacion.
PROMEDIO DE 80%
VALIDACION
Adaptado por. LUIS ALONSO DELFIN ORDONEZ
Il. PROMEDIO DE VALORACION: 80%.
IV. OPINION DE APLICABILIDAD:
(SI) El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado.
(NO) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
Lugar y fecha: Ciudad de Cajamarca 05 de octubre del 2018,
iy Fu“!ggfig"”ﬁﬂ - Vf’mante
OPEDOGON

CODIGO- A018

G
24249

DNI. N°26691331 Teléfono N° 941477338
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ANEXO 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Disefio del pavimento rigido utilizando agregados de cantera Chilete para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de Localidad Jancos -

TESIS: .
Cajamarca
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
. _— - . . Tipo de investigacion POBLACION
Problema General: Objetivo General Hipoétesis General Variable Independiente| RETROSPECTIVA
Intervencion del Investigador
L ) OBSERVACIONAL
Slsiggocgﬁlapar\:m:dnéz Planificacion de toma de datos
g grea RETROSPECTIVA
] i i . i . . . . de cantera Chilete
¢ Como el disefio del pavimento Disefiar pavimento rigido, empleando Si se disefia el pavimento rigido con MNumero medicion de variable POBLACION
agregados de la Cantera Chilete, se TRANSVERSAL

rigido con agregados de cantera
Chilete, mejorara la transitabilidad
vehicular y peatonal en la

agregados de la cantera Chilete para mejorar
la transitabilidad vehicular y peatonal de la
localidad Jancos, San Pablo-Cajamarca, con

mejorara la transitabilidad vehicular
y peatonal de la localidad Jancos -

ANALITICA

MNumero variables ANALITICA

Esta dada por
todas las familias
de la Localidad

Localidad Jancos - Cajamarca? la metodologia AASHTO 93. Cajamarca. - - ——
Variable Dependiente Nivel de investigacion Jancos -
P DESCRIPTIVO Cajamarca en un
Mejorar la total de 120
transitabilidad vehicular METODO familias
y peatonal
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especifica O— M P
¢Qué informacion preliminar se | Desarrollar los estudios de topografia y EMS Si obtenemos la informacién 0- Observacion
necesita tener, para determinar de las calles de la Localidad Jancos, v la preliminar, se determinara las
- - . . . . M: Muestra
las caracteristicas de disefio para Cantera Chilete para determinar las caracteristicas de disefio para la
la via? caracteristicas de disefio para la via. via. P: Propuesta (Disefio)
¢ Como establecer los agregados elaborar el disefio de mezcla con los Estableciendo los agregados de la
que certifiquen la resistencia y | agregados de la cantera Chilete teniendo en Cantera Chilete y del cemento
durabilidad del disefio de vida util | cuenta las caracteristicas del agregado vy del Portlan Tipo 1l, se elaborara el
MUESTRA

del pavimento?

cemento portland Tipo 1l

disefio de mezcla para el pavimento

¢ Cual es el espesor de disefio del
pavimento rigido segun el transito
y tipo de suelo, aplicando las
normas del MTC vy la metodologia
AASHTO 937

Dimensionar las diferentes capas que
conforman la estructura del pavimento vy los
elementos complementarios al pavimento
como drenaje v demas obras de arte,
utilizando las normas del MTC y método

AASHTO 93.

Aplicando la metodologia AASHTO vy
Reglamento de Vias Urbanas, se
determinara el espesor de disefio

del pavimento rigido segun el
transito y tipo de suelo.

Esta conformada
por 92 familias

FUENTE: Elaboracion Propia
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ANEXO 3

DATOS HIDROLOGICOS DE ESTACION METEOROLOGICA
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DATOS ESTACION PLUVIOMETRICA

Denaminacian: | Liapa Coordenadas UTM Huso 17 () | —— = {gz7eis

Ao Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Méaximo
1998 209.30| 297.10| 332.00 202.50 27.10| 11.60| 3.20 9.30 34.20| 111.90 22.10 101.90 | 332.00 | Marzo
1999 151.40| 313.60| 147.40 89.10 61.00| 46.80| 10.90 4.10 123.30 58.10 37.20 122.10(313.60 | Febrero
2000 39.10| 205.70| 320.20 133.90 83.80| 15.80| 0.70 22.80 57.20| 41.80 53.30 160.60 | 320.20 | Marzo
2001 238.80| 152.00| 439.40 122.80 49.30 5.80| 9.10 0.00 106.70 58.20 91.30 94.501439.40 | Marzo
2002 63.70| 157.70| 245.80 197.40 15.90| 27.50| 4.10 0.50 60.70| 116.70 131.90 127.00 | 245.80 | Marzo
2003 119.80 86.80| 149.00 61.70 40.40| 41.10| 0.00 5.10 44.70 56.10 77.10 67.20]149.00 | Marzo
2004 19.80| 189.20| 113.60 85.50 58.20 4.20| 21.80 3.30 78.70 86.20 61.20 103.70(189.20 | Febrero
2005 98.60| 104.00| 251.60 39.00 10.40 450| 1.20 9.30 21.60 70.10 36.90 109.40 | 251.60 | Marzo
2006 162.70| 170.50| 347.80 78.80 21.40| 25.80| 4.40 17.70 40.80 23.30 104.20 163.10347.80 | Marzo
2007 175.30 57.10| 317.60 185.40 61.40 0.80| 3.80 2.70 6.30 86.20 107.10 45.10(317.60 | Marzo
2008 132.10| 255.40| 219.60 145.30 35.20| 13.10| 5.00 18.20 65.00 | 129.90 93.30 31.60 [ 255.40 | Febrero
2009 226.90| 160.10| 232.90 147.50 61.20| 24.90| 12.70 13.70 15.30 74.80 161.90 89.90|232.90 | Marzo
2010 47.30| 137.80| 289.40 103.20 38.70| 13.20| 19.10 3.40 53.50 36.50 44.30 127.10 | 289.40 | Marzo
2011 128.70 95.60| 154.70 161.80 15.00 9.20| 11.10 25.50 27.60 26.50 70.80 128.70(161.80 | Abril
2012 222.30| 230.90| 146.80 162.20 50.90| 13.90| 0.20 12.50 24.80| 115.00 79.70 56.10|230.90 | Febrero
2013 97.90| 191.00| 306.70 107.80 111.00| 11.00| 6.60 16.80 7.90| 152.10 17.20 70.30|306.70 | Marzo
2014 70.90| 105.20| 166.50 89.90 62.30 4.70| 5.30 1.80 68.30 83.00 72.10 82.301166.50 | Marzo
2015 156.00 98.50| 322.90 120.80 61.00 270 7.10 0.80 18.20 | 142.50 135.80 46.00|322.90 | Marzo
2016 111.80| 194.40| 155.50 117.80 10.10| 19.60| 6.00 1.40 22.20 31.60 12.00 112.90(194.40 | Febrero
2017 134.10| 190.60| 353.30 142.70 60.30| 13.00( 0.20 19.70 27.80 98.60 64.60 108.70 | 353.30 | Marzo
MAX 238.80| 313.60| 439.40 202.50 111.00| 46.80| 21.80 25.50 123.30| 152.10 161.90 163.10 439.40
Fuente: SENAMHI
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ANEXO 4

DISENO DE LA CUNETA TIPICA
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Longitud Ancho Talud superior (aguas . .
Base . arriba) Talud Inferior (aguas abajo)
Canal de (m) Altura (m) | Superior Angulo
Desviacion (m) 1:.Z (grados) Longitud 1:7 Angulo (grados) | Longitud
115.1 0.27 0.405 0.27 1.50 56.310 0.487
Area Canal SECCION TRANSVERSAL DEL CANAL DISENADO
— 0.0547

Seccion Transversal (m2)
Volumen 04
Canal de desviacion (m3) 6.29

03
Radio Hidraulico 0.072 02

N
01 ~
0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13
ESPCIFICACIONES TECNICAS:
: CARACTERISTICA CANAL COMPROBACION DE
REQUERIMIENTOS TECNICOS DISENADO CONTROL CONDICIONANTES TECNICAS
Area Minima (Q/V) < L Area Minima < o
. . <

O (esc. crftica): V (vel. Max. Permitida) 0.015 |Area de disefio 0.055 ACEPTADO 0015 Area de Disefio
Q (esc. critica) 0.0923 | Q caudal estimado | 0.1333 | ACEPTADO |EScorrentia Critica |- Q caudal
Caudal minimo del canal (Minima) estimado
Mamrna Velocidad permitida 6 V: \_/eloudad 2438 ACEPTADO Maxima Velocidad S V: vglomdad
(segun Tabla) estimada (Max) estimada

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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ANEXO 5

EMS CALICATAS
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ [ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107
TESIS: "DISEAO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

. VEMICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - GAJAMARCA"
SOLICITANTE SANTOS JOEL AZARERO CARMONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cavicara | C-01 | ReFERenclA ;| [PESO INICIAL { 1022.00 g |
[esTRaTO ;| E02 | FECHA [ MARZODEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 20040 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.30- 1.50 |
-—W——m— % %&-"” DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¥ '%'%'C .00 .00 00.00 de tara T 8100 | om0 |
21z 63500 0 00 .00 .00 +Tan 169300 | 158400 |
Fa 50,000 00 .00 w0 0] s+ Tana 138500 | 130800
102 7.500 .00 .00 0 00.00 SueloSeco &@7.00 | 73000
1 5000 .00 .00 0 del agua 30500 | 27800
3 000 00 .00 0000 |Contenido de Humedad (%) : KIE]
1z 500 0 .00 0000 |Limite Liquido (LL) : 4090
38 525 ) .00 ) 0000 |Limite Plistico (LP) : 001
14 350 ) .00 0.00 Pléstico (IP) : 20.89
ot 4750 ) 00 ] i lasificacién SUCS - cL
10 2,000 2 12 12 93,88 sifi : A8[12)
20 850 380 .35 47 053
0 25 40 o % ® MCRLA B B, PLTE A O
[ 250 560 0.55 145 98.55 16n AASTHO : WALD
140 106 280 23 368 %. >3 :
200 075 62.60 15.83 1961 §0.39__|Grava 3-N"4 © 0.00%
—_ <0 821.60 80.35 100, 000 JArena N*4 - N*200 © 1981%
‘ Total 1022.00 100.0 Fings < N*200 . B03%%
= -
CURVA GRANULOMETRICA

CAMPUS CHICLAYO *** Myestreo e identificocidn realizoda por elsolicitante.
e #saliradelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
ucv.cdu.pel

Telf.: (074) 481616 { Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

fb/ucv.peru
@ucy_pery

CAMPUS CHICLAYO
aliradelan
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.6 raaliraieante

Telf.: [074) 481616 | Anexo: 6514

ucv.edu.pcl

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
i TESIS: *DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA"
SOLICITANTE SANTOS JOEL AZARERO CARMONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2018
ESTRATO : E-02 ‘
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO |
18 20 33 - .
39.70 3200 36.50 38.60 3030
Peso tara + suelo himedo @l 518 45.30 5010 43.70 44.00
Peso tara + suelo seco ml 48.20 4140 48.80 4280 4320
Humedad % 4235 LK) — 4019 19.51 2051
Limites 40,90 2001
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4300 -
BRI RENI
4200 | ’ ; L] \ A | |
| l REENE
’ N L
9 400 — i | l i 1 ' | I
8 ‘ | ’ | x l
2 |
—
= 40.00 | ! 1 |
| B L
sigl— 1 1 1111} ) |
1 10 100
L NUMERO DE GOLPES J
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: *DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD

ERCCLD VEHICLAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA'
SOLICITANTE  : SANTOS JOEL AZARERO CARMONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlAZ
UBICACION JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA MMARZO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYD
[caucata : | c-02 | REFERENCIA | [PEsO miCIAL | 1969.00 gr |
[esrato ;| E02 | FECHA | MARZODEL2018  |PESO LAVADO SECO : | 574.00 or |
|PROFUNDIDAD | 030- 1,50 |
S S sk
_enmm.__|
kN 76.200 2.00 0.00 .00 10000 [Peso detara | 78300 * _655.00
LS £3.500 0.00 0 00 100.00__|Sh + Tara 1834.00 | 1652.00
o 50.000 0 0 100 I Ss + Tara 1650.00 | 1430.00
(K3 37.500 0 00 )00 00.00 Suelo Seco 861.00 | 774.00
1 25.000 IT .00 000 00.00 del agua 2800 | 22200
w 000 .00 .00 0.00 00.00 1do de Humedad (%) 2851
1z 500 41,00 08 208 9782 |uimite Liquido (LL) 290
e 525 23.00 A7 25 %75 Plistico (LP) 2370
W 350 62.00 ; 40 9350 ___|indice Plistico (IP) 820
Nod 47850 18.00 X 31 9269 |Clasificacién SUCS : ML
10 2000 71.00 £ 10.82 85,08 ; A4(8)
0 0250 51.00 259 1351 8649 |Deseripcion :
0 0425 a0 pET) 1590 ZKD) MO EMARATCRD O A
60 D20 3200 53 17. 82.48 AASTHO : REGULAR-MALO
0 D106 51.00 259 2011 79.89 >3
200 075 17800 .04 2915 70.85 N4 731%
<200 139500 7085 100.09 0. N4 - N200 C2184%
otal 1663 00 100.0 < )5
—=
CURVA GRANULOMETRICA
L ——— e T
9 4 ' | . -1 if .| 4
8 - o
ol —1 L / A Ll
& ,
= 6 - e l
2 w0 ! I =1 i
o ) (o — SRR ) GEGH I .
30 4+

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074} 481616 [ Anexo: 6514

*#** Muestreo e identificacion reaflizad@war.cisofigitante.
#saliradelante

ucv.edu.pe

SARVALLEJO

Angeis Aquidl B2z

U QU e

Yo, Victarly % g
BROEUGRRLE
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS: "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA

AT TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA"
SOLICITANTE SANTOS JOEL AZANERO CARMONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2018
CALICATA C-02 ESTRATO : EL02
MITES DE CONSISTENCIA LIMITE I.BU DO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 21 33 - -
Peso tara () 36.18 28.70 38.50 39.60 44.80
Peso tara + suelo himedo (g 48.60 4320 48.80 44.20 51.20
Peso tara + suelo seco W‘ 43.90 39.80 46.40 43.30 50.00
Humedad % 34.97 33.66 31.65 24.32 23.08
Limites 32,90
5
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.00 T 1 T [ I [ ‘ I I
| | H\
HE X
g 1800 i - :
g
2 R0 T————F—1—
31.00 -~
30.00 | |
1 10 100
. NUMERO DE GOLPES )
folucv.peru
CAMPUS CHICLAYO BE i i
Carretera Chiclayo Pimente! Km, 3.5 el bl
Telf.: [074) 481616 [ Anexo: 6514 Ty .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

== _ LABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS ]
ANALIS IZADO
ASTM D422 | NTCE 107
PROVECTO TESIS: "DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAISMARCA*
SOLICITANTE  : SANTOS JOEL AZASIERO CARMONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA MARZO DEL 2013
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;| C-03 | REFERENCIA | [PESOINICIAL - | 8454009r |
[estrato | E42 | FECHA | MARZODEL 2018  [PESO LAVADO SECO : | 5853.00 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.20-1.50 ]
%—m— DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 —R% . 00 .00 e ara = 58200 |
— 7 63500 00 00 00 10000__|Sh+ Tara 149100 | 1564.00
3 50,000 00 00 00 10000 |Ss+ Tara 136000 | 142500
1172 37,500 924,00 1432 14.32 i Peso Suelo Seco 787,00 34300
: 25,000 535 00 14.50 2882 71.18___|Peso dol agua 13100 | 13900
ELS 19.000 769.00 182 40.73 59.27 ido de Humedad (%) 16.46
1z 12500 756,00 1171 5245 47.55 mite Liquido (LL) 3458
3 525 398.00 617 58.61 4139 |Limite Plistico (LP) 2586
Iy 612.00 9.48 68.10 3 Indice Plistico (IP) 892
Nod 4750 203.00 3.15 71.24 28.75___|Clasificacion SUCS G2-GM
[— 9 2000 704.00 1091 8215 17.85 AASHTO A24
20 0.850 215.00 33 85.48 1452 on -
a0 425 186,00 24 87.90 12.10 =
80 250 7900 122 89.12 10.88 ervacién AASTHO : "mm
140 0.106 451 76 8958 10.12 > =
200 0.075 5200 96 5034 16 |Grava 3-N°4 71.24%
<200 581.00 16 100.00 00 |arena N4 - N"200 19.60%
ol B 100 Fros < N7 L06%
( CURVA GRANULOMETRICA
T T - I
ol i i A——
90 ‘ e - — 3 - AWEEa
80 +—— ' | =il | i T 1 ) [— /
= 804 = [ 3f-t-1-4 oY AN -
w
8 %971 I
2 40+ i
0
m -
10

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074} 481616 | Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYBCTO TESIS: "DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA®
SOLICITANTE  : SANTOS JOEL AZANERO CARMONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2018
CALICATA  C-03 ESTRATO  : E-02
DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
15 24 35 - 3
(@ 3850 3044 40,05 4000 38.50
(@ 5430 50.70 51.20 45.20 40.90
50.10 47.80 48.40 44.30 40,35
Humedad % 36.21 34.69 33.59 20.93 30.39
Limites 34.50 25.66
s &
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
=TT T
B0 | ' . A | : ‘] | l
‘ |
35m — l — . -
% 3‘.00 l t +— ‘ s \ 2 ‘ |
: BRI ST
00 _— ' - ;
|
3290 S — - . I § - ‘ ] J
1 10 100
L NUMERO DE GOLPES J

fb/ucv.peru

' ) @ucv_peru
CAMPUS CNIIUAYO_ #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: {074) 481616 | Anexo: 6514 e
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

PROYECTO TESS usmooamwmonamcmwmosoemmmmumumsﬂm
mmvmrmmnmmm.cmm'

SOUCITANTE SANTOS JOEL AZARERD CARMONA

RESPONSASLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiaZ

UBICACKN JANCOS - SAN PABLO - CAIAMARCA

FECHA MARZO DEL 2018

P

—ﬁ,——iﬁ 350 [X) 500
_""&L_:ﬁ‘_ mzmw—mm————
491000 _W—%
1 23 236
[£7] o T B R . N e e
T N 5 - 1%
[ 13a% 74 1
103 ’1?15 131‘.;;,
345 []
___T_‘:? —sor—
3.5 11.25 1241
2053 200 2013

MAXIMA DENSIDAD SECA

CURVA DE COMPACTACION

2100

2.080

=

200 -

2020

2000 4

1950 +

800

" Ensayo realizado por el solicitante.

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

@ucy_peru
#saliradelante

fbjucv.per-

ucv.cdu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LASORATORIO DE NECANCA DE SUELOS ]
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION =
PROVEETD n mmmmmmmummmwummmv
’ PEATONAL EN LOCALIOAD JANCOS - CAIAMARCA
SOLKITANTE : SANTOS JOEL AZASERD CARMONA
RESPONSASLE : NG, VICTORIA DE LOB ANCELES AGUSTINDIAZ
UBICACHN : JANCOS - SAN PASLO - CAIAMARCA
FECHA ; NARZO DEL 2098
[caucara | c-1 |esTRaTO : | E2 ]
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
SIN SATURAR | SATURADO | SiN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
_MOLDE 1 .MOLDE 2 MOLDE 3
% 25 12
L - S %
12500 ) 12258 12447 12280 | 12512 |
7808 T808 738 T8 7979 7970 )
4532 4752 asis 4709 261 | ma
2305 2306 2308 2305 | 2305 2308
1085 1085 1085 1088 1085 9035
204 208 198 204 1.85 197
5 ) 3 4 1 2
174.00 204.00 .00 17100 14400 177.00
1.0 170.00 10300 140.00 122.00 143.00
P 3400 17.00 31.00 21.00 3400
2750 1) 2800 2500 280 | 290
.12000 14200 J500 115,00 $600 11400 |
2200 el 287 2050 20 [/ |
16682 1664 1.558 1629 1414 1518
| BE ENSAYO DE EXPANSION = |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION | LECT.DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % m™m % »
T 00 0.000 ey 0,000
P hes 0110 2784 2200 0119 3‘2’ 2.400 0.131 1327 2040
48 0.142 3150 2.500 0158 3505 2 780 0,142 ) 607 850
IElmE 1 3z — 28w 014 EE 3 Xl
[T .131 3.327 2040 0148 ire 3 1 4. 250
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
FENETRACION | LECTURA | MOLDET | 36 GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE I 12 GOLPES
g CARGA KG Aplemd Ibs/palg? DIAL Ths. __bapulg? DIAL By bspuig? |
oMo | 00 0 0 00 o 0 0 ) 0
ams 5 i3 185 180 ~ 0s 133 12 0.6 19
| oo% 0 26 38 410 23 03 24 4z 2 177
0.075 . {3 43 61 &0 34 480 3 g 3 pik ]
0300 _10% 1274 (13 == 97 47 o7 a9 ) 333
0138 1625 54 1200 1200 62 ! L -3 30 a4l
Q130 1916 A s 1470 76 L&) 667 14 %z |
ais | 291 1.8 12 30 90 1202 750 L) 354
01 1560 2340 3y 1876 H e 10.2 146, 03 43 18]
0 1666 155 T N0 Jax 1994 1100 37 L]
| 0400 ara 26 /o |V N R =) - ) S DY /] [ ! b
0 %0 30 259 N6 3300 178 2437 1416 7 1846
Ta Y,
1’ 2 |
fb/ucu.pery
@ucv_peru

#szaliradelante
ucv.edu.pcp

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 Q
]

Telf.: [074) 481616 [ Anexo: 6514 g A

tin
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

|

CURVA EEFUERZO - PENETRACION Molte 1

— e

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Maolde 2

| — |

_;;’_‘ — T
, A /o
z /
y/ S
: kA
Pl ] |
£ -
7 il
v :

Valores idos
PRESION | PRESION DENSIDAD |
o~ | Eue(;um@cuon APLICADA | PATRON | CBR SECA
(bsipuig2) | (Lbipu fem3
1 (i 840 1 m—@ 9.40 J’TGEL
2 0.3 877 6.17 1.598
3 01 R 1000 338 1514
MOLDE |PENETRACION ::UESM iPiiEmﬁm cBR | DENSIDAD
Y b A . SECA
bsipuig2) | (biuiga) (grem3) _
7 02 B7¢ 500 251 1662 |
2 02 4.2 500 375 1,558
3 02 815 500 410 1514
METODO DE COMPACTACION . ASTM D1857
Maxima Densidad Seca (grfcm. 1.66]
Mdxima 155 % 1.58
Contenido de H T1.00%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %

C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 01" 9.40%] 02 12.51%
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 01" 563% 02 8.65%

CAMPUS CHICLAYO
Carreters Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

“Ting, Victorts g 108

Hngees Aqusti U¥a2

74 D6 LARORRIORY 0 ASCHRCATE SUELIS Y WIERWLL.

fbjucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante

ucv.edu.peg
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS B
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
PROYECTO : TESIS: "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA
g TRANSITABILIDAD VEHRICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA"
SOLICITANTE SANTOS JOEL AZANERO CARMONA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA MARZO DEL 2018
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
M PROFUNDID L
CALIGATA UESTRA: | PROFUNDIDAD PH CLORUROS | SULFATOS
E-1 0.00-0.30 6.91 0.005 0.008
c-01
E-2 0.30-1.50 6.74 0.004 0.007
E-1 0.00-0.30 6.68 0.006 0.008
C-02
E-2 0.30-1.50 6.81 0.005 0.008
E-1 0.00-0.30 6.72 0.006 0.007
c-03
E-2 0.30-1.50 6.66 0.005 0.006

fb/ucv.pery
@uctv_peru
CAMPUS CHICLAYD #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
....................... youenenl

f Asgules Aoustio vz
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

— ABORATOR
METODO C
ASTM D-1557
PROVECTO TESS “DISERD DEL PAVINENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA NEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEMCULAR Y
: PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA"
SOLCITANTE SANTOS JOEL AZARERD CARNONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : JANCOS - SAN PABLO - CAIAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2018
Melde N [
EasEema | CHILETE ] Pes Usl Mo o1 ars.8
Vedaten del Moide :Tn' 211205
[maTERAL - | AFIRMADO | N* 0 Capes 5
W 0% Gobes por cane 5
130 Z0 300 0 550 500
1143960 11692.00 T1821. " 11747.70
679150 679160 79180 679180
24130 4500.20 07920 355,90
220 232 238 235 = .
1 7N 103 ] 05 106
AR [ES) 7650 20340
187.40 1050 188,60
660 850 110 ey
12.17 1398 1154 1211
8423 174,04 12095 188
58 438 808 8.26
212 221 2.04 217
CURVA DE COMPACTACION
2% [ :
28 1
‘ |
< 22 —he— |
% /l/ \ |
§ 0 N |
L | \
" 2124 +
| |
= | [ ]
204 - ‘ . : ‘
200 0 &0 500 600 7.00 800 am 10,00 11.00
(GSTIMO CONTENIDO DE HUNEDAD
Mixima densidad Seca {griem3) 225
Optimo Contanido de Humedad (%) 6.20
fblucv.peru
@ucv_pery

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

#saliradelante

" i Vickoria ge ios Argefes AQUS

557 [p LAGFETE0 5 BELNEA TESLELS Y W

ucv.edu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NT.P. 339.145] ASTM D-1833
PROYECTO TESS THSERD DEL PAVIMENTO RIGDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHLETE PARA MEJORAR LA TRERSITABLIDAD VEHICUAR Y
= FEATONAL EN LOCALDAD JANGOS - CAIAMARCA'
SOUCTANTE SANTOS JOUL AZARERD CARMONA
FESPONSABLE i NG DELOS ANGELES oz
LBXACKN JANCOS - SAN PASLD - CALAWARCA
FECHA MARZO DEL 454
l ENSAYO DE COMPAGTAGION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N°DE G POR CAPA £ 3 12
GA (gr. 4530 4530 4
Paso oa Susio himedo + Maide (gr) 12195 12184 _ 2080 12158 1073 12048
Poso de Molde (gr) 7225 7226 7228 7228 nR 7282
del susko Mamedo (gr.} 4953 438 4831 4030 4550 4757
de Molde 126 0L 3266 3286 1 200 3266
cel Disco Espaciader (em3) 1085 1605 1085 0as 1085 1085
idad Himeda 228 2.26 221 228 210 218
CAPSULA N* 1 2 3 4 5 8
Peso de susio Humodo + Capsuia (g7} 108.10 13039 111.20 10430 nm 118.40
Peso de suslo +Capsia (gr) 104,90 10610 | 106 40 9840 1086 20 11080
Peso de = 420 420 5.4 10 560 850
Pesc de 10£0 om 1050 11,80 1070 %080
Peso de Aar) 9430 RN 9590 84,80 66 50 100.00
% de Humedad 445 44 563 032 586 88
Densidad de 2181 2188 2067 2064 15604 2004
| ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT, DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm b
0__h 0000 {0000 0000 2900 Q00 [ ooco Q.00 0000 0000
24 hne
@ hs
72__hes
E )
[ ENSAYQ DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION w_ MOLDE2 25 GOLPES | MOLDE3 12GOLPES
- pelg | Carpa (Kg) Kghmz Kgjemd Capa(kg) _f Kaend |
[_..000 ©000 [} 909 [} (1) 99 00
06 9025 1379 315 1327 (X7 339 3|
¥ 0050 2 27.01 2664 137 1609 [¥i]
1.9 0073 00 3824 4132 2133 2032 1081
X7 0100 | jorsz | 55.57 5519 7m0 2843 1485
17 0125 13178 6.4 $612 3445 3612 178
Al 01% 15973 8255 et 4076 3991 2083
% 6200 20985 16537 4930 2348
H XN 3 (14087 1o gﬁ e 3595 |
1016 040 I T 18151 TN 5495 )
[} 36414 [TTH 20081 1089 [T 4
fbjucv.pery
@ucv_pery

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf: [074) 481616 [ Anexo: 6514

UNIV

»
Tri. Victori de fos Angeies Agustim [¥az
TSR DE AELARCAE SRS Y e

#saliradelante

ucv.edu.pecg
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

¥* AN + 334 0
8127260 4 €813 . 3608

20 Y R | pui '

/W

, | A

i iy 1
B " Zd

1N
N
N

. Tt

:::7{;..‘.__-.;_.._.. 'K.;.........

T

' FRTCON P EETRADON Py

! :
1

¥ = 00384 v 14620 « 0287

CURVA; DENSIDAD-CER (CER)

- T ' e

| I
|

S . == i P

N

¥ ik

N\

t 7

’

,/’% i
|

, | ) ol Il A
-K.r.-.-.l.....'..-.'..‘... - - A

TRATMCON Pyl -
PRESION | DEMSIDAD |
MOLOE | PENETRACION| , o rm CBR GECA
N (pulg) %
n2) |_(gefomd)
X} . 7035 76.88 TE1
01 27. 70,35 39.51 2087
0.1 14, 70.35 208 084

PRESION | PRESION DENSIDAD

M Peugmcnn apucADA | PATRON | CBR SECA
fkgicm2) | Bl m_

[ 1054 105.48 XD 81
0 533 T 5053 2067 ]

: 0 255 105, 2416 1984

METOCO DE COMPACTACION ASTM D1557

XD
o7

).,
100 % de 1a Méxima Densidad Seca Thee%

95% de Ia Mixima Densidad Seca

CAMPUS CHICLAYO
Carreters Chiclayo Pimentel Km. 3.5 == Uy
Telf.: {074) 481616 | Anexo: 6514 T

drpetinsmnanenr aseabadboriieie teprriey
1. ia g fos S Aposhin D
LTS A S Y

fb/ucv.peru
@ucy_peru
#szliradelante

ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
{NORMA MTC E-204, AASHTO T-27_ Y AASHTO T-86)

PROYECTO TESE o&ﬂoo&mmomwowmmosuewmcmnmmummm
VEMCULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANGOS - CAJAMARCA®
SOUCITANTE SANTOS JOEL AZARERD CARMONA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN 0lAZ
UBICACION JANCOS - SAN PABLO - CAMMARCA
FECHA NARZO DEL 218
MATERIAL  : CANTERA CHILETE - AGREGADO FINO
YAME PESO  IPORCENTAJE| RETEMDO |PORCENTAJE | ESPECIFICAGON DEBCRIPCION O8 LA MUESTRA
o, (my | FETEMDO | RETEMCO | ACUMKADO | OUEPASA ET.
" 1270 000 000 0.00 100,00
wr 8.52 000 000 000 100.00 100,00 TAMARD NAK e
N4 475 41.00 843 643 %357 95-100  [PESOTOTAL 731.10 gr
N8 236 7200 985 16.28 8372 8- 100
N 16 118 13770 1823 3811 6408 50 - 85
N* 20 0.60 195,70 2677 6168 »;2 25-60 MODULD DE FINEZA ¢ 100
N 50 0.3 168.70 2266 8454 1545 2-10 MATERIAL PASA N* 280 AASNTO T-11
e 100 018 35.00 1163 95,17 3 0-5 PESO INICIAL 731.10 gr
N 200 0.08 1340 18 23.00 200 1-5 PESO LAVADO 716.50 gr
<#200 | FONDD 14.80 200 .17 % PASA LA MALLA W° 200 1m
CURVA GRANULOMETRICA
[ b ‘ - - e 2 ' g
0 —8 i H |* T :
0 ! =
N
Ew BNSAN
1. _
H \ .
® A
\
o8 1o ™
| \
“0 — o | T2% -
N\
20 \ N
\ \ |
2
10
0
» T Aberurs jrm) ot
Jhluc . peru
@ ucv_peru
CAMPUS CHMOs#rviciones: Las muestras fueran prop acas @ dentioficadas por el solicitante. #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimente!l Km. 3.5 ucv.edu.pel

Telf: (074) 481616 [ Anexo; 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LASORATORI) DE MECANICA DE SUELOS |

~ ANALISIS MECANICO POR TAWZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T1-83)

PROYECTO g TESIS: *DISERD DEL PAVIVENTO RIGDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA NEJORAR LA
TRANSITASUDAD VEHICULAR ¥ PEATIONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAIAMARCA®
SOLICTANTE SANTOS JOEL AZARERO CARMONA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ! JANCOS - AN PABLOC - CAUAMARCA
FECHA 3 NARZO DEL 2018
MATERIAL CANTERA CHILETE - AGREGADO GRUESO
- ) PONCENTAJE PORCENTAJE mauE DF LA MUESTRA
e s RETEMDO RETEMDO ACLNULADO PABA
2 50,000 .00 0.0 000 z 100.00
1492 38000 0.000 0.00 0o 100.00 PESO TOTAL NXNy
" 26.000 0.000 0c0 000 100.00 o
aur 19.000 0.000 0o 000 400,00 TAMARG MAX : W
wr 12700 1267.500 .02 55.62 @3s
ae* 9520 498,400 048 Qo 1683 | TAMATIO MAXIMO NOMINAL w
N 4750 maso0 | 10 100.00 0.00
FONDO 0,000 0c0 100.00 000
CURVA GRANULOMETRICA
o ¥ "
100
w0
Zw» ===
s :
:
0
I R E | B =
“©
» L -
2 .
10 =
L [ | |
' Abertus jmm)
Observaciones: Las muesiras fueron proporcionadas e idantdficadas por el soiicitanta,
folucv.peru
@ucy_pery
CAMPUS CHICLAYO = EJO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 Q F . :
g, Tiokerid d¢ s Argeles Agustn Diaz

TR UBIRITROLE 1A AL RN Wi
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2218, MTC E 108-2000)
e TESIS: "DISERO DEL PAVINENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CALAMARCA®

RESPONSABLE  :  ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACKON t JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA

FECHA : MARZO DEL 2018

MATERIAL  : CANTERA CHILETE - AGREGADO FINO
HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO

e 1 2 3 PROMEDIO

TARRO + SUELO HUMEDO i - ot

TARRO + SUELO SECO 0N 40 aeN

. 8.00 8.60 850

PESO DEL TARRO b i o
A——— 29200 291.40 29150
|conTENBO OE HUMEDAD s e e =t

MATERIAL  : CANTERA CHILETE - AGREGADO GRUESO
HUMEDAD NATURAL AGREGADOQ GRUESO

s 1 2 3 PROMEDIO

[ TARRO + SUELO HUMEDO - s ey

TARRO » SUELO SECO 2 - mbek

PER 280 2.7000 270
—— 47.40 .10 47.50

PESO DEL SUELO SECO o el e
|conTENIDS DE HUMEDAD b ens ehh e
Observaciones:

fofucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYOD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf : (074) 481616 [ Anexo: 6514

g (€ A S

#=aliradelante

ucv.cdu.pefs
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ESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

TESIS: "DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA

ki TRANSITABLIDAD VEHICGULAR ¥ PEATONAL ENLOCALIDAD JANCOS - CAJAMARGA'
SOLICITANTE ~ :  SANTOS JOEL AZARERO CARMONA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiaZ
UBICACION t JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA : MARZODEL 2018
MATERIAL  : CANTERA CHILETE - AGREGADO FINO
| _ ~ AGREGADO FINO |
A |Peso Mst Sst. Sup Seco { en Are ) (gr) 300.0 3000 300
8 Peso Frasco + agua RLLA | 7423 6804 - |
C  IPeso Frasco + agua + A (gr) 1041.1 10423 980.4
D |Peso del Mat + agua en el frasco (gr) 831.0 9327 8706
E  |Volde masa + vol de vacio =C-O (gr}) 110.1 100.8 109.8
F  |Pe. Do Mat Seco en estufa (105°C) (gr) 202.8 293.0 2929 7
G |Voldemasa=E-(A-F)ign > 102.9 1026 1027 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = F/E 2668 2673 2658 267
He= Pe bulk { Base saturada ) = VE 2725 2.737 2732 273
Pe aparente { Base Seca ) = FIG 2,848 2856 2852 285
% de absorcitn = ({A - FYF)*100 2459 2389 2424 242
MATERIAL  : CANTERA CHILETE - AGREGADO GRUESO
[ AGREGADO GRUESO
A |Peso MatSat Sup. Seca ( En Alre ) (97) 1129,80 1154.20 1244.20
B |Peso MatSat Sup. Seca ( En Agua ) (g1 8973 7124 7861
c Vol de masa + vol de vacios = A8 (gr) 4325 4519 4781 .
D |Peso seco en estuls ( 105 °C )(gr) 11153 1149.2 12281
E  |Voldemass=C-(A-D)ign 418.00 436.80 462.00 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = DIC 2579 2,543 2869 2563
Pe bulk { Base saturads) = AC == 2812 2676 2602 2597
= [Pe Ap ( Base Seca ) = DVE 2,668 2631 2658 2652
3% de absorcién = ({A-D)/D* 100) 1.300 1.314 1.311 131
Observaciones:
fblucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.6
Telf.: 074} 481616 [ Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
RESISTENCIA A LA ABRASION
AASTHO - T - 96
PROTRETOS %G TESIS: "DISERQ DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y’ PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJMARCA®
SOLICITANTE  : SANTOS JOEL AZARERO CARMONA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTINI DiAZ
UBICACION  : JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2018
Muestra : CANTERA CHILETE
| MUESTRA N* 1
|orapuAcion Y
PESO DE MUESTRA 500 Ll
112 .1 1250 o]
TS 1250 |
R 125 i
AT S 1250 =0
KU ; iy
14"« N*4
N4 N8
1250 1
%
P =

CAMPUS CHICLAYO
Carreters Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

fb/ucv.peru

@ucy_peru

#saliradelante
ucv.cdu.pel
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DE SUELOS

(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-26)

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO

PROYECTO ; TESIS: "ISEAD DEL PAVIMENTO RIGIDO OON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA'
SOUCITANTE SANTOS JOEL AZASERD CARMONA
RESPONSABLE  : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION 3 JANCOS - SAN PABLO - CAMMARCA
FECHA : MARZO DEL 201
MATERIAL  : CANTERA CHILETE - AGREGADO FINO
[ PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO
IDENTIFICACION Promedio |
1 2 3
(an 243870 | 242470 | 245820
(a0 7B47.0 7847.0 7847.0
(an) 165400 | 164000 | 167350
(m*) 0.0095 0.0085 0.0095
{Kgin 17471 1732.3 1767.7
kg | 1745.08
Observaciones: :
fb/ucv.peru
=<y VALLEJO @ucv_pery
CAMPUS CHICLAYO i , S #saliradelante
Carreters Chiclayo Pimentel Km, 3.5 1 \ Q) ‘ .,D\
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 “Tig; Vickoma g ioyAngeies Agustin Dizz ' »

22 GURTIRD TE MECAATE S0 28 YW
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1IEIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PM

ESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO : TESIS: "DISERD DEL PAVIMENTO RIGID0 CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA
TRANSITABLIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA®
SOLICITANTE SANTOS JOEL AZARERD CARMONA
RESPONSABLE  ; ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION : JANCOS - SAN PABLO - CAJAMARCA
FECHA s MARZO DEL 2018
MATERIAL CANTERA CHILETE - AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del reciplente + muestra gn) 246420 | 240940 | 242380
Peso del reciplente (gn 7847.0 | 7847.0 | 78470
Peso de la muestra g0 167950 | 16247.0 | 16391.0
Volumen (m*) 0.0095 0.0095 0.0095
Peso unitario suelto seco _{Kgim®) 17744 | 17182 | 17314
|Peso unitario suello seco (Kg/m®) 1740.5
l PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + (gr) 26517.0 | 26352.0 | 266520
Paso del recipiente (gr) 7847.0 | 7847.0 | 7847.0
Peso de la muestra __(an 18670.0 | 18505.0 | 18805.0
Volumen (m*) 00095 | 00095 | 00095
|Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1972.1 | 19547 | 19854
Peso unitario compactado seco _{Kg/m®) 1971.06
Observaciones:
& folucv.peru
p - C @ucv_peru
CAMPUS CHICLAYD RS I 3 #saliragelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ['39' /rfMecé,é'si - i w.edu.pel
Teif - (074) 481616 | Anexo: 6514 EIE PR ..,;,fsgwgfg ucv.edu.pefs
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ANEXO 7

DISENO DE MEZCLAS.
(METODO DEL COMITE DE LA ACI) (DM CONCRET-2014)
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) DM-CONCRET 2014 - X

@ DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO POR EL. METODO DEL COMITE DE LA ACI

INSERTAR EXPORTAR RESULTADOS TABLAS DE DISENO MANUAL DE LABORATORIO DE CONCRETO ACERCA DE

S5 PARAEL AGREGADO FINO i
Sl A
=0
@ PARA EL AGREGADO GRUESO 1 o
INSERTE INSERTE PESO
RESULT. DE PROP. DEL DESVIACION ESPECIFICO EXPOSICION A
LABORATORIO CONCRETO STANDAR DEL CEMENTO SULFATOS
SE CALCULO CON EXITO | LA RESISTENCIA PROMEDIO CUMPLE |
~
PROPIEDADES DE CONCRETO RESULTADOS DEL LABORATORIO
FINO GRUESO
CONSISTENCIA: PESO ESPECIFICO DE LAMASA (grvem3: [ 2668 | [ 2864 |
RESISTENCIA A LOS 28 DIAS: ABSORCION (%): [ 2e3 | [ 131 |
CONTENIDO DE AIRE: CONTENIDO DE HUMEDAD (%): [(#a3 | [ o |
FACTOR DE SEGURIDAD: POR REGLAMENTO MODULO DE FINEZA: | 3 | ‘ — |
EXPOSICION A LOS SULFATOS: DESPRECIABLE TAMARO MAXIMO NOMINAL: [ - ] [ ]
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO (gr/em3) |I| PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): = | [ sm ]
DESVIACION STANDAR kg f/cm2): [ ]  PESOUNITARID SUELTO (Kg/m3): [ | [ a0 ]
RESULTADO VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES
. I
RESISTENCIA PROMEDIO (kgf/em2) CEMENTO (m3) 0125 | ENTONCES DETERMINAMOS ELA FINO

PRESENTADO POR: DANILO SAAVEDRA ORE-dso © - 2014-DSO-MS-ABANCAY - APURIMAC - PERU - DM-CONCRET - lanzamiento - 2016 - Método : ACI

0 DM-CONCRET 2014 - X

@ NCRETO POR EL. METODO DEL

INSERTAR EXPORTAR RESULTADOS TABLAS DE DISERO MANUAL DE LABORATORIO DE CONCRETO ACERCA DE

-
&) PARAELAGREGADO FINO 1 l s‘ ’ %
L o e

@ PARA EL AGREGADO GRUESO

-8-
e a

INSERTE INSERTE PESO
RESULT. DE PROP. DEL DESVIACION ESPECIFICO EXPOSICION A
LABORATORIO CONCRETO STANDAR DEL CEMENTO SULFATOS
SE CALCULO CON EXITO | [ LA RESISTENCIA PROMEDIO CUMPLE |
RESULTADO VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES .

RESISTENCIA PROMEDIO (kg f/cm2) CEMENTO (m3): : ENTONCES DETERMINAMOS EL A FINO
ASENTAMIENTO: AIRE (m3): : A.FINO (m3): 1-SUMATORIA
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA (/m3 ) AGUA (m3)-: : A_FINO (m3) :
CONTENIDO DE AIRE ( %) A GRUESO (m3): :
RELACION AGUA - CEMENTO: AToRA m— :
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO: |
PESO DE DISERO DE LOS MATERIALES CORRECCION POR HUMEDAD VOLUMEN EN OBRA
CEMENTO (kg/m3) - CEMENTO ( kg/m3): CEMENTO (pies ) :
A FINO ( kg/m3): A FINO ( kg/m3)- A FINO (pies
A oniirensiemay [ Tamnan ] PP M Ty PP . [ —vw-crw— !

PRESENTADO POR: DANILO SAAVEDRA ORE-dso © - 2014-DSO-MS-ABANCAY - APURIMAC - PERU - DM-CONCRET - lanzamiento - 2016 - Método : ACI
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) DM-CONCRET 2014
©
q

SE CALCULO CON EXITO |

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO POR EL METODO DEL COMITE DE LA ACT

% INSERTAR EXPORTAR RESULTADOS TABLAS DEDISENO MANUAL DE LABORATORIO DE CONCRETO ACERCA DE

; &5 PARAEL AGREGADO FINO ;F % "E“\%

PARA EL AGREGADO GRUESO o
INSERTE INSERTE PESO
RESULT. DE PROP. DEL DESVIACION ESPECIFICO
LABORATORIO CONCRETO STANDAR DEL CEMENTO

LA RESISTENCIA PROMEDIO CUMPLE

£y

EXPOSICION A
SULFATOS

CEMENTO (kg/m3) 392.827 CEMENTO ( kg/m3): | 392827 CEMENTO (pies ) 9.243 "
A FINO ( kg/m3): 521.046 A FINO ( kg/m3): 543451 A FINO (pies) 10.967
A GRUESO ( kg/m3):[ 1.182.000 A GRUESO ( kg/m3): [ 1184128 A GRUESO (pies):[ 24033
AGUA( Lt/m3): 184,000 AGUA( Lt/m3) 187577 AGUA( Lt/m3) 187577
PROPORCION
EN PESO: 1 . 1383 . 3014, 0478
EN VOLUMEN: 1 . 1186 . 2600 , 20294 Lifbolsa
POR m3:
CEMENTO | AFINO | A GRUESO AGUA
(Bolsas) (m3) (m3) (m3)
[ 9243 | o310 | o681 | o018 | v

PRESENTADO POR: DANILO SAAVEDRA ORE-dso © - 2014-DSO-MS-ABANCAY - APURIMAC - PERU - DM-CONCRET - lanzamiento - 2016 - Método : ACI

DISENO DE MEZCLA POR EL METODO DEL COMITE DE LA ACI

PROPIEDAD DEL CONCRETO

CONSISTENCIA:

PLASTICA

RESISTENCIA A LOS 28 DIAS (kg/cm2):

210

CONTENIDO DE AIRE:

EXPOSICION LIGERA

FACTOR DE SEGURIDAD:

POR REGLAMENTO

EXPOSICION A LOS SULFATOS:

MODERADO

PESO ESPECIF. DEL CEMENTO (gr/cm3):

3.11

DESVIACION ESTANDAR (kg/cm?2):

RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

DESCRIPCION: FINO GRUESO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA: 2.668 2.564
% DE ABSORCION: 2.423 1.31
CONTENIDO DE HUMEDAD: 4.3 0.18
MODULO DE FINEZA: 3
TAMARNO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
PESO UNITARIO COMPACTADO: 1970
PESO UNITARIO SUELTO: 1750 1740
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RESULTADOS GENERALES:

RESISTENCIA PROMEDIO (kg/cm2): 294

ASENTAMIENTO: 3"-4"

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA (It/m3): 184

CONTENIDO DE AIRE (%): 3.5

RELACION AGUA - CEMENTO: 0.4684

CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO: 0.6

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES: _
CEMENTO (m3): 0126 PESO DE DISENO DE LOS MATERIALES:
AIRE (m3): 0035 CEMENTO (kg/m3): 392.827
AGUA (m3): 0184 A. FINO (kg/m3): 516.767
A. GRUESO (m3): 0461 A. GRUESO (kg/m3): 1,182.00
A. FINO (m3): 0.194 AGUA (It/m3): 184
CORREGIDO POR HUMEDAD: VOLUMEN EN OBRA:

CEMENTO (kg/m3): 392.827 CEMENTO (pies3): 9.243
A. FINO (kg/m3): 538.988 A. FINO (pies3): 10.877
A. GRUESO (kg/m3): 1,184.13 A. GRUESO (pies3): 24.033
AGUA (It/m3): 187.657 AGUA (It/m3): 187.657

PROPORCION POR VOLUMEN:
1:1.186: 2.600 / 20.294 Lt/bolsa
PROPORCION POR PESO:
1:1.383:3.014/0.478

PROPORCION POR m3:

CEMENTO A. FINO A. GRUESO

AGUA

9.243 bls 0.308 m3 0.681 m3

0.188 m3
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ANEXO 8

ESTUDIO DE TRAFICO
Y
DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO
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MTCA

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO RESUMEN SEMANAL
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CALLE JR. PUNO - JR. LIMA ESTACION JR. PUNO
SENTIDO JR. PUNO E — o — E(S)EA'%%RE LA JR. PUNO
UBICACION CP. JANCOS - SAN PABLO DIA Y FECHA 12-Jul 2018
DIA MOTOS | AuTo | STATION CAMIONETAS MICRO CAMION
WAGON | PpPICK UP COMBI 2E 3E 4E
pu— TOTAL | Veh/dia
DIAGR. VEH. E yr s W :—=& f a
= 2] ok i 00 0
ag P (Y —
LUNES 9 3 7 1 4 1 2 2 2 31| Veh/dia
MARTES 8 2 8 2 3 1 2 1 2 29| Veh/dia
MIERCOLES 8 3 5 2 3 1 2 2 2 28| Veh/dia
JUEVES 14 4 8 3 6 2 4 4 2 47| Veh/dia
VIERNES 9 3 6 2 4 1 5 2 2 34| Veh/dia
SABADO 10 4 2 2 4 2 3 2 4 33| Veh/dia
DOMINGO 14 6 7 3 6 2 5 6 5 54| Veh/dia
Total Semanal 72 25 43 15 30 10 23 19 19
IMDS 10 4 6 2 4 1 3 3 3 36| Veh/dia
% 27.78% 11.11% 16.67% 5.56% 11.11% 2.78% 8.33% 8.33% 8.33% | 100.00%
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DETERMINACION DEL IMDa

FACTORES DE CORRECION JUNIO

F.C Vehiculos livianos 1.10385228
F.C Vehiculos pesados 1.08797453
CAMIONETAS CAMION i
DIA MOTOS AUTO STATION MICRO TOTAL | Veh/dia
WAGON PICK UP COMBI 2E 3E 4E
DIAGR. VEH. _ e y .“" P Lo ) L ,=l g ,.,=l B ,,,.=l B
= o | G 0 W9 |G
LUNES 9 3 7 1 4 1 2 2 2 31| Veh/dia
MARTES 8 2 8 2 3 1 2 1 2 29| Veh/dia
MIERCOLES 8 3 5 2 3 1 2 2 2 28| Veh/dia
JUEVES 14 4 8 3 6 2 4 4 2 47| Veh/dia
VIERNES 9 3 6 2 4 1 5 2 2 34| Veh/dia
SABADO 10 4 2 2 4 2 3 2 4 33| Veh/dia
DOMINGO 14 6 7 3 6 2 5 6 5 54| Veh/dia
IMDs 2018 10 4 6 2 4 1 3 3 3 36 | Veh/Sem
FC 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.088 1.088 1.088
IMDa 2018 11 4 7 2 4 1 3 3 3 38| Veh/Afo
% 28.95% 10.53% 18.42% 5.26% 10.53% 2.63% 7.89% 7.89% 7.89% | 100.00%
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DEMANDA ACTUAL:

VEHICULO AJUSTE
POR
i IMDa 0
TIPO DE VEHICULO COD. GRAFICO PESO
IMDa
MOTOS MC 11
AUTOMOVILES AP E 4
A 7
VEHICULOS =
LIGEROS
CAMIONETA 5
PICKUP
COMBI AC LB EEn 4
MICRO B i 1
L)
CAMION 2E c2 [5 3 3
0 0
VEHICULOS
PESADOS CAMION 3E c3 % {% 3 3
CAMION 4E c4 1 % 3 6
[s[111} 1]
TOTAL 38 12
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B- DEMANDA PROYECTADA

Tn=To(1l+r)"?

n= 20 afnos
r= 3.00 % vehiculos pesados
VEHICULO ANOS
TIPO VEH. GRAFICO COD. GRAFICO 2018 2038
TRAFICO PROYECTADO 12 14
CAMION 2E C2 . > 3 5
VEHICULOS
FHCUOS | cAMION 3E c3 S 3 3
C4 l% 6 6
CAMION 4E 000 0
DIA MOTOS AUTO STATION CAMIONETAS MICRO CAMION TOTAL | Veh/dia
WAGON PICK UP COMBI 2E 3E 4E
DIAGR. VEH. e w AR s/ Tos ) ! 3 E 5
= = e %0 e —
IMDs2018 6 2 4 3 3 36 | Veh/dia
FC 1.1039 1.1039 1.1039 1.0880 1.0880
IMDa 2018 11 7 2 4 3 3 3| 38| veh/dia
r 3%
n 20
IMDA 2038 19 12 4 7 5 5 5] 6] veh/dia
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MTC

CALCULO EJES EQUIVALENTES

o o ESALs
Ministerio de Transportes v Comunicacionas
CARGA DE EJE
TIPO DE VEHICULOS | IMDA 2018 VEH. EJE EQUIVALENTE F. IMDA
. (EE. 8.2 TN)
2 3 7 1.2728 3.8185
3 11 3.3348 10.0045
3 3 7 1.2728 3.8185
3 16 2.1335 6.4006
ca 6 7 1.2728 7.6370
6 23 3.0664 18.3984
2 IMDA 50.077
a+r"-1
ESAL = (EF.IMDA) « 365 * FC = FD —
DIAS DEL ANO 365 a 1
+r)" —
FACTOR 05| Factor Fca=—F——
DIRECCIONAL(FD) r
1 Donde:
FACTOR CARRIL(FC) r: Tasa anual de crecimiento.
3 n: Periodo de disefio
r%
n° 20 Fca= 26.8704
245572.07
ESAL= 2572.076 EE
2.46E+05
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MTCE

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

VARIABLES DEL DISENO

a) ESAL ws.2:
b) Desviacion Estandar (ZR):
c) Error Estdndar Combinado (So):
d) Espesor del Pavimento en mm (D):
e) I?iferencia entre los indices de servicio inicial y
final (APSI):
Pi: 4.1
Pt: 2
f) Indice de serviciabilidad o servicio final (Pt):
g) Resistencia media del concreto (en Mpa) (Mr):
h) Coeficiente de drenaje (Cd):
i)  Coeficiente de Transferencia (J):
i) Modulo elasticidad del concreto en Mpa (Ec):
K) Médulo de Reaccidn de la Subrasante en

Mpa/m (K):
CBR sub rasante=

ESPESOR DEL PAVIMENTO

Formula general AASHTO 93

PERIODO DE DISENO
PAVIMENTO RIGIDO

Manual de carreteras sesién suelos,

2.46E+05 P . .
geologia, geotecnia y pavimentos
-0.842  Cuadro 14.5 Manual Carreteras
0.35
159.6
2.1
Cuadro 14.4 Manual Carreteras
2
3.666 F'c=210
0.9 Cuadro 14.9 Manual de carreteras
2.8 Cuadro 14.10 Manual Carreteras
24159.016 "Ec=17000*(fc)*0.5 (FCEn Kg/cm2)
41.95
5.63

Log1oWas = ZgS, + 7.35L0gyo(D + 25.4) — 10.39 +

APSI
L091°(4.5—1.5

M,Cg4,(0.09D%75-1.132

1.25x1019 )+(4'22'O'32Pt)l'0g10

(D+25.4)846

7.38

075 7=%
<1.5 1J(0.09D (Ec/k)o.25)>

Haciendo tanteos de espesor hasta que (Ec. ) Sea aproximadamente Igual a ( Ec. II):

ZxS, + 7.35Logyo(D + 25.4) — 10.39

M;€qx(0.09D975_1132
38

| -0.171308563 |  (4-22-032P)Logo (WW)

LogioWez = | 5.3901790 | .. Ec. |
A= | 5.979012204 |
APSI
U=yl |
- 1.25x1019 -0.416247674
(D+25.4)846
C=

| 5.391455967 | ... Ec. |

Espesor de la losa de concreto=
espesor de la losa de concreto
recomendable=

159.6 | cm

160.00 |cm
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ANEXO 9

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION: Por las caracteristicas particulares y su pequefia envergadura fisica de

la infraestructura del Proyecto de la pavimentacion de calles y veredas de la Localidad

Jancos, no causa impactos ambientales negativos relevantes, teniendo por el contrario,

un impacto ambiental positivo al brindar un mejor servicio de transitabilidad vehicular y

peatonal en dicha Localidad; sin embargo se han identificado los impactos que podrian

presentarse, principalmente en la etapa de construccion, asi también se han planteado las

medidas de mitigacion de dichos impactos, los que se detallan en el siguiente estudio.

GENERALIDADES:

2.1 Ubicacién del Proyecto

v' Localidad : Jancos

v' Distrito : San Pablo.

v" Provincia : SAN Pablo

v' Departamento : CAJAMARCA
OBJETIVOS:

3.1 Objetivo General:
Efectuar la evaluaciéon de los Impactos Ambientales que se calcula ocurrird en la

construccién de las calles y veredas de la localidad Jancos, a fin de tomar las medidas

adecuadas dirigidas a evitar y/o mitigar los efectos adversos y fortalecer los impactos

positivos.

3.2 Objetivos Especificos:

v
v

Identificar los trabajos propios del Proyecto que ocasionarian impactos negativos.
Desarrollar el diagnéstico ambiental del &mbito en el que se tiene previsto ejecutar
el proyecto de construccién de la Infraestructura.

Identificar, evaluar e interpretar los Impactos Ambientales Potenciales, cuya
ocurrencia tendria lugar en las diferentes etapas del Proyecto.

Proponer las medidas adecuadas que, aplicadas en el marco del Programa de
Gestion Ambiental, permitan prevenir, mitigar o corregir los efectos adversos
significativos.

Proponer un programa de monitoreo, plan de contingencias y plan de abandono
de las areas intervenidas.

Calcular los costos de las medidas de mitigacion a ejecutarse en la obra de la
localidad.

Conservar y proteger el ecosistema local con sus componentes ambientales que
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lo conforman.

4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS:
4.1 Impactos Negativos:
v' Cambio de paisaje como consecuencia de la explotacion de canteras.
v"Incremento de emisién de particulas de polvo, por acciones como movimiento de
tierras, transporte de materiales, maniobras de vehiculos y equipos, entre otros.
v Inhabilitacion del transito en la zona donde se ejecutara el proyecto.
v' Perturbacién de los habitantes de la zona, por ruidos, maniobra de vehiculos y
trabajos.
4.2 Impactos Positivos:
v" Adecuada transitabilidad
Sensible disminucién de particulas suspendidas (polvo)
Mejora en forma esencial del ornato del Centro Poblado Jancos.

Transitabilidad continda tanto vehicular como peatonal.

ASEENEENERN

Permanencia de los pobladores en su lugar de origen por el mejoramiento de
calidad de vida de la localidad.

\

Empleo temporal de personal de la zona.

5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL:
Comprende el conjunto de medidas que deberan aplicarse en la etapa de construccion y
después de concluida la Obra. Para los impactos negativos se tomaran medidas de

mitigacion y para los impactos positivos se tomaran medidas de realce.

Respecto a las normas ambientales, el Ministerio de Salud pretende introducir una politica
de proteccibn ambiental con el objeto de desarrollar una necesidad social y
econdémicamente viable mediante el manejo adecuado de la construccion, implementacion
y/o rehabilitacion del sistema. Se define esta politica con la intencién de cumplir con la
legislacion nacional vigente y mantener programas de manejo y vigilancia ambiental. Las

normas de proteccién ambiental pueden ser clasificadas en:

Proteccién del entorno humano
Proteccién del entorno fisico
Proteccion del agua

Proteccién del aire

N N N NN

Informacion y reparacién ambiental
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Se tendra en cuenta:
El codigo del medio ambiente
El codigo penal (delitos contra la ecologia Art°. 304 y 314)

6. PLAN DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS ADVERSOS:

v

Para la explotacion de canteras y de acuerdo con la estabilidad del material, no se
permitiran alturas de taludes superiores a 10 metros, recomendandose la explotacion
por el método de bancos.

Realizar un adecuado mantenimiento de los caminos de acceso a la obra, con el fin
de evitar la emision de particulas de polvo.

Los materiales excedentes seran evacuados a botaderos.

Toda la maquinaria, vehiculos motorizados, funcionaran con los silenciadores en
buen estado.

La superficie de tierra suelta que genera polvo, se mantendra himeda con agua.

Se debera acopiar los contenedores de combustibles y lubricantes al menos a unos
30 m.

Se habilitaran letreros, sefiales de peligro y barreras de proteccion especialmente en
la zona de influencia del proyecto.

7. PONDERACION DE IMPACTOS NEGATIVOS:

Para poder determinar el grado de Impactos Ambientales se consideran los siguientes

parametros ordinales:

v

Intenso (I): De frecuencia mayor a 6 en el listado de la fuente de impactos o que
tienen influencia regional en el area.

Leve (L): Con frecuencia entre 3 y 6 en el listado de la fuente de impactos que
presentan en areas localizadas.

No Significativos(N): Con Frecuencia menor a 3 en el listado de las fuentes de

impacto. Son impactos localizados y de corta duracion.

CONSTRUCCION LINEA BASE | INTENSO | LEVE | NO SIGNIFICATIVO
AMBIENTAL () () (N)

Calidad del aire 0 4 0

Geologia 0 0 2

Erosion 0 0 2

Hidrologia 0 0 2

Flora 0 0 1

Fauna 0 0 2

Ambito social 0 4 0
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8.

10.

11.

Uso de tierra 0 0 2
Argueologia 0 4 0

El proyecto no generara impactos ambientales negativos de consideracion,
segun la matriz de ponderacién expuesta en el cuadro anterior, que pertenece a la
categoria 4, porgue el proyecto posee impacto de grado no significativo (N) y no existe

ningun impacto de grado intenso(l) pero si existe impacto de grado Level (L).

MITIGACION DE IMPACTOS:
8.1 Durante la construccién del proyecto:
v" Riesgos de salud, seguridad del personal de obra y de los habitantes colindantes.
v' Capacitacién en seguridad contra accidentes, ambiente y salud, sefialamiento de
puntos criticos del proyecto
8.2 Ruidos fuertes:
v' Durante el uso de los equipos para la construccion (mezcladora, vibrador de
concreto, etc.), se usara tapones para el oido; para todo el personal de obra se
implementara vigilancia médica y se tratara de reducir el tiempo de permanencia

de los ruidos.

MEDIDAS DE MITIGACION: Contempla las situaciones de emergencia y desastres en el
proyecto, la organizacion de cuadros de respuestas a las emergencias conjuntamente con
un plan de accion para contrarrestar las contingencias tales como volcaduras por choques
de vehiculos que transportan el personal de obra, accidentes por caidas de personal en

las actividades de la obra, etc..

ANALISIS DE COSTOS Y BENEFICIOS AMBIENTALES: Se prevé que los efectos mas
notables del proyecto seran en el &mbito de la localidad donde se desarrolla y que los

impactos seran definitivamente positivos.

Los beneficios ambientales estaran dados por el mayor incremento del valor de la
infraestructura del sistema de agua potable; se incentivara el incremento de la poblacién
en residir en el lugar y por ende el desarrollo de la localidad de Jancos. Los efectos
negativos que se generan sobre la topografia, la flora y la fauna en el uso de la tierra seran
leves y/o nulos debido a que el proyecto busca mejorar la transitabilidad tanto peatonal

como vehicular.

MONITOREO Y VIGILANCIA AMBIENTAL: ElI monitoreo ambiental es un sistema

continuo de observacion, mediciones y evaluaciones para el propdsito definido a fin de
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12.

identificar impactos ambientales y la vigilancia ambiental se vale de estos elementos

basicos para tomar medidas de control en momentos apropiados.

Durante la etapa de construccion, se debera inspeccionar continuamente con personal
técnico capacitado las actividades ejecutadas, de acuerdo a las especificaciones técnicas
sustentadas en el proyecto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

12.1. Conclusiones:

v' La evaluacion preliminar demuestra que en el area de influencia del proyecto, el grado
de impacto ambiental negativo serd Minimo o Bajo frente a los factores fisicos —
guimicos, biolégicos, socioculturales y econémicos.

v El proyecto es ambientalmente viable.

<

La nueva infraestructura lograré su funcionalidad con la direccién técnica adecuada.

v' En el aspecto econémico social se tendra un mayor flujo en el intercambio local, al
evitar pérdidas economicas, se vera posteriormente ingresos que perciban las
familias, elevando la calidad de vida de los pobladores.

v' Se conservara y protegera los suelos, la flora y fauna local contribuyendo al desarrollo
sostenible del lugar y de sus ecosistemas.

v' Seguln la Matriz de Interaccion se tiene que los impactos positivos son mayores que

los negativos y los impactos nulos, lo que significa que las diferentes actividades del

proyecto no afectaran a los componentes del medio ambiente.

12.2. Recomendaciones:

v' Es importante continuar los trabajos de construccién del Sistema de Agua Potable.

v' Es necesario que exista un apoyo incondicional de parte de la poblacién en general
para realizar la operacién y mantenimiento.

v' El monitoreo y la vigilancia ambiental permitira brindar reportes de riesgos de
desastres o puntos criticos, permitiendo evitar la ocurrencia de éstos, siendo asi un
motivo m4s para capacitar a la poblacion, a través de defensa civil, municipios, etc.

v' Las medidas de mitigacién deben ser coordinadas directamente con Defensa Civil,

con las autoridades locales y otras instituciones que pudieran colaborar en esta labor.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| Fagns 1
Analisis de precios unitarios
Presupusstn 0203001 ~DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDD COM AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR ¥ PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SUDpresUpUEsta 001 DISEND DE CALLES Y VEREDAS Fache prasuzuesio 2SS
Feriida onm CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBR A 1.60x5.40
Rendimiento Ul MO, 1.0000 EQ. 1.0000 st unitarie direcio por - und 143371
Codigo Descripoion Recurag Uniktad Cuadrilla Canfigad Precio 51, Parcial Si.
Mano de Obra
001010003 CPERARIC fih 1.0000 8.0000 18.30 15440
0101010005 PECN hh 3.0000 240000 15.63 3raiz
57952
Materiales
020£1200010005  CLANVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 3 kg 0.1000 424 042
0207050001 HORMIGON m3 0.5000 90,00 4500
0213010001 CEMENTC PORTLAND TIPO 1 {£2.5 kg) bol 1.5000 23,00 350
0231010003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADD p2 62200 5.80 3605
0292010004 GIGANTOGRAFIA DE 5400360 m und 1.0000 TIT60 TN
8360
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 20000 539,52 1059
1059
Farids .2 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA
Rendimients mas/DlA M0, 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio uniano direcis por © mes 30000
Codigo Deacripcion Recuras Unidad Cuadrilla Canbidad Precio &I, Parcial 51
Materiales
0201050002 ALQUILER. DE ALMAGCEN ¥ OFICINA mes 10000 500,00 500,00
50000
Fatids .03 MOVILIZACION DE MAQUIMARLA ¥ HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
Rendimiento iDL M2, 1.0000 EC. 1.0000 Casio witano direclo por - glb 14,040.00
codigo Deecripeion Recurss Urisdad Cuadrilla Cantidad Pracia &I, Parcial 31
Mazteriales
0201010022 MOVILIZACION DE MACUBNARIA ¥ HERRAMIENTAS PARA LA ] 1.0000 11,040.00 11,040.00
CBRA
11.040.00
Fasids oo SEMALIZACICH ¥ DESVIOS
Rendimients QiDL M. 1.0000 EC. 1.0000 Cos%0 wnitanio directs por - gib 145.00
Codigo Descripcion Recurss Uridad Cuadrilla Canfidad Preco SI. Parcial &1
B Mazteriales
0267110022 SENALIZACION ¥ DESWICS ] 1.0000 145.00 145.00
145,00
Periidn @nm TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTEC DE CALLES
Rendimientn m2iola A, 2000000 EQ. 200.0000 Carsto unitarie drecio por - m2 [
codigo Deecripeion Recurse Unidad Cuadrilla Canbidad Praco &I, Parcial 31
Mano de Obra
0901010002 OFICIAL fin 1.0000 0.0400 17.03 058
0901010005 PEON fih 3.0000 01200 1563 188
001030000 TOPOERAFD fih 1.0000 0.0400 18.30 0T
3]
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO #y = 4200 kyiom2 GRADS 50 kg 0.0500 450 023
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bol 00500 1271 054
0231010003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADD p2 00100 5.80 005
0220020001 FINTURA ESMALTE gal 00250 .60 07
Fecha - 1A 2 Hpm
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Flagins - 1

Analisis de precios unitarios

Presupussty 0203001 ~DMSENC DEL PAVIMENTO RIGIDD COM AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L& TRANS TASILIDAD
VEHICULAR ¥ PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SuDpresUpUesta 001 DISEND DE CALLES Y VEREDAS Fache prasuzuesta 2505
0222010001 CORDEL m 01500 .25 0.0
1.76
Equipos
03010000090002  ESTACION TOTAL hie 1.0000 0.0400 1695 058
0301000020 NIVEL TOROGRAFICO hie 1.0000 0.0400 1271 051
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 20000 333 oo7
126
Farfids w@02m CORTE DE TERRENC CON MAGUINARLA
Rendimient MDA A2, 180.0000 EC. 180.0000 Costo unitarno dreco por - m3 11.56
Codigo Descripeion Recurso Urikdad Cuadrilla Canfidad Preco &I, Parcial Si.
Mang g Obra
0101010002 CAPKTAZ fih 01000 (0044 21 0.10
0101010004 OFICIAL fih 1.0000 (0444 1703 075
0101010005 FECN fin 20000 0.0589 1553 139
09010100060001  CPERADCR DE EQUIPC PESADC fin 1.0000 (0444 T} 0as
318
Equipos
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %m0 3.0000 3.18 0.10
0301500020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP nm 1.0000 (0444 185.44 828
838
Perfids 20202 PERFILADO, NIVELACION ¥ COMPACTADO DE SUB-RASANTE
Rendimientn mamla M. THL0000 EQ. TH.0000 Cirsho unitarie direcio por - m2 [+
Ccodigo Descripeion Recurss Urikdad Cuadrilla Cantidad Pracso 3. Parcial 31
Mang g Obra
0101010002 CAPATAZ fih 01000 0001 z1 ooz
0101010004 OFICIAL fih 1.0000 00107 1703 0.1
0101010005 FEON fih 2.0000 L0213 1563 033
0010100060001  CPERADCR DE EQUIPO PESADO fih 3.0000 00520 nm 057
120
Mazteriales
0290130022 BEUA m3 01250 500 053
063
Enuipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m0 5.0000 120 005
0301000060003  ROCILLO LISC VIBRAUTOPROP 70-100 HP 7- 9 Ton nm 1.0000 L0107 185.44 153
03012000010004  MOTONIVELADCORA 125 HP nm 1.0000 00107 185.44 15
03012200050005  CAMION CISTERMA 4X2 (AGLIA) 2 200 GLNS.) nm 0.5000 00053 12712 057
am
Farfids 020203 EXPLOTACION DE AGREGADD EN CANTERA
Rendimients MDA M. 180.0000 EC. 180.0000 Corsto unitan direcio por - m3 10.22
Codigo Desdripcion Recurss Uriidad Cuadrilla Canfidad Precio &I, Parcial S1.
Mang de Obra
0101010002 CAPATAZ fih 0.5000 L2z zZ1n 043
0101010005 FEOH fih 2.0000 00559 1563 13
155
Enuipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.8 005
0301500020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP nm 10000 (0444 185.44 825
LET
Parsids 20204 CARGUIO Y TRAMSPORTE DEAGREGADOS & OBRA
Rendirients MDA M. 150.0000 EC. 150.0000 Coesto unitar directo por - m3 213
Fecha - 1001 - Hpm
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Analisis de precios unitarios

Fagins: 1

PrecupuEstn 0203001 ~MHSENOC DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L& TRANSITASILIDAD
VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SUDDFESPREELD 001 DISEND DE CALLES Y VEREDAS Facha prasuzuesty 2505019
Ccodigo Descripeion Recurso Uriidad Cuadrilla Canfidad Procio I Parcial 8i.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL fih 05000 L0257 17.03 045
0010100060001  OPERADOR DE EQUIPC PESADO fin 2.0000 01057 m 224
268
Equipoa
0301500000002 CARGADOR FRONTAL CAT-SG0 hm 1.0000 [0E3S 185,00 a3
03012200080001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 him 1.0000 00533 160,00 853
1544
Perfida 20205 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DAprox=5 Km
Rendimients MDA WS 130.0000 EQ. 130.0000 st unitans drecio por - m3 L |
Codigo Deacripeion Recurse Unidad Cuadrilla Canbidad Prec Si. Parcial 5i.
Mano de Obra
01901010005 PEON fin 4.0000 02452 1563 385
385
Enquipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMNUALES %m0 30000 385 02
0301220004 CAMION VOLGUETE hm 05000 0.0508 18544 57
556
Fariide w2.e3.m CONFORMACION ¥ COMPACTACION SUB-BASE GRANULAR 8=0.20 m
Rendimient: Ml A0, 1, 200.0000 EQ. 1,200.0000 (Ciosto unitanc drecio por - m2 4897
Codigo DesCripoion Recura Uriidad Cuadrilla Canfidad Preco . Parcial 5.
Maro o2 Obra
0101010002 CAPATAZ fin 02000 000135 21 0o
0101010004 OFICIAL fin 1.0000 Q0ET 17.03 on
0101010005 PECM fih £.0000 LMa0 1563 053
T
Mzteriale
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.5000 50,00 4500
0200130022 BEUA m3 (000 500 (R H
4515
Equipoa
0301010006 HERFAMIENTAS MAMUALES %o 20000 07 [T -]
0301000060003  RODILLO LISC VIBRAUTORROP 70-100 HP 7- 9 Ton nm 07500 00050 18544 0as
0301000010008  MOTONIVELADORA 125 HP him 1.0000 L0057 18544 125
03012200050005  CAMION CISTERMA 4x2 (AGUR) 2,200 GLNS.) him 1.0000 L0057 12712 055
305
Perfida 02.03.02 CONFORMACION ¥ COMPACTACION BASE GRANULAR E=0.30m
Fendimieni M2 MO EQ (Carst unitano direcio por - m2 4887
Codigo Deacripoion Recurse Unidad Cuadrilla Canbidad Prec &I, Parcial 3.
Mano de Obra
0901010002 CAPATAZ fin L0135 z1 0o
0101010004 OFICIAL fin 00057 17.03 on
0901010005 FECN fih (0400 1563 053
T
Mzterale
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 05000 50,00 4500
0200130022 BGUA m3 (0500 5,00 015
4515
Enquipaa
0301010006 HERRAMIENTAS MAMNUALES %m0 30000 077 oo
0301000060003  RODILLO LISC VIBRAUTCRPROP 70-100 HP 7- 9 Ton hm 00050 18544 0as
Fecha -

H2ME 1:24:2p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupussty 0203001 ~DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO COM AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
Subpresupuesto 001 DISEND DE CALLES ¥ VEREDAS Fache presuzuesto 2SS
03012000010004  MOTONVELADORA 125 HP hm Q06T 185,44 125
03012200050005  CAMION CISTERMA 4x2 (AGLA) 2,200 GLNS.) hm (L0067 12712 055
305
Perfids 2.03.03 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD DE PAVIMENTO RIGIDO
Rendimients M2 M2, 12.0000 B2 12.0000 Costo unitane dreco por - m2 5344
Codigo Descripoion Recurss Uriidad Cuadrilla Canfidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obea
0101010002 CAPATAZ hih 01000 0sET =1 147
0101010003 OPERARID hih 1.0000 L6857 15.30 1257
0101010004 OFICIAL hih 1.0000 L6857 17.03 1135
0101010005 FECM hih 2.0000 13333 1563 054
4653
Matpriales
02040100010001  ALAMERE NEGRC RECOCIDO N° 8 i 0.1000 450 045
02041200010005  CLANCES PARA MADERA CON CABEZA DE 3° i 0.1000 424 042
0231010003 MADERA RACIONAL PARA ENCOFRADO pa 0.5000 580 454
551
Equipas
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES %Mo 30000 4653 140
140
Perfids 02.03.04 CONCRETO Fem210 Kglema 6=0.20m EN PAVIMENTO RIGIDO
Rendimients mamiA MO, 20,0000 EQ. 20.0000 Cirsho unitarie direcio por - ma 402 65
Codigo Descripeion Recurss Uriidad Cuadrilla Canfidad Procio I, Parcial Si.
Mano de Obea
0101010002 CAPATAZ hih 0.5000 02000 zn 442
0101010003 CPERARIC hih 2.0000 05000 15.30 1544
0101010004 OFICIAL hih 2.0000 05000 17.03 13562
0101010005 FECM hn £.0000 32000 1563 s0.02
850
Matpriales
02010300010001  GASCLINA B4 gal 00500 10.00 050
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 kg) bal 9.0000 23,00 207.00
0267110023 REGLA DE MADERA, pa 01500 580 104
0200130022 BGLA m3 02200 500 1.10
0200130023 AGREGADG FING ms3 04000 90,00 3600
0200130024 AGREGADD GRUESS ms3 07000 85.00 5450
30544
Equipas
0301010005 HERRAMENTAS MAMNUALES %ma 3.0000 83.50 251
0301290001 VIBRADCR PARA COMNCRETO hm 1.0000 04000 800 320
03012500030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 {23HP) hm 1.0000 04000 20,00 200
13
Parsids 2.04.01 CURADO DEL CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDO, DURANTE 7 DIAS - 8 VECES X DI&
Rendimients MDA MAC. 240.0000 EC. 240.0000 Costo unitarno drecio por - m2 374
Codigo Descripcion Recurae Unidad Cuadrilla Canbidad Preca 3. Pancial 5i_
Mang de Obea
0101010005 FECH hh 4.0000 01333 1563 208
208
Matpriales
0207200010003  AREMILLA m3 L0250 60,00 150
0200130022 BGLIA ms3 00200 500 010
160
Fecha - {30G2HY 11 2-Hp.m.
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PrESUpESID 0203001 "DNSENC DEL PAVIMENTC RIGIDO COM AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L& TRANSITASILIDAD
WEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SubpresupuEsto 001 DISEND DE CALLES Y VEREDAS Faghe resuzussty RSN
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m0 30000 208 005
006
Persids w@osm JUNTAS DE CONSTRUCCION CIPASAJUNTAS
Rendimients miDIs MAC. 60,0000 EC. £0.0000 Costo unitanic direco por - m 3442
Codigo Descripcion Recuras Unikdad Cuadrilla Canfidad Precio I, Parcial Si.
Mano de Obra
001010003 OPERARIC fih 1.000C 01333 15.30 257
0101010005 FEON fin 2.0000 02557 1563 417
674
Mzteriales
02040500010017  ACERD LISO DE 34 kg 30000 280 840
(1206010002 TUBERIA PVC 5P Smxt” CL 10 m 05500 252 171
(1206040002 TARPON PVC 1 und 34000 160 544
(1222060006 CORDON DE RESPALDO PARA SELLANTE e=20mm m 10500 1.00 105
0222150008 SELLANTE ELASTOMERICO gal 00350 240,00 840
(2320500010005  FLANCHA DE TECKMOPOR DE %435 pin 0.0500 20000 100
0220150008 WPRIMANTE FARA JUNTAS ELASTOMERICAS gal 0.0040 23500 0
2694
Enquipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES e 30000 £74 020
0301030011 FISTOLA APLICADCR DE SELLANTE nm 1.000C 01355 200 0=
0301030012 SOPLETEADCR MANUAL him 1.0000 03RS 20 [iF=r)
074
Faridn ®2.05.02 JUNT A LONGITUDINAL 8=1"
Rendimients miDI& KO 100.0000 EC. 100.0000 oSt unitanc direco por - m 845
Codigo Deacripeion Recuras Unidad Cuadrilla Canbidad Preca 3l Parcial 1.
Mano da Obra
0901010008 OFICIAL fin 1.000C 0.0800 1703 135
0101010005 FEON fin 3.0000 02400 1563 375
51
Mzteriales
0010500010001 ASFALTO RC-250 gal 01 1425 150
0070200010001  ARENA FINA m3 0.0020 60.00 012
02000400010002  TECMOPOR. DE T7X64X5 pin 00500 1300 117
313
Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES %o 30000 511 (R
015
Feriida 02.05.03 JUNT & TRANSVERSAL =1~
Rendimient miDla A 1000000 B 100.0000 Costo unitana diFecio par - m B.45
Codigo Deacripeion Recuras Unidad Cuadrilla Canbidad Preca 3l Parcial 1.
Mano da Obra
0101010004 OFICIAL fin 1.000C 0.0800 1703 135
0101010005 FEON fin 3.0000 02400 1563 375
511
Mzteriales
1210500010001 ASFALTORC-250 gal 01330 1435 150
0207200010001  ARENA FIMA m3 00020 60,00 02
0200400010002  TECNOPOR. DE 176435 pin 00500 1300 117
318
Equipos
Fecha - [ H:HHpm
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1203001 "DISEND DEL PAVIMENTO RIGIDD COM AGREGADODS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD

Fagna - 1

Presupuesto
VEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SuDpresuguesto 001 DISENO DE CALLES Y VEREDAS Facha presuzuests SN
0301010006 HERRAMEENTAS MAMNUALES %ma 30000 511 0.15
015
Fartidn 02.05.04 JUNTA LATERAL 81"
Rendimiento miDi& A2, 100.0000 EQ. 100.0000 (Corsto unitario direcio por : m 845
Codigo Descripcion Recuras Uriidad Cuadrilla Cantidad Precio 3. Parcial 5i.
Mano de Obra
001010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0500 17.03 135
0101010005 FEOM hh 3.0000 0.24008 1563 375
511
Materiales
0010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.1330 1425 120
0207200010001  ARENA FINA m3 0.0020 60,00 012
0200400010002  TECMOPOR DE T4XE pin 0.0000 13,00 147
ER
Equipos
0301010006 HERFAMENTAS MANUALES *ma 30000 511 015
015
Periidn 020505 ACERD LISOPARA PASADORES LONGITUDINALES ¥ TRANSVERSALES
Rendimients gImA MC. 1000000 EC. 100.0000 Costo unitanic-direcio por - kg 1764
Codigo Descripoian Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precsa &l. Parcial 51
Mano de Obra
0101010003 OPERARIC hn 1.0000 0.0800 15.30 154
0101010005 PECH hn 2.0000 0.1500 1563 2350
404
Materiales
0201020012 GRASA AARILLA g 00015 9.00 om
02040500010017  ACERDLISO DE 54" i 44900 280 1257
02050700020006  TUBERIA PVC SAP C-T0SPDE T XSm m 0.3000 300 030
1348
Equipos
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %*mo 30000 404 0.1z
01z
Perfids ©em SEMALIZACION HOREZONT AL (PINTADO DE FRANJAS EN - PAVIMENTO)
Rendimiento m2mia D, 4000000 EQ. 400.0000 CostD unitanie direcio por - m2 621
Ccodigo Descripeion Recurse Unidad Cuadrilla Canfidad Pracia 1. Parcial 51
Mano da Obra
0101010003 OPERRFIO hn 2.0000 0.0400 15.30 077
0101010005 FEON hn 4.0000 0.0500 1563 125
2o
Materiales
0240060001 FINTURA PARA TRAFICD gal 0.0550 42.50 247
0240050022 THINMER ACRILICD: gal 0.0560 25,00 140
0292010001 CORDEL m 10500 025 025
413
Equipos
0301010005 HERRAMENTAS MANUALES %ma 30000 202 0.05
005
Perfidn 02.06.02 SEMALIZACIONES VERTICALES (PREVENTIVA)
Rendimiento undimla D, 23.0000 EQ. 23.0000 (Corsto unitarie drecio por - und THO4
Codigo Deescripeion Recurss Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracsa 3. Parcial 31
Fecha : {302 H:HApm
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Presupuestn 1203001 "DISEND DEL PAVIMENTO RIGIDOD OON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
WEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
Suzpeesunesto 001 DISEND DE CALLES Y VEREDAS Fache prezuzuerto g L]
Mano de Obra
0101010003 CPERARID tih 1.0000 03475 1830 571
0101010004 OFICIAL tih 20000 LT 1703 1185
0101010005 FEOM tih 40000 1313 1563 2175
FLE |
Mazterialas
0204050001 ACERI] CORRUGADO # = 4200 kgfom2 GRADD 60 g 0:5300 450 4m
0240000010005  PINTURA REFLECTORIZANTE gal 03000 5000 1500
02400700010006  FINTURA ANTICORROSIVA gal L7 4500 12
0240060001 FINTURA PARA TRAFICD gal 02550 4250 23
0240050022 THINHER ACRILICD gal 02500 500 625
02550600010006  SOLDADURA E-6011 15 g 07000 100 770
3652
Equipas
0301010006 HERFAMENTAS MANUALES %m0 210000 4031 121
12
Periids @ TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTED DE VEREDAS ¥ RAMPAS
FRendimienty mmiA D 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Corsto unitani direcio por - m2 123
codigo Descripeion Recuras Uridad Cuadrilla Cantidad Precio I, Parcial S1.
Mana de Obra
010101 0004 ORCIAL hh 1.0000 00053 1703 am
010101 0005 FEOM hih 3.0000 L3153 1553 0zs
0101050000 TOPOERAFD hh 1.0000 L0053 1830 0.1
LET]
Mazteriales
0204050001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kgfom2 GRADD 60 g L2500 450 0z3
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bol 0250 1271 032
023101 0003 MADERA NACIOHAL PARA ENCOFRADD p2 L 1] 5.80 008
0240020001 FINTURA ESMALTE gal 0310 50 o
0292010001 CORDEL m 01500 025 o
068
Equipos
03010000090002  ESTACION TOTAL he 1.0000 L0053 1685 o
0301000020 MIVEL TOPOGRAFICD ne 1.0000 L0053 1271 o.o7
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES %ma 20000 D84 oo
017
Perfida @z DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
Rendimienty MDA MO 15.0000 EC. 15.0000 Corsto unitania direci par - m3 784
Cidigo Desdripcion Recurse Urikdad Cuadrilla Cantidad Preco &I, Parcial Si.
Mar de Obra
0101010005 FEON tih 2 0000 110667 1563 1657
1667
Equipos
030101 D006 HERRAMENTAS MANUALES %mo 20000 1667 L]
03011400020002  MARTILLD MEUMATICO DE 20 kg hm 1.0000 05333 00 1057
a7
Periida @302 EXCAVACIIN MANUAL PARA VEREDAS
FRendimients MDA M. 70000 EC. 7.0000 Corsto unitarie direcio por - m3 2987
Cidigo Descripeion Recurse Urikdad Cuadrilla Canfidad Preco . Parcial Si_
Mano de Obra
0101010003 CPERARIZ tih 0.1000 L1143 1830 23
0101010005 FEOM tih 1.5000 17143 1563 2673
Fecha - 13308 113 Hpm
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Presupusshy 1203001 “MISERD DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L& TRANSITASILIDAD
VEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
Suspeesuussto 001 DISENGD DE CALLES Y VEREDAS Faghs presuzueshy g ]
=
Equipos
0301010006 HERFAMENTAS MANUALES %o 30000 =00 0&7
08T
Periida @020 PERFILADC Y COMPACTADO DE SUBRASANTE EN VEREDAS
Rendimients ML A2, 180.0000 EC. 130.0000 Corsto unitarie directo por - m2 1123
Codigo Descripeion Recuras Uriida Cuadrilla Cantidad Preca 81, Parcial Si.
Mana de Obra
0101010004 OFICIAL fih 1.0000 00444 1703 076
0101010005 FEOMN fih 20000 00559 1563 138
0010100060002  CPERADOR DE EQUIPD LIVIANO hih 1.0000 00444 18.36 o0&z
27
Mazteriales
0200130022 BEUA m3 00150 500 008
0200130025 AFRMADD m3 0.1200 E0.00 73
728
Equipcs
0301010006 HERFAMENTAS MANUALES %o 30000 247 om
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO FLANCHA 4 HP him 1.0000 0444 0D o0&
058
Periida @003 PERFILADD ¥ COMPACTADO DE SUBRASANTE EN RAMPAS
Rendimients m2miA . 650000 EQ. 65.0000 {Cirshio unitanio direcio por - m2 1820
Codigo DeeTiprion Recuras Uriidad Cuadrilla Cantidad Preca 51, Parcial 5i.
Mana de Obra
0101010004 OFICIAL fih 1.0000 0.1231 1703 210
0101010005 FEDN hih 20000 02452 1553 385
0101000060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANG hh 1.0000 1123 18.36 226
3
Mazteriales
0200130022 AEUA m3 09150 500 008
0290130025 AFRMADT m3 0.1200 60,00 72
728
Equipos
0301010006 HERFAMEENTAS MANUALES %Mo 30000 821 025
0301100007 COMPACTADORA VIERATORIA TIPO FLANCHA 4 HP him 1.0000 0.1231 0D 246
2T
Periide 30204 EXPLOTACION DE AFIRMADOC EN CANTERA
Rendimients ML WD, 5500000 EQ. 550.0000 Corsto unitarie direcio por : m3 310
Codigo Descripcion Recurse Urikdad Cuadrilla Caniidad Precio SI. Parcial 51
Mana de Dbz
0101010002 CAPATAZ fih 05000 L2073 21 (R [
0101010005 FEON ih 1.0000 00145 1553 0=
[
Equipos
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %o 30000 039 om
03011500020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP him 1.0000 00145 186.44 270
FXy
Perfida @.0205 CARGUIO ¥ TRAMSPORTE DE AFIRMADD A OBRA
Rendimients maDiA M. 150.0000 EQ. 150.0000 Cirshio unitanio drecio por - m3 .13
Codigo Desripeion Recurss Uriidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Fecna - (IS - Hpm
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesin 0203001 "THSENC DEL PAVIMENTC RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L& TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SUDDIESUDSSED 001 DISENOD DE CALLES Y VEREDAS Feche presuzuestn 2505
Mand ¢ Obea
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 00267 17.03 045
0010100060001  CPERADOR DE EQUIPC PESADO hh 20000 01067 T 224
268
Enuipas
3011500010002  CARGADOR FRONTAL CAT-S30 hm 1.0000 0.0533 185.00 99
0301220000001  CAMION VOLQUETE DE 15 M35 hm 1.0000 00533 160,00 853
1544
Periidn 13.02.06 CONFORMACION ¥ COMPACTACION BASE GRANULAR EN VEREDAS =020 m
Rendimienty m2ma AT, 200.0000 EC. 200.0000 Costo unitanic direcio por - m2 17 H
Codigo Deacripoion Recurao Uriidad Cuadrilla Cantidad Precio al. Parcial 5i.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hn 0.0325 00013 zn 00
0101010004 OFICIAL hn 1.0000 0.0400 1703 058
0101010005 FEDN hh 4.0000 0.1500 1563 250
k]
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.1500 50.00 1350
0290130022 BEUA m3 0.0500 5.00 030
1380
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %M 30000 3 R ]
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO FLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0400 20,00 050
(1]
Fertides 03.02.07 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE D&prox=5 Km
Rendimients MDA M. 130.0000 . 130.0000 Corst unitanic directo por  m3 9T
Codigo DeacTipeion Recurse Unidad Cuadrilla Caniidad Precio &I, Parcial 5i.
Mand ¢ Obea
0101010005 FEDN hh 4.0000 02462 1563 385
385
Emuipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %o 23,0000 3.85 042
0301220004 CAMION VOLQUETE hm 0.5000 0.0308 185.44 574
556
Fartid 03.03.01 EMCOFRADO ¥ DESENCOFRADG DE VEREDAS
Rendimients mamis M. 12.0000 EC. 12.0000 Coest unitanis directo por - m2 AT 10
Codigo Descripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Preco &I, Parcial 81
Mang de Obra
0101010003 CPERARIC hh 1.0000 05567 18.30 1257
0101010004 OFICIAL hn 1.0000 0.5567 17.03 135
un
Materiales
2040100010001  ALAMERE NEGRO RECOCIDS N™ 8 i 02500 450 117
0204120000005  CLAWCS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.1500 424 058
0231010003 MADERA NACIOMAL PARA ENCOFRADD p2 3.5000 5.80 2030
2215
Enuipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES % 53,0000 290 073
073
Faiin 3.03.02 CONCRETO PARA VEREDAS Fe=175 Kglem2
Rendimients MDA M. 20.0000 EC. 20.0000 Corst unitanic directo por - m3 37160
Fecha - 30201 -3 Hpm.
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1203001 "DESENG DEL PAVIMENTO RIGIDO COM AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
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PresumEsto
VEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SUDPrEsUEIESto 001 DISENG DE CALLES ¥ VEREDAS Feghe presuzuesto 2SS
Codigo Descripeion Recurao Uriidaz Cuadrilla Cantidad Preco SI. Parcial 81
Mano e Obra
0101010002 CAPATAZ fin 0.5000 02000 21 442
0101010003 CPERARIC fin 2.0000 05000 18.30 1544
0101010004 OFICIAL fin 2.0000 05000 17.03 1352
001010005 FECM fin 8.0000 32000 1563 5002
85
Mazterales
02010300010001  GASCLINABY gal 0000 10:00 030
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 kg) bol 75500 23,00 17585
0267110023 REGLA DE MADERA, p2 0.1500 580 104
0290130022 AGUA m3 02200 500 1.0
0290150023 AGREGADC FING m3 04000 50,00 3600
0290150024 AGREGADD GRUESD m3 07000 85.00 450
Pk
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MAMNUALES %m0 30000 83.50 25
0301290001 VIBRADCR, PARA COMNCRETO nm 1.0000 04000 800 320
03012900030001  WEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) nm 1.0000 04000 2000 a0
137
Periiin 09.03.03 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE RAMPAS
Rendimients MDA M2, 12.0000 EC. 12.0000 Costo unitarie drecio por - m2 AT 10
Codign Descripeion Recurss Uriidazt Cuadrilla Cantidad Preco Sl Parcial 81
Mano de Obra
0101010003 CPERARIC fih 1.0000 05567 18.30 1257
0101010004 OFICIAL fin 1.0000 05567 17.03 1135
un
Materales
0200100010001  ALAMERE NEGRC RECOCIDO N° B kg 0:2600 450 147
02041200010005  CLAWCS PARA MADERA CION CABEZA DE T ] 0.1600 424 058
0231010003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADD p2 35000 580 2030
2215
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES %m0 30000 P 073
073
Feriiia 03.03.04 CONCRETO PARA RAMPAS Fe=175 Kglem2
Rendimiento MDA WS, 20,0000 EC. 20.0000 Corsto unitanic direcio por - m3 37160
Cixigo Descripeion Recurse Unidad Cuadrilia Canfidad Precio SI. Parcial Si.
Mano s Obra
0101010002 CAPATAZ fin 05000 02000 =N 442
0101010003 CPERARIC fin 20000 05000 18.30 1544
0101010004 OFICIAL fih 20000 05000 17.03 1352
0101010005 PECH fin 8.0000 32000 1563 sa0
350
Materiales
02010500010001  GASOLINABY gal 0.0500 10.00 050
0213010001 CEMENTS PORTLAND TIPC | {£2.5kg) bod 75500 23,00 17595
0267110023 REGLA DE MADERA p2 0.1500 580 104
0290130022 AGUA m3 02200 500 1.0
0200130023 AGREGADO FING ma3 04000 90,00 3600
0200130024 AGREGADD GRUESD ma 07000 85.00 5850
Pk
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES %mo 30000 83.50 251

Feca :

G 1:M2pm
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Analisis de precios unitarios

Presupuestn 0203001 "DISEND DEL PAVIMENTO RIGIDO COM AGREGADDS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD
VEHICULAR ¥ PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
Slnpresupuesty 001 DISEND DE CALLES ¥ VEREDAS Fagha presuzuesty ol
0301290001 VIBRADCR PARA COMCRETO hm 1.0000 01,4000 800 330
0301900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 B3 (23HF) nm 1.0000 01,4000 000 &m0
13T
Periides @.04m ACABADD ¥ BRUNADO EN VEREDAS ¥ RAMPAS
Rendimienis mMHA M. 50,0000 EC. 50,0000 {Costo unitania drecio por - m2 764
Ccodigo Descripocion Recurss Uridad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Dbra
0101010003 CPERARIC nh 12500 02000 19.30 355
0101010005 FECM nh DLEZSD 0.1000 1553 155
542
Mztariale:
0207200010001  ARENAFINA m3 L0100 £0.00 [i11]
0213010001 CEMENTC PORTLAND TIPO | (£2.5 kg) bol 02500 2300 LT
1200130022 BEUA m3 L0700 500 0
164
Emquipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m 30000 547 015
0010500020008  REGLADE ALUMINIC und 0100 4237 042
058
Feriide 03.04.02 SELLADG DE JUNTAS DE CONSTRUCCION
Fendimients miDi& MAD. 200.0000 EC. 200.0000 Corst unitario direcio por s m 597
Codigo Descripocion Recuras Uridad Cuadrilla Cantidad Preco 1. Parcial Si.
Mang de Obra
0101010003 CPERARIC tih 1.0000 (L3400 1930 ow
0101010005 FECM nh 1.0000 3400 1553 083
140
Materiales
02010500010001  ASFALTC RC-250 gal 0.1000 1435 143
0070200010001  ARENAFINA m3 0100 6000 080
1231000002 LENA i 0.5000 500 25
453
Emquipas
0301010006 HERRAMENTAS MAMNUALES %Mo 30000 140 oM
(1]
Priide Bosm CURADO OE VEREDAS Y RAMPAS, DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Rendimienis m2HA A, 2400000 B 2400000 {Corsto unitana drecio por - m2 432
Ccodigo Descripoion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial Si.
Mano de Dbra
0101010005 FECM nh 5.0000 L1657 1553 251
251
Materiale
0207020001000 AREMILLA m3 La250 6000 150
1200130022 BEUA m3 0250 500 013
163
Efquipas
0301010006 HERRAMENTAS MAMUALES %Mo 30000 261 0o
(1]
Priide Wom LIMPIEZA DEL TERREMD MANUAL
Rendimientn m2miA A0 TI.0000 EQ. T0.0000 {Crst unitanie drecio por - m2 552
Codigo Descripocion Recurss Uridad Cuadrilla Cantidad Preco &I, Parcial Si.
Fecha - {0 13 Hem
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Presupuest 0203001 "DISENC DEL PAVIMENTO RIGIDO ©OM AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L2 TRANSITASILIDAD
VEHICULAR ¥ FEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SuBgrEsuDuEsta 001 DISENO DE CALLES Y VEREDAS Fache prasuzuesta 2SN
Manao de Obra
0101010005 FECM fih 3.0000 03423 1563 536
536
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMNUALES ema 30000 5.36 016
016
Prriids Mgz TRAZ(D, NIVEL ¥ REFLANTED DE CUNETAS
Fendimients m2mHa M0.1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitanio direco por - m2 123
Cadigo Descripoion Recuras Uniktad Cuaarilla Canfidad Pracio &I, Parcial i
Mana de Obra
0101010004 OFICIAL fih 1.0000 00053 1703 (o]
0101010005 FEON fih 3.0000 00180 1563 025
0101050000 TOPOGRAFD hih 1.0000 00053 1830 210
(X1}
Materiales
0204050001 ACERD CORRUGADC fy = 4200 kyyom2 GRADD 60 kg 0050 4.50 023
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bl 0230 1271 02
0231010003 MADERA KACIONAL PARA ENCOFRADD p2 001 5.80 006
0240020001 FINTURA ESMALTE gal QoG .60 0
0292010001 CORDEL m R E ] 025 o4
068
Equipos
03010000000002  ESTACION TOTAL he 1.0000 00053 1695 a0
0301000020 MIVEL TOPOGRAFICD he 1.0000 0005 1271 a7
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES M 2000 044 o
o7
Friids “om EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS
Rendimients MDA A0 5.0000 B 5.0000 Corsto unitanio direcio por - m3 2735
Codigo Descripoion Recurse Unidad Cuadrilla Canbidad Preca 3i. Parcial 51
Mano de Obra
0101010003 CPERARIC hih 0.0500 0.5 1830 154
0101010005 FECM fih 1.0000 15000 1563 2Em
655
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMNUALES ema 30000 3655 050
s
Friida 40202 CARGUID Y TRAMSPORTE DE MATERIAL EXCAVADD
Fendimients maDs M. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitanio direco por - ma 2454
Codigo D&=cripcion Recurse Unidad Cuadrilla Canfidad Preca S, Parcial Si.
Mana de Obra
0101010004 OFICIAL fih 0.5000 Q0267 1703 045
0101010005 FEON fih 4.0000 02133 1563 333
01010100060001  OPERADCR DE EQUIPC PESADO hih 20000 0107 M 224
0z
Enquipas
0301010006 HERFRAMIENTAS MANUALES ema 30000 G2 018
03011600010002  CARGADOR FRONTAL CAT-230 fim 1.0000 0.O5ES 185.00 231
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 ms hm 1.0000 00553 160.00 853
1862
Fraride 40203 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DAprax=5 Km
Rendimients MDA M0, 130.0000 EC. 130.0000 Costo unitania direco por - m3 Ly |

FHOME 1:26pum.
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Analisis de precios unitarios
0203001 "DISENC DEL PAVIMENTO RIGIDD COM AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSITASILIDAD

Presupuesto
VEHICULAR ¥ PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARTA™
SuNpresupuesta 001 DISEND DE CALLES Y VEREDAS Fagha prasuzussio 250203
Codigo Decripcion Recurao Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcizl Si.
Mang de Obra
0901010005 FECM hh 40000 02462 1563 385
385
Equipos
0301010005 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 3.85 012
0301220004 CAMION VOLQUETE nm 0.5000 (L0508 185.44 574
556
Fatas 0.03.0M ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO DE CUNETAS
Rendimients m2miA M. 12.0000 EC. 12.0000 Corst unitaro direcio por - m2 AT 10
codigo Descripedon Recurss Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracia &I, Parcial 31
Mang e Obra
0901010003 CPERRRIC nn 1.0000 05567 18.30 1257
0901010004 OFICIAL nn 1.0000 05567 17.03 135
ur
Materiales
02040100010001  ALAMERE NEGRO RECOCIDO N™ 8 Ul 02500 450 147
0204200010005  CLANDS PARA MADERA CON CABEZA DE 7 Ul 0.1500 424 1]
0231010003 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO p2 35000 5.80 2030
215
Enuipas
0301010006 HERRAMIEENTAS MANUALES %M 30000 22 (o]
T3
Farsids 04.03.02 CONCRETO PARA CUNETAS Fe=175 Kgiems
Rendimients mamia KAC. 20,0000 EC. 20.0000 COsto unitarno direcio por - m3 3T.60
Codigo Desripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &I, Parcial 5i.
Mang de Obra
0101010002 CAPATAZ nn 0.5000 02000 zn 442
0901010003 CPERARIC nh 20000 05000 15.30 1544
0901010004 CRICIAL nh 20000 05000 17.03 1352
0901010005 FECH nh £.0000 32000 1563 s002
B350
Mazteralas
02010300010001  GASCLINA B4 gal 00500 10.00 050
0213010001 CEMENTD PORTLAND TIPO | (42,5 kg) bal TS0 200 17595
0267110023 FEGLA DE MADERA 2 0.1500 5.80 104
0200130022 AGLA m3 0:2200 5.00 1.10
0200130023 AGREGADO FING m3 04000 50.00 3600
0200130024 AGREGADD GRUESD m3 07000 85.00 5850
W
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 B3.50 251
0301290001 VIBRADOR. PARA COMCRETO nm 1.0000 04000 8.00 320
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) nm 1.0000 04000 20,00 &00
1371
Periids 04.03.03 ACABADD EN CUNETAS
Rendimients m2mA AT, B.0000 . 8.0000 Coost unitarn direco por - m2 3852
codigo Descripedon Recurss Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracia &I, Parcial 31
Mang de Obra
0901010003 CPERARIC nn 1.0000 10000 15.30 1330
0901010005 FECH nn 1.0000 10000 1563 1553
ETL
Fecha - 1300201 112 Hpam
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1203001 “MNSENC DEL PAVIMENTO RIGIDO COM AGREGADODS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L& TRANSITASILIDAD
VEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SubpresuUesto 001 DISENC DE CALLES Y VEREDAS Fagha presuzussty SN0
Materiales
0207000010001 ARENA FINA m3 Wt 6000 105
021301 0001 CEMENTD PORTLAND TIPO | [42.5 k) bl ilica] 300 T
0200130022 ACUA m3 0070 500 035
21z
Enuipos
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %m0 20000 3453 1005
O3010600020008  REGLADE ALUMINIO und WL 1] 4237 04z
147
Perfida 40304 CURADO DE CUNETAS, DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Rendimients m2ImiA 4D 240.0000 EC. 240.0000 st unitaria direcio paor - m2 432
codigo Deacripeion Recurss Uridad Cuadrilla Cantidad Preco Sl Pareial Si.
Mang de Otea
0101010005 FEON hh 5.0000 01857 1563 251
261
Matenales
0207000010003 AREMILLA m3 00250 6000 150
0290130022 AGUA m3 00250 500 013
163
Equipos
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %m0 20000 261 005
008
Faiida BN DISER0 DE MEZCLA
Rendimiento undimis MO 1.0000 EC. 1.0000 {Costo unitano direci por - und 200.00
Codigo Deacripcion Recuras Uridag Cuadrilla Cantidad Preco 3l Pargizl Si.
Subconiratos
0400010002 DISENO DE MEZCLA und 10000 300,00 30000
30000
Perfida LA T ROTURA DE PROBET AS
FRendimients undimis M0 1.0000 EC. 1.0000 Costo unitano direcio por - und 810.00
Codigo Deacripcion Recuras Uridad Cuadrilla Cantidad Preco SI. Parcial 51
Subconiratcs
0400010003 ROTURA DE PROSETAS und 540000 1500 51000
510,00
Perfida B02H DENSIDAD DE CAMPO
Rendimiento undimis MO 1.0000 EC. 1.0000 {Costo unitano direcio por - und G00.00
codigo Deacripeion Recurss Uridad Cuadrilla Cantidad Preco Sl Pareial Si.
Subconiratos
04000 D004 DENSIDAD DOE CAMPD und 120000 50,00 50000
60000
Periida w020 ENSAYD CER
Rendimiento undimis MO 1.0000 EC. 1.0000 {Costo unitano direcio por - und 300.00
codigo Deacripeion Recurss Uridad Cuadrilla Cantidad Preco Sl Pareial Si.
Subconiratos
040001 D005 ENSAYD CHR und 10000 300,00 300,00
300,00
Perfida 50203 PROCTOR MODIFICADD
Fechd : S -B-Hem
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Fagna - 1

Presupussin 0203001 "DMSENC DEL PAVIMENTO RIGIDO COM AGREGADDS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR LA TRANSTABILIDAD
WEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDADN JANCOS - CAJAMARCA™
SuDpresupEsto 001 DISENQ DE CALLES ¥ VEREDAS Faghe presuzuesto 250EHNS
Rendimients undimia M3, 1.0000 2. 1.0000 Cost unitarie direcio por - und 150.00
Codigo [escripoion Recurao Uridad Cuadrilla Canfidad Prego SI. Parcial 1.
Subconiratces
0400010006 PROCTOR MODIFICADC: und 10000 150,00 150,00
150,00
Perfids .01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENT AL
Rendivients Qi M. 1.0000 . 1.0000 Costo witanio direcio por - git 1,490.00
Codigo Deecripcion Recuras Uriidad Cuadrilla Canfidad Preco 3l Parcizl Si.
Subconiratces
0477040002 MONITCRED DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AIRE plo 1.0000 T00.00 7000
0477040003 MONITCRED DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDD pio 1.0000 90,00 2000
0477040004 MONITCRED DE CALIDAD AMBIENTAL PARA SUELD pio 1.0000 400,00 40000
1.190.00
Farias 602 SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
Rendimients gibvTiA M. 1.0000 EC. 1.0000 Costo witanc direcio por - git 547T8.75
Codigo Deecripecian Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3. Parcial 51
Subconiratces
0477040005 FOLLETCS REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE il 1.0000 5,084.75 508475
0477040006 CAPACITACION EN SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMEIENTE g 1.0000 54,00 o
SATBTS
Fasidn 06.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendivients MDA MAC. 240.0000 EC. 240.0000 Coesto unitario direct por - m2 1.09
Céddigo Deacripeion Recuras Unikdad Cuadrilla Canfidad Precio SI. Parcial Si.
Mang ¢ Obra
0101010005 FEOM nn 20000 L0867 1563 104
104
Enuipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 104 005
085
Periids o.M NIVELACION DE BUZONES
Rendimients undimia M2, 3.0000 2. 3.0000 Coorst unitarie direcio por - und 1521
Codigo [escripoion Recurao Uridad Cuadrilla Canfidad Prego SI. Parcial 1.
Mang de Obra
0101010003 CPERARIC hih 1.0000 25567 18.30 5147
0101010005 FECN hih 1.0000 25567 1563 4158
4315
Materales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/ m3 02700 7500 2025
2070200010002  ARENA GRUESA m3 02500 50,00 250
0213010001 CEMENTC PORTLAND TIPO 1 42,5 kg) bal 0.5000 23.00 1150
0290130022 AGUA m3 00500 500 015
440
Enquipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5315 488
466
Fariidn il NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUE
Rendimients undimia MAC. 6.0000 Q. 6.0000 Cost unitarie direcio por - und 149.38

Fecha :

1300 H:-M-Mpm
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Analisis de precios unitarios

Presupusshy 0203001 “DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA MEJORAR L& TRANSITASILIDAD
VEHICULAR Y PEATOMAL DE LOCALIDAD JANCOS - CAJAMARCA™
SuDpresuuSsty 001 DISENG DE CALLES Y VEREDAS Faghe presuzueshy 2E0ENY
Codigo Descripcion Recurse Urikdad Cuadrilla Cantidad Pracio 51, Parcial 51
Mano de Dbra

0101010003 CPERARIC fih 1.0000 13535 15.30 2573
573

Mazteriales
0209010002 MARCT Y TAPA PICAIR DE AZUA und 10000 4551 4551
0209010003 MARCD Y TARA PICAJA DE DESAGUE und 10000 7627 TEIT
1Z288

Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES %M 30000 573 077
[y
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ANEXO 11

PANEL FOTOGRAFICO
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Iniciando la excavacion de las calicatas Calicata N° 1

Calicatas 2y 3
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e

Jr. Ica Jr. Puno |

Jr. Lima

Agregado Fino apilado  Pila acumulada de Piedra Chancada.
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ANEXO 12

PLANOS
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LEYEMDA;
WIAS INTERPROVINGIALES
[0 canteras
@ CluDao
%
=2
UBICACION REGIONAL
ESC. SE

1.— SE ASFALTARA APROXIMADAMENTE 4,250 m2 ENTRE CALLES ¥ VEREDAS.
2= SE ASFMLTARAN AFRONIMADAMENTE 550 METROS DE CALLES,

J— LOS AGROGADOS PARA [L CONCRIOTD SO TRANSPORTARS DT LA CANTERA CHLETE UBICADG A 50 KM APRONIMADAMINTE
REL CENTRD FOBLADO EAN LUEGE DE JANDOS,

4.— PARA CL AFRMALD © LA CONFORMAZON DE BASL Y SUB BASC S UTILZARA LA CANTERA SAN BERMARDING, UDICADA A
2B KM DEL CENTRD POSLADD S&N LUIS DE JANCOS,

8.~ EL CENTRD POBLADD JANCOS SE ENCUENTRA A U8 HM DE LA PROVINCIA DE SAN 2AELO,

. "r:l
. T, Y !' III
_.';Téix"-:.' o \.\\\Z‘“‘—-\ \.\\ l\‘-.‘ I'\/ !
—— PLANTA CUENCAS 7 7

.lI § ESC. 1225000 _,a'l \\-\._‘
',//;."/’"_"_ ) raane A
= SR

AL e 4
_ PROYECTO DE TESIS o p— W UMIVERSIDAD CESAR VALLEID
"DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON
=
AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA | ™" v | UEISEJ,E‘,:,T%EDEALE%&
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y | s BwRE | W |aoon oonl AD0 JANCOS — SAN PASLO
PEATONAL EN LOCALIDAD s - PLANTA
JANCOS-CAJAMARCA p— o | BT V- SIAC—001 % |
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i’
~ L
l\ o
CARFETERA ]
NTERPROVNCSA
A1 AN PARILE - BAM MIGLIEL
Vg’
M 5,220,000
INETITUCHN EDUCATIVA . :
P
UBICACION REGIONAL
EEC. BE
NITTAS.
1.— SE ASFALTARA APROMIMADAMENTE 4,280 m2 ENTRE CMULES ¥
WEREDAS.
2.~ SE ASFALTARAN AFROXIMADAMENTE 550 METHOS DE CALLES.
J— LOS CAMALES Y CUMETAS DE DREMAJE SE DERNMARAM A LOS
CAMALES EMISTENTES.
d= L& TOPOCRAFIA DEL CENTRD POBLADG JANCOS ES ORIULADA.
5.— EL CENTRO POBLAGO JANCOS SE ENCUENTRA A 18 KM DE LA
PROVIRCIA DE S&N PABLD.
&= LAS IMAGEMES SATELITALES 5E OETUMIERON DE GDOGLE EARTH.
LEYENDA:
o/ CALLES @-m CALICATAS
TOPOGRAFIA EXISTENTE === I\ HIERPROVINCIAL
W 8320700 ACCESOS EMISTENTES
R 2
PLANTA - TOPOGRAFIA CENTRO POBLADO JANCOS
EBL 1:780
0| 1P| EMTRG0 PRk FEVSE O DL AR = "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON : SROYECTO OF TESES
C | 1ENrS | (6000 AL LOMRTSAINIC DE ORI DIMCS 5 AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA TERST 5 ATRERD IBFERIE B '&\;\D UTGPDERAHCG
PEATONAL EN LOCALIDAD p—— PLANTA
JANCOS-CAJAMARCA — I =
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CARRETERA
MTERPROVINGIS
840 PABLO - BAN MIGLEL

INSTITUGION
EDUCATMA

INSTITUCION EDUGAT VA
FRIMARLE

MAP DEL
PERL
UBICACION REGIONAL
EEC. BE
HOTAS.,

1.~ SL ASFALTARA APROKIMADAMENTE 4,280 m2 EMTRE CALLES Y VEREDAS,
2- SE ASFALTARSN APROMADRMENTE 550 WETROS DE CALLES

3~ LOS CANALES Y CUMETAS DE DREMAJE SE DERMARAN & LOS CANALES
EXISTENTES,

4.~ LA TOPDGRAFIA DEL CENTRO POELADD JANCOS £5 ONDULATA

B~ EL CENTRO PODLADC JANCOS SE ENCUENTRA A 18 KW DE LA
PROVINCIA DE SAN PABLO,

:

CALLES

TOPOGRAFIA EXISTENTE
ACCESOS [WETENTES
CALLES

CUNLTAS

VER PLANTA PTUCV-5JAC-OD4

E 737,200

E 737300

PLANTA - DISENOQ PAVIMENTO CENTRO POBLADO JANCOS

VEREDAS
EJES DE CALLES
WA INTERPROVMOCAL

IROOE] L

ESC. 1:T50
P, . P 36 ST ':‘ ::: — mu‘“::‘“‘ o5 L e : ) PROYECTO DE TESIS p— p—" W UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
e | o et et o4 1 4 = "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO CON BROVECTO OF RS
BN i = AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA | ™™ Then | v PAVIMENTO RICIDG
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y | x== swws | mEs (oouoe poBADD JANCOS — SAN PABLO
PEATONAL EN LOCALIDAD o PLANTA
JANCOS-CAJAMARCA p— o | B S AC—003 ﬁ
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CARRETERA
INTERPROAVINC LA,
i PAELD - SAN MIOLUEL

METITUCIOH EDUCATIGA
PRIMARA
aze

METITUGION EDUCATIVE

r—-
I
Lt

- LONSITUD | AREA CALTADA | LOMGITUD CUNETA AREA ACERA
EIENT| CALLES {m} imz2) (m) [mz}
oJr,
L — - PUND 33 . 3% :H
1 .
i*‘mgue PUNG ETon = ] | o - -
PT'UEV-SJACM5 l PUND 33 = 114
’ 2 1

([ 107 213 306

N 5220700 , Ed EL CARMEN B 334 147 180
l L AMATONAS 5 610 i7s 240

TOTAL 543 3,311 965 1388

E 737,300

PLANTA GENERAL EJES - FAVIMENTO CENTRO POBLADD JANCOS

MOTAS.

EBC 175D

CUADRO DE METRADOS GENERALES

f.— SE ASFALTARA APACNWMADAMENTE 5050 m2 ENTRE CALLES ¥ VEREDAS LEYENDA:
2.~ 5E ASFALTARAN APRONIMADANENTE 550 METROS OF CALLES, o' DAUES S
3.~ LOS CANALES ¥ CUMETAS DE DRENAJE SC DERAWAFAN & LOS CAMALES EXISTENTES. === TOPOGRAFIA. EXFSTENTE CUKETA
&= LA TOPDGRAFA DEL CENTRO FORLADO JANCOS ES ONDULADA. ————  AGCES0S EMISTEWTES VEREDA
5= EL CEMTRD FOBLADD JAMDCOS SE EMCUENTRA A 1A K OE LA FROVINCIA DE SAN PASLO. - EJES DE CALLES . Wik INTERPROVINCIAL
p— [P pep— =Y T o[t _ PROYECTO DE TESIS — — ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
DA = "DISEND DEL PAVIMENTO RIGIDO CON PROYECTO DE TESES
2 1EUES | MO0 PR LUAFTEALNIT D ORI DS A TERSTR, 5 AR INERIR
AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA PAVIMENTO RIGID0 - EJES POR CALLES
PEATONAL EN LOCALIDAD e PLANTA
JANCOS-CAJAMARCA — s | oS AC—004 [ |
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EARRETERA | | | o~ HIGH BT 5TA: 2+0816
INTERFPROAINGA \ \ bk HIGH PT ELEV: 198271
B8 PABLO - AN MIGLEL T Pl STA D4 200,62
— | 1880 Byl & z
III
_ 19288
=4 ~ 2§
| e \ -
N el mrmmmum‘lllrn g
= SECLUMDARIA a
\ PROMARS | 1588 &
(]
kB
=
= T
P PE | veee i
. ,
EJE { CALLE PUND Y LItAA w|t 8= 2| 3 o3
\ FERIG g| &
| 1882 3 ]
1
|I ] _:
- & ol /
o g EATE— l 1980 E g é =
[ ] |
p— R EJE 1 CALTI%NJLTND Y LIMA b 4
1978/
TAMGENTE | LOH DIEECCIN | COORDINATAS FUNTS NICID | COCRDINADAS PUNTD FiaL | PROGAESIA | PROSRESNA Bl T
W frm) INICS FINAL E&C. 1,030
L1 667 | 98 18 263670 |  (FITING.S09ZI0N24.27 (TITI57.91,8290007.70) | 0400000 | De015.57 I'_-;’;":TT S_Ta %ﬁ%ﬂ LQW PT STA:| 241768 | |
1976 STa-pe T en LOW PT ELEW] G448. "ll.'h':l* 1
L2 1783 | 557 368 a547°E | (TITI37.01,0020807.78 (737140.81,9720700000) | Q4DIEET | 0203480 L VR S P STRUYI7E. P
L3 10T | sEt zE 27367 [737140,97, 822075010 (TITIS0.6692207RASS) | GH0S4E1 | 004,77 - ﬂ 1l caws
AMATOHAS
L4 1544 | 577 37 80.30°E | (TITIS00E.RZI0TEASA (TITIGE.0&0707AS 26 | 0404877 | geoB0zz =YENDA: ya74 i
L5 3,08 ST A7 2TIST (73716E. 04,9270 78S, 26 (7371 74.B4,92707B549) | Q06022 Q=0E9.18 oG g .
. — CALES o
L& 2423 | 578010 sS4 | (TITITHB4B2I07RI.40 (TITIOAEE0020TTASH) | 0406619 | 0-063.42 Y TOPOGEAIA EXSTENTE a JF
k.
L7 BEA |57t 55 s00°E | (TITISESEATIONIASL (TI7I06.950ZI0VTEED) | 0400342 | 0s10201 ———— ACCESOS EMSTENTES 1972 - o o
o
L8 a8 | 57F 37 Z2ETE | (P37206.83,8230776.60 (737250, 209220767.68) | 40RO | Getds1g B E£5 (€ CALES g “ "‘
L8 7.0 | s7r 28’ 22.73°E | (T37250.30,9230767.69 (TITIST2RH220786.03) | 44608 | 015338 [ —| ;:i':_i" 1970, E
; o i
[R]:] 57.32 | 576" 05 S8.67°E (FI7257.23,9220766.13 (PITHIIZAZ20754.31) | O-+15339 G+ NDTT ACERA = E “I.n:‘f//
mimmim VA INTERPROVINCIAL g ; 1 .,3?',{,] L_ .
i i g L
= 1] /
" g e
5] ESTE HORTE PRE RESAGA, '!: 3 E’ IE /
EE N CALLES LOMGEITUD | AREA CALTADS | LOMGITUD CUKETA AREA ACERS 1068 F
P | 73713550 |9,200,81407 | genon0 ] 2] = = HE . 4
= L
[5F3 TAT AT |9, 200,600.78 De0iEE7 PUND 35 36 w0 E ::’\/
iz | 7AT A0 |9,230, 79030 | oe03461 1 1,189 1 s
LisAs i7s 33 48 Iia - =
() TATA509€ | 9,200, TEESD [=E T N E b= E:",t"l
5 | TATAGEDG |92ROTESDE | oe0E0ID TOTAL Eii 1,188 36T 538 b=l /'/
P | A [Semaiedn] o CUADRD DE METRADOS GEMERALES L
BI7 | 73719E58 |9,200,77A5E | meoeadn Rt v =
PE TIT,M6.55 | 9,200, 7TEE0 [=I5 Tikdi) =g
(3L TATAS0M |9,20M0760T0 @eldE 10
pan | 7anas7as (e2mopesas| oeisasm NaTAS, 1960
- m . — o L] o
P4 | 7ATA13A0 |92P0 75431 | medioT 1. ;mmm APROEMADAKMENTE SU50 m2 LHTHD CALLES ¥ k|8 P g 5 o E E 0 E E E a ﬁ E g m |2 L_,,‘ E
WEREDAS, £ i I ] ot = = | @ | = @& ;
CUADRO DE COORDENADAS Pls 5 se ceauruiin APROMMADAMENTE 550 METROS DE CALLES, g2 E 8 g 2 5|3 E 8 BlF @F @5 &= & K
3— 0% CAMALFS Y CUNETAS OF DRENAJE SE DERMARAN & LOS
AHALES EXITERTES. 0020 0+040  DHOBO 04080 4100 OH120 0#4D  D#160 4180 0+200
4.— LA TOPOGRATIA DEL CENTRO POELADD JANGOS ES GNOULADA
S.— L CENTRO POBLADO JANCOS SF ENCUENTRA A 1B KM DE LA PERFIL LONGITUDINAL - EJE 1 CALLES PUNO Y LIMA
PROANGCEE DE 5AN PASLO, ESC BORLIONMTAL 1M1,500 - ESC VERTICAL 11150
PLEHC. B LA O RTTRENOA M| PO DESCRPOOH [ LS ETASIN o, [ s S PROYECTO DE TESIS W
]
R e s s wE = ) . : p— UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
1 | ISWPIN | (W00 Pas ROVRDN O [ AR 0 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO COMN
& | imurs | oanco pes U [T i TERGIN 5 ATRRERD L] PROYECTO D2 TESIS
AGREGADOS DE CANTERA CHILETE PARA BAVIMENTD RIGIDOD — EJE 1

PEATOMAL EN LOCALIDAD weca -

PLANTA ¥ PERFIL — CALLE PUNO Y LIMA

JANCOS-CAJAMARCA®

AR R

PR L
ek - 13| PT-LICV-5JAC-005 C
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WOTAS,
CUADRO DE COORDENADAS TANGENTES EJE 2 - TRAMO 1 i - -
TANGENTE | LONGTUD | BUMTO INTERSECCION | PUNTO INTERSECCION | PROGRESIVA | PROGRESWVA | APROMIMADAMENTE 5050 m3
N {m) IO FINAL L= FINAL ENTRE CALLES ¥ WEREDAS,
| ' 11 AED | 530 48 COOTW | (737137.79,9220706 06 | (7I7137.21,8220770.28) | 040000 | 0400RA 2- s ASFALTARAN
- Lz 870 | 53 45 M.54%E | (FITIIGIIONNZE | (737137.e8.0220070.50) | o+ooBE  |o+0145 :mmm:-m S50 METROS
i L3 TES | 87 5 45ME | (PITISTABAZI00TAS | (TITIME080F076.00) | 040145 040324 3 LOS CAMALES ¥ CUMETAS
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| 1 | MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y | === B T Ll CENTRO POBLADD JAMCOS — SAN PASLO
PEATONAL EN LOCALIDAD R SECCIONES TIPICAS
JANCOS-CAJAMARCA P e u|"z"‘"-"ﬁ'cu-mc-n:g .C

171



SELLD DE JLUNTA _ E 20 m. (WAXBD)
(\nﬂai Wﬂ.ﬂ??ﬁ_m : "'i‘“" I ]
- \‘ I ) ) ﬁ":‘ . [s—— /‘,r" /‘/\mﬁ;
- AT GRS e s PRt M gty L |
i el |r" i i T e
. A i lsentoo/ ve U - 1
’ : ’ T : . £
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