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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, con la finalidad de cumplir con el Reglamento de Grados
y Titulos de la Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada
“Evaluacion de riesgo en viviendas autoconstruidas en AA HH. Villa Rosario san Juan
de Lurigancho-2018”, cuyo objetivo es. Evaluar el nivel de riesgo sismico de las
viviendas autoconstruidas en AA HH Villa Rosario san Juan de Lurigancho-2018 para la
cual se inspeccion las viviendas y se hizo fichas de recoleccion de datos estructurales en
seguida se procedio el analisis, con las herramientas conocidas de anélisis y desempefio
estructural obteniendo los resultados, y que someto a vuestra consideracién y espero que
cumpla con los requisitos que exige para aprobacion para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil. La tesis consta de seis capitulos, en el primer capitulo consta de la parte
introductoria y bases teoricas, en el segundo capitulo trata de la metodologia aplicada
que es el método de andlisis sismico estatico y analisis por desempefio estructural, en el
tercer capitulo trata de los resultados para lo cual se realizé procedimiento de analisis en
detalle hasta obtener los resultados de las viviendas analizadas, el cuarto capitulo trata de
las conclusiones en la cual se presenta el detalle de contrastacién con los antecedentes, en
el sexto capitulo trata de las recomendaciones que se detallan de dicha investigacion y

para futuras investigaciones.
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Miker Martel Romero



Vi

Indice
PAGING U1 JUFAAO.......etieiiiieee ettt i
=T [Tox Lo o T VTSRS ii
AGIAdECTMIBNTOS ... .eveeeeeiie ittt sttt et e s b e e beeseesaeeeeeneesbeenbesneesreas Y,
Declaratoria de autentiCidad ............cooiiiiiiiiiiicieee s Y%
e oY 0] - T o PSSR Vi
13T 1ot TP vii
RESUIMIBI ...t bbbttt b et bbbt e sttt e bt e st ens xii
AADSTTACT. ...ttt Xiii
L INTRODUCCION. ...c.ovieeieiieeetcetese et esses s ssss s ssses st nssses s s s seneesnasneens 14
1.1 Realidad ProblematiCa..........cccovieriiiiiiiiii s 16
1.2 TrabajOS PrEVIOS .....cvvivieiiecieeie sttt ettt te e te e sneenas 17
1.3 Teorias Relacionadas al TEMA.......ccccciiiiiiiiiiiieieiese e 19
1.4 Formulacion del problema............ccooeiiiiiiiinice e 29
1.5 Calidad de [0S MAteriales ........cccveriiiieiiiiiiseseee e 30
1.6 HIPOTESIS ...ttt bbbt ettt sbe st nn e 30
| O ] 1= (A SRRSO 31
TI. METODO ..ottt sttt 32
2.1 Disefio de 1a INVEStIGACION.......ccociiiiieiieieeee s 33
2.2 Variables, OperacionalizaCion............cccccviviieieieie i 34
2.3 PODIACION Y MUESLIA ....eoveiiiiieieie ettt 36
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad ............. 37
2.5 Métodos de ANAliSis de DAL0S .........ccceveieivirieieiee e 38
2.6 ASPECEIOS BLICOS ...ttt sttt b ettt n e s 39
ITI. RESULTADO ..ttt sttt e et e e snaa e e nnae e nnn e e e nnaeas 40
TV. DISCUSION ..ottt sttt 82
V. CONCLUSIONES. ... ..ottt e e e e nnee e e 85
VI. RECOMENDACIONES ......octtiiiiititeiet st 87
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ooiveveeeeeiieeeeeeeeeeeiesesensses s 89

VIIL  ANEXOS ... oo 92



viii

indice de tablas

Tabla 1 Periodo de retorno €N A0S .........coieiiriiinieieie e 25
Tabla 2 Matriz de Operacionalizacion de variables de la investigacion ........................ 35
Tabla 3 Coeficiente de validez por eXPertos ..........coevverererereneneeeee e 38
Tabla 4 Resultados de la resistencia a la compresion obtenida de la esclerometria

en las tres viviendas analizadas. ..........ccocereieeiieii e 46

Tabla 5 Relacion de los componentes en una mezcla de concreto de f'c=210 kg/cm2. 47
Tabla 6 Relacion existente entre la relacion agua cemento y la resistencia a la

(010] 001 0 1= [0 OSSR 47
Tabla 7 Relaciones agua-cemento encontradas en las viviendas estudiadas................... 48
Tabla 8 Resistencias a la compresion del concreto encontradas en las viviendas

0 VO T =TS (1o [ o OSSR 48

Tabla 9 Resultados de la evaluacion realizada. ...........ooeeeeeeeeeeeeee e 79



Indice de figuras

Figura 1 Mapa de periodos d€ FELOIMO.........coveiuiiiriiieieie et 23
Figura 2 Mapa de acoplamiento sismico para la zona de subduccion sismica
del Peri modelada a partir de datos GPS.. ........cccccevieveereiicve e 24
Figura 3 Localizacion de la zona de estudio, ubicada en la AA HH Villa
Rosario, San Juan de Lurigancho, Lima.........ccccccceviiiiiieie e 41

Figura4 Ubicacion de AA HH VillaR0oSario S I L. ...cccocevvviiniiiiiieecse e 41
Figura 5 Mapa de Microzonificacion sismica de la ciudad de Lima............ccccoeevnueneen. 42
Figura 6 Vivienda autoconstruida de dos niveles ubicada en la zona de estudio........... 43
Figura 7 Vivienda de cuatro niveles ubicada dentro la zona de estudio.............ccccc..... 43
Figura 8 Vivienda de dos niveles ubicada dentro de la zona de estudio. ...........cccccu.... 44
Figura 9 Esclerometro y su aplicacion en la técnica de la esclerometria. ...................... 44
Figura 10 Modelo tridimensional generado en ETABS. .........ccccoiiiiiiiiie v 49
Figura 11 Secciones transversales de los elementos estructurales encontrados

en la estructura aNalIZAa0a. ..........coovreiieieieiee s 51
Figura 12 Aplicacion de las cargas muertas a la [osa existentes. ..........c.ccoceevrereenienen. 52
Figura 13 Deformada de la vivienda estudiada debido a las cargas gravitacionales...... 53
Figura 14 Primera y segunda formas de modo de la estructura estudiada .................... 54
Figura 15 Tercera y cuarta formas de modo de la estructura estudiada. ...............c........ 54
Figura 16 Espectro de disefio correspondiente a pérticos de concreto armado.............. 56
Figura 17 Desplazamiento maximos en direCCIONES X € Y...covcvveveeiveerieseesieeiieseesieenens 57
Figura 18 Méaximas distorsiones de entrepiso encontradas en las estructuras

ESTUAIATAS. ..ot 58
Figura 19 Distribucion de fuerzas cortantes méximas encontradas en la

ESLrUCLUrA ESTUTIAUA. .. ...vveveeeieeieeie e 59
Figura 20 Modelamiento de la estructura N°® 2. ........ccooeiiiiniiininieeee s 60

Figura 21 Seccién transversal de viga tipica encontrada en la estructura analizada. ..... 60
Figura 22 Seccion transversal de columnas tipica encontrada en la estructura

ANALIZATA ... s 61
Figura 23 Planta tipica de la vivienda analizada. .............c.cccoovevieieiic e 61
Figura 24 Aplicacion de las cargas gravitacionales, muertas y Vivas. ..........ccccoceeveennene 62
Figura 25 Primera y segunda formas de modo de la estructura N°02,

T1=L5 S Y T220.5 St it 63
Figura 26 Tercera y cuarta formas de modo de la estructura estudiada,

T320.43 S Y TAT0.33 S cuveieieiecie ettt ens 64
Figura 27 Quinta y sexta formas de modo de la estructura T5=0.24 sy T6=0.16 s....... 64
Figura 28 Espectro de aceleraciones de disefio para la albafileria confinada................. 65
Figura 29 Desplazamientos maximos encontrados en direcciones x e y, debidas

al SISMO €N dIreCCION X € Y. oot 66
Figura 30 Méaximas distorsiones encontrados en direcciones x e y, debidas al

SISMO €N IFECCION X B Y. woiiiiiiiiie e sie ettt enee s 66

Figura 31 Fuerzas cortantes maximas en direccion x e y, debidas a los sismos
BN XY BN Y L o 67



Figura 32 Modelo tridimensional de la estructura EO3, generado en ETABS. .............. 67
Figura 33 Seccidn transversal de 1a ColuMNa. ..........ccooeveviniie s 68
Figura 34 Seccidn trasversal de viga peraltada presente en la estructura estudiada....... 68
Figura 35 Planta tipica del tercer edificio analizado ............ccccoveiiiniiinciiincee, 68
Figura 36 Aplicacién de las cargas gravitacionales en piso tipico y azotea................... 69
Figura 37 Primera y segunda forma de modos de T1=0.38sy T2=0.15s.......c...ccecuvene.e 70
Figura 38 Tercera y cuarta formas de modo con T3=0.128s y T4=0.122s. ................... 70
Figura 39 Quinta y sexta formas de modo con T5=0.07 sy T6=0.06S. ........c.ccverurennene 70
Figura 40 Espectro de aceleraciones de disefio para la albafileria confinada................. 71
Figura 41 Desplazamientos maximos en direccion x e y, debidas al sismoenxey. .... 72
Figura 42 Méximas distorsiones en direccion x e y, debidas al sismoen x ey. ............ 73
Figura 43 Fuerzas cortantes méximas en direccion x e y, debidas al sismoenxey..... 73
Figura 44 Modelamiento de la estructura N° 01, .......cccccoiieiiniieniinninie e 74
Figura 45 Curva de capacidad de la estructura N°® OL. ........cccoevieiieiiiiie e 74
Figura 46 Determinacion del punto de desempefio de la estructura N° O1. .................. 75
Figura 47 Modelo tridimensional para analisis estatico no lineal de la segunda

BSTTUCTUT. ...ttt ettt e b e s e nneas 75
Figura 48 Curva de capacidad de la estructura N°® 02. .........ccccoevieieeieiiie e 76
Figura 49 Determinacion del punto de desempefio de la estructura N° 02. ................... 76
Figura 50 Modelo tridimensional de la tercera edificacion con fines de analisis

ESLAtICO NO HINEAL. ....eeviceccee e 77
Figura 51 Curva de capacidad de la estructura N°® 03. .........cccooiiiiininiiiee e 77
Figura 52 Determinacion de punto de desempefio de la estructura N° 03. .................... 78
Figura 53 Curvas de capacidad obtenidas del modelamiento de las viviendas

BSTUAIATAS. ..ottt 78

Figura 54 Numero de viviendas colapsadas en funcion del ratio Demanda/Capacidad. 80
Figura 55 Cantidad de viviendas que colapsarian (color rojo) y las que no (verde). ..... 81



Xi

indice de anexos

ANexo N° 1 Matriz de CONSISTENCIA ....cveveverieriiriiiieeieiesie st 93
Anexo N° 2 Instrumento y ficha de recoleccion de datos ............cccoceviveieicc e, 94
Anexo N° 3 Procedimiento y pasos de analisis y modelado en ETABS....................... 142
Anexo N° 4 Ficha técnica de validez de eXPertos ..........cccevvereieeieeresieseeseseeseeneas 158
Anexo N° 5 Certificacion de uso de programa ETABS por ICG........cccceovviiiiinnnns 168

Anexo N° 6 Certificacion uso del programa ETABS por CEIC- FIC UNI................. 169



Xii

Resumen

El objetivo de la investigacion fue de determinar el nivel de riesgo sismico de las
viviendas autoconstruidas en AA HH Villa Rosario San Juan de Lurigancho — 2018.

El tipo de investigacion es aplicado, nivel de investigacion fue descriptivo, el disefio de
investigacion fue no experimental, la zona de estudio comprende una poblacion de 1498
viviendas autoconstruidas, de las cuales se obtuvo una muestra de 27 viviendas las cuales
se realizd una inspeccion en la cual como instrumento se uso fichas de recoleccion de
datos de cada vivienda y se tom0O nota de las mismas necesarios para los analisis
correspondientes, ademas se usé como instrumento software de analisis ETABS, el
método utilizado es el llamado anélisis por desempefio, para lo cual el procedimiento es
de realizar el andlisis estatico, y en seguida el analisis no lineal, con la cual se obtiene el
desempefio estructural de las viviendas estudiadas.

En cuanto a los resultados obtenidos de analisis realizado se concluye que de las 27
viviendas analizadas se obtuvo un 81% no cumple con el requerimiento propuesto de
desempefio, lo que significaria que ante un evento sismico severo sufririan un dafio
irreparable, y un 19% de las viviendas estudiadas si cumplirian la demanda propuesto de
desempefio, lo que significaria que su comportamiento estructural seria adecuado y no
sufririan dafio.

Palabras clave: evaluacién por desempefio, anélisis estatico, analisis no lineal, viviendas

autoconstruidas.
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Abstract

The objective of the investigation was determining the level of seismic risk for
performance of self- built homes in AA.HH. Villa Rosario San Juan de Lurigancho -2018.
The type of investigation is applied, level of investigation was descriptive, the
investigation design was non experimental, the study area covers a population of 1498
self- built housing, of which obtained a sample of 27 dwellings which an inspection was
carried out of which obtained a sample of 27 dwellings which an inspection was carried
out and took note of the same required for the corresponding analysis, It was also used as
instrument analysis ETABS software, the method used is called performance analysis, for
which the procedure is static analysis, and then nonlinear analysis, which gets the
structural performance of the studied houses.

In terms of the results of analysis it is concluded that analyzed 27 dwellings was obtained
81% do not meet the proposed performance requirement, which would mean that they
would suffer irreparable harm before a severe seismic event, and 19% of dwellings
studied if they would comply with the proposed demand performance, which would mean

that their structural behavior would be appropriate and would not suffer damage.

Keys words: evaluation by performance, static analysis, non-linear analysis, self-built

houses.



