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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento del reglamento de grados y Titulo de la
Universidad Cesar Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada “Propuesta de Disefio de
del Sistema Alcantarillado Convencional, A.F. 12 de octubre Nueva Generacién- San Juan
de Lurigancho- 2018, la misma que someto a vuestra consideracion y espero que cumpla

con los requisitos de la aprobacién para obtener el titulo profesional de ingenieria civil.

El presente trabajo consta como estructura en el primer capitulo la introduccion; que esta
formada por la realidad problematica, trabajos previos, teorias relacionadas al tema,

formulacion del problema, justificacion y los objetivos.

Se detalla en el segundo capitulo la metodologia, se sefiala el disefio, variables y

Operacionalizacion, problema, técnicas, recoleccion de datos.

El tercer capitulo expone los resultados conseguidos en la elaboracién de la Propuesta de
disefio del Sistema de Alcantarillado Convencional, A.F. 12 de octubre Nueva Generacién
San Juan de Lurigancho; el cuarto capitulo presenta la discusion y resultados; el quinto

conclusiones, y sexto recomendaciones.
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Resumen

El estudio de la presente tesis que lleva por titulo “Propuesta de Disefo del sistema de
alcantarillado Convencional, A.F.12 de octubre Nueva Generacion-San Juan de

Lurigancho — 2018”. Se desarrolla en la provincia de Lima; departamento de Lima.

Es iniciado con la recopilacion de la informacion existente referida a la zona de estudio,
topografia del terreno y mecéanica de suelos. Ademaés, tiene como objetivo principal
desarrollar la propuesta de disefio del sistema alcantarillado convencional, A.F.12 de
octubre Nueva Generacion. Se realizo un disefio Descriptivo; se utilizaron técnicas como la
observacion, datos estadisticos y fichas técnicas. En el disefio de sistema de alcantarillado
se presentd una red con tuberia de PVC de 200mm,60 buzones,246 conexiones
domiciliarias; para que el 100% de los habitantes tenga acceso al sistema de alcantarillado,
esta poblacion esta comprendida por 246 lotes ,984 habitantes y una poblacion futura de

1230 personas.

La finalidad de este trabajo es realizar la propuesta de disefio del sistema de alcantarillado
para la poblacion de la agrupacion familiar 12 de octubre Nueva Generacion siempre
respetando y acatando las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. Asi mismo
se logra cerrar la brecha de saneamiento y asi dar solucion a este problema que afecta a

dicha poblacion.

Palabras clave: sistema de alcantarillado convencional, topografia, mecanica de suelos.
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Abstract

The study of the present thesis that takes by title "Proposal of Design of the system of
sewage Conventional, A.F.12 of October New Generation-San Juan de Lurigancho -
2018". It takes place in the province of Lima; department of Lima.

It is initiated with the compilation of the existing information referred to the study area,
topography of the land and soil mechanics. In addition, its main objective is to develop the
proposed design of the conventional sewerage system, A.F.12 October New Generation. A
descriptive design was made; techniques such as observation, statistical data and technical
data sheets were used. In the design of sewage system, a network with 200mm PVC pipe,
60 mailboxes, 246 household connections was presented; so that 100% of the inhabitants
have access to the sewage system, this population is comprised of 246 lots, 984 inhabitants
and a future population of 1230 people.

The purpose of this work is to carry out the proposed design of the sewer system for the
population of the family group October 12 New Generation always respecting and
complying with the rules of the National Building Regulations. Likewise, it is possible to
close the sanitation gap and thus solve this problem that affects this population.

Keywords: sewerage system conventional, topography, soil mechanics.
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Para Berrios y Cervantes (2015, p.09), nos dice “El alcantarillado sanitario es un sistema
de tuberias que cumple la funcién de reunir y transportan aguas residuales, aguas
industriales y aguas de lluvias del lugar donde se genera hasta una planta para poder ser

tratada”.

Este presente trabajo tiene como objetivo principal Elaborar la propuesta de disefio de
alcantarillado usando el sistema convencional, A.F. 12 de octubre Nueva Generacion - San

Juan de Lurigancho — 2018. cuyo problema sera analizado y estudiado por el investigador.

En México (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, 2006, p. 06),
sostiene que el 78.6% de los 101.4 millones de pobladores que viven en casas alquiladas
cuentan con el servicio de alcantarillado, cerda de 21.7 millones de pobladores necesitan el

servicio de alcantarillado, como es en la ciudad de Mérida.

Los objetivos que se persiguen, asi como los alcances, limitaciones y metodologia que se
Ileva acabo, est4 apoyado en la recoleccion de toda la informacion existente, su andlisis,
observaciones, investigaciones y en todo lo pertinente a lograr un adecuado estudio y

estableciendo un sistema convencional que cubra las expectativas de la poblacion.

Dadas las caracteristicas de este poblado, carecen de la implementacion de servicio de
alcantarillado, siendo esto un riesgo eminente para la poblacion. En la actualidad en lo que
corresponde la mayoria de viviendas realizan construcciones de letrinas de hoyo abierto

que producen malos olores.

Por lo anterior, se plantea disefiar una red de alcantarillado usando el sistema
convencional, que cumpla eficientemente las normativas técnicas, para que de esta forma
se pueda proteger y mantener la vida de las personas y evitar la contaminacién del medio

ambiente en lo cual esta inmerso al A.F.12 de octubre nueva generacion.
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1.1. Realidad problematica

Para Sotelo (2010), menciona que “la construccion de un sistema de alcantarillado
convencional, brindan una adecuada solucion a las aguas residuales; pese a, que no se ha
calificado los argumentos de los costos, al momento de hacer estos sistemas

convencionales en terrenos accidentados”.

El Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma OS.070 y 0S.100; manejan nuestro
estudio de investigacion, al ser estas de manera oficial las representantes de dictar los

lineamientos de las Obras de alcantarillado.

En todos los hogares del mundo el derecho de universalizar el acceso al agua potable y
sistema de alcantarillado es la pieza fundamental para disminuir indices de pobreza y
morbimortalidades; ya que desde hace aproximadamente 20 afios a través de firmas de
declaraciones y normas internacionales que vienen siendo acatadas por los paises y a pesar
de toda la presion de la poblacion, medios de comunicacion, autoridades gubernamentales,
etc. Aun hay alrededor de 2.600 millones de personas que no cuentan con los servicios de

saneamiento.

En el Peru especialmente en la capital; esta presenta una inequidad en el acceso al sistema
de alcantarillado en las zonas rurales y urbano marginales; siendo la principal causa un
manejo centralizado por parte de las autoridades; actualmente hay alrededor de 1.000000
de personas que no cuentan con este servicio; por este motivo es de suma importancia este
trabajo que presenta una propuesta de disefio de alcantarillado usando el sistema
convencional, en la AF 12 DE Octubre Nueva Generacion que a pesar de estar a solo 45

min del centro de la capital no accede al servicio basico de alcantarillado.
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1.2. Trabajos previos
Antecedentes internacionales

Zepeda (2017), “Disefio de red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento del
municipio de Turin, departamento de Ahuachapan, el salvador”. La presente investigacion
nos da a conocer su objetivo que es Mejorar las condiciones sanitarias de la comunidad.
aplicando una metodologia cuantitativa brindando un proceso no experimental, describe
una poblacion de 9996 pobladores, mantiene como instrumento una ficha de recoleccion de
datos y entre sus principales conclusiones menciona que los disefios de las aguas residuales
y la planta de tratamiento funcionaran por gravedad, El lapso del proyecto esta disefiado a
20 afios, instante en el que se esperard que trabaje a su maxima eficacia, no obstante,

trabajara a mayor caudal pero su eficacia reducira.

Para Quijada (2014), con la tesis titulada “Estudio y Disefio del Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia de las Brisas de la Ciudad de Chiquimula”, propone como objetivo
hacer un disefio de alcantarillado para la poblacion de Chiquimula. aplicando una
metodologia cuantitativa brindando un proceso no experimental; dando como resultado un
levantamiento topografico, parametros de disefio, calculos hidraulicos tratamiento de aguas
servidas, para dar mejor servicio y bienestar a todos los pobladores de la colonia de las
brisas. Tiene como poblacion actual 732 habitantes, utilizo como instrumento fichas de
recoleccion de datos, Como conclusion nos dice, daré solucion a las aguas residuales que
provienen de las casas vecinas y asi alcanzar una mejora de vida a toda la poblacién de las
colonias de las brisas. Finalmente recomienda concientizar a los pobladores a no arrojar

desperdicios al desague para asi tenga un tiempo de vida util.

Segun Méndez (2013), en la tesis titulada “Disefno del alcantarillado sanitario pluvial y
tratamiento de aguas servida de la urbanizacion san Emilio”. Menciona como objetivo
disefiar el sistema de alcantarillado, indicando estudios técnicos, econémicos Yy
ambientales. aplicando una metodologia cuantitativa descriptiva no experimental y
teniendo como resultados disefiar un sistema de alcantarillado sanitario para esta
poblacion, utilizando como instrumento una ficha de recoleccién de datos, manteniendo
una poblacién de estudio de 160 habitantes, un area de proyecto de 2.36% Yy una poblacion

futura de 378 habitantes; concluyendo con la ejecucion del Disefio de alcantarillado
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reduciremos la contaminacién en la urbanizacion de san Emilio, finalmente recomienda

que la ejecucion de la obra se debe seguir muy de cerca los estudios técnicos estipulados.
Antecedentes nacionales

Para Flores (2017), la investigacion presentada titula: “Propuesta De Disefio Del Sistema
De Agua Potable Y Alcantarillado del AA.HH. Los Constructores distrito Nuevo
Chimbote -2017”. Tiene como objetivo elaborar una propuesta para disefiar una red de
agua potable y alcantarillado; se concret6 desarrollar métodos de estudios cuantitativo lo
cual a la vez lleva una investigacion no experimental, lo cual mantiene como trabajo de
investigacion la observacion directa; utilizo como instrumento una ficha técnica,
conformada con un numero de viviendas de 882 casas, una poblacion inicial de 3616
pobladores y una poblacion futura de 4501 pobladores; teniendo como resultado los
calculos hidraulicos y disefiar los sistemas de agua potable y alcantarillado, entre sus
principales conclusiones menciona que el didmetro de la tuberia en la red de
alcantarillado se ha calificado que se utilizara tuberias de PVC 1SO 4435 DN 200MM
teniendo un tirante de agua de 59.3%, siendo menor a 75%, lo cual cumple los parametros
que la Norma OS.070. finalmente recomienda que considera como estudios primordiales a
los estudios de suelo, estudios topograficos teniendo como base las normativas OS 010,
0S050 y 0OS070 que son de Agua y Alcantarillado iniciando a la elaboracién de la

propuesta de disefio las necesidades de dicho asentamiento humano.

Para Flores (2016), presenta la tesis titulada: “Evaluacion y Propuesta de Mejoramiento del
Sistema de Alcantarillado Sanitario de las Asociaciones Pro Vivienda 28 de Julio, Cantu,
Villa Mercedes y Vista Alegre — Cusco” dando como objetivo evaluar y proponer un
sistema de alcantarillado sanitario, aplicando la metodologia de investigacién cuantitativa
porque sus parametros son calculados de modo numérico y los resultados estan
consignados a los parametros de medicion, en lo cual estan cuantificados, siguiendo a su
vez un nivel de investigacion correlacional, obteniendo como resultados el levantamiento
topografico, los célculos hidraulicos de aguas residuales, niUmero de conexiones, dotacion,
pendientes de tuberia; teniendo como instrumento de recoleccion ficha técnica, encuestas,
brindando como conclusion, se logré explicar que el caudal de aguas residuales es mayor

al que puede soportar las tuberias de alcantarillado sanitario por causa de las lluvias
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generadas en esa ciudad, finalizando recomienda la implementacion de una nueva red de

alcantarillado por que la poblacién actual es mayor al disefio creado anteriormente.

Leyva (2015), esta tesis mencionada “Estudio comparativo técnico-economico de la red de
alcantarillado convencional y condominial en el AAHH Pamplona Alta, sector las
américas”, brindando como objetivo disefiar una red de alcantarillado a partir de realizar la
comparacién entre el sistema condominial y el convencional el cual brindara solucién a la
problematica de la comunidad. El cual aplicada una metodologia cuantitativa no
experimental donde detallara cada uno de los estudios realizados; como resultado brinda
investigar el disefio hidraulico para ambos sistemas, comparar el gasto técnico y
econdmico de ambos sistemas, Se realizara una comparacién de presupuestos, analisis de
precios unitarios, fijandose como conclusién, el tiempo de ejecucion de la obra para cada
sistema convencional es de 226 dias calendario y el sistema condominial corresponde a
129 dias comparativamente teniendo una diferencia de 97 dias utiles. y al finalizar se
detallara toda la informacion recopilada y avaluara cual de estos sistemas es la mas

apropiada.

1.3. Teorias relacionadas al tema
Variable: Propuesta disefio del sistema de alcantarillado convencional

Segun Hernandez (2013, p. 235), menciona que “un sistema alcantarillado es un conjunto
de tuberias que conllevan la recaudacion de aguas residuales o servidas provenientes de

casas, fabricas industriales, centros comerciales e instituciones del estado”.

Los sistemas de alcantarillado son estructuras hidraulicas las cuales trabajan a un flujo de
presion y ademas son tuberias que se encuentran enterradas bajo las vias publicas, Los
flujos de agua provenientes de las viviendas o casa, son aguas residuales, sin embargo,
para poder disefiar un sistema de alcantarillado, se tiene que emplear el numero de
personas que hay en cada familia para asi precisar la dotacién de agua potable por
poblador.
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Cuando mencionamos una red de alcantarillado, mencionamos un conjunto de tuberias,
buzones, accesorios y todo tipo de uso para este disefio, para poder realizar un buen disefio
el estudio tiene que contar con una buena pendiente para el flujo de las aguas domesticas o
un buen replanteo topogréafico, ademas estas redes llegan a un punto de tratamiento para asi

ser procesada y quizas utilizadas para varios tipos de regadio.

Parametros de Disefio

Para Condori (2014, p.059), menciona que “Los parametros de disefio definen el tamafio
del sistema a ser construido y deberan ser establecidos para la demanda real del servicio

por el impacto que representan en los costos de inversion, operacion y mantenimiento”.

Segun Leon (2013, p.234), manifiesta “Los parametros de disefio son los estudios a
realizarse para poder hacer una adecuada investigacion, donde podemos realizar un estudio

de diseno de forma exacta y precisa”.

Los pardmetros son imprescindibles y orientativos para lograr evaluar o valorar una
determinada situacion. A partir de un parametro, una cierta circunstancia puede
comprenderse o ubicarse en perspectiva. El parametro de disefio nos determina como poder
realizar un disefio, en este caso hablamos del disefio de alcantarillado; el pardmetro de
disefio ayuda a evaluar y a ejecutar por medios de férmulas y llegar asi a un resultado

exacto y preciso.

Dimension: Levantamiento topografico

Para Myriam (2014), nos menciona “Al realizar el estudio topografico del lugar conlleva a
la descripcién del plano y superficie del terreno esto se realiza teniendo en cuenta las

caracteristicas naturales”.

Al hablar de topografia mencionamos que es un estudio técnico que se encarga de describir
de manera detallada y especifica la superficie de un determinado terreno, es por ello que el
investigador realiza este estudio como parte principal en su investigacion para detallar y

realizar un replanteo del terreno.
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Para Navarro (2013, p.10), “el levantamiento topografico viene hacer el conjunto de
operaciones que fija las posiciones de puntos, se calcula superficies y volimenes; la

representacion de medidas realizadas en el campo lo hacen mediante perfiles y planos”.

Por lo tanto, su objetivo es tomar suficientes datos de campo para elaborar planos y mapas
Dimension: Estudio de mecanica de suelos

Segun Botia (2015, p.18), define “la mecanica de suelos es la ciencia que estudia y
comprueba propiedades fisicas y mecanicas de una determinada masa de suelo”. Entre ella
encontramos los estudios como la capacidad portante de los suelos, permeabilidad, los
asentamientos, la presion de poros, resistencia a la compresion, angulo de friccion y
cohesion, son determinadas gracias a los estudios en laboratorio y garantizan seguridad,
durabilidad y estabilidad.

Segln Alva (2013, p.2), menciona que “la mecanica de suelos fue reconocida como una
disciplina principal de la ingenieria civil. En la actualidad la mecénica de suelos, ingenieria
de cimentaciones y mecanica de rocas, implica una relacién con la geologia aplicada a la

ingenieria”.

El estudio de mecanica de suelos estudia a los problemas geotécnicos del terreno,
aplicando la ley de la mecanica y la hidraulica, estudiando ademas las propiedades, el
comportamiento y la utilizacion del suelo como material estructural, estudia la firmeza del

suelo, su deformacion y el flujo del agua hacia el interior y exterior atreves de su masa.

Dimension: Sistema Convencional

Segun Rengifo (2017, p.23), define al “Sistema de Alcantarillado Sanitario, como un
sistema formado por tuberias el cual cumple la funcion de recolectar y transportar las aguas

residuales”.

Las aguas residuales son residuo liquido transportado por una alcantarilla, que puede
descargar aguas domésticas e industriales. La alcantarilla es una tuberia o conducto

cerrado, que fluye a medio llenar, transportando aguas residuales.
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El alcantarillado sanitario para un area requiere un disefio cuidadoso. Las tuberias deben
ser adecuadas en tamafio y pendiente, de modo que contengan el flujo maximo sin ser

sobrecargadas y mantengan velocidades que impidan la deposicion de sélidos.

Segun Leiva (2015, p.19), menciona “Los disefios de los sistemas convencionales de
alcantarillado, es el método o sistema mas comun en nuestro pais. El cual cumple la

funcion de recolectar y conducir las aguas residuales hacia una planta de tratamiento”.

El Sistema Convencional de alcantarillado, es el sistema mas comdn en nuestro pais el cual
cumple la funcion de recaudar y conducir las aguas residuales provenientes de las
viviendas, fabricas, etc. la cual son conducidas hacia la red segundarias que son disefiadas

para construirlo en los centros de las calles.
Dimension: Componente del Sistema de Alcantarillado Convencional

Para Leiva (2015, p.19), menciona “Los disefios de los sistemas convencionales de
alcantarillado, es el método o sistema mas comin en nuestro pais. EIl cual cumple la

funcién de recolectar y conducir las aguas residuales hacia una planta de tratamiento”.

Los componentes son las conexiones domiciliarias, las tuberias y las camaras de
inspeccion. Estando la primera conformada por una caja de registro y tuberia de un
didmetro de 160mm. Las tuberias son conocidas también como redes secundarias o
colectores que transportan las aguas servidas; y estas a su vez desembocan en las camaras

de inspeccidn que cumplen con el mantenimiento de las redes.

1.4. Formulacion del problema

Problema general

¢En qué medida los pardmetros de disefio del sistema de alcantarillado convencional
permiten mejorar las condiciones sanitarias en la A.F. 12 de octubre Nueva Generacion-

San Juan de Lurigancho-2018?
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1.5. Justificacion del estudio

La justificacion de esta investigacion esta basada en nuestra zona de estudio la A.F. 12 de
octubre nueva generacion, no cuentan con sistema de red de alcantarillado, por ello es
necesario contar con un Disefio del red de alcantarillado usando el sistema convencional,
los pobladores necesitan de estas necesidades para mejorar su calidad de vida ya que a esto
genera malos olores y malestar en la “poblacion, es por ello que se debe realizar una
investigacion adecuada de conteo de poblacion existente para tener un promedio de caudal

de disefio para poder darle solucion a esta problematica actual.

El disefio de este estudio de investigacion servird para ayudar a todos los pobladores de la
A.F.12 de octubre nueva generacion, asi como también dar manejo a las normas del
reglamento nacional de edificaciones que ayuden a contribuir a los proyectos que se realice
en nuestra localidad. Esta investigacion permitird beneficiar a las personas de esta
poblacion y permite que los futuros investigadores tengan un antecedente para que les sirva

como aporte en sus estudios que deseen realizar.
Justificacion teorica

La investigacion requiere, encontrar el estudio de teorias y conceptos basicos de
saneamiento, que permitan ademas encontrar explicaciones a situaciones internas que
afectan a la poblacion de la A.F. 12 de octubre nueva generacion, por esta razon permitira
al investigador disefiar una red de alcantarillado usando un sistema condominial para

brindar a la poblacién una mejor calidad de vida.
Justificacion legal

0S.070 Redes de Aguas Residuales

Esta norma nos explica y detallas como estd conformada una red de alcantarillado,
realizando un levantamiento topografico, un estudio de mecanica de suelos, un
dimensionamiento hidraulico, un caudal de disefio. Esta ademas conformada por la red

colector o red primaria, que es la receptora de llevar el agua residual de las conexiones
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domiciliarias. es asi que la norma mencionada es muy importante para una red de

alcantarillado.
Justificacion epistemoldgica

Se realiz6 mediante corresponde a la investigacién no experimental, Descriptiva, de

tamafio transversal.
Justificacion metodologica

para alcanzar los objetivos de la investigacion, concurrimos a técnicas de investigacion

como:

Fichas técnicas de validacion, encuestas en la poblacion, software para analizar los planos
y hacer los conteos necesarios. con esta teécnica se podra conocer el disefio de

alcantarillado que se empleara en la poblacion.

La A.F.12 de octubre nueva generacion no cuenta con el servicio de Red de Alcantarillado
siendo una necesidad basica para el progreso y bienestar de los pobladores del

asentamiento humano.

Por lo cual un correcto disefio de la Red de Alcantarillado, permitira a los pobladores
mejorar su calidad de vida, asi mismo prevenir las posibles enfermedades infecto-

contagiosas Yy de esta forma cuidar su salud.

Con la ejecucidn de este proyecto se contribuira al desarrollo y progreso de la A.F. 12 de
octubre nueva generacion, asi mismo se logrard disminuir los efectos negativos al medio
ambiente que se tiene en la actualidad, como consecuencia directa de la ausencia de la red
de alcantarillado, esto le permitird al investigador aplicar técnicamente conocimientos
aprendidos durante su vida académica en Universidad César Vallejo y aplicarlos a una

realidad actual.
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1.6. Hipdtesis

Hipotesis general

La propuesta de disefio del sistema de alcantarillado convencional permitird mejorar las
condiciones sanitarias en la A.F. 12 de octubre Nueva Generacién-San Juan de
Lurigancho-2018

1.7. Objetivos

Objetivo general

Realizar la propuesta de disefio de alcantarillado convencional que permita mejorar la
condicion sanitaria en la A.F. 12 de octubre Nueva Generacion-San Juan de Lurigancho-
2018



[I. METODOS
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2.1. Método de la investigacion

El método empleado en esta investigacion es cuantitativo.

Segln Borja (2012, p.12), menciona “se evallan los conceptos abarcados en la hipotesis y
se convierten las medidas en valores numéricos para analizar los métodos estadisticos y
ampliar los resultados a un universo méas extenso o para consolidar las creencias de una

teoria”.

Este método emplea una manera confiable para estar al tanto del entorno atraves de
recaudacion de datos y a su vez ver la realidad de la poblacion con las estadisticas
obtenidas.

Tipo de investigacion

Segun Pefa (2014, p.12), manifiesta que “es la aplicada, pues también se le conoce como
la investigacion estadista, porque describe datos y propiedades de la poblacién o fenémeno
en estudio. Respondiendo a las preguntas: ¢quién, ¢(qué, ¢donde, por qué, ¢cuando y

cOmo?”.

Esta investigacion es de tipo descriptivo
Disefio de investigacion

Segun Palella (2013, p. 87), menciona “el disefio no experimental es el que se realiza sin
modificar variables. El investigador no sustituye intencionalmente las variables
independientes. Se observan los hechos tal y como se presentan y en un tiempo

determinado”.

Se empleara en la actual investigacion un disefio no experimental de corte longitudinal.
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2.2. Variable

Identificacion de variables

Propuesta de disefio del sistema de alcantarillado convencional

Tabla 1: Matriz de Operacionalizacion de variables de la investigacion

escala
) definicion definicion . ., . instrument de
variable X dimension indicador . s
contextual operacional o medicié
n
Segtin Levantamien
Hernandez | Para Leiva to
(2007, p. | (2015, p.19), topografico
235), menciona
menciona | “Los disefios Estudio de
que “un de los mecanica de suelos
sistema sistemas
alcanta””a convencional
dq es un es de
Propuesta | CONUNtO d€ | 5jcantarillado Componentes del
de diserio tUberIaS , €S el convencional
del sistema que método o , ficha de
conllevan la| . , Parametr -,
de .. | sistema mas recoleccio ,
alcantarillad recaudacio comun en os de n de razon
n de aguas ; , disefio Calculo de dat
° residuales | NUEstro pals. dotacién atos
convencion | 5 sarvidas El cual
al proveniente | cumplela
S de casas, funCién de
fabricas recolectary Pendiente
industriales | conducir las
, centros aguas
comerciale | residuales Velocidad
se hacia una
institucione | planta de
s del i ”
oetado tratamiento”. Costos

Fuente: elaboracion propia
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2.3. Poblacién y muestra

Poblacion

Segun Hernandez (2014, p. 63), menciona que “la poblacion es el conjunto que conforman

una cadena de valores que compone el universo de la investigacion”.

En la A.F.12 de octubre Nueva Generacion cuenta con una poblacion de 984 habitantes a

la actualidad.
Muestra

Para Maravi (2013, p.191), la “muestra es el subconjunto que representa el universo de

poblacion que accede a la observacion del investigador”.

El disefio de la muestra es de tipo probabilistico, representativa por aglomeraciones y de
asunto fortuito simple, representa al 3.27% del total de la poblacion, conformada por 984
pobladores, asignando a cada conjunto una muestra simple de 30 a 35 lotes
aproximadamente, obteniendo de esta manera, aplicar un total de 35 encuestas, con un

grado de confianza del 95 %Yy un margen de error de 5%.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad.

Técnicas de recoleccion de datos

Maravi (2009, pag. 28), manifiesta que “la recoleccion de datos son técnicas que es
utilizada para almacenar investigacion, entre ella destaca la técnica de la observacion la

cual estudia el fendmeno, para luego procesarlo para su posterior estudio”.

La observacion directa sera técnica a realizar, donde realizamos la visita con el fin de
verificar las viviendas que no contaban con el servicio de red alcantarillado en la A.F. 12
de octubre Nueva Generacion, para asimismo aportar para que poblacion cuente con los

servicios de alcantarillado.
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Instrumentos de investigacion

Para Sabino (2010, p.149,150), precisa “Un instrumento de investigacion es un recurso que
pueda valerse el investigador para obtener de ellos informacién. De este modo el

instrumento sintetiza en si toda la labor previa de la investigacion”.

Validez

Para Baechle (2012, p.277), menciona que “la validez es el grado en que una prueba mide

lo que pretende medir; es la cualidad mas significativa de una prueba”.
La interpretacion de la magnitud del coeficiente de validez es de a siguiente manera:

Tabla 2: Rangos y magnitudes de validez

RANGO MAGNITUD
>-9 EXCELENTE
>-8 BUENO
>-7 ACEPTABLE
>-6 CUESTIONABLE
>-5 ES POBRE
<-5 INACEPTABLE




Tabla 3: Coeficiente de validez por especialistas
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LUIS JAVIER

AVIER DEYNER FIDEL VLADIMIR
MUNAYCO
MORENO RENGIFO FERNANDEZ
VALIDEZ C?Iil’\rjll—?;\lllll% VALVERDE TUESTA LARRAURI 0L R
’ CIP:143530 CIP:154319 CIP:141723
VARIABLE 1
Propuesta de
diseno de
alcantarillado
convencional 8.25 8 7.875 7.75 7.97
PROMEDIO DE
VALIDEZ 7.97

Fuente: elaboracion propia

El instrumento validado para esta investigacion fue evaluado por ingenieros expertos en la

rama, el cual fue validada por cuatro (3) Ingenieros civiles y un (1) Ingeniero Sanitario,

obteniendo una validacion del 7.92 lo cual representa que el instrumento tiene una

magnitud aceptable.
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Confiabilidad

Para Torres (2006, p.214),”la confiabilidad de un instrumento se refiere a las calificaciones
logradas de acuerdo a las propias personas cuando las inspecciona diferentes ocasiones con

los iguales cuestionarios”.

En esta investigacion no se pudo realizar el andlisis de confiabilidad ya que el instrumento

validado fue una ficha técnica de recoleccién de datos y no un cuestionario.

2.5. Métodos de andlisis

Se recopilara toda informacion para obtener un apropiado disefio de alcantarillado.

Datos de informacion: permite adquirir informacion y conocimiento para poder evaluar y

desarrollar un disefio de alcantarillado eficaz y duradero.

Trabajos de campo: esta conformado en estudiar, medir, evaluar el area de trabajo donde se

realizara el disefio de alcantarillado apropiado.
2.6. Aspectos éticos

El investigador esta comprometido a efectuar con responsabilidad todos los estudios que
conlleven a realizar un adecuado disefio de alcantarillado, respetando todas las normas

técnicas establecidos los cuales son:
la norma OS. 070 que define las redes de aguas residuales o servidas.
La norma OS.100 que define un disefio sanitario.

El cual conllevo a mencionar que los recursos e informaciones adquiridas estan

debidamente referenciadas.



[ll. RESULTADOS
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3.1. Resultados de la zona de estudios
Ubicacion geografica

La Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion, se encuentra ubicado en el
A.A.H.H. José Carlos Mariategui, en el distrito de San Juan de Lurigancho, provincia de
lima, departamento de lima. Entre los paralelos 11°56°43.5” de latitud sur y los meridianos
76°59°05.7” de longitud oeste.

Ademas, esta ubicada dentro de estas coordenadas:

E:283500 Y N: 8681800

El area y perimetro que comprende que comprende la zona de estudio es:
Area: 46676.26 m2

Perimetro:1037.74 ml.

La A.F. 12 de octubre Nueva Generacion se encuentra ubicada en una altitud promedia de

503 m.s.n.m.

Muestra un clima despejado a calido, La temperatura varia dependiendo de la estacion,
entre 17° y 27° C, teniendo una temperatura promedio de 16° C. a 22° C. Los suelos de la
A.F. 12 DE octubre Nueva Generacion, estdn constituidos por suelos rocosos-arenosos,

esto debido a su relieve y valle.

Encontramos informacion cartografica procedente del IGN (Instituto Geogréfico

Nacional).

Caodigo de carta: 24j
Nombre de carta: Chosica
Escala: 1\100 000

Zonay cuadricula: 18L
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Poblacion

La A.F.12 de octubre Nueva Generacién cuenta con una poblacién de 984 habitantes a la
actualidad. Que requieren de este servicio indispensable, por eso el investigador recopilara
informacion para asi disefiar una red de alcantarillado convencional y dar solucion a esta
problemética que pasa en la actualidad esta poblacién. es por ellos que damos mencién el

siguiente cuadro recopilados.

Tabla 4: Cuadro de resumen de manzanas:

MANZANA | LOTES
A 11

6
12
7
11
1
9
5
12
12
12
10
10
10
4
8
11

mOO @

m

D PO|o|lo|Z|IZ|r|R|—|—|T|DO|™

=
N

N|i<|x[S|S|<|c|d|w
OO PO

>
[N
(o]

o
[
co

TOTAL 31 246

Fuente: elaboracion propia



Tabla 5:Cuadro general de distribucion de areas

USO AREA (m2)
AREA UTIL 30397.49
AREA DE VIVIENDAS (246 LOTES) 26878.72
AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO 8007.93
RECREACION PUBLICA : parques, areas
verdes y areas deportivas 4744.29
areas verdes 3518.47
complejo deportivo 1295.8
servicios publicos complementarios
Educacion 981.19
Otros fines 2282.45
capilla 447 48
comedor 225
local comunal 72.41
posta medica 1537.26
Area de circulacion 16278.77
Area total 46676.26

Fuente: elaboracion propia
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Una vez elaborado el calculo de los lotes en A.F.12 de octubre nueva generacion y de su

densidad de poblacidn, establecemos la poblacidn real, con el siguiente cuadro:

Tabla 6: Densidad de poblacion

POBLACION

ANO 201
02018 Densidad

Lotes Habitados | Habitante/Vivienda Habitantes en la actualidad

A.F.12 de Octubre

Nueva Generacion 240 4 Sk

Fuente: Propia

3.2. Levantamiento topografico

Antes de realizar el estudio, se hizo el reconocimiento del area de trabajo, verificando las
zonas donde se plantea disefiar la red de alcantarillado, la inspeccién se hizo con los

dirigentes del A.F.12 de octubre nueva generacion.

Después de verificar el area de trabajo, se realizd la ejecucion del levantamiento
topografico, donde se plantea disefiar una red de alcantarillado, ya que en este lugar de
estudio se requiere con mayor exactitud ubicar las cotas de terreno para poder evaluar y

disefiar el calculo de pendientes de la red de alcantarillado.
Trabajos en campo

Al realizar el levantamiento topografico procedemos identificar en el plano todas las vias
de acceso (avenidas, calles, pasajes). esta representacion es nuestro plano topogréafico.
Iniciamos con la descripcion de los BM. (Bench Mark) que son puntos de referencias y de

control para obtener las cotas de terreno. En el terreno estudiado ubicamos los BM:
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Tabla 7: Levantamiento topografico

Fue
nte:
Pro
pia
LOTES 246 246
BUZONES 0 60
CONEXIONES
DOMICILIARIAS 0 246

3.3. Estudio de mecéanica de suelos

El presente Informe Técnico de Estudio de Mecanica de Suelos ( EMS ), realizado con
fines de cimentacion, tiene por objeto realizar una investigacion del subsuelo del area de
estudio para un disefio de alcantarillado, el cual se ha ejecutado mediante trabajos de
exploracion de campo, a través de calicatas (pozos a cielo abierto), con lo cual se han
determinado las caracteristicas fisicas del tipo de suelo que conforma el Area de Estudio,

proporcionandose la capacidad portante admisible y las recomendaciones generales.

El Proyecto mencionado se encuentra ubicado en la A. F. 12 de octubre nueva generacion

en el distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima y Departamento de Lima.

El terreno del estudio presenta partes planas, onduladas y en pendientes ideal para sistemas
convencional proyectado.
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El &rea de estudio se localiza en la zona 4 del mapa de zonificacion sismica del Pert y

corresponde a la zona de alta sismicidad.

Calicatas: Considerando las Normas para Calicatas ASTM D420 se determiné el Perfil
Estratigrafico del Area de Estudio, con la exploracion de tres calicatas, identificadas como

se muestra en el cuadro y ubicadas convenientemente dentro del Area de Estudio.

Tabla 8: Calicatas
‘ Calicata Prof. (m) Ancho (m) Largo (m) ‘
C-1 2.50 1.10 1.30

C-2 2.50 1.20 1.40

C-3 2.00 1.40 1.40

Fuente: elaboracién propia

Clasificacion de Suelos: Paralelamente al muestreo efectuado, se realizo el registro de las
calicatas, anotandose las principales caracteristicas del tipo de suelo predominante
explorado, como espesor, humedad, plasticidad, siendo clasificado de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS.

el suelo analizado en las exploraciones de las Calicatas C-1, C-2 y C-3 en donde se ubicara
el disefio de alcantarillado, estan conformados por 01 tipo de estrato, con suelos
predominantes de material conformado por gravas pobremente graduadas, limpias, con
pocos finos.

La capacidad portante admisible para cimientos corridos y zapatas rectangulares es 2.70
kg/cm2 y 3.72 kg/cm2 respectivamente con factor de seguridad por corte 3.5 y profundidad

de cimentacion minima de 1.50 m medida a partir del nivel del terreno natural.

El presente Estudio de Suelos, no toma en cuenta los fendmenos de geodinamica externa, o
en los casos en que haya presuncion de la existencia de ruinas arqueoldgicas, galerias u

oguedades subterraneas de origen natural o artificial.



40

Véase los resultados en anexo

Tabla 9: Estudio de Mecanica de suelos

Fuente: sermasol s.a.

3.4. Periodo de disefio

Para la elaboracion del periodo de disefio, se muestran rangos de valores establecidos para
los diversos componentes del sistema de alcantarillado para poblaciones rurales:

Redes de alcantarillado: 10 a 20 afios. Para todos los componentes, las normas
establecidas por el R.N.E. OS.070 Y OS.100 manifiestan que el periodo de disefio es de 20

anos.

Este método se utiliza para el célculo de poblaciones bajo la consideracion de que estas

van cambiando en la forma de una progresion aritmética.
Formula de crecimiento:

Donde:

Pf: poblacion futura.

Pa: poblacién actual.

r: coeficiente de crecimiento anual establecido por el INEI es de 1.1%.



t: tiempo en afos (20 afios)

Tabla 10: Tasa de crecimiento

) TASA DE
ARO CRECIMIENTO
(1.1%)INEI
AGLEL 2018 984
1 2019 1024
2 2020 1065
3 2021 1105
4 2002 1145
5 2023 1186
6 2024 1226
7 2025 1266
8 2026 1306
9 2027 1347
10 2028 1388
11 2029 1429
12 2030 1469
13 2031 1510
14 2032 1551
15 2033 1501
16 2034 1631
17 2035 1672
18 2036 1713
19 2037 1753
20 2038 1793

41
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Dotacion del agua

El Promedio de dotacion diaria anual por habitante, se determinaré en base a un estudio de

consumos técnicamente aceptado.

Segln la norma 0S.100, del R.N.E. manifiesta

Dotacién Clima
) 180 L/hab/d frio
sistemas con
conexiones
domiciliarias
220 L/hab/d templado o calido

Figura Il. dotacion del agua

Dotacién Clima

Lotes menor o igual a 120 L/hab/d frio

: 90 M2

sistemas con

conexiones

domiciliarias
Lotes menor o igual a .

90 M2 150 L/hab/d templado o calido
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Caudales de aguas residuales

Para poder estableces los caudales de aguas residuales en la A.F. 12 de octubre nueva

generacion se debera emplear el siguiente factor:
Coeficiente de retorno:

El valor que existe entre la relacion de volumen del agua residual que ingresa a la red de
alcantarillado y el volumen de agua abastecida se le designa con el nombre de coeficiente

de retorno, adquiriendo este coeficiente un valor de 0.80.
Coeficiente de variacion de consumo (K1, K2)

El RNE sefala para las conexiones domiciliarias, que los coeficientes de las variaciones de
consumo, referidas al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al

analisis de informacion estadistica.

COEFICIENTE VALOR

Figura lll. Coeficiente de variacidon de consumo




Calculo de caudales de aguas residuales
Caudal promedio anual (Qp)

Caudal domestico:
Poblacion: 1793 habitantes
Dotacion: 150 L/hab/d
Caudal de contribucion: 80%
DONDE:

Qp=((1793x150) / 86400) x 80

Qp=2.490 Ips

Caudal area verde y complejo deportivo
Area de proyeccion: 4744.29 m2

Caudal de contribucion: 80%

Donde:

Qp=((4744.29x2) / 86400) x 80%

Qp=0.088 Ips
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Caudal educacidn, posta médica y capilla
Area de proyeccion: 2265.93 m2

Caudal de contribucion: 80%

Donde:

Qp= ((2265.93x10) / 86400) x 80%

Qp=10.274 Ips

Caudal comedor, local comunal
Area de proyeccion: 672.48 m2
Caudal de contribucion: 80%

Donde:

Qp=((672.48x15) / 86400) x 80%

Qp=10.093 Ips

Sin embargo, el caudal promedio anual es el sumatorio total:

Qp=2.490+0.088+0.274+0.093= 2.945 Ips

Qp=2.945 Ips.
Caudal méaximo diario (Qmd)

Qmd=K1 x Qp
Qmd=1.3x2.945

Qmd=3.829 Ips
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Caudal maximo horario (Qmh)
Qmh= 1.8 x 2.945

Qmh=5.301 Ips

Caudal de aguas residuales

El caudal de evacuacion de las aguas residuales en la A.F.12 de octubre nueva generacién
al 100% sera de 5.301 Ips

Caudal unitario de las aguas residuales

Por cada conexion domiciliaria el caudal unitario de evacuacion es:
Qu= (Qp caudal domestico x K2) / el total de lotes

Qu=(2.490 x 1.8) / 246

Qu=0.0182 Ips/ cada conexion domiciliaria

El caudal total que se aplicara en el estudio es de:

0.0182 litros/ segundos/ cada conexion domiciliaria.



V. DISCUSION
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Damos a conocer los resultados del presente disefio, que se presentaron en los trabajos
previos y de la misma forma se sustentan bajo las normas técnicas establecidas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones. se hallo en el disefio del sistema de alcantarillado
como resultado el diametro de tuberia de 200mm cumpliendo lo establecido por la norma
técnica; logrando un tirante de agua de 55.3% siendo minima a 75% lo cual cumple con la

medida que nos indica el Reglamento Nacional de Edificaciones OS070.

Asi mismo hallamos la velocidad minima de 0.6 m/s y una maxima de 2.44 m/s por debajo
de la velocidad méaxima de 5.0 m/s que es establecido por la norma, lo cual indica que la
tension tractiva minima para los sistemas de alcantarillado ser4 de 1pascal, manifiesta
ademas que en los tramos iniciales no podra ser inferior a 0.60 pascal, lo recomendado es
mantener una velocidad fija para hallar asi  una tensidn tractiva de un pascal para

mantener la auto limpieza en el interior de cada tuberia.
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V. Conclusiones

1. Se realizd la propuesta de Disefio de Alcantarillado usando el Sistema

Convencional, A.F. 12 de octubre Nueva Generacién - San Juan de Lurigancho —
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2018; tomando en cuenta los reglamentos y parametros que la norma sustenta para

toda la poblacién.

El levantamiento topografico de la Asociacion Familiar 12 de octubre Nueva
Generacion determino que esta evidencia pendiente accidentadas; con esto se logré
establecer el punto de ubicacién de todas las viviendas, trazo de redes, conexiones

domiciliarias y buzones.

Se establecio mediante el calculo poblacional la poblacién a futuro de 1793
personas en un tiempo de 20 afios; siendo su total de poblacién de 984 con una tasa

de crecimiento de 1.1%

Las 246 casas que estan conformadas dentro de la Agrupacion Familiar 12 de
octubre Nueva Generacion contaran con el sistema de alcantarillado usando el
sistema convencional; las cuales desembocaran directamente en la red de

alcantarillado.

Este disefio de alcantarillado presenta tuberias de PVC de ©¥8” con longitud de
1865.71 ml, sesenta (60) buzones de concreto con dimensiones de 1.60 m de
diametro externo, 0.20 m de espesor y 1.20 m de altura; esta red esta disefiada para
246 casas. Cuenta con tuberias de PVC de ©6”, para las conexiones domiciliarias

con una longitud de 380 ml.

Los habitantes de la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacion seran
beneficiados con la Propuesta de Disefio de Alcantarillado usando el sistema
convencional ya que se logrard mejorar de forma considerable y sustancial el nivel

de vida y se disminuiran los indices de morbilidades en la poblacidn.



VI. Recomendaciones
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Se recomienda para realizar esta propuesta de disefio de alcantarillado usando el
sistema convencional cumplir con el Reglamento Nacional de Edificaciones
(Norma 0S.070, 0S.100).

Se exhorta al ejecutar esta propuesta deben usarse tuberias de material PVC NTP
ISO14-52 clase SN2 de unidn flexible; y sobretodo es imprescindible las pruebas

hidraulicas para certificar el hermetismo de las tuberias.

Para que la propuesta de disefio de red de alcantarillado llegue a cumplir con el
tiempo estipulado se debe realizar la inspeccion evaluacion y mantenimiento anual

correspondiente; esto debe ser realizado por las autoridades competentes.

Se debe seguir de forma estricta las especificaciones técnicas, planos y partidas del

proyecto; asi como su pertinente asistencia técnica para la realizacion del proyecto.
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DISENO DE INVESTIGACION
El método empleado en esta investigacion es cuantitativo.
Seguin Borja (2012, p.12), menciona “se evaliian los conceptos abarcados en la hipotesis y
se convierten las medidas en valores numéricos para analizar los métodos estadisticos y
ampliar los resultados a un universo mas extenso o para consolidar las creencias de una

teoria.

tipo de investigacion: Segun Pefia (2011, p.12), manifiesta que “es aplicativo, pues
también se le conoce como la investigacion estadista, porque describe datos y propiedades
de la poblacién o fenémeno en estudio. Respondiendo a las preguntas: ¢quién, ¢qué,
(donde, por qué, ;cudndo y como?”.
Esta tesis es de tipo descriptivo

Disefio de la investigacion: Segun Palella (2010, p. 87), menciona “el disefio no
experimental es el que se realiza sin modificar variables. El investigador no sustituye
intencionalmente las variables independientes. Se observan los hechos tal y como se
presentan y en un tiempo determinado”. Se empleara en la actual investigacion un disefo
no experimental de corte longitudinal

METODO DE LA INVESTIGACION

Poblacidn: segun Hernandez (2014, p. 63), menciona que “la poblacién es el conjunto que conforman una
cadena de valores que compone el universo de la investigacion”. En la A.F.12 de octubre Nueva Generacion
cuenta con una poblacion de 984 habitantes a la actualidad.

Muestra: Para Maravi (2009, p.191), la “muestra es el subconjunto que representa el universo de poblaciéon
gue accede a la observacion del investigador. El disefio de la muestra es de tipo probabilistico, representativa
por aglomeraciones y de asunto fortuito simple, representa al 3.27% del total de la poblacién, conformada por
984 pobladores, asignando a cada conjunto una muestra simple de 30 a 35 lotes aproximadamente,
obteniendo de esta manera, aplicar un total de 35 encuestas, con un grado de confianza del 95 % y un margen
de error de 5%.

Técnica: lo que el tesista empleara es la técnica de observacion directa

Instrumento: se elabord una ficha de recoleccion de datos formulada por el
investigador.




Anexo 2

Ficha de Validacion por Expertos
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Tabla 11: Calculo hidraulico de alcantarillado A.F. 12 de octubre nueva generacion

COTA COTA
DIRECCION BU&?“ ESRTRAEﬁg DE |ALTURA BU&?“ ESRTRAEE% DE |ALTURA |LONGITUD | PENDIENTE
FONDO FONDO

av. 16de enero | BR-O1 | 62435 | 623.15 | 1.20 | BR-10 | 616.20 | 615.00 |0 44.25 184.18

av. 16de enero | BR-10 | 616.20 | 615.00 | 1.20 | BR-15 | 607.60 | 606.40 | 1.20 40.50 212.35

av. 16de enero | BR-15 | 607.60 | 606.40 | 1.20 | BR-16 | 60350 | 602.30 | 1.20 24.00 170.83

av. 16de enero | BR-16 | 603.50 | 602.30 | 1.20 | BR-22 | 594.90 | 593.70 | 1.20 48.00 179.17

av. 16 deenero | BR-22 | 594.90 | 593.70 | 1.20 | BR-30 | 589.10 | 587.90 | 1.20 32.25 179.84

av. 16 de enero | BR-30 | 589.10 | 587.90 | 1.20 |BR-30A| 588.150 |586.950| 1.20 17.25 55.97

ca. Nueva

generacion BR-30A| 588.15 |586.95| 120 | BR-33 | 58210 |580.90 | 1.20 15.00 456.67

ca. Nueva

generacion BR-33 | 582.10 | 58090 | 120 | BR-36 | 57220 | 571.00| 1.20 32.25 282.17
sj. San

rancisco BR-36 | 57220 | 571.00 | 120 | BR-39 | 5ggo5 | 566.95 | 1.20 15.00 270.00

psj. San

francisco BR-39 | 56825 | 566.95| 120 | BR-41 | 55975 | 55855 | 1.20 23.40 173.08

av. 16 de enero | BR-41 | 559.75 | 558.55 | 1.20 | BR-42 | 556.35 | 555.15 | 1.20 12.00 283.33

ca. Naciones

unidas BR-04 | 615.00 |613.80 | 120 | BR-14 | 50810 | 606.90 | 1.20 18.75 368.00

ca. El olivar BR-02 | 633.10 | 632.10 | 1.20 | BR-14 | 608.10 | 606.90 | 1.20 58.00 434.82

ca. Naciones

unidas BR-14 | 608.10 | 606.90 | 120 | BR-13 | g1000 | 606.74 | 1.20 19.50 8.21

psj. Los i i

pinos BR-03 | 634.50 |633.50 | 1.00 | BR-13 | 5,649 |gop74 | 1.20 48.00 518.83

ca. Naciones

unidas BR-13 | 610.00 | 606.74 | 3.26 BR12 | 1010 | 606.45 | 3.65 35.25 8.23

psj. Los

manzanos BR-07 | 637.20 | 636.20 | 1.00 | BR-12 | 1010 | 606.45 | 3.65 35.25 787.23

ca. Naciones

unidas BR-12 | 610.10 | 606.45 | 3.65 | BR-11 | gogo5 | 60575 | 1.20 23.25 30.11

psjel trébol | BR-11 | 606.95 | 605.75 | 1.20 | BR-30 | 589.10 | 587.90 | 1.20 27.00 661.11

psj el trébol | BR-05 | 64220 | 641.20 | 1.20 | BR-08 | 618.10 | 616.90 | 1.00 35.25 689.36

ca. Canada | BR-08 | 618.10 | 616.90 | 1.20 | BR-09 | 614.85 | 613.65 | 1.20 33.75 96.30

psj. Los

bananos BR-06 | 637.20 | 636.20 | 1.00 | BR-09 | 41485 |61365| 1.00 35.25 639.72

psj. Los

eucaliptos BR-09 | 614.85 | 61365 | 120 | BR-34 | g0p310 |601.90 | 1.20 23.25 505.38
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gzj_éalt_lﬁastos BR-34 | 603.10 | 60190 | 1.20 | BR-33 | 58210 |580.90 | 1.20 25.50 854.90
?rjhcsiggo BR-35 | 584.20 | 583.00 | 120 | BR-36 | 57220 |571.00| 1.20 10.50 114.96
?rjﬁc?ggo BR-37 | 583.25 | 58205 | 120 | BR-38 | 56820 | 567.00 | 1.20 25.25 596.049
Fancisco BR-38 | 56820 | 567.00 | 120 | BR-39 | 56825 | 566.95| 1.20 4.50 11.11

Tabla 11.1 Calculo hidraulico de alcantarillado A.F. 12 de octubre nueva generacion
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o COTA DE COTA DE o COTA DE COTA DE PENDIENTE
DIRECCION BUZON N TERRENO FONDO ALTURA BUZON N TERRENO FONDO ALTURA LONGITUD S/000
av. 16 de enero BR-31 579.50 578.30 1.20 BR-32 573.20 572.00 1.20 23.5 247.06
av. 16 de enero BR-32 573.20 572.00 1.20 BR-40 567.35 566.15 1.20 29.25 200.00
av. 16 de enero BR-40 567.35 566.15 1.20 BR-41 559.75 558.55 1.20 29.25 259.83
ca. Santa cruz BR-17 623.35 622.15 1.20 BR-18 621.90 620.70 1.20 23.65 61.31
ca. Santa cruz BR-18 621.90 620.70 1.20 BR-19 618.80 617.60 1.20 12.75 243.14
ca. Los claweles BR-20 636.80 635.60 1.20 BR-19 618.80 617.60 1.20 36.75 245.44
ca. Santa cruz BR-19 618.80 617.60 1.20 BR-21 610.20 609.00 1.20 34.50 249.28
psj. Los lirios BR-23 642.80 641.60 1.20 BR-21 610.20 609.00 1.20 53.25 212.21
ca. Santa cruz BR-21 610.20 609.00 1.20 BR-25 605.35 604.15 1.20 30.75 175.72
psj. Las margaritas BR-24 629.80 628.60 1.20 BR-25 605.35 604.15 1.20 39.75 215.09
av. 16 de enero BR-25 605.35 604.15 1.20 BR-29 596.25 595.05 1.20 37.50 242.67
psj los geranios BR-26 654.15 652.95 1.20 BR-27 637.35 636.15 1.20 36.00 366.67
psj los geranios BR-27 637.35 636.15 1.20 BR-28 607.30 606.10 1.20 42.35 309.56
psj los geranios BR-28 607.30 606.10 1.20 BR-29 596.25 595.05 1.20 14.25 775.49
ca. Santa cruz BR-29 596.25 595.05 1.20 BR-45 587.40 586.20 1.20 37.50 236.00
psj. Los girasoles BR-48 652.35 651.15 1.20 BR-47 632.15 630.95 1.20 36.70 550.41
psj. Los girasoles BR-47 632.15 630.95 1.20 BR-46 604.30 603.10 1.20 42.75 651.46
psj. Los girasoles BR-46 604.30 603.10 1.20 BR-45 587.40 586.20 1.20 28.50 592.18
ca. Santa cruz BR-45 587.40 586.20 1.20 BR-54 580.60 579.40 1.20 22.50 311.15
ca. Santa cruz BR-54 580.60 579.40 1.20 BR-53 580.05 578.85 1.20 6.75 8.15
psj. Las rocas BR-49 649.25 648.05 1.20 BR-50 629.50 628.30 1.20 42.00 470.24
psj. Las rocas BR-50 629.50 628.30 1.20 BR-51 604.30 603.10 1.20 39.00 346.15
psj. Las rocas BR-51 604.30 603.10 1.20 BR-52 588.95 587.75 1.20 30.00 311.67
psj. Las rocas BR-52 588.95 587.75 1.20 BR-53 580.05 578.85 1.20 22.15 395.56
ca. Santa cruz BR-53 580.05 578.85 1.20 BR-55 572.10 570.90 1.20 34.50 230.46
psj. Santa rosa BR-60 640.20 639.00 1.20 BR-59 621.20 620.00 1.20 36.00 372.78
psj. Santa rosa BR-59 621.20 620.00 1.20 BR-58 599.80 598.60 1.20 37.50 572.00
psj. Santa rosa BR-58 599.80 598.60 1.20 BR-57 600.20 598.65 1.20 6.00 8.33
psj. Santa rosa BR-57 600.20 598.65 1.55 BR-56 578.30 577.10 1.20 54.00 223.15
psj. Santa rosa BR-56 578.30 577.10 1.20 BR-55 572.10 570.90 1.20 28.50 217.54
psj. Santa rosa BR-55 572.10 570.90 1.20 BR-42 556.35 555.15 1.20 22.50 459.00
BR-42 556.35 555.15 1.20 BR-43 555.30 554.00 1.20 25.50 45.10
BR-43 555.30 554.00 1.30 BR-44 551.00 549.50 1.50 33.00 129.79
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Tabla 12: Libreta de nivelaciéon de los BM. En la A.F. 12 de octubre

nueva generacion

LIBRETA DE NIVELACION DE BMs

N2 de Punto V. Atras h. Instrumento V. Adelante Cota
BM-I 1.566 628.952 627.386
C-1 1.022 632.74 2.766 631.718
C-2 1.333 637.438 3.365 636.105
C-3 0.134 642.34 4,768 642.206
C-4 0.103 637.444 4.999 637.345
C-5 0.047 632.526 4.965 632.479
C-6 0.295 627.852 4.969 627.557
C-7 0.32 623.261 4911 622.941
C-8 0.311 618.72 4.852 618.409
C-9 0.076 614.131 4.665 614.055
C-10 1.411 610.677 4.865 609.266
BM-2 3.522 607.155




Tabla 12.1: Libreta de nivelacién de los BM. En la A.F. 12 de octubre nueva
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generacion
LIBRETA DE NIVELACION DE BMs
N2 de Punto V. Atras h. Instrumento V. Adelante Cota
BM-1 0.55 627.936 627.386
C-11 0.667 624.067 4536 623.400
C-12 1.045 620.543 4.569 619.498
C-13 0.883 616.516 4.91 615.633
C-14 1.116 613.763 3.869 612.647
C-15 0.826 610.581 4.011 609.752
BM-2 3.426 607.155




ANEXO 4

Estudio de Mecéanica de Suelos y certificados de calibracion de

equipos
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1.0- OBJETIVO:

El presente Informe Técnico de Estudio de Mecénica de Suelos ( EMS ), realizado con fines de
cimentacion, tiene por objeto realizar una investigacion del subsuelo del 4rea de estudio para la
construccion de una edificacion, el cual se ha ejecutado mediante trabajos de exploracion de
campo, a través de calicatas (pozos a cielo abierto), con lo cual se han determinado las
caracterfsticas fisicas del tipo de suelo que conforma el Area de Estudio, proporcionandose la
capacidad portante admisible y las recomendaciones generales, basados en el cumplimiento y
concordancia con la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), teniendo en cuenta las Gltimas modificaciones consideradas en la Norma
Técnica E.030 Disefio Sismorresistente (2018).

2.0- UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO:

- El Proyecto mencionado se encuentra ubicado en el A. F. 12 de Octubre Nueva Generacién
en el Distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima y Departamento de Lima.

- Elterreno del estudio presenta partes planas, onduladas y en pendientes ideal para sistemas
condominales proyectados.

3.0- CONDICION CLIMATICA

La condicién climatica de la zona es calida, por corresponder a una zona costera, que se

encuentra sobre los 205 msnm. La temperatura promedio anual es de 18,5 a 19°C, con un

maximo estival anual de unos 29°C, la humedad relativa es sumamente alta (hasta el 100%),

produciendo neblina persistente de junio a diciembre. La lluvia es casi nula el promedio anual es

de 7 mm reportado en el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

4.0- GEOLOGIA

Segun el mapa geoldgico de Lima y reconocimiento del area de estudio, en el lugar existen

depositos de suelos aluviales pertenecientes al sistema cuaternario.

.0- ZONIFICACION SiSMICA

areg\de estudio se localiza en la zona 4 del mapa de zonificacién sismica del Peru y
de a la zona de alta sismicidad.

Calle Garcilazo de la Vega #778 of. 201
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6.0- INVESTIGACIONES EFECTUADAS
Calicatas: Considerando las Normas para Calicatas ASTM D420 se determiné el Perfil
Estratigrafico del Area de Estudio, con la exploracién de tres calicatas, identificadas como se
muestra en el cuadro y ubicadas convenientemente dentro del Area de Estudio.
c-1 2.50 1.10 1.30 H
c-2 2.50 1.20 1.40
¢ 2 i
Cc-3 2.00 1.40 1.40
Clasificacion_de Suelos: Paralelamente al muestreo efectuado, se realizé el registro de las
calicatas, anotandose las principales caracteristicas del tipo de suelo predominante explorado,
o espesor, humedad, plasticidad, siendo clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de
cion de Suelos SUCS.
Calle Garcilazo de la Vega #778 of. 201
Urb. Salamanca-Ate
= Lima 03 Peru o - 4
(01)434-2189
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7.0- ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaron ensayos de campo y laboratorio para determinar las caracteristicas fisicas del
material extraido del drea de estudios, basandonos en la Norma E.050 y normas ASTM. Los
ensayos realizados se indican en la tabla siguiente:

. _Cantidad
AnallSls granuiometnco por tamizado 7 D422 3
Limite liquido, Iimite plastico e indice de plasticidad D4318 3
Clasificacion de suelos, sistema SUCS D2487 3
Contenido de humedad D2216 3
Densidad in situ D1556 3
Determinacion de cloruros ' NTP 339.177 1
Determinacion de sulfatos NTP 339.178 1
Determinacion de sales solubles totales NTP 339.152 1

8.0- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO:

En base a las Pruebas de campo y Ensayos de Laboratono se tiene la siguiente conformacion
del Suelo, dentro del Area de Estudio:

En el sector de la calicata C-1, C-2 y C-3 luego de un estrato de desmonte encontrado en el area
total del terreno se encontré otro estrato de tierra de chacra del cual se tomé anotaciones:
posterior a estos estratos superficiales se encontraron los estratos homogéneos, de material del
grupo de suelos gruesos, tipos inclusivos de grava, forma de particula redondeada, tamario de
la particula gruesa, porosidad baja, permeabilidad alta, cohesion interparticular muy baja, friccion
alta, plasticidad carente, compresibilidad muy baja, velocidad de compresion inmediata, que se
encuentra conformado por gravas pobremente gradadas o mezclas de arena-grava (GP),
graduadas en forma incompleta, que puede ser uniforme, el tamario de la mayor parte de las
particulas estan en limites estrechos o bien en graduacion con intermitencias.

En resumen el suelo analizado en las exploraciones de las Calicatas C-1, C-2 y C-3 en donde se

ubicaréa la vivienda, estan conformados por 01 tipo de estrato, con suelos predominantes de
material conformado por gravas pobremente graduadas, limpias, con pocos finos.

.0- NIVEL FREATICO

Calle Garcilazo de la Vega #778 of. 201
Urb. Salamanca-Ate
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descansaria sobre el estrato hallado. Es asi que las excavaciones llegaron hasta 3mts,
profundidad en la que ain no se hallé el nivel fredtico.

Cumpliendo asf con Ia profundidad minima a aicanzar en cada punto de investigacion aplicando
la formula para cimentaciones superficiales como indica la norma técnica Peruana E.050 a la
cual nos regimos.

10.0- ANALISIS DE LA CIMENTACION

La edificacion proyectada estaré conformada principalmente por muros de albafiileria confinada,
pérticos y muros de concreto armado con techos aligerados.

La grava pobremente gradada con arena (GP) y cantos rodados existente a partir es apropiada
para que sirva de apoyo a la cimentacién de la estructura proyectada.

De acuerdo a la configuracion estructural de la edificacion, cargas actuantes, tipo y condicion del
suelo de cimentacion se ha previsto utilizar una cimentacion superficial conformada por cimientos
corridos y/o zapatas rectangulares.

La profundidad minima de cimentacién recomendable para la edificacion es 1.5 m medido a partir
del terreno natural.

La capacidad de carga titima del suelo de cimentacion se determiné mediante la teoria de Karl
Terzaghi con pardmetros de Vesic, considerando el aplisis para cimientos corridos y zapatas
rectangulares con la ecuacion siguiente:

g, =¢N,S, +7,D;N,S, + %57,BN,S, ...(1)

Considerando un angulo de friccién de $=34°, valor minimo de ensayos de corte directo in situ
realizados en el tipico suelo gravoso de Lima, cohesion nula ¢=0, peso unitario del suelo dey =
2.10 ym? y profundidad mfmima de cimentacién de D=1.5 m, se obtiene la capacidad de carga
Ultima del suelo:

Cimientos corridos
qu = 9.45 kg/cm?

Zapatas rectangulares
qu = 13.01 kg/cm?

qa = qu/3.5

Calle Garcilazo de la Vega #778 of. 201
Urb. Salamanca-Ate
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Por lo tanto:
Cimientos corridos

ga = 2.70 kg/cm?

Zapatas rectangulares
g = 3.72 kg/cm?

En los suelos granulares, los asentamientos son elasticos y se producen de inmediato al colocar
la carga sobre el suelo. En los suelos gravosos con cantos rodados los asentamientos elasticos
son menores a 1,0 cm, valor menor al permisible en zapatas (2.5 cm) recomendado para evitar
darios en las estructuras de concreto armado.

11.0- EMPUJES DE SUELOS NATURALES

Los siguientes parametros y coeficientes pueden ser utilizados para la verificacion de estabilidad
de las estructuras de contencion:

Parametro Valor

Angulo de friccion (¢) 34°
Cohesion (c) ; 0.0 kg/cm?
Coeficiente de presién en reposa (Ko) 0.44
Coeficiente de presion activa (Ka) 0.28
Coeficiente de presion pasiva(Kp) 3.54
Coeficiente de friccion (p) | 0.42
Profundidad de cimentacién minima (Dr) 1.5m
Peso unitario (y) 2.1 t/md

En el andlisis estructural de las estructuras de contencién se debera considerar todas las cargas
verticales y horizontales actuantes; incluyendo las cargas que transmiten las edificaciones
cercanas.

12.0- PARAMETROS PARA EL DISENO SISMORRESISTENTE

Calle Garcilazo de la Vega #778 of. 201
Urb. Salamanca-Ate
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Paramet alor

Factor de zona (Z) 0.45
Factor de amplificacién del suelo (S) 1.05
Periodo que define la plataforma de ambliﬁcacién sismica

(Te) 06s

Periodo que define el inicio de la plataforma de amplificacion

Ja : Os
sismica con desplazamiento constante (Ti) 5

13.0- AGRESIVIDAD DEL SUELO
Resultados de Analisis Quimicos.

Cloruros Sulfatos
{ppm) {ppm])

Calicata Muestra Prof. (m)

C-1 M-1 0.20-2.50 921.00 380.10 271.68 7 & 4

De los resultados de los analisis quimicos obtenidos, observamos que la concentracién de
sales cloruros y sulfatos, se encuentra por debajo de los valores permisibles teniendo
como referencia el Cuadro N° 01, por lo que dicho suelo explorado no ocasionara un
ataque por corrosion del acero del concreto de la cimentacién.

CUADRO N° 01: ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Presencia en el Suelo de : p.p.m Grado de Aliteracion OBSERVACIONES
0- 1000 Leve
* SULFATOS 1000 - 2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al
2000 - 20,000 Severo congreto de la cimentacion
>20,000 Muy severo

Ocasiona problemas de corrosion

**
CEORUROD 28,000 EERIUDIGAL de armaduras o elementos Metalicos
Ocasiona problemas de pérdida de
** SALES SOLUBLES > 15,000 PERJUDICIAL resistencia mecanica por problema

de lixiviacion

* Comité 318-83 AC!
** Experiencis Existente

5D expuesto se concluye usar el cemento tipo | para las estructuras de cimentacion.
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14.0- CONCLUSIONES:

El terreno explorade, se encuentra ubicado en el A. F. 12 de Octubre Nueva Generacion en
el Distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima y Departamento de Lima y presenta

partes planas, onduladas y en pendientes ideal para sistemas condominales proyectados

La capacidad portante de la cimentacion del suelo se determiné por el método de corte ya

que el terreno existente presenta un suelo granular.

La capacidad portante admisible para cimientos corridos y zapatas rectangulares es 2.70
kg/em2 y 3.72 kg/em2 respectivamente con factor de seguridad por corte 3.5 y profundidad

de cimentacion minima de 1.50 m medida a partir del nivel del terreno natural.

El presente Estudio de Suelos, no toma en cuenta los fenomenos de geodinamica externa,
o0 en los casos en que haya presuncion de la existencia de ruinas arqueoldgicas, galerias u

oguedades subterraneas de origen natural o artificial.

Las zonas pueden estar sujetos a fenomeno de amplificacién sismica en consecuencia

debera considerarse el disefio del coeficiente sismico de acuerdo a la sismicidad de la zona.

Por su exposicion a la brisa marina, en la preparacion de las mezclas de concreto de cemento
Portland, utilizar cemento tipo |, relacién agua/cemento menor a 0.5 y recubrimiento

apropiado para proteger las armaduras de la corrosion.

En ninglin casc se debe cimentar en suelos inapropiados (suelo con restos orgénicos, o
desmonte, rellenos o suelos naturales sueltos, suelos saturados y otros de caracteristicas
diferentes al suelo de cimentacién descrito anteriormente) los cuales deberan ser removidos

en su totalidad hasta alcanzar el estrato de suelo indicado para apoyar la cimentacion.

Las acciones de los trabajos y de los procedimientos constructivos que se ejecuten en la

obra y que no tengan derivacion alguna con las conclusiones y recomendaciones expuestas

INGE
C.LP. N° 8179
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15.0- ANEXOS:
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ENSAYOS REALIZADOS
AL MATERIAL EXTRADIO
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CALICATA N° 01
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES,

\ Telefono: 434-2188 - 987544604

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte

PROPUESTA DE DISENO DE

Proyecto: ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev: 0 Fecha:
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitante: CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista: SERMASOL S.A.C.
AF. 12 DE OCTUBRE NUEVA
BN REGISTRO DE EXCAVACION
Ubicacién: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra: C-01
LURIGANGHO PERFIL ESTRATIGRAFICO
Muestreo: Calicata N° 01 Clase de Material: Material Proplo
Fecha de ensayo: 08/06/2018 Muestreado por: Juan Torres Z. Hoja: 01 de 01
REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO f
E TRATO F. RANULOMETRIA
ks =5 o CARACTERISTICAS FISICAS DE GLASH 9 HLO W.
w SIMBOLOGIA
o] CAPA ESPESOR LA MUESTRA = 2° N°4 - <N° NAT.
£ (em) A S >2 | No4 |Ne200| 200
0.00
0.10 < Material Desmonte:
001 {0.00-030] . Se hallé una cobertura superficial de material de Desmonte, maleza de plantas, basura
0.20 organica, rezagos de demolicién.
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.80
1.00 -
1.10
1.20
1.30 Suelos Granulares Gruesos:
1.40 \ un estrato predominante de
002 |0.30-2.50| o | material gravoso mal gradado,| A 1 - a (0) GP 4416731213 | 70| 25
1.50 i mezclas gravosas, con poco o
1.60 ningun fino.
1.70
1.80
1.80
2.00
2.10
2.20
2.30
240
2,50 Joce,
4 RAUL E. BACA CARRILLO
INGENIERO CI
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DIVISION DE LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES.

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

PROPUESTA DE DISENO DE
Proyecto : ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev : 0 Fecha :
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitante : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista : SERMASOL S.A.C.
| ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
AF.12 DE OCTUBRE NUEVA | POR TAMIZADO
Procedencia: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra : C-0
LURIGANCHO
Ubic. del muestreo:  Calicata 01 ASTM D 422 -C 136 Clase de Material : Material Propic
Fecha de ensayo :  08/06/2018 [Muestreado por Juan Torres Z. Hoja : 01 de 01
Tramo y/o
Linea que abarca:
Abast Peso % % %
Tamiz P Retenido Parcial A A Especificaciones Indice de Consistencia
(mm) f #
(ar) Retenido Retenido que pasa
4" 000
12 Peso Inicial 40113
ax 75.000 100.0
1,759. z ¢ , 5.
21/2" 62.500 759.0 4.4 4.4 95.6 Fraccion Fina 761
- 50.800 2,630.0 6.6 10.9 89.1
11/2* ¥ 6,259. ¢ ¥ 73.5
/2 37.500 259.0 15.6 26.5 73.5 Limite Liquido 16.92
b 25.000 5,836.0 14.5 411 58.9
B . 3,084.0 7 ! 51.
3/4' 19.000 084 % 48.8 51.2 Limite Pléstico N.P.
1/2" 12.500 3.859.0 9.6 58.4 41.6
u . 1,838.0 g X 7.
3/8 9,500 838 45 63.0 37.0 il . B
114" 6.250
N°4 4.750 3,498.0 8.7 77 283 Clas. AASHTO A1-8(0)
N°8 2.360
> 102.f 5
N°10 2.000 02.0 3.8 755 24.5 Clas. SUCS aop
Ne16 1.100
N°20 0.850 93.0 3.5 79.0 21.0 ot i 25
N°30 0.600
N°40 0.425 188.0 7.0 85.8 14.1 % de ados
N0 p500 % Grava (g
N°60 0.250 104.0 3.8 89.8 10.2
o
i 020 % Arena 213
N°100 0.150 57.0 24 81.9 E 8.1
291
N°200 0.075 9.0 1.1 93.0 7.0 % Fino 2.0
< N°200 188.0 7.0 100
b & 8 g b @ - e a 8 § g8 8 8 &
v waNTE m T BB X 2 T E E & : &% E B x
—— - - | - T 100
N ! ’ |
\ ! . 4 1 50
- ~ - - 80
v ! 70
\ | .
i g
— 4 ® g
=
I B2l e LY
i 3
b - 4 40 §
| <
| *
E T = S B g e ane -
| 1
| i T —t
| 10
i ———————
| e e
Lol K| I 1 o
g 2% B % % g % g B g8 B °F § wT TR R E g
El P 2 3 @ a2 o - w - N o~ - = =3 = o o o o =3
L Didmetro de las partfculas mm)
Observaciones:
< GUQ.
(<)
& 0,
£5 ’
¥ g : i
L /
2 oL § i
91 Y RAUL E. BACA CARRILL!
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETQ, ASFALTO Y ENSAYQS ESPECIALES.

Telefono: 434-2188 - 987544604

N

Direccion: Calle Garcllaso de la Vega Nro, 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte

Proyecto : ALCANTAR!LLADO] USA(N)DO EL CONTROL DE CALIDAD Rev : 0 Fecha:
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitante : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista: SERMASOL S.A.C.
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO,
AF.12 DE OCTUBRE NUEVA E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Procedencia : GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra : Qﬁ
LURIGANCHO
Ubic. del muestreo:  Calicata 01 ASTMD 4318 Clase de Material : Material Propio
Fecha de ensayo:  08/06/2018 {Muestreado par Juan Torres Z. Hoia : 01 de 01
Tramo y/o
Linea que abarca:
LIMITE LIQUIDO
Prueba N° 1 2" 3 40
Recipiente N* A B od
N® de golpes 28 24 13
Recipiente + Suelo Hurmedo 51.04 51.66 52.36
Recipiete + Suelo Seco 47.83 48.43 48.92
Peso del Agua {gr) 31 3.23 343
Peso de Recipiente 29.07 29.53 28.77
Peso de Suelo Seco (gr) 18,86 18.9 19.15
% de Humedad 18.49 17.09 17.91
LIMITE PLASTICO
Prueba N* 1 2> 3 4°
Recipiente N*
Recipiente + Suelo Humedo
Recipiete + Suelo Seco N P
Peso del Agua (gr)
Peso de Recipiente
Peso de Suelo Seco (gr)
% de Humadad
HUMEDAD NATURAL
Recipiente N° 1
Recipiente + Suelo Humedo 780
Recipiete + Suelo Seco 781
Peso del Agua (gr) 18
Peso de Recipiente 0
Peso de Suelo Seco {gr) 761
% de Humedad 25
DIAGRAMA DE FLUIDEZ i b
13 : T 16.92
~N ]‘ 5 ‘ : Limite Plastico
f ‘ i N.P.
17 53 i
i ‘\ Indice de Plasticidad
» ' | N.P.
i i
8 5 e | o7 A Humedad Natural
N° de golpes 25

Observacionss *

RAUL E. BACA CARRILLO
INGENIERO
" N° 8179
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES,

Direccion: Calle Garcilase de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

PESO VOLUMETRICO DE AGREGADOS

PROYECTO s PROPUESTA DE DISENO DE ALCANTARILLADO USANDO EL
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL

SOLICITADO POR "y CAMPOMANES TUESTA ANTHONY

UBICACION : A.F. 12 DE OCTUBRE NUEVA GENERACION - SAN JUAN DE LURIGA
Calicata 01

REALIZADO POR 3 Juan Torres Z,

FECHA : viernes, 8 de Junio de 2018

DATOS DEL MOLDE Peso (gr) 9978 Volumen (cm®) 14299

PESO VOLUMETRICO SUELTO

SONDAJE i 1] 1]
Muestra M-1 M-1 M-1
Profundidad 2.50 2.50 250
Peso de la Muestra + Malde {(gr) 39780 38863 39803
Peso de la Muestra (gr) 29802 29885 29925
Densidad (gr/cm®) 2.084 2.090 2,093
PESO VOLUMETRICO SUELTO OBTENIDO 2.089

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

SONDAJE I ] 1
Muestra M-1 M-1 M-1
Profundidad 2.50 2.50 250
Peso de la Muestra + Molde (gr) 41413 41468 41538
Peso de la Muestra (gr) 31435 31480 31560
Densidad Humedad (gr/icm®) 2.198 2.202 2.207
PESO VOLUMETRICO COMPACTADO OBTENIDO 2.203

Observaciones:

- Ninguna.
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTC Y ENSAYOS ESPECIALES,

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
K Telefono: 434-2188 - 987544604

PROPUESTA DE DISENO DE
Proyecto : ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev: 0 Fecha :
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitante : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista : SERMASOL S.A.C.
GRAVEDAD ESPECIFICAY
AF.12 DE OCTUBRE NUEVA ABSORCION DEL AGREGADO
Procedencia: GENERACION - SAN JUAN DE N¢ de muestra: =01
LURIGANCHO
bl del Calicata 01 ASTM C 127 Clase de Material: Material Propio
muestreo:
Fecha de 08/06/2018 Muestreado por: Juan Torres Z. Fecha de Ensayo: 01 de 01
Muestreo:
Tramo ylo
Linea que abarca:
AGREGADO GRUESO
Peso del agregado saturado (SSS A 3280
Peso del agregado sumergido ( gr.) B 2063
Vol. De masa + vol. de vacios (gr.) C=(AB) 1227
Peso del agregado seco { gr.) D 3265
Vol. de masa ( gr.) E=C-(A-D) 1202 PROMEDIO
Peso Especifico ( Base seca ) F=D-C 2.661 2.661
Peso Especifico ( Base saturada ) G=A/C 2.681 2.681
Peso Especifico ( Aparente ) H=D/E 2716 2718
% De Absorcién 1= ((A-DYD*100 ) 0.77 0.77

Observaciones :

‘RAUL E. BACA CARRILLO
INGENIERO CIVI
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Calidad en Construccitn

CALICATA N° 02

Calle Garcilazo de la Vega #778 of. 201
Urb. Salamanca-Ate

(r

Lima 03 Peru

{01)434-2189
www.sermasol.com

a\

\




93

/

ermasol

DIVISION DE LABORATORIOQ DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETQ, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES.

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

—

PROPUESTA DE DISENO DE

Proyecto: ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev: 0 Fecha:
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL

Solicitante: CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista: SERMASOL S.A.C.
AF. 12 DE OCTUBRE NUEVA

i REGISTRO DE EXCAVACION

Ubicacién: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra: C-02
LURIGANGHO PERFIL ESTRATIGRAFICO

Muestreo: Calicata N° 02 Clase de Material: Material Propio

Fecha de ensayo:

08/06/2018

Muestreado por:

Juan Torres Z.

Haja:

01 de 01

REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO

ESTRATO

SIMBOLOGIA

CAPA

PROF. (m.)

ESPESOR
(cm)

CARACTERISTICAS FISICAS DE

CLASIF.

GRANULOMETRIA

LA MUESTRA

AASHTO

N°4 -

sucs >2

2" -
N°4 | N°200

<N°
200

NAT,

0.00

001

0.20

0.30

0.00-0.30

Material Desmonte:

Se hallé una cobertura supetficial de material de Desmonte, maleza de plantas, basura
organica, rezagos de demolicion.

040

0.50

0.60
0.70

0.80

0.90

1.00
110

1.20

1.30

1.40
002

1.50

1.60
1.70

1.80
1.80

2.00
2,10

2.20

2.30
240

2.50

0.30-2.50

> |material gravoso mal gradado,
“ |mezclas gravosas, con poco o

Suelos Granulares Gruesos:
un estrato predominante de

ningun fino.

A1-a(0)

GP |11.3] 59.6 | 251

4.0

4.9

RAUL E, EACA CARRILLO
INGENIERQIC/IY_[L,,/

1PN
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES.

Telefono: 434-2188 - 987544604

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of, 201 - Urb, Salamanca - Ate Vitarte

[ PROPUESTA DE DISENO DE

Oidmetro da jas particulas (imm)

Proyecto : ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rey : 0 Fecha :
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Sclicitante : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista : SERMASOL S.A.C.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
AF. 12 DE OCTUBRE NUEVA POR TAMIZADO
Procedencia: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra : Cc-02
LURIGANCHO
Ubic. del muestreo:  Calicata 02 ASTM D 422-C 136 Clase de Material : Material Propio
Fecha de ensayo :  08/06/2018 Muestreado por : Juan Torres Z. Haja : 01 de 01
Trama y/o
Linea que abarca:
Peso % % %
Tamiz Abetitita Retenido Parcial A A Especificaciones Indice de Consistencia
(mm)
{gr) Retenido Retenido que pasa
: tif sl Peso Inicial 44801
3 75.000 1,773.0 4.0 4.0 96.0
21/2" 52.500 1,526.0 3.4 74 92.6 Fraccion Fina 658
Z 50.800 6,387.0 14.3 21.6 78.4
i 3,740.0 X 3 70. A
11/ 37.500 74 8.3 30.0 70.0 Limite Liquido 16.44
;b 25.000 6,553.0 14.6 44.6 55.4
4 796.1
3/4 18.000 2,796.0 6.2 50.8 48.2 Limite Plastico N P.
1/2° 12.500 4,030.0 9.0 59.8 40.2
i 1,770.0 6.
318 9.500 > 4.0 63.8 36.2 Indice Plasticid N.P.
1/4" 6.250
°, 3
N°4. 4750 3.187.0 7.1 70.9 29.1 Cias. AASHTO At1-8(0)
N°8 2.360
o
N°10 2.000 8.0 43 75.2 248 Clas. SUCS P
N°16 1.100
N°20 0.850 122.0 5.4 80.6 19.4 Cont. Humedad 49
N°30 0.600
N°40 0.425 206.0 9.1 89.7 10.3 % de &rﬂados
NS0 D % Grava 70.9
N°60 0.250 107.0 4.7 94.5 5.5
5
N80 £.200 % Arena 25.1
N°100 0.150
N“200 0.075 35.0 1.5 96.0 4.0 % Fino 40
< N°200 90.0 4.0 100
b i g - o @ e g § ® g8 % 8 8
* B oo N - + 3 C LI 5 L z % % z e B % %
T T T =t — 100
{ i ! ! | {1
‘ | | ! | ; . i T SN 15[
! ! { } | ! -
‘ | £ , 80
i % 4 OB (R | NS ¥ O O 22 | ! B! X ./ CPRY AR
- + 70
1 =
: o}
\\ i 3
s
t - s0 §
| 3
| ) N |
<
£
- e
‘ ! 5 | -
i i e |
! 1 i 10
j i e
g 2288 8§ 88 88 § B g g g g 5§ § 83§ 8 g
§ £8 8 = & a 2 v 33 = 2 E I 33 & = E

Observadiones:

» .\'
& %
g SERMA 2 RAUL E. BACA CARRIL
2/ O CIVIL
°& C.I.P. N* 8179
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES.

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb, Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

[ PROPUESTADE DISENO
Proyecto : ALCANTARILLADO DSANDDCE EL CONTROL DE CALIDAD Rev : 0 Fecha :
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitante : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista: SERMASOL S.A.C.
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO,
AF.1ZDE OCTUBRENUEVA | E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Procedencia: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra : 9:9_2_
. LURIGANCHO
Ubic. del muestrso:  Calicata 02 ASTM D 4318 Clase de Material : Material Propio
Fecha de ensayo:  08/06/2018 Muestreado por Juan Torres 2, Hoja : 01 de 01
Tramo ylo
Linea que abarca:
LIMITE LIQUIDO
Prueba N* 1 2 F 40
Recipienta N* A B o]
IN“ de golpes 30 24 19
Recipiente + Suelo Humedo 46.72 48.54 49.3
Reclpiete + Suelo Seco 44.06 45.67 46,22
Peso del Agua (gr) 286 2,87 3.08
Peso de Recipiente 27.15 284 28.62
Peso de Suelo Seco (gr) 16.91 17.27 176
% de Humedad 15.73 16.62 17.5
LIMITE PLASTICO
Prusba N° 1° 2 Kid 4°
Recipiente N°
Recipiente + Suelo Humedo
Recipiste + Suelo Seco N P
Peso del Agua (gr}
Peso de Reciplente
Peso de Suelo Seco (gr)
% de Humedad -
HUMEDAD NATURAL
Recipients N° %
{Recipiente + Suelo Humedo 890
Recipiete + Suelo Seco 658
Peso del Agua (gr) 32
Peso de Recipiente 1]
Peso de Suelo Seco (gr) 658
% de Humedad 49
DIAGRAMA DE FLUIDEZ o o
" 16.44
Limite Plastico
17 3 { N.P.
. i Wdice de Plasticidad
e
1 o > e S Humedad Natural
N° de golpes 49
Observaciones :

Prescannonew

RAUL E.EACAC

C.ILP. N° 8179
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DIVISION DE LABORATOR!IC DE MECAN!CA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS CSPCCIALES.

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
\ Telefono: 434-2188 - 987544604

PROPUESTA DE DISENO DE
Proyecto : ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev : 0 Fecha :
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitante : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista : SERMASOL S.A.C.
GRAVEDAD ESPECIFICA Y
AF.12 DE OCTUBRE NUEVA ABSORCION DEL AGREGADO
Procedencia: GENERACION - SAN JUAN DE N¢ de muestra: C-02
LURIGANCHO —=
DbiE e Calicata 02 ASTM C 127 Clase de Material: Material Propio
muestrea:
Fechaide 08/06/2018 Muestreado por: Juan Torres Z. Fecha de Ensayo: 01 de 01
Muestreo:
Tramp y/o

Linea gue abarca:

AGREGADO GRUESO

Peso del agregado saturado (SSS A 3285

Peso del agregado sumergido ( gr.) B 2065

Vol. De masa + vol. de vacios (gr.) C={AB) 1220

Peso del agregado seco ( gr.) D 3260

Vol. de masa ( gr.) E=C-(A-D) . 195 PROMEDIO
Peso Especifico ( Base seca ) F=D-C 2.672 2.672
Peso Especifico ( Base saturada ) G=A/C 2.693 2.693
Peso Especifico ( Aparente ) H=D/E 2.728 2728

% De Absorcién 1= {(A-DyD*100 ) 0.77 0.77

Ohbservacicnes :

/‘/

LT
S ersccsnennaraccscnr e nae

RAUL E. EACA CARRILL

INGENI

7 C.ILP. N* 8179
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD,
ASFALTD Y ENSAYOS ESPECIALES

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

PESO VOLUMETRICO DE AGREGADOS

PROYECTO 5 PROPUESTA DE DISENO DE ALCANTARILLADO USANDO EL
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL

SOLICITADO POR : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY

UBICACION z A.F. 12 DE OCTUBRE NUEVA GENERACION - SAN JUAN DE LURIGA
Calicata 02

REALIZADO POR : Juan Torres Z.

FECHA - viernes, 8 de Junio de 2018

DATOS DEL MOLDE Peso (gr) 9978 Volumen (cm®) 14299

PESO VOLUMETRICO SUELTO

SONDAJE 1 it 111
Muestra M-1 M-1 M-1
Profundidad 2.00 2.00 2.00
Peso de la Muestra + Molde (gr) 40133 40188 40083
Peso de la Muestra (gr) 30155 30210 301056
Densidad (gr/cm®) 2.109 2.113 2.105
PESO VOLUMETRICO SUELTO OBTENIDO : 2.109

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

SONDAJE 1 ] m

Musestra M-1 M-1 M-1
Profundidad 2.00 2.00 2.00
Peso de la Muestra + Molde (gr) 41678 41713 41798
Peso de la Muestra (gr) 31700 31735 31820
Densidad Humedad (gricm®) 2217 2.219 2.225
PESO VOLUMETRICO COMPACTADO OBTENIDO  : 2.221

Observaciones:

- Ninguna.

RAUL E. BACA CAR

C.LLP. N* 8179
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S.AC
Calidad en Construccitn

CALICATA N° 03

Calle Garcilazo de la Vega #778 of. 201
Urb. Salamanca-Ate

7

Lima 03 Perui

(01)434-2189
www.sermasol.com
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DIVISION DE LABQRATQRIQ DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETQ, ASFALTQ Y ENSAYOS ESPECIALES.

\

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

PROPUESTA DE DISENO DE

Proyecto: ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev: 0 Fecha:
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitante: CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista: SERMASOL S.A.C.
& AF. 12 DE OCTUBRE NUEVA
T REGISTRO DE EXCAVACION
Ubicacién: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra: C-03
LURIGANGCHO PERFIL ESTRATIGRAFICO
Muestreo: Calicata N° 03 Clase de Material: Material Propio
Fecha de ensayo: 08/06/2018 Muestreado por: Juan Torres 2. Hoja: 01 de 01
REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO J
£ ESTRATO CLASIF. GRANULOMETRIA
e SIMBOLOGIA CARACTERISTICAS FISICAS DE W.
© lcapa | ESPESOR LA MUESTRA . i - . | N4- | <ne | NAT.
& (cm) Al Ne4 [N°200| 200
0.00
0.10 - Material Desmonte:
001 |0.00-0.30] _ Se hallé una cobertura superficial de material de Desmonte, maleza de plantas, basura
020 organica, rezagos de demolicion,
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00 -
" Suelos Granulares Gruesos:
L ; un estrato predominante de
1.20 | 002 |0.30-2.00{ ¢ |material gravoso mal gradado,| A 1 - a (0) GP 45| 6711244 40 | 2.2
130 i " |mezclas gravosas, con poco o
: ningun fino.
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.80
2.00

RAUL E. BACA CARRILLO

INGE

NIERO CIVIL _—
C1P: 9
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DIVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO ¥ ENSAYOS ESPECIALES.

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro, 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

-,

P UESTA DE DISENO DE
Proyecto ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev : 0 Fecha:
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitants CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista : SERMASOL S.A.C.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
AF. 12 DE OCTUBRE NUEVA POR TAMIZADO
Procedencia: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra : c-03
LURIGANCHO
Ubic. del muestreo:  Calicata 03 ASTM D422 -C 136 Clase de Material : Material Proplo
Fecha de ensayo :  08/06/2018 Muestreado por : Juan Torres Z. Hoja : 01 de 01
Tramo yio
Linea que abarca:
A Peso % % %
Tamiz e Retenido Parcial A A Jad Especificaciones indice de Consistencia
{mm) ; 2
{gn) Retenido Retenido que pasa
4 109000 1009 Peso Inicial 45852
3" 75.000 810.0 1.8 1.8 98.2
o 2 423.0 . A 97
212 52.500 0.8 2.7 Fraccion Fina 804
2" 50.800 3,179.0 6.9 9.6
i 3 001.0 5 g s
1142 37.500 7.0 15.3 248 Limite Liquido 15.01
1 25.000 6,147.0 13.4 38.3
% 4386.1
3/4 18.000 3486.0 7.5 4538 Limite Pléstico N.P.
112" 12,500 4,866.0 10.6 56.5
" 2,317.! 6
348 9.500 ,317.0 5.1 61.6 [ndice Plasticidad NP
114 6.250
°4 460506 7 71 28.4
> 2050 0 09 1= - Clas. AASHTO A1-2(0)
N°8 2.360
01 133, 537
N°10 2.000 33.0 47 763 23.7 Clas. SUCS P
N°16 1.100
N°Z % 144.0 4 ¥ 18.6
20 0,850 54 814 8.6 Cont. Humedad 22
N30 0.600
N°40 0.425 1490 5.3 86.7 13.3 % de Agregados
o
N0 o0y % Grava 7118
N°60 0.250 117.0 4.1 90.8 9.2
o
50 Daye % Arena 24.4
N°108 0.150 83.0 3.3 84.1 5.9
N°200 0.075 56.0 2.0 96.0 » 4.0 o4 Fino 40
< N°200 112.0 4.0 100
¥ y ; z G ® -2 e 8 3 2 &
s - s 2 B 2 % ¥% ¥ 2 ¥ z 2
&
14
]
4
2
3
5
<
2
g 888 § § 8 g 8 § B 28 g8 § 8§ 83§ 8 g
S €358 = & 2 3 a pR—— P 3 P 33 o 3
i~ Didmetrode las particulas (mm)
Ohservaciones:
\

RAUL E. EACA CARRILL

C.LP. N* 8179
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DiVISION DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETQ, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES.

101

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte

Telefono: 434-2188 - 987544604

%

-
T FROPUESTA DE DISENO DE
Proyacto ; ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rav @ G Fecha:
SISTEMA CONVENCIONAL - 3JL
Solicitado : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contratista: SERMASOL S.AC.
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO,
AF. 12 DE OCTUBRE NUEVA E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Procedencia: GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra : c-03
‘ LURIGANCHO
Ubic. del muestreo:  Calicata 03 ASTM D 4318 Clase de Material : Material Propio
Fechadeensayo:  08/66/2018 {Muestreada por : Juan Torres 2. Hoja 8t de 81
Tramo ylo
Linea que abarca:
LIMITE LIQUIDO
Prueba N¥ 18 P 3 4
Reciplents N* A B L o]
N* de goipes 28 23 16
Recipients + Suelo Humedo 50.38 43,72 5217
Recipigte + Suelo Seco 47.41 46.8 4883
Peso del Agua (gr) 297 292 334
Peso de Recipiente 28.40 28.89 29.77
Peso de Suelo Seco {gr) 18.01 17.91 19.08
% de Humedad 15.62 16.3 17.52
LIMITE PLASTICO
Prueba N° i g 3 4°
Recipiente N*
Recipiente + Suelo Humedo
Recipiste + Suelo Seco N P
2eso del Agua (gr)
Peso de Recipiente
Peso de Suelo Seco (gr)
% de Humedad -
HUMEDAD NATURAL
Recipiente N° 1
Recipiente + Suelo Humedo 822
Recipiete + Suelo Seco 804
Seso del Agua (gr) 18
2eso de Reciplente 0
2eso de Suelo Seco (gr) 804
% de Humedad 22
DIAGRAMA DE FLUIDEZ < s o
® Y v 16.01
\ \ Limite Plastico
. f e
) ‘ | Indice de Plasticidad
N.P.
s 1 7o) Humedad Natural
N*de golpes 22

Jbservaciones :

RAUL E.

EACA CARRILL

VIL

- C.LP. N* B179
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DIVISION DE LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELQS,
CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES.

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
\ Telefono: 434-2188 - 987544604

PROPUESTA DE DISENO DE
Proyecto : ALCANTARILLADO USANDO EL CONTROL DE CALIDAD Rev: 0 Fecha:
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL
Solicitado : CAMPOMANES TUESTA ANTHONY Sub Contrafista : SERMASOL S.A.C.
GRAVEDAD ESPECIFICAY
AF.12 DE OCTUBRE NUEVA ABSORCION DEL AGREGADO
Procedencia; GENERACION - SAN JUAN DE N° de muestra: Cc-03
LURIGANCHO
Ubic. del Calicata 03 ASTM C 127 Clase de Material: Material Propio
muestreo:
Fecha de 08/06/2018 Muestreado por: Juan Torres 2. Fecha de Ensayo: 01 de 01
Muestreo:
Tramo y/o
Linea que abarca:
AGREGADO GRUESO
Peso del agregado saturado (SSS A 1370
Peso del agregado sumergido ( gr.) B 874
Vol. De masa + vol. de vacios (gr.) C=(AB) 496
Peso del agregado seco { gr.) D 1359
Vol. de masa ( gr.) E=C-(A-D) 485 PROMEDIO
Peso Especifico ( Base seca ) F=D-C 2.740 2.740
Peso Especifico ( Base saturada ) G=AIC 2.762 2.762
Peso Especifico ( Aparente ) H=D/E 2.802 2.802
% De Absorcion | = ((A-DYD*100 ) 0.81 0.81

Observaciones :

e

YT T L L

‘RAUL E. BACA CARRILLO
INGENIERO CIVIL
C.ILP;

102
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DIVISIGN DE LABGRATORIO DF MECANICA DE SUELDS, CONCRETO,
ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES.

Direccion: Calle Garcilaso de la Vega Nro. 778 - Of. 201 - Urb. Salamanca - Ate Vitarte
Telefono: 434-2188 - 987544604

PESO VOLUMETRICO DE AGREGADOS

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DE ALCANTARILLADO USANDO EL
SISTEMA CONVENCIONAL - SJL

SOLICITADO POR z CAMPOMANES TUESTA ANTHONY

UBICACION £ A.F. 12 DE OCTUBRE NUEVA GENERACION - SAN JUAN DE LURIGA
Calicata 03

REALIZADO POR : Juan Torres Z.

FECHA - viernes, 8 de Junio de 2018

DATOS DEL MOLDE Peso (gr) 9978 Volumen (cm®) 14299

PESO VOLUMETRICO SUELTO

SONDAJE ] 1l m
Muestra M-1 M-1 M-1
Profundidad 2.00 2.00 2.00
Peso de la Muestra + Molde (gr) 39789 39886 39928
Peso de la Muestra {gr) 29821 29908 29950
Densidad (gricm®) 2.086 2.092 2.085
PESO VOLUMETRICO SUELTO OBTENIDO 5 2.091

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

SONDAJE i i ]
Muestra M-1 M-1 M-t
Profundidad 2.00 2.00 2.00
Peso de la Muestra + Molde (gr) 41438 41498 415598
Paso de la Muestra (gr) 31460 31520 31581
Densidad Humedad (grlcm“) 2.200 2,204 2.208

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO OBTENIDO 2 2.204

|Observaciones:

- Ninguna.

--------- P L L T

RAUL E. EACA CARRILLO

INGENI

_—C.LP. N* 8179

_—
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Pagina 1 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Solicitante

" Direccién

Instrumento de Medicién
Marca:

Modelo:

Serie:

Identificacién:
Procedencia:

Alcance maximo:

Tipode indicacion:

Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracién
Fecha de Emision

Método de Calibracién Empleado

CHM-073-2017 -

SERMASOL S.A.C.

CAL. LUXEMBURGO MZ. X LT. 3 - ATE

MEDIDOR DE HUMEDAD
NO INDICA

NO INDICA
1629106
1156/34

: NO INDICA

: 20%HR

: Analégica

: Lab. Humedad de Metrotest E.LR.L.
: 2017-05-17

: 2017-05-18

-

La calibracion se efectué con patrones que tienen trazabilidad al INACAL-DM
Agregado al método de comparacion indirecta utilizando una muestra de humedad de referencia.

Observaciones

e Se colocd una etiqueta con la indicacién "CALIBRADQ":
e Para a calibracion se utiliz6 10 g de muestra. :
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de dos

valores de un miso punto.

Los resultados indicados en el presente documento son ‘validos en el momento de la calibracion y
se refieren exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de

conformidad de praducto.

METROTEST EIRL no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso
incorrecto o inadecuado de este instrumento y tampoco de jnterpretaciones incorrectas o indebidas

del presente documentos.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de
acuerdo al uso, conservacion y mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones

legales vigentes.

(*) Cédigo asignado por Metrotest E.LR.L.

LABORATORIO

DE METROLOGIA
it

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos

o G.
Jeffe de Metrologi

wwiw.metrotesteir.com / metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@metrot

Telf - 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel. 997 045 343 / #962 889 991
e rimima t & memmARInMIAM TATAT AE EOTE NNPTIRENTN SIN | A AHTORIZACION DE METROTEST EIRL
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion CHM-073-2017
Pégina 2 de 2

TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones
Nacionales de Masa del Servicio Nacional de Metrologia SNM - INDECOPI en concordancia con el
sistema Internaciones de Unidades de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Pery

(SLUMP).
PATRONES DE REFERENCIA:
ones ae rencia de 5 5
INMETRO SAC. Manémetro De Deformacion Eléstica LPI-00592-2016
Patrones de referéncia del DM- | Juego de Pesas (Exacitud F1) LM - C-215-2017
METROTEST EIRL Balanza Clase Il CMM-410-2016
Resuitados:

Ensayo de carga Directa (Por Presién)

Mangmetro-
0,0
2,0
4,0 65
6,0 10,2 10,2 10,0 10,1
8,0 13,2 13,2 13,0 131
10,0 165 16,5 16,5 16,5
12,0 20,0 20,0 20,0 200 |
14,0 23, 23,6 23,6 23,6
16,0 25,4 25,6 25,6 25,5
18,0 31,4 314 | 31,2 31,3

50

10,0 0,2

15,0 152 0,2 02

18,0 184 - 04 0,2
INCERTIDUMBRE

La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008
(JCGM 100:2008) y OIML g1-104-en: 2009 (JCGM 104:2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores de influencia
durante la calibracion.

La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo

La incertidumbre de medicion reportada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de (a
multiplicacion de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmente se
expresa un factor k=2 para un nivel de confianza de aproximadamente 85%

/ui gi 1
Jefe|de Metrologia

__—————_-
TABORATORIO

DE METROLOGIA
DN ——

isti i / ventas@metrotesteirl.com
Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivas www.metrotesteirl.com | metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@
! Telf : 528- 7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343/ #3962 889 991

e i i mmmmadiidmuiu eawai me mAws AAAIILEFLITA CIL | A ALITADIZACIAN NE METRATERT FIRI
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

OBJETO DE PRUEBA:

Rangos

Direccion de carga
FABRICANTE

Modelo

Serie

Indicador Digital (modelo/Serie)
Celda de Carga (modelo / Serie)
Ubicacién

Codigo Identificacion
Norma utilizada

Intervalo calibrado

Temperatura de prueba °C
Inspecci6n general
Solicitante

Direccion

Ciudad

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida

FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION

FIRMAS AUTORIZADAS

e
ORATORIO

DENETROLOG,

Jr Aristides Sologuren 484 Dpto: 102 Urb. Parques de Villa Sol= Los Olivos

CFM-187-2017

Pag, 1 de 3

MAQUINA DE ENSAYOS C.B.R.

5000 kgf
Ascendente

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA

315-X6 / HIW0201
H3-C3-5.0t-6B-C / M2D023682
Lab. Fuerza de Metrotest E.l.R.L.
NO INDICA

ASTM E4 // ISO 7500-1

Escala (s) 5000 kaf
De 500 a 4500 kgf 10% A 100%

Inicial 21,3 Final

20,8

La prensa se encuentra en buqn do de fi
SERMASOL S.A.C.

Cal. Luxemburgo Mza. X Lote. 3 - ATE

Lima
Tipo / Modelo CELDA "S"
No. serie J10CC13261

Certif. de calibr. INF-LE-381-16A PUCP
Sistema Internacional de Unidades (S)

2017/10/09
2017/10/10

Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G.

- Ny

Telf; 526-7898 Telefax: 5283324 Entelr 997 045 343 / #962 889 991

- mmmnARiIAALAN TATAL AE ECTE NACIMENTA QIN | A BITNRIZACIAN DE METROTEST EIRL

www.metrotesteirl.com /metrotestiogistica@hotmail.com/ ventas@metrotesteir.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-187-2017
pag, 2 de 3

Método de calibracion: ~ FUERZA INDICADA CONSTANTE

DATOS DE CALIBRACION
ESCALA: 049 kN Resolucion: 0,05 kN Direccion de la carga: Ascendente
5000 kgf 0005 kgf Factor de conversion: 00098 _ KN/kgf
“Indicaciones del patron (series de medicio nes)
} e 20° Noaplica [  240° Accesorios.
7 B P LN SR KN 1 kN
10 4,90 500 4,92 4,93 No aplica 4,92 No aplica
20 9,81 1000 9,82 9,83 No aplica 9,82 No aplica
30 14,71 1500 14,73 14,74 No aplica 14,72 No aplica
40 19,61 2 000 19,62 19,63 No aplica 19,65 No aplica
50 | 24,52 2500 24,50 24,51 No aplica 24,51 No aplica
60 | 29,42 3000 29,39 29,40 No aplica 29,41 No aplica
70 | 34,32 3500 34,29 34,30 No aplica 34,31 No aplica
80 | 39,23 4000 39,21 39,19 No aplica 39,17 No aplica
90| 44,13 4500 44,11 44,10 No aplica 44,10 No aplica
ndicacion después de carga 0,00 0,00 0,00 0,00 No aplica

ESCALA: 049,03 | kN  Incertidumbre d_el Qatrpnzﬂ 0,096 %

Indicacior uina _Célculo de errores relaivos Resolucion

;i ’ ; Exactitud | I |/ orios
Yo =ik ot | aCh) | b(%) | v(%) |Ac . (%) a(%
10 4,90 500 -0,37 0,20 No aplica | No aplica 1,00
20 9,81 1000 -0,15 0,10 | No aplica | No aplica 0,50
30| 1471 1500 -0,13 0,13 | No aplica | No aplica 0,33
40 | 1961 2 000 -0,10 0.15 | No aplica | No aplica 0,25
50 | 24,52 2 500 0,02 0,04 No aplica | No aplica 0,20
60 | 2942 3000 0,08 0,07 | Noaplica | No aplica 0,17
70 | 34,32 3500 0,06 0,06 | Noaplica | No aplica 0,14
80| 39,23 4000 0,10 0,10 No aplica | No aplica 0,13
90 | 44,13 4500 0,06 0,02 | Noaplica | No aplica 0,11

[ Error de cero fo (%) [ 0000 0000 0000 No aplica [Err méx.(0)=0,00]

FIRMAS AUTORIZADAS

Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G.

Jt Aristides Sologuren 484 Dpto: 102 Urb. Parques de Villa Sol= Los Qlivos www.metrotesteir.com /nietrotestiogistica@hotmail.com/ ventas@metrotesteirf.com
Telf.; 526-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
......... L1's nenRARiIARIAL TATAL AE COTE NNCTIMENTA RIN | A AITORIZACIGN DE METROTESTEIRL
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LABORATORIO DE METROLOGIA ‘

CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-187-2017
Pag, 3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS C.B.R.
Errores relativos maximos absolutos hallados

ESCALA 5000 kgf

Error de exactitud -0,37 % Error de cero 0
Error de repetibilidad 0,20 % Error por accesorio 0%
Error de Reversibilidad ~ No aplica Resolucién 0,50 Enel 20 %

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma técnica colombiana
NTC — ISO 7500-1, la maquina de ensayos se clasifica:

ESCALA 5000 kgf Ascendente
TRAZABILIDAD

METROTEST EIRL, asegura el mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de trabajo utilizados en las
mediciones, los cuales han sido calibrados y certificados por la Pontifica Universidad Catolica de Peru y la
SNM INDECOPI

OBSERVACIONES .
1. Los cartas de calibracion sin las firmas no tienen validez .

2 El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre dos
verificaciones depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de
uso. A menos que se especifique lo contrario, se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no
mayores a 12 meses.” (ISO 7500-1).

3. “En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicaciéon que requiera
desmontaje, o si se somete a ajustes 0 reparaciones importantes.” (ISO 7500-1).

4.Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido

parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo
emite.

5. Los resultados contenido parcialmente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos .

FIRMAS AUTORIZADAS

Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G.

< N

/ka

Tre0!

o METRS

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto: 102 Urb: Parques de Villa Sol-=Los Qlivos www.metrotesteirl.com /-metrotestiogistica@hotmail.com+ ventas@metrotesteiri.com
Telf.: 528-7898 Telefax; 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
AN TATAL NE ECTE NNCTIMENTA RIN | A AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-179-2017
Pagina 1de 5

Solicitante : SERMASOL S.A.C.
Direccién : CAL LUXEMBURGO MZ. X LT.3-ATE Mision:

Prestar servicios con politica de mejoramiento

ra . continuo y cumplimiento con las normas y

Equipo de Medicién : HORNO ELECTRICO especificaciones técnicas requeridas en
Marca . VIVISA maquinas y equipos para medicién y ensayos.
Modelo : NOINDICA Vision

Lograr la confianza de nuestros clientes en el
Procedencia : NOINDICA desarollo de sus empresas a través de

i : nuestros servicios.
Codigo de Identificacion : NOINDICA Tenemos como objetivo alcanzar el liderazgo
M " en el mercado, y de esta manera obtener para
Nuamero de Serie : HEO0895 nuesiros empleados la consecucién de
T i : ° ° ideales en el plano intelectual y personal, con
emperatyra da trbajo H0ZCHE10.C constante investigacion e innovacion, en la

Ventilacion : Natural busqueda de la méaxima exactitud en la

medicion de ensayos.
Lugar de Calibracién : Lab. Suelos - Puerta 8 UNMSM
Instrumento de Medicién

: 5n | Tipode
- dentificacio | Indicacion
controlidds THOLZ NO INDICA Digital

Fecha de Calibracién : 2017-05-22
Fecha de Emisién : 2017-05-25
Método de Calibracion Empleado
La calibracién se realiz6 > COMO ia el Método de Cc ion entre las indicaci de lectura del

termometro controlador del equipo a calibrar con Termometro patrn con 10 termopares utilizando el "Procedimiento de
INDECOPI/SNM PC-005 1° Ed. "Procedi to para la Cali ion de Hornos".

Observaciones
e Se coloco una etiqueta con la indicacién "CALIBRADO".

o La periodicidad de la cali 1 del uso, mantenimi y conservacion del instrumento.

f

——tuigg| Asenjo GJ
Jefe de Metrologia

\

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos www.metrotesteir.com / metrotestlogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
Telf.: 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343/ #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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‘¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-179-2017
Pégina2de 5
PATRONES DE REFERENCIA:
Trazabilidad -Patrén utilizado | Certificado de
Termometro de indicacion Digital con
METROTESTE.IR.L. 10 ssnsores CTM-345-2016
Patrones de referencia de Termometro de indicacion digital con
DM-INACAL incertidumbre del orden 0,017 °C LT-480-2010
Condiciones Ambientales:
Inicial Final
Temperatura (°C! 219 214
~ Humedad (%) 50 53
Resultados de la calibracién:
CALIBRACION PARA 110 °C + 10 °C
S8 i
99,8 | 100,9| 99,7 99,4 54
02 EW 93,3 [ 100,8] 96,6 | 99,8 | 100,9| 99,7 98,6 8.2
04 100,1] 94,7 | 100,8] 96,8 | 99,9 | 100,8| 99,7 98,8 6,9
06 100,0] 97,5 [ 100,7] 100,3] 99,9 | 100,8] 101,0| 99.9 4,0
08 110 99,4 | 101,3] 97.6 | 100,5] 97,3 [ 100,8] 100,3]| 100,1[100,9] 101,2] 99,9 4,0
10 110 99,4 |101,3]| 97.9 | 97.2 | 96.4 | 101,1]100.1]100,1[101,1] 101,2| 99,6 4.9
12 110 9,5 | 101,3] 96.7 | 97.0 | 96,3 [101,1] 67,3 [100,2| 101,1] 101,2] 992 5.0
14 110 99,4 | 101,2| 946 | 956 | 96,7 | 101,0] 96,8 | 100.2| 101,2| 101.1] 988 6,6
16 110 99,5 101,2| 98,2 | 99,6 | 96,5 | 101,1] 100,3]100,1{101,4] 101,3] 99.9 4.9
18 110 996 [101,2]| 97,2 | 99,9 | 96,5 | 101,0{ 100,1[100,2[ 101,4[ 101,3] 99.8 4,9
20 110 99.6 | 101,1] 98,3 | 99,8 | 96,0 [ 101,0| 99,8 [100,2[100,8] 101.2] 99.8 5.2
22 110 99,6 | 101,3| 98,6 | 99,9 | 96,9 | 100,8] 99,9.]100,6] 101,2[ 101,2] 100.0 44
24 110 99,6 | 101,3| 96,7 | 99,9 | 96,3 | 100,8] 95,3 | 100,6{ 101,0{ 101.1| 99,3 6,0
26 110 99,7 |101,3| 96,9 [ 100,0{ 97,7 100.6—1-0_6.1 100,6] 101,2[ 101,1| 99,9 4.4
28 . 110 99,7 | 101,3] 95,8 | 100,0| 96,9 | 100,6] 100,6/100,7| 101,6{ 101,2| 99,8 58
30 110 99,7 | 101,5] 96,0 | 100,0] 97.4 | 100,6]100,7|100,9] 101,7{ 101,2| 100,0 57
32 110 99,7 | 101,5] 96,5 | 100,1| 97,1 | 100,6] 99,3 [101,1[101,7[ 101,2] 99.9 52
34 110 99,8 | 101,5] 94,6 | 100,0] 94,7 | 100,6] 96,8 [101,1[ 101,7] 101,2] 992 7.1
36 110 99,8 | 101,5] 95,5 | 100,0] 95,9 [100,8] 95,7 | 101,5[101,8] 101.4] 994 6,4
38 110 99,8 | 101,7] 97,3 | 100,1] 96,0 [ 100,8] 99,7 [101,6] 101,8] 101,4] 100,0 59
40 110 99,9 ‘ﬁ:l—7 98,3 [ 100,0] 96,0 | 100,8| 99,8 [ 101,6] 101,8] 101,3 100,1 5,8
42 110 99,9 [101,8] 98,6 | 100,1] 95,9 [ 100,8] 99,9 [101,6] 101,8] 101,3] 1002 6,0
44 110 99,8 | 101,8| 98,1 | 100,1] 96,1 | 100,8] 100,2] 101,9{ 101,9] 101,5] 100,2 5,8
46 110 99,8 [101,8] 96,9 | 100,2| 97,7 [ 101,0{ 100,1[101,7] 102,1] 101,5] 100,3 5,2
48 110 99,8 [101,7] 95,8 | 100,2| 96,9 | 100,8] 100,6{101,6] 102,2] 101,2] 100.1 6,4
50 110 99,8 [101,7| 96,7 | 100,2| 97,2 [700,8] 97.3 [101,6/ 102,2] 101,3] 99,9 55
52 110 99.8 | 101,5] 97,5 | 100,2| 97,3 [ 101,0] 97,1 | 101,6] 102,3| 101,3| 100,0 52
54 110 99,8 [101,5| 97,8 | 100,0| 96,8 [101,0] 95,7 [ 101,4] 101,9] 101,4| 99,7 6.2
56 110 99,9 | 101,5] 97,9 | 100,0] 95,6 | 100,9] 99,7 [101,1] 102,2] 101,5] 1000 6,6
58 110 99,9 | 101,5] 98,1 | 100,1] 95,9 [ 100,9]100,0{101,2{ 102,1] 101,5] 100,1 6,2
60 110 99,9 [101,4] 98,2 | 100,1| 97,7 | 100,9] 98,3 [101,1]102,0| 101,6| 100,1 43
T.PROM 110 99,7 |101,5] 97,0 | 99,7 | 96,4 | 100,8] 98,8 [100,8]| 101,5] 101,1] 99.7
T.MAX 110 99,9 [101,8] 98,6 | 100,5] 97,7 [ 101,1[100,7{101,9{ 102,3| 101,6
T.MIN 110 99,4 |101,1] 94,3 | 95,6 | 93,3 |100,6] 95,3 | 99,8 [ 100,8] 99,7
DTT 0,0 05 ] 07| 43 | 49 | 44 05 |54 | 21 1.5 19

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos www.metrotesteirl.com / metrotestlogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
Telf.: 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
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'¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-179-2017
Pagina3deS
4 ST o= ~valor .. | I~ Incertidumbre -
PARAMETRO Ftor b s i)
Maxima Temperatura Medida 1023 03
Minima Temperatura Medida 933 03
[ de T en el Tiempo 54 01
D de T enel 5.1 03
Estabilidad +2,70 0,04
Uniformidad 82 03

T.PROM.: Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T.prom. :P io de la p en las diez posici de medicion para un istante dado.
T.MAX : Temperatura maxima

T.MIN. : Temperatura minima

DTT. : Desviacion de Temperatura en el tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo " DTT esta dada por
la diferencia entre la maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicién

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio" esta dada por la
diferencia entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio del medio isotermo: 0,6°C

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a +1/2 méx. DTT.

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
Telf.: 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991 -
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‘ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-179-2017
Pagina 4 de 5
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CTM-179-2017

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

Pagina5de 5

35,5cm 7
) P 2 o 3
&"/
S 5 O
9 // 1 o) o
20cm |,/ 4
t"
/
P
/ 7 O g O
55 cm 25 cnf
10 O
v 6,0 9 0
A R - iz
10cm 4
r”
il d
45,5 cm

Los termopares 5 y 10 estan ubicados en el centro de los planos inferior y superior.

Los termopares del 1 al 4 y del 6 al 10 estan ubicados a 9 cm de las paredes laterales.
Los termopares del 1 al 4 y del 6 al 10 estan ubicados a 10 cm y a 12 ¢cm respectivamente de la
parte superior e inferior del horno tal como se muestra en el dibujo.

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos

Telf.: 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
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ANEXO 5

FOTOGRAFIAS



DEPARTAMENTO: CARACTERISTICA DE LA MARCA: cAODIGO:
LIMA DISCO DE BRONCE ROTULADO DE BM-2
@ 2.5” x 0.02 cm. ANCLADO EN CONCRETO
PROVINCIA: COORDEI}IADAS U.T.M.: ALTITUD (m);
LIMA Norte: 8'68,184.217; Este: 283,526.425 366.758
DISTRITO: TEMA DE INVESTIGACION: PROPUESTA DE | ORDEN:
SAN JUAN DE LURIGANCHO, A.F. 12 DISENO DE ALCANTARILLADO USANDO EL 3ER.
DE OCTUBRE NUEVA GENERACION. SISTEMA CONVENCIONAL, A.F. 12 DE
OCTUBRE NUEVA GENERACION
SAN JUAN DE LURIGANCHO - 2018
UBICACION: INVESTIGADOR: FECHA:
AV. 16 DE ENERO CON CALLE LOS ANTHONY CAMPOMANES TUESTA 22-05-2018

CLAVELES

CROQUIS

DESCRIPCION:
ITINERARIO

El BM-1 se encuentra a la altura de la loza deportiva, en la parte superior del terreno,
entre la av. 16 de enero con calle los claveles.

MARCA DE COTA FIJA

Es una DISCO DE BRONCE ROTULADO DE @ 2.5” x 0.02 cm. incrustado sobre una
plataforma de concreto al nivel de la misma.
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DEPARTAMENTO: CARACTERISTICA DE LA MARCA: CcADIGO:
LIMA DISCO DE BRONCE ROTULADO DE BM-1
@ 2.5” x 0.02 cm. ANCLADO EN CONCRETO
PROVINCIA: COORDENADAS U.T.M.: ALTITUD (m):
LIMA Norte: 8'68,165.317; Este: 283,476.625
321.173
DISTRITO: TEMA DE INVESTIGACION: PROPUESTA DE | ORDEN:
SAN JUAN DE LURIGANCHO, A.F. DISENO DE ALCANTARILLADO USANDO EL 3ER.
12 DE OCTUBRE NUEVA SISTEMA CONVENCIONAL, A.F. 12 DE
GENERACION. OCTUBRE NUEVA GENERACION
SAN JUAN DE LURIGANCHO - 2018
UBICACION: INVESTIGADOR: FECHA:
PSJ. LAS ROCAS CON CALLE LOS ANTHONY CAMPOMANES TUESTA 22-05-2018

HEROES

CROQUIS

DESCRIPCION:
ITINERARIO

El BM-1 se encuentra a la altura de sardinel, en la parte superior del terreno, al lado del

parque del pasaje las rocas y calle los héroes.

MARCA DE COTA FIJA

Es una DISCO DE BRONCE ROTULADO DE @ 2.5” x 0.02 cm. incrustado sobre una

118



plataforma de concreto al nivel de la misma.
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Fotografia 1: Calicata -01

Fotografia 2: Calicata -02
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ANEXO 6
METRADOS Y COSTOS



Propuesta de Disefio de Red de Alcantarillado en la A.F. 12 de Octubre nueva generacion-San Juan de Lurigancho- 2018

PLANILLA DE METRADOS

junio-2018

PLANILLA DE METRADOS LINEAS DE ALCANTARILLADO
REDES SECUNDARIAS

Presupuesto Propuesta de Disefio de Red de Alcantarillado en la A.F. 12 de Octubre nueva generacion-San Juan de Lurigancho-

2018

Subpresupue : REDES SECUNDARIAS DE ALCANTARILLADO

Lugar : AF. 12 de Octubre Nueva Generacion -San Juan de Lurigancho

Alterno | ~ Descripcion - Und. |~| Metrad¢.r
01 CAMBIO REDES DE ALCANTARILLADO
1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 Campamento provisional para la obra und 1.00
01.01.02 Movilizacién de campamentos,maquinarias, herramientas und 1.00
01.01.03 Cartel de identificacion de la obra de 3,60 m x 2,40 m incl. manteniemiento und 1.00
01.01.04 Sistema de Seguridad e higiene ocupacional glb 1.00
01.01.05 Mitigacion de Impactos Ambientales (segun pto. de especialista) glb 1.00
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
1.02.1 Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total m 1,867.45
1.02.2 Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total m 1,867.45
1.02.3 Trabajos de ccordinacidny gestiones para inicio de obras und 1.00
1.02.4 Riego de zona de trabajo para mitigar la contaminacién - polvo (Incl. Costo de agua y transporte Surtidor| m 1,867.45
1.03 SENALES Y PROTECCIONES
1.03.1 Sefiales-iluminacién nocturna con lAmpara intermitente km 1.87
1.03.2 Cono fibra vidrio fosforescente p/desvio de transito s/disefio und 8.00
1.03.3 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra m 3,734.90
1.034 Tranquera tipo tijera 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00
1.035 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 12.00
1.03.6 Puente de madera para pase vehicular sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 5.00
1.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.04.1 Excav. Zanja (maq) incluye entivado metalico de t-normal DN 200 de 3.26 a 3.65 m de profundidad m 58.50
1.04.2 Excav. Zanja (maq)de t-normal DN 200 de 1.20 a 1.50 m de profundidad m 1,345.60
1.04.3 Excav. Zanja (manual)de t-normal DN 200 de 1.00 a 1.50 m de profundidad m 463.35
1.044 Refine y Nivel de Zanja Terreno Normal para Tuberia DN 200 para toda profundidad m 1,867.45
1.04.5 Relleno comp.para tuberia de terreno normal DN 200 de 3.26 a 3.65 m de profundidad m 58.50
1.04.6 Relleno comp.para tuberia de terreno normal DN 200 de 1.20 a 1.50 m de profundidad m 1,345.60
1.04.7 Relleno comp.para tuberia de terreno normal DN 200 de 1.00 a 1.50 m de profundidad m 463.35
1.04.8 Elimin. desmonte(c+v) t-normal”D" D=30km p/tub. DN 200 para toda prof. m 1,867.45
1.04.9 Serchas para acumulacion de material excavado p/tub DN 200 mm m 1,867.45
1.04.10 Material de préstamo seleccionado p/reemplazo (incl. provision) m3 352.80
1.04.11 Eliminacion de desmonte en terreno normal R=20 km con maquinaria por cambio de material m3 352.80
1.04.12 Entibado metalico tipo cajén (Box), de zanjas de 3.26 a 3.65 m de prof. (Incl. Instalacién, mantenimiento y m2 58.50
1.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
1.05.1 Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 200 mm m 1,867.45
1.05.2 Instalacion de tuberia de HDPE p/desague DN 200 mm incluye prueba hidraulica m 1,867.45
1.05.3 Suministro de adaptador de HDPE para buzon DN200 mm und 21.00
1.05.4 Instalacién de adaptador de HDPE para buzon DN200mm und 21.00
1.06 BUZONES
1.06.1 Buzon Tipo len TN 1.00 a 1.50 prof. (encofrado exter e inter) und 58.00
1.06.2 Buzon Tipo len TN a MAQ. 3.10 a 3.80 prof. (encofrado exter e inter) und 2.00
01.01.05 VARIOS
01.01.05.1 Empalmes de tuberias DN 200 mm a buzén existente en servicio und 1.00
01.01.05.2 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresién) und 23.00
01.01.05.3 Prueba de compactacion de suelos (proctor modificado y de control de compactacion) und 14.00
1.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO
1.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
1.02.01.1 Trazo y replanteo inicial para conexion domiciliaria und 442.80
1.02.01.2 Replanteo final de la obra para conexién domiciliaria und 442.80
1.02.01.3 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra - SEDAPAL m 885.60
1.02.01.4 Riego de zona de trabajo para mitigar la contaminacién - polvo (Incl. Costo de agua y transporte Surtidor m 442.80
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excav. zanja (pulso) p/tub. terr-normal DN 100 - 150 de 0.60m a 1.00m prof. m 228.30

L [01.02.02.1
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0102022 Excav. Zanja (puiso) p/tub terrrocoso DN 100-150 de 0.60m a 1.00m prof m 18550
0002023 Excav. Zanja (puiso) p/tub terrnormal DN 100- 150 de 101m a 1.50m prof, m 2900
0102024 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 100- 150 para toda profund. 44280
0102025 Relleno comp.zanja(pulso) p/tub tnormal DN 100- 150 de 0,60 ma 1,00m prof m 22830
0102026 Relleno comp.zanja(pulso) p/tub trocoso DN 100- 150 de 0.60ma L,00m prof, m 18550
0002027 Relleno comp.zanja(pulso) p/tub tnormal DN 100- 150 de 1,01ma L50m prof, m 2900
0102028 Elimin. desmonte (carg+v) tnomal D=20km pltub. DN 100- 150 para toda prof. m 1280
0002029 Material de préstamo seleccionado p/reemplazo (incl. provision) m3 4080
00020210 ¢ Eliminacion de desmonte en terreno normal R=20 km con maquinaria por cambio de material m3 4080
010203 {SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

0102031 Tuberia PVC-U UFNTP IS0 4435 SN2 DN 150 incl. anillo + 2% desperdicios m 4280
0102032 Instalacion de tuberia de PVC pldesagiie DN 150 incluye prueba hidrdulica m 4280
0002033 Suministro de elemento de empotramiento de tuberia de HDPE con ransiciona PVC DN 160a 200 und 246,00
0102034 Instalacion de elemento de empotramiento de tuberia HOPE contransiciona PVC DN 160 a 200 und 24600
0102035 Suministro de caja de concreto Simple y tapa concreto amado de 0,30 mx 060 mxm profincl. caja mas ~ und 11400
0102036 Suministro de caja de concreto Simple y tapa concreto amado de 0,30 mx060 mxm profincl. caja mas; ~ und 9000
0002037 Suministro de caja de concreto Simple y tapa concreto amado de 0,30 mx060 mxm profincl. caja mas; ~ und 200
0102038 Instalacion de caja y tapa de registo de 0,30 mx060m de 060a 100m enterreno normal und 11400
0102039 Instalacion caja y tapa de registro 0,30 m x 060 m, de 0.60-100m prof. entocoso und 9000
00020310 | Instalacioncajay tapa de registro 0,30m x060m, de L01-150 m prof. en tnormal und 200
000205  {PRUEBAS

0002051 Prueba hidraulica para tuberia de alcantarilado (incl. desinfeccion) DN 160 m 4280
0102052 Prueha de compactacion de suelos (proctor modificado y de control de compactacion - densidad de car — und 20000




FORMATO DE METRADOS
(MOVIMIENTO DE TIERRA, SUMINISTRO E INSTALACION
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DE TUBERIA)
OBRA Propuesta de disefio del sistema de alcantarillado convencional
UBICACION AF.12 de octubre nueva generacion -san juan de lurigancho-
2018
SUB- .
PRESUPUESTO Redes Secundarias
PROFUNDIDAD DEL
BUZON TRAMO LONG DEL TRAMO
nombre de
CALLE
av. 16 de
enero BR-01 BR-10 1.20 1.20 1.20 44.25 184.18 44.99 43.79 44,19 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-10 BR-15 1.20 1.20 1.20 40.50 212.35 41.40 40.20 40.60 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-15 BR-16 1.20 1.20 1.20 24.00 170.83 24.35 23.15 23.55 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-16 BR-22 1.20 1.20 1.20 48.00 179.17 48.76 47.56 47.96 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-22 BR-30 1.20 1.20 1.20 32.25 179.84 32.77 31.57 31.97 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-30 BR-30A 1.20 1.20 1.20 17.25 55.97 17.28 16.08 16.48 SN2 200 TN Mag.
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ca. Nueva
generacion BR-30? BR-33 1.20| 1.20 1.20 15.00 456.67 16.49 15.29 15.69 SN2 200 TN Mag.
ca. Nueva
generacion BR-33 BR-36 1.20| 1.20 1.20 32.25 282.17 33.51 32.31 32.71 SN2 200 TN Mag.
psj. San
francisco BR-36 BR-39 1.20| 1.20 1.20 15.00 270.00 15.54 14.34 14.74 SN2 200 TN Mag.
psj. San
francisco BR-39 BR-41 1.20| 1.20 1.20 23.40 173.08 23.75 22.55 22.95 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-41 BR-42 1.20| 1.20 1.20 12.00 283.33 12.47 11.27 11.67 SN2 200 TN Mag.
ca. Naciones
unidas BR-04 BR-14 1.20| 1.20 1.20 18.75 368.00 19.98 18.78 19.18 SN2 200 TN Mag.
ca. El olivar BR-02 BR-14 1.20| 1.20 1.20 58.00 434.82 63.25 62.05 62.45 SN2 200 TN Mag.
ca. Naciones
unidas BR-14 BR-13 1.20| 1.20 1.20 19.50 8.21 19.50 18.30 18.70 SN2 200 TN Mag.
psj. Los pinos | BR-03 BR-13 1.00| 1.20 1.10 48.00 518.83 54.08 52.88 53.28 SN2 200 TN Mag.
ca. Naciones
unidas BR-13 BR12 3.26| 3.65 3.46 35.25 8.23 35.25 34.05 34.45 SN2 200 TN Mag.
psj. Los
manzanos BR-07 BR-12 1.00| 3.65 2.33 35.25 787.23 44.86 43.66 44.06 SN2 200 TN Mag.
ca. Naciones
unidas BR-12 BR-11 3.65| 1.20 2.43 23.25 30.11 23.26 22.06 22.46 SN2 200 TN Mag.
ps;j el trébol BR-11 BR-30 1.20| 1.20 1.20 27.00 661.11 32.37 31.17 31.57 SN2 200 TN Mag.
ps;j el trébol BR-05 BR-08 1.20| 1.00 1.10 35.25 689.36 42.81 41.61 42.01 SN2 200 TN Mag.
ca. Canada BR-08 BR-09 1.20| 1.20 1.20 33.75 96.30 33.91 32.71 33.11 SN2 200 TN Pulso
psj. Los
bananos BR-06 BR-09 1.20| 1.00 1.10 35.25 639.72 41.85 40.65 41.05 SN2 200 TN Pulso
psj. Los
eucaliptos BR-09 BR-34 1.20| 1.20 1.20 23.25 505.38 26.05 24.85 25.25 SN2 200 TN Pulso
psj. Los
eucaliptos BR-34 BR-33 1.20| 1.20 1.20 25.50 854.90 33.55 32.35 32.75 SN2 200 TN Pulso
psj. San
francisco BR-35 BR-36 1.20| 1.20 1.20 10.50 114.96 10.57 9.37 9.77 SN2 200 TN Mag.
psj. San
francisco BR-37 BR-38 1.20| 1.20 1.20 25.25 596.05 29.40 28.20 28.60 SN2 200 TN Mag.
psj. San
francisco BR-38 BR-39 1.20| 1.20 1.20 4.50 11.11 4.50 3.30 3.70 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-31 BR-32 1.20| 1.20 1.20 23.50 247.06 24.21 23.01 23.41 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-32 BR-40 1.20| 1.20 1.20 29.25 200.00 29.83 28.63 29.03 SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-40 BR-41 1.20| 1.20 1.20 29.25 259.83 30.22 29.02 29.42 SN2 200 TN Mag.
ca. Santa cruz | BR-17 BR-18 1.20| 1.20 1.20 23.65 61.31 23.69 22.49 22.89 SN2 200 TN Mag.




ca. Santa cruz
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BR-18 BR-19 1.20| 1.20 1.20 12.75 243.14 13.12 11.92 12.32| SN2 200 TN Mag.
ca. Los
claveles BR-20 BR-19 1.20| 1.20 1.20 36.75 245.44 37.84 36.64 37.04| SN2 200 TN Mag.
ca. Santa cruz | BrR-19 BR-21 1.20| 1.20 1.20 34.50 249.28 35.56 34.36 3476 | SN2 200 TN Mag.
psj. Los lirios | BR-23 BR-21 1.20| 1.20 1.20 53.25 212.21 54.44 53.24 53.64| SN2 200 N Mag.
ca. Santa cruz | Br-21 BR-25 1.20| 1.20 1.20 30.75 175.72 31.22 30.02 30.42| SN2 200 TN Mag.
psj. Las
margaritas | BR-24 BR-25 1.20| 1.20 1.20 39.75 215.09 40.66 39.46 39.86| SN2 200 TN Mag.
av. 16 de
enero BR-25 BR-29 1.20| 1.20 1.20 37.50 242.67 38.59 37.39 37.79| SN2 200 TN Mag.
psj los
geranios BR-26 BR-27 1.20| 1.20 1.20 36.00 366.67 38.34 37.14 37.54| SN2 200 TN Mag.
psj los
geranios BR-27 BR-28 1.20| 1.20 1.20 42.35 309.56 44.33 43.13 43.53| SN2 200 TN Mag.
psj los
geranios BR-28 BR-29 1.20| 1.20 1.20 14.25 775.49 18.03 16.83 17.23| SN2 200 TN Mag.
ca. Santa cruz | BR-29 BR-45 1.20| 1.20 1.20 37.50 236.00 38.53 37.33 37.73| SN2 200 TN Mag.
psj. Los
girasoles BR-48 BR-47 1.20| 1.20 1.20 36.70 550.41 41.89 40.69 41.09| SN2 200 TN Mag.
psj. Los
girasoles BR-47 BR-46 1.20| 1.20 1.20 42.75 651.46 51.02 49.82 50.22| SN2 200 TN Mag.
psj. Los
girasoles BR-46 BR-45 1.20| 1.20 1.20 28.50 592.18 33.12 31.92 32.32| SN2 200 TN Mag.
ca. Santa cruz | BR-45 BR-54 1.20| 1.20 1.20 22.50 311.15 23.56 22.36 22.76| SN2 200 TN Mag.
ca. Santa Cruz | gr-54 BR-53 1.20| 1.20 1.20 6.75 8.15 6.75 5.55 595| SN2 200 TN Mag.
psj. Las rocas | BR-49 BR-50 1.20| 1.20 1.20 42.00 470.24 46.41 45.21 4561| SN2 200 TN Mag.
psj. Las rocas | BR-50 BR-51 1.20| 1.20 1.20 39.00 346.15 41.27 40.07 40.47| SN2 200 TN Mag.
psj. Lasrocas | BR-51 BR-52 1.20| 1.20 1.20 30.00 311.67 31.42 30.22 30.62| SN2 200 TN Mag.
ca. Santa cruz | BR-52 BR-53 1.20| 1.20 1.20 22.15 395.56 23.82 22.62 23.02| SN2 200 TN Pulso
psj. Santa
rosa BR-53 BR-55 1.20| 1.20 1.20 34.50 230.46 35.40 34.20 34.60| SN2 200 TN Pulso
psj. Santa
rosa BR-60 BR-59 1.20| 1.20 1.20 36.00 372.78 38.42 37.22 37.62| SN2 200 TN Pulso
psj. Santa
rosa BR-59 BR-58 1.20| 1.20 1.20 37.50 572.00 43.20 42.00 42.40| SN2 200 TN Pulso
psj. Santa
rosa BR-58 BR-57 1.20| 1.20 1.20 6.00 8.33 6.00 4.80 520| SN2 200 TN Mag.
psj. Santa
rosa BR-57 BR-56 1.55| 1.20 1.38 54.00 223.15 55.33 54.13 5453| SN2 200 TN Mag.
psj. Santa
rosa BR-56 BR-55 1.20| 1.20 1.20 28.50 217.54 29.17 27.97 28.37| SN2 200 TN Mag.
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psj. Santa
rosa BR-55 BR-42 1.20] 1.20 1.20 22.50 459.00 24.76 23.56 23.96 SN2 250 TN Mag.
psj. Santa
rosa BR-42 BR-43 120 1.20 1.20 25.50 45.10 25.53 24.33 24.73 SN4 250 TN Mag.
psj. Santa
rosa BR-43 BR-44 1.20| 1.30 1.25 33.00 129.79 33.28 32.08 32.48 SN4 250 TN Mag.
BR-44 1.50 1.50 549.75




MOVIMIENTO DE TIERRA : LONGITUD EN METROS (m)

CLASIFICACION POR RANGO DE PROFUNDIDAD

0.60

1.01

1.26

1.51

1.76

2.01

2.51

3.01

3.51

4.01

5.01

6.01

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

5.00

6.00

7.00

44.25

40.50

24.00

48.00

32.25

17.25

15.00

32.25

15.00

23.40

12.00

18.75

58.00

19.50

48.00

35.25

35.25

23.25

27.00

35.25

33.75

35.25

23.25

25.50

10.50
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25.25

4.50

23.50

29.25

29.25

23.65

12.75

36.75

34.50

53.25

30.75

39.75

37.50

36.00

42.35

14.25

37.50

36.70

42.75

28.50

22.50

6.75
42.00
39.00

30.00

22.15

34.50

36.00

37.50

6.00

54.00
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28.50
22.5
25.50
33.00
211.75 1433.75 33.00 54.00 0.00 0.00 0.00 35.25 23.25 0.00 0.00 0.00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE

TUBERIAS

110 mm

110 mm

110 mm

160 mm

160 mm

160 mm

200 mm

200 mm

200 mm

250 mm

250 mm

250 mm

315 mm

315 mm

315 mm

355 mm

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

1,791.00

DESCRIPCION

Cant. (m)

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 110
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 110
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 110
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 160
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 160
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 160
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 200
mm

1,791.00

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 200
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 200
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 250
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 250
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 250
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 315
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 315
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 315
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 355
mm
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355 mm

355 mm

400 mm

400 mm

400 mm

450 mm

450 mm

450 mm

500 mm

500 mm

500 mm

550 mm

550 mm

550 mm

630 mm

630 mm

630 mm

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

SN2

SN4

SN8

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 355
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 355
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 400
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 400
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 400
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 450
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 450
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 450
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 500
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 500
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 500
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 550
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 550
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 550
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 630
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 630
mm

Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN8 DN 630
mm
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DESCRIPCION Cant. (m)
Instalacién de tuberia de HDPE p/desagiie DN 110 mm incluye prueba hidraulica -
Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 160 mm incluye prueba hidraulica -
Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 200 mm incluye prueba hidrulica 1,791.00

Instalacién de tuberia de HDPE p/desagiie DN 250 mm incluye prueba hidraulica

Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 315 mm incluye prueba hidraulica

Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 355 mm incluye prueba hidraulica

Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 400 mm incluye prueba hidraulica

Instalacién de tuberia de HDPE p/desagiie DN 450 mm incluye prueba hidraulica

Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 500 mm incluye prueba hidraulica

Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 550 mm incluye prueba hidraulica

Instalacion de tuberia de HDPE p/desagiie DN 630 mm incluye prueba hidraulica




FORMATO DE METRADOS

BUZONES
( ) 136
TEMA : Propuesta de diseiio del sistema de alcantarillado convencional
.UBICACION A.F.12 de octubre nueva generacion -san juan de lurigancho-2018
BUZON PROFUNDIDAD MOVIMIENTO DE TIERRA : LONGITUD EN METROS (m) TIPO DE SARD INEL
DEL TRAMO | _ . CLASIFICACION POR RANGO DE PROFUNDIDAD Y TIPO DE SUELO PAVIMENTO | / JARDIN /
SUZIO TERRENO NORMAL SATURADO TERRENO NORMAL VEREDA
DEL DEL 0.80| 1.01 |1.26 |1.51/1.76|2.01|251|3.01| 351 |4.01|5.01|6.01]101|1.26|151| 176|201 |251|3.01|351|4.01|501]|6.01 TIPO|AREA
1.00 | 1.25 | 1.50 | 1.75|2.00 | 2.50 | 3.00 | 3.50 | 4.00 |5.00 | 6.00 | 7.00 | 1.25 | 1.50 | 1.75 | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 3.50 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 7.00 M2
BR-01 1.20| TN 1 SP
BR-02 1.00f TN 1 SP
BR-03 1.00f TN 1 SP
BR-04 1.20| TN 1
BR-05 1.00f TN 1
BR-06 1.00f TN 1
BR-07 1.00f TN 1
BR-08 1.20| TN 1
BR-09 1.20| TN 1
BR-10 1.20| TN 1
BR-11 1.20| TN 1
BR-12 3.65] TN 1
BR-13 3.26| TN 1
BR-14 1.20| TN 1
BR-15 1.20| TN 1
BR-16 1.20| TN 1
BR-17 1.20| TN 1
BR-18 1.20| TN 1
BR-19 1.20| TN 1
BR-20 1.20| TN 1
BR-21 1.20| TN 1
BR-22 1.20| TN 1
BR-23 1.20| TN 1
BR-24 1.20| TN 1
BR-25 1.20| TN 1
BR-26 1.20| TN 1
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BR-27 1.20| TN 1
BR-28 1.20| TN 1
BR-29 1.20| TN 1
BR-30 1.20|] TN 1 1
BR-30A 1.20| TN 1
BR-31 1.20| TN 1
BR-32 1.20| TN 1
BR-33 1.20| TN 1
BR-34 1.20| TN 1
BR-35 1.20| TN 1
BR-36 1.20| TN 1
BR-37 1.20| TN 1
BR-38 1.20| TN 1
BR-39 1.20| TN 1
BR-40 1.20| TN 1
BR-41 1.20| TN 1
BR-42 1.20| TN 1
BR-43 1.30| TN 1
BR-44 1.50| TN 1
BR-45 1.20| TN 1
BR-46 1.20| TN 1
BR-47 1.20| TN 1
BR-48 1.20| TN 1
BR-49 1.20| TN 1
BR-50 1.20| TN 1
BR-51 1.20| TN 1
BR-52 1.20| TN 1
BR-53 1.20| TN 1
BR-54 1.20| TN 1
BR-55 1.20| TN 1
BR-56 1.20] TN 1
BR-57 1.20] TN 1
BR-58 1.20] TN 1
BR-59 1.20] TN 1
BR-60 1.20] TN 1
TOTAL 6.00 | 50.00] 2.00 1.00]1.00 0.00]0.00]0.00|0.00]0.00]0.00|0.00|0.000.000.000.00]0.00




RESUMEN DE METRADOS DE BUZONES Y BUZONETES

138

Buzonetas en T. Normal Saturado de 0.80 a 1.00m

6.00

Buzén en T. Normal Saturado de 1.01 a 1.25m

50.00

Buzén en T. Normal Saturado de 1.26 a 1.50m

2.00

Buzoén en T. Normal Saturado de 3.01 a 3.50m

1.00

Buzoén en T. Normal Saturado de 3.51 a 4.00m

1.00

60. 00




SUSTENTO DE METRADOS
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

OBRA L . . .

Propuesta de diseiio del sistema de alcantarillado convencional
UBICACION A.F.12 de octubre nueva generacion -san juan de lurigancho-2018
SUB-

PRESUPUESTO : REDES SECUNDARIAS DE ALCANTARILLADO



MOVIMIENTO DE TIERRA COLECTOR

L. TIPO DE RELLENO | Material | Diametro
Calle Manzana Lote NUEVA Alturade la — Demolicion |\ '\ \yna| Long | MAQUNA L Gueo | presTAMO | der 14D gel

Caja Registro de Caja? o PULSO (Excavacién) | O PROPIO) | Colector | Colector
EL OLIVAR MZ-B1 LT-1 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-B1 LT-2 Nuevo 0.78 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-B1 LT-3 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO  PVC 200
EL OLIVAR MZ-B1 LT-4 Nuevo 0.90 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-B1 LT-5 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO  PVC 200
EL OLIVAR MZ-B1 LT-6 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO  PVC 200
EL OLIVAR MZ-B1 LT-7 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-B1 LT-8 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-Al LT-1 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-A1 LT-2 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-B LT-3 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
EL OLIVAR MZ-Al LT-4 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO . PVC 200
EL OLIVAR MZ-Al LT-5 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO  PVC 200
EL OLIVAR MZ-Al LT-6 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO  PVC 200
EL OLIVAR MZ-Al LT-7 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO  PVC 200
EL OLIVAR MZ-Al LT-8 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO  PVC 200
LOS PINOS MZ-Z LT-1 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
LOS PINOS MZ-Z LT-2 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
LOS PINOS MZ-Z LT-3 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
LOS PINOS MZ-Z LT-4 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
LOS PINOS MZ-Z LT-5 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO . PVC 200
LOS PINOS MZ-Z LT-6 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO . PVC 200
LOS MANZANOS MZ-Z LT-7 Nuevo 0.80 NO 1.80 P ™ PROPIO | PVC 200
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LOS MANZANOS MZ-7 LT-8 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS MANZANOS MZ-7 LT-9 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS MANZANOS MZ-7 LT-10 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS MANZANOS MZ-Z LT-11 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS MANZANOS MZ-Y LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS MANZANOS MZ-Y LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS MANZANOS MzZ-Y LT-3 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS MANZANOS MzZ-Y LT-4 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-Y LT-5 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-Y LT-6 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-Y LT-7 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-Y LT-8 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-Y LT-9 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-X LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-X LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-X LT-3 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-X LT-4 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS BANANOS MZ-X LT-5 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
CANADA MZ-X LT-6 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
CANADA MZ-X LT-7 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
CANADA MZ-X LT-8 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
CANADA MZ-X LT-9 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200

16 DE ENERO MZ-S LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-3 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-4 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-5 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-6 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
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16DE ENERO MZ-S LT-7 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-8 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-9 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-10 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-11 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-12 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-13 Nuevo 0.70 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-14 Nuevo 0.65 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-S LT-15 Nuevo 0.90 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-1 Nuevo 0.90 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-2 Nuevo 0.90 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-3 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-4 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-5 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-6 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-7 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-8 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-9 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-10 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
16DE ENERO MZ-R LT-11 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
NACIONES UNIDAS MZ-T LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
NACIONES UNIDAS MZ-T LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
NACIONES UNIDAS MZ-T LT-3 Nuevo 0.70 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
NACIONES UNIDAS MZ-T LT-4 Nuevo 0.70 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
TREBOL MZ-U LT-1 Nuevo 0.83 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
TREBOL MZ-U LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
TREBOL MZ-U LT-3 Nuevo 0.90 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
EUCALIPTOS MZ-U LT-4 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200




143

EUCALIPTOS MZ-U LT-5 Nuevo 0.75 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
EUCALIPTOS MZ-U LT-6 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
EUCALIPTOS MZ-V1 LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
EUCALIPTOS MZ-VI LT-2 Nuevo 0.70 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-V LT-1 Nuevo 0.70 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-V LT-2 Nuevo 0.70 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-V LT-3 Nuevo 0.92 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-V LT-4 Nuevo 0.92 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-W LT-1 Nuevo 0.92 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-Q LT-1 Nuevo 0.92 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-Q LT-2 Nuevo 0.92 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-Q LT-3 Nuevo 0.92 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-Q LT-4 Nuevo 0.92 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-Q LT-5 Nuevo 0.93 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS CLAVELES MZ-P LT-1 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS CLAVELES MZ-P LT-2 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS CLAVELES MZ-P LT-3 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS CLAVELES MZ-P LT-4 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS CLAVELES MZ-P LT-5 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-P LT-6 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-P LT-7 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-P LT-8 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-P LT-9 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-P LT-10 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-P LT-11 Nuevo 0.70 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-O LT-1 Nuevo 0.72 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-O LT-2 Nuevo 0.72 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-0 LT-3 Nuevo 0.72 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
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LOS LIRIOS MZ-0 LT-4 Nuevo 0.72 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-0 LT-5 Nuevo 1.00 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-0 LT-6 Nuevo 0.65 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MzZ-0 LT-7 Nuevo 0.65 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS LIRIOS MZ-O LT-8 Nuevo 0.65 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS MARGARITAS MZ-H LT-1 Nuevo 0.65 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS MARGARITAS MZ-H LT-2 Nuevo 0.65 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS MARGARITAS MZ-H LT-3 Nuevo 0.65 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS MARGARITAS MZ-H LT-4 Nuevo 0.76 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS MARGARITAS MZ-H LT-5 Nuevo 0.76 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS MARGARITAS MZ-H LT-6 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-H LT-7 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-H LT-8 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-H LT-9 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-H LT-10 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-H LT-11 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-H LT-12 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-N LT-1 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-N LT-2 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-N LT-3 Nuevo 0.78 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-N LT-4 Nuevo 0.95 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ Mz-C LT-1 Nuevo 1.00 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ Mz-C LT-2 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-C LT-3 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-C LT-4 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-C LT-5 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-C LT-6 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-C LT-7 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
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SANTA CRUZ MZ-C LT-8 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200

SANTA CRUZ MZ-C LT-9 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200

SANTA CRUZ MZ-C LT-10 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200

SANTA CRUZ Mz-C LT-11 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200

SANTA CRUZ MZ-C LT-12 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-M LT-6 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-M LT-7 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-M LT-8 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-M LT-9 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-M LT-10 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-| LT-1 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-| LT-2 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-| LT-3 Nuevo 0.68 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-| LT-4 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-| LT-5 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-| LT-6 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-G LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GERANIOS MZ-G LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-M LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-M LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-M LT-3 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-M LT-4 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-M LT-5 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-| LT-7 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-1 LT-8 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-1 LT-9 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-1 LT-10 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-1 LT-11 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
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LOS GIRASOLES MZ-| LT-12 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-G LT-3 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-G LT-4 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-G LT-5 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-L LT-1 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-L LT-2 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-L LT-3 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-L LT-4 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-L LT-5 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-) LT-7 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-) LT-8 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-) LT-9 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-) LT-10 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-) LT-11 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-) LT-12 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-F LT-1 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-F LT-2 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-F LT-3 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LOS GIRASOLES MZ-F LT-4 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-L LT-6 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-L LT-7 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-L LT-8 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-L LT-9 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-L LT-10 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-) LT-1 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-) LT-2 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-) LT-3 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-) LT-4 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
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LAS ROCAS MZ-) LT-5 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-) LT-6 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-F LT-5 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-F LT-6 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-F LT-7 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-F LT-8 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-F LT-9 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-K LT-1 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-K LT-2 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-K LT-3 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-K LT-4 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-K LT-5 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-E LT-1 Nuevo 0.60 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-E LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-E LT-3 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-E LT-4 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-E LT-5 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-D LT-1 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-D LT-2 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
LAS ROCAS MZ-D LT-3 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-K LT-6 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-K LT-7 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-K LT-8 Nuevo 0.80 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-K LT-9 Nuevo 0.50 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-K LT-10 Nuevo 0.50 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-E LT-6 Nuevo 0.55 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-E LT-7 Nuevo 0.55 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-E LT-8 Nuevo 0.55 NO .80 P TN PROPIO PVC 200
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SANTA ROSA MZ-E LT-9 Nuevo 0.55 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-E LT-10 Nuevo 0.55 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-E LT-11 Nuevo 0.55 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-D LT-4 Nuevo 0.55 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-D LT-5 Nuevo 0.55 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-D LT-6 Nuevo 0.55 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA ROSA MZ-D LT-7 Nuevo 0.55 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-B LT-1 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-B LT-2 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-B LT-3 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-B LT-4 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-B LT-5 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SANTA CRUZ MZ-B LT-6 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-1 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-2 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-3 Nuevo 0.70 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-4 Nuevo 0.70 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-5 Nuevo 0.70 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-6 Nuevo 0.70 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-7 Nuevo 0.70 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-8 Nuevo 0.70 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-9 Nuevo 0.70 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-10 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200
SAN FRANCISCO MZ-A LT-11 Nuevo 0.85 NO 1.80 P TN PROPIO PVC 200

437.40

3
o
o

conex.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

UND Metrado
Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 200 mm m 1791
Suministro de Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN2 DN 160 mm m 437
2228

Total
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ANEXO 7
PRESUPUESTO Y CALCULOS DE COSTO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
Hoja Restiimen por Rubros

Presupuesto Propuesta de disefio del sistema de alcantarillado convencional
Lugar AF.12 de octubre nueva generacion -san juan de lurigancho-lima
Costo al 30/07/2018
ltem Descripcién Parciales S/. Totales S/. Incluye
Costos Directos GG+U e IGV (18%)
A-1 CAMBIO DE REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
01 REDES DE ALCANTARILLADO 888,981.79
01.01| OBRAS PROVISIONALES 185,513.02
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 438,492.01
01.03| SENALES Y PROTECCIONES 46,187.37
01.04| MOVIMIENTO DE TIERRAS 230,947.68
01.05( SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 109,428.05
01.06| BUZONES 114,739.36
01.07| VARIOS 153,674.30
02 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 456,506.40
02.01| TRABAJOS PRELIMINARES 30,214.77
02.02| MOVIMIENTO DE TIERRAS 101,211.76
02.03| SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 125,977.65
02.04| PRUEBAS 20,668.46
02.05( VARIOS 178,433.76
PARCIAL (01 + 02) 1,345,488.19
GASTOS GENERALES 292,745.41
UTILIDAD 107,639.06
TOTAL COSTO DIRECTO INCL. GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 1,745,872.66 2,060,129.74
B INTERVENCION SOCIAL:
B-1 INTERVENCION SOCIAL - ETAPA: EJECUCION DE OBRAS 31,086.17 36,681.68
c PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGIA
PRESUPUESTO ARQUEOLOGICO - ETAPA: EJECUCION DE OBRAS (Incl.
C-1 - 66,257.22 78,183.52
Gastos generales y utilidad)
TOTAL PRESUPUESTO (Incl. Gastos Generales y Utilidad) 1,843,216.05 2,174,994.94
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Presupuesto

Subpresupuesto

Partida
Rendimiento

Caodigo

r
010110010103
r
010110010112

1010110010121
1010110010131

1010110010142

1010110010153
1010110010171
1010120010205
1019801020152

Partida
Rendimiento

Codigo

10147030001
10147050001
10147100001

10337009001
10348100022
0348100051
0348140002

Partida
Rendimiento

Codigo

0147030001
0147060001
0147100001

0202063000
0202083132
0221010102
0238100001
0243270001
0245010006
0254080005
0254080006
0257010102

0337009001

010110030188

Analisis de precios unitarios

Propuesta de diseno del sistema de alcantarillado convencional

001 REDES SECUNTARIAS, BUZONES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS Fecha

01.01.01 (010100001003-2043999-01) Campamento provisional para la obra

und/DI/  MO. EQ. Costo unitario directo por : und

Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Subpartidas

Construccion provisional p/oficinas de inspeccion y control obra und 1.0000 1,025.70

(Area=21 ANM2\

Construccion provisional para almacén, depésito del campamento und 1.0000 473.74

(Araa=12 OR m9?)\

Construccion provisional para guardiania (area=2,88 m2) und 1.0000 222.66

Construccion provisional para servicios de ducha y lavadero und 1.0000 555.32

(Area=2 R] m2\

Construccion tanque de agua provisional de 2 m3 para laobra (en  und 1.0000 1,088.86

ramnamanin)

Puerta de 3,00 m x 2,40 m y cerco provisional complementario (AD- und 1.0000 189.25

Construccion provisional para comedores y vestuarios (area=14,40 und 1.0000 371.60

Limpieza y acondiciomiento del terreno (a pulso) m2 92.1600 2.14

Panel pintado 1,20x2,40 m de friplay 4mm bastidor 2"'x2" y 2"x3" und 4.0000 17.30

[nrovicinnal\

01.01.02 (010120050110-2043999-01) Movilizacion de campamentos,maquinarias, herramientas
und/DI/  MO. EQ. Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio $S/.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.8000 27.54
MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 20.0000 20.12
MO: Peon incluye leyes sociales h 16.0000 14.40
Eauipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 654.83
Camion volquete 4x2 140 - 210 HP 6m3 h 8.0000 146.66
Camidn plataforma 4x2, 122 HP, 8ton h 8.0000 155.30
Camioneta pick-up 4 x 2 simple 2000 kg 90 HP h 4.0000 38.63
01.01.03 (010110030120-2043999-01) Cartel de identificacion de la obra de 3,60 m x 2,40 m incl. manteniemiento
und/DI/  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.8000 27.54
MO: Operario incluy e leyes sociales h 2.0000 16.0000 19.30
MO: Peon incluye leyes sociales h 2.0000 16.0000 14.40
Materiales
Clavo c/cabeza para madera (promedio) kg 1.0000 2.99
Perno incluy e tuerca 3/4" x 6" und 9.0000 4.59
Cemento portland | sector publico; en bolsa und 0.9000 17.18
Hormigoén m3 0.3600 45.48
Madera para encofrado y carpinteria p2 52.0000 3.80
Triplay de espesor 6 mm m2 8.6400 12.15
Pintura esmalte sintético, envase por galon und 0.4320 60.00
Pintura esmalte sintético anticorrosivo, envase por galén und 0.4320 33.08
Plancha negra LAF 0,50 x 920 x 2400mm und 3.5000 125.30
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 561.23
Subpartidas
Mantenimiento de cartel de identificacion de la obra und 1.0000 204.06

30/06/2018|

4,193.55
Parcial S/.

1,025.70)
473.74

222.66
5556.32

1,088.86

189.25)
371.60
197.22)

69.20

4,193.55

3,238.13
Parcial S/.

22.03
402.40
230.40
654.83|

13.10
1,173.28
1,242.40

154.52)
2,583.30]

1,633.98
Parcial S/.

22.03)
308.80
230.40
561.23|

2.99
41.31
15.46
16.37

197.60]
104.98]
25.92
14.29
438.55)
857.47

11.22
11.22

204.06
204.06)




Partida
Rendimiento

Cddigo

0401000067
(0405030001

Partida
Rendimiento

Cddigo

0147020100
0147020110
0147030001
0147100001

(0203010001
0230320010
0254080005

0337009001
0348280008
0348280020

0348280022

Partida
Rendimiento

Codigo

0147020100
0147020110
0147030001
0147040010
0147100001

0230470101
0230470201

0337009001
0348280008
0348280020

0348280022

01.01.05 (070505020132-2043999-01) Mitiaacion de Impactos Ambientales (sequn pto. de especialista)

glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio SI.
Subcontratos

Programa de monitoreo ambiental glb 1.0000 12,950.00
Mitigacion y manejo de residuos glb 1.0000  113,042.15
01.02.01 (010120070010-2043999-01) Trazo v replanteo inicial del provecto, para lineas-redes

km/DIA  MO. 1.7000 EQ. 1.7000 Costo unitario directo por : km
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio SI.

Mano de Obra
MO: Técnico incluye leyes sociales h 1.5000 7.0588 24.36
MO: Topografo incl. leyes sociales h 1.5000 7.0588 19.88
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.4706 27.54
MO: Peonincluye leyes sociales h 3.0000 14.1176 14.40
Materiales
Fo. construccion :  (costo promedio) kg 6.0000 2.35
Cal de obra en bolsa und 7.0000 7.00
Pintura esmalte sintético, envase por galon und 0.3300 60.00
Equipos

Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 528.53
Nivel topografico AFL320 E=0,3" con tripode y accesorios h 1.0000 4.7059 .17
Equipo de estacion total precision 5" G608M 6 similar incl.prismas ~ h 1.0000 4.7059 ARYS
ialnnae falaerAnirne

Equipo de computo incluye software h 1.0000 4.7059 217

01.02.02 (010120070210-2043999-02) Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total

km/DIA MO. 3.4000 EQ. 3.4000 Costo unitario directo por : km
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio SI.
Mano de Obra

MO: Técnico incluye leyes sociales h 1.0000 2.3529 24.36

MO: Topdgrafo incl. leyes sociales h 1.0000 2.3529 19.88

MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.2353 21.54

MO: Dibujante incl. leyes sociales h 0.5000 1.1765 21.87

MO: Peon incluye  leyes sociales h 2.0000 4.7059 14.40
Materiales

Copias de planos m2 3.7500 4.35

Segundo original de plano m2 0.7500 12.71
Equipos

Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 204.07

Nivel topografico AFL320 E=0,3" con tripode y accesorios h 1.0000 2.3529 .17

Equipo de estacion total precision 5" G608M 6 similar incl.prismas ~ h 1.0000 2.3529 2117

ialnnac falaerAnirne

Equipo de computo incluye software h 1.0000 2.3529 247
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125,992.15
Parcial S/.

12,950.00
113,042.15
125,992.15

857.80
Parcial S/.

171.95
140.33

12.96
203.29
528.53]

14.10
49.00
19.80
82.90]

10.57
36.56
99.62

99.62
246.37

351.89
Parcial S/.

57.32
46.78
6.48
25.73
67.76
204.07

16.31
9.53
25.84

4.08
18.28
49.81

49.81
121.99|
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M0
(st
o2
DRG0
oLz
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Parida
Rendimiento

Codigo

OfoBi

Parida
Rendimiento

Codigo

r

019801020112

Parida
Rendmiento

Codigo

F

019801020114

Materiales
Arena gruesa m3 1 0.06
Piecra parida-grava g 112" - 3 m3 00000 556 0.06
Cemento portand | seclor piblico; en bolsa und 0.0030 118 0.05
Mala HOP calnaranja de fm alta plcerco m 0.1030 1.9 0.0
Madera para encofado | carpinfri 0 0.0310 340 0.2
Pintura esmale para tfco, envase por gelon ind 0.0013 6.0 0.08
0.5
010304 (00110040170-2043999:01) Tranquera tino tijera 240 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durantg obra)
undDIf MO, EQ. Costo uniario ireco por: und 331
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio§.  Parcial 8.
Subpartidas
Tranquera fpo fiera de 2,40 m x 1,20 m para sefel de PELGRO ~ und 04000 3369 BT
B
010305 (010t10040220-2043999-01) Puente de madera para pase peatonal sobre zania s/d (prov. durants obral
undiDlf 0. EQ. Costo unaro irecto por: und 32.46
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio§.  Parcial 8.
Subpartidas
Pugnts de madera para pase pealonal Sobre zanja sequn dsefo — und 01000 3460 346
3046
010306 (010110040225-2043999-01) Puente de madgra para pase vehicular sobre zania sld (prov. durant obra)
undDlf MO, EQ. Costo untario direco por: und 160.09
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio S Parcial §.

Subpartidas
Pugnts de madera para pase vehicular Sobre zanja sequn dsefio  und 04000 1,600.% 160,09




Partida
Rendimiento

Codigo

(0147030001
(0147050001
10147080001
(0147100001

(0337009001
(0349130050

Partida
Rendimiento

Cadigo

(0147030001
0147050001
0147080001
0147100001

0337009001
0349130050

Partida
Rendimiento

Cédigo

0147030001
0147050001
0147080001
0147100001

0337009001
0349130050

Partida
Rendimiento

Cadigo

0147030001
0147050001
0147080001
0147100001

0337009001
0349130050

Costo unitario directo por : m

01.04.01 (014101110310-2043999-01) Excav. zanja(maa)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof.

m/DIA  MO. 130.9900 EQ. 130.9900

Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla
Mano de Obra

MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000

MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000

MO: Oficial incluye leyes sociales h 1.0000

MO: Peon incluye leyes sociales h 1.0000

Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO
Cargador refroex cava dor 0,5-0,75Yd3 62HP h 1.0000

Cantidad Precio S/.
0.0061 27.54
0.0611 20.12
0.0611 16.01
0.0611 14.40
2.0000 3.26
0.0611 106.33

Costo unitario directo por : m

01.04.02 (014101110410-2043999-01) Excav. zanja(méa)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,51 m a 1,75 m prof.

m/DIA  MO. 108.0400 EQ. 108.0400

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000

MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000

MO: Oficial incluye leyes sociales h 1.0000

MO: Peon incluye leyes sociales h 1.0000

Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO
Cargador refroex cava dor 0,5-0,75Yd3 62HP h 1.0000

Cantidad Precio S/.
0.0074 27.54
0.0740 20.12
0.0740 16.01
0.0740 14.40
2.0000 3.94
0.0740 106.33

Costo unitario directo por : m

01.04.03 (014101110510-2043999-01) Excav. zanja(maa)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,76 m a 2,00 m prof.

m/DIA  MO. 86.8200 EQ. 86.8200

Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla
Mano de Obra

MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000

MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000

MO: Oficial incluye leyes sociales h 1.0000

MO: Peon incluye  leyes sociales h 1.0000

Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO
Cargador refroex cava dor 0,5-0,75Yd3 62HP h 1.0000

Cantidad Precio S/.
0.0092 27.54
0.0921 20.12
0.0921 16.01
0.0921 14.40
2.0000 4.90
0.0921 106.33

Costo unitario directo por : m

01.04.04 (014101110610-2043999-01) Excav. zanja(maa)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2,01 m a 2,50 m prof.

m/DIA MO. 63.8600 EQ. 63.8600

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000

MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000

MO: Oficial incluye leyes sociales h 1.0000

MO: Peon incluye leyes sociales h 1.0000

Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO
Cargador refroex cava dor 0,5-0,75Yd3 62HP h 1.0000

Cantidad Precio S/.
0.0125 27.54
0.1253 20.12
0.1253 16.01
0.1253 14.40
2.0000 6.67
0.1253 106.33
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9.83
Parcial S/.

0.17
1.23
0.98
0.88
3.26)

0.07,
6.50
6.57

11.89
Parcial S/.

0.20
1.49
1.18
1.07
3.94

0.08
7.87
7.95

14.79

Parcial S/.

0.25
1.85
1.47
1.33
4.90

0.10
9.79
9.89|

20.12]
Parcial S/.

0.34
2.52
2.01
1.80
6.67

0.13
13.32
13.45




Partida
Rendimiento

Cadigo

4703000
4705000
4708000

01
01
A
01
014710000

1
1
1
1

0337000001
0349130050

Partida
Rendimiento

Codigo

A

(0147030001
0147100001

0337009001

Partida
Rendimiento

Codigo

0147030001
0147050001
0147100001

0239020010

0337009001
0349180007

019801030108
019801030114
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01.04.06 (014101110810-2043999-01) Excav. zanja(maa)p/tub t-normal DN 200 - 250 de 3,01 m 23,50 m prof.
m/DIA  MO. 38.6200 EQ. 38.6200 Costo unitario directo por : m 33.28
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0207 21.54 0.57
MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000 0.207M 20.12 417
MQ: Oficial incluye leyes sociales h 1.0000 0.2071 16.01 3.32
MO: Peon incluye  leyes sociales h 1.0000 0.207M 14.40 2.98
11.04
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 20000 11.04 0.22
Cargador retroexcava dor 0,5-0,75Yd3 62HP h 1.0000 0.207M 106.33 22.02
2.4
01.04.07 (014102010110-2043999-01) Refine v nivel de zania terr-normal para tub. DN 200 - 250 para toda profund.
m/DIA  MO. 152.3800 EQ. 152.3800 Costo unitario directo por : m 1.69
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0053 271.54 0.15
MO: Peonincluye leyes sociales h 2.0000 0.1050 14.40 1.51
1.66
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 1.66 0.03
0.03
01.04.08 (014103050310-2043999-01) Relleno comp.zanija(pulso) p/tub t-normal DN 200- 250 de 1,26 m a 1,50 m prof.
m/DIA MO. 71.0500 EQ. 71.0500 Costo unitario directo por : m 26.64
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0113 21.54 0.31
MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000 0.1126 20.12 2.21
MO: Peonincluye leyes sociales h 5.0000 0.5630 14.40 8.11
10.69]
Materiales
Agua, incluye transporte a pie de obra (Camidn cisterna y m3 0.0490 10.00 0.49
0.49)
Equipos
Herramientas complementarias (% MQ) %MO 2.0000 10.69 0.21
Compactadora vibrat. de plancha 7 HP h 1.0000 0.1126 13.22 1.49
1.70]
Subpartidas
Material de préstamo selecto "arena gruesa" (provision y colocacion) m3 0.1000 66.75 6.68
Material propio zarandeadotipo selecto” (provision y colocacion) ~ m3 0.3450 20.52 7.08

13.76



Partida
Rendimiento

Cddigo

0147030001
0147050001
0147100001

0239020010

0337009001
0349180007

(019801030108
(019801030114

Partida
Rendimiento

Cddigo

0147030001
0147050001
0147100001

0239020010

0337009001
0349180007

019801030108
019801030114

01.04.10 (014103050510-2043999-01) Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 1,76 m a 2,00 m prof.

m/DIA  MO. 42.8900 EQ. 42.8900 Costo unitario directo por : m 34.94
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0187 21.54 0.51
MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000 (.1865 2012 3.7
MO: Peonincluye  leyes sociales h 5.0000 0.9326 14.40 13.43
17.69]
Materiales
Agua, incluye transporte a pie de obra (Camidn cisterna y m3 0.0670 10.00 0.67
0.67
Equipos
Herramientas complementarias (% MQ) %MO 2.0000 17.69 0.35
Compactadora vibrat. de plancha 7 HP h 1.0000 (.1865 13.22 247
2.82
Subpartidas
Material de préstamo selecto "arena gruesa" (provision y colocacion) m3 (.1000 66.75 6.68
Material propio zarandeado'ipo selecto” (provision y colocacion) ~ m3 0.3450 2.5 7.08
13.76)

01.04.11 (014103050610-2043999-01) Relleno comp.zanja(pulso) p/tub t-normal DN 200 - 250 de 2,01 m a 2,50 m prof.

m/DIA  MO. 31.0800 EQ. 31.0800 Costo unitario directo por : m 42.92
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0257 21.54 0.7
MO: Operador de maquinaria-equipo pesado h 1.0000 0.2574 2012 518
MO: Peon incluye  leyes sociales h 5.0000 1.2870 14.40 18.53
24.42
Materiales
Agua, incluye transporte a pie de obra (Camin cisterna y m3 0.0850 10.00 0.85
0.85
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 24.4 0.49
Compactadora vibrat de plancha 7 HP h 1.0000 0.2574 13.22 340
3.89
Subpartidas
Material de préstamo selecto "arena gruesa" (provision y colocacion) m3 0.1000 66.75 6.68
Material propio zarandeado'ipo selecto” (provision y colocacion) ~ m3 0.3450 2.5 7.08
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13.76




Partda
Rendimiento

Codigo

0147030001
0147080001
0147100001

004070005
0031160001

0337009001
349180007

Parida
Rendimiento

Codigo

0147030001
0147050001
0147100001

1337009001

0348100023
0349130011

401010108

158

01.04.16 (010304011034-2043999-01) Material de préstamo seleccionado pireemplazo (incl. provision)

m3DIA  MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 79.05
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio §I. Parcial §I.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 01000 0.0333 2154 092
MO: Operador de maguinaria-equipo pesado h 01600 0.0533 2012 1.07
MO: Peon incluye leyes sociales h 6.0000 2,0000 1440 2880
30.79
Materiales
Material seleccionado de préstamo m3 11500 40.38 46.44
Aqua, incluye transporte a pie de obra (Camion cistena y m3 0.0500 10.00 050
46.94
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 20000 30.79 0.62
Compactadora vibrat. de plancha 7 HP h 0.1600 0.0533 13.22 0.70
1.32
01.0447 (010306011020-2043999-01) Eliminacion de desmonte en terreno normal R=20 km con maquinaria por cambio de
m3/DIA  MO. 288.0000 EQ. 268.0000 Costo unttaro directo por : m3 61.64
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio §/. Parcial §I.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0028 2154 0.08
MO: Operador de maguinaria-equipo pesado h 8.0000 02222 2012 447
MO: Peon incluye  leyes sociales h 20000 0.0556 1440 0.80
5.35
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 20000 5.3 0.11
Camion volquete 4x2 210- 20 HP Bm3 h 7.0000 0.1944 175.76 A7
Cargador sob. llanta 80-95HP 1,5-1,75 Yd3 h 1.0000 0.0278 126.42 351
31.79)
Subcontratos
Autorizacion de cento de acopio para disposicion final de residuos ~ m3 1.0000 18.50 18.50

enlidne /matarial daemanta nn nalinrnen)

10|



Parida
Rendimiento

Codigo

470301
0147060001
0147080001
014710001

0337009001

40500124

019801800108
019801900208

Parida
Rendimiento

Codigo

0147030001
0147060001
0147080001
0147100001
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01.05.03 (015901501169-2043999-01) Instalacion Tuberia HDPE NTP-ISO 8772-2009 SN-2 DN 200mm incluye prueha hidraulica

m/DIA  MO. 4800000 EQ. 480.0000 Costo unitario directo por : m 11,55
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio §/. Parcial §I.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0017 2154 0.5
MO: Operario incluye leyes sociales h 1,0000 0.0167 19.30 0.32
MO: Oficial incluye leyes sociales h 1,0000 0.0167 16.01 027
MO: Peonincluye  leyes sociales h 1,0000 0.0167 1440 04
0.88)
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 20000 088 0.2
0.2
Subcontratos
Pega por termofusion (soldadura) Tuberia HOPE DN 200mm (Incl.  und 00850 §3.00 7.06
ntiiaha da verifirarinn enldariira)
7.6
Subpartidas
Puesta a pie de zanja tuberia de poliefleno DN 200 m 1.0000 0.18 0.18
Prueba hidréulica de tuberia pldesague DN 200 m 1.0000 34 34
3.59)

01.05.04 (015901501173-2043999-01) Instalacion Tuberia HDPE NTP-SO 8772-2009 SN-4 DN 200mm incluye prueba hidraulica

m/DIA  MO. 480.0000 EQ. 480.0000 Costo unitario directo por ; m 1158

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad  Precio §/. Parcial §1.
Mano de Obra

MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0017 21.54 0.5

MO: Operario incluye leyes sociales h 1,0000 0.0167 19.30 0.32

MO: Oficial incluye leyes sociales h 1,0000 0.0167 16.01 027

MO: Peonincluye  leyes sociales h 1,0000 0.0167 1440 0.4

084



Partida
Rendimiento

Codigo

(014703000
(014706000
(014708000

1
1
1
F.

0147100001

(0239020010
(0265050008

(0337009001

Partida
Rendimiento

Codigo
010302011010

010303011020
010304011010

010306011020
010401055081

010401056001

010401100174
010401101001
010501045081

010501046001
010501065081
010501066005
010501105081

010501105581
010501106001

010501106501

010501107001
011201100151
011901180202

01.05.05 (019801900208-2043999-01) Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200
m/DIA  MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 341
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0044 21.54 0.12
MO: Operario incluye leyes sociales h 1.0000 0.0444 19.30 0.86
MO: Oficial incluye leyes sociales h 1.0000 0.0444 16.01 0.7
MO: Peoniincluye  leyes sociales h 1.0000 0.0444 14.40 0.64
2.33|
Materiales
Agua, incluye transporte a pie de obra (Camidn cisterna y m3 0.0690 10.00 0.69
Tapon de acero DN 200 mm und 0.0020 170.27 0.34
1.03|
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 2.33 0.05
0.05
01.06.01 (017101010502-2043999-01) Buzon | t. normal a maa. 1,01 a 1,25 m profundidad (encof. exter e inter) C-PV
und/DI#  MO. EQ. Costo unitario directo por : und 1,932.23
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
Excavaciones en terreno normal con cargador retroex cavador 0,50- m3 5.7000 8.47 48.28
N78 vA?
Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal a pulso m2 3.8000 1.73 6.57
Relleno compactado en terreno normal (zarandeado y/o escogido) ~ m3 2.7900 AN 19.84
r~nAN mantinaria
Eliminacion de desmonte en terreno normal R=20 km con maquinaria m3 2.9600 61.64 182.45)
Concreto fc 210 kg/cm2 para canaletas  de buzones,camaras,cajas m3 0.2300 442.11 101.69
(C.amanin PN
Encofrado (incl. habilitacién de madera) para canaletas de m2 0.9000 36.26 32.63
hiiznnae ramarac raiac
Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento P-V) m3 0.1800 335.08 60.31
Encofrado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o dados m2 1.5000 37.06 55.59
Concreto fc 210 kg/cm2 /losa fondo-base de buzones,camaras,cajas m3 0.4000 428.53 171.41
(C.amanin P\
Encofrado (i/habilitacion de madera) p/ losas de fondo-base de m2 1.0000 36.26 36.26
hi17An rdmara raia
Concreto fc 210 kg/cm2 para muros de buzones,camaras,cajas m3 0.8400 441.19 370.60
(C.amanin P\
Encofrado metalico (incl. habilitacion de  madera) para muro de m2 8.3600 28.26 236.25
hiizanae n cimilar
Concreto fc 210 kg/cm2 p/losa removible de m3 0.3500 411.35 143.97]
hiiznnae ramarac raiac (C.P\\
Concreto fc 210 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa (cemento V) m3 0.0500 411.35 20.57
Encofrado (i/habilitacion de madera) p/ losas removibles de m2 3.2000 28.42 90.94
hiizanae ramarae raia
Acero estruc. trabajado p/losas removib. de ka 19.0000 4.18 79.42
hiizanae ramarac raiaclrnetn nram ild)
Colocacion de losa remov ible de buzén, cémara o similar und 1.0000 15.01 15.01
Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de espesor m2 1.7000 19.03 32.35
Marco de fo. fdo. de diametro 0,60 m con tapa de concreto armado  und 1.0000 228.09 228.09
(ilinetalariAn)
1,932.23

160




Partida
Rendimiento

Codigo

0103020t1022
01030301102
01030401100
01030601102
10401055081

A

010401056001

001100174
1001101001
010501045081

10501046001

A

01050106508t

r

1050106605
010501105081

010501105581
10501106001

A

010501106501

10801107001
201100151
11901160002

01.06.03 (017101050604-2043999-01) Buzon | t. normal a pulso 1,51 a1,75m profundidad (encof. exter e inter) C-PV

undDl MO, EQ

Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla

Subpartidas
Excavaciones en tereno nomal a pulso hasta 2,00 m profundidad - m3
Refing, nivelacidn y compaciacion en terreno normal a pulso m?
Relleno compactado en terreno normal (zarandeado y/o escogido)a  m3
Eliminacion de desmonte en terreno nomal R=20 km con maquinania m3
Concreto e 210 kglem2 para canaletas e buzones,camaras, cajas m3

["amantn PN
Encofrado (incl. habiltacion de madera) para canaletas de m?

hiizanae ramarag raiae

Concreto ¢ 140 kglem2 para anclajes y/o dados (Cemento PV) ~ m3
Encofrado (incl. habiltacion de madera) para anclajes y/o dados ~ m2

Concreto ¢ 210 kglem2 flosa fondo-base de buzones,camaras, cajas m3

[Comantn PAN
Encofrado (ihabiltacion d madera) pf losas de fondo-basede ~~ m2

hiizAn ramara raia

Conereto fc 210 kg/em2 para muros de buzones, cémaras,cajgs ~ m3

[M.amantn P.\/\
Encofrado metlico (incl. habiltacion de  madera) para murode ~~ m2

hiiznnae n eimilar

Concreto e 210 kglem2 pllosa removible de m

hiizanae ramarag raiae [PV

Concreto fc 210 kg/em2 plcolocacion de marco y tapa (cemento V) m3
Encofrado (ihabiltacion de madera) p/ losas removibles de m?

hii7nnae ramarae raia

Acero estruc. rabejado pllosas removib. de g

hiznnae ramarae raiaelrnetn nram ild)
Colocacion de losa removible de buzon, camara o similar und

Acabado puldo de piso con mortero 1.2 x 1,5.cm de espesor ~~ m2
Marco de fo. fdo. de dimetro 0,60 m con fapa de concreto amado  und

[ilinctalarifn)

Costo unitario directo por : und

Cantidad

7200
38000
3.5000
37200
0.2300

0.9000

0.1800
1.5000
0.4000

1.0000

11900

11.8800

0.3500

0.0500
3.2000

19,0000

10000
1.7000
10000

Precio /.

09
173
24
61.64
11

3.26

336,08
31.06
428.53

%26

44119

28.26

1.3

413
284

418

15,1
19.3
28,09

161

253176
Parcial §/.

282
6.57
76.68
293
10169

3263

60.31
55.59
17141

3%.26

525,02

3%.13

143,97

2057
90.%

1942

15,01
3.3
28,09

2,531.76



Partida
Rendimiento

Cadigo

(0147020100
(0147030001
(0147060001

(0254080005

(0337009001

Partida
Rendimiento

Cadigo

0147020100
0147030001
0147040010
0147060001

0230470230

0337009001

Partida
Rendimiento

Caédigo

0147030001
0147060001
0147100001

0204020001
0205100020
0221010102
0230830010
0243270001
0254080001

Partida

Rendimiento
Codigo

0147030001
0147100001

0239020010

02.01.01 (010120070045-2043999-01) Trazo v replanteo inicial para conexién domiciliaria
und/DI/  MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : und 2.52
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
MO: Técnico incluye leyes sociales h 1.0000 0.0333 24.36 0.81
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.0900 0.0030 27.54 0.08,
MO: Operario incluye leyes sociales h 1.0000 0.0333 19.30 0.64
1.53|
Materiales
Pintura esmalte sintético, envase por galén und 0.0160 60.00 0.96
0.96)
Equipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 1.53 0.03
0.03)
02.01.02 (010120070245-2043999-01) Replanteo final de la obra para conexion domiciliaria
und/DI}  MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : und 3.69
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
MO: Técnico incluye leyes sociales h 1.0000 0.0500 24.36 1.22
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0050 27.54 0.14
MO: Dibujante incl. leyes sociales h 1.0000 0.0500 21.87 1.09
MO: Operario incluye leyes sociales h 1.0000 0.0500 19.30 0.97,
3.42
Materiales
Papel-copia x eros tamafio A4 und 2.0000 0.10 0.20
0.20]
Eauipos
Herramientas complementarias (% MO) %MO 2.0000 3.42 0.07,
0.07
02.01.03 (010110040155-2043999-01) Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de sequridad de obra
m/DIA  MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m 1.20
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0033 27.54 0.09
MO: Operario incluye leyes sociales h 0.1000 0.0033 19.30 0.06
MO: Peon incluye leyes sociales h 1.0000 0.0333 14.40 0.48
0.63|
Materiales
Arena gruesa m3 0.0010 46.69 0.05)
Piedra partida-grava de 1/2" - 3/4" m3 0.0010 55.56 0.06
Cemento portiand | sector plblico; en bolsa und 0.0030 17.18 0.05)
Malla HDP co/naranja de 1m altura p/cerco m 0.1050 1.95 0.20
Madera para encofrado y carpinteria p2 0.0310 3.80 0.12
Pintura esmalte para trafico, envase por galén und 0.0013 65.80 0.08]
0.56)
02.01.04 (010120065205-2043999-01) Riego de zona de trabajo para mitigar la contaminacion - polvo (Incl. Costo de aguay
tranenanrta Qurtidar a ahra )
m/DIA  MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m 2.05
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
MO: Capataz incluye leyes sociales h 0.1000 0.0008 27.54 0.02
MO: Peon incluye  leyes sociales h 2.0000 0.0160 14.40 0.23
0.25
Materiales
Agua, incluye transporte a pie de obra (Camién cisterna y m3 0.1800 10.00 1.80

162

1.80]
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ANEXO 7
PLANOS
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