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Presentacion
Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en
el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo; pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion titulada “Disefio de pasos para peces en barraje,
para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018 con la

finalidad de optar el titulo de Ingeniero Civil.
La investigacion esta dividida en ocho capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio, hipdtesis y

objetivos de la investigacion.

Il. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y

confiabilidad y métodos de analisis de datos.

I11. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la

informacioén.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados durante

la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los

objetivos planteados.
VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VIl. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.
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Resumen
La presente investigacion titulada “disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la
pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018”, estd enmarcada en
diferentes teorias relacionadas al disefio de pasos para peces, especialmente en la expuesta
por el ingeniero civil Hugo Champutiz en su tesis de pre grado titulada “Bases de disefio de
escaleras para peces”, de la cual se tomo las consideraciones para los célculos de disefio de
los pasos para peces; para el barraje, se tomé como referencia a autores como el ingeniero
Alfredo Mansen Valderrama, del ingeniero Maximo Villén Bejar y del Manual: Criterios de
disefios de obras hidraulicas para la formulacién de proyectos hidraulicos multisectoriales y
de afianzamiento hidrico —~ANA. El tipo de investigacion es aplicada, ya que busca generar
nuevos conocimientos basados en criterios tedricos de disefio de obras hidraulicas y
saneamiento; el disefio de investigacidn es experimental propiamente dicho ya que el estudio
estd disefiado para determinar el cumplimiento de la hipotesis, y el nivel de estudio es
explicativo puesto que se utilizan conocimientos existentes para aplicarlos empiricamente,
para conocer la realidad. La poblacion esta referida a las especies nativas existentes en el rio
Uquihua, y su poblacion esta conformada por dos especies que son la carachama y la mojara.
Los instrumentos utilizados fueron: Ficha de registro de datos, guia de observacion,
herramientas manuales, equipos de laboratorio de suelos, equipos de topografia, softwares y
libros de disefio de ingenieria. Por tltimo, se llego a la conclusion que el disefio es funcional
y permite el paso de los peces, evitando su disminucion por interferencia en su traslado en
épocas de reproduccion, ya que, de acuerdo a las consideraciones tomadas en cuenta para el
disefio, las condiciones que se genera en cada paso son las adecuadas para garantizar el

transito normal de los peces en cualquier época.

Palabras clave: Ictiofauna / Pasos para peces / Barraje
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Abstract
The present investigation entitled "Design of fishway in weir, to diminish the loss of fish in
the Uquihua river, Palmeras, Rioja - 2018", is framed in different theories related to the
design of fishway, especially in the exposed by the civil engineer Hugo Champutiz in his
thesis titled " Bases de disefio de escaleras para peces ", in which it is considered for the
design calculations of fishway; for the weir, the authors has been used as reference are the
engineer Alfredo Mansen Valderrama, the engineer Maximo Villon Bejar and the Manual:
Criterios de disefios de obras hidraulicas para la formulacion de proyectos hidraulicos
multisectoriales y de afianzamiento hidrico —~ANA. The type of research is applicative, which
seeks new knowledge in the theoretical means of design of hydraulic works and sanitation;
The design of the research is experimental, since the study is designed to determine the
fulfillment of the hypotheses, and the level of study is explanatory. The population is referred
to the native species existing in the Uquihua river, and the specimen is conformed by the
species carachama and mojara. The instruments used are: data record sheet, observation
guide, hand tools, soil laboratory equipment, surveying equipment, software and engineering
design books. Finally, is came to the conclusion that the design is functional and allows the
passage of the fish, avoiding their reduction due to the interference in their transfer in times
of reproduction, since, according to the considerations for the design, the conditions that are

generated in each step are adequate to guarantee the normal transit of the fish at any time.

Keywords: Fish or fishes / Fishway / Weir
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INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

Los rios son fuente de ingresos econdémicos y alimenticios, debido a la variedad de
especies nativas existentes, sin embargo, dichas especies se han visto afectadas por
el creciente avance tecnoldgico orientado al uso de nuevas estructuras hidraulicas
para el aprovechamiento del agua ya sea para uso agricola o para el consumo humano,
tales estructuras representan un obstaculo en el flujo de agua, por ejemplo, los
barrajes, presas, embalses y diques; segin la revista cientifica MONGABAY
LATAM en su articulo “Las represas causan la pérdida de especies en las islas que
se crean tras su construccion” menciona que en América, Asia , Africa y Europa las
presas pueden causar una lista de impactos negativos como: la interrupcion el flujo
descendente de los nutrientes, la obstaculizacién de las rutas migratorias acuaticas y
danos al sector pesquero, asi mismo inundan los bosques, destruyen el hébitat, esto
demuestra el impacto ambiental que producen este tipo de estructuras hidraulicas en

el cauce natural de las fuentes de agua.

Asi mismo, de acuerdo al articulo cientifico “Desciende de forma alarmante el
niamero de especies autoctonas que viven en los rios” del diario ABC, indica que
investigadores del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN) y la Estacion
Biologica de Dofiana (EBD), ambos del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificos (CSIC), han comprobado que unos los principales factores que amenazan
la diversidad de especies nativas en los rios de Espafia, son el descenso del nivel y la
ralentizacion del flujo de agua, lo que es consecuencia de la presencia de estructuras

hidraulicas, como las ya mencionadas, en los cauces.

Por otra parte, el ingeniero civil Hugo Champutiz en su tesis “Bases de disefio de
escaleras para peces” sefiala que cuando en el rio se presenta una estructura
transversal infranqueable para las especies de la ictiofauna que requieren acceder a
las zonas situadas aguas arriba para reproducirse. Estas sin lugar a dudas
desapareceran del rio. Esta ha sido la causa mas frecuente de extincion de distintas
especies como salmaén, anguila, esturidn, etc. en algunos paises con rios peninsulares.
Ademas, para el resto de especies, la limitacion del movimiento se traduce en pérdida

del habitat aguas arriba, en una disminucion de la diversidad
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genética e incluso la desaparicion de la especie en la zona aguas arriba de la

estructura.

En el PerG de acuerdo al MINAM (Ministerio del Medio Ambiente) se han registrado
aproximadamente 2134 especies nativas de peces, de las cuales 1064 serian
provenientes de aguas continentales (rios, lagos, lagunas, etc.), convirtiéndonos en
uno de los paises mas ricos en ictiofauna; ademas, segun la Sociedad Nacional de
Pesqueria, la pesca constituye uno de los aportes econémicos mas importantes,
siendo en el 2017 el sostén econdémico del pais, sin embargo, por méas proyectos de
proteccion de la biodiversidad que se han creado, ninguno de estos se ha enfocado
en el impacto producido por las captaciones de aguas que comprenden barrajes fijos
destinados a uso agricola o consumo humano, ya que estos influyen en el transito de
peces aguas arriba — aguas abajo y viceversa, representado un obstaculo en el cauce,
convirtiéndose asi en un factor para la pérdida de especies nativas de nuestras fuentes

de agua.

En la region San Martin se han registrado cerca de 100 especies de peces nativos
siendo aln mas las no registradas, donde segin el Ministerio de Pesqueria y el
Instituto de Investigaciones de la Amazonia peruana, es el tnico oferente de alevinos
de gamitana, paco y boquichico; ademéas un equipo de investigadores del Museo de
Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos descubrid una
posible nueva especie de pez ciego dentro Parque Nacional Cordillera Azul, siendo
esto un aporte a la biodiversidad amazénica; por otro lado de acuerdo con el plan de
desarrollo concertado de la provincia de Rioja, sefiala que en esta zona se ha
registrado 24 especies de peces reportadas por el I1AP (Instituto de Investigacion de
la Amazonia Peruana). El listado de especies de peces es mucho mayor, toda vez que
el 11AP no reporta la lista completa de las 88 especies de peces encontradas en su
estudio. Frente a estos datos la pérdida de recursos icticos es una amenaza importante
ante nuestra biodiversidad, siendo uno de los factores, la presencia de barrajes fijos
en los cauces de los rios y demas fuentes de agua, puesto que dicha estructura es un

impedimento para el flujo natural del agua y el transito de las especies existentes.
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1.2 Trabajos previos

A nivel internacional.

e BERMUDEZ, Maria. En su trabajo de investigacion titulada: Evaluacion

hidraulica y bioldgica de disefios de escalas de peces de hendidura vertical para

especiesde baja capacidad natatoria. (Tesis doctoral) Universidad Da Corufia, La

Corufa, Espafia. 2013. Concluye que:

La funcionabilidad eficaz de la escala de peces estd determinada por los
factores hidraulicos, el disefio y la caracteristica natatoria de cada pez de
estudio. De acuerdo al proyecto se plantea una técnica para determinar la
funcionabilidad de determinados disefios de escalera para peces, realizando
restricciones de caudal y demas caracteristicas hidroldgicas.

El disefio contiene dos propuestas de velocidad para verificar que el caudal es
lo suficiente bajo para que los peces puedan subir. Se comparan los caudales
méaximos con la capacidad natatoria de los peces. Los peces determinar la
velocidad natatoria se tomo datos en las piscinas, sobre el nado de los peces y
de acuerdo a la a una determinada distancia, se determino los recorridos de
los peces mas restrictivos, por ultimo Latécnica determina un caudal teniendo

en cuenta los datos recomendados en libros para las especies existentes

e BRAVO, Francisco. En su trabajo de investigacion titulada: Evaluacion Bioldgica

de escalas de artesas de las principales especies de peces ibéricos. (Tesis Doctoral)

Universidad de Valladolid, Valladolid, Espafia. 2016. Concluye que:

Los caudales que son utilizados habitualmente en las escalas para peces, en
el campo se determinan ideales, porque no se produce épocas de maximas
avenidas.

Las épocas de maximas avenidas no son una restriccion para que se produzca
la migracion de los peces.

Es importante saber que en las épocas de méximas avenidas se observa un
incremento debido a la participacion de las represas de alivio en las curvas.
El principio de las especies en estudio de estar migrando, se piensa que es una

atribucion claramente estimulante para que los peces se muevan.
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Los examenes con las especies en estudio son unos cuantos que se los deja
libre, es bueno estar precavidos en la determinacion de las escaleras para
peces, ya que deben ser menor al tamafio del modelo.

Los ambitos ambientales son importantes para determinar los tiempos de
migracion, con causas diversas de acuerdo a lo obtenido.

De acuerdo a los centros donde se analizan la ubicacion de las especies, para
poder analizar las especies se necesita la ubicacion, no solo es necesario tener
el caudal de disefio del rio y el caudal maximo en épocas de maximas.

Los tamafios de las especies tienen una consecuencia relevante en las épocas
de migracion, afectando a los peces de longitudes grandes.

El tamafio de las especies que tienen consecuencias relevantes en las épocas
de méximas avenidas, menorando las especies de mayor demision.

Debe ser ventajoso observar las caracteristicas de fuerza de disipacién
favorables frecuentemente, de acuerdo a cada tipo de peces, obteniendo la

méaxima potencia y teniendo una categoria recomendable de funcionalidad.

e CHAMPUTIZ, Hugo. En su trabajo de investigacion titulada: Bases de Disefio de

escaleras para peces. (Tesis de Pregrado) Universidad central del Ecuador, Quito,

Ecuador. 2013. Concluye que:

La utilizacion de estas tecnologias para pasos de peces de manera que sean
correctas fueron determinadas para contextos diferentes (America del Norte
0 Europa) a pesar en el caso de Ecuador y muchos otros paises; los peces que
fueron introducidas desde Norteamérica acostumbrandose a estosambientes.
Paises como Japdn y Australia han determinado la naturaleza especifica de
sus problemas y se han comprometido a ejecutar una tecnologia determinada
para sus propios rios. En Japon en 1990 y 1995 y en Australia en 1992 y 1997
se realizaron simposios; lo que consistid en dar una idea clara de las
prioridades al realizar una investigacion sobre la determinacion de las épocas
migratorias, el disefio de programas es necesario la participacion debiélogos
e ingenieros, para supervisar y poder modificar la escalera para peces.

Las escaleras para peces se han ejecutado principalmente en América del
Norte y Europa para muy pocas especies de peces, mayormente para
salmdnidos. Actualmente el disefio de escaleras para peces es considerado

una estructura bien ejecutada para estas pocas especies; Pero Gnicamente para
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los salmoénidos y para muy pocos ciprinidos, pues las ejecuciones de los
estudios con estos Ultimos no han dado buenos resultados; a lo que se ha
determinado que los salménidos son las Unicas especies para las cuales ya se
tiene datos cuantitativos fiables.

Las ejecuciones para la escalera para peces deben ser evaluados de forma
sistematica. Hay que recordar que la metodologia la escalera para peces es
empirica, estd basado mas en experiencias que en informacién de libros. Si
uno mira la historia de la construccion de pasos para peces, es evidente que
en donde dio mas resultados positivos de esta estructura fueron en los que se
evaluaban la efectividad y en la que se den proporcionar los resultados de
monitoreo. Es el aumento de vigilancia y la conciencia, de acuerdo al avance
de la tecnologia se puede controlar el origen de la migracion de los peces
como Estados Unidos, Francia y Alemania, y recientemente, Australia y
Japon.

El disefio de pasos para peces es una tecnologia multidisciplinar. Es el
resultado del conjunto de conocimientos bioldgicos e ingenieriles, también
interviene la participacion de los administradores, lo cual ayudara a
minimizar los problemas causados por la construccion de estructuras en el
cauce de los rios, sobre los peces que tienden a migrar.

Las soluciones para el paso de peces en el Ecuador resultan insuficientes:
debido a la construccion de estructuras en el cauce de los rios que interrumpen
el libre paso de los peces, no contienen estructuras que permitan la migracion
de los peces yen algunos casos no estan bien disefiadas para algunas especies
y las tasas de franqueo de los peces determinan demasiado pequefias ya que
estas solo son utilizados truchas u otras especies mayor tamafio.
Ultimamente en Europa, con especies de la familia Cyprinidae (ciprinidos),
asi como en Nueva Zelanda, demuestran que es posible adaptar los disefios
tradicionales de las escaleras para peces mas lentos y pequefias. Pararealizar
esto se requiere de estudios basicos de la forma de desplazamiento, de la

poblacion y la capacidad natatoria.
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e YARRITU, Helena. En su trabajo de investigacion titulada: Estudio de soluciones

para escala de peces en el azud de Ribarroja, TM de Villamarchante (Valencia).

(Tesis de pregrado) Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, Espafia. 2017.

Concluye que:

Este disefio dirige el cauce principal utilizando estructuras similares adiques
que sirven para desviar el agua. Lo cual apoya a conservar a los pasos con
caudales bajos permitiendo que los peces tengan momentos de descanso al
movilizarse aguas arriba.

Es bueno resaltar que para llevar los pasos hasta la base del cauce también se
puede utilizar un emboquillado de piedras como manto, no es necesario que
estos lleguen hasta ese punto.

En sintesis, después de los calculos de disefio se obtuvo un paso con un
orificio con un ancho de 2.2 m, longitud de 1.75 m, ancho de ranura de 0.35
m y pendiente 9.5 %. Se ha ubicado en el centro del barraje fijo, y se ha
formado una ranura en la entrada para la colocacion de un encajonado en caso
de limpieza en seco. Los muros y la solera tienen una base de 0.3 m y los
diques de 0.2 m. La longitud total del paso es de 12.9 m y descarga una

pendiente de 1.45 m.

A nivel nacional

e GUTIERRES, César. En su trabajo de investigacion titulada: Estructural de

bocatomas tipo barraje con el visual basic 9.0- Huamanga Ayacucho-2011".

(Tesis de Pregrado) Universidad Nacional de San Cristobal, Huamanga, Perd.

2014. Concluye que:

Se concluye que el software DHEBB V2.0.0 puede usarse sin ningun tipo de
problema para disefiar bocatomas grandes con caudales de derivacion
mayores de 1 O m3/s, y bocatomas pequefias, con caudal de derivacion
menores a 60 Lt/s.

El manual de usuario, y el ejemplo de aplicacién, permiten una mejor
comprension del software DHEBB V2.0.0 y del procedimiento para el disefio

de las bocatomas.
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e OROSCO, Jorge. En su trabajo de investigacion titulada: Criterios de Disefio de

la bocatoma “El Vado” en el rio arma con fines de riego - provincia de Condesuyos

— Arequipa. (Tesis de Pregrado) Universidad Ricardo Palma, Lima, Perd. 2015.

Concluye que:

- Se conoce como bocatoma estable ya que el azud “establece el cauce y la altura

de captacion”, el barraje es del tipo grampa, este escogido por el tipo de
precipitaciones que existen en la zona, este disefio es mavil, ya que contiene
una compuerta de rio, y su funcionamiento es mecanico, con la barra y sistema
de sincronizacion, el borde superior de la compuerta movil coincide con el
cimacio del barraje (barraje movil), su funcionamiento permite la limpieza de
la zona de captacion y ayuda a evacuar cuando son épocas de maximas
avenidas, la compuerta se funciona desde la losa de maniobras. El barraje
tiene un paramento de aguas arriba con talud 1:1 hasta el cimacio o umbral
que tiene curvatura hidrodinamica, y entrega al rio con unparamento de aguas
abajo con talud inclinado, la superficie es de piedra de 0,50 m canteada en
cinco lados, asentada en concreto y emboquillada con mortero 1:3.

e PALCHA, Daniel. En su trabajo de investigacion titulada: Modelacion

matematica bi-dimensional de estructuras hidraulicas. aplicacion a modelos

fisicos de las bocatomas Chao-Virl, Achirana, Atacayan y Batea Comezango.

(Tesis de Pregrado) Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Perd. 2014.

Concluye que:

Realizar un disefio matematico bidimensional que emplea elementos finitos
garantiza una aproximacion en los resultados, ya que este disefio es mas
confiable que un disefio unidimensional.

Un disefio matematico bidimensional contiene una modelacion fisica para
solucionar problemas que se dan a diario, dando a conocer su capacidad
predictiva.

El disefio matematicamente bidimensional, representa una buena alternativa
al momento de realizar un estudio hidraulico. La inversion de tiempo y
presupuesto es menos que una modelacion fisica. Lo complejo en este disefio

es la ejecucion de la malla de elementos finitos y la calibracion. La
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experiencia y garantia es responsabilidad del que la elaboro, el cual debera
aprovechar las ventajas del disefio, superando los vacios que el esquema

numeérico no pueda interpretar o los interprete de manera errénea.

A nivel regional

e AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA. Ensu trabajo de investigacion titulada:

Tratamiento del cauce del rio Cumbaza para el control de inundaciones.

(Expediente técnico) Ministerio de Agricultura, Tarapoto, Perd. 2009. Concluye

que:

Al contar con un estudio de tratamiento integral de cauces, hecho sobre la
nocién de régimen hidraulico constante, preservacion de ecosistemas
naturales y la colaboracion de distintos factores; conllevara a que las
autoridades, tengan un instrumento de gestion participativa cuando se intente

primar proyectos de defensa riberefa.

A nivel Local.

e COMISION DE REGANTES EL PROGRESO. Formalizacion de uso de agua
superficial con fines agrarios. (Memoria descriptiva) Autoridad nacional del agua,

Rioja, Peru. 2014. Concluye que:

La disponibilidad hidrica del Rio Uquihua, considerado como la fuente de
abastecimiento de agua para el presente blogue de riego, al 75% de
persistencia generado a partir de los registros historicos de los afios 2001—
2013, es de 53.36 MMC al afio, con un Qmanual de 1.69 m3/seg

El Bloque de Riego Posic Bajo Tonchima, esté situado en el borde izquierdo
del Rio Uquihua, cuyo punto de captacion de agua o bocatoma se ubica entre
las Coordenadas UTM WGS 84 Este: 259,954 - Norte: 9°330,639,
jurisdiccionalmente en los Distritos de Rioja (area ubicada en parte inicial del
canal) y Pésic (area ubicada en parte media y baja del canal), Provincia de
Rioja.

La disponibilidad hidrica para atender la demanda de los predios que
conforman éste Bloque de Riego, asciende a un volumen anual de 14.337
MMC (14°337,000 m3/afio), recurso hidrico proveniente del Rio Uquihua; lo

cual permitird atender satisfactoriamente la demanda total de agua para la
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instalacion de las dos (02) campafas agricolas de cultivo de arroz, segln la
programacion establecida por cada camparia.

La Operacion, Mantenimiento y Conservacion de la infraestructura de riego
existente, es asumida a responsabilidad de los usuarios que conforman este
bloque de riego, trabajo que realizan en coordinacion con su Comision de

Regantes y Junta de Usuarios.

1.3. Teorias relacionadas al tema.

13.1

1.3.2

1.3.3

Barraje.

El barraje es una estructura hidraulica colocada en medio del flujo normal de
rios, quebradas o similares, elevando su nivel hasta una altura que garantice

una captacion permanente.
a. Barraje Fijo o azud.

Es un disefio por gravedad estacionado en medio del cauce del agua
superficial estableciendo un nivel de agua invariable, debido a esto la curva
generada aguas arriba del barraje (remanso) es inalterable, produciendo una
sedimentacion de particulas sélidas que puede ocasionar el estancamiento u
obstruccion de la toma. (Santi ,2016, p.11).

Pasos para peces.

Las escaleras para peces como estructuras hidraulicas construidas a traves de
los rios con el objeto de permitir a las especies de la ictiofauna (peces) superar
los obstaculos que en ella se encuentran como son las presas, vertederos,
azudes, diques, etc. preservando la migracion natural de las diferentes

especies acuaticas (Champutiz, 2013, p.19).
Términos empleados.
Epocas de estiaje.

Son épocas del afio en los cuales se registran los minimos valores de caudal,
produciendo sequias, y con ello la regulacion de muchas especies. También
se puede observar el incremento de temperatura y con ello la falta de oxigeno,

elevando la tasa de mortalidad de fauna. (Champutiz, 2013, p.11).
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Méximas avenidas.

Champutiz, (2013) afirmo: “Son incrementos del caudal normal produciendo
una elevacion de la tirante extraordinaria, en la cual la ictiofauna puede
moverse aguas arriba o aguas abajo y hacia planicies de inundacion,

accediendo a habitats adicionales como cauces secundarios” (p.12)
Canal de derivacion.

Es el canal el cual dirige parte del volumen de agua retenido hacia las zonas
donde se le dara el tratamiento para consumo humano, o0 si es para uso

agricola, se desvia hacia las zonas de cultivo. (Tello y Sanchez, 2016)

1.4. Formulacion del problema

1.4.1 Problema general

¢Como es el disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida

de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018?
1.4.2 Problemas especificos

- ¢Se recolect6 informacion sobre ictiofauna del rio Uquihua?

- ¢Serealiz6 una evaluacion in situ del barraje existente en el rio Uquihua,
sector Palmeras, Rioja — 2018?

- ¢Se realizo el estudio de mecénica de suelos para obtener la capacidad
portante del suelo que soportard la estructura de pasos para peces en barraje?

- ¢Serecolectd informacidn sobre las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca
del rio Uquihua?

- ¢Se realiz6 el estudio topografico del terreno donde se desarrollara el
proyecto?

- ¢Serealizo los calculos de disefio de pasos para peces en barraje, para
disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja —

- 2018?

- ¢Se realizd una demostracion de las caracteristicas y funcionalidad del
disefio de pasos para peces en barraje mediante la elaboracion de una

maqueta virtual?
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1.5. Justificacion del estudio.

Justificacion tedrica

El presente estudio de investigacion se sustenta en los nuevos alcances que seran

significativos para futuras investigaciones relacionadas a obras hidraulicas.
Justificacién practica

La investigacion se orienta a que el disefio innovador y nueva informacion técnica
que se obtendran en los resultados sean de utilidad para las entidades publicas y
privadas en la formulacién y ejecucion de futuros proyectos destinados a mitigar la

pérdida de especies nativas y controlar el nivel de agua de los rios.
Justificacién por conveniencia

El proyecto apunta a ser una alternativa para disminuir la pérdida de especies nativas
de peces en los rios, quebradas, o cualquier cuerpo de agua en el que se encuentre
una estructura similar o que tenga las mismas funciones y caracteristicas que una

represa.
Justificacién social

Presenta relevancia social, ya que significa la conservacidn de las especies nativas de
nuestros rios, con lo cual se ayuda a la creacion de una cultura ecoldgica en nuestra

poblacion.

Justificacién metodoldgica

Se generara un instrumento de recoleccion de informacion en el que se obtendra datos
acerca de las recomendaciones y pasos a seguir para un disefio de pasos para peces
en barraje, los cuales serviran para futuras investigaciones, puesto que este tipo de
proyecto en el Pert no se encuentra presente en el “MANUAL DE DISENOS DE
OBRAS HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE PROYECTOS
HIDRAULICOS MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO HIDRICO”,
de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)
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1.6. Hipotesis.

1.6.1 Hipotesis general

HO:

El disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de

ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018, es una estructura

funcional.

H1:

El disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de

ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018, no es una estructura

funcional.

1.6.2 Hipdtesis especificas

1.7. Objetivos

Se recolecto informacion sobre ictiofauna del rio Uquihua.

Se realizd una evaluacion in situ del barraje existente en el rio Uquihua,
sector Palmeras, Rioja — 2018.

Se realizd el estudio de mecanica de suelos para obtener la capacidad
portante del suelo que soportard la estructura de pasos para peces en
barraje.

Se recolect6 informacion sobre las caracteristicas hidroldgicas de la
cuenca del rio Uquihua.

Se realizo el estudio topografico del terreno donde se desarrollara el
proyecto.

Se realizd los calculos de disefio de pasos para peces en barraje, para
disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja —
2018.

Se realiz6 una demostracion de las caracteristicas y funcionalidad del
disefio de pasos para peces en barraje mediante la elaboracién de una

maqueta virtual.

1.7.1 Obijetivo general

Proponer el Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida

de

ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018.
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1.7.2 Obijetivos especificos

- Recolectar informacion sobre ictiofauna del rio Uquihua.

- Realizar una evaluacion in situ del barraje existente en el rio Uquihua,
sector Palmeras, Rioja — 2018.

- Realizar el estudio de mecéanica de suelos para obtener la capacidad
portante del suelo que soportara la estructura de los pasos para peces en
barraje.

- Recolectar informacion sobre las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca
del rio Uquihua.

- Realizar el estudio topogréafico del terreno donde se desarrollara el
proyecto.

- Realizar los calculos de Disefio de pasos para peces en barraje, para
disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja —
2018.

- Realizar una demostracion de las caracteristicas y funcionalidad del
disefio de pasos para peces en barraje mediante la elaboracion de una

maqueta virtual.
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Il. METODO.

2.1.

2.2.

Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion del presente proyecto es considerado como experimental
propiamente dicho, ya que el estudio esta disefiado para determinar el cumplimiento
de la hipotesis de acuerdo a las condiciones exigidas. Asimismo, se manipula las
variables independientes de manera intencional (HERNANDEZ, FERNANDEZ Y
BAPTISTA, 2010).

De acuerdo a la REVISTA EDUCACION, 2009, citando a MURILLO, el tipo de
investigacion se considera aplicada, puesto que se utilizan los conocimientos
existentes de investigaciones basicas, para posteriormente aplicarlos

empiricamente, a fin de poder conocer de manera estructurada, la realidad.

El nivel de investigacion se considera explicativo, debido a que el presente proyecto
tiene el objetivo de explicar la ocurrencia de un fendmeno determinado; y, ademas,
existen dos variables que estan relacionadas entre si (HERNANDEZ,
FERNANDEZ Y BAPTISTA, 2010).

Variables, operacionalizacion.

Variables:
- Pasos para peces. (Independiente)
- Pérdida de ictiofauna. (Dependiente)

Operacionalizacion:
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Cuadro 1: Operacionalizacion de variables.

Variable Definicion Deflnlfslon Dimensiones Indicadores Escalas de medicion
conceptual operacional
La pérdida de NUmero de
Pérdida dg ictiofauna esta| Es I3 especies. Razén
ictiofauna| coneptuada en  la disminucion de | Datos de ictiofauna.
disminucion ictiofauna| fauna acuética. Caracteristicas  de Nominal
0 especies nativasque cada especie.
habitan en el rio, lago,
laguna, mar, etc.
(Valenzuela, 2014)
Evaluacion in situ del barrajg Estado actual de la Nominal
Es una construccion Permite el paso |existente. bocatoma.
Pasos alterna a la presa, la de los peces Capacidad portante Intervalo
para cual permite que los aguas arrlpa — | Estudio de mecénica de suelos. Tipo de suelo del Nominal
peces. peces puedan | aguas abajo y lecho
remontar el rio para viceversa, : .
desovar. reduciendo  la Caracteristicas hidrolégicas caudal defrio intervelo
(ACUAMUNDO,2016) | perdida de ' Méaximas avenidas Nominal
ictiofauna - — ,
nativa. Epocas de estiaje. Nominal
Estudio topogréfico. Altimetria. Intervalo
Geoeferenciacion. Intervalo
Célculos de disefio de pasos para | Estructura. Intervalo
peces en barraje.
Funcionabilidad. Nominal

Fuente: Elaboracidn propia.
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2.3. Poblacion y muestra.

Poblacion
La poblacién abarca a todas las especies nativas pertenecientes al rio Uquihua.
Muestra
La muestra esta conformada por dos especies nativas que son la carachamay la

mojara.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Cuadro 2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Técnicas | Instrumentos Alcance Fuentes/informantes
Anédlisis Ficha de registro| Obtencién de las caracteristicas Entidades publicas.
Documental. | de datos. fisicas del rio, su cuenca y especies

existentes.

Observacion.

Guia de
observacion.

Obtencién de datos actuales sobre
el estado fisico del barraje
existente.

Zona de estudio.

Estudio Herramientas Obtencion de datos sobre las Zona de estudio.
de manuales, caracteristicas y
mecénica equipos de| tipo de suelo del lecho del rio.
de suelos. laboratorio  de

suelos.
Estudio Equipos Obtencion de  informacion Zona de estudio.
topografico. | de topografia. | sobre las caracteristicas del

terreno.

Célculos Softwares y Obtencidn de las dimensiones de Zona de estudio.
de disefio. libros de disefio | disefio de los pasos para peces en

de ingenieria. barraje.

Fuente: Elaboracién propia.

2.5. Métodos de analisis de datos.

Se obtendra informacidn necesaria para garantizar la funcionalidad del disefio

propuesto.

Los célculos de disefio y gréficos estadisticos se realizaran en gabinete mediante e

| uso de softwares de ingenieria como Autocad, River y el programa informatico

Microsoft Excel.

2.6. Aspectos éticos.

En la presente investigacion se respetara los derechos de autor, de las fuentes de

informacion empleadas en las teorias relacionadas al tema.
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. RESULTADOS.
Tabla 1.

Especies nativas existentes en el rio Uquihua.

Especie ., Tamafio |Periodo de .
Descripcion Fotografia
nativa prom. Apareamiento
Es la especie mas
Mojara comercial de la oesca
(Astyanax | artesanal de los rios, ya Julio - Agosto -

fasciatus) | que se pueden hallar en | 30.00 cm|Septiembre
los distintos mercados
de la regidn, siendo una
importante fuente
alimenticia para los

pobladores.

Es una especie agil,
Carachama | que esta en constante | 10.00 cm| Julio -
(Pseudorinele| movimiento, con una Agosto -
pis genibarbis)| alta tasa de vitalidad. Septiembre
Puede encontrar

alimento en cualquier

ecosistema.

Fuente: IIAP — Elaboracién propia.
Interpretacion

Actualmente el rio Uquihua cuenta con dos principales especies nativas registradas, la
carachama y la mojara, las cuales se ven afectadas por la presencia del barraje fijo en el

cauce del rio.
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Tabla 2.

Evaluacién in situ de la estructura actual en la bocatoma del rio Uquihua, sector

Palmeras, Rioja, mediante guia de observacion.

GUIA DE OBSERVACION

NO

ITEM

Sl

NO

01

Se identifico el tipo de sistema actual de captacion.

02

El sistema actual de captacion es de uso agricola.

03

El sistema actual de captacion es para uso domestico.

04

El sistema actual de captacion permite el paso de los peces aguas
arriba — aguas abajo y viceversa.

05

El sistema actual de captacion permite el paso de los peces aguas

arriba — aguas abajo en épocas de estiaje y méximas avenidas.

06

El sistema actual de captacién minimiza el impacto ambiental.

07

El sistema actual de captacion presenta medidas contra la erosién del

suelo.

08

El sistema actual de captacion recibe un correcto mantenimiento.

09

El sistema actual de captacion se ve afectado por la contaminacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

El sistema actual de captacién es una bocatoma con barraje fijo (azud), con compuertas
laterales y es de uso agricola. La infraestructura presenta muros de contencién para
evitar los problemas de erosion; asi mismo la contaminacién afecta su funcionamiento
y a la ictiofauna existente. Por otra parte, el paso de los peces se ve imposibilitado tantas
aguas arriba — aguas abajo y viceversa, en cualquier época del afio. Ademas, se evidencia

gue no recibe un correcto mantenimiento.
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Tabla 3.

Caracteristicas del suelo y capacidad portante.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

CAMPUS UNIVERSITARIO CACATACHI -TARAPOTO- PERU
~ Estudio de mecanica de suelos
Proyecto : Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, X Carlos Rob Q C Walter Orlando
Rioja - 2018. aje: ) Vargas Becerril
Ubicacion Sector: Tramo del rio Ugquihua ubicado en el sector P y provincia de Ricja, Peru. Noviembre del 2,018
Calicata C-01 Nivel freatico: ]Prol. Exc: 3.00 (m) Cota As. 100.00 (msam) Observ.
CLASIFICACION ESPESOR HUMEDAD
Cota As (m) Est Descripcion del estrato del suelo +  (m) (%)
|AASHTO SUCsS SIMBOLO
100.00 S
e it
A bana
.
e e
i v ——
1 Turba y otros suelos, altamente organicos. , con espesor de Pt e A ey 0.30 : T i
0.00 a 0.30 mt. Pt
D —
A
e iy
99.70 )
R

98.30 /
Arena arcillosa semi compacta de color gris de mediana /'/
1] plasticidad con 14.71% de finos (Que pasa la malia N° 200), | A-2-6(0) SC 1.30 18.91
Lim. Liq.= 27.73 % e Ind.Plast.=11.03%.
97.00 /é

OBSERVACIONES: Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos 0.1
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a !gg normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)

Interpretacion:

Arena arcillosa semi compacta de color marron de mediana / 3 o ~
u plasticidad con 28.87% de finos (Que pasa la malla N° 200), A-2-6(1) SC 1.40 24.33 .m;_ 3
Lim. Liq.= 31.84 % e Ind.Plast.=15.44%. / Z
P

El terreno presenta tres estratos, el primero de 0.30m de espesor constituido por un material organico (Pt), el segundo es una arcilla arenosa

de color marrén (SP) de 1.40m de espesor, y el tercero es una arcilla arenosa de color gris (SP) de 1.30m de espesor.
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Tabla 4.

Registro de caudales del rio Uguihua (m3/seg).

REGISTRO DE CAUDALES DEL RIO UQUIHUA (m3/seg)

ANOS

E

F

M

A

M

J

J

A

S

O

N

D

Prom.

Anual

2001

2.92

4.49

5.58

4.59

6.02

4.20

2.23

1.65

2.28

3.70

3.70

4.90

3.86

2002

4.25

4.38

5.12

13.65

7.68

4.39

4.42

3.07

3.45

3.42

441

4.13

5.20

2003

3.95

7.38

7.75

3.81

3.17

3.68

2.17

1.78

2.81

5.98

16.37

10.47

5.78

2004

2.77

1.23

6.75

11.85

3.25

2.98

1.59

1.64

1.71

3.38

5.00

11.36

4.46

2005

5.35

4.62

3.15

5.08

8.34

2.24

1.72

1.14

1.14

1.14

5.85

3.18

3.58

2006

1.20

4.39

7.43

4.50

0.52

0.46

0.29

0.31

1.03

1.45

1.35

1.88

2.07

2007

4.15

1.64

3.72

1.97

2.99

0.81

0.88

0.84

2.60

3.19

8.39

4.71

2.99

2008

2.06

4.09

5.66

1.86

3.26

0.84

0.64

0.39

0.45

1.66

6.38

2.47

2.48

2009

4.71

2.43

12.79

8.24

1.65

1.16

0.86

0.69

0.52

0.52

0.42

0.40

2.87

2010

0.74

1.65

1.21

8.07

4.09

1.32

1.63

0.35

0.30

0.56

1.60

1.12

1.89

2011

0.83

1.16

8.96

0.98

3.49

0.77

1.03

0.70

1.03

4.00

5.09

7.68

2.98

2012

5.06

4.07

6.16

9.62

2.22

1.40

0.55

0.64

0.66

2.58

1.03

2.61

3.05

2013

5.92

2.62

5.20

3.86

2.19

1.29

1.16

1.00

2.00

3.00

4.85

2.15

2.94

Interpretacion

Fuente: Memoria descriptiva para formalizacion de uso de agua superficial con fines agrarios, Posic
—Bajo Tonchima, Rioja, San Martin (Cédigo SNIP: 158629).

Se observan los caudales registrados desde el 2001 hasta el 2013 por aforos, con los

cuales se desarrollaré el disefio, teniendo en cuenta las épocas de estiaje y méaximas

avenidas, asi también serviran para ser analizados para obtener el caudal minimo, caudal

de disefio y caudal maximo de disefio.
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Tabla 5.

Tabla de puntos registrados mediante levantamiento topografico en la zona de

estudio.
TABLA DE PUNTOS
N° | ELEVACION | NORTE ESTE DESCRIPCION
1 730 9330631 259924
3 780 9330631 259924 EO1
5 780.2 9330654.32 | 259906.77 RAT
6 780.17 9330654.92 | 259907.99 BCE
7 780.22 9330653.01 | 259904.59 BCE
8 778.98 9330642.71 | 259911.74 BCE
9 778.87 9330644.59 | 259914.99 BCE
10 779.89 9330627.11 | 259925.6 BRIO
11 779.78 9330629.67 | 259929.92 BRIO
12 779.04 9330628.23 | 259931.81 BRIO
13 778.96 9330630.67 | 259936.17 BRIO
14 779.22 9330633.39 | 259941.36 BRIO
15 779.81 9330636.07 | 259941.04 CADE
16 779.84 9330636.54 | 259944.64 CADE
17 779.84 9330633.98 | 259945.07 CADE
18 779.83 9330633.43 | 259941.7 CADE
19 778.1 0330641.2 | 259940.43 CADE
20 777.91 9330641.79 | 259943.58 CADE
21 778.32 9330651.3 | 259944.86 CADE
22 779.77 9330634.81 | 259951.36 BRIO
23 779.24 9330635 | 259955.16 BRIO
24 780.46 9330637.05 | 259950.91 GAV
25 780.43 9330640.42 | 259957.03 GAV
26 780.38 9330644.38 | 259963.87 GAV
27 777.97 9330634.14 | 259952.02 BARR
28 776.91 9330634.29 | 259951.92 LRIO
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29 777.11 9330629.52 | 259991.04 LRIO Fuente:
30 777.3 9330622.69 | 259984.16 BRIO
31 778.73 9330639.09 | 259928.77 CAL
32 778.76 9330638.41 | 259929.12 CAL
33 778.8 9330638.91 | 259927.38 CAL
34 778.78 9330637.99 | 259927.59 CAL
35 778.77 9330638 | 259927.58 CAL
36 779.77 9330664.31 | 259923.84 BC
37 779.62 9330672.68 | 259938.32 BC
38 778.68 9330644.5 | 259929.29 TN
39 778.68 9330643.54 | 259921.23 TN
40 778.99 9330637.05 | 259912.99 TN

Elaboracidn propia.
Interpretacion:

Se observan los puntos registrados en el levantamiento topografico con sus respectivas
coordenadas reales, con los cuales se graficara la zona de estudio con sus cotas

correspondientes, y se ubicara el disefio planteado.
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Figura 1.

Resumen de disefio de la estructura de pasos para peces en barraje.

DIMENSIONES DE BARRAJE

H 1.95m
B 13.00 m
L 14.00 m
1.95
I
0
-14.00 L 0.00

CAUDAL DE DISENO

Qdis 6.62 m3/s
Qmax 18.22 m3/s
Qmin 3.88 m3/s

PASOS PARA PECES

MUROS
bm
0.44
Hm 0.44 m
Bm 0.8 m
bm 0.45 m £
Lb 28 m *
0
0 Bm 0.8
Orificio sumergido 0.44 1 bs i
hs 0.30 m :
bs 3.00 m - |
- |
0 — |
Longitud de ultimo muro mas RIP-RAP 220 m
AREA TOTAL DE LA ESTRUCTURA 210.60 m2

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion:

En la figura se muestra los resultados de disefio de del barraje y pasos para peces los cuales
cuentan con las siguientes dimensiones: El ancho de encausamiento es de 13.00 m
coincidiendo con la estructura actual, la altura del barraje es de 1.95 m por un largo de 14.00

m; se contara con 5 pasos para peces con forma trapezoidal con una base superior de 0.45 m
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y una base inferior de 0.80 m, por una altura de 0.44 m cubriendo todo el ancho de
encausamiento, con un orificio sumergido de 0.30 m de alto por 3.00 m de largo, cuya
posicion seré en zigzag a lo largo de los pasos, cuyas distancias entre si seran de 2.80 m. Al
final se encontrard un RIP-RAP de 1.40 m de longitud, dando un largo total a la estructura
de 16.20 m y un area de 210.60 m2. Los caudales a los que responde son: Para el caudal
méaximo de disefio 18.22 m3/s, el caudal de disefio de 6.62 m3/s por segundo y el caudal

minimo de 3.88 m3/s.
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IV. DISCUSION
De acuerdo con el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP) el rio
Uquihua cuenta con dos principales especies nativas registradas, la carachama y la

mojara, las cuales han sido la muestra para realizar el disefio de los pasos para peces.

El sistema de captacion existente es una bocatoma con barraje fijo (azud), con
compuertas laterales y es de uso agricola. La infraestructura presenta muros de
contencion para evitar los problemas de erosion; asi mismo la contaminacion afecta su
funcionamie nto y a la ictiofauna existente. Ademas, hemos evidenciado que no recibe
un correcto mantenimiento. Este sistema es perjudicial para las especies nativas ya que
se impide el transito de los peces, siendo un obstaculo para su migracién en épocas de
reproduccidn, representando un factor para la disminucion y desaparicion de especies

originarias del rio Uquihua.

Por otra parte, presentamos los caudales registrados desde el 2001 hasta el 2013 por
aforos, con los cuales hemos desarrollado el disefio, teniendo en cuenta las épocas de
estiaje y maximas avenidas, asi también serviran para ser analizados para obtener el

caudal minimo, caudal de disefio y caudal maximo de disefio.

Asi mismo, también se detallaron los puntos registrados en el levantamiento topografico
con sus respectivas coordenadas reales, con los cuales se graficd la zona de estudio con
sus cotas correspondientes, y se ubico el disefio planteado, respetando las caracteristicas

fisicas del terreno y del rio.

En cuanto a los resultados de disefio de del barraje y pasos para peces los cuales cuentan
con las siguientes dimensiones: El ancho de encausamiento es de 13.00 m coincidiendo
con la estructura actual, la altura del barraje es de 1.95 m por un largo de 14.00 m, donde
tomamos como referencia las teorias del ingeniero Alfredo Mansen Valderrama, del
ingeniero Maximo Villon Bejar, del Manual: Criterios de disefios de obras hidraulicas
para la formulacion de proyectos hidraulicos multisectoriales y de afianzamiento hidrico
— ANA, y en la tesis de pregrado del ingeniero Orosco titulada: Criterios de Disefio de
la bocatoma “El Vado” en el rio arma con fines de riego - provincia de Condesuyos —
Arequipa del 2015.
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También, se contara con 5 pasos para peces con forma trapezoidal con una base superior
de 0.45 m y una base inferior de 0.80 m, por una altura de 0.44 m cubriendo todo el

ancho de encausamiento, con un orificio sumergido de 0.30 m de alto por 3.00 m de

largo, cuya posicion serd en zigzag a lo largo de los pasos, teniendo distancias entre si
de 2.80 m, para los cuales tuvimos en cuenta las consideraciones de la Fishway Design
Guidelines (WDFW - The Washington Department of Fish and Wildlife), utilizadas en
la tesis de pregrado del ingeniero Champutiz titulada: Bases de Disefio de escaleras para
peces del 2013, ya que el disefio planteado es el mas adecuado de acuerdo a las
caracteristicas del rio y de la ictiofauna. Ademas, también calculamos el caudal maximo

tedrico en los pasos de 0.81 m3/s el cual permite el libre transito de los peces.

Al final se encontrara un RIP-RAP de 1.40 m de longitud, dando un largo total a la
estructura de 16.20 m y un area de 210.60 m2. Los caudales a los que responde son: Para
el caudal maximo de disefio 18.22 m3/s, el caudal de disefio de 6.62 m3/s por segundo
y el caudal minimo de 3.88 m3/s, este ultimo es mayor al caudal a derivar para el uso

agrario de 0.25 m3/s, lo cual indica su funcionalidad en épocas de estiaje.
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V. CONCLUSIONES
5.1. Se logro realizar el disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida
de ictiofauna en el rio Uquihua, demostrado que es funcional y permite el transito de los
peces, evitando su disminucién por interferencia en su traslado natural en épocas de
reproduccion, ya que, de acuerdo a las consideraciones tomadas para el disefio, las
condiciones que se genera en cada paso son las adecuadas para garantizar el transito
normal de los peces en cualquier época, por lo que la estructura actual deberia ser

reemplazada por la propuesta en la presente investigacion.

5.2. Se logro recolectar informacion sobre ictiofauna del rio Uquihua, teniendo como

especies nativas a la carachama y la mojara.

5.3. Se realizd una evaluacion in situ del barraje existente en el rio Uquihua, sector
Palmeras, Rioja — 2018, donde se identificd que el sistema existente es un barraje fijo con

fines agricolas, el cual no recibe el correcto mantenimiento.

5.4. Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos para obtener la capacidad portante del

suelo que soportara la estructura de los pasos para peces en barraje.

5.5. Se recolect6 informacidn sobre las caracteristicas hidrolégicas de la cuenca del rio
Uquihua, obteniendo los caudales registrados desde el 2001 hasta el 2013 por aforo, de la
memoria descriptiva para formalizacion de uso de agua superficial con fines agrarios,
Posic —Bajo Tonchima, Rioja, San Martin (Cédigo SNIP: 158629).

5.6. Se realizo el estudio topografico del terreno donde se desarrollara el proyecto,
obteniendo 38 puntos georreferenciados con los que se obtuvo las caracteristicas de

relieve y ubicacion de la zona de estudio.

5.7. Se realizaron los calculos de disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la
pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018, obteniendo las siguientes
dimensiones: El ancho de encausamiento es de 13.00 m coincidiendo con la estructura
actual, la altura del barraje es de 1.95 m por un largo de 14.00 m; se contard con 5 pasos
para peces con forma trapezoidal con una base superior de 0.45 m y una base inferior de
0.80 m, por una altura de 0.44 m cubriendo todo el ancho de encausamiento, con un
orificio sumergido de 0.30 m de alto por 3.00 m de largo, cuya posicion seré en zigzag a
lo largo de los pasos, cuyas distancias entre si serdn de 2.80 m. Al final se encontrara un
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RIP-RAP de 1.40 m de longitud, dando un largo total a la estructura de 16.20 m y un area
de 210.60 m2. Los caudales a los que responde son: Para el caudal maximo de disefio
18.22 m3/s, el caudal de disefio de 6.62 m3/s por segundo y el caudal minimo de 3.88

ma3/s.

5.8. Se realiz6 una demostracion de las caracteristicas del disefio de pasos para peces en

barraje mediante la construccion de una maqueta virtual.
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VI. RECOMENDACIONES
6.1. Siempre tener en cuenta las caracteristicas fisicas de las especies nativas con las que

se realiza el disefio, ya que de acuerdo a ellas se realiza el disefio de los pasos.

6.2. Reconocer las estructuras existentes para tomar en cuenta algunas consideraciones

en cuanto al disefio y mantenimiento, este tltimo debe ser periddico.

6.3. Es indispensable obtener la capacidad portante, y caracteristicas fisicas del suelo
sobre el que se va realizar el disefio para evitar fallas por hundimiento y/o por

socavacion.

6.4. Las caracteristicas hidroldgicas del rio son lo mas importante para realizar el disefio,
teniendo en cuenta maximas avenidas, épocas de estiaje y caudal medio para lo cual
se debe tener un registro de datos de preferencia 30 afios atras a partir de la fecha

actual.

6.5. Con las caracteristicas topogréaficas del terreno se conoce el relieve y pendiente real

del rio y zona de estudio.

6.6. Para el disefio es importante que reciba un mantenimiento periédico, para evitar
colmataciones y obstrucciones por arrastre de basura. Ademas, se recomienda que la

superficie de cada paso sea de un emboquillado de piedras.

6.7. La presente investigacion debe ser aprovechada para futuras investigaciones y
disefios similares, que busquen reducir el impacto ambiental de las estructuras de

ingenieria como barrajes, presas, etc.
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ANEXOS



Fichas de registro.



Especie Descripcion Tamafo |Periodo de Fotografia
nativa prom. Apareamiento
Es la especie méas
Mojara comercial de la oesca
(Astyanax | artesanal de los rios, ya Julio - Agosto -
fasciatus) | que se pueden hallar en | 30.00 cm|Septiembre
los distintos mercados
de la regién, siendo una
importante fuente
alimenticia para los
pobladores.
Es una especie agil,
Carachama | que esta en constante | 10.00 cm| Julio -
(Pseudorinele | movimiento, con una Agosto -
pis genibarbis)| alta tasa de vitalidad. Septiembre
Puede encontrar
alimento en cualquier
ecosistema.

Fuente: IIAP

— Elaboracion propia.

REGISTRO DE CAUDALES DEL RIO UQUIHUA (m3/seg)

ANOS | E F

M A M

J J

A

S| O

Prom.

N D

Anual

2001 | 2.92| 4.49

5.58 | 4.59 ] 6.02

4.20

2.23

1.

65| 2.28| 3.70

3.70 | 490 | 3.86

2002 | 4.25| 4.38

5.12 | 13.65| 7.68

4.39

4.42

3.

07| 3.45| 3.42

441 | 413 5.20

2003 | 3.95| 7.38

7.75| 3.81|3.17

3.68

2.17

1.

78| 2.81] 5.98

16.37| 10.47| 5.78

2004 | 2.77| 1.23

6.75 | 11.85 3.25

2.98

1.59

1.

64| 1.71] 3.38

5.00 | 11.36| 4.46

2005 | 5.35| 4.62

3.15| 5.08 | 8.34

2.24

1.72

1.

14 1.14) 1.14

5.85| 3.18 | 3.58

2006 | 1.20| 4.39

743 | 4.50| 0.52

0.46

0.29

0.

31| 1.03] 1.45

1.35| 1.88 | 2.07

2007 | 4.15| 1.64

3.72 | 197 2.99

0.81

0.88

0.

84| 2.60| 3.19

8.39 | 4.71| 2.99

2008 | 2.06| 4.09

5.66 | 1.86| 3.26

0.84

0.64

0.

39| 0.45| 1.66

6.38 | 2.47 | 248

2009 | 4.71| 2.43

12.79| 8.24|1.65

1.16

0.86

0.

69| 0.52| 0.52

0.42 | 0.40 | 2.87

2010 | 0.74| 1.65

1.21 | 8.07 | 4.09

1.32

1.63

0.

35| 0.30| 0.56

160 | 1.12 | 1.89

2011 | 0.83| 1.16

8.96 | 0.98] 3.49

0.77

1.03

0.

70| 1.03| 4.00

5.09| 7.68 | 2.98

2012 | 5.06| 4.07

6.16 | 9.62 | 2.22

1.40

0.55

0.

64| 0.66| 2.58

1.03| 2.61 | 3.05

2013 | 5.92| 2.62

5.20| 3.86| 2.19

1.29

1.16

1.

00| 2.00| 3.00

485 | 2.15| 294

Fuente: Memoria descriptiva para formalizacién de uso de agua superficial con fines agrarios, Posic
—Bajo Tonchima, Rioja, San Martin (Cédigo SNIP: 158629).




PANEL FOTOGRAFICO

Foto N°03. Recoleccién

Autoridad Nacional del Agua (ANA)con caudal medio.



Guia de observacion



GUIA DE OBSERVACION

Objetivo:

La presente guia de observacion tiene como finalidad desarrollar una evaluacion in situ

de la actual obra de captacion de agua del rio Uquihua ubicado en el sector Palmeras

en la ciudad de Rioja en el afoc 2018.

Instrucciones:

Se marcara con una “X" en las casillas "SI" o “NO" segun las caracteristicas

observadas en relacion a los ltems planteados.

'N° ITEM

Si

01 | Se identifico el ﬁpo de sistema actual de captacion.

02 | El sistema actual de captacion es de uso agricola. £ {

-'03—“ El sistema actual de captacion es para uso doméstico.

04 | El sistema actual de captacion permite el paso de los peces
aguas arriba — aguas abajo y viceversa.

05 | El sistema actual de captacion permife el paso de los pe&eé 7
~aguas arriba — aguas abajo en épocas de estiaje y maximas

- avenidas.

f 06 1 El sistema actual de captacion minimiza el impac?ofé}lbiental. —‘

07 | El sistema actual de captacion Eesema medidas contra la
erosion del suelo.

08 | El sistema actual de captacion recibe un correcto

} mantenimiento.

|09 | El sistema actual de captacion se ve afectado por la

[ contaminacion.
|
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto N°06. Cauce del rio Uquihua en barraje



Estudio de Mecanica de Suelos.



ESTUDIO DE SUELOS

e

PROYECTO:
“Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de

ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja —2018”

SECTOR : LAS PALMERAS
DISTRITO : RIOJA
PROVINCIA : RIOJA
DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

DICIEMBRE DEL 2018
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L- INTRODUCCION

El Proyecto tiene el propdsito de mejorar las condiciones de vida de la poblacién
ictiologica del rio Uquihua en el tramo ubicado en el sector Las Palmeras,
Distrito de Rioja. o

El proyecto: “DISENO DE PASOS PARA PECES EN BARRAJE, PARA
DISMINUIR LA PERDIDA DE ICTIOFAUNA EN EL RiO UQUIHUA,
PALMERAS, RIOJA - 2018”, busca reemplazar la estructura actual (barraje)
con un nuevo disefio que permite el paso de los peces aguas arriba — aguas abajo
y viceversa para evitar su disminucion. Por ello se hace necesario la elaboracion
del Estudio de Mecéanica de Suelos del lugar donde se construira la estructura,

dicho estudio también servira para determinar las caracteristicas del suelo (Perfil

estratigrafico, rellenos , compactaciones, etc.).




IL- OBJETIVOS Y ALCANCES
2.1 ALCANCES

El estudio de mecanica de suelos, geotécnico® y geologico es requisito
indispensable para la realizacion del “DISENO DE PASOS PARA PECES
EN BARRAJE, PARA DISMINUIR LA PERDIDA DE ICTIOFAUNA EN
EL RiO UQUIHUA, PALMERAS, RIOJA — 2018”.

2.2 OBJETIVOS

El objetivo del presente es la elaboracion del Estudio de Mecénica de Suelos
en el sector Las Palmeras, Rioja, el mismo que se ha efectuado por medio de
trabajos de exploracion de campo y ensayos de laboratorio, que son
necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en estudio, asi como sus
propiedades de esfuerzo y deformacion, proporcionandose las condiciones
minimas de cimentacién, indicandose tipo y profundidad de los cimientos,
capacidad portante admisible, magnitud de asentamiento, con fines de
cimentacion de acuerdo a la Norma técnica de RNE- edificacion E-050
numeral 1.3.1 inciso a).

estos resultados es valido solamente para el area de estudio y el tipo de obra

que se proyecta indicados en el presente informe.

I1L- UBICACION Y ACCESO

3.1 UBICACION

San Martin es uno de los veinticuatro departamentosque, junto con la Provincia
Constitucional del Callao, forman laRepublica del Peri. Su capital
es Moyobamba y su ciudad mas poblada, Tarapoto. Esta ubicado en el centro
oeste del pais, limitando al norte con Amazonas, al norte y este con Loreto, al
sur con Huanuco y al oeste con La Libertad. Con 51 253 km? es el séptimo
departamento mas extenso —por detras de Loreto, Ucayali, Madre de
Dios, Cuzco, Punoy Arequipa— y con 14,2 hab/km? el octavo

menos densamente poblado por delante de Ayacucho, Pasco, Moquegua,

Ucayali, Loreto y Madre de Dios. Fue creado el 4 de septiembre de 1906.San




Colinda al oeste con el Océano Pacifico y limita con el departamento de
Lambayeque al sur, con Cajamarca al este y Tumbes por el noroeste, asi comor

con territorio ecuatoriano por el noreste.
3.2 UBICACION GEOGRAFICA

La ciudad de Rioja se ubica a la altura del Km. 470 de la carretera
Fernando Belaunde Terry (antes Marginal de la Selva) a partir del cruce
Olmos ( Km.

000+000 en Lambayeque).

La Plaza de Armas tiene las siguientes coordenadas:

* 06°03°38” Latitud Sur ; 77°10°02” Longitud Oeste

» Cota: 842 msnm.

La extension del estudio abarca 5 Km? aproximadamente.

3.3. VIAS DE COMUNICACION.
VIAS TERRESTRES
CARRETERAS PRINCIPALES.

Partiendo de la ciudad de Lima por la Panamericana Norte, pasando por
Chiclayo hasta Olmos, de aqui se sigue a lo largo de la carretera de
penetracion totalmente asfaltada que une a la carretera Fernando Belaunde
Terry (antes Marginal de la Selva), cubriendo el tramo: Bagua Grande, Pedro

Ruiz, hasta el distrito de Rioja capital de la Provincia del mismo nombre.

CARRETERAS SECUNDARIAS

Existen carreteras de segundo orden en un estado de conservacion regular y
transitable todo el afio, que parten de la carretera Fernando Belaunde Terry
(antes Marginal de la Selva); estas son las siguientes:

o Carretera que recorre el tramo Desvio de la Carretera Fernando Belaunde
Terry, hasta la ciudad de Posic.

o Carretera Rioja - Shushuyacu (caserio).

o Carretera que recorre el tramo Desvio de la Carretera Fernando Belaunde

Terry, (km 460) hasta la ciudad de Yuracyacu.
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o Carretera que recorre el Tramo, que partiendo de la ciudad de Rioja, hasta
la localidad de Yorongos..

o Carretera que recorre el tramo Desvio de la Carretera Fernando Belaunde
Terry, (San Juan de Tangomi), y que pasando bre;iamente, por la localidad
de Santo Domingo, hasta llegar a la localidad de la Habana.

o Carretera que recorre el tramo Desvio de la Carretera Fernando Belaunde
Terry, y que pasando previamente, por la localidad de Tingana, hasta llegar a
la localidad de Soritor.

VIA AEREA

La ciudad de Rioja, cuenta con acceso aéreo mediante aviones comerciales de
pequeiia capacidad, avionetas y helicopteros. Dicho campo de aterrizaje
cuenta con pista afirmada y es utilizado en vuelos comerciales irregulares y

de apoyo militar.
3.4. TOPOGRAFIA

El distrito de Rioja presenta una topografia con ondulaciones pronunciadas y

pendientes moderadas,, tiene un terreno relativamente plano.
3.5. TIPOLOGIA DE SUELOS

Los suelos en zonas de colinas estructurales de inundaciones son estratificados,
sin desarrollo genético, profundos a moderadamente profundos el drenaje
natural va de bueno a muy pobre; fertilidad natural en las terrazas bajas de
buen drenaje. La aptitud potencial de estos suelos es para cultivo en limpio,
cultivo permanente, pastos y de proteccion en zonas de mal drenaje. (IIAP-
GORESAM, 2005).

En cuanto a su Capacidad de Uso Mayor en el area de estudio, las tierras son
aptas para la produccién forestal de calidad agricola media con limitaciones

por pendiente y suelo, asociado con tierras aptas para cultivo permanente de

ciP\116129
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calidad agricola baja con limitaciones también de pendiente y suelo. En sus

alrededores se dedican a la construccion de viviendas.

3.6. CLIMA -

El distrito de Rioja, el clima predominante es ligero a moderadamente himedo
y semicalido sin ningin déficit de agua. Una caracteristica fundamental del
Alto Mayo es el exceso de humedad, que da lugar a escorrentia durante todo el
afo, bajo la forma de arroyuelos, riachuelos y rios de regimenes continuos. De
esta manera, la escorrentia Hidrica constituye el principal factor para el

potencial desarrollo de la actividad agropecuaria de la zona.

En la zona de estudio el clima es templado y sub tropical durante todo el afio,
con una temperatura que oscila entre 21.5 °C y 24.7 °C, siendo el promedio
anual de 22.9 °C; asi mismo segun los datos proporcionados por la estacion CO
Moyobamba, la precipitacion promedio anual acumulado de los 10 ultimos
afios es de 1319.5 mm.

IV.- METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo para la realizacion del presente estudio comprendio

las siguientes actividades:

e Recopilacion de la informacion bibliografica de la zona.
¢ Planificacion de las actividades de campo que incluiran reconocimiento

de la zona y del ambito del Proyecto.

Realizacion del Estudio de suelos de la zona de estudio, mediante
estudios geoldgicos, excavacion de calicatas de investigacion.

e Determinacion del tipo de suelo de la zona de las estructuras, perfil

estratigrafico.

e Determinacion del nivel de Napa Freatica de ser el caso.

Recopilacion de muestras del subsuelo de las calicatas para su analisis en

¢l laboratorio.
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e Trabajo de gabinete, interpretando los resultados obtenidos en campo.

4.1.- Geologia De La Zona De Estudio
4.1.1.- Geologia Regional

Geologicamente la region de San Martin se encuentra enclavado dentro de la
Cordillera de los Andes y un sector de la Llanura Amazonica.
Geoestructuralmente esta limitado, hacia el Oeste por la Cordillera Occidental
y al Este por el Llano Amazoénico y el Cratén Brasilefio. Geograficamente se
localiza en el sector noroccidental del Pert, limitados al este por los
departamentos de Ucayali y Loreto; al oeste por La Libertad y Cajamarca; al
norte por Amazonas y por el sur con el departamento de Huanuco. Posee una
extension aproximada de 5 179 642 ha. Los acontecimientos geoldgicos que se
han producido en las diferentes eras geoldgicas traian consigo una serie de
cambios en los ambientes de sedimentacion, comportamientos geoestructurales
(eventos tectonicos), que en ocasiones marcaban el fin de una era geoldgica.
Debido al andlisis de estos procesos se han definido dos wunidades
morfoestructurales relevantes: la primera constituida por la Cordillera de los
Andes, la cual ha sido subdividido debido a su importancia y caracteristicas
diferenciables en: Cordillera Oriental y Cordillera Subandina; y la segunda
conformada por la Llanura Amazonica. La clasificacion de estas
megaestructuras ha sido posible debido a las siguientes caracteristicas: a) La
estructura andina se constituye en el resultado de los diferentes procesos
sedimentarios y tectonicos, los cuales han ido modelando su forma y relieve
desde el Precambrico (600 a 2000 m.a) hasta la actualidad. b) La Llanura
Amazoénica se comporta como una gran cubeta receptora de sedimentos
provenientes de las partes altoandinas (Cordillera de los Andes), los cuales se

han ido acumulando desde el Terciario inferior.

4.2 Consideraciones Del Reglamento General De Edificaciones

Para elaborar el presente estudio, se siguid los lineamientos minimos que exige

nuestra actual Norma Técnica de Edificacién E.050 — Suelos y Cimentaciones.
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Asimismo, se tuvo presente las siguientes Normas Técnicas como lineamientos

de complementacion:

NTE. E.020 — Cargas.

NTE. E.060 — Concreto Armado.

NTE. E.070 — Albaiiileria.

Estas normas se hallan vigentes en nuestro medio desde el 13 de Marzo del
2,012 y norma actualizada NTE. E.030 — Disefio Sismoresistente, vigente
desde el 22 y 24 de Enero del 2,016.

El Reglamento Nacional de Edificaciones considera tres tipos de terreno para
cimentar estructuras: Suelos, rocas y materiales de relleno.
a. Suelos
La clasificacion de estos suelos se efectuara teniendo como base el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS (EE.UU.)

estableciéndose tres categorias:

a.l. Suelo de Grano Grueso
Mas del 50% es retenido por la malla N° 200 (0.74 mm.).

e Gravas (G): Mas del 50 % del material es retenido por la malla N° 4
(4.76 mm.).
e Arenas (S): Menor del 50% del material es retenido por la malla N°

4 (4.76 mm.).

a.2. Suelo de Grano Fino
Mas del 50% es pasa por la malla N° 200 (0.74 mm.).

e Limo y Arcilla (M) (C): Cuando el limite liquido es menor del 50%

corresponde a limos y arcillas inorganicas de baja o mediana

plasticidad (ML y CL). n (\/

ol Flores Cel3
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4.3.

4.4.

e Limo y Arcilla (M) (C): Cuando el limite liguido es mayor
del 50% corresponde a limos y arcillas inorganicas de alta
plasticidad (MH y CH).

Donde:
L: Baja Plasticidad
H: Alta Plasticidad
a.3.Suelo Altamente Orgéanico (PT)

Turba, arcilla organica, muy plastica.

b. Rocas

Terrenos formados por materiales duros, de caracter pétreo.

¢. Materiales de Relleno

Formado por sedimentacion de diversos materiales que pueden estar sin
compactar, y de composicion arbitraria, también pueden ser materniales
compactados con suelos granulares o cohesivos de materiales

inorganicos.

Exploracién De Suelos Y Obtencion De Muestras

La metodologia practica para conocer el terreno consiste en excavar un
pozo a ciclo abierto, donde se observan las capas en plena
estratigraficacion, en el presente Proyecto; la zona donde se ejecutara la
construccion, por lo tanto, se ha creido conveniente hacer excavaciones
verticales, con el fin de obtener muestras inalteradas y representativas,
asi como también observar filtraciones de agua, escurrimientos de agua y
napa freatica. Dichas excavaciones se hicieron, en el eje donde se

excavaran las zanjas para las estructuras proyectadas.

Trabajos Realizados

a. Reconocimiento del Terreno

el Flores (
IERD CiviL lo
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Con el objeto de conocer la constitucion geologica del sub suelo
de fundacion para la construccion del Proyecto, se realizé un

reconocimiento a lo largo del terreno.

b. Excavacion de Calicatas

Se hizo la excavacion de O1 calicata en lo que corresponde a la

estructura a disefiar.
c. Coleccion de Muestras

Para los ensayos de laboratorio programados, se tomaron muestras
disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente, como para realizar los ensayos de clasificacion
e identificacion de suelos. Paralelamente al muestreo se realizé el
registro de cada una de las calicatas, anotandose las principales
caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales como:
espesor, dilatancia, -humedad, compacidad, plasticidad, luego del

embalaje se transporto al laboratorio de mecanica de suelos, etc.

4.5. Ensayo De Laboratorio De Mecdnica De Suelos

Con las muestras de suelos extraidas de las calicatas, se efectuaron los

siguientes ensayos:
a. Ensayos Standard
Los ensayos de laboratorios de la muestra de suelos representativos han

sido realizados segun los procedimientos de la A.ST.M. y son los

siguientes:

Sar 'ii:inuff'F{ore.s Celt
" INGENIERO CIVIL 11
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o Analisis Granulométrico (NTP 339. 128 ASTM - D 422).

- Limites de Atterbeg (Limite Liquido y Limite Plastico) (NTP 339.
129 ASTM —D 4318). ﬁ

. Clasificacion de suelos, Sistema SUCS (NTP 339. 134 ASTM - D
2487).

° Humedades Naturales (NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

° Descripcion Visual — Manual (ASTM - D 2488).

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos (S.U.C.S.) y AASHTO; y
por pruebas sencillas de campo, observacion con las muestras

representativas ensayadas.

4.6. Trabajos De Gabinete
En gabinete se han efectuado los siguientes trabajos:

e Elaboracién del informe con los resultados obtenidos
® Procesamiento de muestras tomadas en campo

e Elaboracién de Perfiles de Suelo.

e Confeccion de Cuadros.

e [nterpretacion de Resultados
Perfil Estratigrafico

a. Perfiles Estratigraficos
Basados en la vida de inspeccion al area de estudio, asi como también

apoyado en los resultados de los ensayos de laboratorio, se han elaborado
interpretativamente el perfil estratigrafico para cada uno de las calicatas

efectuadas.

" Ce T Mainyd "Flores G Y
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Calculo De La Capacidad Portante

Para este célculo se esta tomando en consideracion los analisis de Ensayo de
Corte realizados en Laboratorio de Suelos, Concretoy Pavimentos, las calicatas
realizadas en estas estructuras y en base a estos resultados se considera las

siguientes formulas aplicando la Teoria de Terzaghi del calculo de la Capacidad

Portante:

4.7. CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE POR FALLA DE CORTE

La capacidad dltima y capacidad admisible de carga seran determinadas

aplicando la teoria de Karl Terzaghi, utilizando las siguientes expresiones:

qu = 2/3*C*Nc + I’'Df*Nq + 1/21*B*Ni
qadm=qu/Fs

Para el célculo de los factores de capacidad de carga se han utilizado las

siguientes férmulas:

Ng= (1+senl)/(1-seni)-e'tagd
Nc= (Ng-1)-cotagl
[= 2*(Ng-1)-tagl
Donde:

[ = Angulo de Rozamiento

Yn = Peso Especifico del Suelo

D = Profundidad de cimentacion

C = Cohesidn

F = Factor de seguridad

B = Ancho de cimentacion

L = Longitud de cimentacion

p = Factor de forma de cimentacién
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4.8. Presencia De La Napa Freatica

Al momento de la excavacioén de la calicata, se ha encontrado presencia de agua, a
una profundidad de 2.00 metros.
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V.- CONCLUSIONES

¢ EIl presente estudio de mecanica de suelos esta Ubicada, en zona de selva del
Peru. G

e El Proyecto contempla la “DISENO DE PASOS PARA PECES EN
BARRAJE, PARA DISMINUIR LA PERDIDA DE ICTIOFAUNA EN EL
RIiO UQUIHUA, PALMERAS, RIOJA - 2018”. Contempla la construccion
de:

Pasos para peces en barraje.

e La zona de estudio se ubica en el Departamento de San Martin, Provincia de
Rioja, Distrito de Rioja, sector Las Palmeras.

e Los peligros mas frecuentes al que esta expuesta el area de estudio y su entorno
inmediato son: los sismos e inundaciones.

e La estratigrafia horizontal es homogénea no existiendo cambios sustanciales en
el mismo, los terrenos en estudio estan constituidas paritariamente de arena
arcillosa de alta capacidad portante.

e Se hizo la excavacion de 01 calicata, distribuida para la Estructuras de concreto,
alcanzando una profundidad de 3 metros.

e De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos se observa suelo areno
arcilloso.
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VL- RECOMENDACIONES

e Considerar entibamientos, en las zonas de excavaciones con profundidades
mayores a 2.00 m., para las excavaciones de las zanjas se puede realizar los
trabajos con excavacion a base de maquinaria, mano, con palanas, zapapico y
otros.

e Realizar las excavaciones en tiempo de estiaje o verano.

e Se esta recomendando la eliminacion de las primeras capas por ser suelos malos.

e En la plataforma de las estructuras a realizar, la compactacion sera con planchas
compactadoras en toda la superficie de fondo excavado, luego colocar una capa
de 20 cm. de material de mejoramiento (Afirmado), el control de compactacion
del 100% de la maxima densidad seca del proctor modificado.

e Compactar bien la plataforma y las demas capas de relleno con maquinaria

(planchas compactadoras, evitar el hundimiento.
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Foto N°03. Ensayo de corte directo.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe
CAMPUS UNIVERSITARIO CACATACHI -TARAPOTO- PERU

PROYECTO - Diseno de pasos para" peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua,
Palmeras, Rioja — 2018. i LA

TESISTA : Quintana Chavez, Carlos Roberto / Vargas Becerril, Walter Orlando

UBICACION : Sector: Tramo del rio Uquihua ubicado en el sector Palmeras distrito y provincia de Rioja, Peru.

MUESTRA : Calicata N°01 estrato N°03. - Tim ')
MATERIAL : Arena arcillosa semi compacta de color grls.
PARA USO : Tesis. ! PROF.MUESTRA: 1.70-3.00M
PERF. : Cielo Abierto FECHA : Octubre del 2,018
HUMEDAD NATURAL : ASTM D - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD OBSERVACIONES
PESO DE LATA 60.16 70.32 111.27 os. |
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ' 223.04 201.01 275.63 grs. ]
PESO DEL SUELO SECO + LATA 196.76 179.52 250.78 grs. Lasdm“est"as fu:;:°z »
D et o preservaqaas y transp adas ade
PESO DEL AGUA i = oip 26.28 21.49 2485 grs. SCHRIEE & 1 MGHES: T
PESO DEL SUELO SECO ] ad | 136.60 109.20 139.51 grs. 4220.
% DE HUMEDAD 19.24 19.68 17.81 %

18.91 %

PROMEDIO % DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron extraidas por el Tesista .
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.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

CAMPUS UN RIO CACATACHI -TARAPOTO- PERL

PROYECTO: "Diseno de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua,
' Palmeras, Rioja - 2018."

TESISTA : Quintana Chavez, Carlos Roberto / Vargas Becerril, Walter Orlando

UBICACION:  Sector: Tramo del rio Uquihua ubicado en el sector Palmeras, distrito y provincia de Rioja, Peru.

MUESTRA :  Calicata N°01 estrato N°02. ~ PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL : Arena arcillosa semi compacta de color marron . P ROF. M: 030-1.70M
PARA USO:  Tesis. s ] FECHA:  Octubre del 2,018 S

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 ¥ UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 37.50 37.86 38.20 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 89.66 89.12 82.21 grs. LL = wo(NeG o2t
PESO DEL SUELO SECO + LATA 76.47 76.74 71.92 grs. s
PESO D!EL AGUA ~13.19 12.38 10.29 grs.
PESO DEL SUELO SECO 38.97 38.88 33.72 grs.
% DE HUMEDAD 33.85 31.84 30.52 %
NUMERO DE GOLPES 15 25 35 N°G [ LL= 31.84 ]
A DE P
DIAGRAMA DE FLUIDEZ CART, LASTICIDAD DE CASAGRANDE
Linea B Linea A
35.00 )
50.0 -
‘ ;45“ v P IS /
34.00 2400 — - —
® : CH 1/"' H0.73(L.1- 20
2 B350 / e
E 33.00 ?30,0 C A —
3 - |
z a.250 / T
8 ©20.0 s Mi-OR
® 32,00 8
£150 4— - -y - 1
L0 4 ML -~
31.00 5.0 ML 2
0.0 IV
- NAST SR VO i g 00 100 200 300 400 500 600 700 800 900  100.0
Ll » 30, Limite Liquido ( % )
Ne2 De Golpes

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA .2t 2082 21.24 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 43.40 44.23 48.08 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 40.28 4093 | 4429 grs.
PESO DEL AGUA ] 3.12 3.30 3.79 grs.
PESO DEL SUELO SECO 19.07 20.11 23.05 grs.
% DE HUMEDAD 16.36 16.41 16.44 %
[%_PROMEDIO 16.40 N°G
|LIMITE DE CONTRACCION | LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO | P fsusc JAASSTO
31.84 | 16.40 | 15.44 | SC | A-2-6(1) |

OBSERVACIONES:
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"Diseno de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua,

IRONECT Palmeras, Rioja — 2018." sy W

TESISTA : Quintana Chavez, Carlos Roberto / Vargas Becerril, Walter Orlando

UBICACION : Sector: Tramo del rio Uquihua ubicado en el sector Palmeras, distrito y provincia de Rioja, Peru.

MUESTRA : Calicata N°01 estrato N°02. iy 2

MATERIAL : Arena arcillosa semi compacta de color marron .

PARA USO : Tesis. PROF.MUESTRA: 030-1.70M

PERF. : Cielo Abierto FECHA : Octubre del 2,018
HUMEDAD NATURAL : ASTM D - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD OBSERVACIONES

PESO DE LATA i 68.37 22.14 84.75 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 183.60 ~112.38 245.59 grs.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 161.05 94.71 214.14 grs. Lasdm“es;"as '“er:°g &

e e E preservadas y transportaagas de

PESO DEL AGUA o 22.55 17.67 31.45 grs. psheiiin; sl W el

PESO DEL SUELO SECO 92.68 7257 | 129.39 grs. 4220.

% DE HUMEDAD 24 .33 24.35 24 .31 Y%

PROMEDIO % DE HUMEDAD 24 .33 Y%

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron extraidas por el Tesista .

Lo B

ayuel Pﬁne}iB( '
INGENIERO CI7it
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[PROYECTO: "Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja =2018."
TESISTA : Quintana Chavez, Carlos Roberto / Vargas Becerril, Walter Orlando
UBICACION: Sector: Tramo del rio Uquihua ubicado en el sector Palmeras, distrito y provincia de Rioja, Peru.

MUESTRA : Calicata N°01 estrato N°03. 33 PERF:  Cielo Abierto W
MATERIAL : Arena arcillosa_semi compacta de color gris. PROF.M:  1.70-3.00M
PARA USO : Tesis. FECHA : _ Octubre del 2,018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422 367.29
Tamices Peso [k idd % Retenido| % Que TPeso Inicial de Ia Mucstra Seca Gr o7 2
(mm) | Retenido | Parcial |Acumulado] Pasa [Peso de la Muestra Despies del Labado Gr 313
5" 127.00 2L £ Perdida por Lavado Gr 54.02
4" 101.60 .
3" 76.20 i e Descripcion Muestra:
2 50.80 IGrupo - Suelo Granular
112" 38.10 i _|Sub Grupo: Arena arcillosa
0 0 . G IO TN s SC__| AASHTO 0]
3 19.050 - s A-2-6(0!
12" 12.700 LL = 21.73 WT =
38" 9.525 £ T e = 16.70 WT+SAL =
114" 6.350 0.00 0.00% | 000% | 100.00% | P s 11.03 WSAL =
| N°4 4.760 118.84 32.36% 32.36% | 67.64% IG = WT+SDL =
N°8 2.380 30.18 | 8.22% 40.57% 59.43% WSDL =
N° 10 2.000 6.35 1.73% 42.30% | 57.70% |0 = %ARC. = 1471
N° 16 | 1190 14.28 3.89% 46.19% 53.81% D = 2.546 %ERR. =
N° 20 0.840 0.00 0.00% 46.19% .81% D 30= 0.152 Cc = 0.17
N° 30 0.590 18.87 5.14% 51.33% 48.67% D 10= 0.054 Cu = 47.57
N°40 0426 | 1002 | 273% | 54.06%
N° 50 0.297 8.07 220% | 56.25%
N° 60 0.250 0.00 0.00% 56.25%
~ N°80 0477 | 000 000% | 56.25%
N° 100 0.149 5558 | 15.13% | 71.39%
N° 200 0.074 51.08 | 1391% | 85.29% Y
Fondo 0.01 54.02 14.71% 100.00% .00
PESO INICIAL 367.29 | |

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

& v i © e ) 8
o F v 3 bk 83 e 2 8B §F i
| [T | \\
90.00 : \
\ | |
80.00 | 1\ N 5 e i i =
H1R0AA W RN |
7000 | N A
t —— N
60.00 1 < NN : T
<
5000 ™N : e 2
\ L TR 5
40.00 ! N g
| N NG w
‘] [ q T g
30.00 — —— < | &
l N g
20.00 ——— - e .. "ot N I8 160 £ U |9
i \N
Il | ‘\\\
10.00 === L
0 l
000 —— pehalie e
100.00 10.00 1.00
i DIAMETRO (mm)
Piedras mayores 3" onuesA | o MEDIA FINA |
Clasificacion - ASTM GRAVA 4 ARENA Llmo - ARCILLA
| Clasificacion - AASHTO « > « N
GRUESA o S cutsh Y o ArCiLA

Observaciones :

Arena arcillosa semi compacta de color gris de mediana plasticidad con 14.71% de finos (Que pasa fa malla N° 200), Lim. Lig.= 27.73 % e Ind.Plast.=11.03%.
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"Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua,
Palmeras, Rioja —2018."

TESISTA : Quintana Chavez, Carlos Roberto / Vargas Becerril, Walter Orlando

PROYECTO:

UBICACION:  Sector: Tramo del rio Uquihua ubicado en el sector Palmeras, distrito y provincia de Rioja, Per.

MUESTRA :  Calicata N°01 estrato N°03. ~ PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL : Arena arcillosa semi compacta de color gris. P ROF. M: 1.70-3.00M
PARA USO:  Tesis. A FECHA:  Octubre del 2,018
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 36.96 37.92 37.87 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 114.10 10240 84.58 grs. LL = wr(N°G o121
PESO DEL SUELO SECO + LATA 96.26 88.40 74.93 ars. 25
[PESO DEL AGUA 17.84 14.00 9.65 ors.
[PESO DEL SUELO SECO ) 159.30 50.48 37.06 ars.
% DE HUMEDAD 30.08 27.73 26.04 %
NUMERO DE GOLPES 15 25 35 N°G | LL= 27.73 ]
DIAGRAMA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
Linea B Linea A
300 50.0 -
2450 |- il ! ,/
07 5400 o T s
E X CH //"’ 20.73( L1 -20
E 20.00 4 533.(1 /
@ 2300 - C . =
E "
5 = /
2 200 2250 |— — - |
i : S20.0 ¢ - e MH - OH
en IET élil) /
100 i ol ML T —
| B 1
26.00 | 5.0 P O — |
z . 3 RS, BRI TR = I ] ‘ 0.0 M !
25.00 5 = W RS SRR SRR g 0.0 10.0 20.0 30.0 10.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
= 28 300 Limite Liquido ( % )
Ne De Golpes

LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA i 21.21 20.82 21.24 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 43.23 46.34 _45.13 gs. |
PESO DEL SUELO SECO + LATA 40.12 42.78 4158 gs.
[PESO DEL AGUA 3.11 3.56 3.55 grs.
PESO DEL SUELO SECO 18.91 21.9 20.34 grs.
% DE HUMEDAD 16.45 16.21 17.45 %
[% PROMEDIO 16.70 N°G
LIMITE DE CONTRACCION | LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO IP SUSC |AASSTO
27.73 16.70 11.03 SC | A-2-6(0)

OBSERVACIONES:
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£sludio de mecanica de suslos Reviso :
Proyecto : Disafo de pasos para peces on barraje, piva disn inulr L pordida de KKiofaunas en of rio Uquihua, Palmeras, Carlos Roberto Quintana Chives Waller Orlando.
Rioja - 2018. Pm*: Vargas Becerrll .
'um Sector: Tramo del ro Uquihua ubicado en ol secior Palmeras, distrtto y provincia de Rioja, Pery. Lm: Noviembre del 2,018
[ : . Exo: 3.00 [Cota As. 100,00 X
01  [Nivel fredtsco ~ |Prot. Exc (m) : (manm) n R Obsery
CotaAs(m) | Est Descripcion del estrato del susio L“"'oc .:lwca'a (m) o %)
100.00 e nd
ArT—
2 T
| Turba y olros suelos, altamente organicos. , con espesor de Pt A o 0.30 T——
0.00 a 0.30 mt. Pt A 4
P :::::::
s i
Pt s
99.70 e —t——
N “y i
2 ,
Arena arcillosa semi compacta de color marron de mediana .
N | plasticidad con 28.87% de finos (Que pasa la malla N° 200), | A-2-6(1)| SC 1.40 24.33 -
Lim. Lig.= 31.84 % ¢ Ind.Plast.=15.44%,
98.30
r//
Arena arcllosa semi compacta de color gris de mediana
1] plasticidad con 14,71% de finos (Que pasa la malla N° 200), | A-246(0)] SC 1.30 18.91
Lim. Liq.= 27.73 % ¢ Ind.Plast.=11.03%. /
97.00 /A n
IOBSERVACIONES: Del registro de excavacion que se muesira se ha oxtraldo las muestras MAB y MIB para los ensayos 0.1
correspondientes, los mismos que han sido exiraldas, coloctadas, ransportadas y preparadas
de acuerdo 8 las normas vigentes en nuestro pals y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080 ELE
PROYECTO
“DISENO DE PASOS PARA PECES EN BARRAJE, PARA DISMINUIR LA PERDIDA DE ICTIOFAUNA EN EL RIO UQUIHUA PALMERAS, RIOJA - 2018”
TESISTA  :  QUINTANA CHAVEZ CARLOS ROBERTO/ VARGAS BECERRIL, WALTER ORLANDO
UBICACION :  SECTOR. TRAMO DEL RIO UQUIHUA UBICADO EN EL SECTOR PALMERAS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA ,PERU
MATERIAL : ARENA ARCILLOSA SEMI COMPACTA DE COLORMARRON  ESTADO DEL SUELO: _INALTERADO
PARAUSO : TESIS FECHA : 0ct-18
S o mmo o omR © LE____ L __ R X N R N R __J¥_J L X R K _J]
Sondaje: C-1 Profundidad : 1.30-2.00 m Velocidad : 0.2 mm/min
Muestra: M-IV Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: sC
Tipo de ensayo: * Consolidado Drenado
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 2002 mm Altura: 2002 mm Altura: 2002 mm
Lado : 60.01 mm Lado: 60.01 mm Lado ; 60.01 mm
D. Seca: 157 griem’ D. Seca: 157 grlem’ D. Seca: 157 grlem®
Humedad: 2162 % Humedad: 2163 % Humedsd: 2160 %
Est. Normal : 056 kglom’ Esf. Normat : 1.12 kglem® Esf. Normal : 167 kglem’
Esf. Corte: 024 kglem’ Est. Corte: 047 kglem’ Esf. Corte: 070 kgiem’
Desp. | Estuerzo ‘h":f Desp. Esfuarzo ‘m”_’ Desp. | Estuerzo ‘“‘:""m'”
lateral de cm.. Nzado lateral de Corte lizado lateral de Corte Mizada
{mm) {kg/em’) e (mm) tkg/em?) (afa) (mm) fkg/cm?) {alo)
0.00 0.00 10.00 0.00 000 | o000 0.00 - 0.00 0.00
0.03 0.08 0.14 0.03 0.09 0.08 0.03 0.10 0.06
0.06 0.08 0.14 0.06 0.11 0.10 0.06 0.14 0.08
0.12 0.09 0.16 0.12 0.14 0.12 0.12 0.19 0.11
0.18 0.14 0.25 0.18 0.19 0.17 018 0.24 0.14
0.30 0.14 0.25 0.30 0.26 0.23 0.30 0.29 0.17
0.45 0.13 0.23 0.45 0.29 0.25 045 0.34 0.20
0.60 0.14 0.25 0.60 0.31 0.28 0.60 0.36 0.21
0.75 0.15 0.27 0.75 0.34 0.30 0.75 0.39 0.23
0.90 0.16 0.29 0.90 0.34 0.30 0.90 0.44 0.26
1.05 0.18 0.31 1.05 0.36 0.32 1.05 0.46 0.27
1.20 0.18 0.31 1.20 0.37 0.32 1.20 0.49 0.29
1.50 0.19 0.33 150 0.38 0.33 150 0.52 0.30
1.80 0.19 0.33 1.80 0.38 0.33 1.80 0.52 0.30
2.10 0.21 0.35 2.10 0.38 0.33 2.10 0.55 0.32
2.40 0.21 0.35 2.40 0.40 0.34 240 0.58 0.33
2.70 0.21 0.35 2.70 0.40 0.34 270 0.58 0.33
3.00 0.22 0.38 3.00 0.42 0.35 3.00 0.61 0.35
3.60 0.23 0.38 3.60 0.43 0.36 3.60 0.62 0.35
4.20 0.24 0.40 4.20 0.44 0.36 420 0.65 0.36
4.80 0.24 0.40 4.80 0.44 0.36 4.80 0.66 0.36
5.40 0.23 0.38 5.40 0.46 0.38 540 0.69 0.38
6.00 0.24 0.38 6.00 047 0.38 6.00 0.70 0.38
OBSERVACIONES: La muestra ha sido extra blecidas por la norma técnica peruana.
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- ~ ASTM D3080
g — _a—‘d_-« i E 080 //
§ :: ;" W PRI ORI Wt R | ; 080 » —
g 030 'A,‘A;;o,o-o"""o‘ il 040 / /
& o h'é """" T & i 1 020 / = 1
[ o fo- < 4 fotpmt"
010 i ---0--- Especimen 2 | - —— Especimen 2
E ---a--- Especimen 3 —— Especimen 3
an,O 1.0 20 3.0 40 6.0 6.0 020“0 10 20 30 40 sln :0
Desplazamiento isters! (mm)
Desplazamiento isters! (mm)
- A \_ J
74 N
0.90
0.80
‘E 070
§ 0.60 /
s :
s e
N o3 7 =
£ e [neaniLLO 1 2 Il 3 |
W o2 > {[Esfuerzo Normal 0.56 1.12 | 1.67 |
- 7 Esfuerzo de corte 0.24 047 | 0.70 |
0.20 0.40 0.80 0.80 1.00 120 140 1.60 - R z
Esfuerzo Normal (kg/cm?} Cohesién (c): 0.02 kg/cm2
. ) Ang. Friccién (¢): 2°




PANEL FOTOGRAFICO

Foto N°09. Ensayo de analisis granulométrico.
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INFORME TECNICO
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

AREA DE TRABAJO : Zona donde se ubica la bocatoma del rio Uquihua,
Palmeras, Rioja —2018.

PROYECTO : Disefo de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida
de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018

ELABORADO POR : Quintana Chavez, Carlos Roberto
Vargas Becerril, Walter Orlando
FECHA : Octubre del 2018.

OBJETIVO DEL LEVANTAMIENTO : Conocer las caracteristicas topograficas de drea de estudio
de la tesis.



LEVANTAMIENTO - PASOS PARA PECES EN BARRAJE.
GENERAL

El objetivo del estudio es proponer el Disefio de pasos para peces en barraje, para

disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018.

El presente informe detalla los principales aspectos técnicos del levantamiento topografico

realizado, tanto de la camparia de terreno como del procesamiento de los datos.
AREA

Zona donde se ubica la bocatoma del rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018.
UBICACION

Tramo del rio Uquihua, ubicado en el Sector Palmeras, ciudad y provincia de Rioja, region
San Martin, Peru — 2018.

OBJETO

Confeccion de plano topogréafico para desarrollar el disefio de la estructura de pasos para

peces y barraje.

METODOLOGIA E INSTRUMENTAL USADO:

Topografia
Detalle Topogréafico Estacion Total marca TOPCON Modelo: ES-105
Georreferenciacion GPS marca GARMIN Modelo: GRSMAP 64S

Procesamiento

Software : Topcon Link
Autocad Civil 3D 2016
AUTOCAD 2018

Excel
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CONTROL
GENERAL

El levantamiento topogréafico se realizo a partir de un vértice, que fuer materializado en
una pequefia lomada frente a la zona de captacion. Se utilizaron dos puntos de

georreferenciacion, uno para la vista atras en la entrada en el borde la calle colindante y
uno en una pequefia lomada como se menciond anteriormente. Se procedi6 a ligar estos

vértices a la red geografica nacional, por medio del uso de GPS GARMIN.
A continuacion, en la figura N°1 se muestra el area de estudio.

Figura N°1. Area de estudio

Leyenda
i 7 -6.051349880150577,-77.16873001033916

Fuente: Elaboracion propia Imagen Google Earth.

Coordenadas UTM Vértices Medidas con GPS.

Vértice Norte (m) Este (m) Cota (m)

E-01 9330631.00 259924.00 13,976

RAT 9330654.32 259906.77 9,275




Datum: WGS84.
Nivel de referencia: Nivel reduccién de sonda.
Fuente : Elaboracion propia.

Puntos generados

TABLA DE PUNTOS

N° | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
1 730 9330631 259924

2 780 9330631 259924 EO01

3 780.2 9330654.32 259906.77 RAT
4 780.17 9330654.92 259907.99 BCE

5 780.22 9330653.01 259904.59 BCE

6 778.98 9330642.71 259911.74 BCE

7 778.87 9330644.59 259914.99 BCE

8 779.89 9330627.11 259925.6 BRIO
9 779.78 9330629.67 259929.92 BRIO
10 | 779.04 9330628.23 259931.81 BRIO
11 | 778.96 9330630.67 259936.17 BRIO
12 | 779.22 9330633.39 259941.36 BRIO
13 | 779.81 9330636.07 259941.04 CADE
14 | 779.84 9330636.54 259944.64 CADE
15 | 779.84 9330633.98 259945.07 CADE
16 | 779.83 9330633.43 259941.7 CADE
17 | 778.1 9330641.2 259940.43 CADE
18 | 777.91 9330641.79 259943.58 CADE
19 | 778.32 9330651.3 259944 .86 CADE
20 | 779.77 9330634.81 259951.36 BRIO
21 | 779.24 9330635 259955.16 BRIO
22 | 780.46 9330637.05 259950.91 GAV
23 | 780.43 9330640.42 259957.03 GAV
24 | 780.38 9330644.38 259963.87 GAV
25 | 777.97 9330634.14 259952.02 BARR
26 | 776.91 9330634.29 259951.92 LRIO
27 | 777.11 9330629.52 259991.04 LRIO
28 | 777.3 9330622.69 259984.16 BRIO
29 | 778.73 9330639.09 259928.77 CAL
30 | 778.76 9330638.41 259929.12 CAL
31 | 778.8 9330638.91 259927.38 CAL
32 | 778.78 9330637.99 259927.59 CAL
33 | 778.77 9330638 259927.58 CAL
34 | 779.77 9330664.31 259923.84 BC

35 | 779.62 9330672.68 259938.32 BC

36 | 778.68 9330644.5 259929.29 TN

37 | 778.68 9330643.54 259921.23 TN

38 | 778.99 9330637.05 259912.99 TN




PANEL FOTOGRAFICO

>

Foto n°08. Punto E — 01 georreferenciado.

Foto N°09. Levantamiento de puntos topogréaficos con el uso de la estacion total.



Calculos de diseno.



ANALISIS ESTADISTICO DE CAUDAL DE DISENO

Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio
Uquihua, Palmeras, Rioja—2018

Proyecto:

Informacion Béasica

Tiempo de Retorno (Tr) = 50.00 Calculos por aforo ANA

Medicion de Caudales (Afio) = 2,001
Afio Caudal (Qx) (Qx - Qp)? (Qx - Qp)°® Ln (Qx) (Ln (Qx)-Qv)? | (Ln (Qx)-Qv)*
2,001 3.86 (6] 0] 1.35 0.03 0.01
2,002 5.20 3 6 1.65 0.23 0.11
2,003 5.78 6 14 1.75 0.34 0.20
2,004 4.46 1 1 1.50 0.10 0.03
2,005 3.58 0 0 1.28 0.01 0.00
2,006 2.07 2 -2 0.73 0.20 -0.09
2,007 2.99 (0] 0] 1.10 0.01 0.00
2,008 2.48 1 -1 0.91 0.07 -0.02
2,009 2.87 0] [0} 1.05 0.01 0.00
2,010 1.89 2 -3 0.64 0.29 -0.15
2,011 2.98 (0] 0 1.09 0.01 0.00
2,012 3.05 (0] [0} 1.12 0.00 0.00
2,013 2.94 (6] 0] 1.08 0.01 0.00

Suma = 44.15 16 14 15.232 1.305 0.084




Parametros Estadisticos
Media (Qx) Desv. Estandar | Coef. Asimetria | Coef. Variacion
Qx Sx Cs Cv
3.396 1.159 0.872 0.341]
QY Sy CSY Cvy
1.172 0.330 0.232 0.281]
DISTRIBUCION LOGNORMAL DE DOS PARAMETROS l
Parametros Estadisticos
Campo Normal
N = 13.00 LOGNORMAL
Qx = 3.40 10
S =116 y=0.901In(x) + 2.775 |
R2=0.998 L 11
Cs =0.87 ///
Cv =0.34
Campo Transformado . /// —————’
Qv=1.17 3 |1 "
Sy =0.33 = ] L e - S
Csv=0.23 E L ] 1]
Cw =0.28 °© "1 | 1]
K=F (1-1/TR) |
K=F 0.98
K= 2.05
Qesp = Exp (Qv + K Sy) o
QESP =6.35 1 Periodo de Hetorno (Afos) 100
lintervalo de Confianza
4.87] 8.2§
Tr (Afi0S) Probabilidad F (1-1/TR) K=z Qesp In(t(;rvalo de conﬁazz;a
2 0.5000 0.5000 0.0000 3.23 2.48] 4.21]
5 0.2000 0.8000 0.8416 4.26 3.27 5.55]
10 0.1000 0.9000 1.2816 4.93 3.78 6.42
25 0.0400 0.9600 1.7507 5.75 4.41 7.50
50 0.0200 0.9800 2.0537 6.35 4.87 8.28
75 0.0133 0.9867 2.2164 6.70 5.14 8.74]
100 0.0100 0.9900 2.3263 6.95 5.33 9.06
150 0.0067 0.9933 2.4747 7.30 5.60| 9.52]
200 0.0050 0.9950 2.5758 7.55 5.79 9.84
300 0.0033 0.9967 2.7131 7.90 6.06] 10.30
400 0.0025 0.9975 2.8070 8.15 6.25 10.62
500 0.0020 0.9980 2.8782 8.34 6.40 10.87
1000 0.0010 0.9990 3.0902 8.94 6.86] 11.66
DISTRIBUCION DE GUMBEL O EXTREMA TIPO | I
Parametros Estadisticos =0.9376In(x) + 2.6921 ] B
Campo Normal Y=0,9870In0g 2 I] METODO DE GUMBEL
N = 13.00 | |
Ox = 3.40 T
Sx =116 |
Cs =0.87 L
Cv=034 _ | / ’-ﬁ'———
Campo Transformado :\”E/ ////
Qv =1.17 = - i
Sy=0.33 z ] ﬁf::’,/”/
Csy =0.23 ///
Cvy = 0.28
K1 = Tr/(Tr -1)
K1 = 1.0204
Ln(Ln(K1)) = -3.90 o
KT =2.59 1 10 100
Periodo de Retorno (Arios)
Qesp = Qx + K1 Sx
Qesp = 6.40
lintervalo de Confianza
4.62] 8.1§




Tr (Afi0Ss) Probabilidad |Ln Ln Tr/(Tr -1) Kr Qesp In(te)rvalo de conf|a?f)a
2 0.5000 -0.3665 -0.16 3.21 2.72 3.69
5 0.2000 -1.4999 0.72 4.23 3.41 5.05]
10 0.1000 -2.2504 1.30 491 3.80 6.01
25 0.0400 -3.1985 2.04 5.77 4.28 7.25
50 0.0200 -3.9019 2.59 6.40 4.62 8.18|
75 0.0133 -4.3108 2.91 6.77 4.82 8.72
100 0.0100 -4.6001 3.14 7.03 4.96 9.11]
150 0.0067 -5.0073 3.45 7.40 5.15 9.65
200 0.0050 -5.2958 3.68 7.66 5.29 10.03
300 0.0033 -5.7021 4.00 8.03 5.49 10.57
400 0.0025 -5.9902 4.22 8.29 5.62 10.95
500 0.0020 -6.2136 4.39 8.49 5.73 11.25
1000 0.0010 -6.9073 4.94 9.12 6.06 12.18
DISTRIBUCION LOG - PEARSON IlIl O GAMA DE TRES PARAMETROS l
Parametros Estadisticos
Campo Normal 10
N =13.00 T T T [ [CPG-FHARSON T TH
o087 y = 93.347Ln(x) + 84.273 ///
V=032 R2-0.9065
Campo Transformado / ’—""
Qv=117 / "
Sy = 2 ~
vy = 0.33 ) -1
Coy = 0.23 = ] ,-/ el
: S L ™ 1
K =F (1-1/Tr) 2 L]
K = F* 0.9800 ° T 1]
Z=205 — |
Z2-1=3.22
Z3-6Z= -3.66
Cs/6 = 0.04
Kr=2.176 0 A o 100
Qesp = Exp(Qy + Kt Sy)
Pariodo de Retorno (Afios)
Qesp = 6.62
lintervalo de Confianza
5.02] 8.72
Factor de Frecuencia
Kt =Z + (Z2-1) (Cs/ 6) + (1/3) (Z% - 6Z) (Cs/ 6)? - (Z2-1) (Cs/ 6)° + Z (Cs/ 6)*+ (1/3) (Cs/ 6)°
Intervalo de confianza
Tr (Afi0S) Probabilidad z Kt Qesp ) )
2 0.5000 0.0000 -0.0386 3.19 2.74 3.70]
5 0.2000 0.8416 0.8282 4.24 3.56 5.05
10 0.1000 1.2816 1.3036 4.96 4.04 6.09|
25 0.0400 1.7507 1.8278 5.90 4.61 7.54]
50 0.0200 2.0537 2.1761 6.62 5.02 8.72
75 0.0133 2.2164 2.3661 7.04 5.25 9.44]
100 0.0100 2.3263 2.4959 7.35 5.42 9.97
150 0.0067 2.4747 2.6726 7.79 5.65 10.75
200 0.0050 2.5758 2.7941 8.11 5.81 11.32
300 0.0033 2.7131 2.9603 8.57 6.04 12.15
400 0.0025 2.8070 3.0751 8.90 6.21 12.76
500 0.0020 2.8782 3.1625 9.16 6.34 13.24
1000 0.0010 3.0902 3.4256 9.99 6.73 14.82
RESULTADOS CAUDAL DE DISENO
METODO R 2 Q(m s)
PR 10 PR 25 PR 50
LOG NORMAL 0.9947 4.93 5.75 6.35]
GUMBEL 0.9954 491 5.77 6.40|
LOG PEARSON 0.9962 4.96 5.90 6.62
MEJOR AJUSTE 0.996 LOG PEARSON 6.6%

(M - R= Coeficiente de Correlacion




ANALISIS ESTADISTICO DE MAXIMAS DESCARGAS

Proyecto:

Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio

Uquihua, Palmeras, Rioja—2018

Informacion Basica

Tiempo de Retorno (Tr) = 50.00 Calculos por aforo ANA
Medicion de Caudales (Afio) = 2,001
Ao Caudal (Qx) (Qx - Qp)? (Qx - Qp)® Ln (Qx) (Ln (Qx)-Qv)? | (Ln (Qx)-Qv)*
2,001 6.02 10 -30 1.80 0.14 -0.05
2,002 13.65 20 92 2.61 0.20 0.09|
2,003 16.37 52 379 2.80 0.39 0.25]
2,004 11.36 5 11 2.43 0.07 0.02
2,005 8.34 1 -1 2.12 0.00 0.00]
2,006 7.43 3 -5 2.01 0.03 0.00]
2,007 8.39 1 0 2.13 0.00 0.00]
2,008 6.38 8 -21 1.85 0.10 -0.03
2,009 8.24 1 -1 2.11 0.00 0.00]
2,010 8.07 1 -1 2.09 0.01 0.00]
2,011 8.96 0 (o] 2.19 0.00 0.00]
2,012 9.62 0 (0] 2.26 0.01 0.00]
2,013 5.92 10 -33 1.78 0.15 -0.06
Suma = 118.75 112 390 28.173 1.101 0.210




Parametros Estadisticos

Media (Qx) Desv. Estandar | Coef. Asimetria | Coef. Variacion
Qx Sx Cs Cv
9.135 3.050 1.354 0.334
Qv Sy Csvy Cvy
2.167 0.30291 0.743 0.1398

DISTRIBUCION LOGNORMAL DE DOS PARAMETROS

Parametros Estadisticos

Campo Normal
N = 13.00 LOGNORMAL
Qx=9.13 25 =
SEELT y=2.130m00+ 7765 ji
Cs =1.35
Cv =0.33 L —
Campo Transformado /,/ T
- z = e
3 £ ] ] suil
y = 0. = - L —
Cov = 0.74 5 ] f’—: |
Cwy =0.14 | T
K= F (1-1/Tr) —|
K =F 0.98
K= 2.05
Qesp = Exp (Qv + K Sy) o
QEsp =16.27 1 Periodo de Hetorno (Anos) 100
lintervalo de Confianza
12.75| 20.76
Tr (Afios) Probabilidad |  F'(1-1/Tg) K=z Qese '”(“jrvalo de Conf""zz)za
2 0.5000 0.5000 0.0000 8.73 6.85 11.14
5 0.2000 0.8000 0.8416 11.27 8.83 14.38
10 0.1000 0.9000 1.2816 12.88 10.09 16.43]
25 0.0400 0.9600 1.7507 14.84 11.63 18.94
50 0.0200 0.9800 2.0537 16.27 12.75 20.76
75 0.0133 0.9867 2.2164 17.09 13.39 21.81
100 0.0100 0.9900 2.3263 17.67 13.85 22.54
150 0.0067 0.9933 2.4747 18.48 14.49 23.58|
200 0.0050 0.9950 2.5758 19.06 14.94 24.31
300 0.0033 0.9967 2.7131 19.87 15.57 25.35]
400 0.0025 0.9975 2.8070 20.44 16.02 26.08|
500 0.0020 0.9980 2.8782 20.88 16.37 26.65|
1000 0.0010 0.9990 3.0902 22.27 17.45 28.41
DISTRIBUCION DE GUMBEL O EXTREMA TIPO | l
Parametros Estadisticos
Campo Normal y 2254i§5=l2(.>;)9’; :-2825|] METODO DE GUMBEL
N = 13.00 11
Ox =9.13 L]
Sx = 3.05 L
Cs =1.35 / T
Cv=0.33 . L s
2 [
Cameo ‘I;rezmls;ormado 2 ///’——_/ L
y = 2. < o "
Sv = 0.30 E :/, — |
Csy = 0.74 _—
Cvy =0.14
K1 = TR/(TR -l)
Ki = 1.0204
Ln(Ln(K1)) = -3.90 o
Kr=2.59 1 10 100
Periodo de Retorno (Afos)
Qesp = Qx + Ky Sx
Qesp = 17.04

lintervalo de Confianza

12.35] 21.73




Tr (Afi0S) Probabilidad | Ln Ln Te/(Tr -1) Kr Qesr '"(t'i”’a'o de CO”“‘":S)Z""
2 0.5000 -0.3665 -0.16 8.63 7.36] 9.91
5 0.2000 -1.4999 0.72 11.33 9.18] 13.48|
10 0.1000 -2.2504 1.30 13.11 10.21 16.02
25 0.0400 -3.1985 2.04 15.37 11.45 19.28|
50 0.0200 -3.9019 2.59 17.04 12.35 21.73
75 0.0133 -4.3108 2.91 18.01 12.87 23.15]
100 0.0100 -4.6001 3.14 18.70 13.24 24.16
150 0.0067 -5.0073 3.45 19.67 13.76 25.58]
200 0.0050 -5.2958 3.68 20.35 14.12 26.59
300 0.0033 -5.7021 4.00 21.32 14.63 28.01
400 0.0025 -5.9902 4.22 22.01 14.99 29.02
500 0.0020 -6.2136 4.39 22.54 15.27 29.80
1000 0.0010 -6.9073 4.94 24.19 16.14 32.23
DISTRIBUCION LOG - PEARSON IIl O GAMA DE TRES PARAMETROS I
Parametros Estadisticos
Campo Normal 75
N=13.00 T | [ T [CPG-PEARSON >
o =135 y = 93.347Ln(X) + 84.27 = j
=033 R2 — 0 Q9R% e -
Campo Transformado / %;/
Qv =2.17 _ B
o2 2 — / EEE
Cov=074 é L+ /,—”///
K = F (1-1/TR) 3 LTl
K =F 0.9800 L~
Z=2.05
72-1=3.22
73-6Z= -3.66
Cs/6 = 0.12
Kr =2.428 0 . o 100

Qesp = EXp(Qy + Kt Sv)

Pariodo de Retorno (Afios)

Qesp = 18.22
lintervalo de Confianza
13.85| 23.98

Factor de Frecuencia

Kr = Z + (22-1) (Cs/ 6) + (1/3) (Z3 - 6Z) (Cs/ 6)? - (Z2-1) (Cs/ 6)% + Z (Cs/ 6)*+ (1/3) (Cs/ 6)°

Intervalo de confianza
Tr (AfOS) Probabilidad z Kt Qesp ) (+)
2 0.5000 0.0000 -0.1220 8.42 7.33 9.67
5 0.2000 0.8416 0.7834 11.07 9.45 12.97
10 0.1000 1.2816 1.3317 13.07 10.81 15.81
25 0.0400 1.7507 1.9767 15.89 12.53 20.15]
50 0.0200 2.0537 2.4281 18.22 13.85 23.98|
75 0.0133 2.2164 2.6819 19.68 14.63 26.46
100 0.0100 2.3263 2.8582 20.76 15.20 28.35]
150 0.0067 2.4747 3.1021 22.35 16.02 31.19
200 0.0050 2.5758 3.2723 23.53 16.61 33.34
300 0.0033 2.7131 3.5086 25.28 17.47 36.58|
400 0.0025 2.8070 3.6741 26.58 18.09 39.05]
500 0.0020 2.8782 3.8012 27.62 18.58 41.05|
1000 0.0010 3.0902 4.1902 31.08 20.17 47.87

RESULTADOS CAUDAL DE DISENO

METODO R 2 Qm s)
PR 10 PR 25 PR 50
LOG NORMAL 0.9909 12.88 14.84 16.27
GUMBEL 0.9927 13.11 15.37 17.04
LOG PEARSON 0.9944 13.07 15.89 18.22
MEJOR AJUSTE 0.994 LOG PEARSON 18.22|

(M - R=Coeficiente de Correlacion




ANALISIS ESTADISTICO DE MINIMAS DESCARGAS

Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio
Uquihua, Palmeras, Rioja—2018

Proyecto:
Informacion Basica
Tiempo de Retorno (TRr) = 50.00 Calculos por aforo ANA
Medicion de Caudales (Afio) = 2,001
Afo Caudal (Qx) (Qx - Qp)? (Qx - Qr)® Ln (Qx) (Ln (Qx)-Qv)? | (Ln (Qx)-Qv)*
2,001 1.65 0 0 0.50 0.53 0.38
2,002 3.07 4 9 1.12 1.81 2.44
2,003 1.78 1 0 0.58 0.64 0.52
2,004 1.23 0 0 0.21 0.19 0.08
2,005 1.14 0 0 0.13 0.13 0.05
2,006 0.29 1 0 -1.24 1.03 -1.04
2,007 0.81 0 0 -0.21 0.00 0.00
2,008 0.39 0 0 -0.94 0.51 -0.37|
2,009 0.40 0 0 -0.92 0.48 -0.33|
2,010 0.30 1 0 -1.20 0.96 -0.94
2,011 0.70 0 0 -0.36 0.02 0.00
2,012 0.55 0 0 -0.60 0.14 -0.05|
2,013 1.00 0 0 0.00 0.05 0.01
Suma = 13.31 7 8 -2.928 6.479 0.751




Parametros Estadisticos

Media (Qx) Desv. Estandar | Coef. Asimetria | Coef. Variacion
Qx Sx Cs Cv
1.024 0.787 1.582 0.769
Qv Sy Csvy Cwy
-0.225 0.735 0.186 -3.263]

DISTRIBUCION LOGNORMAL DE DOS PARAMETROS

Parametros Estadisticos

Campo Normal

N =13.00 LOGNORMAL
Qx =1.02 10
Sx =0.79
Cs =158 -
Cv=077 | Jy=1 .;92%(-3)8—30.432 A
Campo Transformado .
Qv =-0.23 3
Sy =0.73 =
Cev =0.19 2
Cvy = -3.26 ©
K = F (1-1/TRr)
K=F 0098 = - |
K= 2.05 /Z';_,,_,_—~/
Qesp = Exp (Qv + K Sy) o —
Qesp = 3.61 1 Periodo de tetorno (Afos) 100
lintervalo de Confianza
2.00] 6.52)
Tr (Afi0S) Probabilidad F(1-1/TRr) K=z Qesp In(t(;rvalo de conﬁc—:z;a
2 0.5000 0.5000 0.0000 0.80 0.44 1.44
5 0.2000 0.8000 0.8416 1.48 0.82 2.68
10 0.1000 0.9000 1.2816 2.05 1.13 3.70|
25 0.0400 0.9600 1.7507 2.89 1.60 5.22
50 0.0200 0.9800 2.0537 3.61 2.00] 6.52]
75 0.0133 0.9867 2.2164 4.07 2.25] 7.35]
100 0.0100 0.9900 2.3263 4.41 2.44 7.97
150 0.0067 0.9933 2.4747 4.92 2.72 8.88
200 0.0050 0.9950 2.5758 5.30 2.93 9.57
300 0.0033 0.9967 2.7131 5.86 3.25 10.58
400 0.0025 0.9975 2.8070 6.28 3.48 11.34
500 0.0020 0.9980 2.8782 6.62 3.66 11.95]
1000 0.0010 0.9990 3.0902 7.73 4.28 13.96
DISTRIBUCION DE GUMBEL O EXTREMA TIPO | I
Parametros Estadisticos
Camso ot ¥=0,6367In0) + ?-5458|1 METODO DE GUMBEL i,
N = 13.00 A
Qx =1.02 »d
Sx = 0.79 L
Cs =1.58 -
Cv=077 . / ’4”—
Campo Transformado E L //
Qv =-0.23 5 2 /
Sy =0.73 3 // pe e ////,,,
((;,sy : 0.19 L~ //
vy = -3.26 —
Ki= Tr/(Tr -1) ///
K1 = 1.0204
Ln(Ln(K1)) = -3.90 o
KT =2.59 1 10 100
Periodo de Retorno (Arios)
Qesp = Qx + Ky Sx
Qesp = 3.06

lintervalo de Confianza

4.27

1.85]




Tr (Afi0S) Probabilidad | Ln Ln Te/(Tk -1) Kr Qesr '”(‘e)r"a'o de °°”f'a(rlz)a
2 0.5000 -0.3665 -0.16 0.89 0.56 1.22
5 0.2000 -1.4999 0.72 159 1.04 2.15
10 0.1000 -2.2504 1.30 2.05 1.30 2.80)
25 0.0400 -3.1985 2.04 2.63 162 3.64
50 0.0200 -3.9019 2.59 3.06 1.85 4.27]
75 0.0133 -2.3108 2.91 3.32 1.99 464
100 0.0100 -2.6001 3.14 3.49 2.08 4.90
150 0.0067 -5.0073 3.45 3.74 2.22 5.27
200 0.0050 -5.2958 3.68 3.92 231 5.53
300 0.0033 -5.7021 4.00 417 2.44 5.90
400 0.0025 -5.9902 422 435 254 6.16
500 0.0020 -6.2136 439 448 261 6.36
1000 0.0010 -6.9073 4.94 4.91 2.83 6.98

DISTRIBUCION LOG - PEARSON Il O GAMA DE TRES PARAMETROS

Parametros Estadisticos

Campo Normal

N =13.00

Cs =1.58

Cv=0.77

Campo Transformado

Qy =-0.23

Sy=0.73

Csy =0.19

K=F (1-1/Tr)

K =F 0.9800

Z=2.05

Z72-1=3.22

73-6Z=-3.66

Cs/6 = 0.03

Ky =2.152

Qesp = Exp(Qy + K7 Sy)

Qesp = 3.88

lintervalo de Confianza

2.11] 7.15

Factor de Frecuencia

10
COG-P RSON 1M1
y =95.347/LNn(X) + 64.2/3
g ]
E -
g //:4’
8 e
11 4/
1 /
= ——
L o | +—1|
L— - —
L — Pl —]
=
0 100
1 10
Pariodo de Retorno (Afios)

Kr = Z + (Z2-1) (Cs/ 6)

+ (1/3) (Z8 - 6Z) (Cs/ 6)2 - (Z2-1) (Cs/ 6)3 + Z (Cs/ 6)*+ (1/3) (Cs/ 6)°

Intervalo de confianza
Tr (Afi0S) Probabilidad z Kt Qesp (-) (+)
2 0.5000 0.0000 -0.0311 0.78 0.56 1.09
5 0.2000 0.8416 0.8311 1.47 1.00 2.17|
10 0.1000 1.2816 1.2997 2.07 1.32 3.27]
25 0.0400 1.7507 1.8132 3.03 1.75 5.22)
50 0.0200 2.0537 2.1525 3.88 211 7.15)
75 0.0133 2.2164 2.3371 4.45 2.33 8.50)
100 0.0100 2.3263 2.4629 4.88 2.49 9.56)
150 0.0067 2.4747 2.6340 553 2.72 11.23
200 0.0050 2.5758 2.7513 6.03 2.90 12.55]
300 0.0033 2.7131 2.9118 6.78 3.15 14.61]
400 0.0025 2.8070 3.0224 7.36 3.34 16.22]
500 0.0020 2.8782 3.1065 7.83 3.48 17.57]
1000 0.0010 3.0902 3.3593 9.42 3.97 22.36)
RESULTADOS CAUDAL DE DISENO
METODO R?2 Q(m %s)
PR 10 PR 25 PR 50
LOG NORMAL 0.9874 2.05 2.89 3.61]
GUMBEL 0.9772 2.05 2.63 3.06
LOG PEARSON 0.9906 2.07 3.03 3.88
MEJOR AJUSTE 0.991 LOG PEARSON 3.88]|

(M) .- R= Coeficiente de Correlacion




DEMOSTRANDO CAUDALES CON SOFTWARE RIVER

CAUDAL DE DISENO
CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos — X

Archivos Metodos Procesos Conf.Pagina Imprimir Regresar

A o
=3

PASOS PARA PECES
’Aﬁo N2 Caudal T.R. QNor QGum  QPear

50.00 2001.00
2003 1| 5781300 517 516 523 | Parametros Estadisticos

0022 520 650 452| 449 452 | Sumade Registros [ 44.15) Numen Regitros I
20043 | a46| 43| 4an| 408] 409 |peda [ 3396 Medalog

20014 | 386 325 38| 37| 37

e ’*57 | 5% ! i [ 5 \ e Desviacion Estandar Log-Desviacion Estandar
212|6 | 305] 217| 333 331| 329 | o fsmene Log Cosficiente Asimetria
20077 | 299 18 313 311 309 |Coeficiente Variacion Log-Coeficiente Variacion

2018 | 298| 163 293 292 2% e

013|9 | 294] 144| 273| 27| 271 | yotjogNomal MetGumbel  Met Pearson Qdisefio

2009 (10| 287) 130 253 283 25 | (634 | [ea01] [esm ]

2008 \ 1| 248| 118 | 231 231 231 | Gt
2006 (12| 207| 108 224| 202 225 e o | [os%%21 ]|
201013 189 100 224 116 225 | — - .

B, LA il

—

CAUDAL MAXIMO DE DISENO

CAUDAL DE DISENG - Metodos Estadisticos - O X

Archivos Metodos Procesos ConfPagina Imprimir Regresar

K o

PASOS PARA PECES

Afio N2 Caudal T.R. QNor QGum = QPear
2003 | 1 16.37 | 13.00 13.45 13.77 13.86 B P;an;d Esticos
2002 | 2 1365 | 650 11.90 12.02 11.82 Suma de Registros Numero Registros E
2004 | 3 1136| 433| 1092 1054| 1067 Media Media-Log
2231? : 3226 22 12; 131‘; :: Desviacion Estandar Log-Desviacion Estandar
S007 | 6 339 | 217 399 390 366 Coeficiente Asimetria Log-Coeficiente Asimetria [ g 74347
2005 | 7 834| 186 8438 837 8.18 Coeficiente Variacion Log-Coeficiente Variacion
2009 | 8 8324| 163 7.99 7.87 775 o Iﬁ 7o (m3/s) S —
wio| s | | tas| 7| 7ar| Tas iSO it
2006 (10 743[ 130 699 685 691 6265 | [ 17040 | 8223 | | 1822 |
2008 | 11 638| 1.18 6.42 6.27 6.43 ‘ciente R2
2001 |12 602| 108 6.24 552 634 0.99092 | 0.99265 | | 0. o |
2013 |13 592| 1.00 6.24 3.05 6.34
<
AT R Rl




CAUDAL MiNIMO

N2

Caudal

T.R

CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos

Archivos Metodos Procesos Conf.Pagina

Imprimir Regresar

A

QNor

2002 | 1 3.07| 13.00 228 222 233
2003 | 2 178| 6.50 169 177 169
2001 | 3 165 | 433 1.37 1.49 1.36
2004 | 4 123| 325 1.15 128 1.13
2005 | 5 1.14| 260 0.99 1.1 0.97
2013 | 6 100| 217 0.36 0.96 0.84
2007 | 7 031 1386 0.74 0.33 073
2011 | 8 070 163 0.64 0.70 063
2012 | 9 055 144 0.55 0.57 0.54
2009 | 10 040 130 047 043 046
2008 | 11 039 118 0.38 0.28 038
2010 | 12 030| 1.08 0.35 0.09 0.36
2006 (13 029 1.00 0.35 0.79 0.36

Suma de Registros Numero Registros |j§_|
Media Media-Log
Desviacion Estandar Log-Desviacion Estandar [ p_73480
Coeficiente Asimetria Log-Coeficiente Asimetria [ g_18649
Coeficiente Variacion Log-Coeficiente Variacion

Caudal de Disefio {m3/s)
Met.LogNomal  Met.Gumbel Met.Pearson Qdisefio

[ 3611 | | 3084 | | 3882 |

Coeficiente R2
0.98739 [097722 | [ 099061 |

A N ™




GENERALIDADES

Caudal Maximo de disefio 18.22|m3/s
Caudal a derivar 0.25|m3/s
pendiente cauce del rio 0.005
Coeficiente rugosidad rio 0.033
Coeficiente Manning canal 0.013
Altitud 780|msnm
K 10 m
Acho de encausamiento
Método de Altunin
A 1.17
-_— B 14.45
Método Blench
Fb 1.2
Fs 0.3
= 15.45

\/— B

DATOS DEL BARRAJE

Altura de barraje 1.95m
Ancho de barraje 13.00 m
Longitud de barraje 1400 m
Altura de la cresta 0.64 m
Profundidad de socavacién 0.45m
Velocidad del rio 1.73 m/s

Coeficiente
de Manning

Cunetas y canales sin revestir
En tierra ardinaria. superficie uniforme y lisa  |0.020-0,025

En tierra ordinaria, superficie irregular 0.025-0.035
En tierra con ligera vegetacidn 0.035-0.045

En tierra con vegetacidn espesa 0.040-0.050

En tierra excovado mecdnicamente. 0.028-0,033
En roca, superficie uniforme y lisa 0,030-0,036

En roca, superficie con aristas e irregularidades |0,0356-0,045
Cunetas y Canales revestidos

Harmigdn 0.013-0,017

Hormigén revestido con gunita 0.016-0,022
Encachado 0.020-0,030

Paredes de hormigdn. fondo de grava 0.017-0.020
Paredes encachadas. fondo de grava 0.023-0.033
Revestimiento bituminose 0.013-0.016

Corrientes Naturales

Limpias. arillas rectas. fonde uniferme. altura de

0,027-0,033
larmina de agua suficiente
Limpias, orillas rectas, fondo uniferme, alfura de 0.033-0.040
lamina de agua suficiente. algo de vegetacidn
Limpias, meundr'os,. embu|s£s_y remolinos de poca 0.035-0.050
importancia
Lentas, con embalses profundos y canales ramifi- 0.060-0.080
codos

Lentas. con embalses profundes y canales ramifi- 0.100-0.200!

cados, vegetacidn densa
Rugosas, corrientes en terreno rocoso de montafia|0,0560-0,080

Areas de inundacién adyacentes al eanal ordinario |o,030-0,200!

Tabla tomada de 5.M. Woodward and C. T Posey

"Hydraulics of steady flow in open channels”.




Método de Petit

B 10.46

ANCHO DE ENCAUSAMIENTO

Q 18.22
B1 ALTUNIN 14.45
B2 BLENCH 15.45
B3 PETIT 10.46
B PROM 13.45
ANCHO DE ENCAUSAM. 13

13|Copiar el valor para los guientes calculos

Cxalculo de tirante normal del rio:

Y Manning 0.8125
B 13
Q 18.22
n 0.033
S 0.005

Tirante Normal del rio

0.85 Redondeado

Velocidad y nimero de Froude del rio

—

A=
P=

R =

Y 0.8125
Q 18.22
B*Y 10.5625 vV —
v 1.725
F 0.611
Flujo subcritico v

B*yn
B+2Zyn
(B * Yn){B+2yn)

n

Encontramos "Y" por tanteo donde Q=18.22

A(area) 10.56
R 0.72
Q 18.22
\ 1.73



ALTURA TOTAL DEL BARRAIE FIJO

Hb=P+Ps profundidad de Socav.

P=ho + hv + hf

: m

ST, T AT A Y Ay e
e Profundidad de .
LB ATACHON, YVer Prol
Para de Disipacion 3

t+—+
ht
hw
ho

CARGA SOBRE LA CRESTA DEL BARRAJE

Hd
Qmax=Cd x L x (Hd)*1.5

Cd

LB

Hb 1.95

P 1.5

Ps 0.45

ho 0.3

hv 0.8

hf 0.4

Co 0.45

Cc 1.95

0.64 0.64 REDONDEAR

2.59
2.5

14.12 Redondear



ALTURA DEL BARRAIJE POR PROFUNDIDAD
DE SOCAVACION (Ps)

Ps -0.42 CUADRO N° 6 : Valores del Coeficiente
Ps =d,-Yyo ds 043 - —
o 0.85 Periodo de Retorng Coeficienta
Y : an afios
5/3 1/(14X) a 191 1 077
a *}0 : Dn 0.1125 2 082 |
0.68*Dn"** g ° il 5
. u 0.96 - 14 0.8
20 ; 0.94
B 097 — .._—m. S """_'_'—ﬁ_g?_
Q X 0.42 o 100 ] 1.00 |
= 573 500 1.05
] !
/ 1000 107
vo~ T ¥* B ¥y — —
Ps (redondear) 0.45
CUADRO N° T Valores de X para Suelos no Coheasivos
CUADRO N°5; Coeficiente de Contratacién u
Dm. En Dm. En
Velocidad - mm. X . X
Media en 0.05 ] _0.4_3 40,00 0,30
la Seccidn Longitud libre entre pilas en m. 015 | 0.42 50.00 029
Enmis | 10 | 48 | 25 | 30 | 52 | 63 | 106 | 200 0.50 0.41 90.09 028
e 1.00 0,40 140.00 0.27
enor de 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 150 0.39 q8000 | 028 |
1.00 095|088 | 089|089 100 100 1.00 | 1.00 250 0.38 250,00 0.25
1.50 094 | 097 | 088 | 095 | 090 | 088 | 1.00 | 1.00 4.00 0.37 310.00 0.24
200 063 | 006 | 0.97 | 0.66| 009 | 088 | 099 | 1.00 600 | 036 370.00 0.23
250 050 | 0.95 | 0.66 | 0.07 | 0.88 | 0,08 | 0.05 | 1.00 0.00 035 450.00 0.22
300 0BG | 0,04 | 0.96 | 006 | 0.08 | 0.08 | 0.5 | 0.89 :gﬁ g'g% -5;22 gz:__
3.50 087 | 092 095 | 086 | 098 | 098 | 0.8 | 0.0 35.00 RR] 000,00 o0
400omayor | 085 | 092 | 094 | 095 | 097 | 098 | 099 | 089 25,00 0.31




CURVA DE BARRAJE

-14.00
-11.76

-14.00 -13.50-13.00 -12.50 -12.00 -11.50 -11.00 -10.50 -10.00 -9.50 -9.00 -8.50 -8.00 -7.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00

O OLPO0000000000000000ORERERERERERRRRRRERR PR
OF RPNNWWRARNNOONN®OL ORRNVNWWARNUNOONN XL

L @ o e @ o @ ¥ o ¥ o ¥ L ¥ Y Y Y Y U Vs e U R VA B V) )



DISENO DE PASOS PARA PECES

Tamano del Dimensiones del estanque Dimension del Orificio Escotadura Lateral | Caudal maximo en Maximo
pez m Sumergido m el dispositivo saltode
m Longitud Ib Ancho b P;°f|“f'|‘d_id"’;‘d Ancho bs Altura hs | Ancho ba |Alturaha Q en m3/s AH en m
el flujo
Mayor a 0.7 5-6 2.5-3 1.5-2 1.5 1 - - 2.5 0.2
0.70-0.30 2.5-3 1.6-2 0.8-1.0 0.4-0.5 0.3-0.4 0.3 0.3 0.2-0.5 0.2
0.30-0.15 1.4-2 1-1.5 0.6-0.8 0.25-0.35|] 0.25-0.35 0.25 0.25 0.08 -0.2 0.2
Menor a0.15 >1.0 >0.8 >0.6 0.2 0.2 0.2 0.2 0.05-0.1 0.2

Fuente: Fishway Design Guidelines

(WDFW - The Washington Department of Fish and Wildlife).

ESPECIES NATIVAS DEL RiO UQUIHUA

E i - i -
spe.me Tamaho Permd? de Fotografia
nativa Apareamiento.

Mojara

(Astyanax .
Julio - Agosto -
fasciatus) 30.00 cm . g
Septiembre
Carachama
(Pseud?rln Julio - Agosto -
elepis 10.00 cm .
. . Septiembre
genibarbis)
Sdélo colocar los datos que se piden
AH 0.2 bs 3.0 3.0d lIb |
hs 0.30
H pared 0.44| oK oK oK

N° Paredes

2.8




Carga del agua en la pared

Volimen
Peso

23.30 m3
23296 Kg

Predimensionammiento de Muro

B

b

h

Resistencia C°
Area Lateral
Area frontal
Presion Agua
Peso Muro
Peso Barraje
F Muro

F Aporta Barrj.

F que resiste

0.8 m
0.45 m
0.44 m
210.0 Kg/cm2
0.275 m2
5.72 m2
0.41 Kg/cm2
8580.00 Kg
60956.08 Kg
0.15 Kg/cm2
0.27 Kg/cm2
0.42 Kg

OK

OK

OK

2 : i 3
Q= gﬁfzg C;(L — 0,1nAR)AR™/2

Cd

Caudal en paso

Coeficiente de descarga
Longitud del vertedero
N° de contracciones (1)

Cd

Tang 0.2508

b 0.45

0.44

1.11
0.81 m3/s



RESUMEN DE DISENO DE PASOS PARA PECES EN BARRAJE

DIMENSIONES DE BARRAJE

H 1.95 m
13.00 m
L 14.00 m
— 1.95
I
0
-14.00 L 0.00
CAUDAL DE DISENO
Qdis 6.62 m3/s
Qmax 18.22 m3/s
Qmin 3.88 m3/s
PASOS PARA PECES
MUROS
bm
0.44
Hm 0.44m
Bm 0.8 m
bm 0.45m e
Lb 2.8m T
0
0 Bm 0.8
Orificio sumergido 0.44 —
hs 0.30m
bs 3.00 m "
<
0
Longitud de ultimo muro mas RIP-RAP 2.20m

AREA TOTAL DE LA ESTRUCTURA 210.60 m2



PLANOS









VISTA EN PLANTA



VISTA EN PLANTA



e MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018

Formulacion del problema Obijetivos Hipotesis Técnica e
Instrumentos
Problema general Objetivo general Hipétesis general Técnica
¢Cémo es el disefio de pasos para | Proponer el Disefio de pasos para | HO: El disefio de pasos para peces en | Analisis
peces en barraje, para disminuir la | peces en barraje, para disminuir la | barraje, para disminuir la pérdida de | Documental.

pérdida de ictiofauna en el rio
Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018?
Problemas especificos:

- ¢Se recolectd informacion sobre
ictiofauna del rio Uquihua?

- ¢Se realiz6 una evaluacion in situ del
barraje existente en el rio Uquihua,
sector Palmeras, Rioja — 2018?

- ¢Se realizo el estudio de mecanica de
suelos para obtener la capacidad
portante del suelo que soportard la
estructura de pasos para peces en
barraje?

- ¢Se recolectd informacion sobre las
caracteristicas hidrolégicas de la
cuenca del rio Uquihua?

- ¢Se realizo el estudio topografico del
terreno donde se desarrollard el
proyecto?

- ¢Se realiz6 los calculos de disefio de
pasos para peces en barraje, para
disminuir la pérdida de ictiofauna enel
rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 20187

pérdida de ictiofauna en el rio
Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018.
Objetivos especificos

- Recolectar informacion
ictiofauna del rio Uquihua.

- Realizar una evaluacion in situ del
barraje existente en el rio Uquihua,
sector Palmeras, Rioja — 2018.

- Realizar el estudio de mecanica de
suelos para obtener la capacidad
portante del suelo que soportara la
estructura de pasos para peces en
barraje.

- Recolectar informacion sobre las
caracteristicas hidrologicas de la
cuenca del rio Uquihua.

- Realizar el estudio topografico del
terreno donde se desarrollara el
proyecto.

- Realizar los célculos de Disefio de
pasos para peces en barraje, para
disminuir la pérdida de ictiofauna en
el rio Uquihua, Palmeras, Rioja —
2018.

sobre

ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras,
Rioja — 2018, es wuna estructura
funcional.

H1: El disefio de pasos para peces en
barraje, para disminuir la pérdida de
ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras,
Rioja — 2018, no es una estructura
funcional.

Hipdtesis especificas

- Se recolectd informacion sobre
ictiofauna del rio Uquihua.

- Se realiz6 una evaluacion in situ del
barraje existente en el rio Uquihua,
sector Palmeras, Rioja — 2018.

- Se realizo el estudio de mecénica de
suelos para obtener la capacidad
portante del suelo que soportara la
estructura de pasos para peces en
barraje.

- Se recolectd informacion sobre las
caracteristicas hidroldgicas de la cuenca
del rio Uquihua.

Observacion.

Estudio de mecénica
de suelos.

Estudio topogréfico.
Caélculos de disefio.
Instrumentos
Ficha de registro de
datos.

Guia de observacion.

Herramientas
manuales

Equipos de
laboratorio de
suelos.




- ¢Se realizé una demostracion de las
caracteristicas 'y funcionalidad del
disefio de pasos para peces en barraje
mediante la elaboracion de una
maqueta virtual.?

- Realizar una demostracion de las
caracteristicas y funcionalidad del
disefio de pasos para peces en barraje
mediante la construccion de una
maqueta virtual.

- Se realizo el estudio topografico del
terreno donde se desarrollara el
proyecto.

- Se realizd los célculos de disefio de
pasos para peces en barraje, para
disminuir la pérdida de ictiofauna en el
rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018.

- Se realizd una demostracion de las
caracteristicas 'y funcionalidad del
disefio de pasos para peces en barraje
mediante la elaboracion de una maqueta
virtual..

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

El disefio de investigacion del presente
proyecto es considerado como
experimental propiamente dicho, ya
que el estudio esta disefiado para
determinar el cumplimiento de la
hipétesis de acuerdo a las condiciones
exigidas. Asimismo, se manipula las
variables independientes de manera
intencional (HERNANDEZ,
FERNANDEZ Y BAPTISTA, 2010).
De acuerdo a la REVISTA
EDUCACION, 2009, citando a
MURILLO, el tipo de investigacion se
considera aplicada, puesto que se
utilizan los conocimientos existentes
de investigaciones bésicas, para
posteriormente aplicarlos

Poblacion
La poblacién abarca a todas las
especies nativas pertenecientes al rio
Uquihua.

Muestra

La muestra esta conformada por dos
especies nativas que son la carachama
y la mojara.

Variables Dimensiones
Evaluacion in situ del
barraje existente.
Estudio de mecanica de
suelos.
Pasos para Caracteristicas
peces. hidroldgicas.
Estudio topografico.
Calculos de disefio de
barraje con escalera
para peces.
rc?[irgml‘gﬁndae Datos de ictiofauna.

Equipos de
topografia.

Softwares y libros de
disefio de ingenieria.




empiricamente, a fin de poder conocer
de manera estructurada, la realidad.

El nivel de investigacion se considera
explicativo, debido a que el presente
proyecto tiene el objetivo de explicar la
ocurrencia  de un fendmeno
determinado; y, ademas, existen dos
variables que estan relacionadas entre
si (HERNANDEZ, FERNANDEZ Y
BAPTISTA, 2010)




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Heredia Baca Gladis Maribel

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor (s) del instrumento (s)

: Ingeniero Civil

: Guia de Observacion

- Ut ewsidad. C‘rmq(r/c Ca. .C//f;)’M '

. Carlos Roberto Quintana Chavez y Walter Orlando Vargas Becerril

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS _____INDICADORES 112134
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y Ilbre de i
ambigiledades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacion objetiva sobre la variable: DISENO DE
PASOS PARA PECES EN BARRAJE, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
ACTUALIDAD | inherente a la variable: DISENO DE PASOS PARA PECES >
EN BARRAJE
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, |
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las '><
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

La informacion que se recoja a través de los items del

X | XIX

CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: DISENO DE
PASOS PARA PECES EN BARRAJE
. La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio <]
tecnoldgico e innovacion. _
PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

del instrumento.

>

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, Enero del 2019




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Rojas Silva Carlos Alberto

Institucién donde labora : Universinan...Cesar. VALETD.. ...
Especialidad : Ingeniero Civil
Instrumento de evaluacién : Ficha de Registro

Autor (s) del instrumento (s)  : Carlos Roberto Quintana Chavez y Walter Orlando Vargas Becerril

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

_ CRITERIOS INDICADORES 12|34
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apmplado y I|bre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: DISENO DE
PASOS PARA PECES EN BARRAJE, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal

inherente a la variable: DISENO DE PASOS PARA PECES EN
BARRAJE,

X [ X [X=

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la

definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

X

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Li

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: DISENO DE
PASOS PARA PECES EN BARRAJE, 1

XX XX

. La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacidn, desarrollo
tecnologico e innovacion.

b

La redaccion de los items concuerda con la escala valoratwa
PERTINENCIA del instrumento. ><

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaja minimo de 41 ° ‘Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

. f
£l INSTRUMeATT. £ VALIDO , PUEDE SER APLICAND .

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, Enero del 2019

Mg. Carios A. R 135 ailva
Maestro en Gestion Pubiica
CiP 40896



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Carrasco Saavedra Jenrry A.

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s)

: Ingeniero CIVII
: Hoja de Calculo de Diserio Hidraulico.

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4)

/«/umu alidad Disbatal. JeMra)ef

EXCELENTE (5)

: Carlos Roberto Quintana Chavez y Walter Orlando Vargas Becerril

CRITERIOS

INDICADORES B

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje aprop:ado y Ilbre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: DISENO DE
PASOS PARA PECES EN BARRAJE, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: DISENO DE PASOS PARA PECES EN
BARRAJE.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: DISENO DE
PASOS PARA PECES EN BARRAJE.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

Pl

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

i).insﬂmmznﬁ_as_uﬂdn? ;m)e_c\e soy a'o(lcaclo.

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, Enero del 2019

oo S

LT

Mg. Jenrry A.'Caryhsco Saavedra
Maestro en Gestién Piblica
CIP 149358
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA

RIOJA CIUDAD DE LOS SOMBREROS Y CAPITAL DEL CARNAVAL EN LA REGION
SAN MARTIN

CARTA N° 022-2018-GI/MPR

Seilorita:

Mg. PILAR GOLAC TENORIO . e

Coordinadora Académica

UCV Moyobamba

Ciudad.

ASUNTO : Procede Permiso para realizar estudios topogrificos y
Estudios de Mecdnica de Suelos, en la bocatoma del rio
Uquihua ubicado en el sector Las Palmeras.

REFERENCIA : a) CARTA N° 285-2018-CA/UCV/-M

Es grato dirigirme a usted para saludarle cordialmente, y al mismo
tiempo manifestarle que mediante el documento de la referencia solicitan permiso para realizar
estudios topogréficos y Estudios de Mecanica de Suelos en la bocatoma del rio Uquihua ubicado
en el sector Las Palmeras, para la tesis denominada “Disefio de pasos para peces en barraje,
para disminuir la pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja —2018”.

En ese sentido, se autoriza el ingreso a la bocatoma del rio Uquihua,
a Carlos Roberto Quintana Chavez y Walter Orlando Vargas Becerril, estudiantes del programa
de estudio de Ingenieria Civil X Ciclo, con la finalidad de recopilar informacién para su
investigacion de tesis.

Sin otro particular, propicia la oportunidad para expresarle las
muestras de mi especial consideracion y estima.

chdrd W Cabreranfﬂfi

E INVERSIONE

Jr. San Martin N° 1000 - 1002 - RIOJA
Telf. (042) 558043 / Fax: (042) 558851
contactos@munirioja.gob.pe
www.rioja.mp.gob.pe
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Yo, Lyta Victoria Torres Bardales, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Moyobamba,
revisora de la tesis titulada

"Diseno de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de ictiofauna en
el rio Uquihua, Palmeras, Rioja - 2018", del estudiante Carlos Roberto Quintana
Chavez, constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 14 %
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

La suscrita analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Moyobamba, 25 de Febrero del 2,019
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Maesfra Gestion Publica
7 CIP 85935
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dabord N, Revisd | Vicerectorado de Investigacion | Aprobé | Rectorado
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Yo, Lyta Victoria Torres Bardales, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Moyobamba,
revisor (a) de la tesis titulada

“Diseno de pasos para peces en barrgje, para disminuir la pérdida de ictiofauna
en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja - 2018", de los (de las) estudiantes Carlos Roberto
Quintana Chavez y Walter Orlando Vargas Beceril, constato que la investigacion
fiene un indice de similitud de 14 % verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con fodas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Moyobamba, 25 de Febrero del 2,019
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV

Yo Carlos Roberto Quintana Chdavez, identificado con DNI N° 70024354, egresado
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo
(X), No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacién publica de mi trabajo de
investigacion titulado “Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la
pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018”; en el Repositorio
Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el
Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

DNI : 70024354

FECHA : Moyobamba, 21 de diciembre del 2018
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV

Yo Walter Orlando Vargas Becerril, identificado con DNI N° 71585552, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo
(X). No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacién publica de mi trabajo de
investigacion titulado “Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la
pérdida de ictiofauna en el rio Uquihua, Palmeras, Rioja — 2018”; en el Repositorio
Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulado en el
Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizaciéon:
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DNI : 71585552

FECHA : Moyobamba, 21 de diciembre del 2018



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Quintana Chavez, Carlos Roberto

INFORME TiTULADO:

“Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de Ictiofauna en el rio

Uquihua, Palmeras, Rioja - 2018~

PARA OBTENER EL TiTULO O GRADO DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: 21 de diciembre de 2018
NOTA O MENCION: 15
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INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Vargas Becerril, Walter Orlando

INFORME TITULADO:

“Disefio de pasos para peces en barraje, para disminuir la pérdida de Ictiofauna en el rio

Uquihua, Palmeras, Rioja - 2018”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: 21 de diciembre de 2018
NOTA O MENCION: 15




