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RESUMEN

La investigacion estuvo orientada a la evaluacion de la vulnerabilidad sismica, del barrio
Acovichay, Distrito de independencia, Provincia del Huaraz, Departamento de Ancash, con
la finalidad de mejorar la seguridad de los habitantes, teniendo en consideracion las
caracteristicas que presenta la localidad. Se realiz6 un croquis de la distribucion de las casas,
para tener conocimiento el nimero de lotes y habitantes los cuales seran beneficiados
evaluando la ubicacion del acuerdo al reglamento nacional de edificaciones, los materiales
empleados en la construccion y el proceso constructivos. Se efectud estudio topogréafico y
evaluacion visual de la forma como estan construidas las viviendas, para determinar las
caracteristicas del terreno requiriendo instrumentos topograficos y formatos para la toma de
datos del proceso constructivo de las viviendas para la obtencion de los resultados. La
presente investigacion concluye en que las viviendas que se tiene en el barrio Acovichay no
son las adecuadas, generando un peligro en riesgo sismico para los habitantes, toda vez que
la construccion de las viviendas son con materiales artesanales, a la vez no se ha respetado
la distribucion arquitectonica, la dosificacion de los materiales, la distribucion de los aceros
en columnas, vigas y losas aligeradas, concluyendo que el sector presenta alta vulnerabilidad

sismica por concepto de fallas estructurales constructivas de las viviendas.

Palabras clave: Sismica, estructural, viviendas
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ABSTRACT

he investigation was oriented to the evaluation of the seismic vulnerability, of the Acovichay
neighborhood, Independence District, Huaraz Province, Department of Ancash, with the
purpose of improving the safety of the inhabitants, taking into consideration the
characteristics that the locality presents. A sketch of the distribution of the houses was made,
to know the number of lots and inhabitants which will be benefited by evaluating the location
of the agreement to the national regulations of buildings, the materials used in the
construction and the construction process. A topographic study and visual evaluation of the
way the houses were built were carried out, to determine the characteristics of the land
requiring topographic instruments and formats for the data collection of the construction
process of the houses to obtain the results. The present investigation concludes that the
dwellings in the Acovichay neighborhood are not adequate, generating a danger in seismic
risk for the inhabitants, since the construction of the houses are made with handicraft
materials, at the same time it has not been respected the architectural distribution, the dosing
of the materials, the distribution of the steels in columns, beams and lightened slabs,
concluding that the sector presents high seismic vulnerability due to constructive structural

failures of the dwellings.

Key words: Seismic, structural, housing
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. INTRODUCCION

La realidad problematica de la lera cuadra del barrio Acovichay se observa que las casas no
se encuentran distribuidas arquitecténica ni uniformemente de acuerdo al reglamento
nacional de edificaciones y los parametros urbanisticos , asi mismo viviendas construidas
con materiales no adecuados tales como en los muros de tabiqueria en algunos casos se usan
ladrillos pandereta, en otros casos ladrillo King Kong elaborados en forma artesanal, y en
algunos casos con adobes, teniendo inconvenientes también en el proceso constructivo,
llegando a fallas estructurales. De acuerdo a la evaluacion realizada los materiales no son
bien utilizados tal es el caso que se evidencia que las viviendas no son disefiadas
técnicamente ni asesorados durante el proceso de construccion, tal es el caso que no se
respetan la colocacion de los muros de tabiqueria, asi mismo existiendo dificultad en la

distribucion del acero de refuerzo en las columnas, vigas y losas aligeradas.
Trabajos previos

Silva (2011) en su investigacion titulada Vulnerabilidad sismica estructural en viviendas
sociales, y evaluacion preliminar de riesgo sismico en la region metropolitana desarrollada
en Chile, esta investigacion tiene como objetivo Evaluar y estimar el riesgo sismico en
algunas viviendas y comunas de la mencionada region, usando los criterios de que son
estructuralmente vulnerable sismica a un grupo de estructuras vivenciales construidas
aproximadamente entre los afios 1980 y 2001, Y concluye que los efectos conjuntos y los
aporte en forma individual considerando como criterio de verificacion a la fuente interplaca
thrust, y que son ellas las que generan mayor intensidad teldrica en los lugares de la regién

metropolitana.

Caballero (2007) en su trabajo titulado Determinacion de la vulnerabilidad sismica por
medio del indice de vulnerabilidad en las estructuras ubicadas en el centro histérico de la
Ciudad de Sincelejo, utilizando la tecnologia del sistema de informacion geogréfica,
desarrollada en México, esta investigacion tiene como objetivo determinar si el centro de la
ciudad de Sincelejo es sismicamente vulnerable a la vez los alrededores de la ciudad,
aplicando el método del criterio de indice (1) de Vulnerabilidad (V) también llamado (1V)
y concluye que esta tecnologia de sistema de informacion geografica confirma ventajas sobre

algunos métodos clasicos que son usados generalmente para la elaboracion mapas y de



esta manera determinar adecuadamente el analisis referente a riesgo, como también al

peligro sismico.

Martinez (2014), en su tesis titulada Evaluacion de la vulnerabilidad sismica urbana basada
en tipologias constructivas y disposicion urbana de la edificacion, aplicacion en la ciudad de
Lorca, region de Murcia, desarrollada en Madrid. La presente investigacion tiene como
objetivo caracterizar y graduar los parametros urbanisticos y comparar con los que tienen
mayor correlacion con el dafio en las construccidn de edificios tras un sismo y de esta manera
aportar a la disminucion de que las ciudades sean sismicamente vulnerables y concluye que
las modificaciones, la calibracion de las estas depende del dafio observado en eventos
anteriores, cuyas escalas se graddan en pasos +/- 0.02 y algunos indices que oscilan entre -
0.08 y +0.08.

Bonifacio (2018) en su tesis titulada Anélisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
del AA. HH. Columna Pasco - sector 2 del distrito de Yanacancha, Pasco” desarrollado en
la Universidad nacional Daniel Alcides Carrion — Pasco, tiene como objetivo encontrar el
grado vulnerable sismicamente de las construcciones de infraestructuras vivenciales del AA.
HH. Columna Pasco Sector 2, en el distrito de Yanacancha, Provincia y Region de Pasco y
concluye que se logré establecer los datos de peligro, grado de vulnerabilidad, y riesgo
sismico de las infraestructuras vivenciales del AA.HH Columna Pasco — Sector 2 en el
distrito de Yanacancha, es vulnerable sismicamente (el 33% de las infraestructuras
vivenciales, muestran indice baja, el 17% de las viviendas media y el 50% de las viviendas
alta), El peligro sismico (el 58% de las infraestructuras vivenciales alto). El riesgo sismico
(el 65% de las infraestructuras vivenciales alto). Esto implica que ante un evento tellrico las
viviendas pueden sufrir dafios en sus construcciones. (infraestructuras vivenciales =

viviendas)

Arellano (2015) en su tesis titulada Analisis del riesgo sismico en edificaciones de
albafiileria mediante fichas de evaluacion sistematizadas en una plataforma geoespacial en
el sector 19, 20, 21y 22, distrito Chorrillos, desarrollada en la Universidad Ricardo Palma —
Lima, esta investigacion tiene como objetivo sistematizar la informacion sobre las
caracteristicas de edificaciones de albafiileria en una plataforma geoespacial, basandonos de
las aplicaciones de una funcién de vulnerabilidad (centro historico Chiclayo) para considerar
un analisis vulnerable y posteriormente evaluar el posible riesgo que pueda acarrear un

sismao.
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(Laucata 2013) en su investigacion titulada Analisis de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas informales en la ciudad de Trujillo desarrollado en la PUCP, tuvo como objetivo
encontrar y comparar el riesgo (RS) de las muestras de infraestructuras vivenciales no
formales de tabiqueria confinada en el lugar muestreado. Y concluye que casi todas las
viviendas informales presentan defectos en disefio estructural y arquitectonico, los cuales
son construidos con materiales no adecuados y son de baja calidad. Ademas, aquellas
infraestructuras vivenciales estan elaboradas por pobladores que son aficionados de la zona,
a la vez ellos no tienen la facilidad en conocimiento, ni son capacitados, no disponen de
recursos econdmicos ni las oportunidades para tomar conocimiento para una buena practica

constructiva.

(Tinoco 2014), en su tesis titulada determinacion del grado de vulnerabilidad sismica por
medio del método de indice de vulnerabilidad en las viviendas. construidas con adobe en el
Caserio de - Hornuyoc- provincia de Carhuaz desarrollado en la UNASAM — Huaraz, cuyo
objetivo es encontrar el grado vulnerable sismicamente usando los métodos de indices
vulnerables, de aquellas viviendas que son construidas utilizando material de adobe en la
zona de estudio y concluye que se ha determinado el indice vulnerable de las 81
infraestructuras vivenciales que se tiene de muestra con resultados totalmente no favorables,
en ellas menciona que 11 infraestructuras vivenciales que representa el (13.58%), presentan
una vulnerabilidad media y 70 viviendas que representa el (86.42%), presentan una
vulnerabilidad alta, estos debido a la deficiente utilizacion de los parametros técnicos
normativos de disefio durante el tiempo que se construye las infraestructuras vivenciales,
al tiempo que tiene como utilizable de la construccién y a al uso inadecuada de los materiales

empleados.

(Vasquez 2016) en su tesis titulada Evaluacion y propuesta de solucion ante la
vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria en los pueblos jévenes florida baja y
florida alta Chimbote, 2016 desarrollado en la UNS — Chimbote, cuyo objetivo es contribuir
en bajar los indices vulnerables sismicos en las infraestructuras vivenciales informales de
muros confinados en los lugares denominados Florida Baja y Alta de la ciudad de Chimbote
y concluye gue Los medios constructivos que se utiliza con mayor frecuencia en la eleavcion
de muros, columnas y vigas de las infraestructuras vivenciales informales en los lugares
denominados Florida Baja y Alta en la ciudad de Chimbote son tabiqueria simple y
confinada, La vulnerabilidad son: Alta: toda vez que representa 54%, Media: toda vez que
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representa 40% y Baja: toda vez que representa 6%, El riesgo sismico son: Alto: toda vez
que representa 54% y Medio: toda vez que representa 40% y Bajo: toda vez que representa
0%

(De la Cruz 2011) en su tesis titulada peligro sismico probabilistico y espectro uniforme en
la region de Ancash, desarrollado en la UNASAM — Huaraz, cuyo objetivo es de encontrar
los indices de peligro sismico probabilistico asi mismo su espectro uniforme con lo cual se
determind el peligro sismico existente en la region Ancashina, tomando como referencia a
los sucesos teltricos con menor tiempo sucedidos en esta zona. Y concluye que se estudio
las fuentes Sismogeénicas que son propuesta por el cismid, y estas se dividen en funcion a
algunos de los mecanismos focales que generan los terremotos, a lo que describimos a algun
de ellos (5 que son producidos por subduccion de interface de la corteza terrestre), (5 que
son producidos por subduccion de intraplaca superficial de la corteza terrestre), (4 que son
producidos por subduccion de intraplaca intermedia de la corteza terrestre) y (6 que son
producidos por reacomodo de la corteza terrestre ) y que la evaluacion de la peligrosidad
sismica para la mencionada region se utilizé el programa Crisis 2007 con los cuales se pudo
establecer que en la probabilidad en excedencia de 10 % para 50 afios tomando como
referencia la aceleraciéon de 0.4 g, para un tiempo T=0.0seg (PGA), la probabilidad que
ocurra un terremoto seria en la ciudad de Huarmey, por otro lado definimos que es menos
probable que se de en la ciudad de Caraz, la cual es conocida como la capital en la provincia

de Huaylas.
ORIGENES DE SISMOS
Génesis de sismos

Actualmente podemos explicar a cerca de los eventos teltricos o sismos y la mayor parte de
sus propiedades y otras condiciones en términos que son utilizados por las teorias fisicas, es
por ello que debe esperarse un evento a causa de constantes de reajustes geoldgicos de

nuestro planeta.

Para verificar de donde se originan los eventos sismoldgicos podemos decir que se encuentra
en relacion con los fendmenos que suscitan en la tierra, que a la vez vienen originando
grandes fuerzas y efectos que mueven inmensos cerros y tienen efecto de profundizacion en
las fosas marinas, des por ello que estos fendmenos estan vinculados a la Tectdnica de

Placas, cuya teoria fue desarrollada en los Gltimos 20 afios por profesionales geo cientificos

12



a nivel de todo el mundo. Weneger concluy6 que durante la era paleozoica se evidencia un
solo super continente, al cual se le denomina Pangea, y a la vez reunia todas las masas
continentales que existen hasta hoy en dia, y estan rodeado de un océano al cual le puso el

nombre de Pantalasa.

Los sismos se originan en la zona profunda de la tierra y se propaga en todas direcciones en
formando ondas. Son en tiempo de corta duracion y también de intensidad variable, se
produce a consecuencia de la liberacion de energia. Paraddjicamente, también tienen un
aspecto positivo que es el de brindarnos informacion sobre lo que sucede en el interior de
nuestro planeta. Actualmente existen diferentes técnicas, siendo una de ellas conocida como
tomografia sismologica o sismica, podemos conocer con gran detalle lo que sucede en el

interior de nuestro planeta.
LOS SISMOS Y TERREMOTOS.

(Benito &Jiménez, 1999). Cuando estudiamos sobre sismos nos referimos a eventos telUricos
que se realiza en algun lugar determinado. A este lugar podemos considerar que tienen una
alta o baja caracteristica sismica o de sismicidad, por lo que se relaciona con la cantidad de
veces que suelen ocurrir estos eventos en dicho sitio. El estudio de determinacién de punto
de sismicidad es lo que muestra unas referencias a los cuales denominamos epicentros y la
cantidad de eventos que ocurren en algin momento determinado. Aquellas denominaciones
tienen ciertas leyes. Las que generalmente se utilizan son la ley de Charles Francis Richter
que nos demuestra la cantidad de eventos con la magnitud que tiene el mismo. Los
terremotos asi mismo los temblores se producen por lo general cuando evidenciamos
pequefios movimientos no tan significativos dentro de la Tierra teniendo como puntos fijos

las fallas o fracturas.

(Giner & Molina 2001) cuando hablamos que los sismos representan una reaccion a un
fendmeno que genera esfuerzos esto se propuso en vez primera por Hooke en su texto
denominado “A discourse on the causes of earthquakes” en los afios de 1705.
Aproximadamente por el siglo XIX, existieron primeros profesionales sismologos con
estudios modernos tales como Mallet ( en los afios de 1810-1881), y otro sismologo Milne
(en los afios de 1880 - 1913) quienes empezaron tenian interés por ubicar el punto o zona
interior de | planeta tierra donde se produciria la accion teldrica luego empezaron a indagar

una relaciéon que conllevase a verificar con las fracturas existentes en las fallas. El
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sismologo Lyell en los afios de 1868 hizo una consideracion que los sismos fueron agentes
importantes en los dinamismos del planeta, al observar las fracturaciones y modificaciones

en la forma de elevacion de la superficie que estos efectos realizaban.

(Carrillo, 2008) fue uno de los pioneros en describir detalladamente las deformaciones y
fracturas que producian muchos de los sismos, del mismo modo que Mallet y Milne, ellos
todavia creian que los sismos eran causados por un origen termodinaco, por demostrar que

existia la actividad volcanica o contraccion térmica.

(Sarria 1995). En la region costa o chala del Peru se producen fendmenos de subduccion
donde nos explica que la placa de Nazca se ubica debajo de la otra placa en este caso la
Sudamericana. En el momento que se presenta un movimiento telrico entre aquellas placas
ellos generan diferentes radiaciones sismicas, y posteriormente estas producen fuertes
movimientos en el suelo. Las ondas sismicas que emiten se clasifican en dos tipos de ondas
las de cuerpo y las de superficie. Estas ondas de cuerpo son las que se transmiten desde el
interior de la corteza hacia la superficie, y las superficiales solo realizan actividad en la
superficie y son la que mas perjudican a las edificaciones. Para estudiar los terremotos
debemos tener conocimiento de por lo menos 2 puntos que deben ser imaginarios. El primero
vendria a ser el foco conocido también como hipocentro, que es el lugar donde sucede el
centro de emisidn de las radiaciones simicas. Este lo idealizaremos como un punto en la
superficie de la tierra y de la falla lugar donde debe iniciarse la ruptura. El otro punto lo
Ilamaremos como epicentro, que se manifiesta como una proyeccién del hipocentro en la

superficie de la tierra.

(Kuroiwa 2002). Los sismos serdn medidos teniendo como referencia a su magnitud como
también a su intensidad. El primero se relaciona a la emision total de energia el cual es
liberado por intermedio de las radiaciones sismicas, y la segunda es la estimacién no
conocida de las vibraciones y la forma del sacudimiento de la tierra. De la misma forma
cuando medimos la intensidad de un terremoto se realiza considerando que dafios ha causado
en las construcciones y en la naturaleza a través de como se percibimos las vibraciones y

ondas sismicas
PELIGROSIDAD SISMICA.

(Benito & Jiménez 1999) cuando hablamos sobre peligrosidad sismica esta definido como

la probable de exceder un cierto valor de una intensidad que produce como efecto el
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movimiento del suelo, aquellos son producido por sismos o movimientos telricos en un
espacio dado , durante un periodo exacto de tiempo determinado. A la vez cuando hablamos
de la bibliografia de la Natural Disasters and Vulnerability Analysis los fracciona aquellos
fendmenos que son capaces de provocar varios desastres en mas de tres categorias, por
ejemplo: categorias meteorologicos e hidroldgicos, categorias de terremotos y categoria de
volcanes. Existe una propuesta de que se apliquen a todos aquellos fenémenos del cual
venimos hablando los conceptos sgts: Peligrosidad o amenaza «H», por lo que es probable
que pueda ocurrir un fendmeno natural que tenga el grado de desastrozo en lugares
determinados y con parametros de periodos de tiempo de exposicion que definimos
previamente. Vulnerable «V» este definido como un nivel de la pérdida que ocasioan un
conjunto de elementos como también un elemento, lo cual son amenazados si ocurre un
fendmeno de alta peligrosidad determinada. Elementos amenazados «E»: considera al valor
econdmico de los pobladores, de las infraestructuras vivenciales, edificaciones y obras de
infraestructura, de las actividades econémicas existentes, de los servicios publicos que se
brinda, etc., organizados en un mismo area geografica local determinada, incluye también
las pérdidas econdmicas en forma indirectas en tiempo presente Riesgo «R» numero de
personas muertos y de personas heridas, como también cuando se ve pérdidas no valorativas
y se interrumpen la actividad econémica a causa del fendmeno suscitado. Entonces como
consiguiente, podemos definir el riesgo como una funcién altamente peligrosa de los
elementos amenazado y de la vulnerabilidad, Los terremotos sacuden al planeta durante poco
tiempo y jamas son predecibles al cien por ciento, culminan en forma instantanea y tienen
como efecto multiples problemas. Como prioridad deberiamos encontrar o localizar donde
exactamente se encuentran las diversas fallas tectonicas, debemos estimar su potencial y
determinar su tamafio para causar terremotos, ya que esta claramente comprobado que no
todas las fallas realizan eventos teldricos. Asi mismo debemos procurar que las casas 0
infraestructura de las cercanias sean lo suficientemente fuertes para resistir los algunos
terremotos. especialmente los grandes terremotos provocan deslizamientos de mazas tierras,
por lo los terrenos deben garantizarse la estabilidad que debe ser considerada. Generalmente,
luego de los grandes terremotos ocurren efectos alternos como incendios y otros efectos que
pueden ocasionar dafios paralelos. Desafortunadamente, muchos viejos construcciones no
son para resistir terremotos de gran magnitud, y las normas o leyes utilizadas o la
planificacion e implementacion para su posterior construccion no fueron sustentados en

forma adecuada. Por lo tanto, se evidencia que pueden existir bastantes probabilidades de
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que existan dafios y desastres. Por lo expuesto ; Como debemos actuar en caso de terremoto?
En muchos lugares, como en edificios publicos, deberian existir espacios para ser usados
como refugio al advertirse la presencia de un terremoto. Entonces, estos deberian ser algunas
camaras reforzadas que resistan a sacudimientos teldricas «V». cuando exista un fuerte
terremoto, debemos acercarnos en zonas abiertas, siempre atentos a los objetos que pueden
desprenderse y caer. Una de las medidas preventivas, debemos localizar caminos alternativos

de libre transito, para escapar.
VULNERABILIDAD SISMICA.

(Laucata Luna, 2013). Se define como vulnerable al grado de dafios que sufre una estructura
o edificacion debido a un movimiento teldrico de diferentes caracteristicas. A estas
clasificamos en: “menos vulnerables” 0 “mas vulnerables” ante un evento telurico. Se debe
tener en consideracion que la vulnerabilidad sismica de una estructura es una propiedad
intrinseca a si misma, a la vez, es totalmente ajeno de la peligrosidad del sitio donde se
encuentra, ya que se observa en terremotos anteriores que construcciones de un tipo
adecuado en estructuras de formas iguales pueden sufrir dafios totalmente diferenciados
considerando que se encuentran en el mismo lugar adicionalmente expresando en otras
palabras, una edificacidn o construccion puede ser vulnerable, pero no necesariamente estar
en riesgo si no se esta en el mismo espacio determinado al peligro sismico 0 amenaza. Cabe
resaltar que no se ha encontrado metodologias estandarizadas, para estimar la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones. El producto final de las investigaciones de vulnerabilidad es un
punto medible de dafio que caracteriza la degradacion que sufre una estructura de tipo
estructural mencionada, al cual someteremos a la accion de un terremoto de diferentes

proporciones de grado.
VULNERABILIDAD SISMICA (CLASES).
A. VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

(Carrillo, 2008). manifiesta a que son susceptibles a poder ser dafiados o afectados son
aquellos elementos que forman la parte estructural de una construccion de edificios o las
estructura que hacen frente a las fuerzas tellricas generadas en la estructura y actuando
conjunto de cargas con las otras existentes. aquellos elementos de estructuras son las partes
que sostienen a la estructura de una construccion, los cuales cumplen la funcion de sostener

y traspasar a la estructura de cimentacion y luego a la superficie del suelo ; por ejemplo
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aquellas fuerzas causadas por la magnitud de peso de la estructura y su contenido, asi
también las cargas provocadas por los terremotos. Entre los elementos de una construccion
consideramos las vigas, columnas, muros de albafiileria, y otros etc. Por lo que se puede
decir que un adecuado disefio estructural es fundamental para que toda la integridad de la
estructura de los edificios sobrevivan ante eventos desastrosos naturales muy fuertes como

lo son los sismos.
B. VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL

(Laucata, Luna, 2013). La investigacion referente a vulnerabilidad no estructural determina
la susceptibilidad a dafios que estos elementos constructivos puedan presentar. Podemos
decir que al ocurrir un terremoto la estructura puede quedar dafiada o inhabilitada debido a
efectos no estructurales, sean elementos arquitecténicos o por colapso de equipos, etc.,

mientras que la estructura no ha sufrido ninguna modificacion.

En los hospitales y clinicas generalmente debemos aplicar en donde entre el 80 y 90 % del
valor de las instalaciones no se encuentra en las vigas, ni en las columnas, y losas, etc.; muy
al contrario en el momento que se disefia la arquitectura, en los equipos médicos y los

sistemas electromecanicos del contenido en el hospital.

Uno de los elementos de arquitectura tenemos la parte frontal , tabiques, vidrios, ventanas,
algunas mamparas, las puertas, y las escaleras, etc.; De igual forma, dentro de los sistemas
electromecanicos podemos mencionar los apoyos con equipos, lineas tuberias, la conexion
entre equipos, etc y que una vez que son afectados todos aquellos elementos obligarian a la
no atencion en el servicio en un hospital, lo que afectaria en forma directa a las personas que

necesiten servicio en un tiempo establecido.
C. VULNERABILIDAD FUNCIONAL

(Carrillo, 2008). Una investigacion de esta vulnerabilidad nos explica que debemos
encontrar la susceptibilidad de una clinica o un hospital que no debe sufrir un “colapso
funcional” por causas de un terremoto. Esto se visualiza cuando en el momento en que esto
ocurre un evento. Con el objeto de determinar a que nos referimos cuando hablamos de VF
debemos evaluar a la estructura construida. primeramente, el funcionamiento de los sistemas
de suministro de energia eléctrica y agua son las mas vulnerables. A la vez son afectadas
por los sismos las cafierias de combustibles, gas, y alcantarillado, para ello debemos realizar

indagaciones referente a su flexibilidad y resistencia. Estos conceptos funcionales incluyen
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también un detalle de analisis de las vias de acceso hacia los exteriores, areas externas, y su
conexioén con el resto de la ciudad; las interrelaciones, publicas, privadas, y los accesos
generales y particulares de las areas en que se divide el hospital. Se evalua la posibilidad de
la no utilizacion de ascensores, acumulacion de material de escombros en pasillos y

escaleras, como también analizar los atascamientos de acceso a salidas como puertas.
LOS FACTORES DEL SUELO EN EDIFICACIONES.
A. CONCEPTO DEL FACTOR SUELO EN EDIFICACIONES

(Juérez y Badillo 2005) nos menciona como natural la creencia de que el suelo esta
compuesto particulas inorganicas y organicas, Pero también podemos decir que es un
conjunto de material con organizacion totalmente definida como propiedades diferentes
“vectorialmente”. Y en la direccion definida verticalmente por lo general estos suelos tienen
un perfil y este es un hecho que se hace abundante aplicacion. Cuando hablamos de “Suelo”
este es un término del que hacen uso diferentes profesionales La interpretacion esta sujeto a
intereses de cada sector, Por ejemplo Para los técnicas del campo agricola, la palabra suelo
se aplica a la parte superficial de la tierra que tiene la capacidad de albergar a la vida
vegetal, Para el gedlogo tiene otra interpretacion esto es todo material de la intemperie que
se encuentra en el lugar en que ahorrase deben encontrar y tiene abundante contenido de

materias organicas cerca de la superficie, este concepto no es tan usado en la ingenieria,..
B. VULNERABILIDAD SISMICA

La definicion de vulnerabilidad sismica de una estructura es una magnitud que nos va a
cuantificar que tipo y cantidad de dafio en estructuras en la edificacion, el modo de la
capacidad resistente y el fallo de una estructura cuando las condiciones probables de
terremoto. Asi mismo la vulnerabilidad sismica es el lugar de trabajo de del ingeniero
sismorresistente cuyo objetivo es reducir el riesgo sismoldgico que puede ocurrir

considerando los principios de la ingenieria de estructuras y los costos.
C. RIESGO SISMICO

Se define riesgo sismico a una medida que combina la vulnerabilidad con el peligro sismico,
ademas con la facilidad de que existiera dafios por acciones teluricos en un periodo y tiempo.
este concepto es totalmente diferente con el de peligro sismico, ya que esta mide la

posibilidad que pueda producirse una cierta aceleracion del suelo por causas telricas
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D. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

(Bonett, 2003). En tiempos actuales, las herramientas y procedimientos en el presente
analisis de peligro sismico y vulnerabilidad ya se encuentran bastante avanzados. Existen
actualmente muchas teorias para el estudio de la vulnerabilidad que van desde técnicas
ordinarias utilizadas en campo, tomando como referencia la actitud observacional, hasta
técnicas muy sofisticadas y probables con andlisis utilizando softwares lineales y no lineales

de las estructuras en estudio”.
E. FUNCION VULNERABILIDAD

(Chio, Gémez, Maldonado 2007) la funcion vulnerabilidad nos muestra en forma continua
el nivel de dafio que puede tener una estructura muy especifica cuando esta se encuentra
expuesta a una determinada accién telurica. Las funciones de vulnerabilidad podran

calcularse a tomando datos de dafio en observacion o a la vez son elaboradas manualmente”.
1.1.Formulacion del problema

¢ Cual es el resultado de la evaluacion de la vulnerabilidad sismica del barrio Acovichay,

distrito de Independencia, provincia Huaraz, Ancash?
1.2 Justificacion del estudio

En el presente investigacion de Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica del barrio
Acovichay cuenta con 3 manzanas de las cuales se ha realizado la investigacion en la
manzana que cuenta con 70 viviendas que nos permitird conocer si las construcciones
de la mencionada cuadra cumplen con el Reglamento nacional de edificaciones, asi
mismo se evidencia que exista de: muy altos grados de viviendas vulnerables
sismicamente, y que estas expuestas a sufrir una destruccién parcial o total por la
ocurrencia de una accion de terremoto, todo esto sucede debido a la falta de
prevenciones técnicas y su aplicacién al cuando se construye las mencionadas

viviendas.
1.3.Hipdbtesis
1.3.1. Hipotesis General

Ante un evento teldrico, las viviendas del barrio Acovichay son sismicamente

vulnerables.
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1.3.2. Hipotesis Especifico

e Las viviendas del barrio Acovichay presentan vulnerabilidad sismica

e Laautoconstruccion de las viviendas del barrio Acovichay genera fallas
1.4.0bjetivos
1.4.1. Objetivos generales

1. Determinar el grado de vulnerabilidad sismica del barrio Acovichay, distrito de
Independencia, provincia Huaraz, Ancash

1.4.2. Objetivos especificos.

1. Realizar la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas, del barrio

Acovichay, distrito de Independencia, provincia Huaraz, Ancash.

2. Establecer las fallas que presentan las 70 viviendas muestreadas del barrio

Acovichay, distrito de Independencia, provincia Huaraz, Ancash.
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1. METODO

2.1.Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion:

(Gomez, 2006) indica que la investigacion no experimental lo clasificamos en transversal
que consiste en recolectar informacién en un espacio y tiempo dado, con el objetivo de
describir las variables y estudiar su ocurrencia en tiempo dado. Asi mismo (Toro
Jaramillo, y otros, 2006), menciona que la investigacion no experimental es donde no
se debe manipular las variables en forma intencional, solo observamos el fenémeno

como se presenta en su situacion natural para luego ser evaluado.
Disefio de investigacion:

Por la naturaleza de nuestra investigacion el trabajo que se ejecutara corresponde al nivel
técnico descriptivo y a la modalidad de estudio de caso.
El siguiente esquema es el siguiente:

M C———> o

Variables, operacionalizacion
La variable que se trabajo en esta investigacion es el indice de vulnerabilidad sismica
gue depende en forma directa de aquellos procesos constructivos, arquitectonicas, y de

estructuras de las viviendas del lugar de estudio. (ver Cuadro 1)
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Cuadro N° 01 de Operacionalizacion de Variables

CATEGORIA
DE VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL ISR (ol DIMENSIONES INDICADORES S
OPERACIONAL MEDICION
ANALISIS
Es el procedimiento de construccién
que se realiza considerando las .
ey . P Nominal
- normas de edificacion relacionados . .. | Junta Sismica, Cuenta
Caracteristicas - RS Junta de  Dilatacion - Malo (1),
: a la vulnerabilidad sismica (juntas U espaciamiento  para
constructivas. A . - Antisismica : PR Regular (2),
sismicas, calidad de materiales) de junta sismica Bueno (3)
acuerdo a los elementos
estructurales.
- El disefio arquitectdnico va de la
T o s, o L et i € scro s ecuena | Noming
indi Caracteristicas instalacién de elgmentos edificacion es que aquella | Acero Estructural recubierto tanto en las Malo (1),
Indice de | Arquitecténicas. o ; que aque! vigas como en las| Regular (2),
vulnerabilidad arquitectonicos a lo que pueden|magnitud que permite columnas Bueno (3)
sismica colapsar durante el sismo mientras | cuantificar el tipo de dafio '
la estructura puede seguir en pie estructural, que se tendra
ante una accion sismica,
- cuando hablamos de elementos | 5| odo de fallo y la
estructurales son aquellas capacidad resistente de
componentes  que  sostienen  1a |, estryctura bajo unas .
construccion  los  cuales 0N | condiciones probables de El acero se encuentra Nominal
encargados de sostener y enviar a . recubierto tanto en las Malo (1),
99 " | tereemoto Topografia del terreno :
Caracteristicas los cimientos y luego hasta el suelo; vigas como en las| Regular(2),
estas fuerzas que son causadas por columnas. Bueno (3)
Estructurales de | de |
la edificacion el peso de la estructura y su
contenido, asi como las cargas
provocadas por los terremotos.
- los elementos estructurales son: Niveles de piso con I\'\/:ergl(nf)l
todo los componentes donde se ambientes encima de Reqular (2’)
usaran concreto, y acero, etc Voladizos primer voladizo Bgeno (3)’
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2.2.Poblacién, muestra y muestreo.

Poblacién: La poblacion del barrio Acovichay es de 3 manzanas cuenta con 200

viviendas con lo cual se trabajo esta constituido por 70 viviendas construidas en forma

no adecuada, arquitectonica ni estructuralmente de la lera cuadra del barrio Acovichay,

en el distrito de Independencia, Huaraz, Ancash.

Muestra: la presente es investigacion es libre con lo cual se ha visto por conveniente

tomar la manzana 1 como muestra de las cuales contempla 70 viviendas construidas en

forma inadecuada arquitectonica y estructuralmente.

2.3.Técnicas de instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.3.1. Técnicas

1.

Recopilacion Bibliografica: lo realizamos con recoger la informacion
referente a aspectos de investigacion realizados con anterioridad Yy
relacionadas a nuestro tema en estudio. Se busco informacion en los archivos
del Gobierno local de Independencia con respecto a agrupamientos urbanos
y poblacion y en repositorios de Universidades Internacionales, nacionales y
locales, algunas paginas de internet y asi mismo el RNE.

Seleccion de la Zona de estudio: al momento de seleccionar la zona de
investigacion se tuvo que solicitar el catastro del distrito e identificamos al
barrio Acovichay ubicado en la parte norte del distrito de Independencia
provincia de Huaraz, por el predomino del desorden constructivo y
estructural

Guia de observacion: consistio en la evaluacion visual de cada una de las 70
viviendas de la manzana 1 del barrio Acovichay tomando como referencia al
RNE (Reglamento nacional de edificacion, los sistemas constructivos y la

posible vulnerabilidad sismica que pueda existir en el mencionado sector.

2.3.2. Instrumentos

6.

1. Estacion Total
2. Gps

3.
4
5

Computadoras

. Libreta de Campo
. Formato de estudios

Hojas de célcul

2.4.Método de analisis de datos
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El método aplicado al presente estudio es el andlisis descriptivo, utilizando cuadros con
elaboracion propia para determinar las condiciones en que se encuentran las viviendas
del barrio Acovichay.
2.4.1. Seleccion de zonas de estudio
Al momento que seleccionamos los lugares de investigacion se recurrio a la visita
de campo para luego hacer un levantamiento topografico, para ubicar zonas de
diferente topografia.
2.4.2. Ficha de Trabajo
La ficha de encuesta es donde se registré toda la informacion de las casas
consideradas: la ubicacion, procesos constructivos estructuralmente, pendiente, y
sus vicios que pudimos observar visualmente. Se realizo el disefio arquitectonico
para conocer las principales caracteristicas de la distribucion de las viviendas
seleccionadas. Ademas de datos estructurales también se registrd datos
arquitectonicos y constructivos que podrian tener efectos destructivos ante un
evento o0 accion de terremoto.
Luego de haber culminado el trabajo de campo, se procedio a transcribir de los
datos obtenidos a hojas de célculo en una computadora. El programa empleado
fue Ms Excel. Ademas, se traspaso los planos de planta. Para ello empleamos el
software AutoCAD. (ver cuadro 2)
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FICHA DE CAMPO POR UNIDAD DE VIVIENDA

PROYECTO

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL BARRIO ACOVICHAY, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, ANCASH

INVESTIGADORES

CUEVA GAMARRA, TERENCIO FROEBEL/LAZARTE TORRES BENITO

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
BARRIO
CALLE/JR/AV

COORDENADAS UTM

UBICACION DE VIVIEND/

ANCASH

HUARAZ

INDEPENDENCIA

ACOVICHAY

TIPO DE MATERIAL CONSTRUIDO

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

OBSERVACIONES

Junta de Dilatacion ¢Cuenta con Junta sismica y O espaciamiento entre muros|Malo (1),
Antisismica contiguos? Regular (2),
Bueno (3)
¢El acero se encuentra recubierto tanto en las vigas como en |Malo (1),
Acero Estructural
las columnas? Regular (2),
Bueno (3)
. ¢El acero se encuentra recubierto tanto en las vigas como en|Malo (1),
Topografia del terreno
las columnas? Regular (2),
Bueno (3)
. s . . - . . Malo (1),
Voladizos ¢Niveles de piso con ambientes encima de primer voladizo?
Regular (2),
Bueno (3)

* MARCAR CON UN NUMERO SEGUN CORRESPONDA EN LA CALIFICACION DE LA ESCALA DE MEDICION

*MENCIONAR ALGUNOS DETALLES EN OBSERVACIONES

28




2.4.3. Ficha de reporte o de gabinete
Luego de culminar con las encuestas procesamos dicha informacion generando
las fichas de reporte, las cuales fue una por personay vivienda. También se utilizo
el software Excel y se realizan analisis de acuerdo a las dimensiones indicadores
y escalas de medicion consideradas en el cuadro de operacionalizacion de

variables y se concluyo con el siguiente cuadro. (ver cuadro 3)

FICHA DE REPORTE
DIMENSIONES INDICADORES CANTIDAD DE VIVIENDAS
MALO |REGULAR| BUENO TOTAL
Junta de Dilatacion ;Cuenta con Junta sismica y 0 espaciamiento entre muros
. . 17 1 0 18
Antisismica contiguos?
¢Elacero se encuentra recubierto tanto en las vigas como en
Acero Estructural 21 4 0 25
las columnas?
. ¢El acero se encuentra recubierto tanto en las vigas como en
Topografia del terreno 12 2 0 14
las columnas?
Voladizos ¢Niveles de piso con ambientes encima de primer voladizo? 13 0 0 13
TOTAL DE VIENDAS ENCUESTADAS 70

En la presente investigacion utilizaremos los siguientes rangos de vulnerabilidad:

e Vulnerabilidad menor a 15 % Baja
e 15 % menor/igual Vulnerabilidad menor/igual 35 % Media

e Vulnerabilidad mayor/igual a35% Alta

2.5.Aspectos Eticos.
El proyecto viene siendo elaborado con responsabilidad, honestidad y honradez con la
finalidad de beneficiar a la poblacion de la zona en especial para los habitantes barrio

Acovichay, en el distrito de independencia, - Huaraz.
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I11. RESULTADOS

Estudios Topogréaficos: se realizd un levantamiento topografico de las 70 viviendas de la
manzana 1 del barrio Acovichay, luego de aplicar la ficha de evaluacion de campo y a la vez
procesado el plano nos muestra la ubicacion de las viviendas, la topografia, las caracteristicas

constructivas, caracteristicas arquitectonicas y caracteristicas estructurales.

Estudios Arquitectdnicos, Constructivos y Estructurales. (ver cuadro 4)

CANTIDAD DE
DESCRIPCCION VBN VG PORCENTAJE COMENTARIO

Viviendas que se encuentran

V|\{|e,ndz_13 sin junta dilatacion 18 25 7106 pegadas ent_re si sm nlngtlm

antisismica tipo de junta dilatacion
antisismica
Viviendas con el acero

Viviendas  con  problemas estructural descubierto, tanto

constructivos estructurales fallas 25 35.71% en las vigas como en las

en el uso del acero estructural columnas.  Que produce
corrosion.

Viviendas ~ con  cimientos Viviendas  construidas en

descubiertos, al ser construidos endientes entre casas

. 1 2000% | s Y

de acuerdo a la pendiente del quedan  descubiertos  la

terreno. cimentacion.

Viviendas con muros portantes

no portantes y construccion 13 18.58% Utilizan ladrillo pandereta.

sobre voladizos.

TOTAL 70 100.00%

Cuya descripcion de resultados son las siguientes:
Viviendas sin junta dilatacion antisismica

El 25.71 % de aquellas construcciones seleccionadas no presentan juntas de dilatacién entre
ellas La no presencia de junta sismica junto al problema de pendiente generara, cuando se
presente un terremoto, una fuerza muy concentrada entre las viviendas laterales para la cual

no se construyo.
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Viviendas con problemas constructivos estructurales fallas en el uso del acero

estructural

El 35.71 % de las viviendas construidas dejaron a la vista las obras de cimientos
encontrdndose con problemas de erosiona miento y lo cual ocasiona debilitamiento y
deterioro de la edificacion construida. Este debilitamiento en la cimentacion es muy
peligroso durante un terremoto, existiendo la posibilidad de asentamientos o deslizamientos

de la vivienda

Viviendas con cimientos descubiertos, al ser construidos de acuerdo a la pendiente del

terreno.

Este problema se encontro en el 20.00 % de las viviendas encuestadas. Los aceros corroidos

se encontraron columnas en vigas, y techos.
Viviendas con muros portantes y no portantes y construccién sobre voladizos.

El 18.58 % de las viviendas encuestadas verificamos que los muros construidos con ladrillo
de pandereta. El uso de estos ladrillos panderetea y que son artesanales es debido a estas
presentan un menor costo su menor costo frente a los otros que son macizos y solidos. Los
muros construidos en su mayoria presentan fallas fragiles y momentaneas, haciendo debil su

desempefio ante los terremotos.
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IV. DISCUSION

Identificado el conjunto de elementos, materiales, técnicas, herramientas, procedimientos y
equipos, los cuales representan los sistemas constructivos los cuales no son los adecuados
en las 70 viviendas, toda vez que se observa problemas constructivos estructurales y
arquitectonicos, tal como lo mencionado guarda relacién con lo expuesto por Vasquez
(2016) en su tesis titulada “Evaluacion y propuesta de solucion ante la vulnerabilidad sismica
de viviendas de albafiileria en los pueblos jovenes florida baja y florida alta Chimbote -
2016 el cual concluye que Los medios constructivos que se utiliza con mayor frecuencia en
la construccién de las viviendas informales en los lugares Jovenes Florida Baja y Florida
Alta en el distrito de Chimbote, son albafileria simple y albafiileria confinada, La
vulnerabilidad son: Alta: 54%, Media: 40% y Baja: 6%, El riesgo sismico son: Alto: 54%,
Medio: 40% y Bajo: 0%

Al evaluar la vulnerabilidad sismica de las 70 viviendas de la manzana 1 del barrio
Acovichay son el 100% con vulnerabilidad media, toda vez que presenta 18 viviendas que
se encuentran pegadas entre si, sin ningun tipo de junta dilatacién antisismica, 25 Viviendas
con el acero estructural descubierto, tanto en las vigas como en las columnas. Que produce
corrosion, 14 Viviendas construidas en pendientes entre casas y quedan descubiertos la
cimentacion y 13 que utilizan ladrillo pandereta. lo mencionado guarda relacion con lo
expuesto por Bonifacio (2018) en su tesis titulada “Andlisis de la vulnerabilidad sismica de
las viviendas del AA. HH. Columna Pasco - sector 2 del distrito de Yanacancha, Pasco” y
concluye que se logré establecer los datos de peligro, grado de vulnerabilidad, y riesgo
sismico de las viviendas del AA.HH Columna Pasco — Sector 2 del distrito de Yanacancha,
La vulnerabilidad sismica (el 33% de las viviendas muestran indice baja, el 17% de las
viviendas media y el 50% de las viviendas alta), EIl peligro sismico (el 58% de las viviendas
alto). El riesgo sismico (el 65% de las viviendas alto). Esto implica que ante un evento

teldrico las viviendas pueden sufrir dafios en sus construcciones.
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V. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos de la muestra de 70 viviendas del barrio Acovichay
presentan vulnerabilidad sismica al no respetar las normas de parametros urbanisticos,
de los cuales detallamos que el 25.71 % de las viviendas encuestadas no presentan juntas
de dilatacion laterales entre ellas, de los cuales podemos deducir que de nuestra muestra,
para esta dimension la vulnerabilidad es media por reflejar < 35% de vulnerabilidad,
asi mismo el 18.58 % de las viviendas encuestadas se encontré6 muros que son son
construidos con muros portantes y no portantes no adecuados, de los cuales podemos
deducir que de nuestra muestra, para esta dimensién la vulnerabilidad es media por
reflejar < 35% de vulnerabilidad, descripcion cualitativa “Dafio medio”, las
construcciones no se adecuan de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificacion, tanto
en Arquitectura y Estructural, las construcciones de las viviendas estan hechas de
materiales como adobe, ladrillo, acero estructural. Los cuales no son utilizados
adecuadamente en el proceso constructivo por lo que se considera sismicamente

vulnerable.

El total de las viviendas que se encuentran expuestos a fallas son el 35.71 % de las
viviendas construidos con cimientos descubiertos, de los cuales podemos deducir que
de nuestra muestra, para esta dimension la vulnerabilidad es alta por reflejar > 35% de
vulnerabilidad, asi mismo el 20.00 % de las viviendas encuestada se encuentran con los
aceros corroidos, visualizando en columnas, vigas y techos de los cuales podemos
deducir que de nuestra muestra, para esta dimensién la vulnerabilidad es media por

reflejar < 35% de vulnerabilidad,
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda actualizar el plano catastral con sus respectivas ubicaciones de
calles y viviendas, concordado con el reglamento nacional de edificacion y
parametros urbanisticos, considerando que no se debe ejecutar ninguna vivienda
sin la respectiva licencia de construccion, revisada por los profesionales que

corresponda.

Se recomienda uniformizar la construccion de sus viviendas con el material a
utilizar y cumplir con el reglamenta nacional de edificacion de tal manera que no

sean vulnerables ante un evento sismico.

Se recomienda sensibilizar a los pobladores del barrio Acovichay, para que
construyan sus viviendas utilizando los sistemas constructivos adecuados,
adecuarse al catastro del Gobierno Local, presentar sus planos respectivos para
obtener la licencia, los materiales y el proceso constructivo de acuerdo a las
normas técnicas vigentes como lo establece el RNE (Reglamento nacional de
edificacion).
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ANEXOS

Anexo 01: (matriz y constancia de validacion)

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Apellidos y nombres del experto
SANT I STEBAN HERRER A HOonAN

Fecha:

24 -12-2048

Titulo del proyecto

“Evaluacién de la vulnerabilidad sismica del barrio Acovichay, distrito de

Independencia, provincia Huaraz, Ancash”

Mediante la tabla de evaluacion de expertos usted tiene la facultad de evaluar a cada una de las
preguntas marcando con una “X” en las columnas Sl o NO, calificar asi mismo le exhortamos en
la correccién de los items indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la coherencia de las siguientes.

APRECIA
ITEM | PREGUNTAS Sl NO OBSERVACIONES
éel instrumento de medicion cumple con el
1 |disefio adecuado?
éel instrumento de recoleccion de datos tiene
2 |relacion con el titulo de la investigacion?
éel instrumento de recoleccion de datos se
3 | menciona las variables de la investigacion?
éel instrumento de recoleccion de datos
facilitara el logro de los objetivos de la
4 |investigacion?
éel disefio del instrumento de medicién
5 |facilitara el analisis y procesamiento de datos?
¢el instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo para que se registre informacién sin
6 |inconvenientes?
TOTAL 6
SUGEREN CIAS i rmenamsisnsnssssssassossssesnasssssssssssissansstasesssstssnsbhtassnsmsansisess ioisoesansemssiieds iudesussssiss so6s
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MARCA
JEFE DE INFRAESTRUCTURA
Ing. Honan Santisteban Herrera

CP 207488

FIRMA DEL EXPERTO
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CONSTANCIA DE VALIDACION.

Yo, Honan Santisteban Herrera , identificado con DNI N° 73306797. Ejerciendo la profesién
como responsable del Area de Infraestructura en la Municipalidad distrital de Marca.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del instrumento

(Ficha técnica) a los efectos de su aplicacion al personal que estudia al proyecto de investigacion
titulado:

“Evaluacién de la vulnerabilidad sismica del barrio Acovichay, distrito de

Independencia, provincia Huaraz, Ancash”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de conocimiento X
redaccion de items X
claridad y precision X
pertinencia X

Huaraz, diciembre de 2018

JEFE DE INFRAESTRUCTURA
Ing. Honan Santisteban Herrera
CIP 207488

FIRMA DEL EXPERTO
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Apellidos y nombres del experto
A TRILLA . SAMINAS. ... . ALEX

Fecha:

24 de. Diciombre

Titulo del proyecto

“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica del barrio Acovichay, distrito de

Independencia, provincia Huaraz, Ancash”

Mediante la tabla de evaluacién de expertos usted tiene la facultad de evaluar a cada una de las
preguntas marcando con una “X” en las columnas Sl o NO, calificar asi mismo le exhortamos en
la correccion de los ftems indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la coherencia de las siguientes.

APRECIA
ITEM | PREGUNTAS Sl NO OBSERVACIONES

éel instrumento de medicién cumple con el
1 |disefio adecuado?

éel instrumento de recoleccion de datos tiene
2 |relacién con el titulo de la investigacion?

éel instrumento de recoleccion de datos se
3 | menciona las variables de la investigacion?

X
cel instrumento de recoleccion de datos
facilitara el logro de los objetivos de Ia X

&

4 |investigacion?

éel disefio del instrumento de medicion
5 |facilitara el analisis y procesamiento de datos?

del instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo para que se registre informacion sin
6 inconvenientes?

TOTAL

SUGERENCIAS........ommmrernreinnensiennees

BUNICIPALIDAD B%UM
- Wwiie

Ing. ﬁCtPN' f nas
mmmm-w‘mvm
FIRMA DEL EXPERTO
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CONSTANCIA DE VALIDACION.

Yo, Alex Utrilla Salinas, identificado con DNI N° 46805647. Ejerciendo la profesién como
responsable del Area de infraestructura y Obras en la Municipalidad distrital de Huallanca.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del instrumento

(Ficha técnica) a los efectos de su aplicacién al personal que estudia al proyecto de investigacién
titulado:

“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica del barrio Acovichay, distrito de

Independencia, provincia Huaraz, Ancash”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de {tems X
Amplitud de conocimiento X
redaccién de items X
claridad y precisién X
pertinencia X

Huaraz, diciembre de 2018

] wum
@’ 4 é‘(%f
Ing. A oy

N* 204408
EragE TR - DETARALLD URBANO Y RURA.

FIRMA DEL EXPERTO
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ANEXO 05: Acta de aprobacion de originalidad de tesis

=5 UCV

¥ UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

ACTA DE APROBACION DE
ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE
INVESTIGACION

Codigo
Yersidn
Fecha

Pagina

FO&-PP-PR-02.02
0%

23-03-2018

1 de

Yo, Mgtr. DIAZ GARCIA, GONZALO HUGO Docente de la Facultad de Ingenieria y

Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Huaraz, revisor

(a) del trabajo de investigacion titulada:

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA lDE LA 1ERA CUADRA DEL
BARRIO ACOVICHAY, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ,
ANCASH, de los estudiantes LAZARTE TORRES, BENITO y CUEVA GAMARRA,
TERENCICO FROEBEL constato gue la investigacion tiene un indice de similitud de 20%

verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

Elfla suscrito (a) analizo dicho reporte y concluyd gue cada una de las coincidencias

detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas

las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César

Vallejo.

Huaraz, 08 de octubre de 2018

DIAZ GARCIA, GONZALO HUGO

DNI: 40539624
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ANEXO 06: Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DEL TRABAJO
DE INVESTIGACION O LA TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
VNG Gomarcra, Nerencio trocbal

..............................................................................................

D.N.I. : o o1 it o

Domicilio Al Aense | vaarte 8133 Kacca - Reny - Ancash
Teléfono Fllo: % = auniiia Movil : 2203 23¢éc3

E-mail AN malreshdleq@eovtioer. com

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Modalidad:
X Trabajo de Investigacién de Pregrado
[ Tesis de Pregrado
Facultad : ... O A N N e
Escuela : eGSR SN
Carrera : ... Anaeoues ROSHIC-X X1 1 QR
G Grado Beachwiers en jm‘\(:‘&:l.? ciq cyut
............................................ o ELXRS TG oK )
[ Tesis de Post Grado
J Maestria [J Doctorado
Grado o
MENCION & e e

3. DATOS DE LA TESIS

Autor (es) Apellidos y Nombres:
( )Cue.u o VG“‘“Q YA e fTenceo ’F(‘C: ebel

..................................................................................................

Titulo del trabajo de investigacion o de la tesis:
valuatieny & e Ullraca il d sismica &l bkyrio

LA cesie e disthido de Sl pendanc ey Ot incia d Huyra s -Aceshy

Afio de publicacién : e ZONS

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
[Z Si autorizo a publicar en texto completo mi trabajo de investigacion o tesis.
[ No autorizo a publicar en texto completo mi trabajo de investigacién o tesis.

Fecha: .L3/10[20\3
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[ Maestria [ Doctorado
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3. DATOS DE LA TESIS
Autor: Apellidos y Nombres:

LAZARTE TorQ€s Bemito

Titulo de la tesis: _
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4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
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A través del presente documento,
E Si autorizo a publicar en texto completo mi trabajo de investigacién o tesis.
(] No autorizo a publicar en texto completo mi trabajo de investigacién o tesis.
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ANEXO 07: Formulario de autorizacion de la version final del trabajo de investigacion
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CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
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CUEVA GAMARRA, TERENCIO FROEBEL

INFORME TITULADO:
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