\li UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica estructural del barrio Confraternidad
Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018”

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:
BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL

AUTORES:

Omar Guido, Mena Ita
(orcid.org/0000-0002-4272-6024)
Jimmy Dante, Pefia Fabian
(orcid.org/0000-0002-8683-4414)

ASESORA:

Magtr. Erika Magaly, Mozo Castarfieda

(orcid.org/0000-0002-3312-9471)

LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico Estructural
HUARAZ - PERU

2018



A Dios

Dedicatoria

Por darme la sabiduria e inteligencia

que me da dia a dia.

A ingeniera Tulia Isabel Jave Gutiérrez
Quien fue nuestra guia en el aprendizaje,
dandonos sus conocimientos para nuestro

desenvolvimiento en la sociedad.

A nuestros padres

Por su apoyo incondicional que me brindan
y por estar siempre conmigo. A todas esas
personas con sed de conocimiento y deseos
de superacion, que leen hoy estas paginas

y premian el esfuerzo de este trabajo.



Agradecimiento

A todas aquellas personas con sed de conocimiento y deseos de superacion, que leen hoy

estas paginas y premian el esfuerzo de este trabajo.

Agradecemos en primer lugar, al ser Supremo, Unico duefio de todo saber
y verdad, por iluminarnos durante este trabajo y por permitirnos finalizarlo con éxito; y en
segundo o lugar, a los pobladores del Barrio Confraternidad Internacional Sur, por su
apoyo incondicional y el esfuerzo diario que realizan por brindarnos al realizar las dichas

encuestas realizadas.

Los esfuerzos mayores, por mas individuales que parezcan, siempre estan acompafados de

apoyos imprescindibles para lograr concretarlos.

En esta oportunidad, nuestro reconocimiento y agradecimiento a nuestra profesora ING.
Tulia Isabel Jave Gutiérrez; por su oportuna, precisa e instruida orientacién para el logro del

presente trabajo.



UNIVERSIDAD DE INVESTIGACION

CESAR VALLEJO

\l ' U CV ACTA DE APROBACION DEL TRABAJO INGENIERIA CIVIL

El Jurado encargado de evaluar el trabgjo de investigacién, presentada por
MENA ITA, OMAR GUIDO y PENA FABIAN, JIMMY DANTE, cuyo fitulo es:
EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA ESTRUCTURAL DEL BARRIO
CONFRATERNIDAD INTERNACIONAL SUR DISTRITO DE TACLLAN — PROVINCIA -
HUARAZ — ANCASH, 2018

Reunidos en la fecha, escucharon la sustentacién y la resolucién de preguntas
por los estudiantes, otorgéndoles el cdlificativo de: ..44...(nUmero)

Huaraz, 18 de octubre de 2018

...... W Y m@
Mgtr. MOZO CASTANEDA ERIKA MAGALY  Mgir. DIAZ GKRCIK GONZALO HUGO

PRESIDENTE SECRETARIO

Mgtr. QUEVEDO HARO ELENA CHARO

VOCAL



Declaratoria de autenticidad

Nosotros; Mena Ita, Omar Guido con DNI N° 40532927 y Pefia Fabian, Jimmy Dante ,
con DNI: N° 22760232, a efecto de cumplir con las disposiciones vigentes consideradas
en ¢l Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo, Facultad de
Ingenieria, Escuela profesional de Ingenieria Civil, declaro bajo juramento que toda la
documentacién que presento es veraz y auténtica.

Del mismo modo, declaro también bajo juramento que todos los datos e informacidon
que se presenta en el trabajo de investigacion son auténticos y veraces.

En tal sentido asumimos la responsabilidad ante cualquier falsedad, ocultamiento u
omisién tanto de los documentos como informacion aportada, por la cual me someto a
lo dispuesto de las normas académicas de la Universidad César Vallejo.

Huaraz, octubre del 2018

=
Mena Ita, Omar Guido
DNI: 40532927

Peiia Fabian, Jimmy Dante

DNI: 22760232



indice
Dedicatoria i

Agradecimiento ii

Pagina del jurado iv
Declaratoria de autenticidad %
indice vi
RESUMEN vii
ABSTRACT viii
I. INTRODUCCION 9
Il. METODO 23
2.1.Tipo y disefio de investigacion: 23
2.2.Poblacion, muestra y muestreo. 25
2.3.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad: 25
2.4.Procedimiento: 26
2.5.Métodos de anélisis de datos: 26
2.6.Aspectos éticos: 27
I1l. RESULTADOS 28
IV. DISCUSION 33
V. CONCLUSIONES 37
V1. RECOMENDACION: 39
REFERENCIAS 40
ANEXOS

Vi



RESUMEN

La investigacion genera una metodologia simple para determinar el riesgo sismico de
viviendas informales de albafiileria confinada en la ciudad de Huaraz. Para ello se ha
analizado las caracteristicas técnicas, asi como los errores arquitecténicos, constructivos y

estructurales de viviendas construidas informalmente.

La mayoria de las viviendas informales carecen de disefio arquitectdnico, estructural y se
construyen con materiales de baja calidad. Ademas, estas viviendas son construidas
generalmente por los mismos pobladores de la zona, quienes no poseen los conocimientos,

ni medios econdmicos necesarios para una buena practica constructiva.

Para recolectar la informacion para este trabajo de tesis se encuestaron las 30 viviendas en
el distrito de Tacllan de la ciudad de Huaraz, que se seleccionaron por sus caracteristicas
morfolégicas y por la presencia de viviendas informales de albafiileria. La informacién de
campo se recolect6 en fichas de encuesta, en las que se recopil6 datos de ubicacion, proceso
constructivo, estructuracion, y calidad de la construccion. Posteriormente el trabajo de
gabinete se proceso la informacion en fichas de reporte donde se resume las caracteristicas
técnicas, elaborando un andlisis sismico simplificado por medio de la densidad de muros,
determinando la vulnerabilidad y peligro y riesgo sismico de las viviendas encuestadas.
Luego con la informacion obtenida se detalld los principales defectos constructivos

encontrados en las viviendas encuestadas.

Los resultados obtenidos contribuyeron a la elaboracion de una cartilla para la construccién
y mantenimiento de las viviendas de albafileria confinada de la costa peruana, zona de alto

peligro sismico.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, viviendas, informalidad, Huaraz.
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ABSTRACT

Research generates a simple methodology for determining the seismic risk of confined
masonry informal dwellings in the city of Huaraz. For this we have analyzed the technical
characteristics, as well as architectural, construction and structural errors informally built

homes.

Most informal dwellings lack architectural design, structural and are built with low quality
materials. In addition, these homes are usually built by the same people of the area who do

not have the knowledge or financial means necessary for good construction practice.

To gather information for this thesis the 30 homes surveyed in the district of Tacllan city of
Huaraz, which were selected by their morphological characteristics and the presence of
informal housing masonry. The field data was collected in chips survey, in which location
data, constructive process, structure, and quality of construction was collected. Later cabinet
work sheets information report which summarizes the technical characteristics, developing
a simplified seismic analysis through wall density, determining vulnerability and hazard and
seismic risk of the dwellings was processed. Then with information from major construction

defects found in the surveyed households was detailed.

The results contributed to the development of a primer for the construction and maintenance

of confined masonry houses the Peruvian coast, an area of high seismic risk.

Key words: seismic vulnerability, housing, informality, Huaraz.

viii



I. INTRODUCCION

En la actualidad la vulnerabilidad sismica estructural, se ha vuelto un tema de mucha
controversia debido a los acontecimientos naturales en los ultimos afios, en donde los
problemas de terremotos, las inundaciones ocurridas en diferentes ciudades del pis y del
mundo se ha vuelto un tema de suma interés, a partir de estas premisas la investigacion
plantea un analisis de vulnerabilidad sismica de estructuras en el barrio de confraternidad
internacional Sur Distrito de Tacllan, para lo cual plantea en el primer punto una analisis de
la realidad problemética en donde se determinan los principales acontecimientos
relacionados a la problematica a nivel internacional, nacional y local, posterior a ello se
revisé investigaciones similares a la que se esta realizando denominandolos trabajos previos,
luego se realiza la revision de libros, sitios web confiables, entre otros para fundamentar a
la variable de estudio. Luego de ello se realiza la formulacion del problema que responde a
la pregunta de investigacion, seguido de la justificacion de la investigacion, teniendo en
cuenta la justificacion de relevancia social, las implicancias practicas, la utilidad
metodoldgicay el valor tedrico de la investigacion, luego se formula la hipotesis y se culmina
con la formulacion de objetivos de investigacion. A continuacién, se presenta cada uno de

los puntos detallando lo siguiente:

Dentro de la fundamentaciéon de la realidad problemaética se tiene que, en la actualidad
los paises de todo el mundo buscan que las estructuras de las edificaciones se vuelvan mas
resistentes, por tales motivos es importante que se realice una evaluacion de vulnerabilidad
sismica de las estructuras que se realicen, para ello se considera importante en la capacidad
profesional, el cual debe contar con los conocimientos necesarios para analizar las zonas en
donde se realizan edificaciones, dentro de estos aspectos se considera importante resaltar la
investigacion realizada por Silva (2011), quien realizo una investigacion de analisis de
vulnerabilidad en Chile, encontrado que: Hasta alrededor del terremoto de Chillan en 1939,
el trabajo béasico de piedra del bloque de loza con divisiones gruesas fue el mas utilizado. A
mediados de los afios 40 se resumio la utilizacion de fortificaciones solidas fortificadas
(columnas y cadenas), pero aun no se considero6 la importancia de la restriccion viable del
trabajo de ladrillos para mejorar la conducta sismica. (Astroza, "La Masoneria en Chile").
En los ultimos tiempos, la escasez de alojamiento acumulada durante mas tiempo ha
impulsado la mejora de los planes de desarrollo de alojamiento a gran escala. Los arreglos

productivos recibidos han sido en su mayor parte trabajos en blogues de hasta cuatro pisos,



fusionando otro marco de desarrollo, el trabajo en piedra equipado, con el objetivo principal
de reducir los costos. Se debe hacer referencia a que después de un tiempo los materiales
utilizados se han estado desarrollando, al igual que la instancia del bloque distintivo y el

blogque actual con huecos hechos por maquina.

Dentro del campo de Perl, se evidencia problemas de vulnerabilidad sismica
estructural, debido a falta de analisis de los terrenos, en donde se realizaron las
construcciones, por otro lado, los acontecimientos evidencias en los ultimos afios dan a
conocer los problemas estructurales que presentan las obras realizadas en Peru, ademas los
acontecimiento suscitados en el afio 2017, reflejan los problemas estructurales que presenta
el pais, dado que con los fendmenos naturales ocurridos se tuvo muchas pérdidas
estructurales en el pais, como es el caso de caida de puentes, pistas, desbordes de rios, estos
acontecimientos afectaron drasticamente a las viviendas ubicas en los sitios que ocurrieron
estos acontecimientos, por otro lado se considera importante la necesidad de implantar
mecanismos que ayuden en primer lugar a mejorar la capacidad profesional de los ingenieros

y personal involucrados en la construccion de edificaciones.

Dentro de la region Ancash, se puede decir que no es ajeno a los casos evidenciados a
nivel internacional y nacional, en donde los problemas de vulnerabilidad sismica que
presentas las edificaciones se evidencian en el incumplimiento de las normas del reglamento
nacional de edificaciones, por otro lado se puede decir que las personas empresarias que
construyen sus edificaciones presentan planos y equipo profesional que logran ayudar a
contar con un poco mas se seguridad en lo que es vulnerabilidad sismica, en el caso de los
barrios y asentamientos humanos se presentan problemas en el cual las personas que
construyen sus casas no cuentan con profesionales adecuados y capacitados en la
construccion de sus casas, porque son mas vulnerables en acontecimientos sismicos que

puedan pasar.

Al describir al barrio de confraternidad internacional Sur Distrito de Tacllan, ubicado
en la provincia de Huaraz, region Ancash, se puede decir que al realizar un diagnostico visual
y con la experiencia de los investigadores, que los propietarios de las casas no contaron con
la capacidad profesional adecuada a la hora de la construccion de sus casas, por otro lado se
puede decir que no respetaron el reglamento nacional de edificaciones en algunos aspectos,
como profundidad de base de la casa, e relacion al nimero de pisos que contienes las

propiedades, también los comentarios de los propietarios mencionan que cuando recurrieron
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a solicitar la licencia de construccion a la municipalidad, estos no se preocuparan en visitar
las viviendas en construccion y verificar el cumplimiento de la noma de construccion, por
tales motivos la investigacion plantea realizar un analisis de vulnerabilidad sismica
estructuras de las viviendas en el barrio en investigacion, cuyos resultados ayudaron a que
las personas conozcan las deficiencias de construccion de sus viviendas y puedan tomar

medidas de precaucion para mejorar la seguridad de sus viviendas.

Los trabajos previos son el resultado de la bdsqueda de antecedentes en diferentes
ambitos, como el ambito internacional, ambito nacional y ambito local, que sirvieron de

respaldo para fundamentar la investigacion realizada:

Dentro de las investigaciones realizadas en otros paises se tiene a Arteaga (2016), en
su investigacion para obtener el grado de ingeniero de sistemas titulado “Estudio de
vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y evaluacién del indice de dafio de una edificacién
perteneciente al patrimonio central edificado en la ciudad de cuenca Ecuador”, realidad en
la Universidad de Cuenca de Ecuador, la investigacion present6 un nivel descriptivo y disefio
de investigacion no experimental, durante la investigacion trabajo con una muestra
conformada por las viviendas de la zona, llegando a concluir: La evaluacion de la
vulnerabilidad de dafios y debilidades sismicas se convierte en un dngulo importante en la
investigacion del legado de disefio trabajado en nuestra ciudad, para contar con una ayuda
exacta ante el deseo de seguridad de una estructura ante la situacion de un futuro sismico y,
ademas, Ofrecer respuestas respecto a la restauracién y conservacion de la estructura. Por

otro lado, se demostrd las deficiencias presentadas por las estructuras de las casas.

Silva (2011), en su investigacion de maestria titulada “Vulnerabilidad sismica
estructural en viviendas sociales, y evaluacion preliminar de riesgo sismico en la Region
Metropolitana”, la investigacion se realizo en la Universidad de Chile, la investigacion
presentd un nivel descriptivo y disefio de investigacion no experimental, durante la
investigacion trabajo con una muestra conformada por las viviendas de la zona, llegando a
concluir: Una parte de las razones principales que podrian aclarar la alta dispersion del
archivo de espesor del divisor, podria atribuirse a la forma en que se identifica el recuento
del registro de Meli con la circulacion de divisores en el plano (en los dos encabezados), en
ese punto se compara con una medida obviamente de estructura auxiliar, es decir, lo que
presenta la disposicion, sin pensar en la fase productiva de un hogar, en la que los errores

demuestran que condicionan la conducta general genuina de una estructura. Estos podrian
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ser, segun lo expresado recientemente, deficiencias en la confiabilidad de las asociaciones
entre los separadores, la baja calidad de los materiales utilizados, los cambios subsiguientes
que hacen gue la clase de indefension se mueva, entre los diferentes impactos resultantes de
la estructura. Asi también se puede decir que las edificaciones tienes alto niveles de riesgos

ante cualquier sismo que se presente.

Farfan y Diaz (2009), en su investigacion para obtener el grado de ingeniero de
sistemas titulado “estudio de vulnerabilidad sismica estructural en un sector de la Zona 12,
de la Ciudad de Guatemala”, la investigacion se realizo en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, la investigacion presentd un nivel descriptivo y disefio de investigacion no
experimental, durante la investigacion trabaj6 con una muestra conformada por las viviendas
de la zona, llegando a concluir: Se estima que un agregado de 1131813.74 m2 de territorio
desarrollado en la division evaluada, comparable al 43,80% de la zona total trabajada en el
segmento evaluado, sufrird dafios extremos por una maravilla sismica con velocidades
crecientes del suelo de la solicitud de 0,3 g en el segmento de nivel, cuya probabilidad de
evento es, en cualquier caso, una vez en cincuenta afios, con un costo de sustitucion igual a
Q.279, 486, 826.63. Por otra parte, se descubrié que las casas evaluadas muestran un

ordenamiento basico y la oposicion de la mezcla.

En el &mbito nacional, Vizconde (2014), en su investigacion titulada “Evaluacién de
la vulnerabilidad sismica de un edificio existente: Clinica San Miguel, Piura”, realidad en la
Universidad de Piura, la investigacion presentd un nivel descriptivo y disefio de
investigacion no experimental, durante la investigacion trabaj6 con una muestra conformada
por las viviendas de la zona, llegando a concluir: La investigacion de la impotencia sismica
de las estructuras, por ejemplo, clinicas o centros de emergencia, al igual que la instalacion
de San Miguel, debe acercarse mas desde una perspectiva mundial que piense en la debilidad
fisica (basica, no bésica) y practica. la indefensién Es imperativa coordinar las estrategias
exactas, de prueba y expositivas para examinar la indefension sismica como un enfoque para

ampliar la confiabilidad de estas investigaciones.

Amoroto y Choquehuanca (2014), en su investigacion titulada “Evaluacion de la
Vulnerabilidad Sismica del Edificio Universal del Ministerio de Economia y Finanzas —
Sede Lima”, realizada en la Universidad Peruana Union, la investigacion present6 un nivel

descriptivo y disefio de investigacion no experimental, durante la investigacion trabajo con
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una muestra conformada por las viviendas de la zona, llegando a concluir: La mitad de los
efectos secundarios de la proteccion contra la presion no cumplen con la estimacion base de
f'c = 175 kg / cm2 como lo demuestra la norma E - 0.60 de cemento reforzado. Ademas, la
distincion de la base y el incentivo a la estimacién mas extrema de los resultados muestra
que la estructura esta inclinada a soportar la decepcion por el nombre plastico, ya que

presenta diversos resultados entre sus componentes basicos.

Rojas (2017), en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil titulado “Evaluacion de
la vulnerabilidad sismica en viviendas de albafiileria confinada del asentamiento humano
San Marcos de Ate, Santa Anita, 20177, realidad en la Universidad César Vallejo de Lima,
, la investigacion present6 un nivel descriptivo y disefio de investigacién no experimental,
durante la investigacion trabajé con una muestra conformada por las viviendas de la zona,
Ilegando a concluir: El uso del enfoque para evaluar la impotencia sismica de los lugares de
trabajo de piedra limitado del asentamiento humano de San Marcos de Ate, Santa Anita, en
el afio 2017, ha confirmado que el 60% de los casos presenta una alta indefensién sismica.
Lo que demuestra que las casas podrian caer ante un temblor sismico extremo. Habiendo
utilizado la técnica para verificar el espesor de los divisores de los lugares de trabajo de
piedra unida del asentamiento humano San Marcos de Ate, Santa Anita, en el afio 2017, se
ha resuelto que el 60.00% presenta grosor deficiente. Lo que nos demuestra la ausencia de
exhortaciones especializadas y expertas en la fase de planificacion de las casas, ensayando
el desarrollo personal de los propietarios.

El tercer paso es la fundamentacion tedrica de la investigacion para ser cual se tiene
que el sismo, se caracteriza por cada una de esas vibraciones creadas en el exterior del mundo
cuando las piedras que se han tensado repentinamente se rompen y saltan. Las vibraciones
pueden extenderse desde aquellas que son apenas reconocibles hasta aquellas que logran un
caracter cataclismico. En el proceso se producen seis tipos de ondas de aturdimiento. Dos
estan delegadas a las ondas internas (viajan dentro de la Tierra), las otras cuatro son ondas
superficiales. Las ondas también estan separadas por los tipos de desarrollo que imprimen la
piedra (Arteta, 2003).

La caracteristica sobre sismos se divide en: Vulnerabilidad absoluta que es la
capacidad de debilidad, que habla del dafio normal como un componente del poder sismico,
0 por otro lado, la apropiacion contingente del dafio para una fuerza sismica dada y la relativa
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falta de poder de Las listas de indefension adquiridas son exactas o tentativas, por lo que no
existe relacion con el dafio ni se caracteriza la fuerza sismica (Arteta, 2003).

La causa del sismo méas importante es: las tectonicas que son las méas aniquiladoras,
ademas de presentar desafios Unicos para los investigadores que se esfuerzan por preverlas,
se producen a partir de unas doce placas, mayores y menores, que estructuran la capa exterior
del mundo. (Arteta, 2003).

El riesgo sismico se caracteriza por la probabilidad de que el nimero de muertos y la
plausibilidad latente y no sorprendente en varios grados, separados por la presencia de
peligros que surgen asi, incluyen los impactos monetarios, sociales, fisicos, especializados
y ecoldgicos, por ejemplo, el resultado de La aparicion del riesgo y el entorno social y natural
que fomentan el evento de catastrofes (UNDRO, 1979).

La vulnerabilidad sismica de una estructura se caracteriza por la inclinacion innata a
soportar el dafio ante el evento de un desarrollo sismico del lugar donde existe una fuerza
dada y esta directamente conectada con sus atributos fisicos y basicos del plan, por lo que
distingue los componentes de una estructura social. y la naturaleza social. fisico -
especializado en el cual se debe hacer un movimiento para disminuir los impactos causados
por la cercania de las maravillas comunes o centradas en el hombre (Barbat, 1998). Es una
gran cantidad de parametros equipados para anticipar el tipo de dafio auxiliar, el método de
decepcion y el limite seguro de una estructura bajo condiciones de temblor sismico
plausibles. La debilidad sismica no solo se basa en el trabajo de investigacion al que se hace
referencia, sino también en el lugar. Es decir, dos estructuras equivalentes tendran una
impotencia méas notable o menor que se apoye en el lugar. La debilidad sismica es el territorio
de trabajo del disefio sismico cuyo objetivo es disminuir el peligro sismico teniendo en

cuenta los gastos y estandares del edificio auxiliar.

Durante la investigacion se identifico tres niveles de vulnerabilidad, detallado en las

siguientes lineas:

Alto nivel, que es cuando los efectos redundarian en inoperatividad absoluta del
sistema durante la etapa de emergencia. Hace referencia a los aspectos de deficiencia de las

edificaciones.
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El segundo es el nivel medio, que cuando los efectos llevan al sistema a un nivel de su
operatividad en el que no podria sostener el nivel de complejidad tecnoldgica que le fue
asignado. Asi también se considera como el maximo esfuerzo que puede resistir una vivienda

durante el sismo.

El nivel bajo que es cuando los efectos no producirian menoscabo funcionalmente
importante en el sistema. Este nivel es cuando la vivienda no recibe ningin dafio estructural

durante la ocurrencia de un sismo (LA RED, 1997).

Las técnicas para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica se agrupan en: Los
procedimientos directos son aquellos que anticipan con un avance solitario, el dafio
provocado por un temblor a una estructura, a partir de dos tipos de estrategias tipologicas y
la mecénica, sistemas de reves que esta técnica comprende haciendo una caracterizacion de
las estructuras observando sus atributos fisicos, dependiendo de los recuentos auxiliares
aerodindmicos, tratando de reconocer los pardmetros mas significativos que controlan el

dafo basico.

Por otro lado, en la investigacion se describid las técnicas convencionales son
esencialmente heuristicas e introducen un indice de vulnerabilidad independiente de la
prediccion del dafio. (Barbat, 1998).

El dafio sismico se caracteriza por el nivel de degradacién o pulverizacion provocada
por una maravilla peligrosa en los individuos, la propiedad, los marcos de los arreglos
administrativos y los marcos normales o sociales. Desde la perspectiva basica, cominmente
se identifica con desfiguraciones perdidas (inelasticas), por lo tanto, cualquier variable de
dafio deberia ser aludida idealmente a una medida especifica de distorsion. (Moreno, 2001).

La caracteristica del dafio sismico, generalmente se da a escalas o grados de dafio,
marcadores o archivos de dafios, entre otros. La evaluacion del objetivo del nivel de
corrupcion de una estructura y explicitamente del dafio fisico directo sufrido como resultado
de la actividad sismica requiere la ejecucion de técnicas reorganizadas, por ejemplo, las que
se muestran, que absorben un nivel especifico de degradacion con una condicion de Dafio

subjetivo (moreno, 2001).
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La accion sismica, adicionalmente mencionada como interés sismico, comprende uno
de los componentes principales para la descripcion adecuada de la indefension sismica. Por
lo tanto, un destacado entre las opciones mas criticas en una investigacion de impotencia y
riesgo sismico es la definicion adecuada y la representacion de la actividad sismica. La base
solida de la actividad del plan sismico debe, casi con certeza, hablar satisfactoriamente del
desarrollo normal en un &rea especifica, a fin de dar una reaccion bésica de la estructura con

el mejor dafio potencial. (Barbat, 1998).

La Guia de inspeccion, el dafio se organiza de manera que se examine desde una
perspectiva solitaria, el dafio fisico. En este sentido, se pueden reconocer las necesidades
cruciales de la red y se crearan datos fundamentales para los expertos con respecto a la
evaluacion y el descubrimiento de la circunstancia, para que se puedan realizar elecciones y
se puedan realizar estimaciones financieras y especializadas viables. por la disminucion de
los resultados entregados por el temblor sismico. (Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica, 2002).

Los pasos para llenar la guia correctamente seran: Encabezado, el nimero de estructura
se terminard en la temporada de la seccidn en la base de datos, no debe asignarse en el campo.
El evaluador debe completar los codigos y nombres de la region, vecindario y plaza. En la
prueba distintiva de la estructura, descubriremos: El nombre de la estructura, en el caso de
que sea una estructura con pautas de propiedad de nivel, debe mostrar el nombre de esta o la

fundacidn o asociacién a la que tiene un lugar.

El Uso de la edificacion y de la planta baja, en los casos en el lado correcto, debe
establecerse el codigo para la utilizacion tanto de la estructura como de la planta baja. El
codigo de utilizacién debe ser designado por la tabla adjunta. La cantidad de pisos, debe
demostrarse independientemente la cantidad de bodegas y pisos que tienen la estructura. En
los componentes inexactos de la estructura, debe determinar las estimaciones estimadas (en
metros) de la estructura, para las cuales se han redondeado las cajas frontal y base. Con estas
estimaciones, la region de la base de la estructura se determina en el marco para luego decidir
el territorio absoluto de la misma segun lo indicado por la cantidad de pisos. (Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002).
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La Descripcion de la estructura, esta cosa proporciona datos con respecto al tipo de
estructura y eso, dependiendo de ella, diferira de las propiedades dinamicas, las cualidades
de obstruccion, la naturaleza inflexible y la capacidad de dispersar la vitalidad antes de un

temblor. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002).

Sistema estructural, para tener la capacidad de investigar la confiabilidad de la
estructura y, ademas, para tener un registro de la impotencia de las innovaciones Utiles
distintivas, es imperativo hacer un arreglo decente de ellas. Dentro del marco auxiliar
podemos descubrir solidos reforzados, donde las estructuras sélidas se han caracterizado en
cuatro clasificaciones que se basan en los marcos basicos: revestimientos sélidos, divisores

basicos, marcos dobles o unidos, premontanos.

La Mamposteria, los componentes basicos verticales son divisores o divisores
trabajados con cuadrados o bloques de barro o cemento unidos con mortero. Se separa en
mamposteria limitada, mamposteria reforzada, mamposteria no reforzada. (Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002).

El Acero, los componentes basicos son piezas de acero o aluminio, soldadas, lanzadas
o atornilladas. Se organizan en tres clases: Porches apuntalados, es una reunion auxiliar que
consta de pilares y secciones cuya firmeza paralela se da mediante soportes torcidos o
divisores. Los contornos no apuntalados son aquellos cuya solidez horizontal se basa en la

naturaleza de flexion de flexion de los ejes y segmentos asociados inflexiblemente.

La Madera, los componentes auxiliares seguros estan en su totalidad o en su parte del
le6n de la madera. Posteriormente, se han caracterizado en dos clasificaciones: Porches y
tableros en madera, Pérticos en madera y tableros en diferentes materiales, Tapia y

bahareque. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002).

Las Estructuras Mixtas, son aquellas estructuras cuyo marco auxiliar se compone de
una mezcla de materiales, para los cuales estd mas alla del &ambito de la imaginacion esperar
caracterizar cual gana. Las estructuras en las que hay una mezcla de materiales, sin embargo,
es dificil de caracterizar uno como trascendente, deben agruparse en cualquiera de las clases

anteriores. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002).
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El tipo de entrepiso, debido a su peso y ejecucion como un estémago inflexible o
adaptable, el entresuelo puede tener un efecto en la conducta sismica de la estructura, en este
sentido, el tipo de entresuelo debe determinarse de manera confiable si existen tipologias
distintivas. Se han construido diferentes clasificaciones segun el material y el tipo de
estructura y, debido a los entresuelos solidos, se han caracterizado libremente de si fueron
lanzados cerca o premontados. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002).

Afo de construccion, a pesar de que es dificil decidir con exactitud la edad de un
desarrollo, es esencial tratar de descubrir con los habitantes o personas vecinas la fecha
inexacta, para tener la capacidad de analizar mas tarde la conduccién de las estructuras segun
lo indicado por los criterios bajo los cuales se planificaron o la innovacion utilizada para su

desarrollo.

El Estado de la edificacion, se separa en la evaluacion de la condicién general de la
estructura, es la correccion de la condicion general de una estructura es el mejor indicador
de dafio al marco bésico. La evaluacién del dafio a los componentes de ingenieria, los dafios
no estructurales méas conocidos son la division de los componentes de particion del trabajo
en piedra, la devastacion de las uniones entre estructuras y componentes no auxiliares, la
unidad de terminacion y la rotura de los establecimientos de vidrio y vidrio. tipo distintivo
A cada uno de los factores se le asigna un puntaje dentro de las cinco dimensiones
concebibles de dafio que se representan para cada tipo de componente, por ejemplo, divisores
de fachadas o repisas, divisores de particion, techos (Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica, 2002).

Las Instalaciones (paso de agua, alcantarillado, vitalidad y gas), deben mostrarse en
qué tipo de oficinas fueron dafiadas y determinar la dimensién del dafio predominantemente.
En el segmento de comentarios, es concebible dilucidar la separacion en los niveles de dafio
para cada administracion, en el caso de que existan contrastes completamente importantes

en la falta de sinceridad. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002).

La Evaluacion de los dafios en elementos estructurales, los componentes basicos que
se evalUan se basan en el marco basico que corresponde a la estructura, para cada uno de los

componentes y en cada dimension del dafio se designa un nivel del dafio basandose en lo
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que se vio por evaluador Entre ellos se encuentra la Evaluacion del nivel de dafio a la

estructura y el orden mundial de dafio y tenacidad de la estructura.
Método estatico, es el reglamento Nacional de Edificaciones Sismo resistente.

Tiene a su cargo la elaboracion de las Normas Técnicas de Edificacion del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) y de la evaluacion para la aprobacion de los Sistemas de
Construccion No Convencionales. Las Reglas del Reglamento Nacional de Construccién se
establecen a través de Comités Técnicos Especializados, compuestos por agentes de
diferentes organizaciones involucradas con el tema de la norma a la que se hace referencia.
Los individuos de estos consejos de administracién son agentes de colegios, buscan
organizaciones y especialistas de la eminencia percibida en la nacion. EI Comité Técnico en
particular es responsable de establecer el Proyecto de Propuesta del Reglamento del
Reglamento Nacional de Construccion, que de esta manera se somete a un dialogo abierto,
finalmente confirmado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Los
principios de las estructuras.

E.030 Disefio sismo resistente
E.050 Suelos y cimentaciones

E.060 Concreto armado

>

>

>

> E.070 Albafileria
> E.080 Adobe

> E.090 Estructuras metalicas
> E.100 Bambd.

La sugerencia es un consejo o propuesta que formula un usuario o institucion para el

mejoramiento de los servicios de la Entidad. (Angeles,1996).

La realidad problematica de la presente investigacion es: En todo el mundo, unos pocos
temblores sismicos han demostrado la importancia de organizar las areas urbanas y el
increible impacto que tiene la conduccion de las estructuras debido a las consecuencias de

las desgracias humanas y financieras. Dada la dificultad de mantenernos alejados del evento
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de los terremotos y anticiparlos, deberiamos realizar actividades transitorias, disminuir la
indefension de los componentes es la mejor medida para contrarrestar el dafio y mantenerse
alejado de la calamidad dentro de la escritura sismica y algunas perspectivas desde la
perspectiva sismica. Normas en este campo para en primer lugar construir estandares
sismicos urbanos. Ademas, algunas empresas identificadas con riesgo sismico han creado
filosofias que caracterizan la indefension de las estructuras, considerando modificadores

para las practicas y disefios sismicos esporadicos. (Martinez, 2014).

En nuestro pais, la probabilidad de temblores sismicos a gran escala es alta, esta
demostrado. Como lo indican los concentrados que se hicieron anteriormente, existe una
plausibilidad extraordinaria de que sucedera un temblor de una grandeza estimada de 8 °,
como el que afecto a la ciudad de Pisco en 2007, considerando los silencios sismicos de los
afios en curso. La investigacion de la indefension en la investigacion de riesgo, ha incluido
conocer las cualidades fisicas de los segmentos esenciales del marco cercano, al igual que
las causas Yy los resultados del limite de reaccion de cada una de estas partes para conocer las
situaciones de peligro. Tiempo, para la fundacién de medidas de disminucién de riesgo de

fiasco (Tavera, Bernal y Gomez, 2010).

A nivel local, un desastre es el producto de un fendmeno natural, Huanuco es una zona
vulnerable a diferentes eventos por su ubicacion geogréfica, el cual es el borde central del
Océano Pacifico, caracterizado por una alta actividad sismica. Los terremotos son
deslizamientos de tierra, inundaciones y cambios ecoldgicos en el mar, entre otros, son
fendmenos recurrentes que afectan nuestro territorio comprometiendo en algunos casos la

estabilidad econdémica y social de nuestra comunidad. (Flores, 2004).

A partir de las premisas anteriores se formula la siguiente interrogante: ¢Cual es el
analisis de la vulnerabilidad sismica estructural del barrio confraternidad Internacional Sur

Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018?

Una vez formulada la pregunta de investigaciéon se realiza la justificacion de la
investigacion que corresponde a cuatro aspectos fundamentales que son la relevancia social,
las implicancias practicas, la utilidad metodoldgica y el valor tedrico de la investigacion que
se sustenta en las siguientes lineas: Referente a la relevancia social, la investigacién analiza

las viviendas del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de Tacllan, con lo cual los

20



pobladores podran tener referencia del grado de vulnerabilidad que presentan sus viviendas
y poder tomar las medidas preventivas ante cualquier sismo que se presente, ademas de

detectar las zonas vulnerables y las zonas seguras de su vivienda.

Referente a las implicancias practicas, la investigacion presenta resultados numéricos
y porcentajes del grado de vulnerabilidad con los cuales se podran detectar los puntos clave
y fuertes de las viviendas, por otro lado, la investigacion analiza cada vivienda y otorga
informacion a cada familia, con los resultados que se seran de gran utilidad para determinar

las acciones gque deben tomar cuando suceda un sismo.

Referente a la utilidad metodoldgica, la investigacion plantea un instrumento de
recoleccion de datos para evaluar la vulnerabilidad sismica estructural con el cual se podra

utilizar para analizar otros barrios y determinar el grado de vulnerabilidad que presentan.

Referente al valor teorico, a partir de los resultados obtenidos en la investigaciéon y a
las conclusiones arribadas, podran ser utilizada como trabajo previo para seguir

profundizando sobre esta problematica de gran importancia para la poblacion.

Dentro del proceso de la investigacién la formulacion de la hipétesis se tiene que, de
acuerdo a los lineamientos de la investigacion se formula la siguiente hipotesis descriptiva:
La vulnerabilidad sismica estructural del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de

Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018 es alta.

Por ultimo, se tiene la formulacion de objetivos de la investigacion que corresponde al
objetivo general y los objetivos especificos: Dentro del objetivo general es: Evaluar la
vulnerabilidad sismica estructural del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de

Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.

Al formular los objetivos especificos se tienen a los siguientes:

v' Analizar los elementos o componentes estructurales del barrio confraternidad

Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.
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Analizar el deterioro de estructuras del barrio confraternidad Internacional Sur

Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.

Analizar la cimentacion del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de

Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.
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Il. METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion:

Tipo de investigacion:

La investigacion se considera de tipo aplicada, porque se basa en teorias existentes
para fundamentar a las variables de estudio y realizar un diagndstico sobre la vulnerabilidad

sismica estructural (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
Disefio de investigacion:

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la investigacion es de enfoque
cuantitativo, porque se respalda en pruebas estadisticas para dar respuesta a los objetivos
planteados en la investigacion, por otro lado presentan un nivel de investigacion descriptivo,
porque analizar la vulnerabilidad sismica estructural, por otro lado se ubica dentro de los
disefios no experimental, porque no se realiza manipulacion de la variable de estudio y solo
se basa en analizar a la variable en un solo momento, por lo tanto se considera de alcance

temporal transversal.

El esquema de investigacion es el siguiente:

M—O
M: Muestra de estudio: Viviendas del barrio confraternidad Internacional Sur
Distrito de Tacllan
O: Observacion de la variable de estudio: VVulnerabilidad sismica estructural
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Escala de

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores L
medicion
Calidad del fierro
Elementos o Ordinal
componentes Calidad de la mezcla

Variable de estudio: Vulnerabilidad sismica
estructural

Dafio que recibe una edificacion
en durante el acontecimiento de
un sismo, dependiendo de las
caracteristicas con la fue
construida y su capacidad de
resistencia (Kuroiwa, Pacheco
& Pando, 2010).

La wvulnerabilidad sismica
estructural se evalGa mediante
la  aplicacion de un
instrumento de recoleccién de
datos en las dimensiones:
Elementos o componentes
estructurales, deterioro de
estructuras y la dimension
cimentacion de estructuras,

en una escala ordinal.

estructurales

Calidad del ladrillo

Deterioro de
estructuras

Humedad del suelo

Capacidad profesional

Respeto  del reglamento
nacional de edificaciones

Cimentacién de
estructuras

Cimento corrido

Sobrecimiento

Vulnerabilidad
sismica baja:
Del.0al4.

Vulnerabilidad
sismica media:
Del5a?2.1.

Vulnerabilidad
sismica alta;
De 2.2 a 3.0.
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2.2. Poblacién, muestra y muestreo.

Poblacion:

Segun Hern&ndez, Fernandez y Baptista (2014), la poblacion es el total de la unidad
de andlisis de una investigacion o entorno en donde se realiza, para la investigacion la
poblacién esta conformada por 140 viviendas de la zona seleccionada para desarrollar la

investigacion, distribuidas en 7 manzanas ubicadas de manera parralera una de la otra.
Muestra:

Para realizar la seleccion de la muestra de estudio estuvo conformada por la misma
cantidad de viviendas que conforman la poblacién, denominéndola poblacion censal, que es
cuando la cantidad de la muestra es igual al total de la poblacion.

Muestreo.

El muestreo utilizado en la investigacion es el no probabilistico, porque no se recurrio

a la estadistica para extraer la muestra de estudio, sino se utilizo al total de la poblacion.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Técnica.

La técnica a utilizar en la investigacién es la observacion, que en palabras de
Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), la observacion es una técnica que se utiliza en
investigacion en donde se analizas objetos a los cuales no se puede realizar preguntas
directas, sino a través de observaciones que se realice tomar datos que respondan a los
objetivos de la investigacion.

Instrumento.

El instrumento a utilizar en la investigacion es la ficha de observacion, que en palabras
de Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la ficha de observacion es un medio fisico en
donde se observan caracteristicas de la muestra y se anotan con la finalizar de cuantificar los

datos y responder a los objetivos propuestos en una investigacion.

Validez.
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En lo referente a la validacion del instrumento se recurrié al juicio de expertos, a
quienes se les entrego la matriz de validacion y realizaron la revision de correcta redaccion
de los items, ademas de la relacion que guarden con los indicadores, dimensiones y variable
de estudio para luego constatar que el instrumento es valido y pueda pasar a la siguiente fase

que es el calculo de la confiabilidad del instrumento.
Confiabilidad.

Para hallar la confiabilidad del instrumento se recurrio a realizar una prueba piloto
conformada por 10 viviendas que no tienen relacion directa con la investigacion, pero
guardan similares caracteristicas, posterior a ello se organizé una base de datos en el
programa SPSS version 25.0, para calcular el Alfa de Cronbach, el cual determina si el
instrumento es confiable o necesita reajustes y para que sea confiable tiene que ser mayor a

0.70. Este método es utilizado en opciones de respuesta polinémicas.

2.4. Procedimiento:

El procesamiento de la informacion se realizd mediante la aplicacion de una ficha de
observacién, para luego construir una base de datos que respondan a los objetivos especificos

y general.

2.5. Métodos de analisis de datos:

Dentro de los métodos de analisis de datos se tiene en cuenta, en primer lugar, a
organizar los datos obtenidos de la aplicacion de la ficha de observacion, en una base de
datos en el programa SPSS version 25.0, posterior a ello se organizaron a través de las
dimensiones y la variable de estudio vulnerabilidad sismica estructural, para luego con ayuda

de la estadistica descriptiva obtener resultados para cada uno de los objetivos propuestos.

Estadistica descriptiva, es una técnica utilizadas para obtener resultados estadisticos a
través de tablas de frecuencia y graficos de barra, que respondan a cada uno de los objetivos
propuestos y para la prueba de hip6tesis con los cuales se pueden dar respuesta a los objetivos

planteados en la investigacion.
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2.6. Aspectos éticos:

Dentro de los aspectos éticos en la investigacion se considerd al consentimiento
informado, este aspecto ético se siguio porque en el proceso de la investigacion se informado
a las familias del barrio en investigacion sobre la finalidad de la investigacion y de los

beneficios que serviran para ellos.

Anonimato, porque no se registrd datos personales de los duefios de las viviendas
evaluadas ni la direccion de cada una de ellas para evitar evidencias personales de daca

familia del barrio seleccionado.

Otro aspecto ético de suma importancia es la originalidad porque en todo proceso de
la informacion se respetd los derechos de autor citando toda la informacion tomada con las
normas 1SO 690.
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I11. RESULTADOS

3.1. Resultados del objetivo general:

Tabla 1. Frecuencia de la vulnerabilidad sismica estructural del barrio confraternidad

Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.

Escala fi %
Vulnerabilidad baja 21| 15.00%
Vulnerabilidad media 63| 45.00%
Vulnerabilidad alta 56| 40.00%
Total 140 100.00%

Fuente: Base de datos de la ficha de observacién

Gréafico 1. Barra de la vulnerabilidad sismica estructural del barrio confraternidad
Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.
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Vulnerabilidad baja  Vulnerabilidad media  Vulnerabilidad alta

Fuente: Tabla 1
Interpretacion:

A partir de los resultados de la tabla 1 y grafico 1 se puede decir que 21 viviendas que

representan el 15.00 % de la muestra de estudio presentan una vulnerabilidad sismica
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estructural baja, seguido de 63 viviendas que representan el 45.00 % de la muestra de estudio

presentan una vulnerabilidad sismica estructural media, por ultimo se tiene que 56 viviendas

que representan el 40.00 % de la muestra presentan una vulnerabilidad sismica estructural

alta, reflejando que las viviendas presentan problemas estructurales.

3.2. Resultados del objetivo especifico 1:

Tabla 2. Frecuencia de los elementos o componentes estructurales del barrio confraternidad

Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.

Escala fi %
Vulnerabilidad baja 17| 12.14%
Vulnerabilidad media 54| 38.57%
Vulnerabilidad alta 69| 49.29%
Total 140 | 100.00%

Fuente: Base de datos de la ficha de observacién

Gréfico 2. Barra de los elementos o componentes estructurales del barrio confraternidad

Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.
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Fuente: Tabla 2
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Interpretacion:

A partir de los resultados de la tabla 2 y grafico 2 se puede decir que 17 viviendas que
representan el 12.14 % de la muestra de estudio, presentan una vulnerabilidad baja en los
elementos o componentes estructurales de las viviendas, seguido de 54 viviendas que
representan el 38.57 % de la muestra de estudio presentan una vulnerabilidad media del uso
de los elementos o componentes estructurales de las viviendas, por Gltimo se encontr6 que
69 viviendas que representan el 49.29 % de la muestra de estudio, presentan una

vulnerabilidad alta de los elementos o componentes estructurales de las viviendas.

3.3. Resultados del objetivo especifico 2:

Tabla 3. Frecuencia del deterioro de estructuras del barrio confraternidad Internacional

Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.

Escala fi %
Vulnerabilidad baja 45| 32.14%
Vulnerabilidad media 56| 40.00%
Vulnerabilidad alta 39| 27.86%
Total 140|100.00%

Fuente: Base de datos de la ficha de observacion

Grafico 3. Barra del deterioro de estructuras del barrio confraternidad Internacional Sur

Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.
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Interpretacion:

A partir de los resultados de la tabla 3 y grafico 3 se puede decir que 45 viviendas que
representan el 32.14 % de la muestra de estudio presenta un deterioro de estructuras, seguido
de 56 viviendas que representan el 40.00 % de la muestra de estudio presentan un deterioro
de estructuras medio y por ultimo se tiene que 39 viviendas que representan el 27.86 % de
la muestra de estudio presentan un deterioro de estructuras alto. A partir de estos resultados
se puede decir que las viviendas presentan deterioros a corto plazo trayendo con sigo

problemas ante cualquier sismo que se presente.

3.4. Resultados del objetivo especifico 3:

Tabla 4. Frecuencia de la cimentacion del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito

de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.

Escala fi %
Vulnerabilidad baja 62| 44.29%
Vulnerabilidad media 42| 30.00%
Vulnerabilidad alta 36| 25.71%
Total 140|100.00%

Fuente: Base de datos de la ficha de observacion

Graéfico 4. Barra de la cimentacién del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de

Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018.
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Interpretacion:

A partir de los resultados de la tabla 4 y grafico 4 se puede decir que 62 viviendas que
representan el 44.29 % de la poblacién presenta una baja calidad de cimentacion de las
viviendas, seguido de 42 viviendas que representan el 30.00 5 de las viviendas presentan una
regular cimentacién de las viviendas y por ultimo se encontrd que 36 viviendas que
representan el 25.71 de las viviendas presentan una alta calidad en la cimentacion de sus

viviendas.

Prueba de hipotesis

La vulnerabilidad sismica estructural del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de

Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018 es alta.

Para realizar la prueba de hipotesis se basa en los resultados obtenidos del objetivo general,
a partir de las premisas de la tabla 1, se puede decir que la vulnerabilidad sismica estructura
presentan los porcentajes mas altos para el nivel medio y alto (45.00 % y 40.00 %),
comprobando la hipdtesis de la investigacion y afirmando que la vulnerabilidad sismica

estructural es alto.
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IV. DISCUSION

En referencia al objetivo general: Evaluar la vulnerabilidad sismica estructural del
barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash,
2018, los resultados de la tabla 1 y grafico 1 se puede decir que 21 viviendas que representan
el 15.00 % de la muestra de estudio presentan una vulnerabilidad sismica estructural baja,
seguido de 63 viviendas que representan el 45.00 % de la muestra de estudio presentan una
vulnerabilidad sismica estructural media, por uGltimo se tiene que 56 viviendas que
representan el 40.00 % de la muestra presentan una vulnerabilidad sismica estructural alta,
reflejando que las viviendas presentan problemas estructurales, a partir de estos resultados
se puede afirmar la importancia que se tiene la parte estructural de las viviendas a la hora de
su construccion, resultados que al ser comparado con lo encontrado por Arteaga (2016), en
su investigacion para obtener el grado de ingeniero de sistemas titulado “Estudio de
vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y evaluacién del indice de dafio de una edificacion
perteneciente al patrimonio central edificado en la ciudad de cuenca Ecuador”, llego a la
conclusion: La evaluacion del archivo de impotencia y dafios sismicos se convierte en un
punto de vista importante en la investigacion del legado de disefio trabajado en nuestra
ciudad, para contar con una ayuda exacta ante el deseo de bienestar de una estructura antes
de la situacién de un futuro sismico, y ademas Para ofrecer respuestas con respecto a la
restauracion y el mantenimiento de la estructura, al comprar los resultados obtenidos en la
investigacion y en comparacion con los resultados obtenidos se puede decir lo importante
que es tener en cuenta el reglamento nacional de edificaciones porque ahi se encuentran los
lineamientos para una correcta construccion de las viviendas, ademas el fundamento teérico
refiere que Vulnerabilidad absoluta que son las funciones de vulnerabilidad, que hablan del
dafio normal como un componente de la fuerza sismica, o de nuevo la dispersion restrictiva
del dafio para una potencia dada sismica y debilidad d con respecto a los archivos de
debilidad obtenidos de forma observada o provisional para los cuales no hay conexion con
el Dafio, ni se caracteriza el poder sismico (Arteta, 2003). A partir de lo expuesto se puede
decir que las vulnerabilidades de las edificaciones se encuentran en toda vivienda, por eso
los propietarios deben tener precaucion a la hora de construir su vivienda y seleccionar los

materiales y mano de obra correcta.



En referencia al objetivo especifico: Analizar los elementos o componentes
estructurales del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia -
Huaraz — Ancash, 2018, los resultados obtenidos en la tabla 2 y grafico 2 se puede decir que
17 viviendas que representan el 12.14 % de la muestra de estudio, presentan una
vulnerabilidad baja en los elementos o componentes estructurales de las viviendas, seguido
de 54 viviendas que representan el 38.57 % de la muestra de estudio presentan una
vulnerabilidad media del uso de los elementos 0 componentes estructurales de las viviendas,
por ultimo se encontro que 69 viviendas que representan el 49.29 % de la muestra de estudio,
presentan una vulnerabilidad alta de los elementos o componentes estructurales de las
viviendas, a partir de estos resultados se puede decir que al momento de realizar una
construccidn es importante que se tenga en cuenta los elementos estructurales porque eso
son pieza claves para que las viviendas resistan acontecimiento de sismos, estos resultados
son parecidos a lo encontrado por Farfan y Diaz (2009), en su investigacion para obtener el
grado de ingeniero de sistemas titulado “estudio de vulnerabilidad sismica estructural en un
sector de la Zona 12, de la Ciudad de Guatemala”, llego a concluir: Se estima que un total
de 1131813.74 m2 de area construida en el sector evaluado, equivalente al 43.80% del total
del area construida en el sector evaluado, sufrira dafios severos por un fenémeno sismico
con aceleraciones del suelo del orden de 0.3g en la componente horizontal, cuya probabilidad
de ocurrencia es de, al menos, una vez en cincuenta afios, con un costo de reposicion
equivalente a Q.279, 486, 826,63. Ademas se encontrd que las viviendas evaluadas presentan
vulnerabilidades de tipo estructural y de resistencia de la mezcla, a partir de estos resultados
se puede afirmar la importancia que tiene seleccionar de manera adecuada los elementos
estructurales de una vivienda, ademas el fundamento teorico refiere que la lo normal para
dafos sismicos, se suele dar a escalas o grados de dafio, marcadores o listas de dafios, entre
otros. La medicion objetivo del nivel de corrupcion de una estructura y explicitamente del
dafio fisico directo soportado como resultado de la actividad sismica requiere la ejecucion
de técnicas desenredadas, por ejemplo, aquellas demostradas, que absorben un nivel
especifico de degradacion con una condicion de Dafio subjetivo (moreno, 2001). A partir de
lo expuesto se puede decir lo importante que es seleccionar los materiales de construccién

adecuado para que la edificacion sea resistencia a la hora de producirse un sismo.

En referencia al objetivo especifico: Analizar el deterioro de estructuras del barrio

confraternidad Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018, a



partir de los resultados obtenidos en la tabla 3 y grafico 3 se puede decir que 45 viviendas
que representan el 32.14 % de la muestra de estudio presenta un deterioro de estructuras,
seguido de 56 viviendas que representan el 40.00 % de la muestra de estudio presentan un
deterioro de estructuras medio y por ultimo se tiene que 39 viviendas que representan el
27.86 % de la muestra de estudio presentan un deterioro de estructuras alto. A partir de estos
resultados se puede decir que las viviendas presentan deterioros a corto plazo trayendo con
sigo problemas ante cualquier sismo que se presente, con estos resultados se resalta la
importancia que se tiene el analisis de los detenidos de estructuras para poder tomar medidas
y reconstruirlas o reforzarlas para su deterioro sea mas lento y su tiempo de vida de alargue
de las viviendas, resultados que al ser comparado con lo encontrado por Silva (2011), en su
investigacion de maestria titulada “Vulnerabilidad sismica estructural en viviendas sociales,
y evaluacion preliminar de riesgo sismico en la Region Metropolitana”, llegando a concluir:
Una parte de las razones principales que podrian aclarar la alta dispersion de la lista de
grosores del divisor, podria atribuirse a la forma en que la estimacion del registro de Meli se
identifica con la circulacion de divisores en el plano (en los dos rodamientos), en ese punto
se relaciona con una base obviamente de estructura auxiliar, es decir, lo que presenta la
disposicion, sin pensar en la fase valiosa de una morada, en la que se comprueban los errores
que condicionan la conducta general genuina de una estructura. Estos podrian ser, como se
expresd recientemente, deficiencias en la honestidad de las asociaciones entre los
separadores, la baja calidad de los materiales utilizados, los ajustes consecuentes en las casas
que hacen que la clase de debilidad se mueva, entre los diferentes impactos que se derivan
del plan, con esto se debe tener en cuenta las estructuras de las viviendas porque es muy
importante por las medidas de seguridad y de ampliar lo méas que se pueda su tiempo de vida,
ademas dentro del fundamento tedrico se puede decir que la Guia de inspeccion, se clasifica
los dafios con el fin de evaluar bajo un solo punto de vista, el dafio fisico. En este sentido, se
pueden distinguir las necesidades esenciales de la red y se entregaran datos fundamentales
para los especialistas con respecto a la evaluacion y el andlisis de la circunstancia, de modo
gue se puedan realizar elecciones y se puedan realizar poderosas estimaciones financieras y
especializadas. Por la disminucién de los resultados creados por el temblor sismico.
(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2002). Con lo expuesto se puede decir que
se tiene que tener precaucion con el deterioro que presenten las viviendas porque cuando se

produce un sismo puede tener consecuencias irreparables.



En referencia al objetivo especifico: Analizar la cimentacion del barrio confraternidad
Internacional Sur Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018, los resultados de
la tabla 4 y grafico 4 se puede decir que 62 viviendas que representan el 44.29 % de la
poblacién presenta una baja calidad de cimentacion de las viviendas, seguido de 42 viviendas
que representan el 30.00 % de las viviendas presentan una regular cimentacion de las
viviendas y por ultimo se encontro que 36 viviendas que representan el 25.71 de las viviendas
presentan una alta calidad en la cimentacion de sus viviendas, a partir de estos resultados se
puede decir que las viviendas presentan algunos problemas en los cimientos, resultados que
al ser comparado con lo encontrado por Rojas (2017), en su tesis para optar el titulo de
ingeniero civil titulado “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria
confinada del asentamiento humano San Marcos de Ate, Santa Anita, 2017”, llegando a
concluir: El uso del sistema para evaluar la impotencia sismica de los lugares de trabajo de
ladrillos restringidos del asentamiento humano de San Marcos de Ate, Santa Anita, en el afio
2017, ha descubierto que el 60.00% muestra una alta indefension sismica. Lo que demuestra
que las casas podrian caer ante un grave temblor sismico. Habiendo utilizado la técnica para
verificar el grosor de los divisores de los lugares de trabajo en piedra del asentamiento
humano San Marcos de Ate, Santa Anita, en el afio 2017, se ha resuelto que el 60.00%
presenta grosor deficiente. Lo que nos demuestra la ausencia de asesoria especializada y
experta en la fase de estructura de alojamiento, ensayando el autodesarrollo por parte de los
propietarios, por tales razones, se considera imperativo que el Método Estatico sea la pauta
de Construccion Sismica Nacional. Es responsable de la elaboracion de los Estandares
Técnicos de Construccion del Reglamento Nacional de Construccion (RNE) y de la
evaluacion para la aprobacién de los Sistemas de Construccion No Convencionales. Las
Reglas del Reglamento Nacional de Construccion se establecen a través de Comités
Técnicos Especializados, compuestos por delegados de diferentes fundaciones asociadas con
el tema de la norma a la que se hace referencia. Los individuos de estos consejos de
administracion son agentes de universidades, exploran fundaciones y asesores de distincion
percibida en la nacién. El Comité Técnico especifico es responsable de establecer el Proyecto
de Propuesta del Reglamento del Reglamento Nacional de Edificacién, que en este sentido
se presenta al didlogo abierto, que finalmente confirmé el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento. Las pautas de las estructuras. Con esto se afirma la importancia
de cimentacion de las edificaciones porque son el soporte de la vivienda y ante cualquier

sismo que se produzca.



V. CONCLUSIONES
5.1. Conclusion general

La vulnerabilidad sismica estructural del barrio confraternidad Internacional Sur
Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018, presenta 21 viviendas que
representan el 15.00 % de la muestra de estudio presentan una vulnerabilidad sismica
estructural baja, seguido de 63 viviendas que representan el 45.00 % de la muestra de estudio
presentan una vulnerabilidad sismica estructural media, por Ultimo se tiene que 56 viviendas
que representan el 40.00 % de la muestra presentan una vulnerabilidad sismica estructural
alta, reflejando que las viviendas presentan problemas estructurales, afirmando la

importancia que se tiene la parte estructural de las viviendas a la hora de su construccion.

5.2. Conclusiones especificas

Los elementos o componentes estructurales del barrio confraternidad Internacional Sur
Distrito de Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018, presentan 17 viviendas que
representan el 12.14 % de la muestra de estudio, presentan una vulnerabilidad baja en los
elementos o componentes estructurales de las viviendas, seguido de 54 viviendas que
representan el 38.57 % de la muestra de estudio presentan una vulnerabilidad media del uso
de los elementos o componentes estructurales de las viviendas, por Gltimo se encontr6 que
69 viviendas que representan el 49.29 % de la muestra de estudio, presentan una
vulnerabilidad alta de los elementos o componentes estructurales de las viviendas, afirmando
que al momento de realizar una construccién es importante que se tenga en cuenta los
elementos estructurales porque eso son pieza claves para que las viviendas resistan

acontecimiento de sismos.

El deterioro de estructuras del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de
Tacllan — Provincia - Huaraz — Ancash, 2018, presenta que 45 viviendas que representan el
32.14 % de la muestra de estudio presenta un deterioro de estructuras, seguido de 56
viviendas que representan el 40.00 % de la muestra de estudio presentan un deterioro de
estructuras medio y por ultimo se tiene que 39 viviendas que representan el 27.86 % de la
muestra de estudio presentan un deterioro de estructuras alto, afirmando que las viviendas
presentan deterioros a corto plazo trayendo con sigo problemas ante cualquier sismo que se

presente, con estos resultados se resalta la importancia que se tiene el anélisis de los



detenidos de estructuras para poder tomar medidas y reconstruirlas o reforzarlas para su
deterioro sea mas lento y su tiempo de vida de alargue de las viviendas.

La cimentacion del barrio confraternidad Internacional Sur Distrito de Tacllan —
Provincia - Huaraz — Ancash, 2018, presenta que 62 viviendas que representan el 44.29 %
de la poblacion presenta una baja calidad de cimentacion de las viviendas, seguido de 42
viviendas que representan el 30.00 % de las viviendas presentan una regular cimentacion de
las viviendas y por ultimo se encontré que 36 viviendas que representan el 25.71 % de las

viviendas presentan una alta calidad en la cimentacion de sus viviendas.



V1. RECOMENDACION:

A los propietarios de las viviendas, realizar un analisis y contratar a personas
especialidad en la construccion de viviendas para que le brinde la asesoria adecuada

para una correcta construccion.

Se debe hacer conocer a nuestra poblacién la situacion de alto riesgo, en caso de sismo,
en la que se encuentra. los gobiernos locales deben incidir mucho en este aspecto para
evitar posibles consecuencias de esta vulnerabilidad.

A incentivar a los propietarios de las viviendas a estar pendiente de las estructuras de su
casa y brindar mantenimiento para el tiempo de vida que tengan las viviendas se

alarguen y sean seguras ante cualquier sismo que se presente.

A las inmobiliarias realizar construcciones de calidad para que puedan resistir ante

cualquier acontecimiento de sismo que se presente en la localidad.

Realizar capacitaciones a los albafiiles por parte del ministerio de vivienda para que
conozcan las normas y procedimientos que se deben seguir para que las viviendas sean

seguras.

A la comunidad cientifica seguir realizando investigacion sobre vulnerabilidad sismica

porque es de suma importancia para la sociedad.
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ANEXOS

ANEXO 01: Ficha de observacién
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ANEXO 02: Matriz de consistencia

Anexo 01. Mapa de Epicentro Sismicos del Peru
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Anexo 03. Mapa de Peligros de Huaraz.
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Anexo 04. Fotos de las Construcciones de las casas.
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ANEXO 06: Acta de aprobacion de originalidad de tesis
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