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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion fue determinar los criterios para el disefio
de agua potable e unidades béasicas de saneamiento en los caserios de Chapolan,
Chorrillos y Socchedon, Distrito de Cascas, Gran Chimu, de La Libertad. La zona de
estudio se encuentra ubicada a 2655.55 m.s.n.m., en el cual predomina un suelo limo
arcilloso, presenta una topografia ondulada, teniendo una pendiente de 2.33% en la linea
de conduccidn, adecuada para la proyeccion del sistema de agua potable por gravedad. El
disefio del sistema de agua potable tiene un periodo de disefio de 20 afios, en el cual
considera dos captaciones de manantial tipo ladera, dos lineas de conduccion Chorrillos
de 2608.44my Chapolan 385.09m de tuberia PVC didmetro 1 1/2” y 1” respectivamente,
28 camaras rompe presion tipo 7 y 2 cdmaras rompe presion tipo 6 ubicado en la linea de
conduccion, un pase aéreo de 15 metros, 10 valvulas de control, 24 valvula de purga, 1
vélvula de aire, dos reservorios tipo apoyados el primero de 7 m®y el segundo de 10 m®,
red de distribucion de 13101.01metros lineales, 72 conexiones domiciliarias incluyendo
una institucion educativa de nivel primario y una iglesia con una longitud de 697.49m
con un diametro de 1/2” . Asi mismo se proyecto un sistema de unidades basicas de
saneamiento con arrastre hidraulico, el cual consiste de 72 cuartos de bafio, teniendo en
cuenta: inodoro, ducha, lavatorio y lavadero, cajas de registro, biodigestores con
capacidad de 600 litros y pozos de absorcidn, el estudio de impacto ambiental emplea un
diagnostico y un plan de manejo ambiental y el estudio de costos y presupuesto el cual se
determina valor referencial de 1,493,229.30 nuevos soles incluyendo 5% de utilidad, 10%

gastos generales y un 18% de IGV.

Palabras clave: Sistema de agua potable, Biodigestor, Pozo de absorcion.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the criteria for the design of drinking
water and basic sanitation units in the hamlets of Chapolan, Chorrillos and Socchedon,
District of Cascas, Gran Chimu, of La Libertad. The study area is located at 2655.55 m.s.,
in which a clayey silt soil predominates, it has a wavy topography, having a slope of
2.33% in the line of conduction, suitable for the projection of the potable water system
by gravity. The design of the drinking water system has a design period of 20 years, in
which it considers two hillside-type spring catchments, two Chorrillos 2608.44m and
Chapolan 385.09m PVC pipe lines, diameter 1 1/2 "and 1" respectively, 28 pressure
breaking cameras type 7 and 2 pressure breaking cameras type 6 located in the line of
conduction, an air pass of 15 meters, 10 control valves, 24 purge valve, 1 air valve, two
reservoirs type supported the first of 7 m3 and the second of 10 m3, distribution network
of 13101.01 linear meters, 72 household connections including a primary school and a
church with a length of 697.49m with a diameter of 1/2 ". Likewise, a system of basic
sanitation units with hydraulic drag was projected, which consists of 72 bathrooms, taking
into account: toilet, shower, lavatory and laundry room, register boxes, biodigesters with
a capacity of 600 liters and absorption wells , the environmental impact study uses a
diagnosis and an environmental management plan and the study of costs and budget
which is determined by reference value of 1,493,229.30 nuevos soles including 5% of

utility, 10% general expenses and 18% of IGV.

Keywords: Drinking water system. Bio digester, absorption well.
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l. INTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica

Segun la resolucion de la Asamblea General de las Naciones Unidas del derecho humano
al agua y al saneamiento, (Objetivos de Desarrollo del Milenio, 2010). La Asamblea
reconocio el derecho de todos los seres humanos a tener acceso a una cantidad de agua
suficiente para el uso doméstico y personal (entre 50 y 100 litros de agua por persona al
dia) que sea saludable, aceptable y accesible (el costo del agua no deberia superar el 3%
de los ingresos del hogar) siendo este un derecho humano esencial para la vida.

En la actualidad en el mundo, segln el informe del comunicado de prensa de la
Organizacion de la Naciones Unidas 2,3 billones de personas no disponen de
instalaciones bésicas de saneamiento, como bafios o letrinas. De acuerdo al Programa
Conjunto (OMS/UNICEF, 2017) de Monitoreo del Abastecimiento de Agua y del
Saneamiento, al menos 1800 millones de personas en todo el mundo beben agua que no
esta protegida contra la contaminacion de las heces. Un nimero ain mayor bebe agua que

se distribuye a traves de sistemas vulnerables a la contaminacion.

El gobierno peruano esta consiente de la problematica que existe en el mundo y en nuestro
pais, por lo que se viene buscando desde afios atras el desarrollo y progreso de nuestra
nacion, ya que es necesario satisfacer las necesidades basicas de la poblacion. Uno de los
principales desafios es lograr el desarrollo sostenible del pais promoviendo un estado de
inclusion social en todo el Pert, con ello contar con servicio de agua potable y
saneamiento de calidad; asi conseguir un estilo de vida con mejores condiciones para la

poblacion peruana.

Considerando una politica del gobierno central, en base a los proyectos de saneamiento y
alcantarillado, la municipalidad distrital de Gran Chimu, a través de la universidad César
Vallejo y nosotros como tesistas se propuso la creacidn del proyecto de disefio del servicio
de agua y UBS, en los Caserios de Chapolan, Chorrillos, y Socchedon, distrito de Cascas,

Gran Chimu, La Libertad, motivo del presente proyecto.

Tenemos la cota de la captacion situada en lo mas alto de los caserios, que esta se
encuentra a 2655.50 m.s.n.m. Los caserios presentan la siguiente extension territorial de
aproximadamente 25.00 Ha y con una poblacion que viven actualmente 360 habitantes,
estos caserios Chapolan Chorrillos y Socchedon, tienen como fuente el agua que viene

del rio Cachil que se encuentra en la parte alta de la zona.
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Durante la visita técnica que realizamos en los caserios, se pudo constatar que no contaban

con instalaciones para el abastecimiento de agua de la zona.

Actualmente los caserios de Chapolan, Chorrillos y Socchedon presentan una red de
distribucion la cual ha sido enterrada dentro de escombros producto de un deslizamiento
que obstruyé el pase desde la fuente de agua donde ellos abastecian, quedando asi las
tuberias enterrada, ésta red tuvo su ejecucion hace aproximadamente 25 afios, hasta la
fecha el JAS no ha dado mantenimiento y mejora al sistema de agua potable y

saneamiento basico.

La linea de conduccidn y la red de distribucion esta inoperativa ya que el agua no llega,
debido que la red de conduccion, camaras rompe presién y tuberias se encuentran
enterradas, cuando se realizo la visita técnica al lugar de estudio, pudimos observar que
las instalaciones se encuentran expuestas, ademas de tuberias rotas, por lo que los
pobladores mencionaron que ellos recogian el agua de una fuente que se encontraba al

pasar el rio Cachil

En lo que se refiere a saneamiento, los caserios cuentan con letrinas, ejecutadas por la
municipalidad distrital de Cascas hace aproximadamente 10 afios, lo cual su periodo de
disefio y uso ha permitido que estas colapsen, los pozos estan llenos rebasando la
capacidad permitida de eses. Un tubo que desemboca hacia la calle, deja fluir el mal olor
exponiendo asi muchas bacterias y microbios que pueden causar problemas de salud en
la poblaciéon, ademas que las letrinas se encuentran en un estado critico, ya que la
poblacion no cuenta con agua para su funcionamiento, practicamente este sistema es

inservible.

Las estructuras de dichas letrinas presentan grietas en las paredes y no son muy estables,
cuando haya un movimiento sismico tenderan a desplomarse, causando grandes dafos
siendo un gran riesgo para los pobladores. Con respecto al techo, estan cubiertas por
calaminas, otras con teja, que son un riesgo inminente, asi como el bafio turco esté lleno
de excremento ya que no cuentan con conexion de agua para poder expulsar las heces
debido a que el sistema es de arrastre hidraulico causando asi una incrementacion de eses,

problema que incrementa el riesgo a contraer enfermedades de origen hidrico.

17



1.1.1. Aspectos General No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.
1.1.1.1 Ubicacion Politica

Departamento : La Libertad

Provincia : Gran Chimu

Distrito : Cascas

Caserio : Chorrillos, Chapolan, Socchedon

1.1.1.2 Ubicacion Geogréfica

Figura 01: Departamento La Libertad

Ublcacién en o Mapa del Pard

FUENTE: Instituto Geografico Nacional.
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Figura 02: Provincia Gran Chimu

FUENTE: Instituto Geografico Nacional.

Figura 03: Distrito de Cascas y Caserios Chorrillos, Chapolan, Socchedon

MAPA FISICO POLITICO - PROVINCIA DE GRAN CHIMU
DIPARTAMENTO DE LA LIDERTAD

™ b
e Il P o CAJAMARCA

- oruzco

FUENTE: Instituto Geografico Nacional
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1.1.1.3 Limites
De la Provincia de Gran chim:
» NORTE: Colinda con el Departamento de Cajamarca
» SUR: Colinda con Otuzco
» ESTE: Colinda con Cajabamba
» OESTE: Colinda con Ascope

Del Distrito de Cascas:

» NORTE: Colinda con el departamento de Cajamarca
» SUR: Colinda con el distrito de Ascope

» ESTE: Colinda con el departamento de Cajamarca
» OESTE: Colinda con el distrito de Ascope

Del Caserio de Chorrillos:

» NORTE: Colinda con el Caserio La Ramada
» SUR: Colinda con el distrito de Cascas

» ESTE: Colinda con Caserio de Chapolan

» OESTE: Colinda con el Caserio La Ramada

Del Caserio de Chapolan:

» NORTE: Colinda con el departamento de Cajamarca
» SUR: Colinda con el distrito de Cascas

» ESTE: Colinda con el Caserio de Socchedon

» OESTE: Colinda con el Caserio de Chorrillos

Del Caserio de Socchedon:

» NORTE: Colinda con el departamento de Cajamarca
» SUR: Colinda con el distrito de Cascas

» ESTE: Colinda con el Caserio de Socchedon

» OESTE: Colinda con el Caserio de Chorrillos
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1.11.4

1.1.15

1.1.16

1.1.1.7

Extensién

Los Caserios de Chapolan, Chorrillos y Socchedon, presentan una
extension territorial de aproximadamente 25.00 Ha. Segun el plano
catastral del distrito de Cascas.

Topografia

Los caserios de Chapolan, Chorrillos, y Socchedon, presentan una
topografia con un terreno Ondulado: Donde presenta un desnivel variado.
En gran parte de los casos logra conseguir una pendiente muy alta del 30%
y en diferentes casos tiende a ser llano.

Altitud

Para el proyecto tenemos la captacion situada en lo mas alto de los

caserios, que este se encuentra a 2655.00 m.s.n.m.
Clima

En los caserios de Chapolan, Chorrillos y Socchedon, distrito de Cascas,

Provincia de Gran Chimu, Departamento de La Libertad, presentan:
1.1.1.7.1.1  Temperatura:

La temperatura promedio al afio es de 14°C, y en los meses
noviembre hasta abril la tiene un valor aproximado de
12°C, y su temperatura maxima realza entre los meses de

abril a noviembre, consiguiendo valores de hasta 18°C.
1.1.1.7.1.2 Humedad Referente:

La humedad referente posee valores de entre 70% en los
meses de marzo a mayo Y de 85 % entre los meses de agosto

a noviembre.
1.1.1.7.1.3 Velocidad del Viento:

La velocidad media es de 2.4 km/h, acentuandose una
mayor velocidad en los meses de agosto a diciembre,

alcanzando hasta 12 Km/h.
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1.1.1.8

1.1.19

1.1.1.7.1.4  Precipitacion:

La precipitacion en un ciclo de afio normal se asienta en 10
mm/afio y en los meses de noviembre hasta abril se

incrementa en 30 mm/afo
Suelo

El suelo de los Caserios de Chapolan, Chorrillos y Socchedon, es
resistente y conformado por rocas ubicadas en distintas zonas de los
caserios, en algunas partes se encuentra compuesto por arcillas y limos
provocados por las lluvias, y esto produce un suelo fértil, y que
proporciona que gran parte de los pobladores se dediquen a la agricultura
quien es la base econdmica de las familias, donde podemos encontrar gran

variedad de productos cultivados directamente de la zona.
Vias de Comunicacion

Para llegar a los caserios de Chapolan, Chorrillos y Socchedon parte
nuestro recorrido en la ciudad de Trujillo, la cual presenta dos accesos

disponibles para llegar a dicho lugar.

El primer recorrido para llegar a los caserios Chapolan, Chorrillos y
Socchedon comienza desde la ciudad de Trujillo hasta Sausal con una
distancia de 55 km, donde se toma la via del desvio hacia el Distrito de
Cascas, que se encuentra ubicado a 43 km de Sausal, siendo
aproximadamente un lapso de 1:30 horas dependiendo de la velocidad en
la que nos dirijamos, al llegar a Cascas se toma la via que va hacia la
ciudad de Contumaza llegando asi a Chorrillos y tomando la via de desvio
para llegar a Chapolan y Socchedon, con una aproximacion de 30 minutos
en camioneta y una distancia de 14 km, y haciendo un total 113.30 km

desde la ciudad de Trujillo.
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Cuadro 01: Vias de comunicacion

. ) § Tramo

Descripcion Tipo de via

(Km)
Trujillo — Sausal Asfalto 55.60
Sausal — Desvio Cascas | Asfalto 32.70
Desvio Cascas — Cascas | Asfalto 11.00
Cascas — Chorrillos, | Afirmada 14.00
Chapolan, y Socchedon
LONGITUD TOTAL (Km) 113.30

El segundo recorrido al destino de proyecto de tesis, toma un poco mas de tiempo, en el
cual se parte desde la ciudad de Trujillo hasta Ciudad de Dios con 117.00 Kmen 2 horas
recorridas, para luego ir con ruta al distrito de Chilete con 91 Km en 2 horas recorridas,
enseguida salir con ruta a Provincia de Contumaza con 39 Km en 1:30 horas recorridas,
luego salir en la ruta hacia Cascas llegando a Chorrillos a 25 Km en 1:00 hora y tomando

el desvio hacia los caserios de Chapolan, y Socchedon con 8.9 Km en 30 minutos en

camioneta.
Cuadro 02: Vias de comunicacion

Descripcion Tipo de via framo
(Km)

Trujillo — Ciudad de Dios Asfalto 117.00

Ciudad de Dios — Chilete Asfalto 91.00

Chilete — Contumaza Asfalto 39.00

Contumaza — Chorrillos Afirmada 25.00

Chorrillos — Chapolan, y Socchedon | Afirmada 8.90

LONGITUD TOTAL (Km) 280.90

23




1.1.2. Aspectos Socioeconémicos
1.1.2.1 Actividades Productivas

Las principales fuentes de productividad en los caserios de Chapolan,
Chorrillos y Socchedon, es la Agricultura y la Ganaderia.

1.1.2.1.1 Agricultura
Trigo
Papa
Cebada
Maiz
Haba
Olluco

YV V.V V V V V

Oca, entre otros.

1.1.2.1.2 Especies de animales de crianza

Aves de Corral: gallinas, pollos, patos, pavos, etc.
Ovinos: ovejas

Vacunos: vacas, toros.

Porcinos: cerdo

Caviidae: Cuy

YV V. V V V V

Equinos: burros, caballos, asnos.
» Otros animales domésticos.

1.1.2.2 Aspectos de las viviendas

En este caserio las viviendas en su gran mayoria estan construidas por
barro y adobe, los techos son de teja andina y en su mayoria de casos son

de dos pisos.

Segun el INEI solo el 93.5% de la poblacion tiene casa independiente y el
material predominante es de tierra o barro. EI 70% cuenta con alumbrado

publico, el 30% utiliza mecheros, velas y lamparines.
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1.1.3. Servicios publicos
1.1.3.1 Salud
El lugar de estudio no cuenta con una posta basica para los caserios de
Chapolan, Chorrillos y Socchedon, en caso de emergencias los
pobladores acuden al hospital del distrito de Cascas, 0 a la provincia de

Contumaza.

1.1.3.2 Educacién
Hasta la fecha actual existe una Institucion Educativa primaria
unidocente ubicado en el caserio de Chorrillos, quien acoge a diferentes
alumnos de los caserios vecinos, como son Chapolan y Socchedon, que
al culminar la educacién primaria los alumnos emigran a las provincias

mas cercana para poder continuar sus estudios secundarios.

1.1.4. Descripcion de los Sistemas Actuales

1.14.1 Abastecimiento
Estos caserios, tienen un abastecimiento de agua la cual es el rio Cachil
que cruza entre los sectores de Chapolan y Socchedon, siendo la fuente

principal de consumo de los pobladores.

Durante la visita técnica que realizamos en los caserios, se pudo
verificar que las instalaciones de abastecimiento de agua de la zona, se
encuentran enterradas en escombros tras un deslizamiento ocurrido por
el fendmeno del Nifio, teniendo tuberias en mal estado y a simple vista
se observa la presencia de hongos y raices de plantas ya que no se

encuentran en uso.

1.14.2 Sistema de Agua Potable
Actualmente el caserio de Chapolan, Chorrillos y Socchedon presenta
una red de distribucibn muy deteriorada y antigua que tuvo su
ejecucion hace aproximadamente 25 afios, hasta la fecha actual no se
ha hecho un proyecto de mantenimiento y mejora, con el pasar de los
afios nuestra naturaleza ha sufrido un sin namero de fenGmenos como
es el caso del fendmeno del nifio, que caus6 mucho dafio en las

instalaciones de los caserios de Chapolan, Chorrillos y Socchedon,
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siendo este la causa de derrumbes, deslizamientos, incrementos de
caudales, algunas enfermedades, y es por eso que los caserios
mencionados sufrieron dafios en las instalaciones del servicio de agua
potable, quedando bajo escombros y en la ruina las tuberias,
obstruyendo asi el paso de agua, obligando a los pobladores a sacar
agua de un manantial u ojo de agua, luego tras un desprendimiento de
un roca termino tapando gran parte, perjudicando a los pobladores, que
ahora se limitan al uso de agua, ya que solo cuentan con lo necesario,

para sobrevivir.

1.14.3 Sistema de saneamiento
En cuanto a saneamiento, los caserios contaban con letrinas, ejecutadas
por la municipalidad distrital de Cascas hace aproximadamente 10
afios, lo cual su periodo de disefio y uso ha permitido que estas ya
colapsen, los pozos estan llenos rebasando la capacidad permitida de
eses. Un tubo que desemboca hacia la calle, deja fluir el mal olor,
muchas bacterias y microbios pueden causar problemas de salud a la
poblacion, ademas que las letrinas se encuentran en un estado critico,
ya que la poblacion no cuenta con un sistema apropiado de
abastecimiento para el funcionamiento, practicamente este sistema es

inservible.

Las estructuras de dichas letrinas presentan grietas en las paredes y no
son muy estables, cuando haya un movimiento sismico tenderan a
desplomarse, causando grandes dafios siendo un gran riesgo para los
pobladores. Con respecto al techo, estan cubiertas por calaminas, otras
con teja, que son un riesgo inminente, asi como el bafio turco esta lleno
de excremento ya que no cuentan con conexion de agua para poder
expulsar las heces debido a que el sistema es de arrastre hidraulico
causando asi una incrementacion de eses, problema que incrementa el

riesgo a contraer enfermedades de origen hidrico.
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1.2 Trabajos Previos

Véasquez (2017) en su tesis denominada "Disefio de un Sistema de Agua Potable para
el sector Chicapitan, Santa Maria de JesUs, Sacatepéquez — Guatemala” de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. El objetivo de la presente investigacion es
la elaboracion del disefio de un sistema de agua potable para el sector Chicapitan con
576 habitantes. Realizando el disefio de un sistema de abastecimiento de agua por
medio de gravedad, la cual consta de una caja de captacion de 1 m3 con rebalse hecha
de concreto armado, una linea de conduccion de 876.74 metros lineales con tuberia
PVC con un diametro de 2 pulgadas y resistencia de 160 psi, un tanque de distribucion
de 50 m3 hecho de concreto ciclopeo (30 % concreto clase 210 kg/cm2 y 70 % piedra
bola segun las especificaciones técnicas). Ademas, el tanque de almacenamiento
consta de losa y viga perimetral de concreto armado clase 210 kg/cm2, ademas de un
sistema de rebalse y valvulas de compuerta en la entrada y salida del tanque. Para el
abastecimiento de Agua concluye como resultado se tendra la linea de distribucion de
2 424,28 metros lineales utilizando tuberia PVC de diametros de 27, 1-1/2”, 1-1/4” y
1” con resistencia de 160 psi, también didmetros de 3/4” con 250 psi y 1/2" con
resistencia de 325 psi y se construiran 96 conexiones domiciliares tipo rural con tuberia
PVC diametro de 1/2”, valvula de paso de bronce y llave de grifo de 1/2", ademas de

un sistema de desinfeccion de agua con pastillas de cloro al 65 %.

Cordova y Gutiérrez (2016) en su tesis denominada “Mejoramiento y Ampliacion de
los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de La Localidad de Nazareno — Ascope
— La Libertad” de la Universidad Nacional De Trujillo. Tuvo como objetivo mejorar y
ampliar el sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de nazareno con 381
habitantes, proponiendo un sistema de agua potable donde se utilizara un sistema de
abastecimiento de agua potable que consta de: una captacion tipo ladera, linea de
conduccion de PVC SAP C-10, 10 camara rompe presion tipo 7 y 75 piletas
domiciliarias; y para el sistema de saneamiento se construira 75 letrinas sanitarias tipo
hoyo seco ventilado. Concluyendo que sera un sistema de abastecimiento de agua por
gravedad sin tratamiento con un periodo de disefio de 20 afios, y el sistema de
saneamiento basico es con letrinas sanitarias de procesos secos con un periodo de

disefio de 10 afios.
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Salinas (2015), en su trabajo de investigacion titulado “Disefio del sistema de agua
potable y letrinas del sector San Luis, caserio San Luis, distrito de Usquil, provincia
de Otuzco - La Libertad”, tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de agua
potable aplicando las normas OS del reglamento nacional de edificaciones. Teniendo
una poblacién de 554 habitantes los cuales no cuentan con un sistema de agua potable
y mucho menos de saneamiento. Por lo cual se tuvo en cuenta realizar el disefio de red
de distribucion y conexiones domiciliarias para cada vivienda como también un
sistema de arrastre hidraulico mediante letrinas en saneamiento. En donde se obtuvo
como resultados un caudal ofertado de 1.18 litros por segundo para la distribucién de
agua potable, y un 1.75 It de volumen por persona de arrastre hidraulico en
saneamiento. Sé concluyo, que al realizar dicho sistema de agua potable sera fuente de
abastecimiento para el consumo del sector San Luis, y también con el sistema de

saneamiento mediante letrinas evitaran contaminar el medio ambiente.

Zavaleta y Diaz (2015) en su tesis titulada “Disefio del mejoramiento y ampliacion del
servicio de agua potable e instalacion de letrinas sanitarias en el caserio Shiracmaca —
Sector Maragosday, Distrito de Huamachuco, Provincia Sanchez Carrion — La
Libertad”, para optar el titulo de Ingeniero Civil, tuvo como objetivo realizar
mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable para el consumo humano de
ambos caserios los cuales se encuentran en mal estado, como también la instalacion de
letrinas sanitarias que son escasas en los mismos. Por consiguiente, se proyectd
ejecutar el disefio del sistema de agua potable para 54 viviendas, con una red
distribucién abierta y conexiones domiciliarias; en el saneamiento por medio de
letrinas con pozo de percolacion debido a la dispersion de las viviendas y la orografia
escarpada del terreno. Finalmente se concluyo obteniendo un caudal de 0.985 I/s en el
disefio de agua potable y un promedio de 1.8 It de volumen de orina y excretas aportado
diariamente por persona en saneamiento. Al ejecutar dicho proyecto seria muy

beneficioso para el caserio de Shiracmaca, brindandoles una mejor calidad de vida.

Castafieda (2015) en su perfil técnico titulado “Creacion del sistema de agua Potable
y saneamiento rural en el caserio San Agustin, distrito de Oxamarca, provincia de
Celendin — Cajamarca”, elaborado para la municipalidad distrital de Oxamarca, tuvo
como finalidad crear el sistema de agua potable y saneamiento para tener conocimiento

del requerimiento de dicho caserio y poder llegar a concluir mediante un proyecto este
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perfil. En el cual menciono un método a realizar seglin su experiencia que se deberia
crear dos tipos de sistemas de saneamiento, el primero de letrinas con arrastre
hidraulico y el segundo de letrinas de hoyo seco para aquellas viviendas cuya altura
esta por encima de la del reservorio para evitar las infiltraciones, ademas disefiar una
captacion del tipo galeria filtrante para un caudal de 1.012 I/s. Concluyé que al
conformarlo en proyecto seria buena alternativa para mejorar la calidad de vida del

caserio de San Agustin, y también un avance para el desarrollo del pais.

Hinostroza (2014), en su tesis titulada “Propuesta de solucion al sistema de
saneamiento convencional, con unidades basicas, en el centro poblado de Yauyopata
— Moya -Huancavelica”, tuvo como objetivo realizar el tratamiento de las excretas para
utilizarse como fertilizante natural, y de esta manera disminuir la incidencia de
enfermedades de origen hidrico y disminuir la contaminacion del suelo y agua. El
método del sistema de saneamiento que realizo fue adoptado por las unidades basicas
con composteras, para una buena disposicion final adecuada de las aguas residuales y
excretas. Obteniendo como resultado 0.40 metros cubicos de capacidad, en la cual se
realizaria una limpieza cada 1 afio aproximadamente para una mayor higiene de dicho
sistema. En conclusion, al realizar dicho sistema de saneamiento convencional, seria
una alternativa de solucién a transcurridas enfermedades de origen hidrico (diarreicas),

y se evitaria la contaminacion del medio ambiente en general.

Sandoval (2013), en su tesis titulada "Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua
potable y saneamiento basico de la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca -
Celendin - Cajamarca” de la Universidad Nacional de Cajamarca, tuvo como objetivo
ampliar y mejorar el sistema de agua potable, y saneamiento basico de la localidad en
mencion. El proyecto se realizd por la necesidad en interés comun que existe tanto
para el que realiza el estudio, como para los integrantes de la poblacion de Tallambo.
El sistema de agua potable existente fue construido por FONCODES en el afio 2004,
por lo que en el diagndstico realizado se determin6 que las estructuras del sistema de
agua potable se encuentran en mal estado de conservacion y en cuanto a desagle
existen letrinas en mal estado, por lo tanto, se planteé realizar el presente proyecto.
Como resultado del estudio del mejoramiento y la ampliacion de dichos sistemas;
calculando y disefiando cada una de ellas de acuerdo a normas y reglamentos vigentes

en nuestro pais que permite mejorar los servicios de agua potable y saneamiento
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béasico, en donde se tuvo una poblacion de 371 habitantes en 100 viviendas y 6
instituciones publicas, contribuyendo asi a mejorar el nivel y calidad de vida de los
pobladores de la localidad de Tallambo. Como resultados del disefio de dicho sistema
de agua potable se tiene un caudal maximo en la parte alta 0.284 1/s, y en la parte baja
0.325 1/s, y viviendas UBS con arrastre hidraulico y 1 tanque séptico, con pozo de
percolacion de 2.00 m. Concluyendo, que este sistema alcanzara para una poblacion

beneficiaria final de 427 habitantes en un periodo de disefio de 25 afios.

Pérez (2013), en su tesis titulada “Mejoramiento y ampliacion de sistema de agua
potable y saneamiento rural caserio Huacariz - San Antonio, Provincia de Cajamarca
- Cajamarca”, tuvo como objetivo realizar el mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable para tener maximo abastecimiento en el caserio. Tuvo como método
realizar el disefio completo de la red de agua potable implementando el uso de cajas
rompe presiones y una linea de distribucion con conexiones domiciliarias. Por la cual
concluyo que la caja de romper presiones seria de tipo 7 y tendria una linea de
distribucién de mas de 5 kilometros, ademas propuso letrinas con arrastre hidraulico y
biodigestores como sistema de saneamiento, los biodigestores de 600 litros finalizan
en el pozo de percolacion. Concluyo que realizando este proyecto beneficiaria a la toda

la poblacidn rural del caserio Huacariz, con un periodo de disefio de 25 afios futuros.

Chuquimango (2013), en su tesis titulada "Mejoramiento Y Ampliacion Del Sistema
De Agua Potable Y Saneamiento Basico De La Localidad De Quinuamayo Distrito De
José Manuel Quiroz Provincia De San Marcos - Cajamarca " de la Universidad
Nacional de Cajamarca, tuvo como objetivo realizar el mejoramiento y ampliacién del
sistema de agua potable, como también saneamiento, con el cual se pretende cubrir la
demanda actual y futura de agua potable y saneamiento basico del modo técnico mas
adecuado que se acomode a la realidad del caserio de Quinuamayo. Como método al
realizar el disefio de la red de distribuciébn de agua potable con conexiones
domiciliarias, asi mismo la ampliacion del sistema de desagiie con UBS. Teniendo
como resultado un caudal maximo de disefio 0.43 1/s y en el céalculo hidraulico de
Unidades Basicas de Saneamiento en Vivienda en el caudal para tanque séptico 4. 64
L /hab * dia y pozo de percolacion de 2.00 m de profundidad. Concluyo que luego de
su ejecucion brindara mejores servicios basicos de agua y saneamiento a la poblacion

beneficiada, también al realizar el proyecto amplio la cobertura del sistema de agua y
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desagle del caserio de Quinuamayo, la cual beneficiara a una poblacion final de 3 28
habitantes en un periodo de disefio de 25 afios la cual finaliza en el afio 2038.

Caccire (2013), en su perfil técnico titulado “Construccion del sistema de agua potable
y saneamiento basico de la localidad del anexo Las Palmas, Distrito Jumbilla,
Provincia Bongara, Departamento Amazonas”, siendo el objetivo del proyecto la
disminucién de la incidencia de enfermedades parasitarias y gastrointestinales en la
poblacion de la localidad del anexo Las Palmas. En la descripcion se proyecta construir
un sistema de agua potable con bombeo sin tratamiento, que consta de una captacién
tipo manantial de fondo difuso en la zona La Chorrera, desde donde se llevara agua de
buena calidad mediante la linea de conduccién de 7m hacia dos cisternas de 16 m3,
las que contaran con la implementacion electromecéanica de impulsién mediante 2
estaciones de bombeo, la linea de impulsion dividida en dos tramos, comprendidos
entre la cisterna N° 1 y N° 2, de 725,25 m y Cisterna N° 2 y el reservorio de
almacenamiento, con longitud de 354,92 m. El reservorio se construira de concreto
armado de 20 m3, red de distribucion con una longitud de 9 620,05 m y la instalacion
de 62 conexiones domiciliarias con sus respectivos lavaderos. En el saneamiento lo
constituyen las 63 letrinas de arrastre hidraulico con el biodigestor y el pozo de
percolacion, 55 para las viviendas, 3 para instituciones educativas y 5 para otras
instituciones. Se ha determinado agrupar hasta en 2 familias, que contaran con la
letrina individual, pero el biodigestor y el pozo de percolacion seran compartidos con

la finalidad de reducir costos.

Peralta (2010) en el perfil técnico denominado “Instalacion del servicio de letrinas
sanitarias con arrastre hidraulico en el caserio de Cachimarca — distrito de Cochorco —
Sanchez Carrion — La Libertad”, elaborado para la Municipalidad distrital de
Cochorco, tuvo como objetivo plantear la creacion de letrinas con arrastre hidraulico
con un tratamiento de aguas servidas mediante biodigestores como un sistema de
saneamiento. El sistema propuesto tiene como finalidad instalar letrinas en el caserio
a causa de contar con ningun tipo de servicio para realizar sus necesidades basicas, el
cual beneficiara a 78 viviendas familiares. Al realizar los calculos del disefio se obtuvo
como resultado 2.0 It de volumen por persona de arrastre hidraulico en la instalacion
de letrinas por cada vivienda, ademas el tratamiento de las aguas servidas mediante

biodigestores de 600 litros, caja de lodos de 80x40 y pozo de percolacion de 1.50
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1.3

metros de diametro. Concluyo, que realizando el disefio para la instalacion de letrinas
por arrastre hidraulico y con el tratamiento mediante biodigestores de las aguas
servidas beneficiara a la poblacion para que puedan contar en donde realizar sus

necesidades basicas, sin ninguna necesidad de contaminar el medio ambiente.

Teorias relacionadas al tema

Para la realizacion de nuestro proyecto hemos considerado algunas teorias con
respecto al disefio de Agua Potable y Unidades Béasicas de Saneamiento las que

presentamos a continuacion.
Poblacion de Disefio

Para proyectar el disefio de la Red de Distribucion se necesita una poblacion de
disefio, este se adoptard segun el criterio mas adecuado para determinar la
poblacion futura, tomando en cuenta para ello datos censales u otra fuente que
refleje el crecimiento poblacional, los que seran debidamente sustentados. Debera

proyectarse la poblacion para un periodo de 20 afios. (0S.050, 2006, p.1)
Periodo de Disefio

Se determina considerando los siguientes factores.
e Lavida util de las estructuras y equipos
e Crecimiento de la poblacion
Los periodos maximos de disefio que se recomienda, son los siguientes:
e Fuente de Abastecimiento: 20 afios
e Captacion: 20 afios
e Pozos: 20 afios
e Reservorio: 20 afios

e Tuberias de Impulsién, Conduccion, Distribucion: 20 afios (0S.050, 2006,
p.1)
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Dotacion de Agua

Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se asigna para cada habitante y
que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un dia medio anual,

tomando en cuenta las pérdidas. Se expresa en litros. / habitante-dia.

Esta dotacion es una consecuencia del estudio de las necesidades de agua de una
poblacién, quien la demanda por los usos siguientes: para saciar la sed, para el
lavado de ropa, para el aseo personal, la cocina, para el aseo de la habitacién, para
el riego de calles, para los bafios, para usos industriales y comerciales, asi como

para el uso publico.

La dotacion no es una cantidad fija, sino que se ve afectada por un sin namero de
factores que la hacen casi caracteristica de una sola comunidad; sin embargo, se
necesita conocer de antemano estos factores para calcular las diferentes partes de
un proyecto. (0S.100, 2006, p.1)

Variaciones de Consumo

e Consumo Promedio Diario Anual (Qm), Valor que resulta estimar el
consumo por persona para calcular la poblacion futura del periodo de disefio,
sus unidades son lts/seg. (OS .050, 2006, p. I).

e Consumo Maximo Diario (Qmd), dia donde se produjo el consumo maximo
durante los 365 dias del afio (0S.050, 2006, p.2)

e Consumo Maximo Horario (Qmh), hora donde se produjo un consumo
méaximo durante el dia (0S.050, 2006, p.2)

Tipos de fuente de Agua

Aguas de lluvia: Este tipo de captacion se utiliza en circunstancias donde no se
puede captar agua subterranea o superficial que sea de calidad para el consumo,
ademas cuando la frecuencia de lluvias en la zona es elevada, logra garantizar el
servicio continuo de agua potable a los beneficiarios. Para obtener este tipo de
agua y potabilizarlo se usan principalmente los techos de viviendas y superficies
impermeables (0S.010,2006, p.1)
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Aguas subterraneas: Representan el 98% del agua dulce no congelada, y son una
de las fuentes més seguras de agua para beber (UNESCO,2016). La obtencion de
estas aguas se da por afloramiento dependiendo de la formacion geolégica del
acuifero y la hidrologia de la zona. La captacion de se realiza a través de
manantiales, pozos, etc. (0S.010, 2006, p.5)

Aguas Superficiales: Conformadas por agua de los rios, lagos, riachuelos,
arroyos, etc.; fluyen de forma natural en la superficie terrestre. Son fuentes no
muy apropiadas, ya que estan expuestas a la contaminacién por cualquier tipo de
actividad que se realice aguas arriba (0S.010, 2006, p. 1)

Captacion

La captacion se disefiara con el caudal maximo diario. Se disefiara con el caudal
méaximo horario cuando el caudal de la fuente sea mayor al caudal maximo diario
requerido y no se considerard una estructura de regulacion, previo un analisis
economico. En el disefio debera considerar los otros usos de la fuente, para lo cual
si fuera el caso se disefiara estructuras complementarias, evitando el riesgo
sanitario al sistema. (0S.010, 2006, p.1)

Obras de Conduccién

Seran disefiadas para conducir el caudal maximo diario y estard comprendida
desde la captacién hasta el reservorio. El diametro nominal minimo de la linea de
conduccion debe ser de 2”; El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor
de 1 m La velocidad debera estar entre 0.6 m/sg y 3 m/sg En caso de sistemas
donde no se disponga de reservorio, la linea de conduccién se disefiara para el
caudal maximo horario. (0S.010, 2006, p.2)

Tratamiento de Agua

El tratamiento deberd tener como objetivo, la remocion de los contaminantes
fisicoguimicos y microbioldgicos del agua, hasta que se encuentre dentro de los

limites establecidos en las normas de calidad de agua para consumo humano
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vigentes. Se daré preferencia a soluciones técnico-econdmicas mas simples, en los
aspectos constructivo y de operacion y mantenimiento. Para el disefio de los
procesos especificos de tratamiento, se debera considerar como referencia las
guias de calidad de agua para consumo humano de la OMS vigentes. Y debera
estar disefiado por un ingeniero sanitario colegiado, con certificado de habilidad
profesional. (O0S.020, 2006, p.1)

Reservorio

La capacidad de regulacion, sera del 15% al 20% de la demanda diaria del
promedio anual, siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si
dicho suministro es por bombeo, la capacidad seréa del 20 a 25% de la demanda

diaria del promedio anual.

El reservorio se ubicara en una cota topografica que garantice la presion minima
en el punto mas desfavorable del sistema de distribucion correspondiente. Sera
disefiado para que funcione como reservorio de cabecera. Su disefio debera
garantizar la calidad sanitaria del agua, el reservorio debera contar con tuberias de
ingreso, salida, limpieza, ventilacion y rebose. En las tuberias de entrada, salida y
limpieza se instalard valvulas para su correcto funcionamiento, ubicadas
convenientemente para su proteccion y facil operacion. Cualquier otra valvula
especial requerida se instalard en las mismas condiciones. Las tuberias de
ventilacion y rebose deberan contar con dispositivos de proteccion sanitaria para
evitar el ingreso de roedores e insectos. Debera estar provisto de dispositivos de
control estatico y medicion de caudal y cualquier otro que contribuya a su mejor
control y funcionamiento. Se podra obviar la construccion del reservorio en el
caso de que la produccion de la fuente sea mayor al caudal maximo horario.
(0S.010, 2006, p.1)

Redes de Distribucién

La red de distribucion se debera disefiar para el caudal maximo horario. Para el
andlisis hidraulico del sistema de distribucién se podra utilizar el método de Hardy
Cross, seccionamiento o cualquier otro método racional. Para el calculo hidraulico

de las tuberias se utilizara formulas racionales. En el caso de aplicarse la formula
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de Hazen Williams se utilizaran los coeficientes de friccién establecidos en el item

del presente documento.

El diametro a utilizarse ser& aquel que asegure el caudal y presion adecuada en
cualquier punto de la red. Los diametros nominales minimos seran: 25mm en
redes principales 20mm en ramales. En cuanto a la presion del agua, debe ser
suficiente para que el agua pueda llegar a todas las instalaciones de las viviendas

mas alejadas del sistema.

La presion maxima sera aquella que no origine consumos excesivos por parte de
los usuarios y no produzca dafios a los componentes del sistema, por lo que la
presion dinamica en cualquier punto de la red no serd menor de 5 m. y la presién
estatica no serd mayor de 50 m. EIl recubrimiento sobre las tuberias no debe ser
menor de 1 m. en las vias vehiculares y de 0.80 m. en las vias peatonales La
distancia entre el limite de propiedad y el plano vertical tangente de la tuberia no
sera menor de 0.8 m. Jiménez (2010).

Biodigestores
Introduccidn

Los biodigestores familiares de bajo costo son de gran utilidad en las areas rurales,
periurbanas y urbanas donde las familias poseen ganado, incluso en pequefias
cantidades, con un bajo costo de inversion y con un facil manejo y mantenimiento,
que no requiere de técnicos, ya que la propia familia participa y es capacitada
durante la instalacion.

La tecnologia se fue desarrollando para abarcar todas las ecorregiones, desde el
tropico y valles hasta adaptar el funcionamiento de los biodigestores inclusive en
el altiplano.

La incidencia de los biodigestores familiares de bajo costo no sélo es destacable
por la generacion de energia barata (biogas), y la produccion de un fertilizante
ecoldgico (biol), sino que también incide directamente sobre la salud familiar, al
sustituir la lefia para cocinar por un gas que no desprende humo en la cocina, tan

dafino a las vias respiratorias, sobre todo para las mujeres. La carga de trabajo
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fisico que conlleva la busqueda de lefia se ve reducida, especialmente en mujeres
y nifos.

A nivel medioambiental, la carga de estiércol diario del biodigestor elimina
moscas Y olores, ademas de reducir enfermedades del ganado como la mastitis.

Definicién

Un biodigestor estd formado por un tanque hermético donde ocurre la
fermentacién y un depdsito que sirve para el almacenaje de gas. Las dos partes
pueden estar juntas o separadas y el tanque de gas puede ser de campana fija o
flotante. En el caso del biodigestor de polietileno, el tanque de digestion y de
recoleccion de gas, conforman uno solo. El proceso de digestion ocurre en la parte
inferior del recipiente, y en la parte superior se colecta el gas. (Ver Figura 04)

Figura 04: Estructura del Biodigestor

-,

Fuente: Manual de Biodigestores

El esquema superior es un dibujo del perfil de un biodigestor para tener
una idea basica de su concepto.

A: Tuberia de entrada del biodigestor.

B: Tuberia de salida del biodigestor

C: Tanque donde se va a digerir la mezcla de agua y estiércol.

D: Céamara de coleccion de gas.

E: Tuberia de salida del gas.

F: Recipiente de entrada para la carga

G: Recipiente de recoleccion de Biol.
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1.5

Formulacién del problema

¢Cudles son los criterios técnicos a considerar para realizar el Disefio del servicio de
Agua y UBS, en los Caserios de Chapolan, Chorrillos, y Socchedon, distrito de Cascas
Gran Chimd, La Libertad?

Justificacion del estudio

Técnico: Es necesario hacer el Disefio del servicio de Agua y UBS, en los Caserios de
Chapolan, Chorrillos, y Socchedon, distrito de Cascas, Gran Chima, La Libertad ya
que contamos con 360 habitantes beneficiados, distribuidos en 72 viviendas entre los
caserios de Chapolan, Chorrillos y Socchedon aproximadamente, siendo el indice de
tasa de crecimiento de poblacion al afio en el Pert de 1.82%, se realizd con una
proyeccion a 480 habitantes en el futuro, con un disefio de 20 afios de servicios de agua
potable y saneamiento los cuales estén correctamente normalizados en el reglamento
nacional de edificaciones que se encuentran en los capitulos de obras de saneamiento;
por lo cual se realizara un correcto disefio de la red de distribucion de agua potable y
disefio de saneamiento mediante biodigestores, los mismos que tendran los diametros
minimos de tuberias, velocidades minimas y maximas del flujo, dotaciones, volimenes
de almacenamiento, entre otros; lo que certifica un servicio apropiado para beneficio

de los pobladores.

Préactico: Con la ejecucion de este proyecto se optimizé las condiciones de calidad de
vida de los pobladores y mejoraré las prestaciones de servicios basicos de los caserios
en mencion; se obtendra un mejor desarrollo socio econémico a nivel local y cultural
del sector. En tal sentido el sector salud se vera favorecido reduciendo la continuidad
de enfermedades gastrointestinales y cutaneas por causa de la contaminacion del agua
y/o suelo. EI mejoramiento de estos servicios es de total importancia porque influira
en los aspectos econdmicos de la poblacion; generando nuevas fuentes de ingresos
(negocios), y reduciendo los gastos médicos (carencia de enfermedades) y aumentando

la productividad en sus labores (buena salud).

Metodoldgico: Para la realizacion del proyecto se plante6 el disefio de la nueva red de

distribucién de agua, asi como las Unidad Basica de Saneamiento (UBS) mediante
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1.6

1.7

biodigestores que no afecten de manera permanente el medio ambiente local, para no
generar impactos negativos. De lo contrario, los impactos positivos serdn evidentes,
como por ejemplo la reduccion de la contaminacion del agua, medio ambiente y el

suelo.

Teorico: De acuerdo a lo mencionado se planteo realizar el proyecto de investigacion
titulado “Disefio del servicio de Agua y UBS, en los Caserios de Chapolan, Chorrillos,
y Socchedon, distrito de Cascas, Gran Chimu, La Libertad” con el objetivo de
optimizar la situacion actual de los servicios de agua potable y saneamiento de los
caserios mencionados teniendo en cuenta los criterios establecidos en las normas para

obras de saneamiento del reglamento nacional de edificaciones.

Hipaotesis

Siendo el nivel de la investigacion descriptiva la hipétesis serd implicita que sera

verificada con los resultados obtenidos.

Objetivos

1.7.1 Objetivo General
Disenfar del servicio de Agua y UBS, en los Caserios de Chapolan, Chorrillos,

y Socchedon, distrito de Cascas, Gran Chimu, La Libertad.

1.7.2 Objetivos Especificos

> Determinar el levantamiento topografico de la zona del proyecto para realizar

la red de distribucion.

> Realizar el estudio de mecéanicas de suelos para conocer las caracteristicas
fisicas, quimicas y mecanicas del suelo.
Realizar el estudio de fuentes de agua de la captacion de manantial Cachil.
Realizar el disefio del sistema de agua potable.
Ejecutar el disefio del sistema de saneamiento mediante biodigestores.

Realizar el estudio de impacto ambiental negativo y positivo del proyecto.

YV V V V V

Determinar el estudio de costos y presupuestos que determinara la realizacion

del Proyecto.
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1. METODO

2.1 Disefio de investigacion

Tiene un disefio no experimental porque se observaran los fendmenos tal y como
ocurren en la realidad, es decir no se modificaran variables en su desarrollo.
Tiene un disefio transversal porque se recolectaran los datos en un determinado

tiempo el afio del 2018. Y es descriptivo simple, cuyo esquema es:

A\ O

Donde:

A : Area donde se ejecutan los estudios del proyecto de investigacion

D : Informacién tomada del lugar de estudio como la topografia, muestra de
habitantes de la zona, estudio de suelos, estudio de fuentes de agua, estudio

de impacto ambiental.

2.2 Variables y Operacionalizacion

2.2.1 Variable
“Disefio del Servicio de Agua y UBS en los caserios de Chapolan, Chorrillos

y Socchedon, Distrito de Cascas, Gran Chima, La Libertad”.

2.2.2 Dimensiones de la variable
e Levantamiento topografico.
e Estudio de mecénica de suelos.
e Estudio de fuentes de agua.
e Disefio del sistema de agua potable.
e Disefio del sistema de saneamiento con biodigestores.
e Estudio de impacto ambiental.

e Costos y presupuesto del proyect
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2.2.2. Operacionalizacion

Cuadro 03: Operacionalizacion

DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE | DIMENSIONES DEFINICION CONCEPTUAL INDICADORES 3
OPERACIONAL MEDICION
o B Métodos que permiten [ Area de Estudio (m2) Cuantitativa de razén
) Procedimiento de representacion a ) ) : _
Levantamiento realizar ~ medidas  de [ Elevacion (msnm) Cuantitativa de razon
o escala de wun terreno en un| _ ] )
Topogréafico ] distancias horizontales y
plano.(Dominguez, 1998, p.26) _ Perfil Longitudinal (m) o .
desniveles. Cuantitativa de razon
) ] Exploracion del terreno a|Analisis Granulométrico (%) Cuantitativa de razon
) Estudio que permite conocer las| ] _
Estudio de o _ tajo abierto Y |Humedad (%) Cuantitativa de razon
o caracteristicas de un tipo de ]
Disefio  del | Mecanica de Suelos ) procesamiento  de las
suelo.(Juarez, 2000, p.22) | Limites de Consistencia (%) Cuantitativa de razon
servicio  de muestras en el laboratorio.

Agua Potable

y Saneamiento

Estudio de Fuentes

de Agua

Estudio que nos permite conocer los
caudales de
afloramientos.(Rocha, 2007, p. 15)

ofrecidos los

Procedimientos para tratar
y validar los datos de las

estaciones meteorologicas.

Fuente (+)

Cuantitativa de razén

Caudal de aforo (Ips)

Cuantitativa de razén

Calidad de Agua (+)

Cuantitativa de razén

Cloracién (Mg/l)

Cuantitativa de razén

Disefio del Sistema
de Agua Potable

Estudio que nos permite trasladar el
agua desde la captacion hasta las
viviendas.(Pérez, 2005, p.16)

Mediante el uso de
software Excel y las
normas OS del RNE.

Caudal de disefio (I/s)

Cuantitativa de razén

Presiones (mca) Cuantitativa de razon
Diametros de Tuberias (mm, o )

Cuantitativa de razon
pulgadas)
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Disefio del Sistema
de
con Biodigestores

Saneamiento

Estudio que nos permiti dirigir las

aguas residuales hacia los

Biodigestores para su
tratamiento.(Ruiz, 2003, p 12)

respectivo

Calculos hidraulicos vy las
normas OS e IS del RNE.

Volumen requerido (m3)

Cuantitativa de razén

Caja de Registro (und)

Cuantitativa de razén

Valvulas (und)

Cuantitativa de razén

Biodigestor (und)

Cuantitativa de razén

) Estudio que nos permite pronosticar y|La  cuantificacion  se |Impacto Negativo Cualitativa nominal
Estudio de Impacto ) ) o )
. prevenir los riesgos |realizara ~ mediante  la N o _
Ambiental ) ) ) Impacto Positivo Cualitativa nominal
ambientales.(Domingo, 1992, p. 12) |matriz de Leopold.
Metrados (m, m2, m3) Cuantitativa de razon
c Estudio que nos permite conocer el|Se realizara por hojas de |Analisis de Costos Unitarios (S/.) |Cuantitativa de razon
ostos
presupuesto total del | calculo, utilizacion del | Insumos (S/.) Cuantitativa de razon
Presupuesto

proyecto.(Delgado, 1989, p.13)

software S10.

Gastos Generales (S/.)

Cuantitativa de razén

Presupuesto (S/.)

Cuantitativa de razén
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2.3 Poblacion y Muestra
La poblacion y muestra es el area total de influencia del proyecto de

investigacion.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
2.4.1 Técnicas
La técnica utilizada para la realizacion de este proyecto es la

observacion.

2.4.2 Instrumentos
Para el Levantamiento Topografico:
Estacion Total
Tripode
GPS
Prismas
Winchas
Calculadora

YV V. V V V V

Para el Estudio de Mecanica de Suelos en el Laboratorio de la
Universidad Cesar Vallejo:

Tamices

Recipientes

Balanzas

Estufas

Horno

Copas Casagrande

YV V. V V V V V

Deposito termo resistentes

Para el Aforo Volumétrico de Agua en la Captacion de filtracion de la
Zona:

» Palana

Pico

Balde de 10 It

Tuberia de agua (PVC) de 2”

Cronometro de mano

YV V V V
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Equipos de Oficina:

>
>
>
>
>
>
>
>
>

Libreta
Lapicero
Céamara fotografica
Laptop
usB
CD’s
Impresora
Plotter
Archivadores

2.4.3 Validez y Confiabilidad

La investigacion se realizo con el respaldo de la siguiente informacion:

>
>

YV V V V

Publicaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
Publicaciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (PNSR).

Libros

Tesis publicadas en los diferentes repositorios de Universidades.
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Normas técnicas de Saneamiento.

2.5 Método de Analisis de Datos

Los datos emanados de la zona de estudio del proyecto seran efectuados mediante

uso de programas computacionales como:

» Los datos topograficos que se obtuvieron en campo con la Estacion Total, se

procesaron con el uso del Software AutoCAD Civil 3D 2016.

» Para el adecuado andlisis y modelacion de las redes de distribucion de agua se
utilizé el Watercad V8i 2016.

» Para realizar el calculo de los metrados del proyecto se utiliz6 el programa
Microsoft Excel 2016.

> Para realizar el proceso de los costos y presupuesto del presente proyecto, se

utilizo el programa S10 costos y presupuestos 2005.

» Para la correcta programacion de actividades que se desarrollaron en el proyecto

se hizo uso del programa Ms Project 2013.
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2.6 Aspectos Eticos

Los alumnos tesistas se responsabilizan a colocar en préctica la sinceridad de los
resultados obtenidos en campo, gabinete y laboratorio, los cuales fueron utilizados.
Dedicamos mucho esfuerzo en el desarrollo de las actividades para poder garantizar
el correcto desarrollo del proyecto, respetando el medio ambiente y de esta manera
ayudar en el desarrollo sostenible del pais y el mundo. Asimismo, tuvimos todos
los permisos y autorizaciones correspondientes por parte de la Municipalidad
Provincial de Gran Chimu y la Universidad César Vallejo.
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RESULTADOS
3.1 Levantamiento Topografico
3.1.1 Generalidades

El levantamiento topografico facilita todas las caracteristicas y detalles del
terreno. La finalidad de todo trabajo topogréafico es adquirir coordenadas
de la zona en estudio para plasmar una representacion grafica, ademas de
conocer su geometria y altimetria, calcular la superficie, longitud, desnivel
y pendientes; lo que permitira no tener dificultades en los disefios
posteriores.

3.1.2 Objetivos

» Otorgar la informacion como base para los estudios Hidraulicos e
Impacto Ambiental, que necesita el presente proyecto.

» Establecer caracteristicas topogréaficas del terreno, en base al cual se
desarrollaran los planos topograficos.

» Realizar las curvas de nivel para el trazo de la linea de conduccién y
redes de distribucion del sistema de agua potable.

» Especificar la ubicacién y las dimensiones de los elementos

estructurales para obtener los criterios de disefio.

3.1.3 Reconocimiento del terreno

Al realizar el levantamiento topografico fue muy importante el
reconocimiento y evaluacidn de la zona de influencia del proyecto, de tal
forma que se adquiri6 una idea global de caracteristicas y relieve
topografico de la zona de influencia del proyecto, ademas se logré
establecer el método e instrumentos mas convenientes a utilizar y asi poder
realizar 6ptimamente el trabajo de campo (levantamiento topografico).

Para el pertinente reconocimiento del terreno se realizo la visita el dia 21
de abril del 2018, donde pudimos observar y constatar a grandes rasgos el
relieve del area de estudio, también de la carencia en general en la red de

distribucion en los 3 caserios.
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Al realizar el reconocimiento de la zona de influencia tuvo como finalidad
determinar las condiciones generales de trabajo en campo, vias de acceso
a los caserios de Chapolan, Chorrillo, Socchedon, también conocer el
estado de las viviendas, centros educativos, puesto de salud, identificar las
pequefias captaciones existentes (fuentes de agua), estado de las caseras
conexiones de agua en cada casa de los caserios, reconocer la afluencia de
cantidad de agua de sus pequefias captaciones realizadas por los
pobladores, el estado y condiciones donde acumulan su agua, asimismo
conocer las dificultades que pueden presentarse ademas del clima y el
tiempo del traslado para llegar al &rea de estudio, circunstancias adecuadas
para la instalacion del equipo de trabajo, asi como también la alimentacién

y alojamiento de los colaboradores de campo, etc.

Para ubicar cada uno de los puntos de las estaciones se tuvo que manejar
un apropiado criterio en donde se aplico las mediciones como también la
sucesiva radiacion con la estacion total, haciendo asi el trabajo de campo
mas sencillo y rapido, logrando realizar la localizacion de todas las

estaciones.

El levantamiento topografico se ejecuté con el método de radiacion
utilizando la poligonal cerrada, las estaciones topograficas fueron
marcadas con pintura blanca, dandole una relacién continua a cada

estacion.
El criterio que se empleado en la observacion para definir a grandes rasgos

el tipo de terreno topogréafico, de acuerdo a las caracteristicas morfoldgicas

del terreno, fue en base al siguiente cuadro:
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Cuadro 04: Tipo de topografia

Angulo del terreno respecto a la horizontal Tipo de topografia
0-10° Llana
10° - 20° Ondulada
| 20° - 30° Accidentada |
> 30° Montafiosa

Fuente: Manual de topografia — Ing. José Benjamin Torres Tafur —

3.1.4 Redes de apoyos

Universidad Cesar Vallejo.

3.1.4.1 Redes de Apoyo Planimétrico

Para ser desarrolladas en un terreno, se estudia reglamentos y

procedimientos; basadas en medicion de angulos (azimutales) y

distancias horizontales.

314111

3.141.1.2

3.14.1.13

Radiacion

Permite relacionar todos los puntos en base a angulos
y distancias (evidentes) del terreno con un punto o
estacion fija, a partir de alli se mediran todos los
demas puntos. Mayormente la radiacion que se
realiza va acompariada de métodos como la poligonal,
hecha previamente y usada para trabajos de relleno
como también para puntos de apoyo. Se puede aplicar
en cualquier tipo de terreno y es totalmente rapida de

ejecutar.

Poligonal o itinerario
Perimetro constituido por lineas rectas que unen una
serie de puntos a levantar, estableciendo sus

coordenadas a partir de otro.

Triangulacion
Grupo de operaciones, en donde se fija la ubicacién
de los puntos relevantes (red de coordenadas

geogréaficas) en un mapa, en el cual se mide la
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distancia de la base y de los angulos. Las estaciones
normalmente se ubican a grandes distancias y en
puntos mas altos de la zona. Este método super

sencillo se basa en procedimientos trigonométricos.

3.1.4.1.1.4 Redes
Formada por una serie de vértices (red de
triangulacién o trigonométrica), segunda red que
traza la poligonal (red topografica o de poligonal) y
es una tercera red que sirve de toma de datos (red de
relleno). Adquiriendo menos errores y aproximando

coordenadas a la manera de trabajo de campo.

3.1.5 Metodologia de trabajo
3.1.5.1 Preparacion y Organizacion

Eleccion del método para el levantamiento topogréafico:

El método de radiacion (método de levantamiento de

poligonales), siendo el méas simple donde se emplea la estacion

total. Radica en instalar el equipo topografico en la estacion base

mas conocida, y en seguida se sitia el instrumento para

determinar los azimuts y las longitudes (del punto de estacion a

los demas puntos de la poligonal).

Para la preparacion y organizacion se dividen dos etapas de

trabajo:

» Trabajos de campo

» Trabajos de gabinete u oficina.

Las actividades para tener una exitosa preparacion y organizacion

son las siguientes:

» Movilizacién de los equipos y personal topogréfico.

» Reconocimiento del terreno y zona de estudio.

» Ubicacion de referencia del levantamiento topografico con el
uso del GPS portatil.

» Respectiva radiacion de los puntos mas importantes para la
siguiente representacion grafica del terreno natural; como: la

carretera, las viviendas, las iglesias, los colegios, reservorio,
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captacion, pase aéreo proyectado, y terreno natural para luego
poder generar la superficie en el AutoCAD Civil 3D 2016.
» Trabajos de gabinete u oficina, para el pertinente
procesamiento y verificacion de los datos obtenidos en campo.
> Elaboracion de los planos topogréficos a escala.

3.1.5.2 Trabajo de Campo
El levantamiento topogréfico establecera la ubicacion de todas las
caracteristicas naturales, artificiales o accidentes de la zona de
estudio. La finalidad es determinar las normas, reglamentos y
procedimientos para asi poder elaborar la planimetria de
cualquier terreno; la cual se sita a la medida de éangulos

(azimutales) y distancias horizontales.

3.1.56.2.1.1 Personal Topografico
Para realizar la topografia del presente proyecto se
trabajo con el siguiente personal:
» 01 Topdgrafo
» 02 Asistentes de topografia

3.1.5.2.1.2 Equipos topograficos
Los equipos topograficos que se utilizaron en el
levantamiento fueron:

01 Estacion Total

01 Tripode

01 GPS

02 Prismas

01 Wincha

01 Calculadora

vV V.V V V VY

En el desarrollo del levantamiento topografico se empezé con el
estudio preliminar en donde conseguimos datos de la zona de
campo; ubicacion (cartografica, politica y geografica), en seguida
empleamos la técnica de observacion, asi obtuvimos una visién

global y definitiva de las condiciones del terreno para poder
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obtener los puntos de referencia (puntos de control para empezar
el trabajo topografico) o BM (Bench Mark - Banco de nivel de
precision), los cuales tienden a ser temporales como también
permanentes, y que fueron utilizados de acuerdo a las
caracteristicas del terreno de la zona.

3.1.5.2.1.3 Procedimiento del Levantamiento Topogréfico

» Ejecutamos el levantamiento topografico, segun el
método de radiacion, y en el cual se pudo obtener
los puntos del terreno estableciendo rectas
horizontales, verticales y angulos de deflexidn,
considerando que sirvieron para representar las
caracteristicas (forma, accidentes y/o relieve del

terreno) sobre un plano, a una escala.

» Elaborada la caracterizacion del area de estudio, se
establecera los vértices que constituyen la
poligonal abierta, ademas ubicamos el punto de
estacion a partir del cual se visualizan todos los
demas vertices del poligono. Se instald el equipo
junto al tripode (ancladas perfectamente al terreno)
sobre el punto de estacion, logrando que este
quede en posicidn correcta, moviendo las patas del
tripode con el refuerzo de la plomada de gravedad
y con los tornillos de nivelacion terminaremos de
nivelar firmemente el equipo.

» Con respecto a la escala angular horizontal se
trabajo en 0°0°0°” con respecto al norte. A su vez
se pudo medir los azimuts de cada vértice y las

distancias desde el punto 0.
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3.1.5.3

Trabajo de Gabinete

Terminada la topografia se procedié al trabajo de gabinete; de
manera que procesamos los datos conseguidos de la radiacion,
que nos representara su forma, limite de area, relieve (se alcanza
mediante las elevaciones o cotas del terreno), curvas de nivel,
orografia, perfil longitudinal, secciones transversales, etc.,
representados en un plano a una escala adecuada que permita
apreciar las caracteristicas y detalles dentro del area levantada; el
namero de punto, coordenadas (X,y), altura (z) y la descripcién de
cada punto.

La informacién deberé ser analizada y examinada, de manera de
corregir y solucionar algunos errores en NEZ (Norte, Este,
Altura).

Con los puntos corregidos procedemos importarlos y a realizar el

modelamiento en el programa AutoCAD Civil 3D 2016.

Cuadro 05: Coordenadas BM

PUNTOS
N°PUNTO | NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 9182232.00| 744916.00 2650.45 BM-01
2 9182235.00| 744921.10 2651.75 BM-02

3.1.6 Analisis de resultados

Los trabajos topograficos facilitan informacién de las particularidades

geogréficas del terreno:

» La zona en la que se esta desarrollando el Proyecto de Investigacion

encontramos topografias onduladas (10% — 20%), en los alrededores

donde estan ubicadas las viviendas de los caserios.

» En la zona de captacién y parte de la linea de conduccion, tenemos

una topografia montafiosas o accidentadas (20% - 30%), presentado

en este caso una gradiente de 6-8%. En lineas generales, se evidencia

un terreno muy accidentado; con grandes pendientes; lo que favorece

al sistema de arrastre hidraulico.
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» Tenemos topografias onduladas (10% - 20%), en las zonas en las que
se construira las lineas de red de distribucion de agua.

» Enelplano catastral, el punto de captacion del Rio Cachil esta ubicado
a 1.85 km al ESTE del caserio de Chapolan, con coordenadas N:
9182255.143 E: 744919.103 y con una altitud de 2655.50 m.s.n.m con
125 hab. El caserio Chorrillos, con coordenadas N: 9180359.77 E:
744448.942 y con una altitud de 2580.94 m.s.n.m. con 210 hab. El
caserio de Socchedon, con coordenadas E: 8180081.2653 N:
746171.5217 con una altitud de 2300.00 m.s.n.m con 25 hab.,
existiendo un desnivel entre los tres caserios de 7.51m y 20.33 m

respectivamente.
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3.2 Estudio de Suelos

3.2.1 Generalidades
El objetivo del Estudio de suelos es describir y evaluar las propiedades
quimicas, fisicas y morfoldgicas de los suelos, en relacion a su uso, manejo y
conservacion, ademas identificar los principales factores edaficos, para

realizar el proyecto de saneamiento.

3.2.2 Objetivos

> Analizar las condiciones geotécnicas y geologicas del suelo de la zona
para realizar el sistema de agua potable y obras complementarias

» Evaluar las actividades del proceso constructivo del proyecto, teniendo
en cuenta los resultados obtenidos del laboratorio

» Conocer las propiedades Fisicas y mecanicas del terreno, identificando
el tipo de suelo, como sus caracteristicas de resistencia, que se utilizaran
para definir la profundidad y para el disefio estructural del reservorio.

» Evaluar los Rangos de resistencia del suelo, lo cual facilita el calculo de
la capacidad portante admisible del terreno, en caso que haya obras no
lineales, como reservorios apoyados, camara rompe presiones, camaras

de registro y obras menores.

3.2.3 Sismicidad

El borde occidental de América del Sur se caracteriza por ser una de las
regiones sismicamente mas activas en el mundo. El Per( forma parte de esta
region y su actividad sismica mas importante esta asociada al proceso de
subduccién de la Placa de Nazca (oceanica) bajo la Placa Sudamericana
(continental), generando frecuentemente terremotos de magnitud elevada. Un
segundo tipo de sismicidad, es producida por las deformaciones corticales,
presentes a lo largo de la Cordillera Andina, con terremotos menores en

magnitud y frecuencia.

Continuando como referencia el Reglamento Nacional de Edificaciones y

algunas consideraciones sismicas aprendidas durante la carrera universitaria.

La Libertad esta ubicada en la zona de sismicidad intermedia a alta, asi los

caserios de Chapolan, Chorrillos, y Socchedon se ubican en la zona sismica.
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Cuadro 06: Ubicacion del Distrito de Cascas

IF
Cascas DIE
e —
_ LUCMA
GRAN CHIMU TODOS LOS
MARMOT DISTRITOS
SAYAPULLO

Fuente: Norma Técnica E030. “Disefio Sismorresistente” — RNE

Cuadro 07: Parametros de Sitio Factor de Suelo “S”

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “§”
SUELO

2ONA S, s, S, S,
Z, 0,80 1,00 1,05 | 1,10
Z, 0,80 1,00 1,15 | (1,20)
Z, | o080 | 1,00 120 | 1,40
z, 0,80 1,00 1,60 | 2,00

Fuente: Norma Técnica E030. “Disefio Sismorresistente” — RNE

Cuadro 08: Parametros de Sitio Periodos “Tp” “TI”

Tabla N° 4
PERIODOS “T,” Y “T,”

] Perfil de suelo

S, s, s S

] 3

T.(s) 0.3 04 | 06
T. (s) 3.0 2.5 2.0

Fuente: Norma Técnica E030. “Diseno Sismorresistente” — RNE
Zona Sismica: 3
Coeficientes de Sitio (s): S3=1.20
Periodo TP(s): 1.0

TL (s): 1.6
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3.2.4 Trabajo en Campo

3.24.1

3.2.4.2

Excavaciones

Para realizar un estudio de suelo es necesario e importante
determinar la ubicacién, nimero y profundidad de cada una de las
calicatas o excavaciones, que se ejecutara para desarrollar el
proyecto, que para este se tomé 4 muestras de calicatas en diferentes
puntos de la zona estas se realizaron manualmente, donde se ubicé
las calicatas donde para captacion y reservorio, donde cada una de
ellas tuvo una profundidad de 3 metros, luego se obtuvo dos calicatas
mas, en los caserios de Chapolan, y Chorrillos que ésta esta ligada
con Socchedon, donde se realizara las excavaciones de 1,5 metros
de profundidad.

Tomay Transporte de Muestras

Se hizo una visita a los caserios de Chapolan, Chorrillos, Socchedon
y al rio Cachil para obtener las muestras del terreno. En el Caserio
Cachil se hizo una calicata de 1.5 m de profundidad, la cual se
recogié la muestra en bolsas plasticas herméticas, para evitar
derrames, alteraciones o perdida de humedad natural del suelo,
codificando cada bolsa plastica hermética segun el ndmero de
calicata, estrato, ubicacién, nombre del lugar y fecha extraida, el

mismo proceso se realizé para los dos caserios siguientes:

En la parte méas alta del lugar, donde se ejecutara el reservorio la cual
se llevara el agua por gravedad a la red de distribucion, donde se
tuvo una calicata de 3m de profundidad, y en el Rio Cachil, donde
se ejecutara la captacion también se realiz6 una calicata de 3m de
profundidad donde se extrajeron muestras inalteradas (Muestras
extraidas en tubos de PVC).

Luego cada una de las muestras obtenidas fueron trasladadas a la
ciudad de Trujillo donde se hara efectivo el estudio de cada una de

ellas.
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3.2.5 Trabajo de Laboratorio
3.2.5.1 Analisis Granulométrico

Permite la medicion y graduacion que se lleva a cabo de los granos
de una formacion sedimentaria, de los materiales sedimentarios, asi
como de suelos, que permite determinar las propiedades fisicas y
volumétricas del suelo, para agruparlos segun su dimension de
particulas. ElI material bien gradado no presenta predominio ni
defecto marcado de ningln tamafio. Los datos del analisis se
representan en la curva granulométrica graficando la distribucién de
la gradacion de las particulas, para determinar la proporcion relativa
en peso de los diferentes tamafios de granos, definidos por las

aberturas de las mallas utilizadas.

Figura 05: Serie de Mallas

Abertura Abertura
Malla [mm] Malla [ mm]
3" 750 | 4. 750
2120 63.0 H#E 2360
" 500 # 10 2,000
112" 375 # 30 (0,600
" 250 # 40 0,425
34" 19.0 # 50 (0,300
12" 12.5 # 100 0,150
3/8" 9.5 # 200 0,074

Fuente: Balanza de diferentes Sensibilidades

3.25.1.1.1 Procedimiento y Calculos

Para realizar el analisis granulométrico se realiza el
secado del material durante 16 a 24 horas a una
temperatura controlada de 110 + 5 °C, posteriormente
si el estrato presenta arcillas, limos o finos se hace el
lavado del material por la malla N° 200 de cafa alta. Al
finalizar se coloca al horno nuevamente durante 16 a
24 horas para poder realizar el analisis granulométrico
formando un juego de tamices desde la malla de 3”

hasta la malla N° 200.
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3.25.2

3.25.3

Luego se realiza el tamizado manual o mecanico,
donde el material se pesa lo que va quedando en las
mallas como material reteniendo, para luego realizar la

clasificacion segun la norma.

Contenido de Humedad

Es la cantidad de agua contenida en un material, tal como el suelo
(la humedad del suelo), las rocas, la ceramica o la madera medida

sobre la base de analisis volumétricos o gravimétricos.

_ Ww
Ws

w

Donde:
Ww: Peso del Agua.
Ws: Peso del Suelo Seco.

El contenido de material es ingresado al laboratorio de mecénica de
suelos, en este ensayo obtendremos el porcentaje de agua que tiene
el terreno donde se llevara a cabo el proyecto es natural. En este
ensayo se utiliza taras, balanzas de precision de 2 decimales de
capacidad méaxima de 600 gr y utensilios. Al finalizar el ensayo de
contenido de humedad se obtendra la cantidad de agua en porcentaje

que contiene el estrato.

Limites de Atterberg

Los limites de Atterberg son ensayos de laboratorio normalizados
que permiten obtener los limites del rango de humedad dentro del
cual el suelo se mantiene en estado plastico. Con ellos, es posible
clasificar el suelo en la Clasificacion Unificada de Suelos (Unified
Soil Classification System, USCS). Fueron originalmente ideados
por un sueco de nombre Atterberg especialista en agronomia y
posteriormente redefinidos por Casagrande para fines de mecanica
de suelos de la manera que hoy se conocen. Para obtener estos limites

se requiere remoldear (manipular) la muestra de suelo destruyendo
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su estructura original y por ello es que una descripcion del suelo en
sus condiciones naturales es absolutamente necesaria Yy
complementaria. Para realizar los limites de Atterberg se trabaja con
todo el material menor que la malla #40 (0.42 mm). Esto quiere decir
que no solo se trabaja con la parte final del suelo (< malla #200),

sino que se incluye igualmente la fraccion de arena fina.

3.2.5.3.1.1 Procedimiento

Para realizar los ensayos de Limites liquidos y plasticos previamente
el material debe ser tamizado por la malla #40, todo el material que
pasa sirve para mis ensayos de limites y el material retenido se
elimina. Para realizar las mezclas de agua y suelo, se realiza con agua

destilada, esto sirve para no alterar propiedades del suelo.

3.25.3.1.1.1.1 Limite Liquido (LL)

Contenido de Humedad del suelo en el limite
entre el estado Semi-liquido y Plastico.

Procedimiento:

Para obtener el limite liquido del suelo extraido
se utiliza la Copa de Casagrande donde se realiza
la mezcla del suelo y agua, hasta lograr una
consistencia capaz de ser moldeada, se deposita
en la copa de Casagrande, se ranura dividendo en
dos partes y es golpeado consecutivamente hasta
que se cierre, obteniendo tres rangos, el primero
de 15 a 15 golpes, el segundo de 20 a 30 golpes
y el tercero de 25 a 35 golpes. Por cada rango se
extrae la muestra donde ocurrié la union de las
paredes, para realizar el ensayo de contenido de

humedad.
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3.25.4

3.255

3.2.5..3.1.1.1.2 Limite Plastico (LP)

Es el contenido de Humedad del suelo en el

limite entre el estado Semi-Solido y Plastico.
Procedimiento:

Este ensayo se realiza en una base de vidrio
donde colocamos la muestra con agua y se va
girando formando una figura cilindrica de 3 mm
de didmetro, donde va perdiendo humedad hasta
el punto de agrietarse, es ahi donde esa muestra
es enviada al horno para obtener el contenido de
humedad.

Peso Unitario del Suelo

El peso unitario es definido como la masa de un cuerpo por unidad
de volumen. El peso unitario del suelo varia de acuerdo al contenido
de agua que tenga el suelo, que son: Humedo (No Saturado),

saturado, y seco.

El ensayo de peso unitario del suelo es necesario para poder
determinar la capacidad portante de mi terreno definiendo como una
medida cuantitativa, dando una relacion que existe entre la masa y el
volumen de un determinado suelo, matematicamente hablando, el
peso unitario se define como el cociente entre la masa y el volumen

de un suelo.

Capacidad Portante

Se denomina capacidad portante a la capacidad del terreno para
soportar las cargas aplicadas sobre él. Técnicamente la capacidad
portante es la méaxima presion media de contacto entre la
cimentacion y el terreno tal que no se produzcan un fallo por cortante
del suelo o un asentamiento diferencial excesivo. Por tanto, la
capacidad portante admisible debe estar basada en uno de los

siguientes criterios funcionales.
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La capacidad portante admisible del terreno estd basada en las
formulas de Terzaghi, donde en el laboratorio de mecanica de suelos
se realiza el ensayo de peso unitario y de corte directo que me da el
angulo de friccion y angulo de cohesién del suelo, con estos datos ya
se puede realizar los célculos para obtener mi capacidad portante

admisible.

3.2.5.6 Clasificacion del Suelo
Se trabaj6 con dos sistemas de clasificacion de suelos, estos son:
» American Association of State Highway Officials (AASHTO)
AASHTO trabaja con los siguientes parametros.
> Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).
La clasificacion SUCS trabaja con los siguientes parametros.

3.2.6 Caracteristicas del Proyecto
3.2.6.1 Perfil Estratigrafico

La estratigrafia es la rama de la geologia que trata del estudio e
interpretacion de las rocas sedimentarias,
metamorficas y volcanicas estratificadas, y de la identificacion,
descripcion, secuencia, tanto vertical como horizontal, cartografia y

correlacion de las unidades estratificadas de rocas.

3.2.6.1.1.1 Calicata 01: Captacion
v" 0.00 — 0.20 m: Material de relleno
v' 0.20 — 3.00 m: Presenta un material arcilla con grava, con
un 59.37% de finos que pasa por la malla N° 200,
Clasificado en el sistema SUCS, como un suelo CL, y de
acuerdo a la clasificacion AASHTO, como un suelo A — 6
(7). Humedad Natural de 24.17%.
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3.2.6.1.1.2 Calicata 02: Reservorio

v" 0.00 — 0.15 m: Material de relleno

v' 0.15 - 3.00 m: Presenta un material de arena arcillosa, con
un 34.75 % de finos que pasa por la malla N° 200,
clasificado en el sistema SUCS, como suelo SC, y de
acuerdo a la clasificacion AASHTO como un suelo A -2 —
6 (0), Humedad Natural es de 8.6%.

3.2.6.1.1.3 Calicata 03: Caserio Chorrillos

v/ 0.00 — 0.30 m: Material de Relleno.

v/ 0.30 — 1.50 m: Presenta un material Arcilla con grava, con
un 51.69% de finos que pasan por la malla N° 200,
Clasificado en el sistema SUCS, como un suelo CL y de
acuerdo a la clasificacion AASHTO como un suelo A — 6
(5), Humedad Natural es de 28.49%.

3.2.6.1.1.4 Calicata 04: Caserio Chapolan — Socchedon

v 0.00 — 0.20 m: Material de Relleno

v' 0.20 — 1.50 m: Presenta un material Arcillosa con grava,
con un 82.67% de finos que pasan por la malla N° 200,
clasificado en el sistema SUCS, como un suelo CL y de
acuerdo a la clasificacion AASHTO como un suelo A — 6
(14). Humedad Natural 11.08%.

3.2.7 Analisis Granulométrico en el Laboratorio

3.2.7.1 Analisis Mecéanico por Tamizado

Este ensayo se realiza para obtener y determinar cualitativamente la

distribucién por tamafio de las particulas del suelo.
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Cuadro 09: Resumen de la Granulometria

Calicatas - Porcentaje que pasa
c-1 |C2 |C-3 |[C4
112" |% 100.00 | 100.00{ 100.00 | 100.00
1" % 98.30 |90.98 |100.00|100.00
3/4" % 97.17 [84.76 |96.17 |100.00
1/2" % 94.36 |79.20 |88.50 |100.00
3/8" % 91.04 |74.82 |81.37 |100.00
1/4" % 86.18 |69.56 |79.81 |99.00
Ne° 4 % 83.11 |64.57 |78.09 |98.39
N° 8 % 77.69 |60.23 |71.76 |96.91
N°10 % 76.56 [59.14 |70.28 |96.15
N°16 |% 73.89 |58.32 |65.90 [95.82
N°20 |% 72.30 |57.56 |63.38 [95.50
N°30 |% 69.89 |55.85 |60.37 [94.89
N°40 |% 68.18 |54.10 |57.78 |93.68
N°50 |% 65.97 |51.89 |56.41 [92.22
N°60 |% 64.96 |48.90 |55.75 [86.73
N°80 |% 63.05 [41.93 |54.59 |85.14
N° 100 |% 61.93 |38.74 |54.03 |84.52
N° 200 |% 59.37 [34.75 |51.69 |82.67

Tamices | Unidad

3.2.7.2 Resumen de Contenido de Humedad
El contenido de humedad del terreno natural se expresa en porcentaje

del peso de agua en masa del suelo.
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Cuadro 10: Resumen del contenido de Humedad.

RESUMEN DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
) Clas.
Calicatas | Clas. SUCS % de Humedad
AASHTO

C-1 CL A-6 (7) 24.17

C-2 SC A-2-6 (0) 8.6

C-3 CL A-6 (5) 28.49

C-4 CL A-6 (14) 11.08

3.2.7.3 Capacidad Portante
El ensayo de capacidad portante representa la maxima presion media
de contacto entre la estructura y el terreno para evitar un fallo por

cortante del suelo o un asentamiento diferencial.

Cuadro 11: Resumen de la capacidad portante.

CAPACIDAD PORTANTE
g admisible Carga admisible bruta
Calicatas
kg/cm2 | tn/m?2 tn
C-1 0.089 0.89 12.86
C-2 0.114 1.14 16.47

3.2.8 Andlisis y Parametros Sismorresistentes

3.2.8.1 Parametros de Disefio Sismo Resistente

El territorio peruano se encuentra divido en cuatro zonas, como se muestra en
la siguiente figura (2), El Per( y su actividad sismica mas importante esta
asociada al proceso de subduccion de la placa oceénica bajo la placa
continental, generando terremotos de magnitud elevada con relativa
frecuencia otro tipo de actividad sismica esta producida por las deformaciones
corticales presentes a lo largo de la Cordillera Andina, con terremotos
menores en magnitud y frecuencia, éstos estan establecidas en el RNE —
Norma E.030 — Disefio Sismo Resistente, capitulo Il — Parametros de Sitio, la

cual nos dice:
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Figura 06: Zonas Sismicas

El lugar del proyecto se
encuentra ubicado en la
Zona 3, la cual se
considera una sismicidad
Media — Alta, Pero sin
embargo no se
identifican rasgos de
fendmenos de tectonismo
que hayan afectado la
estructura de la zona

ZONAS SiSMICAS

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

3.2.8.2 Parametros de Diseflo Sismo Resistente

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones de la Norma E.030,

se debera tomar los siguientes valores.

» Factor de Zona: El factor de zona a utilizar es de 0.35 en la Zona 3,

COmo Se muestra a continuacion:

Cuadro 12: Factores de Zona “Z”

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA =“2"
ZOMNA z
4 0,45
< 3 035 >
7 — 025
1 0,10

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E.030

» Factor de Suelo: Debera considerarse el tipo de perfil que mejor
describa las condiciones locales, utilizandose los correspondientes

valores del factor de amplificacion del suelo S.
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v" Perfil Tipo SO: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de

propagacion ¥,

mediciones deberan corresponder al sitio del proyecto o a perfiles

de ondas de corte mayor que 1500 m/s. Las

de la misma roca en la misma formacién con igual o mayor
intemperismo o fracturas. Cuando se conoce que la roca dura es
continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la
velocidad de las ondas de corte superficiales pueden ser usadas
para estimar el valor de 1?5

v" Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de
fracturacion, de macizos homogeéneos y los suelos muy rigidos con

velocidades de propagacion de onda de V. corte, entre 500

5
m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta

sobre:

- Roca fracturada, con una resistencia a la compresion no confinada
qumayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm2). - Arena muy

‘N, densa o grava arenosa densa, con mayor que 50.

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una
resistencia al corte en condicion no S, drenada  mayor
que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las

propiedades mecéanicas con la profundidad.
v’ Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con
velocidades de V5 propagaciéon de onda de corte,
entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en los que se

cimienta sobre:

- Arena densa, gruesa a media, 0 grava arenosa
medianamente Su  densa, con valores del SPT, entre 15y 50.
- Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en

condiciones no drenada, entre 50 kPa (0,5 kg/ cm2 ) y 100 kPa (1

66



kg/cm2 ) y con un incremento gradual de las propiedades

mecénicas con la profundidad.
v" Perfil Tipo S3: Condiciones Excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y
los sitios donde las condiciones geoldgicas y/o topogréaficas son
particularmente desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un
estudio especifico para el sitio. S6lo sera necesario considerar un
perfil tipo S4 cuando el Estudio de Mecénica de Suelos (EMS) asi

lo determine.

Nuestro Proyecto representa un tipo de suelo con perfil S1, por lo

que, segin norma, debemos elegir:

Cuadro 13: Factor de Suelo “S”

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “8"

SUELO
ZONA S S S, Ss

Z, 080 | 100 | 105 | 1.10
Z, 080 | 1,00 | 1415 | 120
Z 080 | (1.00)| 120 | 140
z 080 | 100 | 160 | 200

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.030

» Periodos TPy TL: Los periodos a usar en la Zona 3
Son: Tp=0.4yTI=25
Cuadro 14: Periodos “Tp” y “T1”

) Tabla N° 4
PERIODOS “T.” Y “T.”

Perfil de suelo

S S S

0 1 2

T.(s) 0,3 0,4 0,6 1,0

(°
T, (s) 30 | \25/ | 20 16

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.030
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» Factor de Amplificacion Sismica (C):

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de
Amplificacion Sismica (C) por las siguientes expresiones.

Figura 07: Expresiones de Factor de Amplificacion Sismica

T<Tp C=2,5

Tp"-': T < TL C=2,5‘(T—;)

T>T, C=25- (Tp ~2TI_)
T

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.030
Se Calcula de la siguiente manera:

T: Periodo de Vibracion de la Estructura = H/Ct

Donde:

Ct: 60 Para estructuras de mamposteria y para todos los edificios
de concreto armados cuyo elemento sismo resistente sean

fundamentalmente muros de corte.

Cuadro 15: Categoria de las Edificaciones - Factor “U” en la Zona 3 es de 1.5 (Reservorio)

- Establecimientos de salud no
comprendidos en la categoria A1.
- Puertos, aeropuertos, locales

municipales, centrales de
comunicaciones. Estaciones de
A bomberos, cuarteles de las fuerzas
armadas y policia.
Edificaciones |- [Instalaciones de generacion vy

transformacion de  electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento
de agua.

Esenciales

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.030
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» Sistemas Estructurales: El coeficiente basico de reduccion (Ro) a

utilizar en la Zona 3 es de 6 para muros estructurales.

Cuadro 16: Sistemas Estructurales

Tabla N* 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion R, (*)
Acero:
Pdorticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Paorti i i IMF

>

orticos Ordinarios Resistentes a Momentos (O
1 f r

(SCBF)

Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados

(OCBF)

Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

oo~ o

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.030.

» Luego para Calcular la Cortante Basal se determinard por la

siguiente formula:

Z*U*S*C*P
R

v

Donde:

V: Cortante Basal

Z: Factor de Zona

U: Factor de Uso

S: Factor de Amplificacion del Suelo
C: Factor de Amplificacion Sismica
P: Peso de la Edificacion

R: Coeficiente de Reduccion
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3.2.9 Analisis de resultados

» El estudio de mecanica de suelos (EMS - 4 calicatas) que realizamos en la
zona en estudio, nos permitié conocer que el tipo de suelo predomina
segun la clasificacion SUCS y AASHTO, obteniendo asi SC: arena limosa
junto con CL: arcilla ligera con arena y segin AASHTO: material limo
arcilloso, teniendo porcentaje de finos que oscila entre 5% y 80%.,
contenido de humedad esta entre los rangos de 11% a 25%. Asimismo, en
el area donde se realizd estudios para capacidad portante se obtuvo 0.114
kg/cm2, carga admisible bruta de 16.47 Tn
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3.3 Estudios De Fuentes De Agua
3.3.1 Introduccién

El abastecimiento de todas las fuentes que se tenga serd un conjunto de
proporcion para el gasto maximo diario de un caserio, sector, etc. En
cualquier tipo de proyecto la mayoria de veces se tiene en cuenta por lo
menos 2 alternativas de fuentes de abastecimiento como salida, para evitar
la reduccion de abastecimiento de agua por sequias, como también algun
fendmeno que pueda alterar la necesidad de abastecimiento. Teniendo en
cuenta el Reglamento sobre Obras de Provisién de Agua Potable, si es que
no cumpliese las normas de calidad del agua para el consumo humano, se
deberd tener en cuenta el proceso de potabilizacion para una mayor
seguridad de consumo.

Para el abastecimiento de agua encontramos las fuentes superficiales utiles
en quebradas, puquios, rios, manantiales, lagos y lagunas, en las cuales se
tiene en cuenta la cantidad para realizar la captacion, se da como resultado
del tamafio de la cuenca colectora, como también la diferencia de cantidad
de agua en ella por cualquier tipo de precipitaciones pluviales y pérdidas

producidas por infiltracion al suelo o evapotranspiracion.

Para satisfacer el abastecimiento, se tiene que tener un caudal favorable en
la fuente que sea suficiente para los volimenes requeridos, con el cual se
podra abastecer de modo continuo durante el transcurso del afio, de no
cumplir con aquello, seran necesarias obras que accedan almacenar grandes
volimenes de agua, teniendo en cuenta de asegurar el abastecimiento de
agua durante el transcurso de todo el afio, para evitar tener algun tipo de

inconveniente de consumo.

Para el final del periodo de un proyecto el caudal utilizable debera ser igual
0 mayor a la demanda maxima diaria de consumo humano. Se realizara un
(Estudio Base) determinados en balances hidrolégicos, investigaciones de
coeficientes de acuiferos e hidraulicos, para comprobar el caudal dtil

requerido en la zona de estudio.
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3.3.2 Antecedentes
Las fuentes de abastecimiento de agua en los caserios de Chapolan,
Chorrillos, y Socchedon, que se estan utilizando son del rio “Cachil”, en las
cuales por la informacion brindada por los pobladores de la zona y por la
visita de nosotros como investigadores, ofrecen un caudal que satisface las
demandas requeridas y necesidades, alcanzando asi hasta con el regadio de
todos sus sembrios realizados con el sobrante del caudal, durante el

transcurso de todos los afos.

3.3.3 Objetivos

> Evaluar la oferta hidrica (caudal de aforo), que ofrece la fuente de
abastecimiento de agua potable.

» Constituir las fuentes de abastecimiento de agua, para satisfacer las
demandas y necesidades de los pobladores de los Caserios Chapolan,
Chorrillos, y Socchedon.

> Realizar el estudio de calidad de agua y analizar los resultados para saber
si es apta para el consumo humano de los habitantes.

> Establecer el proceso de tratamiento de agua, para el consumo de los

pobladores de los Caserios Chapolan, Chorrillos, y Socchedon.

3.3.4 Evaluacién Hidroldgica
3.3.4.1 Descripcion General De La Fuente De Agua
La fuente de Abastecimiento, que se utilizara para el disefio del
proyecto seran las aguas del rio “Cachil” que se encuentra ubicado
en la parte alta de los caserios de Chapolan, Chorrillos, y
Socchedon, en las coordenadas UTM WGS84 Zona 17 S, que se

muestran en el cuadro:

Cuadro 17: Coordenadas

COORDENADAS:

ESTE (X): 744918.8241
NORTE (Y): 9182259.8241
ALTITUD (2): 2325.8280
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3.34.2

El rio “Cachil”, ofrece una gran oferta hidrica que es utilizada para
el consumo de los habitantes y sus necesidades basicas, como
también para el regadio de sembrios de los caserios Chapolan,
Chorrillos, y Socchedon.

La fuente de abastecimiento del rio “Cachil”’, se encuentra
aproximadamente a 3 km del caserio de Chapolan, a 4 km de
Chorillos y a 2.30 km de Socchedon. Para poder llegar a las fuentes
se puede hacer en carro a 2 horas y media hasta el caserio de
Chapolan y luego caminando en un tiempo de 2 horas para llegar a

la captacion del rio “Cachil”.

Calidad del agua del manantial “Cachil”

Para el analisis de calidad del agua del manantial cerca al “Cachil”,
se tomaron en cuenta 02 muestras representativas; una de 500ml en
un frasco esterilizado y 6 botellas de 650ml cada una para el
analisis bacterioldgico. (Ver Anexo N° 06 Panel Fotografico de
Agua)

Los ensayos para comprobar la calidad de agua de la fuente, se
realizaron en los Laboratorios de Microbiologia de la UNT,
obteniendo los siguientes resultados: (Ver Anexo N° 21 Resultados

de Andlisis de Fuentes de agua.).
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Cuadro 18: Andlisis de los limites m&ximos permisibles del agua de

manantial Cachil.

ANALISIS DE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
DEL AGUA CAPTADA "RIO CACHIL"

PARAMETROS UNIDAD _I?ESL LMP COND
PARAMETROS FISICOS DEL AGUA
Conductividad uho/cm 651 1500 Si
Disueltos y en suspension | mg/L 430 1000 Si
Solidos totales mg/L 417 1000 Si
pH 7.88 |6.50-8.50 [Si
PARAMETROS QUIMICOS DEL AGUA
Cloruros (CI) mg/L 88.52 | 250 Si
Det. Alcalinidad CaCo mg/L 12 15 Si
Dureza Total mg/L 278 500 Si
Dureza Célcica mg/L 55.63 |500 Si
Dureza Magnésica mg/L 33.74 |500 Si
Calcio Ca ++ mg/L 25.31 | 150 Si
Magnesio Mg ++ mg/L 1550 |150 Si
PARAMETROS MICROBIOLOGI1COS DEL AGUA
Coliformes Totales INMP/lOOm 0 <1.8/100ml | Si
Coliformes Termotolerantes NMP/100m 0 <1.8/100ml | Si
Escherichia Coli INMP/lOOm 0 <1.8/100ml | Si
Bacterias Hetrotroficas UCF/ml 11 500 Si
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3.3.5 Aforo de la fuente de abastecimiento

Se realizo el aforo de la captacion mediante el método volumétrico, en el

cual se utilizd un recipiente con capacidad de 20 litros y el tiempo en

segundos en que demora en ser llenado, seguidamente se realizo la relacion

de ambos, obteniéndose el caudal (lts/sg), este procedimiento se realizo

tres veces, para asi obtener un adecuado caudal promedio ofertado. El

aforo se realizo en el mes de octubre del 2018.

Cuadro 19: Aforo Volumétrico

N° DE VOLUMEN TIEMPO TIEMPO PROMEDIO
VECES It (seg) (seq)
Captacion Cachil
1 20.00 9
2 20.00 10 9.33
3 20.00 9
Captacion Socchedon
1 20 23
2 20 25 24.0
3 20 24
s
t
Donde:

QaforoCachil = 2.15 It/seg

QaforoSocchedon = 0.83 It/seg

3.3.6 Tratamiento Del Agua (Cloracion)

Se concluye que el agua se encuentra apta para el consumo humano, como

resultado de los ensayos realizados en donde se pudo conocer las

propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas, y para finalizar y brindar

un mejor consumo de agua se hara un tratamiento de cloracion:
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Para el 6ptimo consumo de agua es de mucha importancia realizar la
cloracion ya que nos garantiza la eliminacion de un gran numero de
microrganismos infecciosos como bacterias y virus, que son causantes de
enfermedades (gastrointestinales, cOlera, diarreicas, hepatitis, fiebre
tifoidea, etc.). Existen diferentes tipos de plantas de potabilizacion, y se
realizan seguin al estudio de agua que existe en la zona de estudio, como
también hay plantas potabilizadoras muy sencillas, en las que en la etapa
del proceso solo se requiere de la desinfeccion. En la cual se utilizara
hipoclorito sédico como agente desinfectante. La concentracion de
hipoclorito suele ser del 6%, lo que equivale a afiadir una gota por cada

litro de agua del abastecimiento.

El método més sencillo, preciso y el mas rentable, es cuando se realiza la
mezcla del cloro liquido en un cilindro con el agua siendo un clorador de
solucion para el agua a tratar. Para tener una mejor exactitud de
dosificacion de cloracion se tiene que tener en cuenta el caudal promedio
del agua a tratar. Por lo que la ley requiere 0.2mg/L de cloro residual a

lejanias del sistema de tratamiento.

3.3.7 Anélisis de resultados

e La fuente de abastecimiento sera del rio “Cachil”, que se encuentra
ubicado en la parte alta de los caserios Chapolan, Chorrillos, y
Socchedon, en las coordenadas 9182259.8241N, 744918.8241E, a una
altura de 2655.50msnm.

e De acuerdo a los resultados de ensayos de calidad de agua de la fuente,
de los Laboratorios de Microbiologia de la UNT, se define como agua
apta para consumo humano y un tratamiento simple de cloracion.

e La oferta hidrica es de 2.45 I/seg, que serd utilizada para consumo

humano.
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3.4 Bases de disefio
3.4.1 Generalidades

La calidad del agua de nuestro entorno es un problema que nos concierne
a todos, de ella depende nuestra existencia. El agua es indispensable para
beber, cocinar, limpiar y para nuestro aseo personal. En la civilizacion
industrial, el agua es, mas que nunca, un bien preciado, pues el crecimiento
de la poblacion, la continua basqueda del confort y las necesidades de la
tecnologia moderna hacen aumentar su consumo a un ritmo acelerado. Por

otra parte, las reservas de nuestro planeta disminuyen constantemente.

El problema que se plantea hoy en dia es el de acondicionar el agua al uso
que se hace de ella. Es indispensable regular, no sélo la cantidad sino
también su calidad, y de procurar, por medio de tratamientos
complementarios, adecuarla para su utilizacion. Se trata, en definitiva, de

optimizar su eficacia.

El proyecto, disefio de agua potable y Unidades Bésicas de Saneamiento
(UBS) esta relacionado con la cantidad de habitantes beneficiados en un
futuro, la dotacién y consumo, la calidad de agua, y el periodo 6ptimo de

disefio.
3.4.1.1 Area De Influencia

Para proyectar la poblacién de este proyecto, la tasa de crecimiento
se considera datos de los censos nacionales de poblacion y
vivienda, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

(INEI), como se puede observar en los siguientes cuadros:

Cuadro 20: Censos a Nivel Regional

CENSOS
ZONA (Habitantes en zona rural)
REGION La Libertad 1928 197
PROVINCIA Gran Chimd 62 528
DISTRITO Cascas 7 620

Fuente: INEI
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34.1.2

3.4.13

34.14

Horizonte De Planeamiento

El horizonte est proyectado a 20 afios; como lo determina el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento y el
Programa Nacional de Saneamiento Rural; al término de los cuales,

la rentabilidad del proyecto debe justificar su ejecucion.

Periodo De Disefio

Comprende la planificacién, funcionamiento y construccion
cumpliendo un periodo de servicio efectivo, es decir el ciclo de
vida util cuando un proyecto es genera beneficios; justificando su
ejecucion; considerando la vida atil de los diferentes componentes

del sistema, se establece los siguientes periodos:

Cuadro 21: Periodos de disefio maximos para los sistemas de

agua y saneamiento.

INTERVENCION PERIODO
Captacion

Reservorio 20 afnos
Red De Conduccién Y Distribucion

Unidades Basicas De Saneamiento (UBS-AH) 10 afios

Fuente: PNSR

Poblacién Actual

Para determinar la poblacién, se considera como informacién
bésica, las visitas de campo, la informacion del empadronamiento

de beneficiarios y el diagnostico sociocultural basal.

En el distrito de cascas cuenta con un area de 465.67 Km 2, y para
los caserios presenta una extension territorial de 25.00 Ha. Se
estima que en la actualidad el nimero de habitantes residente que

participa del proyecto segin CERPLAN-SIR es:
PChapolan = 125 hab
PChorrillos = 210 hab

PSocchedon =25 hab
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3.4.1.5 Tasa de Crecimiento

Se calcula a partir de 3 métodos, aritmético, geométrico y el
analitico de la norma técnica para poblaciones rurales, los cuales

estan establecidos en las siguientes férmulas:

Método Aritmético = Pf=PO0 (1 + rt)

Método Geométrico = Pf=P0 (1 + nt

Método Analitico = Pf= PO (1+r*t1000)

Donde:

Pf = Poblacion futura

Po = Poblacidn actual

r = Tasa crecimiento poblacional

t = afos

» CASERIO CHAPOLAN
A. Método Aritmético

Cuadro 21: Poblacion Futura Método Aritmético

ANO POBLACION r
2018 125
Afio de PF = 2039 1.82
Pfutura = 173 Hab.
» CASERIO CHORRILLO
A. Método Aritmético
Cuadro 23: Poblacion Futura Método Aritmético
ANO POBLACION r
2018 210
Afio de PF = 2039 1.82
Pfutura = 290 Hab.

» CASERIO SOCCHEDON
A. Método Aritmético

Cuadro 224: Poblacion Futura Método Aritmético
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3.4.1.6

3.4.1.7

ANO POBLACION r
2018 25
Afio de PF = 2039 1.82
Pfutura = 35 Hab.

La poblacién con la cual se esté trabajando es la total entre
rural y urbana, si cumple con los parametros de tasa de
crecimiento (1% - 2%) para proyectos de saneamiento. Por lo
tanto, usando el criterio se trabajara con la tasa de crecimiento

1.82% para zonas rurales.

Poblacién de Disefo

Con la finalidad de obtener un valor aproximado de la poblacion
futura a 20 afos (afio 2038); considerando que el proyecto se
realizara en una zona rural. Se determina el nimero de habitantes,
para los cuales se va a disefiar el sistema de agua potable y
saneamiento, siendo un pardmetro primordial para el célculo y
disefio correspondiente al proyecto.

PChapolanfwura =173 hab.

PChorrillosuwra = 290 hab.

PSocchedonsywra = 35 hab.

Dotacion

La dotacion es el volumen de agua promedio diaria anual por
habitante por dia. Debe ser estimada en base a un estudio de
consumo o en su defecto utilizar la tabla 1 de la Guia de opciones
tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de agua para

consumo humano y saneamiento en el ambito rural.

Para obtener el valor correcto de la dotacion se tiene en cuenta los
siguientes factores: Zona y tipo de estructura. Y segln la guia de
ministerio de economia y finanzas (MEF) en el ambito rural, la

dotacion de agua para UBS con arrastre hidraulico es de 80 I/h/d.
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Cuadro 25: Dotacion de Agua segun Guia Tecnoldgica

DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE
SANEAMIENTO
o] B |
COSTA 60 I/h/d 90 I/h/d
SIERRA 50 I/h/d 80 I/h/d
SELVA 70 I/h/d 100 I/h/d

Fuente: Guia de opciones tecnoldgicas para sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el

ambito rural.
Para las instituciones educativas se empleara una dotacion de:

e FEducacion Primaria; 20 It/alumno x dia
e Iglesia: 70 It/m?/dia

3.4.1.8 Parametros de Disefio

Estos criterios de disefio se calculan con la demanda de agua del
proyecto a realizar, los cuales estdn resumidos en el siguiente

cuadro:
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Cuadro 26: Parametros de Disefio

PARAMETROS DE DISENO

CHAPOLA | CHORRILLO | SOCCHEDO
N S
DATOS TECNICOS 3 A’Q‘NO L &l
e 1 |BASE 1 BASE| 1
2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019
TOTAL 125 [126 |210 |[211 25 26
CON SERVICIO DE
EOBLACIO AGUA POTABLE 0 126 |0 211 0 26
SIN SERVICIO DE
AGUA POTABLE 125 |0 210 |0 25 0
TOTAL 25 26 66 67 5 6
CON SERVICIO DE
AGUA POTABLE 0 26 0 67 0 6
VIVIENDA |[SIN SERVICIO DE
AGUA POTABLE 25 0 66 0 5 0
COBERTURA DEL [100.0 [100.0 [100.0 [100.00 |100.0 |100.00
SISTEMA 0% |0% (0% |% 0% %
INSTITUCIONES ] ] 1 1 ] ]
EDUCATIVAS
OTROS DOTACION DE |80 80 278 |278 80 80
AGUA I/h/d [I/h/d | I/hid | I/h/d I/hid  |I/h/d
35.00 | 25.00 |35.00 35.00 |25.00
PERDIDAS FISICAS % % % 25.00% % %

3.4.1.9 Caudales de Disefo
3.4.1.9.1.1 Caudal Promedio

El caudal promedio se define por la estimacion del

consumo per capita de la poblacién futura del periodo

de disefio, y se determina mediante la siguiente

expresion.

Q, = (Py * Dotacion)/86400

Donde:

Q, : Caudal Promedio

P : Poblacion Futura
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Cuadro 27: Célculo del Caudal Promedio

Teniendo en cuenta:
e Poblacion Futura (Chorrillos) = 171 hab.

e Sierra (con arrastre hidraulico) = 80 I/h/d
e 1 Escuela = 8 alumnos, segun MINEDU 2018

v Dotacion por

It/alum/dia

alumno de primaria =

v" Dotacion de la escuela = 160 It/alum/dia

e 1lglesia=70 m2

v Dotacion de la iglesia por area = 1 It/m2/dia

v Dotacion de la iglesia = 70 It/m2/dia

CALCULO DEL CAUDAL PROMEDIO

CASERIOS POBLACION DOTACION CAUDAL
FUTURA PROMEDIO
CHAPOLAN 173 hab. 80 I/h/d 0.16 I/s
CHORRILLOS 290 hab. 80 I/h/d 0.269 I/s
IGLESIA - 70 It/m2/dia 0.00081 I/s
ESCUELA 36 20 It/alum/dia 0.0083 I/s
SOCCHEDON 35 hab. 80 I/h/d 0.032 /s

3.4.1.9.1.2 Balance hidrico de

Socchedon

Balance Hidrico Manantial Cachil: el cual abastecera a

los manantiales Cachil

los dos caserios que son Chorrillos y Chapolan
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Cuadro 28: Balance Hidrico Captacion Cachil en el periodo de 20 afios de disefio

N° |ANO|POBLACION | VIVIENDAS. '_I'(c?)tpal ((?if}izg)’ gﬁagglt::,
(lit/seg)
Base [ 2018 | 210 67 0.206 |2.15 0.12
0 |2019 |214 43 0.209 |2.15 0.12
1 |2020 (218 44 0.213 |2.15 0.12
2 2021 (222 45 0.217 |2.15 0.12
3 2022 | 226 46 0.22 2.15 0.13
4 2023|230 46 0.224 |2.15 0.13
5 2024 |233 a7 0.227 |2.15 0.13
6 2025|237 48 0231 |[2.15 0.13
7 2026 | 241 49 0.234 |2.15 0.13
8 2027 | 245 49 0.238 [2.15 0.14
9 2028 | 249 50 0.242 |2.15 0.14
10 2029 | 253 ol 0.245 |2.15 0.14
11 2030 |256 52 0.248 |2.15 0.14
12 |2031 | 260 52 0.252 |2.15 0.14
13 |2032 [ 264 53 0.256 |2.15 0.15
14 |2033 |268 54 0.259 |2.15 0.15
15 2034 |272 55 0.263 |2.15 0.15
16 2035 [275 55 0.266 |2.15 0.15
17 |2036 [279 56 0.27 2.15 0.15
18 2037 |283 57 0.273 |2.15 0.16
19 2038 |287 58 0.277 |2.15 0.16
20 [2039 |290 58 0.278 |2.15 0.16
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CUADRO DE BALANCE HIDRICO CACHIL
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Cuadro 29: Balance Hidrico Captacion Socchedon en el periodo de 20 afios de

disefio
N° | ANO|POBLACION|VIVIENDAS. %)tal gﬁuigg)m
(lit/seq)
Base|2018 [ 125 85 0.116 |0.83
0 |2019 [128 26 0.119 |0.83
1 [2020 [130 26 012 los3
2 |2021 [132 27 0122 los3
3 |2022 [135 27 0125 |0.83
4 [2023 [137 28 0127 |o0.83
5 |2024 [139 28 0129 |0.83
6 |2025 141 29 0131 |0.83
7 2026 [144 29 0.133 |0.83
8 |2027 [146 30 0.135 |0.83
9 |2028 [148 30 0137 los3
10 [2029 [151 31 014 |os3
11 2030 [153 31 0.142 |o0.83
12 2031 155 31 0.144 |o0.83
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0.7
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0.4
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0.1

13 2032 || 157 32 0.145 0.83
14 2033 || 160 32 0.148 0.83
15 2034 162 33 0.15 0.83
16 2035 [[164 33 0.152 0.83
17 2036 [ 166 34 0.154 0.83
18 2037 || 169 34 0.156 0.83
19 2038 ||171 35 0.158 0.83
20 2039 1173 35 0.16 0.83
BALANCE HIDRICO SOCCHEDON
SUPER HABIT
RN VAU A R U R G SR A AR R AR et

DEMANDA DE AGUA

86

OFERTA DE AGUA



3.4.1.9.1.3 Caudal promedio con pérdidas

Al realizar el proyecto y para un eficaz caudal que
pueda abastecer sin problemas es recomendable prever
pérdidas y/o consumos distintos a lo proyectado, por

ello se considera.

> Pérdidas en sistemas nuevos (20% - 30%), Se toma
25%
Para obtener el caudal promedio con pérdidas lo

calculamos con la siguiente formula.

Qpp=Qp°(1+p)+Qx

Donde:

Qpp - Caudal promedio con pérdidas

Qp: Caudal promedio

p . Pérdida adoptada (tanto por uno)

Qy: Caudales diferentes al caudal promedio

Calculo de la dotacion del caserio Chorrillos los demas caserios se calculd
de la misma manera por lo que a continuacion se presenta un cuadro de

resumen.

Dotacion del Proyecto:

LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO |DOT. |80 | L/hab/dia

Coeficientes de Variacion:

a).- COEFIENTE DE VARIACION DIARIO, (CVD): 1.3
b).- COEFIENTE DE VARIACION HORARIA, (CVH): 2
c).- COEFICIENTE QPP: 1.25

Calculo de los Gastos:
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Caudal Promedio (Qp) y Caudal Promedio con Pérdidas (Qpp):

Datos Basicos: Dotacion= 80 L/hab/dia
Poblacién futura= 290 Hab.

Qp= Poblacion x Dotacion _ 0.278
P 86400 It/sg

Qpp=__ Qp*Perdida = 0.347 It/sg

3.2) Caudal Mé&ximo Horario

Qmh=Qpp*2 = 0.695 It/sg

3.3) Caudal Maximo Diario

Qmd= Qpp*1.3 = 0.452 It/sg

Cuadro 30: Célculo del Promedio del Caudal con Pérdidas

CALCULO DEL CAUDAL PROMEDIO CON PERDIDAS

CHAPOLAN CHORRILLOS SOCCHEDON
Qp 0.16 I/s 0.278 I/s 0.03 2/s
P 25.00% 25.00% 25.00%
QX 0l/s 0l/s 0l/s
Qpp 0.20 I/s 0.347 /s 0.04 I/s
3.4.1.9.1.4  Caudal Maximo Horario

Para hallar la variacion del caudal promedio que
viene a ser la maxima demanda en una hora medida
durante todo un afo. Es el caudal de disefio para la
linea de conduccion. Se obtiene de estudios de
consumo en la zona, si no se han realizado se puede

calcular con la siguiente expresion:

Qmn = Qpp *2.0
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Cuadro 31: Calculo del caudal maximo horario

CALCULO DEL CAUDAL PROMEDIO CON PERDIDAS

Q CHAPOLAN CHORRILLOS SOCCHEDON
Qpp 0.16 I/s*2 0.347 l/s*2 0.04/s*2
Qmh 0.32 /s 0.695 I/s 0.08/s

3.419.15 Caudal Méaximo Diario

Es la variacion del caudal promedio que viene a ser
la méxima demanda en un dia medido durante todo
un afio. Es el caudal de disefio para la linea de
aduccidn. Se obtiene de estudios de consumo en la
zona, si no se han realizado se puede calcular con la

siguiente expresion:

de = Qpp *13

Cuadro 32: Célculo de Variaciones de Consumo.

CALCULO DE LAS VARIACIONES DEL CONSUMO

Q CHAPOLAN | CHORRILLOS | SOCCHEDON
Qpp 0.16 I/s*1.3 0.347 I/s*1.3 0.04 I/s*1.3
Qmd 0.208 I/s 0.452 I/s 0.052 I/s
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3.5 Sistema Proyectado de Agua Potable
3.5.1 Captacion

Tomaremos dos captaciones tipo ladera Cachil y Socchedon, para lo cual
se presentaran los célculos para la captacion Cachil que abastece a los
caserios de Chorrillo y Chapolan, la segunda captacion se considera los

mismos parametros que son los siguientes elementos:

3.5.1.1 Manantial tipo ladera

Disefio de Captacion 01 Tipo Ladera - Manantial Cachil
(Chorrillos Chapolan)

Segun Norma Técnica de Disefio (2018), Cuando se realiza la
proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada
con caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al
afloramiento, una cdmara humeda donde se regula el caudal a

utilizarse.

Figura 08: Elevacion corte longitudinal de la camara himeda y caAmara seca.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero (1997).
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Figura 09: Vista de planta de la cAmara himeda y cAmara seca.

L CAMARA HUMEDA | CAMARR %ECA |
| 1
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Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018).

Calculo del Ancho de la Pantalla

El ancho de la pantalla se determina en base a las caracteristicas
propias del afloramiento, quedando establecido con la condicion
que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo.

En el presente proyecto se consideré un ancho de pantalla de
(2.30m) y un largo de (3m), con la finalidad de captar la totalidad

del agua que aflore.
Célculo de la Altura Total (Ht)

Para determinar la altura total de la cAmara de humedad (Ht), se

consideraron los componentes identificados en la figura siguiente:
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Figura 10: Altura total de la cAmara himeda.

— 11-

===

Hi=A+B+C+D+E

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (2018).

Ht=A+B+C+D+E

Donde:

A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se
considera una altura minima de 10 cm

B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara himeda (minimo de 5
cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda
fluir por la tuberia de conduccién (se recomienda una altura

minima de 30 cm).

Para determinar la altura de la captacion (Ht), es indispensable
conocer el valor de la carga requerida (H) el cual se calculd

mediante la ecuacion:

2

C =156 —
g
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Donde:

C = Carga requeridaen m

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de
conduccion en m/s. Se debe considerar la velocidad minima
recomendada para una linea de conduccion

g = Aceleracion de la gravedad

Calculos con datos del proyecto
Considerando en el proyecto los siguientes datos:

A =10 cm — altura de filtro

B = 5.08 cm — altura minima hacia la canastilla

C=30cm
D=5.0cm
E=30cm

El valor de la carga requerida (H) se determiné considerando:

V =0.50 m/s --> (0.50 — 0.60 m/s)

(0.50)?

H=156 5581

C= 0.0098 m

C= 0.98cm >30cm

C=  30.00 cm — adoptamos
Seguidamente se obtiene el valor de Ht:
Ht=0.85cm

Ht=0.95 m.

Dimensionamiento de la Canastilla
En el dimensionamiento se considerd que el diametro de canastilla

debe ser dos veces el didmetro de la tuberia de salida a la linea de
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conduccion (Dc), que el area total de ranuras (At) sea el doble del
area de la tuberia de la linea de conduccion y que la longitud de la

canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menos a 6 Dc.

Figura 11: Canastilla ubicada en la camara himeda

o

O
_— ) —

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018).

> Diametro de Canastilla:
Dcanastilla =2 Dc
Dcanastilla = 2 (2 pulgadas)

Dcanastilla = 4 pulgadas

» Longitud de Canastilla:
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3

Dc y menos que 6 Dc

L= 3*10.16 = 30.00 cm
L= 6 *10.16 = 61.00 cm
L= 46 cm

> Area total de ranuras:
Siendo las medidas de las ranuras
ancho de la ranura: 5mm
largo de la ranura: 7 mm
Area de la ranura = 0.00004 m2
Area total de la ranura:
At=2 Ac
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Donde:

Siendo, Dc: 2 pulgadas - Ac =0.00203 m2
Por lo tanto:
At =0.00405 m2

El valor de A total debe ser menor que el 50% del area lateral
de la granada (AQ)

Ag=05xDgxL

Donde: diametro de la granada es:

Dg =4 pulgadas = 10.16 cm

L =20.00 cm

Ag =0.01016 m2.

Por lo consiguiente:

Atotal < 50% Ag - Correcto
0.00405 m2 < 0.00508

Determinacion del nimero de ranuras:

Area total de ranuras
N° ranuras = ,
Area de ranuras
e B 0.00405 m2
ranuras = 5000035 mz2

N° ranuras = 116
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Rebose y Limpieza

Para el calculo del didmetro de la tuberia de rebose y limpia se
recomienda pendientes de 1 a 1.5 % y se determind mediante la

siguiente ecuacion:

0.71 Q0.38
~ T pfoa

Donde:
D = Diametro en pulgadas
Q = Gasto maximo de la fuente en Ips

hf = Pérdida de la carga unitaria en m/m

Tuberia de Rebose y limpia
Donde:
Gasto maximo de la fuente: Qmax = 2.1 It/seg
Perdida de carga unitaria en m/m: hf=0.020 m/m
(\Valor recomendado)

Diametro de tuberia de rebose:

_ 0.71 » Qmax®®®
R 0.020021

0.71 % 2.11038
Dp = 0.010-21

Dy = 2.5 pulgadas

Asumimos un didmetro comercial > Dy =2 % pulgadas

Resumen de Calculos de Manantial Fondo Concentrado
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Caudal ofertado:  2.15 It/sg
Determinacion del ancho de la pantalla:

Se adoptaron las siguientes medidas con la finalidad de captar la

totalidad del agua que aflore.

ancho de pantalla  =1.30m

Altura de la cdmara himeda: Ht = 0.95 m
Tuberia de salida = 2 pulgadas
Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de Canastilla = 4 pulgadas
Longitud de Canastilla = 46 cm

Numero de ranuras = 116 ranuras
Calculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose = 2 1/2 pulgadas

Tuberia de Limpieza =2 1/2 pulgadas

Célculo Estructural de la Captacion

Para realizar el disefio, consideramos un muro sujeto al empuje
de la tierra, es decir, cuando la caja esta vacia. Cuando se
encuentre llena, el empuje hidrostatico tiene un componente en el
empuje de la tierra favoreciendo de esta manera la estabilidad del

muro.

Con la finalidad de garantizar la estabilidad del muro, se debe
verificar que la carga unitaria sea igual o menor a la capacidad de
carga del terreno; mientras que, para garantizar la estabilidad del
muro al deslizamiento y al volteo, se debera verificar un

coeficiente de seguridad no menor de 1.6.
Datos:
Ht=0.95m altura de la caja para camara himeda
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Hs=0.50 m

b =0.15m

altura del suelo

ancho de cimiento

emayor = 0.15m  espesor de muro

emenor = 0.10 m  espesor de muro

ys = 1418 kg/m3  peso especifico del suelo

@ =23°

m =0.423

angulo de rozamiento interno del suelo

coeficiente de friccion

yc =2400 kg/m3  peso especifico del concreto

os =2.01 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Figura 12: Muro de la cAmara humeda

Ht-Hs

R I SIS

]

Empuje del suelo sobre el muro (P):

Canh x ys x(Hs) 2

2
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Coeficiente de empuje (Cah):

1—sin®

Can = 1+sin®

Cah =0.439

Por lo tanto (P) es:
p =94.13 kg
Donde:

Y=—
3

Y=0.18m

Momento de vuelco (Mo):

Mo =P.Y

Mo =17.26 KG.m

Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W:

M, =W xX

Donde:
W = peso de la estructura

X = distancia al centro de gravedad

W, = emx Ht x yc

W, = 576.00 kg
M,, = 132.48 kg.m

Mrl = Wl X Xl

M, = 132.48 kg.m
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Verificacion si el momento resultante pasa por el tercio central,
aplicando la siguiente formula:

Mr = Mrl
_ Mr — Mo
T Tw
Mr = 132.48 kg.m
Mo = 17.26 kg.m
W =576.00 kg
a=0.20m
Chequeo por volteo:
Debera der mayor que 1.6
Co = Mr
dv — MO

Cqw=7.68 > 16 > Cumple

Chequeo por deslizamiento:

F=mxW
F =243.648
c _F
dd = p

Cqqa = 2.58 - Cumple

Chequeo para la maxima carga unitaria:

L=b+em > L= 030m
P = (4L — 6a) = >  P,= 0.011kg/cm2
P = (6a—2L)% >  Py= 0.112 kg/cm2

100



El mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la

capacidad de carga del terreno:

P<o,

0.112 kg/cm2 < 2.01kg/lcm2 - Cumple

Diseno del reforzamiento

Datos:

en =0.15m espesor de muro

e, =015m espesor de la losa de techo

fy  =4200 kg/cm2 esfuerzo de fluencia del acero

f'c =210 kg/cm2 Resistencia a la compresion del
concreto

b =100 cm

Distribucion de la Armadura en el muro:
ASpin = 0.7 * (£¢)"0.5 *b * em / fy
As,in =0.7*(210) 0.5 * 100 * 15/ 4200

ASpin = 3.62 cm2

La distribucion final del acero quedd de la siguiente manera:
Armadura Vertical y Horizontal:

f = 3/8 diametro asumido

Asy =0.71 cm2

Espaciamiento:

Asvar = 100

esp = -
p Asmin
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Espaciamiento = 19.60 cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones
Asumimos ¢ @

3/8 15.00

Distribucion de la Armadura en la losa:
La cuantia minima se determin6 mediante:
ASpin =0.0018 * b * el
Aspin =0.0018 * 100 * 15
ASpin =2.70 cm2
La distribucion final del acero quedé de la siguiente manera:
Armadura en las dos direcciones:
f = 3/8 diametro asumido
Asy =0.71cm2

Espaciamiento:

Asvar =100

esp = -
p Asmin

Usar acero de 3/8 cada 20 cm, en ambas direcciones

Asumimos (i) @
3/8 20.00

Disefio de losa de fondo
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.60 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3

P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
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AlturadeaguaHa 0.65 (m)
Capacidad terr. Qt 2.01 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton
Area de Losa 324 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto =0.11 Kg/cm2
Qt =1.02 Kg/cm2
Qneto<Qt CONFORME
Alturade lalosa H=0.15m
As min = 2.574 cm2
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

Disefio de Material Filtrante

Se coloc6 material filtrante, con la finalidad de impedir o
contrarrestar el paso de particulas provenientes del suelo natural,
en el lugar del afloramiento de las aguas, por consiguiente, en la
camara humeda de la captacion de manantial tipo ladera, se

consideraron tres tipos de filtros los cuales son los siguientes:

El primer estrato de filtro tiene un espesor de 0.50 metros, en el

cual se consider6 arena media.

El segundo estrato filtro tiene un espesor de 0.40 metros, en el

cual se considera grava fina.
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El tercer estrato filtro tiene un espesor de 0.30 metros, en el cual

se considera grava gruesa.

Figura 13: Alturas de los filtros en la cAmara himeda

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero (1997)

Célculo del volumen almacenado (Va)

Vo = Qaforo * T,

Donde:

V, = Volumen almacenado (m3)
Qaforo = Caudal maximo diario (m3/sg)
T, = Tiempo de retencién (3-5 min)

Considerando:

T, = 5.00 minutos = 300.00 sg
Qaforo =215 It/sg =>0.0021 m3/sg
V, =0.378m3

V,=0.645m3
Teniendo establecidas las medidas de la camara himeda de la
captacion:

104



H=0.95
b=1.30m
L=1.20m

Figura 14: Dimensiones libres de cAmara himeda

b=120m
H= 0.95m

a= 130m

Calculamos el volumen total:
Vi=H=* bx*L

V, = 0.655 m3

Teniendo como capacidad de VVolumen total de almacenamiento
de la cAmara himeda mayor que el volumen almacenada en 3

minutos:
| Vi > Va

0.655 m3 > 0.645 m3 > Cumple
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3.5.2 Lineas de conduccion
En un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad la linea de
conduccion constituye el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del agua desde la
captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estéatica existente. Para
obtener un adecuado funcionamiento del sistema, a lo largo de la linea de
conduccion puede requerirse camaras rompe presion, valvulas de aire,

vélvulas de purga, etc.

3.5.2.1 Criterios de Disefio
Es necesario considerar criterios de diseflo que permitan el
planteamiento  final teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Carga disponible

La carga disponible viene representada por la diferencia de elevacion
entre la obra de captacion y el reservorio, tal como se muestra en la

figura.

Figura 15: Carga disponible en la linea de Conduccion

=
e
|
5 l- s
a | Captacidn

Linea de Presion Estatica

H\ LG:n 1 I

lin i d
Linea de gra.n Perdida
\ Fadientg Huﬂr.am:,_._.. Da Enargia
\, Carga

E " T Estatica
\ i — Carga
- Dinamica
N - / T~
N / iy -
v .-"‘ \\_| L
\ K RESERVORIO

Terreno ) l
Tuberia

DISTANCIA

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (2018).
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Gasto de Disefio

Es el gasto maximo diario (Qmd), se calcula considerando el caudal
promedio con pérdida de la poblacion para el periodo de disefio
seleccionado (Qpp) y el factor K1 (1.3) del dia de méximo consumo.
Clases de tuberias
Estan definidas por las maximas presiones que ocurran en la linea
de conduccién. Para la seleccion se debe tener en cuenta una
tuberia que resista la presion mas alta que pueda producirse, ya que
esta presidn maxima no ocurre bajo condiciones de operacion, sino
cuando se presenta la presion estatica, al cerrar la valvula de control
en la tuberia.
Para proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas rurales
se utilizan tuberias de PVC, ya que este material tiene ventajas
como: es econdémico, flexible, durable, de poco peso y de facil

transporte e instalacion.

Cuadro 233: Clase de tuberia PVC y maxima presion de trabajo

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)

5 50 35
7.5 15 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Agua Potable para poblaciones rurales, Aguero (1997).

Para el proyecto se considero el perfil de terreno la cual nos permite

establecer la calidad de tuberia segun el presente cuadro.
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Figura 16: Calidad de tuberia en linea de Conduccién Cachil
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Figura 17: Calidad de tuberia en linea de Conduccion Chapolan
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3.5.2.2

Diametro
Teniendo en cuenta el maximo desnivel en toda la longitud del
tramo, el didmetro seleccionado deberd tener la capacidad de
conducir el caudal de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6
y 3.0 m/s.

Estructuras Complementarias

Vélvulas de aire.

Es necesario instalar valvulas de aire, con estas podremos evitar la
acumulacién de aire en los puntos altos de la red, ya que esto
provocaria reduccion del area de flujo, aumento de perdida de carga

y disminucion del caudal.

Valvulas de purga
Es necesario instalar valvulas de purga en los puntos bajos de la linea
de conduccidn, ya que estas nos permitiran realizar periédicamente

la limpieza de tramos de la tuberia.

Céamaras rompe presion

Es necesaria la construccion de caAmaras rompe presion que permitan
disipar la energia y reducir la presion relativa a cero (presion
atmosférica), cuando esta exceda la presion maxima establecida en

el reglamento, con la finalidad de evitar dafos en la tuberia.

Disefio de Linea de Conduccion: se mostrara el calculo del caserio
chorrillo el calculo para la linea de conduccion del caserio Chapolan
sigue la misma secuencia por lo que presentaremos un cuadro de
resumen.

Haciendo uso de la formula de Hazen-Williams, la cual es siguiente:

Q =0.0004264 x C x D*%* x H{%>*
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= Caudal (I/s)

= Diametro de la tuberia (pulg.)

= Coeficiente de Hazen-Williams (pies” (1/2) /seg)
hf = Perdida de carga unitaria (m/km)

1° Tramo: Captacion hasta Rompe Presion

Cota Captacion Manantial tipo Fondo = 2655.00 m.s.n.m
Cota Rompe Presion = 2620.00 m.s.n.m
Qmd = 0.452 It/sg

C =150 (Coeficiente de Hazen Williams)

L =219.90m

L = 022Km

Ah = 35.00 m (Diferencia de cotas de la captacion y cadmara

rompe presion)

Célculo de pérdida de carga unitaria

Ah

s=hf=(7)

= _(53.95m>
= hf= 0.253 km

S = hf = 159.160 m/km

Calculo del diametro de la tuberia

Se hace uso de las Ecuaciones de Hazen-Williams:

1/2.64

2.1
b= (0.0004264 x 150 x 213.240-54>

D =0.74 pulg
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Asumimos un valor comercial de: 1.5 pulg

D = 1.5 pulg

Recalculando la L.G.H. con los nuevos didmetros

Teniendo en cuenta el valor del diametro comercial de la tuberia

seleccionada y el gasto de disefio, se estima la pérdida de carga

unitaria:
1.85
= (s 57)
2.492 x D%63
Donde:
hf = Perdida de carga unitaria (m/km)
Q= 0.451/s - Caudal maximo diario
D= 1.5 pulg ->Diametro asumido

hf =0.0059 m/m

Pérdida de Carga en el tramo hf

Donde:

= 219.90 m
hf = 0.059 m/m
Hf =1.30 m

Haciendo uso de los valores de Hf, se calculé la Cota Piezométrica

y de la presidn al final del tramo

Cota piezométrica de la camara rompe presion

Cota Piezometrica camara rompe presion = Cota captacion — Hf
Cota Piezométrica CRP6-1 = 2653.70 m.s.n.m
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Presion al Final del Tramo.
Presion final del tramo = Cota Piezométrica CRP-1-Cota CRP-1

Presion final del tramo = 33.70 m = (Pf > 7 m, correcto)

Verificacion de velocidades // Formula del caudal

Q=VxA
Donde:
_mMX D?
T4
Datos:
Q= 0.452 m3/s

A= 0.001140 m2
D = 1.5 pulgadas

Calculo de la Velocidad

V1l =

>0

V1 =0.60 m/s
Teniendo en cuenta:

0.6 m/s <=V1<3.00 m/s

2° Tramo: Camara Rompe Presion hasta el reservorio

Chorrillos
Cota CRP-01 = 2620.00 m.s.n.m
Cota Reservorio =  2580.00 m.s.n.m

Qmd = 0.452 It/sg
C = 150 (Coeficiente de Hazen Williams)
L =2421.98 m
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L= 242Km
Ah = 40.00 m (Diferencia de cotas de la cAmara rompe presion y

reservorio)

Calculo de pérdida de carga unitaria

G pfo Ah
B f_(L)
= h _(20.61m)
= hf= 2.391 km

S = hf = 16.515m/km

Calculo del diametro de la tuberia
Se hace uso de las Ecuaciones de Hazen-Williams.

1/2.64

2.1
b= (0.0004264 x 150 x 8.61054)

D =1.18 pulg
Asumimos un valor comercial de:
D =1.5 pulg

Recalculando la L.G.H. con los nuevos diametros
Teniendo en cuenta el valor del didmetro comercial de la tuberia
seleccionada y el gasto de disefio, se estima la pérdida de carga

unitaria;

Q 1.85
hf = (2.492xD2-63>
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Donde:

hf = Pérdida de carga unitaria (m/km)
Q= 0.452 I/s > Caudal maximo diario
D= 1.5 puly ->Diametro asumido

hf = 0.0059 m/km

Pérdida de Carga en el tramo hf

Donde:
= 2421.98 m
hf = 0.0059 m/km
Hf =14.29 m

Haciendo uso de los valores de Hf, se calculd la Cota Piezométrica

y de la presion al final del tramo

Cota piezométrica del reservorio
Cota Piezometrica del reservorio = Cota CRP-1 — Hf

Cota Piezométrica del reservorio = 2605.71 m.s.n.m

Presion al Final del Tramo.

Presion final del tramo = Cota Piezométrica del reservorio-Cota de

reservorio

Presion final del tramo = 25.71 m = (Pf > 7 m, correcto)

Verificacion de velocidades // Férmula del caudal

Q=VxA

114



Donde:

T X D?

Datos:

Q= 0.452 m3/s
A= 0.001140 m2
D = 1.5 pulgadas

Calculo de la Velocidad

781

S k=

V1 =0.60 m/s

Teniendo en cuenta:

0.6 m/s<V1<3.00m/s
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TRAMO

CAPT.
CRP6

TRAMO

CAPT.

CRP-1

COTA
INICIAL
m.s.n.m.

CRP6 | 2,655.00
RESV | 2,605.00

COTA

INICIAL = FINAL

m.s.n.m.

CRP-1 2,655.00

RESERV.  2,605.00

Cuadro 244: Resumen del célculo de linea de conduccion Chapolan

PERDIDA
DE
CARGA
m

2.13
3.75

PERDIDA
DE
CARGA
m

1.39

13.79

COTA CARGA CAUDAL DE i DIAMETRO
FINAL DISPONIBLE HOREIED CONDUCCION DISIEUIRG COMERCIAL Cibaels VELOIE[D/AD)
m plg. TUBERIA m/s
ms.n.m. m Lps plg.
2,605.00 50.00 139.65 0.26 0.51 1 75 0.61
2,563.00 42.00 245.44 0.26 0.59 1 7.5 0.61
TOTAL = 385.09 m.
Cuadro 35: Resumen del célculo de linea de conduccién Chorrillos
COTA CARGA CAUDAL DE < DIAMETRO
DISPONIBLE LONGITUD CONDUCCION DIAMETRO COMERCIAL CLASE VELOCIDAD
m plg. TUBERIA m/s
ms.nm. m Lps plg.
10
2,605.00 @ 50.00 235.00 0.45 0.70 11/2 0.60
2,580.00 @ 25.00 2,336.31 0.45 1.30 11/2 10 0.70
TOTAL = 2,571.31 m.
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GRADIENTE
HIDRAULICA
m/m

0.0153
0.0153

GRADIENTE
HIDRAULICA
m/m

0.0059

0.0059

ALTURA
PIEZOM.
INICIAL
m

2655.00
2605.00

ALTURA
PIEZOM.
INICIAL
m

2655.00

2605.00

ALTURA
PIEZOM.
FINAL

m

2652.87
2601.25

ALTURA
PIEZOM.
FINAL

m

2653.61

2591.21

PRESION
DE
LLEGADA
m. C. a.

47.87
38.25

PRESION
DE
LLEGADA
m. C. a.

48.61

11.21



3.5.2.3 Disefio Hidraulico de Camara Rompe Presion
Camaras rompe-presion
Al existir mucho desnivel entre la captacion y algunos puntos
en la linea de conduccidn, se generan presiones superiores a la
maxima que puede soportar una tuberia, en este caso es
indispensable la construccién de camaras rompe-presién que

permiten disipar la energia y reducir la presion relativa a cero.

Figura 178: Vista de planta de la cAmara rompe presion.
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|

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero (1997)

Figura 189: Elevacion corte longitudinal de la cAmara rompe

presion.
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Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero (1997)

Datos de Disefio:

Qmd =0.4011/s Caudal méaximo diario

Ds =38.1 mm Diametro interno de la tuberia de salida
1.5”

g= 9.81 m/s2 Aceleracion de la gravedad

L=1.00 m Longitud util de CRP Lmin=0.60 m

A=060 m Ancho util de CRP Lmin=0.60 m

Hmin = 0.10 m  Altura minima a la tuberia de salida
BL =0.40 m Borde Libre minimo

C=0.65 Coeficiente (0.6-0.65)

D=2 Diametro de tuberia de descarga

Ar = 0.00203 m2  Area de tuberia de descarga

Célculo de la Carga requerida de Agua

g 156V2 1560
2y - 2gxAr?

Donde:

H = Carga de Agua

V = Velocidad del flujo

Q=1.007 m3/s  Caudal maximo diario

Ar = 0.00203 m2 Area de tuberia de descarga
Obteniendo:

H =0.00992 m

Asumiendo:

H =0.50 m Altura de carga de agua (Asumir valor)
Hmin=0.35m

HT = Hmin + H + BL Altura total

HT=0.50m+0.40m=0.90m
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h=090m+0.10m+0.15m=1.15m

El Tiempo de llenado de la CRP debe ser mucho mayor al
Tiempo de vaciado o descarga, para evitar asi el rebose y

pérdida de agua en la cAmara.

Calculo del Tiempo de llenado de la CRP (Ti)

Volumen Gtil de laCRP =0.50 mx1 mx 0.60 m=0.3 m3

|4

Ti= —:
' Qmd

Donde:
V =0.300 m3 Volumen util
Qmd = 0.001007 m3/s  Caudal maximo diario

Obteniéndose:
Ti= 419seg=7.37 min

Condicién:

Valor minimo de Ti = 3 minutos

Ti = 7.37 min > 3 min - Cumple

Por lo tanto, las Dimensiones de L 6 A son correctas

Célculo del Tiempo de vaciado de la CRP (Ts):

2xSx\H
Ss=
CxAdx.2g

Donde:
Ad = 0.00384 m2 Area de la seccién de tuberia de Salida
S=0.60 m2 Areadel Tanque
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Ts
2 x 0.60 ¥~/0.50

Obteniéndose:
Ts = 115.09 seg = 1.92 min

Condicién:

Valor minimo de T's = 0.5 minutos
Ti = 1.92min > 0.5 min - Cumple

Por lo tanto, las Dimensiones de L 6 A son correctas

Verificacion por factor de seguridad Fs
Ti>Ts
7.37 min > 1.92 min

El tiempo de llenado es mayor al tiempo de descarga de Camara
teniendo que ser el Factor de Seguridad (Fs) mayor que 1.2, para

verificar un vaciado rapido.

Fs>1.2

_ Tiempo de Llenado

"~ Tiempo de Vaciado

Donde:
5.46
Fs = Tor = 2.84 > 1.20 - Cumple

Verificacion por Diferencia de tiempos
Condicion:
Diferencia = Tiempo Llenado — Tiempo Vaciado > 1 minuto

Diferencia = 5.46 minutos — 1.92 minutos = 3 min 54seg

Por lo tanto:

Diferencia = 3 min 54 seg > 1.00 minuto > Cumple
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Tuberia de Rebose

Se determind mediante la siguiente ecuacion:

0.71 Q"3
= hfo21

Donde:

D = Diadmetro en pulgadas

Q = Caudal méximo diario en Ips

hf = Pérdida de la carga unitaria en m/m

Tuberia de Rebose:

Donde:
Caudal maximo diario: Qmd = 1.007 It/sg
Perdida de carga unitaria en m/m: hf =0.020 m/m

(Valor recomendado)
Diametro de tuberia de rebose:

0.71 % 1.007038
Dr = =5 020021

Dy = 1.42 pulgadas
Asumimos:
Diametro comercial > Dy = 2 pulgadas

Diametro de cono de rebose - 4 pulgadas

Dimensionamiento de Canastilla
Didmetro de Canastilla:
Ds = 2” Diametro de tuberia de salida

Dcanastilla = 2 Ds

Dcanastilla = 2 (2 pulgadas)
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Dcanastilla = 4 pulgadas

Longitud de Canastilla:
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3 Ds
y menos que 6 Ds

Lmin: 3 x 2 pulgadas = 6 pulgadas <> 15.24 cm

Lmaéx: 6 x 2 pulgadas = 12 pulgadas <> 30.48 cm

Lcanastilla =20 cm

Avrea total de ranuras:

Siendo las medidas de las ranuras
ancho de la ranura:5 mm

largo de la ranura: 7 mm

Area de la ranura = 0.000035 m2
Avrea total de la ranura:

At = 2 Ac

T DC2
4

AC=

Donde:

Siendo, Dc: 2 pulgadas - Ac =0.00203 m2

Por lo tanto:
At = 0.00405 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de

la granada (Ag)
Ag=05xDgxL
Donde: diametro de la granada es:
Dg = 4 pulgadas <> 10.16 cm
L =20.00 cm
Ag =0.01016 m2
Por lo consiguiente:

Atotal < 50% Ag - Correcto
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Determinacion del nimero de ranuras:

Area total de ranuras

N° ranuras = e
Area de ranuras
Ne _ 0.00405m?2
TAUTas = 4000035 m2

N° ranuras = 115

Calculo Estructural

Datos:
yS = 1.418 TN/m3

@ =23°

suelo
yc=24 TN/m3
u =0.423

fc=210

concreto

os =2.01

del suelo
h=050 m
em=0.10 m

el=0.15 m
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Peso especifico del suelo

Angulo de rozamiento interno del

Peso especifico del concreto
Coeficiente de friccion

kg/cm2 Resistencia de

kg/cm2 Capacidad de carga

Altura del suelo
Espesor de muro

Espesor de losa de fondo



Figura 20: Muro de la cAmara rompe presion.

1.00
W2

W3

A5 W

.JO ’FE‘L

Empuje del suelo sobre el muro (P)

_ Can x ys x(Hs) ?
Bl 2

Coeficiente de empuje (Cah):

B 1—sin®
" 1+4sin®

Cah

Cah =0.43

Por lo tanto (P) es:
P=77.65kg
Donde:

w| s

Y=0.17m

Momento de vuelco (Mo):

Mo =P.Y
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Mo =12.94 KG.m

Momento de estabilizacién (Mr) y el peso W:

M, =WxX

Donde:
W = peso de la estructura
X = distancia al centro de gravedad.

Cuadro 36: Momentos de Estabilizacion

wW Cantidad (kg) X (m) Mr
wl 252.00 kg 0.35 [88.20
w2 240.00 kg 0.55 132.00
w3 35.45 kg 0.65 [23.04
WT 527.45 243.24

M, = 243.24 kg.m

Verificacion si el momento resultante pasa por el tercio central,

aplicando la siguiente formula:

_ Mr—Mo
T T
Mr = 144.95 kg.m
Mo =12.94 kg.m
W = 455.45 kg
a=0.44m
Condicion: (0.70/3) <a < (2 x0.7/3)

0.23m<0.44m<0.47 m-> Cumple

Chequeo por volteo:

Debera der mayor que 1.6
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C Mr
dv = Mo

Cqwv=18.79 > 16 > Cumple

Chequeo por deslizamiento:

F=uxWt
F=223.11
C _F
dd = p

Cdd =2.87> 16 -> Cumple

Chequeo para la maxima carga unitaria:

L=b+em > L= 070m
P = (4L — 6a) > P, = 0.02kg/cm2
P = (6a—2L) >  P,= 0.13 kg/cm2

El mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la
capacidad de carga del terreno:
P<o,
0.13kg/lcm2 <  zwuikg/lem2 > Cumple

Disefio del reforzamiento

Datos:

en =0.10m Espesor de muro

e, =0.15m Espesor de la losa de fondo

fy =4200 kg/cm2 Esfuerzo de fluencia del acero

f’c =210 kg/cm2 Resistencia a la compresion del
concreto

b =100cm

Distribucion de la Armadura en el muro:
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ASpmin =0.7 * (£¢)"0.5 *b * em / fy

ASpin =0.7*(210) 7 0.5* 100 * 10/ 4200

ASpin = 2.42 cm2.

La distribucion final del acero quedo de la siguiente manera:
Armadura Vertical y Horizontal:

f = 3/8 didmetro asumido

Asy =0.71cm2

Espaciamiento:

Asvar = 100

esp = -
p Asmin

Espaciamiento = 29.50 cm

Usar acero de 3/8 cada 20 cm, en ambas direcciones

Asumimos (i) @

3/8 20.00

Distribucion de la Armadura en la losa:
La cuantia minima se determind mediante:
Aspin =0.0018 * b * el
Aspin =0.0018 * 100 * 15
ASpin = 2.70 cm2
La distribucion final del acero quedd de la siguiente manera:
Armadura en las dos direcciones:
f = 3/8 diametro asumido

Asf =0.71cm2
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Espaciamiento:

esp =

Asvar = 100
Asmin

Espaciamiento = 26.40 cm

Usar acero de 3/8 cada 20 cm, en ambas direcciones

Asumimos i)

3/8
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3.5.3 Reservorio de Almacenamiento
3.5.3.1 Consideraciones Basicas

La importancia del reservorio radica en garantizar el funcionamiento
hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente,
en funcion a las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento
admisible de la fuente.
Las consideraciones més importantes a considerarse para el disefio
son la capacidad, ubicacion y tipo de reservorio.
Por lo que en el proyecto se desarrollan tres reservorios de cabecera
los cuales comprenden a los tres caserios, el reservorio del caserio
chorrillos comprende una capacidad de 10m3, Chapolan 7 m3 y para
Socchedon un reservorio captacion de 1 m3 la cual se amplia la
camara htimeda de la captacion para que funcione como reservorio
de almacenamiento. Este proceso es debido a que la poblacion es
muy corta y esta aislada de la poblacion y a su vez cuenta con su
manantial de agua.
Por lo que los célculos se presentaran para el reservorio con mayor
cantidad debido a que los calculos para los dos restantes es el mismo

proceso.

3.5.3.2 Calculo de Capacidad de los Reservorios

Reservorio Chapolan

Datos:

» Poblacion futura: Pf =173 hab.

» Dotacion: Dot = 80 lit/hab/dia
» Caudal promedio Qp = 0.16 lit/seg

Volumen de Reservorio, considerando el 35% de Qp:

Qpp = 0.20 lit/seg

» Volumen de regulacion:
V =0.25*Qpp*86.4 > V =4.5m3
» Volumen contra incendio, no se considera pob < 1000 hab

> Volumen de reserva: Vr=25m3
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Volumen asumido para el disefio:

Valm=7m?

Reservorio Chorrillo

Datos:

» Poblacion futura: Pf =290 hab.

> Dotacion: Dot = 80.0 lit/hab/dia
» Caudal promedio Qp =0.278 lit/seg

>

Volumen de Reservorio, considerando el 25% de Qp:

Qpp = 0.347 lit/seg

Volumen de regulacion:

V = 0.25*Qpp*86.4 > V =7.5m3
Volumen contra incendio, no se considera pob < 1000 hab
Volumen de reserva: Vr=25m3

Volumen asumido para el disefio:

Valm = 10m3

Reservorio Chorrillo

Datos:

» Poblacion futura: Pf =290 hab.

» Dotacion: Dot = 80.0 lit/hab/dia
» Caudal promedio Qp =0.278 lit/seg

Volumen de Reservorio, considerando el 25% de Qp:

Qpp = 0.347 lit/seg

Volumen de regulacion:
V =0.25*Qpp*86.4 > V =7.5m3
Volumen contra incendio, no se considera pob < 1000 hab

Volumen de reserva: Vr=25m3
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Volumen asumido para el disefio:

Valm = 10m®

3.5.3.3 Disefio Estructural del Reservorio
Para el disefio estructural del reservorio, se utilizé6 el método
Portland Cement Association, que determina momentos y fuerzas
cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de
reservorios basados en la teoria de "Plates and Shells de

Timoshenco”, donde se consideran la parte empotrada entre si.

En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para
poblaciones rurales, se utiliza preferentemente la condicion que
considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este caso cuando
actla solo el empuje del agua, la presion en el borde es cero y la

presion maxima (P), ocurre en la base.

Estructura reservorio Chapolan

VOLUMEN DE RESERVORIO: 7 m3

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE

Diametro predimensionado de tanque (m) 2.61
Altura predimensionada de agua en el tanque 1.31
Diametro interior adoptado 2.50
Altura de agua adoptada 1.50
Volumen resultante de reservorio (m3) 7.36
Chequeo de volumen resultante OK
Borde libre 0.25
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DISENO DE PAREDES

Fuerza de tension - Anillo inferior (Kg) 2,132.43
Fuerza de tension - Anillo superior (Kg) 703.13
Resistencia del C° a usar (Kg/cm?2) 210
Resistencia del C° a la traccion 13.82
Espesor de pared predimensionado en cm. 1.03
Espesor de pared adoptado (cms) 15
Superficie del concreto 91.16
Chequeo del espesor de pared adoptado OK
Esfuerzo de trabajo del acero fs 1890.00

ANILLO INFERIOR

Diametro de varilla a utilizar 3/8
Avrea de la varilla a utilizar 0.71
Area de acero del anillo inferior Asi (cm2) 1.13
Espaciamiento predimensionado (cms) 47.20
Espaciamiento maximo (cms) 22.50
Espaciamiento adoptado 20.00

ANILLO SUPERIOR

Diametro de varilla a utilizar 3/8
Avrea de la varilla a utilizar 0.71
Area de acero del anillo superior Ass(cm2) 0.37
Espaciamiento predimensionado (cms) 143.14
Espaciamiento maximo (cms) 22.50
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Espaciamiento adoptado (cms) 20.00

REFUERZO VERTICAL.-

CUANTIA DE DISENO = 0.0033

Area del acero vertical (cm2) 4.95

Diametro de varilla a utilizar 1/2

Area de la varilla a utilizar 1.29

Espaciamiento de las varillas verticales 26.06

Espaciamiento adoptado (cms) 20.00
Nota:

En las paredes, para el acero anular, es conveniente que el espaciamiento no
supere los 12.5 cm en el tercio inferior, y los 20 cm en el resto de la altura,

ya que la mayor dispersion de las barras previene la fisuracion.

DISENO DEL TECHO DEL TANQUE

Longitud de voladizo de losa (cms) 20

Predimensionamiento De Espesor De Losa

NO DEBE SER INFERIOR A: 6.13
Valor minimo de espesor de losa 6.70
Valor maximo de espesor de losa 7.63
Valor predimensionado de espesor de losa 7.16
Espesor adoptado 15.0
Carga muerta (Kg/m2) 271.87
Carga viva (Kg/m2) 100
Carga ultima (Kg/m2) 587.81

133



Momento actuante (Kg-m)
| =
Deflexion méxima actuante por flexién (cms)
Deflexion méaxima permitida por flexion (cms)
Chequeo del espesor por flexion
Carga cortante (Kg)
CANTO EFECTIVO 01 =
CUNT.MAX=
dl (cms) =
RECUBd' =
d2 (cms)=
CALCULO DEL CANTO EFECTIVO =
d (cms)=
Cortante Actuante Nominal (Kg/m2) =
Esfuerzo cortante (Kg/cm2) =
Esfuerzo cortante critico (Kg/cm2) =
Chequeo de espesor por corte
CALCULO DEL AREA DE ACERO (As =)
Diametro de la varilla a utilizar
Area de la varilla a utilizar
fy =
CALCULO DE a EL MAS REAL =
CALCULO DE AREA DE ACERO =
Acero minimo por traccién (cm2)

AREA DE ACERO EN AMBOS SENTIDOS =
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153.08
28,125.00
0.05

1.39

OK

844.98

0.02
1.77
2.5

12.50

12.50
760.48
0.72
7.68

OK

3/8
0.71
4,200
0.08
0.32
4.17

4.17



Espaciamiento predimensionado de varilllas 17
Espaciamiento maximo de varillas 30

Espaciamiento adoptado 15.00

DISENO DEL CIMIENTO CORRIDO DE LA PARED DEL
TANQUE:

Ancho de vereda de proteccion (m) 0.3

METRADO DE CARGAS.-

_ 3.40

Carga viva (Kg/m.l.) 0.00

CARGA TOTAL = 1,035.00
Capacidad portante del terreno (Kg/cm?2) 0.9
Ancho predimensionado de cimiento (m) 0.13
Ancho minimo de cimiento (m) 0.30
Ancho adoptado de cimiento (m) 0.30
Esfuerzo cortante Kg/cm2 12.32
Peralte predimensionado 14.71
Peralte adoptado (cms) 30
Diametro de la varilla a utilizar 1/2
Area de la varilla a utilizar 1.29
Area de acero con cuantia minima 6.67
Distribucién de acero de cimiento (cms) 19.35
Espaciamiento adoptado 0.20
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Acero por temperatura

Diametro de la varilla a utilizar

Area de la varilla a utilizar

Distribucion del acero por temperatura (cms)

Espaciamiento adoptado

Diseno De La Losa De Fondo:

Espesor de losa (>=espesor de muro)

Area de acero minimo (cm2)

Varilla a utilizar

Distribucién predimensionada (cms)
Distribucién méaxima (cms)
Distribucidn calculada (cms)

Distribucién adoptada (cms)

Resumen De Disefio Reservorio Cilindrico

altura neta tanque(agua util)

altura total sin losa techo

altura total reservorio
diametro interior
espesor de pared tanqu
esp. losa de techo

esp. losa de fondo
cimiento ancho
cimiento altura

voladizo de proteccion

e
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vol.=7m3
1.50
1.75
1.90
2.50
0.15
15.00
20.00
0.30
30.00
0.3

1.08

3/8

0.71

25

20

20.00

6.60

1/2

19.55

60

19.55

20

3 3 3 3 3

cms.

cms.

m.

cms.

m.



area de acero horiz. en pared fe 3/8 01@.05 +5@ 0.125 +rest @ 0.20

area de acero vert. en pared fe 1/2 0.20 m.
as = techo del tanque fe 3/8 0.15 ambos sentidos
as = en cimiento del tanque 1/2 0.20 m.
ast cimiento (contraccion y temp.) = 3/8 0.20 m.
as = losa de fondo 1/2 0.20 ambos sentidos

Rebose y Limpieza

El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para
realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se
levanta la tuberia de rebose.

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se

calculan mediante la ecuacion:

0.71% Q038

D = hf0.21

Donde:
D = Diametro en pulgadas
Q = Q max = Gasto maximo de la fuente en Ips > 0.717 Ips
hf= Pérdida de carga unitaria en m / m (0.015 m/m)->0.015
m/m
Remplazando datos tenemos:
D = 1.51 plg

Diametro adoptado para rebose y limpia

D =151 plg - Diametro Asumido = 2.00 Plg

Diametro Cono de Rebose
Diametro Superior = 3.00 plg > Diametro Asumido = 4.00 Plg
Diametro Inferior = 1.50 plg - Diametro Asumido = 2.00 Plg

Estructura reservorio Chorrillos

DISENO DE RESERVORIO CIRCULAR (V =10 m3)
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VOLUMEN DE RESERVORIO: 10 m3

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE

Diametro predimensionado de tanque (m) 2.94
Altura predimensionada de agua en el tanque 1.47
Diametro interior adoptado 3.00
Altura de agua adoptada 1.50
Volumen resultante de reservorio (m3) 10.60
Chequeo de volumen resultante OK
Borde libre 0.25

DISENO DE PAREDES

Fuerza de tension - Anillo inferior (Kg) 3,245.82
Fuerza de tension - Anillo superior (Kg) 843.75
Resistencia del C° a usar (Kg/cm?2) 210
Resistencia del C° a la traccion 13.82
Espesor de pared predimensionado en cm. 1.57
Espesor de pared adoptado (cms) 15
Superficie del concreto 138.76
Chequeo del espesor de pared adoptado OK
Esfuerzo de trabajo del acero fs 1890.00
ANILLO INFERIOR

Diametro de varilla a utilizar 3/8
Area de la varilla a utilizar 0.71
Area de acero del anillo inferior Asi (cm2) 1.72
Espaciamiento predimensionado (cms) 31.01
Espaciamiento maximo (cms) 22.50
Espaciamiento adoptado 20.00
ANILLO SUPERIOR

Diametro de varilla a utilizar 3/8
Area de la varilla a utilizar 0.71
Area de acero del anillo superior Ass(cmz2) 0.45
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Espaciamiento predimensionado (cms)
Espaciamiento maximo (cms)
Espaciamiento adoptado (cms)
REFUERZO VERTICAL.-
CUANTIA DE DISENO =

Area del acero vertical (cm2)
Diametro de varilla a utilizar

Area de la varilla a utilizar
Espaciamiento de las varillas verticales
Espaciamiento adoptado (cms)

Nota:

119.28
22.50
20.00

0.0033
4.95
1/2
1.29
26.06
25.00

En las paredes, para el acero anular, es conveniente que el espaciamiento

no supere los 12.5 cm en el tercio inferior, y los 20 cm en el resto de la

altura, ya que la mayor dispersion de las barras previene la fisuracion.

DISENO DEL TECHO DEL TANQUE

Longitud de voladizo de losa (cms)

PREDIMENSIONAMIENTO DE ESPESOR DE LOSA
NO DEBE SER INFERIOR A:

Valor minimo de espesor de losa

Valor maximo de espesor de losa

Valor predimensionado de espesor de losa

Espesor adoptado

Carga muerta (Kg/m2)

Carga viva (Kg/m2)

Carga ultima (Kg/m2)

Momento actuante (Kg-m)

| =

Deflexién méaxima actuante por flexion (cms)

Deflexion méaxima permitida por flexion (cms)

Chequeo del espesor por flexion

Carga cortante (Kg)

CANTO EFECTIVO 01 =

CUNT.MAX=
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7.35
8.04
9.15
8.59
10.0
306.25
100
639.37
239.76
8,333.33
0.37
1.67

OK
1,102.91

0.02



dl (cms) =

RECUB d' =

d2 (cms)=

CALCULO DEL CANTO EFECTIVO =
d (cms)=

Cortante Actuante Nominal (Kg/m2) =
Esfuerzo cortante (Kg/cm2) =

Esfuerzo cortante critico (Kg/cm2) =

Chequeo de espesor por corte

CALCULO DEL AREA DE ACERO (As =)

Diametro de la varilla a utilizar
Area de la varilla a utilizar
fy =
CALCULO DE a EL MAS REAL =
CALCULO DE AREA DE ACERO =

Acero minimo por traccion (cm2)

AREA DE ACERO EN AMBOS SENTIDOS =

Espaciamiento predimensionado de varilllas
Espaciamiento maximo de varillas

Espaciamiento adoptado

DISENO DEL CIMIENTO CORRIDO DE LA PARED DEL

TANQUE :

Ancho de vereda de proteccion (m)
METRADO DE CARGAS.-
Carga viva (Kg/m.l.)
CARGA TOTAL =
Capacidad portante del terreno (Kg/cmz2)
Ancho predimensionado de cimiento (m)
Ancho minimo de cimiento (m)
Ancho adoptado de cimiento (m)
Esfuerzo cortante Kg/cm2

Peralte predimensionado
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2.21
2.5
7.50

7.50
1,047.77
1.64
7.68

OK

3/8
0.71
4,200
0.20
0.86
2.50
2.50
28
20
20.00

0.3

3.90
0.00
1,035.00
0.9

0.13
0.30
0.30
12.32
14.71



Peralte adoptado (cms)

Diametro de la varilla a utilizar

Area de la varilla a utilizar

Area de acero con cuantia minima
Distribucion de acero de cimiento (cms)
Espaciamiento adoptado

Acero por temperatura

Diametro de la varilla a utilizar

Area de la varilla a utilizar

Distribucion del acero por temperatura (cms)

Espaciamiento adoptado

DISENO DE LA LOSA DE FONDO:

Espesor de losa (>=espesor de muro)
Area de acero minimo (cmz2)
Varilla a utilizar

Area de la varilla a utilizar
Distribucién predimensionada (cms)
Distribucién méaxima (cms)
Distribucién calculada (cms)

Distribucion adoptada (cms)

30
1/2
1.29
6.67

19.35

20
1.08
3/8
0.71
25
25.0

15.00
4.95
1/2

1.29
26.06
45
26.06
25

Resumen De Disefio Reservorio Cilindrico vol.=10 m3

altura neta tanque(agua util) = 1.50
altura total sin losa techo = 1.75
altura total reservorio = 1.85
diametro interior = 3.00
espesor de pared tanque = 0.15
esp. losa de techo = 10.00
esp. losa de fondo = 15.00
cimiento ancho = 0.30
cimiento altura = 30.00
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voladizo de proteccion = 0.3 m

area de acero horiz. en pared fe 3/8 01@.05 +5@ 0.125 +rest @ 0.20
area de acero vert. en pared fe 1/2 0.20 m.

as = techo del tanque fe 3/8 0.15 ambos sentidos

as = en cimiento del tanque 1/2 0.20 m.

ast cimiento (contraccion y temp.) = 3/8 0.20 m.

as = losa de fondo 1/2 0.20 ambos sentidos

Rebose y Limpieza
El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para
realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se
levanta la tuberia de rebose.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se

calculan mediante la ecuacion:

0.71% Q°38

D = hf0.21

Donde:
D = Diametro en pulgadas
Q = Q max = Gasto maximo de la fuente en Ips > 0.717 Ips
hf= Pérdida de carga unitaria en m / m (0.015 m/m)->0.015
m/m
Remplazando datos tenemos:
D = 1.51 plg

Diametro adoptado para rebose y limpia
D =151 plg - Diametro Asumido = 2.00 Plg

Diametro Cono de Rebose
Diametro Superior = 3.00 plg > Diametro Asumido = 4.00 Plg
Diametro Inferior = 1.50 plg - Diametro Asumido = 2.00 Plg

142



3.5.4 Red de distribucién
Para el disefio de la red de distribucion se determind la ubicacion del
reservorio de almacenamiento con la finalidad de suministrar el agua en
cantidad y presion adecuada a todos los puntos de la red y asi satisfacer la
demanda de agua de los caserios. Las cantidades de agua se han definido en
base a las dotaciones y en el disefio se contempla las condiciones méas
desfavorables, para lo cual se analizaron las variaciones de consumo,

considerando para el disefio de la red el consumo méximo horario (Qrnh).

Las presiones deben satisfacer las condiciones méximas y minimas. De tal
manera, la red debe mantener presiones de servicio minimas, que sean
capaces de llevar agua al interior de las viviendas (puntos altos). Asimismo,
deben existir limitaciones de presiones méaximas, para evitar dafios en las

conexiones (puntos bajos).

3.5.4.1 Consideraciones basicas.
Para el disefio de la red de distribucion se debe considerar la
velocidad y presion del agua en las tuberias. Se recomiendan
valores de velocidad minima de 0.4 m/s y maxima de 3.0 m/s. Si se
tiene velocidades menores que la minima, se presentaran
fendmenos de sedimentacién; y con velocidades muy altas, se

producira el deterioro de los accesorios y tuberias.

Las Normas Generales del Ministerio de Salud, recomiendan que
la presién minima de servicio en cualquier parte de la red no sea
menor de 5 m. y que la presion estatica no exceda de 50 m. teniendo
en cuenta estas consideraciones se realiza el disefio hidraulico, de
la red de distribucion, considerando una tuberia de PVC ya que es

la mas utilizada en los proyectos de agua potable en zonas rurales.

3.5.4.2 Tipos de Redes de Distribucion

Sistemas abierto o ramificado
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3.5.4.3

Son redes de distribucién que estan constituidas por un ramal
matriz y una serie de ramificaciones. Es utilizado cuando la
topografia dificulta o no permite la interconexién entre ramales y
cuando las poblaciones tienen un desarrollo lineal, generalmente a

lo largo de un rio o camino.

La tuberia matriz o principal se instala a lo largo de una calle de la
cual se derivan las tuberias secundarias. La desventaja es que el
flujo estd determinado en un solo sentido, y en caso de sufrir

desperfectos puede dejar sin servicio a una parte de la poblacion.

Sistema cerrado

Son aquellas redes conformadas por tuberias interconectadas
formando mallas. Consiste en la interconexion de tuberias, a fin de
crear un circuito cerrado que permita un servicio mas eficiente y
permanente. En este sistema se eliminan los puntos muertos; si se
tiene que realizar reparaciones en las tuberias, el area que se queda
sin agua se puede reducir a una cuadra, dependiendo de la
ubicacidn de las valvulas. Otra ventaja es que es mas econémico,
los tramos son alimentados por ambos extremos consiguiéndose
menores perdidas de carga y por ende menores diametros de

tuberia.

Disefio de Red de Distribucion

En el presente proyecto se utilizd una red ramificada que esta
constituida por tuberias a modo de ramificaciones a partir de una
linea principal. Para el disefio de la red de distribucion se hizo uso
del Software WaterCAD, cuyo algoritmo de célculo se basa en el
método del gradiente hidraulico, permitiéndonos realzar el analisis
hidraulico de los distintos tramos de nuestra red de agua,
determinando las presiones en los distintos puntos a lo largo de la
red de distribucion y las velocidades en los diferentes tramos, como

se muestra en el siguiente cuadro:
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Figura 21: Red de distribucion Chapolan

Cuadro 37: Red de distribucion Chapolan Velocidades

Label Length | Start Stop Diameter | Material | Hazen- |Flow | Velocity
(Scaled) | Node Node (in) Williams | (L/s) | (m/s)
(m) C
TUB-1 |766.33 |RESV-1 |CRP-1 |15 PVC 150 0.38 0.33
TUB-2 |425.09 |[CRP-1 |CRP-2 |15 PVC 150 0.38 0.33
TUB-3 |12551 [CRP-2 |CRP-3 |15 PVC 150 0.38 0.33
TUB-4 |69.58 |CRP-3 |NOD-1 |15 PVC 150 0.38 0.33
TUB-5 |135.97 |[NOD-1 |NOD-2 |0.75 PVC 150 0.01 |0.04
TUB-6 |233.04 [NOD-1 |NOD-3 |15 PVC 150 0.26 0.23
TUB-7 |144.62 |[NOD-3 |NOD-4 |0.75 PVC 150 0.08 0.28
TUB-8 |111.28 |[NOD-4 |CRP-5 |0.75 PVC 150 0.02 |0.07
TUB-9 |163.18 |[CRP-5 |NOD-8 |0.75 PVC 150 0.02 (0.07
TUB-10 |92.77 |NOD-4 |CRP-4 |0.75 PVC 150 0.05 10.18
TUB-11 |138.88 |CRP-4 |NOD-5 |0.75 PVC 150 0.05 0.18
TUB-12 |40.06 |[NOD-5 |NOD-6 |0.75 PVC 150 0.03 |0.11
TUB-13 |560.7 |NOD-5 |NOD-7 |0.75 PVC 150 0.01 |0.04
TUB-14 |1320.36 |[NOD-3 |NOD-9 |1 PVC 150 0.17 0.34
TUB-15 |56.29 |NOD-9 |NOD-10/0.75 PVC 150 0.01 |0.04
TUB-16 |189.47 |NOD-9 |CRP-6 |0.75 PVC 150 0.14 0.49
TUB-17 |27.11 |CRP-6 |NOD-11|0.75 PVC 150 0.14 0.49
TUB-18 |41.87 |NOD-11 |NOD-12|0.75 PVC 150 0.01 |0.04
TUB-19 |84.55 |NOD-11 |NOD-13|0.75 PVC 150 0.11 |0.39
TUB-20 |181.96 |[NOD-13 |CRP-9 |0.75 PVC 150 0.01 |0.04
TUB-21 |225.09 |CRP-9 |NOD-14|0.75 PVC 150 0.01 |0.04
TUB-22 |30.31 |NOD-13 |CRP-7 |0.75 PVC 150 0.08 0.28
TUB-23 |106.14 |CRP-7 |NOD-15|0.75 PVC 150 0.08 0.28
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TUB-24 [80.93 |NOD-15 |[CRP-8 |0.75 PVC 150 0.04 [0.14
TUB-25 [205.28 |CRP-8 |NOD-16|0.75 PVC 150 0.04 [0.14
TUB-26 [308.02 |NOD-15 |[NOD-17|0.75 PVC 150 0.03 |0.11

Fuente: Reporte Watercad

Cuadro 38: Red de distribucion Chapolan Presiones

Label Elevation |[Demand |Hydraulic |Pressure
(m) (L/s) Grade (m) |(m H20)
NOD-1 2401.92 0.11 2409.74 7.8
NOD-2 2398.26 |0.01 2409.72 |11.44
NOD-3 2377.14 |0.01 2409.3 32.1
NOD-4 2364.79 0.01 2408.41 43.54
NOD-5 2353.07 |0.01 2359.9 6.82
NOD-6 2348.61 |0.03 2359.86 |11.23
NOD-7 2324.65 |0.01 2359.83 |35.1
NOD-8 2295.85 |0.02 2359.92 |58.3
NOD-9 2378.98 |0.02 2407.34 |28.31
NOD-10 |2372.12 |0.01 2407.34 |35.14
NOD-11 |2349.57 |0.02 2359.53 |9.94
NOD-12 |2351.3 0.01 2359.52 8.2
NOD-13 [2315.4 0.02 2358.59 |43.11
NOD-14 |2284.56 |0.01 2303.31 |18.71
NOD-15 [2276.52 |0.01 2304.35 | 27.77
NOD-16 |2201.44 [0.04 2254.65 |53.1
NOD-17 |2256.64 |0.03 2304.04 |47.3

Fuente: Reporte Watercad
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Cuadro 39: Red de distribucion Chorrillos Velocidades

Length 2i L Veloc
Label (Scaled) [ Start Node Stop Node met M_a tin- AU ity
(m) er erial [Willia | (L/s) (M/s)
(in) ms C
RESERVORIO
TUBERIAS-1 |16.61 -1 NODOS-1 |15 |PVC |150 |0.65 |0.57
TUBERIAS-2 [59.29 NODOS-1 NODOS-2 |0.75 |PVC |150 |0.02 |0.3
TUBERIAS-3 [826.55 |NODOS-1 NODOS-3 |15 |PVC |150 [0.62 |0.54
TUBERIAS-4 |37.96 NODOS-3 CRP_7-1 |0.75|PVC |150 |0.13 |0.46
TUBERIAS-5 |285.55 |CRP_7-1 CRP_7-2 |0.75 |PVC |150 |0.13 |0.46
TUBERIAS-6 |347.18 |CRP_7-2 CRP_7-3 [0.75 |PVC |150 |0.13 |0.46
TUBERIAS-7 |43.3 CRP_7-3 NODOS-4 |0.75 |[PVC |150 |0.13 |0.46
TUBERIAS-9 [233.99 |NODOS-4 NODOS-5 |0.75 |[PVC |150 [0.06 |0.31
TUBERIAS-10 [214.09 |NODOS-3 CRP_7-4 |15 |PVC|150 0.48 |0.42
TUBERIAS-11 (810.22 |CRP_7-4 NODOS-7 |15 |PVC |150 |0.48 |0.42
TUBERIAS-12 |66.53 NODOS-7 CRP_7-5 |[0.75|PVC |150 |0.01 |0.34
TUBERIAS-13 [169.81 |CRP_7-5 CRP_7-6 |[0.75|PVC |150 |0.01 |0.34
TUBERIAS-14 |128.52 |CRP_7-6 NODOS-8 |0.75 |[PVC |150 [0.01 |0.34
TUBERIAS-15 [224.89 |NODOS-7 CRP_7-7 |15 |PVC |150 |0.46 |0.34
TUBERIAS-16 [48.71 CRP_7-7 NODOS-9 |15 |PVC |150 |0.46 |0.34
NODOS-
TUBERIAS-17 |212.37 |NODOS-9 10 0.75 |PVC |150 |0.01 [0.34
TUBERIAS-18 |246.43 |NODOS-9 CRP 7-8 |15 |PVC |150 |0.43 |0.38
TUBERIAS-19 |194.8 CRP_7-8 CRP 79 |1 PVC |150 ]0.43 |0.85
NODOS-
TUBERIAS-20 |50 CRP_7-9 11 1 PVC |150 ]0.43 |0.85
TUBERIAS-21 |204.12 |NODOS-11 CRP_7-10 [0.75 |PVC |150 |0.06 |0.35
NODOS-
TUBERIAS-22 |71.2 CRP_7-10 12 0.75 |PVC |150 |0.06 |[0.35
TUBERIAS-23 |198.67 |NODOS-11 CRP_7-11 |1 PVC 150 |0.3 |0.59
TUBERIAS-24 |165.68 |CRP_7-11 CRP_7-12 |1 PVC |150 |0.3 |0.59
NODOS-
TUBERIAS-25 |34.91 CRP_7-12 13 1 PVC |150 |0.3 |0.59
NODOS-
TUBERIAS-26 |91.42 NODOS-13 14 0.75 |PVC |150 |0.03 |0.35
NODOS-
TUBERIAS-27 |65.23 NODOS-13 15 1 PVC |150 |0.25 |0.49
NODOS-
TUBERIAS-28 |149.06 |NODOS-15 16 0.75 |PVC |150 |0.03 |0.35
NODOS-
TUBERIAS-29 |43.93 NODOQOS-15 17 1 PVC |150 |0.14 |0.28
TUBERIAS-30 |423.24 |NODOS-17 CRP_7-15 [0.75 |PVC |150 ]0.02 |0.35
NODOS-
TUBERIAS-31 [303.34 |CRP_7-15 18 0.75 |PVC |150 ]0.02 [0.35
TUBERIAS-32 |89.45 NODOQOS-17 CRP_7-13 [0.75 |PVC |150 |0.1 |0.35
TUBERIAS-33 |276.58 |CRP _7-13 CRP_7-14 |0.75 |PVC |150 |0.1 |0.35
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NODOS-
TUBERIAS-34 {399.97 |CRP _7-14 19 0.75 |PVC | 150 0.1 (0.35
NODOS-
TUBERIAS-35 |45.74 NODOS-19 20 0.75 |PVC | 150 0.05 |0.38
NODOS-
TUBERIAS-36 |81.56 NODOS-20 21 0.75 |PVC |150 [0.01 |{0.35
NODOS-
TUBERIAS-37 |89.45 NODOS-20 22 0.75 |PVC |150 [0.01 |{0.35
NODOS-
TUBERIAS-38 |287.15 |NODOS-19 23 0.75 |PVC |150 [0.01 |{0.35
P-1 275.37 |NODOS-4 CRP 7-16|0.75 |PVC |150 |0.01 |{0.35
P-2 57.89 CRP 7-16 NODOS-6 |0.75 |PVC |150 |0.01 [0.35
Fuente: Reporte Watercad
Cuadro 40: Red de distribucion Chorrillos Presiones
Elevatio |Demand |Hydraulic | Pressure
Label n(m) |(L/s) Grade (m) | (m H20)
NODOS-1 |2580.22 |0.01 2580.32 |5.00
NODOS-2 |2576.55 |0.02 2580.29 |5.00
NODOS-3 |2538.15 |0.01 2572.61 |34.00
NODOS-4 |2420.00 |0.06 2429.35 |9.00
NODOS-5 |2381.04 |0.06 2428.5 47.00
NODOS-6 |2366.93 |0.01 2376.14 |9.00
NODOS-7 |2492.2 |0.01 2525.3 33.00
NODOS-8 |2416.58 |0.01 2429.98 |13.00
NODOS-9 |2474.72 |0.02 2479.74 |5.00
NODOS-10 |2454.9 |0.01 2479.71 | 25.00
NODOS-11 |2374.22 |0.07 2378.29 |4.00
NODOS-12 |2317.94 |0.06 2329.74 |12.00
NODOS-13 |2270.2 |0.02 2279.39 |9.00
NODOS-14 |2271 0.03 2279.3 8.00
NODOS-15 |2260.02 |0.08 2278.57 |19.00
NODOS-16 |2248.6 |0.03 2278.42 |30.00
NODOS-17 |2250 0.02 2278.38 |28.00
NODOS-18 |2187.4 |0.02 2229.88 |42.00
NODOS-19 |2156.31 |0.04 2176.28 |20.00
NODOS-20 |2150 0.03 2176.16 |26.00
NODOS-21 |2140.24 |0.01 2176.15 |36.00
NODOS-22 |2134.36 |0.01 2176.15 |42.00
NODOS-23 |2155 0.01 2176.24 |21.00

Fuente: Reporte Watercad
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Cuadro 41: Red de distribucion Socchedon velocidades

Label Length |Start Stop Diameter | Material | Hazen- | Velocity
(Scaled) | Node Node (in) Williams | (m/s)
(m) C
TUB-1 31.55 |RESV-1 |[NOD-1 0.75 PVC 150 0.42
TUB-2 |65.08 |NOD-1 |[NOD-2 |0.75 PVC 150 0.30
TUB-3 214.17 |NOD-1 |NOD-3 0.75 PVC 150 0.35
TUB-4 |33.3 NOD-3 |NOD-4 |0.75 PVC 150 0.30
TUB-6 |26.18 |NOD-5 [NOD-6 |0.75 PVC 150 0.30
P-1 2471 |NOD-3 |PRV-1 0.75 PVC 150 0.30
P-2 76.31 |PRV-1 |[NOD-5 0.75 PVC 150 0.30
P-5 175.36 |[NOD-5 |PRV-2 0.75 PVC 150 0.30
P-6 432.66 |PRV-2 |NOD-7 |[0.75 PVC 150 0.30

Fuente: Reporte Watercad

Cuadro 42: Red de distribucion Socchedon Presiones

Label Elevation |Demand |Hydraulic |Pressure
(m) (L/s) Grade (m) | (m H20)
NOD-1 ]2314.33 |0.01 2326.79 |12.43
NOD-2 |2307.44 |0.01 2326.78 |19.31
NOD-3 |2280 0.02 2324.8 44.71
NOD-4 |2276.59 |0.01 2324.79 |48.11
NOD-5 |2250.42 |0.01 2272.4 21.93
NOD-6 |2250.76 |0.01 2272.39 |21.59
NOD-7 |2205 0.05 2236.21 |31.14

Fuente: Reporte Watercad
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3.6 Sistema de saneamiento
3.6.1 Generalidades
El disefio del Biodigestor Rotoplas, nos permite resolver las necesidades de
saneamiento basico en zonas rurales, como es el caso de los caserios donde
estamos realizando el proyecto, que través de distintas capacidades de
caudal, cumpliendo con los requerimientos de las diferentes obras.
Incorpora la estructura de doble pared, la pared interior con su construccién
esponjosa brinda mayor resistencia y aislacion térmica, la pared exterior
otorga una perfecta terminacion lisa, esta pared contiene aditivos para evitar

el envejecimiento.

3.6.2 Criterios de disefio
> La caseta de la UBS estara ubicada a mas de 5 metros de la vivienda.
» Elpozo de absorcion seré ubicado a una distancia no menor de 3 metros
de la vivienda.
» Donde se proyecte construir el pozo de absorcion no debe existir puntos
de extraccion de agua para consumo humano en un radio de 30 metros
de la captacion.

Elementos
El disefio de la UBS contemplara los siguientes elementos:

» Caseta 0 cuarto de bafo: Inodoro, Ducha, Lavatorio, Conducto de
evacuacion y Tuberia de ventilacion.

» Lavadero multiusos.

» Caja de registro.

» Sistema de tratamiento: Biodigestor de polietileno.

» Sistema de descarga: Pozo de absorcion.

3.6.3 Parametro de disefio de los elementos de la unidad bésica de
saneamiento
3.6.3.1 Caseta
» Las caracteristicas de la caseta seran conforme lo especificado en
los planos.
» La puerta seré ubicada frente a la corriente de aire mas frecuente

a fin de garantizar su ventilacion.
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» El material para la construccion de la caseta sera ladrillo de arcilla
King-kong, unido con mortero, columnetas de concreto armado.

> El techo sera de calamina galvanizada con vigas y correas de
madera tornillo.

» El piso sera de concreto con acabado de cemento pulido.

3.6.3.2 Aparatos Sanitarios (inodoro)

Los inodoros a utilizar seran tipo tasa de tanque bajo con losa del
tipo vitrificada color blanco.

3.6.3.3 Conducto de evacuacion

Serd de PVC, con pendiente no menor a 1.0% desde el aparato
sanitario a la caja de registro y desde esta al biodigestor.

3.6.3.4 Tuberia de ventilacién

Después del conducto de evacuacion se colocard la tuberia de
ventilacion, prolongandose 50 cm por encima de la caseta. Esta sera
de PVC de 2 pulgadas. Un sombrero de ventilacion sera colocado en

la parte superior.

3.6.3.5 Caja de registro

Se proyecta la instalacion de una caja de registro, para la reunion de
las aguas negras provenientes del inodoro. Las dimensiones
consideradas para las cajas seran de 0.30x0.60 m. y la tapa removible

se colocara 5 cm por encima del terreno natural.

3.6.4 Seleccionamiento de Biodigestores y disefio de Pozo de Absorcion
3.6.4.1 Componentes
» Tapa “click” de 18”.
Filtro biologico.
1 Vélvula esférica de 2” pvc
1 Tapon de 2” para registro de limpieza

1 Adaptador de 2” desagiie para descarga de efluente.

YV V V V V

Niples, tuberias y empaquetaduras internas.
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3.6.4.2 Ventajas y desventajas

Ventajas

>

Y V. V V

Minimiza la contaminacion del medio ambiente.

Reduccidn del riesgo en enfermedades gastrointestinales.

Es facil y rdpido de instalar.

Hermético, ligero y resistente.

Reduce la contaminacion de mantos freéticos gracias a que es
fabricado en una sola pieza y no se agrieta.

Mantenimiento facil y econémico, debido a su sistema unico,
que al abrir la valvula, extrae los lodos. No requiere equipo
electromecanico como bomba o camién de desazolve.
Fabricado en polietileno, ofreciendo una alta resistencia a

impactos y a la corrosion.

Desventajas

La temperatura debe ser entre 15 y 60°C, lo que encarece el
proceso en climas frios.

Idealmente, la ubicacion debe de estar cerca de donde se
recolecta la biomasa.

La temperatura de la cAmara de digestion debe mantenerse
entre 20° C y 60° C; puede ser limitante en lugares extremos.
Al igual a cualquier otro gas combustible, existe el riesgo de
explosion o incendios por un mal funcionamiento,

mantenimiento o seguridad.

3.6.4.3 Mantenimiento

>

El periodo de extraccion de lodos estabilizados, sera realizado
preferentemente en periodos estivales (12 a 24 meses).

La primera extraccion de lodos estabilizados debe realizarse a
los 12 meses de la fecha de inicio de utilizacion, de esa forma
sera posible estimar el intervalo necesario entre las operaciones,
de acuerdo con el volumen de lodos acumulados en el

biodigestor.
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» Abriendo la valvula, los lodos alojados en el fondo del tanque
salen por gravedad. Primero salen de dos a tres litros de agua de
color beige pestilente, luego serdn eliminados los lodos
estabilizados (oscuros incoloros, similar al color café). Cierre
inmediatamente la valvula cuando vuelva a salir agua color
beige pestilente.

» Si observa dificultades en la salida de lodos, remueva el fondo
utilizando un tubo o palo de escoba (teniendo cuidado de no
dafiar el tanque).

» En la camara de extraccion de lodos, la parte liquida del lodo
estabilizado seré& absorbida por el suelo, quedando retenida la
materia organica que después de secar, se convierte en un polvo
negro que puede ser utilizado como fertilizante.

» Recomendamos limpiar el filtro anaerobico echando agua con
una manguera después de una obstruccion y cada tres o cuatro
extracciones de lodos.

» Las costras de material organico formadas a través de los aros

del filtro se desprenden solas al quedar gruesas.

3.6.4.4 Dimensionamiento del Biodigestor
Especificaciones técnicas
Color:  Negro
Material: Polietileno

Uso: Tratamiento de aguas servidas cuando no se tiene desagiie

Cuadro 43: Numero de usuarios servidos en funcion de las capacidades

Capacidades 600.00 1300.00 3000.00 7000.00
(Lt) (Lt) (Lt) (Lt)

Solo inodoro vy 2 5 10 23

lavadero de Cocina

Desaguies totales 5 10 25 57

Vol. Lodos a 100.00 184.00 800.00 1500.00

evacuar (max) (L1) (Lt) (Lt) (Lt)
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> Se recomienda realizar la separacion de las aguas residuales para

mayor eficiencia.

Figura 22: Biodigestor negro de polietileno

Fuente: Manual Sistema de Tratamiento de aguas residuales.

Funcionamiento

El sistema de tratamiento de aguas servidas por medio de

biodigestores de polietileno, es una solucion integral para la

depuracion de aguas residuales domesticas, la depuracion se

realiza en tres etapas sucesivas.

» Primera Etapa: Biodigestor Rotoplas, retiene y digiere el
material organico, los solidos.

» Segunda Etapa: Pozo de absorcion, distribuyen los
liquidos en un area determinada del suelo.

» Tercera Etapa: El suelo, por alrededor y debajo del pozo

de absorcidn, que filtra y completa la depuracién del agua.
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Figura 23: Componentes y funcionamiento de un biodigestor de polietileno

Ingreso de

aguas negras \
o~ 7

Fuente: Manual Sistema de Tratamiento de aguas residuales

Cuadro 254: Dimensiones de biodigestor de polietileno

Capacidad | A B C D E F

600.00 Lt 0.88mt | 1.65mt | 0.25mt | 0.35mt | 0.48 mt | 0.32 mt

1300.00 Lt |1.15mt | 1.93mt | 0.23mt | 0.33mt | 0.48 mt | 0.45 mt

3000.00 Lt |[1.46mt|2.75mt |0.25mt | 0.40 mt | 0.62 mt | 0.73 mt

7000.00 Lt |[2.42mt|2.83mt |0.35mt [ 0.45mt | 0.77 mt | 1.16 mt

Fuente: Manual Sistema de Tratamiento de aguas residuales.
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Figura 24: Dimensiones especificas en biodigestor de polietileno

E ]Di/ﬁ}
___| _______ ﬁ =

Fuente: Manual Sistema de Tratamiento de aguas residuales

Datos de disefio

Para calcular la poblacion futura se emplea la siguiente

relacion:
Pf=Pox*(1+ ‘
= k k

f=Pox@+r= 155
Numero de Viviendas (Nv) = 1 Viviendas
Densidad Poblacional (Dp) = 372
Poblacién Actual (Po) = 4 Habitantes
Tasa de crecimiento (r) = 1.82%
Periodo de disefio en afios (t) = 10 Afios

Poblacién Futura (Pf)
Dotacion (It/hab/dia) (d)

5 Habitantes
80 Lt/hab/dia

Capacidades =  600.00 Lt
Desaguies totales = 5 Hab.
vol. Lodos a evacuar (max) = 100 Lt
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Dimensionamiento del Biodigestor

Figura 25: Dimensiones finales para el biodigestor de polietileno

0.32 mt

la
-

-
1

rl*-l

A

0.35 mt

Y

1.65 mt

|4

Dimensionamiento de la Camara de Lodos

La camara de extraccion de lodos estabilizados se debe realizar
en obra de manera tradicional o con anillos pre moldeados de

hormigon pretensado o plasticos, el fondo de la camara no

debe tener ningln tipo de aislacion.

Cuadro 265: Dimensiones de camara de lodos

Dimension (m) 600 1300 3000 7000 litros
litros litro litros

a (m) 0.60 0.60 1.00 1.50

b (m) 0.60 0.60 1.00 1.50

h (m) 0.30 0.60 0.60 0.70

Vol. Evac. Lodos 100 Lt 184 Lt | 800 Lt | 1500 Lt
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Figura 26: Dimensiones de camara de lodos

a =0.60 mt

¢ > |
b= 0.60 mt

’Ih = 0.30mt

3.6.4.5 Dimensionamiento de Pozo de Absorcion
El agua residual que sale del Biodigestor, se distribuye por el

terreno a través del pozo de absorcion.

Area de absorcion (m2)

A=Q*P/R

Donde:

A = Area del pozo de absorcion en m2

Q = Consumo o aportacion diaria de agua por persona al dia
en It/per./dia

P = NUmero de personas

R = Coeficiente de absorcion en It/m2/dia

Datos

C.A.= 02.05 min./cm

Q 80 Litros/per./dia

P 05 Personas
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Calculo de coeficiente de absorcién

Cuadro 46: Coeficiente de absorcién del terreno

COEFICIENTE TASA DE
DE ABSORCION (R)
ABSORCION (Lt/m2/dia)
(min./cm) (1)
0.41-0.41 189.00 Lit/m2/dia
0.41-0.83 130.00 Lit/m2/dia
0.83-1.25 109.00 Lit/m2/dia
1.25-1.66 94.00 Lit/m2/dia
1.66 - 2.08 §3.00 Lit/m2/dia
208-4.16 60.00 Lit/m2/dia
116 -6.25 49.00 Lit/m2/dia
625-1225 34.00 Litm2/dia
1225-18.75 30.00 Lit/m2/dia
18.75 - 25.00 22.00 Lit/m2/dia

R =83.00 Litros/m2/dia

Célculo de area de pozo de absorcion

A_80x5
83

m2

A=482m2

El area del pozo de absorcion corresponde al area lateral del

cilindro del pozo, se calculara mediante la siguiente expresion:

A=2emereh

Considerando (h= 1.20 m), se obtuvo el area del pozo de

absorcion.
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Cuadro 47: Radio de pozo de absorcién

Cilculo del radio del pozo de absorcion

A(m2) | h(m) | R calculado (m) | R adoptado (m)

4.82 12 0.64 0.75

Medidas finales del pozo de absorcién

Diametro = 1.50 m
Alto =1.20m

Figura 27: Pozo de absorcion (corte transversal)

Tapa de inspeccion

o
— I g =
X Y
— 1 Mampostena
|2 100mm |- ]~ con juntss
E— 11 ] selladas
S

mikrirmo 150

- }= mimima 010

mizdmio 5,00

.| Mamposteria
con junizs

- abiertas

1. Grava gruesa
1 @de25-05
4 ©m
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I .-n_:15

%
Grava gruesa @ de 2.5- 0.5 cm

3.7 Especificaciones Técnicas

Para mayor detalle, Ver anexo 28
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3.8 Estudio de Impacto Ambiental
3.8.1 Aspectos Generales

Para identificar y comprender los aspectos ambientales, es necesario
identificar las actividades, productos y servicios que desarrolla la entidad,
definiendo entradas y salidas de materiales o energia, procesos Yy
tecnologia usados, instalaciones, lugares, métodos de transporte y factores

humanos.

Los cambios en el ambiente, ya sean adversos o beneficiosos, que son el
resultado total o parcial de aspectos ambientales, se denominan impactos
ambientales, es decir, son los efectos causados sobre uno o varios

elementos del ambiente.

Como ejemplos de impactos adversos se incluyen la contaminacion del
aire y el agotamiento de los recursos naturales. Los ejemplos de impactos
beneficiosos incluyen la mejora de la calidad del agua o del suelo, la

generacion de puestos de trabajo, entre otros.

Durante los altimos afios la gestion ambiental fue adquiriendo cada vez
mayor relevancia como instrumento para una gestion fructifera y para
asegurar la existencia de una empresa a largo plazo. Asi, una parte
fundamental para alcanzar una gestion ambiental eficaz como propone
la Norma ISO 14001:2015 consiste en el tratamiento de los aspectos

ambientales.

La finalidad de la presente investigacion fue averiguar, pronosticar e
informar sobre las destrucciones ambientales que se pueden presentar en
la realizacion del proyecto planteado. Por lo cual se establece un método
que ayudara a diagnosticar los componentes socio-ambientales, de esta
manera, se presentan las diferentes actividades del proyecto, en la cual se
efectlia una solucion a los impactos provocados por “Disefio del servicio
de agua y UBS en los caserios de Chapolan, Chorrillos, y Socchedon,

distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimu, La Libertad”
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3.8.1.1 Objetivos
» Elaborar estudio que permita informar, prevenir y reintegrar los
dafios causados del area en estudio.
» Plantear un plan de manejo ambiental que proporcione la
disminucién de impactos que forjen perjuicios o deterioros al

ambiente y a los pobladores.

3.8.2 Metodologia del estudio de impacto ambiental
La metodologia se constituye de tres procesos:
» Localizacion del impacto ambiental, en los elementos fisico,
biologico, social y economico.
» Se obtendrd una matriz de interaccion para visualizar el impacto
ambiental y medir su capacidad.
» La matriz de interrelacion determina el impacto ambiental en el area

de influencia.

3.8.3 Identificacion del impacto ambiental

La tarea de campo resulta indispensable para la identificacion de los
efectos de un impacto ambiental. Los métodos matriciales ayudaran a
identificar el impacto ambiental, en donde se halle una estrecha relacion
entre las actividades que generan impactos y los factores ambientales en el

area de accion.

En la matriz se sefialaran las interacciones que daran lugar a posibles
impactos ambientales, y se inspeccionara de manera previa los impactos

en tres categorias, segun lo siguiente:

» Con un asterisco (*) corresponde a posibles impactos leves.
» Con una equis (x) corresponde a posibles impactos moderados.

» Con un simbolo mas (*) corresponde a impactos positivos.
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Cuadro 48: Identificacién De Los Impactos Ambientales Del Proyecto

Impacto Fisico

Impacto
Bioldgico

Impacto
Socio-
Econdmico

Actividades

>
3

Recursos
hidricos

Suelos

Flora
fauna

Y

Componentes

Impactantes  |Ambientales

Calidad del aire

Niveles de ruido

Calidad de agua Y|
napa freatica

Estructura edafica

los

Calidad de

>

Cobertura vegetal

Habitat
poblaciones

Salud y seguridad
Empleo y comercio

Vistas y paisajes

PLANIFIC ETAPAS

Trabajos de campo

*

Trabajos de gabinete (estudios)

EJECUCION

Limpieza y desbroce del terreno
natural

Traslado de equipos y materiales

>(.

Movimiento de tierras

Operacion de instalaciones

temporales

Operacion con concreto

Trabajos de ferreria y carpinteria

Trabajos de pintura

Instalacion de tuberias, cercos y
accesorios varios

Pruebas hidraulicas

Demanda de mano de obra y de
servicios

Desmantelamiento de instalaciones
temporales

Desinfeccidn y cloracion

Limpieza de obras estructurales

Tratamiento, vertimiento
infiltracidn de aguas residuales

€

Reparaciones, desatoros
rehabilitaciones parciales

y

CIERRE/OPERACION

Clausura de infraestructura

Limpieza de unidades operativas
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De los resultados de la Cuadro N° 52, se pueden apreciar los factores
ambientales que son afectados por las diferentes actividades del proyecto

y el impacto forjado.

3.8.4 Plan de manejo ambiental

Se dispone de un estudio estructurado que admite inspeccionar y evitar los

impactos ambientales, de acuerdo con las normas ambientales.

3.8.5 Programa de educacion ambiental

Este programa de educacion ambiental contiene tanto al poblador como al
trabajador del area en estudio. El programa tiene como finalidad revelar

aspectos de conservacion y cuidado del ambiente.

3.8.6 Programa de seguimiento y control

Este programa tiene por finalidad controlar y examinar de tal forma que

las acciones ejecutadas en obra se hallen en los parametros establecidos.

3.8.7 Programa de Contingencia

Este programa tiene como proposito proponer y manejar los posibles
problemas que pueden causar durante la realizacion del proyecto.
Seguidamente a esto se ejecuta el programa de contingencia con el

propdsito de dar soluciones a ciertas situaciones.

3.8.8 Identificacion y evaluacion de impacto ambiental

Es fundamental efectuar la identificacién y estimacion del impacto

ambiental.

Se disefid un plan de manejo ambiental luego de los datos recogidos en
campo, con el propdsito de equilibrar estos impactos negativos que se

muestren durante el proceso de ejecucidn del proyecto.
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Figura 198: Identificacion y evaluacion de impacto ambiental

|

Factores Ambientales del Acciones Humanas del
Medio Proyecto

Matriz de Interaccion

Identificacion de los Impactos
Ambientales

Evaluacion de los Impactos
Ambientales Identificados

Propuestas de Medidas de
Control

La causa ambiental y el impacto ambiental son conceptos que indican a
cosas diferentes, causa ambiental indica a una accion fuese positiva o
negativa al ambiente de parte del hombre, por otro lado, un impacto
ambiental es un cambio del ambiente en los cuales se consideran de gran

magnitud si se logra superar los estandares establecidos.
Metodologia

Se detectan y andlisis impactos ambientales, considerando el impacto en

los elementos fisico, biolégico y socio-econdémico.

3.8.9 Identificacion de impactos ambientales

AN N NN

Etapa de Construccion

Ubicacion de estructuras provisionales

Transito de maquinarias y personal

Manejo de los equipos

Extraccién de material de la cantera y fuente de agua

Movilizacion del material desechable.
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D N N NI N

3.8.10

3.8.11

Cortes y rellenos de material
Elaboracién de obras de arte

Etapa de conservacion

Cuidado de la vegetacion existente
Limpieza de red de drenaje
Desecho de material

Cuidado de las maquinarias

Etapa de cierre

Es la etapa donde se abandona el area de influencia, asi como las

estructuras provisionales y el campamento.

Evaluacion de impactos ambientales

Se ha elaborado una matriz de causa-efecto de Leopold, donde se utilizaron
3 procesos Y tiene relacion con parametros ambientales y a la par con las

actividades del proyecto.

El estudio de impacto ambiental tiene como fundamental objetivo revelar
los elementos que se puedan ver destruidos ante el procedimiento del

proyecto en estudio.
Interpretacion de matriz-efecto de Leopold
Aire

Mayormente este factor se presenta en la etapa de construccion, debido a
que en este factor ocurre la extraccion y movilizacion de materiales, donde

se revelan lis impactos en el aire.
Agua

Este factor es un elemento de vital importancia para el hombre y tiende a
ser muy vulnerable puesto que al contacto con una sustancia esta queda

contaminada.
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3.8.12

Suelo

Este factor como estrato para el mantenimiento de ciertos ecosistemas es

susceptible a cambio, esto debido mayormente a los movimientos de tierra.
Panoramico

Este factor puede verse afectado en la zona de influencia con la instalacion
de actividades provisionales de obra.

Floray Fauna
La flora y fauna no sufren impactos ambientales.
Socio-Econémico

Este es el factor que méas ventajas con impactos positivos tiene, esto es
debido a la generacion de empleo durante el proceso de construccion de la

obra, por otro lado también por el comercio del area incrementada.

Plan de gestion ambiental

Este plan de gestion ambiental se detalla las medidas de manejo ambiental
en la que se deberan realizar a lo largo del proceso del proyecto con la
finalidad de garantizar a que no se generen impactos caracteristicos sobre

el ambiente
Responsabilidad

La realizacion de medidas de manejo ambiental durante la etapa de
construccion es de total responsabilidad del Contratista Ejecutor, para lo
cual debera contratar en obra a un profesional del area de Ingenieria con
conocimientos y experiencia en gestion ambiental, que se encargue de
ejecutar, coordinar y supervisar las obligaciones ambientales de la presente

Declaracion de Impacto Ambiental.

167



La matriz consta de las siguientes categorias:

Cuadro 49: Categorias para interpretar matriz de Leopold

Descripcion Categoria

El impacto no ha sido tomado en cuenta y puede generar | 1
alteraciones en las diferentes etapas del proyecto-Gl

El impacto ha sufrido cambios y puede incrementar su |2
alteracion en las diferentes etapas del proyecto-MI

El impacto ha sufrido cambios considerables y su alteracion | 3
intervenida en el proyecto no es de gran importancia-MEI

El impacto ha sido intervenido y no tendra incidencia en el | 4
proyectos -Sl

El impacto brinda beneficios socio-economicos- IP 5

Cuadro 50: leyenda de codigos

Gl-1 Gran importancia
MI-2 Moderada importancia
MEI-3 Menor importancia
SI-4 Sin importancia

IP-5 Importancia positiva
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Cuadro 271: Valoracién en matriz de Leopoldo para estudio de impacto ambiental

PARAMETROS
FISICOS BIOLOGI | SOCIO-ECONOMICO
EVALUACION Ges
AIRE AGUA SUELO ANOR. FLORA OBLACION SERVICIO | ECONOMIA
Etapas Indicador 5 8 3
g &
% | 3
£ |2
S | £
AL RERE .
a |2 3 s|
g g g5 s 2= 8
s |8 | g g g I Sl B8 &
2 222389 |32 2ls 5 E| 3 2
- | © E g E 93 g v S5 o | 8 | 5| o S| . £ 3
S |8 o883 59| 8 5|8 2|2 |8l 2 <|E|8 S 2
= "9 5858%53zg &/ g2 |£|2|2¢8 22 :¢z S |5
S |18 839008 Em3S al< < |0 [ S|lal 8l &8 O £
Prelimina | Ubicacion del proyecto
r
Elaboracién del 5
proyecto
Apraobacion del 5
proyecto
Ejecucion | Remocion de 3 3 |3 3
vegetacion
Instalacion de las obras 2132 3 3 3 3 5 5
provisionales
Movimiento de tierra 213 312 2 |2 |3 2 2
Operacion de | 2 3|3 3
maaguinaria
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Instalaciones de UBS

Nivelacién

Transporte de material

Eiecucion | dentroy fuerade laobra
Derrames accidental de
liquidos
Contratacion de mano
de obra
Operacion | Nueva estructura 5
Accesibilidad S
Incremento de
poblacién
Aumento de comercio 5
Cierre Liberacion de los 5

trabajadores

Desinstalacion de los
obras temporales

Limpieza
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Medidas de manejo ambiental

Las medidas a implementarse en la fase de ejecucion se detallan para cada

impacto evaluado en la Tabla N° 54.

Cuadro 52: Medidas de manejo ambiental

IMPACTO A
CONTROLAR

MEDIDA DE MANEJO
AMBIENTAL

AMBITO DE APLICACION

Etapa de Construccién

Alteracion de la calidad
del aire por MP y gases
postcombustién.

Humectacion de los suelos

Zona de movimiento de tierras
y trochas carrozables

Incremento de los niveles
de ruidos y vibraciones

Verificar estado de equipos Yy
maquinarias

Equipo y maquinaria de obra

Capacitacion en el procedimiento de
uso de bocinas

Operadores de vehiculos v,
maquinarias

Alteracion temporal de la
calidad de las aguas

Suministro y distribucion de bafios
quimicos portatiles

Areas de trabajo

Capacitacion en buenas practicas
ambientales durante operaciones con
concreto

Personal de obra

Capacitacion en buenas practicas
ambientales durante operaciones con
concreto

Personal de obra

Implementacion del plan de manejo
de residuos solidos

Equipos y maquinarias

Equipamiento de Kits anti-derrames

Patio de maquinas y almacén

Alteracion de la calidad
de los suelos

Equipamiento  de  equipos
maquinarias

y

Personal de obra

Instruccion en uso del kit anti-
derrames y atencion de derrames
menores

Areas de trabajo

Limpieza y restitucion de las areas de

Areas de trabajo

trabajo

171



Etapa de construccién

Esta etapa alberga la mayor cantidad de impactos ambientales dado que es
la etapa en la que se ejecutard el proyecto, debido a esto se deben tener en

cuenta las medidas de prevencion y mitigacion.
Prevencion de la contaminacion del suelo

Especial cuidado se debe tener en el manejo de combustible o aceites que
puedan derramarse por accidente, por lo que estos deben estar

almacenados correctamente.

Agua
Materiales como el cemento u otros liquidos perjudiciales para la salud a
utilizarse en la construccion de la captacion deberan permanecer lejos de
la fuente de aguas, asi mismo, el desvio del recurso hidrico debera
realizarse de manera correcta.

Aire
En este caso es muy importante usar el agua, ya que, al hacer el riego
respectivo al suelo, se evita la crecida del polvo. Ademas, es necesario que
los trabajadores usen mascarillas, lentes, cascos y zapatos de seguridad.

Paisaje y tranquilidad
El trabajo debera realizarse en horarios adecuados durante el dia con la
intencién de no perjudicar la tranquilidad de la poblacion.

Salud-higiene industrial
Todos los trabajadores deben usar sus implementos de seguridad. Ademas,
los trabajadores deben satisfacer las medidas de higiene, es importante
recalcar que el campamento contara con bafios portatiles al servicio de los
trabadores.

Mitigacion de impactos negativos a la flora-fauna
Se debe tener especial cuidado en desechar el material excedente a un
botadero y no depositar en zonas donde se desarrolle la flora y fauna.

Medidas preventivas en el almacén, caseta y area de servicios
El campamento establecido debera contar con los implementos necesarios
para brindar primeros auxilios, asi como un botiquin con los medicamentos

bésicos para atender accidentes en primera instancia.
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3.9. Costos y Presupuesto
3.9.1 Metrados.

Para mayor detalle, Ver anexo 29
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3.9.2 Resumen de metrados.

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcién | Und. | Metrado |
01 SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.01 CAPTACION LADERA (1LUND)
01.01.01 OBRAS PROVICIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X
01.01.01.01 2.40m und 1.00
CASETA DE GUARDIANIA, ALMACEN Y
01.01.01.02 VIGILANCIA m2  48.00
01.01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb  1.00
01.01.02 OBRAS PRELIMINARES
01.01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2  40.01
01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2  40.01
01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON
01.01.03.01 PRESCENCIA DE AGUA, Hmax m3 9.18
01.01.03.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 40.01
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,
01.01.03.03 Dmax=30m m3 1.35
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.04.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 DE RELLENO m3 0.31
01.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1.70
01.01.04.03 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0.43
01.01.04.04 PIEDRA 4" ASENTADA CON MORTERO 1:8 m2 3.35
01.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.05.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 77.26
01.01.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14.75
01.01.05.03 CONCRETO EN CAPTACION F'C=175 KG/CM2 m3  1.47
01.01.06 TARRAJEOS
TARRAIJEO DE INTERIORES CON
01.01.06.01 IMPERMEABILIZANTE, E=2.00CM m2 8.18
01.01.06.02 TARRAJEO INTERIOR MORTERO 1:1, E=1.00CM m2 0.90
01.01.06.03 TARRAJEO DE EXTERIORES 1:5, E=1.50CM m2 6.68
01.01.06.04 MORTERO 1:2 PENDIENTE FONDO m2 0.66
01.01.07 PINTURA
01.01.07.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX m2 6.68
PINTURA EN ESTRUCTURAS METALICAS LAC (2
01.01.07.02 MANOS ANTIC.+2 ESMALTE) m 25.60

01.01.08 FILTROS

174



01.01.08.01 COLOCACION DE GRAVA m3  0.29

01.01.08.02 COLOCACION DE GRAVILLA m3  0.50

01.01.08.03 COLOCACION DE ARENA GRUESA m3 1.06

01.01.09 VALVULAS Y ACCESORIOS

01.01.09.01 ACCESORIOS DE SALIDA glb 5.00

01.01.09.02 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA glb 5.00

01.01.09.03 ACCESORIOS DE REGULACION glb 5.00

01.01.09.04  ACCESORIOS DE VENTILACION und 10.00

01.01.10 CERCO PERIMETRICO

01.01.10.01 EXCAVACION MANUAL m3  1.00
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y/O

01.01.10.02 DADOS m3 1.20
MALLA METALICA CON POSTES DE F°G° DE 2"

01.01.10.03 H=2.20m m2  25.60

01.01.10.04 PUERTA METALICA DE 1.00 x 2.20m und 1.00

01.01.11 VARIOS

01.01.11.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60Mx1/8" und 1.00

01.01.11.02 TAPA METALICA DE 0.60x1.10Mx1/8" und 1.00

01.01.11.03 TAPA METALICA DE 0.40x0.40M und 1.00

01.01.11.04 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO m2 6.68

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA' Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD

| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.02 CAPTACION RESERVORIO (1UND)

01.02.01 OBRAS PRELIMINARES

01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 35.64
01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 35.64
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION EN TERRENO NATURAL CON
01.02.02.01 PRESCENCIA DE AGUA, Hmax m3 8.58
01.02.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 35.64
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,

01.02.02.03 Dmax=30m m3 1.17
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.02.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 DE RELLENO m3 0.31
01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2.10
01.02.03.03 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3  0.50
01.02.03.04 PIEDRA 4" ASENTADA CON MORTERO 1:8 m2 3.35
01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.02.04.01 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 66.18
01.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14.75
01.02.04.03 CONCRETO EN CAPTACION F'C= 175 KG/CM2 m3  1.47

01.02.05 TARRAJEQOS
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TARRAJEO DE INTERIORES CON

01.02.05.01 IMPERMEABILIZANTE, E=2.00CM m2 8.18

01.02.05.02 TARRAJEO INTERIOR MORTERO 1:1, E=1.00CM m2 1.20

01.02.05.03 TARRAJEO DE EXTERIORES 1:5, E=1.50CM m2 6.72

01.02.05.04 MORTERO 1:2 PENDIENTE FONDO m2  0.66

01.02.06 PINTURA

01.02.06.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX m2 6.72
PINTURA EN ESTRUCTURAS METALICAS LAC (2

01.02.06.02 MANOS ANTIC.+2 ESMALTE) m 25.60

01.02.07 FILTROS

01.02.07.01 COLOCACION DE GRAVA m3  0.29

01.02.07.02 COLOCACION DE GRAVILLA m3  0.50

01.02.07.03 COLOCACION DE ARENA GRUESA m3  1.06

01.02.08 VALVULAS Y ACCESORIOS

01.02.08.01 ACCESORIOS DE SALIDA glb 5.00

01.02.08.02 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA glb 5.00

01.02.08.03 ACCESORIOS DE REGULACION glb 5.00

01.02.08.04  ACCESORIOS DE VENTILACION und 10.00

01.02.9 CERCO PERIMETRICO

01.02.9.01 EXCAVACION MANUAL m3  1.00
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y/O

01.02.9.02 DADOS m3 1.20
MALLA METALICA CON POSTES DE F°G° DE 2"

01.02.9.03 H=2.20m m2  25.60

01.02.9.04 PUERTA METALICA DE 1.00 x 2.20m und 1.00

01.02.10 VARIOS

01.02.10.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60Mx1/8" und 1.00

01.02.10.02 TAPA METALICA DE 0.60x1.10Mx1/8" und 1.00

01.02.10.03 TAPA METALICA DE 0.40x0.40M und 1.00

01.02.10.04 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO m2 6.72

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.03 LINEA CONDUCCION

01.03.01 OBRAS PRELIMINARES

01.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR ml  2,993.53
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS PARA TUBERIA 0.80 X
01.03.02.01 0.50 M, T. NORMAL ml  2,993.53

01.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/TUBERIA ml  2,993.53
CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO

01.03.02.03 ZARANDEADO, E=0.10m ml  2,993.53

01.03.02.04 RELLENO COMPACTADO H=0.50m. C/MAT. PROPIO ml  2,993.53
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01.03.03

01.03.03.01
01.03.03.02

01.03.04

01.03.04.01

TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC SAP C-

10 91" , ml 385.09
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS ~ glb  2,608.44
PRUEBA HIDRAULICA

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE

TUBERIA m  0.00

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE

CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD

| Item | Descripcién | Und. | Metrado |
1.04 RESERVORIO CIRCULAR 7 M3 (1)

01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.04.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m2 9.00
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 14.44
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NATURAL m3 5.65
01.04.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 7.07
01.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7.07
01.04.02.04 AFIRMADO PARA FONDO DE RESERVORIO, E=4" m2 7.07
01.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.04.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 - SOLADO, E=4" ml  0.80
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.04.04.01 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 397.20

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02
01.04.04.02 CARAS) m2 29.14
01.04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2  8.67
01.04.04.04 CONCRETO PARA CIMIENTO F'c = 210 Kg/cm2 m3 1.02
01.04.04.05 CONCRETO PARA LOSA DE FONDO Fc =210 Kg/cm2 m3  0.83
01.04.04.06 CONCRETO PARA MUROS F'c = 210 Kg/cm2 m3 2.19
01.04.04.07 CONCRETO PARA LOSA MACIZAFc=210Kg/cm2 m3 0.85
01.04.05 TARRAJEOS
TARRAJEO DE INTERIORES CON

01.04.05.01 IMPERMEABILIZANTE, E=2.00 CM m2 23.20
01.04.05.02 TARRAJEO DE EXTERIORES 1:5, E=1.50CM m2 23.34
01.04.05.03 PENDIENTE FONDO ( MORTERO 1:5) m2 4091
01.04.06 PINTURA
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01.04.06.01

01.04.06.02

01.04.07
01.04.07.01

01.04.08
01.04.08.01

01.04.08.02

01.04.08.03
01.04.08.04

01.04.09
01.04.09.01

01.04.09.02
01.04.09.03
01.04.09.04

PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX

PINTURA ANTICORROSIVA EN ESTRUCTURA

METALICA

HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO
SUMINISTRO Y COLOCACION: HIPOCLORADOR

CERCO PERIMETRICO
EXCAVACION MANUAL

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y/O

DADOS

MALLA METALICA CON POSTES DE F°G° 2", H=2.50

m
PUERTA METALICA DE 1.00 X 2.20

VARIOS
TAPA METALICA DE 0.60x0.60Mx1/8"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA DE

TUBO DE FIERRO GALVANIZADO
ACCESORIOS DE VENTILACION
CURADO DE CONCRETO

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA'Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE

CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

m2

und

m3
m3
ml

und
und
und

und
m2

26.42

12.00

1.00

1.63
1.63
12.00
1.00
1.00
1.00

4.00
37.81

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.05 RESERVORIO CIRCULAR 10 M3 (1)

01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.05.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m2 16.00
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 18.49
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NATURAL m3 7.70
01.05.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 9.62
01.05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 9.62
01.05.02.04 AFIRMADO PARA FONDO DE RESERVORIO, E=4" m2 9.62
01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.05.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 - SOLADO, E=4" ml 1.03
01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.05.04.01 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 470.24

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02

01.05.04.02 CARAS) m2 34.64
01.05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAMACIZA m2 1149
01.05.04.04 CONCRETO PARA CIMIENTO F'c = 210 Kg/cm2 m3 1.10
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01.05.04.05 CONCRETO PARA LOSA DE FONDO F'c =210 Kg/cm2 m3  0.89
01.05.04.06 CONCRETO PARA MUROS F'c = 210 Kg/cm2 m3  2.60
01.05.04.07 CONCRETO PARA LOSA MACIZAFc=210Kg/cm2 m3 1.26

01.05.05 TARRAJEQOS
TARRAJEO DE INTERIORES CON

01.05.05.01 IMPERMEABILIZANTE, E=2.00 CM m2  30.27

01.05.05.02 TARRAJEO DE EXTERIORES 1:5, E=1.50CM m2 28.79

01.05.05.03 PENDIENTE FONDO ( MORTERO 1:5) m2 7.07

01.05.06 PINTURA

01.05.06.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX m2 36.11
PINTURA ANTICORROSIVA EN ESTRUCTURA

01.05.06.02 METALICA m 40.00

01.05.07 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO

01.05.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION: HIPOCLORADOR und 1.00

01.05.08 CERCO PERIMETRICO

01.05.08.01 EXCAVACION MANUAL m3  1.09
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y/O

01.05.08.02 DADOS m3  1.09
MALLA METALICA CON POSTES DE F°G° 2", H=2.50

01.05.08.03 m ml  40.00

01.05.08.04 PUERTA METALICA DE 1.00 X 2.20 und 1.00

01.05.09 VARIOS

01.05.09.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60Mx1/8" und 1.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA DE

01.05.09.02 TUBO DE FIERRO GALVANIZADO und 1.00

01.05.09.03 ACCESORIOS DE VENTILACION und 4.00

01.05.09.04 CURADO DE CONCRETO m2  46.13

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA'Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
CASETAS DE VALVULAS DE RESERVORIO (02

1.06 UND)

01.6.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 7.00
01.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3.75
01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NATURAL m3 7.08
01.06.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 3.75
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01.06.02.03
01.06.02.04

01.06.03
01.06.03.01

01.06.04

01.06.04.01
01.06.04.02
01.06.04.03

01.06.05

01.06.05.01

01.06.06
01.06.06.01

01.06.07

01.06.07.01
01.06.07.02
01.06.07.03

01.06.08
01.06.08.01
01.06.08.02

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 9.86

LECHO DE GRAVA m3 121
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 - DADO MOVIL m3  0.05
OBRAS CONCRETO ARMADO

ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 33.25
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (02 CARAYS) m2 14.63
CONCRETO F'c =175 Kg/cm2 m3 139
TARRAJEOS

TARRAJEO EN CARAS INTERIORES Y EXTERIORES

1:5, E=1.50CM. m2 15.77
PINTURA

PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX m2  10.97

VALVULAS Y ACCESORIOS

INGRESO A RESERVORIO TUBERIA'Y ACCESORIOS glb  6.00
SALIDA DE RESERVORIO TUBERIAY ACCESORIO glb  6.00
REBOSE DE RESERVORIO TUBERIAY ACCESORIO glb  6.00

VARIOS
TAPA METALICA DE 0.60x0.60Mx1/8" und 2.00
CURADO DE CONCRETO m2 14.63

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE

CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.07 CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 6 (2)

01.07.01 OBRAS PRELIMINARES

01.07.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 2.80
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.07.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA DE ZANJAS m3 2.30
01.07.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m2  10.90

RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL

01.07.02.03 PROPIO m3 1.24
01.07.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.33
01.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.07.03.01 SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12 E=2" m2 2.80

01.07.04

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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01.07.04.01 CONCRETO F'C=175 kg/cm? m3 1.26

01.07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2  14.55

01.07.04.03  ACERO F'y = 4200 kg/cm? GRADO 60 kg 93.96

01.07.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

01.07.0501  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2  7.44

01.07.05.02 TARRAJEO EXTERIOR MEZCLA 1:5 m2 879

01.07.06 TUBERIAS Y ACCESORIOS

01.07.06.01  TUBERIA DE VENTILACION F°G° 1" und  2.00
SUM. E INST. DE ACCESORIOS P/JCAMARA ROMPE

01.07.06.02  PRESION 1 1/2" glb  6.00
SUM. E INST. DE ACCESORIOS P/CAMARA ROMPE

01.07.06.03  PRESION 1" glb  2.00
SUM. E INST. DE ACCESORIOS P/CAMARA ROMPE

01.07.06.04  PRESION 3/4" glb  2.00

01.07.07 CERCO PERIMETRICO

01.07.07.01  EXCAVACION MANUAL m3  0.22
CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y

01.07.07.02  POSTES DE CONCRETO m3  0.43

01.07.07.03  ALAMBRE DE PUAS PERIMETRAL m  40.00

01.07.08 VARIOS
SUM. E INSTALACION DE TAPA METALICA

01.07.0801  (PLANCHA 1/8") und  2.00
PINTURA CON ESMALTE SINTETICO EN MUROS

01.07.08.02  EXTERIORES 2 MANOS m2 8.79

01.07.08.03  CURADO DE OBRAS DE CONCRETO m2  16.23

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.08 CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 7 (28)

01.08.01 OBRAS PRELIMINARES

01.08.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2  39.20
01.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.08.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA DE ZANJAS m3 32.20
01.08.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m2  152.60

RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL

01.08.02.03 PROPIO m3 17.30
01.08.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3  18.62

01.08.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
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01.08.03.01 CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 - DADO MOVIL m3  0.50

01.08.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.08.04.01 CONCRETO F'C=175 kg/cm? m3 17.59

01.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2  203.70

01.08.04.03 ACERO F'y = 4200 kg/cm? GRADO 60 kg 1315.44

01.08.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

01.08.05.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 104.16

01.08.05.02 TARRAJEO EXTERIOR MEZCLA 1:5 m2 123.06

01.08.06 TUBERIAS Y ACCESORIOS

01.08.06.01 TUBERIA DE VENTILACION F°G° 1" und 28.00
SUM. E INST. DE ACCESORIOS P/ICAMARA ROMPE

01.08.06.02 PRESION 1 1/2" glb 84.00
SUM. E INST. DE ACCESORIOS P/ICAMARA ROMPE

01.08.06.03 PRESION 1" glb 28.00
SUM. E INST. DE ACCESORIOS P/ICAMARA ROMPE

01.08.06.04 PRESION 3/4" glb 28.00

01.08.07 CERCO PERIMETRICO

01.08.07.01 EXCAVACION MANUAL m3  3.02
CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 PARA ANCLAJES Y

01.08.07.02 POSTES DE CONCRETO m3  6.05

01.08.07.03 ALAMBRE DE PUAS PERIMETRAL m 560.00

01.08.08 VARIOS
SUM. E INSTALACION DE TAPA METALICA

01.08.08.01 (PLANCHA 1/8") und 28.00
PINTURA CON ESMALTE SINTETICO EN MUROS

01.08.08.02 EXTERIORES 2 MANOS m2 123.06

01.08.08.03 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO m2 227.22

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA' Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.9 RED DE DISTRIBUCION

01.9.01 OBRAS PRELIMINARES

01.9.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS ml  13,798.50
01.9.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS P/TUB. 0.80 X 0.5M., EN
01.9.02.01 T. NORMAL ml  13,798.50

01.9.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/TUB. ml  13,798.50
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01.9.02.03
01.9.02.04

01.9.03

01.9.03.01

01.9.03.02

01.9.03.03

01.9.03.04
01.9.03.05

01.9.04

01.9.04.01

CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO
ZARANDEADO, E=0.10m
RELLENO COMPACTADO H=0.50m. C/MAT. PROPIO

TUBERIAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC SAP C-
10 @1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC SAP C-
10 @1

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC SAP C-
10 @3/4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC SAP C-
10 ¢1/2"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS

PRUEBA HIDRAULICA
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE
TUBERIA

RESUMEN DE METRADOQOS

ml
ml

ml
ml
ml

ml
glb

13,798.50
13,798.50

4,007.05
1,477.61
7,616.35

697.49
1.00

13,798.50

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE

CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.10 VALVULA DE PURGA (24)

01.10.01 OBRAS PRELIMINARES

01.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 8.64
01.10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 8.64
01.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.10.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 8.64
01.10.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 8.64
01.10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10.80
01.10.02.04 LECHO DE GRAVA m3 0.38
01.10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS(02

01.10.03.01 CARAS) m2 48.00
01.10.03.02 CONCRETO F'C=140 kg/cm? m3 240
01.10.04 TARRAJEQOS

01.10.04.01 TARRAJEO MEZCLA 1:5, E=1.5cm m2 19.20
01.10.05 VALVULAS Y ACCESORIOS

01.10.05.01 VALVULA Y ACCESORIOS DE 1/2" und 24.00

01.10.06

VARIOS
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01.10.06.01 TAPA METALICA DE 0.40x 0.40 M. und 24.00
01.10.06.02 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO m2  48.00

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD

| Item | Descripcién | Und. | Metrado |
111 VALVULA DE CONTROL (10)

01.11.01 OBRAS PRELIMINARES

01.11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3.60
01.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3.60
01.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.11.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 1.80
01.11.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 3.60
01.11.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 225
01.11.02.04 LECHO DE GRAVA m3 0.16
01.11.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS(02

01.11.03.01 CARAS) m2  20.00
01.11.03.02 CONCRETO F'C=140 kg/cm? m3 1.00
01.11.04 TARRAJEQOS

01.11.04.01 TARRAJEO MEZCLA 1.5, E=1.5cm m2 8.00
01.11.05 VALVULAS Y ACCESORIOS

01.11.05.01 VALVULA Y ACCESORIOS DE 1/2" und 10.00
01.11.06 VARIOS

01.11.06.01 TAPA METALICA DE 0.40x 0.40 M. und 10.00
01.11.06.02 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO m2  20.00

RESUMEN DE METRADQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
1.12 VALVULA DE AIREL (01)

01.12.01 OBRAS PRELIMINARES

01.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.49
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01.12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 0.49

01.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.12.02.01 EXCAVACION MANUAL m3  0.25
01.12.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION m2 0.49
01.12.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 031
01.12.02.04 LECHO DE GRAVA m3  0.03
01.12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS(02
01.12.03.01 CARAYS) m2 2.40
01.12.03.02 CONCRETO F'C=140 kg/cm? m3 0.12
01.12.04 TARRAJEQOS
01.12.04.01 TARRAJEO MEZCLA 1:5, E=1.5cm m2 1.00
01.12.05 VALVULAS Y ACCESORIOS
01.12.05.01 VALVULA'Y ACCESORIOS DE 1/2" und 1.00
01.12.06 VARIOS
01.12.06.01 TAPA METALICA DE 0.40x 0.40 M. und 1.00
01.12.06.02 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO m2 2.40

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA' Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
113 PASES AEREOS (1)

01.13.01 OBRAS PRELIMINARES

01.13.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO ml  15.00
01.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.13.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS m3 0.85
01.13.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m2 5.20
01.13.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.06
01.13.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.13.03.01 CONCRETO F'C=175 kg/cm? m3 121
01.13.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 4.8
01.13.03.03 ACERO F'y = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 33.762
01.13.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

01.13.04.01 TARRAJEO DE COLUMNAS CON C:A 1.5 m2 4.8

PINTURA CON ESMALTE SINTETICO EN
01.13.04.02 COLUMNAS 2 MANOS m2 4.8
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01.13.05

01.13.05.01

01.13.05.02
01.13.05.03
01.13.05.04
01.13.05.05
01.13.05.06

SUMNISTRO E INSTALACION DE CABLES
SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE ANCLAIJE

PRINCIPAL @ 1/2", TIPO BOA ml  13.8
PENDOLAS CON CABLES TIPO ACERO 3/8"
(SUSPENSORES) ml 15
ACCESORIOS P/PENDOLA DE CABLE TIPOACERO und 15
DISPOSITIVO APOYO SOBRE COLUMNA und 2
ACCESORIOS CAMARA ANCLAJE und 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. HDPE. ml  16.5

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE

CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD

| Item | Descripcién | Und. | Metrado |

1.14 PILETAS DOMICILIARIAS TIPO LAVATORIO

01.14.01 OBRAS PRELIMINARES

01.14.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO m2 116.64

01.14.01.02 TRAZO Y REPLANTEO mi 60.48

01.14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.14.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO m3 4.32

01.14.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION ml 77.76

01.14.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 5.40

01.14.03 CONCRETO SIMPLE
CONCRETO CICLOPEO, MEZCLA 1:8+25%PM

01.14.03.01 (CIMIENTO DE PILETA) m2 4.32

01.14.04 CONCRETO ARMADO

01.14.04.01 CONCRETO EN MUROS F'C=175 kg/cm? m3 10.19

01.14.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2  180.00

01.14.04.03 ACERO CORRUGADO F'y = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 385.20

01.14.05 ALBANILERIA

01.14.05.01 MURO LADRILLO K.K. SOGA. DE CEMENTO - m2 187.20
ARENA (0.09x0.13x0.24m) JUNTA 1:5 MORTERO 1:1:5

01.14.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS

01.14.06.01 TARRAJEO C:A=15e=2cm m2  694.87

01.14.07 CONEXION DOI\/llClLlARlA INC. ACCESORIOS

01.14.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION INTERIOR DE AGUA und 72.00
INSTALACION DE ACCESORIOS PARA EL

01.14.07.02 DESAGUE und 72.00

01.14.08

CAJA DE VALVULA DE PASE
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01.14.08.01

01.14.08.02

01.14.09
01.14.09.01

CAJA DE CONCRETO PARA VALVULA DE PASO

INC. TAPA und  72.00
CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA PARA AGUA

DE 30x20x20 CM und  72.00
FILTROS )

LECHO DE GRAVA (VALVULA DE PASO) m3  0.29

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE

CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD

| Item | Descripcién | Und. | Metrado |

02.00 SISTEMA DE SANEAMIENTO
LETRINAS SANITARIAS CON ARRASTRE

02.01 HIDRAULICO (156)

02.01.01 OBRAS PRELIMINARES

02.01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2  594.00

02.01.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA m2  594.00

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS m3 156.24
RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO, E=

02.01.02.02 0.10m. m3 0.00

02.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 195.30

02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.01.03.01 VEREDA DE CONCRETO FC=175 KG/CM2 m2 57.89

02.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.01.04.01 CONCRETO F'C=175 kg/cm? EN LOSA m3 21.89

02.01.04.02 CONCRETO F'C=175 kg/cm? EN VIGAS m3 245

02.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2  48.96

02.01.04.04 ACERO DE REFUERZO F'y = 4200 kg/cm? kg 441.22

02.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANIILERIA
MURO DE LADRILLO PANDERETA LARK

02.01.05.01 CARAVISTA m2  947.52

02.01.06 TARRAJEOS Y ENLUCIDOS

02.01.06.01 TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES m2 937.44
REVESTIMIENTO DE MUROS CON CERAMICA

02.01.06.02 0.30X0.20M H=1.50M m2  594.00

02.01.06.03 REVESTIMIENTO DE PISO CON CERAMICA m2 162.00
PINTURA CON ESMALTE SINTETICO EN MUROS

02.01.06.04 INTERIORES 2 MANOS m2 343.44

02.01.07

CARPINTERIA DE MADERA
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02.01.07.01
02.01.07.02

02.01.08
02.01.08.01

02.01.09

02.01.09.01
02.01.09.02
02.01.09.03

02.01.09.04
02.01.10

02.01.10.01
02.01.10.02

02.01.11
02.01.11.01

02.01.11.02
02.01.11.03

CORREA DE MADERA TORNILLO DE 2"X2" und 504.00

VIGUETA DE MADERA TORNILLO DE 3"X4" und 216.00
COBERTURAS

COBERTURA DE TEJA ANDINA 1.14X0.72M. m2  680.40
APARATOS SANITARIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO und 72.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO und 72.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE JABONERA und 72.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA Y
ACCESORIOS und 72.00
INSTALACIONES SANITARIAS

INSTALACIONES DE AGUA und 72.00
INSTALACIONES DE DESAGUE und 72.00
VARIOS

SUMINISTRO E INSTALACION VENTANA DE F° vy

VIDRIO und 72.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE

REGISTRO und 72.00
TUBERIA DE VENTILACION PVC @ 2" und 72.00

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE

CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcion | Und. | Metrado |
INSTALACION DE BIODIGESTOR
02.02 AUTOLIMPIABLE
02.02.01 BIODIGESTOR
02.02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 66.24
02.02.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL m2 66.24
02.02.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS m3 102.67
02.02.01.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 34.60
02.02.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 85.10
02.02.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR
INCLUYE ACCESORIOS und 72.00
02.02.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJADE LODOS und 72.00
02.02.02 ZANJAS DE PERCOLACION
02.02.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ml  216.00
02.02.02.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL m2 172.80
02.02.02.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 77.76
02.02.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 32.40
02.02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 56.70
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02.02.02.06 RELLENO DE GRAVA PARA FILTROS DE ZANJAS m3  45.36
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA

02.02.0207  ~piBADA ml 216.00
02.02.03 ZANJAS DE DESAGUE

02.02.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS ml 360.00
02.02.03.02 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS ml 360.00

RESUMEN DE METRADOQOS

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE
CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

LUGAR: CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
| Item | Descripcién | Und. | Metrado |
03.00 FLETE
03.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00
03.02 FLETE RURAL glb 1.00
04.00 OTROS
PROGRAMA DE CAPACITACION EN
ADMINISTRACION, OPERACION Y
04.01 MANTENIMIENTO (AOM) glb 1.00
PROGRAMA CAPACITACION EN EDUCACION
04.02 SANITARIA (EDUSA) glb 1.00

04.03 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00
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3.9.3 Presupuesto general.

Presupues 0501020 DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS,
to EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN,
CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO
DE CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD
Cliente  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE Costoal  03/12/20
GRAN CHIMU 18
Lugar LA LIBERTAD - GRAN CHIMU - CASCAS

Item Descripcion Und. Metrad Precio Parcial
0 S/. S/
01 SISTEMA DE AGUA 951,831.
POTABLE 29
01.01 CAPTACION DE LADERA 18,705.0
(1UND) 9
01.01.01 OBRAS 10,611.4
PROVISIONALES 7
01.01.01. CARTEL DE UND 1.00 724.91 724.91
01 IDENTIFICACION DE LA
OBRA DE 3.60 X 2.40 m
01.01.01. CASETA DE M2 48.00  80.97 3,886.56
02 GUARDIANIA, ALMACEN Y
VIGILANCIA
01.01.01. MOVILIZACION Y GLB 1.00 6,000.0  6,000.00
03 DESMOVILIZACION DE 0
EQUIPOS
01.01.02 OBRAS 105.63
PRELIMINARES
01.01.02. LIMPIEZA DE M2 40.01  0.69 27.61
01 TERRENO MANUAL
01.01.02. TRAZO Y REPLANTEO M2 40.01 1.95 78.02
02 PRELIMINAR
01.01.03 MOVIMIENTO DE 409.11
TIERRAS
01.01.03. EXCAVACION EN M3 9.18 36.78 337.64
01 TERRENO NATURAL CON
PRESCENCIA DE AGUA,
Hmax
01.01.03. NIVELACION Y M2 40.01 1.45 58.01
02 COMPACTACION
01.01.03. ELIMINACION DE M3 1.35 9.97 13.46
03 MATERIAL  EXCEDENTE,
Dmax=30m
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO 489.11
SIMPLE
01.01.04. CONCRETO  F'C=100 M3 0.31 287.03 88.98
01 KG/CM2 DE RELLENO
01.01.04. ENCOFRADO Y M2 1.70 36.40 61.88
02 DESENCOFRADO
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01.01.04.

03

01.01.04.

04
01.01.05

01.01.05.

01

01.01.05.

02

01.01.05.

03

01.01.06

01.01.06.

01

01.01.06.

02

01.01.06.

03

01.01.06.

04
01.01.07

01.01.07.

01

01.01.07.

02

01.01.08

01.01.08.

01

01.01.08.

02

01.01.08.

03
01.01.09

01.01.009.

01

01.01.009.

02

01.01.009.

03

01.01.009.

04
01.01.10

01.01.10.

01

CONCRETO f 'c=140
kg/cm2
PIEDRA 4" ASENTADA
CON MORTERO 1:8
OBRAS DE CONCRETO
ARMADO
ACERO fy=4200 kg/cm2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO
CONCRETO EN

CAPTACION F'C= 175
KG/CM2

TARRAJEOS
TARRAJEO DE
INTERIORES CON
IMPERMEABILIZANTE,
E=2.00CM

TARRAJEO INTERIOR
MORTERO 1:1, E=1.00CM

TARRAJEO DE
EXTERIORES 1:5, E=1.50CM
MORTERO 1:2
PENDIENTE FONDO
PINTURA

PINTURA EN MUROS
EXTERIORES AL LATEX

PINTURA EN
ESTRUCTURAS
METALICAS LAC (2 MANOS
ANTIC.+2 ESMALTE)

FILTROS
COLOCACION DE
GRAVA
COLOCACION DE
GRAVILLA
COLOCACION DE
ARENA GRUESA
VALVULAS Y
ACCESORIOS
ACCESORIOS DE
SALIDA
ACCESORIOS DE
REBOSE Y LIMPIEZA
ACCESORIOS DE
REGULACION
ACCESORIOS DE
VENTILACION
CERCO PERIMETRICO
EXCAVACION
MANUAL
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M3

M3

KG

M2

M3

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M3

M3

M3

GLB

GLB

GLB

GLB

M3

0.43

3.35

58.35

14.75

1.47

8.18

0.90

6.68

0.66

6.68

25.60

0.29

0.50

1.06

5.00

5.00

5.00

10.00

1.00

419.15

47.17

5.06

35.94

481.45

43.87

25.23

22.25

31.31

8.30

19.17

208.30

208.30

213.55

25.00

60.00

59.08

13.96

34.33

180.23
158.02
1,533.10
295.25
530.12
707.73

550.86
358.86

22.71
148.63
20.66

546.19
55.44

490.75

390.92
60.41

104.15
226.36
860.00
125.00
300.00
295.40
139.60

2,683.20
34.33



01.01.10.

02

01.01.10.

03

01.01.10.

04
01.01.11

01.01.11.

01

01.01.11.

02

01.01.11.

03

01.01.11.

04
01.02

01.02.01

01.02.01.

01

01.02.01.

02
01.02.02

01.02.02.

01

01.02.02.

02

01.02.02.

03
01.02.03

01.02.03.

01

01.02.03.

02

01.02.03.

03

01.02.03.

04
01.02.04

01.02.04.

01

CONCRETO F'C=140
KG/CM2 PARA ANCLAIJES
Y/O DADOS

MALLA  METALICA
CON POSTES DE F°G° DE 2"
H=2.20m

PUERTA METALICA
DE 1.00 x 2.20m

VARIOS

TAPA METALICA DE
0.60x0.60M x 1/8"

TAPA METALICA DE
0.60x1.10M x 1/8"

TAPA METALICA DE
0.40x0.40 m

CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO

CAPTACION DE
LADERA_RESERVORIO(1
UND)

OBRAS
PRELIMINARES

LIMPIEZA DE
TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

EXCAVACION EN
TERRENO NATURAL CON
PRESCENCIA DE AGUA,
Hmax

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE,
Dmax=30m

NIVELACION Y
COMPACTACION

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

CONCRETO  F'C=100

KG/CM2 DE RELLENO

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

CONCRETO f 'c=140
kg/cm?2

PIEDRA 4" ASENTADA
CON MORTERO 1:8
OBRAS DE CONCRETO
ARMADO
ACERO fy=4200 kg/cm2
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M3

M2

UND

UND

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M3

M2

M3

M2

M3

M3

KG

1.20

25.60

1.00

1.00

1.00

1.00

6.00

35.64

35.64

8.58

35.64

1.17

0.31

2.10

0.50

3.35

63.92

460.14

69.31

322.36

170.55

203.96

130.35

3.44

0.69

1.95

36.78

9.97

1.45

287.03

36.40

419.15

47.17

5.06

552.17

1,774.34

322.36

525.50
170.55

203.96
130.35
20.64

8,428.95

94.09
24.59
69.50
672.60

315.57

355.33

1.70
533.02
88.98
76.44
209.58
158.02
1,561.29

323.44



01.02.04.

02

01.02.04.

03

01.02.05

01.02.05.

01

01.02.05.

02

01.02.05.

03

01.02.05.

04
01.02.06

01.02.06.

01

01.02.06.

02

01.02.07

01.02.07.

01

01.02.07.

02

01.02.07.

03
01.02.08

01.02.08.

01

01.02.08.

02

01.02.08.

03

01.02.08.

04
01.02.09

01.02.009.

01

01.02.009.

02

01.02.009.

03

01.02.009.

04
01.02.10

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO
CONCRETO EN

CAPTACION F'C= 175
KG/CM2

TARRAJEOS
TARRAJEO DE
INTERIORES CON
IMPERMEABILIZANTE,
E=2.00CM

TARRAJEO INTERIOR
MORTERO 1:1, E=1.00CM

TARRAJEO DE
EXTERIORES 1:5, E=1.50CM
MORTERO 1:2
PENDIENTE FONDO
PINTURA

PINTURA EN MUROS
EXTERIORES AL LATEX

PINTURA EN
ESTRUCTURAS
METALICAS LAC (2 MANOS
ANTIC.+2 ESMALTE)

FILTROS
COLOCACION DE
GRAVA
COLOCACION DE
GRAVILLA
COLOCACION DE
ARENA GRUESA
VALVULAS Y
ACCESORIOS
ACCESORIOS DE
SALIDA
ACCESORIOS DE
REBOSE Y LIMPIEZA
ACCESORIOS DE
REGULACION
ACCESORIOS DE
VENTILACION
CERCO PERIMETRICO
EXCAVACION
MANUAL

CONCRETO  F'C=140
KG/CM2 PARA ANCLAJES
Y/O DADOS

MALLA METALICA
CON POSTES DE F°G° DE 2"
H=2.20m

PUERTA METALICA
DE 1.00 x 2.20m

VARIOS
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M2

M3

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M3

M3

M3

GLB

GLB

GLB

GLB

M3

M3

M2

UND

14.75

1.47

8.18

1.20

6.72

0.66

6.72

25.60

0.29

0.50

1.06

5.00

5.00

5.00

10.00

1.00

1.20

25.60

1.00

35.94

481.45

43.87

25.23

22.25

31.31

8.30

19.17

208.30

208.30

213.55

25.00

60.00

59.08

13.96

34.33

460.14

69.31

322.36

530.12

707.73

559.32
358.86

30.28
149.52
20.66

546.53
55.78

490.75

390.92
60.41

104.15
226.36
860.00
125.00
300.00
295.40
139.60

2,683.20
34.33

552.17

1,774.34

322.36

527.98



01.02.10.

01

01.02.10.

02

01.02.10.

03

01.02.10.

04
01.03

01.03.01

01.03.01.

01
01.03.02

01.03.02.

01

01.03.02.

02

01.03.02.

03

01.03.02.

04

01.03.03

01.03.03.

01

01.03.03.

02

01.03.03.

03

01.03.04

01.03.04.

01

01.04

01.04.01

01.04.01.

01

TAPA METALICA DE
0.60x0.60M x 1/8"

TAPA METALICA DE
0.60x1.10M x 1/8"

TAPA METALICA DE
0.40x0.40 m

CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO

LINEA DE CONDUCCION

OBRAS
PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION DE
ZANJAS PARA TUBERIA
0.80 X 0.50 M, T. NORMAL

REFINE Y
NIVELACION DE ZANJAS
P/TUBERIA
CAMA DE APOYO CON
MATERIAL PROPIO
ZARANDEADO, E= 0.10m
RELLENO

COMPACTADO  H=0.50m.
C/MAT. PROPIO

TUBERIAS Y
ACCESORIOS
SUMINISTRO E

INSTALACION DE TUB.
PVCSAPC-750 1"

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUB.
PVC SAP C-15@ 1 1/2"

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE
ACCESORIOS

PRUEBA HIDRAULICA
PRUEBA HIDRAULICA
Y  DESINFECCION DE
TUBERIA
RESERVORIO
CIRCULAR 7 M3 (1 UND)
OBRAS
PRELIMINARES
DEMOLICION DE
ESTRUCTURAS
EXISTENTES
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UND

UND

UND

M2

GLB

M2

1.00
1.00
1.00

6.72

2,993.5

2,993.5

2,993.5

2,993.5

2,993.5

385.09

2,608.4

1.00

2,993.5

9.00

170.55
203.96
130.35

3.44

1.09

9.91

1.31

5.93

8.10

7.13

8.17

1,800.0

1.98

51.50

170.55
203.96
130.35
23.12
110,633,
40
3,262.95
3,262.95
75,586.6
2
29,665.8
8
3,921.52
17,751.6
3

24,247.5
9

25,856.6

4
2,745.69

21,310.9
5

1,800.00

5,927.19
5,927.19

11,745.6
1
491.07

463.50



01.04.01.

02
01.04.02

01.04.02.

01

01.04.02.

02

01.04.02.

03

01.04.02.

04

01.04.03

01.04.03.

01
01.04.04

01.04.04.

01

01.04.04.

02

01.04.04.

03

01.04.04.

04

01.04.04.

05

01.04.04.

06

01.04.04.

07

01.04.05

01.04.05.

01

01.04.05.

02

01.04.05.

03
01.04.06

01.04.06.

01

TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL DE TERRENO
NATURAL
NIVELACION Y
COMPACTACION
ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE
AFIRMADO PARA
FONDO DE RESERVORIO,
E=4"
OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
CONCRETO  F'C=100
KG/CM2 - SOLADO, E=4"
OBRAS DE CONCRETO
ARMADO
ACERO fy=4200 kg/cm2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO  MUROS
(02 CARAS)

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO DE LOSA
MACIZA

CONCRETO PARA
CIMIENTO F'c = 210 Kg/cm2

CONCRETO PARA
LOSA DE FONDO F'¢c = 210
Kg/cm2

CONCRETO PARA
MUROS F'c = 210 Kg/cm2
CONCRETO PARA
LOSA MACIZA Fc = 210
Kg/cm2
TARRAJEOS
TARRAJEO DE
INTERIORES CON
IMPERMEABILIZANTE,
E=2.00 CM
TARRAJEO DE
EXTERIORES 1:5, E=1.50CM
PENDIENTE FONDO (
MORTERO 1:5)
PINTURA
PINTURA EN MUROS
EXTERIORES AL LATEX
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M2

M3

M2

M3

M2

M2

KG

M2

M2

M3

M3

M3

M3

M2

M2

M2

M2

14.14

5.65

7.07

7.07

7.07

0.80

397.20

29.14

8.67

1.02

0.83

2.19

0.85

23.20

23.34
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26.42

1.95

34.33

1.45

9.66

29.11

39.27

5.06

35.94

38.53

497.27

497.27

497.27

490.84

43.87

22.25

26.20

8.30

27.57
478.32

193.96

10.25
68.30

205.81

31.42
31.42
5,817.36
2,009.83

1,047.29

334.06

507.22

412.73

1,089.02

417.21

1,665.74
1,017.78

519.32
128.64

468.41
219.29



01.04.06.

02

01.04.07

01.04.07.

01

01.04.08

01.04.08.

01

01.04.08.

02

01.04.08.

03

01.04.08.

04
01.04.09

01.04.09.

01

01.04.09.

02

01.04.009.

03

01.04.009.

04
01.05

01.05.01

01.05.01.

01

01.05.01.

02
01.05.02

01.05.02.

01

01.05.02.

02

01.05.02.

03

01.05.02.

04

PINTURA
ANTICORROSIVA EN
ESTRUCTURA METALICA

HIPOCLORADOR DE
FLUJO DIFUSO

SUMINISTRO Y
COLOCACION:
HIPOCLORADOR

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION
MANUAL

CONCRETO  F'C=140
KG/CM2 PARA ANCLAJES
Y/O DADOS

MALLA METALICA
CON POSTES DE F°G° DE 2"
H=2.20m

PUERTA METALICA
DE 1.00 x 2.20m

VARIOS

TAPA METALICA DE
0.60x0.60M x 1/8"

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE
ESCALERA DE TUBO DE
FIERRO GALVANIZADO

ACCESORIOS DE
VENTILACION

CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO
RESERVORIO

CIRCULAR 10 M3 (1 UND)
OBRAS

PRELIMINARES

DEMOLICION DE
ESTRUCTURAS
EXISTENTES

TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE

TIERRAS

EXCAVACION
MANUAL DE TERRENO
NATURAL

NIVELACION Y
COMPACTACION

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

AFIRMADO PARA
FONDO DE RESERVORIO,
E=4"

196

M2

UND

M3

M3

M2

UND

UND

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M2

12.00

1.00

1.63

1.63

12.00

1.00

1.00

1.00

4.00

37.81

16.00

18.49

7.70

9.62

9.62

9.62

20.76

55.34

34.33

447.66

69.31

322.36

170.55

262.00

58.90

3.44

51.50

1.95

34.33

1.45

9.66

29.11

249.12

55.34
55.34
1,939.73
55.96

729.69

831.72

322.36

798.22
170.55

262.00

235.60
130.07
16,305.9
5

860.06

824.00

36.06
651.26

264.34

13.95
92.93

280.04



01.05.03

01.05.03.

01
01.05.04

01.05.04.

01

01.05.04.

02

01.05.04.

03

01.05.04.

04

01.05.04.

05

01.05.04.

06

01.05.04.

07

01.05.05

01.05.05.

01

01.05.05.

02

01.05.05.

03
01.05.06

01.05.06.

01

01.05.06.

02

01.05.07

01.05.07.

01

01.05.08

01.05.08.

01

01.05.08.

02

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
CONCRETO  F'C=100
KG/CM2 - SOLADO, E=4"
OBRAS DE CONCRETO
ARMADO
ACERO fy=4200 kg/cm2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO  MUROS
(02 CARAS)

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO DE LOSA
MACIZA

CONCRETO PARA
CIMIENTO F'c = 210 Kg/cm2

CONCRETO PARA
LOSA DE FONDO Fc = 210
Kg/cm2

CONCRETO PARA
MUROS F'c = 210 Kg/cm2

CONCRETO PARA
LOSA MACIZA Fc = 210

Kg/cm2
TARRAJEOS
TARRAJEO DE
INTERIORES CON

IMPERMEABILIZANTE,
E=2.00 CM
TARRAJEO DE
EXTERIORES 1:5, E=1.50CM
PENDIENTE FONDO (
MORTERO 1:5)
PINTURA
PINTURA EN MUROS
EXTERIORES AL LATEX
PINTURA
ANTICORROSIVA EN
ESTRUCTURA METALICA
HIPOCLORADOR DE
FLUJO DIFUSO
SUMINISTRO Y
COLOCACION:
HIPOCLORADOR
CERCO PERIMETRICO
EXCAVACION
MANUAL
CONCRETO  F'C=140
KG/CM2 PARA ANCLAIJES
Y/O DADOS

197

M2

KG

M2

M2

M3

M3

M3

M3

M2

M2

M2

M2

M2

UND

M3

M3

1.03

470.24

34.64

11.49

1.10

0.89

2.60

1.26

30.27

28.79

7.07

36.11

40.00

1.00

1.09

1.09

39.27

5.06

35.94

38.53

497.27

497.27

497.27

490.84

43.87

22.25

26.20

8.30

20.76

55.34

34.33

447.66

40.45
40.45
6,968.01
2,379.41

1,244.96

442.71

547.00

442.57

1,292.90

618.46

2,153.75
1,327.94

640.58
185.23

1,130.11
299.71

830.40

55.34
55.34
3,620.13
37.42

487.95



01.05.08.

03

01.05.08.

04
01.05.09

01.05.09.

01

01.05.09.

02

01.05.09.

03

01.05.09.

04
01.06

01.06.01

01.06.01.

01

01.06.01.

02
01.06.02

01.06.02.

01

01.06.02.

02

01.06.02.

03

01.06.02.

04
01.06.03

01.06.03.

01
01.06.04

01.06.04.

01

01.06.04.

02

01.06.04.

03
01.06.05

01.06.05.

01

MALLA METALICA
CON POSTES DE F°G° DE 2"
H=2.20m

PUERTA METALICA
DE 1.00 x 2.20m

VARIOS

TAPA METALICA DE
0.60x0.60M x 1/8"

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE
ESCALERA DE TUBO DE
FIERRO GALVANIZADO

ACCESORIOS DE
VENTILACION

CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO

CASETAS DE VALVULAS
DE RESERVORIO (02 UND)
OBRAS
PRELIMINARES
LIMPIEZA DE
TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL DE TERRENO
NATURAL
NIVELACION Y
COMPACTACION
ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE
LECHO DE GRAVA

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
CONCRETO  F'C=140
KG/CM2 EN DADO MOVIL
OBRAS DE CONCRETO
ARMADO
ACERO fy=4200 kg/cm2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MUROS
(02 CARAYS)

CONCRETO f 'c=175
kg/cm?2

TARRAJEOS

TARRAJEO EN CARAS

INTERIORES Y

EXTERIORES 1:5, E=1.50CM.
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M2

UND

UND

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M3

M3

KG

M2

M3

M2

40.00

1.00

1.00

1.00

4.00

46.13

7.00

3.75

7.08

3.75

9.86

1.21

0.05

33.25

14.63

1.39

15.77

69.31

322.36

170.55

262.00

58.90

3.44

0.69

1.95

34.33

1.45

9.66

194.47

419.15

5.06

35.94

481.45

22.25

2,772.40

322.36

826.84
170.55

262.00

235.60
158.69
10,449.9
7

12.14
4.83
7.31
579.06

243.06

5.44
95.25
235.31
20.96
20.96
1,363.27
168.25

525.80

669.22

350.88
350.88



01.06.06

01.06.06.

01
01.06.07

01.06.07.

01

01.06.07.

02

01.06.07.

03

01.06.08

01.06.08.

01

01.06.08.

02
01.07

01.07.01

01.07.01.

01
01.07.02

01.07.02.

01

01.07.02.

02

01.07.02.

03

01.07.02.

04
01.07.03

01.07.03.

01
01.07.04

01.07.04.

01

01.07.04.

02

01.07.04.

03
01.07.05

PINTURA
PINTURA EN MUROS
EXTERIORES AL LATEX

VALVULAS Y
ACCESORIOS
INGRESO A
RESERVORIO TUBERIA Y
ACCESORIOS
SALIDA DE

RESERVORIO TUBERIA Y
ACCESORIO

REBOSE DE
RESERVORIO TUBERIA Y
ACCESORIO

VARIOS

TAPA METALICA DE
0.60x0.60M x 1/8"
CURADO DE OBRAS

DE CONCRETO
CAMARAS ROMPE
PRESION TIPO 6 (2)
TRABAJOS

PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO

PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL PARA DE ZANJAS
REFINE Y
NIVELACION DE ZANJAS
RELLENO Y
COMPACTADO CON

MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE
OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
SOLADO DE
CONCRETO C:H 1:12 E=2"
OBRAS DE CONCRETO

ARMADO

CONCRETO f 'c=175
kg/cm?2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MUROS
(02 CARAYS)

ACERO fy=4200 kg/cm2

REVOQUES

ENLUCIDOS Y
MOLDURAS
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M2

GLB

GLB

GLB

UND

M2

M2

M3

M2

M3

M3

M2

M3

M2

KG

10.97

6.00

6.00

6.00

2.00

14.63

2.80

2.30

10.90

1.24

1.33

2.80

1.26

14.55

93.96

8.30

361.08

361.26

551.19

170.55

3.44

1.95

34.33

0.96

8.10

9.66

29.93

481.45

35.94

5.06

91.05
91.05

7,641.18

2,166.48
2,167.56
3,307.14
391.43
341.10
50.33
6,842.41
5.46
5.46
112.31
78.96

10.46

10.04

12.85
83.80
83.80
1,605.00
606.63

522.93

475.44

521.97



01.07.05.

01

01.07.05.

02
01.07.06

01.07.06.

01

01.07.06.

02

01.07.06.

03

01.07.06.

04

01.07.07

01.07.07.

01

01.07.07.

02

01.07.07.

03
01.07.08

01.07.08.

01

01.07.08.

02

01.07.08.

03
01.08

01.08.01

01.08.01.

01
01.08.02

01.08.02.

01

01.08.02.

02

01.08.02.

03

01.08.02.

04

TARRAJEO INTERIOR
CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO EXTERIOR

MEZCLA 1:5
TUBERIAS Y
ACCESORIOS
TUBERIA DE

VENTILACION F°G° 1"

SUM. E INST. DE
ACCESORIOS P/CAMARA
ROMPE PRESION 1 1/2"

SUM. E INST. DE
ACCESORIOS P/CAMARA
ROMPE PRESION 1"

SUM. E INST. DE
ACCESORIOS P/CAMARA
ROMPE PRESION 3/4"

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION
MANUAL

CONCRETO FC= 140
KG/CM2 PARA ANCLAJES Y

POSTES DE CONCRETO

ALAMBRE DE PUAS
PERIMETRAL

VARIOS

SUM. E INSTALACION
DE TAPA  METALICA
(PLANCHA 1/8")

PINTURA CON
ESMALTE SINTETICO EN
MUROS EXTERIORES 2
MANOS

CURADO DE OBRAS

DE CONCRETO
CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 7 (28)
TRABAJOS

PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO

PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL PARA DE ZANJAS
REFINE Y
NIVELACION DE ZANJAS
RELLENO Y
COMPACTADO CON

MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE
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M2

M2

UND

GLB

GLB

GLB

M3

M3

UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M3

7.44

8.79

2.00

6.00

2.00

2.00

0.22

0.43

40.00

2.00

8.79

16.23

39.20

32.20

152.60

17.30

18.62

43.87

22.25

33.20

356.82

302.92

266.60

34.33

447.20

11.06

170.55

14.60

3.44

1.95

34.33

0.96

8.10

9.66

326.39
195.58
3,346.36
66.40

2,140.92

605.84

533.20

642.25

7.55

192.30

442.40
525.26
341.10

128.33

55.83
94,816.0
8

76.44
76.44
1,571.93
1,105.43
146.50

140.13

179.87



01.08.03

01.08.03.

01
01.08.04

01.08.04.

01

01.08.04.

02

01.08.04.

03
01.08.05

01.08.05.

01

01.08.05.

02
01.08.06

01.08.06.

01

01.08.06.

02

01.08.06.

03

01.08.06.

04

01.08.07

01.08.07.

01

01.08.07.

02

01.08.07.

03
01.08.08

01.08.08.

01

01.08.08.

02

01.08.08.

03

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
CONCRETO F'C=140
KG/CM2 EN DADO MOVIL
OBRAS DE CONCRETO

ARMADO

CONCRETO f 'c=175
kg/cm2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MUROS
(02 CARAYS)

ACERO fy=4200 kg/cm2

REVOQUES

ENLUCIDOS Y
MOLDURAS

TARRAJEO INTERIOR
CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO EXTERIOR

MEZCLA 1:5
TUBERIAS Y
ACCESORIOS
TUBERIA DE

VENTILACION F°G° 1"

SUM. E INST. DE
ACCESORIOS P/CAMARA
ROMPE PRESION 1 1/2"

SUM. E INST. DE
ACCESORIOS P/CAMARA
ROMPE PRESION 1"

SUM. E INST. DE
ACCESORIOS P/CAMARA
ROMPE PRESION 3/4"

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION
MANUAL

CONCRETO FC= 140
KG/CM2 PARA ANCLAJES Y

POSTES DE CONCRETO

ALAMBRE DE PUAS
PERIMETRAL

VARIOS

SUM. E INSTALACION
DE TAPA  METALICA
(PLANCHA 1/8")

PINTURA CON
ESMALTE SINTETICO EN
MUROS EXTERIORES 2
MANOS

CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO

201

M3

M3

M2

KG

M2

M2

UND

GLB

GLB

GLB

M3

M3

M

UND

M2

M2

0.50

17.59

203.70

1,315.4

104.16

123.06

28.00

84.00

28.00

28.00

3.02

6.05

560.00

28.00

123.00

227.22

419.15

481.45

35.94

5.06

43.87

22.25

33.20

356.82

302.92

266.60

34.33

447.20

11.06

170.55

14.60

3.44

209.58
209.58
22,445.8
2
8,468.71

7,320.98

6,656.13

7,307.59

4,569.50
2,738.09
46,849.0
4

929.60

29,972.8
8

8,481.76
7,464.80
9,002.84
103.68

2,705.56
6,193.60
7,352.84

4,775.40

1,795.80

781.64



01.09

01.09.01

01.09.01.

01
01.09.02

01.09.02.

01

01.09.02.

02

01.09.02.

03

01.09.02.

04

01.09.03

01.09.03.

01

01.09.03.

02

01.09.03.

03

01.09.03.

04

01.09.03.

05

01.09.04

01.09.04.

01

01.10

01.10.01

01.10.01.

01

RED DE DISTRIBUCION

OBRAS
PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION
Y REPLANTEO DE ZANJAS
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION DE
ZANJAS PARA TUBERIA
0.60 X 0.40 M, T. NORMAL

REFINE Y
NIVELACION DE ZANJAS
P/TUBERIA
CAMA DE APOYO CON
MATERIAL PROPIO
ZARANDEADO, E= 0.10m
RELLENO

COMPACTADO H=0.50m.
C/MAT. PROPIO

TUBERIAS Y
ACCESORIOS
SUMINISTRO E

INSTALACION DE TUB.
PVC SAP C-10 2 1 1/2"

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUB.
PVC SAP C-10 41"

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUB.
PVC SAP C-10 @ 3/4"

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUB.
PVC SAP C-10 @ 1/2"

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE
ACCESORIOS

PRUEBA HIDRAULICA

PRUEBA HIDRAULICA
Y  DESINFECCION DE

TUBERIA
VALVULA DE PURGA
(24)
OBRAS
PRELIMINARES
LIMPIEZA DE

TERRENO MANUAL

202

GLB

M2

13,798.
50

13,798.
50

13,798.
50

13,798.
50

13,798.
50

4,007.0

1,477.6

7,616.3

679.49

1.00

13,383.
14

8.64

1.09

9.91

1.31

5.93

8.10

6.72

5.78

5.82

5.51

1,800.0

1.98

0.69

475,290.
25
15,040.3
.
15,040.3
7
348,412.
14
136,743.
14

18,076.0
4

81,825.1
1

111,767.
85

85,339.1
2
26,927.3
8

8,540.59

44,327.1
6

3,743.99

1,800.00

26,498.6
2
26,498.6
2

17,726.2
4
22.81

5.96



01.10.01.

02
01.10.02

01.10.02.

01

01.10.02.

02

01.10.02.

03

01.10.02.

04
01.10.03

01.10.03.

01

01.10.03.

02
01.10.04

01.10.04.

01
01.10.05

01.10.05.

01
01.10.06

01.10.06.

01

01.10.06.

02
01.11

01.11.01

01.11.01.

01

01.11.01.

02
01.11.02

01.11.02.

01

01.11.02.

02

01.11.02.

03

01.11.02.

04

TRAZO Y REPLANTEO

PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE

TIERRAS

EXCAVACION
MANUAL DE TERRENO
NATURAL

NIVELACION Y
COMPACTACION

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

LECHO DE GRAVA

OBRAS DE CONCRETO

SIMPLE
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MUROS
(02 CARAS)
CONCRETO f 'c=140
kg/cm2
TARRAJEOS
TARRAJEO MEZCLA
1:5, E=1.5cm
VALVULAS Y
ACCESORIOS
VALVULA Y
ACCESORIOS DE 1/2"
VARIOS
TAPA METALICA DE
0.40x 0.40 M.
CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO
VALVULA DE CONTROL
(10)
OBRAS
PRELIMINARES
LIMPIEZA DE

TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO

PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL DE TERRENO
NATURAL
NIVELACION Y

COMPACTACION
ELIMINACION DE

MATERIAL EXCEDENTE
LECHO DE GRAVA

203

M2

M3

M2

M3

M3

M2

M3

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M3

8.64

8.64

8.64

10.80

0.38

48.00

2.40

19.20

24.00

24.00

48.00

3.60

0.60

1.80

3.60

2.25

0.16

1.95

34.33

1.45

9.66

194.47

35.94

447.66

22.25

295.46

280.55

3.44

0.69

1.95

34.33

1.45

9.66

194.47

16.85
487.37

296.61

12.53
104.33
73.90
2,799.50

1,725.12

1,074.38

427.20
427.20

7,091.04
7,091.04

6,898.32
6,733.20

165.12
7,296.88
3.65
2.48
1.17
119.87

61.79

5.22
21.74

31.12



01.11.03

01.11.08.

01

01.11.03.

02
01.11.04

01.11.04.

01
01.11.05

01.11.05.

01
01.11.06

01.11.06.

01

01.11.06.

02
01.12
01.12.01

01.12.01.

01

01.12.01.

02
01.12.02

01.12.02.

01

01.12.02.

02

01.12.02.

03

01.12.02.

04
01.12.03

01.12.03.

01

01.12.03.

02
01.12.04

01.12.04.

01
01.12.05

01.12.05.

01
01.12.06

OBRAS DE CONCRETO

SIMPLE

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MUROS
(02 CARAS)

CONCRETO f 'c=140
kg/cm2

TARRAJEQOS

TARRAJEO MEZCLA
1:5, E=1.5cm

VALVULAS Y
ACCESORIOS

VALVULA Y
ACCESORIOS DE 1/2"

VARIOS

TAPA METALICA DE
0.40x 0.40 M.

CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO

VALVULA DE AIRE (01)
OBRAS
PRELIMINARES
LIMPIEZA DE
TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL DE TERRENO
NATURAL
NIVELACION Y
COMPACTACION
ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE
LECHO DE GRAVA

OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MUROS
(02 CARAS)
CONCRETO f 'c=140
kg/cm?2
TARRAJEQOS
TARRAJEO MEZCLA
1:5, E=1.5cm
VALVULAS Y
ACCESORIOS
VALVULA Y
ACCESORIOS DE 1/2"
VARIOS
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M2

M3

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M3

M2

M3

M2

UND

20.00

1.00

8.00

10.00

10.00

20.00

0.49

0.49

0.25

0.49

0.31

0.03

2.40

0.12

1.00

1.00

35.94

447.66

22.25

295.46

280.55

3.44

0.69

1.95

34.33

1.45

9.66

194.47

35.94

447.66

22.25

295.46

1,166.46

718.80

447.66

178.00
178.00

2,954.60
2,954.60

2,874.30
2,805.50

68.80

765.91
1.30

0.34
0.96
18.11

8.58

0.71
2.99
5.83
139.98

86.26

53.72

22.25
22.25

295.46
295.46

288.81



01.12.06.

01

01.12.06.

02
01.13
01.13.01

01.13.01.

01
01.13.02

01.13.02.

01

01.13.02.

02

01.13.02.

03
01.13.03

01.13.03.

01

01.13.03.

02

01.13.03.

03
01.13.04

01.13.04.

01

01.13.04.

02

01.13.05

01.13.05.

01

01.13.05.

02

01.13.05.

03

01.13.05.

04

01.13.05.

05

TAPA METALICA DE
0.40x 0.40 M.

CURADO DE OBRAS
DE CONCRETO

PASES AEREOS (1)
TRABAJOS

PRELIMINARES

TRAZO NIVELACION
Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL PARA
ESTRUCTURAS
REFINE Y

NIVELACION DE ZANJAS
ELIMINACION DE

MATERIAL EXCEDENTE
OBRAS DE CONCRETO

ARMADO

CONCRETO f 'c=175
kg/cm2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MUROS
(02 CARAS)

ACERO fy=4200 kg/cm2

REVOQUES

ENLUCIDOS Y
MOLDURAS

TARRAJEO DE
COLUMNAS CON C:A 15

PINTURA CON

ESMALTE SINTETICO EN
COLUMNAS 2 MANOS

SUMNISTRO E
INSTALACION DE
CABLES

SUMINISTRO E

INSTALACION DE CABLE
ANCLAJE PRINCIPAL @

1/2", TIPO BOA
PENDOLAS CON
CABLES TIPO ACERO 3/8"
(SUSPENSORES)
ACCESORIOS

P/PENDOLA DE CABLE
TIPO ACERO
DISPOSITIVO APOYO
SOBRE COLUMNA
ACCESORIOS
CAMARA ANCLAJE
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UND

M2

M3

M2

M3

M3

M2

KG

M2

M2

UND

UND

UND

1.00

2.40

15.00

0.85

5.20

1.06

1.21

4.80

33.76

4.80

4.80

13.80

15.00

15.00

2.00

2.00

280.55

3.44

2.57

34.33

0.96

9.66

481.45

35.94

5.06

22.25

17.33

44.96

18.81

79.16

65.90

58.74

280.55
8.26

4,094.49
38.55

38.55
44.41

29.18

4.99
10.24
925.89
582.55

172.51

170.83

189.98

106.80

83.18

2,895.66

620.45

282.15

1,187.40

131.80

117.48



01.13.05.

06

01.14

01.14.01

01.14.01.

01

01.14.01.

02

01.14.02

01.14.02.

01

01.14.02.

02

01.14.02.

03
01.14.03

01.14.03.

01

01.14.04

01.14.04.

01

01.14.04.

02

01.14.04.

03
01.14.05

01.14.05.

01

01.14.06

01.14.06.

01
01.14.07

01.14.07.

01

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUB.
HDPE.

PILETAS
DOMICILIARIAS TIPO
LAVATORIO

OBRAS
PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO

LIMPIEZA Y
DESBROCE MANUAL DE
TERRENO

MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION
MANUAL EN TERRENO
SUELTO

REFINE, NIVELACION
Y COMPACTACION

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO
CICLOPEO, MEZCLA
1:8+25%PM (CIMIENTO DE
PILETA)

CONCRETO ARMADO

CONCRETO f 'c=175
kg/cm?2

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO NORMAL

ACERO Fy = 4200
kg/cm? GRADO 60

ALBANILERIA

MURO LADRILLO K.K.
SOGA. DE CEMENTO -
ARENA  (0.09x0.13x0.24m)
JUNTA 1:5 MORTERO 1:1:5

REVOQUES Y
ENLUCIDOS
TARRAJEO C:A = 1.5,
e=2cm
VALVULAS Y
ACCESORIOS
SUMINISTRO E

INSTALACION  INTERIOR
DE AGUA
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M2

M3

M3

M2

M3

M2

KG

M2

M2

UND

16.50

116.64

60.48

4.32

77.76

5.40

4.32

10.19

180.00

385.20

187.20

694.87

72.00

33.72

3.01

0.69

34.33

2.06

9.66

48.75

481.45

38.08

5.06

56.53

23.75

59.32

556.38
56,661.4
5

392.82
351.09

41.73

360.66

148.31

160.19
52.16

210.60
210.60

13,709.4
9
4,905.98

6,854.40
1,949.11

10,582.4
2
10,582.4
2

16,503.1
6
16,503.1
6
7,560.00

4,271.04



01.14.07.

02

01.14.08

01.14.08.

01

01.14.08.

02

01.14.09

01.14.009.

01
01.15

01.15.01

01.15.02

01.16

01.16.01

01.16.02

01.16.03

02

02.01

02.01.01

02.01.01.

01

02.01.01.

02
02.01.02

02.01.02.

01

02.01.02.

02

INSTALACION DE
ACCESORIOS PARA EL
DESAGUE

CAJA DE VALVULA DE
PASE

CAJA DE CONCRETO
PARA VALVULA DE PASO
INC. TAPA

CAJA DE CONCRETO
PREFABRICADA PARA
AGUA DE 30x20x20 CM

FILTROS

LECHO DE GRAVA

(VALVULA DE PASO
FLETE

FLETE TERRESTRE

FLETE RURAL

OTROS
PROGRAMA DE
CAPACITACION EN
ADMINISTRACION,
OPERACION Y

MANTENIMIENTO (AOM)
PROGRAMA

CAPACITACION EN
EDUCACION  SANITARIA
(EDUSA)

MITIGACION DE
IMPACTO AMBIENTAL
SISTEMA DE

SANEAMIENTO
LETRINAS SANITARIAS

CON ARRASTRE
HIDRAULICO
OBRAS
PRELIMINARES
LIMPIEZA DE

TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE

TIERRAS

EXCAVACION
MANUAL PARA
ESTRUCTURAS

RELLENO CON
MATERIAL DE AFIRMADO,
E=0.10m.
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UND

UND

UND

M3

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

M2

M2

M3

M2

72.00

72.00

72.00

0.29

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

594.00

594.00

154.24

45.00

45.68

47.97

53.66

86.00

53,487.
73
35,580.
88

7,348.0

7,652.0

8,000.0

0.69

1.21

34.33

20.49

3,288.96

7,317.36

3,453.84
3,863.52
24.94
24.94
89,068.6
1
53,487.7
3
35,580.8
8
23,000.0

0
7,348.00

7,652.00

8,000.00
541,398.
01
285,552.
24
1,128.60
409.86
718.74
9,570.41

5,295.06

922.05



02.01.02.

03

02.01.03

02.01.03.

01

02.01.04

02.01.04.

01

02.01.04.

02

02.01.04.

03

02.01.04.

04
02.01.05

02.01.05.

01

02.01.06

02.01.06.

01

02.01.06.

02

02.01.06.

03

02.01.06.

04

02.01.07

02.01.07.

01

02.01.07.

02
02.01.08

02.01.08.

01
02.01.09

02.01.009.

01

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE EN
CARRETILLA, DM=30m

OBRAS DE CONCRETO

SIMPLE
VEREDA DE
CONCRETO F'C=175
KG/CM2
OBRAS DE CONCRETO
ARMADO

CONCRETO  F'C=175
kg/cm? EN LOSA

CONCRETO  F'C=175
kg/cm? EN VIGAS

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO DE VIGAS

ACERO DE REFUERZO
F'y = 4200 kg/cm?

MUROS Y TABIQUES

DE ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO
CARAVISTA DE 09x13x24
CM, APAREJO DE SOGA

TARRAJEQOS Y
ENLUCIDOS

TARRAJEO DE MUROS
INTERIORES

REVESTIMIENTO DE
MUROS CON CERAMICA
0.30X0.20M

REVESTIMIENTO DE
PISO CON CERAMICA

PINTURA CON
ESMALTE SINTETICO EN
MUROS INTERIORES

CARPINTERIA DE
MADERA

CORREA DE MADERA
TORNILLO DE 2"X2"

VIGUETA DE MADERA
TORNILLO DE 3"X4"

COBERTURA

COBERTURA DE TEJA
ANDINA 1.14X0.72M.

APARATOS
SANITARIOS
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
INODORO
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M3

M2

M3

M3

M2

KG

M2

M2

M2

M2

M2

UND

UND

M2

UND

195.30

57.89

21.89

2.45

48.96

441.22

947.52

937.44

594.00

162.00

343.44

504.00

216.00

680.40

72.00

17.17

55.07

481.45

481.45

35.87

5.06

56.03

15.79

37.39

36.58

17.33

20.57

27.11

34.41

266.42

3,353.30

3,188.00

3,188.00

15,707.2
6
10,538.9
4
1,179.55

1,756.20
2,232.57

53,089.5
5
53,089.5
5

48,889.6
2
14,802.1
8
22,209.6
6

5,925.96

5,951.82

16,223.0
4
10,367.2
8
5,855.76

23,4125
6
23,4125
6
36,254.1
6
19,182.2
4



02.01.09.

02

02.01.09.

03

02.01.09.

04

02.01.10

02.01.10.

01

02.01.10.

02
02.01.11

02.01.11.

01

02.01.11.

02

02.01.11.

03

02.01.11.

04

02.02

02.02.01

02.02.01.

01

02.02.01.

02

02.02.01.

03

02.02.01.

04

02.02.01.

05

02.02.01.

06

02.02.01.

07

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
LAVADERO

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
JABONERA

SUMINISTRO E

INSTALACION DE DUCHA
Y ACCESORIOS
INSTALACIONES
SANITARIAS
INSTALACIONES DE
AGUA
INSTALACIONES DE
DESAGUE

VARIOS

SUMINISTRO E
INSTALACION VENTANA
DE F°y VIDRIO

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJAS
DE REGISTRO

TUBERIA DE
VENTILACION PVC @ 2"

SUMINISTRO E

INSTALACION PUERTA de
F° CON PLANCHA LISA
INSTALACIONE DE
BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE
TRABAJOS
PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION
Y REPLANTEO

DESBROCE Y
LIMPIEZA MANUAL

EXCAVACION
MANUAL PARA
ESTRUCTURAS

RELLENO CON
MATERIAL PROPIO
COMPACTADO

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
BIODIGESTOR  INCLUYE
ACCESORIOS

SUMINISTRO E

INSTALACION DE CAJA DE
LODOS
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UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

M2

M2

M3

M3

M3

UND

UND

72.00

72.00

72.00

72.00

72.00

72.00

72.00

72.00

72.00

66.24

66.24

102.67

34.60

85.10

72.00

72.00

151.37

26.77

58.97

81.37

213.66

23.02

53.87

17.43

695.22

1.23
34.33

34.33

38.01

9.66

1,066.1

147.76

10,898.6
4

1,927.44

4,245.84

21,242.1
6
5,858.64
15,383.5
2
56,846.8

8
1,657.44

3,878.64

1,254.96

50,055.8
4

143,554.
36

95,418.1
8

81.48
2,274.02

3,524.66

1,315.15

822.07

76,762.0

8

10,638.7
2



02.02.02

02.02.02.

01

02.02.02.

02

02.02.02.

03

02.02.02.

04

02.02.02.

05

02.02.02.

06

02.02.02.

07

02.02.03

02.02.03.

01

02.02.03.

02

02.03

02.03.01

02.03.02

02.04

02.04.01

02.04.02

ZANJA DE
PERCOLACION
TRAZO, NIVELACION
Y REPLANTEO
DESBROCE Y
LIMPIEZA MANUAL
EXCAVACION
MANUAL DE ZANJAS
RELLENO CON
MATERIAL PROPIO
COMPACTADO
ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE
RELLENO DE GRAVA
PARA FILTROS DE ZANJAS
SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUBERIA
CRIBADA
ZANJA DE DESAGUE

EXCAVACION
MANUAL DE ZANJAS
RELLENO CON
MATERIAL PROPIO
COMPACTADO
FLETE

FLETE TERRESTRE

FLETE RURAL

OTROS
PROGRAMA
CAPACITACION EN
EDUCACION  SANITARIA
(EDUSA)
MITIGACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

COSTO DIRECTO
GASTOS
GENERALES 10%
UTILIDADES 5%

SUB TOTAL
IGV 18%
VALOR
REFERENCIAL
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M2

M2

M3

M3

M3

M3

M3

M3

GLB

GLB

GLB

GLB

216.00

172.80

77.76

32.40

56.70

45.36

216.00

360.00

360.00

1.00

1.00

1.00

1.00

22,093.7
8
1.23 265.68
34.33 5,932.22
34.33 2,669.50
38.01 1,231.52
9.66 547.72
200.60 9,099.22
10.87 2,347.92
26,042.4
0
34.33 12,358.8
0
38.01 13,683.6
0
96,639.4
1
53,151.  53,151.6
68 8
43,487.  43,487.7
73 3
15,652.0
0
7,652.0 7,652.00
0
8,000.0  8,000.00
0
1,493,229.30
149,322.93
74,661.47
1,717,213.70
309,098.47
2,026,312.17



3.9.4 Desagregado de gastos generales

DEDUCION DE GASTOS GENERALES

PROYECTO: DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON,
DISTRITO DE CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

| GASTOS GENERALES - SISTEMA DE AGUA POTABLE - SANEAMIENTO

COSTO DIRECTO DE LA OBRA 1,503,229.30
1.- GASTOS GENERALES FIJOS - NO RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE
EJECUCION DE OBRA

1.1.- EQUIPO Y MOBILIARIO DE CAMPAMENTO

. 0 . . .
Unidad | Personas | %Particip. | Tiempo sueldo/Jornal Parcial TOTAL

Equipo y Mobiliario de oficina y enseres VEZ 1 1 1,000.00 |1,000.00

1,000.00

1.2.- GASTOS DIVERSOS

Unidad | Personas | %Particip. | Tiempo Parcial TOTAL

Sueldo/Jornal

Gastos de entrega de obra (replanteo, liquidacion,

EST 1 1 1,000.00
etc.)

1,000.00

1,000.00

2.- GASTOS GENERALES VARIABLES - RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE
EJECUCION DE OBRA

2.1.-PERSONAL TECNICO Y AUXILIAR
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2.2.- EQUIPOS NO

DIRECTOS

Unidad | Personas | %Particip. | Tiempo sueldo/Jornal Parcial TOTAL
OFICINA
ADMINISTRADOR MES |1.00 1.00 5 2,800.00 |14,000.00
SECRETARIA MES |1.00 1.00 5 1,400.00 | 7,000.00
OBRA
RESIDENTE DE OBRA MES |1.00 1.00 5.0 5,000.00 | 25,000.00
ASISTENTE DE RESIDENTE MES  |1.00 1.00 5.0 3,000.00 | 15,000.00
TOPOGRAFO MES 100  |0.75 3.0 2,500.00 | 5,625.00
INGENIERO DE SEGURIDAD MES |1.00 1.00 5.0 3,500.00 | 17,500.00
MAESTRO DE OBRA GENERAL MES | 1.00 1.00 5.0 3,000.00 | 15,000.00
CHOFER MES  |1.00 1.00 5.0 1,200.00 |6,000.00
ALMACENERO MES |1.00 1.00 5.0 1,000.00 |5,000.00
GUARDIAN MES |2.00 1.00 5.0 1,000.00 | 5,000.00

115,125.00
INCLUIDOS EN LOS COSTOS
Unidad | Personas | %Particip. | Tiempo sueldo/Jornal Parcial TOTAL
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2.3.- GASTOS VARIOS

2.4.- IMPLE

CAMIONETA MES 1 1 5 2,500.00 | 12,500.00
COMBUSTIBLE MES 1 1 5 2,000.00 |10,000.00
22,500.00
Unidad | Personas | %Particip. | Tiempo sueldo/Jornal Parcial TOTAL
UTILES DE OFICINA'Y DIBUJO GLB 1 1 5 802.80 |802.80
802.80
MENTOS DE SEGURIDAD
Unidad | Cantidad | %Particip. | Tiempo sueldo/Jornal Parcial TOTAL
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD GLB 50 100.00 |5,000.00
BOTIQUIN GLB 1 1 430.85 |430.85
5,430.85
2.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO
Unidad | Ensayos | %Particip. | Tiempo sueldo/Jornal Parcial TOTAL
DISENO DE MEZCLAS UND |5 1 1 500.00 | 2,500.00
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ROTURA DE PROBETAS ‘ UND ‘40 ‘ 1 ‘ 1

50.00 ‘ 2,000.00

4,500.00

Cuadro N°53: Gastos Generales.

RESUMEN PARCIAL % INC
GASTOS GENERALES FIJOS - NO RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE

EJECUCION DE OBRA 2,000.00 |0.13%
GASTOS GENERALES VARIABLES - RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE

EJECUCION DE OBRA 148,358.65 [9.87%
TOTAL DE GASTOS GENERALES 150,358.65 |10.00%
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3.9.5 Analisis de costos unitarios

Para mayor detalle, Ver anexo 30
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3.9.6 Relacion de Insumos

Precios y cantidades de recursos requeridos

Obra 0501020 DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS
CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON,
DISTRITO DE CASCAS, GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

Fech 01/12/201
a 8

Luga 131101
.

LA LIBERTAD - GRAN CHIMU - CASCAS

Cadigo Recurso Unida Cantidad Precio S/. Parcial S/.
d
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 355.0500 15.00 5,325.79
0147010002 OPERARIO hh 9,373.600 15.50 145,290.86
0
0147010003 OFICIAL hh 4,285.480 14.50 62,139.48
0
0147010004 PEON hh 31,985.03 12.50 399,812.89
00
612,569.02
MATERIALES
0202000010 ALAMBRE NEGRO KG 197.5500 3.75 740.81
#16
0202000015 ALAMBRE NEGRO KG 131.0800 3.60 471.90
# 8
0202000024 ALAMBRE DE M 630.0000 0.85 535.50
PUAS PARA CERCO
0202010002 CLAVOS PARA KG 0.5000 3.56 1.78
MADERA CON
CABEZA DE 2 1/2"
0202010024 CLAVOS PARA KG 211.0000 3.80 801.82
MADERA C/C 1"-2"-
3"
0202050014 PERNO ANCLAJE UND 2.0000 5.00 10.00
DE 2"
0202300031 PERNODE 3/8"x2" UND 17.0000 3.00 51.00
0202800008 PUERTA DE UND 72.0000 450.00 32,400.00
FIERRO CON
PLANCHA LISA
0202910001 GRAPAS KG 120.0000 4.71 565.20
0203020007 ACERO DE KG 3,523.020 3.75 13,211.33
REFUERZO 0
FY=4200 GRADO 60
0204000000 ARENA FINA M3 324900 185.00 6,010.17
0204010012 TIERRA CERNIDA M3 1,679.200 25.00 41,980.08
PARA CAMA DE 0
APOYO
0205000032 PIEDRA MEDIANA M3 0.4200 175.00 72.70
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0205000042
0205000043

0205000045

0205010000
0205010004
0210020071
0210060007

0210070020
0210230001

0210270001

0210410012

0217000025

0217000026

0217090003

0221000001

0221000097

0221030002

0224050010

0229010100

0229010101

0229050001
0229060001
0229060003
0229070025

0229070083

GRAVILLA 1/2"
GRAVILLA 1/2" -
3/4"

GRAVA 1 1/2" - 2
1/2"

GRAVA DE 1/2" - 2
1/2"

AFIRMADO
ARENA GRUESA
INODORO Y
ACCESORIOS
DUCHA
ACCESORIOS
JABONERA
REGISTRO DE
BRONCE DE 2"
SUMIDERO
CROMADO DE 2"
GRIFO DE BRONCE
1/2"

LADRILLO KING
KONG 9 X 14 X 24
cm

LADRILLO KK DE
ARCILLA 9X13X24
LADRILLO
CARAVISTA 9 X 12
X 24 cm

CEMENTO
PORTLAND TIPO |
(42.5 kq)
CEMENTO
CERAMICA
CAJA DE
CONCRETO PARA
MEDIDOR 1/2" - 3/4"

CON

PARA

CERAMICA PARA
PARED DE
0.20X0.30M
CURADOR PARA
CONCRETO
IMPERMEABILIZA
NTE
IMPERMEABILIZA
NTE

CINTA TEFLON
YESO

YESO EN BOLSAS
DE 18 kg
CANASTILLA DE 1
1/2"

CANASTILLADE 1"

M3
M3

M3

M3
M3
UND
UND

UND
UND

UND

UND

UND

UND

UND

bls

KG

UND

M2

GAL

GAL

rll
KG
bls
UND
UND
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53.7400
46.4100

0.6100

7.7100
103.0600
72.0000
72.0000

72.0000
72.0000

72.0000
72.0000

7,675.200
0

6,120.000
0
38,848.32
00

1,413.190
0

120.9600

72.0000

793.8000

29.7600

54.4300

17.5000
1.4800

26.2900
90.0000

30.0000

180.00
180.00

180.00

95.00
185.00
250.45
43.00

10.80
20.40

2.80

8.45

0.75

0.45

0.79

21.45

15.26

19.00

24.00

44.00

38.00

0.75
4.20
6.90
23.00

17.00

9,673.95
8,353.80

109.62

732.58
19,066.03
18,032.40
3,096.00

777.60
1,468.80

201.60
608.40

5,756.40

2,754.00

30,690.17

30,312.86

1,845.85

1,368.00

19,051.20

1,309.43

2,068.30

13.13
6.21
181.38
2,070.00

510.00



0229070084
0229180006
0229200013
0229500096
0230170015
0230170018
0230450036
0230460048

0230570009

0230750110

0230750111
0230990019
0230990056

0230990080
0231510021

0232000053
0232000054
0232000064
0232000066
0232970002
0238000000

0238000003
0239020024

0239050000

0239060010

0239130017
0239130024

CANASTILLA DE
3/4"

FRAGUA

THINNER
SOLDADURA
CELLOCORD P
3/16"

CABLE DE ACERO
TIPO BOA DE 1/2"
CABLE PENDOLA
DE 3/8"

LAVADERO Y
ACCESORIOS
PEGAMENTO
PARA PVC

SUM. Y

COLOCACION DE
ACCESORIOS DE
CABLE DE ACERO
D=1/2"

GRAPAS DE
ACERO DE 3/8"
1@0.08

MACIZO DE
ACERO DE 2"

LIJA

CINTA TEFLON
WINCHA

CAJA DE
CONCRETO DE
30x20x20 cm

FLETE TERRESTRE
FLETE RURAL
FLETE
TERRESTRE.
FLETE RURAL.
MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACIO
N

HORMIGON
(PUESTO EN OBRA)
HORMIGON
LIJA
CONCRETO
AGUA

PARA

HIPOCLORITO DE
CALCIO AL 70%
GIGANTOGRAFIA
MITIGACION
AMBIENTAL

UND
KG

GAL
KG

KG
UND
GAL

GLB

UND

UND
UND
UND

UND
UND

GLB
GLB
GLB
GLB
GLB
M3

M3
hja

M3
KG

UND
GLB

218

30.0000
90.7200
23.2500
27.8000
14.4900
15.0000
72.0000
110.9400

0.7600

8.0000

2.0000

6.9000

39.6000
33.5800
72.0000

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
0.0500

1.4400
120.0100

2,508.700
0
24.5700

1.0000
2.0000

15.00
6.45
15.12
12.72
6.20
6.45
135.40
75.00

531.22

2.85

10.00
1.30
0.70

15.00
35.00

53,487.73
35,580.88
53,151.68
43,487.73
6,000.00
150.00

150.00
1.50

2.50
8.90

350.00
8,000.00

450.00
585.15
351.48
353.62
89.84
96.75
9,748.80
8,320.23

403.20

22.80

20.00
8.97
27.72

503.77
2,520.00

53,487.73
35,580.88
53,151.68
43,487.73
6,000.00
7.50

216.35
180.02

6,271.76
218.70

350.00
16,000.00



0239400008

0239900108

0239900109

0239900111

0239900115

0239900116

0239900117

0239900118

0239900119

0239900120

0239900121

0239900122

0239900123

0239990055

0239990056

0239990058

0239990059

0243040000

0243040006

0243040008

0243040010

MITIGACION
AMBIENTAL

BIODIGESTOR
PREFABRICADO
REGULACION DE

CAPTACION
1/2"

g1

REGULACION DE
CAPTACION @ 2"

INGRESO
CAMARA

A
DE

REUNION @ 1"

REBOCE

LIMPIEA @ 2"

Y

ACCESORIOS RED
DE CONDUCCION
INGRESO N @ 2" A

RESERVORIO
INGRESO N @ 3" A
RESERVORIO
SALIDA @ 1 1/2" A
RESERVORIO
SALIDA @ 2" A
RESERVORIO
REBOCE Y
LIMPIEZA @ 3" DE
RESERVORIO
REBOCE Y
LIMPIEZA @ 2" DE
RESERVORIO
VENTANA DE
VIDRIO

TAPA METALICAY
ACC. 0.60*0.60*1/8"
TAPA METALICAY
ACC. 0.60*1.10*1/8"
TAPA METALICAY
ACC. 0.40*0.40 M

TAPA METALICAY
ACC. 0.40*0.40 M *

1/8"
MADERA
TORNILLO
MADERA
TORNILLO
CEPILLADA
REGLA
MADERA
MADERA
TORNILLO

ENCOFRADO

DE

PARA

UND

UND

UND

UND

UND
GLB
UND
UND
UND
UND

UND

UND

UND
UND
UND
UND

UND

p2

p2

p2

p2
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72.0000

20.0000

20.0000

10.0000

20.0000

2.0000

6.0000

6.0000

6.0000

6.0000

6.0000

6.0000

144.0000

71.0000

2.0000

35.0000

2.0000

83.6300

144.0000

40.8100

1,020.00

13.50

16.04

25.00

30.00
1,800.00
159.33
201.75
159.33
201.93

342.86

208.33

14.50

130.00
180.00
110.00

110.00

5.00

6.00

7.25

2,947.920 4.20

0

73,440.00

270.00

320.80

250.00

600.00
3,600.00
955.98
1,210.50
955.98
1,211.58

2,057.16

1,249.98

2,088.00
9,230.00
360.00

3,850.00

220.00

418.14

864.00

295.86

12,381.25



02436000000
019

02436000000
020
0243920002
0244010001
0244030005

0246240020

0251040134

0251040135

0251040136

0251040137

0251200005

0252040003

0252150121

0252150122

0252150123

0254030000
0254060000

0254160002
0254170008

0254170011

0256900013

CORREA
MADERA

TORNILLO 2"x2"

DE

VIGA DE MADERA

TORNILLO 3"x4"
PARA

MADERA
ESTACAS
ESTACA

MADERA

DE

TRIPLAY LUPUNA

DE 4' X 8 X4 mm

MALLA

CUADRADA

CRIPADA

GALVANIZADA #

10

MALLA COCADA

GRIPADA

GALVANIZADA

#10
PLATINA

DE

FIERRO 1/8" X 2" X

6m
PLATINA
3/16"x2"x8"
PLATINA
3/16"x2"x27"
PLATINA

DE

DE

DE

3/16"x1 1/2"x1 1/2"
ANGULO 2" X 2" X

1/8" x6 m
CLAVOS

DE

ALUMINIO DE 2"

ABRAZADERA
PENDOLA-TUBO

DE AGUA

ABRAZADERA

PENDOLA-CABLE

ACCESORIO

ANTIDESLIZANTE
PINTURA LATEX

PINTURA

ANTICORROSIVA

IMPRIMANTE

PINTURA
ESMALTE
PINTURA
ESMALTE
SINETICO

CALAM.G°ZINC

GA28:2.40 X 0.830 M

X 0.4MM

UND

UND
UND
p2

pl
M2

pza

pza
pza
pza
pza
UND

UND

UND
UND

GAL
GAL

GAL
GAL

GAL
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504.0000

216.0000

88.6200

8.7600

28.8000

108.3600

15.4800

15.0000

15.0000

2.0000

30.9600

67.2000

15.0000

15.0000

15.0000

3.4800
0.4200

59.2400
45.3100

4.1000

26.4000

16.32

22.00

2.45

2.50

29.45

14.83

26.78

9.10

9.10

26.90

49.15

1.98

8.50

8.50

8.00

17.40
32.03

16.10
37.29

31.19

23.85

8,225.28

4,752.00
217.13
21.91
848.16

1,606.98

414.56

136.50
136.50
53.80
1,521.68
133.06

127.50

127.50
120.00

60.49
13.32

953.71
1,689.76

127.76

629.64



0256990023

0259350008

0265020111

0265020112

0265050012

0265050043

0265050045

0265140005

0265140046

0265140103

0265220009

0265220010

0265240005

0265700009

0266040052

0266040053

0266040056

PUERTA
METALICA 1.00 x
2.00 m.

TEJA ANDINA
1.14m x0.72m x5mm
CODO FIERRO
GALVANIZADO
1/2" X 90°

CODO FIERRO
GALVANIZADO 1"
X 90°

UNION
UNIVERSAL DE
FIERRO
GALVANIZADO DE
3/4"

UNION
UNIVERSAL DE
FIERRO
GALVANIZADO 1"
UNION
UNIVERSAL DE
FIERRO
GALVANIZADO 1
1/2"

NIPLE DE FIERRO
GALVANIZADO DE
1" X1

NIPLE DE FIERRO
GALVANIZADO DE
11/2" X11/2"
NIPLE DE FIERRO
GALVANIZADO DE
3/4"

TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO @
on

TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO @

1"
ESCALERA PRE
FABRICADA DE
FOGO

TIRAFONES DE 1/2"
xX2"

TAPON PVC SAP
PERFORADO
PERFORADO @ 3/4"
TAPON PVC SAP
PERFORADO 2"

TAPON PVC SAL 2"

UND

pza

pza

pza

UND

pza

pza

UND

UND

UND

UND

pza

pza

pza

pza
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4.0000

680.4000

72.0000

60.0000

60.0000

60.0000

180.0000

120.0000

360.0000

120.0000

56.7600

30.0000

2.0000

680.4000

20.0000

67.0000

216.0000

240.00

26.44

2.20

3.50

4.00

4.30

5.17

0.80

1.02

0.75

12.00

10.00

150.00

2.20

0.85

2.54

4.00

960.00

17,989.78

158.40

210.00

240.00

258.00

930.60

96.00

367.20

90.00

681.12

300.00

300.00

1,496.88

17.00

170.18

864.00



0270010001

0272000107

0272000112

0272000113

0272000115

0272000116

0272000117

0272000118

0272060049

0272060050

0272070083

0272180011

0272320002

0273010026

0273010029

0273010038

0273010039

0273010041

0273010044

0273110061

0273110062

0273110063

TAPA DE
CONCRETO
ARMADO DE 0.3 X
0.3m

TUBERIA PVC SAP
C-10, DIAMETRO =
1"

TUBERIA PVC SAP
@ 1/2"

GANCHO DE PVC
PARA
HIPOCLORADOR
TUBERIA PVC SAP
C-10, DIAMETRO =
11/2"

TUBERIA PVC SAP
C-10, DIAMETRO =
3/4"
TUBERIA
@=1"
TUBERIA PVC SAP
C-10, DIAMETRO
1/2"

CODO PVC SAP S
1/2" X 90°

CODO PVC SAP @
3/4" x 90°

TEE PVC SAP DE
1/2" C/IR PARA
AGUA
UNION
UNIVERSAL
SAP 1/2"
YEE PVC SAL 2"
TUBERIA PVC SAL
om

TUBERIA PVC SAL
4

TUBERIA PVC SAP
3/4"

TUBERIA PVC SAP
C-10 1/2" X 5m
TUBERIA PVC SAP
C-1511/2" X5m
TUBERIA PVC SAP
C-7.51" X5m

CODO PVC SAL 2"
X 90°

CODO PVC SAL 4"
X 90°
HIPOCLORADOR
DE FLUJO DIFUSO

HDPE

PVC

UND

UND

UND

UND

UND

UND

pza
UND

UND

pza

UND

UND

UND

UND

UND

UND
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72.0000

310.3000

5.0000

2.0000

841.4800

1,599.430

0

17.3300

142.6900

144.0000
100.0000

72.0000
144.0000
72.0000
598.4000
288.0000
17.3300
324.0000
547.7700
80.8700
576.0000

144.0000

2.0000

16.95

14.80

0.68

4.30

15.40

12.33

4.20

10.85

0.35

2.12

0.50

0.45

5.80

4.20

5.06

1.10

0.99

23.50

18.55

2.90

4.60

19.07

1,220.40

4,592.41

3.40

8.60

12,958.80

19,721.02

72.77

1,548.22

50.40
212.00

36.00
64.80
417.60
2,513.28
1,457.28
19.06
320.76
12,872.65
1,500.12
1,670.40

662.40

38.14



0273110064

0273110065

0273110066

0273110068

0273180003

0273180020

0273180021

0273230001

0274010040

0274010047
0274010056
0274010057

0274010058
0277000002

0277000003

0277000006

0277000020

0277040017

0277110012

0278000002

0298010186

0298010190
0298010191

CODO PVC SAP 2"
X 90°

CODO PVC SAP 1"
X 90°

CODO PVC SAP 1
1/2" X 90°

CODO PVC SAP 1/2"
X 90°

REDUCCION PVC
SAL 4" X 2"
REDUCCION PVC
SAL2"A1"
REDUCCION PVC
SAL 1" A1/2"

SOMBRERO DE
VENTILACION PVC
SAL 2"

TUB. PVC SAP
PRESION C-10 R.
1/2" x 5m

TUBO PVC SAL
P/DESAGUE 2"
TEE PVC SAP 1"
TEE PVC SAP 2"
TEE PVC SAP 3"
VALVULA
COMPUERTA DE
BRONCE DE 1/2"
VALVULA
COMPUERTA DE
BRONCE DE 3/4"
VALVULA
COMPUERTA DE
BRONCE DE 1 1/2"
VALVULA
COMPUERTA DE
BRONCE DE 1"
VALVULA DE AIRE
DE 1"

VALVULA DE
GLOBO DE 2"
VALVULA
COMPUERTA
ACERO
INOXIDABLE 1/2"

ADAPTADOR UPR
PVC DE 1/2"
PROGRAMA (AOM)
PROGRAMA  DE
EDUCACION
SANITARIA

pza

pza

pza

pza

pza

pza

pza

pza

UND

UND

UND

UND
UND

UND

UND

UND

UND

pza

UND

pza

GLB
GLB
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64.0000

60.0000

180.0000

216.0000

144.0000

10.5000

10.5000

72.0000

144.0000

165.6000
35.0000
35.0000

35.0000
72.0000

30.0000

90.0000

30.0000

35.0000

72.0000

72.0000

216.0000

1.0000
2.0000

3.70
2.50
4.24
0.85
3.85
0.68
1.02

4.50

6.20

2.60
0.75
5.42

7.97
10.50

65.00

127.20

85.40

250.00
25.00

19.32

0.50

7,348.00
7,652.00

236.80
150.00
763.20
183.60
554.40
7.14
10.71
324.00
892.80
430.56
26.25
189.70

278.95
756.00

1,950.00

11,448.00

2,562.00

8,750.00
1,800.00

1,391.04

108.00

7,348.00
15,304.00

775,665.97



EQUIPOS
0337010001

0337540001

0348000064

0348010086

0348070000

0348220001

0349030001

0349190003

0349190005
0349880003
0349880022

0398010137

HERRAMIENTAS

MANUALES

MIRAS Y JALONES
BOMBA P/PRUEBA
HIDROS.MANUAL

300PSI,40LT

MEZCLADORA

CONCRETO

TROMPO 8 HP 9 P3
SOLDADORA

ELECTRICA

MONOFASICA
ALTERNA 225 A

EQUIPO

PULVERIZADOR
COMPACTADOR
VIBRATORIO TIPO
PLANCHA 4 HP

NIVEL

TOPOGRAFICO
CON TRIPODE

NIVEL

TEODOLITO
ESTACION TOTAL
(INCL PRISMAS)
HERRAMIENTA

MANUAL

%MO

hm

hm

hm

hm

he

he

he
hm
hm

%PU
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10.3900  8.00
437.2600 40.00

6.0600 20.00

37.0200  20.00

6.8000 8.00
2,568.950 25.00
0

5.1900 7.50

335.8400 12.00
5.1900 20.00
14.0200  15.00

TOTAL

17,807.57
83.08
17,490.28

121.14

740.48

54.41

64,223.63

38.96

4,030.09
103.85
210.30

0.00
104,903.79

1,493,138.
78



3.9.7 Formulas polindmicas

Foérmula Polinémica

Presupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geogréfica

0501020 DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS, EN LOS CASERIOS DE
CHAPOLAN, CHORRILLOS, Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
GRAN CHIMU, LA LIBERTAD

0.155*(FDr / FDo) + 0.088*(Ir / 10)
Factor (%)

Monomio
1
2

3

0.391
0.099

0.134

0.133

0.155

100.000
51.515
48.485
77.612
22.388

56.391
43.609
38.065
61.935

03/12/2018
NUEVOS SOLES
131101 LA LIBERTAD - GRAN CHIMU - CASCAS
K= 0.391*(Mr / Mo) + 0.099*(MCr / MCo) + 0.134*(AMr / AMo) + 0.133*(ATr/ ATo) +
Simbolo Indice Descripcion
M 47 MANO DE OBRA
MC 49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO
21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
AM 05 AGREGADO GRUESO
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y
CARPINTERIA
AT 02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO
72 TUBERIA DE PVC
29 DOLAR
FD 32 FLETE TERRESTRE
I 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

0.088

100.000
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IV. DISCUSION

> El lugar de estudio del presente proyecto se encuentra ubicada a 2655.00
msnm, teniendo asi una Topografia Ondulada: Donde presenta un desnivel
variado. En gran parte de los casos logra conseguir una pendiente muy alta
del 30% y en diferentes casos tiende a ser llano, con una pendiente de 2.33%
en la linea de conduccidn, asi mismo Sandoval (2013) indica sobre la zona de
su proyecto de investigacion se encuentra ubicada a 2123.35 msnm, la cual
presenta una topografia constante con una pendiente moderada, que es
beneficioso para ambos proyectos considerar el sistema de agua potable por
gravedad, con las ventajas de inversion de bajo costo, operacion y
mantenimiento, que este a su vez disminuye la contaminacion, consolidando

lo planteado en el presente proyecto de investigacion.

> Elestudio de mecénica de suelos, muestra el tipo de suelo segun clasificacion
SUCS: SM: arena limosa junto con CL: arcilla ligera con arena y segun
AASHTO: material limo arcilloso, teniendo un porcentaje de humedad que
esta entre el 8% al 19%, determinandose la capacidad portante en el reservorio
de 2.01 kg/cm2, mientas que Pérez (2014) reporta la clasificacion segun
SUCS: SC: arena arcillosa y segun AASTHO: material limo arcilloso , a su
vez el porcentaje de humedad oscila entre 5 % al 8%, capacidad portante de
1.39 kg/cm2, mostrandose en ambos proyectos que segln su tipo de suelo, se
puede trabajar sin dificultad alguna para las excavaciones, de igual manera la
capacidad portante es la adecuada para resistir el peso de las estructuras

proyectadas.

» En cuanto a nuestro estudio de calidad del agua, se logré obtener los valores
de, pH de 7.88, Conductividad de 651 uS/cm, Sélidos Disueltos de 417 mg/L,
siendo estos valores menores respecto a los reportados por Medina (2017),
los cuales son el pH de 6.95, Conductividad de 814 umho/cm, Solidos Totales
de 521 mgL-1, Sélidos Disueltos 494 mgL-1. Teniendo en consideracion, los
dos trabajos de investigacién cumplen con los requisitos establecidos en la
categoria 1: Subcategoria A: (Aguas destinadas a la produccion de agua

potable) por lo que no requiere una planta de tratamiento, segun los limites
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permitidos de pardmetros fisicos extraidos de american public health

association.,

En el sistema de agua potable se consideré el disefio de una captacion, linea
de conduccién para el caserio de Chorrillos 2319.17 metros lineales de
didmetro 1.5, para el caserio de Chapolan presenta una linea de conduccién
de 384 m, con una cdmara rompe presién tipo 7, Un reservorio ubicado en el
caserio de Chapolan con 10 m®, y otro ubicado en el caserio de Chapolan de
5m?, red de distribucion de 16,389.68 metros lineales y 72 conexiones a
domicilio de diametro de tuberia combinados entre 1",1.5",3/4" de la misma
manera Jara y Santos (2014) reportan la construccion de una captacion,
instalacion de 14 552.26 metros lineales de linea de conduccion, construccion
de un reservorio, instalacion de 21069.79 metros lineales de distribucion y
140 conexiones a domicilio, considerando las velocidades minimas de 0.40
m/s y méximas de 3.0 m/s y presiones de 5 mca y 50 mca siendo la minima
y méxima respectivamente, cumpliendo con lo establecido, segin Pittman en
el libro Agua potable para poblaciones rurales y en la norma OS. 050, donde
indican las velocidades y presiones permitidas, estando las del proyecto aptas
para el disefio del sistema de agua potable en zonas rurales de forma

adecuada.

El disefio de UBS con arrastre hidraulico, consistié de un cuarto de bafio,
comprendiendo: inodoro, ducha y lavatorio, caja de registro, biodigestor con
capacidad de 600 litros y pozo de absorcidn, de igual manera consideré Apaza
(2015) en el biodigestor de 600 litros de capacidad con caja de lodos de un
ancho de 0.60 m, largo de 0.60 m y una altura de 0.30 metros, pero con zanja
de infiltracion, el cual también es un tipo de area de percolacién junto con el
pozo de absorcidon, ambos proyectos de investigacion tienen los mismos
componentes, a excepcidn del término del agua residual, los cuales cumplen
con los pardmetros establecidos en el manual e instalacion de biodigestores

de Rotoplas.

El estudio de impacto ambiental, reflejé los impactos negativos del proyecto,

los cuales son similares a los expresados por Aguirre (2016), en los que se
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ven reflejados en la etapa de construccion afectando al suelo y al aire, debido
al movimiento de tierras, provocando que las particulas de polvo quedan
suspendidas en el aire. Es por ello que en ambos proyectos se tienen en cuenta
medidas necesarias para la prevencién y mitigacion de los impactos
ambientales que se presenten cumpliendo con la guia de calidad del aire de la
Organizacion mundial de la salud (OMS).
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V.

CONCLUSIONES

> Enelestudio topogréfico en los caserios de Chapolan Chorrillos y Socchedon,

presenta una topografia ondulada, teniendo una pendiente de 2.33% en la
linea de conduccion, lo cual es favorable para el sistema de agua potable por

gravedad proyectado.

El estudio de mecénica de suelos, de la zona en estudio, muestra el tipo de
suelo predominante segun clasificacion SUCS: SC: arena limosa junto con
CL: arcilla ligera con arena y segin AASHTO: material limo arcilloso,
teniendo porcentaje de finos que oscila entre 5% y 80%. Asi mismo se defini6
el porcentaje de humedad que esté entre los rangos de 11% a 25%. También
se determind la capacidad portante en el reservorio obteniéndose un q
admisible 0.114 kg/cm2.

En el estudio de calidad de agua, se tuvieron como resultados los valores del
pH de 7.88, Conductividad de 651 uS/cm, Solidos Totales de 417 mg/L, los
cuales estan por debajo de los limites permitidos determinandose que no es

necesario realizar una planta de tratamiento en le captacion.

> El disefio del sistema de agua potable comprende dos captaciones tipo

manantial Cachil y Socchedon; dos lineas de conduccion para chorrillos una
longitud de 2608.44m de tuberia PVC SAP CL-15 diametro 1 1/2”,
Socchedon una longitud 385.09m PVC SAP CL-7.5 diametro de 17; 28
camaras rompe presion tipo 7 y 2 camara rompe presion tipo 6, dos
reservorios circulares de 7 m® y 10m?, red de distribucion de 13,382.34
metros lineales de tuberia combinada de diametros de 1/2" y 3/4" con 72
conexiones a domicilio, comprende con 10 valvulas de control, 1 valvula de
aire y 24 valvulas de purga. Siendo un disefio optimo con velocidades
comprendidas entre 0.4 m/s y 3 m/s respectivamente, asi mismo con las
presiones no mayores de 60 mca y no menores de 5 mca; realizado de
acuerdo al indice de tasa de crecimiento de poblacion al afio de 1.82% en
los caserios Chapolan Chorrillos y Socchedon para un periodo de disefio de

20 afos.
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» El disefio de las unidades basicas de saneamiento (UBS) con arrastre
hidraulico, por estar las viviendas distantes unas de otras, que consiste en 72
cuartos de bafio, teniendo en cuenta: inodoro, ducha, lavatorio y lavadero,
cajas de registro, cajas de lodos de ancho 0.60 m, largo de 0.60 m y altura de
0.30 metros, biodigestores con capacidad de 600 litros y pozos de absorcion
de didmetro 1.50 my profundidad de 1.20 m.

> EIl estudio de impacto ambiental mostrd que los principales impactos
negativos se ven reflejadas en el proceso de ejecucidn de obra, a consecuencia
de los movimientos de tierras, manejo de cemento, aditivos u otros liquidos
que afectan el agua, emision de gases de vehiculos, incremento de los niveles
de ruidos y vibraciones, y el impacto positivo fue el socioeconémico, ya que
generara empleo para los pobladores de la zona durante la etapa de ejecucion

de la obra.

» Con el anélisis de costos y presupuesto, se obtuvo un presupuesto referencial
de
S/. 1,493,229.30 en la que incluye 10% de gastos generales,5% de utilidad y
18% de IGV.
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VI.

RECOMENDACIONES

A continuacién de la ejecucion del proyecto, es recomendable formalizar el comité
de administracion del sistema de agua y saneamiento basico, con participacion de
la Municipalidad y Poblacién, para que se encarguen de velar por el buen

funcionamiento técnico y administrativo de dichos sistemas.

Tener en cuenta la evaluacion del funcionamiento del sistema de agua potable y
saneamiento basico en el transcurso de aproximadamente un afio de
funcionamiento, para examinar el estado de las estructuras y realizar un cronograma

de mantenimiento periodico para el sistema.

Coordinar con entidades publicas o privadas que trabajan en saneamiento, para
impartir charlas dirigidas a la poblacion beneficiaria, tocando temas de educacion
sanitaria, especificamente lo referente a la importancia del agua, la salud del
hombre, mantenimiento de los sistemas de agua potable y el correcto uso de las
UBS (biodigestores).

Difundir medidas de control y conservacion del medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 01: Oficio dirigido al Alcalde Diber Pérez Rodriguez de Municipalidad Provincial

Gran Chimu.

Trujillo, 19 de abril del 2018

Oficlo N* 0509-2018/F1.UCY

Sedor(a):

DIBER PEREZ RODRIGUEZ

ALCALDE

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL GRAN CHIMU
GRAN CHIMU - LA UBERTAD

Lresente,

Asunto: Apoyo para estudiante que desea desarrollar su
Proyecto de Tesis.

De mi consideracion.

Es grato dirigime a Ud. y manifestarle que los estudiantes CASTILLO LEON LYDA
NATALY Y ZEVALLOS RiOS JESUS JILSSON, s¢ encuentran cursando ¢! IX ciclo de la carrera
profesional de Ingenieria Civil en nuestra Universidad.

Dentro de su curricula vigente los estudiante deberdn llevar el curso Provecto de Tesis;
motivo por ¢l cual solicito a Ud. tenga la bondad de brindar el apoyo necesanio a los referidos
estudiantes, permitiéndoles realizar su proyecto de investigacidn denominado: “DISENO DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE
ESCRETAS, MEDIANTE BIODIGESTORES EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN Y
CHORRILLO, DISTRITO DE CASCAS, PROVINCIA DE CASCAS, PROVINCIA GRAN
CHIMU, LA LIBERTAD", proyecto que, a su vez, beneficiard a su Instition por el aporte que
podria brindarles para su comunidad.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarie las muestras de
mi consideracion y estima personal,
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Anexo 02: Aceptacion de Municipalidad Gran Chima para realizacion de proyecto.

Cascas, 20 de abril del 2018

OFICIO ' 06:2018 GDUR-MPGCH-ORMB

DE : Ing. Omar Rafael Miranda Burgos
Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural

PARA : Dr. Jorge Adrian Salas Ruiz
Decano de Ia Facultad de Ingenieria
Universidad Cesar Vallejo-Trujillo

ASUNTO : Aceptacién de apoyo para desarroliar su Proyecto de Tesis
de los alumnos CASTILLO LEON LYDA NATALY y
ZEVALLOS RIOS JILSSON JESUS

De mi mayor consideracién

Por medio de! docente, 13 Municipalidad Provingial de Gran Chimdy, Region La Libertad, con RUC N*
20184048427, por intermed.o del Gerente de Desarrol loUrbanoy Rural el ING. CMAR R, MIRANDA
BURGOS, :dentficado con DNI N* 41705274, hace de su conotmiento que los estudiantes CASTILLO
LEON LYDA NATALY con ONI N” 71533027 ¥ ZEVALLOS RIOS JILSSON JESUS con DNI N“71263045 y
domicilrado en la cudad de Trujllo, ha sido aceptade por nuestra entidad para desarrollar como
patte de su formacién profesional el proyecto de investigacidn denominado: "DiSERO DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICICN DE ESCRETAS, MEDIANTE
BIODIGESTORES EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN Y CHORRILLOS, DISTRITO DE CASCAS, PROVINCIA
GRAN CHUMU - REGION LA LIBERTAD".

Sin mas que indicar por el momento provecho en hacerle llegar mis mis sinceros saludos.

Atentamente,

sve
trg Owmar R3Fscd Mirands Far)
ARSI BARRSLIORIASS Yoyt
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Anexo 03: Constancia de Aceptacion de Topografia.

CONSTANCIA

El que suscribe, Ing. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR, con Reg. CIP N° 18810, ante el
Docente del curso de Proyecto de Tesis, Ing. MARLON FARFAN CORDOVA.

HACE CONSTAR:
Que, después de haber revisado:

1. La Topografia.

De la tesis: “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN ~ CHORRILLO
~ SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS, PROVINCIA GRAN CHIMU, LA LIBERTAD",

desarrollada por los Bachiller en Ingenieria Civil:

Srta, CASTILLO LEON, Lyda Nataly.
Sr, ZEVALLOS RIOS, Jesds Jilsson.

Después de la revisidn correspondiente otorga la APROBACION, para lo cual se expide
el presente documento.

Trujillo, 15 de Junio del 2018,

enjamin Torres Tafur
T Ingenierc Civil
Reg, CiP 18810
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Anexo 04: Reporte General de estudio de Mecanica de suelos.

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LAB LUlaYR =T =
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
N, DISTRITO DE CASCAS,
DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y AZOCCHEDO
PROYECTO PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERT
SQLlQI T ANTE CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
ONS. ING. BRYAN CARDENAS SALDARNA
UBchcloN 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
Callcata PROPIEDADES FISICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
Ubicaclén E:::_';o % % % % | %% sucs | aaswro | MPS OCH| CBR | CBR | PU | Qadm.
N°_| Estrato CH | Finos | Arenas | Gravas | LL | LP (gcm3)| % | 100% | 95% |(g/cm3) | (tn/cm3)
C1| E-1 |caAPTACiON | 3.00m | 24.17 | 59.37 | 23.74 | 1689 [ 37| 22| 15| CL A6 () - - - - 1466 | 089
C-2 | E-1 | Reservoro | 3.00m | 860 | 34.75| 29.81 | 3543 | 31| 20 sC A-2:8 (0) . s & E 1.509 114
c-3| E1 | PUEBLO | 1.50m | 28.49 | 5169 | 26.41 | 2191 | 38| 24| 14| CL A6 (5) - - - - - -
c4| E11 | PUEBLO | 150m| 11.08 | 8267 | 1572 | 161 |40]23| 17| cL A6 (14) - - - - - -
W
ALLEJO
iﬁé.'n o S 1S S
CAMPUS TRUJILLO 'anuel Cardenas Saldapia
Joty 6o Laboratria g s 107 fb/ucv.per
Av. Larco 1770, Mhdmas...b."“m " .peru
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000, @ucv_peru

Fax: (044) 485 019.
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Anexo 05: Andlisis granulométrico de suelos por tamizado C-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

— TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES =l
ANALTSTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D422
ROYECTO 3 DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
PROYECTO % PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE 1 ING.BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION : CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
ECHA : OCTUBREDEL2018  (ALA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
% SOLICITANTE;
MUESTRA c1 | EA |/ CAPTACION ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL )
Peso de muestra seca 3 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 3 812.64
Peso perdido por lavado 3 1187.36
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Contenldo de Humedad
ASTM (mm) Retenldo Parclal Acumulado Pasa
- ML e
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 24.47%
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
z S0:600 900 0.00 000 100,00 Limites e Indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
g2 25.400 34.09 1.70 1.70 98.30 L. Liquido ¢ 37
3/4° 19.050 22.49 1.12 2.83 97.17 L. Plastico : 22
172" 12.700 56.13 2.81 5.64 94.36 ind. Plasticidad : 15
3/8" 9,525 66.48 3.32 8.96 91.04 "
[ de la
114" 6.350 97.23 4.86 13.82 86.18 l
Nod 4.178 61.37 3.07 16.89 83.11 Clas. SUCS : CL
8 2.360 108.48 5.42 22.31 77.69 Clas. AASHTO _ : A6 (7)
10 2.000 22.59 113 23.44 76.56 Descripeién de la
16 1.180 53.28 2.66 26.11 73.89
20 0.850 31.77 1.59 27.70 72.30
- i
30 0,600 %6.39 242 30.12 59.89 SUCS:  Archsligscaranoss conamm
40 0.420 34.11 1.71 31.82 68.18 ;
50 0.300 24.28 221 3403 oar | L oNHO: iBusgacioson] Requier sy
60 0.250 2017 1.01 35.04 64.96 'r e e S TR
=
) 0.180 38.19 791 36.95 53.05 e oA
100 0.150 22.42 1.12 38.07 61.93 = —
200 0074 5147 256 2063 59.37 el Calicata
<200 1187.36 59.37 100.00 0.00 c1 T E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad  : 0.00m - 3.00m
ff. - g it iy v o "
"
"]
> ,-/
g™
o
k. ~ e - > AT
CAMPUS TRUJILLO fb/ucv.peru
Av. Larco 1770. @ucv_peru
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. ﬁ U {Lel0 #saliradelante
Fax: (044) 485 019. ucv.edu.pefS
end
el Cirdenas Saldaiia
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Anexo 06: Limites de Consistencia C-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS V MATERIALES
ASTM D4318
PROYECTO DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE : ING.BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION :  CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA . OCTUBREDEL2018  (ALAFECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c1_ /| E1 |/ CAPTACION / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripclén Limite Liquido Limite Plastico
N°® de golpes 16 29 33 - =
Peso de tara @] 987 9.88 9.04 9.13 9.30
Peso de tara + suelo humedo (9) 16.75 16.51 15.77 9.63 9.69
Peso tara + suelo seco (@) | 1452 14.85 14.20 9.54 9.62
Contenido de Humedad % | 47.96 33.40 30.43 2195 21.88
Limites % 37 22
60.00
ES
E 50.00
[=]
w
= 40.00
2
X
w3000
o 30.01
5
= .00
S 20
w
E 10.00
P i
o
10 100
NUMERO DE GOLPES
P
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -24.300 In(x)+ 115.310
CAMPUS TRUJILLO fb/ucv.peru
Av. Larco 1770. @ucv_peru

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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Anexo 07: Contenido de Humedad C-1.

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

— TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ASTM D-2216
DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
ROYECTO PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE : ING. BRYAN CARDENAS SALDARNA
UBICACION 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 | E1 [/ CAPTACION / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 10.46 10.96 10.61
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 115.61 149.77 132.71
Peso del tarro + suelo seco (9) 95.26 122.78 108.78
Peso del suelo seco (9) 84.80 111.82 98.17
Peso del agua (9) 20.35 26.99 23.93
% de humedad (%) 24.00 24,14 24.38
% de humedad promedio (%) 24.17

243

o/ de Laboratorio do Mecénica

el Cardel
CIP: 211074

LLEJO

nas Saldafia
9 Suslos y Materiales

fb/ucv.peru

@ucv_peru

#saliradelante
ucv.cdu.pcN




Anexo 08: Peso Unitario del Suelo C-1.

| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
T ————————————— —
~ PESO UNITARIO DEL SUELO
ASTM D-2419

PROYECTO DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,

PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE i CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE : ING.BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION i CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LAFECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 ! E1 1 CAPTACION /___(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2

Peso del frasco (gr) 113.94 113.94
Volumen del frasco (cm3) 1027.41 1024.41
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1646.99 1596.75
Peso del Suelo Himedo (gr) 1533.05 1482.81

Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.492 1.447

Contenido de Humedad (%) 24.17%
Peso Unitario Seco (gr/icm3) 1.489 1.444
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.466

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru

@ucv_peru

#saliradelante
ucv.cdu.pc
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Anexo 09: Andlisis de Cimentaciones Superficiales C-1/ E-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L __LABORATORIO DE MECANICADE SLELDS Y 0 = == ]
[ RALISTS D CWENTACIONES SIPERCICIALES |
cA_[| EA
PROYECTO DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE ING. BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION : CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA :_C1 | E1 ! CAPTACION /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) Teorla Elastica
B 2
qu =cNe Sc + aNaSq + 2Ny Sy =)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
Nc=cot ¢ (Ng-1) S o e B Nq
Kicpses” ™  ary 2L i) &8
qQ=¢€ tan®*(-n+—-¢ B
(4 2 ) Sq =1+ T tan ¢
Ny=2(Ng+1)tang sy=1-0.42
Peso Unitarlo del Suelo encima del NNF Y = 1107 tom3 Relacién de Polsson v= 030
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF y'= 1466 ton/m3 Médulo de elasticidad del suelo Es= 32500 Kg/lcm2
Profundidad de cimentacién (ZAPATA) = 1.50 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida Cs= 7900 cm/m
Factor de seguridad = 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada Cs= 8200 cm/m
Profunidad de cimiento corrido = 1.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular Cs= 11200 cm/m
Sobrecarga en la base de la cimentacién q=yD= 166 lon/m2
Sobrecarga en la base del cimiento corrido g=yD= 111 tor/m2
CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo de
friccién ¢ C (kg/cm2) Nc Nq Ny (Vesic) Ng/NC Tang
22.00 0.020 16.883 7.821 7.128 0.422 0.404
CIMENTACION CORRIDA
B(m) L (m) Sc 8q Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm) Se puede considerar como valor Gnico de disefio:
0.40 1.00 1.00 1.00 141 047 0.04
0.50 1.00 1.00 1.00 146 0.49 0.05 gadmisible= 0.89 Kg/cm2
0.60 1.00 1.00 1.00 152 0.51 0.07 qadmisible=  8.93 tvm2
0.80 1.00 1.00 1.00 162 0.54 0.10 Q= 1286 In
1.00 1.00 1.00 1.00 1.73 0.58 0.13 S= 025 cm
CIMENTAEISN CUADRADA
B (m) L(m) sc sq sy qu(kg/em2)  qad (kg/cm2) S (cm)
1.20 1.20 142 1.40 0.60 2,68 0.89 0.25
1.30 130 142 140 060 27 0.90 027 CARGA ADMISIBLE BRUTA
1.50 1.50 142 140 0.60 277 0.92 0.32
1.80 1.80 142 140 060 287 0.96 0.40 12.86 tn
2.00 2.00 1.42 1.40 0.60 293 0.98 0.45
CIMENTACION RECTANEULAR
B(m) L(m) Sc Sq 8y qu (kg/em2)  qad (kg/cm2) S (cm) ARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 120 135 134 0.67 254 0.85 0.27 SUCS B oL
1.20 1.50 134 132 0.68 260 0.87 033 AASHTO A6 (7)
1.50 1.80 135 134 067 271 0.90 043 o° C (Kalem2) | Pou. (Tim3)
1.80 2.00 138 136 064 2.84 0.95 0.53 22.00 0.0200 1466
CAMPUS TRUJILLO fb/ucv.peru
Av. Larco 1770. @ucv_peru

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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Anexo 10: Andlisis granulométrico de suelos por tamizado C-2.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L — LABORATORIO D MECANICA DE SUELGS Y MATERIALES

ANALTSTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

ASTM D422

PROYECTO : DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE

CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON

RESPONSABLE 1 ING.BRYAN CARDENAS SALDANA
UBICACION 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 | E1 RESERVORIO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
— DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca : 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 2 1304.94
Peso perdido por lavado : 695.06
Tamices Abertura Peso %Retenido “%Retenido %Que
Ido de Humedad
ASTM (mm) Retenldo Parclal Acumulado Pasa Contanido,de Humec!
e e S — — —
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00 S 605
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 '
2z 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Kisjias e kiices 06 Conmtitend
1" 25.400 180.43 9.02 9.02 90.98 L. Liquido : 31
304" 19.050 124.30 6.22 15.24 84.76 L. Plastico : 20
172" 12.700 111.27 5.56 20.80 79.20 ind. Plasticidad : 11
38 9,525 87.56 438 25.18 74.82 Cliicasisi dea MosEE
114" 6.350 105.24 5.26 30.44 69.56
Nod 4178 99.89 4.99 35.43 64.57 Clas. SUCS  : SC
8 2.360 86.79 4.34 39.77 60.23 Clas. AASHTO  :  “A-2-6 (0)
10 2.000 21.66 1.08 40.86 59.14 TR R
16 1.180 16.54 0.83 41.68 58.32
20 0.850 15.22 0.76 42.45 57.56 Shes: i s G Con G
30 0.600 34.09 1.70 4415 55.85
40 0.420 35.07 1.75 45.80 54.10 _ Grava y arena limo o arcillosa /
AASTHO:
50 0.300 44.22 2.21 48.11 51.89 Regular a malo
60 0.250 59.65 2.98 51.10 48.90 o e Tios i A TER
80 0.180 139.41 6.97 58.07 41.93
100 0.150 63.96 820 G127 S6i74 Descripcién de la Calicata
200 0.074 79.64 3.98 65.25 34.75
<200 695.06 34.75 100.00 0.00 c-2 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad  : 0.00m - 3.00m
<2 ” » p e . o e i
,/
P
- “,
4,’
4’——‘
pd
"
E
2 = o » -
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770. #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. wu'“ : ucv.edu.pel
Fax: (044) 485 019. SAR'YALLEJO
Ing. nuel Cird
e
CIP: 21174 25 Saldana
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Anexo 11: Limites de consistencia C-2.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO " DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
i PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE i CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE : ING.BRYAN CARDENAS SALDANA
UBICACION 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA t G2 I EA RESERVORIO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N°® de golpes 16 24 32 - -
Peso de tara @] 849 8.33 8.42 8.36 9.31
Peso de tara + suelo humedo 9 23.25 24.10 27.61 8.78 9.52
Peso tara + suelo seco (@] 1959 20.33 23.14 8.72 9.48
Contenido de Humedad % 3297 31.42 30.37 16.67 2353
Limites % 31 20

35.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

R
a 3000
S
w 25.00
=
=]
T 2000
w
(=)
o 150
=]
Z
Z 1000
Z
o 500
o
0.00
1 10 100
NUMERO DE GOLPES )
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -3.765 In(x)+ 43.403
CAMPUS TRUJILLO o ¢ g’ﬂ ‘g"g::l‘j
Av. Larco 1770. U 0 VALLEJ =
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. ¢

#saliradelante

ucv, .
ol Cirdonas o ucv.edu.pelS

Jéfo de Laboratoro de Mecnica de Suelos y Materisies

Fax: (044) 485 019.
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Anexo 12: Contenido de Humedad C-2.

| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES _
e St st —
ASTM D-2216
PROYECTO ; DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE ING. BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA + OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 1 C2 | EA [ RESERVORIO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 9.10 9.53 9.23

Peso del tarro + suelo humedo  (g) 90.54 117.29 103.99

Peso del tarro + suelo seco (9) 84.13 108.78 96.43

Peso del suelo seco (9) 75.03 99.25 87.20

Peso del agua (9) 6.41 8.51 7.56

% de humedad (%) 8.54 8.57 8.67

% de humedad promedio (%) 8.60
CAMPUS TRUJILLO /e
Av. Larco 1770. ) ﬁ um SA LLEJO #sﬁ:jac;e_lgzrtl;
iy : MHE.

-Saldaiia
CIP:
JefpAda Laboratorio de Iloczlf‘i'g,o‘o Suslos y Materisles
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Anexo 13: Peso Unitario del suelo C-2.

\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I _CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES & |
|r ASTM D-2419 l
PROYECTO DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
S———— PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE 1 ING.BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C2 | E1 1 RESERVORIO I (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 113.94 113.94
Volumen del frasco (cm3) 1027.41 1024.41
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1673.05 1652.70
Peso del Suelo Himedo (gr) 1559.11 1538.76
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.518 1.502
Contenido de Humedad (%) 8.60%
Peso Unitario Seco (gr/icm3) 1.516 1.501
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.509

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru

@ucv_peru

#saliradelante
ucv.edu.pefS
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Anexo 14: Andlisis de Cimentaciones Superficiales C-2/ E-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLE

JO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELSS Lo ==
ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIACES
c2_ | E4
CAS,
DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS ¥ SOCCHEDON, DISTRITO DE CASf
PROYECTO PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE +  CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE 1 ING.BRYAN CARDENAS SALDANA
UBICACION :  CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA s C2 [/ E1 [/ RESERVORIO 1 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAPACIDAD DE CARGA
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975)

qu =cNc Sc+qNqSq +:'—ZB—NySy
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Nc=cot ¢ (Ng-1)
1 1
Ng= x tan ¢ tanz ) ¢
q=¢ (z7+54)

Ny=2 (Nq +1)tang

Peso Unitario del Suelo encima del NNF Y = 1138 to/m3
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF Y= 1509 ton/m3
Profundidad de cimentacién (ZAPATA) = 1.50 m
Factor de seguridad = 3

Profunidad de cimiento corrido = 100 m
Sobrecarga en la base de la cimentacién g=yD= 171  ton/m2
Sobrecarga en la base del cimiento corrido g=yD= 114  tonm2

ASENTAMIENTO INICIAL

Teorla Elastica
s-Gas ()
FACTORES DE FORMA (Vesic)
B Ngq
Sc=1+——7
5 L Nc
Sq =1+ 5 tan ¢
L
B

-1—=0.4 —

Sy =

0.30
425.00
79.00
82.00
112.00

Relacién de Polsson

Médulo de elasticidad del suelo

Factor de forma y rigidez cimentacién corrida
Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada
Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular

v=
Kglcm2
cm/m
cm/m
cnvm

Es=
Cs=
Cs=
Cs=

CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo de
fricclon ¢ C (kg/lem2) Nc Ngq Ny (Vesic) Ng/NC Tang
25.30 0.002 21.166 71.005 11.349 0.536 0.473
CIMENTACION CORRIDA

B (m) L(m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm) Se puede considerar como valor Gnico de disefio:
0.40 100 100 1.00 1.63 0.54 0.04

0.50 100 100  1.00 17 057 0.05 qadmisible = 1.14  Kg/lem2

0.60 100 100 100 1.80 0.60 0.06 qadmisible = 11.44  tvm2

0.80 100 1.00 1.00 197 0.66 0.09 Q= 1647 i

1.00 100 1.00 1.00 2.14 0.71 0.12 S= 024 cm

CIMENTACION CUADRADA.

B (m) L(m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) 8 (cm)

1.20 120 154 147 060 343 114 0.24

130 130 154 147 060 348 1.16 0.26 CARGA ADMISIBLE BRUTA

1.50 1.50 154 147 060 359 1.20 0.31

1.80 1.80 154 147 060 374 1.25 0.39 16.47 tn

2.00 2.00 154 147 060 3.84 1.28 0.45

CIMENTACION RECTANGULAR
B(m  L(m) sc Sq Sy qu(kg/em2)  qad (kg/em2) S (cm) [ CARACTERISTICAS FISICAS DELSUEo ]
TIC,

1.00 1.20 145 133 067 324 1.08 0.26 SUCS - SHIGAS DEL ST

1.20 1.50 143 138 068 333 1.1 0.32 RASHTO A z: -

1.50 1.80 145 139 067 352 147 0.42 W T (K,,cm;) (O;

1.80 2.00 148 143 064 3.71 1.24 0.53 25.30 0.0015 - u; (;;;ma)

CAMPUS TRUJILLO fb/ucv.peru
Av. Larco 1770. @ucv_peru

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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Anexo 15: Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado C-3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANA]
ASTM D422
OYECTO g DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON. DISTRITO DE CASCAS,
PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
LICITANTE :  CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE :  ING.BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C3 /| EA |/ PUEBLO ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 966.25
Peso perdido por lavado 1033.75
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parclal Acumulado Pasa o
— —— S
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 2840%
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 i
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
t di de Consistencia
T2 36.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Uinitse'e Indicas dv Co
T 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00  |L. Liquido : 38
304" 19.050 76.69 3.83 3.83 96.17 _ |L. Plastico : 24
72" 12.700 153.22 7.66 11.50 88.50 ind. Plasticidad 14
3/8" 9.525 142.65 7.13 18.63 81.37
ificacién de la Muest
T4 5.350 3125 756 20.19 79.81 CoalcaciOnce s est
Nod 4178 34.33 1.72 21.91 78.09 Clas. SUCS cL
8 2.360 126.72 6.34 28.24 71.76 Clas. AASHTO A6 (5)
10 2.000 2953 1.48 29.72 70.28 i
16 1.180 87.71 4.39 34.11 65.90 g
20 0.850 50.38 2.52 36.62 63.38
UCS:  Arcilla
30 0,600 5022 301 3964 5037 Sues foera arencea.con rave
40 0.420 51.67 2.58 42.22 57.78
THO: los arcillosos / Regular i
50 0.300 2749 137 43.59 ST 2o HOs Susks arcliosos’f Regularamalo
60 0.250 13.11 0.66 44.25 55.75
Ti d .
80 0.180 2324 716 4541 54.59 Jorieiun W/de fince ds =t A%
100 0.150 1147 0.56 45.97 54.03 s
200 0.074 46.87 234 48.31 51.69 ¥
<200 1033.75 51.69 100.00 0.00 c-3 E-1
Total 2000.00 100,00 Profundidad 0.00m - 1.50m
i 1
/ r
> /
= i ”
e .
=)
D10 : 00143
D30 : 0.0430
D60 0.5746
Cu : 4013
0.22

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru

@ucv_peru

#saliradelante
ucv.cdu.pe
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Anexo 16: Limites de consistencia C-3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1A
ASTM D-4318
PROYECTO DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE i CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE : ING.BRYAN CARDENAS SALDANA
UBICACION 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA ! C3 / Ba ¢ PUEBLO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Pléstico
N° de golpes 18 27 34 . -
Peso de tara @] 818 9.32 8.51 9.06 8.40
Peso de tara + suelo hiumedo (@ 14.98 16.38 17.12 9.32 8.66
Peso tara + suelo seco (@] 1306 14.44 14.80 9.27 8.61
(Contenido de Humedad % | 39.34 3789 | 3688 23.81 2381
Limites % 38 24

CONTENIDO DE HUMEDAD %

Vs

NUMERO DE GOLPES

)

TR m

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
-3.836 In(x) + 50.459

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

y=
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Anexo 17: Contenido de Humedad C-3.

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
— CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO ; DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,

PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE i CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE ¢ ING. BRYAN CARDENAS SALDANA
UBICACION : CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
EECHA : OCTUBREDEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C3 | E1 1/ PUEBLO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 8.67 9.08 8.80
Peso del tarro + suelo humedo (@) 81.09 105.05 93.08
Peso del tarro + suelo seco (9) 65.11 83.79 74.29
Peso del suelo seco (9) 56.44 74.71 65.49
Peso del agua (@] 1598 2126 18.79
% de humedad (%) 28.31 28.46 28.69
% de humedad promedio (%) 28.49

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel
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Anexo 18: Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado C-4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES _
ASTM D422
PROYECTO o DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
' PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE 1 ING.BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION 1 CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018  (ALA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA :

Peso de muestra seca

C4 | EA 1/ PUEBLO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado x 346.51
Peso perdido por lavado 1653.49
]
Tamices Abertura Peso %Retenido “%Retenido %Que Contenldo de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 .00 0.00 100.00 m—
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 .
2 2000 000 £.00 0100 100.00 Limites e Indices de Consistencia
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
S
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 10000 L. Liquido : 40
304" 19,050 0.00 0.00 0.00 10000 |L. Plastico : 23
2 12.700 0.00 0.00 0.00 10000 |Ind. Plasticidad : 17
38 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Clisiticassn de'ts Wast
74" 6.350 19.98 1.00 7.00 99.00
S——
Nod 4.178 12.19 061 161 96.39 Clas. SUCS  : cL
8 2.360 29.55 1.48 3.09 96.91 Clas. AASHTO  : A6 (14)
10 2.000 15.29 0.76 3.85 96.15 — P ——
16 1.180 .50 033 218 95.62 "
20 0.850 6.49 0.32 4.50 95.50
0 0:600 201 061 511 34.89 Sucs: Archle loéta srintes
40 0.420 24.23 121 6.32 93.68
50 0.300 29.34 147 7.78 S22 | STHO: Susossrcilosos / Regulera meko
60 0.250 109.73 5.49 13.27 86.73 - S—
) 0.180 3187 159 266 85.14 eneiun: % de finos dew(E2,67%
100 0.150 12.25 061 15.48 84.52 i
200 0074 36,96 185 17.33 82.67 e ln Callcata
<200 165349 8267 100.00 0.00 =) =]
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0.00m - 1.50m
R
D10 : 0.0090
D30 : 0.0269
D60 : 0.0537
Cu : 600
[ 1.50
CAMPUS TRUJILLO fbjucv.peru
Av. Larco 1770. @ucv_peru

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

#saliradelante
ucv.cdu.pcl
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Anexo 19: Limites de consistencia C-4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ _CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ﬁh

A
ASTM D4318
PROYECTO DISERO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE : CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE 1 ING.BRYAN CARDENAS SALDARA
UBICACION :  CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LAFECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA :_C4 ! E1 PUEBLO /___(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Pléstico
N® de golpes 16 26 34 - -
Peso de tara @] 890 8.07 9.27 895 8.69
Peso de tara + suelo himedo (9) 17.51 1049 13.11 922 9.17
Peso tara + suelo seco @) | 1469 9.81 12.15 9.47 9.08
[Contenido de Humedad % | 48.70 39.08 3333 2273 23.08
Limites % 40 23

e
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
ES
2
w
=
2
b= =
w
Q
[}
Q
4
w
-
4
o]
o
NUMERO DE GOLPES
Ne, P
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -20.320 In(x)+ 105.120
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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Anexo 20: Contenido de Humedad C-4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
lr CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DEL SERVICIO DE AGUA Y UBS EN LOS CASERIOS DE CHAPOLAN, CHORRILLOS Y SOCCHEDON, DISTRITO DE CASCAS,
- PROVINCIA GRAN CHIMU, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE CASTILLO LEON, LYDA NATALY - ZEVALLOS RIOS JESUS JILSSON
RESPONSABLE ING. BRYAN CARDENAS SALDANA
UBICACION CASCAS - GRAN CHIMU LA LIBERTAD
FECHA OCTUBREDEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 1 C4 1 EA PUEBLO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD

256

ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 8.79 9.21 8.92
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 81.57 105.67 93.63
Peso del tarro + suelo seco (9) 74.34 96.06 85.14
Peso del suelo seco (9) 65.55 86.85 76.22
Peso del agua (9) 7.23 9.61 8.49
% de humedad (%) 11.03 11.07 11.14
% de humedad promedio (%) 11.08
W D, LEJ0
'm“ Saldafia
104§ do Laboraorio do Mecknica de Suelos y Materiales

fb/ucv.peru
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Anexo 21: Resultados de Analisis de Fuentes de agua.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
INFORME DE ANALISIS
B et ]
SOLICITANTE - JESUS ZEVALLOS RIOS
LYDA NATALY CASTILLO LEON
PROYECTO . “Disefio de Agua Potable y UB.S en los caserios de

Chopolan, Chorrillos y Socchedon, Distrito de Cascas-
Provincia Gran Chimu -La Libertad”

MUESTRA : AGUA

FECHA DE INGRESO .25 DE OCTUBRE DEL 2018

MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

DETERMINACIONES Unidades Resultados
Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
Color Pt/Co 14
Turbidez NTU 4
pH - 7.88
Conductividad uS/cm 651
Solidos totales disueltos mg/L 417
Cloruros Cl mg/L 88.52
Calcio Camg/L 55.63
Magnesio Mg mg/L 33.74
Sodio Na mg/L 21.85
Potasio K mg/L 2.58
Sulfatos SO, mg/L 57.89
Dureza Total CaCO3 mg/L 278
Amoniaco NH; mg/L <0.01
Cianuro total CN mg/L <0.01
Aceites y grasas mg/L <0.01
Carbonatos C0; mg/L 0.00
Bicarbonatos HCO; mg/L 46
Nitratos NO; mg/L 425
Nitritos NO, mg/L 0.23

Conclusion: Cumple las especificaciones establecidas Categoria 1: Subcategoria A (Aguas
destinadas a produccién de agua potable) para el consumo humano.
TRUJILLO 31 DE OCTUBRE DEL 2018

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
@1 949959632 / 942844957
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Anexo 22: Resultados de Analisis de Fuentes de agua — Microbiologico.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION

LASACI
METALES PESADOS
WETERMINAClONES Unidades Resultados

Plomo Pb mg/L 0.0044
Cadmio Cd mg/L 0.0042
Hierro Fe mg/L 0.0115
Cobre Cu mg/L 0.0252
Zinc Zn mg/L 0.275
Cromo Cr mg/L <0.001
Manganeso Mn mg/L 0.018
Bario Ba mg/L 0.024
Aluminio Al mg/L 0.112
Mercurio Hg mg/L <0.001
Plata Ag mg/L <0.001
ANALISIS MICROBIOLOGICO

DETERMINACIONES UNIDADES Muestra

Recuento Total de bacterias UFC/ 100 mL 11

Huevos y larvas de helmintos, quites

y ooquistes de protozoarios N° org./L 0

patégenos

Escherichia coli NMP/ 100 mL 0

Virus UFC/mL 0

Coliformes termotolerantes NMP/100 mL Negativos

Coliformes totales NMP/ 100mL Negativo

TRUILLO 31 DE OCTUBRE DEL 2018

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITE - CARBON - CAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
<5 949959632 / 942844957
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Anexo 23: Levantamiento Topografico.
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Anexo 24: Toma de Muestra de suelos C-1.
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Anexo 25: Toma de Muestra de suelos C-2.

Anexo 26: Toma de Muestra de suelos C-3.
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Anexo 27: Toma de Muestra de suelos C-4.
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Anexo 28: Especificaciones técnicas.

Se encuentran en la carpeta adjunta al archivo (Especificaciones técnicas).
Anexo 29: Metrados

Anexo 30: Andlisis de precios unitarios

Se encuentran en la carpeta adjunta al archivo (Analisis de precios unitarios).
Anexo 31: Planos

Se encuentran en la carpeta adjunta al archivo (Planos).
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