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RESUMEN.
El presente trabajo, cuyo objetivo principal es determinar la influencia de las

variables meteoroldgicas en la dispersion de material sedimentable emitido por las
ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa, surge a partir de la problemética
gue existe en la zona de estudio, la gran cantidad de polvo que se puede apreciar
en turnos diurnos y nocturnos cuyo impacto en la sociedad es negativo ha generado
enfrentamiento entre la sociedad y las industrias ladrilleras. Por medio de este
estudio se pretende indagar la influencia de las variables meteoroldgicas en la
dispersion del material particulado y como las variables favorecen a otros nucleos
urbanos mientras a otros lo perjudica generando mayor tiempo de exposicion a
dichos contaminantes. Dentro del trabajo se realizaron muestreos en tres
estaciones por siete dias (diurno y nocturno) asi mismo, se midié las variables
meteoroldgicas por igual tiempo con el fin de determinar la relacion que tienen
ambas variables; de igual forma se observo a la fuente generadora de emisiones
por la misma cantidad de dias, con la finalidad de definir qué actividad genera mayor
cantidad de emision de acuerdo al tiempo de duracion del trabajo. Paralelo a ello
también se hizo el recojo de muestra de polvo por un periodo de treinta dias con la
finalidad de contrastar con los limites maximos permisibles aceptados por la
Organizacion Mundial De La Salud. Dentro de los resultados se obtuvieron lo
siguiente: las variables medidas individualmente influyen en la dispersion de las
particulas de material sedimentable, en todos los puntos de muestreo la
concentracion de polvo sedimentable, supera los limites maximos establecidos por
la Organizacion Mundial De La Salud, el proceso de quemado de ladrillos dura en
muchas ladrilleras casi las 24 horas del dia, en cuanto al andlisis del material
sedimentable contiene metales tales como manganeso 0,076 mg/g y calcio 2,40
mg/g de muestra con mayor notoriedad. Finalmente, como sugerencia del trabajo
se recomienda realizar el muestreo de material sedimentable con mayor cantidad

de puntos y por mas dias, con el fin de minimizar el error.

Palabras claves: material sedimentable, variables meteorolégicas, muestreo,

estaciones.
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ABSTRACT.
The present work, whose main objective is to determine the influence of

meteorological variables on the dispersion of sedimentary material emitted by the
brickworks in the town of Nieveria-Huachipa, arises from the problem that exists in
the study area, the large amount of dust that can be seen in day and night shifts
whose impact on society is negative has generated confrontation between society
and brickmaking industries. Through this study we try to investigate the influence of
meteorological variables on the dispersion of the particulate material and how the
variables favor other urban nuclei while others damage it generating more time of
exposure to these pollutants. Within the work, samplings were carried out in three
stations for seven days (day and night), and meteorological variables were
measured for the same time in order to determine the relationship between both
variables; Likewise, the source of emissions was observed for the same number of
days, in order to define which activity generates the greatest amount of emissions
according to the duration of the work. Parallel to this was also the collection of dust
sample for a period of thirty days in order to contrast with the maximum permissible
limits accepted by the World Health Organization. Within the results, the following
was obtained: the variables measured individually influence the dispersion of the
sediment material particles, in all the sampling points the sedimentable dust
concentration exceeds the maximum limits established by the World Health
Organization, The process of burning hard bricks in many brickyards almost 24
hours a day, in terms of the analysis of the sedimentable material contains metals
such as manganese 0.076 mg / g and calcium 2.40 mg / g of sample with greater
notoriety. Finally, as a suggestion of the work, it is recommended to carry out the
sampling of sedimentary material with a greater number of points and for more days,

in order to minimize the error.

Keywords: sedimentable material, meteorological variables, sampling, stations.
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l. INTRODUCCION.

La investigacion que se presenta en este trabajo describe y explica la influencia
de las variables meteorolégicas tales como las condiciones de temperatura, la
humedad relativa, la direccién y velocidad del viento, en la dispersion de material
sedimentable; un fenébmeno natural propio de la atmosfera que se origina todos los
dias pero la excesiva cantidad de polvo emitido desde diferentes fuentes ha
causado y esta causando un impacto en la poblacién aledafia a ciertas actividades,
como es la elaboracion de ladrillos. Las caracteristicas principales de este tipo de
trabajo es conocer el comportamiento de dichos fenédmenos o la interrelacién que
hay entre elementos que estan en el ambiente y los factores meteoroldgicos, a partir
de ello poder tomar medidas preventivas para evitar o reducir impactos a la

poblacién, durante la elaboracién de algun producto o servicio como empresa.

La problematica que se vive en la localidad de Nieveria-Huachipa, es muy comdn
en cualquier lugar o espacio, en donde la relacion entre las industrias, empresas
etc., y la sociedad o comunidad no son amigables, pero esta problematica parte
desde la ineficiencia y el poco empefio de las industrias por contrarrestar sus
impactos o mas aun tener algun proyecto, plan o programa que subsane el impacto
negativo, ni tampoco cuentan con mejoras tecnologicas ya que muchos de las
industrias ladrilleras aun siguen utilizando hornos artesanales y materiales como,
guano, carbon, lefia, aserrin etc., como fuente de energia y por ende los impactos
en este caso, a la calidad del aire siguen en aumento. Actualmente algunas de las
industrias ladrilleras siguen en un juicio con las comunidades, otras ladrilleras
fueron clausuradas temporalmente, pero en las noches contindan ejerciendo sus

actividades de manera clandestina.

El interés de realizar el trabajo nace justamente del problema de contaminacion del
aire gue se puede apreciar claramente con solo visualizar el aire de la localidad, las
chimeneas emitiendo grandes volumenes de gas y material particulado, visitando a
la localidad afectada y notando por supuesto el malestar de la poblacion. También
el interés surge, por conocer de qué manera las variables meteorolégicas actian
frente a las emisiones, muy a parte de saber la teoria se necesita comprobar dicha

influencia, asi mismo, como parte de la carrera del ingeniero ambiental es evaluar
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si los impactos estan por encima de un estandar, el interés surgio entonces, con la
idea de definir si la cantidad de material sedimentable sobrepasa los limites
aceptados por la organizacion mundial de la salud y también definir qué zonas son

las mas afectadas con las actividades que generan las ladrilleras.

Dentro de la metodologia empleada en la investigacion se realiz6 muestreos de
material sedimentable en distintos puntos por un tiempo determinado, asi mismo
se realizé el monitoreo de las variables meteorolédgicas y también se utilizé fichas
de recoleccion de campo con la cual se recogi6 datos observados de las
actividades de elaboracion de ladrillos, tales como el tiempo de duracion del
proceso de quemado y preparacion de materia prima, que son los dos procesos
gue generan mayor desprendimiento y emisiones de polvo. Las muestras fueron
obtenidas mediante un muestreo no probabilistico de juicio o razon ya que se sabia
el comportamiento de las variables con anterioridad tanto de la cantidad de
ladrilleras que existian y que zonas son las mas afectadas. Durante el recojo de
datos de campo se presento ciertos obstaculos como es el caso de los robos de los
equipos, la toma de datos a muy tempranas y muy noches generan peligro en el
investigador e incluso hubo el temor de correr amedrentamientos por parte del

personal de las industrias.

Dentro de la distribucién en la estructura del trabajo se observa que existe una parte
introductoria, en donde presenta la realidad problematica, los trabajos previos que
se realizaron las cuales tienen un nexo o relacidbn en comun con esta investigacion,
las teorias que sustentan el trabajo cuyo fin es darle soporte, guia y referencia al
trabajo realizado, se formulan los problemas, los objetivos y las posibles respuestas
es decir, las hipétesis y finaliza explicando por qué y para que del trabajo, la

justificacion al trabajo.

La segunda parte engloba el método, la cual incluye el plan o estrategia de la
investigacion, disefio de investigacion; define las variables y su operacionalizacion;
la poblacion y muestra; menciona las técnicas con sus respectivos instrumentos
utilizados en la investigacién las cuales tiene valides y confiabilidad al momento de
obtener datos; describe el procedimiento del trabajo y los métodos de recojo de

datos y el procesamiento de datos, asi también menciona el aspecto ético que

14



cumple la investigacion ya que la carrera de ingeniero ambiental también trata de

un tema social.

La tercera parte muestra los resultados de la investigacién, obtenidos con las
diferentes técnicas e instrumentos mediante gréaficos, cuadros y figuras sobre la
correlacion de las variables estudiadas y modelos de regresién capaces de explicar
dicha influencia de una variable sobre otra. Asi también informacion del analisis de
laboratorio del material particulado y la comparacion de los limites maximos

permisibles con respecto a la concentracion de material sedimentable.

En la cuarta parte se realizo la discusion de los resultados, con el fin de contrastar
la hipdtesis planteada al inicio del trabajo con los resultados obtenidos al finalizar
el trabajo, asi también contrastar los resultados obtenidos en otras investigaciones
similares con el fin de refutar o reforzar los resultados. Obtenidos encada

investigacion hecha.

A partir de esta etapa en adelante se presento las conclusiones, recomendacion,
referencias y anexos; de manera secuencial. Las conclusiones finales del trabajo
en respuesta a los objetivos logrados, las recomendaciones como respuesta a los
objetivos no alcanzados o temas pendientes que quedo en el trabajo con el fin de
continuar la investigacion. Las referencias, a modo de respaldo a las fuentes de
obtencion de datos y libros utilizados para mayor informacion. Y finalmente los
anexos, que muestran evidencias fotograficas y documentos a modo de revisar

para mas detalles.
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1.1. Realidad Problemética.

El deterioro del ambiente es una realidad que todas las personas viven y
observan diariamente y mas aun sufren las consecuencias de lo que trae consigo
un mal uso de los recursos o la mala conservacion de ellos. Un caso visible es la
contaminacion atmosférica, que cada afo estad mas deteriorado por un sin nimero
de fuentes contaminantes tanto puntuales, dispersas, moviles y fijas. Pero ¢a qué
se debe tanta contaminacién atmosférica? la competitividad entre empresas
genera mayor produccion para abastecer a sus clientes, para ello es necesario
utilizar tecnologias, el problema radica en que muchas veces las tecnologias
usadas necesitan una fuente de energia ya sea derivados de petréleo, carbén, la
biomasa, etc., y la quema de este tipo de componentes genera residuos, es decir
gases que alteran la composicion de aire y por lo tanto afecta a todos sus receptores
o seres dependientes de este recurso provocando enfermedades o extincion en
casos extremos. Centrandose puntualmente, en los alrededores de la localidad de
Huachipa, existen gran numero de industrias mayormente las ladrilleras que estan
exactamente ubicados en la parte noreste de Huachipa, en la localidad de Nieveria.
En esta zona es muy comun observar los cielos extremadamente grises a causa de
las grandes emisiones generadas por las ladrilleras, y lo mas agravante de la
situacion es la ubicacion de las industrias debido a que estan situados en el centro
de la comunidad, a partir de ello surge la pregunta ¢ hasta donde abarca o influye
las emisiones de material sedimentable de las ladrilleras?, ¢(Qué factores
intervienen en la dispersion de dichas emisiones? Y ¢De qué manera estos
factores actuan frente al contaminante? A partir de estos cuestionamientos, el
trabajo se desarrollé con el objetivo principal de determinar la influencia de las
variables meteoroldgicas en la dispersion de material sedimentable emitido por las

ladrilleras.
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1.2. Trabajos Previos.

1.2.1. Antecedentes Nacionales.

La investigacion realizada por Ortiz, R. (2015). Sobre “influencia de las variables
meteorolégicas en la contaminacion del aire por material particulado fino en el
distrito de ate en abril de 2015” sustentada en la universidad Cesar Vallejo - facultad
de ingenieria ambiental. El objetivo general fue: evaluar el grado de influencia de
las variables meteoroldgicas en la contaminacién por material particulado fino (PM
2.5) durante la mafiana, tarde, noche en aire del distrito de Ate en abril del 2015.
La metodologia empleada por el investigador consta de tres fases: El primero,
trabajo de pre-campo en donde define la situacion del area de estudio, las
actividades que se desarrollan en la zona para determinar la ubicacion del punto de
monitoreo. El segundo, trabajo de campo en esta etapa realiza el monitoreo por un
periodo de 14 dias utilizando un solo punto de monitoreo de ambas variables. La
ultima fase, consiste en el procesamiento de datos, a partir de esta fase se obtienen
los siguientes resultados; las variables meteorologicas no presentan una variacion
constante excepto el viento que presenta variaciones en las horas de la tarde, el
analisis de laboratorio realizado al material particulado fino indican que en su
mayoria contiene azufre en mayor concentracion seguido de potasio y silice. Las
conclusiones de la investigacion indican que no hay un grado de influencia entre
las variables meteoroldgicas y la contaminacion por MP 2.5 para la mafiana, tarde
y hoche porque al realizar el analisis estadistico de regresion lineal maltiple esta no
presenta un alto grado de significancia, sin embargo, la velocidad del viento y las
temperaturas en las mafianas si presentan un mayor grado de influencia directa

con respecto a la contaminacién por el contaminante evaluado.

Un estudio realizado por Mileydi, R. [et al.]. (2008). Sobre “estudio comparativo
para determinacion del polvo atmosférico sedimentable empleando las
metodologias de tubo pasivo y de placas receptoras en la ciudad universitaria de
San Marcos-Lima” publicada en la revista del centro de desarrollo e investigacion
en termo fluidos de la UNMSM. El objetivo principal fue realizar el analisis
comparativo de los resultados obtenidos en la medicién de los niveles de
concentraciones de polvo atmosférico obtenidas mediante dos metodologias

validadas; la primera validada por la direccion general de salud ambiental e
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inocuidad alimentaria (DIGESA), llamada “tubo pasivo” y la segunda sobre la
medicion de polvo atmosférico sedimentable validada por SENAMHI llamada
“placas receptoras”. El trabajo fue de disefio experimental y la metodologia fue de
la siguiente manera: la ubicacion de los puntos de monitoreo es de acuerdo al flujo
de personas, cantidad de poblacién universitaria, seguridad de los puntos para el
monitoreo y las condiciones meteorolégica influyentes en la dispersién y transporte
estas fueron: la direccion y velocidad del viento el cual indica que los vientos
dominantes son de sur a norte, la humedad relativa y la temperatura. El monitoreo
se realiz6 por dos meses. Los resultados del monitoreo de la concentracion de
material sedimentable de cada punto obtenidos mediante las dos metodologias;
indican que el aumento de humedad generé un mayor incremento en la
concentracion de material sedimentable, muchas de las estaciones superaron los
limites maximos permisibles establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud.
En cuanto a la conclusion que llego la investigacion menciona que el método de
tubos pasivos presenta una mayor concentracion de material particulado
sedimentable. Ademas, menciona que algunos factores del incremento del polvo
atmosférico en algunas épocas y esas variaciones se deben a la caida de las lluvias
(garuas) por las variaciones de las temperaturas y el incremento de la humedad por

el cambio de estacion de verano a invierno.

Un estudio realizado por Valverde, M. [et al.]. (2004). Sobre el “impacto ambiental
producido por la fabricacion de ladrillos en el valle del Alto Mayo- San Martin” cuyo
objetivo principal fue buscar alternativas de solucion frente al uso excesivo de lefia
durante el proceso de quema de ladrillos, de igual forma identificar los impactos que
causan al medio ambiente durante las fases de su operacion, ademas determinar
las principales emisiones atmosféricas dentro de los parametros que se evaluaron
fueron la concentracion material particulado sedimentable y en suspension. La
metodologia de la investigacion fue en primero lugar, ubicar el area de estudio o
area de influencia en donde se situaron tres estaciones de monitoreo, realizar un
inventario de todas las ladrilleras. La metodologia de analisis en cuanto a la
particula sedimentable fue dejar expuesta las placas Petri durante treinta dias para
luego realizar andlisis de laboratorio. Los resultados obtenidos de la investigaciéon

fueron los siguientes: existen en total 28 ladrilleras, en cuanto al material
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sedimentable indican que la concentracion o la cantidad de ellas en un espacio
determinado varia de acuerdo a la actividad y produccion que genera la ladrilleras
ya que una ladrillera con mayor capacidad de quemado o produccion utiliza mayor
cantidad de recursos como combustible por lo tanto mayor cantidad de emisiones
las cuales son desplazados por la participacion del aire. Asi mismo en el andlisis

de este compuesto se encontraron principalmente ceniza y polvo muy fino silice.

1.2.2. Antecedentes Internacionales.

Una investigacion realizada por Arrieta, A. (2016) sobre “dispersion de material
particulado (PM10) con interrelaciones de factores meteorolégicos y topograficos”.
La sustentacion se dio en la universidad tecnolégica de Colombia- facultad de
posgrados ingenieria, el objetivo es esta investigacion fue demostrar la incidencia
de los factores topograficos y meteoroldgicos sobre la dispersion de la fraccion
gruesa del material particulado (PM10). Dentro de su metodologia. Para el analisis
de la dispersion se seleccionaron la velocidad y direccion del viento y el
comportamiento que tiene el mismo en torno a la topografia y su influencia como
factor determinante en la dispersion de un contaminante. También, Se empled
informacion meteoroldgica de transmision satelital, se identificaron los diferentes
tipos de fuentes de emision dentro del area establecida dentro de la investigacion,
obteniendo resultados como: las predominantes o generadoras de mayor emision
de PM10 fueron las fijas dispersas, seguido de las moviles y en menor proporcion
las puntuales. Finalmente, Llega a la conclusion de que la velocidad y direccion del
viento fueron las variables meteorolégicas que tienen un efecto directo es decir
influyen significativamente en la dispersion de los contaminantes en el medio
atmosférico. De igual manera, el investigador argumenta que la dispersién del
contaminante investigado presenta una alta afinidad con las tendencias en
direccion de la rosa del viento, es decir, los contaminantes son dirigidos en su
mayoria y por tanto presenta mayor concentracion del contaminante en areas a

donde el viento fluye con mayor frecuencia.
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Sanchez, M y Zapata, A. (2013) “impacto ambiental y gestion de riesgo de
ladrilleras en la vereda Los Gémez de Itagii”, publicada en la revista cientifica
cuaderno activa de la Institucion Universitaria tecnoldégico de Antioquia - cuyo
estudio indica que dicha actividad en algunos legales e ilegales ha ocasionado
impactos en los aspectos sociales, ambientales, econdmicos, laborales, de salud
publica y de seguridad en la zona, desde hace varias décadas. La contaminacién
atmosférica se da por la emisibn de gases tales como: monéxido y didéxido de
carbono, azufre, plomo y material articulado, producidos por la combustién de los
hornos, la maquinaria y el movimiento de tierra. Todos estos causan smog, lluvia
acida, cambio en la climatologia, e infecciones respiratorias y dermatolégicas que
pueden afectar a la comunidad y las especies animales y vegetales. Ademas,
menciona al viento como un elemento favorable en la dispersion ya que las
particulas suspendidas son esparcidas en un radio amplio de igual forma propaga
el ruido segun su direccion. El humo, la ceniza y el material articulado también son
extendidos por la accién del viento en el perimetro de influencia, y pueden deteriorar
la calidad del aire y consecuentemente afectar la salud publica. Finalmente
concluye que las ladrilleras no cuentan con un proyecto que puedan compensar la
problematica por deterioro social y ambiental, por su parte los ladrilleros informales
revisten una mayor preocupacién porque su estructura, modo de operacion,

capacidad econdémica y nivel de cultura impiden cumplir cualquier requisito.

Segun la investigacion realizado por Aréchiga, C. [et al.]. (2012) acerca de
“Evaluacion preliminar del impacto ambiental por la produccion artesanal de ladrillo:
eficiencia energética y calidad del aire” sustentada en la universidad autonoma
metropolitana, unidad Iztapalapa. Cuyo objetivo principal fue generar informacion.
Acerca del impacto ambiental que genera la produccion artesanal de ladrillos. La
metodologia empleada fue realizar muestreos de particulas de PM 10 y PM 2.5.
Para luego determinar gravimétricamente la cantidad de material suspendido en el
aire. Los resultados obtenidos en la investigacion indican que, en cuanto al impacto
de las ladrilleras sobre la calidad del aire en los sitios de estudio en el estado de
Guanajuato, se cree que existen impactos muy locales por esta fuente en cuanto a
particulas, esto no se pudo confirmar del todo por la falta de datos meteorolégicos

en los sitios. Sin embargo, se observaron eventos que rebasan la norma ambiental
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diaria para PM10 y PM2.5 de 120 y 65 pg/m3, respectivamente; ademas de
sobrepasar en los sitios mas cercanos a las ladrilleras la norma anual de 50 y 15

Mg/m3 concentracion promedio de PM10 y PM2.5.

Vivanco, k. (2011) quien realizo la investigacién sobre “contaminacion por las
ladrilleras en Papantla de Olarte, Veracruz” sustentado en la universidad
Veracruzana en la facultad de ciencias quimicas. Dentro de los objetivos
especificos planteados en la investigacion fue realizar la localizacién de los hornos
ladrilleros en dicha comunidad e identificar cada uno de los contaminantes que se
generan a través de la coccién del ladrillo. Como metodologia de su investigacion
el autor realizo la localizacion de las ladrilleras dentro del area de estudio. La técnica
utilizada en la obtencion de datos fue la observacion e indica que la contaminacion
era muy evidente, la salud de los trabajadores estaba expuesta, el proceso de
horneado duraba aproximadamente entre 14 y 16 horas, el combustible usado para
la quema de ladrillos son la lefia, aceite quemado, llantas, aserrin etc. Dentro de
las conclusiones indican que se pudo determinar y localizar un total de 111 hornos
ladrilleros, por otro lado también indica que la contaminacién generada por la
coccion de ladrillo y el uso de combustibles altamente contaminantes no solo afecta
a la poblacion ubicada alrededor del area de operaciones, sino también a las
poblaciones vecinas ya que los humos son transportador por accion del viento y las
cenizas se van dispersando a través de la pluma de humo que se genera a raiz de

la coccién de ladrillo.

La investigacion realizada por Almirén, M. [et al.]. (2008) Sobre “uso de larrea
cuneifolia cav. y zuccagnia punctata cav. en la evaluacion del material particulado
sedimentable en una calera de los berros — san juan — argentina”la investigacion
fue sustentada en la universidad nacional de Cuyo-Mendoza-Argentina. El objetivo
de dicha investigacion fue evaluar la capacidad de captacion de material
sedimentable, de dos especies arbustivas nativas y su respuesta morfoldgica,
frente a la capacidad de captacién en captadores de referencia como las cajas de
Petri con vaselina cuya obtencion de datos de material particulado sedimentable
fue considerado como valores de referencia. Dentro de la metodologia del trabajo

para la obtencién de muestra representativa, primero; el investigador consideré el
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viento como el principal agente dispersor del material particulado sedimentable;
segundo, se instal6 cinco estaciones de muestreo del mismo modo se situé cinco
captadores (cajas de Petri untados con vaselina) por cada estacion de muestreo y
se expuso al aire libre o cielo abierto por un periodo de treinta dias la ubicacién de
las estaciones fue considerado a partir de la direccion de los vientos dominantes y
la direccion que los penachos tomaban luego de su emisién desde la chimenea. El
monitoreo se realizé durante el periodo primavera, verano, otofio e invierno. Los
resultados obtenidos durante el periodo de monitoreo indican que hay diferentes
variaciones de estacion a estacion, y de un periodo a otro. Por ejemplo, durante el
invierno las tres primeras estaciones de monitoreo presentaron una menor cantidad
pero en verano las dos ultimas estaciones presentaron menor material particulado
sedimentable. Dentro de las conclusiones se puede destacar que la regresion
aplicada para determinar si el material particulado sedimentable captado en las
placas Petri y el material sedimentable retenido en la vegetacion, muestra
resultados significativos, es decir, que ambas especies de analisis y las placas Petri

muestran resultados de las oscilacion o variacion temporal de igual manera.

1.3. Teorias Relacionadas Al Tema.

1.3.1. Marco Teébrico.

Durante el proceso dispersion de contaminantes intervienen una serie de
factores que pueden ser externos o propios de cada fuente tales como la
temperatura de los gases emitidos, la velocidad con el cual son expulsados por las
chimeneas o la cantidad de contaminante emitido, dentro de los aspectos de la
atmosfera a considerar en los fendmenos de transporte y propagacion de los
contaminantes son: la temperatura del aire, el cual mida la energia cinética media
de las moléculas del mismo; presién, la velocidad del viento, todos estan
condicionadas mayormente por la altura. Otros constituyentes son el vapor de agua
y cuyo indice que proporciona informacion sobre el contenido de vapor de agua en
el aire: es la humedad relativa; la cual surge a partir de la relacién existente entre
la presion de vapor de aire y la presidon de saturacion a la misma temperatura (%).
Otro constituyente es el polvo atmosférico, ya que influye en el clima directamente

por dos mecanismos: impide y absorbe la llegada de la radiacion solar. Y provoca
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fenomenos de condensacion esta depende dela naturaleza de las particulas.
(ITSEMAP Ambiental 2007, p. 137-139). Asi también, Espert, V. y Lopez, A.
mencionan que “los factores meteoroldgicos [...] constituyen simples indicadores
de la capacidad de dispersion de la atmosfera, pero ninguno de ellos por separado
puede definir adecuadamente tal capacidad [...] los factores mas importantes a
pequefia escala son las direcciones y velocidad del viento y las turbulencia [...]
estas determinan el grado de influencia que el transporte atmosférico y las
caracteristicas del proceso de mezcla tienen sobre la dispersion de los
contaminantes.” (2004, p. 91-92).

Por otro lado, La industria ladrillera forma parte del grupo de la industria ceramica
roja, cuya produccion incluye productos como ladrillos para construccion,
revestimiento, tejas, caferias de desagtie etc. Generalmente las materias primas
para la elaboracion de estos productos contienen: la silice, de acuerdo a la
naturaleza pueden ser de cuarzo bruto o cantos rodados. La arcilla que son rocas
sedimentarias compuestas en silicatos de Al, Fe o Mg, alumina hidratada u oxido
férrico y dotadas comunmente de plasticidad cuando estan pulverizadas y
humedecidas. Las emisiones a la atmoOsfera producidas por la fabricacion de
productos de ceramica se originan en primer término desde la preparacion de
materias prima, produciéndose grandes volumenes de polvo. Durante la produccién
de los elaborados el uso de combustibles en la coccion de los articulos se
desprende gases y vapor de agua. (Armas, C y Armas, C. 2001, p. 344-347). Tal
como menciona el autor acerca de la materia prima estas contienen elementos,
tales como la silice, aluminio etc. Las cuales posiblemente pueden desprenderse
por los diferentes procesos que atraviesa hasta la obtencion del producto ya que
manifiesta también, que las emisiones se originan desde los inicios del proceso de

fabricacion.
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1.3.2. Marco Conceptual.

Material sedimentable: El material sedimentable esta constituida por:

[...] particulas sélidas de tamafio comprendido entre 10 y 5x10? u. [...] tiene una
velocidad de sedimentacion apreciable y tiempo de permanencia en la atmésfera
relativamente corto. Los componentes quimicos mas usuales que se encuentran en el
polvo sedimentable son las sustancias inorganicas como el SiO2, sulfatos, nitratos,
cloruros, hierro, plomo, aluminio, manganeso, magnesio, cobre etc. Y los
constituyentes organicos son procedentes de combustion incompleta de carbén o
derivados petroliferos. ITSEMAP Ambiental. 2007, p. 46).

Método gravimétrico: Es considerado como: “Un método para la medicion del
material particulado empleando los principios gravimétricos. [...] medicién del peso.
Las particulas se atrapan o recogen en filtros y se pesan. El peso del filtro con el
contaminante recolectado menos el peso de un filtro limpio da la cantidad del

material particulado en un determinado volumen del aire.” (Inche, J. 2004, p. 65)

Muestreadores pasivos: “método simple y eficaz que permite realizar sondeo de
la calidad del aire en un area determinada. [...]. Permiten muestrear en varios
puntos del area de interés, la cual sirve para identificar los puntos criticos donde
hay alta concentracion de contaminante, como las fuentes de emision en donde se
deben realizar estudios mas detallados [...]" (DIGESA. 2005, p. 13)

1.3.3. Marco Legal.

En la legislacion peruana existe una resolucién ministerial N° 074-2012-MINAM
gue aprueba los limites maximos permisibles de emisiones atmosféricas para la
produccion de ladrillos. Cuyo ambito de aplicacion es a todas las ladrilleras
industriales y artesanales. Dentro de sus articulos obliga al titular de una planta de
produccion de ladrillos, a controlar y desarrollar acciones para minimizar las
emisiones de sus operaciones y procesos. Del mismo prohibe la dilucion de las
emisiones inyectando aire antes de su descarga a ambiente, asi mismo menciona
gue la autoridad competente podria solicitar analisis de otros pardmetros que no

estan dentro de esta resolucién, cuando existan indicios de contaminacién en el
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aire generados por las operaciones y procesos de la produccion de ladrillo. Para
concluir es importante mencionar los contaminantes que estan registrados dentro
de la LPMs de las emisiones por la fabricacion de ladrilleras, estas son: material
particulado, 6xidos de nitrdgeno, diéxido de azufre y monodxido de carbono. (Ver
todo el documento en el anexo 1).

1.4. Formulacion Del Problema.
1.4.1. Problema General

e ¢;De qué manera las variables meteoroldgicas influyen en la dispersion de
material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-
Huachipa, 2017?

1.4.2. Problemas Especificos.

e ;De qué manera la temperatura influye en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
20177

e ¢(De qué manera la humedad influye en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
20177

e ¢De qué manera la velocidad del viento influye en la dispersién del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
201772

e ¢De qué manera la direccion del viento influye en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
20177

1.5. Justificacion Del Estudio.

Desde una perspectiva amplia y en términos generales, la razén por la que se
decidi6 realizar este trabajo puede ser por la elevada contaminacion de aire
apreciada visiblemente y cada dia esta en aumento, pero decir un argumento de
esa categoria es una justificacion muy ampliay evidente. Es por ello, indispensable
la necesidad de especificar detalladamente las causas de esta investigacion. En
primer lugar, toda actividad causa un impacto en el area o en el entorno donde

desempenfa sus actividades o servicios, estas pueden ser positivos 0 negativos, en
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este caso el problema que vive a diario la poblacion ubicada cerca a las ladrilleras
fue un motivo muy esencial para dar inicio a la investigacion planteada, el propdsito
del estudio es determinar la influencia de las variables meteorologicas en la
dispersion de material sedimentable emitido por las ladrilleras, con la finalidad de
definir el area de impacto de las emisiones (material sedimentable) de tal manera
gue de ahi se puede discernir qué nucleos urbanos son las mas afectadas por las
emisiones de dichas industrias y asi quizas en un futuro las autoridades puedan
advertir o intervenir en los procesos de trabajo y reducir el impacto para evitar el
dafio a la poblacién o en todo caso el documento pueda ser utilizado como
evidencia para que los pobladores afectadas puedan manifestar y demostrar el
dafo que sufren a causa de esa actividad, ante las autoridades reguladoras o
fiscalizadoras. Otra razon que fundamenta este trabajo es la poca legislacion que
se tiene acerca de las industrias ladrilleras en este pais, hace menos de 5 afos se
decreto una resolucion ministerial ( R.M N° 074-2012) emitido por la MINAM en la
cual se definia los limites maximos permisibles de las emisiones causadas por las
ladrilleras, sin embargo se sabe que, las industrias ladrilleras no solo causan ese
tipo de impactos, por lo cual este trabajo pone de manifiesto la actividad de elaborar
ladrillos como un fuente de contaminacion y depredacion de los recursos muy
notorio y en gran escala. Por otro lado, este trabajo brindara informacion del nivel,
magnitud y caracteristicas de la actividad a detalle exactamente del proceso de
guemado; fuente principal de la contaminacion atmosférica, de tal manera que la
informacion obtenida al culminar el trabajo sirva como base o como fuente de
obtencion de informacion al momento de realizar estudios similares o en todo caso
para la comparacion de resultados o continuidad de la investigacion en condiciones
diferentes tanto de espacio y tiempo. El tipo de instrumento que se utiliza en la
investigacion puede ser tomado de referencia, para medir el alcance de un
contaminante o cualquier tipo de dispersion de cualquier elemento sabiendo alguna
de sus caracteristicas, de la misma manera el uso de programas estadisticos para
la correlacion de las variables de tal manera que, puede ser tomado como modelo
en otras investigaciones, la obtencion de informacion a nivel de campo mediante
instrumentos, encuestas, o fichas también puede ser usado dentro de las

metodologias para otras investigaciones.
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1.6. Hipotesis.
1.6.1. Hipotesis General.

e Las variables meteoroldgicas influyen significativamente en la dispersion de
material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-
Huachipa, 2017.

1.6.2. Hipotesis Especificos

e La temperatura influye significativamente en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.

e La humedad influye significativamente en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.

e La velocidad del viento influye significativamente en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.

e La direccion del viento influye significativamente en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.

1.7. Objetivos.
1.7.1. Objetivo General
e Evaluar la influencia de las variables meteorologicas en la dispersion de
material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-
Huachipa, 2017.
1.7.2. Objetivos Especificos
e Determinar la influencia de la temperatura en la dispersion de material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.
e Determinar la influencia de la humedad en la dispersion del polvo
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.
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e Determinar la influencia de la velocidad del viento en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.

e Determinar la influencia de la direccion del viento en la dispersion del material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
2017.

Il.  METODO.

2.1. Disefio De Investigacion.

Hernandez, R. Fernandez, C y Baptista, M. Menciona, al disefio como “un plan
0 estrategia que se desarrolla para obtener informacidon que se requiere en una
investigacion y responder al planteamiento del problema.” (2014, p. 128).
A partir de este concepto la siguiente investigacion es de disefio no experimental
de corte longitudinal. No experimental, porque no se pretende manipular ninguna
variable de manera deliberada, es decir no se manipula intencionalmente las
variables independientes para ver su efecto sobre otras variables, lo que se hace
es observar los fen6menos tal como se dan en su contexto natural, para su posterior
analisis e inferencia. (Hernandez, R. [et al.]. 2014, p. 152) y es longitudinal debido
a que, el recojo de datos sera mas de una vez. De esta manera Hernandez, R. [et
al.]. Menciona que “los disefos longitudinales, [...] recolectan datos en diferentes
momentos o periodos para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes

y consecuencias.” (2014, p. 159).
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2.2. Variables, operacionalizacion.

El proyecto presenta dos variables, asi mismo, la matriz de consistencia se encuentra en el anexo 2.

Cuadro 1. Variable independiente: "variables meteorol6gicas"

dimensiones | indicadores | Escalade
variables Definicién conceptual Definicién operacional medicion
Espert .V y Lopez .A. Mencionan | Para medir esta primera Diurno Grados
que “los factores meteoroldgicos | variable se procedido a| Temperatura Celsius
[...] constituyen simples | realizar un monitoreo de nocturno
indicadores de la capacidad de | las diferentes variables a .
dispersién de la atmosfera, pero | lo largo de un periodo | Velocidad del Diurno
ninguno d_e. ellos por separado | definido; _con  equipos viento Nocturno m/s
puede definir adecuadamente tal | meteorologicos tales
VARIABLE capacidad [...] los factores mas | como anemometros, Diurno Rosa de
INDEPENDIENTE: | importantes a pequefia escala | pluviometros veleta etc. | Direccion del viento
son las direcciones y velocidad | La medicion se realizo viento Nocturno
VARIABLES del viento y las turbulencia [...] | en dos fases estas son: 0-360°
METEOROLOGIC | estas determinan el grado de | nocturno y diurno; de Diurno
AS influencia que el transporte | ello se obtuvo un dato
atmosférico y las caracteristicas | inico por cada toma de
del proceso de mezcla tienen | informacion, es decir un
sobre la dispersibn de los | promedio.
contaminantes.” (2004, p. 91- humedad nocturno % de
92). humedad

Elaboracion: propia.
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Cuadro 2. Variable dependiente: " dispersion del material sedimentable emitido por las ladrilleras”

dimensiones | indicadores Escalade
variables Definicion conceptual Definicién operacional medicion
Las emisiones a la | Para medir esta variable . _
atmosfera producidas por | se disefio seis estaciones Tamano Micras
la fabricacion de | de muestreo de material | caracteristicas
productos de ceramica tal | sedimentable, las cuales | de| material Composicion ug/g
sea ladrillos, tejas etc. se | seran distribuidas en 10S | sedimentable
VARIABLE originan en primer término | diferentes nacleos _
DEPENDIENTE: desde la preparacién de | urbanos. Las placas cantidad g/m?
DISPERSION DEL materia}g prima, | receptoras estuvigron _
MATERIAL produciéndose grandes | expuestas por un periodo Tiempo de
SEDIMENTABLE volimenes de polvo.|de un mes y luego preparacion Horas/dia
EMITIDO POR LAS | Durante la produccién de | analizados en laboratorio. de la materia
LADRILLERAS los elaborados el uso de | De igual forma se recopil6 prima
combustibles en la | informacion de las
coccion de los articulos se | actividades de las _
desprende gases y vapor | ladrilleras mediante una Caracteristicas
de agua. (Armas, C vy |ficha de recoleccion de de la fuente Ti
. iempo de
Armas, C. 2001, p. 344- ga}os.d por un periodo coccion de Horas/dia
347). etinido. los articulos

Elaboracién: propia.
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2.3. Poblacién y Muestra.
2.3.1. Poblacién.

La poblacion es todo el polvo sedimentable que haya en el espacio geografico
de la localidad de Nieveria-Huachipa la cual alberga pequefios nucleos urbanos

como se puede observar en el siguiente cuadro.

Cuadro 3. Nucleos urbanos de Nieveria-Huachipa

zona Nucleo urbano r'1\1|z poblacién I(Dsgs;gni? h'\cl>g ;llp:/rlc?gg

Nieveria-Huachipa 14 DE FEBRERO 3 125 86 48 5%
Nieveria-Huachipa ALTO HUAYCO 1 38 38 11 45%
Nieveria-Huachipa CABALERRIZA 4 8 2 2 0%

Nieveria-Huachipa CORAZON DE JESUS 7 90 13 18 39%
Nieveria-Huachipa EL PARAISO DE HUACHIPA 8 364 33 62 55%
Nieveria-Huachipa HARAS EL HUAYCO 15 739 49 148 68%
Nieveria-Huachipa HUACHIPA 1 17 17 3 33%
Nieveria-Huachipa HUAYCO GRANDE 2 132 66 31 94%
Nieveria-Huachipa HUERTA 2 14 7 2 100%
Nieveria-Huachipa LA ENCALADA DE HUACHIPA 5) 263 73 72 93%
Nieveria-Huachipa LA UNION 1 69 69 16 75%
Nieveria-Huachipa LAS BRISAS DEL PARAISO 15 621 41 135 80%
Nieveria-Huachipa LAS MORAS DE HUACHIPA 5 254 51 54 85%
Nieveria-Huachipa LAS PRADERAS DE HUACHIPA 18 575 32 127 85%
Nieveria-Huachipa LOS ANGELES DE HUACHIPA 4 84 21 17 94%
Nieveria-Huachipa LOS GERANIOS DE HUACHIPA 8 549 69 118 71%
Nieveria-Huachipa MEDIA LUNA 8 100 13 21 48%
Nieveria-Huachipa PINAZO 1 18 18 5 20%
Nieveria-Huachipa SAGITARIO 1 6 6 1 100%
Nieveria-Huachipa SANTA ROSA DE HUAYCO LORO 3 236 69 118 71%
Nieveria-Huachipa STA CRUZ DE HUACHIPA 14 339 13 21 48%
Nieveria-Huachipa SANTA ISABEL DE HUACHIPA 24 435 18 38 88%
Nieveria-Huachipa UNION PERU 13 332 26 66 7%

Nieveria-Huachipa VIOLETA CORREA 1 19 19 4 0%

Fuente: OSEL LIMA NORTE DIPRE 2007 CESAL — CM
Elaboracion: OSEL LIMA NORTE

2.3.2. Muestra.

Hernandez, R. [et al.]. Menciona que “una muestra es un subgrupo de la
poblacién de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse
o delimitarse de antemano con precision, éste debera ser representativo de dicha
poblacién.” (2014, p. 173). Para el desarrollo de la investigacién se tomé muestras,
en un muestreo no probabilistico- de juicio, los puntos de muestreo fueron
instalados en los ndcleos urbanos cercanos a las ladrilleras; la ubicacion de las

estaciones esta definida en el mapa. Ver anexo 4.
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2.4. Técnicas E Instrumentos De Recoleccion De Datos, Validez y confiabilidad.

2.4.1. Descripcion Del Procedimiento.

El desarrollo de la investigacion se inicio desde:

a). adquisicion de los equipos y materiales: para el disefio de las estaciones de
muestreo de material sedimentable se compraron madera respectivamente cortada
a una medida uniforme. La estacién meteorolégica fue adquirida por el investigador,
de igual manera las placas Petri que fueron usados como placas receptoras de
polvo.

b). acondicionamiento de los equipos: las estaciones de muestreo fueron disefiados
de madera tomando como referencia al procedimiento técnico para el monitoreo del
polvo atmosférico sedimentable presentada como propuesta a SENAMHI. Las
placas receptoras fueron untadas con vaselina para luego ser pesado obteniendo,
asi como dato un peso inicial. Posterior a ella ser expuesta al aire libre y captar
polvo, en cuanto a la estacion meteorologica; esta fue calibrada para mostrar datos
precisos, la copia del certificado de calibracion se encuentra en el anexo N° 5.

c). instalacion de los equipos: Para instalar las estaciones de monitoreo tanto de
las estaciones de muestro y de la estacion meteoroldgica se tuvo en cuenta los
criterios que presenta el protocolo de monitoreo de la calidad del aire y gestion de
los datos-DIGESA. Las cuales indican que las estaciones deben estar libre de
cualquier obstruccion para la toma de datos, deben ser lugares seguros para evitar
cualquier robo, ser accesibles, estar situados a una altura promedio (6 a 10 metros).
Asi mismo, sefiala que la ubicacién de los puntos de monitoreo dependera de los
objetivos que se planteen en el monitoreo.

d). recoleccion de datos y actividades de campo: para obtener datos de polvo
sedimentable se realiz6 el monitoreo con tres estaciones de muestreo en el nacleo
urbano mas afectado por las emisiones de las ladrilleras; durante el dia (12 horas)
y la noche (12 horas) por un periodo de siete dias. Paralelo a ello se situaron seis
estaciones de muestreo de polvo sedimentable en los ndcleos urbanos ya definidos
anteriormente por un periodo de treinta dias. Por otro lado, la estacién
meteoroldgica también estuvo expuesto por el mismo tiempo que las estaciones de
muestreo. Y finalmente la actividad ladrillera fue observada por siete dias y los

datos fueron anotados en la ficha de recoleccién de datos.
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e). actividades de laboratorio: las muestras recolectadas por un periodo de 30 dias,

fueron analizados en un laboratorio con la finalidad de demostrar la composicion y

tamafo de las particulas que forman parte del polvo captado.

2.4.2.

a.

d.
2.4.4.

Técnicas de recoleccion de datos.

la observacion; segun Hernandez, R. [et al.]. Indica que “Este método de
recoleccion de datos consiste en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de
categorias y subcategorias.” (2014, p. 252).

Datos secundarios (recolectados por otros investigadores); Hernandez, R.
[et al.]. Manifiesta que esta técnica “Implica la revision de documentos,
registros publicos y archivos fisicos o electronicos.” (2014, p. 252).
Instrumentos mecanicos o electronicos; Hernandez, R. [et al.]. Manifiesta
como: “sistemas de medicion con aparatos” (2014, p. 253).

Instrumentos de recoleccion de datos.

Protocolo de monitoreo de la calidad del aire y gestion de los datos-DIGESA.
Procedimiento técnico para el monitoreo de polvo atmosférico sedimentable.
Ficha de recoleccion de datos; (ver anexo 3).

Instrumentos y equipos de laboratorio.

Validacion Y Confiabilidad Del Instrumento.

El instrumento que se utilizd en la investigacion para la captacion de material

sedimentable fueron placas receptoras dicho instrumento esta validado por

SENAMHI (servicio nacional de meteorologia e hidrologia) tal como se aprecia en

el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Validacion del instrumento de placas receptoras.

institucion Técnica método

Tiempo Limites maximo

promedio | mg/cm?/30 dias

DIGESA | 30 dias 0,5

Gravimétrico-estudio de polvo

Sedimentable (jarras)

SENAMHI | 30 dias 0,5

Gravimétrico-estudio de polvo

sedimentable, (Placas receptoras)

Fuente: (Mileydi, R. 2008 p. 52).
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En cuanto a los instrumentos como: los procedimientos y el protocolo. Segun,
Hernandez, R. [et al.]. Son considerados como “instrumentos y procedimientos
especificos propios de cada disciplina. [Por ende] En todas las areas de estudio se
han generado valiosos métodos para recolectar datos sobre variables especificas.”
(1014, p. 253). Es por ello que su validez y confiabilidad de este tipo de instrumentos
esta fundamentada o tiene soporte por la entidad o entidades remitentes.

Los instrumentos de laboratorio cuentan con certificado de calibracion, estas son
un medio de apoyo para definir su validez y confiabilidad para su uso y aplicacion.
En cuanto a las fichas de recoleccion de datos estas son validadas mediante la
técnica de validacion por juicio de expertos (ver anexo N° 4), es decir, por personas

avezadas que tienen amplio conocimiento en temas relacionadas a la investigacion.

2.5. Métodos De Analisis De Datos.

2.5.1. Recojo de datos.

Los datos fueron obtenidos mediante muestreos, tal como se establecio en el
procedimiento de la investigacion, con respecto al monitoreo de las variables
meteoroldgicas, estas fueron registradas por la estacion meteoroldgica por el
tiempo establecido con una frecuencia de 30 minutos durante los treinta dias, una
vez ya obtenido los datos en campo, son procesadas en cabina para obtener datos
promedios las cuales, fueron registrados en las fichas de recoleccion de datos. En
cuanto al material sedimentable, el proceso de recojo de datos se inicia a nivel de
laboratorio por métodos gravimétricos (diferencia de pesos), las cuales fueron
registrados de igual forma en una ficha de recoleccién de datos y finalmente los
datos recopilados a través de la observacion de las actividades realizadas por las
fuentes generadoras de polvo, fueron registrados de igual modo en una ficha de

recoleccion de campo.

2.5.2. Proceso de Analisis de Datos.

el procesamiento de los datos se iniciaron desde la sistematizacién de los apuntes
y anotaciones, tal cual se obtuvo en las mediciones; en el caso de la investigacion
se muestra datos de las variables meteoroldgicas como: la temperatura, velocidad
y direccién del viento, humedad obtenidos en la estacion meteorolégica, datos

recolectados de la fuente emisora (las ladrilleras) obtenidos mediante la
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observacion en fichas de recoleccion de datos y del material sedimentable en las
placas receptoras. La distribucion de los datos fue presentada en gréaficos de
barras, cuadros comparativos etc. el cual muestra datos promedio, valores
minimos, valores maximos. etc. Los programas usados en este andlisis fueron el
SPSS, Excel, y Minitab.

Para probar la hipotesis formulada los datos fueron sometidos a prueba de andlisis
paramétrico debido a que la medicidén de las variables es por intervalos o razén.
Las pruebas estadisticas paramétricas utilizados para probar la hipétesis fueron los
siguientes:

Coeficiente de correlacion de Pearson: “para analizar la relacién entre dos variables
medidas en un nivel por intervalos o de razon. Se le conoce también como
“coeficiente producto-momento”.” (Hernandez, R. [et al.]. 2014, p.304). El cual
indica la relacion que existe entre las variables estudiadas, y si en caso existe, que
tipo de relacion guarda entre ellas; esta relacion puede ser positiva 0 negativa.

La regresion lineal: “Es un modelo estadistico para estimar el efecto de una variable
sobre otra. [...] Brinda la oportunidad de predecir las puntuaciones de una variable
a partir de las puntuaciones de la otra variable. Entre mayor sea la correlacion entre
las variables (covariacion), mayor capacidad de prediccion.” (Hernandez, R. [et al.].
2014, p.307). Se realiz6 esta prueba con la finalidad de ver el grado de influencia
de una variable en otra, es decir medir la causalidad, siempre en cuando se tenga

un sustento teodrico.

2.6. Aspectos Eticos.

Koepsell, D. Y Ruiz, M. Mencionan que: “Cuando los investigadores que trabajan
en las diversas instituciones cientificas no cumplen individual y colectivamente con
el ethos [conducta] cientifico, entonces la investigacion puede salir mal. La
investigacion puede no conducir a verdades, lo que puede ocasionar retrasos o
contratiempos que afecten un programa de investigacion o repercutir mas alla de
las fronteras nacionales; en el peor de los casos, las personas pueden resultar
innecesariamente perjudicadas.” (2015, p. 14). A partir de esta premisa el presente
trabajo, desde planteamiento del problema hasta desarrollo de la investigacion tiene
muy claro la importancia de la ética en la investigacion, respeta la propiedad

intelectual, respeta las convicciones politicas, religiosas y morales, presenta datos
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auténticos y confiables. Ademas, como se menciona en la justificacion el trabajo
puede servir como evidencia de la situacion penosa que vive la comunidad afectada
por la contaminacién del aire, esto forma parte de la responsabilidad social de la
investigacion.

En cuanto a la ética ambiental, Yang, T. menciona que “La ética ambiental es una
nueva sub-disciplina de la filosofia que trata los problemas éticos planteados en
relacion con la proteccion del medio ambiente. Su objetivo estriba en brindar una
justificacién ética y una motivacién moral a la causa de proteger el medio ambiente
global.” (2010, p. 25). Légicamente el trabajo respeta la ética ambiental y favorece
la divulgacion de proteger el medio ambiente y por tanto todos los que vivimos en
ella. Es asi que, los trabajos de la especialidad de ingenieria ambiental prevalecen
el cuidado, manejo y proteccion de los recursos naturales y la biodiversidad
orientado siempre al desarrollo sostenible, en caso de ya ocurrido un hecho
controlar, minimizar o reducir el impacto que esta pueda generar en todos los

elementos que componen el medio ambiente.

[ll. RESULTADOS.

Monitoreo de las variables meteoroldgicas nocturnas y diurnas.
En el siguiente cuadro se muestra los datos promedios de cada noche (nocturno)
de monitoreo de igual manera se muestra los datos minimos y maximos de cada

variable medido.

Cuadro 5. Datos de las variables meteoroldgicas-noche

N° de noches Temperatura Humedad Velocidad del Direccion del
Externa(°C) Externa (%) viento(m/s) viento
1 14,13 95,54 1,69 NY NE
2 13,57 98,71 1,51 NEYN
3 14,31 92,33 0,94 NY NE, NNW
4 15,30 85,25 1,02 NYNW..
5 15,15 90,33 1,72 N,NW'Y NE
6 15,15 93,92 1,92 NEYN
7 13,68 96,54 2,50 N-NE
Dato Max 15,30 98,71 2,50 Viento
Dato Min 13,57 85,25 0,94 dominante
promedio 14,47 93,23 1,61 variado

Elaboracién: propia
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En el cuadro N° 6 Se presenta los datos minimos, maximos y promedios de las

variables meteoroldgicas medidas durante los siete dias (diurno).

Cuadro 6.datos de las variables meteoroldgicas-dia

N° de dias Temperatura Humedad Velocidad del Direccidn del
Externa(°C) Externa (%) viento(m/s) viento

1 14,69 91,63 2,22 N YNE

2 18,98 72,33 3,14 NY NE

3 21,13 64,63 3,03 NY NE ...

4 19,28 71,25 3,74 NY NE

5 16,35 83,00 3,26 NY NE

6 14,41 92,25 2,27 NY NE

7 14,92 86,96 1,87 NEY N
Dato Max 21,13 92,25 3,74 Viento
Dato Min 14,41 64,63 1,87 dominante
Promedio 17,11 80,29 2,79 norte y noreste

Elaboracién: Propia.

Los datos obtenidos del monitoreo de las variables meteorologicas muestran una
temperatura minima de 13,54 grados Celsius durante la noche y una temperatura
minima de 14,41 grados Celsius durante el dia, la temperatura maxima fue de 21
grados Celsius en el dia y en la noche 15,3 grados Celsius. La humedad relativa
menor se presento en el dia con 64 por ciento y la maxima fue durante la noche
con 98 por ciento de humedad, ya que hay una relacion inversa entre la humedad
y la noche. En cuanto a la velocidad del viento, el minimo fue de 0,94 metros por
segundo en la noche y 1,87 metros por segundo en el dia, el maximo fue de 3,74
metros por segundo en el dia y 2,5 metros por segundo en la noche, el promedio
fue de 1,6 metros por segundo en la noche y 2,79 metros por segundo en el dia.
Finalmente, la direccion del viento durante las noches es inestable debido a la
velocidad del viento ya que son débiles en las noches a pesar de ello siempre se
dirigieron al norte por la diferencia de presién, en cambio, durante el dia, los vientos

dominantes son mas constantes.
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Muestreo de material sedimentable.

Antes de analizar la concentracion de polvo en cada estacion es indispensable
mostrar la ubicacién o el punto de muestreo de las tres estaciones. En la siguiente
figura: se puede apreciar la ubicacion de las tres estaciones y su distancia con
respecto a la fuente de emision (ladrillera).

Figura 1. Ubicacién de las tres estaciones de muestreo

o

(<o)

Fuente: ICL- elaboracion propia.

Distancia de la estacion 1 a la fuente de emision 315 metros.
Distancia de la estacion 2 a la fuente de emision 163 metros.
Distancia de la estacion 3 a la fuente de emision 152 metros.
A continuacion, se muestra el siguiente cuadro de datos dichos nameros indican el
total de material sedimentable en gramos (g) captado en las placas Petri (area 60,8

cm?) durante el tiempo de exposicion (12 horas) en el dia.

Cuadro 7. Datos de la captacién de material sedimentable-dia.

0,1486 g 0,1563 g 0,1258 g

0,161 g 0,1521¢g 0,1479¢g

0,1622 g 0,1588 g 0,1503 g

0,1579¢g 0,1570¢g 0,1496 g

0,1554 g 0,1506 g 0,1442 ¢

0,158 g 0,1519¢g 0,1388 g

0,1482 g 0,1356 g 0,1526 g

promedio 0,1560 g 0,1520 g 0,1440g

Elaboracion: propia.
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De los datos observados se puede indicar lo siguiente; no es tan notorio la variacion
de dato a dato, esto se debe a la ubicacién de las estaciones ya que de una estacion
a otra no hay mucha diferencia de distancia. Por otra parte, esas minimas
diferencias muestran datos muy importantes tales como: la estacién 3 es la zona o
area menos afectada a diferencia de la estacion 1 y 2 que tienen una minima
diferencia de 4 miligramos. En sintesis, la dispersion del material sedimentable es
relativamente uniforme en el area de la estacién 1y 2 pero no en la estacion 3.

En el cuadro N° 8 se presenta el muestreo de polvo sedimentable nocturno, y el
promedio total de polvo de cada estacion.

Cuadro 8.datos de la captacion de material sedimentable-noche

N° de noches |ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 3

1 0,1508 g 0,1473 g 0,1145¢g
2 0,1287 g 0,137 g 0,1386 g
3 0,1397 g 0,1044 g 0,1178 g
4 0,1418 g 0,1426 ¢ 0,1483 g
5 0,1592 g 0,1447 g 0,1352 ¢
6 0,1522 g 0,1371¢g 0,1581¢g
7 0,1445¢g 0,1499 g 0,1034 g
promedio 0,145 ¢g 0,136 g 0,135¢g

Elaboracién: Propia.
Del cuadro se puede inferir que la estacion 2 y 3 presentan casi las mismas

cantidades de polvo, sin embargo, la estacion 1 presenta una mayor cantidad de
polvo que las demas estaciones durante las siete noches de muestreo, a pesar de

estar mas alejado de la fuente de contaminacion.

Periodo de duracion de las actividades de las ladrilleras.

Los datos que se muestran a continuacion fueron obtenidos mediante fichas
utilizando la observacion como técnica de recoleccion de datos.

La siguiente tabla presenta la duracién de la actividad (horas por dia) de

preparacion o acondicionamiento de la materia prima
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Gréfico 1. Duracion de la preparacion de materia prima.

preparacion de la materia prima

s o0 6,6 N

horas de trabajo/dia

O B N W & U1 O N o

Ladrillera 1 Ladrillera 2 Ladrillera 3 Ladrillera 4 Ladrillera 5

Elaboracién: propia.

Este grafico muestra que la duracion de la actividad de preparacion no sobrepasa
las 8 horas en promedio, ya que segun lo observado en campo todas las ladrilleras
obtienen materia prima y acondicionada de otros lugares externos a la zona de
estudio.

El tiempo de duracion del proceso de quemado de ladrillos de las diferentes

ladrilleras se presenta en el siguiente grafico:

Grafico 2. Duracion del proceso de quemado de ladrillos

Quemado de ladrillos

25

1,7

21 2
20 18 —
136 I
15 2
® horas de trabajo/dia
10 —
0

Ladrillera 1 Ladrillera 2 Ladrillera 3 Ladrillera 4 Ladrillera 5

(%3]

Elaboracién: propia.

Los datos del grafico indican que las ladrilleras 3,4 y 5 son las que tienen mayor
duracion del proceso de quemado ya que muchos de ellos realizan la coccion tanto
diurno y nocturno. Por lo tanto generan mayor cantidad de emisiones de gases y

material sedimentable.
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Andlisis estadistico:

Para entender el andlisis se tiene que tener en cuenta los siguientes enunciados:

Dentro de los cuadros de resumen de modelo, la letra “R” es coeficiente de
correlacion de Pearson, y mide la relacién que existe entre las variables. El “R
cuadrado” es el coeficiente de determinacion, el cual indica, la capacidad del
modelo de regresién en explicar y predecir el comportamiento o la variacion de la
variable dependiente. Por otro lado, hay que tener en cuenta del “sig.” O llamado
también “p-valor’ ya que segun Suarez, R. el p-valor nos proporciona el grado de
credibilidad de la hipétesis nula: si el valor de p oscilase entre 0,05 y 0,001
significaria que hay fuertes evidencias en contra de la hipotesis nula, por lo que se
rechazaria. Si el valor de p es “grande” (superior a 0,05), no habria motivos
suficientes como para descartar la hipotesis nula, entonces se aceptaria como
cierta. (2012, p. 442). Entonces, con este dato se puede rechazar o aceptar una
hipotesis.

Andlisis de datos obtenidos de las estaciones y las variables meteoroldgicas
Estacion 1:

Andlisis de los datos en la estacion 1 con respecto a la temperatura.

Gréfico 3. Dispersion de datos estacion 1 vs temperatura.

Qdfico estacitn 1 vstarparatua
estacion 1 = 0,1075 + 0,002732 temperatura
0.17 A S 0.0073457
R-cuad. 44.8%
R-cuad.(ajustado) 40.2%
0.16
i
c
O 0.15
(8}
4}
)
()]
(]
0.14
0.139
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
temperatura

Elaboracién: Propia.
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Cuadro 9. Andlisis estadistico: estacion 1 vs. Temperatura

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 ,6692 ,448 ,402 .0073448

a. Predictores: (Constante), temperatura

b. Variable dependiente: muestra MS estacion 1

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,001 1 ,001 9,748 ,009P
Residuo ,001 12 ,000
Total ,001 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 1

b. Predictores: (Constante), temperatura

Elaboracién: Propia.

El grafico N°3 muestra el comportamiento de los datos de la estacion 1 con respecto
a la temperatura; la dispersion indica que existe una relacion directa de 0,67. Es
decir, una relacion moderada, cuyo comportamiento de una variable afecta en otra
de la siguiente manera: cuanto mas alto es la temperatura mayor cantidad de
material sedimentable es captado en las cajas Petri, porque perdura por mayor
tiempo en la atmosfera. Con respecto al modelo de regresion, esta tiene un 45 por
ciento de explicar la variacion de los datos en la estacion 1. En cuanto al p-valor es
de, 0,009. La cual es menor que 0,05 por lo tanto, se afirma que la temperatura es
significativa o tiene influencia en la concentracion de material sedimentable

obtenido en la estacion 1.
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Resultados de los datos obtenidos en la estacion 1 con respecto a la
humedad.

Gréfico 4. Dispersion de datos de la estacion 1 vs la humedad

estacion 1
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estacion 1 = 0,2015 - 0,000587 humedad

S 0.0075548
R-cuad. 41.6%
R-cuad.(ajustado) 36.8%
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70 80
humedad
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T
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Elaboracién: propia.

Cuadro 10. Analisis estadistico: estaciéon 1 vs. La humedad

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 ,-6452 416 ,368 .0075549
a. Predictores: (Constante), humedad relativa
b. Variable dependiente: muestra MS estacion 1
ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,000 1 ,000 8,555 ,013P
Residuo ,001 12 ,000
Total ,001 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 1

b. Predictores: (Constante), humedad relativa

Elaboracién: propia.
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El gréfico de dispersibn muestra los puntos de intersecciéon de ambas variables,
estas guardan una relacién inversa, segun el coeficiente de correlacion de Pearson
observada en el cuadro N° 10. Dicha relacion es relativamente buena (R= -0,645)
la cual quiere decir que; cuanto menor sea la humedad mayor sera la concentracion
de material sedimentable captada en las placas, ya que su peso le permite
permanecer por mayor tiempo en el aire, y por lo tanto en mayor concentracion. En
cuanto al coeficiente de determinacion (R?=416), dicha regresién es capaz de
predecir en un 42 por ciento la variacién de la dependiente. El p-valor es menor que
0,05 por lo tanto; se concluye que la humedad influye o es significativa en los datos
obtenidos en la estacion 1.

Analisis del comportamiento de los datos obtenidos en la estacion 1 con

respecto a la velocidad del viento.

Gréfico 5. Dispersion de datos de la estacion 1 vs velocidad del viento

Grafico: estacion 1 vs velocidad del viento
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Elaboracién: Propia.
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Cuadro 11.Analisis estadistico: estacion 1 vs. Velocidad del viento

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 ,6682 447 ,401 .0073552

a. Predictores: (Constante), velocidad del viento

b. Variable dependiente: muestra MS estacion 1

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,001 1 ,001 9,686 ,009P
Residuo ,001 12 ,000
Total ,001 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacién 1
b. Predictores: (Constante), velocidad del viento

Elaboracién: Propia.

El grafico N°5 de la estacion 1 vs. La velocidad del viento muestra la relacion directa
gue tienen ambas variables, dicha relacidén es buena tal como indica el coeficiente
de correlacion (R=0,668). Con respecto al R-cuadrado observado en el cuadro
anterior indica que el modelo de regresion tiene un 45 por ciento de la capacidad
de explicar dicha variacion de los datos en la estacion 1. Finalmente, el p-valor es
menor que 0,009 por lo tanto se afirma que la velocidad del viento es significativa

o influye en la concentracion de material sedimentable obtenidos en la estacion 1.

Andlisis de laregresion multiple de la estacion 1.

A continuacion, se muestra los resultados de la regresion multiple con el fin de
interpretar de qué manera todas las variables de estudio a excepcién de la
direccion del viento, influyen en la dispersion del material sedimentable en la

estacion 1. La ecuacién de regresion obtenida fue:

Estacion 1 = 0,103 + 0,00196 temperatura + 0,000078 humedad + 0,00432 velocidad del viento
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Cuadro 12. Analisis estadistico del coeficiente de determinacion: estacién 1

Resumen del modelo®

Error estandar de la
Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 ,6692 ,448 ,402 .0073448
2 ,672° ,451 ,351 .0076525
3 ,723° ,523 ,380 .0074831

a. Predictores: (Constante), temperatura
b. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa
c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento

d. Variable dependiente: muestra MS estacién 1
Elaboracion: Propia.

De acuerdo a los resultados obtenido del analisis de los diferentes modelos,
podemos ver que la relacion es directa con un total de (R= 0,723). Sin embargo,
cuando se analiza el modelo de regresion de diferentes variables predictores en
una dependiente, se toma los datos de R cuadrado ajustado.

Entonces al analizar se evidencia que el R cuadrado ajustado disminuye por lo tanto
se afirma que los modelos incluidos al primer analisis no han beneficiado. El modelo
solo puede explicar el 38 por ciento de la variabilidad estudiada. Es decir, del total

de datos obtenidos en la estacion 1.

Cuadro 13. Evaluacion estadistica del modelo de regresién multiple estacion 1

ANOVA?®
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresién ,001 1 ,001 9,748 ,009P
Residuo ,001 12 ,000
Total ,001 13
2 Regresion ,001 2 ,000 4,517 ,037¢
Residuo ,001 11 ,000
Total ,001 13
3 Regresion ,001 3 ,000 3,650 ,052d
Residuo ,001 10 ,000
Total ,001 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 1
b. Predictores: (Constante), temperatura

c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa
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d. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento

Elaboracién: Propia.

De acuerdo al andlisis del p-valor. Esta es mayor que 0,05 por lo tanto afirmamos
gue la temperatura, la humedad relativa, y velocidad del viento no influyeron
significativamente en la concentracion de material sedimentable obtenido en la
estacion 1. Sin embargo, cuando se analizd por separado cada variable influyente,
este si eran significativas. Esto sucede porque cada variable es independiente al
momento de afectar a la pendiente ya sea inversamente o directamente lo que el
modelo de regresion realiza, como se puede observar en los resultados del p-valor,
cuando intervienen solo temperatura y humedad son significativos, pero cuando se

le aflade una variable méas el modelo de regresion indica que ya es insignificante.

Estacion 2.

Analisis del comportamiento de los datos obtenidos en la estacion 2 con
respecto ala temperatura.

Grafico 6. Dispersion de datos estacion 2 vs temperatura

Grifico: Estacion 2 vs temperatura
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Elaboracién: Propia.
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Cuadro 14. Andlisis estadistico: estacion 2 vs. Temperatura

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 ,5942 ,353 ,294 .0066085
a. Predictores: (Constante), temperatura
b. Variable dependiente: muestra MS estacién 2
ANOVA?2
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,000 1 ,000 5,997 ,032°
Residuo ,000 11 ,000
Total ,001 12

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 2

b. Predictores: (Constante), temperatura

Elaboracién: Propia.

El grafico N°6 muestra la existencia de una relacién positiva o directa de las

variables dicha relaciéon es medianamente baja (R= 0,59).

De igual manera, el

coeficiente de determinacion tiene un porcentaje de 35 por ciento de probabilidad

de predecir la variabilidad de datos de respuesta, la cual es relativamente bajo. En

cuanto al p-valor observado en el cuadro N° 15. Este dato es menor que 0,05 por

ende se concluye que la variable temperatura es significativa en la presencia de

material sedimentable obtenido en la estacion 2.
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Andlisis de los datos de la estaciéon 2 con respecto a la humedad relativa.

Gréfico 7. Dispersion de datos estacion 2 vs humedad

Griéfico: estaciéon 2 vs humedad
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Elaboracién: Propia.

Cuadro 15. Analisis estadistico: estacion 2 vs. La humedad

Resumen del modelo®

Error estandar de la
Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 ,-5822 ,339 278

.0066811

a. Predictores: (Constante), humedad relativa
b. Variable dependiente: muestra MS estacion 2

ANOVA?®
Suma de
Modelo cuadrados Gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,000 1 ,000 5,630 ,037°
Residuo ,000 11 ,000
Total 001 12

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 2

b. Predictores: (Constante), humedad relativa
Elaboracién: Propia.
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El gréfico N° 7 se aprecia que los datos guardan una relacién negativa, con una
correlacion de Pearson moderada (R= -0,58). Dicha relacion indica que cuando
una variable aumenta la otra variable disminuye es por ello que son inversamente
proporcional. En cuanto al R cuadrado, esta tiene un valor de 34 por ciento, la cual
quiere decir que, dicho modelo de regresion tiene la capacidad de explicar y
predecir en ese porcentaje la variabilidad de los datos dependientes. El p valor en
dicha regresion es menor que 0,05 por lo tanto se confirma que la humedad relativa
es significativa o influye en la presencia de material sedimentable recogido en la
estacion 2.

Andlisis de los datos obtenidos en la estacion 2 con respecto a la velocidad
del viento.

Gréfico 8. Dispersion de datos estacion 2 vs. Velocidad del viento

Grafico: estacion 2 vs velocidad del viento
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Elaboracién: Propia.
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Cuadro 16.analisis estadistico: estacion 2 vs. Velocidad del viento

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 , 7192 ,516 AT2 .0057128

a. Predictores: (Constante), velocidad del viento

b. Variable dependiente: muestra MS estacién 2

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,000 1 ,000 11,744 0067
Residuo ,000 11 ,000
Total ,001 12

a. Variable dependiente: muestra MS estacién 2

b. Predictores: (Constante), velocidad del viento
Elaboracion: Propia.

El grafico N° 8 muestra la dispersion de los datos obtenidos en la estacion dos con
respecto a la velocidad del viento. Se evidencia que las variables presentan una
relacion directamente proporcional, es decir, cuando la variable independiente
aumenta, la variable dependiente también lo hace, dicha relacion es muy buena de
acuerdo a la correlacion de Pearson (R= 0.72), en cuanto al modelo de regresion
esta tiene un 52 por ciento de capacidad de explicar y predecir los datos observados
y las que se puedan observar en la estacion 2. Finalmente, el sig. O también
llamado p-valor. Es inferior que 0,05. Por lo tanto, se sostiene que la velocidad del
viento es significativa o influyente en la concentracion de material sedimentable
obtenida en la estacion 2 durante el periodo de muestreo

Andlisis de laregresién multiple de la estacion 2

La regresion multiple se realiza con la finalidad de evaluar de qué manera todas las
variables del estudio a excepciéon de la direccion del viento, influyen en una sola
variable dependiente. La ecuacién de regresion es:

Estaciéon 2 = 0,145 — 0,00001 temperatura — 0,000122 humedad + 0,00599

velocidad del viento
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Cuadro 17. Analisis estadistico del coeficiente de determinacion: estacién 2

Resumen del modelo®

Error estandar de la
Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 ,5942 ,353 ,294 .0066085
2 ,594P ,353 ,223 .0069310
3 ,128° ,531 374 .0062216

a. Predictores: (Constante), temperatura

b. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa

c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento
d. Variable dependiente: muestra MS estacién 2

Elaboracion: Propia.

En el resumen del modelo se puede visualizar la relacion que tiene la variable
dependiente con las independientes, dicha relacion es buena (R=0,728). Con
respecto al coeficiente de determinacién ajustado, esta aumenta segun se
agreguen otros modelos u otras variables la cual indica que las variables agregados

influyen entre ellos y suman al modelo.

Cuadro 18. Evaluacion estadistica del modelo de regresién multiple: estacion 2

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresién ,000 1 ,000 5,997 ,032°
Residuo ,000 11 ,000
Total ,001 12
2 Regresion ,000 2 ,000 2,726 ,114¢
Residuo ,000 10 ,000
Total ,001 12
3 Regresion ,000 3 ,000 3,392 ,0674
Residuo ,000 9 ,000
Total ,001 12

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 2
b. Predictores: (Constante), temperatura
c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa

d. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento
Elaboracién: Propia.
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En el andlisis de varianzas (ANOVA) podemos observar que el sig. También
llamado p-valor. Cuando las tres variables son tomadas como predictores de la
variabilidad de datos en Y o en la dependiente, es mayor que 0,05 por lo tanto, se
afirma que dichas variables predictores no tienen significancia o no influyen
significativamente en la variable dependiente. A pesar de que cada una de las
variables influye independientemente cuando se analiza todos en general este

modelo Unico no es influyente.

Estacion 3.

Andlisis de los datos del muestreo realizado en la estacion 3 con respecto a

la temperatura.

Gréfico 9. Dispersion de datos estacion 3 vs. La temperatura

Grifico: estacion 3 vs. temperatura
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Elaboracién: Propia
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Cuadro 19.Analisis estadistico: estacion 3 vs. Temperatura

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 ,5382 ,289 ,230 .0143094
a. Predictores: (Constante), temperatura
b. Variable dependiente: muestra MS estacion 3
ANOVA?
Suma de

Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,001 1 ,001 4,885 ,047°

Residuo ,002 12 ,000

Total ,003 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 3

b. Predictores: (Constante), temperatura

Elaboracién: Propia.

El grafico N° 9 presenta la dispersion de los datos y la relacion que tiene una
variable en otra, la relacion que existe entre los datos de la estacion 3 y la
temperatura es positiva (R=0,54), lo que significa que cuando la temperatura
aumenta la concentracion de material sedimentable obtenida en la estacion 3
también aumenta. Con respecto al R cuadrado tiene valor de 0,29, en porcentajes
este es igual al 29 por ciento, la cual significa que el modelo de regresion tiene la
capacidad de explicar y predecir los datos obtenidos y las que se podrian obtener
en la estacion 3 en un 29 por ciento. En cuando al p-valor o sig. Este es menor que

0,05 por lo tanto, se afirma que la temperatura influye significativamente en la

variabilidad de los datos obtenidos en la estacion 3.
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Analisis de los datos obtenidos en la estacién 3 con respecto a la humedad
relativa

Gréfico 10. Dispersion de datos estacion 3 vs. La humedad

Gréafico estacion 3 vs. humedad
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Elaboracién: Propia.

Cuadro 20.andlisis estadistico: estacion 3 vs. La humedad

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 ,-5432 ,295 ,236 .0142566
a. Predictores: (Constante), humedad relativa
b. Variable dependiente: muestra MS estacién 3
ANOVA?
Suma de

Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,001 1 ,001 5,010 ,045P

Residuo ,002 12 ,000

Total ,003 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 3

b. Predictores: (Constante), humedad relativa
Elaboracién: Propia.
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El grafico N° 10 presenta el comportamiento de los datos obtenidos de la estacion
tres con respecto a la humedad. El cual indica que cuando la humedad presenta
cifras bajas, la cantidad de material sedimentable es mayor o bastante, por el
contrario, si la temperatura tiene datos altos la concentracion de material
sedimentable presenta cantidades minimas. Dicha relacion es moderada, con una
correlacion de Pearson “R” de 0,54. En cuando al modelo de regresion esta tiene
la capacidad de 30 por ciento de explicar y predecir la variabilidad de los datos
obtenidos en la estacion dos, con respecto al variable predictor.

En el andlisis de varianza (ANOVA) se puede apreciar que el p-valor o sig. Es menor
que 0,05 por lo tanto. Se confirma el siguiente enunciado: la humedad es
significativa o influyente en la presencia de polvo sedimentable muestreada en la
estacion 3.

Andlisis de los datos obtenidos en la estacién 3 con respecto a la velocidad
del viento

Grafico 11. Dispersién de datos estacion 3 vs. Velocidad del viento

Grafico:estacion 3 vs. velocidad del viento
estacion 3 = 0,1259 + 0,005275 velocidad del viento
0.16 - ° s 0.0163262
R-cuad. 7.5%
) R-cuad.(ajustado) 0.0%
0.15 - ° '. °
®
0.14- . .
™
c
o
‘0 0.13 -
]
i [}
)
0.12 -
°
°
0.11 -
°
0.10 - T T T T T T T
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
velocidad del viento

Elaboracién: Propia
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Cuadro 21. Analisis estadistico: estacion 3 vs. Velocidad del viento

Resumen del modelo®

Error estandar de la

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion

1 ,2742 ,075 -,002 .0163262

a. Predictores: (Constante), velocidad del viento

b. Variable dependiente: muestra MS estacion 3

ANOVA?
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,000 1 ,000 971 ,344b
Residuo ,003 12 ,000
Total ,003 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 3

b. Predictores: (Constante), velocidad del viento
Elaboracién: Propia.

El grafico N° 11 muestra la dispersion de los puntos tomando como referencia la
relacion de las variables estudiadas, dicha relacion es muy débil con una
correlacion de Pearson de 0,27 y un modelo de regresion insignificantes incapaz
de explicar, ni predecir dicha variacion de datos. En cuanto al p-valor, esta es muy
superior a 0,05 por lo tanto se confirma que la direccion del viento no fue
significativa, ni tampoco influyente en la presencia de material sedimentable
obtenida en la estacion de muestreo 3.

Andlisis de laregresién multiple de los datos obtenidos en la estacion 3.

La regresion multiple se realiza con la finalidad de determinar la influencia de todas
las variables predictores, con respecto a la muestra obtenida en la estacién 3, con
la finalidad de crea un Unico modelo de regresion capaz de explicar dicha
variabilidad de datos la ecuacién de regresion es:

Estacién 3 =0,142 + 0,00281 temperatura — 0,00046 humedad - 0,00412 velocidad

del viento
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Cuadro 22. Analisis estadistico del coeficiente de determinacién: estacién 3

Resumen del modelo®

Error estandar de la
Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
1 ,5382 ,289 ,230 .0143094
2 ,544°P ,296 ,167 .0148800
3 ,563° ,317 ,113 .0153613

a. Predictores: (Constante), temperatura
b. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa
c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento

d. Variable dependiente: muestra MS estacién 3
Elaboracién: Propia.

En general se puede afirmar que la correlacion de Pearson es moderada con un R=
0,56. Por otro lado el coeficiente de determinacion es muy mala con un R cuadrado
ajustado de 11 por ciento, incapaz de explicar y predecir los datos obtenidos en la

estacion 3

Cuadro 23. Evaluacion estadistica del modelo de regresién multiple: estacion 3.

ANOVA?®
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,001 1 ,001 4,885 ,047b
Residuo ,002 12 ,000
Total ,003 13
2 Regresion ,001 2 ,001 2,307 ,146°¢
Residuo ,002 11 ,000
Total ,003 13
3 Regresion ,001 3 ,000 1,550 ,2624
Residuo ,002 10 ,000
Total ,003 13

a. Variable dependiente: muestra MS estacion 3
b. Predictores: (Constante), temperatura

c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa
d. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento

Elaboracién: propia.
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En cuando al p-valor o sig. Esta es superior a 0,05 por lo tanto se sintetiza en que
las variables evaluadas como predictores, no son significativas en los datos
obtenidos en la estacién 3. Sin embargo, cuando se analiz6 por separado la
influencia de las variables independientes, muchos de ellos influyeron

significativamente en la dispersion.

Resultados estadisticos de la regresion multiple-promedio de las tres
estaciones.
Este analisis estadistico se realiz6 con la finalidad de determinar si la influencia de
las variables meteoroldgicas es significativa, si se obtuviera un promedio de las tres
estaciones, la cual en términos practicos podria ser como una cuarta estacion de
muestreo. Los resultados mostraron dicha ecuacion de regresion:
prome_3estaciones = 0,114 + 0,00170 temperatura — 0,000067 humedad

+ 0.00426 velocidad del viento

Cuadro 24. Andlisis estadistico de los datos promedio de las tres estaciones.

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado Error estandar de la estimacion

1 , 7252 ,526 ,486 .0071378
2 ,725P ,526 ,440 .0074528
3 ,768° ,589 ,466 .0072767

a. Predictores: (Constante), temperatura
b. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa

c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento

Elaboracién: propia.

El resumen del modelo indica que la correlacién de Pearson es buena con un 0,76.,
en cuando al coeficiente de determinacion ajustado es de 46 por ciento, la cual es
moderada e indica la capacidad del modelo de regresion en explicar y predecir la

variabilidad de los datos en la variable dependiente.
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Cuadro 25. Analisis estadistico de la regresién mdltiple promedio de las 3 estaciones

ANOVA?2
Suma de
Modelo cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
1 Regresion ,001 1 ,001 13,292 ,003°
Residuo ,001 12 ,000
Total ,001 13
2 Regresion ,001 2 ,000 6,100 ,016°
Residuo ,001 11 ,000
Total ,001 13
3 Regresién ,001 3 ,000 4,779 ,026¢
Residuo ,001 10 ,000
Total ,001 13

a. Variable dependiente: promedio_3estaciones

b. Predictores: (Constante), temperatura

c. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa

d. Predictores: (Constante), temperatura, humedad relativa, velocidad del viento

Elaboracién: Propia

De acuerdo al resultado observado en el cuadro N° 25 se aprecia un p-valor menor

al 0,05 por ciento la cual indica que las variables meteoroldgicas influyeron

significativamente en los datos promediados de las tres estaciones. Con estos

resultados podemos afirmar que las influencias de las variables meteoroldgicas son

significativas en algunos puntos de monitoreo, ya que en los resultados anteriores

el p-valor sobrepasaba minimamente al 5 por ciento, y en este esta dentro del 5 por

ciento.
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Interpretacion de los datos obtenidos en las estaciones 1, 2, 3. Con respecto
aladireccion del viento.

Figura 2. Ubicacién de las estaciones en referencia a la fuente de emision

Buscar direccion o codigo cata Q

Fuente: ICL. Elaboracioén: propia

La influencia de la direccion del viendo es analizado de acuerdo a su punto de
ubicacion de las estaciones y la distancia que hay entre ellas, asi como la distancia
de la fuente generadora de material sedimentable.

De acuerdo a la figura N° 2. La estacion 1 se encuentra ubicado muy cerca al norte,
(nor-noreste). La estacion 2 se encuentra ubicado al norte de la ladrillera y

finalmente la estacion 3 se ubica al noreste de la ladrillera.
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Gréfico 12. Datos agrupados por la direccién del viento
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Elaboracién: Propia.

En este grafico se puede apreciar los datos de la estacion 1 agrupado de acuerdo
a la direccion del viento, la cual durante la investigacion solo se visualizé eso tres
grupos, de ella se puede interpretar que los datos mas altos mayormente se

encuentran cuando la direccion del viento dominante es norte y noreste.
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Gréfico 13. Datos de la estacion 2 agrupados por la direccion del viento

Grafica de dispersion de estacion 2 vs. temperatura, humedad, ...
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Elaboracién: propia

En este grafico podemos apreciar que los datos obtenidos en la estacion 2 son
mayores o altos cuando la direccién del viento dominante es norte seguido por
noreste, y por el contrario cuando los datos son menores o minimos la direccion del
viento dominante fue noreste seguido de norte.
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Gréfico 14.datos de la estacion 3 agrupados por la direccién del viento

Grafica de dispersion de estacion 3 vs. temperatura, humedad, ...
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Elaboracién: Propia

En este grafico podemos apreciar que los datos mas altos en la estacion 3 fueron
registrados cuando la direccién del viento dominante fue al noreste seguido por el

norte, y los minimos fueron cuando la direccion del viento dominante fue al norte.

Muestreo de material sedimentable en las 6 estaciones.

Tal como esta definido en el mapa de muestreo de la investigacion y dando
cumplimiento al procedimiento de este trabajo, se obtuvo seis muestras de material

sedimentable de diferentes nucleos urbanos. A continuacion, se presenta los
resultados:
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Gréfico 15. Concentracion de material sedimentable en las 6 estaciones.
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Elaboracién: Propia.

El grafico N°15 Muestra los resultados, del periodo de muestreo de materia
sedimentable que se realizé por treinta dias tal como exige la OMS para poder
comparar con los limites maximos permisibles. El cual indica que 0,5 mg/cm?/30
dias, equivalente a 5 gramos por metro cuadrado Es la concentracion maxima
permitida. Sin embargo, en los resultados del muestreo se observa que todas las
muestras sobrepasan grandemente los limites maximos. Por otro lado, las tres
primeras muestras recogidas en la localidad de El Paraiso, dichos puntos estan
ubicados al norte y noreste de la fuente emisora, por otro lado, la direccion del
viento se dirige frecuentemente al norte y noreste razén por lo cual todas las
emisiones de la fuente son arrastradas hacia esos puntos por lo tanto estas
presentan mayor cantidad de material sedimentable que otros nucleos urbanos.
En cuanto al punto de muestreo de los geranios solo una ladrillera se encuentra
cerca de esta zona, y su ubicacion también favorece a que la direccidén del viento
no afecte ya que esta al oeste-norte de la ladrillera, del mismo modo el punto de
muestreo de la encalada se encuentra muy alejado de las fuentes asi como su
ubicacion favorece que el arrastre de los vientos no llegue a ese punto y finalmente,
las localidades de Las Brisas y Moras se encuentra lejos de las fuentes de
contaminacién, todas estas caracteristicas se puede visualizar en el mapa

adjuntada en el anexo 3.

65



Resultados del analisis de laboratorio.

El resultado del andlisis de polvo sedimentable se hizo con el fin de determinar qué
tipo de metales contenia dicha muestra captada, el factor inconveniente fue que la
muestra era muy poco para obtener datos mas exactos por lo tanto los resultados
del andlisis son referencial (ver anexo 9). A continuacion, se presenta el siguiente

cuadro:

Cuadro 26. Andlisis del material sedimentable

analisis Resultado mg/muestra unidad
Antimonio N.C.(<0,400) mg/g
Arsénico N.C.(<0,400 0) mg/g
Bario N.C.(<0,900 0) mg/g
Calcio 14,390 2,39 mg/g
Cromo N.C.(<0,200) mg/g
Manganeso 0,459 0,0765 mg/g
Plomo N.C.(<0,200) mg/g
N.C = No Cuantificable y es menor al Limite de Cuantificacion indicado en el
paréntesis.

Elaboracién: propia

Del resultado obtenido, el manganeso es la que preocupa ya que si bien es cierto
es bueno para la salud siempre en cuando se consuma en alimentos como la
espinaca, cereales, consumo de té etc. Sin embargo, tal como indica Henao, F. la
inhalacion puede generar trastornos de personalidad y del comportamiento,
trastorno mental organico, episodios depresivos, afeccién al sistema nerviosos,
generar parkinsonismo, bronquitis y neumonitis ademas tiene la capacidad de
oxidar el hierro de la hemoglobina y por lo tanto evitar el transporte del oxigeno a
las células. (2015, 256 p.). De igual manera una publicacion realizada en un diario
online crhoy.com inform6 que el manganeso es uno de los mas dafinos y podria
derivar en enfermedades hepaticas, dafios al sistema nervioso. Ademas, el
investigador del Laboratorio de Andlisis Ambiental de la Universidad Nacional de
Costa Rica (UNA), Jorge Herrera, indico que este elemento no es un contaminante
normado, porgue la organizacién mundial de la salud no tiene normativa por lo tanto
no se puede definir una concentracion alta. También mencionan que este elemento
puede derivarse de emisiones industriales o en proceso de combustién de gasolina

asi mismo de industrias metélicas. (Rojas, p. 2014, 5p.).
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IV. DISCUSION.

Con respecto a la hipotesis general: “Las variables meteoroldgicas influyen
significativamente en la dispersion de material sedimentable emitido por las
ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa, 2017”. De acuerdo a los resultados
obtenidos en la regresion multiple el R cuadrado ajustado es de 38 por ciento en la
estacion 1, con p-valor de 0,052. En la estacion 2 el R cuadrado ajustado es de 37
por ciento con un p-valor de 0,067. En la estacion 3 el R cuadrado es 11 por ciento
con un p-valor de 0,26. Pero al obtener un Unico dato de material sedimentable
(promedio de las tres estaciones) y analizar en una regresion multiple con las
variables meteorolégicas, esta muestra un p-valor menor que 0,05y un R cuadrado
ajustado de 46 por ciento, lo cual indica una influencia significativa. Esto sucede
porque las variables meteoroldgicas son influyentes significativamente en algunos
puntos de monitoreo mientras en otros su influencia es insignificante, en otros
casos no influye, o solo algunas variables influyen mientras otras no, es por ello
gue a veces el modelo de regresion resulta insignificante en algunos puntos tal
como se observa en la regresion de la estacion uno y dos; el fin de la ecuacion de
regresiones, es buscar un mejor y uUnico modelo capaz de explicar dicha
variabilidad estudiada y en ese proceso algunas variables suman al modelo
mientras otros perjudican.

Por otra parte, la investigacion realizada por Ortiz, R. (2015). Sobre “influencia de
las variables meteorologicas en la contaminaciéon del aire por material particulado
fino en el distrito de ate en abril de 2015”. Sus resultados indican que no hay un
grado de influencia entre las variables meteorologicas y la contaminacién por MP
2.5 para la mafana, tarde y noche porque al realizar el andlisis estadistico de
regresion lineal multiple estas no presentaron un alto grado de significancia, es
decir el p-valor es mayor que 0,05 sin embargo manifiesta que la velocidad del
viento y las temperaturas en las mafianas si presentan un mayor grado de influencia
directa con respecto a la contaminacion por el contaminante evaluado, pero dentro
de sus recomendaciones la investigadora sugiere situar mas puntos ya que ella
obtuvo los datos de un solo punto.

En cuanto a la primera hipétesis planteada el cual fue: “la temperatura influye
significativamente en la dispersiéon del material sedimentable emitido por las

ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa, 2017”. De acuerdo a los resultados
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obtenidos la influencia de las condiciones de temperatura en las estaciones uno,
dos y tres del muestreo de material sedimentable es ascendente, es decir ambas
variables presentan una relacion positiva o directa moderada con una correlacion
de Pearson de R=0,67 en la estacion uno y con coeficiente de determinacion (R
cuadrado) de 45 por ciento, R= 0,59 en la estacién 2 con un R cuadrado de 35 por
ciento; R=0,54 en la estacién 3 y un r cuadrado de 30 por ciento. En los tres casos
el p-valor es inferior a 0,05 por lo tanto se afirma que la temperatura presenta una
influencia significativa en la dispersion de material sedimentable.

La segunda hipoétesis planteada fue: “la humedad influye significativamente en la
dispersion del material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de
Nieveria-Huachipa, 2017”. Los resultados obtenidos en la investigacion muestran
una relacion inversa entre la humedad y los datos obtenidos en las tres estaciones,
la cual quiere decir que a mayor humedad hay menor concentracion de material
sedimentable en las distintas estaciones monitoreadas, debido a que la dispersion
de este tipo de elemento es minima o0 no es favorecida siempre en cuando la
humedad sea alta, caso contrario la situacion es inversa. El coeficiente de
determinacion aproximadamente es del 35 por ciento en las tres estaciones esta
indica la capacidad del modelo de regresion en explicar la variabilidad de los datos
dependientes, asi mismo el p-valor es menor que 0,5 en las tres estaciones el cual
indica la influencia significativa que tiene la variable predictor sobre la dependiente.
Por otro lado, la investigacion realizada por Mileydi, R. [et al.]. (2008). Sobre
“estudio comparativo para determinacion del polvo atmosférico sedimentable
empleando las metodologias de tubo pasivo y de placas receptoras en la ciudad
universitaria de San Marcos-Lima” indica que el aumento de humedad generé un
mayor incremento en la concentracion de material sedimentable. El cual no se

determind en la investigacion ya que a mayor humedad es menor la concentracion.

La tercera hipotesis formulada en la investigacion fue: “la velocidad del viento
influye significativamente en la dispersion del material sedimentable emitido por las
ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa, 2017”. Los resultados obtenidos
indican que existe una relacién positiva con una correlacion Pearson de moderada
a fuerte en las dos primeras estaciones mientras, en la ultima es débil. EI R

cuadrado, el cual mida la capacidad del modelo en predecir y explicar la variabilidad
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de los datos de la dependiente, es de 47 por ciento en las dos primeras estaciones
mientras en la tercera es de 7 por ciento. En cuanto al p-valor esta es menor que
0,05 en las dos primeras estaciones mientras en la Ultima es muy alto; se concluye
gue la velocidad del viento es significativa en las dos estacione mientras que en la
tercera su influencia no es significativa.

La ultima hipotesis planteada en la investigacion fue: “la direccidn del viento influye
en la dispersion del material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad
de Nieveria-Huachipa, 2017”. Dentro de los resultados se obtuvo que la direccion
del viento influye puntualmente, es decir muy focalizado, dirigiendo el material
sedimentable hacia los puntos por donde el viento se traslada o viaja con mayor
frecuencia, en el caso de la estacion uno los vientos que tuvieron mayor
predominancia fueron hacia el norte seguido del noreste y es ahi donde se
concentraron mayor cantidad de polvo sedimentable; en la estacion dos del mismo
modo los datos mas altos se obtuvieron cuando la direccion del viento predominaba
hacia el norte seguido del noreste. Finalmente, en la tercera estacion los datos mas
altos se recolectaron cuando la direccion del viento tuvo mayor incidencia hacia el
noreste seguido del norte.

Asi también la investigacion hecha por Valverde, M. [et al.]. (2004). Sobre el
‘impacto ambiental producido por la fabricacién de ladrillos en el valle del Alto
Mayo- San Martin” muestra sus resultados al realizar el muestreo de material
sedimentable e indican que la concentracion o la cantidad de ellas en un espacio
determinado varia de acuerdo a las diferentes caracteristicas de las ladrilleras, uso
de un cierto tipo de combustible etc., estas, generan mayor cantidad de emisiones
las cuales son desplazados por la participacion la velocidad y direccion que toma
el viento. Es asi como la influencia del viento del cual menciona el investigador es
comprobada en esta investigacion, asi también, la variacién de concentracion de
material sedimentable en espacios determinados o puntos especificos se observo
en esta investigacion, porque la diferencia de la cantidad de polvo captado en la
localidad de Paraiso, Las Brisas, Los Geranios y La Encalada eran muy
considerables a pesar de no estar tan alejados entre un nucleo urbano a otro. Tal
como lo recalca la investigacion hecha por Arrieta, A. (2016) sobre “dispersién de
material particulado (PM10) con interrelaciones de factores meteorologicos y

topograficos”. Sostiene que la velocidad y direccion del viento fueron las variables
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meteoroldgicas que tienen un efecto directo es decir influyen significativamente en
la dispersion de los contaminantes en el medio atmosférico y que los contaminantes
presentan una alta afinidad con las tendencias en direccion de la rosa del viento,
es decir, los contaminantes son dirigidos en su mayoria y por tanto presenta mayor
concentracion del contaminante en areas a donde el viento fluye con mayor

frecuencia.

Por otro lado, la captacién de material sedimentable nocturno y diurno se aprecio
qgue, durante el dia las estaciones uno y dos presentan mayor cantidad de polvo
sedimentable, esto se debe porque la direccion del viento dominante fue hacia esa
direccion (norte y noreste), a diferencia de la estacion tres que presenta menor
cantidad ya que los vientos no tomaron la direccidén por donde estaba ubicada dicha
estacion. En cuanto al muestreo nocturno; se observé una mayor concentracion de
polvo sedimentable en la estacion uno, y esto se debe a las altas temperaturas que
son emitidos los gases y junto a ello el material sedimentable las cuales por
diferencia de temperatura entre el ambiente y la emision se disparan a mayor altitud
y por ende el material sedimentable demora en su descenso y a la vez es arrastrado
por el viento cayendo a mayores distancias, tal como indica Espert, V. y Lopez, A.
al inicio el penacho saliente de una chimenea posee movimiento ascendente debido
a la velocidad de la salida de gases, la cual es superior a la velocidad horizontal de
los vientos, asi también indica que, la diferencia de temperatura, entre el penacho
y el ambiente exterior, afecta su movimiento, posterior a ello, el penacho se va
enfriando perdiendo impulso ascensional. Al final tanto la velocidad y temperatura
alcanzan valores similares al aire exterior (2004, p. 129). Y es ahi donde los

materiales sedimentables empiezan a caer por su peso.
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CONCLUSIONES.

Se evaluo la influencia de las variables meteorolégicas en la dispersion de
material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-
Huachipa, la cual es significativa en algunos puntos de muestreo, mientras
gue en otros puntos solo algunas variables tienen influencia significativa, asi
como hubo puntos de muestreo en donde la influencia es insignificante.

Se determind la influencia de la temperatura en la dispersion de material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
esta variable es significativa en todas las estaciones de muestreo cuya
relacion es directamente proporcional ya que cuanto mas aumenta la
temperatura mayor concentracion de polvo sedimentable y por lo tanto mayor
cantidad de polvo captado en las placas Petri.

Se determind la influencia de la humedad en la dispersion del polvo
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa,
la cual posee una influencia inversa en las tres estaciones, es decir, cuanto
mas aumente la humedad menor concentracion de material sedimentable sera
captada porque la dispersion es en menor concentracion.

Se determiné la influencia de la velocidad del viento en la dispersion del
material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-
Huachipa, esta influye directamente en la dispersion ya que cuanto mas
aumenta la velocidad se capturé mayor cantidad de material sedimentable en
las estaciones uno y dos, mientras que en la estacion tres su influencia es
insignificante.

Se determiné la influencia de la direccion del viento en la dispersiéon del
material sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-
Huachipa, 2017. Esta influye generando arrastre del material sedimentable de
manera dirigida, es decir, el polvo es guiado por la direccién que toma el viento

dominante.
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VI.

RECOMENDACIONES.

Se recomienda evaluar el comportamiento del material sedimentable a
temperaturas superiores a 21 grados Celsius con el fin de determinar si el
comportamiento del material sedimentable es lineal, con respecto a la
temperatura y humedad, asi también determinar cual es la intervencién de la
direccién del viento en dicha tendencia.

Se recomienda realizar muestreo de material sedimentable por periodos
largos de tal manera que se pueda comprender el comportamiento de estas
durante periodos o estaciones.

Se recomienda obtener mayor cantidad de muestras con la finalidad de
realizar varios analisis de laboratorio, ya que una muestra obtenida en poco
tiempo no es mucha y por ende los datos obtenidos en un analisis son muy
sesgados.

Se recomienda evaluar las fuentes originarias o procedentes del material
sedimentable, con mayor exactitud y estudiar sus caracteristicas de las
fuentes y los diferentes procesos a detalle.

Se recomienda usar una balanza Micro-analitica con Legibilidad minima de
0,000001 g con el fin de identificar el peso minimo, ya que asi se obtiene datos
precisos con respecto a la concentracion de material sedimentable obtenidos
en un dia.

Se recomienda analizar la concentracién del manganeso y otros metales en
la localidad de Nieveria-Huachipa ya que la exposicion diaria posiblemente

haya generado o esté generando efectos en la salud de los pobladores.
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VIII. ANEXOS.

Anexo 1. LMPs de emisiones atmosféricas para la produccion de ladrillos.

DISPONIBLE EN http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2013/09/rm 074-
2012-minam.pdf
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Anexo 2. Matriz de consistencia.

Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersién de material sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-Huachipa 2017.

Problema

Objetivo Hipdtesis variables dimensiones | indicadores | escala
Problema general Objetivo general Hipotesis general .. .
. . . . . . - Condiciones diurno
é¢De qué manera las variables Evaluar la influencia de las Las variables meteoroldgicas de Grad_os
meteoroldgicas influyen en la variables meteoroldgicas en la influyen significativamente en Ia temperatura | pocturno Celsius
dispersién de material dispersién de material dispersidon de material sedimentable
sedimentable emitido por las sedimentable emitido por las emitido por las ladrilleras. ~ Variable . Diurno
ladrilleras en la localidad de ladrilleras en la localidad de hipotesi ifi independiente. VeIO(_:ldad m/s
poétesis especificos del viento
Nieveria-Huachipa? Nieveria-Huachipa. 1.La temperatura influye nocturno
Problemas especificos Objetivos especificos significativamente en la dispersiédn | | a5 variables Direccion Diurno 0 2360°
1.¢De qué manera la temperatura | 1.Determinar la influencia de la del material sedimentable emitido | meteoroldgicas del viento
influye en la dispersion del temperatura en la dispersién por las ladrilleras en la localidad de nocturno
material sedimentable emitido de material sedimentable Nieveria-Huachipa. Humedad Diurno % De
por las ladrilleras en la localidad emitido por las ladrilleras en la | 2.La velocidad del viento influye relativa humeda
de Nieveria-Huachipa? localidad de Nieveria- significativamente en la dispersion nocturno d
2.¢De qué manera la velocidad del Huachipa. del material sedimentable emitido . Tamafio um
viento influye en la dispersion 2.Determinar la influencia de la por las ladrilleras en la localidad de Comp:josiluo -
del material sedimentable velocidad del viento en la Nieveria-Huachipa. mr;te(raial composicion | ug/g
emitido por las ladrilleras en la dispersién del material 3.La direccion del viento influye sedimentable | Cantidad ,
localidad de Nieveria-Huachipa? sedimentable emitido por las significativamente enlaen la ug//cm
3.éDe qué manera la direccion del ladrilleras en la localidad de dispersion del material Tiempo de
viento influye en la dispersion Nieveria-Huachipa. sedimentable emitido por las Variable preparacion Hotas
del material sedimentable 3.Determinar la influencia de la ladrilleras en la localidad de dependiente. de la materia /dia
emitido por las ladrilleras en la direccidn del viento en la Nieveria-Huachipa. Dispersién del prima
localidad de Nieveria-Huachipa? dispersién del material 4.La humedad influye material Caracteristic
4.iDe qué manera la humedad sedimentable en la localidad significativamente en la dispersidén | sedimentable as de la
influye en la dispersién del de Nieveria-Huachipa. del material sedimentable emitido | emitido por las fuente
material sedimentable emitido | 4.Determinar la influencia de la por las ladrilleras en la localidad de ladrilleras Tiempo de
por las ladrilleras en la localidad humedad en la dispersion del Nieveria-Huachipa. coccion de Ho_ras/d
de Nieveria-Huachipa? polvo sedimentable emitido los articulos '

por las ladrilleras en la
localidad de Nieveria-
Huachipa.
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Anexo 3. Ficha de recolecciéon de datos.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo De La Investigacidn: “Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersion
de material sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-
Huachipa 2017.”

Nombre Del Investigador: ECHABAUTEZ QUISPE, PITER

Institucidn a la cual pertenece: universidad cesar vallejo- ingenieria ambiental

Ubicacion de las fuentes: Nieveria-Huachipa

Mes:
Datos de la Duracion del proceso de preparacion de la materia prima. (Unidad de medida:
Horas/ dia)

N° DIAS
1 2 3 4 5 6 7

PROMEDIO
TOTAL

Datos de la duracién del proceso de coccién de los articulos. (Unidad de medida: Horas/dia)

1 5 3 N4DIAS 5 3 7 PROMEDIO
TOTAL
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo De La Investigacidn: “Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersion
de material sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-Huachipa 2017.”

Nombre Del Investigador: ECHABAUTEZ QUISPE, PITER

Institucidn a la cual pertenece: universidad cesar vallejo- ingenieria ambiental

Medicién de las variables meteoroldégicas

N* de dias de Variables meteorolégicas
t - —
montores Temperatura Humedad Velocidad del Direccién del
promedio (°C) promedio (%) viento promedio | viento dominante

Fecha de - - - (m/s) -

monitoreo | diurno | nocturno | diurno | nocturno | Diurno | nocturno | diurno | nocturno
1
2
3
4
5
6
7
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FICHA DE RECOLECION DE DATOS

Titulo De La Investigacidn: “Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersion
de material sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-
Huachipa 2017.”

Nombre Del investigador: ECHABAUTEZ QUISPE, PITER
Institucidn a la cual pertenece: universidad cesar vallejo- ingenieria ambiental

Datos de material sedimentable recolectados en placas receptoras.

:" de dias Estaciones de muestreo de material sedimentable
e

monitore

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3

Fecha
de . . -
monitoreo diurno nocturno diurno nocturno Diurno nocturno
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo De La Investigacidn: “Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersion
de material sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-
Huachipa 2017.”

Nombre Del investigador: ECHABAUTEZ QUISPE, PITER
Institucidn a la cual pertenece: universidad cesar vallejo- ingenieria ambiental

Etapa De Recoleccion De Datos: Primera Fase

Datos de material sedimentable recolectados en placas receptoras. Mes (.......ccceeeenenee )
Lugar de muestreo N° de estacién de Cantidad de material
muestreo sedimentable (g/cm?/30 dias)
Paraiso 1 Estacion 1 0,0211
Paraiso 2 Estacion 2 0,0181
Paraiso 3 Estacion 3 0,0160
Geranios Estacion 4 0,0073
Las brisas Estacion 5 0,0068
encalada Estacion 6 0,0085
promedio 0,013

e Maedicién de las variables meteorolégicas

Ubicacion: Xi......ccoeevnesnsnnnnsnsusannanns | £ Localidad:......ccceeunrrrenrannnnens
Variables Valores registrados del mes
meteoroldgicas (septiembre-octubre) 30 dias

Max Min promedio

temperatura (°C) 24.4 13 16.44
Humedad (%) 99 51 81.86
velocidad del 6.8 0 2.18
viento (m/s)
Direccién del La direccion del viento dominante fue hacia el
viento dominante norte seguido del noreste.
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Anexo 4. Mapa de la investigacion.

3

1:9,028
0075 015 03 mi

November 3, 2017
Ubicacion de las ladrilleras.

® Ubicacion de las estaciones de muestreo.

0
: T
0 0075 015 0.3 km

© Ubicacién de la estacion meteoroldgica
Soure: Esrl, DigtalGiode, GeoEye, Eamstar Geographics, CNESAIDUS

05, USDA, USGS AeroGRID, IGN, and e GIS User Communiy

Fidel Arevalo Lopez

"OGRAVETRCA POR EL IGN CON FOTOS AEREAS DEL ANO 2011 Y ESCALADE VUELO 1/4200 CON PUNTOS DE APOYQ DE PRIVER ORDEN HORZONTAL Y VERTICA ESTASLECIDOS POREL 1GN.
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Anexo 5. Fichas de validacién del instrumento.

1.1
1.2,
1.3.
1.4
| 1.5

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
DATOS GENERALES:

Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: _{ f]w/’V/?ﬁ— é”}ﬁé W
institucio ovditedin ot e’
Cargo e institucion donde labora: [ ¢4 » c:f
Especialidad del validador: A /4//4»&7«1’0
. Nombre del instrumento: Ficha de recoleccidn de datos

Titulo de la investigacion: Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersién de material

sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa 2017.

1.6. Autor del instrumento: Echabautez Quispe, Piter
|15 ASPECTOS DE VALIDACION:
CRITERIOS INDICADORES Deficiente | Regular Buena bl\:e“:a Excelente
00-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
7 Esta formulado con lenguaje
I Claridad apropiado y especifico. I
25 L Esta expresado en conductas
2. Objetividad Tl abias qO
B. Actualidad fiealado aluvance de In ; 90
ciencia y tecnologia. |
#. Organizacion Existe una organizacion :
logica. ] i 92
§ Comprende los aspectos en !
- Buliclencis cantidad y calidad. Y%
A ¢ Adecuado para valorar
p. Intencionalidad aspectos de las estrategias. ! 0[-7
; ; Basados en aspectos tedricos- |
7. Consistencia icatifichs i '7 o]
g Entre los indices, indicadores
B. Coherencia - dimensiones. ©
: La estrategia responde al
P Metodalogia proposito del diagnéstico. 90
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propdsito de la ; )
investigacion. i 7
PROMEDIO DE VALIDACION i
1l PERTINENCIA DE LOS [TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE:
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE | MEDIANAMENTE | \yoipicrenTE

SUFICIENTE

Temperatura datos 1

Estacién meteorolégica
Ficha de recoleccién de

Ficha de recoleccién de
datos 2

viento

Velocidad del Estacién meteoroldgica

\\\\\

Ficha de recoleccién de
datos 1

82




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Caracteristicas de la fi

de datos 4

Ficha de recoleccion de
datos 2 -~
Estacion meteoroldgica 7~
¥ i Ficha de recoleccion de
‘l’)izr:tcocnén del ditos 1 P
Ficha de recoleccion de P
datos 2
Estacion meteorologica o
Ficha de recoleccién de 7
humedad datos 1
Ficha de recoleccion de
datos 2
SEGUNDA VARIABLE:
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Las placas receptoras —
Ficha de recoleccion
Caracteristicas del de datos 3 —
material sedimentable Protocolo de
DIGESA =
Ficha de recoleccién
e

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90 %.

( /)ﬁ instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho....:?.‘?.. Qe it L del 201....

Firmadel &perto informante,

DNINe_/0313963  Teléfono N°
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:

L.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: Qvujawo FOLL“‘CC' Wilba

1.2. Cargo e institucion donde labora:
1.3. Especialidad del validad

Doceut

- by

zoolean sta

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de recoleccion de datos

1.5. Titulo de la investigacion: Las variables meteorologicas y su influencia en la dispersion de material

sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa 2017

1.6. Autor del instrumento: Echabautez Quispe, Piter
. ASPECTOS DE VALIDACION:

. Muy
Deficiente | Regular Buena Excelente
CRITHROY INICADORES 0020% | 21-40% | 41-60% | DU | g1100%
| Claridad Esta fprmulado con lenguaje 375
apropiado y especifico.
cuman Esta expresado en conductas )
2. Objetividad beerabios. {5
B Actualidad Adecpado al avance dela i3
ciencia y tecnologia.
#. Organizacion Existe una organizacion X S
logica. L
S Comprende los aspectos en
! SuliCiugia cantidad y calidad. 5
e Adecuado para valorar 2
p: ntencionalidud aspectos de las estrategias. 45
B onisientia B_asaf!os en aspectos teoricos- X 5
cientificos
ki Cotisrencia Em.re los.lnd{ces, indicadores 59
y dimensiones.
: La estrategia responde al
p: Mesdalogin proposito del diagnostico. X 5
El instrumento es funcional nE
10. Pertinencia para el proposito de la & )
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION {5/
1. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE:
2 MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Estacion meteorologica I
Ficha de recoleccion de v
Temperatura ditos
Estacién meteorologica v
Velocidad del Ficha de recoleccion de 2
viento datos
Direccion del Estacién meteorologica [
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viento Ficha de recoleccién de | B I
v
datos
Estacion meteorologica
humedad Ficha de recoleccion de o
datos =
I
SEGUNDA VARIABLE:
1
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

Las placas 5

receptoras ol
Caracteristicas del Ficha de recoleccion »

ial sedi bl de datos

material sedimentable Protocolo de -

DIGESA

Ficha de recoleccion | o
Caracteristicas de la fuente | de datos ]

1

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 35

Yo.

( ~) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

7

5 I;L unx‘_’)rf

Firnda del éxperto informante.

DNINJfoOET (42 Teléfono N° ! Z;(;‘V feay”
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I.  DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg:_ /1/ ALLO
1.2. Cargo e institucion donde labora:
1.3. Especialidad del validad

Hecgecn Dinz

To CENTE

Zné6 -

Geo GPAFO

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de recoleccion de datos

L.5. Titulo de la investigacién: Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersion de material

sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa 2017.

1.6. Autor del instrumento: Echabautez Quispe, Piter
1. ASPECTOS DE VALIDACION:

: Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
GRITERIOS I SnbRTe 00-20% | 21-40% | 41-60% | MU | g1100%
3 Esta formulado con lenguaje
o e apropiado y especifico. 20
SR Esta expresado en conductas
-+ Objetividad observables. ¢0
5 Adecuado al avance de la
p- Actualidad ciencia y tecnologia. 406
K. Organizacion Existe una organizacion
logica. ? 0
ot Comprende los aspectos en
p:. Suficiencla cantidad y calidad. 90
s Adecuado para valorar
b Intencionalidsd aspectos de las estrategias. g0
= : Basados en aspectos tedricos-
7. Consistencia il o ? V4]
2 Entre los indices, indicadores
p- Cohecencia y dimensiones. 9 0
A La estrategia responde al
[ Mamddlogs propdsito del diagnostico. 70
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el proposito de la 7 o)
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION 90
1. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE:
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICII!?NTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

Temperatura

Estacion meteorolégica

Ficha de recoleccion de

Direccién del

datos [
Estacién meteorolégica (

Velocidad del Ficha de recoleccién de
viento datos v
e

Estacion meteorolégica
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i

viento ! Ficha de recoleccion de
datos

2

Estacién meteoroldgica

Ficha de recoleccion de

-
/,

humedad e~
SEGUNDA VARIABLE:
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Las placas !
receptoras /
Caractislstioas del Ficha de recoleccion

material sedimentable

de datos

Protocolo de
DIGESA

Caracteristicas de la fuente

Ficha de recoleccion
de datos

v,
/
/

-

. {4
IV. PROMEDIO DE VALORACION: l O %.

() El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

SanJuandeLurigancho,..D.C.'?.. ‘

Fi el expe!

informante.

DNIN 44§ S BBiSTelétonone AS1 203184
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: /%éVI/b}%ﬂﬂﬂrné bﬁ/(c\ 04; /;/}PJﬁJ

1.2. Cargo e institucion donde labora: GJ/(J ot Lopeelicame = 4 n; wer 'Mlu V. ON =)
1.3. Especialidad del validador: vﬁj élu,u‘(() 4
1.4. Nombre del instrumento: Ficha de recoleccién de datos

1.5. Titulo de la investigacion: Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersion de material

sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa 2017.

1.6. Autor del instrumento: Echabautez Quispe, Piter
Il ASPECTOS DE VALIDACION:

5 Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRETERION IHDICARONE 00-20% | 21-40% | 41-60% | U | g1100%
- Esta formulado con lenguaje ¢
I Claridad apropiado y especifico. @A
G Esta expresado en conductas .
e Otyetividad observables. 7(/
i Adecuado al avance de la Ny
B Actualidad ciencia y tecnologia. 764
#. Organizacion Existe una organizacion %
1ogica. %4
Sl Comprende los aspectos en y
p- Suficiencia cantidad v calidad, %’A
s Adecuado para valorar .
- Seioalidvg aspectos de las estrategias. o /
; ! Basados en aspectos tedricos- e
/- Consistencia cientificos 20 /
& Entre los indices, indicadores v
B Coherencia y dimensiones. % %
n La estrategia responde al Comn
Ve Messddlogh propdsito del diagnéstico. 4 A
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la 75 A
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION 20
1. PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE:
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Estacién meteorolégica 7273
Ficha de recoleccion de
Temperatura datos 1 [/
Ficha de recoleccién de z
datos 2
2 Estacién meteorologica 4
V'elocldad o Ficha de recoleccion de
viento P
datos 1
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Ficha de recoleccion de E
datos 2 &
Estacién meteorolégica (i
Direccion del Ficha dcd ;e:z(s)lfccxon de /
yeno Ficha de recoleccion de /
datos 2
Estacién meteorolbgica s
Ficha de recoleccién de
humedad datos 1 /
Ficha de recoleccion de
datos 2 //
SEGUNDA VARIABLE:
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Las placas receptoras e
Ficha de recoleccién /
Caracteristicas del de datos 3
material sedimentable Protocolo de //
DIGESA ,
V
Ficha de recoleccion /
Caracteristicas de la fuente | de datos 4
/
7~
IV. PROMEDIO DE VALORACION: ?0 %.

(/( ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
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1.1
1.2,
1.3.
14.
1.5.

1.6.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
DATOS GENERALES:

Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg; Gl/’lV’/H? ’2p__CHPVARR ‘// Luid FrLpe
Cargo e institucion donde labora: 3 SENAMIH; - 2LEV

Especialidad del validador: IMs. (FZOGRAFO -  Eco pc muin
Nombre del instrumento: Ficha de recoleccion de datos

Titulo de la investigacion: Las variables meteorolégicas y su influencia en la dispersién de material
sedimentable emitido por las ladrilleras en la localidad de Nieveria-Huachipa 2017.
Autor del instrumento: Echabautez Quispe, Piter

. ASPECTOS DE VALIDACION:
CRITERIOS INDICADORES Deficiente | Regular | Buena bMeunya Excelente
00-20% | 21-40% | 4160% | "CNC | 81-100%
; Esta formulado con lenguaje
L. Claridad apropiado y especifico. ‘75'
S Esta expresado en conductas
2. Objetividad Stes oablos. gy
¢ Adecuado al avance de la
P Actualidad ciencia y tecnologia. qa5
#. Organizacién Existe una organizacién 5
logica. qr
il Comprende los aspectos en
P Yac cantidad y calidad. A
B Adecuado para valorar
P Intenciontiiad aspectos de las estrategias. is
: y Basados en aspectos tedricos-
7. Consistencia Gienitficos g5
: Entre los indices, indicadores
B. Coherencia v dimensiones. gy
4 La estrategia responde al
P Metodologia propésito del diagndstico. 7y
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la qy
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION : (4%
1. PERTINENCIA DE LOS (TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE:
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE | MEDIANAMENTE | \\ioym crenTE

SUFICIENTE

Temperatura datos 1

Estacion meteorolégica
Ficha de recoleccién de

Ficha de recoleccion de
datos 2

viento

Velocidad del Estacion meteorolégica

N N XS

Ficha de recoleccién de
datos 1
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Ficha de recoleccion de
datos 2

viento

Estacion meteorologica

Direccién del

Ficha de recoleccion de
datos 1

Ficha de recoleccion de
datos 2

humedad

Estacion meteorologica

Ficha de recoleccion de
datos 1

Ficha de recoleccion de

¥

=
7
7
v
7

datos 2

SEGUNDA VARIABLE:

DIMENSION

INSTRUMENTO

MEDIANAMENTE

SHEICENTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

Caracteristicas del

material sedimentable

Las placas receptoras

| 4

Ficha de recoleccién de
datos 3

Protocolo de DIGESA

Anilisis de laboratorio

Caracteristicas de la fi

Ficha de recoleccion de
datos 4

o
7
7

P

IV. PROMEDIO DE VALORACION: q 5 Y%o.

() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de s

(

i

aplicado.

\

DNING /0228440 Teléh

_Firma del experto informante. N\

N 9528 72338)
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Anexo 6. Hoja de calibracion de la estacion meteoroldgica.

ISO/IEC 17025

INM<TRO

Instrumentacion y Gestién en Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia NUMERO LTI-00352-2017
Laboratorio de Temperatura Expediente: N° 01272-IM-2017
Péagina 1de 3
Fecha de recepcion: 25 de agosto de 2017
Este certificado de calibracién es
Objeto de Calibracién: ~ ESTACION METEOROLOGICA trazable a patrones nacionales o
internacionales, los cuales
. F % realizan las unidades de acuerdo
Marca / Fabricante: Conrad Electronic SE eah el Sh araclonet e
Unidades (Sl).
Modelo: WS1080
Los resultados del certificado se
Serie / Cédigo: MO-3499A / No indica refieren al momento y
condiciones en que se realizaron
Procedencia: No indica las mediciones.
Ubicacién: No indica

Alcance de indicacion:

0°Cas50°C; 32°F a 122°F
-40 °C a 65 °C; -40 °F a 149 °F

(para el termémetro in door)
(para el termémetro out door)

El usuario esta en la obligacién
de recalibrar el instrumento a
intervalos adecuados, los cuales
deben ser elegidos con base en

10 % HR a 99 % HR (para humedad in door) las caracteristicas del trabajo

10 % HR a 99 % HR (para humedad out door) realizado y el tiempo de uso del

1a4444m/s (para velocidad del viento) instrumento.

Resolucion: 0,1 °CPF; 1 % HR (in door)

0,1 °CP°F; 1 % HR ( out door)

0,1 m/s INMETRO S.A.C. no  se
responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inad do de este instr

Solicitante: PITER ECHABAUTEZ QUISPE il de una Incorrecta
Interpretacién de los resultados
Direccién: AV. UNION Mz B, Lt. 13-b de la calibracién aqui declarados.

JICAMARCA - LURIGANCHO - CHOSICA

Fecha de calibracion:

Lugar de calibracién:

28 de agosto de 2017

Laboratorio de Temperatura - Area de Metrologia
Jr. Antisuyo 280, Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho, Lima.

Metodo de calibracion:

Condici

Comp ién directa con p

de h A

humedad controlada.

P y
certificadas, comparacién realizada en un medio temperatura y

Temperatura inicial: 204°C Humedad relativa inicial: 715 %
Temperatura final: 208°C Humedad relativa final: 69,7 %
MDD, .
Sello ““‘rg:o '€ Ca J;‘%% Fecha de emisién Aprobado por:
i )
g‘ 3
2 INM<eTRO
EL) 2
%% e :
"”"?"1/ V°B ‘A\,‘O 8 Paucar Curasma
"'w,,,"l“ Y L“Iﬂb“‘ 28 de agosto de 2017 Servicio de Metrologia

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido
pa P con
autorizacién previa por escrito
del laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin
firma y sello carece de validez.

ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER

COMPL ¥ SIN MODIF

LOS EXTRACTOS O MODIFICACIONES REQUIEREN LA AUTORIZACION DE INMETRO.

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L.- Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextel: 2*1068 / RPM; #969997005 / Celular- 995363358
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com / ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com
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INM<eTRO

Instrumentacion y Gestion en Metrologia

ISO/IEC 17025

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO LTI-00352-2017
Expediente: N° 01272-IM-2017

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

Péagina2 de 3

Patrones de referencia

Termohigrémetro de rrencia de
0,01°C; 0,01%HR LT-026-2017 INACAL - DM
Anemometro de 0,01m/s de Divisién JJG515-2017 NIST-USA
Resultados de medicién
Para el termémetro In door

20,0 04
25,0 -0,3 24,7 0,5
30,0 -0,2 29,8 0,3

Para el termémetro - Out door

Eatii
0,4

; 20,4 0,3
25,0 0,5 25,5 0,3
30,0 0,5 30,5 03

La temperatura convencionalmente verdadera (T.C.V.) es el resultado de la relacion:

T.C.V.: Temperatura Convencionalmente Verdadera

T.C.V. = Indicacién del termémetro + Correccién

Para el higrémetro In door

400

44

43,0 i

60,0 -3,0 57,0 46

85,0 -3,3 81,7 5,0
Para el higrémetro Out door

40,0 1,1 41,1 212

60,0 2,0 62,0 42

85,0 3,2 88,2 4,6 °F
La humedad relativa ionalmente verdadera (HR.C.V.) es el resultado de Ia relacién: ?"n u ..\*ﬁ
HR.C.V.: Humedad Relativa Convencionalmente Verdadera ""n«u:«mw“

HR.C.V. = Indicacién del higrémetro + Correccién

ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS EXTRACTOS O MODIFICACIONES REQUIEREN LA AUTORIZACION DE INMETRO.

Jr. ANTISUYO Nro, 280 - ZARATE - S.J.L.- Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextel: 21068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com / ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com
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I N MéTRoﬁ ISO/IEC 17025

Instrumentacién y Gestion en Metrologia CERT'F' c ADO DE C ALIBRACI éN

Area de Metrologia NUMERO LTI-00352-2017
Laboratorio de Temperatura Expediente: N° 01272-IM-2017
Pagina 3 de 3

Medicion de Velocidad de Viento (m/s)

3,5 m/s 3,11 -0,39 0,11 1,0

6,0 m/s 5,59 -0,41 0,12 1,0

101 m/s 9,55 -0,56 0,12 A 1,0
V.C.V: Velocidad i dadera = Ind del Anemoémetro + Correccién

M),
S ”,
‘,\" 10 DE CAg %
& S

Observaciones

Se adjunta una etig autc iva con la indicacién "CALIBRADO".
El txempo de estabilizacién no fue menor a 30 minutos.

Incertidumbre
: . : "«
La incertidumbre expandida de la medicién que se p esta b en una incertidumbre. estdndar multiplicado por un factor de
cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conﬁanza de aproximadamente 95 %.
Lai b dida de medicion fue calculadi

a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la
calibracion. La mcemdumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER NDIDO COMPL E Y SiN MO LOS EX O MODi REQUIEREN LA AUTORIZACION DE INMETRO.

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L.- Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextel: 2*1068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com / ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com
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Anexo 7.Datos del monitoreo de las variables meteorolégicas.

Noche 1:
N° Fecha/Hora Intervalo Temr(:oe cr)a tura Hur;/edad Vek:izldad Dlr.f:lcecllon
) viento(m/s) | viento
01 13/09/2017 06:26:59 p.m. 30 14.8 91 2.7 N
02 13/09/2017 06:56:59 p.m. 30 14.7 92 1.4 NE
03 13/09/2017 07:26:59 p.m. 30 14.8 91 1.4 N
04 13/09/2017 07:56:59 p.m. 30 14.7 91 3.4 NE
05 13/09/2017 08:26:59 p.m. 30 14.5 91 1.7 NE
06 13/09/2017 08:56:59 p.m. 30 14.4 92 2.4 N
07 13/09/2017 09:26:59 p.m. 30 14.3 94 2.7 N
08 13/09/2017 09:56:59 p.m. 30 14.2 95 0.7 N
09 13/09/2017 10:26:59 p.m. 30 14.2 97 1.7 NNE
10 13/09/2017 10:56:59 p.m. 30 141 97 1.4 N
11 13/09/2017 11:26:59 p.m. 30 14.2 97 1.4 NE
12 13/09/2017 11:56:59 p.m. 30 14.3 95 2 NNW
13 14/09/2017 12:26:59 a.m. 30 14.3 94 1 N
14 14/09/2017 12:56:59 a.m. 30 14.4 93 1.4 N
15 14/09/2017 01:26:59 a.m. 30 14.2 93 1.4 NE
16 14/09/2017 01:56:59 a.m. 30 141 95 1.7 N
17 14/09/2017 02:26:59 a.m. 30 14 96 1.4 NE
18 14/09/2017 02:56:59 a.m. 30 13.9 97 2 SW
19 14/09/2017 03:26:59 a.m. 30 13.8 99 N
20 14/09/2017 03:56:59 a.m. 30 13.7 99 N
21 14/09/2017 04:26:59 a.m. 30 13.7 99 1.4 NE
22 14/09/2017 04:56:59 a.m. 30 13.7 99 1 N
23 14/09/2017 05:26:59 a.m. 30 13.7 99 1 NW
24 14/09/2017 05:56:59 a.m. 30 13.7 99 1.7 NE
promedio noche 1 30 14.1565 95.391 1.661 Ny NE

Elaboracién: propia

Durante el monitoreo de las variables meteorolégicas de la primera noche se

obtuvieron los siguientes datos: una temperatura promedio de 14.2 grados Celsius,

una humedad relativa de 95 por ciento, vientos de 1.66 metros por segundo y

finalmente la direccion del viento dominante fue hacia el norte y noreste.
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Dia 1:

Velocidad | Direccion
N° Fecha/Hora Intervalo Temr;fé)atura Hur;/t:)dad del del
viento(m/s) viento
01 14/09/2017 06:26:59 a.m. 30 13.6 99 2.4 NE
02 | 14/09/2017 06:56:59 a.m. 30 13.7 99 1 NE
03 | 14/09/2017 07:26:59 a.m. 30 13.9 99 1.4 NW
04 14/09/2017 07:56:59 a.m. 30 14 99 1.7 NE
05 | 14/09/2017 08:26:59 a.m. 30 14.4 99 1.4 NE
06 | 14/09/2017 08:56:59 a.m. 30 14.4 95 2 N
07 | 14/09/2017 09:26:59 a.m. 30 14.5 91 2.4 NE
08 | 14/09/2017 09:56:59 a.m. 30 14.8 90 1.4 N
09 | 14/09/2017 10:26:59 a.m. 30 15.7 85 2.4 NE
10 | 14/09/2017 10:56:59 a.m. 30 16.2 83 2 NNW
11 | 14/09/2017 11:26:59 a.m. 30 16.1 82 2 N
12 14/09/2017 11:56:59 a.m. 30 16.2 82 2.7 N
13 14/09/2017 12:26:59 p.m. 30 15.9 84 3.1 N
14 14/09/2017 12:56:59 p.m. 30 15.6 85 3.1 NNE
15 14/09/2017 01:26:59 p.m. 30 14.8 90 3.1 N
16 14/09/2017 01:56:59 p.m. 30 14.4 92 3.7 NNW
17 14/09/2017 02:26:59 p.m. 30 14.3 93 3.1 N
18 14/09/2017 02:56:59 p.m. 30 14.3 93 2.4 N
19 14/09/2017 03:26:59 p.m. 30 14.4 93 2 NE
20 14/09/2017 03:56:59 p.m. 30 14.3 93 3.1 N
21 14/09/2017 04:26:59 p.m. 30 14.3 93 1.4 N
22 14/09/2017 04:56:59 p.m. 30 14.4 92 1.4 NNE
23 14/09/2017 05:26:59 p.m. 30 14.2 93 2.4 NE
24 14/09/2017 05:56:59 p.m. 30 141 95 2 NNE
promedio dia 1 30 14.6875 91.625 2.23 Ny NE

Elaboracién: propia.

Durante el monitoreo del primer dia se obtuvo los siguientes datos meteorolégicos:
condiciones de temperatura 14.7 grados Celsius, humedad relativa de 91.6 por
ciento, una velocidad del viento de 2.23 metros por segundo y la direccién del viento

dominante fue hacia el norte, seguido por el noreste.
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Noche 2:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°C) (%) (m/s) de viento
01 14/09/2017 06:26:59 p.m. 30 14 96 2 NE
02 14/09/2017 06:56:59 p.m. 30 13.9 97 1.4 NE
03 14/09/2017 07:26:59 p.m. 30 13.9 98 1.7 NE
04 14/09/2017 07:56:59 p.m. 30 13.9 98 2 NE
05 14/09/2017 08:26:59 p.m. 30 13.8 99 1.7 NE
06 14/09/2017 08:56:59 p.m. 30 13.8 99 2 NE
07 14/09/2017 09:26:59 p.m. 30 13.8 99 1.7 N
08 14/09/2017 09:56:59 p.m. 30 13.7 99 1.7 NE
09 14/09/2017 10:26:59 p.m. 30 13.8 99 1.4 NE
10 14/09/2017 10:56:59 p.m. 30 13.8 99 0.7 NE
11 14/09/2017 11:26:59 p.m. 30 13.8 99 0.7 NE
12 14/09/2017 11:56:59 p.m. 30 13.8 99 1.4 N
13 15/09/2017 12:26:59 a.m. 30 13.6 99 2 N
14 15/09/2017 12:56:59 a.m. 30 135 99 1.4 NE
15 15/09/2017 01:26:59 a.m. 30 13.4 99 1.4 NW
16 15/09/2017 01:56:59 a.m. 30 13.4 99 1 N
17 15/09/2017 02:26:59 a.m. 30 13.4 99 1.7 N
18 15/09/2017 02:56:59 a.m. 30 13.3 99 1.7 N
19 15/09/2017 03:26:59 a.m. 30 13.2 99 1.4 NE
20 15/09/2017 03:56:59 a.m. 30 13.2 99 1.4 NW
21 15/09/2017 04:26:59 a.m. 30 13.2 99 1 NE
22 15/09/2017 04:56:59 a.m. 30 131 99 1.4 NW
23 15/09/2017 05:26:59 a.m. 30 131 99 1.4 N
24 15/09/2017 05:56:59 a.m. 30 13 99 2 N
promedio noche 2 30 13.558 98.708 1.508 NEyN

Elaboracién: propia.

Los datos obtenidos en la segunda noche de monitoreo fueron los siguientes: una

temperatura de 13.6 grados Celsius, humedad relativa de 98.7 por ciento, velocidad

del viento de 1.5 metros por segundo y en cuanto a los vientos dominantes fueron

con direccion al noreste, seguido del norte.
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Noche 3:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Tempoe ratura | Humedad del viento D|reFC|on
(°C) (%) (m/s) de viento
01 15/09/2017 06:26:59 p.m. 30 14.6 90 1.4 NE
02 15/09/2017 06:56:59 p.m. 30 14.5 91 2 NNE
03 15/09/2017 07:26:59 p.m. 30 14.5 91 1.4 NW
04 15/09/2017 07:56:59 p.m. 30 14.5 91 1.7 N
05 15/09/2017 08:26:59 p.m. 30 14.6 91 1 NNW
06 | 15/09/2017 08:56:59 p.m. 30 14.7 90 0 NNW
07 | 15/09/2017 09:26:59 p.m. 30 14.8 90 0 NNW
08 | 15/09/2017 09:56:59 p.m. 30 14.8 90 0 SE
09 15/09/2017 10:26:59 p.m. 30 14.6 90 0 SE
10 15/09/2017 10:56:59 p.m. 30 14.7 90 1 NE
11 15/09/2017 11:26:59 p.m. 30 14.4 90 2.4 NE
12 15/09/2017 11:56:59 p.m. 30 14.4 92 1.7 N
13 16/09/2017 12:26:59 a.m. 30 14.3 92 1 N
14 16/09/2017 12:56:59 a.m. 30 14.2 93 1 N
15 16/09/2017 01:26:59 a.m. 30 14.1 93 1.4 N
16 16/09/2017 01:56:59 a.m. 30 14 94 1 N
17 16/09/2017 02:26:59 a.m. 30 13.9 95 0.7 NW
18 16/09/2017 02:56:59 a.m. 30 13.9 95 0.7 NW
19 16/09/2017 03:26:59 a.m. 30 14 95 0.7 N
20 16/09/2017 03:56:59 a.m. 30 14 94 1.4 NE
21 16/09/2017 04:26:59 a.m. 30 13.9 94 0.7 N
22 16/09/2017 04:56:59 a.m. 30 14 95 0.3 N
23 16/09/2017 05:26:59 a.m. 30 141 95 0 N
24 16/09/2017 05:56:59 a.m. 30 14 95 1 N
promedio noche 3 30 14.313 92.33 0.9375 NIII\I\'/\/l:“lE\I'W

Elaboracién: propia.

En el monitoreo de la tercera noche la estacidon meteoroldgica mostro los siguientes
datos: una temperatura promedio de 14.3 grados Celsius, la humedad relativa de
92.3 por ciento, la velocidad del viento se mantuvo casi constante en todo el dia
con una velocidad promedio de 0.94 metros por segundo y la direccion del viento

estuvo muy inestable.
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Dia 2:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e EIRE || U del viento D|ref:cnon
(°C) (%) (m/s) de viento

01 | 16/09/2017 06:26:59 a.m. 30 13.9 95 1.7 NNE
02 | 16/09/2017 06:56:59 a.m. 30 13.8 97 1.4 N
03 | 16/09/2017 07:26:59 a.m. 30 13.9 97 1.7 NNW
04 | 16/09/2017 07:56:59 a.m. 30 14 97 1 N
05 | 16/09/2017 08:26:59 a.m. 30 14.5 97 1 NE
06 | 16/09/2017 08:56:59 a.m. 30 15.3 90 1.4 N
07 | 16/09/2017 09:26:59 a.m. 30 18.1 77 0.3 NW
08 | 16/09/2017 09:56:59 a.m. 30 19.2 70 1 NNW
09 | 16/09/2017 10:26:59 a.m. 30 20.3 67 3.7 NE
10 | 16/09/2017 10:56:59 a.m. 30 20.6 66 4.1 NNE
11 | 16/09/2017 11:26:59 a.m. 30 20.7 65 4.4 N
12 | 16/09/2017 11:56:59 a.m. 30 21.2 63 4.1 NE
13 | 16/09/2017 12:26:59 p.m. 30 211 63 4.4 N
14 | 16/09/2017 12:56:59 p.m. 30 21.4 62 4.4 NE
15 | 16/09/2017 01:26:59 p.m. 30 22 61 4.4 NE
16 | 16/09/2017 01:56:59 p.m. 30 21.8 61 3.7 N
17 | 16/09/2017 02:26:59 p.m. 30 21.8 60 4.4 N
18 | 16/09/2017 02:56:59 p.m. 30 21.7 60 51 N
19 | 16/09/2017 03:26:59 p.m. 30 21.4 61 4.1 N
20 | 16/09/2017 03:56:59 p.m. 30 20.9 62 4.1 E
21 | 16/09/2017 04:26:59 p.m. 30 21.2 62 4.8 N
22 | 16/09/2017 04:56:59 p.m. 30 20 65 4.1 N
23 | 16/09/2017 05:26:59 p.m. 30 19.1 67 3.4 N
24 | 16/09/2017 05:56:59 p.m. 30 17.6 71 2.7 N

promedio dia 2 30 18.9792 72.33 3.1417 Ny NE

Elaboracién: propia

En el monitoreo del segundo dia, las variable meteoroldgicas medidas visualizadas
en la estacion meteoroldgica fueron los siguientes: temperatura promedio de 18.9
grados Celsius, humedad relativa de 72.3 por ciento, una velocidad del viento de

3.14 metros por segundo y la direccién del viento dominante fue hacia el norte

seguido por el noreste.
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Noche 4:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°c) (%) (m/s) de viento
01 | 16/09/2017 06:26:59 p.m. 30 16.5 79 2 NW
02 | 16/09/2017 06:56:59 p.m. 30 16.1 80 2 NNW
03 | 16/09/2017 07:26:59 p.m. 30 16 81 1.7 N
04 16/09/2017 07:56:59 p.m. 30 16 81 1 NE
05 | 16/09/2017 08:26:59 p.m. 30 15.8 81 0.7 NNE
06 | 16/09/2017 08:56:59 p.m. 30 15.8 82 0.7 N
07 | 16/09/2017 09:26:59 p.m. 30 15.7 82 1 NW
08 | 16/09/2017 09:56:59 p.m. 30 15.5 83 1.7 NNE
09 | 16/09/2017 10:26:59 p.m. 30 15.4 84 1 NNW
10 | 16/09/2017 10:56:59 p.m. 30 15.3 84 0.7 N
11 16/09/2017 11:26:59 p.m. 30 15.3 85 1 N
12 | 16/09/2017 11:56:59 p.m. 30 15.2 86 0.7 N
13 17/09/2017 12:26:59 a.m. 30 15.2 85 0.3 N
14 17/09/2017 12:56:59 a.m. 30 15.3 85 0.3 S
15 17/09/2017 01:26:59 a.m. 30 15.4 84 1 N
16 17/09/2017 01:56:59 a.m. 30 15.2 85 1.4 NW
17 17/09/2017 02:26:59 a.m. 30 15 87 0 NW
18 17/09/2017 02:56:59 a.m. 30 14.9 87 0 SW
19 17/09/2017 03:26:59 a.m. 30 15 88 0 SW
20 17/09/2017 03:56:59 a.m. 30 15 88 1.4 N
21 17/09/2017 04:26:59 a.m. 30 14.6 90 2.4 N
22 17/09/2017 04:56:59 a.m. 30 14.4 92 0.7 N
23 17/09/2017 05:26:59 a.m. 30 14.3 93 1.4 NW
24 17/09/2017 05:56:59 a.m. 30 14.3 94 1.4 N
N,
promedio noche 4 30 15.3 85.25 1.0208 NW,NNE,
SW

Elaboracién: propia.

La medicion de las variables meteoroldgicas durante la cuarta noche indicaron que
la temperatura promedio estuvo en 15.3 grados Celsius, con 85 por ciento de
humedad, la velocidad del viento no fue tan variado del cual el promedio fue de 1.02

metros por segundo y la direccion del viento fue muy inestable.
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Dia 3:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°c) (%) (m/s) de viento

01 17/09/2017 06:26:59 a.m. 30 14.3 94 0.3 NE
02 17/09/2017 06:56:59 a.m. 30 14.4 94 0.7 NNE
03 | 17/09/2017 07:26:59 a.m. 30 14.6 93 0.3 SW
04 17/09/2017 07:56:59 a.m. 30 15.6 92 0.3 N
05 | 17/09/2017 08:26:59 a.m. 30 18.8 75 0.3 WSW
06 | 17/09/2017 08:56:59 a.m. 30 20 66 2.4 NE
07 | 17/09/2017 09:26:59 a.m. 30 20.2 68 2.4 N
08 | 17/09/2017 09:56:59 a.m. 30 20.8 65 3.1 N
09 | 17/09/2017 10:26:59 a.m. 30 22.2 62 3.4 N
10 17/09/2017 10:56:59 a.m. 30 22.7 57 4.8 NE
11 17/09/2017 11:26:59 a.m. 30 22.3 61 4.1 NE
12 | 17/09/2017 11:56:59 a.m. 30 22.6 57 4.8 N
13 17/09/2017 12:26:59 p.m. 30 23.1 55 51 N
14 17/09/2017 12:56:59 p.m. 30 23.9 53 4.8 N
15 17/09/2017 01:26:59 p.m. 30 23.9 53 4.8 N
16 17/09/2017 01:56:59 p.m. 30 23.7 53 51 N
17 17/09/2017 02:26:59 p.m. 30 24.2 53 3.7 NE
18 17/09/2017 02:56:59 p.m. 30 23.7 54 4.4 N
19 17/09/2017 03:26:59 p.m. 30 23.1 55 4.8 N
20 17/09/2017 03:56:59 p.m. 30 233 55 3.4 N
21 17/09/2017 04:26:59 p.m. 30 233 55 3.4 NE
22 17/09/2017 04:56:59 p.m. 30 23.1 56 2.7 N
23 17/09/2017 05:26:59 p.m. 30 22.3 61 2 NW
24 17/09/2017 05:56:59 p.m. 30 20.9 64 1.7 NNW

promedio dia 3 30 21.125 64.625 3.033 Ny NE

Elaboracién: propia.

En el tercer dia de monitoreo de las variables meteorolégicas se obtuvieron los
siguientes datos: temperatura promedio de 21.1 grados Celsius, humedad relativa
de 64.6 por ciento, velocidad del viento de 3.03 metros por segundo y los vientos

dominantes fueron hacia el norte seguido por noreste.
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Dia 4:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°c) (%) (m/s) de viento

01 18/09/2017 06:26:59 a.m. 30 14.6 93 1 N
02 18/09/2017 06:56:59 a.m. 30 14.7 94 1.4 NNW
03 18/09/2017 07:26:59 a.m. 30 15.2 94 0.3 SW
04 18/09/2017 07:56:59 a.m. 30 16.3 89 0.3 SW
05 18/09/2017 08:26:59 a.m. 30 17.6 75 1.7 NNE
06 18/09/2017 08:56:59 a.m. 30 18.4 72 2 NNW
07 18/09/2017 09:26:59 a.m. 30 20.5 68 3.1 N
08 18/09/2017 09:56:59 a.m. 30 20.8 66 4.4 N
09 18/09/2017 10:26:59 a.m. 30 20.5 67 4.4 N
10 18/09/2017 10:56:59 a.m. 30 21 64 4.8 N
11 18/09/2017 11:26:59 a.m. 30 21.2 64 5.4 NE
12 18/09/2017 11:56:59 a.m. 30 214 63 4.4 N
13 18/09/2017 12:26:59 p.m. 30 21.3 64 3.4 N
14 18/09/2017 12:56:59 p.m. 30 21.4 62 51 N
15 18/09/2017 01:26:59 p.m. 30 21.1 63 6.1 N
16 18/09/2017 01:56:59 p.m. 30 21.4 62 51 N
17 18/09/2017 02:26:59 p.m. 30 20.9 64 6.5 N
18 18/09/2017 02:56:59 p.m. 30 20.5 65 5.1 NE
19 18/09/2017 03:26:59 p.m. 30 20.5 65 4.8 NE
20 18/09/2017 03:56:59 p.m. 30 20.3 65 4.1 N
21 18/09/2017 04:26:59 p.m. 30 19.9 67 4.1 N
22 18/09/2017 04:56:59 p.m. 30 18.8 70 4.4 NE
23 18/09/2017 05:26:59 p.m. 30 17.9 72 4.1 N
24 18/09/2017 05:56:59 p.m. 30 16.5 82 3.7 E

promedio dia 4 30 19.2792 71.25 3.7375 Ny NE

Elaboracién: propia.

En el monitoreo meteoroldgico del cuarto dia se obtuvieron los siguientes datos:
temperatura promedio de 19.3 grados Celsius, humedad relativa de 71.3 por ciento,
una velocidad del viento de 3.74 metros por segundo y finalmente los vientos

dominantes fueron con direccién al norte y noreste.
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Noche 5:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°C) (%) (m/s) de viento
01 | 18/09/2017 06:26:59 p.m. 30 16 83 3.1 NE
02 | 18/09/2017 06:56:59 p.m. 30 15.9 84 1.7 NW
03 | 18/09/2017 07:26:59 p.m. 30 16 84 1.7 NW
04 18/09/2017 07:56:59 p.m. 30 15.8 85 2.4 N
05 | 18/09/2017 08:26:59 p.m. 30 15.5 87 2.4 N
06 | 18/09/2017 08:56:59 p.m. 30 15.2 89 3.1 NE
07 | 18/09/2017 09:26:59 p.m. 30 15.1 90 1.7 NW
08 | 18/09/2017 09:57:59 p.m. 30 15.3 91 1 NW
09 | 18/09/2017 10:27:59 p.m. 30 15.5 89 0.7 NW
10 18/09/2017 10:57:59 p.m. 30 15.6 87 1 NE
11 18/09/2017 11:27:59 p.m. 30 15.7 87 0 NW
12 18/09/2017 11:57:59 p.m. 30 15.8 87 1 NNE
13 19/09/2017 12:27:59 a.m. 30 15.6 87 1.4 N
14 19/09/2017 12:57:59 a.m. 30 15.4 89 1.7 NNE
15 19/09/2017 01:27:59 a.m. 30 15 90 2.7 N
16 19/09/2017 01:57:59 a.m. 30 14.7 92 2 NE
17 19/09/2017 02:27:59 a.m. 30 14.5 94 2 N
18 19/09/2017 02:57:59 a.m. 30 14.4 96 1.4 N
19 19/09/2017 03:27:59 a.m. 30 14.4 97 1 NW
20 19/09/2017 03:57:59 a.m. 30 14.5 97 1.4 NE
21 19/09/2017 04:27:59 a.m. 30 14.5 96 1.4 N
22 19/09/2017 04:57:59 a.m. 30 14.4 96 1.7 NE
23 19/09/2017 05:27:59 a.m. 30 14.5 96 2.4 N
24 19/09/2017 05:57:59 a.m. 30 14.3 95 2.4 N
promedio noche 5 30 15.15 90.33 1.721 N, NW,NE

Elaboracién: propia.

El monitoreo meteoroldgico en la quinta noche mostré los siguientes datos: la

temperatura promedio de 15 grados Celsius, 90 por ciento de humedad relativa, la

velocidad del viento promedio fue de 1.7 metros por segundo y los vientos

dominantes fueron hacia el norte, noroeste y noreste
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Dia 5:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°c) (%) (m/s) de viento

01 19/09/2017 06:27:59 a.m. 30 14.3 95 2 N
02 19/09/2017 06:57:59 a.m. 30 14.4 95 2 NE
03 19/09/2017 07:27:59 a.m. 30 14.5 95 2 N
04 19/09/2017 07:57:59 a.m. 30 14.7 93 2 NE
05 19/09/2017 08:27:59 a.m. 30 14.6 91 2.4 NE
06 19/09/2017 08:57:59 a.m. 30 14.8 91 1.4 N
07 19/09/2017 09:27:59 a.m. 30 15.3 90 1.4 NNE
08 19/09/2017 09:57:59 a.m. 30 16 85 2.4 N
09 19/09/2017 10:27:59 a.m. 30 16.7 81 3.4 N
10 19/09/2017 10:57:59 a.m. 30 17.4 78 4.1 NE
11 19/09/2017 11:27:59 a.m. 30 18.8 70 4.4 NNE
12 19/09/2017 11:57:59 a.m. 30 19.1 70 4.1 N
13 19/09/2017 12:27:59 p.m. 30 19.2 69 4.4 NE
14 19/09/2017 12:57:59 p.m. 30 19 69 51 N
15 19/09/2017 01:27:59 p.m. 30 18.8 70 5.4 NE
16 19/09/2017 01:57:59 p.m. 30 18.8 71 4.1 NE
17 19/09/2017 02:27:59 p.m. 30 18.1 72 3.7 NNW
18 19/09/2017 02:57:59 p.m. 30 17.8 72 4.8 NNW
19 19/09/2017 03:27:59 p.m. 30 16.1 82 4.1 N
20 19/09/2017 03:57:59 p.m. 30 15.4 86 3.7 NE
21 19/09/2017 04:27:59 p.m. 30 14.8 91 3.4 NE
22 19/09/2017 04:57:59 p.m. 30 14.7 92 3.1 N
23 19/09/2017 05:27:59 p.m. 30 14.6 92 2.4 N
24 19/09/2017 05:57:59 p.m. 30 14.6 92 2.4 NE

promedio dia 5 30 16.3541 83 3.258 Ny NE

Elaboracién: propia.

Durante el monitoreo meteoroldgico en el quinto dia se obtuvieron los siguientes
datos meteoroldgicos: la temperatura promedio fue de 16.3 grados Celsius, la
humedad relativa fue de 83 por ciento, la velocidad del viento promedio fue de 3.25
metros por segundo y finalmente la direccién del viento dominante durante ese dia

fue hacia el norte y noreste.
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Noche 6:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°c) (%) (m/s) de viento

01 19/09/2017 06:27:59 p.m. 30 14.7 93 1.7 N
02 19/09/2017 06:57:59 p.m. 30 14.7 92 2.4 NE
03 19/09/2017 07:27:59 p.m. 30 14.9 91 2 NE
04 19/09/2017 07:57:59 p.m. 30 14.7 89 3.4 NE
05 19/09/2017 08:27:59 p.m. 30 14.5 90 3.1 N
06 19/09/2017 08:57:59 p.m. 30 14.4 90 2.7 NE
07 19/09/2017 09:27:59 p.m. 30 14.4 91 2.4 NNE
08 19/09/2017 09:57:59 p.m. 30 14.3 92 2.4 NNE
09 19/09/2017 10:27:59 p.m. 30 14.2 93 1.7 NE
10 19/09/2017 10:57:59 p.m. 30 14.1 93 1.7 NE
11 19/09/2017 11:27:59 p.m. 30 14.1 93 1.4 N
12 19/09/2017 11:57:59 p.m. 30 14.1 92 1.4 N
13 20/09/2017 12:27:59 a.m. 30 14.1 92 1.7 E
14 20/09/2017 12:57:59 a.m. 30 13.9 93 2.7 NE
15 20/09/2017 01:27:59 a.m. 30 13.9 94 1.7 NE
16 20/09/2017 01:57:59 a.m. 30 13.8 95 1.7 NE
17 20/09/2017 02:27:59 a.m. 30 13.8 96 2 NE
18 20/09/2017 02:57:59 a.m. 30 13.8 97 1.7 NE
19 20/09/2017 03:27:59 a.m. 30 13.8 97 1 NW
20 20/09/2017 03:57:59 a.m. 30 13.9 98 1.4 NNW
21 20/09/2017 04:27:59 a.m. 30 13.9 98 1 N
22 20/09/2017 04:57:59 a.m. 30 13.9 98 1.4 NE
23 20/09/2017 05:27:59 a.m. 30 13.9 99 1 NE
24 20/09/2017 05:57:59 a.m. 30 13.8 98 2.4 N

promedio noche 6 30 14.15 93.9166 1.9166 NEyN

Elaboracién: propia.

El monitoreo de las variables meteorolégicas en la sexta noche indicaron una
temperatura promedio de 14.15 grados Celsius, con una humedad relativa de 93.9
por ciento, velocidad del viento de 1.9 metros por segundo y finalmente los vientos

dominantes se dirigieron hacia el noreste y norte.
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Dia 6:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°C) (%) (m/s) de viento
01 20/09/2017 06:27:59 a.m. 30 13.7 98 2.7 NE
02 | 20/09/2017 06:57:59 a.m. 30 13.8 98 2 N
03 | 20/09/2017 07:27:59 a.m. 30 13.7 98 2 N
04 20/09/2017 07:57:59 a.m. 30 13.9 98 1 NE
05 | 20/09/2017 08:27:59 a.m. 30 14 98 1.7 NE
06 | 20/09/2017 08:57:59 a.m. 30 14.3 96 2.4 N
07 | 20/09/2017 09:27:59 a.m. 30 14.8 91 1.7 N
08 | 20/09/2017 09:57:59 a.m. 30 14.9 86 2.7 NE
09 | 20/09/2017 10:27:59 a.m. 30 15 85 1.4 N
10 | 20/09/2017 10:57:59 a.m. 30 15.2 85 2 N
11 | 20/09/2017 11:27:59 a.m. 30 14.8 88 3.4 N
12 20/09/2017 11:57:59 a.m. 30 14.6 91 3.1 NE
13 20/09/2017 12:27:59 p.m. 30 14.6 91 3.4 NE
14 | 20/09/2017 12:57:59 p.m. 30 14.7 91 3.1 NE
15 20/09/2017 01:27:59 p.m. 30 14.5 92 3.1 N
16 | 20/09/2017 01:57:59 p.m. 30 14.3 93 2.7 N
17 | 20/09/2017 02:27:59 p.m. 30 14.4 93 2.7 N
18 | 20/09/2017 02:57:59 p.m. 30 14.5 93 2 N
19 20/09/2017 03:27:59 p.m. 30 14.4 91 2 NE
20 | 20/09/2017 03:57:59 p.m. 30 14.3 91 2 NNE
21 20/09/2017 04:27:59 p.m. 30 14.5 91 1 NE
22 20/09/2017 04:57:59 p.m. 30 14.5 90 1.7 N
23 20/09/2017 05:27:59 p.m. 30 14.3 92 2.7 N
24 | 20/09/2017 05:57:59 p.m. 30 14.2 94 2 N
promedio dia 6 30 14.4125 92.25 2.271 Ny NE

Elaboracién: propia.

En el sexto dia del monitoreo meteoroldgico se obtuvo los siguientes datos: una
temperatura de 14.4 grados Celsius, humedad relativa de 92.3 por ciento, una
velocidad del viento promedio de 2.27 metros por segundo y finalmente los vientos

dominantes se dirigieron hacia el norte y noreste
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Noche 7:

Velocidad

N° Fecha/Hora Intervalo Tem;(::e cr)a tura Hur;/c:;:l ad del viento 3:3::::2
(m/s)
01 20/09/2017 06:27:59 p.m. 30 141 95 1 N
02 20/09/2017 06:57:59 p.m. 30 13.8 96 2.4 NE
03 20/09/2017 07:27:59 p.m. 30 13.7 97 3.4 N
04 20/09/2017 07:57:59 p.m. 30 13.6 97 2.4 N
05 20/09/2017 08:27:59 p.m. 30 13.5 98 3.1 NNE
06 20/09/2017 08:57:59 p.m. 30 13.6 97 3.2 NE
07 20/09/2017 09:27:59 p.m. 30 13.7 97 3 NE
08 20/09/2017 09:57:59 p.m. 30 13.7 98 3.2 NE
09 20/09/2017 10:27:59 p.m. 30 13.5 98 3.4 NE
10 20/09/2017 10:57:59 p.m. 30 13.5 97 3.3 N
11 20/09/2017 11:27:59 p.m. 30 13.6 96 3 NNE
12 20/09/2017 11:57:59 p.m. 30 13.5 96 2.7 NE
13 21/09/2017 12:27:59 a.m. 30 13.6 95 2.6 N
14 21/09/2017 12:57:59 a.m. 30 13.8 97 2.8 NE
15 21/09/2017 01:27:59 a.m. 30 13.7 98 2.6 N
16 21/09/2017 01:57:59 a.m. 30 13.6 97 2.7 NE
17 21/09/2017 02:27:59 a.m. 30 135 97 2.5 E
18 21/09/2017 02:57:59 a.m. 30 135 96 2.6 NNE
19 21/09/2017 03:27:59 a.m. 30 14 97 2.5 NE
20 21/09/2017 03:57:59 a.m. 30 13.6 96 2 N
21 21/09/2017 04:27:59 a.m. 30 13.7 96 1.7 NE
22 21/09/2017 04:57:59 a.m. 30 13.7 96 1.4 NE
23 21/09/2017 05:27:59 a.m. 30 13.7 95 13 N
24 21/09/2017 05:57:59 a.m. 30 14 95 1.4 N
promedio noche 7 30 13.675 96.5416 2.50833 N-NE

Elaboracién: propia.

En la dltima noche de monitoreo meteorolégico se obtuvo los siguientes datos

promedios: temperatura 13.6 grados Celsius, 96.5 por ciento de humedad relativa,

velocidad del viento de 2.5 metros por segundo y los vientos dominantes se

dirigieron hacia el norte y noreste.
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Dia 7:

Velocidad s
N° Fecha/Hora Intervalo Temp:e ratura | Humedad del viento D|ref:cnon
(°c) (%) (m/s) de viento
01 21/09/2017 06:27:59 a.m. 30 14 95 13 NE
02 21/09/2017 06:57:59 a.m. 30 13.9 96 0 E
03 21/09/2017 07:27:59 a.m. 30 14 93 0.3 N
04 21/09/2017 07:57:59 a.m. 30 14 92 0.7 N
05 21/09/2017 08:27:59 a.m. 30 14.1 91 1.7 W
06 | 21/09/2017 08:57:59 a.m. 30 14.4 90 2.4 N
07 | 21/09/2017 09:27:59 a.m. 30 14.9 84 1 NE
08 | 21/09/2017 09:57:59 a.m. 30 154 82 1.7 NE
09 21/09/2017 10:27:59 a.m. 30 15.9 80 2 E
10 | 21/09/2017 10:57:59 a.m. 30 16.4 80 2.7 N
11 21/09/2017 11:27:59 a.m. 30 16.2 81 3.1 N
12 21/09/2017 11:57:59 a.m. 30 15.7 82 3.4 N
13 21/09/2017 12:27:59 p.m. 30 15.5 82 3.4 N
14 21/09/2017 12:57:59 p.m. 30 15.3 83 2.7 N
15 21/09/2017 01:27:59 p.m. 30 15 86 3.1 NE
16 21/09/2017 01:57:59 p.m. 30 14.7 89 3.1 NE
17 21/09/2017 02:27:59 p.m. 30 14.8 89 1.7 N
18 21/09/2017 02:57:59 p.m. 30 14.9 88 2.4 NE
19 21/09/2017 03:27:59 p.m. 30 14.7 88 2.4 NE
20 21/09/2017 03:57:59 p.m. 30 14.9 89 1 NE
21 21/09/2017 04:27:59 p.m. 30 15 88 0.7 NE
22 21/09/2017 04:57:59 p.m. 30 14.9 87 0.7 E
23 21/09/2017 05:27:59 p.m. 30 14.8 86 1.7 NE
24 21/09/2017 05:57:59 p.m. 30 14.7 86 1.7 NE
promedio dia 7 30 14.921 86.9583 1.8708 NEyN

Elaboracién: propia.

Finalmente, en el Ultimo dia de monitoreo meteorolégico se obtuvo los siguientes
resultados: una temperatura promedio de 14.9 grados Celsius, humedad relativa
promedio de 86,95 por ciento, la velocidad del viento promedio fue de 1.87 metros
por segundo Yy finalmente los vientos dominantes fueron hacia el noreste seguido

del norte.
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Anexo 8. Obtencion de datos de la muestra de MS.

Datos: diurno

N° de la|N° de dias de|peso inicial de |peso final de|peso del material
estacion de | monitoreo las placas +|las placas + |sedimentable
muestreo vaselina vaselina
1 10.5802 10.7288 0.1486
2 10.4536 10.6146 0.161
3 9.3425 9.5047 0.1622
1 4 9.5770 9.7349 0.1579
5 10.2345 10.3899 0.1554
6 10.4030 10.5610 0.158
7 9.8137 9.9619 0.1482
1 9.9180 10.0743 0.1563
2 9.3452 9.4973 0.1521
3 10.3433 10.5021 0.1588
2 4 9.4588 9.6158 0.157
5 10.2005 10.3511 0.1506
6 9.3507 9.5026 0.1519
7 9.6526 9.7882 0.1356
1 10.1709 10.2967 0.1258
2 10.3445 10.4924 0.1479
3 10.3444 10.4947 0.1503
3 4 10.0884 10.2380 0.1496
5 9.3308 9.4750 0.1442
6 9.8866 10.0254 0.1388
7 10.0524 10.2050 0.1526

Elaboracién: propia.

En este cuadro se puede apreciar los datos obtenidos en el muestreo de MS
(material sedimentable) durante las siete noches en tres estaciones diferentes. La
cantidad de material sedimentable fue hallado por principios de gravimetria, es

decir, peso final de la placa (peso de la placa untada con vaselina y expuesta al

aire libre) menos, el peso inicial (peso de la placa untado con vaselina).
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Datos: nocturno

N° de la | N° de noches de | peso inicial de | peso final de las | peso del material
estacion de | monitoreo las placas +|placas +vaselina | sedimentable
muestreo vaselina
1 10.3711 10.5219 0.1508
2 10.3517 10.4804 0.1287
3 9.4532 9.5929 0.1397
1 4 10.1254 10.2672 0.1418
5 10.4655 10.6247 0.1592
6 10.0966 10.2488 0.1522
7 10.6170 10.7615 0.1445
1 9.6624 9.8097 0.1473
2 10.1636 10.3006 0.137
3 9.5473 9.6517 0.1044
2 4 9.1143 9.2569 0.1426
5 9.6253 9.7700 0.1447
6 9.6973 9.8344 0.1371
7 9.3167 9.4666 0.1499
1 9.6344 9.7489 0.1145
2 9.5841 9.7227 0.1386
3 10.4535 10.5713 0.1178
3 4 10.4232 10.5715 0.1483
5 10.6032 10.7384 0.1352
6 10.1960 10.3541 0.1581
7 10.2645 10.3679 0.1034

Elaboracién: propia.

En este cuadro se aprecia los datos del muestreo nocturno realizado durante 7
noches en 3 estaciones diferentes y de igual forma el material sedimentable es

hallado por principios de gravimetria.
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Anexo 9. Resultados del analisis de laboratorio.
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Anexo 10. Fotos e imagenes del desarrollo del proyecto.

>,
CA

Muestreo de material sedimentable streo

Muestreo nocturno ubicacién de la estacion meteorolégica

Mando de la estacion meteoroldgica
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La balanza analitica de 0.0001 g pesado de las muestreas de MS

Muestras aseguradas para evitar contacto con el medio exterior
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Muestras de material sedimentable fuentes emisoras de material sedimentable

116



Anexo 11.acta de aprobacion de originalidad de tesis y turnitin.

UNIVERSIDAD Bt © A
CESAR VALLEJO DE TESIS

B Ucv Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
j ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | versién : 08

Pagina : 1de3

Yo, Fernando Antonio Sernaque Auccahuasi, docente de la Facultad de Ingenieria
y Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo, Lima
Este, revisor de la tesis titulada:

“Las variables meteorolégicas y su influencia en la dispersion de material
sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-Huachipa, 2017."”

Del estudiante Piter Echabautez Quispe, constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de.f.@..% verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

/3 de Mago dd 2009

Son Juan de LUNGENEN0. st smsssuavass

Representante de la Direccién /
Revisé | Vicerrectorado de Investigaciéon | Aprobé | Rectorado
y Calidad

Direccidon de

Elaboré byt
Investigacion

117



#  https/ev.tumitin.com/app/carta/es/70=11298374838s=18lang=es8u=1074316817

{J) feedback studio ECHEBAUTEL -0 < Tdelv > 0)

Resumen de coincidencias X

18%

X< 2

[ FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA AMBIENTAL

<
1 EntregadoaUniversida.. 59 >

“Las variables meteorologicas y su influencia en la dispersion de material

® 2 repositorioucvedupe 99 >
sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-Huachipa, 2017.” o

18
i , wlld e 132
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE: Fl B
Ingeniero Ambiental 4 4 Enliegadoa Universida.. 19 )
)
bty 5 revistas) uptceduco 1%
AUTOR: T """"
Piter Echabautez Quispe é 6 e doaSﬁZfO 1%
ASESOR: 7 {eposilono.uaxes <% >
Mg. Fernando Antonio Semaque Auccahuasi o <1% >
) ) 9 wanumsmedige 1 %
ini I ni nnms;iﬁ ' Gm“ Fsente de Infernet
Pagina: 1de 120 Nimero de palabras: 26791 TextonlyReport | Tumitin Classic High Resolution (@i ) & =———@— @

Qome a | DS 0 awe e 0 € ) g YRS ey o 2

118



Anexo 12. Autorizacién de publicacion de tesis.

UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | 400 : F08.PP-PR-02.02
TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Versién : 08

Fecha : 12-09-2017

Pagina : 1del

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO ucv

Yo PITER ECHABAUTEZ QUISPE, identificado con DNI N° 72293808, egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieriac Ambiental de la Universidad César Vallejo,
avtorizo (X) , No autorizo { ) la divulgacién y comunicacion publica de mi trabajo
de investigacion titulado “Las variables meteorolégicas y su influencia en la
dispersion de material sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-
Huachipa, 2017."; en el Repositorio Institucional de la UCV
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

e SR S S T ST TS e ST R e e e e S S S S S S S S
.............................................................................................
.............................................................................................
...........
.............................................................................................
..............................................................................................
FIRMA
DNI: 72293808

FECHA: 13 de diciembre del 2017

y - Representante de la Direccién /
Direccion de

Elaboré ; i Revisd | Vicemrectorado de Investigacion | Aprobé | Rectorado
Investigaciéon v Gaiidod

119




Anexo 13. Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION:

Mg. Fernando Antonio Sernaqué Auccahuasi

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Piter Echabautez Quispe

INFORME TiTULADO:

Las variables meteoroldgicas y su influencia en la dispersion de
material sedimentable emitido por las ladrilleras. Nieveria-Huachipa,
2017.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero ambiental

SUSTENTADO EN FECHA: 11 de diciembre del afo 2017

NOTA O MENCION: Quince

DIRECCION ESCUELA
'\ INGENIERIA AMBIENTS

MG. FERNANDO ANTONIO SERNAQUE AUCCAHUAS!

120



