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PRESENTACIÓN 

 

Señores miembros del Jurado, presentamos ante ustedes la Tesis titulada “Remoción de 

metales pesados con Juncus arcticus y Urtica dioica en un relave minero, distrito 

Huamachuco - La Libertad”, la cual contempla: 

Capítulo I: Introducción, donde se relatan las bases teóricas y la identificación de la realidad 

problemática, así mismo su posible solución tomando en cuenta  la justificación del estudio,  

hipótesis y objetivos. 

Capítulo II: Método, relatando el diseño de investigación, métodos de muestreo, diseño, 

variables, población y muestra, así como las técnicas e instrumentos empleados y los 

métodos de tratamiento de datos. 

Capítulo III: Se basa en la descripción de los  resultados de acuerdo a los objetivos 

considerados.  

Capítulo IV: Se considera las discusiones de los resultados obtenidos así también las 

comparaciones necesarias con trabajos similares. 

Capítulo V: Contempla las conclusiones de cada objetivo. 

Capítulo VI: Las recomendaciones pertinentes para futuras investigaciones. 

 

La presente investigación ha sido elaborada  de acuerdo a la Guía de Productos Observables 

para Investigaciones de fin de carrera. 
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RESUMEN 

 

La presente investigación tuvo como objetivo determinar la “Remoción de metales pesados 

con Juncus arcticus y Urtica dioica en un relave minero, distrito Huamachuco - La 

Libertad”. El desarrollo de este proyecto se realizó ex situ  con un diseño experimental de 3 

repeticiones compuestos por especie con 30% enmienda orgánica y 70% de relave para 

ambos casos, en la cual se observó la capacidad de remoción de los metales Pb, As y Cd  que 

tiene cada tratamiento. Las concentraciones iniciales que el relave presentaba fueron de 

142mg/kg de Pb, 433,08mg/kg de As y 11,42mg/kg de Cd; después de dos meses el 

tratamiento con Urtica Dioica, esta removió  32.2% de Pb, 33.7% de As y 70.8% de Cd, así 

como para los tratamientos con Juncus Arcticus se obtuvieron resultados de  26.3%, 27.5% 

y 67.9% de remoción de Pb, As y Cd respectivamente. También se identificó la variación de 

remoción de estos metales por  la adición de enmienda orgánica tomando en cuenta  

resultados de remoción solo por efectividad de la especie siendo,  10.4%, 7.0% y 32.7%  para 

Juncus Articus, mientras que Urtica Dioica removió  16.4%, 13.3% y 35.7% de los metales 

Pb, Cd  y As para ambos casos. 

 

 

Palabras claves: Urtica Dioica, Juncus Arcticus, remoción. 
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ABSTRACT 

The objective of the present investigation was to determine the "Removal of heavy metals 

with Juncus arcticus and Urtica dioica in a mine tailings, Huamachuco - La Libertad 

district". The development of this project was carried out ex situ with an experimental design 

of 3 repetitions composed of species with 30% organic amendment and 70% of tailings for 

both cases, in which the removal capacity of metals Pb, As and Cd was observed who has 

each treatment. The initial concentrations that the tailings presented were 142mg / kg of Pb, 

433.08mg / kg of As and 11,42mg / kg of Cd; after two months the treatment with Urtica 

Dioica, this removed 32.2% of Pb, 33.7% of As and 70.8% of Cd, as well as for the 

treatments with Juncus Arcticus, results of 26.3%, 27.5% and 67.9% of removal of Pb, As 

and Cd respectively. The variation of removal of these metals was also identified by the 

addition of organic amendment taking into account removal results only by effectiveness of 

the species, being 10.4%, 7.0% and 32.7% for Juncus Articus, while Urtica Dioica removed 

16.4%, 13.3% and 35.7% of the metals Pb, Cd and As for both cases. 
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