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Presentacion

Sefiores Miembros del Jurado:

Cumpliendo con las disposiciones del reglamento de Grado y Titulo de la Universidad César

Vallejo Trujillo, se pone a nuestra consideracion la Tesis titulada:

“Sistema Basado en Reconocimiento de Imégenes para Mejorar el Control de Plagas de

Papini Dulce, Fundo Cajamone - Vira 2018”
Con el fin de efectuar con los requisitos para recibir el Titulo de Ingeniero de Sistemas.

Esta tesis permitié mejorar el control de plagas, consiguiendo recopilar informacion de las
plagas de pepino dulce. Asi mismo el trabajo esta conformado por los siguientes capitulos:
introduccion, método, resultados, discusién, conclusiones y recomendaciones que estaran

detalladas posteriormente.

Br. Moran Balladares, José Walter Br. Olivares Salinas, Mayer Yosvin
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Resumen

En la presente investigacion desarrollada se plante6 como objetivo general mejorar el
control de plagas que afectan a la planta de pepino dulce mediante el uso de un sistema
basado en reconocimiento de imagenes, con una poblacion y muestra de 3 personas
encargadas de control de plagas, 10 principales plagas que afectan a las plantas de pepino
dulce y 26 registros de control de plagas semanales. Para los mismos se aplicé un método
de analisis de distribucion de la prueba T — Student que es para muestras menores a 30.
La ejecucion del desarrollo del sistema fue con la metodologia Agile Unified Process
(AUP), credndose con una arquitectura que cumpla los estdndares de calidad de software.
Por altimo se concluy6 que con la implementacion del sistema basado en reconocimiento
de iméagenes se logré mejorar significativamente el control de plagas, obteniéndose los
siguientes resultados: Se logro reducir el tiempo promedio en el registro de control de
plagas en un 98.13 %, ademas se disminuyd el tiempo promedio en la busqueda de
informacion sobre plagas que afectan al pepino dulce en un 97.4 %, por ultimo se logré

aumentar el nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas en un 40 %.

Palabras Clave: SmartGrow, Clean Architecture, AUP, reconocimiento de imagenes,

redes neuronales, control de plagas
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Abstract
This research had the general objective to improve the control of pests that affect Solanum

9% 99,

muricatum “sweet cucumber”-"pepino dulce” plants through the use of a system based
on image recognition, with a population and sample of 3 people in charge of pest control,
10 main pests that affect pepino dulce plants and 26 weekly pest-control records. For
these, a distribution-analysis method of T-Student test for samples less than 30 was
applied. The system was developed using Agile Unified Process (AUP) methodology,
created with architecture that meets software-quality standards. Finally, it was concluded
that the implementation of the image-recognition based system significantly improved
pest control, obtaining the following results: it was possible to reduce the average time in
the register of pest control by 98.13 %, also decrease the average time for information
search on pests that affect the pepino dulce by 97.4 %; and finally it was possible to
increase the level of satisfaction of personnel in charge of pest control by 40 %.

Keywords: SmartGrow, Clean Architecture, AUP, image-recognition, neural networks,
pest control
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1.1. Realidad problematica

El cultivo de pepino dulce ha sido uno de los méas importantes de la agricultura
peruana en comparacion a cultivos como la patata o el tomate; existe multitud de
variedad del pepino dulce a lo que es el color, tamafio y forma, esta fruta proviene

de varios afos originada en la region andina.

Hoy en dia en un mundo globalizado la actividad agricola es un factor fundamental,
es una de las principales economias que impulsa el desarrollo del pais. Debido a
problemas de cultivacion se necesita una herramienta tecnoldgica para mitigar

posibles plagas y a su vez aumentar la satisfaccion del cultivo de los agricultores.

Segun la informacion de Revistas Lideres, en los valles ecuatorianos, el agricultor
Rodriguez cultiva la planta de pepino dulce su tierra esta ubicada en el valle de
Pifiancay en unos 2000 metros de altura con un clima de 14 y 18 grados de
temperatura. La plaga que afecta en la etapa de plantacion es la "lancha" que no
permite desarrollar de manera adecuada. (Revistas Lideres, 2013)

En realidad, las plagas del pepino dulce que existe actualmente son: arafa roja,
pulgones, moscas blancas, escarabajo de la patata, mosca minadora, orugas
comedoras de hojas, moscas del pepino y polilla de las solanaceas. La mosca
minadora es un insecto muy peligroso para la planta de pepino dulce, nace en las

hojas de la planta a través de los huevos. (Agricultura Ecolégica)

En la provincia de VirQ, distrito de Vird, en el lugar llamado posa de gato donde se
encuentra el cultivo de pepino dulce, se pudo encontrar varias plagas que afecta a
la planta lo cual hemos encontrado son: la mosca blanca y arafia roja y las
enfermedades son el mildiu y fusariosis, y la variedad del pepino dulce es el pepino

blanco y pepino morado.

La plaga es una causa que afecta a la economia y el desarrollo de cultivo del
agricultor, por lo tanto, no le ayuda a progresar su cultivacion al respecto de la
planta de pepino dulce.

En consecuencia, después de detallarlo

P1: Pérdida de tiempo en el registro de control de plagas que afectan al pepino
dulce, debido a que el registro de control de plagas es totalmente manual; Lo cual

trae como consecuencia la entrega de los informes de control de plagas después de
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varias horas, no se mantiene un historial de control perdiéndose evidencias

fotogréficas por cuestiones de espacio en la memoria de los smartphones.

P2: Pérdida de tiempo en la busqueda de informacion sobre las plagas de pepino
dulce debido a la falta de una fuente de consulta en el momento preciso sobre los
sintomas, planes de control de una determinada plaga, iméagenes relacionadas a esa
plaga para hacer las comparaciones; lo cual dificulta la identificacion de la plaga.

P3: Baja satisfaccion del personal encargado de control de plagas debido a que no
pueden entregar los informes de control de plagas en el menor tiempo posible,
reconocer las plagas rapidamente, tener el registro de control siempre disponible;
Lo cual genera desmotivacion, incomodidad y bajo rendimiento en el personal

encargado de control de plagas.

1.2. Trabajos previos
Titulo de Tesis

“Sistema experto moévil para el diagndstico y manejo integral de plagas en el arroz”

(Barrantes Angulo, y otros, 2015)

Autor: Barrantes Angulo, Carlos Jonathan; Vigo Portilla, Luis Alberto
Institucion

Universidad Nacional de Trujillo, Trujillo

Resumen

En esta tesis de Sistema experto movil propone para el cultivo de arroz del Valle
Jequetepeque, en el desarrollo de este sistema se utiliz6 algunas guias practicas y el UML
para documentar la funcionalidad del Sistema experto que permite diagnosticar y mejorar
el manejo integral, las herramientas de programacion que se realizd en JQuery Mobile
con PHP. La funcion del aplicativo mdvil es consultar, diagnosticar y manejo integral,
finalmente les va servir a los agricultores a estar mas informado sobre los posibles plagas
identificado y los sintomas, con el fin de comparar y determinar la satisfaccion sobre el
andlisis de satisfaccion de software se hizo a traves de una encuesta finalmente se obtuvo

una aprobacién favorable.

Aporte
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La presente investigacion tiene relacién con este trabajo terminado, porque se utilizo el
andlisis de satisfaccion de software para hacer comparativa del resultado del anélisis de

acuerdo al uso del Sistema Experto Movil, que ayudo a conocer la calidad del aplicativo.

1.3. Teorias relacionadas
1.3.1. Plagas en plantas

Las plagas son organismos no deseados que dafian el cultivo del dicho productor,
que reduce el valor de la cosecha o aumenta el precio de la produccion. En
diferentes cultivos presenta sus respectivas plagas que afecta a la planta y el fruto,
una mala cosecha afecta el bienestar del ser humano (Salud). (Martinez, 2016).

Principales plagas en el cultivo de pepino dulce
1. Arafa roja (tetranychus urticae)

La arafia roja es una especie de acaros, que afecta a cualquier cultivo en todo
el mundo, los ataques de este acaro tienes un lugar célido entre 14 y 18 grados
de temperatura. Los huevos se suelen encontrar en el enves de las hojas. En
realidad, la arafia roja es uno de los mas problematico para el cultivo y la
economia del agricultor que no permite a progresar satisfactoriamente.
(Martinez, 1996)

Sintomas:
e Necrosis
e Punteaduras en el haz de las hojas
e Formacion de telarafia en el envés de las hojas.
Tratamiento:
e Amitraz (Mitac, Acadrex)
e Azoziclotin (Peropal)
o dicofol+tetradifon (Tedion-Kelthane, Kelteran;Kelteran Acarkey)

e hexitiazox (Cesar, Zeldox).
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2. Arafa blanca de los invernadores o acaro del tostado

(poliphagotarsonemus latus)

La arafia blanca es una plaga muy polifaga que afecta cualquier tipo de cultivo,
es muy parecido a la arafia roja por su forma y su dafio a la planta. Se pueden
encontrar en las zonas tropicales vive en el aire libre mientras que en las
templadas prefieren los cultivos que estén protegidos del ambiente exterior.
(Martinez, 1996)

Sintomas:

e Succionan la savia de la planta

e Coloracion mas verde de lo normal

e Produce el aborto de los brotes axilares y terminales
Tratamiento:

¢ Dicofol (Acarin, Acarfen, Keithane)

e Endosulfan (Endosulfan, Thiodan,Arasulfan)

e Propargita (Omite, Rabbe)

e Azoziclotin (Peropal)
Moscas blancas (trialeurodes vaporariorum, bemisia tabaci)

La mosca blanca es un insecto que gusta el calor y humedad. Las larvas
producen el amarillamiento de las hojas al picarlas, chupa la savia de las hojas,
se cubren de una sustancia pegajosa y también propaga enfermedades como
hongos y bacterias. El pepino dulce puede resistir la cierta cantidad de
poblacion de la mosca blanca, puede causar grave dafio en el cultivo.
(Martinez, 1996)

Sintomas:

e Hongo negrilla
Tratamiento:

e Buprofezin (Applaud)

¢ Imidacloprid (Confidor)
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e Metomilo (Lannate, Tomilo)
e Fempropatrin (Randal, Meothrin)
4. Escarabajo de la patata (leptinotarsa decmlineata)

El escarabajo de la patata es un insecto que puede desarrollarse sobre distintas
cultivadas. Es un voraz depredador de las hojas de pepino dulce, lo importante
es identificarlo lo mejor posible y eliminar al tiempo. Su preferencia por el
pepino dulce es intermedia entre la mostrada por la berenjena (Preferencia
menor medida) y por el tomate (Preferencia menor medida). Los dafios son
producidos por la alimentacién de los adultos y de las larvas. (Martinez, 1996)

Sintomas:
¢ Hojas mordidas desde la punta hacia el nervio de las hojas.

e Las plantas del pepino dulce sin una sola hoja, quedando solo los

tallos.
Tratamiento:
e Carbosulfan (Marshall)
e Triclorfon
e Fenvalerato
5. Mosca minadora (liriomyza trifolii)

La mosca minadora es una plaga muy polifaga es de color amarillo y negro,
en pepino dulce no produce dafios serios. Pone los huevos en las hojas de las
plantas, sus larvas se alimentan de las hojas formando galerias. En las areas
calidas se la pueden encontrar en el aire libre, pero en climas frios solo se

desarrolla en cultivos bajo invernadero. (Martinez, 1996)
Sintomas:

e Reduccion de la fotosintesis

e Larvas
Tratamiento:

e Extracto de neem
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e Abamectina (Vertimec)
e Ciromazina (Trigard)
e Metamidofos (Tamaron, Ortho Monitor)

6. Orugas comedoras de hojas (chrysodeixis chalcites o plusia chalcites y

otras plusias)

Las orugas comedoras de hojas es un insecto que se alimentan con una gran
voracidad de las hojas. La oruga de Plusia chalcites, de color verde y
vulgarmente Ilamada “medidora de tomate”, puede causar fuertes dafios si no

se controla al tiempo. (Martinez, 1996)

Sintomas:
e Mordisco en las hojas.

Tratamiento:
e Alfacipermetrin (Alcance, Fastac)
e Bacillus thuringiensis
e Ciflutrin (Baytroid)
e Metomilo (Lannate, Tomilo)

7. Polilla de las solanaceas (symmetrischema plaesiosema)

La polilla de las solanaceas es un lepiddptero que presenta curiosas formas de
mimetismo. En pepino dulce son las larvas que se alimentan de los tallos y

ocasionalmente en la fruta. (Martinez, 1996)

Sintomas:
e Perforacion a la fruta

e Larvasen el tallo

Tratamiento:
e Metomilo (Lannate, Tomilo)
e Triclorfon (Dipterex)

e Metil Azinfos (Gusathion)
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8. Polilla barrenadora (porooro stemborer moth, sceliodes cordalis)

Este lepiddptero constituye una plaga del pepino dulce, su dafio es la larva que
se penetran en el fruto anulando completamente su valor comercial. (Martinez,
1996)

Sintomas:

e Penetracion en el fruto (Larvas)

e Perforacion en el rasquis de las hojas tiernas o el tallo
Tratamiento:

e Metil azinfos (Gusathion)

e Metomilo (Lannate, Tomilo)

1.3.2. Reconocimiento de patrones

Procedimiento que identifica a una persona mediante videos, imagenes, etc.

Siendo su utilidad muy empleada en distintos &mbitos. (Sapiens, Komputer, 2011)

Los problemas de reconocimiento de patrones han sido abarcados desde diferentes

enfoques:

e Reconocimiento estadistico de patrones: Basado en estadisticas,
obteniendo el reconocimiento mediante probabilidades que son similares o
estimables,

e Reconocimiento sintactico de patrones: Es ejecutado para el anélisis de
objetos sin descripcién, por ejemplo, cadenas de simbolos, grafos, etc. Su
objetivo es reconocer patrones relacionados a los objetos de estudio.

e Redes neuronales: Se implementa mediante redes neuronales artificiales,
que permiten resolver problemas de reconocimiento de patrones, la cuales
con una determinada instruccion dan respuesta cuando se visualizan valores
numéricos en sus entradas. Ademas, esta presenta una respuesta parecida a
una entrada similar a las que se le implemento en su instruccion.

e Reconocimiento légico combinatorio: Esta constituido en una opcion a los

reconocimientos antes establecidos, este se referencia y basa en la
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formulacién del problema siendo més parecido a la realidad del mismo. Un
punto primordial de este enfoque es que los valores empleados para la
descripcion de los objetos deben ser cuidadosamente utilizados para
operaciones que resulten antinaturales respecto al problema que estan

representando.

Figura 1: Proceso de Reconocimiento de patrones
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Fuente: (Sapiens, Komputer, 2011)
1.3.3. Procesamiento de imagenes

Las areas de origen de aplicacion son el mejoramiento de la informacion pictorica
apoyando a la facilidad de interpretacion humana, y el procesamiento de datos de
la imagen para la percepcion del computador. Este procedimiento se realiza a
través de las capturas de imagen o fotogramas de videos se realiza la extraccion
de las caracteristicas puntuales para crear un nuevo material (imagen) como salida.
(Ramirez, 2006)

El procesamiento adecuado de las imagenes en una mayor parte va a depender de

los 6 componentes que lo conforman:
1. Captacion: Paso en cual se realiza la obtencion de la imagen.

2. Pre procesamiento: Se aplica las técnicas de realce de detalles y

reduccion de ruido.

26



3. Segmentacidn: Paso en el cual la imagen es divida en objetos de interés.

4. Descripcion: Paso en el cual se hace la obtencion de las caracteristicas

convenientes para diferenciar los distintos tipos de objetos.

5. Reconocimiento: Es en este paso donde se asocia el significado a un

conjunto de objetos reconocidos.

Figura 2: Etapas de un sistema de vision artificial
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Fuente: (Chavez, 2001)

1.3.4. Sistema Operativo Android

e
Resultados

El S.O (system operative) basado en el kernel de Linux que hace uso de la

maquina virtual de java (Dalvik) para correr aplicaciones programadas en java

sobre el sistema operativo Android, lo cual ya esta optimizada para crear

aplicaciones con un mejor rendimiento con un consumo de memoria menor,

ejecutando procesos en simultaneo y gestionando la memoria en hilos. Android

Inc desarrolla el proyecto inicialmente, luego Google en el 2005 compra el

proyecto y pone a sus ingenieros a continuar con el desarrollo de nuevos features.

(Pérez Reyes, 2014, pag. 19).

Figura 3: Sistema Operativo Android

Monday, Aug 6 1 & 85

v

Fuente: (Developers Android, 2018)
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Arquitectura de la plataforma Android

En el desarrollo de aplicaciones moviles para Android es importante entender cuales son

componentes principales que conforman la estructura del sistema operativo Android.

El tipo de arquitectura de este sistema operativo es conocido como “pila” de software de
cddigo abierto esta basada en Linux, ya que cada capa utiliza los componentes de la capa
inferior para cumplir sus funciones. (Developers Android, 2018)

A continuacion, se muestra una figura sobre la arquitectura de Android.

Figura 4: Pila de software de Android
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Fuente: (Developers Android, 2018)
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Linux Kernel: Conforma la base de toda la plataforma Android.

Hardware Abstraction Layer (HAL): Son las interfaces que exponen las capacidades
de acceso al hardware del dispositivo, HAL es un conjunto de médulos que implementan
las interfaces para cada componente de hardware especifico como la camara, bluetooth,

entre otros.

Android Runtime: Es la capa de ejecucion de archivos DEX en un formato de cédigo de

bytes disefiado especificamente para Android.

Native C/C++ Libraries: Es la capa que proporciona una libreria de que expone
funciones nativas para las apps. Por lo tanto, si se desarrolla una app que requiere C/C++
se puede usar Android NDK para acceder a estas funciones nativas.

Java API Framework: Conformado por todas las funciones escritas en java y expuestas

en la APl Java.

System Apps: Conformado por todo tipo de aplicaciones de alto nivel que son utilizadas

por los usuarios finales. (Developers Android, 2018)

Figura 5: Versiones de API

Android Platform/AP| Version Distribution X
ANDROID PLATFORM APILEVEL  CUMULATIVE Lollipop
VERSION DISTRIBUTION
User Interface Android in the Workplace and in Education
Material design support
L Col ments and activities in the
4.1 16 99,6%
. re
0
4.2 17 98,1% pturing and sharing
43 18 95,9%
0, ock screen notifications
95,3% otifications metadata
50 21 85,0% phics
- Support for OpenGL ES 3.1 Testing and accessibility improvements
80,2% Android Extension Pack
51 IME
8 Media
. Easier switching between input languages
T 626% Camera APIfor advanced camera capabilities
62,6% Manifest Dedarations
6.0 Declarable required features
User permissions
37,1%
24
70 luetoof o
14,2% NFC enhancements
3.0 26 6,0% Battery - Project Volta
1,1% Devel JUTSf b
8.1 27 1% eveloper tools for battery usage
android [ak /\ /android-5.0.html
Cancel

Fuente: Android Studio
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Figura 6: Versiones de la plataforma Android

Version Codename API Distribution
233- Gingerbread 10 0.2%
Fia |7

4.0.3- Ice Cream Sandwich 15 0.3%
404

41x Jelly Bean 16 1.1%
4.2x 17 1.5%
4.3 18 0.4%
4.4 Kitkat 19 7.6%
5.0 Lollipop 21 3.5%
8.1 22 14.4%
6.0 Marshmallow 23 21.3%
7.0 Nougat 24 18.1%
el 25 10.1%
8.0 Qreo 26 14.0%
8.1 27 7.5%

Figura 7: Cantidad relativa de dispositivos que usan una version determinada de
Android

Fuente: (Developers Android, 2018)

iGingBrbread
‘\ lce Cream Sandwich

Jelly Bean

Kitkat
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Datos recopilados durante un periodo de 7 dias hasta 26/10/2018.
No se muestran versiones con una distribucion inferior al 0,7%.

Fuente: (Developers Android, 2018)
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Material Design

Es el lenguaje visual que sintetiza los principios cléasicos del buen disefio con la
innovacion de la tecnologia y la ciencia. Material design tiene como objetivos principales:
crear, unificar y personalizar. Ademas de seguir los principios inspirados en el mundo
fisico y sus texturas, incluida la forma en que reflejan la luz y proyectan sombras; Negrita,
grafico, intencional; Movimiento proporciona significado; Base flexible;
Multiplataforma. (Material Team, 2014)

Figura 8: Principios Material Design

ENEEEEES

Bold, graphic, intentional Motion provides meaning

<

Flexible foundation Cross-platform

Fuente: (Material Team, 2014)

1.3.5. Modelos de desarrollo en android
ANDROID SDK

Es el modelo mas generalizado para programar aplicaciones Android. Se utiliza
el lenguaje de programacion JAVA y XML. El SDK de Android (Software
Development Kit) provee de todas las herramientas necesarias para desarrollar,
depurar y probar aplicaciones a través de una APl (Applicaton Programming
Interface). (Garcia Ventura, 2016, pag. 7)
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Figura 9: SDK Manager - Android Studio

Default Settings X
Q- Appearance & Behavior ! System Settings + Android SDK
~ Appearance & Behavior Manager for the Android 5DK and Toels used by Android Studic
Appearance Android SDK Location: | C:\Users\mayer\AppData\Local\Android\Sdk Edit
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[1Sources for Android 28 28 1 Mot installed
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Notifications [ China version of Wear OS5 Intel %26 Atom System Image 28 3 Mot installed
[Jwear OS Intel x36 Atom System Image 28 3 Mot installed
Quick Lists [Jintel x86 Atom System Image 28 4 Mot installed
Path Variables [Jintel x86 Atom_64 System Image 28 4 Mot installed
[ Google APIs Intel x86 Atom System Image 28 7 Mot installed
Keymap [ Google APIs Intel %26 Atom_64 System Image 28 T Mot installed
S Editor [[]Google Play Intel x86 Atom System Image 28 8 Mot installed
[[1Gooegle Play Intel x86 Atom_b4 System Image 28 B Mot installed
Plugins ~ [m]Android 8.1 (Oreo)
> Build, Execution, Deployment [m] Android SDK Platform 27 27 1 Update Available: 3
[JSeurces for Android 27 27 1 Mot installed
Kotlin Updates [J&ndroid TV Intel xB6 Atom System Image 27 6 Mot installed
> Tooks [Jintel x86 Atom System Image 27 1 Mot installed
[Jintel x86 Atom_64 System Image 27 1 Mot installed
Android Studio [ Google APIs Intel 86 Atom System Image 27 2 Mot installed
[¥]Google Play Intel x86 Atom System Image 27 3 Installed
~ [m]Android 8.0 (Oreo)
[#]4ndroid SDK Platform 26 26 2 Installed
[15ources for Android 26 26 1 Mot installed
Tl Andraid TV Intel ¥2f Atom Svstem mane 26 11 Mot installed

Show Package Details

7] Cancel
Fuente: Android Studio
ANDROID NDK

NDK (Native Development Kit) es la APl que nos permite desarrollar
aplicaciones mdviles utilizando un lenguaje de programacién nativo como C,
C++. Debido al aumento de la complejidad del codigo al desarrollar aplicaciones
basados en este modelo no se recomienda crear aplicaciones basadas en este
modelo de desarrollo. (Garcia Ventura, 2016, 8)

Figura 10: Poster NDK Android

s MyActivity

Android NDK

* Native method implemented in C/C++

The Android NDK is a toolset that lets you implement parts of your
app in native code, using languages such as C and C++. For certain
types of apps, this can help you reuse code libraries written in
those languages.

computeFoo() ;

GET STARTED

Fuente: (Developers Android, 2018)
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1.3.6.

RENDERSCRIPT

Es el Framework recomendado para correr tareas de alto rendimiento en Android.
RenderScript distribuye en tiempo de ejecucion las tareas entre las CPUs que
pueda tener el dispositivo Android, muy bueno para aplicaciones de
procesamiento de iméagenes, vision computacional. Para desarrollar aplicaciones
en RenderScript se tiene que trabajar con una version derivada del lenguaje C99.
(Garcia Ventura, 2016, pag. 8)

Los objetivos principales de este modelo son:
1. Portabilidad: el cddigo es ejecutado en cualquier dispositivo.

2. Rendimiento: se mejora el rendimiento de la aplicacion.

3. Usabilidad: se pretende simplificar el proceso de desarrollo en lo més

posible.
Aplicaciones nativas

Las Aplicaciones nativas son aquellas aplicaciones son las que tienen el privilegio
de tener caracteristicas y funciones especificas y Unicas para el S.O, ya que a
través del lenguaje de programacion nativo se tiene un libre acceso a todas las
Apis que nos proporciona el SDK de cada proveedor del Sistema Operativo. Para
desarrollar aplicaciones nativas, se debe escribir el cddigo fuente (en formato
legible para los humanos), creando recursos extras, imagenes, archivos de audio,
cadenas, estilos. Luego para construir un ejecutable (APK, IPA) se usa el Software
Development Kit (SDK). (IBM Corporation Software Group, 2012).

Figura 11 Cuadro de proveedores de S.O

Apple i0S Android Blackberry OS Windows Phone
Lenguajes Objective-C, C, C++ Java (algunos C, G++) Java C#, VB.NET, etc.
Herramientas Xcode Android SDK BB Java Eclipse Plug-in isual Studio, Windows
Phone
Formato .app .apk .cod .xap
Tiendas Apple App Store Google Play Blackberry App World Windows Phone Marketplace

Fuente: IBM Corporation Software Group
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1.3.7.

1.3.8.

Application programming interface

Application Programming Interface (API), son las que permiten la interaccion de
las aplicaciones con el sistema operativo movil y con otras aplicaciones y se
refieren a funciones, procesos y métodos que brinda una determinada biblioteca
de programacién, entre las cuales tenemos dos grupos definidos: APIs de bajo
nivel y APIs de alto nivel.

APIs de bajo nivel

La capacidad que nos ofrece este grupo es la de interactuar con el hardware
disponible ahora o en el futuro (tactil o el teclado, procesamiento de audio, videos,

imagenes, sensores).
APIs de alto nivel

La Apis de alto nivel exponen las capacidades de bajo nivel como servicios y cada
uno de los SO se encargan de orecer servicios (navegacion en internet, hacer
llamadas, albumes de fotos) de alto nivel importantes para la experiencia del
usuario. (IBM Corporation Software Group, 2012).

Redes Neuronales

Redes Neuronales Artificiales es un esquema de computacion basado en un gran
conjunto de unidades neuronales simples en la estructura del sistema nervios de
los seres humanos. La arquitectura de una red neuronal esta formada de
interconexion de neuronas que colaboran entre si para producir un estimulo de
salida y estd estrechamente ligada al algoritmo de aprendizaje usando para
entrenar la red. (Sanz Molina, y otros, 2001)

Es un conjunto de modelos computacionales simples que emulan el modo en como
el cerebro humano procesa la informacién. En las redes neuronales podemos
encontrar tres partes fundamentales que son capas de entrada, capas ocultas y
capas de salida. (Team IBM, 2018)
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Figura 12: Partes de una red neuronal
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Fuente: (Cornelisse, 2018)

Figura 13: Como ve una computadora una imagen
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Fuente: (Cornelisse, 2018)
1.3.9. Clarifai

Es una de las plataformas principales plataformas que ofrecen sus SDK y APIS
para trabajar con algoritmos de inteligencia artificial, modelos de redes neuronales

pre-entrenados, crear modelos de redes neuronales personalizadas.

Modelos Neuronales

Un modelo neural en Clarifai contiene un grupo de conceptos o formas de ver la
realidad o mundo, entre los modelos ya pre-entrenados tenemos a los siguientes:

Apparel: reconoce accesorios, y otros objetos relacionados con la moda;
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Celebrity: identifica celebridades segin su fotografia de su rostro; Color:
Identifica los colores dominantes en una fotografia; Modetarion: Identifica
contenido no deseado o agresivo, desnudos explicitos o sugestivos. Por lo lado
clarifai también te permite crear tus propios modelos con tus propios conceptos y

entrenarlo con tu propia informacion. (Clarifai, Inc, 2013)

Figura 14: Entrenamiento a un modelo neuronal personalizado
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Fuente: (Clarifai, Inc, 2013)

1.3.10. Arquitectura de software

Clean Architecture, se basa en estructurar la implementacién y organizacion del
cddigo de una forma desacoplada, permitiendo de esta manera testear, modificar
de una forma tan sencilla que no requeriria mucho esfuerzo en tiempo de

desarrollo y en entender el codigo. (Martin, 2017).
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Figura 15: Diagrama Clean Architecture
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Fuente: (Martin, 2017)
1.3.11. Metodologias Agiles

La propuesta de las metodologias agiles es ejecutar un proyecto de desarrollo
aplicando una estructura de defina pasos a seguir con entregas parciales del
proyecto, roles claves para integrante del equipo de desarrollo, optimizar tiempo
y recursos, el desarrollo es por iteraciones, obtener claridad total sobre lo que el
cliente espera para entregar un producto final lo més cercano a lo deseado. (Mateo,
2017)

1.3.11.1. Programacion Extrema (XP)

Segun Kent Beck “XP is a lightweight methodology for small to medium
size team developing software in the face of vague or rapidly changing

requirements”. (Beck, 1999)

Es una de las metodologias agiles populares, su exito es debido a que
enfatiza la satisfaccion del cliente y el trabajo del equipo. En lugar de
entregar el producto final en una fecha lejana, este es entregado a medida
se necesite, permitiendo a los desarrolladores responder con confianza a

los cambios en los requisitos de los clientes.
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1.3.11.2.

Figura 16: Extreme Programming
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Fuente: (Wells, 2009)

Los valores esenciales sobre lo que esta basado Extreme Programming

son sencillez, comunicacion, respeto, comentarios, valor. (Wells, 2009)
Proceso Unificado Agil (AUP)

Metodologia ideada por Scott Ambler, como una version simplificada el
Proceso Unicado Rational (RUP), describiendo el enfoque de una manera
facil de entender usando conceptos aun mantenidos en RUP y técnicas
agiles. Se describe como una forma de asignar tareas en una empresa de

desarrollo (quien hace que, cuando y c6mo).

El principal objetivo de RUP es asegurar el desarrollo de software de
calidad dentro del presupuesto y plazos predecibles, por otro lado,
también se puede decir que RUP esta centrado en la arquitectura y esta
dirigido siempre por lo casos de uso, el desarrollo es iterativo derivado
en mini proyectos e incrementados en distintas versiones. (Audiopedia,
2017)
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Figura 17:The Agile Unified Process (AUP) Lifecycle
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Copyright 2005 Scott W, Ambler Iterations

Fuente: (Ambler, 2014)

Proceso Unificado Agil (AUP) mantiene cuatro fases: incepcion,

elaboracion, construccion, transicion.

AUP agrupa disciplinas que se realizan de manera iterativa, en el cual se
definen las actividades que se van realizando en conjunto por el equipo
de desarrollo para construir, validar y entregar software de trabajo que
satisfaga las necesidades de sus partes interesadas. (Ambler, 2014)

1.3.11.3. Iconix

Metodologia basada en casos de uso que proporcionan un método
confiable para pasar de estos a la implementacion del codigo. (Doug
Rosenberg, 2011)
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1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

Figura 18: Flujo Iconix

I
ICONIX it
(X X ]
L X ]
A continuacion, se muestra un esquema del método ICONIX: o
— | DINAMICA %
— —— : B e
% = | <é_:__g — e s | |
—= : —_— ﬁ» J—
Prototipo de i Modelo de casos de uso = »
interfaz de . ‘\ - ” /
usuario lagrama ae
™~ %/ |—< —C )—Q secuencia
| SO
__________________________ !?!ag_réma_s!e,,r_f.)b_gs_tfe_z_____,__,_,,_,__,_,,_____,___,,___,____
________________________________________________________________________________________ ; N Plan de

ESTATICA % -
N
| e

Modelo de dominio Diagrama de clases §

Fuente: (Team Composi, 2017)
Formulacién del problema

¢De qué manera un sistema basado en reconocimiento de imagenes influyo en el

control de plagas de pepino dulce en el Fundo Cajamone - Virt 2018?

Justificacion del estudio
Justificacion tecnolégica

La presente investigacion es justificable tecnoldégicamente puesto que,
actualmente las empresas requieren implementar tecnologia para poder mejorar
sus procesos; con la finalidad de tener un mayor control de identificacion de

plagas en los cultivos de pepino dulce.

El desarrollo e implementacion de un sistema de reconocimiento de imégenes le
permitird tener un mayor control eficiente sobre las plagas que asechan los
cultivos de pepino dulce, ayudando de esta manera tecnoldgica con la empresa

Fundo Cajamone.
Justificacion operativa

Se propone el desarrollo de un sistema basado en reconocimiento de iméagenes,

para mejorar el control de plagas que asechan a las plantas de pepino dulce; para
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lo cual se hara uso de algoritmos y técnicas de reconocimiento imagenes y
realizando comparaciones con la base de imagenes sobre las plagas que asechan

a las plantas pepino dulce.

Para luego brindar informacion sobre la plaga identificada, cuales son las
consecuencias de la plaga, ciclo de vida, entre otras caracteristicas principales de

la misma.

1.5.3. Justificacion econémica
Al implementar el sistema basado en reconocimiento de imagenes mejoraremos
el control de las plagas, lo cual le va a permitir a la empresa Fundo Cajamone
tener un mayor control de diagndéstico sobre las plagas en su cultivo de pepino
dulce. En cuanto a los costos de implementacidn, estos serd&n minimos ya que
utilizaremos herramientas de codigo abierto (Open Source).

1.6. Hipotesis

Un sistema basado en reconocimiento de imagenes mejora significativamente en

el control de las plagas de pepino dulce en el Fundo Cajamone.

1.7. Objetivos

1.7.1.

1.7.2.

Objetivo general

Mejorar el control de plagas de pepino dulce en el Fundo Cajamone mediante un

sistema basado en reconocimiento de imégenes
Objetivos especificos

= Reducir el tiempo promedio en el registro de control de plagas que afectan a

la planta pepino dulce.

= Disminuir el tiempo promedio utilizado en la busqueda de informacién sobre

las plagas de pepino dulce.

= Aumentar el nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas.
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II. METODO



2.1. Disefio de Investigacion

En la investigacion se utilizard el método en linea, también denominado método
PRE-TEST y POST-TEST con un solo grupo, lo cual consiste en:

1. Hacer la medicion inicial de la variable dependiente (PRE-TEST).
2. Seaplica la variable independiente a todos los sujetos del grupo.

3. Hacer la medicion nueva de la variable dependiente en todos los sujetos
(POST-TEST).

Figura 19: Disefio de la Investigacion

01 Sist :3( d 02
PRE-TEST siema Basado en POST-TEST
Reconocimiento de Imagenes

Fuente:2.1.Disefio de Investigacidn

Elaboracion: Microsoft Power Point

Donde:

G = Grupo Experimental

O1: Control de plagas de pepino dulce antes de la implementacién de sistema
basado en reconocimiento de imagenes.

X: Sistema Basado en Reconocimiento de Imagenes.

O2: Control de plagas de pepino dulce después de la implementacion de sistema

basado en reconocimiento de iméagenes

2.2. Variables, Operacionalizaciéon
2.2.1. Variables

Variable independiente:
Sistema basado en reconocimiento de imagenes
Variable dependiente:

Control de plagas de pepino dulce
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2.2.2. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1: Operacionalizacién de Variables

Escala
Variables Definicién Conceptual Definicion Operacional Indicadores Me%leicié
n
Proceso de control (malas Tiempo promedio en el registro de
hierbas, enfermedades, insectos control de plagas que afectan a la
y otros) en el que las plagas son En el control de plagas se identifican tres indicadores planta de pepino dulce.
Control de P bésicos: tiempo de registro de control de plagas, tiempo
| ) identificadas, los umbrales de b e int N el do satisfaosion. £ Tiempo promedio en la bisqueda De
plagas de i ; e busqueda de informacidn, y nivel de satisfaccion. En g
ino dul accion son considerados y todas | x i los i q leccién d de informacidn sobre las plagas de Razon
pepino dulce las posibilidades de control son as cudles se aplican los instrumentos de recoleccion de oepino dulce
tenidas en cuenta y evaluadas. datos que mediran estos indicadores en nuestra variable.
Nivel de satisfaccion del personal
(CANNA Research, 2018) encargado de control de plagas
] Esta herramienta permitira la identificacion y mantener
Sistema " .
Extrae de manera automatica un control de plagas en la planta de pepino dulce. Se
basado en ; PPN ; iara ; A ; Andlisis Estatico de Cddigo
o informacién Gtil contenida en aplicard pruebas funcionales con la técnica de caja negra 9 De
reconocimien o . o . ) g
imagenes. (Team  Comstor y anélisis de cddigo estético con SonarQube para medir Razon

to de

iméagenes

Americas, 2017)

los siguientes estandares de calidad de la 1SO 9126:

funcionalidad, mantenibilidad, fiabilidad.

Pruebas Funcionales

Fuente: 2.2.2. Operacionalizacion de Variables

Elaboracion: Microsoft Word
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Tabla 2: Indicadores variable dependiente

) TECNICA/ | TIEMPO )
N° INDICADOR DESCRIPCION OBJETIVO INSTRUMENT|EMPLEAD MODO DE CALCULO
O )
. - n
Tiempo promedio en Determina el tiempo Reducir el tiempo TPRCP = Zi=1(TRCP)i
. : promedio en el
el registro de control promedio en el reqistro de control | Observacion / - .oono
1 | de plagas que afectan fregistro de control de |9 . Semanal |1 PRCP =Tiempo promedio en el registro de control
. de plagas que Cronémetro de plagas
a la planta de pepino plagas que afectan al f a0l q . .
dulce. oepino dulce. afectana la planta de TRCP = Tiempo en el registro de control de plagas
pepino dulce. n = nimero de registros de control de plagas
n
. : Determina el tiempo [Disminuir el tiempo TPBIP = M
Tiempo promedio en di di ilizad n
la  busqueda de promedio gue  se jpromecio  tilizaco - TPBIP = Tiempo promedio de busqueda de
> |informacion sobre las |/tiliZa en la bisqueda en la bsqueda de | Observacién/ | o .. | = 11empop q
laas de . peping d€ informacién sobre linformacién  sobre | Cronémetro Informacion sobre plagas _ g
plag PEpING |- plagas de pepino [las plagas de pepino TBIP = tiempo en la busqueda de informacion sobre
dulce plagas
dulce. dulce. > e
n = ndmero de plagas identificadas
: >" (PP);
N|\_/el - de Determina el nivel de Aumentar el nivel NSPCP = —=———
satisfaccion  del satisfaccion del |de satisfaccion del Encuesta / = Nij ' ion
3 personal encargado Semanal | NSPCP = Nivel de satisfaccion del personal

de control de

plagas

personal  encargado
de control de plagas.

personal encargado
de control de plagas.

Cuestionario

encargado del control de plagas.
PP =Puntaje promedio por pregunta.
n = NUmero de preguntas

Fuente: 2.2.2. Operacionalizacion de Variables

Elaboraciéon: Microsoft Word
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Tabla 3: Indicadores variable independiente

N° INDICADOR DESCRIPCION TIEMPO EMPLEADO MODO DE CALCULO
Analisis Estatico de Se validan los siguientes Se utiliza software de analisis de cddigo
1 Codiao factores: Confiabilidad, Mensual
g Seguridad, Mantenibilidad Anexo: 3.1
Validar la funcionabilidad del CV = Clases validas
2 Pruebas Funcionales sistema analizando los datos de Mensual CNV = Clases no validas

entrada y salida.

Anexo: 4.2

Fuente: 2.2.2. Operacionalizacion de Variables

Elaboraciéon: Microsoft Word
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2.3. Poblacién y Muestra

Indicador 1: Tiempo en el registro de control de plagas que afectan a la planta
de pepino dulce.

Tabla 4: Poblacién y muestra - Indicador 01

Indicador Poblacion | Muestra

Tiempo promedio en el registro de control de

) 26 26
plagas que afectan a la planta de pepino dulce

Para la poblacion y muestra del respectivo indicador se realiza a traves de
muestreo no probabilistico por conveniencia 26 registros de control de plagas
semanales, debido a que se realizan dos visitas a la semana en las cuales se

realizan 13 registros de control de plagas en puntos especificos del terreno.

Indicador 2: Tiempo promedio en la bausqueda de informacion sobre las plagas
de pepino dulce

Tabla 5: Poblacion y muestra - Indicador 02

Indicador Poblacion Muestra

Tiempo promedio en la busqueda de informacion

_ 10 10
sobre las plagas de pepino dulce

Para la poblacién y muestra del respectivo indicador se realiza a través de
muestreo no probabilistico por conveniencia 10 plagas, debido a que son las

principales plagas que afectan a las plantas de pepino dulce en el lugar donde

se realiza la investigacion.
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Indicador 3: Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas.

Tabla 6: Poblacion y muestra - Indicador 03

Indicador Poblacion | Muestra

Nivel de satisfaccion del personal encargado de

control de plagas

Debido a que la cantidad de la poblacién es menor a 30, tanto la muestra como

la poblacion son iguales 3 personas.

2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad
2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 7: Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

Técnica Instrumento Fuente Informante

_ ) Fundo Personal encargado de control de
Encuesta Cuestionario ) )
Cajamone plagas de pepino dulce.

» ) Fundo Personal encargado de control de
Observacion Cronometro ] ]
Cajamone plagas de pepino dulce.

Fuente: 2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
Elaboracién: Microsoft Word

2.4.2. Validez de instrumentos
Para realizar la validacion de los instrumentos de recoleccion de datos se somete
auna evaluacion mediante la técnica de juicio de expertos. Cada evaluador redacta
tus observaciones y recomendaciones que son tomadas en cuenta para los

respectivos cuestionarios. Anexo 01 - 3.
2.4.3. Confiabilidad

La prueba Alpha de Cronbach serd utilizada para medir la fiabilidad de los

instrumentos que nos van a permitir recolectar los datos para esta investigacion.
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Calculo:

2
=15
Donde:
X = NUmero de items
¥ Sk = Sumatoria de las varianzas de los items
S2 = Varianza de cada suma por item
o = Alpha de Cronbach

llustracion 1: Tabla de valoracion para el Alpha de Cronbach

VALOR ALFA DE

APRECIACION
CRONBACH
[0.95- 00 > Muy Elevada o Excelente
[0.90- 0.95> Elevada
[0.85- 0.90> Muy Buena
[0.80-0.85> Buena
[0.75- 0.80> Muy Respetable
[0.70-0.75> Respetable
[0.65-0.70> Minimamente Respetable
[0.40 - 0.65> Moderada
[0.00- 0.40> Inaceptable

Fuente: (Navarro Frias, 2018)

El valor minimo aceptable para que el instrumento sea confiable es 0.75.

2.5. Meétodos de Analisis de Datos

2.5.1. Normalidad

Se realizard las pruebas normalidad para las poblaciones respectivas de cada

indicador utilizando el software estadistico SPSS.
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Figura 20: SPSS Normalidad

Pruebas de normalidad

Kalmogaorav-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
FRE_TRCF 21 26 ,EUD‘ G44 26 AT
POST_TRCF 113 26 ,EUD‘ 943 26 62

* Este es un limite inferior de la significacidn verdadera.
a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Elaboracion: SPSS

Se aplica Shapiro-Wilk cuando los datos proceden de una distribucion normal y

la muestra es menor a 30.

Tabla 8: Cuadro de Criterios de Normalidad

Normalidad

P —Valor (PRE - TEST) > a=0.05

P -Valor (POST - TEST) > a=10.05

P - Valor > o Acepta Ho = El origen de los datos es de una distribucién normal

P —Valor < o Acepta H1 = El origen de los datos NO es de una distribucion normal

Se Acepta la Ho

Fuente: (Varela Lopez, 2013)

2.5.2. T - Student

El método propuesto para la presente investigacion es Pre Test Post Test, por lo
tanto, para probar la hipétesis se utilizard la prueba T Student, debido a que la
muestra calculada es menor a 30.

llustracién 2: Prueba T Student diferencia de medias
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N° Isa Isp D D2
1 I1sa I1sp
2 I2sa 12sp
3 I3sa I3sp
4 I4sa l4sp

D2

n
z D
i=0

Fuente: 2.5.1. T - Student

Elaboracion: Microsoft Word

H'M 2
e}

Proceso
1. Definir variables
1sa = Pre-Test (Indicador)
Isp = Post-Test (Indicador)
2. Hipotesis estadistica
Hipotesis Nula:
Ho=lsa—lsp<0
Expone que el indicador del Pre-Test es mas 6ptimo que el de Post-Test.
Hipotesis alternativa:
Hi=lsa—Isp>0
Expone que el indicador del Post-Test es mas éptimo que el de Pre-Test.
3. Nivel de significancia
X =5% (error)
Nivel de confiabilidad ((1-X) = 0.95)

4. Estadigrafo de contraste

t_D\/ﬁ
~ SD

Donde:



D = Diferencia de promedio
n = Muestra
SD = Deviacion estandar

5. Region critica
La region de rechazo est = Tx
Donde Ty es tal que:
P[T>Tx]>0.05
Donde Tx = Valor Tabulador

Luego Region de rechazo: t > Tx

a. Diferencia de promedios

SR, Di
n

D

b. Desviacion estandar

[z, 0 -, D)
SP= \/ nn—-1)

¢. Conclusion
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llustracién 3: Distribucién T- Student

Distribucion T Student

Region Aceptacion l

Valor Critico t;

(Val bul Region de rechazo
(Valor tabular) -

Fuente: 2.5.1. T - Student

Elaboracién: Microsoft Power Point
2.6. Aspectos Eticos

El presente trabajo de investigacion cumple con la norma ISO 690 para la
elaboracion de referencias bibliogréficas, y con todos los lineamientos y criterios
que establece la Universidad César Vallejo. El contenido de la presente
investigacion esta basado en documentacidn debidamente citada. Ademas, para la
validacion de instrumentos de recoleccion de datos se utiliza la técnica de juicio de
expertos. Estuvieron resguardadas las identidades de las personas que colaboraron

en las encuestas que se ejecutd en la investigacion.
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1. RESULTADOS



3.1. Flujode Caja

Tabla 9: Flujo Caja

PERIODO Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4
INGRESOS 0.00 6510.00 | 6905.00 | 7380.00 | 7950.00
Ahorro Compras 246.00 | 246.00 | 246.00 246.00
Ahorro Horas de Trabajo 5,184.00 | 5,184.00 | 5,184.00 | 5,184.00
Ingresos Proyectados 1,080.00 | 1,475.00 | 1,950.00 | 2,520.00
m 10,193.98 | 1354.32 | 1354.32 | 1354.32 | 1354.32
Costo de Inversion y Desarrollo 10,193.98
Hardware 00.00
Software 1,329.98
Materiales 232.00
Recursos Humanos 7,744.00
Servicios y Otros 888.00
Consumo Eléctrico 00.00
Costos de Operacion 1354.32 | 1354.32 | 1354.32 | 1354.32
Consumo Eléctrico 0.00 0.00 0.00 0.00
Mantenimiento 1254.00 | 1254.00 | 1254.00 | 1254.00
Inflacion Aproximada (8%6) 100.32 100.32 | 100.32 100.32
Flujo de Caja de la Tesis -10,193.98 | 5,155.68 | 5,550.68 | 6,025.68 | 6,595.68
Acumulado -10,193.98 | -5,038.30 | 512.38 | 6,538.06 | 13,133.74

3.1.1. Andlisis de rentabilidad

Para determinar la rentabilidad del proyecto de investigacion se calcula el VAN,
Costo/Beneficio y TIR.
Tasa (TMAR)= 16 % - Fuente: Banco de la Nacion.

A. Valor Actual Neto (VAN)
Pautas de Estimacion

VAN > 0 = Se debe desarrollar el trabajo.

VAN =0 = No es seguro realizar un financiamiento.

La Tasacion menor aprobada para la rentabilidad

Tasacion (TM)= 15% - Fuente: Banco de la Nacién

VAN < 0 = La tesis no esta apta para realizarse. La cantidad actual de
inversion rebasa a las utilidades; por ende, el financiado del dinero no

compensa las utilidades aptas que respalden a las inversiones economistas.
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Féormula:

B-¢) B-C) B-0 B-0
A+ T a+2  a+dta+o

VAN = —I, +

Donde:

lo: Inversién inicial o flujo de caja en el periodo 0.
B = Totalidad en utilidades reales

C = Totalidad en costes de trabajo

n = Cantidad de anualidades (tiempo)

Realizamos la sustitucion de valores en la formula

(6510.00 — 1354.32)  (6905.00 — 1354.32)
(1+0.15) * (1+0.15)2

(7380.00 — 1354.32)  (7950.00 — 1354.32)
(1+0.15)3 T A 015

VAN = —10,193.98 +

VAN = 6,219.42

3.1.2. Relacién Beneficio/Costo (B/C)

Se realiza una comparacion en base a razones, calculando la division entre el valor

actual (VAN) y el desembolso inicial.
Formulacién:

B VAB

S YA
En el cual:

e VAB: Valor Actual de Beneficios.

e VAC: Valor Actual de Costos.

Formulaciéon del VAB:

_ B B B
- (1+i)+ (1+i)2+ (1+i)3+ (1+L)4

VAB

VAB = 20279.94969
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Formulaciéon del VAC:

C C C C

vaC=lot ot vt At A

VAC = 15,499.23

Sustituimos la cantidad del VAB y VAC en esta formulacion

R/C — 20279.94969
/€= 15,499.23

R
e 1.308448488

3.1.3. Tasa Interna de Retorno (TIR)

Se realiza el calculo para igualar los flujos de caja a una tasa periddica, para dicho
calculo se necesita el VAN (Valor Actual Neto) igual a 0, para considerarse

aceptable debe ser mayor a la tasa de interés del mercado o del banco. (Bonta, y
otros, 2009).

, B-c  B-C B-C  B-C
°TA+016) (1+0.16)2  (1+0.16)° ' (1+0.16)"

0=-1

Figura 21: Tasa Interna de Retorno

Flujo de Caja de la Tesis -10,193.98| 5,155.68 | 5,550.68 | 6,025.68 | 6,595.68
Acumulado -10,193.98 | -5,038.30 512.38 6,538.06 | 13,133.74
Tasa Interna de Retorno 41%

3.1.4. Tiempo de recuperacion del capital

El item ayudara a reconocer el plazo para la reintegracion del financiamiento
(anual / mensual / diario).
Formulacion:

R=9w_"1
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En el cual:

e lo: Fondos financiado

e U: Utilidades producidos por la tesis
e T: Costes producidos por la tesis

Sustituimos estos valores en la formulacion 3, adquirimos el siguiente resultado:

10,193.98

TR =
(6,510.00 — 1354.32)

TR = 1.97
1 afio
0.97 *12 = 11.64, esto es 11 meses.

0.64 * 30=19.2, esto es 19 dias.

Tabla 10: Conclusion analisis de rentabilidad

CONCLUSION ANALISIS DE RENTABILIDAD

VAN ( Valor Actual Neto) S/ 6,219.42
B/C ( Beneficio Costo ) 0.31
TIR ( Tasa interna de Retorno ) 41%

. . ] 1 afio, 11 meses y 19
Tiempo de recuperacion de Capital

dias

3.2. Contrastacion de resultados

3.2.1. Tiempo promedio en el registro de control de plagas que afectan a la planta

pepino dulce
a. Definicion de variables

TPRCPs, = Tiempo promedio de registro de control de plagas sin el sistema de

reconocimiento de plagas

TPRCPsp = Tiempo promedio de registro de control de plagas con el sistema

de reconocimiento de plagas
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b. Hipotesis estadistica

Hipotesis Ho = Tiempo promedio en el registro de control de plagas sin el
sistema de reconocimiento de plagas es menor o igual que el tiempo promedio
en el registro de control de plagas con el sistema de reconocimiento de plagas

(Segundos).
Ho = TPRCP;, — TPRCP,, <0

Hipotesis Ha = Tiempo promedio en el registro de control de plagas sin el
sistema de reconocimiento de plagas es mayor que el tiempo promedio en el
registro de control de plagas con el sistema de reconocimiento de plagas

(Segundos).
Ha = TPRCP,, — TPRCPg, >0

c. Nivel de significancia

El nivel de significancia (a«) empleado en la investigacion para ejecutar la
prueba de hipétesis es de 0.5 (5%). Por lo tanto, el nivel de confianza (1 — a =

0.95), correspondiente a 95%.

d. Estadigrafo de contraste

e. Conclusion

Tabla 11: Contrastacion Hipotesis - Indicador 01

ANTES DESPUES
TPRCPsa TPRCPsp
1 1680 83 1597 2550409
) 1796 77 1719 2954961
3 9360 66 9294 86378436
4 1643 85 1558 2427364
5 4320 67 4253 18088009
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6 5820 123 5697 32455809
7 3856 70 3786 14333796
8 1300 97 1203 1447209

9 3840 80 3760 14137600
10 5732 60 5672 32171584
11 2231 76 2155 4644025

12 1775 69 1706 2910436

13 7449 110 7339 53860921
14 5810 57 5753 33097009
15 4316 85 4231 17901361
16 3780 71 3709 13756681
17 4012 57 3955 15642025
18 7380 99 7281 53012961
19 4500 99 4401 19368801
20 5343 75 5268 27751824
21 5600 96 5504 30294016
29 1644 94 1550 2402500

23 5220 127 5093 25938649
24 3831 66 3765 14175225
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o5 7811 84 7727 59706529
26 5700 87 5613 31505769
Sumatoria 115749 2160 113589 612913909
Promedio 4451.884615 83.07692308 4368.807692 | 23573611.88
Figura 22: Prueba de normalidad - Indicador 02
Pruebas de normalidad
Kaolmogaorav-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
PRE_TRCP A2 26 ,EDDx S44 26 A7
POST_TRCP 13 26 ,EDDx G943 26 62

* Este es un limite inferior de 1a significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Dado que mi poblacién es menor a 30 se aplica Shapiro-Wilk para la prueba

de normalidad de mis datos del pre test y post test.

Tabla 12: Criterio para determinar la normalidad - Indicador 01

Normalidad

P-Valor (PRE-TEST) = 0.171

>

o =0.05

P-Valor (POST-TEST) = 0.162

>

o=0.05

P-Valor > o Acepta Ho = El origen de los datos es de una distribucion normal

P-Valor < a Acepta H1 = El origen de los datos NO es de una distribucion normal

Se Acepta la Ho
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f.

Figura 23: Resultados prueba T-student - Indicador 01

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacion Errortip. de la

WMedia il tip media
Par1 PRE_TRCP 4451,8846 26 2162,28015 424,05803
FOST_TRCP 83,0769 26 18,62240 385215

Correlaciones de muestras relacionadas

I Correlacion Sig.
Par1 PRE_TRCPy 26 114 579
POST_TRCP
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
95% Intervalo de confianza para
Desviacién Errartip. de la a diferencia
Media tip media Inferior Superior t al Sig. (bilateral)
Par1 PRE_TRCP- 4368,80769 2160,23528 42365699 3496,26978 5241,34561 10,312 000
FOST_TRCP

Calculo de Promedios

TPRCP,, =

TPRCP,, =

D, =

n

YL, D; 113589

* . TPRCP,, 115749
= = 4451.884615
n 26
?lePRCPsp 2160
= = 83.07692308

26

= 4368.807692

g. Calculo de la varianza

D

n

Sp’?

26

_ nXiz, D — (B, Dy)?
B nn—1)

» _ 26(612913909) — (113589)

h. Calculo de prueba t

Region critica

. _ Dyn_ (436880)(v26) _
" JSp V466661648

26(26 — 1)

= 4666616.48

10.31
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a=0.05

1-0=0.95 Region de Rechazo

Regidén de
Aceptacion

Valor critico: t, =1.70 T.=10.31

Figura 24: Region critica - Indicador 01

Después de calcular T = 10.31 se verifica que es mayor a T, = 1.70, en lo cual

observamos que el valor de T se encuentra dentro de la region de rechazo. Por

lo tanto, se rechaza Ho y se acepta Ha.

4451.88 100 83.08 1.87 4368.81 98.13

Tabla 13: Comparacion Resultados - indicador 01

Tal como se puede observar en la tabla, el Tiempo promedio en el registro de
control de plagas sin el sistema de reconocimiento de plagas (TPRCPsa)
muestra en la primera columna el tiempo promedio en segundos y en la segunda
columna el porcentaje equivalente. Ademas, el Tiempo promedio en el registro
de control de plagas con el sistema de reconocimiento de plagas (TPRCPsp)
muestra en la primera columna el tiempo en segundos y en la segunda columna
el porcentaje equivalente y por Gltimo se muestra en Decremento obtenido de
la diferencia entre TPRCPsa — TPRCPsp, en la primera columna el tiempo en
segundos y en la segunda columna el porcentaje equivalente. Por lo tanto, se
concluye en lo siguiente: Se logro reducir el tiempo promedio en el registro de

control de plagas que afectan al pepino dulce en un 98.13 %.

3.2.2. Tiempo promedio utilizado en la busqueda de informacion sobre las plagas

de pepino dulce
a. Definicion de variables
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TPBIPs, = Tiempo promedio de busqueda de informacion sobre plagas sin el

sistema de reconocimiento de plagas

TPBIPsp = Tiempo promedio de busqueda de informacion sobre plagas con el

sistema de reconocimiento de plagas
b. Hipotesis estadistica

Hipotesis Ho = Tiempo promedio en la basqueda de informacion sobre plagas
sin el sistema de reconocimiento de plagas es menor o igual que el tiempo
promedio en la basqueda de informacion sobre plagas con el sistema de

reconocimiento de plagas.
Hy = TPBIP,;,— TPBIP;, <0

Hipotesis H1 = Tiempo promedio en la basqueda de informacion sobre plagas
sin el sistema de reconocimiento de plagas es mayor que el tiempo promedio
de busqueda de informacion sobre plagas con el sistema de reconocimiento de
plagas.

H, =TPBIP;, — TPBIP;, >0
c. Nivel de significancia

El nivel de significancia (a) empleado en la investigacion para ejecutar la
prueba de hipdtesis es de 0.5 (5%). Por lo tanto, el nivel de confianza (1 — a =

0.95), correspondiente a 95%.

d. Estadigrafo de contraste

Tabla 14: Contrastacion Hipétesis - Indicador 02

ANTES DESPUES

TPBIPsa TPBIPsp
1 582 16 566 320356
2 216 13 203 41209
3 456 18 438 191844
4 192 11 181 32761
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5 582 13 569 323761
6 1218 15 1203 1447209

7 480 13 467 218089

8 636 14 622 386884

9 330 19 311 96721

10 924 12 912 831744
Sumatoria 5616 144 5472 3890578
Promedio 561.6 14.4 547.2 389057.8

Figura 25: Prueba de normalidad - Indicador 02
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
FPRE_TEIF 207 10 ,EL'IIZII’= A7 10 336
FOST_TBIP 206 10 ,EIZJI:I’= 249 10 A42

* Este es un limite inferior de |a significacion verdadera.

a. Correccidn de la significacidn de Lilliefors

Dado que mi poblacion es menor a 30 se aplica Shapiro-Wilk para la prueba

de normalidad de mis datos del pre test y post test.

Tabla 15: Criterio para determinar la normalidad - Indicador 02

Normalidad

P-Valor (PRE-TEST) = 0.336

>

a=0.05

P-Valor (POST-TEST) = 0.442

>

o=0.05

P-Valor > a Acepta Ho = El origen de los datos es de una distribucién normal
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P-Valor < a Acepta H1 = El origen de los datos NO es de una distribucion normal

Se Acepta la Ho

Figura 26: Resultados prueba T-student - Indicador 02

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacidn Errortip. de la
Media M tip. media
Par1 FRE_TEIF 561,6000 10 31553383 989,78056
FOST_TBIP 14,4000 10 2,59058 81921
Correlaciones de muestras relacionadas
M Correlacién Sig.
Par1 FRE_TEIF y POST_TEBIP 10 -013 873
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
95% Intervalo de confianza para
Desviacidn Errortip. dela a diferencia

Media tip. media Inferior Superior t al Sig. (hilateral)
Par1  PRE_TBIP- POST_TEIP | 547,20000 31557700 99,7942 321,44981 772,95019 5483 ] ,aoo

e. Célculo de Promedios
" TPBIP 5616
=1 SL =561.6

TPBIP,, = - =
n TPBIP 144
TPBIP, = Ziz1 - P _ o = 144

— XieiD; 5472
D; = = = 5472
! n 10

f. Célculo de la varianza

g 2= n¥i, D} — (X1 Dy)?
b nn—1)

, 10(3890578) — (5472)2
Sp” = 00— 1) = 99588.84

g. Calculo de prueba T
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_ D _ s#72)(V10) _ |

t. = = = 5.483
° JSp  99588.84

h. Region critica

a=0.05
1-0=0.95

Regidn de Rechazo

Regidén de
Aceptacion

Valor critico: t, =1.8331 T.=5.483

Figura 27: Regidn critica - Indicador 02

Después de realizar los calculos T¢ = 5.483 se verifica que es mayor a T, =
1.8331, es decir observamos que el valor se encuentra dentro de la regién de
rechazo. Por lo tanto, TPBIPsa — TPBIPsp > 0, llegandose a la conclusion de que

se rechaza Ho y se acepta Hu.

Tabla 16: Comparacion Resultados - Indicador 02

TPBIPsa Decremento

Tiempo (seg) % Tiempo (seg) Tiempo (seg)

561.6 100 14.4 2.6 547.2 97.4

Tal como se puede observar en la tabla, el Tiempo promedio en la busqueda de
informacion sobre plagas del pepino dulce sin el sistema basado en
reconocimiento de imégenes (TPBIPsa) muestra en la primera columna el
tiempo promedio en segundos y en la segunda columna el porcentaje
equivalente. Ademas, el promedio en la busqueda de informacion sobre plagas
del pepino dulce con el sistema basado en reconocimiento de iméagenes
(TPBIPsp) muestra en la primera columna el tiempo en segundos y en la

segunda columna el porcentaje equivalente y por ultimo se muestra en
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Decremento obtenido de la diferencia entre TPBIPsa — TPBIPsp, en la primera
columna el tiempo en segundos y en la segunda columna el porcentaje
equivalente. Por lo tanto, se concluye en lo siguiente: Se logro reducir el tiempo
promedio en la busqueda de informacion sobre plagas del pepino dulce en un

97.4 %.

3.2.3. Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas

Tabla 17: Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas

Rango Nivel de Satisfaccion Peso

MB Muy Bueno 5
B Bueno 4
R Regular 3
M Malo 2

MM Muy Malo 1

Se hace uso de la escala de Likert para medir el grado de positividad,

neutralidad y negatividad del personal encargado de control de plagas.

Foérmula para el puntaje total
3

PTi= ) (Fy* B)

j=1
Donde:

PTi = Puntaje total de la pregunta i — esima.

Fij = Frecuencia j -esima de la pregunta i — esima.

Pj = Peso j -esima.

Formula para el promedio ponderado

__ PT;
PP, =—:
n
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Donde:
PP, = Promedio del puntaje total de la pregunta i -esima.
n =5 (ndmero preguntas)

El calculo para el puntaje total y puntaje promedio se desarrolla de la siguiente
manera; se multiplica la cantidad de personas encargadas de control de plagas
por el peso segln su rango y luego se realiza la sumatoria de toda la fila para
hallar el puntaje total. Por ultimo, se divide por la cantidad de personas

encargas de control de plagas para determinar el puntaje promedio.

Tabla 18; Tabulacion de encuesta de satisfaccion — Pre Test

Pregunta MB | B R M MM Puntaje @ Puntaje
3

R Total Promedio
2 1

i
¢Coémo califica usted el
tiempo de registro de control

de plagas que afectan a las
plantas de pepino dulce?

¢Como califica el método de
busqueda de informacion
sobre las plagas que afectan a

las plantas de pepino dulce?

¢Como califica la
disponibilidad de la
informacién respecto al
registro de control de plagas
gue afectan a las plantas de

pepino dulce?

¢Como califica la forma en
como se realiza el registro de
control de plagas

actualmente?
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¢Cdémo califica la seguridad
de las evidencias (fotografias,
informes) del control de

plagas?

Total 12.8

Tabla 19: Tabulacion de encuesta de satisfaccion — Post Test

Pregunta MB | B | R M MM Puntaje | Puntaje
S ——— Total Promedio
5 3 1

4 2
¢Como califica usted el
tiempo de registro de control
de plagas que afectan a las

plantas de pepino dulce?

¢Cbémo califica el método de
busqueda de informacion
sobre las plagas que afectan a
las plantas de pepino dulce?

¢Como califica la
disponibilidad de la
informacidn respecto al
registro de control de plagas
gue afectan a las plantas de

pepino dulce?

¢Como califica la forma en
como se realiza el registro de
control de plagas

actualmente?

¢Coémo califica la seguridad
de las evidencias (fotografias,
informes) del control de

plagas?
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Total 22.8

Tabla 20: Contrastacion del PRE y POST test

Pregunta  NSPCPsa = NSPCPsp D?
1
2 2.6 4.3 -1.7 2.89
3 2.6 5 -2.4 5.76
4 2.3 4.6 -2.3 5.29
5 3 4.3 -1.3 1.69
Total 12.8 22.8 -10 20.92
Promedio 2.56 4.56 -2 4.184

Calculamos los niveles de satisfaccion del personal encargado de control de

plagas tanto para antes de la implementacion del sistema basado en

reconocimiento de imagenes como para despuées de la implementacién del

sistema basado en reconocimiento de imagenes.

a. Definicion de variables

NSPA=

NSP, =

YL, PP, 128

YL, PP, 228

= 2.56

= 4.56

NSPCPsa = Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas

NSPCPsp = Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas

b. Hipotesis estadistica

Hipotesis Ho = Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de

plagas sin el sistema de reconocimiento es mayor o igual que el nivel de

satisfaccion del personal encargado de control de plagas con el sistema de

reconocimiento de plagas.

Hy = NSPCP,, — NSPCPy, >0
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Hipdtesis Ha = Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de
plagas sin el sistema de reconocimiento de plagas es menor que el nivel de
satisfaccion del personal encargado de control de plagas con el sistema de

reconocimiento de plagas.
H, = NSPCP,, — NSPCP, <0

c. Nivel de significancia

El nivel de significancia (a«) empleado en la investigacion para ejecutar la
prueba de hipdtesis es de 0.5 (5%). Por lo tanto, el nivel de confianza (1 — a =

0.95), correspondiente a 95%.

d. Estadigrafo de contraste

Figura 28: Prueba de normalidad - Indicador 03

Pruehas de normalidad

Kolmogaorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
FRE_MSPCP 245 5 200 871 5 269
POST_NSPCP 245 5 200 871 5 269

* Este es un limite inferior de 13 significacidn verdadera.
a. Correccidn de la significacian de Lilliefors

Dado que mi poblacién es menor a 30 se aplica Shapiro-Wilk para la prueba

de normalidad de mis datos del pre test y post test.

Tabla 21: Criterio para determinar la normalidad - Indicador 03

Normalidad

P - Valor (PRE - TEST) = 0.269 > a = 0.05

P - Valor (POST - TEST) = 0.269 > a

0.05

P - Valor > a Acepta Ho = El origen de los datos es de una distribucién normal

P - Valor < a. Acepta H1 = El origen de los datos NO es de una distribucion normal

Se Acepta la Ho
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Figura 29: Resultados prueba t-student — Indicador 03

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacion Errortip. dela
Media &) tip media
Par1 PRE_MSPCP 2,5600 ] 28810 12884
POST_NSPCP |  4,5600 5 28810 12884
Correlaciones de muestras relacionadas
I Correlacian Sig.
Par1 PRE_MSPCPy 5 - 386 522
FOST_MNSPCP
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
95% Intervalo de confianza para
Desviacion Errortip. dela a diferencia
Media tip media Inferior Superior t gl Sig. (hilateral)
Par1 PRE_MSPCP - -2,00000 47958 21448 -2,59548 -1,40452 -9,32 001
FOST_NSPCP
7 .
e. Calculo de Promedios
n
n PP, 128
NSPCP;, = = = 2.56
sa 5
n
YM. PP, 228
NSPCP;, = = = 4.56
5
n
p— Zl= 1 Dl - 1 O
D = = - — = —2
n 5

f. Célculo de la varianza

g. Calculo de prueba t

D

Sp?

_ nXiz, D — (B, Dy)?

nn—1)

, 5(20.92) — (—10)* _

5(5-1)

(= Dvn _ (=2)(V5)
JSp V023

0.23
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t= —-9.32

h. Region critica

a=0.05 1-0=0.95

Regidn de Rechazo

Regidén de
Aceptacion

t.=-9.32 Valor critico: t, =-2.13

Figura 30: Region critica - Indicador 03

Después de realizar los calculos T = - 9.32 se verifica que es menor que T, = -
2.13, es decir observamos que el valor se encuentra dentro de la region de rechazo.
Por lo tanto, NSPCPsa — NSPCPsp < 0, llegandose a la conclusion de que se
rechaza Ho y se acepta Ha.

Porcentaje Porcentaje Porcentaje
NSPCPsa NSPCPsp Incremento

% % %

2.56 51.2 4.56 91.2 2 40

Tabla 22: Comparacion de Resultados - Indicador 03

Como se puede apreciar en la tabla nos muestra los valores respectivos antes y
después del aplicativo propuesto, en la primera columna NSPCPsa (nivel de
satisfaccion del personal encargado de control de plagas antes del sistema basado
en reconocimiento de iméagenes) tiene un puntaje de 2.56 con un porcentaje de
51.2%. En la siguiente columna NSPCPsp (nivel de satisfaccion del personal
encargado de control de plagas después del sistema basado en reconocimiento de

imagenes) tiene un puntaje de 4.56 con un porcentaje de 91.2%. En la quinta
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columna muestra el incremento con un puntaje de 2.00 puntos con su respectivo
porcentaje de 40 %. Por lo tanto, se logré aumentar el nivel de satisfaccion del

personal encargado de control de plagas en un 40%.
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I\V. DISCUSION



El uso de la tecnologia ayuda a mitigar posibles plagas de pepino dulce, en la actualidad
el uso de la tecnologia no es ajena al ser humano por lo que ahora las empresas se ven
beneficiadas de ella, actualmente las empresas privadas y publicas estan en la busqueda
de nuevas tendencias que ayuden en el bienestar, tanto de la organizacion como del
trabajador. EI Fundo Cajamone tiene como objetivo a mejorar el control de plagas en las
plantas de pepino dulce, dentro de este encontramos claramente que el déficit principal
es demorar mucho tiempo en la basqueda de identificar posibles plagas que afecta a la
planta de pepino dulce, demorar bastante tiempo elaborar el informe de registro de control
de plagas. Es por ello en esta empresa no cuenta con una herramienta tecnoldgica que
permita Identificar e Informar sobre la plaga de la planta de pepino dulce en un tiempo
rapido de buscar, por lo tanto, debido a eso se hizo un estudio de la realidad problematica
inmersa en el control de plagas para lo cual se decidié implementar un sistema basado en

Reconocimiento de Imégenes.

Para la presente investigacion se establecio realizar técnicas de recoleccion de datos a
través de la guia observable para entender la realidad del problema, posteriormente la
seleccion de la metodologia de desarrollo, la cual fue validada por expertos, siendo
elegida Agile Unified Process (AUP), dicha metodologia tiene 4 fases: Inicio, se
identifica el alcance inicial del proyecto; Elaboracion, se identifica y se valida la
arquitectura del sistema; Construccion, se desarrolla el software en base a iteraciones y
prioridades de cada casos de uso; Transicion, Se valida y se despliega el software en el

entorno de produccion.

El desarrollo del sistema esta basado en la arquitectura independiente de Frameworks: el
codigo fuente no estd acoplado a las librerias, por lo tanto son facilmente sustituibles;
independiente de la interfaz de usuario: la interfaz de usuario es altamente modificable;
independiente de la base de datos: se puede sustituir facilmente una base de datos por otra
sin llegar a afectar las reglas de negocio; facilmente testeable: las reglas de negocio se
pueden testear sin utilizar la interfaz de usuario, la base de datos, servidor web; ademas
que esté orientado al dominio: es el Core del software es el médulo que es independiente,
basandonos en estas caracteristicas se opto por la propuesta de Robert Cecil Martin (Uncle
Bob) Clean Architecture, por otro lado también se hace uso de los principios SOLID y
algunos patrones de disefio para poder cumplir con los estandares de calidad de software,
el lenguaje de programacion Java, la Base de Datos donde nos guarda la informaciéon del

aplicativo es MySQL Cloud y el servicio que permite entrenar las iméagenes de la plaga
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de pepino dulce es Clarifai. Se cumplid estas necesidades satisfactoriamente brindando
una nueva solucion a la empresa Fundo Cajamone, permitiendo identificar y hacer la

busqueda de informacion de la plaga de pepino dulce de manera rapida.
Tiempo promedio en el registro de control de plagas que afectan a la planta pepino dulce

Luego de haber ejecutado el analisis de los resultados para el segundo indicador, tiempo
en el registro de control de plagas que afectan a la planta de pepino dulce, se concluy6
que con el uso del sistema basado en reconocimiento de imagenes el tiempo promedio
esde 83.08 segundos y con la forma actual de registro de control es de 4451.88 segundos,
el cual se puede observar que se disminuy6 en 4368.81 segundos con la implementacion
del sistema basado en reconocimiento de imagenes obteniendo un decremento de
98.13%. El decremento se debe a que el registro de control de plagas se realiza totalmente
manual, el cual consiste en tomar una fotografia a la planta, luego buscar coincidencias
en internet respecto a que plaga podria parecerse, para posteriormente elaborar el informe
de control de plagas, por el contrario con el Sistema Basado en Reconocimiento de
Iméagenes el registro de control de plagas es mas automatizado, existe un algoritmo que
se encarga de reconocer la imagen y buscar las coincidencias con las plagas que afectan
al pepino dulce, ademas de registrar en el historial de reconocimientos del usuario los
resultados de ese reconocimiento el cual puede ser compartido con los demas a través de
los distintos medios sociales (WhatsApp, Messenger, Mensaje de Texto). Por lo tanto,
gueda demostrado que con el sistema basado en reconocimiento de imagenes se

disminuye en gran medida el tiempo en el registro de control de plagas.

Tiempo promedio utilizado en la busqueda de informacion sobre las plagas de pepino

dulce

Luego de haber ejecutado el analisis de los resultados para el tercer indicador, tiempo
promedio utilizado en la busqueda de informacion sobre plagas de pepino dulce, se
concluy6 que con uso el del sistema basado en reconocimiento de imégenes el tiempo
promedio es de 14.4 segundos y con el procedimiento actual es de 561.6 segundos, el
cual se puede observar que se disminuyo en 547.2 segundos con la implementacion del
sistema basado en reconocimiento de imagenes obteniendo un decremento de 97.4 %. El
decremento se debe a que la busqueda de informacion sobre plagas de pepino dulce se
realiza totalmente manual, el cual consiste en buscar en diferentes paginas web en
internet sobre las plagas que afectan al pepino dulce, imagenes relacionadas a cada plaga,
los sintomas de cada plaga y cual seria el plan de control, por el contrario con el sistema
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basado en reconocimiento de imagenes este tiene un modulo para brindar informacion
respecto a cada plaga que afecta al pepino dulce detallando toda la informacién que el
personal encargado de control generalmente busca, tales como resumen de la plaga,
sintomas de la plaga, plan de control, imagen relacionada. Por lo tanto, queda demostrado
que con el sistema basado en reconocimiento de imagenes se disminuye en gran medida

el tiempo en la busqueda de informacion sobre las plagas de pepino dulce.
Nivel de satisfaccion del personal encargado de control de plagas

Luego de haber de ejecutado el anélisis de resultados del cuarto indicador, nivel de
satisfaccion del personas encargado de control de plagas, se concluy6 que antes de la
implementacion el nivel de satisfaccion del personal es de 2.56 puntos y 4.56 puntos
después de la implementacion. Por lo tanto, se observa que se obtuvo un incrementd de
2 puntos equivalente a un 40 % en comparacion con la investigacion de (Barrantes
Angulo, y otros, 2015) el cual hizo un anélisis de satisfaccion de software concluye que
determina el 80% de Usuarios tiene una aprobacion favorable para sistema Experto, con
esto demuestra que la investigacion realizada tiene un mayor aumento con respecto el
analisis de satisfaccion de lo cual se encuest6 a 50 agricultores, cuya funcién del sistema
experto maovil es hallar un diagnostico y manejo integral de plagas en el cultivo de arroz.
Esto se produce por el largo proceso que tiene que realizar el usuario para elaborar su
informe de control de plagas, corriendo el riesgo de perder evidencias fotograficas
claves, no tener la informacion suficiente para identificar las plagas, por el contrario, con
el uso del sistema basado en reconocimiento de imagenes el usuario tiene siempre
disponible la informacion sobre las plagas y una imagen relacionada con la plaga, no
corre riesgos de perdida de evidencias ya que en el sistema mantiene su registro historico
de reconocimientos al cual puede acceder en cualquier momento, el tiempo que empleado
para el registro de control de plagas es mucho mas rapido ya que el sistema le ayuda a
reconocer las plagas que tiene la planta basandose en la fotografia tomada por el usuario.
Por lo tanto, queda demostrado que con el sistema basado en reconocimiento de
imagenes se incrementa en gran medida la satisfaccion del personal encargado de control

de plagas.

Finalizando mediante estos resultados obtenidos en este proyecto de investigacion se
aprecia que se da por cumplida la Hipdtesis del presente trabajo de investigacion que es
“Un sistema basado en reconocimiento de imagenes mejorara significativamente en el

control de las plagas en el Fundo Cajamone”, porque se obtuvo una diferencia en los
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tiempos de promedio sin sistema, después de todo especificado se logro a los objetivos
propuesto y se mejora significativamente el control de plagas de pepino dulce en el

Fundo Cajamone — Vird.
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V. CONCLUSIONES



Se logré mejorar el control de plagas en las plantas de pepino dulce en el Fundo Cajamone

a través del cumplimiento de los siguientes logros:

Se logro reducir el tiempo promedio en el registro de control de plagas que afectan
a la planta de pepino dulce en un 98.13 %, con un decremento de 4368.81

segundos.

Se logré disminuir el tiempo promedio en la busqueda de informacion sobre
plagas que afectan al pepino dulce en un 97.4 %, con un decremento de 547.2

segundos.

Se logré Aumentar la satisfaccion del personal encargado de control de plagas en
un 40 %.

El sistema basado en reconocimiento de imégenes es viable ya que la Tasa de
Interés de Retorno es (41% > 15%), el VAN es igual a 6,219.42 soles por el cual
es mayor a 0, ademas el B/C es de S/ 0.31. Por lo tanto, el trabajo concluido es

econdmicamente factible.

Un sistema basado en reconocimiento de imagenes mejoro significativamente en
el control de plagas en el Fundo Cajamone, puesto que se mejoraron 3 indicadores
principales del control de plagas de pepino dulce como tiempo, nivel de

satisfaccion, detallados en las conclusiones anteriores.
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VI. RECOMENDACIONES



Se recomienda a futuros investigadores profundizar en temas que impliquen
realidad aumentada donde te permita obtener la informacion de los resultados de
reconocimiento de plagas en tiempo real sin necesidad de tomar la fotografia.

Se recomienda al gerente general contratar un desarrollador que conozca temas
relacionados a inteligencia artificial para ampliar el conocimiento de la red
neuronal, entrenandolo con imagenes de las plagas que afectan no solo a las
plantas de pepino dulce sino también a otras plantas.

Se recomienda a futuros investigadores a evolucionar el método de captura de la
imagen de la planta mediante la implementacion de un drone para asi disponer de
un método mas rapido de poder obtener las fotografias de las plantas para llevarlo
tanto para el entrenamiento de la red neuronal como también para el trabajo de
reconocimiento de las plagas.

Se recomienda al Gerente General contratar un desarrollador que conozca temas
relacionados a inteligencia artificial y aplicaciones moviles para continuar con la
extension de nuevos modulos (seguimiento de control, mensajeria instantanea) en
la aplicacion a fin de ofrecer nuevas caracteristicas que apoyen a optimizar y

organizar el trabajo del personal encargado de control de plagas.
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VIIl. ANEXOS



Anexo 01: “Instrumentos de recoleccién de datos”

Anexo 01 — 1: “Ficha de recoleccion para registrar el tiempo”

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

“Sistema Basado en Reconocimiento de Iméagenes para Mejorar el Control de Plagas en la empresa
Fundo Cajamone, Vir( 2018”

Ficha de recoleccion para medir el tiempo promedio en el registro de control de plagas que afectan a la
planta pepino dulce:

Tiempo promedio en el registro de control de plagas que afectan a la planta pepino
dulce

N° Fecha Tiempo (Segundos)

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

“Sistema Basado en Reconocimiento de Imagenes para Mejorar el Control de Plagas en la empresa
Fundo Cajamone, Viru 2018”

Ficha de recoleccion para medir el tiempo promedio utilizado en la bisqueda de informacion sobre las
plagas de pepino dulce:

Tiempo promedio utilizado en la busqueda de informacion sobre las plagas de pepino
dulce

N° Fecha Tiempo (Segundos)
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Anexo 01 — 2: “Cuestionario para recolectar informacion del nivel de satisfaccion”

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

“Sistema Basado en Reconocimiento de Imagenes para Mejorar el Control de Plagas en la empresa
Fundo Cajamone, Viru 2018”

OBJETIVO: La presenta encuesta es para recolectar informacion sobre el nivel de satisfaccion del personal
encargado de control de plagas.

DIRIGIDO A: Persona encargado de control de plagas

DATOS GENERALES:

SEXO: Masculino |:| Femenino D

INSTRUCCIONES: Para llenar el cuestionario se debe escoger una sola opcién y marcar con una X.

PREGUNTAS:
1.- ;Como califica usted el tiempo de registro de control de plagas que afectan a las plantas de pepino
dulce?

a) Muy Malo
b) Malo
c) Regular
d) Bueno
e) Muy Bueno
2.- (Coémo califica el método de busqueda de informacién sobre las plagas que afectan a las plantas de

pepino dulce?

a) Muy Malo
b) Malo
c) Regular
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d) Bueno
e) Muy Bueno
3.- ¢Como califica la disponibilidad de la informacién respecto al registro de control de plagas que afectan

a las plantas de pepino dulce?

a) Muy Malo
b) Malo
c) Regular
d) Bueno
e) Muy Bueno
4.- ;Coémo califica la forma en cdmo se realiza el registro de control de plagas actualmente?

a) Muy Malo
b) Malo
¢) Regular
d) Bueno
e) Muy Bueno
5.- ¢Como califica la seguridad de las evidencias (fotografias, informes) del control de plagas?

a) Muy Malo
b) Malo

c) Regular

d) Bueno

e) Muy Bueno
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Anexo 01 — 3: “Validacion de instrumentos de recoleccion de datos”

Experto N° 1

Figura 31: Validacion del Instrumento (1/4)
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ﬁ UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS

Experto N2 2

DE RECOLECCION DE DATOS

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO:
pni_(816 1632 proresion:
LUGAR DE TRABAIO:

VICTOR TVon PEREDS QuonILO

E ST DISTICO

GEREDD ~ Lo

LIBELTBD

CARGO QUE DESEMPENA; _ E57DDITTICO

DIRECCION:

LAS ESHEAALDSS

yos - 8T INET

TELEFONO FLO:

Movi: 949356933
DIRECCION ELECTRONICA: __ \peredeg @ diresolaliberiod acb- pe

FECHA DE EVALUACION:

FIRMA DEL EXPERTO:

2. PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APRECIACION CUALITATIVA
CRITERIOS EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)
Presentacion del
instrumento i
Claridad en la redaccién
de los items ?<‘
Pertinencia de las
variables con los ¥
indicadores
Relevancia del
contenido W
Factibilidad de la
aplicacién b

APRECIACION  CUALITATIVA: Aﬂu‘»\’ wono

OBSERVACIONES:
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Anexo 02: Espina de Ishikawa

Personal

Capacitacion insuficiente ——

Carece de conocimiento ———

Control de
plagas de
Pepino Dulce

v

Falta equipo de inspeccion —— Peligro para la planta —
Disminuye la
productividad del —

cultivo

Falta de presupuesto

economico E—

Causa dafio econdmico—

Herramienta

Plagas

Fuente: Anexo 2: Espina de Ishikawa
Elaboracion: Microsoft Power Point

Anexo 03: Arbol de problemas

EFECTOS

Menor valor de la
produccién

Proliferacion de plagas
¥ malos olores

Costos por manipulacién
de desechos

l—‘—l

Desarrollo inadecuado
del fruto

f

Desconocimiento de problemas de
productividad de la planta de
Pepino Dulce

Pérdida en la
cosecha

Contaminacién por frutas
dafiada

I

Carece del control de plagas de Pepino

PROELEMA

i
| |

CAUSAS

Falta de capacitacion
del Personal

Falta de equipos
tecnolégicos

i f
[ |

Poco presupuesto Falta de especialista
econdmico en el tema

No existen expertos del
tema

No existe estrategia
para actuar

Fuente: Anexo 3: Espina de Ishikawa
Elaboracion: Microsoft Power Point
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Anexo 04:

Arbol de objetivos

FINES

Poder minorar

Reducir minorar el costo por

las plagas y . >
Dar mavor valor malos olores manipulacién de desechos Poder minorar el desarrollo
de la pr;)-duccj,ﬁn I ]‘ inadecuado del fruto
Beneficiar la o . Dar conocer las posibles causas de
ganancia de la Pmlb']ldaffl d': d:“f“';:mmﬂr problema de la productividad de la
cosecha portruta cana planta de pepino dulce
mediante un sistema basado en reconocimiento de imagene: OBJETIVO
: L
Capacitacién del Personal MEDIOS Empleo de equipos
tecnologicos
: !

i

1

Hay expertos del
tema

Existe estrategia
para actuar

Fuente: Anexo 4: Espina de Ishikawa
Elaboracion: Microsoft Power Point

i

!

Apoyo de presupuesto

econdmico

Existe especialista en
el tema
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Anexo 05: “Metodologia de desarrollo”

Anexo 04 — 1: “Encuesta de Seleccion de metodologia”

Experto N° 01

Encuesta: Eleccion de Metodologia de desarrolio agil 0
Apellidos: Gueuafrza 4?"“3 Fecha: 40/ 1012016 -
Nombre: 72{((2/" do Hanvel Firma: 7@
1.- ¢Cuél es su especialidad?
Ingenino de Comppuatacee fterrao
2.- ¢Cudntos afios de profesional tiene?
20 aav -

3.- iConoce las metodologias Agiles XP, RUP AGIL Y ICONIX para el desarrollo de
software?

(“é ()NO

A continuacién se daran unos conceptos breves de los pardametros para la comparacién
de las metodologias XP, AUP Y ICONIX

Sistema como algo cambiante: Especialmente preparada para cambios durante el
proyecto.

Adaptabilidad: En cada evolucién el producto vaya creciendo y se vaya acoplando a lo
que los usuarios quieren realmente.

Documentacion de referencia y/o ayuda: informacién sobre esta metodologia que
pueda servir de ayuda para el desarrollo de esta.

Gestion en Proyectos Reales: Utilizacién de esta metodologia en proyectos reales.

Herramientas de soporte de las metodologias: Herramientas que ayudan a desarrollar
los artefactos de la Metodologia de desarrollo.

ESTIMADO ENTREVISTADO: TE INVITO A RESPONDER EL PRESENTE CUESTIONARIO. SUS
RESPUESTAS QUE TIENEN POR OBIJETIVO AYUDARME A ELEGIR UNA BUENA
METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE MI PROYECTO. POR ESTO ES MUY
IMPORTANTE QUE TUS RESPUESTAS SEAN CON HONESTIDAD. AGRADEZCO SU
COLABORACION.

EL CUESTIONARIO CONSTA DE 5 PARAMETROS PARA CADA METODOLOGIA,
VALORADOS DE LA SIGUIENTE FORMA: '

5 = Excelente
4 = Muy Bueno
3 =Bueno

2 =Regular

1=Malo

Figura 32: Seleccidon Metodologia Desarrollo - Experto 01 (1/2)
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NI = No Cuento con mucha informaciéon
PORFAVOR PONGA EL VALOR EN EL CUADRO SIGUIENTE CORRESPONDIENTE A CADA

METODOLOGIA.

Metodologia XP RUP AGIL ICONIX
Parametro
Sistema como algo cambiante 4 5 3
Adaptabilidad 3 Y 3
Documentacién de referencia y/o ayuda 9 5 3
Gestién en Proyectos Reales 3 S 3
Herramientas de soporte de las 4 & 4
metodologias

Figura 33 Seleccion Metodologia Desarrollo - Experto 01 (2/2)
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Encuesta: Eleccién de Metodologia de desarrollo agil
apelidos: Ca relenas Ecealant Fecha: 10710/ 1§

Nombre: Z_q n Firma: 4%2

1.- ¢Cual es su especialidad? ’
/MX. A Gbm/w/@&om y 5frmes
2.- ¢Cuantos afios de profesional tiene?

18

3.- {Conoce las metodologias Agiles XP, RUP AGIL Y ICONIX para el desarrollo de
software?

gasl ()NO

A continuacion se daran unos conceptos breves de los pardametros para la comparacién
de las metodologias XP, AUP Y ICONIX

Sistema como algo cambiante: Especialmente preparada para cambios durante el
proyecto.

Adaptabilidad: En cada evolucién el producto vaya creciendo y se vaya acoplando a lo
que los usuarios quieren realmente.

Documentacién de referencia y/o ayuda: informacién sobre esta metodologia que
pueda servir de ayuda para el desarrollo de esta.

Gestién en Proyectos Reales: Utilizacidn de esta metodologia en proyectos reales.

Herramientas de soporte de las metodologias: Herramientas que ayudan a desarrollar
los artefactos de la Metodologia de desarrollo.

ESTIMADO ENTREVISTADO: TE INVITO A RESPONDER EL PRESENTE CUESTIONARIO. SUS
RESPUESTAS QUE TIENEN POR OBJETIVO AYUDARME A ELEGIR UNA BUENA
METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE MI PROYECTO. POR ESTO ES MUY
IMPORTANTE QUE TUS RESPUESTAS SEAN CON HONESTIDAD. AGRADEZCO SU
COLABORACION.

EL CUESTIONARIO CONSTA DE 5 PARAMETROS PARA CADA METODOLOGIA,
VALORADOS DE LA SIGUIENTE FORMA: '

5 = Excelente
4 = Muy Bueno
3 =Bueno

2 = Regular
1=Malo

Figura 34: Seleccion Metodologia Desarrollo - Experto 02 (1/2)
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NI = No Cuento con mucha informacién
PORFAVOR PONGA EL VALOR EN EL CUADRO SIGUIENTE CORRESPONDIENTE A CADA
METODOLOGIA.

Metodologia XP RUP AGIL ICONIX
Parametro
Sistema como algo cambiante Y 5 5
Adaptabilidad 3 S 4
Documentacién de referencia y/o ayuda 3 4 ) 3
Gestion en Proyectos Reales 4 E 3
Herramientas de soporte de las 4/ $ 3
metodologias

Figura 35: Seleccion Metodologia Desarrollo - Experto 02 (2/2)
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Encuesta: Eleccion de Metodologia de desarrollo agil .
Apellidos: (/@7 G o'u 2 Fecha: O/ /9/1 ¥

Nombre: YVS . f Firma: J\ﬁ
1.- ¢Cudl es su especialidad?

TIn 9. b S femer,
2.- ¢Cuéntos afios de profesional tiene?
/6 axes
3.- ¢Conoce las metodologias Agiles XP, RUP AGIL Y ICONIX para el desarrollo de
software?
9 S ()NO

A continuacién se daran unos conceptos breves de los parametros para la comparacién
de las metodologias XP, AUP Y ICONIX

Sistema como algo cambiante: Especialmente preparada para cambios durante el
proyecto.

Adaptabilidad: En cada evolucién el producto vaya creciendo y se vaya acoplando a lo
que los usuarios quieren realmente.

Documentacién de referencia y/o ayuda: informacion sobre esta metodologia que
pueda servir de ayuda para el desarrollo de esta.

Gestion en Proyectos Reales: Utilizacion de esta metodologia en proyectos reales.

Herramientas de soporte de las metodologias: Herramientas que ayudan a desarrollar
los artefactos de la Metodologia de desarrollo.

ESTIMADO ENTREVISTADO: TE INVITO A RESPONDER EL PRESENTE CUESTIONARIO. SUS
RESPUESTAS QUE TIENEN POR OBJETIVO AYUDARME A ELEGIR UNA BUENA
METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE MI PROYECTO. POR ESTO ES MUY
IMPORTANTE QUE TUS RESPUESTAS SEAN CON HONESTIDAD. AGRADEZCO SU
COLABORACION.

EL CUESTIONARIO CONSTA DE 5 PARAMETROS PARA CADA METODOLOGIA,
VALORADOS DE LA SIGUIENTE FORMA: '

5 = Excelente
4 = Muy Bueno
3 = Bueno

2 = Regular

1= Malo

Figura 36: Seleccion Metodologia Desarrollo - Experto 03 (1/2)
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NI = No Cuento con mucha informacién

PORFAVOR PONGA EL VALOR EN EL CUADRO SIGUIENTE CORRESPONDIENTE A CADA

METODOLOGIA.

Metodologia

Parametro

RUP AGIL

ICONIX

Sistema como algo cambiante

Adaptabilidad

Documentacién de referencia y/o ayuda

=
5
=

Gestién en Proyectos Reales

5

metodologias

Herramientas de soporte de las|

<L | €halgle

s

X TN M

Figura 37: Seleccidon Metodologia Desarrollo - Experto 03 (2/2)
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Anexo 05 — 2: “Desarrollo de la metodologia”

1. FASE I: Incepcion

1.1. Requerimientos

1.1.1. Funcionales

Pri. = Prioridad Dif. = Dificultad
Valor | Descripcion | Valor Descripcion
1 Alta 1 Alta

2 Media 2 Media

3 Baja 3 Baja

Requerimientos Funcionales

dulce del historial.

N° | Descripcion Dif. | Pri.

1 | El Sistema permitira crear una cuenta de usuario. 2 3

2 | El Sistema permitira el ingreso mediante usuario y contrasefia. 2 2

3 | El Sistema permitira actualizar informacion del usuario autenticado. | 2 3

4 | El Sistema permitira capturar una fotografia. 1 1

5 | El Sistema permitira reconocer las posibles plagas de pepino dulce de | 1 1
una fotografia.

6 | El sistema permitira mostrar el listado de las plagas de pepino dulce. | 3 2

7 | El Sistema permitira consultar informacion sobre una plaga del pepino | 3 2
dulce.

8 | El Sistema permitira registrar el resultado del reconocimiento de las | 2 1
posibles plagas de pepino dulce.

9 | El Sistema permitira listar el historial de reconocimiento de plagas de | 3 2
pepino dulce.

10 | El Sistema permitira compartir un reconocimiento de plaga de pepino | 3 3
dulce del historial.

11 | El Sistema permitird ocultar un reconocimiento de plaga de pepino | 3 3
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12

El Sistema permitira mostrar una ayuda sobre como capturar una
buena fotografia para el reconocimiento de las plagas del pepino
dulce.

13

El Sistema permitira mostrar el resultado del reconocimiento de las
posibles plagas de pepino dulce.

14

El sistema permitira mostrar un tutorial sobre el control de plagas.

1.1.2. No Funcionales

1. Requisitos de funcionalidad

La aplicacion movil podra ser instalada en dispositivos moéviles con

sistema operativo Android versién 5.1 (Lollipop) a adelante.

Requisitos de rendimiento

El sistema debera tener un tiempo maximo de respuesta de 3 segundos
para cualquier operacion de consulta, dependiendo de la latencia de
red.

Los datos modificados en la base de datos deben ser actualizados para
todos los usuarios que acceden en menos de 2 segundos.

Seguridad

El sistema debera ser capaz de evitar ataques de inyeccion de MySQL
sistematicos.

Se utilizara la autenticacién con usuario y contrasefia para el ingreso
de Usuarios

Fiabilidad

El sistema debera tardar un maximo de 5 minutos para la recuperacion
de un fallo de caida total, en el 95% de las ocasiones.

La tasa de errores cometidos por el usuario debera ser menor del 1%
de las transacciones totales ejecutadas en el sistema.

Disponibilidad

Normalmente el 99% de las 24 horas la aplicacion tiene que estar
disponible.

Usabilidad

El sistema debera permitir en el 90% de las veces que con un maximo

de 4 clics sea suficiente para llegar a la informacion deseada.
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La aplicacion cliente debe ser usada sin necesidad de instrucciones ni
ayuda externa, por lo tanto, debe ser de facil manejo.
7. Mantenibilidad

El codigo fuente de la aplicacion debera respetar la arquitectura Clean
(Clean Architecture), con los patrones de disefio Modelo Vista
Presentador (MVP) y Repository, Singleton, Adapter

1.2. Casos de Uso

uc Sistema Basado en R imi de Im3 /

Sistema Basado en Reconocimiento de Imagenes

Crear Cuenta Usuario Actualizar Perfil Ingresar Usuario

Registrar Fotografia

//

Consultar Resultados

Consultar Historial Ocultar Consultar plagas
Ry imiento Reconocimiento

Agricultol

JIN

Figura 38: Diagrama de Casos de Uso del Sistema
Elaboracion: Enterprise Arquitecture

1.2.1. Especificaciones de los casos de uso

ACTORES: Agricultor

PROPOSITO: El objetivo para el agricultor es crear una cuenta para la aplicacion. El

agricultor deberéa ingresar los datos necesarios que se requieren para crear la cuenta y
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luego de grabar los datos el agricultor podra acceder a usar las deméas funcionalidades
de la aplicacion.

PRECONDICION: No aplica.

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor se encuentra en el inicio de la aplicacién y selecciona la opcion Crear
una cuenta.

B2. El sistema muestra la pantalla con los datos de entrada que debe ingresar el
agricultor para poder crear su cuenta. Los datos de entrada son: nombre, usuario, correo
electronico, contrasefia, contrasefia repetida.

B3. El agricultor ingresa los datos: nombre, correo electronico, contrasefia.

B4. El agricultor ingresa el dato contrasefia.

B5. El sistema verifica el nivel de seguridad de la contrasefia.

B6. El agricultor ingresa el dato contrasefia repetida.

B7. El sistema captura todos los datos de entrada y valida que sean correctos. Las
validaciones de los datos de entrada deben obedecer a lo siguiente: el nombre no puede
dejarse en blanco; el usuario no debe existir en otra cuenta ya creada; las dos
contrasefias deben ser ingresadas con un minimo de 6 caracteres; el correo electronico
debe contener una @ y un dominio después del @.

B8. El sistema registra la nueva cuenta de usuario y el caso de uso termina.

POSCONDICION: El sistema muestra la pantalla principal con el historial de

reconocimiento de plagas del pepino dulce.

FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. La contrasefa ingresada es menor a 6 caracteres
Al.1. En el paso B4 el sistema muestra un mensaje “demasiado corto”
Al.2. Si el agricultor desea puede ingresar otra contrasefia mas larga y vuelve al
paso B5.
Al.3. Si el agricultor no desea ingresar otra contrasefia, el flujo retorna al paso B4.
A2. Validacion de datos de entrada incorrectos
A2.1. Luego del paso B7 el sistema ha validado los datos de entrada y ha
comprobado que no se cumple con las condiciones requeridas. En
consecuencia, el sistema no registra la nueva cuenta de usuario y muestra el

mensaje “Los valores ingresados no son correctos”.
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A2.2. El flujo retorna al paso B2.

IDENTIFICADOR:
Cu02 NOMBRE: Actualizar Perfil

ACTORES: Agricultor

PROPOSITO: El objetivo para el agricultor es actualizar la informacion de su perfil

en la aplicacion.

PRECONDICION: El agricultor debe estar autenticado.

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor se encuentra en la pantalla de perfil y selecciona la opcion Actualizar.

B2. El sistema muestra una pantalla con los datos de entrada que puede actualizar el

agricultor. Los datos de entrada son nombre, y descripcion (opcional).

B3. El agricultor ingresa los datos: nombre, descripcion.

B4. EIl sistema captura todos los datos de entrada y valida que sean correctas. Las
validaciones de los datos de entrada deben obedecer a lo siguiente: el nombre no
puede dejarse en blanco; la descripcion es opcional.

B5. El sistema actualiza la informacion del agricultor.

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. Validacion de datos de entrada incorrectos
Al.1. Luego del paso B4 el sistema ha validado los datos de entrada y ha
comprobado que no se cumple con las condiciones requeridas. En
consecuencia, el sistema no registra la nueva cuenta de usuario y muestra el
mensaje “Los valores ingresados no son correctos”.

Al.2. El flujo retorna al paso B1.

IDENTIFICADOR:
Cu03 NOMBRE: Ingresar Usuario

ACTORES: Agricultor
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PROPOSITO: Autenticacion del usuario

PRECONDICION:

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor abre la aplicacion.

B2. El sistema muestra una pantalla con los datos de entrada usuario y contrasefia y la
opcion iniciar sesion.

B3. El agricultor ingresa los datos: usuario, contrasefia y selecciona la opcion iniciar

sesion.

B4. El sistema captura el usuario y contrasefia.

B5. El sistema verifica si el usuario y contrasefia es correcta.

B6. El sistema muestra la pantalla principal y el caso de uso termina.

POSCONDICION: El sistema muestra la pantalla principal con el historial de

reconocimiento de plagas del pepino dulce.

FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. La contrasefia ingresada es menor a 6 caracteres

Al.1. En el paso B3 el sistema muestra un mensaje “demasiado corto”

Al.2. Si el agricultor desea puede ingresar otra contrasefia mas larga y vuelve al
paso B2.

Al.3. Si el agricultor no desea ingresar otra contrasefia, el flujo retorna al paso B2.

IDENTIFICADOR:
Cuo04 NOMBRE: Registrar Fotografia

ACTORES: Agricultor

PROPOSITO: El objetivo para el agricultor es Registrar fotografia capturada.

PRECONDICION:

FLUJO BASICO:
B1. El agricultor selecciona la opcion Escanear.
B2. El sistema muestra la cAmara del dispositivo movil.

B3. El agricultor selecciona la opcién capturar foto.
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B4. El sistema captura una fotografia y se activa la opcion de validar fotografia.
B5. El agricultor selecciona la opcion Validar.

B6. El sistema registra la fotografia y el caso de uso termina.

POSCONDICION: El sistema muestra la pantalla principal con el historial de
reconocimiento de plagas del pepino dulce.

FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. Mostrar Ayuda sobre como tomar una buena fotografia para el
reconocimiento
Al.1. En el paso B2 el sistema muestra una pantalla con los siguientes datos: imagen
buena para el reconocimiento, imagen mala para el reconocimiento, la
descripcién de cada imagen, y la opcion OK.

Al.2. Si el agricultor selecciona la opcion OK, el flujo retorna al paso B2.

IDENTIFICADOR:
Cuo05 NOMBRE: Reconocer plagas

ACTORES: Agricultor

PROPOSITO: El objetivo para el agricultor es reconocer las plagas del pepino

dulce.

PRECONDICION: Debe completarse el caso de uso Registrar Fotografia.

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor selecciona la opcidn validar fotografia.

B2. El sistema muestra un mensaje Procesando... lo cual indica que se esta
reconociendo la imagen.

B3. El sistema muestra una pantalla con los resultados del reconocimiento de la

imagen y el caso de uso termina.

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:
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ACTORES:
Agricultor

PROPOSITO: Mostrar los resultados del reconocimiento de la plagas que afectan al
pepino dulce.

PRECONDICION:

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor selecciona un reconocimiento del historial.

B2. El sistema muestra el resultado de las plagas identificadas en la imagen
capturada.

B3. El sistema muestra de cada resultado los siguientes datos: nombre de la plaga,

resumen corto, imagen, y el porcentaje de coincidencia con la imagen capturada.

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. Mostrar detalle de un resultado (informacion de la plaga)
Al.1. El agricultor selecciona un resultado.
Al.2. El sistema muestra una pantalla con los siguientes datos: nombre de plaga,
resumen detallado de la plaga, sintomas de la plaga, control de la plaga, y la
opcidn regresar.

Al.3. El agricultor selecciona la opcion regresar el flujo retorna al paso B2.

ACTORES:
Agricultor

PROPOSITO: Mostrar las plagas que afectan al pepino dulce.

PRECONDICION:
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FLUJO BASICO:

B1. El agricultor selecciona la opcion biblioteca.

B2. El sistema muestra el listado de las principales plagas que afectan al pepino
dulce.

B3. El sistema muestra de cada plaga los siguientes datos: nombre de la plaga,

resumen corto, imagen.

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. Mostrar detalle de una plaga (informacion de la plaga)
Al.1. El agricultor selecciona una plaga.
Al.2. El sistema muestra una pantalla con los siguientes datos: nombre de plaga,
resumen detallado de la plaga, sintomas de la plaga, control de la plaga, y la
opcidn regresar.

AL1.3. El agricultor selecciona la opcion regresar el flujo retorna al paso B2.

IDENTIFICADOR:
cuo08 NOMBRE: Ocultar Reconocimiento

ACTORES:
Agricultor

PROPOSITO: Ocultar el reconocimiento del historial.

PRECONDICION:

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor selecciona la opcion ver mas.
B2. El sistema muestra una la opcién de ocultar.
B3. El agricultor selecciona la opcion de ocultar.

B4. El sistema remueve el reconocimiento de la lista.

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:
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ACTORES:

Agricultor

PROPOSITO: Compartir el reconocimiento del historial.

PRECONDICION:

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor selecciona la opcion ver mas.

B2. El sistema muestra un la opcion de compartir.

B3. El agricultor selecciona la opcién de compartir.

B4. El sistema muestra las opciones de los diferentes medios por los cuales se puede

compartir el reconocimiento (Facebook, correo, WhatsApp).

POSCONDICION:

FLUJOS ALTERNATIVOS:

ACTORES:

Agricultor

PROPOSITO: Mostrar el historial de reconocimiento de plagas.

PRECONDICION:

FLUJO BASICO:

B1. El agricultor selecciona la opcion inicio

B2. El sistema muestra el listado de todos los reconocimientos de plagas ordenados por

fecha de manera descendente.

B3. El sistema muestra de cada reconocimiento los siguientes datos: la fecha cuando
se realizo el reconocimiento, el nombre de la plaga con mayor probabilidad en el

reconocimiento y la opcién ver mas.

POSCONDICION:
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FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. Mostrar los resultados del reconocimiento
Al.1. El agricultor selecciona un reconocimiento del historial.
Al.2. El sistema muestra una pantalla con los siguientes datos: nombre de la plaga,
resumen corto de la plaga, porcentaje de coincidencia, y la opcion regresar.
AL1.3. El agricultor selecciona la opcion regresar el flujo retorna al paso B2.
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2. FASE II: Elaboracion

2.1. Arquitectura de la solucion

ami
|

Front-End

Figura 39: Arquitectura de la solucion
External Services

- clarifai imgur

il Microsoft
Il Azure

Back-End

Elaboracién: Microsoft Power Point
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DataBase
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2.2. Arquitectura de la aplicacion

Figura 40: Reglas de Dependencia Clean Architecture

ul O Framewerks and Drivers

.. Intarface adapters

Dependency
Rule
- -+

. Business rules [interactors)

. Domain legic

Fuente: (Cejas, 2018)

Figura 41: Enfoque Arquitectonico

Figura 42: Enfoque Arquitectonico
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Figura 43: Diagrama de Flujo de Arquitectura
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Elaboracién: Microsoft Power Point
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2.3. Disefio de base de datos

Tid INT

2 name VARCHAR{120)
“username VY ARCHAR(45)
< password V ARCHAR{45)

<> email VARCHAR{100)
Indexes

Tid INT

< description W ARCHAR{200)

<> name V ARCHAR (45) 1

Cid INT

< create_date DATETIME
<2 url_image Y ARCHAR(200)

T user_id INT

Vid INT

“name Y ARCHAR(100)

<> description V ARCHAR {500}
¥ plantid INT

< created_date DATETIME
< url_image VARCHAR{S00)

2 name_cdlarifsi VARCHAR] 100)

Cid INT
“ concept Y ARCHAR(100)

¥ query_id INT

<2 yalue DOUBLE
“ created_date DATETIME
¥ plague_jd INT

——
Figura 44: Diagrama del Disefio de la Base de Datos

Fuente: Mysgl Workbench

7 idcontrol INT
< type WARCHAR(45)

< description TEXT
< create_date DATETIME

“ update_date DATETIME
¥ plague_id INT

—

117



2.4. Prototipos de la aplicacion

2.4.1. SmartGrow — Splash

Pantalla Splash

Es la primera pantalla que se mostrar a iniciar la aplicaciéon o
cuando esta minimizada por un cierto tiempo y se vuelve a la
aplicacion.

Figura 45: Splash

Fuente: Figma.com

24.2.

SmartGrow — Onboarding 01

Control

Evalle las estrategias para controlar
las plagas que afectan a tus plantas
de pepino dulce.

Empezar

—

Pantalla Onboarding

Es la pantalla donde se brinda informacion clave de la
aplicacion, se muestra siempre y cuando el usuario no haya
iniciado sesion en la aplicacion.

Figura 46: Onboarding 01

Fuente: Figma.com

118




2.4.3.

SmartGrow — Onboarding 02

Aprender

Aprende sobre las plagas que
afectan a tus plantas de pepino
dulce.

2.4.4. SmartGrow — Onboarding 03

Pantalla Onboarding

Es la pantalla donde se brinda informacion clave de la
aplicacién, se muestra siempre y cuando el usuario no haya
iniciado sesion en la aplicacion.

Identificar

Identifica la plaga que afecta a tus
plantas de pepino dulce.

Figura 47: Onbarding 02

Fuente: Figma.com

Pantalla Onboarding

Es la pantalla donde se brinda informacion clave de la
aplicacién, se muestra siempre y cuando el usuario no haya
iniciado sesion en la aplicacion.

Figura 48: Obnoarding 03

Fuente: Figma.com
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2.4.5.

SmartGrow — Crear Cuenta

/ SAMS

[
| 4
= Crear cuenta

|
|
L

i F .413%89 12:55 AM

Pantalla crear cuenta

Se solicita los datos basicos como correo, usuario el mismo
que le servira para ingresar a la aplicacion, contrasefia y
nombre para poder crear la cuenta de usuario.

Figura 49: Crear Cuenta

Fuente: Figma.com

2.4.6.

SmartGrow — Inicio Sesion

13%2 12:55 AM

Ingresar

Olvide mi contrasefia

Crear una cuenta

Pantalla de inicio de sesion

Previamente ya creada la cuenta de usuario, se solicita el
usuario y contrasefia luego hacer clic en Ingresar y se procede
a autenticar a usuario.

Figura 50: Inicio Sesion

Fuente: Figma.com
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SmartGrow — Inicio

2.4.8. SmartGrow — Reconocer

Walter Moran Balladares

Historial

Mosca Blanca

Mosca Blanca

Mosca Blanca

Inicio

14% 4 12:58 AM

i Smart Grow 7’

Bienvenido

Cotrola tus plantas con el sistema de
reconocimiento de plagas de SmartGrow.

v
"E’ .@ (:2

CAPTURAR FOTOGRAFIA

Reconocer

—

Pantalla Inicio

Es la pantalla donde se muestra el nombre del usuario que
ingreso en la aplicacion y un listado de todos los
reconocimientos de plagas que se haya realizado (ordenados
por fecha de manera descendente).

Pantalla Reconocer

Se muestra informacion sobre el proceso basico sobre el
reconocimiento de plagas y la opcién de capturar fotografia,
esto abre la camara para tomar la fotografia y procesarlo para
mostrar los resultados del reconocimiento luego.

Figura 51: Inicio

Fuente: Figma.com

Figura 52: Reconocer

Fuente: Figma.com
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2.4.9.

SmartGrow — Resultados

v

SAMS
i T4 44%0 4:26 PM

Results

Mosca Blanca

Lorem Ipsum

Mosca Minadora

Lorem Ipsum

Pantalla Resultados
Previamente tomada la fotografia y procesada la imagen, se
muestra los resultados del reconocimiento de plagas, en ella se
detalla el nombre de la plaga, el porcentaje de coincidencia,
los resultados deben mostrarse ordenados por porcentaje de
manera descendente.

Figura 53: Resultados

Fuente: Figma.com

2.4.10. SmartGrow — Plagas

Smart Grow

Mosca Blanca

Mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes
vaporariorum). Esta mosca blanca es originaria de
las.

Pantalla Plagas

Se muestra el listado de todas las plagas que afectan a las
plantas de pepino dulce, donde se detalla el nombre de la plaga
y los primeros 150 caracteres del resumen de la misma.

Figura 54: Plagas

Fuente: Figma.com
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2.4.11. SmartGrow — Detalle plaga 01

Resumen

Mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes
vaporariorum). Esta mosca blanca es originaria

de las regiones tropicales de América Central,

pero actualmente presenta una distribucién
précticamente mundial. Recibe usualmente el
nombre de la mosca blanca de los invernaderos, ya
que es normalmente donde con mayor frecuencia se
encuentra y donde mas prolifera, aunque en climas
célidos también causa dafios al aire libre

Principales Sintomas

Plan de Control

Pantalla Detalle plaga

Se muestra la informacion detallada sobre una plaga
seleccionada de la lista de plagas. En esta se detalla el nombre,
resumen, principales sintomas, plan de control de la misma.

Figura 55: Detalle plaga 01

Fuente: Figma.com

2.4.12. SmartGrow — Detalle plaga 02

Mosca Blanca '+

soxd

Resumen

Mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes
vaporariorum). Esta mosca blanca es originaria

de las regiones tropicales de América Central,

pero actualmente presenta una distribucién
précticamente mundial. Recibe usualmente el
nombre de la mosca blanca de los invernaderos, ya
que es normalmente donde con mayor frecuencia se
encuentra y donde mas prolifera, aunque en climas
calidos también causa dafios al aire libre

Principales Sintomas ~

aqui va la dreciption total de que es la plaga y como

Plan de Control ~

Lorem impsum Lorem impsum Lorem impsum

Pantalla Detalle plaga

Se muestra la informacion detallada sobre una plaga
seleccionada de la lista de plagas. En esta se detalla el nombre,
resumen, principales sintomas, plan de control de la misma.

Figura 56: Detalle plaga 02

Fuente: Figma.com
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2.4.13. SmartGrow — Detalle reconocimiento 2.4.14. SmartGrow — Perfil

v

Resultados del reconocimiento de plagas

DETALLES DEL PERFIL

Walter Moran Balladares

Mosca Blanca

- 7%

Mosca blanca de los invernaderos
(Trialeurodes vaporariorum). Esta
mosca blanca es originaria de las.

Pantalla Detalle reconocimiento Pantalla perfil
Se muestra los resultados del reconocimiento seleccionado de Se muestra informacion del usuario que inicio sesion, esta
la lista de reconocimientos. En esta se detalla la imagen de la pantalla permite actualizar el nombre y una descripcién del
plaga, nombre, y resumen de la misma. usuario.
Figura 57: Detalle reconocimiento Figura 58: Perfil
Fuente: Figma.com Fuente: Figma.com
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3. FASE IlI: Construccién

3.1. Técnica de Caja Blanca — Analisis de codigo estatico

W App Tesis / source

(A 0@ 11 @) 11k @

0
0 Bugs © Vulnerabilities @ Code Smells Java, XM

Figura 59: Estadisticas generales - Andlisis de codigo

Fuente: SonarQube

En la figura anterior se muestran los resultados del analisis de codigo con la herramienta SonarQube: No existen bugs (errores) la calificacion es A,
no existen vulnerabilidades, la calificacion es A, existen 111 code smells, la calificacion es Ay la cantidad de lineas de c6digo es 11000.

Métrica Forma de calificacion Escala

. . A =0 Bug, B = al menos 1 error menor, C = al menos 1 error mayor, D = al menos 1 error critico,
Confiabilidad | Se calcula utilizando la peor gravedad encontrada para un error

E = al menos 1 error bloqueador.

S idad Se calcula utilizando la peor gravedad que se encuentra en las A =0 vulnerabilidades, B = al menos 1 vulnerabilidad menor, C = al menos 1 vulnerabilidad

egurida

9 vulnerabilidades mayor, D = al menos 1 vulnerabilidad critico, E = al menos 1 vulnerabilidad bloqueador
. Se establecerse alternativamente de acuerdo al costo de remediacion

Mantenibilidad A =0-0.05,B=0.06-0.1, C =0.11-0.20, D = 0.21-0.5, E = 0.51-1

pendiente

Tabla 23: Metricas SonarQube
Fuente: (Confluence SonarQube, 2018)
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Se muestran los riesgos operacionales de bugs. Cuanto més cercano esté el color de una burbuja al rojo, més graves son los bugs.
El tamafio de la burbuja indica el volumen del error, y la posicién vertical de cada burbuja refleja el tiempo estimado para abordar
los errores. Las pequefias burbujas verdes en el borde inferior son las mejores.

Reliability Cverview

Reliability Remediation Effort

v Reliability
Overview P

A NN MSMNERTIR (1 ¢ 00 O IR oC @00 O 40O o] Rating @

Lines of Code Remediation Effort i]

Figura 60: Analisis de cddigo - Grado de Confiabilidad

Fuente: SonarQube
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Se muestran los riesgos operacionales de vulnerabilidades. Cuanto méas cercano esté el color de una burbuja al rojo, méas graves
seran las vulnerabilidades. El tamafio de la burbuja indica el volumen de vulnerabilidad, y la posicion vertical de cada burbuja refleja

el tiempo estimado para abordar las vulnerabilidades. Las pequefias burbujas verdes en el borde inferior son las mejores.

Security Overview

z v Security
Overview fo)
Owvera
Vulnerabilities 0
ME)I@J@m @O O B apo i(D-:D;).:D o ~ Rating g
| Remediation Effort 0 |

Figura 61: Analisis de cédigo - Grado de Seguridad

Fuente: SonarQube
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Se muestra el codigo con colores de riesgos a largo plazo. Cuanto més cercano esté el color de una burbuja al rojo, mayor seré la proporcion

de deuda técnica. El tamafio de la burbuja indica el volumen del olor del cédigo, y la posicion vertical de cada burbuja refleja el tiempo

estimado para tratar los colores del cddigo. Las pequefias burbujas verdes en el borde inferior son las mejores.

Maintainability Overview A B o __;- e

Technical Dekbt

o @ o

v Maintainability

Overview
Owera

Code Smells
Debt
Debt Ratio

Rating

Effort to Reach A

Figura 62: Analisis de cddigo - Grado de Mantenibilidad

Fuente: SonarQube
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4. FASE IV: Transicion

4.1. Distribucion de la aplicacion a la plataforma de pruebas TestFairy

€ > C  @_httpsy/tsfrio/smartgrow Q% ROeE@MOOPOEm &
2% Aplicaciones . Profile ™ Home- My Visual St €) Primeros pasos | Gc ] WEB AP g Uno a uno (bidirecci @ Socket.io client tool . Andrei Oprinca [1de [ Mayer Yosvin Olivare » | [ Otros favorito

-

4

\

# SMARTGROW

Version 1.1.0
com.olivares.smartgrow

© Download

or scan this QR code:

By downloading you agree
to the terms & conditions.

lustracion 4: Distribucién de SmartGrow — TestFairy

Fuente: TestFairy.com
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Fairy &5 S N S You are on the Basic plan. | © ADD SDK # NEW UPLOAD ? HELP v tesiswm@gmail.com v
Vi

Welcome!

1 273 59 2 23 1

it Apps

Search:
APP NAME + 083 LATESTVERSION: BUILDS: SESSIONS$ CRASHES: USERSs |ISSUES: LATEST SESSION$ LATEST UPLOADS s
B Draw Me A Fairy (TestFairy Demo App) % i 2.0 (50) 2 0 3 0 1
—
@) Smarrow - 110 2 73 59 23 2 2018-11-13 0181143 | <
~e
M Recent Sessions
RECORDED AT = TESTER s DEVICE B APP s VERSION 2 DURATION ] STATUS =
2018-11-1318:20:25 [ HUser-22 ZTE - ZTE BLADE A310 @ SmartGrow 110 00:00 (1)
2018-11-13 18:20:00  § EUser-21 ZTE - ZTE BLADE A310 @ SmartGrow 110 00:00 (1]
2018-11-1318:19:17 [ HUser-20 ZTE - ZTE BLADE A310 @ SmartGrow 110 00:00 (1)
2018-11-12 14:25:42 I BUser-19 samsung - SM-G532M @ SmartGrow 110 0000 (1]
2018-11-12 11:06:32 I BUser-18 samsung - SM-G532M @ SmartGrow 1.1.0 00:00 0

lustracion 5: SmartGrow - Plataforma TestFairy

Fuente: TestFairy
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4.2. Tecnica de Caja Negra - Pruebas Funcionales

CONDICION CLASE VALIDA CLASE NO VALIDA
Campo Correo 1- No permite campo vacio.
4- Campo vacio.
Tipo Alfa-numérico 2- NUmeros, letras y caracter especial ‘@’.
5- No valido sin caracter especial ‘@’
Longitud 30 3- Cadena menos o igual a 30 caracteres
Campo Usuario
6- No se permite campo vacio 8- Campo vacio
Tipo Alfa-numérico
7- Cadena igual menor o igual a 8 caracteres 9- Cadena mayor a 8 caracteres
Longitud 8
Campo Contrasefa
10- No se permite campo vacio 12- Campo vacio
Tipo Alfa-numérico
11- Cadena menor o igual a 12 caracteres 13- Cadena mayor a 12 caracteres
Longitud 12
Campo Confirmar Contrasefia 14- No se permite campo vacio 17- Campo vacio
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15- Cadena menor o igual a 12 caracteres

18- Cadena mayor a 12 caracteres

Tipo Alfa-numérico
16- Cadena igual a campo contrasefia 19- Cadena no es igual a campo contrasefia
Longitud 12
Campo Nombres y Apellidos
20- No se permite campo vacio 21- Campo vacio
Tipo Alfa-numérico
22- Cadena menor o igual a 20 caracteres 23- Cadena mayor a 20 caracteres
Longitud 20
Tabla 24: Casos de prueba
N° . . Confirmar )
Clases vélidas Correo Usuario Contrasefia . Nombres y Apellidos Resultado
Prueba Contrasefia
1 [1-3], [6-7], [10-11], [14- _ P@$$WOrdd123 ] , Registro fallido
16], [20-22] josemoran Jomoranb vacio José Moran Balladares
’ ff Clases: 5, 17, 19
2 [1-3], [6-7], [10-11], [14- ) Prueba01234 Usuario de pruebas para la aplicacion Registro fallido
16], [20-22] vacio 1234 1234
' 5 Smart Grow Clases: 4,9, 23
3 [1-3], [6-7], [10-11], [14- | mayerolivares ] Smart123** . ) ) ]
] molivars Smart123**** Mayer Olivares Salinas Registro exitoso
16], [20-22] @gmail.com **
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Anexo 03: “Cartas y Solicitudes”

Anexo 03 —1: “Control de Asesorias”

ucv

Cédigo : FO1-PP-PR-02.02

- Versiéon : 09
UNIVERSIDAD CONTROL DE ASESORIAS Fecha : 31-032018
CESAR VALLEIO Pagina : 1del
1. DATOS GENERALES
i X : | Periodo
Filial / sede: UCV - Trujillo | aeaagmizs: 2018 -1
Programa INGENIERIA DE SISTEMAS ‘ Ciclo: X
Académico: (Pre - Grado) | 2
|
Docente: Ms. Ing. Ricardo Manuel E-mail: | r.guevara.rviz@gmail.com
Guevara Ruiz |
N° Autor Fecha Hora Breve descripcién de la asesoria
1 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 05/09 /2018 | 7:30 p.m. Evaluacién de proyecto e informe
Balladares
2 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 12/09 /2018 | 7:30 p.m. favisidh:detoma: de datos
Balladares
3 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 19/09 /2018 | 7:10 p.m. Revisién de la metodologia
Balladares
4 | MayerDivaresSalinas,loséMorait 26/09 /2018 | 7:30 p.m. Revision de la App: Sesion 1: Verificacion
Balladares
5. |MayerGliaresSalinas; JoseMoran 03/10/2018 | 7:10 p.m. Revision de la App: Sesién 2: Validacién
Balladares
&6 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 10/10/2018 | 7:10 p.m. Revision de la Aplicacion
Balladares
7, | Mayer Olivares Salinas, José Moran 16/10/2018 | 8:50 pm Primera Jornada de Investigacién
Balladares
8 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 24 /10 /2018 | 9:00 p.m. | Andlisis de datos obtenidos en Pre y Post
Balladares TEST
9 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 31/10/2018 | 7:30 p.m. | Contrastacién de resultados con Trabajos
Balladares Previos
10 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 07 /11 /2018 | 7:30 p.m. Identificacion de aristas para
Balladares Conclusiones y Recomendaciones
11 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 14/11 /2018 | 7:35p.m. | Presentacion de borrador final para
Balladares primera revision
12 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 21/11/2018 | 7:30 p.m. | Revision del informe final por parte del
Balladares jurado
13 | Mayer Olivares Salinas, José Moran 28/11 /2018 | 7:10 p.m. | Presentacion final del informe final para
Balladares la Jornada de Investigacién
i Salinas, José M X m. PO
14 ;’;TLZ;?;SN”ES e el 177122018 | 8:00p;m, Segunda Jornada de Investigacion
Firm& del Docente
| Direccion de Representante de la Direccién /
Elaboré | Revisé | Vicemectorado de Investigacién | Aprobé | Rectorado

Investigacién

y Calidad
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U cv Cédigo : FOI-PP-PR-0202
1 Version : 09
UNIVERSIDAD CONTROL DE ASESORIAS Fecha : 31032018
CESAR VALLEJO Pagina : 1de2
1. DATOS GENERALES
| Period
~ & eriodo
Filial / sede: UCV - Trujillo ‘ p " 201811
académico:
Programa INGENIERIA DE SISTEMAS Ciclo: X
Académico: (Pre - Grado) 3
Docente: pe; Huge Jo;zizl.ms Rebmey E-mail: genesyss@live.com
N° Autor Fecha Hora Breve descripcién de la asesoria
1 Mayer Olivares Salinas, José Mordn | 04 /09 /2018 | 5:30 p.m. | Orientacién inicial para el Desarrollo del
Balladares Proyecto de Investigacion.
2 Mayer Olivares Salinas, José Moran 11/09 /2018 | 5:30 p.m. Validacion de Instrumentos de
Balladares Recoleccion de Datos
3 Meyer Ollvar::llsan:\;i, desc Mol 18/09 /2018 | 5:30 p.m. Establecimiento de poblacién y muestra
4 Mayer O"var:s 2alnas, Joss Morsn 25:/08./2018 |:520pim. Primera revision de informe
alladares
5 Mavyer Olivares Salinas, José Moran 02/10 /2018 | 5:30 p.m. Exhibicion de prototipo y segunda
Balladares revision de informe
é Mayer Olivares Salinas, José Moran 09 /10 /2018 | 5:30 p.m. Ajustes sobre poblacién y muestra /
Balladares tercera revision de informe
7 Mayenolivaressalinas,Juse Moran 16/10/2018 | 5:30 p.m. Primera Jornada de Investigacion
Balladares
8 Mayer Olivares Salinas, José Moran 23 /10 /2018 | 5:30 p.m. | Andlisis de datos obtenidos en Pre y Post
Balladares TEST
9 Mayer Olivares Salinas, José Moran 30/10/2018 | 5:30 p.m. | Contrastacion de resultados con Trabajos
Balladares Previos
10| Mayer Olivares Salinas, José Moran | 06 /11 /2018 | 5:30 p.m. Identificacién de aristas para
Balladares Conclusiones y Recomendaciones
11| Mayer Olivares Salinas, José Moran 13/11/2018 | 5:30 p.m. Presentacion de borrador final para
Balladares primera revision
12| Mayer Olivares Salinas, José Moran 20/11/2018 | 5:30 p.m. | Revision del informe final por parte del
Balladares jurado
13| Mayer Olivares Salinas, José Moran 27 /11/2018 | 5:30 p.m. | Presentacion final del informe final para
Balladares la Jornada de Investigacion
14| Mayer Olivares Salinas, José Moran 19 /12 /2018 | 9:00 a.m. <
Sallaclaria Segunda Jorna/ia d;\lnveﬂgacnon
Direccién de Representante de la DireCcidn / [d
Elabord Revisé | Vicerectorado de Invesfigacion | Aprobé | Réctorado

Invesfigacién

y Calidad
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Anexo 03 — 2: “Carta de Aceptacion”

—
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Carta N2 0107-2018/EIS-FI/UCV

Trujille, 13 de julio de 2018

Sefior:

VICENTE ESCOBEDO ESPINALES
GERENTE GENERAL
FUNDO CAJAMONE

Presente. -

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo muy cordialmente como Director de la
Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad César Vallejo y a la vez presentar
al Sr.:

— OLIVARES SALINAS, MAYER YOSVIN
— MORAN BALLADARES, JOSE WALTER

El Alumno del IX ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de esta
Universidad.

El alumno mencionado estd realizando un trabajo de Investigacion, denominado
“Sistema basado en reconocimiento de imigenes para mejorar el control
o integrado de plagas en Ia empresa fundo cajamone, viru 2018”, para el curso de
3~ Proyecto de Investigacion, por lo que se solicita se le brinde las facilidades necesarias

Q  enlainstitucion que usted dignamente dirige.

A \3 \2\ Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras

"~ de mi consideracion.

<

Atentamente,
n-f acheco Torres.
i Jucv.pert
CAMPUS TRUJILLO Directo! (e) de la Escuela ;lbl ,1::.\’ E:':
s L[a(;:‘;]‘ . Ingenieria de Sistemas #saliradelante
lei.: o ( . ANX.:
Fax: (044) 485 019, ucv.cdupek

135



Anexo 03 — 3 “Abstract”

ﬁr’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Abstract

This research had the general objective to improve the control of pests that affect Solanum
muricatum “sweet cucumber”-"pepino dulce” plants through the use of a system based on
image recognition, with a population and sample of 3 people in charge of pest control, 10
main pests that affect pepino dulce plants and 26 weekly pest-control records. For these, a
distribution-analysis method of T-Student test for samples less than 30 was applied. The
system was developed using Agile Unified Process (AUP) methodology, created with
architecture that meets software-quality standards. Finally, it was concluded that the
implementation of the image-recognition based system significantly improved pest control,
obtaining the following results: it was possible to reduce the average time in the register of
pest control by 98.13 %, also decrease the average time for information search on pests that
affect the pepino dulce by 97.4 %; and finally it was possible to increase the level of

satisfaction of personnel in charge of pest control by 40 %.

Keywords: SmartGrow, Clean Architecture, AUP, image-recognition, neural networks, pest
control.

fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO

@ucv_peru

Av. Larco 1770. A
#saliradelante

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 =dlli

Fax: (044) 485 019. licv.edu.pef
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This document has been translated by the Translation and Interpreting Service of Cesar Vallejo
University and it has been revised by the English native speaker: Mark Stables.

Mark Stables
Lecturer of the School of Languages
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Anexo 03 — 4 “Acta de Conformidad”

ACTA DE CONFORMIDAD

Virt, 02 de Diciembre del 2018

Mediante la presente se da la conformidad por el trabajo realizado de implementacién del “Sistema
Basado en Reconocimiento de Imégenes para Mejorar el Control de Plagas de Pepino Dulce”,
dejando constancia que los estudiantes de X ciclo de la universidad Cesar Vallejo Trujillo dejan en

buen funcionamiento y realizando la capacitacién necesaria para el uso del sistema en la empresa

Fundo Cajamone.

Sin otro en particular

scobedo Espinales

DNI: 18045505

.

5

Mayer Olivares Salinas Josﬁ%‘én Balladares
DNI: 70804619 NI: 73448595
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Anexo 04: “Viabilidad Econdmica”

A. Costo de Inversién

Tabla 25: Hardware

PRECIO CLASIFICADOR
RECURSO CANTIDAD TOTAL (S/.)
UNITARIO (S/.) GASTOS
Laptop 2 0 0 2.6.3.2.3.1
Smartphone 2 0 0 2.6.3.2.3.3
COSTO TOTAL S/.0.00

Fuente: Hardware

Elaboracion: Microsoft Word

Tabla 26: Software

COSTO

LICENCIAS NOMBRE POR

UNIDAD(S/.)

CLASIF.
TOTAL (SI) GASTOS

Sistema Operativo Windows 10 899.99 899.99 26.61.3.2
Ofimatica Microsoft Office 429.99 429.99 2.6613.2
Editor de Cdigo Visual Studio 0.0 0.0 26.61.3.2
Code
IDE Programacion Android | Android Studio 0.0 0.0 26.61.32
Gestor de Base de Datos MySQL 0.0 0.0 2.6.61.3.2
COSTO TOTAL S/. 1329.98

Fuente: Software

Elaboracion: Microsoft Word

Tabla 27: Recursos Humanos

) PAGO N° DE CLASIF.
PERSONAL FUNCION
HORA (S.) HORAS GASTOS
Br. Olivares Salinas . 2.3.2.7.25
Mayer Yosvin Tesista 6.00 592 3,552.00
Br. Moran Balladares Tesista 6.00 592 355200 | 2-3-2.7.2.5
José Walter
Dr. Hugo José Luis Asesor 2.1.15.1.2
Romero Ruiz metodolégico 45.00 8 360.00
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I\/I_g. Guevara Ruiz Asgso_r 35.00 8 280.00 211512
Ricardo especialista

COSTO TOTAL | S/. 7,744.00

Fuente: 3.1. Recursos y Presupuesto

Elaboracion: Microsoft Word

Tabla 28: Recursos Materiales

PRECIO CLASIF.
DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO
Impresiones 1520 0.10 152.00 232244
Fotocopias 120 0.05 6.00 232244
Memoria USB 2 GB 1 20.00 20.00 231511
Folder manilla 10 1.00 10.00 2.3.15.1.2
Hojas Bon A4 20 0.10 2.00 232244
Anillado 6 5.00 30.00 232244
Lapiceros 2 1.00 2.00 2.3.15.1.2
CD rotulado 2 5.00 10.00 23.151.2
COSTE TOTAL S/. 232.00

Fuente: 3.1. Recursos y Presupuesto

Elaboracion: Microsoft Word

Tabla 29: Servicios Otros

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL (S/) CLASIF.
UNITARIO (S/.) GASTOS
Pasajes de transporte 8 50 400.00 2.3.1.11.1
Energia Eléctrica 8 56 448.00 23221
COSTE TOTAL S/. 888.00

Fuente: 3.1. Recursos y Presupuesto
Elaboracion: Microsoft Word
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B. Costo de Operacion
Consumo Eléctrico
Para el funcionamiento no se requiere consumo de energia eléctrica debido a que se
contratd un servidor privado virtual para alojar los servicios de soporte para la
aplicacion.
Costos de Mantenimiento

Tabla 30: Costos de mantenimiento - 01

Descripcion N° de Veces Costo Unitario (S/.) Total (S/.)

Actualizacion de la aplicacion 2 120 240.00
TOTAL S/. 240.00

Tabla 31: Costos de mantenimiento - 02

L Costo (S/.)
Descripcion N e — Total (S/.)
Mensual Anual

Servidores Privados Virtuales 1 84.50 1014.00 1014.00
TOTAL S/. 1014.00

Beneficios de la tesis
Ahorro en Compras y Tiempo en Horas de Trabajo

Tabla 32: Beneficios Tangibles - 01

Beneficios Tangibles

Descripcion Costo Cantidad Total Anual
1 Reduccion discos duro 123 2 246.00
TOTAL 246.00

Fuente: Beneficios Tangibles

Elaboraciéon: Microsoft Word
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Tabla 33: Beneficios Tangibles - 02

Pago Hora Tiempo Ahorrado (hrs) Monto Ahorrado (S/.)

(S/)

Personal

Mensual Anual Mensual Anual

Control de plagas 4.50 96 1152 432.00 5184.00

COSTE TOTAL | S/.432.00 5184.00

Fuente: Beneficios Tangibles

Elaboracion: Microsoft Word

Ingresos Proyectados
Se proyecta disminuir la el monto de pérdida de la empresa luego de haber desarrollado

el Sistema propuesto, se establecera de la siguiente manera:

Tabla 34: Ingresos Proyectados

AHORRO PORCENTAJE DE AUMENTO  BENEFICIOS
PROYECTADO EN AHORROS PROYECTADOS
S/. 1,080.00
2021 S/. 59,000.00 2.5% S/. 1,475.00
2022 S/. 65,000.00 3.0% S/. 1,950.00
2023 S/.72,000.00 3.5% S/. 2,520.00

Fuente: 3.1. Beneficios Intangibles

Elaboracion: Microsoft Word

Tabla 35: Beneficios Intangibles

Beneficio Intangible Descripcion

Satisfaccion del encargado de Capacitar al personal encargado de control de
control de plagas plagas

_ _ Se disminuye el tiempo en la basqueda de
Tiempo de respuesta mejorada informacion, y registro de control de plagas
gracias a la tecnologia.
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Disponibilidad de los datos

Los datos siempre estaran disponibles para
revisarlos.

Fuente: 3.1. Beneficios Intangibles

Elaboracion: Microsoft Word
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Anexo 05: “Matriz de consistencia”

MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

Sistema Basado en Reconocimiento de Iméagenes para Mejorar el Control de Plagas
de Pepino Dulce, Fundo Cajamone - Vir( 2018

PLANTEAMIENTO DE LA REALIDAD PROBLEMATICA:

El cultivo de pepino dulce ha sido uno de los mas importantes de la agricultura peruana en comparacién
a cultivos como la patata o el tomate; existe multitud de variedad del pepino dulce a lo que es el color,
tamario y forma, esta fruta proviene de varios afos originada en la regién andina.

Hoy en dia en un mundo globalizado la actividad agricola es un factor fundamental, es una de las
principales economias que impulsa el desarrollo del pais. Debido a problemas de cultivacidn se necesita
una herramienta tecnolégica para mitigar posibles plagas y a su vez aumentar la satisfaccién del cultivo
de los agricultores.

Segun la informacion de Revistas Lideres, en los valles ecuatorianos, el agricultor Rodriguez cultiva la
planta de pepino dulce su tierra esta ubicada en el valle de Pifiancay en unos 2000 metros de altura
con un clima de 14 y 18 grados de temperatura. La plaga que afecta en la etapa de plantacién es la
"lancha" que no permite desarrollar de manera adecuada. (Revistas Lideres, 2013)

En realidad, las plagas del pepino dulce que existe actualmente son: arafia roja, pulgones, moscas
blancas, escarabajo de la patata, mosca minadora, orugas comedoras de hojas, moscas del pepino
y polilla de las solanaceas. La mosca minadora es un insecto muy peligroso para la planta de pepino
dulce, nace en las hojas de la planta a través de los huevos. (Agricultura Ecoldgica)

En la provincia de Viru, distrito de VirQ, en el lugar llamado posa de gato donde se encuentra el cultivo
de pepino dulce, se pudo encontrar varias plagas que afecta a la planta lo cual hemos encontrado son:
la mosca blanca y arafia roja y las enfermedades son el mildiu y fusariosis, y la variedad del pepino
dulce es el pepino blanco y pepino morado.

La plaga es una causa que afecta a la economia y el desarrollo de cultivo del agricultor, por lo tanto, no
le ayuda a progresar su cultivacion al respecto de la planta de pepino dulce.

En consecuencia, después de detallarlo

P1: Pérdida de tiempo en el registro de control de plagas que afectan al pepino dulce, debido a que el
registro de control de plagas es totalmente manual; Lo cual trae como consecuencia la entrega de los
informes de control de plagas después de varias horas, no se mantiene un historial de control
perdiéndose evidencias fotogréaficas por cuestiones de espacio en la memoria de los smartphones.
P2: Pérdida de tiempo en la busqueda de informacién sobre las plagas de pepino dulce debido a la falta
de una fuente de consulta en el momento preciso sobre los sintomas, planes de control de una
determinada plaga, imagenes relacionadas a esa plaga para hacer las comparaciones; lo cual dificulta
la identificacion de la plaga.

P3: Baja satisfaccion del personal encargado de control de plagas debido a que no pueden entregar los
informes de control de plagas en el menor tiempo posible, reconocer las plagas rapidamente, tener el
registro de control siempre disponible; Lo cual genera desmotivacion, incomodidad y bajo rendimiento
en el personal encargado de control de plagas.

144



FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

DISENO

¢De qué manera un
sistema basado en

General:

Mejorar el control de plagas de
pepino dulce en el Fundo
Cajamone mediante un sistema
basado en reconocimiento de
imagenes

Especificos (5):

General:

Un sistema basado
en reconocimiento
de imagenes mejora

significativamente
el control de las

plagas de pepino
dulce en el Fundo

en

reconocimiento de Reducir el tiempo promedio en el Cajamone.
imagenes influyo en el | registro de control de plagas que
control de plagas de | afectan a la planta pepino dulce. Pre - Experimental
pepino dulce en el
Fundo Cajamone, Vira | Disminuir el tempo promedio
20187 utilizado en la busqueda de
informacién sobre las plagas de
pepino dulce.
Aumentar el nivel de satisfaccion
del personal encargado de control
de plagas.
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable Definicion conceptual Def|n|<.:|on Indicadores
operacional

Dependiente

Control de plagas de
pepino dulce

Proceso de control
(malas hierbas,
enfermedades,
insectos y otros) en el
que las plagas son
identificadas, los
umbrales de accion son
considerados y todas
las posibilidades de
control son tenidas en
cuenta y evaluadas.
(CANNA Research,
2018)

En el control de plagas
se identifican tres
indicadores basicos:
tiempo de registro de
control de plagas,
tiempo de busqueda de
informacién, y nivel de
satisfaccion. En las
cuales se aplican los
instrumentos de
recoleccion de datos
que mediran estos
indicadores en nuestra
variable

Tiempo promedio en el
registro de control de

plagas que afectan a la
planta de pepino dulce.

Tiempo promedio en la
busqueda de
informacién sobre las
plagas de pepino dulce.

Nivel de satisfaccion
del personal encargado
de control de plagas

Independiente

Sistema basado en
reconocimiento de
imagenes

Extrae de manera
automatica informacion
util contenida en
imagenes. (Team
Comstor Americas,
2017)

Esta herramienta
permitira la
identificacion y
mantener un control de
plagas en la planta de
pepino dulce. Se
aplicara pruebas
funcionales con la
técnica de caja negra'y
andlisis de cddigo
estatico con
SonarQube para medir
los siguientes
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estandares de calidad
de la 1ISO 9126:
funcionalidad,
mantenibilidad,
fiabilidad
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