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PRESENTACION

Presentamos esta investigacion que tiene como objetivo principal Evaluar el uso de residuo de
concha abanico en el disefio de la Vivienda Multifamiliar Calle Uno N° 805 Sullana — Piura, dicho

contenido son analizados y desarrollados en los capitulos mostrados de la siguiente manera:

Capitulo 1: nos muestra una perspectiva de indagaciones para la ejecucion del proyecto,
ademas de la realidad problematica en cuestion y enfoque de los objetivos, asi como también

su planteamiento y sus bases tedricas de los mismos.

Capitulo 2: expone los métodos y disefios de investigacion en cuestion al desarrollo de los
objetivos presentando asi las relaciones de operacionalizacién de variables, sus dimensiones,
poblacién y muestra a indagar. También la aplicacion de los diferentes instrumentos para la
recopilacion de informacion para la realizacion de ensayos de laboratorio a aplicar y

adicional a ello los aspectos éticos que encaminan el desarrollo de esta indagacion.

Capitulo 3: nos da a conocer el analisis y argumentacion de los resultados que se lograron
con la realizacion de los ensayos de laboratorio en la universidad cesar vallejo — Piura
aplicados a nuestra materia prima y la interpretacion de comparaciones de mezclas de

concreto ademas de sus costos implicados.

Capitulo 4: comprende las discusiones que hemos realizado al analizar los resultados de las
investigaciones de trabajos previos evaluandolas y en comparacion con nuestros resultados

investigados en el presente trabajo.

Capitulo 5: contiene el resumen y las conclusiones las que se obtuvieron mediante el analisis

del desarrollo de la presente investigacion.

Capitulo 6: nos muestra las recomendaciones argumentadas por los autores para disminuir

la carencia de falta de informacion e inconvenientes en el desarrollo de la investigacion.

Capitulo 7: expone las referencias bibliograficas, ademas de paginas web en donde se

nombran a los diferentes autores que ha sido referentes para esta investigacion.
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RESUMEN

En la presente investigacion para el desarrollo del objetivo principal de evaluar el uso de
residuo de concha abanico en el disefio de la Vivienda Multifamiliar Calle Uno N° 805
Sullana — Piura, se utilizé como poblacion los disefios de las viviendas multifamiliares de la
calle uno Sullana- Piura y como muestra el disefio de la vivienda multifamiliar antes
mencionada. Posterior a ello se extrajeron diferentes muestras de materia prima RCA del
botadero localizado en la ciudad de Sechura utilizando nuestros respectivos equipos de
proteccion personal, se empaquetd y posterior a ello se traslado la muestra al laboratorio de
materiales de la universidad cesar vallejo. Una vez analizado estando el material se analizé
se lavo, se secO y trituro para la aplicacion de los ensayos para materiales segun la norma
ASTMO0.33 y formatos, dandonos asi sus caracteristicas tanto fisicas como mecénicas, en el
cual se obtuvo que el RCA no puede trabajar como agregado por si solo, sino que estaria
siendo combinado con el agregado fino. También se realizaron mezclas de concreto
convencional, con RCA y a su vez el disefio de una vivienda regido de un estudio de suelos
recopilado siguiendo parametros de la norma E-0.60,E-0.30, viéndose asi las caracteristicas
del disefio de una vivienda y relacionando los mismos con el uso de RCA en las mezclas de
concreto utilizadas para la vivienda y obteniéndose sus diferencias entre ellas: modulos de
fineza, contenido de humedad , absorcion, en los cuales el RCA obtuvo un valor aumentado
en estos aspecto al de un agregado convencional. A todo esto, se realizaron mezclas de RCA
de 5%,25%,50%,70% combinado con agregado fino, teniendo en cuenta el contenido
aumentado de absorcién y de humedad de 3.66% y 0.7% respectivamente del RCA, pero en
resistencias a la compresion todos cumplirian para un disefio de concreto 210
(NTP.339.034) siendo este el mas utilizado en viviendas, llegando asia tener caracteristicas
parecidas y utilizables que los convencionales, entonces se obtuvo que el disefio optimo
estaria entre el 25%(dosificacion: 1:1.32:2.20:0.6) y menor al 50% de RCA combinado con

el agregado fino relacionado a utilizar para el disefio de la vivienda (concreto 210).

PALABRAS CLAVES: RCA (residuo de concha de abanico), absorcion, resistencia,

moédulo de fineza, disefio, humedad.
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ABSTRACT

In the present investigation for the development of the main objective use of a fan-shaped
shell service in the design of the multifamily housing Calle Uno N ° 805 Sullana - Piura, it
is the population of the designs of the multi-family dwellings of the street one Sullana - Piura
and as shown by the design of the multi-family dwelling mentioned above. Subsequently,
additional information about the RCA material from the dump located in the city of Sechura
is displayed, using our personal protection systems, it is included and then the sample is
shown in the materials laboratory of the Cesar Vallejo University. Once analyzed in the
material analyzed, it was washed, dried and crushed for the application of the tests for the
materials according to ASTMO0.33 and formats, giving us its characteristics as well as the
mechanical ones, in which it is obtained that the RCA Can not work as an aggregate on its
own. Also included are mixtures of conventional concrete, with RCA and, in turn, the design
of a house, a study of soils, a compilation following the parameters of the standard E-0.60,
E-0.30, thus seeing the characteristics of the design of a house and relating them to the use
of RCA in the mix of concrete results for housing and the exchange of ideas among them:
fineness modules, moisture content, absorption, in which RCA has obtained an increased
value in these aspects as an aggregate conventional. To all this, mixtures of RCA were made
of 5%, 25%, 50%, 70% combined with fine aggregate, taking into account the absorption
and moisture content of 3.66% and 0.7% respectively of the RCA, but in resistance to the
compression we will all fulfill for a concrete design 210 (NTP.339.034) being this one the
most used in the houses, arriving to have the same similar and usable characteristics that the
current ones, then that the optimal design between the 25% is obtained (dosage: 1: 1.32:
2.20: 0.6) and less than 50% of RCA combined with the fine aggregate related to the design

of the home (concrete 210).

KEY WORDS: RCA (shell residue), absorption, resistance, modulus of fineness, design,
humidity.
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I. INTRODUCCION
1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Al norte de nuestro pais, especificamente en las playas de nuestra region Piura podemos
encontrar diferentes tipos de aglomeraciones de caparazén de concha abanico o concha

blanca, las mismas que producen una gran contaminacion al medio ambiente.

Segun, (DIARIO EL TIEMPO), actualmente, Sechura, es una de las zonas de mayor
produccion de este tipo de moluscos, lo cual cada afio produce 100 mil Tn. de residuos
solidos, estos son arrojados al botadero perteneciente al municipio o incluso en vias y
avenidas en dicha provincia por consecuencia de la existencia de compafiias ilicitas que

realizan una mala préctica.

El sistema procesal de este material empieza en el mar, en el cual es extraida por cerca de
doscientos asociaciones de pescadores artesanales, estas son llevadas a sacarlas de bordo o
también llamado al desembarcadero pesquero de Parachique para luego pasar por las
asociaciones que se encargan de desvalvarlas en donde separan la materia a utilizar para
poder exportarlas y también asi desechar lo que ya no sirve (el caparazon), es ahi donde
empieza a emanar diversos olores produciendo contaminacion, concurrencia de mosquitos,
en consecuencia de la putrefaccion de este residual y materiales organicos, etc.; puesto que
las casi diez empresas que trabajan en este territorio son responsables de esto. Otras de las
zonas de produccion moderada donde podemos encontrar concha de abanico son: Pucusana

(Lima), Lobos de Tierra (Lambayeque).

El municipio de Sechura establecié una zona de botadero, autorizando a empresas verter alli
los residuos, aunque no les correspondiera por ley ya que cada empresa debe elaborar un
plan para tratar y gestionar su basura para no contaminar incluido en sus impactos
ambientales. Ahora el vertedero designado ya no cuenta con capacidad para recibir mas de

estos desechos que contaminan.

Por otro lado, se observa que, en el proceso constructivo de elementos estructurales en
diferentes construcciones, la deficiente preparacion de la mezcla (mal proceso de
preparacion de mezcla, mala calidad de agregados, mezclas pobres, etc.); para estos
elementos estructurales de las viviendas causando rajaduras fisuras, etc. en los mismos que

se pone en riesgo la seguridad y vida atil de las viviendas ademas de los costos y obtencién
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que implica estos agregados para las mezclas. El aprovechamiento fructifero en el ambito de
la construccion, podemos decir que la concha abanico en su estado de petrificacion pasa a
ser uno de los principales elementos que conforman las rocas metamorficas, esto nos da una
idea de su posible comportamiento e interaccion junto a aditivos y aglomerantes y que se
podria utilizar en futuros metodos constructivos pudiéndose reemplazarse en lugar de los

agregados o reducir el porcentaje de usos de los mismos.

Entonces un nuevo método constructivo influenciado por concha de abanico podria ser muy
beneficioso econdmicamente en nuestra region sobre todo en las zonas que fueron afectadas
por el FEN. A todo esto, nos planteamos muchas interrogantes, entre ellas ;De qué manera
influira el residuo de la concha abanico en el disefio de una vivienda? ¢Este disefio de mezcla

sera mas econémico?

1.2. TRABAJOS PREVIOS
En el presente trabajo de indagacion se tomaron como trabajos previos los siguientes aportes,

los cuales nos dan a conocer contribuciones significativas.

1.2.1. TRABAJOS PREVIOS INTERNACIONALES:
En el argumento de (GUTIERREZ DE LOPEZ, 2003 pag. 7), con titulo “El Concreto y
otros insumos para construir”, a fin de adquirir una certificacion para Ingeniero Civil de la
Universidad Nacional en Colombia, que nos brinda un manual de guia en la ensefianza de
componentes para la Construccion, para lo cual se presentd los argumentos mas importante
sobre algunos elementos empleados en la construccion, se busca que los profesionales
encuentren fusionados la instruccién necesaria, para ser beneficiados con conviccion y
parquedad, insumos habituales como el concreto, mezcla asféaltica, las mezclas de agregados
finos con el agua, la madera, muchos mas. Se concluyé que este texto impulsara al

seguimiento de nuevos insumos, y que asciendan a remplazarlos con paridad de requisitos.

De acuerdo con (PARRA MAYA, y otros, 2010 pag. 15) , con denominacién “Disefio de
una mezcla de concreto empleando residuos industriales y escombros”, por alcanzar la
certificacion de Ingenieros civiles de la universidad pontificia seccional Bucaramanga en
Colombia, que procur6 planear una mezcla de concreto empleando residuos materiales de
industrias y escombros, para entonces las mezclas de concreto fueron utilizadas y estuvo
factible corroborar esta variacion en la maleabilidad de las mezclas en distintas
vinculaciones agua/cemento, se finiquité que estos agregados respetan los fundamentos

establecidos para eleccidén de insumos granulares dentro de mezclas en concreto, en su

16



momento este analisis permitio asegurar el entendimiento dentro de todos los procesos de
dosificacion de mezclas en concreto e introducirse a un procedimiento en forma desigual al
del instituto colombiano de productores de cemento. La pauta en la forma principal esté en
que la proporcién de vacios de los agregados tiene que estar contemplada en la minima, valor
que es apreciado tomando en cuenta la pesadez de la mezcla compactada y unida de los

agregados

1.2.2. TRABAJOS PREVIOS NACIONALES:

Segun, (PINEDO VALLEJO, 2003 pag. 2) en su indagacion “Disefio de mezcla de concreto
autocompactante” a razon por lograr la titulacion de Ingeniero Civil de la Universidad
Nacional de Ingenieria, que pretendi6 proponer un método de disefio de mezcla de concretos
autocompactantes por trabajo a la resistencia a la compresion. Fue esencial, primero,
comprender como se comportan las mezclas fluidas de concreto al cambiar la dosificacion
de ciertos materiales que lo componen. Se concluyé en el Perd, el Concreto
Autocompactante requiere progresar. Los materiales para su fabricacion estan utiles en el
mercado, entonces solo lo que falta son indagaciones que alcancen a ajustar dicho producto
en este pais nuestro.

Asi también, (ARAUCO VERA, 2010 pags. 5-6), en su tesis “Estudio de las propiedades
del concreto en estado fresco y endurecido utilizando cemento de la Republica dominicana
Quisquey a portland- tipo 17, que buscod evaluar las bondades o desperfectos que este
producto contribuye a nuestro mercado de la nacion. se desarrollaron 04 disefios de Mezcla
(0.45, 0.50, 0.55 y 0.60) con una trabajabilidad media (3"4") para los cuales se estudiaron
sus peculiaridades en un estado recién consumado y fraguado de acuerdo a las NTP y sus
Requerimientos, finiquitando la incorporacion de nuevos cementos al mercado nacional ha
venido a aportar mejoras sustanciales en este producto usado en construccién, ya que desde
su ingreso los cementos nacionales, como por ejemplo  Cemento Sol ha tenido que renovar
y evolucionar su producto para dar competencia con este nuevo cemento consiguiendo que

los que clientes obtenemos productos de calidad y con un servicio mejor.

1.2.3. TRABAJOS PREVIOS LOCALES:
(SAAVEDRA GONZAGA , 2016 pags. 1-2), en su tesis “Interaccion de la concha de
abanico triturada con los agregados triturados y redondeados en mezclas de concreto”,
explora este beneficio afiadido en los desechos pertenecientes de corazas de abanico, al
inspeccionar aquella probabilidad para emplear este insumo como agregado fino en la

transformacion de concreto e incrementar una percepcion sobre la relacién que acontece
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dentro de RCA triturados con la apariencia de agregado grueso; concluyo, la concha de
abanico triturada en las dimensiones de 0.476 cmy 0.119 cm engendra un proceder desigual
del concreto recién consumado y fraguado cuando intercambia esta apariencia en porcion
del agregado grueso. En tanto la piedra redondeada al ser permutada a triturada es de por si

distinta, pero este canje no es elocuente en vinculo a la mezcla de control.

(NIZAMA LAZO, 2014 pag. 1), en su tesis “VALORACION DE RESIDUOS
CRUSTACEOS PARA CONCRETOS DE BAJA RESISTENCIA”, examina su
probabilidad por emplear productos secundarios sobre corazas de abanico, al ser sustituto
del agregado grueso. Este crustaceo fue escogido, debido a que en el pueblo de Sechura
pueden hallarse grandes categorias de suciedad a causa de la aglomeracion de estos restos,
exclusivamente en ruta al litoral Chulliyachi, puesto que las 15 empresas fabricantes
aprovechan este trayecto a manera de vertedero.; concluyé que es viable alcanzar un concreto
con caracteristicas mecanicas razonable al suplantar una porcion del agregado grueso por
corazas de abanico machacadas, dentro de dimensiones inferiores a 2.54 cm en
proporciones hasta de un limite del 0.4. aungque por este porcentaje de sustitucion la
trabajabilidad aminora significativamente y la resistencia establecida no se adjudican.

(CASTANEDA GRANDA, 2017 pag. 1), en su tesis “ANALISIS DE LA
GRANULOMETRIA DE LA CONCHA DE ABANICO TRITURADA PARA SU USO
COMO AGREGADO EN CONCRETOS”, busca estudiar la incidencia del aspecto en las
moléculas de RCA triturado en su utilizacion como agregado en totalidad en el concreto.
Esto posibilita reducir los costos del concreto empleando una opcion que favorece al medio
disminuyendo la porcion colosal de RCA en laregion; concluyé La probabilidad por emplear
EL RCA como un agregado total dentro de la dosificacion de mezclas en concreto seria
posible disminuir radicalmente los costos del concreto y apresurar la disminucion del
volumen estos residuos. Por esto, se propuso la evaluacion de como se comporta el concreto
empleando este residuo en su totalidad como agregado, teniendo en cuenta las caracteristicas

fisicas del caparazdn de este molusco.

18



1.3.
1.3.

v

1.3.
1.3.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
1. DEFINICIONES PREVIAS

CEMENTO: Resultado adquirido cuando se tritura el Clinker con afadidura de
yeso. El Clinker deriva de la cremacién hasta una fundicion naciente de una aleacion

debidamente graduada de componentes férricos, calcareos y siliceos.

AGREGADO GRUESO: Primordial constituyente del hormigdn, por esta causa su
condicion es sumamente sustancial para certificar beneficiosos resultados en el

acondicionamiento de estructuras de hormigon.

AGREGADO FINO: Se alude a la fraccion del infecundo o material ceramico
ineficaz que se interpone en la constitucion del concreto u hormigon.
ELEMENTOS ESTRUCTURALES: Pieza arquitectonica erguido y apariencia
alargada que actia estructuralmente, incluso pueden instituirse con desenlaces
embellecedores.

MEZCLA DE CONCRETO: Mixtura de cemento, agregados infecundos (gruesos
y finos) y agua, la cual se robustece luego de determinado periodo fundando una roca
ficticia. (LIC. DIAZ, 2017)

RESIDUO DE CONCHA ABANICO(RCA): Se constituyen por acopio de
componentes que escudan a los moluscos. en su composicion quimica son carbonato
de calcio (CaCO3) que poseen enorme dureza. En el momento en que estos animales
marinos fallecen, estos habitualmente se apilan en las profundidades del mar y con
el progreso de los tiempos llegan a un estado de petrificacion, alterandose en piedras
y rocas. (RUIZ, 2017)

2. AGREGADOS
2.1. CONCEPTO DE AGREGADOS

Segun (NIZAMA LAZO, 2014 pag. 12) los agregados son la agrupacién de moléculas de

procedencia en la naturaleza o artificiosa, pudiéndose manejar o trabajar, cuyos tamafios y

formas

se encuentran entendidas por los estandares determinados en esta norma, también

son denominados aridos.
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1.3.22. TIPOY CLASIFICACION DE AGREGADOS

1.3.2.2.1. CLASIFICACION

Debido a las diferentes texturas, tamafos y formas que podemos encontrar y que a la vez se
pueden transformar ya sea por la mano del hombre o de forma natural, podemos dividirlos
en grupos segun las caracteristicas en comdn que poseen como: peso, tipo de grano, y forma,
en la cual podemos sintetizarlos en dos grandes grupos de finos y gruesos. (Mas utilizados
en la construccion para mezclas de concreto). Estas caracteristicas definen su utilizacion ya
sea en beneficio y por lo contrario que perjudiquen en lo ya mencionado las mezclas de
concreto en construccion. (VER TABLA N° 15 CATALOGACION DE LOS
AGREGADOS MINEREOLOGICOS)

1.3.2.2.2. COMPOSICION GRANULOMETRICA
La NTP 400.011-2008 nos detalla que los agregados finos y gruesos se observan desde la
utilizacion por tamices o la también llamada granulometria, en la tabla 16 nos detalla que
los agregados que se quedan retenidos desde la malla #4 se consideran gruesos y los
agregados que pasan la malla #4 se consideran finos. (INDECOPI, 2008 pag. 7) (VER
TABLA N° 16 COMPOSICION GRANULOMETRICA)

1.3.2.2.3. PESO ESPECIFICO
Conforme con la carga especifica, los agregados se fraccionan en ligeros y pesados; los
cuales pertenecientes al grupo uno respectivamente los que tienen una densidad inferior a
1120 Kg/m3 a la vez empleados en elaboracion de concretos livianos para desenlaces
estructurales, por ejemplo, interceptores térmicos o por la produccion de elementos de
albafiileria. Agregados pesados se utilizan mas en la obtencion de concreto pesado (densidad
dentro de 2900 Kg/m3 - 6100 Kg/m3) la cual para contrarrestar la radiacién nuclear tiene
como funcidn principal la elaboracién de los blindajes.

1.3.2.2.4. FORMA DE LA PARTICULA
La NTP 400.011, detalla y cataloga la forma de las moléculas como se muestra
seguidamente: (VER TABLA N° 3 FORMA DE LA PARTICULA)

1.3.2.2.5. TEXTURA DE LA PARTICULA
Particularidad que Claramente proviene de una roca madre, la fluidez de las mezclas de
concreto y la adherencia del agregado con la pasta son consecuencias de esta propiedad.
Conforme con esta particularidad, el agregado logra ordenar como se muestra: (VER
TABLA N° 4 TEXTURA DE DICHA PARTICULA)
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1.3.2.2.6. CARACTERISTICAS MECANICAS EN LOS AGREGADOS
Segun (NIZAMA LAZO, 2014 pag. 19), las caracteristicas mecénicas de los agregados

corresponden a: tenacidad, adherencia, resistencia, dureza y resistencia al intemperismo.

Resistencia: Segun los agregados que tienen cal lograrian incidir en el concreto para la

fuerza de resistencia a la compresion.

Tenacidad: Se asocia a la manipulacion de los agregados, debido a que si son fragiles al

choque seria capaz de cambiar la granulometria mientras se esté manipulando.

Adherencia: Dicha coaccion se logra por un buen lazo entre la masa en cemento y los
agregados, es mayor en el concreto su resistencia.
Dureza: Caracteristica sujeta a su composicién de minerales, el origen de los agregados y

su forma estructural.

Resistencia al intemperismo: La duracion de una obra se ve muy comprometida con la
resistencia de los agregados al intemperismo, puesto que no solo se ve afectada en su forma

rasante (descascaramiento) sino también por rajaduras internas, su equilibrio.

1.3.23. MEZCLAS DE CONCRETO

1.3.2.3.1. MEZCLAS DE CONCRETO FRESCO

Segun (PARRA MAYA, y otros, 2010 pags. 19-20), para un mejor entendimiento del
concreto se podria tener en cuenta que es una combinacion eficaz de los agregados
anteriormente mencionados con el elemento hidrico. Entendemos que un concreto fresco se
denomina cuando aquella mezcla esta recién consumada y la cual posee diferentes
propiedades en ese estado, las mismas que tienen que ser Optimas para su mejor
aprovechamiento para el cual han sido disefiadas.

Manejabilidad: Caracteristica en el concreto en ser puesto y afianzado debidamente para no
estar causando segregacion de sus componentes, también seria la medida de trabajo

requerida para mezcla a fin de vencer la resistencia a ser introducida a un encofrado o base.

Consistencia: Se da cuando la humedad tanto blanda como seca de dicha mezcla de concreto

en condicidn plastica, da origen a la caracteristica de fluidez.

Plasticidad: Es la consistencia del concreto que posibilita ser moldeado y poder permutar de

apariencia segun su molde.
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Asentamiento: es un tipo de ensayo en el cual no trabaja necesariamente con mezclas de

concreto con agregado grueso o cuando el concreto no es plastico.

Rendimiento, masa unitaria, y contenido de aire de concreto: la densidad del concreto en
condicion fresca es establecida por este tipo de ensayo, nos permite observar el peso unitario,
rendimiento volumétrico, el contenido de aire que estd en el concreto y la cantidad de

cemento.

1.3.2.4. MEZCLAS DE CONCRETO ENDURECIDO SEGUN (SAAVEDRA
GONZAGA , 2016)
Se entiende por mezcla de concreto endurecido cuando alcanza su optimo estado de curado
de este mismo obteniendo asi su resistencia para la cual ha sido disefiada. Esta mezcla tiene

diferentes propiedades.

1.3.25. PARTICULARIDADES EN CORAZAS DE ABANICO QUE
PODRIAN INCIDIR EN EL CONCRETO
Por carbonato de calcio en su mayoria esta conformada la coraza de concha de abanico. Sus
caracteristicas fisicas y sera estimado a razon de agregado fino puesto que a que los mayores
logros sucedieron en el momento que la dimension del triturado esta debajo de los 0.476 cm.
1.3.26. TEXTURAY ASPECTO
La coraza de la concha en su situacion natural muestra un aspecto de caparazon, sosteniendo
una textura llana por dentro y callosa, en el exterior tiene hendiduras pequefias. También

este caparazon posee el espesor que se promedia entre las variantes de 1.5 mmy 3 mm.
1.3.2.6.1. FABRICACION DE MEZCLA PROPIAMENTE DICHA.

El aspecto de la concha en estado de trituracion es angular en su mayoria, con algunas
moléculas laminares originarias de fibras desunidas. Refiriéndose a la textura, pues se
mantiene semejante a su condicién original. Debido textura y aspecto se estima que la
exigencia de pasta de cemento sea superior que el de la arena. En referencia a la resistencia,
esperamos que no aminore de modo relevante a causa del efecto trabazon que ayudaria

mucho.
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e ABSORCION

La absorcion de la concha en condicion de triturado, esperamos que la capacidad de
absorbencia sea superior a la de la arena, lo que produciria una peticion méas de agua para la

mezcla.

e GRANULOMETRIA

Refiriéndose a la granulometria, la reparticion de las moléculas del agregado fino a través
de la porcion de sustitucion, puesto que las dimensiones de las conchas en estado de
trituracion estan comprendidas entre 0.476cm y 0.119 cm. Estimamos que el modulo de
finura del agregado fino crezca y asi la demanda de pasta de cemento disminuya, para que
la trabajabilidad sea optimizada.

1.3.3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1.3.3.1. DEFINICION DE DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Se efectla de un oportuno calculo entre las funciones propias que un insumo puede
satisfacer, desde sus peculiaridades natas especificas, sus capacidades mecanicas y el
minimo gasto que podra obtenerse. El coste de la estructura invariablemente tiene que

corresponder al minimo, adquiriendo el sobresaliente desenlace de un analisis estructural

anticipado.

Logra alcanzar un aprovechamiento compensado entre la parte rigida y plastica de los

elementos, superabundancia en éstas dos fisonomias pueden acarrear al fallo de la estructura
1.3.3.2. MATERIALES

Los insumos aprovechados en la fraccion estructural satisfacen otro tipo de tareas,
como: aislante térmico, acustico, intemperie, impermeabilidad, division de aposentos de una

estructura.

Los compendios internamente del disefio estructural desempefarian funciones: estan los
aspectos arquitectonicos, los cuales deben ser constituidos en el disefio estructural, para

adquirir el ansiado provecho de la estructura general. (JACOBO, 2005)

1.3.33. TIPOS

Se dividen en distintos enfoques:
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» Espaciales o planas

> Materiales: acero, hormigon, madera, mixtas

> lsostaticas, hiperestéaticas, hipostéaticas.

> Uso industrial o residencial: arquitectonico, monumental, artistico.
1.3.4. RESIDUOS SOLIDOS

Estan constituidos por materiales que al finalizar su vida Gtil son desechados, y que en su

mayoria carecen de valor econémico por si solos.

Esencialmente compuestos de desperdicios provenientes de materiales empleados durante
su elaboracion, utilizacién o transformacién de bienes de consumo. Es decir, son idéneos en

su mayoria de volverse a emplear o transformarse con un adecuado reciclaje.
Los residuos sélidos urbanos los podemos catalogar en diversos tipos:
e Residuos solidos comunes

Residuos sdélidos reciclables

Residuos solidos inertes

Residuos solidos peligrosos

Residuos solidos biodegradables
1.3.5. CONTAMINACION

Entrada de particulas u otros elementos en estado fisico que se encuentran en un ambiente
donde generan que éste sea inseguro o no calificado en su utilizacién. Pudiendo ser un ser
Vivo, un ecosistema o un medio fisico. Dentro de saber quién es factor que influye como
contaminante puede ser energia como la luz, el calor, la radioactividad o el sonido o quizas

también una sustancia quimica.

En todo caso es una variacion negativa del medio de su estado natural, que se da como

resultado de la actividad humana teniendo en cuenta una forma de impacto ambiental.

La contaminacion se clasifica dependiendo de qué manera forma de contaminante que emite
0 medio que contamina o por el tipo de fuente de donde parte. Hay varios agentes
contaminantes los cuales pueden ser los residuos urbanos como las radiaciones por iones o
el petroleo, asi como también las sustancias quimicas como cianuro, herbicidas, plaguicidas,

entre otros. Todos podrian generar dafios en habitas o el ambiente, y producir enfermedades.
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Aparte de eso, existen varios contaminantes gaseosos que tienen un rol fundamental en
distintos fendmenos en la atmosfera, como, el cambio climatico el debilitamiento de la capa

de ozono y la provocacion de lluvia &cida. (WIKIPEDIA, 2018)

1.3.6. BASES LEGALES
1.3.6.1. LA NUEVA LEY DE RESIDUOS SOLIDOS

Nos muestra 3 aspectos muy importantes: disminuir residuos como en primera instancia,
La eficiencia en la utilizacion de los materiales, Los desechos observados como recursos
y N0 COMO amenaza,;

La nueva Ley es una oportunidad para enriquecer la gestion y el servicio de residuos en
todo el Per(. Se le ha otorgado estatus de servicios publico al servicio de limpieza
publica.

Simplifica los tramites para las inversiones, por ejemplo, eliminando varios requisitos,
concentrando las responsabilidades en MINAM, los Municipios y los generadores.
También fortalece el rol de OEFA como fiscalizador del servicio. Hemos detectado que
el proceso de aprobacion de una ET de relleno sanitario antes era 5 afios en promedio;
hoy, se esta acortando a 1 afio.

Necesitamos mas inversiones, y por eso la Ley crea el Fondo Nacional de Inversion en
Residuos Solidos, que se financiara con recursos del tesoro, préstamos internacionales
y, esperamos también, multas aplicadas a infractores. EI PLANES se estima que la
brecha es de unos S/5,000 MM, pero en enero tendremos indicadores mas precisos pues
estamos mejorando el analisis. Estamos trabajando con PROINVERSION para facilitar
la inversion de los privados en la provision del servicio de limpieza pablica.

Se prioriza tanto la inversion pablica como privada en el servicio de residuos solidos,
articulando mecanismos las cuales son las asociaciones publico- privadas y obras por
impuestos.

Necesitamos que estos servicios sean sostenibles. Hoy es declarado por los Municipios,
los vecinos debemos aprender a pagar. Aun en las ciudades y sectores mas sencillos, las
personas debemos formarnos como generosos aldeanos y liquidar progresivamente por
este trabajo.

En tanto, la nueva Ley propone que el pago de servicios de limpieza debe realizarse en
convenio con los prestadores de servicios publicos, como la luz eléctrica. Asi era hace

25 afos, asi deberia ser nuevamente; ya se da de esta forma en otras partes del planeta.
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La nueva Ley es absolutamente INNOVADORA en Latinoamérica y el mundo, ya que

motiva la necesidad de disminuir los desechos de residuos sélidos y que estos se empleen

como insumos de diferentes métodos productivos, se le puede llamar reciclaje. fomenta

la economia circular (6sea utilizar los desechos como insumos para otros productos).
(AMBIENTE, 2018)

1.3.6.2.  NORMA E-0.20(CARGAS)

Las partes de una edificacion y esta misma, deberan ser aptas para resistir las cargas
a las que son sometidas para su mismo uso previsto. Las mismas que trabajaran en
las combinaciones mencionadas y no deben causar esfuerzos ni deformaciones que
alteren de mas dichos esfuerzos indicados para cada material estructural, segun los

pardmetros de disefio en su respectiva norma.

Para ningun caso las cargas utilizadas en el disefio deberan ser menores a los

parametros establecidos en la norma antes mencionada.

En esta norma las cargas minimas que se establecen estan dadas en condiciones de

servicio

Para complementacion de esta norma existe la norma e 0.30 que habla sobre el disefio
sismorresistente y junto a estas influyen las normas propias de disefio de distintos

materiales don fines estructurales.

1.3.6.3.  NORMA E-030(DISENO SISMORESISTENTE)

Establece pardmetros minimos para las construcciones disefiadas deben poseer un
comportamiento sismico a la par con las bases, impedir pérdidas humanas, garantizar

que los servicios basicos continten, tener al minimo los desperfectos a la propiedad.

Se asigna al disefio de todas las recientes construcciones, al reforzamiento de las que
existen actualmente y a la reparacion de las que se encuentren deterioradas por causas

de los movimientos sismicos.

Muy aparte de lo sefialado en esta norma se debera sostener medidas para prevenir
los desastres que podrian efectuarse como resultado de un sismo como son:
deslizamiento masivo de tierras, fuga de materiales peligrosos, tsunamis, fuego u
otros. (E-030, 2018)
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1.3.6.4. NORMA E-0.60(CONCRETO ARMADO)

Establece las exigencias y los requisitos minimas para el disefio, los materiales, el
analisis, la construccion, la supervision de estructuras de concreto armado,

preesforzado y simple y el control de calidad.

En el aspecto estructural deberan ser cumplidos con esta Norma Las especificaciones

técnicas y los planos del proyecto.

los mandatos para la construccion y el disefio de los elementos de concreto armado
de las estructuras en las que se han hallado las fuerzas sismicas de disefio, empleando
los coeficientes de reduccion de fuerza sismica (R) especificados en la NTE E.030

Disefio Sismorresistente, se encuentran en el capitulo 21 de esta misma.

Esta norma también estipula pardmetros que en conjuntamente se toma en cuenta la
ASTMO0.33 para agregados en mezclas de concreto y sus ensayos de laboratorio Y
NTP.339.034.

(NORMA E-060, 2018)

1.3.6.5. NORMA E-070 (ALBANILERIA)

Determina las exigencias y los parametros minimos para la construccion, el analisis,
el disefio, los materiales, la supervision de las edificaciones de albafileria
estructuradas esencialmente por muros confinados y por muros armados, y el control
de calidad.

Edificaciones de albafiileria seran disefiadas por procesos racionales fundamentados
en los parametros fijados en resistencia de materiales y la mecanica, al precisarse los
esfuerzos en la albafiileria se debera considerar las alteraciones como consecuencia
de las, cargas vivas, cargas muertas, vientos, excentricidades de las caras, sismos,
torsiones, asentamientos diferenciales, alteraciones de temperatura, etc. El analisis

sismico considerara las especificaciones de esta normay lo dicho en la norma e.030.

Los elementos de concreto ciclopeo y de concreto armado cumplirdn las

especificaciones de esta norma y los parametros de la NTE e-0.60.

Los parametros y las dimensiones determinados en esta horma poseen la condicion

de ser minimos y sin descartar el disefio, calculo y analisis respectivos, que son los
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que determinan los requisitos y dimensiones a emplearse respecto a la labor a realizar

de los elementos de la construccién. (E-070, 2018)

Todas estas normas antes mencionadas, nos serviran de base y de gran ayuda para poder

realizar los objetivos que se requieren logran en esta investigacion.
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14.

14.1.

1.4.2.

FORMULACION DEL PROBLEMA
PROBLEMA PRINCIPAL

¢Se podra evaluar el uso de residuo de concha abanico en el disefio de una vivienda

multifamiliar, Calle Uno N° 805 Sullana — Piura?
PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Sera posible determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del RCA aplicado en la
Vivienda Multifamiliar?

¢Cuadl seria el disefio de los elementos estructurales y el disefio de la mezcla con RCA
en la Vivienda Multifamiliar?

¢Se podra establecer las diferencias significativas entre una mezcla de concreto
convencional y en una con RCA en el disefio de la Vivienda Multifamiliar?

¢Se podra determinar el costo — beneficio usando RCA en el disefio de la Vivienda

Multifamiliar?
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1.5. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

JUSTIFICACION TECNICA porque se procurara enriquecer la prestacion de calidad, el
caparazon de concha de abanico lo encontramos de manera muy abundante en las playas del
norte del Peru por lo tanto no posee un valor monetario especifico, pero su adquisicion es
mas rentable a comparacion de los agregados comunmente utilizados, ademas del beneficio
de que se reducen los costos de material de construccion, ya que la totalidad o casi todas las
partes donde la encontramos en forma de material reciclado, pueden facilmente
transformarse en agregado triturado o redondeado y pueden adaptarse a las necesidades de
cada edificacion poniendo en ejercicio los saberes alcanzados en la carrera y se estableceria

un nuevo disefio de mezcla.

JUSTIFICACION PRACTICA al permitir reducir la falta de desconocimiento sobre el
peligro al que se exponen la poblacion y los moradores damnificados que se encuentren en
la franja marginal del mar debido a la contaminacion que emana la concha de abanico y son
altamente vulnerables, como una estrategia de beneficiar a la descontaminacion del medio
ambiente brindamos nuevas oportunidades de trabajo como son el reciclado de la conca de
abanico, aparicion de canteras, molinos trituradores que ayudarian a disminuir la falta de
trabajo en la regidn, ademas de incentivar a los ciudadanos de que las playas no deben ser
usadas como basureros y botaderos; se usaran las siguientes normas: NTP 339, 400,
Reglamento Nacional de Edificaciones, Ley de manejo y gestion de residuos solidos, etc.
JUSTIFICACION METODOLOGICA para otros estudiantes pues ya que como se
emprende en esta indagacion proporcionara a muchos empresarios y futuros profesionales
que deseen aprender y en un futuro innovar e invertir en las construcciones de este tipo de
mezcla teniendo como base una gran gestion de calidad para dar un mejor servicio al cliente,
satisfaciendo sus necesidades y preferencias ya que a lo largo de la costa del Peru existe una
gran abundancia de caparazon de estos moluscos y ayudara a muchos estudiantes a guiarse

de nuestra tesis como materia de estudio.

JUSTIFICACION ECO-SOSTENIBLE ya que fomentaria el uso eficiente de residuos
producidos por concha de abanico que conllevaria a la construccién de infraestructura
sostenible mejorando la calidad de vida de las personas de baja condicion y contribuir a la
reduccion de contaminacion; mejoria y a la vez fomentaria buenas practicas como el
reciclaje; incursionaria en nuevos procesos constructivos innovadores, reduciendo costos de

estos procesos en el &mbito de la construccion.
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1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.7.
1.7.1.

1.7.2.

HIPOTESIS
HIPOTESIS PRINCIPAL

Seré posible evaluar el uso de RCA en el disefio de la Vivienda Multifamiliar Calle
Uno N° 805 Sullana — Piura

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Se puede determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del RCA aplicado en la
Vivienda Multifamiliar

Se podra realizar el disefio de elementos estructurales y el disefio de la mezcla con
RCA en la Vivienda Multifamiliar

Se puede establecer las diferencias significativas entre una mezcla de concreto

convencional y en una con RCA en el disefio de la Vivienda Multifamiliar

Es posible determinar el costo - beneficio usando RCA en el disefio de la Vivienda

Multifamiliar

OBJETIVOS
OBJETIVO PRINCIPAL

Evaluar el uso de residuo de concha abanico en el disefio de la Vivienda
Multifamiliar Calle Uno N° 805 Sullana — Piura

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar propiedades fisicas y mecénicas del RCA aplicado en la Vivienda

Multifamiliar.

e Realizar el disefio de elementos estructurales y el disefio de la mezcla con RCA de la

Vivienda Multifamiliar.

e Establecer las diferencias significativas entre una mezcla de concreto convencional y en

una con RCA en el disefio de la Vivienda Multifamiliar.

e Determinar el Costo - Beneficio usando RCA en el disefio de la Vivienda Multifamiliar.
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. METODO

2.1. DISENO DE INVESTIGACION
2.1.1. TIPO DE INVESTIGACION

e Tenemos como tipo de estudio experimental porque modificara la mezcla de concreto
con la implementacion de la concha de abanico, para determinar su impacto en

elementos estructurales mediante un estudio cuasi - experimental.
2.1.2. DISENO DE INVESTIGACION
e El planteamiento de indagacion es cuasi - experimental
2.1.3. ESCENARIO DE ESTUDIO

Vamos a trabajar con el disefio de la Vivienda Multifamiliar Calle Uno N° 805 Sullana

- Piura
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2.2.

RESIDUO DE CONCHA ABANICO

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

RCA: Se
constituyen por
acopio de
componentes  que
escudan a  los
moluscos.

Quimicamente son
carbonato de calcio
(CaCO3) vy tienen

gran dureza.
Cuando los
moluscos mueren,
estas conchas

habitualmente  se
apilan en el fondo
marino y con el
progreso de los afios
se petrifican,
alterandose en
rocas. (RUIZ, 2017)

Se determina la proporcion del Dosificacion
concreto con RCA teniendo en Peso especifico Rango
cuenta el disefio de la vivienda | Relacion agua —cemento -
ademas de la resistencia mediante agregado
la seleccién de los agregados y
probetas a realizar logrando
obtener la cantidad de RCA a Granulometria
utilizar. Textura Nominal
Forma
Se determina mediante ensayos, Cantidad de humedad
Propiedades fisicas y | estudios aplicados al agregado Tenacidad Rango
mecanicas del RCA RCA, esto mediante una ficha de Dureza
estudio Resistencia a la compresion
Granulometria Nominal

FUENTE: ELABORACION PROPIA,2018
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DISENO  ELEMENTOS
ESTRUCTURALES: Se | o Disefio de elementos | ¢ Se determina el Disefio de los Planos
efectlia de un oportuno calculo | - estrycturales elementos estructurales en una Hojas de Rango
entre las funciones propias . calculo
que un insumo puede vivienda Cantidad de
satisfacer, desde sus Materiales
<DE peculiaridades natas Elementos
E especificas, estructurales
S sus capacidades mecanicas y
S el minimo gasto que puede
<ZE conseguirse. (JACOBO,
D 2005)
a DISENO DE MEZCLA
'CE) FRESCO: eDisefio de mezcla de " determma-l @ propercion ¢ e Dosificacion Rango
(é) Segin (PARRA MAYA, y concreto y con RCA c?n(ireto tenl.er?do en cue,nta el . Tiode g
otros, 2010 pags. 19-20), es| (Triturado o entero) disefio de la vivienda ademas de la agregado
una combinacion eficaz de los | ® Diferencias entre resistencia mediante la seleccion e Fuerzade

mezcla convencional | comprension

mezcla con RCA . del concreto
hidrico. Entendemos que un realizar logrando obtener Ila . Tiempo de

cantidad de AGREGADOS a

utilizar.

agregados  con el elemento de los agregados y probetas a

concreto fresco se denomina fraguado
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cuando aquella mezcla esta
recién consumada y la cual
posee diferentes propiedades
en ese estado

ENDURECIDO:  SEGUN
(SAAVEDRA GONZAGA |,
2016) Cuando alcanza su
optimo estado de curado de
este mismo obteniendo asi su
resistencia para la cual ha sido

disefiada

e Se determinara mediante la
aplicacion de probetas en las que Nominal
estan sometidas a diferentes fallos Granulometria
a los cuales reaccionan
Evaluar el costo - beneficio para una
futura construccion de elementos Metrados
e Costo - beneficio | estructurales con este innovador Acu
disefio de mezcla. Rendimiento Rango
Mano de Obra
Presupuesto

FUENTE: ELABORACION PROPIA,2018
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2.3.  POBLACION Y MUESTRA
Poblacion: Se tiene como poblacion las viviendas del Barrio Buenos Aires-Sullana-Piura

Muestra: Es la extraccion de una proporcién de la muestra con el cual se trabajara, que sera
la VIVIENDA MULTIFAMILIAR CALLE UNO N° 805 SULLANA - PIURA.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD
Para llegar al primer objetivo de esta investigacion que es determinar propiedades fisicas y
mecéanicas del RCA aplicado en la Vivienda Multifamiliar se emplearia la técnica de
observacién y ensayos de laboratorio; utilizando como instrumento la guia de los ensayos de
materiales para asi obtener dichas propiedades.

Para llegar al segundo objetivo de esta investigacion que es realizar el disefio de elementos
estructurales y el disefio de la mezcla con RCA de la Vivienda Multifamiliar, que para ello
la utilizacion de instrumento guias del RNE y guias de dosificaciones de mezclas, asi como
también se utilizaria la técnica de observacion y andlisis documental para asi probar y

verificar cual seria el nuevo disefio de mezcla de concreto con RCA.

Para llegar al tercer objetivo de esta investigacion que es establecer las diferencias
significativas entre una mezcla de concreto convencional y en una con RCA en el disefio de
la Vivienda Multifamiliar, aplicariamos el método de observacion y analisis para ello se
utilizaron los instrumentos de ensayos que son validados y aprobados por el laboratorio para

asi determinar dichas diferencias.

Para llegar al cuarto objetivo de esta investigacion que es determinar el Costo - Beneficio
usando RCA en el disefio de la Vivienda Multifamiliar, utilizariamos la técnica de analisis
documental mediante el instrumento de cotizaciones, rendimientos, CAPECO, etc., para

obtener el costo beneficio en este tipo de vivienda.

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

Describe la exactitud con que un instrumento evalla es decir la exigencia de la prueba, es el
grado en que un instrumento efectivamente mide la variable que procura evaluar. Para la
validacion del contenido obtenido del Laboratorio lo corroborara el Coordinador de la

escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil, Ingeniero Rodolfo Ramal Montejo y los
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formatos creados por los indagadores seran corroborados por tres profesionales de la

especialidad y se validara por medio del marco tedrico mostrado en la indagacion.

Determinar  propiedades | Residuos  de | Observacion | Guia de ensayos de | Se Determinaron las
fisicas y mecanicas del | concha de | Ensayos de | materiales propiedades  tanto
) . ) ) ) fisicas como
RCA aplicado en la | abanico laboratorio (resistencia a la mecanicas del RCA
Vivienda Multifamiliar. compresion, etc.)
Realizar el disefio de | Disefio Observacion | Guias de normas de
elementos estructurales y el | arquitectonico reglamento nacional Se disefio los
disefio de la mezcla con Analisis de edificaciones elementos
RCA de la Vivienda Planos documental estructurales Y
Multifamiliar. Guias de | dosificacion de
dosificaciones para | mezcla RCA
mezclas
Establecer las diferencias | Mezcla de | Ensayos de | Guia de ensayos de | Se Reconocio las
significativas entre una | concreto laboratorio laboratorio diferencias que
mezcla de concreto | convencional y pueden presentarse
convencional y en una con | mezcla con entre ambas mezclas
RCA en el disefio de la | RCA
Vivienda Multifamiliar.
Determinar el Costo - | ACU Andlisis Cotizaciones Se identificaron los
Beneficio usando RCA en Documental costos para la
el disefio de la Vivienda Presupuesto Rendimiento elaboracion del
Multifamiliar. Rendimientos CAPECO método constructivo
con RCA y comparar
H.O Presupuesto el beneficio existente
entre estas mezclas.
ACU

FUENTE: ELABORACION PROPIA,2018
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e Observacion

- Ficha de registro de observacion

e Experimentacion

- Recoleccion de muestras

- Ensayo de laboratorio

e Documentos oficiales

- Para el desarrollo de esta tesis se tomd en cuenta las normas técnicas peruana.
(400,339, etc.)

- Laley de gestion de residuos solidos

- El Reglamento Nacional de Edificaciones

2.5.  METODOS DE ANALISIS DE DATOS
El método a utilizar para determinar propiedades fisicas y mecanicas del RCA aplicado en
la Vivienda Multifamiliar, es el analisis de laboratorio, extrayéndose una muestra de RCA
para ser observada y analizada, obedeciendo los parametros de materializacion (ver.
ANEXOS. tabla. formato 001) y para luego pasar a realizar el ensayo granulométrico,
contenido de humedad, gravedad especifica y absorcion, peso unitario y vacio de los
agregados, todos estos siendo verificados por un programa o software Microsoft Excel en

una hoja de calculo.

El método a emplear para disefiar elementos estructurales, es el analisis de los planos
constructivos de la vivienda, realizando el célculo de metrados de cargas (vivas, muertas,
propias, accidentales), para determinar los esfuerzos sometidos y asi pasar al
dimensionamiento y armado de los elementos estructurales verificados por el software

Microsoft Excel y teniendo en cuenta los parametros minimos que establece el RNE.

El método a emplear para disefiar la mezcla de RCA de la Vivienda Multifamiliar Calle Uno
N° 805 Sullana — Piura, es el analisis de laboratorio, extrayendo una muestra de RCA para
ser observada y analizada, para realizar los ensayos de granulometria, contenido de

humedad, gravedad especifica y absorcidon, peso unitario y vacio de los agregados,
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equivalente de arena, disefio de mezcla, siéndose verificados por el aplicativo de Microsoft

Excel en una hoja de célculo teniendo en cuenta la guia de dosificaciones de mezclas.

El método para establecer las diferencias significativas entre una mezcla de concreto
convencional y en una con RCA en el disefio de la Vivienda Multifamiliar, es analizar y
observar las mezclas de RCA de concreto realizadas anteriormente y a su vez a realizar una
mezcla de concreto convencional aplicando los ensayos(granulometria, contenido de
humedad, gravedad especifica y absorcion, peso unitario y vacio de los agregados,
equivalente de arena, disefio de mezcla)para luego ser sometidas al ensayo de compresion
que requiere de 7,14 y 28 dias para la obtenidos de sus resultados, todos estos verificados
por el software de Microsoft Excel y los parametros para disefios de mezclas que indicados
por el RNE.

El método para determinar el Costo - Beneficio usando RCA en el disefio de la Vivienda
Multifamiliar, es el analisis de los documentos de informes econdémicos que son obtenidos
en laweb de CAPECO y a su vez tras el recorrido en diferentes mercados dedicados al rubro
de construccion recogiéndose las cotizaciones de los mismos (materiales, agregados, etc),
siendo verificado con las diferencias entre los resultados antiguos y nuevos estableciéndose

asi conclusiones.

2.6. ASPECTOS ETICOS
Sera compromiso de este indagador honrar la veracidad del desenlace, la confianza de los
datos otorgados por los laboratorios donde se efectuaran los diferentes ensayos requeridos y

las identidades de los involucrados en este analisis.
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[ll. RESULTADOS
Con el proposito de llegar al objetivo general de: “Evaluar el uso de residuo de concha
abanico en el disefio de la Vivienda Multifamiliar Calle Uno N° 805 Sullana — Piura”,
se ha desarrollado un proceso de investigacion con la informacion previa para desarrollar
EL PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO, Determinar propiedades fisicas y mecanicas

del RCA aplicado en la Vivienda Multifamiliar.

Con la finalidad de desarrollar el mismo, presentamos a continuacion un diagrama de flujo
que nos permite dar a conocer un mejor entendimiento de como ha comenzado la extraccion

de nuestra materia prima a utilizar (RCA) para posteriormente ser analizado.

DIAGRAMA DE FLUJO

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: A continuacion, explicamos los procesos que se llevaron a cabo

como se ve en el diagrama de flujo sobre nuestra materia prima utilizada (RCA):
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FASE 1

MATERIA PRIMA

OBTENCION Y RECOLECCION:

La materia prima a utilizar es el RCA (residuo de concha de abanico) de la cual se encuentra
en la localidad de Sechura en dicho botadero de RCA designado por esta ciudad; este residuo
serd recolectado de manera natural extrayéndose in situ del botadero. (Ver Figura 01, 02 —

Materia Prima)

El RCA es recogido manualmente y colocado en diferentes sacos para luego ser sellados y
posteriormente movilizados al lugar de estudio. (Ver Figura 03, 04 - Recoleccion de

materia prima)
FASE 2

PREPARACION DEL MATERIAL RCA:
Una vez llegado el material al laboratorio de estudio pasa a ser inspeccionado, y se logra

detectar que por proceso natural del sol se encuentra en estado seco sin olor nauseabundo,
propio de la descomposicion de los moluscos, pero si mezclado con la arena del lugar. (Ver

Figura 05 — Observacion de Materia Prima)

Pasa el RCA a ser lavado simplemente con agua y sacando la arena con instrumentos de

limpieza: trapos, escobillas, etc. Teniendo en cuenta no dafiar el material. No se utilizo

ningn quimico para lavarlo ya que esto podria dafar el material en su composicion y

reacciones. (Ver Figura 06 — Lavado de Materia Prima.)

Posteriormente a ser lavado pasa a ser secado en unos 02 dias para asi poder pasar por el
proceso de triturado manualmente con el instrumento pison teniendo en cuenta las
proporciones en cada actividad manual realizada y a su vez inspeccionar sus dimensiones.

(Ver Figura 07 — Secado de Materia Prima)

PROPIEDADES FIiSICAS

Luego del procedimiento explicado en los parrafos anteriores el material de RCA paso a ser

analizado para la determinacion de sus propiedades fisicas:

Aplicando el formato 001 materializacion al RCA, Los resultados obtenidos mediante la

recoleccion de datos a través del mismo son los presentados a continuacion:
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Formato 001- Materializacion

Nombre Del Material

RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO

Material
CARACTERISTICAS
O FINO
COMPOSICION O GRUESO
GRANULOMETRICA
[0 Redondeado
FORMA DE LAS M lrregular
PARTICULAS DEL 0 Laminar
MATERIAL M Angular
[0 Alargada
M OTRO (ciertas particulas laminares.)
0 Vidrioso
TEXTURA DE LAS M Lisa
PARTICULAS DEL O Granulosa
MATERIAL M Rugosa
[0 Cristalina
[0 Panal de abeja
[0 OTRO (lisa en su interior y rugosa en su
exterior.)

COLOR DEL MATERIAL

Especificar: contraste entre azulino, rojizo y blanco.

OLOR DEL MATERIAL

Especificar: entre_el material fresco y seco, presenta un olor

propio de la descomposicién de moluscos, v en estado seco no

se percibe olor.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION:
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EL FORMATO 001 nos invité a la observacién, mediante la descripcion fisica del residuo
de concha abanico, obteniendo como composicion granulométrica fina segin la tabla N°2
composicion  granulométrica  (Ver tabla N° 16 - COMPOSICION
GRANULOMETRICA), en las formas de su particula segun a tabla N° 1 catalogacion de
los agregados mineraldgicos es irregular y angular con particulas laminares (Ver tabla N°
15 - CATALOGACION DE LOS AGREGADOS MINERALOGICOS), su textura
segun latabla N° 16 composicion granulométrica es lisa en su interior y rugosa en su exterior
(Ver tabla N° 16 - COMPOSICION GRANULOMETRICA), observando una
variabilidad de colores contrastados segun, Son entre azulino, rojizo y blanco (Ver. Figura
08 - Color de Materia Prima). En el momento de la recoleccion se pudo diferenciar el olor
entre el material fresco y seco, presentando un olor propio de la descomposicién de
moluscos, caso muy contrario al estado seco que no se percibe olor. (Ver Figura 9 - Olor

de Materia Prima).

Siguiendo con el andlisis y logro de los objetivos a continuacion, se muestran los analisis

que se utilizaron para la obtencion de las propiedades mecanicas.

PROPIEDADES MECANICAS

Dentro de las propiedades mecéanicas se aplicaron diferentes ensayos de laboratorio

realizados en el laboratorio de materiales del campus de la Universidad Cesar Vallejo — Piura
comenzando se aplico el ensayo de granulometria al RCA ya triturado, en donde se
obtuvieron los resultados mostrados en la tabla siguiente de analisis granulométrico del

residuo de concha de abanico.

Tabla 1: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL RESIDUO DE CONCHA DE
ABANICO

Muestra: 1.000 kg Modulo de fineza: 3.99

N° TAMIZ ABERTURA(mMm) % PORCENTAJE QUE PASA
3/8” 9.520 100
N° 4 4.750 99.6
N° 10 2.000 42.3
N° 16 1.190 26.5
N° 30 0.600 15.8
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N°50 0.300 10.4

N° 100 0.150 6.1
N° 200 0.075 5.1
FONDO 0.0

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018
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INTERPRETACION:

Segun los procedimientos que nos dicta la NTP 400.012 se aplica el analisis granulométrico
en el cual rescatamos que el RCA triturado al menos por si solo no se encuentra dentro de
los parametros para la curva granulométrica y a su vez nos brinda un MODULO DE
FINEZA (3.99 %), lo cual NO ESTA DENTRO DE LOS PARAMETROS
REQUERIDOS segun la norma ASTM 0.33 para granulometria en agregados finos (MF:
2.5 - 3.1), tomar en cuenta que se toma como agregado fino segun las normas SUCS por el
tamafo de la particula .adicionamos también que el agregado de residuo de concha de
abanico ha tenido que pasar por un proceso de triturado manual siendo controlado para llegar

a obtener un adecuado ensayo granulométrico.

Una vez echo en analisis granulométrico se pasé a realizar al RCA los siguientes ensayos
como son: peso especifico, peso unitario, absorcion, contenido de humedad como lo indica
la norma ASTM 033 para agregados, en manera de resumen se muestra en la TABLA 2
CARACTERISTICAS MECANICAS, a continuacion, los resultados que se obtuvieron de

los ensayos antes mencionados.
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Tabla 2: CARACTERISTICAS MECANICAS.

Caracteristicas Residuo de concha de abanico
Peso Especifico 2.661
Peso Unitario Compactado 1328.73
Peso Unitario Suelto 1077.80
% de Absorcion 3.665
% de Humedad 0.7

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: Esta tabla nos muestra los resultados obtenidos de los diferentes

ensayos que ha sido sometido el RCA, los cuales nos sirven para saber y tener en cuenta en
el disefio de mezcla con RCA que este posee un porcentaje de absorcion mayor al de un
material comdn esto a su vez influye en el disefio de mezcla, pues necesita méas cantidad de
agua de lo habitual por consecuencia aumentaria su ensayo de slamp. Con el resto de
resultados los rescatamos para fines informativos ya que la norma no indica pardmetros

establecidos.

Una vez que se obtuvieron las propiedades fisicas y mecénicas del RCA siguiendo con esta
investigacion y para llegar al SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO que es Realizar el
disefio de elementos estructurales y el disefio de la mezcla con RCA de la Vivienda

Multifamiliar.

A) Para el disefio de los elementos estructurales hemos empleado Norma Técnica Peruana E-
0.30 y el estudio de suelos adquirido en la Municipalidad Provincial de Sullana, el cual nos
indica que el terreno a emplear para el disefio cuenta con relleno de escombros con una
profundidad promedio de 1.2 m que deben eliminarse en su totalidad y debajo de estos hay
presencia de arenas pobremente graduadas con alto contenido de humedad. Con esta
recomendacion que nos hacen en el estudio hemos optado por una losa de cimentacion
debido a que se tiene que eliminar todo el relleno. Para el calculo de elementos estructurales
hemos usado hojas Excel previamente elaboradas cumpliendo con los requerimientos y

acotaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

TOMA DE MUESTRAS
CALICATA C-1 CALICATA C-2
De 0.00m a 1.10m De 1.10m a 2.50m De 0.00m a 1.40m De 0.00m a 1.40m
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Relleno con arcilla,
presencia de
desechos
sélidos(ladrillos,
bolsas plasticas)

Arena pobre
graduada de grano
fino de color beige
con alto contenido de
humedad,
compacidad y
resistencia baja.

Relleno con arcilla,

presencia
desechos
solidos(ladrillos,
bolsas plasticas)

de

Arena pobre
graduada de grano
fino de color beige
con alto contenido de
humedad,
compacidad %
resistencia baja.

No hay presencia de napa fredtica

ENSAYOS DE LABORATORIO

Contenido de humedad (ASTM
D 2216)

12.75-12.98%

PESO ESPECIFICO DE LOS
SUELOS(ASTM D54)

2.43-2.45gr/cm3

ANALISIS GRANULOMETRICO
POR TAMIZADO

Por sistema SUCS arenas
pobremente graduadas SP, con
alto contenido de humedad

LIMITE DE CONSISTENCIA
(ASSHO-89-60)

Pasante del tamiz N° 40 en
limites pldsticos fueron NO
PLASTICOS

Por estudio de capacidad portante y sus resultados que se toman para el disefio de la vivienda,

se toman las consideraciones:

v En presencia de material relleno en los primeros 1.20 m, estos se tendran que eliminar

en su totalidad. Ya que sino conllevaria a asentamientos.

v Debajo de los 1.20m arenas pobremente graduadas con alto contenido de humedad,

ante la presencia de una carga estructural, se tiene que mejorar las condiciones del

suelo colocando 0.30 cm de material granular OVER 4-6” y encima colocar una falsa

zapata de 20cm de concreto ciclopeo.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

A- INTRODUCCION
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DISENO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE CUATRO PISOS
B. UBICACION GEOGRAFICA

Direccion : CALLE UNO N°805 Mz 4 Lote 2 — Barrio Buenos Aires
Distrito : SULLANA

Provincia : SULLANA

Departamento : PIURA

AREA DE TERRENO DISPONIBLE.

Ciento treinta y dos con 30/100 metros cuadrados (132.30 m2)

UBICACION ESPECIFICA

LOCALIZACION Y ENTORNO URBANO

El terreno que ocupa la vivienda multifamiliar tiene un area total de 132.30 m2., con 56.00

ml de perimetro.

El acceso hacia el terreno en la actualidad es por la Calle Uno

C.- PARAMETROS NORMATIVOS
Se permite el desarrollo de vivienda multifamiliar bajo la modalidad de edificio de

multifamiliar, con una altura méxima de edificacion de 4 pisos; El area libre
correspondiente es del 30%, el retiro municipal es de 2.00m, alineando su fachada a las
ya existentes.
La densidad neta establecida es de 1300 habs. /Ha, en vivienda multifamiliar.
D.- CRITERIOS DE DISENO
El planteamiento arquitecténico se ha desarrollado siguiendo las normas y ordenanzas
indicadas en los parametros técnicos de la municipalidad Distrital de Sullana y del RNE.
El terreno ubicado en Calle UNO N°805, Mz 4 Lt. 2 Barrio Buenos Aires con un area de
132.30 m2. Colinda por el frente con la calle UNO con 5.95 ml, colinda por la derecha con
propiedad de terceros con 22.05 ml, colinda por el fondo con la calle propiedad de
terceros con 6.00 ml, y colinda por la izquierda con propiedad de terceros con 22.00 ml.
e ALTURA: EI edificio propuesto cuenta con 4 pisos mas azotea con frente unico
ubicado en la calle UNO.
e DENSIDAD: En total se cuenta con 4 departamentos, todos de 3 dormitorios.
Los cuales incluyen 24 habitantes.
e AREA LIBRE: El area libre resultante del proyecto es del 31.79% del area total

del terreno.
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e NIVELES: El terreno cuenta con una pendiente natural, el nivel mas elevado es el
correspondiente a la esquina formada calle Uno con Transversal Paita.
e ACCESOS: Contard con 1ingreso peatonal que se ubicardencalle Uno.
ORGANIZACION. -

Se propone un piso ubicado en el nivel +0.15, en este nivel se ubicard 1 unidad de

vivienda, la cuales se iluminan y ventilan por tragaluces vy retiros correspondientes los
cuales forman parte del &rea libre de cada unidad, esta area libre garantiza la
iluminacion y ventilacion segin R.N.E.

El edificio contara con un ingreso, el ingreso seré desde Avenida José de Lama, este
ingreso contara con un ndcleo de circulacion vertical compuesto por una escalera de
evacuacion alos cuales entregaran en sus 4 pisos y azotea a 1 departamento por piso
como méaximo, en total 4 departamentos de 3 dormitorios.

DISTRIBUCION INTERNA DE LOS DEPARTAMENTOS:

Departamentos de 3 dormitorios — tipo flat con azotea-

Cuentan con los siguientes ambientes: sala, comedor, cocina, lavanderia, bafio de visitas,
1 dormitorio principal y 2 dormitorios secundarios.
NUMERO TOTAL Y TIPO DE DEPARTAMENTOS:

En total, el edificio cuenta con 4 departamentos, repartidos de la siguiente manera:

4 departamentos de 3 dormitorios repartidos en 4 flats.
AREAS TECHADA POR PISO

ler. Piso 90.24 m2.
2do. Piso 90.24 m2.
3er. Piso 90.24 m2.
4to0. Piso 90.24 m2.
AREA TOTAL CONSTRUIDA 360.96 m2.

AREAS COMUNES

Las areas comunes de circulacién correspondientes a los niveles desde el 1° piso al 4to
piso se organizaran por una escalera comun para edificaciones de 4 pisos de altura.
ASPECTO FORMAL
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La caracteristica més importante del proyecto radica en la imagen moderna y fluida
de la solucion, la cual se integra al entorno arbolado de ambas calles a través de sus
balcones, jardineras y ventanales, los cuales muestran departamentos flats; El edificio
es predominantemente acristalado y con volumenes enchapados en ladrillo de arcilla y
muros exteriores acabados en concreto expuesto, la presencia de los jardines y las
jardineras es muy importante y destacado en el partido adoptado; los cristales seran en

cristal templado incoloro con carpinteria de aluminio.

MEMORIA DE CALCULO

La presente memoria forma parte integral del proyecto “Disefio de una vivienda
Multifamiliar”, el cual comprende la construccion de un edificio multifamiliar ubicado en
Calle Uno N° 805 Mz 4 Lt 2 — Barrio Buenos Aires, perteneciente al distrito y provincia de
Sullana, departamento de Piura.

El disefio estructural del edificio estd orientado a proporcionar adecuada estabilidad,
resistencia, rigidez y ductilidad frente a solicitaciones extremas provenientes de carga de
gravedad (muerta y viva), sismica y asentamientos, ademas de cargas internas como
retraccion del concreto y flujo plastico.

La estructura no debe colapsar, ni causar dafos graves a las personas debido a movimientos
sismicos severos que puedan ocurrir.

La estructura debe soportar movimientos sismicos moderados, que puedan ocurrir durante
su vida de servicio, experimentando posibles dafios dentro de los limites aceptables.

Para el disefio de la vivienda se tomo en cuenta el estudio de suelos presentado a la
Municipalidad Provincial de Sullana del cual se hace énfasis en las recomendaciones.

» Antes de desplantar la cimentacidn se tendra que eliminar en su totalidad los rellenos
contaminados presentes en el area de estudio con una profundidad de 1.2 m estos
rellenos se tendran que eliminar en su totalidad en el momento de la construccion,
porque si se construye sobre estos rellenos la edificacidn sufriria asentamientos.

> Despues de mejorar el suelo de cimentacidn para evitar posibles asentamientos
sugiriendo colocarle e introduciéndole 30 cm de material granular tipo (OVER) y
encima de esta una falsa zapata de 20 cm de espesor de concreto ciclépeo 1:10 + 30
P.G.

Con esta recomendacién optamos por zapatas aisladas, el disefio se hizo con el

predimensionamiento previo de losa aligerada, columnas, vigas, columnas, zapatas.
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1. PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA ALIGERADA

LOSA ALIGERADA

A-C 3.27 - 0.156 -

C-D 2.60 0.141 - -

DISENO DE LOSA ALIGERADA
El disefio de losa aligerada se realiz6 por el método de la determinacion de los momentos

positivos, ayudandonos de los graficos sacados del ftool. Se recurrié a este método debido
a que no cumplia con los items b y d de la norma E 0.60, por el método de coeficientes.

b) Las luces de los tramos sean aproximadamente iguales, sin que la mayor de dos luces
adyacentes exceda en mas de 20% a la menor.

d) La carga viva en servicio no sea mayor a tres veces la carga muerta en servicio.

a. METRADO DE CARGAS

Peso Propio 0.30t/m2 x 0.40m = 0.12t/m
Tabiqueria 0.10t/m2 x 0.40m = 0.04t/m
Acabados 0.10t/m2 x 0.40m = 0.04t/m
W = 0.20t/m

Sobrecarga Tipica 0.20t/m2 x 0.40m = 0.08t/m
Wi = 0.08tm

WU = 14WD + 17WL

= 042t/m

wiosa(m) | WL
0.17 0.28
0.20 0.30
0.25 0.35
0.30 0.40
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0.42 tf/m

0.42 tf /m

WLLTLVTLUTLL LDV LU LU LU LU

AN

VAN

0.47

AN

I

0.35

b. DISENO DE ACERO

VAN

7,

0.16

b=
Ancho de momentos positivos: b,, = 40 cm
Ancho de momentos negativos: 10 cm
Peralte efectivo: d= 20-3= 17 cm
gy =—u Asf,
s a _ sJy
of, (d-3) ¢ = 085bfc
Mu = 0.350 t-m Mu = 0.16 t-m Mu = 0.470 t-m
a (cm) As (cm2) a (cm) As (cm2) a (cm) As (cm2)
3.400 0.605 3.400 0.277 3.400 0.813
0.356 0.550 0.163 0.250 1.912 0.775
0.324 0.550 0.147 0.250 1.824 0.773
0.323 0.550 0.147 0.250 1.818 0.773

\/Ebd

w

Ag min = 0.80

y

ELEGIR EL TIPO DE

0.469 cm?2

FIERRO

VARILLAS

0.47 = 0.66 =

0.71
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3/8"
USAR: 1¢3/8"
103/8" C1@1/2" 193/8"
1.00 L 1.00 | .80#)/”1, 70
i
103/8"——" !

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

VIGAS PRINCIPALES 5
h=—n>025m b—£>025
a = T20= M
VIGAS SECUNDARIAS
Factor de Predimensionamiento de V.P
Bymin =0.25m L,

a2 T - =

S/C <200 kg/m2 12
—200-<S/C <350 kg/m2 11 h =0.234m
Ly = 3.Z217 1T] v

350 < S/C<600kgm2 | O SIC = 200 kg/mﬁ — > a=1
600<S/C<750kgm2 | bxh= 025m x 030m
]
T h = 0.245m [ 370 b= 019m > 025m

| bxh= 025m x 0.30m |

DISENO DE ACERO

Datos:
Fc= 280 Kg/m2
Fy= 4200 Kg/m2
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re = 400 cm
re. estribpo= 0.95 cm

w= 0.213 |*

DIAGRAMA DE CORTANTE

502 743
7"7/;7 TIEEE Y s
-5.89
DIAGRAMA DE MOMENTOS
M Max (+) = 3.83
4.81

Al

3.83
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3.83 = 09 x 280 x bd*2y 0213 x( 1 = 059 x
bdr"2 = 8161.00
@ (cm)
Sib = 25 ; entonces: fierro de:
d = 18.07
h = 18.07 + 4 + 095+ 1.59
2
h = 23.82 = 25 = 30 (colocarlo)
d = 30 - 4 — 095 — 159 Seccion:
T b(cm)
d = 242 25.00

0.213 )

h(cm)
30.00 §§
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Mu

Nuevamente

As =

ac=
Nuevamente

As =

3.83 tn.m (+)
VA - 25X30
_ 38 ) = a6
09 ! 025 26
201 /2"
0.30‘
} 201 /2"
4'—64 — 3.28 cm
0.85 !
) "
3.83 o = 448
09 X 4200X [24.26 = 3.28)
2
X
4.48 4200 316  em
0.85 X 280 X 25.00
X
3.83 X 100000 — 447
0.9 X 4200X [24.26 = 3.16)
2
X
4.47 4200 3.16 m
0.85 X 280 X 25.00
# VARILLAS: 4.47 = 3.52
1.27
4

cm2

cm2

cm2

1/2"
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PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA

AcoL = A f,‘; > 0.25m
TJCAP
AcoL = > 0.25m = 775.99 cm2
Factor de Predimensionamiento de columnas
TIPO DE COL LIMNA A n
CENTRAL DIMENSTONES DE COLUMNA 3,
PERIMETRAL 25 0.25
ESQUINA SECCION 0.20 CM2 USADO
25 31.04 35
TIPODECOLUMNA — 30 CENTRARS.87 | 20
35 22.17 25
Area tributaria = 294m x 394m | | #Pisos = 4
DESCRIPCION # PISOS Area (m2) Longitud (m) Peso (t/m2)  Peso (t)
Peso Acabado 4 2.94 X 394 - 0.10 4.63
Peso Tabiqueria Tipica 3 2.94 x 3.94 - 0.10 3.47
Peso Tabiqueria Ult. Nivel 1 2.94 x 3.94 - 0.05 0.58
Peso de Losa 4 2.94 X 394 - 0.30 13.88
DESCRIPCION # PISOS Seccion (m2) Longitud (m) Peso (t/m3) Peso (t)
Vigas en direccion X 4 0.25 x 030 2.69 2.40 1.93
Vigas en direccién Y 4 0.25 x 0.30 3.59 2.40 2.58
Columnas 50 x 50 1 0.40 x 0.60 12.00 2.40 6.91
Carga Muerta = 33.98t
DESCRIPCION #PISOS Area/Seccién (m2) Longitud (m) Peso (t/m3)  Peso (t)
Sobrecarga Tipica 4 2.94 X 3.94 - 0.20 9.25
Sobrecarga Ult. Nivel 1 2.94 x 3.94 - 0.10 1.16
Carga Viva= 1041t
Carga Ultima (1.4D+1.7L) 65.26 t
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TIPODECOLUMNA ———» [ PERIMETRAL |

Peso Acabado 4 3.91 x 122 - 0.10 191
Peso Tabiqueria Tipica 3 3.91 x 122 - 0.10 1.43
Peso Tabiqueria Ult. Nivel 1 3.91 x 1.22 - 0.05 0.24
Peso de Losa 4 3.91 x 122 - 0.30 5.72

Vigas en direccidn X 4 0.25 x 0.30 1.25 2.40 0.90
Vigas en direccion Y 4 0.25 x 0.30 3.59 2.40 2.58
Columnas 1 0.40 0.60 12.00 2.40 6.91
Carga Muerta = 19.70t

Sobrecarga Tipica 4 3.91 x 1.22 - 0.20 3.82
Sobrecarga Ult. Nivel 1 3.91 x 122 - 0.10 0.48
Carga Viva= 429t

AP

ACOL = s > 0.25m

nfc

DIMENSIONES DE COLUMNA

571.24

CM2

22.85

19.04

16.32

cm2
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TIPODECOLUMNA ———» [ esquina |

Peso Acabado 4 1.96 x 140 - 0.10 1.10
Peso Tabiqueria Tipica 3 1.96 x 140 - 0.10 0.82
Peso Tabiqueria Ult. Nivel 1 1.96 x 1.40 - 0.05 0.14
Peso de Losa 4 1.96 x 140 - 0.30 3.29

Vigas en direccidn X 4 0.25 x 0.30 1.30 2.40 0.94
Vigas en direccion Y 4 0.25 x 0.30 1.80 2.40 1.30
Columnas 1 0.40 x 0.60 12.00 2.40 6.91
Carga Muerta = 14.49t

Sobrecarga Tipica 4 1.96 x 1.40 - 0.20 2.20
Sobrecarga Ult. Nivel 1 1.96 x 140 - 0.10 0.27
Carga Viva= 247t

Pg

Aco, =—7-=0.25m
COL nfc

DIMENSIONES DE COLUMNA

605.87

CM2

24.23

20.20

17.31

cm2

5

~N



COLUMNA

o = 0.65
f'lc= 280
f'y= 4200
Cuantia= 2.0%
PD= 33.98
PL= 1041
Pu= 1.4 (33.98) + 1.7 (10.41)

Pu= 65.269 t

Pu= 08 ¢ [085 x f'c x (Ag-Ast) + fyAst]
55.269x 1000 = 0.8 (0.65) [ 0.85 (280) (Ag - 0.02Ag )+ ( 4200 )

Ag= 39565 cm2

Ag= (2X) (3X)
X= 812 = 9.00 cm
Por lo tanto, la columna sera de: | 018 m x 0.27m

Ast= 0.02 ( 18x27)
Ast = 9.72 cm2

IR
n

ELEGIR EL TIPO DE # DE 9.00 = 455

FIERRO j VARILLAS = 1.98
5/8"

USAR: 5¢5/8"

4¢5/8"+2¢
1/2"




TIPO C1 (0.25X0.35)

025 ]

2G5S +H1E1/2"
SECCION 035

2G5/ +H181 27

N° VARILLAS 405,8"+261 2°

@3

ESTRIBOS 1@5+ 10@10 + RE20cmy Lado

Dentro de este analisis también se tomd en

cuenta de llegar al objetivo de presentar el disefio de la mezcla con RCA el cual se presenta
a continuacién, recalcando también y argumentando que se eligié debido a el desarrollo de

los demas objetivos desarrollados en partes paralelas.

Tabla 3: DISENO DE MEZCLA RCA

DISENOS DE MEZCLA RCA
Dosificacion para 1.0 bls.
75% AF + 25% RCA
de cemento
A.FINO 57.6 kgr.
A.FINO
RCA 19.2 kgr.
A.GRUESO 97.0 kgr.
AGUA 23.2 Its.
AGUA 23.2 Its.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: En esta tabla se presenta el disefio de mezcla RCA en la cual se

especifica la dosificacion de materiales que se utilizaron, recalcamos que este disefio esta
conformado por el reemplazo del agregado fino por un 25% de RCA que esté dentro de los
porcentajes estipulados en esta investigacion, sin embargo debido al desarrollo en paralelo
de los resultados obtenidos y que mas adelante se muestran pues se pudo corroborar lo visto
en esta tabla donde la cantidad de agua aumentado pero no significativamente, a esto
decimos que todos los porcentajes utilizados en la indagacion llegan a los parametros de
resistencia de compresion pero no todos a los pardmetros de granulometria estipulados por
NORMA E-060 DE CONCRETO Y ASTM 033 DE AGREGADQS, pero el disefio con
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25% mostrado en la tabla cumple con ambos pardmetros y el més semejante al
comportamiento de un concreto convencional, para adicionar decimos que los disefios con
RCA entre el 25% y menores a 50% estarian cumpliendo caracteristicas de un concreto

convencional. Es por eso que se toma el disefio con 25%.

Para continuar con la investigacion Con respecto al TERCER OBJETIVO de
ESTABLECER LAS DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE UNA MEZCLA DE
CONCRETO CONVENCIONAL Y EN UNA CON RCA EN EL DISENO DE LA
VIVIENDA MULTIFAMILIAR. Se realizaron diferentes ensayos seguin la norma ASTM
0.33 para agregados en donde primero analizamos los agregados para una mezcla
convencional y posterior a ello se analizaron los agregados para una mezcla con RCA en el
laboratorio de materiales del campus de la Universidad Cesar Vallejo - Piura, a continuacion,
se muestra la tabla resumen del ensayo granulométricos de agregado fino para una mezcla

convencional

Tabla 4: ENSAYOS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

Muestra: 500.00 kg

N° TAMIZ | ABERTURA(mm) | % PORCENTAJE QUE PASA
3/8” 9.520 100
N° 4 4.750 97.4
N° 10 2.000 83.2
N° 16 1.190 67.2
N° 30 0.600 34.6
N°50 0.300 11.7
N° 100 0.150 4.2
N° 200 0.075 2.8
FONDO - 0.0

FUENTE: ELABORACION PROPIA 2018
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| CURVA GRANULOMETRICA

3212 20 12 A A P 14" Ne4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
-~ - -

= { 100
s N
N
b s \ 90
<
NN
® \
\ 80
N
AN \\
M \'. 70
\ \ \ [}
iy » 0 0
\ o
=z
\\ 50 w
<<
\ N o0
B 0 <
R o
5 ¥ 30 u:JJ
\\ \ o
\\ \ 20 ES
| N
¥ N
Dy 10
S
0
o9 o o o o o w o o oo o = o o o9 r~ 9 w
o o o (=] (=] 0 (=] o w0 © @< 9 L= = @ o~ [=2NTs] M~ w0 =~
N v © - - o ~ o © r~ ™ O - @ w A M o~ - - (=}
© o o o W @ oi =} o < o oo - o [=] o [=2N=} c o =]
~ © v el o -— -
Abertura (mm)

INTERPRETACION: La curva granulométrica nos muestra que es un agregado adecuado

y que se puede usar segin ASTM -033. Ademas de sus caracteristicas granulométricas.

Una vez realizadas en analisis granulométrico del agregado fino se pasé a realizar los
ensayos de laboratorio: peso especifico, peso unitario, absorcion, humedad, equivalente de
arena todos segun la norma ASTM-033 y se desarrollaron en el laboratorio del campus de la

Universidad Cesar Vallejo-Piura, se presenta la siguiente tabla:

Tabla 5: CARACTERISTICAS DE AGREGADO FINO

Caracteristicas Agregado fino
Peso Especifico 2.769
Peso Unitario Compactado 1669.96
Peso Unitario Suelto 1538.65
% de Absorcion 1.10
% de Humedad 0.8
%Equivalente de arena 73
Modulo de fineza 3.02

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: Esta tabla nos muestra los resultados a los que ha sido sometido el

agregado fino donde encontramos que cumple con los parametros solicitados por la norma,

y los demas utilizados para propoésitos informativos.
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Una vez analizado el agregado fino se pasé a analizar y realizar el agregado grueso siguiendo
los mismos parametros para agregados segin norma ASTM - 033 todos los ensayos
realizados en el campus de la Universidad Cesar Vallejo — Piura.

Tabla 6: ENSAYO GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO

[ Muestra: 8.000 kg ]

N° TAMIZ | ABERTURA(mm) | % PORCENTAJE QUE PASA
3/8” 9.520 100
N° 4 4.750 97.4
N° 10 2.000 83.2
N° 16 1.190 67.2
N° 30 0.600 34.6
N°50 0.300 11.7
N° 100 0.150 42
N° 200 0.075 2.8
FONDO - 0.0

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

| CURVA GRANULOMETRICA

3"212n 2" 12 1" 34T /2" 38" 14" N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80100 200

100

90

80

70

60
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40

% QUE PASA EN PESO

i

20

/

76.200
63.500
50.600
38.100
25.400
19.050
12.700
9.525
6.350
4.760
2380 |
2.000
1.190

o
&
=]

Abertura (mm)

0.590
0.420
0.300
0.250
0177
0.150
0.075

INTERPRETACION: La curva granulométrica nos muestra un adecuado agredo grueso

que cumple los parametros establecidos de granulometria, que se puede utilizar.
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Siguiendo con los anélisis y aplicacion de los ensayos en el laboratorio de la Universidad se
pasd ahora a realizar los deméas ensayos ya antes mencionados, se presenta a continuacion

una tabla resumen con resultados obtenidos de la aplicacion de los ensayos.

Tabla 7: CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO

Caracteristicas Agregado Grueso
Peso Especifico 2.671
Peso Unitario Compactado 1703.94
Peso Unitario Suelto 1553.99
% de Absorcion 2.391
% de Humedad 0.5
% Abrasion 13.4

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: Esta tabla nos muestra los resultados de los ensayos a los que ha

sido sometido el agregado grueso en tal nos muestra que es un agregado que cumple con los

requisitos dictados por la norma ASTM y que se puede utilizar.

Realizados los ensayos para los agregados siguiendo los parametros de la ASTM - 033 se
paso a realizar en ensayo de disefio de mezcla para concreto rigiéndonos de la norma, segun

con los resultados obtenidos y aceptables se presenta la tabla de disefio convencional.

Tabla 7: ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA CONVENCIONAL

Dosificacion para una bolsa de cemento

CEMENTO 1.0 BOLSA

A.FINO 57.2 KG.
A.GRUESO 132.2 KG.
AGUA 25.1 LITROS.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: Esta tabla nos muestra la dosificacion de los materiales a utilizar

para una mezcla de concreto convencional a f’c=210, para las caracteristicas apropiadas y

segun los parametros indicados por norma.
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Como se menciond anteriormente se realizaron analisis de los agregados tanto para los
agregados convencionales y el RCA entonces a continuacion se presentan las diferencias que
se encontraron tras haber realizados los ensayos granulométricos, tener en cuenta que los
ensayos granulométricos se mencionan dentro de los resultados del primer objetivo
especifico y también para realizar un disefio y posterior a eso una mezcla de concreto se tiene
que tomar en cuenta las caracteristicas de los agregados a utilizar en este caso serian el
agregado fino, el grueso y el RCA. Presentamos seguido la tabla de diferencias

granulométricas.

Tabla 8: DIFERENCIAS GRANULOMETRICAS.

DIFERENCIAS GRANULOMETRICAS

N° % QUE PASA % RETENIDO ACUMULADO
B Ao | R | e | e | e | e | e
3/8” 100 100 0 0 0 0 0
N° 4 97.4 99.6 2.6 2.5 1.7 1.5 0.4
N° 10 83.2 42.3 16.8 18.9 24.5 37.3 S1.7
N° 16 67.2 26.5 32.8 34.8 39.4 53.2 73.5
N° 30 34.6 15.8 65.4 66.4 66.3 74.8 84.2
N° 50 11.7 10.4 88.3 88.4 84.5 89.0 89.6
N° 100 4.2 6.1 95.8 95.7 93.6 94.9 93.9
N° 200 2.8 5.1 97.2 97.1 96.2 96.1 94.9

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION:

En esta tabla se puede observar que conforme aumenta el porcentaje de reemplazo de RCA
con el agregado fino pues el tamafio de las particulas retenidas va aumentando en los tamices
N° 10 y N° 50 mientras que las particulas menores a estos tamices tienden a disminuir y esto
hace que las particulas gruesas del RCA complementen las particulas intermedias que no
posee el agregado fino convencional por lo tanto garantiza una mejor adaptacion,

trabajabilidad y acomodo de estas particulas.
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Por otro lado, notamos que en los tamices N° 100 y N° 200 el porcentaje retenido disminuye
conforme aumenta el porcentaje de RCA, pero no es un cambio significativo puesto que, en
el 25,50,70% de RCA disminuye entre 1.02% y 2.99%.

Dentro de la granulometria también se toma en cuenta el médulo de fineza lo cual segln
norma se requiere para que los agregados sean dptimos y se realice un correcto disefio de
mezcla y posterior a ello un ensayo de rotura de probetas, presentamos la TABLA 10 -
DIFERENCIAS GRANULOMETRICAS DE ENTRE UNA MEZCLA CONVENCIONAL
Y UNA MEZCLA CON RCA.

Tabla 9: DIFERENCIAS GRANULOMETRICAS ENTRE UNA MEZCLA
CONVENCIONAL Y UNA CON RCA

DIFERENCIAS GRANULOMETRICAS

AGREGADO FINO CON % DE RCA

100% AF + 95% AF + 75% AF + 50% AF + 30% AF +
CARACTERISTICA 0% RCA 5% RCA 25% RCA 50% RCA 70% RCA
MODULO DE
3.02 3.07 3.10 3.51 3.99
FINEZA

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: Esta tabla nos muestra las diferencias que existen en médulo de

fineza el cual crece, segln aumenta a la vez el porcentaje de RESIDUO DE CONCHA DE
ABANICO debido a que dicho porcentaje aumenta las particulas gruesas promedio del
agregado, por lo tanto se distingue que el agregado con porcentajes de RCA que cumple con
el mddulo de fineza requerido por ASTM 0.33 y NTP 400.037 (granulometria para el disefio
de concreto) se encuentra en los primeros 3 porcentajes considerando que el primero esta
con 0% de RCA.

Posterior a ello se tomaron en cuenta los resultados anteriores para poder analizar sus disefios
de mezcla con los porcentajes mencionadas anteriormente, los cuales vamos a presentar a

continuacién una tabla de resumen de resultados del ensayo de disefio de mezcla.
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Tabla 10: DIFERENCIAS DE DISENO DE MEZCLAS

DISENOS DE MEZCLAS
Dosificacion para 100% AF + | 95% AF + | 75% AF +|50% AF + | 30% AF +

1.0 bls. de cemento | 0% RCA 5% RCA 25% RCA 50% RCA 70% RCA
A.FINO | 76.8 kar. 73.0 kar. 57.6 kgr. 28.6 Kkar. 23.0 Kkar.
AFING RCA 0.00kgr. | 3.8kgr. | 19.2kgr. | 285kgr. | 53.57 kgr.
A.GRUESO 97.0 kgr. 97.0 kgr. 97.0 kar. 132.2 kqr. 97.0 kar.
AGUA 23.0 Its. 23.1 Its. 23.2 Its. 25.5 Its 23.8 Its

FUENTE: ELABORACION PROPIA,2018

INTERPRETACION: La tabla N° 11 - Diferencias de disefio de mezcla nos muestran los
resultados que se obtuvieron tras realizar el ensayo de disefio de mezclas , esta tabla nos

permite analizar las diferentes dosificaciones que podemos utilizar para un disefio de mezcla,
claro esta que la cantidad mostrada en dicha tabla se da por 1.0 bolsas de cemento;
analizamos y nos dimos cuenta que conforme la cantidad de reemplazo de RCA (que por
ende la dosificacion de agregado fino disminuye y es sustituido por RCA) en el agregado
fino aumenta, la cantidad de agua a emplear también aumenta, esto por la capacidad un tanto
elevada de absorcion que posee el RCA pero no es un cambio tan brusco como se observa
en la tabla. Sin embargo, notamos también que la cantidad de agregado grueso se mantiene
conforme aumenta el porcentaje de reemplazo de RCA a excepcion de cuando se utiliza el
reemplazo del 50% en donde notamos que hay un incremento un tanto brusco de este

agregado de hasta 132.2 kg.

Luego de haber visto y analizado las diferencias anteriores, y seguir con nuestra
investigacion para mezclas de concreto pasamos a realizar en el laboratorio del campus de
la Universidad Cesar Vallejo — Piura el ensayo de rotura de probetas segin la NTP339.034
que nos indica realizar dicho ensayo a la edad de 7, 14 y 28 dias mostrandonos asi su
resistencia maxima a la compresion del concreto en dichos dias. La tabla se muestra a

continuacion:
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Tabla 11: DIFERENCIAS DE ENSAYO ROTURA DE PROBETAS

100% AF + 0% RCA 95% AF + 5% RCA 75% AF + 25% RCA 50% AF + 50% RCA 30% AF + 70% RCA

14 dias

P-06
P-07
21 dias | P-08 3.57
P-09
P-10
28 dias | P-11 3.5”
P-12
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018
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INTERPRETACION: En esta tabla podemos observar los resultados del ensayo resistencia a la compresion del concreto y a su vez las

diferencias de dichos resultados entre un disefio de mezcla convencional y los disefiados con los porcentajes de RCA en reemplazo, como se
ve en la tabla diferencias entre roturas de probetas es que como se tuvo planeado que el RCA por ser un agregado anguloso y rugoso sumaria
mas friccidn entre sus agregados generando asi un efecto de trabazon y asi la resistencia iba aumentar o al menos se iba a llegar a los

parametros requeridos por norma lo cual se ve estipulado en la tabla y que llegan a ser similares y en algunos casos superar las resistencias en

un concreto convencional f'c = 210 kg/cm2 .
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100% AF + 0% RCA 95% AF + 5% RCA 75% AF + 25% RCA 50% AF + 50% RCA 30% AF + 70% RCA

FALLA POR
CORTE
(Fuente NTP
339.034)
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FALLA POR

CORTE
(Fuente NTP
339.034.)
14
dias

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2018

INTERPRETACION: En estatabla se puede observar las fallas resultantes al esfuerzo al que han sido sometidas tanto las probetas con disefio

convencional y con los diferentes porcentajes de RCA, esta falla estd contemplada por la norma que nos dice que la falla por corte es netamente
estipulada dentro de una probeta de concreto sometida a compresion. La tabla en forma de resumen, muestra y corrobora las fallasa los 7 y 14
dias de vida de las probetas sin embargo los resultados de los demas y siguientes dias de vida de las probetas obtuvieron el mismo resultado

en sus fallos en este caso por corte.
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Para el desarrollo del CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO: DETERMINAR EL COSTO
- BENEFICIO USANDO RCA EN EL DISENO DE LA VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Para diferenciar los efectos que causaria el costo en la utilizacién de este tipo de agregados
se realizé una diferencia entre los analisis de costos unitarios que representa el costo de la
partida por 1m3, sabiendo que el Analisis de Costos Unitarios es la suma de costos en
Materiales, Mano de obra y equipos y herramientas, en nuestro caso haremos la comparacion
entre los costos de 1m3 de concreto convencional y 1m3 de concreto con residuo de concha
abanico (RCA), teniendo como agregados: piedra chancada, cemento, arena gruesa,
debemos tener en cuenta que el Residuo de concha abanico haré la diferencia en costos
debido a que es un “RESIDUO” y no posee valor monetario. La siguiente comparacion se
haré en las partidas de concreto f'c =210 kg/cm2 y pertenecientes a elementos estructurales

(platea de cimentacion, columnas, placas, vigas, losa aligerada)

Para la realizacion del A.C.U se utilizaron los rendimientos y precios mano de obra
establecidos por CAPECO, para el precio de los materiales se hizo una cotizacion previa y
para la cantidad de los materiales hicimos uso del estudio de laboratorio, disefio de mezcla
convencional f°¢c=210 kg/cm2 el cual nos brinda la cantidad de agregados por m3 y para el
cemento se tuvo que hacer una division simple el peso especifico del cemento (420 kg/cm3)
y el peso de 1 bolsa de cemento (42.5 kg) para saber cuantas bolsas de cemento usariamos
en 1 m3 de concreto lo cual nos dio como resultado 9.88 bolsas de cemento por 1m3 de

concreto.

La cantidad de H-H (horas hombre) se calcula segun el jornal de trabajo establecido (8

horas), el rendimiento y la cantidad de trabajadores.
Seguidamente presento tablas resumen de los precios que se utilizaran en el ACU.

Tabla 13: PRECIO DE MATERIALES, MANO DE OBRA 'Y EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

PRECIO (S/.) | PRECIO (S/.)
UND CON IGV SIN IGV
|OPERARIO H.H 22.92 22.92
OFICIAL H.H 18.36 18.36
PEON H.H 16.55 16.55
CEMENTO PORLANT TIPO | Bls 21.10 17.88
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 70.00 59.32
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ARENA GRUESA M3 40.00 33.90
RCA M3 0.00 0.00
MEZCLADORA y VIBRADOR H.M 11.80 10.00

INTERPRETACION: Latabla N° 20 nos muestra los precios de mano de obra, materiales

y equipos, como podemos observar la mano de obra no se ve afectada por el IGV contrario

a lo que pasa en materiales y equipos.

Seguidamente se presentaran los Analisis de Costos Unitarios (Haciendo la comparacion

segun la partida que corresponde, teniendo en cuenta el porcentaje de RCA que se va a

reemplazar.
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CONCRETO CONVENSIONAL

COLUMNAS ESTRUCTURALES, Concreto - F'c =

Partida = 210 Kg/cm2
Unidad = m3
Mezc. y
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Vib.
1.00 1.00 8.00 1.00
METRADO
Rendimiento= 14.00 m3/dia = 37.80 m3.
Insumos PRECIO PRECIO |PRECIO
Afectados por INSUMOS UNIDAD CANTIDAD UNITARIO | PARCIAL | TOTAL
el Metrado (S1.) (S1) (S1)
MATERIALES 366.84
Cemento portlant tipo
373.46 I -MS bls 9.8800 17.88 176.67
66.53 Arena Gruesa m3 1.7600 33.90 59.66
83.16 Canto rodado de 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
MANO DE OBRA 99.25
21.60 Operario (1.00) H-H 0.5714 22.92 13.10
21.60 Oficial (2.00) H-H 0.5714 18.36 10.49
172.80 Peon (12.00) H-H 45714 16.55 75.66
EQUIPO
HERRAMIENTAS 14.41
Mezcladora de
21.60 concreto 9 p3 H-M 0.5714 10.00 571
21.60 Vibrador de concreto H-M 0.5714 10.00 5.71
S/. Herramientas
112.54 Manuales % 3.0000 99.25 2.98
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 480.49
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CONCRETO CON RCA

COLUMNAS ESTRUCTURALES, Concreto - F'¢ =210

Partida = Kg/cm2
Unidad = m3
Mezc. y
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Vib.
1.00 1.00 8.00 1.00
METRADO
Rendimiento= 14.00 ma3/dia = 37.80 ma3.
Insumos PRECIO PRECIO PRECIO
Afectados por INSUMOS UNIDAD |CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL | TOTAL
el Metrado (S1) (S1.) (S1)
MATERIALES 337.01
Cemento portlant
373.46 tipo | - MS bls 9.8800 17.88 176.67
33.26 Arena Gruesa m3 0.8800 33.90 29.83
83.16 Canto rodado de 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
Residuo de concha
33.26 abanico m3 0.8800 0.00 0.00
MANO DE OBRA 99.25
21.60 Operario (1.00) H-H 0.5714 22.92 13.10
21.60 Oficial (2.00) H-H 0.5714 18.36 10.49
172.80 Peon (12.00) H-H 45714 16.55 75.66
EQUIPO y
HERRAMIENTAS 14.41
Mezcladora de
21.60 concreto 9 p3 H-M 0.5714 10.00 571
21.60 Vibrador de concreto H-M 0.5714 10.00 5.71
S/. Herramientas
112.54 Manuales % 3.0000 99.25 2.98
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 450.66

INTERPRETACION: Como nos muestra el ACU de esta partida, Columnas estructurales,

concreto ’c=210 kg/cm2, hay una diferencia de 29.83 soles de diferencia entre el concreto

convencional y el concreto con RCA por metro cubico, es decir que si usamos este residuo

en la sustitucién del 50% del agregado fino (arena gruesa) vamos a ahorrar esa cantidad.
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CONCRETO CONVENCIONAL

Partida = VIGAS, Concreto - F'c =210 Kg/cm?2
Unidad = m3
Mezc. y
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Vib.
1.00 1.00 10.00 2.00
Rendimiento= 15.00 m3/dia METRADO = 19.44  ma3.
Insumos PRECIO PRECIO |PRECIO
Afectados por INSUMOS UNIDAD |[CANTIDAD| UNITARIO |PARCIAL | TOTAL
el Metrado (S1.) (S1) (S1)
MATERIALES 366.84
192.07 Cemento portlant tipo | - MS bls 9.8800 17.88 176.67
34.21 Arena Gruesa m3 1.7600 33.90 59.66
42.77 Canto rodado de 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
MANO DE OBRA 110.28
10.37 Operario (2.00) H-H 0.5333 22.92 12.22
10.37 Oficial (2.00) H-H 0.5333 18.36 9.79
103.68 Peon (12.00) H-H 5.3333 16.55 88.27
EQUIPO Y
HERRAMIENTAS 24.64
20.74 Mezcladora de concreto 9 p3 H-M 1.0667 10.00 10.67
20.74 Vibrador de concreto H-M 1.0667 10.00 10.67
S/.
64.32 Herramientas Manuales % 3.0000 110.28 3.31
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 501.76
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CONCRETO CON RCA

VIGAS, Concreto - F'c =210

Partida = Kg/cm2
Unidad = m3
Mezc. y
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Vib.
1.00 1.00 10.00 2.00
METRADO
Rendimiento= 15.00 ma3/dia = 19.44 m3.
Insumos PRECIO PRECIO |PRECIO
Afectados por INSUMOS UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO | PARCIAL | TOTAL
el Metrado (S1.) (S1) (S1)
MATERIALES 337.01
Cemento portlant tipo |
192.07 - MS bls 9.8800 17.88 176.67
17.11 Arena Gruesa m3 0.8800 33.90 29.83
42.77 Canto rodado de 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
Residuo de concha
17.11 abanico m3 0.8800 0.00 0.00
MANO DE OBRA 110.28
10.37 Operario (2.00) H-H 0.5333 22.92 12.22
10.37 Oficial (2.00) H-H 0.5333 18.36 9.79
103.68 Peon (12.00) H-H 5.3333 16.55 88.27
EQUIPO y
HERRAMIENTAS 24.64
Mezcladora de concreto
20.74 9 p3 H-M 1.0667 10.00 10.67
20.74 Vibrador de concreto H-M 1.0667 10.00 10.67
S/.
64.32 Herramientas Manuales % 3.0000 110.28 3.31
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 471.93

INTERPRETACION: Como nos muestra el ACU de esta partida, Vigas, concreto f'¢=210
kg/cm2, hay una diferencia de 29.83 soles de diferencia entre el concreto convencional y el
concreto con RCA por metro cubico, es decir que si usamos este residuo en la sustitucion

del 50% del agregado fino (arena gruesa) vamos a ahorrar esa cantidad.
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CONCRETO CONVENCIONAL

LOSA ALIGERADA, Concreto - F'c =210

Partida = Kg/cm2
Unidad = m3
Mezc. y
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Vib.
2.00 1.00 10.00 1.00
METRADO
Rendimiento= 20.00 ma3/dia = 37.96 ma3.
Insumos PRECIO PRECIO PRECIO
Afectados por INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL TOTAL
el Metrado (/) (S/)) (S/))
MATERIALES 366.84
Cemento portlant
375.04 tipo | - MS bls 9.8800 17.88 176.67
66.81 Arena Gruesa m3 1.7600 33.90 59.66
Piedra chancada de
83.51 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
MANO DE OBRA 91.88
30.37 Operario (4.00) H-H 0.8000 22.92 18.34
15.18 Oficial (2.00) H-H 0.4000 18.36 7.34
151.84 Peon (12.00) H-H 4.0000 16.55 66.20
EQUIPO y
HERRAMIENTAS 10.76
Mezcladora de
15.18 concreto 9 p3 H-M 0.4000 10.00 4.00
15.18 Vibrador de concreto H-M 0.4000 10.00 4.00
S/. Herramientas
104.63 Manuales % 3.0000 91.88 2.76
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 469.47
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CONCRETO CON RCA

LOSA ALIGERADA, Concreto - F'c =210

Partida = Kg/cm2
Unidad = m3
Mezc. y
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Vib.
2.00 1.00 10.00 1.00
METRADO
Rendimiento= 20.00 ma3/dia = 37.96 ma3.
Insumos PRECIO PRECIO | PRECIO
Afectados por INSUMOS UNIDAD |CANTIDAD | UNITARIO |PARCIAL| TOTAL
el Metrado (S1) (S1.) (S1)
MATERIALES 337.01
Cemento portlant tipo |
375.04 - MS bls 9.8800 17.88 176.67
33.40 Arena Gruesa m3 0.8800 33.90 29.83
Piedra chancada de
83.51 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
Residuo de concha
33.40 abanico m3 0.8800 0.00 0.00
MANO DE OBRA 91.88
30.37 Operario (4.00) H-H 0.8000 22.92 18.34
15.18 Oficial (2.00) H-H 0.4000 18.36 7.34
151.84 Peon (12.00) H-H 4,0000 16.55 66.20
EQUIPO y
HERRAMIENTAS 10.76
Mezcladora de
15.18 concreto 9 p3 H-M 0.4000 10.00 4.00
15.18 Vibrador de concreto H-M 0.4000 10.00 4.00
S/. Herramientas
104.63 Manuales % 3.0000 91.88 2.76
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 439.64

INTERPRETACION: Como nos muestra el ACU de esta partida, Losa aligerada, concreto

f°c=210 kg/cm2, hay una diferencia de 29.83 soles de diferencia entre el concreto

convencional y el concreto con RCA por metro cubico, es decir que si usamos este residuo

en la sustitucién del 50% del agregado fino (arena gruesa) vamos a ahorrar esa cantidad.

79




CONCRETO CONVENSIONAL

ESCALERA, Concreto - F'c =210

Partida = Kg/cm2
Unidad = m3
Mezc. y
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Vib.
1.00 1.00 10.00 1.00
METRADO
Rendimiento= 18.00 m3/dia = 7.20 m3.
Insumos PRECIO PRECIO | PRECIO
Afectados por el INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO |PARCIAL | TOTAL
Metrado (/) (/) (S1)
MATERIALES 366.84
71.14 Cemento portlant tipo | - MS bls 9.8800 17.88 176.67
12.67 Arena Gruesa m3 1.7600 33.90 59.66
15.84 Canto rodado de 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
MANO DE OBRA 91.90
3.20 Operario (3.00) H-H 0.4444 22.92 10.19
3.20 Oficial (2.00) H-H 0.4444 18.36 8.16
32.00 Peon (12.00) H-H 4.4444 16.55 73.56
EQUIPO v
HERRAMIENTAS 11.65
3.20 Mezcladora de concreto 9 p3 H-M 0.4444 10.00 4.44
3.20 Vibrador de concreto H-M 0.4444 10.00 4.44
S/.
19.85 Herramientas Manuales % 3.0000 91.90 2.76
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 470.39
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CONCRETO CON RCA

ESCALERA, Concreto - F'c =210

Partida = Kg/cm2
Unidad = m3
Cuadrilla = Operario Oficial Peon Mezc. y Vib.
1.00 1.00 10.00 1.00
Rendimiento= 18.00 m3/dia METRADO = 7.20 m3.
Insumos PRECIO PRECIO PRECIO
Afectados por INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
el Metrado (S/) (s1) (S/.)
MATERIALES 337.01
Cemento portlant tipo | -
71.14 MS bls 9.8800 17.88 176.67
6.34 Arena Gruesa m3 0.8800 33.90 29.83
15.84 Canto rodado de 1/2" m3 2.2000 59.32 130.51
Residuo de concha
6.34 abanico m3 0.8800 0.00 0.00
MANO DE OBRA 91.90
3.20 Operario (3.00) H-H 0.4444 22.92 10.19
3.20 Oficial (2.00) H-H 0.4444 18.36 8.16
32.00 Peon (12.00) H-H 4.4444 16.55 73.56
EQUIPO v
HERRAMIENTAS 11.65
Mezcladora de concreto
3.20 9p3 H-M 0.4444 10.00 4.44
3.20 Vibrador de concreto H-M 0.4444 10.00 4.44
S/.
19.85 Herramientas Manuales % 3.0000 91.90 2.76
COSTO TOTAL DE PARTIDA = 440.55

INTERPRETACION: Como nos muestra el ACU de esta partida, Escalera, concreto

f°c=210 kg/cm2, hay una diferencia de 29.84 soles de diferencia entre el concreto

convencional y el concreto con RCA por metro cubico, es decir que si usamos este residuo

en la sustitucién del 50% del agregado fino (arena gruesa) vamos a ahorrar esa cantidad
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Seguidamente presentamos el presupuesto de las partidas de concreto para poder estimar la

diferencia entre los dos materiales.

PRESUPUESTO CONCRETO CONVENCIONAL

HOJA DE PRESUPUESTO

Proyecto de
tesis :

Uso del Residuo de concha abanico en el disefio de una vivienda multifamiliar, calle Uno N°

805 Sullana-Piura

Sub-Presup.: [ESTRUCTURAS Y ARQUITECTURA

Muestra CONCRETO CONVENSIONAL

Lugar: SULLANA

SUB

ITEM PARTIDA UND |METRADO |PRECIO| TOTAL
5.00.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
5.01.01 | Columnas estructurales, concreto f'c=210 kg/cm2 | M3 37.8 480.49 |18162.52
5.02.01 | Vigas, concreto f'c=210 kg/cm2 M3 19.44 501.76 | 9754.21
5.03.01 |Losa aligerada, concreto f'c=210 kg/cm2 M3 37.96 469.47 [17821.08
5.04.01 |Escalera, concreto f'c=210 kg/cm2 M3 7.2 470.39 | 3386.81

PRESUPUESTO CON RCA

49124.62||

HOJA DE PRESUPUESTO

Proyecto de
tesis :

Uso del Residuo de concha abanico en el disefio de una vivienda multifamiliar, calle Uno n°

805 Sullana-Piura

Sub-Presup.: [ESTRUCTURAS Y ARQUITECTURA

Muestra CONCRETO CON RCA

Lugar: SULLANA

SUB
ITEM PARTIDA UND |METRADO |PRECIO| TOTAL
5.00.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
5.01.01 | Columnas estructurales, concreto f'c=210 kg/cm2 | M3 37.8 450.66 |[17034.95
5.02.01 | Vigas, concreto f'c=210 kg/cm2 M3 19.44 471.93 | 9174.32
5.03.01 |Losa aligerada, concreto f'c=210 kg/cm2 M3 37.96 439.64 |16688.73
5.04.01 |Escalera, concreto f'c=210 kg/cm2 M3 7.2 440.55 | 3171.96
46069.96
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DIFERENCIA ENTRE PRESUPUESTOS

CONCRETO PRECIO
CONCRETO CONVENSIONAL 49124.62
CONCRETO CON RCA 46069.96
DIFERENCIA

INTERPRETACION: Como se puede observar la diferencia de los presupuestos es
3054.66 6sea un 6.22% que puede ser mas beneficioso a grandes escalas.
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IV. DISCUSIONES

Después de haber hecho posible la vista y analisis de los resultados, vamos a proceder a
discutir y comparar los resultados de esta investigacion con respecto a los trabajos previos y
teorias relacionadas al tema que se han realizado anteriormente, teniendo un orden de

analisis por los objetivos determinados.

Con respecto al primer objetivo que es Determinar propiedades fisicas y mecéanicas del
RCA aplicado en la Vivienda Multifamiliar. Conforme a los resultados obtenidos en este
presente trabajo de investigacion mediante la aplicacién del formato 001 de Materializacién
al RCA triturado se obtuvieron las propiedades fisicas (material fino de forma irregular y
angular con ciertas particulas laminares con textura lisa en su interior y rugosa en su exterior,
teniendo un color en contraste con azulino rojo y blanco, sin olor fuerte en estado totalmente
seco), lo cual se corrobora con el trabajo previo de (SAAVEDRA GONZAGA , 2016), en
donde analizan y obtiene caracteristicas fisicas muy similares a esta investigacion; y
adicional a ello aplicamos el ensayo granulométrico de laboratorio de donde se obtuvieron
que los mdédulos de fineza aumentan conforme aumenta el porcentaje de RCA y a su vez los
porcentajes del tamafio de las particulas retenidas va aumentando, mientras que las particulas
menores al tamiz N° 10 tienden a disminuir y esto hace que las particulas gruesas del RCA
complementen las particulas intermedias que no posee el agregado fino convencional
corroborandose esto con un trabajo previo de (SAAVEDRA GONZAGA , 2016) y (PARRA
MAYA, y otros, 2010), que estableci6 caracteristicas granulométricas pareciendose mucho
a las obtenidas en esta investigacion a diferencia que los porcentajes de RCA (SAAVEDRA
GONZAGA , 2016), se utilizd 5, 20, 40 y 60% mientras que en esta investigacion se usaron
5, 25, 50, 70% puesto que ademas de ampliar el estudio en esta investigacion se pone énfasis
en los resultados al sustituir la mitad del agregado esto se puede constatar con el trabajo
previo (NIZAMA LAZO, 2014), que se puede sustituir y utilizar este residuo donde lo utiliza
para sustituir agregado grueso. Ademas a esto en los siguientes ensayos de peso especifico,
contenido de humedad y absorcion; se obtuvo un porcentaje de absorcién mayor al de un
agregado habitual viéndose y corroborandose asi en el trabajo previo de (SAAVEDRA
GONZAGA , 2016) y (PARRA MAYA, y otros, 2010), que obtiene resultados similares a

esta investigacion,
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Dado que investigamos concretos con parametros exigidos por la norma pues se utilizo la
mejor opcion para llegar a estos como lo hace (PINEDO VALLEJO, 2003), este ultimo
investiga a fondo concretos autocompactantes con parametros exigidos por la norma. Ambas

investigaciones llegando a los pardmetros requeridos para mezclas de concreto.

En cuanto al segundo objetivo que es Realizar el disefio de elementos estructurales y el
disefio de la mezcla con RCA de la Vivienda Multifamiliar. En los resultados obtenidos
mediante el andlisis del estudio de suelos de la vivienda multifamiliar y viéndose asi el
disefio de la misma pues en nuestros trabajos previos no se visualiza ninguna interaccion
aplicable a una construccion habitual como en esta caso la vivienda y teniendo en cuenta que
en esta misma se utilizan disefios de concretos de f'c=210 Kg/cm2, generalmente, lo vimos
pertinente aplicable en el disefio de la vivienda para ampliar la informacion y estudio de
investigacion puesto que no se vio en los trabajos previos. En cuanto al disefio de mezcla
con RCA los resultados que muestra un agregado fino en combinacion con un porcentaje
sustituido por RCA que se corrobora con el trabajo previo de (SAAVEDRA GONZAGA ,
2016), pero que a diferencia de esta solo visualiza las reacciones de diferentes tipos de
agregados con el RCA en cambio en esta investigacion busca los agregados convencionales
para mezcla de concreto y que se sustituyen en su totalidad o parcialmente ademas de que se
aplica al disefio de una vivienda tomando ambas investigaciones en cuenta sus esfuerzos de
compresion del concreto con este nuevo agregado, obteniéndose asi caracteristicas parecidas
a (NIZAMA LAZO, 2014) y (SAAVEDRA GONZAGA , 2016), con respecto a la
dosificaciones de mezcla que esta investigacion hace para llegar a los parametros propuestos
por la NTP para mezclas de concreto se presenta la dosificacion méas dptima corroborandose
en el trabajo previo de (NIZAMA LAZO, 2014) y (SAAVEDRA GONZAGA , 2016).

Ahora con respecto al tercer objetivo que es de Establecer las diferencias significativas entre
una mezcla de concreto convencional y en una con RCA en el disefio de la Vivienda
Multifamiliar, en los resultados obtenidos en esta investigacion en discusion con
(SAAVEDRA GONZAGA , 2016), que solo ve la interaccion de los diferentes agregados
(triturado y redondeado) con RCA mientras que nosotros investigamos la forma de un
concreto convencional con RCA aplicable a una mezcla f'c= 210 kg/cm2 que es la mas
utilizada para viviendas y que corrobora el estudio de suelos a utilizar; planeamos que
(SAAVEDRA GONZAGA , 2016), muestra una amplia investigacion sobre las reacciones

del RCA, mas no precisa la aplicacion en diferentes disefios la cual su ensayo de esfuerzos
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a la comprension del concreto no especifica para que disefio de mezcla a utilizar, f'c=
(175,210,280) kg/cm2; puesto que sus dosificaciones cambian y se en esta investigacion se
obtuvo la méas 6ptima para los parametros establecidos en la norma. Adicionamos que tanto
nuestro disefio de mezcla convencional y sus ensayos de compresion tiene caracteristicas
similares a los que obtuvieron (NIZAMA LAZO, 2014) y (SAAVEDRA GONZAGA ,
2016), respectivamente por lo tanto nuestro nuevo disefio optimo elegido con RCA obtuvo
los parametros similares al de un convencional estos también comparados con los trabajos
previos antes mencionados a diferencia que se toma en cuenta el detalle de disefio a utilizar
(Fc = 210 kg/cm?2), alcanzando las caracteristicas adecuadas dictadas por la NTP para

mezclas de concreto.

Para finalizar con el Gltimo objetivo que es Determinar el Costo - Beneficio usando RCA en
el disefio de la Vivienda Multifamiliar. Conforme a los resultados obtenidos en esta
indagacion sobre los costos y el presupuesto en la vivienda sobre todo teniendo énfasis en
partidas netamente donde se utiliza el concreto como objeto de analisis, ya que en ninguno
de nuestros trabajos previos tomaron en cuenta el costo beneficio que podria tener este tipo
de mezcla que influye mucho en actividades como indagar en otro tipo de disefio mezcla y
en actividades de construccion en donde se utilice el concreto, sin embargo abducimos que
si lo hubiesen manejado sera un resultado muy similar al de nuestra investigacion ya que es

analizamos el mismo residuo de concha de abanico como agregado.
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V. CONCLUSIONES

1. ElI RCA se puede considerar como un agregado en el cual debido a sus caracteristicas
tanto fisicas como mecanicas que posee se puede manejar seguin como se lo desee trabajar
y/o utilizar, es un material que no puede trabajar por si solo puesto que no cumple con los
parametros requeridos para los agregados segin ASTM 0.33, pero si puede trabajar en
conjunto con otro agregado como en este fin que fue el agregado fino llegando asi a ser
sustituido en un porcentaje 6ptimo, que debido a su porcentaje de absorcion en su disefio de
mezcla afecta el slump de la misma requiriendo una cantidad adicional de agua de lo

habitual, pero que no es un cambio tan relevante .

2. El disefio de mezcla con RCA de 25% (75% agregado fino + 25% de RCA) siéndose asi
el mas optimo ya que los otros disefios con porcentajes diferentes al 25% cumplen con la
resistencia a la compresion pero no cumplen con el médulo de fineza ni granulometria por
ende se eligid el disefio de 25% por tener las caracteristicas que si se rigen para un disefio de
concreto 210 convencional respetando los parametros de la NTP 400 para concretos , el cual
se ha determinado por ser mas utilizado para viviendas y por el analisis documental del
estudio de suelos acompanado del disefio de la vivienda rigiéndose en lo que manda la norma
E.030 para disefio sismoressitente utilizada en nuestra indagacion. Ha esto teniendo en
cuenta los porcentajes de RCA utilizados, se podrarealizar y utilizar para la construccion de

un concreto 210 a emplear en la edificacion futura de la vivienda antes mencionada.

3. Se puede decir que el disefio de mezcla RCA necesita mas agua que la de un disefio de
mezcla convencional esto debido al porcentaje de absorcion del RCA pero que no es un
cambio tan drastico, por otro lado tomando en cuenta que conforme aumenta el porcentaje
de sustitucion del RCA no varia significativamente su resistencia a la compresion, siéndose
asi muy similares a la de una mezcla de concreto convencional, también podemos decir que
el peso de las mezclan varian y este seria menor ya que el peso tanto compactado como
suelto del RCA son menores a una mezcla convencional por eso una mezcla de concreto

con RCA tendria menor peso que al de un habitual.

4. Podemos concluir que el costo beneficio si es representativo en el uso del residuo de
concha abanico, ya gque estamos menorando 29.83 soles por metro cubico es un valor

considerable ya que en el ambito de la construccion el concreto es una de las materias que
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mas utilizamos, por parte del beneficio hemos sustituido la mitad del agregado fino (arena
gruesa) y ayudado a la des colmatacién del botadero de RCA en Sechura y si esto se utiliza
en grandes escalas nos dara un aporte eco- sostenible.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Cumplir con todos los pardmetros que se toman en cuenta para agregados en ASTM
0.33 y de la NTP 400 para obtener y manejar agregados de alta calidad para brindar
aparte de una informacidn eficaz, unos materiales que garanticen la buena construccion

en las edificaciones y sean duraderas.

2. Cumplir con lo dictado por la norma E.030 de disefio sismo resistente para que
nuestros disefios sean Optimos para las edificaciones y posteriormente no tener
consecuencias de ello; adicional a ello respetar lo parametros de resistencia a la
compresion para mezclas de concreto dictado por la NTP 400.

3. Realizar como materia nueva de investigacion los costos, beneficios y manufactura
del RCA a gran escala puesto que en las obras no se utilizarian cantidades basicas o
pequefias, debido a esto podria indagarse a fondo un acopio, limpieza trituracion,
manejo y transporte a gran escala para requerimientos posteriores en obra. Teniendo en
cuenta el traslado de residuos solidos apoyados de los implementos de seguridad

personal.

4. Con respecto al manipuleo de la materia prima de RCA recomendamos tener las
medidas de seguridad por la norma de residuos sélidos ya que se encontraron olores
nauseabundos, presencia de moscas e insectos que causarian dafio a nuestro organismo
ademas de animales carrofieros, también que el material puede causar dafios al ser

triturado posteriormente.
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ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA
GENERAL.:

¢Se podra evaluar
el uso de residuo
de concha abanico
en el disefio una
Vivienda
Multifamiliar
Calle Uno N° 805

Sullana — Piura?

PROBLEMAS

ESPECIFICOS:
¢Serd  posible
determinar las

propiedades

OBJETIVO

GENERAL.:

Evaluar el uso de
residuo de concha
abanico en el disefio
de una Vivienda
Multifamiliar Calle
Uno N° 805 Sullana

— Piura

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

Determinar
propiedades

fisicas y

HIPOTESIS
GENERAL.:

Sera posible evaluar
el uso de RCA en el
disefio de una
Vivienda
Multifamiliar Calle
Uno N° 805 Sullana

— Piura

HIPOTESIS
ESPECIFICOS:

Se puede
determinar las

propiedades

RESIDUO DE
CONCHA
ABANICO

DISENO DE UNA
VIVIENDA

Uso de RCA
(triturado 0
entero)
Propiedades
fisicas y

Resistencia a la
compresion

Cantidad de
humedad
Tenacidad
Dureza
Granulometria

Guia de ensayos de
materiales
(resistencia a la

compresion, etc.)

TIPO
INVESTIGACION

Experimental

DE

DISENO
INVESTIGACION

Cuasi-Experimental

DE

TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Ficha de registro de

observacion

Recoleccion de muestras
Ensayo de laboratorio
Normas técnicas

peruana. (400,339, etc.)
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fisicas y
mecéanicas  del
RCA aplicado
en la Vivienda

Multifamiliar?

¢Cual seria el
disefio de los
elementos

estructuralesy el

disefio de la

mezcla con
RCA en la
Vivienda

Multifamiliar?

mecanicas del
RCA aplicado en
la Vivienda
Multifamiliar

Realizar el disefio
de elementos
estructurales y el
disefio de la
mezcla con RCA
de la Vivienda

Multifamiliar

fisicas y
mecanicas del
RCA aplicado en
la Vivienda
Multifamiliar

Se podra realizar
el disefio de
elementos

estructurales y el
disefio de la
mezcla con RCA
en la Vivienda

Multifamiliar

mecanicas del
RCA

Disefio de mezcla
de concreto y de
RCA (Triturado o
entero)

Disefio de
elementos
estructurales
Proporcion de
RCA en la

mezcla

Planos

Hojas de calculo
Cantidad de
Materiales
Elementos
estructurales
Dosificacién
Peso especifico
Textura

Forma

Relacion agua —
cemento -
agregado
Granulometria

Guias de normas
de reglamento
nacional de

edificaciones

Guias de
dosificaciones para

mezclas

La ley de gestion de
residuos solidos
El Reglamento Nacional

de Edificaciones

POBLACION
Viviendas del Barrio
Buenos Aires — Sullana-

Piura

MUESTRA

La Vivienda
Multifamiliar Calle Uno
N° 805 Sullana-Piura
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.Se podra
establecer  las
diferencias
significativas
entre una mezcla
de concreto
convencional y
en una con RCA
en el disefio de
la Vivienda
Multifamiliar?
iSe podra
determinar el
costo -
beneficio
usando RCA en
el disefio de la
Vivienda

Multifamiliar?

Establecer las
diferencias
significativas entre
una mezcla de
concreto
convencional y en
unacon RCAenel
disefio de la
Vivienda

Multifamiliar

Determinar el
Costo - Beneficio
usando RCA en el
disefio de la
Vivienda

Multifamiliar

Se puede
establecer las
diferencias
significativas entre
una mezcla de
concreto
convencional y en
unacon RCAenel
disefio de la
Vivienda

Multifamiliar

Es posible
determinar el costo
- beneficio usando
RCA en el disefio
de la Vivienda

Multifamiliar

Disefio de mezcla
de concreto y de
RCA (Triturado o
entero)
Diferencias entre
mezcla
convencional vy
mezcla RCA

Costo -

beneficio

Dosificacion
Tipo de agregado
Fichas técnicas
Tiempo de
fraguado

Metrados

Acu
Rendimiento
Mano de Obra
Presupuesto

Guia de ensayos de

laboratorio

Cotizaciones

Rendimiento

CAPECO
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ANEXO 02:

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

FING
GRUESO

Oooooooooocooo oo
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ANEXO 03: VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

Formato 001- Materializacién |
Nombre Del Material RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO(RCA) i
CARACTERISTICAS
M FINO
COMPOSICION O GRUESO
GRANULOMETRICA
O Redondeado
FORMA DE LAS M Trregular
PARTICULAS DEL O Laminar ‘
MATERIAL © Angular i
O Alargada |
M OTRO (ciertas particulas ‘
5 B laminares.) o
O Vidrioso
TEXTURA DE LAS M Lisa
PARTICULAS DEL O Granulosa
MATERIAL M  Rugosa :
O Cristalina L
O Panal de abeja
M OTRO (lisa en su interior y rugosa en
su exterior.) |
COLOR DEL MATERIAL Especificar: contraste entre azulino, rojizo y blanco.
Especificar: entre el material fresco y seco, presenta un olor
OLOR DEL MATERIAL propio de la descomposicién de moluscos. v en estado seco no
se percibe olor.

n /
I // ,./\/ .-.&-;w&;i&;
"""""""""""" .]L Yeuopammomne 24
-'-‘iéUELCHANG RED‘A X5 Krissia 2 del B Vud(l)“cexlsashnﬁ M.C"m
{ 5 GENIER
‘:@/) N?;Er e 0837 R\{I}fEﬂ‘”” 1098



& USV

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Cesar Giron. Sowmwil\Q ... ...con DNI N°.©3374835 de
profesion... Jwvigevero  Cwil  Ne CIP: 5390€.. Desempefandome actualmente

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento: FORMATO 001 “MATERIALIZACION”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

FORMATO 001-

DEFICIENT] CEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
MATERIALIZACION o L

1.Claridad ><

2.0bjetividad

3.Actualidad

KK

4 .Organizacion

X

5.Suficiencia X

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

|| %%

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los. Zo... dias del mes de
oviembre del dos mil dieciocho.

Doctor(a)
DNI
Especialidad
E-mail

WG. CIviL
Reg. CIP N° 53909
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CESAR VALLEJO

8 USV

CONSTANCIA DE VALIDACION
vo, Miguel Onong tleredion ... con DN N 187166174 e

profesion......LngamexO. CAv: . Nocip: BBBaF Desempefiandome actualmente
como.... Txpente . en .. Lniversided . Cesar. Mal\eyo.. = Py .

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento: FORMATO 001 “MATERIALIZACION”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

FORMATO 001-

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
MATERIALIZACION

1.Claridad .

2.0bjetividad

X

3.Actualidad x

4 .Organizacion x

5.Suficiencia X

6.Intencionalidad X

7 .Consistencia

8.Coherencia X
.S

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a l0s.3¢... dias del mes de
oviembre del dos mil dieciocho.

Doctor(a)
DNI
Especialidad
E-mail
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ANEXO 04: ESTUDIO DE METODOS

OBJETIVOS

PROCESO DEL LOGRO

HERRAMIENTAS

e Determinar propiedades fisicas y mecanicas del

RCA aplicado en la Vivienda Multifamiliar.

Se extrajo la muestra de material de RCA
desde el botadero de Sechura y fue trasladada
hasta el laboratorio de materiales de la
universidad cesar vallejo en donde se analizé el
material se remojo, limpio y se seco, una vez
hecho esto, Se determinaron las propiedades
fisicas aplicando el analisis del residuo de
concha de abanico en la utilizacion del formato
001 materializacion y posterior a ello se
determinaron las propiedades mecanicas
aplicandose a la muestra los diferentes ensayos
en laboratorio en donde se realizan los pasos
a realizarse por cada ensayo regidos por la
norma obteniendo asi resultados de sus

propiedades tanto fisicas como mecénicas.

v' formato 001 materializacion

v' Guias de normas ASTM 0.33 para
agregados Y la NTP 400.012

v' Plantillas del software Excel de los
ensayos de granulometria, contenido de

humedad, absorcidn, peso especifico.

o Realizar el disefio de elementos estructurales y
el disefio de la mezcla con RCA de la Vivienda

Multifamiliar.

Este objetivo se realiz6 tomando en cuenta el
estudio de suelos de la vivienda como punto de
partida para realizar el disefio de la vivienda

luego de algunos céalculos en metrados de

v" Guias de normas E-020,E-060, E-.30

v Plantillas del software Excel para disefio

de elementos estructurales de la vivienda
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cargas y la utilizacion de herramientas se

determind el disefio de los elementos
estructurales (losas, vigas, columnas, zapatas,
etc.) y posterior a ello se realizan los ensayos
de granulometria, disefio de mezcla a la
muestra de RCA mas el agregado fino con
(5,25,50,70) para

analizarlos y se determiné utilizar el disefio

diferentes porcentajes
mas Optimos(25% - <50%) teniendo en cuenta
las dosificaciones de los materiales que
cumplan con los parametros establecidos por

norma.

v' Guias de normas ASTM 0.33 y NTP
400.012, 339.034

v Plantillas de software Excel del ensayo de

resistencia a la compresion, granulometria

Establecer las diferencias significativas entre
una mezcla de concreto convencional y en una
con RCA en el

Multifamiliar.

disefio de la Vivienda

Este objetivo se determind aplicandole a la
muestra extraida de RCA diferentes ensayos de
laboratorio obteniendo asi sus caracteristicas
granulométricas y caracteristicas regidas por
ASTM. Por norma para concretos se realizo
una mezcla con RCA y una mezcla
convencional, a estas se les aplico el ensayo de
resistencia a la compresién para ver dicho
comportamiento y se obtuvo que tuvieron una

gran similitud entre la mezcla de RCA con los

Plantillas de software Excel del ensayo de
resistencia a la compresion, granulometria
Guias de normas ASTM 0.33 y NTP 400.012,
339.034

101



porcentajes utilizados en comparacion de la
mezcla de concreto convencional ademas de
verificarse del aumento del agua no tan brusco

que existe en las mezclas con RCA.

e Determinar el Costo - Beneficio usando RCA en

el disefio de la Vivienda Multifamiliar.

Este objetivo se logr6 mediante la
determinacién de los andlisis de costos
unitarios de la vivienda en donde se realizan un
ACU y se analizan los costos que varian en este
caso que varia el costo del material de agregado
fino que disminuye ya que en su reemplazo esta
el RCA que actualmente carece de valor

monetario.

v" CAPECO
v' Cotizaciones

v Rendimientos

(FUENTE: ELABORACION PROPIA,2018)
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ANEXO 05: OTROS

Tabla 14:CATALOGACION DE LOS AGREGADOS MINEREOLOGICOS

Composicion
granulométrica

Fraccion Fina

Dimension de moléculas comprendido
entre 0.074 mm (malla N° 200) hasta
0.002 mm.

Agregado Fino

Dimension de moléculas comprendido
entre 4.75 mm (malla N° 4) hasta 0.074
mm (malla N° 200).

Agregado Grueso

Dimension de moléculas superior a 4.76
mm (malla N° 4)

Peso especifico

Ligeros
Pesados

Forma de la particula

Redondo
Irregular
Laminar
Anguloso
Alargado

Textura de la particula

Vidrioso
Granuloso
Rugoso
Cristalino
Panal de abeja

FUENTE: (SAAVEDRA GONZAGA , 2016 pag. 12)

Podemos observar los diferentes grupos de agregados en los cuales, debido a su composicién

de grano se pueden subdividir, a su cantidad de agregado que pasa por diferentes mallas esto

es mas conocido como granulometria, en relevancia a su peso tenemos livianos y pesados,

cuando hablamos ya de textura nos referimos al cuerpo, el material y al cdmo se siente

entonces encontramos vidriosos, cristalinos; etc.

Tabla 15: COMPOSICION GRANULOMETRICA

FINO

150 Um (# 100)

300 Um (# 50)

600 Um (# 30)

1.18 mm (% 16)

2.36 mm (# 8)

4.75 mm (# 4)

9.50 mm (¥ 3/8)

12.5 mm (# 112)
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19.0 mm (# 3/4)
25 mm (# 1)
GRUESO 37.5mm (#1 1/2)
50.0 mm ( #2)
63.0 Um (# 2 1/2)
75.0 Um (# 3)
90.0 Um (# 3 1/2)
100 mm (# 4)

FUENTE: (INDECOPI, 2008 pag. 7)

Podemos observar en la tabla N° 2 donde manifiesta la agrupacion de los agregados segun
los tamizados a los que han sido sometidos.

Tabla 16:FORMA DE LA PARTICULA

Totalmente deteriorada por el | Tierra o arena de un paramo,
Redondeado elemento hidrico o frote del litoral o de la brisa, Grava
de corriente o litoral.

Nativamente irregular, o  en parte | Pedernal de tierra o cavado,

Irregular formado por roce y con filos alisados. | entre mas gravas
Elemento de pequefio espesor en | Piedra laminada
Laminar referencia con los otros dos tamafios

mencionados anteriormente.
Constituido en empalmes de caras | Rocas machacadas de todos

Angular planas, tiene bordes bien establecidos. | los modelos, escoria
machacada.
Elemento angular la cual tiene un
Alargada largo mayor que se considera mas
grande que las diferentes tamafios
que posee.

FUENTE: (SAAVEDRA GONZAGA , 2016 pag. 14)

En la tabla N° 3 podemos observar la agrupacion de los agregados por su tipo de particula,

nos muestra sus nombres, caracteristicas y ejemplos de estos.

Tabla 17: TEXTURA DE DICHA PARTICULA

Rotura concoidal Escoria vitrea, Pedernal
Vidrioso negro
Deterioro por agua, o a causa de | Gravas, esquisto, pizarra,
Lisa rotura de laminas o particula fina de | marmol, algunas riolitas
roca
Roturas que dejan ver particulas | Oolita, arenisca
Granulosa homogéneo casi depurada.
Rotura callosa particula fina a media | Felsita, pérfido, caliza,
de roca en el cual no se logra apreciar | Basalto
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Rugosa sencillamente algunos constituyentes
cristalinos que posee.

Se logra ver claramente los | Granito, grabo, gneis

Cristalina constituyentes cristalinos que posee.
Tiene agujeros Yy orificios que se | POmez, espumosa, ladrillo,
Panal de abeja pueden ver. vitreo, barro expandido |,

Ladrillo

FUENTE: NTP400.011 (INDECOPI, 2008 pég. 15)

En la tabla 18 podemos observar la agrupacion de los agregados por su textura mostrando
sus caracteristicas que las diferencian y algunos ejemplos.

Figura 1: MATERIA PRIMA

En la figura 01 se muestra como encontramos nuestra materia prima, en el botadero de
acopio de este material en Sechura. Este material se encuentra en estado seco y libre de

residuos de molusco, también se observa que la arena se ha impregnado en las corazas.

Figura 2 : MATERIA PRIMA

En la figura 02 se muestra como se realizd la recoleccion de la materia prima haciendo uso

de los equipos de proteccion personal, cabe aclarar que recolectamos material seco.
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Figura 3: RECOLECCION DE MATERIA PRIMA

En la figura 03 se muestra la recoleccién de materia prima en sacos, los cuales fueron
sellados para su facil traslado al laboratorio de estudio. Teniendo en cuenta que se recolecto

material seco.

Figura 4: RECOLECCION DE MATERIA PRIMA

En la figura 04 se muestra el saco empaquetado y lleno de Residuo de Concha Abanico, el

cual serd trasladado al laboratorio de estudio.
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Figura 5: OBSERVACION DE MATERIA PRIMA

La figura 05 nos muestra el residuo de concha abanico y sus contaminantes en este caso la

arena que esta impregnada en los caparazones

Figura 6: LAVADO DE MATERIA PRIMA

La figura 06 nos muestra como se hizo el lavado del RCA en el laboratorio haciendo uso

solo de agua y escobilla, este lavado se hace para eliminar la arena adherida en el RCA
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Figura 7: SECADO DE MATERIA PRIMA
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La figura 07 nos muestra como se seco el material (RCA) luego de ser lavado con agua y
una escobilla, este secado se hizo al sol, es decir de manera natural.

Figura 8: COLOR DE LA MATERIA

La figura N° 08 nos muestra colores del Residuo de concha abanico con el cual trabajaremos

y nos ayudaran para completar nuestro formato 001 — Materializacion
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Figura 9: OLOR DE LA MATERIA PRIMA

Figura 09: Nos muestra el residuo en estado seco, in situ corroboramos que en este estado
no tiene olor, caso contrario cuando esta himeda o mojada ya que posee el olor propio de la

descomposicién de los moluscos.
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Municipalidad Provincial de Sullana
Gerencia de Desarrollo Urbano e Infraestructura
Sub Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural

EXPEDIENTE N° -2017

CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS
N® sesianns -2017-GDUel-SGDUyR

®DATOS DEL SOLICITANTE
Persona Natural/Juridica

®DATOS DEL TERRENO
Cédigo Catastral
Ubicacion

FECHA DE EMISION: / /201... FECHA DE CADUCIDAD: / /201...

La Municipalidad Provincial de Sullana, Certifica que el terreno indicado le corresponde los siguientes
parametros:

ZONIFICACION : RDM (Residencial de Densidad Media)
AREA TERRITORIAL U OTRA ESTABLECIDA : Regién Piura
@®USOS PERMISIBLES Y COMPATIBLES ‘VIVIENDA  UNIFAMILIAR, VIVIENDA BIFAMILIAR,

VIVIENDA MULTIFAMILIAR, QUINTAS, CONJUNTOS
HABITACIONALES, VIVIENDA TALLER, VIVIENDA
COMERCIO, COMERCIO AL POR MENOR, COMERCIO
INTERDISTRITAL - CENTRO DE ABASTOS, COMERCIO
VECINAL, CENTRO COMERCIAL -MOL, OFICINA-
CONSULTORIO, LOCALES INSTITUCIONALES,
HOTELESALOJAMIENTO, RESTAURANTE, LOCALES
CULTURALES, CENTROS DE SALUDPOSTAS MEDICAS,
CENTROS DE ESPARCIMIENTO MENORES, LOCALES
DEPORTIVOS (MINI COLISEO PLATAFORMAS
DEPORTIVAS), ORDEN PUBLICO.

®DENSIDAD NETA MAXIMA :90 Hab/Ha. en Viv.Unifam - 1,300 Hab/Ha. en Multifam. -
2,250 Hab/Ha en Cijto. Resid.

®AREA DE LOTE NORMATIVO : 90.00 m2, Viv. Unifam. - 120.00 m?. Multifam. - 450.00 m?.
Cjto. Resid.

®COEFICIENTES MAXIMOS Y MINIMOS DE EDIFICACION  :2.1 Viv. Unifam. - 2.8 Viv. Multifam. - 3.5 Cjto. Resid.

®PORCENTAJE MINIMO DE AREA LIBRE :30% (VIVIENDA) NO EXIGIBLE (COMERCIO) SE

ACEPTARA PARA VIVIENDA HASTA EL 22.5% EN CASO
DE REGULARIZACIONES, SEGUN LEY N° 27157
®ALTURAS MAXIMAS Y MINIMAS PERMISIBLES :3 PISOS (Unif.) - 4 PISOS (Multif.) - 5 PISOS (Cjto. Resid.)
®RETIROS :LAS NUEVAS HAB. URB. DEBERAN CONSIDERAR
OBLIGATORIAMENTE UN RETIRO MIN. DE 3.00M
(FRENTE A AVENIDAS) 2.00M (CALLES Y/O PASAJES).
EN LOS CASOS DE HAB. CONSOLIDADAS SE PRIORIZA
EL PERFIL DE LA MZ.
ESTABLECIENDOSE EL 50% MAS 1 DE LAS VIV.

PREDOMINANTES.

®ALINEAMIENTO DE FACHADA :RESPETA RETIRO DE FACHADAS EXISTENTES HASTA
SU LIMITE DE PROPIEDAD.

®INDICE DE ESPACIOS DE ESTACIONAMIENTO :SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL RN.E.

NOTA: PARAMETROS ESTABLECIDOS EN LA ACTUALIZACION DEL PLANO DE ZONIFICACION Y USO DEL SUELO Y LA CLASIFICACION DE LOS GIROS
COMERCIALES DE ACTIVIDFADES ECONOMICAS PARA LA EMISION DE LAS LICENCIAS DE EDIFICACION Y FUNCIONAMIENTO EN LA CIUDAD DE Sullana-
BELLAVISTA-PIURA. APROBADO MEDIANTE O.M. N°. 021-2016/MPS DEL 31.10.2016. PUBLICADA EN EL DIARIO EL PERUANO CON FECHA 06.12.2018,

Sullana, Enero de 2017

MAM/acg
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Cotzacion N° 4091192 http://10.20.17.201 :8180/CentroDeNegocios/wcbapp/Colizacioneslmr

i
-2 PROMART
" .z .

Cotizacién - Centro de Negocios nimero : 4091192
Datos de Cliente - RS e = = s

NI &

o g 1345578 Local : TIENDA SULLANA

Nom./Razén Soc : PROFORMA HOMECENTERS PERUANOS S.A.C. ‘ A

- CTUGHE c1i sdit Atendedor : adioses

- f?f LSS 96;?:;;8??5::;3:5:7 Forma de Pago :Contado y Otros

e s : : Vélida desde : 11/12/2018

CEec SmDespacho = Vilida Hasta : 11/12/2018

Referencias : &
Datos de Prod g i s e

Item Cod. EAN Descripcién Cant Venta Dcto Uni. Dcto Tot. Total Desp
1 000000041983 2000000419831 ARENA FINA SACO 40KG ECONOMICO NORTE 1.0 3.70 0.00 0.00 3.70

2 000000041984 2000000419848 ARENA GRUESA SACO 40KG ECONOMICO NORTE 1.0 3.70 0.00 0.00 3.70

3 000000109321 2000001093214 PIEDRA CHANCADA 1/2" SACO 40KG NORTE 1.0 5.50 0.00 0.00 5.50

4 000000095350 2000000953502 CEMENTO PORTLAND TIPO GU 42.5KG MOCHICA 1.0 20.8 0.00 0.00 20.80
Condiciones C iales i
¥odalidad Despacho : Normal
Retira en Tienda : No Total Neto S/. : 33.70
Fecha Retiro Tienda : IMPUESTO 0.00 & : 0.00
Fecha Entrega Total S/. : 33.70

Turno de Despacho

La presente cotizacién tiene vigencia sélo el dia de hoy.
Vencida la vigencia de la cotizacién,
Los precios indicados en 1

Os o cantidades a la presente cotizacién. Al decidir la compra, si existiera alguna
icacion, se deberd realizar una nueva cotizacidn.
caso el cliente requiera despacho a domicilio,

la cotizacién mostrard un costo de flete y una fecha referencial de
despacho.

caso de pérdida o deterioro de la cotizacién, el cliente podrd solicitar una nueva emision en el médulo del Centro de
Servicios (siempre y cuando ésta Se encuentre vigente).
Los precios de la cotizacién incluyen descuentos POr promociones.

s precios especificados en la cotizacién incluyen IGV y estan expresados en soles (*).

Cualguier duda o consulta comunicarse a nuestro Call Center a los teléfonos 619-4810 (Lima) o al 0800-00-210 (Provincia).
(*) No aplica para PROMART ORIENTE.

de 1 11/12/2018 01:24 p. m.
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COTIZACION NG

TLENRORN MUTRDBA RAMOS S.A.C

II'II'J

A%
Sefnr{e=) JUAN DTFGO GIRON

Direccidn SULLANA

Ferha Fmicidn  martes. 11 diciembre. 2018

Detalle del Producta

8 AV ANSF 77T AL S Filk
}RPA/TLE_EsTia/se
001 - 00035505

Cantidad Frecioc Unitaric  Imoorte

*CEMENTO MOCHICA TIPO 1 PACAGMAYD

CONDICIONES:

Forma de Paan CONTAN CONTRA FNTRFGRA
Precio Neto : INCLUIDO Igv
Fntrena :  INMFDIATA

Validez : SUWJETO A VARIACION SIN PREVID

yisn
ARG creprTo

CTA CTE # 475-0037134-0-4% G5OIFS
CTA CTE 4
kil

* 0011-0248-07-0100000847 SOLES
4 0011-0258-02-0100005741 DOLARES
£ 725-000003242-5 SOLES

BANCO QC!!']'“}"RE.!E‘

£ 0002704803 SOLES

Vedda: MMORAN

i.000  BLSA 77 .0h9 22.07

01:53:135.4.

FEC T 42,50

HEORRBAL I 2ANOSTOBRABS A1 LT IANAEESFRAR OBRRRBSCONN TRARERTY
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ANEXO 06: PLANO

PLANO

" PLANO DE LOCALIZACION

o ’ 4 =

. ESC: 1/5000
ZONIFICACION : RESIDENCIAL - DENSIDAD MEDIA

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA

ToBT

SECCION DE VIA
CALLE UNO

DEPARTAMENTO PIURA
PROVINCIA SULLANA
DISTRITO SULLANA
URBANIZACION

NOMBRE DE LA ViA CALLE UNO
N2 DE INMUEBLE

MANZANA : 4

LOTE : 2
SUBLOTE :

FIRMA ADMINISTRADO

MARCELINA CELESTINA PAIBA LORO

. ESC: 1/500
y ; o ) I~ - - - : FIRMA Y SELLO PROYECTISTA
CUADRO NCRMATIVO CUADRC DE AREAS (m2)
PARAMETROS NORMATIVO PROYECIO PISOS AREAS DECLARADAS
Existente Demolicisn Nueva |Amp/Rem Parclal SUBTOTAL -
usos RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA Vivienda PROYECTO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA
DENSIDAD NETA 1300 HAB/HA 461.54 HAB/HA 1* PISO 85.81 85.81 MULTIFAMILIAR DE 4 PISOS
COEF. EDIFICACION 2.8 1.14
% AREA LIBRE 30X _(Regularizaciones 22.5X) 30 x 2°*—-5* PISO 257.43 257.43 .
ALTURA MAXIMA 4 Plsos + Azotea 4 Plsos + Azotea PLANO:
FRONTAL 200 M 200 M UBICACION Y LOCALIZACION
RETIRO MINIMO | LATERAL i — PARCIAL 343.24 343.24
POSTERIOR - —_—
ALINEAMIENTO DE FACHADA PERFIL DE PERFIL DE exist] AREA TECHADA TOTAL 343.24 ESCALA: FECHA: 1 -
LOTE NORMATIVO 160.00 MZ MTnimo 131.33 M2 MAYO 2018
FRENTE MINIMO NORMATIVO] _— 595 M AREA TERRENO 130.32 INDICADA
N* ESTACIONAMIENTOS 1xCada 3 Viviandas = 01 01 Estaclonamlentos AREA LIBRE (30%) 39.60
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ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELCS Y GEOTECNIA
CIPy 12495
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA LA CONSTRUCCION
DE CASA VIVIENDA
CAPITULO I.- ASPECTOS GENERALES

.- OBJETIVOS

.- NORMATIVIDAD

UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO
.- ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

.- CONDICIONES CLIMATICAS

[
(@ 1 I~ OV I N I
]

2.0.- GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
2.1.- GEOLOGIA LOCAL

2.1.1.- Formacidn Verdun
2.1.2.- Formacién Chira
2.1.3.- Depbsitos Cuaternarios

2.1.3.1.- Depdsitos Aluviales
2.1.3.1.- Depdsitos Fluviales
2.2.- FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA

CAPITULO III.- GEODINAMICA INTERNA

3.1 Sismicidad y Riesgo Sismico
3.2 Parametros para disefio Sismo Resistente

3.3 Andlisis de la Licuefaccidén de la Arenas

CAPITULO IV.- ACTIVIDADES REALIZADAS

4.1.- EXPLORACION DEL SUBSUELO.
4.1.1.- Excavacién de Calicatas, Muestreo de Suelos y
Perfiles Estratigréficos
4.1.2.- Descripcién de Calicatas

4.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

4.2.1.- Contenido de Humedad Natural

4.2.2.- Peso Especifico

4.2.3.- Analisis granulométrico por tamizado
4.2.4.- Limite de Consistencia AASHO - 89 - 60
4.2.5.- Ensayos de Corte Directo

4.2.6.- Andlisis Quimico por Agresividad

INGENIERD CIVIL
CIP N° 72495



ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOCTECNIA
CIP: 72495
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CAPITULO V.- ANALISIS DE LA CIMENTACION

5.1.- CAPACIDAD PORTANTE Y CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA DEL TERRENO
5.2.- CONDICIONES DE CIMENTACION

CAPITULO VI.- EVALUACION DE CANTERAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
6.1.-REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION
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CAPITULO I: INTRODUCCION

El presente estudio se realizado a solicitud del ingeniero proyectista
con el objeto de estudiar el suelo y sub suelo donde se realiza la

construccién de dicho proyecto

Se realizdé el estudio de suelos por medio de excavacién de DOS (02)
calicata con la finalidad de estudiar el comportamiento del suelo y del
subsuelo y definir el corte de materiales sueltos y compactos, asi como
los parametros fisico-mecédnico del terreno de fundacién, dé&ndonos
informacién de la capacidad admisible, asentamientos y las
recomendaciones generales que nos servirdn para la ejecucidn de este

proyecto.

El acceso a la zona del estudio se realiza desde la ciudad de Sullana
por las principales calles hasta llegar la Calle Uno N°® 805 MZ 4 LOTE

2 C.P. Barrio Buenos Aires - Sullana lugar del presente estudio.

El suelo en la zona del estudio en la parte superior hay presencia de
rellenos compuestos por arcilla con presencia de trozos de ladrillos
bolsas plasticas etc. En un promedio de 1.20m de profundidad infra
yaciendo a estos arenas pobremente graduadas con alto contenido de

humedad clasificadas como SP.

El clima de la regién Piura tiene caracteristicas propias vy
variale. La Costa es calida y soleada provista de precipitaciones
irregulares pero cada cierto tiempo con precipitaciones catastrdéficas.
En la Sierra el clima es templado en las zonas altas con precipitaciones

estacionales. El Fendémeno El Nifio viene cambiando el Clima en la costa y

INGENIERD CIvIL
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1.0.- ASPECTOS GENERALES A5

v

El Presente Estudio Geolégico, Geotécnico y de Mecénica de suelos
se ha realizado para la construccién de una casa vivienda en la Calle
Uno N° 805 MZ 4 LOTE 2 C.P. Barrio Buenos Aires - Sullana a solicitud
del ingeniero proyectista con la finalidad de estudiar las propiedades
fisicas mecénicas y el comportamiento de los suelos con fines de
cimentacién Asimismo evaluar las canteras de agregados para la

construccién de las obra proyectada.
1.1.- OBJETIVOS

El presente informe tiene como objetivo realizar el estudio de
Mecanica de Suelos con fines de cimentacién este trabajo se realizd por
medio de exploracién de campo (calicatas) y ensayos de laboratorio, para
determinar, la estratigrafia, las propiedades fisicas y mecénicas del
suelo, y posibles peligros gedlégicos. Dandonos informacién de 1la
capacidad portante y admisible, asentamientos y las recomendaciones

generales gue nos serviran para la ejecucidén de este proyecto
1.2.- NORMATIVIDAD

Esta comprendido con la Norma E - 050 de Suelos y Cimentaciones.
1.3.- UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO

1.3.1.- La zona de estudio, se ubica en la Calle Uno N°805 Mz 4
LOTE 2 C.P. Barrio Buenos Aires - Sullana.

1.3.2.- El proyecto cuenta con plano topografico con curvas a nivel
y de distribucién que ha sido entregado por el consultor que ha
servido para ubicar las calicatas proyectadas en funcién de la

infraestructura a edificar.

1.4.- ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

\

1.4.1.- El1 acceso a la zona del estudio se realiza desde la ciudad

El acceso a la zona del estudio se realiza desde l@ ciugad/ d
ST e
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Sullana por las principales calles hasta llegar la Calle Uno N°
805 MZ 4 LOTE 2 C.P. Barrio Buenos Aires - Sullana lugar del

presente estudio.

1.5.- CONDICIONES CLIMATICAS

1.5.1.- Las condiciones climaticas de la zona de estudio, se puede
describir como las de un clima Subtropical, seco y é&rido, con
caracteristicas similares imperantes en las regiones subtropicales,
con una precipitacidén promedio pluvial anual de 50 mm.

Sin embargo,. como consecuencia del Fendémeno del Nifio, se producen
precipitaciones pluviales extraordinarias, con una recurrencia
aproximada de 11 arfios, originando escorrentia inundacidén y por

tanto, erosidén intensa y movimiento de materiales detriticos

1.6.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para la realizacibén del presente trabajo se ha establecido el
siguiente esquema:

¢ Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.

¢ Reconocimiento Geoldgico de areas adyacentes.

¢ Mapeo superficial del &rea de influencia del proyecto con fines de
establecer las diferentes unidades estratigraficas.

e Trabajos de excavaciédn, descripcidén de calicatas y muestreo de
suelos alterados.

e Ensayos de laboratorio y obtencidén de parametros Fisico- mecénicos

de los suelos.

Analisis de la Capacidad Portante de los diferentes tipos de suelos

Redaccidn del informe.

CAPITUO II: GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.- GEOLOGIA LOCAL

El &rea de estudio corresponde geomorfoldégicamente a la denominada
Cuenca Para Andina, limitada al Oeste por la Cadena denominada Los

Amotapes y por el Este con los contrafuertes Andinos y se car
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por su topografia suave con pequefias colinas y compuestas de materiales

de edad Terciaria a Cuaternaria.

El area del estudio su configuracion estratigrafica esta compuesta
en su parte superior compiuesto por rellenos y mas debajo de estos arens

pobremnte graduadas sin presencia de napa freatica.
2.1.1.- Formacién Verdun

El Eoceno Superior aflora a lo largo de toda la margen derecha e
izquierda del Rié Chira y estd representado por las arenisqas de la
Formacién Verdun, que hacia el Oeste del &rea de estudio, descansan
en disconformidad con el Grupo Talara y su contacto superior es

transicional hacia la Formacidén Chira.

Esta Formacién es reconocible por su potente espesor de areniscas
masivas, con gradacién vertical a areniscas poco consolidadas e
intercaladas con algunos horizontes de lutitas arcillosas

facilmente disgregables.

2.1.2.- Formacién Chira

Esta formacién de caracter regional aflora en mayor proporcioén,
conformando por lutitas arcillosas, descansa transicionalmente

sobre el Verdun y Formaciones mas antiguas.
2.1.3.- Depdsitos Cuaternarios

Estos materiales in consolidados, constituyen los suelos aluviales,
fluviales, deluviales, proluviales y edlicos ubicados en los valles
cultivados, laderas y quebradas que discurren de los cerros hacia

el valle principal.

El area del estudio se proyecta sobre depdsitos edlicos

constituidos por arenas de grano fino, pobremente graduadas, baja

compacidad y alto contenido de humedad J;Eég;géééiiéiigzzfi_____\
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2.2 .- FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA.

De los procesos Fisico Y Geoldégicos Contemporaneos de Geodinémica
externa, la mayor actividad corresponde a los procesos de erosién e
inundacién de las zonas depresivas durante los periodos extraordinarios

de lluvias, relacionadas con el "Fendémeno de El Nifo.

Los factores que influyen en los fendémenos geoldgicos mencionados

son: precipitaciones pluviales, filtraciones etc.

Los fenémenos de Geodindmica externa afectan en general al area
de estudio y zonas adyacentes en pocas de intensas precipitaciones
pluviales; siendo el principal de ellos la inundacién, y afectaran
eventualmente la infraestructura a construirse durante los periodos de
ocurrencia de los mismos, caso del "Fendémeno de El Nifio" que es de
caracter ciclico y de periodo de recurrencia de 11 a 12 afios de
promedio; aunque no siempre de la misma intensidad por lo que en el

disefio debe considerarse un drenaje adecuado.

Por otro lado, por el tipo de suelo en épocas de avenidas, la
velocidad de erosién aumenta considerablemente, poniendo en riesgo la
seguridad de las estructuras, para lo cual es necesario tomar las

precauciones del caso.

CAPITULO III: GEODINAMICA INTERNA

3.1.- Sismicidad y Riesgo Sismico

Sismicidad

El sector del Norte del Perd se caracteriza por su actividad
Neotectéhica muy tenue, particularidad de la conformacidn geoldgica
de 1la zona; sin embargo, los Tablazos marinos demuestran
considerables movimientos radiales durante el Pleistoceno, donde
cada tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos de
lineas litorales, proceso que aun continua en la actualidad por

emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tecténicas de Cocos y




: ‘ E ‘! FUNILIFAZUES FRUVING IR UL SWLARN,

ot
ING. CESAR A. CHERRE MORALES T RoLIC
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA
CIP: 72495 ' e

presencia de las Dorsales de Grijalvo y Sarmiento, a la presencia
de la Falla activa de Huaypira se pueden producir sismos de gran

magnitud como se observa en el siguiente cuadro:

Sismos Histdéricos (MR .> 7.2 ) de la regidn.
Magnitud Hora
Fecha Escala Lugar y Consecuencias
. Local
Richter
Jul. 08 o 19:30 Sechura destruida, numero de muertos
1587 : no determinado
Feb. 01 .
1645 = = = - - Dafios moderados en Piura
Ago. 20 = N -
%657 - - - - - - Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Jul. 24 : .
1912 7,6 Parte de Piura destruido
tuf;6;7 1:1 12:31 Fuertes dafics en Tumbes y Corrales
Dic. 07 7 2 04:36 Algunos dafios importantes en Fiura,
1964 ! i dafios en Talara y Tumbes
Dic. 09 . Dafios en Tumbes, Zorritos, Mancora y
1970 7,6 efz 4 Talara.

Riesgo sismico

Se entiende por riesgo sismico, la medida del dafio gue puede
causar la actividad sismica de una regidén en una determinada obra o

conjunto de obras y personas que forman la unidad de riesgo.

El analisis del riesgo sismico de la regidn en estudio define
las probabilidades de ocurrencia de movimientos sismicos en el
emplazamiento asi como la valoracién de las consecuencias que tales

temblores pueden tener en la unidad analizada.

La probabilidad de ocurrencia en un cierto intervalo de
tiempo de un sismo con magnitud superior a M, cuyo epicentro esté
en un cierto diferencial de &rea de una zona sismica que se
considere como homogénea puede deducirse facilmente si se supone
que la generacién de sismos es un proceso de Poisson en el tiempo
cuya experiencia tiene la forma de la ecuacidn:

LOG N =a - bM

En este sentido, la evaluacién del riesgo sismico

regién en estudio ha sido estimada usando, los

César Augusto Cherre Morales
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probabilisticos y deterministicos obtenidos en estudios de &reas
con condiciones geoldgicas similares, casos de Tumbes, Chimbote y
Bayovar. Si Dbien, tanto el método probabilistico como
deterministico tienen limitaciones por la insuficiencia de datos
sismicos, se obtiene criterios y resultados suficientes como para
llegar a una evaluacién aproximada del riesgo sismico en esta

parte de la regién Piura. -

Segun datos basados en el trabajo de CIASA-Lima (1971) usando
una “lista histérica” se ha determinado una ley de recurrencia de
acuerdo con Gutemberg y Richter, gque se adapta “realisticamente” a
las condiciones sefialadas, es la siguiente:

Log N = 3.35 - 0,68m.

En principio, esta ley parece la mas apropiada frente a otros, con
la que es posible calcular la ocurrencia de un sismo M 2 = 8 para
periodos histéricos. En funcién de los periodos medios de retorno

determinados por la Ecuacién 1, y atribuyendo a la estructura una
vida operativa de 50 afios, es recomendable elegir el terremoto
correspondiente al periodo de 50 arfos, el cual corresponde a una
magnitud M, = 7.5. Para fines de cédlculo se ha tomado también el

de My = 8, correspondiente a un periodo de retorno de 125 anos.

De acuerdo con Lomnitz (1974), la probabilidad de ocurrencia
de un sismo de M, = 7.5 es de 59% vy la de un sismo de M, = 8 es de

33%.

== _ }
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Asi mismo es necesario mencionar que las limitaciones
impuestas por la escasez de informacién sismica en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método
probabilistico y la escasez de datos tectdnicos restringe el uso
del método deterministico, no obstante un céalculo basado en la
aplicacién de tales métodos, pero sin perder de vista las
limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a
una evaluacidén previa del riesgo sismico en el Norte del Peru, J.
F. Moreano S. (trabajo de investigacién docente UNP, 1994)
establece la siguiente ecuacidén mediante la aplicacién del método
de los minimos cuadrados y la ley de recurrencia : Log n = 2.08472

- 0.51704 +/- 0.15432 M. Una aproximacién de la probabilidad de

ssar Augusto/Cherre Morcles
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ocurrencia y el periodo medio de retorno para sismos de magnitudes ~

de 7.0 y 7.5 Mb. se puede observar en el siguiente cuadro:

) » Periodo
Magnitu Probabilidad de
medio de
d Ocurrencia
retorno
Mb 20 (afios) | 30 (afios) | 40 (anos) (afios)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9

3.2- Parametros para Disefio Sismo - Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacidén sismica para el
territorio Peruano (Normas Técnicas de edificaciones E.030
para Disefio Sismorresistente), el area de estudio se ubica en

la zona III, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud VII MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia vy de intensidad

entre VIII y IX.

3. El mayor Peligro Sismico de la Regidn esta representado
por 4 tipos de efectos, siguiendo el posible orden
(Kusin, 1978)

e Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
e Terremotos profundos con hipocentro debajo del
Continente.

e Terremotos superficiales locales relacionados con la
fractura del plano oriental de la cordillera de los
Andes occidentales.

e Terremotos superficiales locales, relacionados con la
Deflexién de Huancabamba y Huaypira de actividad

Neotectdnica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Diserfio
Sismorresistente se obtuvieron los pardmetros del suelo en la zona

de estudio

s |
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Factores Valores AJX\

Parédmetros de zona zona 4

Factor de zona Z (g) = 0.45

Suelo Tipo S — 3

Amplificacidén del suelo S =1.10

Periodo predominante de

vibracién Tp = 1.0 seg

Sismico =

Uso =

Categoria de la Edificacidn (&

Sistema Estructural Rp = 7

El factor de reduccién por ductilidad y amortiguamiento depende de
las caracteristicas del disefio del proyecto segun los materiales
usados y el sistema de estructuracién para resistir la fuerza

sismica.

W
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3.3.- Analisis de Licuacién de Arenas

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones
sismicas pueden manifestarse mediante un fenémeno denominado
licuefaccién, el cual consiste en la pérdida momentanea de la
resistencia al corte de los suelos granulares, como consecuencia
de la presidén de poros que se genera en el agua contenida en ellos
originada por una vibracién violenta. Esta pérdida de resistencia
del suelo se manifiesta en grandes asentamientos que ocurren
durante el sismo & inmediatamente después de éste. Sin embargo,
para que un suelo granular, en presencia de un sismo, sea
susceptible a licuar, debe presentar " simulténeamente las

caracteristicas siguientes (Seed and Idriss):

v Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
v Debe encontrarse sumergida (napa freatica).

v Su densidad relativa debe ser baja.

Se puede afirmar que los suelos de fundacidén estén compuestos
por arenas pobremente graduadas SP, sin presencia de napa freatica
con compacidad y resistencia que aumenta al profundizarse y no
estando presente el nivel freatico nos permite considerar que no
es probable que ocurran fendmenos de licuacidén de arenas ante un
sismo de gran magnitud pero ante el alto contenido de humedad se
supone mas debajo de lo explorc hay presencia de napa freatica por
lo que se tiene que mejorar las condiciones del suelo de

cimentacién con material granular del boloneria y gravas.

CAPITULO IV.- ACTIVIDADES REALIZADAS

Para la ejecucién del presente trabajo se realizaron las siguientes

actividades:

Reconocimiento del terreno para programar la excavacién.

Reconocimiento Geolégico de éareas adyacentes.

Trabajos de excavacién de calicatas

Descripcién de calicata y muestreo de suelos alterados e inalterados

(monolitos) .

- Ensayos de laboratorio y obtencidn de parémetros Fisico-

WILC__JL
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de los suelos.

- Anilisis de la Capacidad Portante y Admisible del terreno con fines

de cimentaciédn.

- Redaccidén del informe.

4.1.- EXPLORACION DEL SUBSUELO.

La exploracién del Subsuelo se realizé a través de labores como

la excavacidn de calicatas

4.1.1.- Excavacién de Calicatas, Muestreo de Suelos y Perfiles

Estratigraficos.

Con la finalidad de ubicar el punto de excavacidén de las
calicatas en el terreno se realizd un reconocimiento de campo,
determindndose la excavacidédn de dos (02) calicatas, ubicadas en el
4rea a cimentar. La calicata se excavo a cielo abierto hasta la
profundidad de 3.00m. con el objeto de verificar la estratigrafia

del terreno y determinar su capacidad portante.

En la calicata excavada se realizd el muestreo de 1los

horizontes estratigraficos y su correspondiente descripcidn.

Asi mismo se procedidé a la obtencidén de muestras disturbadas
para los ensayos granulométricos, peso especifico, Humedad
Natural, del suelo toma de muestras de suelos inalterados
constituidos por monolitos que permitieron obtener los parametros
mediante ensayos de corte directo, asentamiento etc.
Posteriormente se realizé la descripcién 1litolégica de los

diferentes horizontes.
4.1.2.- Descripcidn de Calicatas
Con la informacidén obtenida mediante los anélisis

granulométricos, y observando el perfil estratigrafico de las

calicatas, se ha establecido la siguiente columna estratigrafica:

g ENCFALDAD PROSEL, e
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¢ CALICATA C-1
0.00 m. a 1.10 m.
Relleno compuesto por arcilla con presencia de desechos sélidos

como trozos de ladrillos, bolsas pléasticas etc.

1.10 m. a 2.50 m.
Arena pobremente graduadas de grano fino friccionante de color
beige con alto contenido de humedad, con grado de compacidad y

resistencia baja clasificada por SUCS como SP.

No HAY PRESENCIA DE NAPA FREATICA.

e CALICATA C-2

0.00 m. 2a 1.40 m.

Relleno compuesto por arcilla con presencia de desechos sélidos
como trozos de ladrillos, bolsas plésticas etc.

1.40 m. a 2.50 m.

Arena pobremente graduadas de grano fino friccionante de color

beige con alto contenido de humedad, con grado de compacidad

<

resistencia baja clasificada por SUCS como SP.

No HAY PRESENCIA DE NAPA FREATICA.

4.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO. -

La toma de muestras disturbadas se realizd para cada horizonte,

para ensayos de humedad natural, granulometria, limites de Atterberg,

Proctor estédndar y/o modificado, peso especifico y muestras

inalteradas para los ensayos de corte directo y compresibilidad.

Contenido de Humedad Natural (ASTM D 2216)
Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D422)
Peso Especifico de los Suelos (ASTM D 854)

Peso Volumétrico de los Suelos

Proctor

Corte Directo con Especimenes Remoldeados y Saturados (ASTM,6D3080)

maphestecssryecasesammes!
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e Analisis OQuimicos por Agresividad al Concreto (Sales Solubles

Totales, Sulfatos, Cloruros y Carbonatos)

Con los analisis granulométricos y limites de Atterberg, asi como
por observaciones de campo se han obtenido los perfiles estratigraficos

que acompafian el presente informe.
4.2.1.- Contenido de Humedad Natural.-

De acuerdo a al ensayo realizado, se han podido establecer que la

humedad natural tiene los siguientes valores (12.75 - 12.98%).

4.2.2.- Peso Especifico.-

Los suelos ensayados, en terreno natural muestran los siguientes
valores 2.43 - 2.45gr/cm’; en funcién a su contenido de

minerales.
4.2.3.- BAnédlisis granulométrico por tamizado.-

Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo a las
normas ASTM, mediante lavado o en seco permite identificar el
tipo de suelo, clasificéndolos por el sistema SUCS como arenas

pobremente graduadas SP, con alto contenido de humedad

4.2.4.- Limite de consistencia. AASHO-89-60.- Con las fracciones
que pasan el tamiz N° 40 se realizaron ensayos de limites de

consistencia dando como resultados No Plasticos.
4.2.5.- Ensayos de Corte Directo.-

Con la finalidad de obtener los pardmetros del é&ngulo de
rozamiento interno (¥) y la cohesidén (C) de los materiales se
programaron ensayo de corte, en muestras inalteradas en los suelos
ubicados en el area del trabajo desde la profundidad de 1.00 m. a

3.00m, ensayandose en estado natural.

I
CésarAugustotherre Morales
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RESISTENCIA AL CORTE DIRECTO DE SUELOS

MUESTRA PROFUNDIDAD ANGULO DE PESO HUMEDAD
ROZAMIENTO VOLUMETRICO W%
(m) INTERNO gr/cm3
C-1 1.00 - 3.00 30° 1.70 12.75%
C-2 1.00 - 3.00 30" 1.68 12.98%

4.2.6.- Analisis Quimico por Agresividad

Con el fin de evaluar la agresividad de los suelos hacia el
concreto se realizaron los ensayos quimicos para determinar el
contenido de sales solubles, clorurcs y sulfatos, habiéndose
obtenido valores moderados, por lo que es necesario utilizar

cemento tipo MS (Ver resultados en anexos).
CAPITULO V.- ANALISIS DE LA CIMENTACION.

En el andlisis de cimentaciédn se debe considerar los parametros de
dngulo de rozamiento interno, compacidad del suelo, peso volumétrico,

ancho del cimiento corrido y la profundidad de la cimentacién.
5.1.- CAPACIDAD PORTANTE Y CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA DEL TERRENO

Llamada también capacidad Gltima de carga del suelo de cimentacién.
Es la carga que puede soportar un suelo sin que su estabilidad sea
amenazada. Para la aplicacién de la capacidad portante, se aplica la
teoria de Terzaghi para zapatas continuas de base rugosa en el caso de

un medio friccionante o medianamente denso.

Es necesario mencionar que de acuerdo a 1las excavaciones de
calicatas se identificaron suelos del tipo, arenas pobremente graduadas
sin presencia de napa freatica superficial determinados como de mediana

compacidad y con regular contenido de humedad natural

A continuacién se realiza el andlisis de la cimentacidén para

César Augusto Clierre Morales
"INGENIERO CIVIL

CIP N°'72495
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diferentes profundidades (Ver Cuadro de Capacidad Portante y Capacidad
Admisible) .

Aplicando la ecuacién para suelos no cohesivos tenemos:
Zapatas Corridas o Cimientos Corridos:
Qc = C*Nc+pv*Df*N'q + 0.5*pv*8*N'g
zapatas Aisladas 6 Cuadradas:

Qc = 1.3*C*Nc+pv*Df*N'q + 0.4*pv*B*N'g
Donde:
C= Cohesidn
[0 = Peso volumétrico gr/cm’.
Df = Profundidad de cimentacidn
B = Radio de la losa circular

N’'c , N'q y N'0 = Factores de capacidad portante

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Es la capacidad admisible del terreno que se deberd usar como
parametro de disefio de la estructura. También se le conoce como "Carga

de Trabajo" & "Presidn de Trabajo". (Cuadro de Capacidad Admisible)

‘

Pt = Qe / Fs

Donde:
Pt = Presién de trabajo ( kg/cm?)

Qc = Capacidad de carga.

Fs = Factor de seguridad (3.0).

5.2.- CONDICIONES DE CIMENTACION

De acuerdo a los resultados de las investigaciones de campo, los
la idad

ensayos de laboratorio, la clasificacién de suelos,

INGENIERD CIVIL
CIP N° 72495
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portante, los resultados de cdlculos geotécnicos y el criterio
ingenieril del Consultor se concluye en las condiciones de cimentacidn

se describe a continuacidn:
a) .- Descripcién del suelo de cimentacién.

El suelo de cimentacién en la parte superior, hay presencia de
rellenos con una profundidad promedio de 1.20m que tendran que
eliminarse en su totalidad debajo de estos hay presencia de arenas

pobremente graduadas con alto contenido de humedad.
b) .- Condiciones de cimentaciédn.

En base a los resultados de campo y laboratorio se determind que el
sector donde se construird la edificacidn scn suelos de baja

compacidad, con alto contenido de humedad.

c) .- Clasificacién de los materiales de excavacién.

Los suelos encontrados en el subsuelo de cimentacidn, se clasifican
como Material Comun (MC), de compacidad baja y se puede realizar la

excavacidén en forma manual.
d) .- Estabilidad de talud natural y de corte.

Durante la excavacién de las calicatas, hasta la profundidad de
3.00m., presenta alto contenido de humedad se han presentado
derrumbes de las paredes, habiéndose determinado gue existen angulos
de corte natural subverticales de 45° que es necesario la entibacidén

de las zanjas.
e) .- Uso del material procedente de las excavaciones.

Los suelos extraidos de las zanjas de excavacidn, se clasifican como
arenas mal graduadas, que serdn eliminados después de la cimentacidn

de las estructuras superficiales que se han proyectado.

f) .- Agresién quimica de los suelos al concreto;g—J—ﬁa——S;;;Z:::L_\b

T
7

sepiaih e crassyann vams ==
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Los valores de los contenidos de cloruros,

sulfatos, sales solubles y

carbonatos, son relativamente bajos a medios pudiéndose usar cemento
tipo MS. Se han realizado los ensayos por contenido de cloruros,
sulfatos, sales solubles y carbonatos en el laboratorio.
g) .- Parametros para disefioc sismo - Resistente
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 ©para Diseno
Sismorresistente se obtuvieron los parametros del suelo en la zona de
estudio
Factores Valores

Pardmetros de zona zona 4

Factor de zona Z (g) = 0.45

Suelo Tipo S - 2

Amplificacidén del suelo S =1.05

Periodo predominante de

vibracién Tp = 0.6 seg

Sismico = 2.5

Uso =

Categoria de la Edificacidn C

Sistema Estructural R = 7
h) .- Problemas especiales de la cimentacién.

En la zona del estudio

*

se presentan dos problemas

En la parte superior hay presencia de rellenos no controlados
compuestos por arcillas trozos de ladrillos, plasticos etc, en
una profundidad promedio de 1.20m estos rellenos se tendran que
eliminar en su totalidad en el momento de la construccién,
porque si se construye sobre estos rellenos la edificacidn

sufrird asentamientos.

Debajo de estos rellenos el suelo estda compuesto por arenas
pobremente graduadas con presencia de alto contenido de humedad

estos suelos ante la presencia de una carga estructural

(Edificio)

sufren asentamientos, por la expulsidén d¢!
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(presidén de poros,) ante este problema se tiene que mejorar las
suelo de = cimentacidén sugiriéndole la

condiciones del
30cm de material granular del

colocéndole e introduciéndole
tipo OVER de 4 - 6” y encima de este colocar una falsa zapata

de 20cm de espesor de concreto ciclépeo 1:+30%PG..
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funcién a la densidad, &ngulo de friccién interna (6, Cohesidén (c),

grado de Compacidad, granulometria, limites de Atterberg etc.

4. Las

condiciones de cimentacién para la construccién de la casa

vivienda se describe a continuaciédn:

o,
0.0

El suelo de cimentacién en la parte superior, hay presencia de
rellenos con una profundidad promedio de 1.20m gue tendran que
eliminarse en su totalidad debajo de estos hay presencia de arenas

pobremente graduadas con alto contenido de humedad.

En base a los resultados de campo y laboratorio se determindé que el
sector donde se construird la edificacién son suelos de baja

compacidad, con alto contenido de humedad.

Los suelos encontrados en el subsuelo de cimentacién, se clasifican
como Material Comun (MC), de compacidad baja y se puede realizar

la excavacidédn en forma manual.

Durante la excavacién de las calicatas, hasta la profundidad de
3.00m., presenta alto contenido de humedad se han presentado
derrumbes de las paredes, habiéndose determinado gque existen
dngulos de corte natural subverticales de 45° que es necesario la

entibacién de las zanjas.

Los suelos extraidos de las zanjas de excavacién, se clasifican
como arenas mal graduadas, que serén eliminados después de la

cimentacién de las estructuras superficiales que se han proyectado.

Los valores de los contenidos de cloruros, sulfatos, sales solubles
y carbonatos, son relativamente bajos a medios pudiéndose usar
cemento tipo MS. Se han realizado los ensayos por contenido de

cloruros, sulfatos, sales solubles y carbonatos en el laboratorio.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio
Sismorresistente se obtuvieron los pardmetros del suelo en la zona

de estudio

= ) 7
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Factores Valores
Parametros de zona zona 4
Factor de zona Z (g) = 0.45
Suelo Tipo S — 2
Amplificacién del suelo S =1.05
Periodo predominante de
vibracién Tp = 0.6 seq
Sismico cC = 2.5
Uso U=1.0
Categoria de la Edificacidén C
Sistema Estructural Rog = 7

En la zona del estudio

se presentan dos problemas

En la parte superior hay presencia de rellenos no controlados

compuestos por arcillas trozos de ladrillos, pléasticos etc, en
una profundidad promedio de 1.20m estos rellenos se tendrdn que
eliminar en su totalidad en el momento de la construcciédn,
porque si se construye sobre estos rellenos la edificacidn

sufriréd asentamientos.

Debajo de estos rellenos el suelo estd compuesto por arenas
pobremente graduadas con presencia de alto contenido de humedad

estos suelos ante 1la presencia de una estructural

(Edificio)
(presidén de poros,) ante este problema se tiene que mejorar las
del de

introduciéndole 30cm de material granular del tipo OVER de 4 -

carga
sufren asentamientos, por la expulsidén del agua

condiciones suelo cimentacidn colocéndole e

6” y encima de este colocar una falsa zapata de 20cm de espesor

de concreto ciclépeo 1:+30%PG.. /
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RECOMENDACIONES

1. Para las construcciones proyectadas, las cimentaciones seran del tipo
superficial y se sugiere lo siguiente o de acuerdo al criterio del

proyectista

< Antes de desplantar la cementacién se tendra que eliminar en
su totalidad los rellenos contaminados presente en al area del
estudio con una profundidad promedio de 1.20m estos rellenos se
tendran que eliminar en su totalidad en el momento de la
construccién, porque si se construye sobre estos rellenos la

edificacidén sufrira asentamientos.

< Después mejorar el suelo de cementacién para evitar posibles
asentamientos sugiriendo colocéndole e introduciéndole 30cm de
material granular del tipo( OVER ) y encima de esta una falsa

zapata de 20cm de espesor de concreto ciclopéol:10+30%P.G.

ZAPATAS AISLADAS

e Zapatas aisladas con una profundidad minima de cimentacidén medidas
a partir del terreno natural - Df de 1.60 m. con ancho de 1.60m
su capacidad admisible es de 1.10 kg/cm?.unidas con viga de
cimentacién O criterio del proyectista

e Cimientos corridos con una profundidad minima de cimentacién medida
a partir del terreno natural de 1.20m con ancho de 0.60m su
capacidad admisible es de 0.80 kg/cm?.

e Se presentan cuadros de la capacidad admisible del suelo.

e El proyectista tendra como referencia estas recomendaciones y

el adoptara su criterio correspondiente

ZAPATAS CORRIDAS

e Zapatas corridas con una profundidad minima de cimentacién medidas
a partir del terreno natural - Df de 1.60 m. con ancho de 1.30m
iterio del

su capacidad admisible es de 1.04 kgécm’. 7

proyectista

~CésarAugrstofherre torates
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e Se presentan cuadros de la capacidad admisible del suelo.

tendra como referencia estas recomendaciones y

el adoptara su criterio correspondiente

2. Los elementos del cimiento deberidn ser disefiados de modo que la
presién de contacto (carga estructural del edificio entre el &rea de
cimentacidn) sea inferior 6 cuando menos igual a la presién de
disefio 6 capacidad admisible.

3. E1 contenido de sales solubles es moderado, se recomienda usarse
cemento portland tipo MS para el disefio del concreto.

4. Considerando que ciclicamente se presentan fuertes precipitaciones
pluviales, es necesario disefar sistemas de drenaje que eviten 1la
infiltracién de aguas y puedan originar asentamientos futuros y
dafiar las estructuras proyectadas.

5. Nunca se debe construir sobre rellenos por lo que se recomienda que
se elimine este material en su totalidad.

6. Durante el vaciado de concreto se deberd hacer prueba de Slump VY
disefio de mezcla, verificando su resistencia con las pruebas 2 la
comprension.

7. Para la elaboracién de 1los concretos se deberd disefiar con
materiales de agregados de canteras que cumplan con las
especificaciones técnicas para concreto previa evaluacién de 1los
materiales, durante la fase constructiva.

8.

SOJO MIGUEL CHECA 15

JIBITO JIBITO 10

SANTA CRUZ SANTA CRUZ 18

CERRO MOCHO IGNACIO ESCUDERO <‘4’07\

S e et d oo wamns
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ING. CESAR A. CHERRE MORALES
CIP:72495
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO. r)ﬁ O
PROYECTO : CONSTRUCCION DE CASA VIVIENDA
SOLICITA % INGENIERO PROYECTISTA
PROPIETARIO : MARCELINA PAIBA LORO
UBICACION : CALLE UNO N° 805 MZ 4 LOTE 2 C.P. BARRIO BUENOS AIRES.
MUESTRA : CALICATAC-1/M-2 PROF. 1.00 - 2.50m.
FECHA 5 PIURA, MARZO DEL 2018
TIPO DE Df B 4 c f N'c N'q Ng Qc Pt
ESCTRUTURA m m gr/cm® Kg/cm’ Kg/cm’ Kg/cm’
1.00 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.27 0.76
1.20 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.58 0.86
1.30 1.30 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.74 0.91
1.40 1.40 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.89 0.96
1.50 1.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.05 1.02
1.60 1.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.18 1.06
1.60 1.60 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.20 1.07
ZAPATAS 1.70 1.60 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.34 1.11
AISLADAS 1.70 1.70 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.36 1.12
1.80 1.70 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.50 1.17
1.80 1.80 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.52 1.17
2.00 1.80 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.79 1.26
2.20 1.70 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 4.04 1.35
2.50 2.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 4.51 1.50
3.00 2.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 5.19 1.73
1.00 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.03 0.68
1.00 0.60 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.05 0.68
1.10 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.16 0.72
1.10 0.60 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.19 0.73
1.20 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.30 0.77
1.20 0.60 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.33 0.78
CIMIENTOS 1.30 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.44 0.81
CORRIDOS 1.30 0.60 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.46 0.82
1.30 0.70 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.49 0.83
1.40 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.57 0.86
1.40 0.60 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.60 0.87
1.50 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.71 0.90
2.00 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.39 1.13
2.50 0.50 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 4.07 1.36
3.00 0.50 1.70 - 0.030 30 18.0 8.0 3.0 4.75 1.58
DONDE:
g : PESO VOLUMETRICO Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
f : ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Pt PRESION DE TRABAJO : Qc/F
Qc : CAPACIDAD PORTANTE B ANCHO DE CIMIENTO y/o ZAPATAS
N'q, Ngy N'c : COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F FACTOR DE SEGURIDAD : 3

César Augusto Cherre Morales

INGENIERO CIVIL
CIP N° 72435



ING. CESAR A. CHERRE MORALES
CIP:72495
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO.

PROYECTO : CONSTRUCCION DE CASA VIVIENDA

SOLICITA 2 INGENIERO PROYECTISTA

PROPIETARIO 2 MARCELINA PAIBA LORO

UBICACION . CALLE UNO N° 805 MZ 4 LOTE 2 C.P. BARRIO BUENOS AIRES.

MUESTRA 3 CALICATAC-1/M-2 PROF. 1.00 - 2.50m.

FECHA $ PIURA, MARZO DEL 2018

TIPO DE Df B 4 c " Ne Nq N Qc Pt
ESCTRUTURA m gr/cm® Kg/cm® Kg/cm’ Kg/cm’
1.00 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.16 0.72
1.20 1.10 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.45 0.82
1.20 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.48 0.83
1.30 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.61 0.87
1.30 1.30 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.64 0.88
1.40 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.70 0.90
1.40 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.75 0.92
1.40 1.30 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.78 0.93
1.50 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.84 Q.95
1.50 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 2.89 .96
1.50 1.30 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 " 291 0.97
ZAPATAS 1.60 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.02 1.01
CORRIDAS 1.60 1.30 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.05 1.02
1.70 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.16 1.05
1.70 1.30 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.18 1.06
1.80 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.24 1.08
1.80 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.29 1.10
1.90 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.38 1.13
1.90 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.43 1.14
2.00 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.52 1.17
2.00 1.20 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.57 1.19
2.20 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 3.79 1.26
2.50 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 4.20 1.40
2.70 0.70 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 4.39 1.46
3.00 1.00 1.70 0.030 30 18.0 8.0 3.0 4.88 1.63
DONDE:
g : PESO VOLUMETRICO Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
f g ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Pt PRESION DE TRABAJO : Qc¢/F
Qc : CAPACIDAD PORTANTE B ANCHO DE CIMIENTO y/o ZAPATAS
NKq, NgyN'c H COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F FACTOR DE SEGURIDAD : 3

- A e e Ewew
César Augusto Cherre Morgles
INGENIERD CiviL

CIP N° 72435



ING. CESAR A. CHERRE MORALES

CIP:72495

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

A
AWr:
CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO. i
PROYECTO CONSTRUCCION DE CASA VIVIENDA
SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
PROPIETARIO MARCELINA PAIBA LORO
UBICACION CALLE UNO N° 805 MZ 4 LOTE 2 C.P. BARRIO BUENOS AIRES.
MUESTRA CALICATAC-2/M-2 PROF. 1.00 - 2.50m.
FECHA PIURA, MARZO DEL 2018
TIPO DE Df B g c . — nq Ng Qc Pt
ESCTRUTURA m gr/cm® Kg/cm’ Kg/cm® Kg/cm’
1.00 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.36 0.79
1.20 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.67 0.89
1.40 1.40 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.98 0.99
1.50 1.50 1.68 0.035 30 18.0 .8.0 3.0 3.14 1.05
1.60 1.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.27 1.09
1.60 1.60 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.29 1.10
1.70 1.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.41 1.14
ZAPATAS 1.70 1.70 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.45 1.15
AISLADAS 1.80 1.70 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.58 1.19
2.00 1.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.81 1.27
2.00 2.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.81 1.30
2.50 2.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 4.68 1.56
2.70 2.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 4.95 1.65
2.90 2.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 5.22 1.74
3.00 2.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 5.36 1.79
1.00 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.10 0.70
1.00 0.60 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.13 0.71
1.10 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.23 0.74
1.10 0.60 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.26 0.75
1.20 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.37 0.79
1.20 0.60 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.39 0.80
CIMIENTOS 1.30 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.50 0.83
CORRIDOS 1.30 0.60 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.53 0.84
1.30 0.70 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.55 0.85
1.40 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.64 0.88
1.40 0.60 1.68 0.035 30 18.6 8.0 3.0 2.66 0.89
1.50 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.77 0.92
2.00 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.44 1.15
2.50 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 4.12 1.37
3.00 0.50 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 4.79 1.60
DONDE:
g PESO VOLUMETRICO Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
f ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Pt PRESION DE TRABAJO : Qc¢/F
Qc CAPACIDAD PORTANTE B ANCHO DE CIMIENTO y/o ZAPATAS
N'q,NgyN'c COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F FACTOR DE SEGURIDAD 3

César Augus
INGEN

TeNee e s ST E .

to/Cherre Morales

IERD CIvIL
CIP NP 72455




ING. CESAR A. CHERRE MORALES
CIP:72495

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO. ]
PROYECTO : CONSTRUCCION DE CASA VIVIENDA
SOLICITA INGENIERO PROYECTISTA
PROPIETARIO MARCELINA PAIBA LORO
UBICACION CALLE UNO N° 805 MZ 4 LOTE 2 C.P. BARRIO BUENOS AIRES.
MUESTRA CALICATAC-2/M-2 PROF. 1.00 - 2.50m.
FECHA : PIURA, MARZO DEL 2018
TIPO DE Df B '3 c . Ne Nq Ng Qc Pt
ESCTRUTURA = gr/cm Kg/cm’ Kg/cm Kg/cm’
1.00 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.23 0.74
1.20 1.10 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.52 0.84
1.20 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.55 0.85
1.30 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.68 0.89
1.30 1.30 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.70 0.90
1.40 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.76 0.92
1.40 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.81 0.94
1.40 1.30 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.84 0.95
1.50 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.90 0.97
1.50 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.95 0.98
1.50 1.30 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 2.97 0.99
ZAPATAS 1.60 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.08 1.03
CORRIDAS 1.60 1.30 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.11 1.04
1.70 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.22 1.07
1.70 1.30 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.24 1.08
1.80 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.30 1.10
1.80 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.35 1.12
1.90 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.44 1.15
1.90 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.49 1.16
2.00 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.57 1.19
2.00 1.20 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.62 1.21
2.20 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 3.84 1.28
2.50 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 4.24 141
2.70 0.70 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 4.44 1.48
3.00 1.00 1.68 0.035 30 18.0 8.0 3.0 4.91 1.64
DONDE:
£ PESO VOLUMETRICO Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
f ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Pt PRESION DE TRABAJO : Qc¢/F
Qc CAPACIDAD PORTANTE B ANCHO DE CIMIENTO y/o ZAPATAS
Fq,NgyN'c COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F FACTOR DE SEGURIDAD 3

& :
B oy gy o o M

César Augusto Cherre Morales
INGENIERO CIVIL
CIP N° 72495



ING. CESAR A. CHERRE MORALES
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y
CIPy 712495

)

- LSV
v .
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Calicata N° O1: Profundidad: 0.00 - 2.50 m.
0.00
Relleno compuesto por arcillz con presencia de

desechos sdélidos como trozos de ladrillos, bolsas

pléasticas etc.

Arena pobremernte graduadas de grano fino

fricciconante de color beige con altec contenido

No HAY PRESENCIA DE NAPA FREATICX.

2.50
Calicata N° 02: Profundidad: 0.00 - 2.50 m

0.00 Relleno compuesto por arcilla con presencia de
desechos sdlidos como trozos de ladrillios,
bolsas plasticas etc
Aremna pobremente graduadas de grano fino

1.40 . , . - . .
friccionante de color beige con alto contenido
de humedad, con grado de compacidad vy
resistencia b clasificada por SUCS como SP.
No HAY PRESENCIA DE NAPA FREATICA.

2.50

.,;jzA
CesarAugusto herre Morales
ONGENIERD cCivic
CIP N° 72495




ANEXO 07: DOCUMENTO DE SIMILITUD

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

]
FACULTAD DE INGENIERIA
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ANEXO 08: ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

—— U CV Codigo : FO7-PP-PR-02.02
\I ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | versién : 09

UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 23-03-2018

CESAR VALLEJO

Pagina : 1de1

Yo, MAXIMO JAVIER ZEVALLOS VILCHEZ docente de la Facultad INGENIERIA y Escuela
Profesional INGENIERIA CIVIL de la Universidad César Vallejo Piura, revisor de la tesis

titulada

“USO DE RESIDUO DE CONCHA ABANICO (RCA) EN EL DISENO DE UNA VIVIENDA
MULTIFAMILIAR, CALLE UNO N° 805 SULLANA - PIURA”

De los estudiantes GIRON MANAYAY, JUAN DIEGO y PALACIOS ZAPATAMAURICIO
EDGARDO, constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 19 % verificable en

el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas las normas para el

uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Mg. MAXIMO JAVIER ZEVALLOS VILCHEZ

DNI:03839229

ireccion d Vi d
Elaboré Dwecqonue Revisé Responsable del SGC Aprobd |cerrecFora.d'o €
Investigacion Investigacion
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ANEXO 09: AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN REPOSICION
INSTITUCIONAL UCV

— Ucv Cédigo : FO08-PP-PR-02.02
\l AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS | Version : 09

UNIVERSIDAD EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV | Fecha : 23-03-2018

CESAR VALLEJO

Pagina : 1de1

Nosotros: GIRON MANAYAY,JUAN DIEGO identificado con DNI N° 71472571 Y; PALACIOS
ZAPATA, MAURICIO EDGARDO identificado con DNI N° 73071547, egresado de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo ( x ), No autorizo ( )
la divulgacién y comunicacién piblica de mi trabajo de investigacién titulado “USO DE
RESIDUO DE CONCHA ABANICO (RCA) EN EL DISENO DE UNA VIVIENDA
MULTIFAMILIAR, CALLE UNO N° 805 SULLANA - PIURA”; en el Repositorio
Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el Decreto

Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacion en caso de no autorizacion:

DNI: 71472571 DNI: 73071547

FECHA: 27 de marzo del 2019

Elaboré Direcc'ién _d‘e Revisé Responsable del SGC Aprobd Vicerrect.ora.d’o d
Investigacién Investigacién
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ANEXO 10: AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

~\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTAN:

PALACIOS ZAPATA MAURICIO EDGARDO
GIRON MANAYAY JUAN DIEGO
INFORME TITULADO:

“USO DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO (RCA) EN EL DISENO DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN CALLE UNO N° 805 SULLANA -
PIURA’

PARA OBTENER EL GRADO O TIiTULO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 25 DE MARZO DEL 2019.

NOTA O MENCION: PALACIOS ZAPATA MAURICIO EDGARDO 15 (QUINCE)
GIRON MANAYAY JUAN DIEGO 15 (QUINCE)

FIRMA DEL COOHDINADOfR DE INVESTIGACION - E.A.P. INGENIERIA CIVIL
MG. EDWIN RAUL LAZO ECHE

fb/ucv.piura

> CAMPUS PIURA somosucv.edu.pe
Av. Prolongacién Chulucanas S/N Z.1.11I #AsiEsLaUCV
Tel.: (073) 285900 anx.: 5501
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