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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general mejorar la administracion de los
eventos epidemiologicos en los centros asistenciales de salud mediante un sistema de
monitoreo web basado en inteligencia de negocios, en lo que respecta al disefio de
investigacion fue de tipo experimental con un clasificacion de pre experimental, la
poblacion de la presente se consider6 a los 3000 de los registros de eventos
epidemiologicos de los centros asistenciales de EsSalud La Libertad 2018, obteniendo
una muestra de 341 eventos epidemioldgicos, para el desarrollo del sistema de monitoreo
se utilizo la metodologia ICONIX, lenguaje de programacion PHP y gestor de base de
datos SQL Server y para la elaboracion del Data Mart se utilizé la metodologia Ralph
Kimball, Visual Studio 2015, SQL Server 2014 y la herramienta Power Bl para mostrar
los resultados, en el primer indicador el tiempo promedio en las alertas de los eventos
epidemioldgicos se obtuvo un decremento de 291.59 segundos equivalente al 86.54%, en
el segundo indicador el tiempo promedio en procesar informacion de eventos
epidemioldgicos se obtuvo un decremento de 149.90 segundos equivalente al 71.47% y
en el tercero indicador el nimero de indicadores por evento epidemioldgico se obtuvo un

aumento de 7.81 eventos equivalente al 69.30%.

Palabras clave: Monitoreo, inteligencia de negocios, administracién, epidemioldgico.
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ABSTRACT

The general objective of this research is to improve the administration of epidemiological
information in health care centers through a web monitoring system based on business
intelligence, with respect to the research design, which will be experimental with a
classification of Pre-experimental, the population of the present was considered to the
3000 epidemiological events obtaining a sample of 341 epidemiological events, for the
development of the monitoring system we used the ICONIX methodology, PHP
programming language and SQL Server database manager and for the The data mart was
developed using the Ralph Kimball methodology, Visual Studio 2015, SQL Server 2014
and the Power BI tool to show the results, in the first indicator the average time in the
alerts of epidemiological events was a decrease of 291.59 seconds equivalent to 86.54%,
in the second indicator the average time in processing information of epidemiological
events was a decrease of 149.90 seconds equivalent to 71.47% and in the third indicator
the number of indicators per epidemiological event an increase of 7.81 events was

obtained, equivalent to 69.30%.

Keywords: Monitoring, business intelligence, administration, epidemiology.
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I. INTRODUCCION
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1.1.

Realidad problematica

La vigilancia, es una rama de la epidemiologia, se ha avanzado en las
Gltimas décadas como una disciplina completa dentro de la salud publica,
con su propio cuerpo de instrucciones, objetivos, metodologia, fuentes de

datos y evaluacion de procedimientos (Declich y Carter, 1994).

Cuando se habla de vigilancia se refiere al encuentro de un equilibrio entre
la necesidad de informacion con la limitacion en los datos recogidos, y eso
se logra siempre y cuando los inmersos en la vigilancia cooperen entre si
como es el caso del personal de salud de los diferentes niveles del servicio.
Algunos piensan que la vigilancia no tiene importancia es en donde estan
totalmente equivocados ya que la vigilancia es tema importante en cualquier

entidad y mucho mas en las que utilizan sistemas de informacion.

Los fenomenos naturales, como el Fenomeno de El Nifio, afectan
periodicamente a nuestro pais. durante el afio 1998 el Peru fue abatido
severamente por un Fendmeno de EI Nifio que en aquella época afect6
seriamente los sistemas de agua potable y saneamiento, asi como la
infraestructura de 557 establecimientos de salud a nivel nacional. (EsSalud,
2017)

El PerG tuvo, un aumento en la incidencia de enfermedades diarreicas
agudas, infecciones respiratorias y malaria en las zonas endémicas,
especialmente la causada por P. falciparum, en un contexto donde la
resistencia a los antimalaricos se habia extendido y no se contaba con

tratamientos eficaces.

Otras afecciones que también se incrementaron fueron las de la piel y las
enfermedades oculares. Si bien no hubo una epidemia de dengue en esos
afios, todos estos brotes causaron un impacto social y econémico muy
importante en nuestra poblacion. En el contexto actual, con el fendmeno del
“Niflo costero”, se evidencia, de la misma manera, un incremento de
enfermedades epidémicas, con la diferencia de que ahora existe circulacion

de dengue y presencia de su vector en un amplio territorio del pais.
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Asimismo, en la actualidad, hay transmision activa de otros virus patégenos
como el chikungunya y el zika, y de bacterias letales como la leptospirosis,

que ha ido en aumento en los meses recientes.

A todo ello, se suman los riesgos latentes de nuestras enfermedades
endémicas como rabia, peste o fiebre amarilla. Todo ello configura un gran
reto para el personal de salud, pues va a tener que enfrentar multiples
patologias al mismo tiempo, algunas de ellas asociadas a alta letalidad y
secuelas significativas en los afectados. Las guias de préactica clinica son
atiles en estos momentos para difundir las mejores recomendaciones para el
manejo de estas enfermedades. A continuacién, mencionamos los

problemas encontrados en el area de epidemiologia

v La informacion de los centros asistenciales de EsSalud se encuentra
aisladas; debido a que se tiene un sistema desarrollo en Fox Pro que
tiene limitaciones en la integracion de los registros producto de las
atenciones médicas; ocasionando pérdida de tiempo al personal en la
toma de decisiones. (Ver Anexo 01 — Pregunta 01)

v Retraso en conocer las alertas epidemiolédgicas por que se recibe
mediante llamadas telefonicas o correos electronicos; debido a que no
se cuenta con un aplicativo para el registro de dichas alertas;
ocasionando que las alertas no sean identificadas oportunamente para

la toma decisiones. (Ver Anexo 01 — Pregunta 03)

v' Demora en las bisquedas de eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional; debido a que la data historica no se encuentra integrada en
el sistema en produccion; ocasionando pérdida de tiempo, perdida de
informacion susceptible a errores por parte del usuario. (Ver Anexo 01
— Pregunta 04)

v Existe demora en la consolidacion de la informacion epidemiolégica
por centro asistencial de salud; debido a que se realiza en una hoja de
calculo el cual no soporta la gran cantidad de registros a procesar;
ocasionando malestar al personal encargado y a las areas involucradas.
(Ver Anexo 01 — Pregunta 05)

15



1.2.

Trabajos previos

1.2.1. Antecedente Local

Titulo: “Sistema de monitoreo de servicios web para mejorar la
administracion de los recursos informaticos en la oficina de
Tecnologias de la Informacion de una Universidad” (Pérez
Morales, 2015)

Autor: Br. Pérez Morales Harvin.
Institucion: Universidad Cesar Vallejo, La Libertad, Peru

Resumen: La presente investigacion tiene como objetivo general
mejorar la administracion de los recursos informaticos en la oficina
de Tecnologias de la Informacion de una Universidad mediante un
sistema de monitoreo de servicios web. El disefio de investigacion
es del tipo preexperimental, realizado con el método “Pre Prueba —
Post Prueba”, la poblacion en estudio es de 28 personas lo cual se

tomo6 como muestra la misma cantidad que la poblacion.

se concluye que el nimero de herramientas para accesos a los
servicios web que se generan a partir de las politicas del personal
de OTI, las cuales se aplican actualmente al mes son 0, mientras
que con la implementacion del Sistema de Monitoreo son 2, siendo
asi que hay un aumento del 100% que son 2 herramientas de
accesos a los servicios web. Numero de requerimientos atendidos
sin el sistema era 32 de 80 en promedio con el sistema esta cifra

aumento en 75 requerimientos atendidos

Aporte: La investigacion realizada por Pérez morales aporto en
esta investigacion el correcto monitoreo y atencion de las

incidencias en la administracion de los recursos informaéticos.
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1.2.2. Antecedente Nacional

Titulo: “Sistema Georreferencial para el proceso de vigilancia
epidemioldgica en el Hospital San Juan Bautista de Huaral, 2015”.

(Palomino Garcia , 2015)
Autor: Palomino Garcia Matias.

Resumen: Esta tesis tiene como fin primordial dar a conocer que
con un sistema Georreferencial se mejorara el proceso de vigilancia
en el area de epidemiologia, utilizando para dicha investigacion
siendo experimental por que existird la manipulacion de las
variables y su disefio sera cuasi experimental ya que presenta un

minimo grupo que servira para la investigacion.

En la parte estadistica se utilizo el método de doble masa y
posterior a eso se utilizara el Shapiro — Wilk que nos ayudara a
determinar las dos pruebas a realizar en la presente investigacion

como son del pre test y post test.

Se concluye que se reduce el tiempo en un 94.3% en la elaboracion
de mapas de localizacion y aumentando la dimension confiabilidad
en un 58.6% para el indicador nivel de confiabilidad en la

elaboracion de mapas de localizacion.

Aporte: En la presenta investigacion sirvié de apoyo para conocer
como realizan las pruebas de medicion del Pre Test y Post Tes;
ademas de plantear la elaboracion de mapas de localizacion, lo cual
realizara la presente investigacion para mejorar el control de las

alertas epidemiologica.
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1.2.3. Antecedente Internacional

Titulo: “Implementacién, desarrollo y evaluacion de un programa
de vigilancia en salud publica y seguimiento de pacientes con
malformaciones congénitas en la ciudad de Bogota, Colombia
basado en la metodologia del estudio colaborativo latinoamericano

de malformaciones congénitas”
Autor: Mg. Ignacio Manuel Zarante Montoya.
Afoy Lugar: 2013 - Colombia

Resumen: segun (Zarante Montoya, 2013); cuya investigacion
tiene como objetivo general “Implementar, desarrollar y evaluar un
programa de vigilancia en salud publica con base poblacional y
seguimiento de pacientes con malformaciones congénitas en la
ciudad de Bogota. En la presente investigacién colocamos énfasis
en los recién nacidos es en donde se inicia implementando un plan
para dicha poblacion y a los que tengan alguna malformacion
congénita el mismo que ya se le otorgard como una discapacidad y
dicho plan sera para disminuir la mortalidad generando un proyecto
en el area epidemiologica basandonos en los datos obtenidos por lo

cual tomaremos mejores decisiones en el ambito del tema tratado.

Se concluye que se disminuye en un 89.29 % en la obtencién de la
informacion de epidemiologia, lo cual ayuda a tomar mejores

decisiones sobre el programa de vigilancia.

Aporte: La presente investigacion aporto las herramientas
tecnoldégicas que utilizaron para la elaboracion de dicha
investigacion; en la investigacion utilizaron software libre como el
gestor de base de datos SQL vy el lenguaje de programacién PHP
para la elaboracion del sistema de monitoreo. Ademas, la
investigacién ayudo a conocer cuéles son los pasos para poder
realizar el control y seguimiento de pacientes.
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1.3.

Teorias relacionadas al tema

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Sistemas

Segun (Von Bertalanffy, 1976) , “un complejo de elementos en
interaccion”, lo que indica todo un conocimiento de los elementos,
de sus caracteristicas, propiedades, comportamiento e
interrelaciones. Asi mismo, manifiesta la complejidad como
caracteristica trascendente a los propios elementos, “hoy el

problema fundamental es el de la complejidad organizada.”

Tecnologia Web

Segun (Vargas Ahumada, 2015); “Se define como un conjunto de
tecnologias que suministran mejores resultados a la hora del

desarrollo de un sitio o aplicacion Web”

Micrasoft: h‘.;“s-:‘*"h
I NET -
SQL Server
@ MHL-LEI:‘* [y

ORACLE K[{m

HTML CXX

E E J auerﬂ.{ lawe:

Figura N° 1: Tecnologia web.

Fuente: Vargas Ahumada,2015

Sistema de Monitoreo via web

Segun (KENDALL, 2005): “Es una aplicacion muy importante
para controlar y monitorear través del internet; dar mantenimiento
a un conjunto de procesos de negocios que se podra utilizar desde

cualquier dispositivo movil o computador”.
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1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

Administracion

Segin (Thompson, 2014); “El proceso administrativo, es tan
impresionante su uso Yy aplicacién en todas las actividades de tal
manera que es necesario conocer en forma especifica cada una de

ellas

Seccionar el proceso administrativo, por lo tanto, es imposible e
irreal; los elementos se integran a cada instante, asi, por ejemplo,
al elaborar el plan anual de la empresa, planificacion se tiene que
efectuar simultaneamente los controles y establecer la direccion y

organizacion para su ejecucion.
Informacién

Segun (Peralta, 2010); “caracteristica importante de recursos con
los que tiene las organizaciones. La informacion se logra manejar
como otro recurso, y el interés en este tema se debe a dos
influencias: primero los negocios se han vuelto mas complejos, y

segundo las capacidades de la computadora han aumentado”.
Epidemiologia

Segun (Essalud, 2015); “ El Sistema de Vigilancia en Salud Publica
de EsSalud, es el conjunto de subsistemas de recoleccion, analisis,
interpretacion y difusion de datos especificos sobre diferentes
componentes del proceso salud — enfermedad - servicios de salud,
que generan informacion util y oportuna sobre la situacién de salud
de la poblacion asegurada, la identificacion de riesgos y su
distribucion, la ocurrencia de contingencias sanitarias y el rol de
los servicios de salud, para la toma de decisiones institucional

articulada y oportuna, y el posterior seguimiento y control.
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1.3.7. Administracion de informacién

Segin (Moreno Jimenez, 2015);” Las compafiias son mas
competitivas cuanto mas se destaca en la utilizacion de la
informacion en las diferentes areas de las instituciones. El triunfo
de una compafiia no depende solo de cdmo manipula sus recursos
materiales (trabajo, capital, energia, etc.) depende también de como

aproveche sus activos intangibles.

1.3.8. Gestor de Base de datos

Tabla N° 1: Comparacion de los gestores de base de datos

Descripcion SQL Server Oracle

Caracteristica | Almacenamiento Almacenamiento y definicion de
independiente para lecturas | datos.

rapida. Soporta
. Permite los backup y
multiplataforma.

recuperacion de datos (Martin

. (Heurtel, 2014) Adrian, 2015)

Ventajas Basada en algebra relacional | Se ejecuta en todas las

plataformas.
Comandos y sintaxis simples

Permite implementar disefios.
Es bastante flexible.

Motor de base de datos mas

usado del mundo

Inconvenientes | Carencia en los tiggers en las | Precio muy elevado

claves externas

Fuente: Elaboracion Propia
Para el desarrollo de la investigacion se utilizé el gestor de base de datos SQL Server 2014,

debido a que la institucion cuenta con la licencia
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1.3.9. Lenguajes de Programacion

Tabla N° 2: Comparacion de los lenguajes de programacion

Descripcion

ASP.NET

- |Segin (Dewit Olivier,
Segin (Gomez Perez , | Cbdigo descrito en java, )
2003) “de caracter de
2014): “es un lenguaje | ademas se puede utilizar
Descripcion : = P desarrollo de
de programacion de | en cualquier computador o L.
aplicaciones rapidas y
cédigo abierto para | que esté conectado a una .,
grandes
generar paginas web. red que tenga instalado
un navegador
Cadigo Abierto Cadigo Java Plataforma de desarrollo
de aplicaciones.
Ventajas Multiplataforma Encapsulan la
funcionalidad dinamica | Software licenciado
Software libre
Potente Framework
Se necesita instalar un Hosting mas caro. Funciona en el sistema
servidor web. operativo Windows.
Desventajas

Fuente: Elaboracion Propia

Para la presente investigacion del sistema de monitoreo via web se utilizd el lenguaje de

programacion PHP, debido a que se adecua para la elaboracion del sistema de monitoreo via

web y es software libre.
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1.3.10. Metodologia de Desarrollo de Software

Tabla N° 3: Comparacion de las metodologias de software.

Metodologias

Se basa en el trabajo

Descripcion

orientado al objetivo

basandose en la

velocidad para la
implementacion.

(KENDALL, 2005).

Es

estandar,

una metodologia
de

utilizadas en sistemas

la mas

orientados a objetos.

ICONIX

es una metodologia agil

que combina la
complejidad de rup con la
simplicidad de Xp.

(ROSENBERG, 2005).

Se basa en las historias

Esta dirigido por los

Simple como XP

Pruebas. (Escribano,
2002)

Transicion.

_ de usuarios casos de uso y es N
Caracteristicas . . . Tareas y analisis de RUP
iterativo e incremental
Planificacion. Inicio. Analisis de
_ _ Requerimientos.
Fases Disefio. Elaboracion.
o _ analisis y disefio
Codificacion. Construccion.

preliminar.
andlisis detallado.

implementacion

Fuente: Elaboracién Propia
Para la presente investigacion se utilizaré la metodologia de software ICONIX, debido a

que es una metodologia agil y que tiene la complejidad de RUP y la simplicidad de XP,

ademas es ideal para proyectos de corto plazo.
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1.3.11. METODOLOGIAS DE DISENO E IMPLEMENTACION DE UN
DATA MART

La Metodologia Kimball, es una metodologia empleada para la construccién de
un almacen de datos (data warehouse, DW) que no es mas que, una coleccién de
datos orientada a un determinado ambito (empresa, organizacion, etc.), integrado,
no volatil y variable en el tiempo, que ayuda a la toma de decisiones en la entidad
en la que se utiliza. (Kimball, 2011)

La metodologia se basa en lo que Kimball denomina Ciclo de Vida Dimensional
del Negocio (Business Dimensional Lifecycle). Este ciclo de vida del proyecto de

DW, esté basado en cuatro principios basicos:
Centrarse en el negocio
Construir una infraestructura de informacion adecuada

Realizar entregas en incrementos significativos (este principio consiste en crear el
almacén de datos (DW) en incrementos entregables en plazos de 6 a 12 meses, en
este punto, la metodologia se parece a las metodologias agiles de construccion de

software)

Ofrecer la solucidon completa (En este se punto proporcionan todos los elementos
necesarios para entregar valor a los usuarios de negocios, para esto ya se debe
tener un almacén de datos bien disefiado, se deberan entregar herramientas de
consulta ad hoc, aplicaciones para informes y analisis avanzado, capacitacion,

soporte, sitio web y documentacion).

La construccion de una solucion de DW/BI (Datawarehouse/Business
Intelligence) es sumamente compleja, y Kimball nos propone una metodologia
que nos ayuda a simplificar esa complejidad. Las tareas de esta metodologia (ciclo

de vida) se describen a continuacion:
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Figura N° 2: Fases de la Metodologia Ralph Kimball

Metodologia Ralph Kimball
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1.1.

1.2.

Formulacion del problema

¢De qué manera un Sistema de Monitoreo Web basado en Inteligencia de

Negocios mejora la Administracion de los Eventos Epidemioldgicos en los

Centros Asistenciales de EsSalud La Libertad en el periodo 2018?

Justificacion del estudio

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Justificacion Tecnoldgica

Se justifica, debido a que se utilizd tecnologia las cuales son el gestor
de base de datos SQL SERVER 2014 para la elaboracion de la base
de datos; ademas se utilizara el Lenguaje de Programacién PHP para
el desarrollo del sistema de monitoreo; y por dltimo se utilizé la
herramienta del Google Maps para realizar las ubicaciones de las
atenciones de las enfermedades en vigilancia, los cuales nos ayudé
para la elaboracion de los reportes y graficos para la Toma de

Decisiones.
Justificacion Econ6mica

En la actualidad el area de epidemiologia invierte demasiado dinero
en la toma de decisiones, debido a que se tiene que procesar los datos
lo cual demora por la gran cantidad de informacion a procesar, con
la implementacion del sistema propuesto se realizd con mayor
rapidez y se obtuvo la informacion con mayor fluidez para la toma
de decisiones, con los cuales se podra entregar los reportes mas

rapidos y diferentes maneras de analizar la informacion.
Justificacion Operativa

El sistema de monitoreo via web permitid tener la administracion de
la informacion actualizada de todos los centros asistenciales de salud
y poder tomar las decisiones en el mejor tiempo oportuno; ademas
se pudo monitorear la vigilancia epidemiologia de las enfermedades
que ocurren en los diferentes centros poblados y asi poder tomar las

decisiones correctas.
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1.3.

1.4.

1.2.4. Justificacion Social

Los principales beneficiados con la implementacion del sistema de
monitoreo via web es la poblacion, ya que se tomé como medidas
correspondientes para actuar de manera rapida y eficaz sobre algln

brote o enfermedades que ocurran.
Hipdtesis

Con la implementacion de un sistema de monitoreo web basado en
inteligencia de negocios mejord significativamente la administracion de los

eventos epidemioldgicos en los centros asistenciales EsSalud La Libertad.
Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Mejorar la administracion de los eventos epidemioldgicos en los
centros asistenciales de salud mediante un sistema de monitoreo

via web basado en inteligencia de negocios.
1.4.2. Objetivos Especificos
v" Reducir el tiempo en las alertas de eventos epidemiolégicos.

v Reducir el tiempo en procesar la informacion de eventos

epidemioldgicos.

v Incrementar el nimero de los indicadores por eventos

epidemioldgicos.
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METODO
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1. METODO

2.1.  Disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de Disefio.

v’ Experimental.

2.1.2. Clasificacion.

Pre experimental, hard uso de la Variable dependiente y la

aleatoriedad de la muestra.

G| o1 |— — | 02

Figura N° 3: Clasificacion de la Investigacion.

Donde:
v G: Grupo experimental

v/ O1: Administracion de los eventos epidemioldgicos antes de

la implementacion de X.

v/ X: Sistema de monitoreo via web basado en inteligencia de

negocios.

02: Administracion de los eventos epidemioldgicos después de la

implementacion de X.
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2.2. Variables, operacionalizacion
2.2.1. Identificacion de Variables.
v’ Variable Independiente:
Sistema de monitoreo web basado en inteligencia de negocios.
v’ Variable Dependiente:

Administracion de los eventos epidemiol6gicos.
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2.2.2. Operacionalizacion de Variables.

Variable

Tabla N° 4: Operacionalizacion de la variable dependiente.

Definicién conceptual

Definicion operacional

Indicadores

Escala de
medicién

Administracion

de los eventos

epidemioldgicos.

Los centros asistenciales de salud
son mas competitivos cuanto mas
se destaca en la utilizacion de la
informacion del entorno. El éxito
de una empresa no depende sélo de
cdmo maneje sus recursos de la
informacion, depende también de
como aproveche sus activos
intangibles.

2015)

(Moreno Jimenez,

Permitira a los centros asistenciales a

reducir el tiempo en las alertas
epidemioldgicas, ademas a disminuir el
tiempo en el registro de la informacion
epidemioldgica en los centros, reducir
el tiempo en procesar la informacion
epidemiolégica en los  centros
asistencias de salud e incrementar el
namero de indicadores

epidemioldgicos.

Tiempo promedio en las alertas

de los eventos epidemioldgicos

Tiempo promedio en procesar la
informacion de eventos

epidemioldgicos

Numero de indicadores por

eventos epidemiolégicos

Razén
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Tabla N° 5: Operacionalizacion de la variable independiente

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Indicadores Escala de medicion

Es una aplicacién muy importante | Es un software necesario para el
para controlar y monitoreara través | monitoreo las alertas
Sistema de monitoreo | del internet; debido a que estos dan | epidemioldgicas, reduciendo la
via web basado en soporte a un conjunto de procesos | cantidad de errores, con tiempo de Usabilidad Razén
inteligencia de negocios. | de negocios que se podra utilizar | respuesta  Optimo para tomar
desde cualquier dispositivo movil | decisiones, dando un facil uso a los
o computador. (KENDALL, 2005) | usuarios y su intercomunicacion de

forma segura.
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Indicador

Obijetivo especifico

Tabla N° 6: Indicadores

Técnica /

instrumento

Frecuencia

empleada

Modelo calculo

Tiempo promedio en las

Reducir el tiempo en las

Observacioén /

TPEE = Liza(TEE);
n

TPEE = Tiempo promedio en las alertas de los eventos

alertas de los eventos | alertas de eventos Diario S
Crondmetro epidemioldgicos
epidemiologicos epidemiologicos. TEE = Tiempo en las alertas de los eventos epidemiol6gicos
n = Numero de Eventos epidemioldgicos
" ((TPIEEE);
rppiggE = 2= TPIEEE):
n
Tiempo promedio en | Reducir el tiempo en TPPEE = Tiempo promedio en procesar la informacion de
Observacion / S
procesar la informacion de | procesar la informacion de ] Diario eventos epidemiologicos.
. Lo . o Cronémetro R . L
eventos epidemioldégicos. | eventos epidemiolégicos TPIEE = Tiempo en procesar la informacion de eventos
epidemioldgicos.
n = nimero de eventos epidemioldgicos.
" (IE),
. - . NIE=L)I
numeros de indicadores | Incrementar el nimero de los 5 n
Observacion / N - S
por eventos | indicadores por  eventos Diario NIE= Ndmero de indicadores por evento epidemiologico.

epidemioldgicos

epidemioldgicos.

Cronémetro

IE= Indicadores Epidemioldgico.

n= ndmero de eventos epidemiologico.
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2.3. Poblacién y Muestra
2.3.1. Poblacion.

La poblacion considerada para esta investigacion es de 3000 eventos

epidemiolégicos notificados en un periodo de 30 dias (mes)

Tabla N° 7: Poblacién

Poblacion Total

Eventos epidemioldgicos 3000
TOTAL 3000
2.3.2. Muestra.
N * 72 « p*q
n

- (N—-1)*E?+Z?* px*q
Donde:

n : Es el tamaio de la muestra

Z : Coeficiente de confianza al 95% (1.96)
p : Es la probabilidad de éxito

q : Es la probabilidad de fracaso

N : Es el tamatfio de la poblacion

E : Es el maximo error o coeficiente de error

Datos:

n=;?

Z =196
p=05
q=1—-p=05
N = 3000

E =0.05
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Tenemos:

(3000)1.962 (0.5)(0.5)

= (3000 — 1) (0.05)2 + (1.96)2 (0.5)(0.5)

n = 340.65 = 341
2.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para procesar
la realidad problemética.

Técnica Instrumento Informante

Entrevista Cuestionario Personal del area de

epidemiologia

Observacion Cuestionario Comunicacion con el
personal de los

establecimientos de salud

2.4.2. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos para procesar los indicadores.

Indicador Técnica Instrumento

Tiempo promedio en las alertas de los Observacion Cronometro
eventos epidemioldgicos.

Tiempo promedio en procesar la Observacion Cronometro
informacion de eventos epidemioldgicos

Numero de indicadores epidemiolégicos Encuesta Cuestionario

35



2.5.

Métodos de analisis de datos
Prueba de Normalidad.

Las pruebas de normalidad se usan para determinar si un conjunto de datos
estd bien modelado por una distribucién normal y para calcular la
probabilidad de que una variable aleatoria subyacente al conjunto de datos

se distribuya normalmente
Shapiro wilk

DZ
T ns?

Donde D es la suma de las diferencias corregidas, se rechazara la hipotesis
nula de normalidad si el estadistico W es menor que el valor critico.

Kolmogorov — Smirnov
D = max |Fn(x) — Fo(x)]|

Siendo Fn(x) la funcién de distribucién muestral y Fo(x) la funcién teorica

o correspondiente a la poblacion normal especificada en la hipotesis nula.
Prueba Z
Si p >= 30, Prueba Z para diferencia de medias.
v' Definicién de variables:
| a= situacion actual
| p= sistema propuesto
v Hipotesis estadistica
= Hipdtesis Nula (Ho)
Ho=la-Ip<=0
= Hipotesis Alternativa (Ha)
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Ha=la-1p>0

promedio:

n .
i=1 X1

=
Il

Varianza:

Para Hallar Zc:

@wlﬂk

Valor Critico tx

I/

Region de rechazo
(Valor tabular)

Figura 1: Prueba Z.
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I1l. RESULTADOS
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4.1. Contrastacion de hipotesis

Indicador 01: Tiempo promedio en las alertas de los eventos

epidemiologicos.

Dado que el nimero de la muestra para este indicador es de 341 registros en

las alertas de los eventos epidemioldgicos, por ello se emple6 la comprobacion

de normalidad de Kolmogorov-Smirnov mediante el aplicativo IBM SPSS v24.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRE TEST ,078 341 ,000 956 341 ,000
POST TEST ,086 341 ,000 947 341 ,000
Figura N° 4: Prueba de Normalidad del Indicador 01
a. Definicidn de variables
TPAEa = Tiempo promedio en las alertas de los eventos epidemioldgicos
con el sistema actual.
TPAEd = Tiempo promedio en las alertas de los eventos epidemioldgicos
conelsi
stema propuesto.
b. Hipdtesis estadistica

Hipotesis Ho = Tiempo promedio en las alertas de los eventos
epidemioldgicos con el sistema actual es menor o igual que el Tiempo
promedio en las alertas de los eventos epidemioldgicos con el sistema

propuesto.

Ho = TPAE, — TPAE; <0
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Hipotesis Ha = Tiempo promedio en las alertas de los eventos
epidemioldgicos con el sistema actual es mayor que el Tiempo promedio

en las alertas de los eventos epidemioldgicos con el sistema propuesto.
Ha = TPAE,— TPAE; #0
c. Nivel de significancia
Se define el margen de error con una confiabilidad del 95%.

Usando un nivel de significancia del 5% (a = 0.05). Por lo tanto, el nivel

de confianza sera del 95% (1 — a = 0.95).
Resultados de la Hipdtesis Estadistica

TPCAa TPCAd (TPCAa- |TPCAa- Rangode Datos

TPCAd) TPCAC| Orden Ordenados

1 482 52 430 430 321,5 125
2 355 58 297 297 176,5 127
3 366 45 321 321 206,5 132
4 469 58 411 411 301,5 133
5 368 40 328 328 210,0 137
6 433 31 402 402 294,0 138
7 490 58 432 432 323,0 139
8 418 59 359 359 240,0 140
9 273 43 230 230 103,0 140

10 374 53 321 321 206,5 144

11 405 56 349 349 232,0 145

12 499 30 469 469 341,0 146

13 407 38 369 369 255,5 146

14 340 39 301 301 184,5 146

15 413 34 379 379 268,5 147

16 262 50 212 212 82,0 147

17 452 32 420 420 312,5 148

18 368 54 314 314 196,5 148

19 256 39 217 217 89,5 149

20 198 38 160 160 32,0 149

21 407 41 366 366 248,5 149

22 351 47 304 304 189,0 150

23 245 46 199 199 71,0 152

24 255 60 195 195 67,0 154

25 233 53 180 180 49,5 154
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26 292 43 249 249 123,0 155
27 367 38 329 329 211,5 155
28 297 54 243 243 113,0 156
29 335 31 304 304 189,0 157
30 219 31 188 188 57,0 158
31 481 33 448 448 334,5 159
32 252 37 215 215 85,0 160
33 218 52 166 166 37,5 163
34 224 38 186 186 53,5 163
35 445 59 386 386 276,0 164
36 358 43 315 315 198,5 165
37 307 34 273 273 153,5 166
38 206 40 166 166 37,5 166
39 471 54 417 417 307,0 169
40 397 49 348 348 231,0 170
41 321 39 282 282 162,5 171
42 438 37 401 401 292,5 171
43 420 40 380 380 270,5 172
44 287 54 233 233 104,0 172
45 404 42 362 362 244,5 174
46 310 53 257 257 131,5 177
47 490 55 435 435 324,0 178
48 444 43 401 401 292,5 179
49 436 45 391 391 283,0 180
50 474 49 425 425 318,5 180
51 425 59 366 366 248,5 182
52 375 57 318 318 204,0 183
53 424 52 372 372 259,5 186
54 279 35 244 244 116,0 186
55 253 48 205 205 74,5 187
56 451 41 410 410 300,0 188
57 186 59 127 127 2,0 188
58 358 57 301 301 184,5 188
59 396 44 352 352 234,5 189
60 359 56 303 303 187,0 190
61 231 45 186 186 53,5 191
62 426 48 378 378 267,0 193
63 197 51 146 146 13,0 194
64 183 45 138 138 6,0 194
65 381 56 325 325 208,5 194
66 328 40 288 288 166,0 195
67 206 41 165 165 36,0 195
68 412 51 361 361 243,0 195
69 383 45 338 338 219,0 197
70 209 37 172 172 43,5 198

41




71 266 32 234 234 105,5 199
72 242 54 188 188 57,0 201
73 435 53 382 382 272,5 203
74 212 57 155 155 26,5 205
75 241 46 195 195 67,0 205
76 415 35 380 380 270,5 206
77 288 43 245 245 118,0 209
78 435 46 389 389 278,5 209
79 347 37 310 310 194,0 209
80 488 51 437 437 326,5 210
81 209 60 149 149 20,0 211
82 426 58 368 368 252,0 212
83 451 45 406 406 296,5 213
84 263 45 218 218 92,5 214
85 185 45 140 140 8,5 215
86 446 39 407 407 298,0 216
87 287 50 237 237 108,0 216
88 311 57 254 254 128,5 217
89 258 49 209 209 78,0 217
90 341 45 296 296 173,0 217
91 190 32 158 158 30,0 217
92 500 47 453 453 337,0 218
93 418 50 368 368 252,0 218
94 492 55 437 437 326,5 219
95 261 41 220 220 95,5 220
96 407 35 372 372 259,5 220
97 200 52 148 148 17,5 221
98 355 47 308 308 191,5 222
99 363 46 317 317 202,0 224
100 215 44 171 171 41,5 224
101 230 50 180 180 49,5 226
102 465 35 430 430 321,5 227
103 472 33 439 439 328,5 230
104 481 60 421 421 314,5 233
105 429 57 372 372 259,5 234
106 431 37 394 394 285,0 234
107 333 34 299 299 181,5 236
108 367 49 318 318 204,0 237
109 383 46 337 337 218,0 238
110 289 36 253 253 126,5 241
111 207 48 159 159 31,0 243
112 203 55 148 148 17,5 243
113 249 33 216 216 86,5 243
114 368 54 314 314 196,5 243
115 327 59 268 268 146,5 243
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116 335 59 276 276 160,0 244
117 267 46 221 221 97,0 245
118 215 33 182 182 51,0 245
119 286 33 253 253 126,5 245
120 459 45 414 414 304,0 246
121 407 38 369 369 255,5 247
122 428 43 385 385 275,0 248
123 347 49 298 298 179,0 249
124 277 34 243 243 113,0 250
125 201 52 149 149 20,0 252
126 314 30 284 284 164,0 253
127 393 38 355 355 236,5 253
128 295 40 255 255 130,0 254
129 355 59 296 296 173,0 254
130 280 37 243 243 113,0 255
131 387 41 346 346 229,0 257
132 271 58 213 213 83,0 257
133 355 53 302 302 186,0 258
134 411 51 360 360 241,5 259
135 459 44 415 415 306,0 260
136 473 55 418 418 309,0 261
137 361 30 331 331 214,5 261
138 372 56 316 316 200,5 262
139 265 55 210 210 80,0 264
140 261 37 224 224 99,5 265
141 428 38 390 390 281,0 266
142 270 51 219 219 94,0 266
143 452 56 396 396 286,5 266
144 309 48 261 261 136,5 266
145 438 30 408 408 299,0 267
146 243 42 201 201 72,0 268
147 300 34 266 266 142,5 268
148 266 48 218 218 92,5 269
149 246 48 198 198 70,0 269
150 308 49 259 259 134,0 271
151 307 41 266 266 142,5 272
152 415 47 368 368 252,0 273
153 301 43 258 258 133,0 273
154 499 45 454 454 338,0 273
155 429 60 369 369 255,5 273
156 291 46 245 245 118,0 274
157 294 33 261 261 136,5 275
158 484 48 436 436 325,0 275
159 336 32 304 304 189,0 275
160 226 54 172 172 43,5 276
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161 227 57 170 170 40,0 280
162 244 54 190 190 60,0 282
163 419 54 365 365 246,5 282
164 394 51 343 343 224,0 284
165 380 33 347 347 230,0 286
166 448 60 388 388 277,0 288
167 302 52 250 250 124,0 201
168 287 39 248 248 122,0 292
169 288 31 257 257 131,5 295
170 475 35 440 440 330,0 295
171 492 35 457 457 339,0 296
172 418 53 365 365 246,5 296
173 305 30 275 275 158,0 296
174 388 31 357 357 238,5 296
175 441 59 382 382 272,5 296
176 244 33 211 211 81,0 297
177 302 31 271 271 150,0 297
178 399 37 362 362 244,5 298
179 434 37 397 397 288,5 298
180 399 54 345 345 227,5 298
181 443 54 389 389 278,5 299
182 410 50 360 360 241,5 299
183 328 55 273 273 153,5 300
184 350 59 291 291 167,0 301
185 327 58 269 269 148,5 301
186 479 40 439 439 328,5 302
187 343 47 296 296 173,0 303
188 211 48 163 163 33,5 304
189 489 48 441 441 331,0 304
190 219 41 178 178 47,0 304
191 341 43 298 298 179,0 308
192 274 54 220 220 95,5 308
193 321 41 280 280 161,0 309
194 483 36 447 447 333,0 310
195 321 39 282 282 162,5 313
196 416 47 369 369 255,5 314
197 412 45 367 367 250,0 314
198 320 55 265 265 140,0 315
199 349 50 299 299 181,5 315
200 262 48 214 214 84,0 316
201 289 44 245 245 118,0 316
202 208 56 152 152 23,0 317
203 210 56 154 154 24,5 318
204 304 57 247 247 121,0 318
205 288 45 243 243 113,0 318
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206 204 57 147 147 15,5 321
207 449 56 393 393 284,0 321
208 193 60 133 133 4,0 325
209 326 51 275 275 158,0 325
210 251 54 197 197 69,0 328
211 316 42 274 274 156,0 329
212 201 51 150 150 22,0 329
213 493 41 452 452 336,0 331
214 302 48 254 254 128,5 331
215 229 34 195 195 67,0 331
216 198 43 155 155 26,5 331
217 229 52 177 177 46,0 335
218 450 36 414 414 304,0 337
219 247 54 193 193 62,0 338
220 350 53 297 297 176,5 339
221 227 44 183 183 52,0 339
222 279 36 243 243 113,0 341
223 456 32 424 424 317,0 342
224 390 39 351 351 233,0 343
225 234 31 203 203 73,0 344
226 185 46 139 139 7,0 344
227 258 52 206 206 76,0 345
228 211 47 164 164 35,0 345
229 405 53 352 352 234,5 346
230 461 56 405 405 295,0 347
231 225 34 191 191 61,0 348
232 286 60 226 226 101,0 349
233 381 42 339 339 220,5 351
234 266 49 217 217 89,5 352
235 243 34 209 209 78,0 352
236 233 54 179 179 48,0 355
237 328 30 298 298 179,0 355
238 462 51 411 411 301,5 357
239 461 47 414 414 304,0 357
240 378 36 342 342 223,0 359
241 300 36 264 264 139,0 360
242 278 32 246 246 120,0 360
243 214 57 157 157 29,0 361
244 321 49 272 272 151,0 362
245 421 31 390 390 281,0 362
246 181 34 147 147 15,5 365
247 435 60 375 375 263,5 365
248 464 41 423 423 316,0 366
249 310 48 262 262 138,0 366
250 333 38 295 295 169,5 367
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251 364 49 315 315 198,5 368
252 368 50 318 318 204,0 368
253 377 33 344 344 225,5 368
254 321 54 267 267 145,0 369
255 260 43 217 217 89,5 369
256 372 41 331 331 214,5 369
257 367 32 335 335 217,0 369
258 199 50 149 149 20,0 372
259 240 31 209 209 78,0 372
260 229 40 189 189 59,0 372
261 489 41 448 448 334,5 372
262 229 55 174 174 45,0 375
263 338 30 308 308 191,5 375
264 323 50 273 273 153,5 375
265 480 60 420 420 312,5 375
266 268 51 217 217 89,5 377
267 337 41 296 296 173,0 378
268 191 46 145 145 11,0 379
269 273 32 241 241 110,0 379
270 180 55 125 125 1,0 380
271 323 48 275 275 158,0 380
272 201 57 144 144 10,0 382
273 449 30 419 419 311,0 382
274 204 48 156 156 28,0 383
275 210 41 169 169 39,0 385
276 352 56 296 296 173,0 386
277 270 34 236 236 107,0 388
278 344 58 286 286 165,0 389
279 398 54 344 344 225,5 389
280 299 31 268 268 146,5 390
281 227 33 194 194 64,0 390
282 432 32 400 400 291,0 390
283 194 54 140 140 8,5 391
284 235 47 188 188 57,0 393
285 184 38 146 146 13,0 394
286 289 37 252 252 125,0 396
287 321 52 269 269 148,5 396
288 313 47 266 266 142,5 397
289 435 58 377 377 266,0 397
290 305 39 266 266 142,5 399
291 385 56 329 329 211,5 400
292 389 58 331 331 214,5 401
293 340 45 295 295 169,5 401
294 404 32 372 372 259,5 402
295 463 57 406 406 296,5 405
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296 186 49 137 137 5,0 406
297 365 34 331 331 214,5 406
298 493 47 446 446 332,0 407
299 344 44 300 300 183,0 408
300 448 30 418 418 309,0 410
301 248 54 194 194 64,0 411
302 331 39 292 292 168,0 411
303 226 32 194 194 64,0 414
304 205 51 154 154 24,5 414
305 253 31 222 222 98,0 414
306 269 45 224 224 99,5 415
307 483 58 425 425 318,5 417
308 440 57 383 383 274,0 418
309 456 35 421 421 314,5 418
310 218 31 187 187 55,0 418
311 457 39 418 418 309,0 419
312 247 42 205 205 74,5 420
313 440 43 397 397 288,5 420
314 329 56 273 273 153,5 421
315 397 58 339 339 220,5 421
316 352 36 316 316 200,5 423
317 425 35 390 390 281,0 424
318 189 57 132 132 3,0 425
319 413 38 375 375 263,5 425
320 428 49 379 379 268,5 428
321 201 55 146 146 13,0 430
322 346 37 309 309 193,0 430
323 215 44 171 171 41,5 432
324 464 36 428 428 320,0 435
325 371 30 341 341 222,0 436
326 380 35 345 345 227,5 437
327 405 50 355 355 236,5 437
328 492 30 462 462 340,0 439
329 433 58 375 375 263,5 439
330 291 31 260 260 135,0 440
331 430 34 396 396 286,5 441
332 296 58 238 238 109,0 446
333 364 51 313 313 195,0 447
334 285 51 234 234 105,5 448
335 421 46 375 375 263,5 448
336 410 53 357 357 238,5 452
337 221 58 163 163 33,5 453
338 360 35 325 325 208,5 454
339 439 40 399 399 290,0 457
340 276 60 216 216 86,5 462
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341 266 39 227 227 102,0 469
Total 114897 15465
Promedio 336.94 45.35
Rangos
Rango Suma de
M promedio rangos
TPAEp- TPAEa Rangos negativos 341° 171,00 58311,00
Rangos positivos o 00 00
Empates 0°
Total KL

a. TPAEp < TPAEa
b. TPAEp = TPAEa
c. TPAEp = TPAEa

Figura N° 5: Resultados Estadisticos del primer indicador

Estadisticos de prueba®
TPAEp -
TPAEa
Z -16,004"
Sig. asintotica (bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Calculo de Medianas:

Para el calculo se tomara el menos valor de las sumatorias, la cual sera de

T negativo=0.
T—nn+1)
_ 4
Jn(n +1)(2n+1)
24
0 — 341(341 + 1)
7= 4 = —16.004

\/341(341 +1)(2(341) + 1)
24
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Figura N° 6: Resultados de la prueba rangos con signo de

Wilcoxon - primer indicador

0,45 -

Z= -16,004 -

0,4

N\

Zc=-1.64"

0,3

N\

0,25

N\

0,2

N\

[ Zona de rechazU

AN

[ Zona de rechazo

)

0,1

0,05

>0

N
\..—

-2,89
-2,64
-2,39
2,14
-1,89

-1,64

o
m

14
-

-0,89
-0,64 1
-0,39 1
-0,14 1
0,14 1
0,39 1
0,64 1
0,89 1

=

L]
=

L

1,14

1,39

1,64
1,89 1
2,14 1
2,39 1
2,64

2,89

Figura 2: Resultado Indicador 2

Conclusién:

Sabiendo que el valor de p es a .000, por ende, p es menor que 0.05,

concluyendo que H,4 = TPAE, — TPAEp # 0, esto nos da a entender

que se rechaza H, significativamente, aceptando la hipétesis alterna con

un error al 5%, por lo tanto, el tiempo promedio en las alertas de los

eventos epidemioldgicos después del Sistema si se hallé a diferencia del

tiempo promedio en las alertas de los eventos epidemioldgicos antes del

Sistema.
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Indicador 02: Tiempo promedio en procesar informacion estratégica de

eventos epidemiologicos.

Dado que el nimero de la muestra para este indicador es de 341 registros en
procesar la informacion estratégica de eventos epidemioldgicos, por ello se
empleo la comprobacién de normalidad de Kolmogérov-Smirnov mediante el
aplicativo IBM SPSS v24.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
TPPla ,092 n ,000 853 KLY 000
TPPIp 076 N ,000 954 KLY 000
Diferencia 046 N 078 986 KLY 003

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura N° 7: Prueba de Normalidad del Indicador 02
a. Definicién de variables

TPPla = Tiempo promedio en procesar informacion estratégica de eventos

epidemiologicos con el sistema actual.

TPPId = Tiempo promedio en procesar informacion estratégica de eventos

epidemioldgicos con el sistema propuesto.
b. Hipotesis estadistica

Hipotesis Ho = Tiempo promedio en procesar informacion estratégica de
eventos epidemioldgicos con el sistema actual es menor o igual que el
Tiempo promedio en procesar informacion estratégica de eventos

epidemioldgicos con el sistema propuesto.
Ho = TPPI,— TPPI; <0

Hipotesis Ha = Tiempo promedio en procesar informacion estratégica de
eventos epidemiologicos con el sistema actual es mayor que el Tiempo
promedio en procesar informacion estratégica de eventos epidemiolégicos

con el sistema propuesto.
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Ha = TPPI,— TPPI; # 0
c. Nivel de significancia
Se define el margen de error con una confiabilidad del 95%.

Usando un nivel de significancia del 5% (« = 0.05). Por lo tanto, el nivel
de confianza serd del 95% (1 — a = 0.95).

d. Estadigrafo de contraste

(TPCAa- |TPCAa- Rangode Datos

TPCAa  TPCAd  1pcad)  TPCAd| Orden  Ordenados

1 223 75 148 148 164,0 104
2 237 47 190 190 335,0 106
3 217 41 176 176 291,5 106
4 221 52 169 169 267,5 107
5 193 58 135 135 89,5 107
6 220 40 180 180 307,5 108
7 212 55 157 157 210,5 108
8 238 76 162 162 243,0 109
9 188 43 145 145 146,5 109

10 230 45 185 185 326,0 110

11 232 60 172 172 279,0 110

12 188 65 123 123 41,0 111

13 192 49 143 143 131,5 112

14 185 71 114 114 16,5 112

15 191 48 143 143 131,5 113

16 225 40 185 185 326,0 114

17 224 45 179 179 302,5 114

18 189 72 117 117 25,0 115

19 185 78 107 107 4,5 116

20 185 43 142 142 123,5 116

21 182 78 104 104 1,0 116

22 181 69 112 112 13,5 116

23 182 47 135 135 89,5 117

24 237 59 178 178 300,0 117

25 227 46 181 181 313,0 117

26 204 69 135 135 89,5 117

27 186 42 144 144 139,0 117

28 196 68 128 128 55,5 118

29 213 55 158 158 218,5 118
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30 215 71 144 144 139,0 119
31 184 61 123 123 41,0 119
32 239 58 181 181 313,0 119
33 199 41 158 158 218,5 119
34 238 73 165 165 256,0 120
35 191 53 138 138 105,0 120
36 239 44 195 195 340,0 121
37 201 48 153 153 192,0 121
38 194 60 134 134 82,5 122
39 211 53 158 158 218,5 122
40 205 49 156 156 206,0 123
41 188 44 144 144 139,0 123
42 228 46 182 182 318,0 123
43 203 63 140 140 110,5 124
44 205 64 141 141 115,5 124
45 199 50 149 149 168,5 124
46 181 75 106 106 2,5 125
47 191 56 135 135 89,5 125
48 229 58 171 171 276,0 125
49 225 49 176 176 291,5 125
50 210 71 139 139 108,0 126
51 186 65 121 121 36,5 127
52 199 46 153 153 192,0 127
53 196 75 121 121 36,5 127
54 225 40 185 185 326,0 127
55 195 71 124 124 44,0 128
56 190 76 114 114 16,5 128
57 204 59 145 145 146,5 129
58 212 79 133 133 77,0 129
59 197 80 117 117 25,0 129
60 225 48 177 177 296,5 129
61 214 78 136 136 97,0 129
62 205 47 158 158 218,5 129
63 196 44 152 152 185,5 129
64 209 60 149 149 168,5 130
65 223 47 176 176 291,5 130
66 184 65 119 119 31,5 130
67 208 78 130 130 66,5 130
68 196 62 134 134 82,5 130
69 182 62 120 120 34,5 130
70 194 65 129 129 60,0 131
71 196 44 152 152 185,5 132
72 202 44 158 158 218,5 132
73 187 54 133 133 77,0 132
74 195 78 117 117 25,0 133
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75 232 51 181 181 313,0 133
76 213 67 146 146 154,0 133
77 213 52 161 161 239,0 133
78 240 40 200 200 341,0 133
79 229 78 151 151 179,5 133
80 208 73 135 135 89,5 133
81 227 41 186 186 328,0 134
82 194 62 132 132 72,0 134
83 227 53 174 174 283,5 134
84 198 65 133 133 77,0 134
85 180 74 106 106 2,5 135
86 198 69 129 129 60,0 135
87 182 60 122 122 38,5 135
88 185 69 116 116 20,5 135
89 223 76 147 147 160,0 135
90 201 60 141 141 115,5 135
91 182 73 109 109 8,5 135
92 234 44 190 190 335,0 135
93 195 68 127 127 52,5 135
94 200 42 158 158 218,5 135
95 196 51 145 145 146,5 136
96 225 43 182 182 318,0 136
97 192 51 141 141 115,5 136
98 206 72 134 134 82,5 136
99 230 62 168 168 264,0 136
100 233 49 184 184 324,0 137
101 232 76 156 156 206,0 137
102 226 62 164 164 250,5 137
103 225 55 170 170 272,0 137
104 231 48 183 183 322,5 138
105 181 52 129 129 60,0 138
106 213 55 158 158 218,5 138
107 186 60 126 126 50,0 139
108 236 72 164 164 250,5 139
109 181 42 139 139 108,0 139
110 208 55 153 153 192,0 140
111 187 68 119 119 31,5 140
112 233 55 178 178 300,0 141
113 208 52 156 156 206,0 141
114 182 40 142 142 123,5 141
115 234 57 177 177 296,5 141
116 226 78 148 148 164,0 141
117 232 58 174 174 283,5 141
118 226 65 161 161 239,0 141
119 209 45 164 164 250,5 141
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120 184 66 118 118 28,5 142
121 235 43 192 192 338,0 142
122 225 49 176 176 291,5 142
123 229 67 162 162 243,0 142
124 194 45 149 149 168,5 142
125 189 52 137 137 101,5 142
126 237 78 159 159 227,0 142
127 217 51 166 166 259,5 142
128 191 75 116 116 20,5 143
129 203 74 129 129 60,0 143
130 203 a4 159 159 227,0 143
131 181 a4 137 137 101,5 143
132 233 78 155 155 201,0 143
133 200 58 142 142 123,5 143
134 195 46 149 149 168,5 143
135 198 53 145 145 146,5 143
136 230 50 180 180 307,5 144
137 206 52 154 154 196,5 144
138 219 74 145 145 146,5 144
139 223 68 155 155 201,0 144
140 223 65 158 158 218,5 144
141 198 70 128 128 55,5 144
142 206 60 146 146 154,0 144
143 188 46 142 142 123,5 145
144 233 62 171 171 276,0 145
145 188 79 109 109 8,5 145
146 184 49 135 135 89,5 145
147 222 62 160 160 233,0 145
148 209 49 160 160 233,0 145
149 204 41 163 163 246,0 145
150 182 75 107 107 4,5 145
151 222 52 170 170 272,0 146
152 185 61 124 124 44,0 146
153 218 77 141 141 115,5 146
154 228 64 164 164 250,5 146
155 205 80 125 125 47,5 146
156 207 55 152 152 185,5 146
157 204 53 151 151 179,5 146
158 235 47 188 188 332,0 147
159 193 73 120 120 34,5 147
160 221 78 143 143 131,5 147
161 207 74 133 133 77,0 147
162 195 79 116 116 20,5 147
163 217 40 177 177 296,5 148
164 180 61 119 119 31,5 148
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165 222 79 143 143 131,5 148
166 199 47 152 152 185,5 149
167 202 51 151 151 179,5 149
168 213 75 138 138 105,0 149
169 207 45 162 162 243,0 149
170 193 57 136 136 97,0 149
171 180 51 129 129 60,0 149
172 203 60 143 143 131,5 150
173 233 42 191 191 337,0 150
174 214 54 160 160 233,0 150
175 223 55 168 168 264,0 150
176 203 60 143 143 131,5 150
177 229 53 176 176 291,5 150
178 224 77 147 147 160,0 151
179 219 50 169 169 267,5 151
180 189 76 113 113 15,0 151
181 237 68 169 169 267,5 151
182 201 40 161 161 239,0 152
183 235 77 158 158 218,5 152
184 204 60 144 144 139,0 152
185 229 49 180 180 307,5 152
186 215 68 147 147 160,0 152
187 180 63 117 117 25,0 152
188 201 70 131 131 70,0 152
189 215 62 153 153 192,0 152
190 208 75 133 133 77,0 153
191 194 46 148 148 164,0 153
192 184 60 124 124 44,0 153
193 198 71 127 127 52,5 153
194 194 51 143 143 131,5 153
195 185 63 122 122 38,5 154
196 240 60 180 180 307,5 154
197 238 51 187 187 330,0 154
198 198 53 145 145 146,5 154
199 216 58 158 158 218,5 155
200 203 53 150 150 174,5 155
201 235 63 172 172 279,0 155
202 232 57 175 175 287,0 155
203 237 80 157 157 210,5 155
204 195 68 127 127 52,5 156
205 218 57 161 161 239,0 156
206 208 45 163 163 246,0 156
207 194 42 152 152 185,5 156
208 236 78 158 158 218,5 156
209 192 67 125 125 47,5 157
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210 211 57 154 154 196,5 157
211 219 66 153 153 192,0 157
212 201 51 150 150 174,5 157
213 233 79 154 154 196,5 158
214 198 48 150 150 174,5 158
215 227 45 182 182 318,0 158
216 209 49 160 160 233,0 158
217 228 60 168 168 264,0 158
218 200 64 136 136 97,0 158
219 217 71 146 146 154,0 158
220 201 60 141 141 115,5 158
221 188 58 130 130 66,5 158
222 218 62 156 156 206,0 158
223 228 48 180 180 307,5 158
224 221 57 164 164 250,5 158
225 201 44 157 157 210,5 159
226 200 58 142 142 123,5 159
227 197 54 143 143 131,5 159
228 203 67 136 136 97,0 159
229 239 45 194 194 339,0 159
230 215 74 141 141 115,5 160
231 222 61 161 161 239,0 160
232 203 59 144 144 139,0 160
233 216 57 159 159 227,0 160
234 198 66 132 132 72,0 160
235 182 65 117 117 25,0 160
236 187 62 125 125 47,5 160
237 202 62 140 140 110,5 161
238 208 75 133 133 77,0 161
239 232 57 175 175 287,0 161
240 232 66 166 166 259,5 161
241 186 76 110 110 10,5 161
242 223 41 182 182 318,0 162
243 234 64 170 170 272,0 162
244 227 80 147 147 160,0 162
245 223 74 149 149 168,5 163
246 205 70 135 135 89,5 163
247 229 49 180 180 307,5 163
248 198 65 133 133 77,0 164
249 191 80 111 111 12,0 164
250 202 61 141 141 115,5 164
251 186 50 136 136 97,0 164
252 235 75 160 160 233,0 164
253 240 61 179 179 302,5 164
254 205 51 154 154 196,5 165
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255 185 75 110 110 10,5 165
256 219 69 150 150 174,5 165
257 211 79 132 132 72,0 165
258 188 59 129 129 60,0 165
259 228 58 170 170 272,0 166
260 204 45 159 159 227,0 166
261 190 60 130 130 66,5 167
262 207 44 163 163 246,0 167
263 202 57 145 145 146,5 168
264 195 68 127 127 52,5 168
265 218 80 138 138 105,0 168
266 223 45 178 178 300,0 169
267 211 55 156 156 206,0 169
268 192 43 149 149 168,5 169
269 212 45 167 167 261,5 169
270 225 58 167 167 261,5 170
271 230 40 190 190 335,0 170
272 228 76 152 152 185,5 170
273 209 74 135 135 89,5 170
274 202 73 129 129 60,0 170
275 230 59 171 171 276,0 171
276 229 69 160 160 233,0 171
277 198 56 142 142 123,5 171
278 213 67 146 146 154,0 172
279 195 43 152 152 185,5 172
280 223 46 177 177 296,5 172
281 196 61 135 135 89,5 173
282 231 59 172 172 279,0 174
283 208 62 146 146 154,0 174
284 223 41 182 182 318,0 174
285 186 71 115 115 18,0 174
286 215 80 135 135 89,5 175
287 236 67 169 169 267,5 175
288 185 77 108 108 6,5 175
289 234 45 189 189 333,0 176
290 211 46 165 165 256,0 176
291 208 58 150 150 174,5 176
292 197 72 125 125 47,5 176
293 212 68 144 144 139,0 176
294 211 69 142 142 123,5 176
295 238 56 182 182 318,0 177
296 196 57 139 139 108,0 177
297 221 75 146 146 154,0 177
298 218 66 152 152 185,5 177
299 194 75 119 119 31,5 178
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300 230 55 175 175 287,0 178
301 216 40 176 176 291,5 178
302 236 49 187 187 330,0 179
303 190 78 112 112 13,5 179
304 234 76 158 158 218,5 180
305 209 54 155 155 201,0 180
306 198 80 118 118 28,5 180
307 230 60 170 170 272,0 180
308 231 51 180 180 307,5 180
309 224 59 165 165 256,0 180
310 186 42 144 144 139,0 180
311 212 75 137 137 101,5 180
312 181 65 116 116 20,5 181
313 234 61 173 173 281,0 181
314 215 73 142 142 123,5 181
315 215 41 174 174 283,5 182
316 227 40 187 187 330,0 182
317 225 70 155 155 201,0 182
318 188 58 130 130 66,5 182
319 229 74 155 155 201,0 182
320 220 61 159 159 227,0 182
321 196 66 130 130 66,5 182
322 227 76 151 151 179,5 183
323 201 54 147 147 160,0 183
324 230 73 157 157 210,5 184
325 238 64 174 174 283,5 185
326 240 57 183 183 322,5 185
327 185 77 108 108 6,5 185
328 210 60 150 150 174,5 186
329 207 77 130 130 66,5 187
330 228 46 182 182 318,0 187
331 212 66 146 146 154,0 187
332 201 78 123 123 41,0 188
333 230 65 165 165 256,0 189
334 222 58 164 164 250,5 190
335 194 53 141 141 115,5 190
336 193 48 145 145 146,5 190
337 209 75 134 134 82,5 191
338 225 65 160 160 233,0 192
339 227 47 180 180 307,5 194
340 217 52 165 165 256,0 195
341 198 61 137 137 101,5 200
Total 71525 20408
Promedio 209.75 59.85
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Rangos

ﬁango Suma de
N promedio rangos
TPPIp-TPPla Rangos negativos 341° 171,00 5831100
Rangos positivos 0® 00 00
Empates 0°
Total 34

a. TPPIp < TPPla
b. TPPIp = TPPla
c. TPPIp=TPPla

Figura N° 8: Resultados Estadisticos del segundo indicador

Estadisticos de prueba®
TPPIp- TPPla |
z -16,004"
"Il Sig. asintdtica (bilateral) ,0oo

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Figura N° 9: Resultados de la prueba rangos con signo de

Wilcoxon - segundo indicador

Calculo de Medianas:

Para el calculo se tomara el menor valor de las sumatorias, la cual sera de

T negativo=0.

T—nn+1)
4
- \/n(n +1)(2n+1)
24

0 — 341(341 + 1)

7 = \/ 4 = —16.004

341(341 + D(2(341) + 1)
24
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Figura N° 10: Resultados de la prueba rangos con signo de

Wilcoxon - primer indicador
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Figura 3: Resultado Indicador 3

Conclusién:

Sabiendo que el valor de p es a .000, por ende, p es menor que 0.05,

concluyendo que H, = TPPI, — TPPIp + 0, esto nos da a entender que

se rechaza H, significativamente, aceptando la hipétesis alterna con un

error al 5%, por lo tanto, el tiempo promedio en procesar informacion

estratégica de eventos epidemioldgicos después del Sistema si se hallo a

diferencia del tiempo promedio en procesar informacion estratégica de

eventos epidemioldgicos antes del Sistema.
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Indicador 03: Numero de indicadores por eventos epidemiolégicos.

Dado que el namero de la muestra para este indicador es de 341 nimero de
indicadores por eventos epidemiolégicos, por ello se empled la comprobacion

de normalidad de Kolmogorov-Smirnov mediante el aplicativo IBM SPSS v24.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmaov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
NIEa 201 3 ,000 862 341 000
NIEp 120 34 ,000 935 341 000
Diferencia 118 N ,000 870 34 000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

a. Definicion de variables

NIEa = Numero de indicadores por eventos epidemioldgicos con el sistema

actual.

NIEd = Numero de indicadores por eventos epidemioldgicos con el sistema

propuesto.
b. Hipdtesis estadistica

Hipotesis Ho = Numero de indicadores por eventos epidemioldgicos con
el sistema actual es menor o igual que el Nimero de indicadores por

eventos epidemiolGgicos con el sistema propuesto.
Ho = NIE,— NIE; >0

Hipdtesis Ha = NUmero de indicadores por eventos epidemioldgicos con
el sistema actual es mayor que el NUumero de indicadores por eventos

epidemiolégicos con el sistema propuesto.
Ha= NIE,— NIE; # 0
c. Nivel de significancia

Se define el margen de error con una confiabilidad del 95%.
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Usando un nivel de significancia del 5% (a = 0.05). Por lo tanto, el nivel

de confianza serd del 95% (1 — a = 0.95).

d. Estadigrafo de contraste

(TPCAa-

ITPCAa- Rangode Datos

TPCAa TPCAd| Orden  Ordenados

TPCAd  Tpcad)

1 2 12 -10 10 273,5 3

2 2 15 -13 13 338,0 3

3 5 13 -8 8 183,5 3

4 5 14 -9 9 228,0 3

5 2 10 -8 8 183,5 3

6 5 14 -9 9 228,0 4

7 5 14 -9 9 228,0 4

8 4 10 -6 6 84,5 4

9 5 14 -9 9 228,0 4
10 4 8 -4 4 16,0 4
11 4 9 -5 5 42,5 4
12 4 11 -7 7 137,5 4
13 4 13 -9 9 228,0 4
14 5 14 9 9 228,0 4
15 3 11 -8 8 183,5 4
16 4 8 -4 4 16,0 4
17 2 14 -12 12 330,0 4
18 2 11 -9 9 228,0 4
19 2 8 -6 6 84,5 4
20 5 9 -4 4 16,0 4
21 3 11 -8 8 183,5 4
22 4 15 -11 11 309,5 4
23 4 15 -11 11 309,5 4
24 5 15 -10 10 273,5 4
25 5 10 5 5 42,5 4
26 4 10 -6 6 84,5 4
27 5 15 -10 10 273,5 5
28 3 12 -9 9 228,0 5
29 4 11 -7 7 137,5 5
30 3 8 5 5 42,5 5
31 5 8 -3 3 3,0 5
32 4 12 -8 8 183,5 5
33 3 9 -6 6 84,5 5
34 5 11 -6 6 84,5 5
35 2 8 -6 6 84,5 5
36 4 14 -10 10 273,5 5
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37 2 8 -6 6 84,5 5
38 4 9 5 5 42,5 5
39 4 8 -4 4 16,0 5
40 3 14 11 11 309,5 5
41 2 8 6 6 84,5 5
42 4 11 -7 7 137,5 5
43 2 12 -10 10 273,5 5
44 4 14 -10 10 273,5 5
45 5 10 -5 5 42,5 5
46 3 14 11 11 309,5 5
47 4 11 -7 7 137,5 5
48 4 11 -7 7 137,5 5
49 2 9 -7 7 137,5 5
50 2 8 6 6 84,5 5
51 5 9 -4 4 16,0 5
52 5 10 5 5 42,5 5
53 4 11 -7 7 137,5 5
54 5 13 -8 8 183,5 5
55 3 10 -7 7 137,5 5
56 4 15 11 11 309,5 5
57 2 9 -7 7 137,5 5
58 4 15 11 11 309,5 5
59 3 11 -8 8 183,5 6
60 4 11 -7 7 137,5 6
61 3 13 -10 10 273,5 6
62 3 11 -8 8 183,5 6
63 3 8 5 5 42,5 6
64 3 13 -10 10 273,5 6
65 4 13 9 9 228,0 6
66 4 10 -6 6 84,5 6
67 4 12 -8 8 183,5 6
68 2 11 9 9 228,0 6
69 4 15 11 11 309,5 6
70 3 12 9 9 228,0 6
71 2 9 -7 7 137,5 6
72 5 12 -7 7 137,5 6
73 2 8 -6 6 84,5 6
74 2 11 -9 9 228,0 6
75 5 11 6 6 84,5 6
76 2 13 -11 11 309,5 6
77 5 14 -9 9 228,0 6
78 4 13 -9 9 228,0 6
79 2 10 -8 8 183,5 6
80 5 11 6 6 84,5 6
81 5 11 6 6 84,5 6
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82 4 12 -8 8 183,5 6
83 5 12 -7 7 137,5 6
84 2 15 -13 13 338,0 6
85 3 14 11 11 309,5 6
86 2 12 -10 10 273,5 6
87 4 10 6 6 84,5 6
88 4 11 -7 7 137,5 6
89 2 8 -6 6 84,5 6
90 4 8 -4 4 16,0 6
91 2 13 11 11 309,5 6
92 2 8 -6 6 84,5 6
93 5 14 9 9 228,0 6
94 3 13 -10 10 273,5 6
95 4 10 6 6 84,5 6
96 5 14 -9 9 228,0 6
97 2 13 11 11 309,5 6
98 4 10 6 6 84,5 6
99 3 13 -10 10 273,5 6
100 4 14 -10 10 273,5 6
101 4 14 -10 10 273,5 6
102 4 14 -10 10 273,5 6
103 3 11 -8 8 183,5 6
104 5 13 -8 8 183,5 6
105 3 11 -8 8 183,5 6
106 4 11 -7 7 137,5 6
107 5 14 -9 9 228,0 6
108 2 11 -9 9 228,0 6
109 2 8 -6 6 84,5 6
110 5 11 6 6 84,5 6
111 5 11 -6 6 84,5 7
112 4 11 7 7 137,5 7
113 5 10 5 5 42,5 7
114 4 14 -10 10 273,5 7
115 5 14 9 9 228,0 7
116 5 8 -3 3 3,0 7
117 5 12 -7 7 137,5 7
118 4 14 -10 10 273,5 7
119 4 15 -11 11 309,5 7
120 2 8 -6 6 84,5 7
121 3 12 -9 9 228,0 7
122 3 10 -7 7 137,5 7
123 2 13 11 11 309,5 7
124 3 10 -7 7 137,5 7
125 3 10 -7 7 137,5 7
126 2 8 6 6 84,5 7
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127 3 12 -9 9 228,0 7
128 4 10 6 6 84,5 7
129 4 11 -7 7 137,5 7
130 5 9 -4 4 16,0 7
131 5 8 3 3 3,0 7
132 2 13 -11 11 309,5 7
133 2 13 -11 11 309,5 7
134 3 12 9 9 228,0 7
135 2 11 9 9 228,0 7
136 4 8 -4 4 16,0 7
137 4 9 -5 5 42,5 7
138 5 11 -6 6 84,5 7
139 3 8 5 5 42,5 7
140 4 9 5 5 42,5 7
141 5 11 6 6 84,5 7
142 4 9 5 5 42,5 7
143 3 13 -10 10 273,5 7
144 5 12 -7 7 137,5 7
145 3 9 6 6 84,5 7
146 4 9 -5 5 42,5 7
147 3 10 -7 7 137,5 7
148 3 11 -8 8 183,5 7
149 5 8 -3 3 3,0 7
150 2 10 -8 8 183,5 7
151 3 9 6 6 84,5 7
152 2 14 -12 12 330,0 7
153 4 14 -10 10 273,5 7
154 3 12 -9 9 228,0 7
155 4 12 -8 8 183,5 7
156 2 13 11 11 309,5 7
157 4 12 -8 8 183,5 7
158 3 12 9 9 228,0 7
159 4 10 6 6 84,5 7
160 5 10 5 5 42,5 7
161 2 8 6 6 84,5 7
162 2 13 -11 11 309,5 7
163 3 10 -7 7 137,5 7
164 5 9 -4 4 16,0 7
165 5 14 -9 9 228,0 8
166 4 10 -6 6 84,5 8
167 3 10 -7 7 137,5 8
168 4 9 -5 5 42,5 8
169 5 9 -4 4 16,0 8
170 3 9 6 6 84,5 8
171 4 14 -10 10 273,5 8
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172 5 12 -7 7 137,5 8
173 2 8 -6 6 84,5 8
174 2 12 -10 10 273,5 8
175 2 13 -11 11 309,5 8
176 2 15 -13 13 338,0 8
177 3 13 -10 10 273,5 8
178 5 11 -6 6 84,5 8
179 2 11 -9 9 228,0 8
180 2 10 -8 8 183,5 8
181 4 8 -4 4 16,0 8
182 4 12 -8 8 183,5 8
183 3 15 -12 12 330,0 8
184 2 15 -13 13 338,0 8
185 4 11 -7 7 137,5 8
186 4 13 -9 9 228,0 8
187 4 13 -9 9 228,0 8
188 4 9 -5 5 42,5 8
189 4 13 -9 9 228,0 8
190 2 13 -11 11 309,5 8
191 3 8 -5 5 42,5 8
192 4 12 -8 8 183,5 8
193 5 8 -3 3 3,0 8
194 4 8 -4 4 16,0 8
195 5 9 -4 4 16,0 8
196 4 15 -11 11 309,5 8
197 4 9 -5 5 42,5 8
198 2 11 -9 9 228,0 8
199 4 11 -7 7 137,5 8
200 3 13 -10 10 273,5 8
201 3 9 -6 6 84,5 8
202 4 13 -9 9 228,0 8
203 4 11 -7 7 137,5 9
204 4 11 -7 7 137,5 9
205 5 12 -7 7 137,5 9
206 4 11 -7 7 137,5 9
207 2 14 -12 12 330,0 9
208 5 11 -6 6 84,5 9
209 5 10 -5 5 42,5 9
210 2 13 -11 11 309,5 9
211 4 15 -11 11 309,5 9
212 3 14 -11 11 309,5 9
213 4 9 -5 5 42,5 9
214 2 11 -9 9 228,0 9
215 3 12 -9 9 228,0 9
216 5 13 -8 8 183,5 9
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217 3 9 6 6 84,5 9
218 2 9 -7 7 137,5 9
219 5 9 -4 4 16,0 9
220 4 8 -4 4 16,0 9
221 2 12 -10 10 273,5 9
222 2 15 -13 13 338,0 9
223 3 12 -9 9 228,0 9
224 3 13 -10 10 273,5 9
225 2 9 -7 7 137,5 9
226 2 9 -7 7 137,5 9
227 2 8 -6 6 84,5 9
228 4 12 -8 8 183,5 9
229 3 9 6 6 84,5 9
230 2 12 -10 10 273,5 9
231 3 9 6 6 84,5 9
232 2 12 -10 10 273,5 9
233 4 13 -9 9 228,0 9
234 3 12 9 9 228,0 9
235 3 10 -7 7 137,5 9
236 3 12 -9 9 228,0 9
237 2 11 9 9 228,0 9
238 5 13 -8 8 183,5 9
239 3 8 5 5 42,5 9
240 5 10 5 5 42,5 9
241 3 12 9 9 228,0 9
242 4 10 6 6 84,5 9
243 4 13 -9 9 228,0 9
244 5 12 -7 7 137,5 9
245 4 13 9 9 228,0 9
246 3 13 -10 10 273,5 9
247 4 14 -10 10 273,5 9
248 3 15 12 12 330,0 9
249 2 9 -7 7 137,5 9
250 2 11 9 9 228,0 9
251 2 8 6 6 84,5 9
252 2 12 -10 10 273,5 9
253 4 15 11 11 309,5 9
254 4 8 -4 4 16,0 10
255 3 14 -11 11 309,5 10
256 3 15 -12 12 330,0 10
257 2 15 -13 13 338,0 10
258 3 10 -7 7 137,5 10
259 3 12 9 9 228,0 10
260 3 11 -8 8 183,5 10
261 2 13 11 11 309,5 10
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262 3 15 -12 12 330,0 10
263 3 12 9 9 228,0 10
264 2 11 9 9 228,0 10
265 4 11 -7 7 137,5 10
266 5 14 9 9 228,0 10
267 4 9 5 5 42,5 10
268 2 9 -7 7 137,5 10
269 3 9 6 6 84,5 10
270 2 14 -12 12 330,0 10
271 2 9 -7 7 137,5 10
272 4 14 -10 10 273,5 10
273 4 10 6 6 84,5 10
274 5 12 -7 7 137,5 10
275 3 11 -8 8 183,5 10
276 2 11 -9 9 228,0 10
277 4 8 -4 4 16,0 10
278 4 14 -10 10 273,5 10
279 5 13 -8 8 183,5 10
280 2 8 6 6 84,5 10
281 3 11 -8 8 183,5 10
282 2 11 9 9 228,0 10
283 2 8 -6 6 84,5 10
284 3 8 5 5 42,5 10
285 5 9 -4 4 16,0 10
286 3 13 -10 10 273,5 10
287 4 15 -11 11 309,5 10
288 2 9 -7 7 137,5 10
289 4 11 -7 7 137,5 10
290 3 10 -7 7 137,5 10
291 5 14 -9 9 228,0 10
292 5 13 -8 8 183,5 10
293 5 15 -10 10 273,5 10
294 4 15 11 11 309,5 11
295 3 8 5 5 42,5 11
296 2 14 12 12 330,0 11
297 4 15 -11 11 309,5 11
298 4 13 -9 9 228,0 11
299 3 14 -11 11 309,5 11
300 2 10 -8 8 183,5 11
301 4 9 -5 5 42,5 11
302 2 10 -8 8 183,5 11
303 3 8 5 5 42,5 11
304 5 10 5 5 42,5 11
305 4 12 -8 8 183,5 11
306 3 11 -8 8 183,5 11

68




307 4 15 -11 11 309,5 11
308 3 13 -10 10 273,5 11
309 2 9 -7 7 137,5 11
310 3 13 -10 10 273,5 11
311 5 12 -7 7 137,5 11
312 3 9 -6 6 84,5 11
313 5 11 -6 6 84,5 11
314 4 12 -8 8 183,5 11
315 5 12 -7 7 137,5 11
316 5 15 -10 10 273,5 11
317 4 9 -5 5 42,5 11
318 2 10 -8 8 183,5 11
319 3 14 -11 11 309,5 11
320 4 12 -8 8 183,5 11
321 4 11 -7 7 137,5 11
322 2 8 -6 6 84,5 11
323 5 10 -5 5 42,5 11
324 2 10 -8 8 183,5 11
325 5 9 -4 4 16,0 11
326 2 15 -13 13 338,0 12
327 4 8 -4 4 16,0 12
328 2 12 -10 10 273,5 12
329 3 8 -5 5 42,5 12
330 5 12 -7 7 137,5 12
331 3 9 -6 6 84,5 12
332 4 9 -5 5 42,5 12
333 2 8 -6 6 84,5 12
334 4 14 -10 10 273,5 12
335 2 9 -7 7 137,5 13
336 2 12 -10 10 273,5 13
337 3 10 -7 7 137,5 13
338 5 15 -10 10 273,5 13
339 3 11 -8 8 183,5 13
340 2 9 -7 7 137,5 13
341 4 8 -4 4 16,0 13
Total 1180 3843
Promedio 3.46 11.27
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Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
MIEp- MIEa  Rangos negativos D@ .00 .00
Rangos positivos 341° 171,00 58311,00
Empates D¢
Total 341
a. MIEp < MIEa
b. NIEp = NIEa
c. NIEp=NIEa

Figura N° 11: Resultados Estadisticos del indicador

Estadisticos de prueba®
NIEp - NIEa
Z -16,035°
Sig. asintdtica (bilateral) pooo

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Figura N° 12: Resultados de la prueba rangos con signo de Wilcoxon

- tercer indicador
Calculo de Medianas:

Para el calculo se tomara el menor valor de las sumatorias, la cual sera de

T negativo=0.
T—nn+1)
7 = 4
\/n(n +1)(2n+1)
24
0 —341(341 + 1)
Z= 4 = ~16.035
J341(341 + 1)(2(341) + 1)
24
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e. Conclusién:

Sabiendo que el valor de p es a .000, por ende, p es menor que 0.05,
concluyendo que H, = NIE4, — NIEp # 0, esto nos da a entender que se
rechaza H significativamente, aceptando la hipotesis alterna con un error
al 5%, por lo tanto, el nimero de indicadores por eventos epidemioldgicos
después del Sistema si se hall¢ a diferencia del nimero de indicadores por

eventos epidemioldgicos antes del Sistema.
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DISCUSION

Para el desarrollo del sistema de monitoreo web se utiliz la metodologia ICONIX
y para documentar la parte basada en inteligencia de negocios se utilizd la

metodologia de Ralph Kimball como se detalla a continuacion.

En la Fase | la planeacion y administracion del proyecto en donde se considerd los
datos principales datos del negocio, su vision, su mision, se presenta el organigrama
actualizado de la empresa, asi mismo también se selecciona la estrategia de
implementacion conteniendo las siguientes tareas que son, analizar los
requerimientos seguidamente se realizo el disefio y la arquitectura del data mart, y

por ultimo se implemento.

En lo que respecta a la Fase 1l la definicion de los requerimientos en donde surgen
las interrogantes por parte de los encargados de la empresa por lo beneficios e
impacto del data mart en donde en el transcurso de la documentacién de la
metodologia se responderan las interrogantes, también se detalla los requerimientos
del usuario final convirtiéndose en los requerimientos funcionales y los
requerimientos no funcionales detallando que se utilizara para la construccion del
data mart y el cubo el software SQL Server 2014 y el Visual Studio 2015. En el
analisis de los requerimientos se detalla el nicleo que en este caso son las atenciones
y por cada requerimiento funcional también se detallan las dimensiones que

interactuan de acuerdo al requerimiento funcional.

En la Fase Il el disefio técnico de la arquitectura se muestra en el modelo Starnet
que se unen todas las dimensiones en el ndcleo atenciones de acuerdo a los
requerimientos, en la Figura 3 se muestra el modelado de la base de datos
transaccional, en la figura 4 se muestra el nivel técnico mostrando el sistema, el
proceso ETL,; en la eleccion del data mart se empleara en el Hospital Victor Lazarte
Echegaray de la ciudad de Trujillo y serd implementado en el area de epidemiologia
del hospital en mencion, y se muestra el listado de las dimensiones que son paciente,
servicio, ciel0, tiempo y medico es asi que en la figura 5 se muestra un marcado de
las intersecciones en donde se verifica si la dimension esta inmersa en el area de
epidemiologia, se selecciona la tabla de hechos que serd atenciones y en la figura 7

se muestra la tabla hecho con sus dimensiones.
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En la figura 9 se muestra el diagrama de tabla hechos atenciones y sus dimensiones;
en la tabla N°9 se muestra los valores o atributos de la tabla hechos donde
corresponde a las claves foraneas de sus dimensiones y los sus atributos propios de
la tabla hechos, en la tabla 15 se muestra el esquema estrella que viene a ser el
modelado de la base de datos del data mart. En la tabla N°16 se muestra la tabla
hechos con sus dimensiones en donde en el disefio l6gico se toma con el nombre
completo de la tabla hechos y dimensiones; y en la parte del disefio fisico es el
nombre que se le brinda a cada dimensidn, asi como la tabla hechos. En la figura
23 se muestra el modelo estrella que es modelado final de la data mart y en el rango
de figuras del 10 al 15 se muestra la estructura de las tablas que componen el data

mart siendo estas las 5 dimensiones y la tabla hechos.

En la fase VI se muestra el proceso de extraccién, transformacién y carga de datos
en donde se explicara paso a paso dicho proceso por cada dimension, asi como de
la tabla hechos a continuacion procederemos a detallar la dimension servicio. En la
figura 16 se muestra la tarea de flujo de datos en donde iniciamos a crear la
dimensidn, en la figura 17 se muestra el flujo de datos seleccionando un origen en
donde se seleccionara la base de datos transaccional, una conversion de datos que
nos servira para que los datos que nos envian de la base de datos transaccional
Ileguen con el mismo tipo y atributo que el data mart y el destino que se seleccionara
el data mart, posteriormente en la figura 21 se muestra las asignaciones que no son
otra cosa que los campos creados con el nombre de copia de los distintos campos
que fueron cambiado para tener el mismo tipo de datos y caracteres que el destino
y luego en la figura 22 se muestra el poblamiento verificando con un check el
correcto poblamiento. Y para las demas dimensiones y tabla hechos es el mismo

procedimiento y dicho procedimiento esta en el rango de figuras del 23 hasta 57.

Y también en la figura 58 se muestra el paquete DTS Eventos mostrando el flujo
antes de ser poblado en general el data mart, pero antes de poblar el data mart se
necesita crear una tarea ejecutar que tendra el nombre de limpiar como se muestra
en la figura 59 y dicha tarea servira para poder limpiar todos los campos antes de
poblar el data mart y asi evitar la duplicidad de datos y errores posteriores.
Mostrando asi en la figura 62 el poblamiento entero del data mart Eventos con su

respectivo check de valorar el correcto poblamiento de nuestro data mart.
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En la fase VII se muestra la seleccion de productos minimo para un servidor que
soporte los distintos proceso de nuestro data mart, también en la tabla N°24 se
muestra el software que se utilizé para el desarrollo de la propuesta de inteligencia
de negocios siendo esto el power bi que nos servira para mostrar las interfaces, el
SQL Server 2014 que nos servira para la creacion del data mart, y el visual studio

2015 que nos servira para la creacion del ETL y el cubo.

En la fase VIII se muestra la especificacion de la aplicacion del usuario final en
donde crearemos el cubo iniciando con la seleccion de un nuevo proyecto de
Analysis Services y Proyecto Multidimensional de mineria de datos, luego en
origenes de datos seleccionaremos un nuevo origen de datos donde se seleccionara
el servidor y el data mart, posteriormente se procede a colocar nuestros datos de
ingreso a Windows para la verificacion correspondiente, y se finaliza el asistente.
Posteriormente seleccionaremos nuestras tablas de nuestro data mart y los
pasaremos a objetos incluidos, posterior a eso se muestra el organizador de
diagramas, posteriormente se procede a crear cada dimension, luego se crea la tabla
hechos se selecciona las medidas y se finaliza la creacion del cubo. Mostrando el

cubo ya creado con sus respectivas dimensiones.

En lo que respecta a la viabilidad econdmica se obtuvo los siguientes resultados el
VAN es 38584.88 soles siendo este valor mayor a cero entonces el proyecto es
aceptado y rentable, en el beneficio costo es 9.15 soles que por cada sol invertido
se obtiene una ganancia de 8.15 soles, el TIR es 225% siendo este mayor que el
interés del banco entonces el proyecto generara ganancias y el tiempo de

recuperacion del capital sera en 4 meses y 13 dias.

Con respecto al tiempo promedio en las alertas de los eventos epidemioldgicos se
obtuvo con el sistema actual un promedio de 336.94 segundo y con el sistema
propuesto 45.35 segundos obteniendo un decremento del 86.54% demostrando asi
que el tiempo en las alertas de los eventos epidemiolégicos disminuye con el
sistema propuesto. En nuestro antecedente nacional de (Palomino Garcia , 2015)
indica que gracias a su sistema de georreferencial en vigilancia epidemioldgica en
lo que respecta a su elaboracion de mapas de localizacion de dichos evento s
epidemioldgicos reduce el tiempo en un 94.3% mientras que nosotros en nuestra

investigacion gracias al reporte de las alertas de eventos epidemioldgicos
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mostramos un decremento considerable que sube a 86.54% por lo tanto un sistema
gue nos avise sobre los distintos eventos epidemiologicos y gracias a tecnologia
podemos estar atentos a dichos eventos y llevara un control adecuado elaborando

un mapa de localizacion con las principales zonas.

Con respecto al tiempo promedio en procesar informacién de eventos
epidemioldgicos se obtuvo con el sistema actual un promedio de 209.75 segundos
y con el sistema propuesto es de 59.85 segundos obteniendo un decremento del
71.47 % demostrando asi que con el sistema propuesto se disminuye el tiempo en
procesar informacion estratégica de eventos. Con respecto a nuestro antecedente
internacional de (Zarante Montoya, 2013) gracias a la implementacién, desarrollo
y evaluacion de un programa que se encargue de la vigilancia de los distinto eventos
en este caso de pacientes con malformaciones disminuye en un 89.29% en la
obtencién de algun informe de epidemiologia y nosotros en nuestra investigacion
disminuimos el tiempo en procesar toda la informacion de eventos epidemioldgicos
en un 71.47% demostrando asi que la tecnologia brinda un gran aporte en lo que
respecta al guardado de la informacion para tener a la mano y brindar opciones
adecuadas en salud como es el caso en eventos epidemioldgicos.

Con respecto al nimero de indicadores por eventos epidemioldgicos se obtuvo un
promedio de 3.46 eventos y con el sistema propuesto es de 11.27 eventos
obteniendo un aumento del 69.30% demostrando asi que con el sistema propuesto

se aumenta el numero de indicadores por eventos epidemiol6gicos.
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VI. CONCLUSION

Se logro mejorar la administracion de la informacion epidemiolégica segun los

siguientes resultados:

>

Se logro disminuir el tiempo en las alertas de los eventos epidemioldgicos en

un 86.54% con un decremento de 291.59 segundos.

Se logro disminuir el tiempo en procesar informacion de eventos

epidemiologicos en un 71.47% con un decremento de 149.90 segundos.

Se logro aumentar el nimero de indicadores por eventos epidemioldgicos en

un 69.30% con un aumento de 7.81 aproximadamente.

Con respecto a la viabilidad econdmica se obtuvo los siguientes datos

positivos:
v" VAN es 38584.88 soles siendo este mayor a 0 el proyecto es aceptable.

v" El costo beneficio es 9.15 soles obteniendo por cada S/ 1.00 invertido se

obtiene una ganancia de S/ 8.15.

v Para el TIR es 225% siendo este mayor que el interés que ofrece los
bancos que es 45%.

v El tiempo de recuperacion de capital sera en 4 meses con 13 dias.

Con la implementacion de un sistema de monitoreo via web basado en
inteligencia de negocios influyo significativamente en la mejora de la
administracion de la informacion epidemioldgica en los centros asistenciales

de salud.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

v

Aplicar la herramienta Bl en las distintas areas de los centros de salud.
Seguir creando médulos teniendo como base el sistema monitoreo.

Desarrollar un aplicativo movil para visualizar la informacién

epidemioldgica por los encargados de la administracion.

Se recomienda a la Institucion difundir y promover el uso del sistema para
que los niveles ejecutivos puedan beneficiarse con el uso de la tecnologia
implantada.
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ANEXOS
Anexo — 01: Realidad Problematica

Anexo — 01-1: Arbol de problemas y espina de pescado (Ishikawa)

Arbol de Problemas

informacion aislada Retraso en conocer las alertas Demora en las busquedas de
epidemioldgicas eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional

A

FALTA DE UN CONTROL DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN LOS CENTROS
ASISTENCIALES DE SALUD

1 l !

Pérdida de tiempo al no tener la No se puede llevar un control de perdida de informacién
informacion para la toma de vigilancia de las enfermedades susceptible a errores por parte
decisiones epidemioldgicas. del usuario
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Espina de Pescado (Ishikawa)

INFORMACION SISTEMAS
AISLADA DESFASADOS
Falta de
Falta de Recursos plataformas

Informaticos

v

Sistemas informaticos no

Falta de toma de integrados N

decisiones

N Resistencia al

v

FALTA DE UN CONTROL
DE LA VIGILANCIA

EPIDEMIOLOGICA EN
L OS CENTROS

Restricciones

Falta de capacitacion
P Falta de reportes

»
»

Falta de compromiso del Falta de monitoreo a los centros asistenciales de

personal nombrado salud

|-

»

Ineficiencia en la busqueda de la
informacidn

v

»
|

FALTA DE

PERSONAS
CONTROL
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Anexo — 01-2: Entrevista al Personal Administrativo

ANEXO N01: ENTREVISTA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO.
L TITULO DE LA TESIS.

“SISTEMA DE MONITOREO BASADO EN TECNOLOGIA WEB PARA MEJORAR LA
ADMINISTRACION DE LA INFORMACION EPIDEMIOLOGICA EN LOS CENTROS
ASISTENCIALES DE ESSALUD™

DATOS DEL ENTREVISTADO.
Fecha: 26/0 ¥ /9 Hora: air' ﬁ j00
Lugar: (2/' Eafdfzulf-‘@fo - K v

Duracién Apeoximad

1. PREGUNTAS.

1. (Cémo se recibe los datos de los disendicdeos de los Centros Asistenciales de EsSalud?

Servahe. eun #:Lmqg_l‘_r}__ﬁafg_dbmr{d.) et exeel

2. (Considera que es la dptima?
] si m No

Porque:
_Aég_@g_cgﬁ_j_’ggg_dl ser ﬂ)d«.L:)ue(At[b—.

3. (Eltiempo en conocer las alert: s epidemidgicas es la adecuada y dptima?
sk X}Jo
Porque:
Se operan. Cemugasldn ardin e <ars

4. (El tiempo que toma para scceder o los bisquedas de los eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional, es s dptima?
3 si Q{Nu
Porque: .
& %M cecel '(e'(/( D é @-«1(0 al.u\“‘(((t/
T (55T 4
4 Al 4 ,&JL& (,'/"((ﬂml‘(vr(ﬂ
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Cémo considera la administrac’on de f itvensacion epidemioldgica en los centros asistencias,
debe estar a la vanguardia de la innove:ldr, teenologica?

Iﬁsn ] Ne
: é/;«/zvnﬂa’(ﬂn" @Ao ey fata /ﬂ ﬁmo o
e / o

Jifiomes § QueEed) saeintd ols ey

¢ Esté de acuerdo con la inversion en ¢l tema de un sistema de monitoreo informitico utilizando

t

inteligencia de negocios, que p SUS P ?
N ;
3@4[/‘1‘- el Frbaje Aigua , digeres
£ L4 rd
Py Sreee },eclmd

Porque:

JActualmente cuenta con las herramientas. teenologicas adecuadas para poder monitorear ¥
analizar la informacion epidemioldgica?

] s ﬁ?fo

Porque:

Gracias por si

35
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ANEXO N'01: ENTREVISTA AL FERSONAL ADMINISTRATIVO.

1. TITULO DE LA TESIS.

“SISTEMA DE MONITOREO BASADRO iN TECNOLOGIA WEB PARA MEJORAR LA
ADMINISTRACION DE LA INFORMACION EPIDEMIOLOGICA EN LOS CENTROS
ASISTENCIALES DE ESSALUD"

DATOS DEL ENTREVISTADO.

Fecha: &/_OL/_Q tos: X 106 acs
Lugar: 0,}""‘“‘ b‘é L/e ‘ /sﬁ—lt'c-\ Lcwu L#-‘

Duracién Aproximada:

PREGUNTAS.

Cmo se recibe los datos de los diagndsticos de los Centros Asistenciales de EsSalud?
o
DBRE :

— % dd'l
= 2a Bx) todas lo & s op
(Considers que es la Optima?

mE No

Porgue: :
Miﬁ_\} ‘-r\&(mam{m de \D~'-‘ 36

=atbloyimiantos ) \ estzc en Yeomalo DBEo Scal
i»s_*}ss.qis‘o_\-; sac wanpilado \otencigrel 3 Cagus\medte.

&El tiempo en conocer las alertas epidemiologicas es la adecuada y dptima?
s X Ne

5 Abagae bas dstas du fodar or
éiﬁ:‘:: 7.2;%?; e

4El tiempo que toma para aces fer o les - nquedas de los eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional, es la Gptima?

Csi =g No
Porque:

u'hg h‘u_. ‘\\'E\Yb_}'ir \; L\‘D\“B\ EYCQ\
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5. (Como considern In administraciZn de Ja faformacidn epidemicldgica en los centros asistencias,
debe estar & b vanguardia de la innovacic - eenoldgica?
X s CINo

6. (Estd de acuerdo con la inversica en el 2o de un sistema de monitoreo informitico wilizande
inteligencia de negocios, que pucslan mizjsar sus procesos?
= s ] Ne

Porque: e )
&\ coeho o Lgmkﬁo_eg adasaady

7 u\umlmumeunconluhemﬁcm«lecmﬂé@wudmndmmpodumh«uy
unalizar la informacion epidemiolégica?

st 54 No

Porque: . -

Tecemar ves¥s i n zA wo do 0\"-(21 sb\a mwj

Con Ofew OFCE.

Gracias por su colaboracidn

35
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5. (Cémo considern la administracion de Ia infi i6n epidemioldgica en los centros asistencias,
debe estar a I vanguardia de b irnoyaz o teenaldgica?

ZTsi ] Ne
W@M‘* ‘lvu-wa al lowe, e(‘u(xvow QCL’Q"OﬁIO/)

N i 1 a i
Qo e sz f}.w.olon}iq wederun, ElsVouman welo |

6. (Estd de acuerdo con la inversidn en ¢f teica de un sistema de monitoreo informético utilizando

™ 2 )

inteli ia de negocios, que ) sus p
;;l‘ I Ne
; '.,ngm' al ukw'd"oreo da \@s

: eas b 1\9}«'“« édicen y o pedvn |
opfecer iwporuadiu m%,ulo. pors Lo Gerecccin
7. ¢Actuslmente cuenta con las herramientas tecnoldgicas adecuadas pars poder monitorear y
snalizar la informacién epidemioldgica?
[ si No
Porgue:
Chcdrmnaon gants L S\slwu& [veey) m‘l’(-po %

i,ue uo C@'“CGUG‘?( de uww:ﬂ» a ‘-oo UCCL & e

Gracias por su colaboracidn
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ANEXO N°01: ENTREVISTA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO.
I TITULO DE LA TESIS.

“SISTEMA DE MONITOREO BASADO EN TECNOLOGIA WEB PARA MEJORAR LA
ADMINISTRACION DE LA INFORMACION EPIDEMIOLOGICA EN LOS CENTROS
ASISTENCIALES DE ESSALUD"

DATOS DEL ENTREVISTADO.

Fecha: z‘IOV/ /{ Hora:
0“‘—“‘" L .Lﬁ‘jw“” {o‘nfuu«_

Duracidn Aproximada: :?O o e

1. PREGUNTAS,

1 glo“llz Ios &loa ut:»-mdelos AsQimmude - Af(
§ E.Eero J &Q ; t f‘«lv.:éw\ (2

s \ ¢ yo Cyeed .

2 ;Considera que es la dptima?

os  fe

Porque: . ’
Sou wuo\.uu xumu-(y\o.uw

3. ¢Eltiempo en conocer las alertys epidemicligicas es la adecuada y dptima?

Os 71 No
Pg;u:s\'w L?c.uo\n‘;a—; Gre € eAm af‘ww Pov -

wieorev o ‘blgar{('uﬂo: woth fleoclon de eveutoy ©
alévtny ejp\'cuuolo'}s'w') .

4. ;El tiempo que toma para acceder a las bisquedas de los eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional, es la dptima?

s =T No

Em(wsq.u(m e (ea.(c\\u eu excv{ Y Cou.(.;\u_(.ovv
(gq-s“m por pevieda graude, (Ados) es (enfo e
msz‘;vw e ey [ideita u..\wayég*wuwnu (q Pe

34
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ANEXO NY01: ENTREVISTA AL [ ERSONAL ADMINISTRATIVO.
I. TITULO DE LA TESIS,

“SISTEMA DE MONITOREQ BASADO 1’V TECNOLOGIA WEB PARA MEJORAR LA
ADMINISTRACION DE LA INFORMACION EPIDEMIOLOGICA EN LOS CENTROS
ASISTENCIALES DE ESSALUD"

DATOS DEL ENTREVISTADO,

Fecha: 261 0Y1 /8 tors: B 301 e
&,f/c:wu als _Twlz(‘t,wm \LNM.

Duracion Aproximada: 30

Lugar:

1. PREGUNTAS.
1. mo se recibe los datos de los di m ciales de EsSalud?
< ’Of CD/P ;\}Qj Gk €

abvew o exccel geqou el peno&a gue se les pade .

2. Considera que es la dptima?
s 4 No
P\T:,ue wo l—wlv\ Vecead O(:F‘q v Jgpou.xeu«n 2

de otmn cowpifadonn gue i Feten pors redlay [
oud-*wd\ .

3. ¢Eltiempo en conocer las alertas epidemnioligicas es ka adecuada y dptima?
o mm

M;u‘l u el (2o ‘chowi'wacl U

mrw Duvs\ v.p‘\f«mv pev ‘ffno vﬁ COrr€ o

Yoo flbwns dof caso preseateds

4. (El tiempo que toma para acceder o lae bisquedias de los eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional, es la optima?

st 3 No
g"hbno de procenty a,glo In FOY waés ole )eufll lﬁ/’

thOfmf‘cw Jel;cm &( S‘*C"bbu« towen roporﬁ-..,
DL’“;";U!JM :L(u-uululfm Jg M Sof
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3. (Como considern la administracisa de la iufnemucion epidemioldgica en los centros asistencias,
debe @ lu vanguardia de In lanovacion wenoldgica?
z?sf =

£ L Ouulv.u«.((q Ea lo op Lw—a Ve ?u-l

Se_wecenite \”W K efn (e ot (oum wo((zmopnnéle

6. (Estd de scuerdo con la inversi4o en of © iz de un sistema de monitoreo informitico utilizando
Imeligencia de negocios, gue puedan mejo.ns st procesos?

si M .
\ \UO\Li‘WM (D q,uc est Qoso.u-J.» ew Lvn
wdoki A of Fo v )/

obloccoy N.c fzu
3 uunlm cuenta con las ientun tecnoldgicas pau poder monitorear v

analizar la informacitn epidemiologica?

DS‘ == %o
Q)u‘(‘u.u—»\ Cou Uw« S\&\tw.u legpux-.&.., LteoLo

,Foxpm 1 es w.ouwgua,uo

Graclas por su coluboracién

35
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Anexo — 01-3: Entrevista al Personal Administrativo

ENTREVISTA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO

I. TITULO DE LA TESIS.
"SISTEMA DE MONITOREO WEB BASADO EN INTELIGENCIA DE NEGOCIOS PARA MEJORAR LA
ADMINISTRACION DE LOS EVENTOS EPIDEMIOLOGICOS EN LOS CENTROS ASISTENCIALES ESSALUD 2018"

DATOS DE LA ENTREVISTA
Fecha: Hora:

Lugar: Duracién Aproximada

11. PREGUNTAS

1. ¢Como se recibe los datos de los diagndsticos médicos de los Centros Asistenciales de
EsSalud?

2. (Considera que la forma de recepcionar los datos de los diagndsticos médicos es la dptima?
Si No
¢Porque?:

3. ¢Eltiempo en conocer las alertas de los eventos epidemioldgicos es la adecuada y dptima?
Si No
¢Porque?:

4. ¢Eltiempo que toma para acceder a las busquedas de los eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional, es la 6ptima?

Si No
éPorque?:

5. éComo considera la administracion de la informacidn epidemioldgica en los centros
asistencias, debe estar a la vanguardia de la innovacién tecnoldgica?
Si No
éPorque?:

6. ¢Esta de acuerdo con la inversion en el tema de un sistema de monitoreo informatico utilizando
inteligencia de negocios, que puedan mejorar sus procesos?
Si No
éPorque?:

7. ¢éActualmente cuenta con las herramientas tecnolégicas adecuadas para poder monitoreary
analizar la informacion epidemioldgica?
Si No
éPorque?:
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TABULACION DE RESULTADOS DE ENTREVISTA A PERSONAL ADMINISTRATIVO DEL
AREA DE EPIDEMIOLOGIA

2. ¢Considera que la forma de recepcionar los datos de los diagndsticos médicos es la éptima?

Respuestas:
SI NO
0 4
4 N
100%
- %

3. ¢El tiempo en conocer las alertas de los eventos epidemioldgicos es la adecuada y 6ptima?

Respuestas:
SI NO
0 4
4 I
Sl
0%
100%
- J
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4. ¢ Eltiempo que toma para acceder a las blsquedas de los eventos en tiempo, lugar o grupo
poblacional, es la 6ptima?

Respuestas:
SI NO
0 4
4 I
o )

5.¢Como considera la administracion de la informacién epidemioldgica en los centros asistencias,
debe estar a la vanguardia de la innovacion tecnoldgica?

Respuestas:
SI NO
4 0
4 I
NO
0%
o %
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6. ¢ Esta de acuerdo con la inversion en el tema de un sistema de monitoreo informatico utilizando
inteligencia de negocios, que puedan mejorar sus procesos?

Respuestas:
SI NO
4 0
4 I
NO
0%
o )

7. ¢Actualmente cuenta con las herramientas tecnoldgicas adecuadas para poder monitorear y analizar la
informacion epidemiolégica?

Respuestas:
SI NO
0 4
4 I
NO
100%
o %
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Anexo — 03: Metodologias de Desarrollo
Anexo — 03-1: Metodologia ICONIX
1. FASE I: Anélisis de Requerimientos

1.1.  Requerimientos Funcionales

custom Requisitos funcionales /

Gesfionar Informacion

+ Gestionar Caga de Datos de Atenciones
+ Gestionar Caga de Datos M édicos
+ Gestionar Caga de Datos Pacientes

4 ~
s ~
s ~
e N
e ~
~ ~
Ve ~

Administrar Repories | Procesar Afenciones
+ Reportar Aleitas Epidem iol6gicas + Registrar Atenciones en Campo
+ Repoitar Atenciones [~~~ T TTTTTTTT T

Los requisitos fu d iben las

cteristicas, poitamiento, reglasde
negocio ¥ funcionalidad general que el
sistema propuesto debe sopoitar.

Figura N° 13: Requerimientos Funcionales

FUENTE: ELABORACION PROPIA

% Gestionar Informacién

custom Requisitos funcionales /

Gestionar Informacién |

+ Gedtionar Carga de Datosde Atenciones
+ Gesdtionar Carga de Datos Médicos
+ Gedtionar Carga de Datos Pacientes

Figura N° 14: Gestionar Informacion

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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**» Procesar Atenciones

custom Requisitos funcionales /

Procesar Atenciones |

+ Registrar Atenciones en Campo

Figura N° 15: Procesar Solicitud
FUENTE: Elaboracion Propia

+» Administrar Reportes

custom Requisitos funcionales/

Administrar Reportes |

+ Reportar Alertas Epidemiol6gicas
+ Reportar Atenciones

Figura N° 16: Administrar Reportes

FUENTE: ELABORACION PROPIA

REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

custom Requisitos no funcionales /

Eficiencia

[ + Contiol tstal sobre la documentaciin & Informadon

I + Fadl ¥y Fipida ibudidn 0 emwio de

=+ i ida entr

[ + 1a paucividad mejora al tenes un accesn ma 7 ¥ rpido a la i
=+ 300 de iempo de ¥ tareas de anhivo.

[Usbmaad |

+ El sdema debe contar con usuanie

+ El sdema debe poseer niedaces grificas bien fomadas

+ El sdema debe 3 jes de enori y que oienten al usuado final

+ El tiempo para poder aprender el um del ddema porun uauaio no deberd ®rmeyor a 4 hoas

+ La aplicadion web debe poseerun disfio we"a fin de la ion en milli
+Latas de enorescomeldospor &l usiaio Seber rmenor d21 1% de | | ol sdema

Disponibildad
+Bimdarla i i yal desato
+ Edar diponible las?4 homsdel &ia
+ Soludonar emwes en el menortiempe podble

Seguridad
+ Adminidrar persniss de uaies
+ Alestar al adminisiador al 3er mtento fallido
+ Evita la duplddad de documenins

+L i insdeben wr
+ Respaldar infoomacion cada 12 homas
+ ingir el accesn de i

+ Se evita la péndida de documentos impatantes

FIGURA 4: Requerimientos No Funcionales
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++» Disponibilidad

custom Requisitos no funcionales /

+ Brindar la inform acién adecuandamente y al momento deseado
+ Estardisponible las 24 horas del dia
+ Solucionaremores en el menor tiempo posble

Figura N° 17: Disponibilidad
FUENTE: ELABORACION PROPIA

+ Eficiencia

custom Requisitos no funcionales /

+ Brindar la inform acién adecuandamente y al momento deseado
+ Estardisponible las 24 horas del dia
+ Solucionar enores en el menor tiempo posble

Figura N° 18: Eficiencia
FUENTE: ELABORACION PROPIA

@

+* Seguridad

custom Requisitos no funcionales /

+ Administrar persmisos de usuarios

+ Alertar al adminisirador al 3er intento fallido

+ Evita la duplicidad de documentos

+ Las confraseiias de usuarios deben ser encriptadas
+ Respaldar informacion cada 12 horas

+ Redlingir el acceso de usuaiosno autoiizados

+ Sa evila la péndida de documentosimportantes.

Figura N° 19: Seguridad

<+ Usabilidad

custom Requisitos no funcionales /

i |

+El adema debe contar con usEane
Fl sdema debe poseer miedaces grificas bien fomadas
[ +El sdema debe 3 jesde enori Y que orienten al vsasio final
+Fl fiempo pam poder aprender el del ssema porun usuasio no debexi ®2rmeyor a 4 homs
[[] +La aplicaciin web debe poserun diseiio "Responsve” a fin de la psualizadon en miill p y teléfo
+Latas de enoescomefidospor el usmiio debeci sermenor del 1% de L 3 1 el sdema.

Figura N° 20: Usabilidad
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PROTOTIPO

Interfaz de Inicio de Sesidn

LEGAJOS - ESSALUD

o Q x Q [htlph‘www.sysfep\t.om —] @

ﬁ EsSalud

Ingresar
Usuario &
aaaaaaaaaa a
Ingresar . Cambiar Clave

Figura N° 21: Prototipo - Interfax de Inicio de Sesién
FUENTE: Elaboracién Propia

Interfaz de Ingreso al Sistema

Interfaz de Ingreso al Sistema

G O x Q (http..'.fwww.sysfepl.ccmfslslemafmdez php —j @

Cabecera
ESSALUD roro Villarreal Calderon Gersunl

= MENU e Contenedor

# Inicio

Gestionar Evento .! !.
Monitoreo de Alertas
Centro Asistencial . EPIDEM IOLOG ICA

Dashboard w

IMPORTAR

Pacientes
Medicos

Atenciones

Figura N° 22: Prototipo - Interfax de Ingreso al Sistema
FUENTE: Elaboracion Propia
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Interfaz Gestionar Evento

Interfaz de Ingreso al Sistema

O O x Q [ht!p /Iwww.sys_epicom/sistemalindex php7c=gestionar_evento&a=Nuevo_Evento

) & )

Cab
|-ES SALUD

roro Villarreal Calderon Gersunl

N

ot

([ ({1

= Menu

Inicio

Gestionar Evento

Buscar Atencion

REPORTES

Centro Asistencial

Dashboard

IMPORTAR

Pacientes

Medicos

Atenciones

= Contenedor

DATOS PACIENTE
DATOS MEDICO

DIAGNOSTICO

FECHA SINTOMAS
SERVICIO
FECHA EVENTO

¥ ANAMNESIS

N°. DNI APELLIDOS

N°. COLEGIATURA DATOS DEL MEDICO

COD. CIE10 DESCRIPCION CIE10
Completa este campo

2018-12-20

2018M2/20

Registrar Evento

FIGURA 5: Prototipo - Interfax de Nuevo Personal
FUENTE: Elaboracién Propia

Interfaz Grdfica Evento

Interfaz de Ingreso al Sistema

o O x Q [http://www.sys_epi com/sistema/index php?c=reparte_evento&a=Nuevo

) &)

Cabecera
|-ESSALUD rora Villarreal Calderon Gersnnl
= Menu — Contenador

#  Inicio -

o
Q

i o

(v

Gestionar Evento

Buscar Atencién

REPORTES

Centro Asistencial

Dashboard

IMPORTAR

Pacientes

Medicos

Atenciones

Desge  2018-12-01

Hasta  2018-12-20 CAS| TODOS LOS CAS

H. IV VICTOR LAZARTE ECHEGARAY

MML1 - Colera Debido A Vilia Cholerae D1, Biotipo  Tor

08D - Colesa Debida A Vibrio Cholerae 01, Botipo Cholesae

A1 0~ Feebre Trfoidea

C16.0 ~ Tumar Maligna Del Cardias:

H. I ALBRETCH

ADL0- Colera Dehido A Vibro
Chalerze 01, Eitipa Choleraz

Figura N° 23: Prototipo - Interfax de Inicio de Sesion

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Interfaz Centro Asistenciales

Interfaz de Ingreso al Sistema

O O x Q [ht!p /Iwww.sys_epicom/sistemalindex php?e=reporte_evento&ka=Nuevo

) & )

Cab
|-ES SALUD oo Villarreal Calderon Gerson I
o MENU ey = CoNtenedor
# Inicio Desde  2018-12:01 Masta| 2018-12-20 CAS[TODOS LOS CAS -
ot i .
¥ Gestlonar Evento H- N VICTORLAZARTE FCHEGARAY H. | ALBRETCH

C1 Buscar Atencion

M1 - Colera Debido A Vileia Cholerae D1, Sictipo € Tar

REPORTES

Centro Asistencial

Atenciones

ADLO— Colera Debido AVibria
el A Voo Chokrae O, oo Ghoesar Chaboact B Choknc
Dashboard ~

Al
= Pacienies
C16.0 — Tumar Maliqna Del Cardiars.
= Medicos

Figura N° 24: Prototipo - Interfax de Inicio de Sesién

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Interfaz Actualizar Tabla Pacientes

Interfaz de Ingreso al Sistema

O D x Q Ihttp /Iwwwsys_epi.com/sistemalindex php7c=gestionar_evento&a=Nuevo_Evento

] @)

Cabecera

|-ES SALUD

rora Villarreal Calderon Gersanl

- Menu ACTUALIZAR TABLA PACIENTES

& Inicio . .
o Actualizar Tabla Pacientes

¥l Gestionar Evento

©  Buscar Atencion

REPORTES

Centro Asistencial

Dashboard ~

IMPORTAR

Pacientes

Medicos

Atenciones

Figura N° 25: Prototipo - Interfax de Inicio de Sesion
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Interfaz Actualizar Tabla Médicos

Interfaz de Ingreso al Sistema

c D x Q [ http://www.sys_epi com/sistemalindex php?c=gestionar_eventoka=Nuevo_Evento 1 @

Cabecera
I_ESSALUD rore  Villarreal Calderon Gersonl
- Menu ACTUALIZAR TABLA MEDICOS
Inicio Actualizar Tabla Médicos I
Gestionar Evento

Buscar Atencion

REPORTES

Centro Asistencial

Dashboard R

IMPORTAR

Pacientes

Medicos

Atenciones

Figura N° 26: Prototipo - Interfax de Inicio de Sesién

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Interfaz Actualizar Tabla Atenciones

Interfaz de Ingreso al Sistema

O Q x Q [htlp /Iwwwsys_epi.com/sistemalindex php7c=gestionar_evento&a=Nuevo_Evento —] @

Cabecera

I-ESSALUD oo Villarreal Calderon Gersanl
= Menu ACTUALIZAR TABLA ATENCIONES
Inici
nice Actualizar Table Atenciones I
Gestionar Evento

Buscar Atencion

REPORTES

Centro Asistencial

Dashboard ~

IMPORTAR

Pacientes

Medicos

Atenciones

Figura N° 27: Prototipo - Interfax de Inicio de Sesion

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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MODELO DE CASOS DE USO

Tabla N° 8: Actores de Sistema

ACTOR DESCRIPCION

uc Actores

i

Encargado de administrar el sistema.

Realiza la mantencién de usuarios y la carga

O
X de datos

Administrador

uc Actores /

Encargado de registrar los eventos que se
suscitan en el CAS donde labora y reporta las
alertas.

Epidemidlogo

FUENTE: Elaboracién Propia

Tabla N° 9: Caso de Uso de Sistema

ITEM CASO DE USO DESCRIPCION

uc Diagrama de casos de.../

Este caso de uso permite
gestionar el registro las
cuo1 Gestionar Eventos atenciones con diagndsticos

marcado como eventos en la

(from Casos de uso principales) vigilancia epidemioldgica.

uc Diagrama de casos de.../

Este caso de uso permite

Ccu02 Gestionar Alertas reportar las alertas a las

jefaturas pertinentes.

(from Casos de uso principales)
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uc Diagrama de casos de /

Este caso de uso permite
realizar la carga de datos de
cuo3 Gestionar Carga Datos las atenciones, médicos vy

pacientes de los centros

(from Casos de uso principales) asistenciales.

uc Diagrama de casos de ... /

Este caso de uso permite dar

_ _ los permisos
cuo4 Gestionar Usuario

correspondientes a usuarios

gue utilizaran él sistema.
(from Casos de uso principales)

FUENTE: Elaboracién Propia

uc Diagrama de casos de uso del Sistema/

Gestionar Notificacion

Gestionar Atencion | — — — — — — — — ! vottic
Epidemiolégica

«include» Validar Datos

-7

(from Casos de uso principales)

(from Cggos de uso principales) .
(from Casos de uso principales)

-~
-
~«include»
-
-

Gestionar Carga Datos

Gestionar Alertas

%"Casos de uso principales) (from Casos de uso principales)

Gestionar Usuario

Epidemidlogo Administrador
(from Actores)

- from Actores;
(from Casos de uso principales) ( )

Ingresar al Sistema

(from Casos de IIIJSD principales)

1
«include»

Validar Usuario

(from Casos de uso principales)

Figura N° 28: Modelo de Caso de Uso

FUENTE: Elaboracion Propia
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Tabla N° 10: Especificacion de Caso de Uso — Gestionar Evento

IDENTIFICADOR: NOMBRE:

cuo1 GESTIONAR EVENTO

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Dr. Epidemidlogo Alta Alta
ACTORES:

Dr. Epidemidlogo.

PROPOSITO:

Registrar y Actualizar Consultas con diagndsticos vigilados por la Oficina de Ingenieria

Sanitaria, permitiendo: guardar, imprimir, eliminar y buscar o consultar.

PRECONDICION:

Autenticarse como un usuario autorizado ingresando sus datos personales (El personal de la

Oficina de Inteligencia Sanitaria y valida en el Sistema).

FLUJO BASICO:

B1. El Personal de la Oficina de Inteligencia Sanitaria selecciona en el menu del Sistema la

opcién Gestionar Evento.

B2. El Sistema abre una ventana con los campos requeridos para Registrar Nuevo Evento.

FLUJOS ALTERNATIVOS:
Al. Generar Formato de Notificacion de Eventos

1. Luego del paso B2 del flujo basico, el Personal de la Oficina de Inteligencia Sanitaria

selecciona la opcidn Generar Formato de Notificacion de Eventos.

2. El Sistema muestra una ventana con una lista de eventos Registrados que no fueron aun

notificados.
3. El Personal de la Oficina de Inteligencia Sanitaria Selecciona los Eventos a Notificar.

4. El Sistema verifica que se hayan ingresado los datos. Finalmente se actualiza los datos si

fuese necesario y muestra el mensaje de confirmacion “Se Genero el Formato de

102




IDENTIFICADOR: NOMBRE:

Cuo1 GESTIONAR EVENTO

Notificacion de Eventos correctamente”, Generando automaticamente el Formato de

Notificacidn. El flujo retorna al paso B2 del flujo basico.
A2. Generar Grafica de Alertas

1. Luego del paso B2 del flujo basico, el Personal de la Oficina de Inteligencia Sanitaria
ingresa un rango de fecha desde - hasta, luego si desea especificar el Centro Asistencial
(C.A.S) selecciona desplegando el combo el hospital a reportar y luego le da clic en la opcién

Buscar.

2. El Sistema genera un grafico con los C.A.S y muestra los Eventos registrados y la cantidad.

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:

1. Al momento del registro el sistema no debe verse afectado por la cantidad de eventos
registradas y no debe existir tiempos de espera para salir de la funcionalidad del caso

de uso.

FUENTE: Elaboracidn Propia
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MODELO DE DOMINIO

class Objetos del dominio/
1. persona 1
rupo
subgrupo 1 1 usuario
0..1 1. 1.*
evento
1
0.1 0.1 T
. 1
ciel0
1%
1.% especialidad
| 1 .
medico
atenciones
1 1. 1%
1.x 1
1.x
servicio
establecimiento 1%
1+ 1.%
1 1 1> paciente
1.* 1%
1.
red ubigeo
1.*

cargo

Figura N° 29: Modelo de Dominio

FUENTE: Elaboracién Propia
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7.1. FASE IIl: ANALISIS Y DISENO PRELIMINAR

Andlisis de Robustez Gestionar Evento.

sd Gestionar Eventos /

<4— 13: Actualizar_Vista_Gesrtionar_Evento() 4— 1.2: Datos_Nuevo_Evento() :var

1: Nuevo_Evento() :var —» 1.1: Registrar_Nuevo_Evento(gestionar_evento) :var —

Vista_Gestionar_Evento :Gestionar_eventoController :gestionar_evento

Figura N° 30: Analisis de Robustez Gestionar Evento

FUENTE: Elaboracién Propia

Andlisis de Robustez Cargar Pacientes

sd Cargar Pacientes /

<4— 1.3: Cant_Datos_Importados() :var <4— 1.2: Datos_Importados() :var
1: Datos_ImportarPacientes() :var —>» 1.1: Enviar_DatosimportarPaciente() :var —»
Vista_Cargar_Pacientes :cargar_pacientesController :cargar_pacientes

Figura N° 31: Analisis de Robustez Cargar Pacientes

FUENTE: Elaboracién Propia

Andlisis de Robustez Cargar Médicos

sd Cargar Medicos /

<4— 1.3: Cant_Datos_Importados() :var <4— 1.2: Datos_Importados() :var

1: Datos_ImportarMedicos() :var —» 1.1: Enviar_DatosimportarMedicos() :var —>

Vista_Cargar_Medicos :cargar_atencionesController :cargar_medicos

Figura N° 32: Analisis de Robustez Ficha Personal

FUENTE: Elaboracién Propia
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Andlisis de Robustez Cargar Atenciones

sd Cargar Atenciones /

<4— 13 Cant_Datos_Importados() :var <4— 12 Datos_Importados() :var

1: Datos_ImportarAtenciones() var — 1.1: Enviar_DatosimportarAtenciones() :var —J>

Vista_Cargar_Atenciones :cargar_atencionesController :cargar_atenciones

Figura N° 33: Anélisis de Robustez Cargar Atenciones

FUENTE: Elaboracién Propia

Andlisis de Robustez Cargar Atenciones

sd Cargar Atenciones /

«4— 1.3: Cant_Datos_Importados() :var «4— 1.2: Datos_Importados() :var

1: Datos_ImportarAtenciones() :var — 1.1: Enviar_DatosimportarAtenciones() :var —>

Vista_Cargar_Atenciones :cargar_atencionesController ‘cargar_atenciones

Figura N° 34: Analisis de Robustez Ficha Personal

FUENTE: Elaboracién Propia

DIAGRAMA DE SECUENCIAS

Actividad Secuencia Gestionar Evento

sd Diagram de Secuencia Gestionar Evento/

Ao O O O

|
| (from Gestiopar Eventos) (from Gestiopar Eventos) (from Gestiopar Eventos)
L

Cargar_Vista_Gestionar_ Evento() :
Nuevo_Evento() :var L

Registrar_Nuevo_Evento(gestionar_evento) :var

- Datos_Nuevo_Evento() :var

([l

Actualizar_Vista_Gestonar_Evento()

<
Bl
L
|

(from Actores) Fin de Secuencia

-1

Figura N° 35: Actividad Secuencia Gestionar Evento

FUENTE: Elaboracién Propia
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Actividad Secuencia Cargar Pacientes

sd Diagram de Secuencia Cargar Pacientes /

X

Administrador

O

Vi rgar_Pacien :cargar. ien

(from Cargay Pacientes)

L
|

(from Actores)

Cargar_Vista_Cargar_Pacientes()

’_L

Datos_ImportarPacientes() :var,

Cant_Datos _Importados()

(from Cargay Pacientes)

ntroller

O

rgar ien

(from Cargay Pacientes)

Enviar_DatosimportarPaciente() :var

g Datos_Importados() :var

3

Fin de Secuencia

[l

Figura N° 36: Actividad Secuencia Cargar Pacientes

FUENTE: Elaboracién Propia

Actividad Secuencia Cargar Médicos

sd Diagram de Secuencia Cargar Medicos /

X

Administrador

O

Vista_Cargar_Medicos

(from Cargar Medicos)

.h
I

(from Actores)

Cargar_Vista_Cargar_Medicos()

Datos_ImportarMedicos() :var

:cargar_atencionesController

(from Cargar Medicos)

|
|
L

.cargar_medicos

(from Cargqr Medicos)
|

3

Fin de Secuencia

|
|
|
|
|
Enviar_DatosimportarMedicos() :var |

g Datos_Importados() :var

Bl
L]

|
Cant_Datos_Importados() |
|
T |
1

Figura N° 37: Actividad Secuencia Cargar Médicos

FUENTE: Elaboracién Propia
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Actividad de Secuencia Cargar Atenciones

sd Diagram de Secuencia Cargar Atenciones /

]

Administrador

: Vista_Cargar_Atenciones :cargar_atencionesController :cargar_atenciones
|
1

(from CargarnAtenciones) (from CargarnAtenciones) (from Cargar Atenciones)
L g | |

Cargar_Vista_Cargar_Atenciones()

|
|
>J.

Datos_ImportarAtenciones() :var

|
|
|
|
Enviar_DatosimportarAtenciones() :var |
1

Datos_Importados() :var

e

Cant_Datos_Importados()

: .

(from Actores) Fin de Secuencia

-

Figura N° 38: Actividad de Secuencia Cargar Atenciones

FUENTE: Elaboracién Propia

Actividad de Secuencia Reportar Eventos

sd Diagram de Secuencia Reportar Evento /

i O O O

|
| (from Reporgar_Eventos) (from Reporjar_Eventos) (from Reporjar_Eventos)
L L

|
Datos_BuscarEventos() :
|
|
|
1

Datos_BuscarEventos() :var

Buscar_Eventos(var, var, var) :var

_ Datos_Eventos_Consultados() :var
Bl

g Mostar_Eventos() :var
d
T 'II:'-I T
I |
(from Actores) .
Fin de Secuencia

Figura N° 39: Actividad de Secuencia Reportar Eventos

FUENTE: Elaboracidn Propia
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DISENO

FASE IlI

7.2,

MODELO DE BASE DE DATOS

.M_r :

i

e e

o

=
’Jh
—
e
i
st

|
Jilit
! m__wm_m |

E
g
8
i\
3

(=

e

m_m

_w__% !

m:nn

Modelo de Base de Datos

Figura N° 40

FUENTE: Elaboracion Propia
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DIAGRAMA DE COMPONENTES

cmp Component Model /

View (Vistas)

5]

Recursos

AJAX
CsS
IMAGENES

JS

R T R

Controller
(Controlador)

e

Model (Modelo)

v

=7

\ J(

Microsoft® -

SQL Server

Figura N° 41: Diagrama de Componentes

FUENTE: Elaboracién Propia

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

deployment Diagrama de Despliegue/

Uso de Dispositivos de Entrada y Salida (Mouse, Teclado. Monitor, CPU)

Estacion de Tabajo

Conexion HTTP/HTTPS

Administrador
{from Acfores)
«evice»
Servidor Web
Ininrfaz Web

Conexion Data Source (Cloud)

Google Chome

Muozilla Firefox

Microsoft Edge B

g
i
i

adevice»

Servidor Base de Daios

PHP B

SQL SERVER

Figura N° 42: DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

FUENTE: Elaboracién Propia
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7.3.

FASE IV: PRUEBAS

CRITERIOS DE USABILIDAD

CRITERIO

FACILIDAD DE
APRENDIZAJE

FACILIDAD DE
uso

FLEXIBILIDAD

ROBUSTEZ

ACCESIBILIDAD

Tabla N° 11: Criterios de Usabilidad

DESCRIPCION
Faciidad con la que nuevos
usuarios desarrollan una interaccién
efectiva con el sistema o producto.
Esta relacionada con la
sinterizacion, familiaridad, la
generalizacion de los conocimientos
previos y la consistencia.

Facilidad con la que el usuario hace
uso de la herramienta, con menos
pasos 0 mas naturales a su
formacion especifica. Tiene que ver
con la eficacia y eficiencia de la
herramienta.

Relatva a la variedad de
posibilidades con las que el usuario
y el sistema pueden intercambiar
informacién. También abarca la
posibilidad de dialogo, la
multiplicidad de vias para realizar la
tarea, similitud con tareas anteriores
y la optimizacién entre el usuario y
el sistema.

Es el nivel de apoyo al usuario que
facilita el cumplimiento de sus
objetivos. Esta relacionada con la
capacidad de observaciéon del
usuario, de recuperacion de
informacién y de ajuste de la tarea
al usuario.

Es el grado en el que todas las
personas pueden utilizar una
herramienta independientemente
de sus capacidades técnicas,
cognitivas o fisicas.

FUENTE: Elaboracion Propia
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APLICACION

El  sistema
funciones muy bien
definidas y listadas en
opciones por lo que es de
facil aprendizaje.

presenta

Los prototipos del sistema
fueron elaborados
teniendo en cuenta que es
necesario que el usuario
tenga todas las opciones
disponibles a la mano sin
necesidad de navegar
mucho, es por eso que es
facil de usar.

El sistema permite realizar
diversas funciones de
diferentes maneras, como
el reporte de las historias
clinicas entre otros.

El sistema estad disefiado
para satisfacer
correctamente los
requerimientos adicionales
expuestos por los usuarios

La fuente utilizada en el
sistema fue seleccionada
para que pueda ser leida
por todos incluyendo
personas con baja vision.



PRUEBAS DE CAJA NEGRA

Llamadas también pruebas funcionales. Conociendo una funcién

especifica para la que fue disefiado el producto, se pueden disefiar

pruebas que demuestren que dicha funcién esta bien realizada. Dichas

pruebas son llevadas a cabo sobre la interfaz del software, es decir, de

la funcién, actuando sobre ella como una caja negra, proporcionando

unas entradas y estudiando las salidas para ver si concuerdan con las

esperadas.

a) Clase de Equivalencia:

Tabla N° 12: Clase de Equivalencia — Gestionar Evento

Campo N.2 DNI

Tipo: Cadena

Longitud: 08 caracteres como
maximo.

Campo: N2 Colegiatura

Tipo: Cadena

Longitud: 10 caracteres como
maximo.

Campo: Cod. CIE10

Tipo: Cadena

Longitud: 05 caracteres como
maximo.

Campo: Fecha Sintomas
Tipo: Date

Longitud: 10 caracteres como
maximo.

Campo: Servicio
INT
Longitud: 2 caracteres como

Tipo:

maximo.

Campo: Fecha Evento

Tipo: Date

Longitud: 10 caracteres como
maximo.

13.

14.

15.
19.

20.

21.

25.

26.

27.
31.

32.

33.

" 1. Lacadena no puede sernuloo puede ser nulo o
vacio.

La cadena de 08 caracteres
como maximo.

Sélo nimeros.

La cadena puede ser nulo o
vacio.

La cadena de 10 caracteres
como maximo.

. Solo numeros.

La cadena no puede ser nulo o
vacio.

La cadena de 05 caracteres
como maximo.

Acepta numeros y punto.

La cadena no puede ser nulo o
vacio.

Fecha Sintoma no puede ser
posterior a la Fecha Actual.
Sélo Formato Fecha.

La cadena no puede ser nulo o
vacio.

La cadena de 02 caracteres
como maximo.

Sélo nimeros.

La cadena no puede ser nulo o
vacio.

Fecha Evento igual a la Fecha
Actual.

Sélo Formato Fecha.
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4. N.2DNInulos ovacios.
5.

10.

12.

16.
17.

18.

22.

23.

24,

28.
29.

30.

34.
35.

36.

N.2 DNI nulos o vacios.
Cadena de mas de 08
caracteres.
Letras o caracteres
especiales.
N2 Colegiatura nulos o
vacios.
Cadena de mds de 10
caracteres.
Letras o caracteres
especiales.
Cod. CIE10 nulos o vacios.
Cadena de mas de 05
caracteres.
Letras o caracteres
especiales.
Fecha Sintomas nulo o
vacio.
Fecha Sintoma posterior a
la Fecha Actual.
Letras o caracteres
especiales.
Servicio nulo o vacio.
Cadena de mas de 02
caracteres.
Letras o caracteres
especiales.
Fecha Evento nulo o vacio.
Fecha Evento posterior a
la Fecha Actual.
Letras o caracteres

especiales.



Campo: Anamnesis 37. Lacadenanopuedesernuloo 39. Servicio nulo o vacio.
Tipo: texto vacio. 40. caracteres especiales.
Longitud: caracteres de 38. Letras y numeros.
acuerdo a la necesidad del
usuario.

FUENTE: Elaboracién Propia

b) Caso de Prueba:

PRUEBAS DE CAJA BLANCA

Llamadas también pruebas unitarias o pruebas de caja transparente. Al
total de las pruebas de caja blanca se le conoce como “cobertura”; la
cobertura es un nimero porcentual que indica cuanto cédigo del

programa se ha probado.

Tabla N° 13: Caso de Prueba Caja Negra — Registrar Nuevo Personal - Parte 01

Clase

Campo: N2 DNI Paciente Romero
Campo: Apellido Materno Corbera
Campo: Nombres Gary
Campo: Genero Masculino
Campo: Direccién Franz Liszt
Campo: Fecha Ingreso 23/12/2009
Campo: Fecha Cese Vacié
Campo: Fecha Nacimiento 20/01/1980
Campo: Fecha Quinquenio 27/10/2015
Campo: Dependencia 021501040301
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a) Cédigo de PRUEBA 01:

<?php

class gestionar_evento

{
private $pdo;
public sfechaingreso;
public $fechaegreso;
public #$idmedice;
public $idpaciente;
public $idciel0;
public sidservicior
public $coordenadaevento;

public functicn _ CONSTRUCT ()

try
{
$this->pdo = Database::Conectar();
¥
catch (Exception §e)
{
die ($e->getMessage()):
}
}
public functicn Registrar_ Nuevo_Ewvento(gestionar_evento &data)
{
Try
{
%3ql = "INSERT INIOQ evento( idusuario, idmedice, idservicio,
idciel0, idpaciente
E'\«'EiﬁﬂEJTIlES].., ev
)
BLUES( 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2 )"
sthis-»pdo->prepare ($3ql)
->execute(
array($data->idusuario, #$data->idmedico,
jdata->idservicio, $data->idcieln,
sdata->idpaciente, $data-»eve_fecevento,
tdata-»eve_anamnesi, fdata-reve_fecaintoma)
1:
1 catch (Exception $e)
{
die[$e->getMessage());:
}
1
public function Cargar_Servicio()
{
try
{
sresult = array();
#stm = $this->pdo->prepare("SELECT * FROM servicio
where estadoservicio='1"'");
Sstm-rexecute();
return §stm->fetchAll (FDO::FEICH OBJ)
}
catch(Exception $e)
{
die($e->getMessags());
}
1
public function Cargar_CielQ()
{
try
{
sresult = arrav();
&3atm = $this-»>pdo->prepare ("SELECT * FROM cis
Satm-rexecute ()
return $stm->fetchAll (FDO::FEICH OBJ);
]
catch(Exception $e)
{
die[$e->getMessage());:
}
1
public function Cargar_Paciente()
{
try
{
sresult = arrav();
&3tm = $this->pdo->prepare ("SELECT * FROM paciente
WHERE paciestado = "1'");
SStm-»execute();
return $stm->fetchAll (FDO::FETCH OBJ);
3
catch{Exception $e)
{
die (fe->getMesgsage()):
13
1
3
-4

Figura N° 43: Cédigo de Prueba 01
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Reportar Evento

mEsSalud -Cé\)- Gerson Villarreal -~

Inicio & REPORTE DE ALERTAS POR CENTRO ASISTENCIAL

¥ Gestionar Evento

Desde | 2018-12:01 Hasta  2018-12-19 CAS| TODOS LOS CAS -
Q. Buscar Atencion
Alerta de eventos por Centro Asistenciales

REPORTES Red Asistencial La Libertad - ESSALUD

i’] Centro Asistencial
H_ IV VICTOR LAZARTE ECHEGARAY H_ 1 ALBRETCH
|l Dashboard o
ADO.1 - Colera Debido A Vibrio Cholerae 01. Eiotipo El Tor
IMPORTAR

(]

Pacientes

AD0.0 - Colera Debida A Vibrio Cholerae 01. Eiotipo Cholerae e
Medicos
s

(]

(i

Figura N° 44: Codigo de Prueba 01

FUENTE: Elaboracion Propia
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Test SIDEEX — Reportar Evento

WRecerd » PlayThisCase W& PlayThisSuite & PlayAliSuites O Pause
Fast
Command Target Value
LI RN 35 open hitp:Mocalnost:8080/sys_epiisistemaiindes. php
Gestionar_Evento * clickAt css=li.dropdown > a.dropdown-toggle > span.miext 55.0
+ Untitled Test Case *
oted et case - clickAl link=Eventos 10,12
clickAt css=button.btn.btn-primary. mb-2 35.16
COMMAND
RUNS 1 TARGET Select | Find
FAILURES 0 VALUE
Log Reference Save Clear
[info] Executing: | open | http://localh 80/sys_epilsi findex.php | |

[info] Executing: | clickAt | css=li.dropdown > a.dropdown-toggle > span.mtext | 55,0 |
[info] Executing: | clickAt | link=Eventos | 110,12 |
[info] Executing: | clickAt | css=button.btn.btn-primary.mb-2 | 35,16 |

[info] Test case passed

Figura N° 45: Test — Registrar Nuevo Personal

FUENTE: Elaboracion Propia
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Anexo — 03-2: Metodologia Ralph Kimball

FASE I: PLANEACION Y ADMINISTRACION DEL PROYECTO

1. El negocio.

1.1.

v

v

1.2.

1.3.

Descripcion.
Razon Social: Hospital Victor Lazarte Echegaray
Tipo de Sociedad: Publico
RUC: 20131257750
Ubicacion: Interseccién de las Av. Prolongacion Unién 1375 (La Libertad)
Rubro economico: Salud Publica
Vision.
Constituirnos en una institucion moderna, eficiente y competitiva conservando
el principio de solidaridad, con una alta especializacion y capacidad resolutiva,
que al entregar en forma amable sus servicios genere una gran lealtad de

nuestros usuarios, tendiendo a crecer hasta alcanzar el postulado de

universalidad en la atencién de la salud de la poblacion.
Mision.

Somos un seguro social de salud que brinda una atencion integral, con calidad,

calidez y eficiencia para mantener saludables a nuestros asegurados.
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1.4. Organigrama.

Figura 6: Organigrama de la Empresa.

DIRECCION

OFIC. DE ADMISION, REGISTROS
MEDICOS, REF. Y CONTARREF

I——l—‘l

UNI. DE ACMISION UNIDAD DE -
REFE, Y CONTRARREF REGISTROS MEDICOS

l | I l 1 |

CUERPO MEDICO

OEPARTAMENTO OE DEPARTAMENTO OE DEPARTAMENTO OE DEPARTAMENTC O e il e DEPARTAMENTO DE
MEOICINA EMERGENCIA Y MATERNO INFANTL CIRUGIA AYUDA AL DIWGHISTICO ENFERMERIA
CUIBADOS INTENSVOS ¥ AL TRATAMENTO
— SERVICIO DE SERVICIO DE SERVICIO DE L_ SERVICIO DE SERVICIO DE |___] ‘SamcoDEne.
MEGIC NA INTERNA EMERGENCIA PEOIATRIA UROLCGIA =1 ANATOMA PATGLOGICA CENTII QLY
ESTERILZACION
SERVIC e
S SERVICIO DE SERVCIO D& CRUGA GENERAL Y SeracO o _— 61 UGN NEGRAT
MECICAS UCI - UCIN NEONATOLOGIA CIRUGIA PEDIATRICA PATOLOGIA CLIICA EMERG, PEDIAT.
PEDIATRIA
SERVICIO DE SERVICO DE
o] SERVICIO DE SERVICIO OE SEAVICIO DE ENF.
ORTOPEDIA Y HEMOTOLOGH Y BANCO :
ONCOMEMATOLOGIA GINEGO OBSTETRCIA O O OF SANGAR e CONSULTA EXTERNA ¥
HEMOOIAL
SERVICIO D& SERVICIO 0E || sesviciooe SERVICIO OF BNF
NEUROLOGIA OFTALMOLOGIA FARMACIA MEDICINA GENERAL Y
ESPECIALIDADES
SERVICIO DE SERVICIO DE
——  EsPECIALIDADES == ocucNosTCO POR SERWICIO DE ENF
CURURGICAS IMAGENES e a7y
SERVICIO
SCRVICIO DE
_— L assTEnCAL SERVICIO DE ENF
ANESTESIOLOGIA COMPLEMENTARO L " ewercEnciA
57 —
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1.5. Seleccion de la Estrategia de Implementacion

Contiene las siguientes tareas:
v Analizar los requerimientos.
v Realizar el disefio y la arquitectura para el Data Mart.

v Implementar el Data Mart.
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FASE Il: DEFINICION DE REQUERIMIENTOS
2.1. Requerimientos del propietario

A continuacion, se responde las inquietudes con las cuales cuentan las personas

asociadas al proceso de atenciones, diluyendo sus dudas.
» ¢Por qué la creacién de un Data Mart, cuéles seran sus beneficios?

La creacidn del Data Mart esta disefiada para solucionar o satisfacer una
necesidad en la empresa en donde se desarrolla como por ejemplo el reporte
avanzado de las atenciones en el hospital en mencion entonces el beneficio del
Data Mart se centra en que se podran extraer los datos de una fuente

determinada centrandose en una area funcional para dicho fin.
» ¢Cudl es el impacto con relacién a la empresa?

La respuesta a esta pregunta es simple porque la creacion del Data Mart en la
empresa en estudio permitira la explotacion eficiente de la informacion.

2.2.  Requerimientos del Usuario Final
» Requerimientos Funcionales

Determinar las atenciones a los pacientes por medico.

- Determinar las atenciones de acuerdo al CIE10.
- Determinar las atenciones a los pacientes por servicio.
- Determinar las atenciones por médico y tiempo.

- Determinar las atenciones de los pacientes por tiempo.
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» Requerimientos No Funcionales
- Se tiene que establecer politicas de seguridad con respecto al Data Mart.

- Se utilizara software como el SQL Server 2014 tanto para la base de datos

y para la creacién del cubo se utilizara Visual Studio 2015.
- Para mostrar los datos se utilizara el software Power Bi.

- Los reportes con el Data Mart deben de estar por encima que los reportes

manualmente.
Analisis de los Requerimientos

Funcional 01: Determinar las atenciones a los pacientes por médico.

sexo PACIENTE

fechanacimiento

apellidos

nombres

paciente

ATENCIONES nombres

apellidos

medico

medicocm MEDICO

especialidad

Funcional 02: Determinar las atenciones de acuerdo al CIE10.

ATENCIONES CIE10

Ciel0 codigocie grupo  tipogrupo
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Funcional 03: Determinar las atenciones a los pacientes por servicio.

sexo PACIENTE

fechanacimiento

apellidos

nombres

paciente

ATENCIONES

SErvicio SERVICIO

codigoservicio

Funcional 04: Determinar las atenciones por médico y tiempo.

dia TIEMPO

trimestre

ATENCIONES

medico

medicocm MEDICO

apellidos
especialidad
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Funcional 05: Determinar las atenciones de los pacientes por tiempo.

dia TIEMPO

trimestre

ATENCIONES fechanacimiento

paciente
nombres

apellidos PACIENTE

S€eX0
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FASE I11: DISENO TECNICO DE LA ARQUITECTURA

3.1. Modelo Starnet

dia TIEMPO
CIE10

trimestre

tipogrupo

grupo

codigocie ATENCIONES

fechanacimiento

paciente

nombres

medicocm medico PACIENTE

apellidos

MEDICO nombres

apellidos sexo

especialidad servicio

codigoservicio

SERVICIO

124



3.2. Nivel de Datos

Figura 7: Base de Datos.

especialidad
7 idespecialidad

codigoespecialidad
descripcionespecialidad
estadoespecialidad

subgrupo
9 idsubgrupo
dessubgrupo

o]

medico
idmedico

=

medicnem
nombresmedico
apellidosmedico
medicodireccion
medicosexo
medicodni
medicoestado
idespecialidad
idestablecimiento

establecimiento
¥ idestablecimiento
codigocas
establenombre

ion

estableemail
idred
idubigeo

persona
? idpersona
usuario nombres
¥ idusuario
apellidos
usua .
direccion
clave ani
estadou
celular
idpersona .
e idcargo
idestablecimiento
carqo
9 idcargo
descargo
. estadocargo
atenciones
9 idatenciones
fechaingreso
fechaegreso
idmedico
idpaciente
idcie10 -
idservic paciente evento
idservicio 9 idpaciente 9 idevento
pacinombres fechaevento
paciapellidos horaevento
pacidireccion coordenadaevento
pacisexo fechasintoma
pacidni estadoevento
i paciestado idcie10
servi pace f
9 idservicio idubigeo idpersona
codigoservicio fechanacimiento idpaciente
descripcionservicio
estadoservicio 3
ubigeo
% idubigeo
codigoubigeo
departamento
ciel0 provincia
9 idcie10 e et
el g descripcion red
descie10 9 idgrupo a -
idgrupo desgrupo v deored
. a >’J
idsubgrupo ] estadored
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3.3. Nivel Técnico

Figura 8: Nivel Técnico.

Proceso de ETL

N
Sistema A ~ S Servidor del
- Mapeo de Datos 7 = DataMart
\ - Exportacion SQL 7
NS .
——— ————.
° % N
N o
\ N
= D NS
saL = kvl
—— -
Cubos

BD

prs saL 2014

DataMart

Power Bl
Power Bl

FASE 1IV: MODELADO DIMENSIONAL
5.1. ldentificacion de los componentes del modelo

Segun la metodologia Ralph Kimball se utiliza el método en 4 pasos para la

identificacion de componentes del modelo como se indica a continuacion:
» Eleccion del Data Mart

» Eleccidn de los objetivos de la tabla de Hechos

» Eleccion de las dimensiones

» Eleccion de los hechos

A continuacion, se procede a desarrollar los 4 pasos individualmente:
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1. Eleccién del Data Mart

En la presente fase se busca identificar el posible Data Mart que se empleara

en el Hospital Victor Lazarte Echegaray — Trujillo.
a) Listado de los Data mart

El Data Mart se realizara para el Area de Epidemiologia del Hospital

Victor Lazarte Echegaray

b) Listado de las Dimensiones
» Paciente
> Servicio
> Ciel0
» Tiempo
» Medico

c) Marcado de las Intersecciones

Se ordena en una tabla y por cada dimension se marca con una X si esta

relacionado al proceso que se indica en el Data Mart.

Figura 9: Marcado de las Intersecciones.

DIMENSIONES AREA DE EPIDEMIOLOGIA
Paciente X
Servicio X
Ciel0 X
Tiempo X
Medico X
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2. Eleccion de los objetivos de la tabla de Hechos

Figura 10: Eleccion de los objetivos de la tabla de Hechos

TABLA DE HECHOS OBJETIVO

Se encarga de la administracion de todas las
Atenciones atenciones con respecto al area de

epidemiologia del hospital.

3. Eleccion de las dimensiones

Figura 11: Eleccidon de las dimensiones.

TABLA DE
HECHOS

OBJETIVO DIMENSIONES

Paciente
Se encarga de la

administracion de Servicio
] todas las atenciones )
Atenciones ’ CielO
con respecto al area de
epidemiologia del Tiempo

hospital.
Medico

4. Eleccion de los hechos

Figura 12: Eleccion de los hechos.

HECHOS

TABLA DE HECHOS
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5.2. Diagrama de la Tabla de Hechos

Se muestra la tabla hechos con sus respectivas dimensiones con su conexion.

Figura 13: Diagrama de Tabla hechos.

Paciente

o Hechos_ .
Servicio i Medico
Atenciones

CielO J [ Tiempo
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» Detalle de la Tabla de Hechos

Tabla N° 14: Detalle de la tabla hechos.

NOMBRE

TABLA

NOMBRE

COLUMNA

DESCRIPCION

COLUMNA

Clave primaria para la

Hechos_Atenciones

ciel0id _ L
Dimension Ciel0
o Clave primaria para la
servicioid ) » o
Dimension Servicio
) ) Clave primaria para la
tiempoid ) o
Dimension Tiempo
o Clave primaria para la
medicoid ) y )
Dimension Medico
S Clave primaria para la
pacienteid _ » ]
Dimension Paciente
total Total Atenciones
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» Valores de la Tabla de Hechos

Tabla N° 15: Valores de la tabla hechos.

TIPO DE VALORES

COLUMNAS LONGITUD DESCRIPCION
DATO NULL
ciel0id int NO 10 Es la relacion
de la tabla
servicioid int NO 10 Hechos con sus
respectivas
tiempoid int NO 10 dimensionesy
la informacién
gue contienen
medicoid int NO 10 es de vital
importancia
pacienteid int NO 10 para saber con
exactitud de las
total int NO 20 atenciones.

131



5.3. Dimensiones
Se procede a construir los detalles de las dimensiones antes mencionadas.

» Dimension Paciente

Tabla N° 16: Dimension paciente.

NOMBRE . VALORES DE
DESCRIPCION ATRIBUTO
ATRIBUTO MUESTRA
nombressp Representa los Nombres Ana Rita
apellidossp Representa los Apellidos Cabrera Salazar

Representa la Fecha

fechanacimiento o 1987-08-23
Nacimiento
sexo Representa el Sexo Femenino
ubigeo Representa la Direccion Av. Espafnal548

» Dimension Servicio

Tabla N° 17: Dimensién Servicio.

NOMBRE ’ VALORES DE
DESCRIPCION ATRIBUTO
ATRIBUTO MUESTRA
) o Representa el Tipo de cédigo
codigoservicio o CEX
del servicio
Servicio Representa el servicio Consulta Externa
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> Dimension Ciel0

Tabla N° 18: Dimensién cielO.

NOMBRE . VALORES DE
DESCRIPCION ATRIBUTO
ATRIBUTO MUESTRA
codigociel0 Representa el codigociel0 ABC001
ciel0 Representa la enfermedad Colera
Prevenible por
grupo Representa el grupo
vacuna
tipogrupo Representa el tipo de grupo 2y 13

» Dimension Tiempo

Tabla N° 19: Dimension tiempo.

NOMBRE . VALORES DE
DESCRIPCION ATRIBUTO
ATRIBUTO MUESTRA

fecha Representa la Fecha 2018 -01-01
anio Representa el Afio 2018

trimestre Representa el Trimestre Ene — Abr
mes Representa el Mes Enero
dia Representa el Dia 01
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> Dimension Medico

Tabla N° 20: Dimensién Medico.

NOMBRE . VALORES DE
DESCRIPCION ATRIBUTO
ATRIBUTO MUESTRA
) Representa el nombre codigo
medicocm ) 458754
del medico
nombres Representa el nombre Michael
apellidos Representa el apellido Miranda Murrugarra
Sexo Representa el sexo Masculino
especialidad Representa la especialidad Urologo
establecimiento Representa el establecimiento Lazarte
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5.4. Esquema Estrella

Teniendo conocimiento de la Tabla Hechos y sus respectivas dimensiones se
procede a adaptar al esquema estrella para una mayor interpretacion.

» Componente: Tabla de Hechos Atenciones
» Componentes: Tabla de Dimension Servicio
» Componente: Tabla de Dimension Ciel0

» Componente: Tabla de Dimension Tiempo
» Componente: Tabla de Dimensidn Paciente

» Componente: Tabla de Dimensién Medico

Tabla N° 21: Esquema Estrella.

Dim Paciente
¢ id
nombresp
apellidosp
fechanacimiento
sexop

ubigeo

. Po=———-¢ Dim Medico
Hechos Atenciones ¢ id
cie10id
Dim S el L medicocm
Im Servicio servicioid
2 id i d nombres
iempoi i
codigoservicio EO——=C0 e apellidos
medicoid
servicio enteid sexo
acientel
P | especialidad
tota
establecimiento
Dim Cie10 Dim Tiempo
§ id g id

codigocie fecha
ciel0 anio
grupo trimestre
tipogrupo mes

dia

Con los datos del disefio l6gico y algunos cambios en la estructura se obtiene el

Modelo de Base de Datos Fisica para el Data Mart.
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FASE V: DISENO FISICO

Para mayor entendimiento del Data Mart se modifican los nombres estandar como se

muestra a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla N° 22: Tabla Hechos y Dimensiones.

DISENO LOGICO DISENO FiSICO
Tabla de Hechos Atenciones Hechos_ Atenciones
Dimension Paciente Dim_ Paciente
Dimensién Servicio Dim_ Servicio
Dimensién Ciel0 Dim_ Ciel0
Dimensién Tiempo Dim_ Tiempo
Dimensién Medico Dim_Medico
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A continuacion, se procede a determinar cada Tipo de Dato para cada tabla que compone

el Data Mart, tal como se muestra a continuacion:

1. Dim_ Paciente

Tabla N° 23: Atributos Dim_Paciente.

TIPOSDE VALORES

ATRIBUTOS LONGITUD DESCRIPCION
DATOS NULL
id int No 4
nombressp varchar No 50
) Contienen la
apellidossp varchar No 50 ) y
informacion de
o todos los
fechanacimiento date No 10 _
pacientes.
Sexo varchar No 50
ubigeo varchar No 50
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2. Dim_Servicio

Tabla N° 24: Atributos Dim_Servicio.

TIPOSDE | VALORES

ATRIBUTOS LONGITUD DESCRIPCION
DATOS NULL
id Int No 4 Contienen la
informacion de
codigoservicio varchar No 10 los distintos
servicios
servicio varchar No 500 brindados.
3. Dim_Ciel0

Tabla N° 25: Atributos Dim_CielO.

TIPOS DE | VALORES

ATRIBUTOS LONGITUD DESCRIPCION
DATOS NULL
id int No 4
codigociel0 date No 10 Contienen la
informacion del
cielO int No 4 CIE10 que son
las distintas
grupo int No 4 enfermedades.
tipogrupo varchar No 20
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4. Dim_Medico

Tabla N° 26: Atributos Dim_Medico.

TIPOSDE VALORES

ATRIBUTOS LONGITUD DESCRIPCION
DATOS NULL
id int No 4
medicocm varchar No 10
nombres varchar No 50 Contienen la
informacion del
apellidos varchar No 50 Medico
encargado de las
Sexo varchar No 50 atenciones.

especialidad varchar No 50
establecimiento varchar No 50
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5. Dim_Tiempo

Tabla N° 27: Atributos Dim_Tiempo.

TIPOS DE VALORES

ATRIBUTOS LONGITUD DESCRIPCION
DATOS NULL
id int No 4
fecha date No 10
. . Contienen la
anio int No 4 ) )
informacion del
) ) tiempo de las
trimestre int No 4
ventas.
mes varchar No 20
dia int No 4
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Ahora por altimo se determina el tipo de datos de las claves primarias de nuestra tabla

Hechos.

Tabla Hechos_Atenciones

Tabla N° 28: Atributos Tabla Hechos_Atenciones.

TIPOSDE VALORES .
ATRIBUTOS LONGITUD DESCRIPCION

DATOS NULL

ciel0id (FK) int No 10
servicioid (FK) date No 10 Contienen la
informacion de la
tiempoid(FK) int No 10 tabla de
Hechos_Atenciones,
medicoid (FK) int No 10 asi como las claves
foraneas de acuerdo
pacienteid (FK) int No 10 a cada dimension.
total int No 8
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MODELO ESTRELLA DEL DATA MART ATENCIONES

Tabla N° 29: Data Mart - Modelo Estrella.

Dim Paciente
7 id

nombresp
apellidosp
fechanacimiento
sexop

ubigeo

8

Hechos Atenciones
0 cie10id

Dim Servicio servicioid

7 id

tiempoid
di L
codigoservicio medicoid

servicio . .
pacienteid

total

Dim Medico

g id
medicocm
nombres
apellidos
sexo
especialidad

establecimiento

Dim Cie10

g id
codigocie
cie10
grupo
tipogrupo
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Dim Tiempo
g id
fecha
anio
trimestre
mes
dia




Construccidn de las tablas y la base de datos en SQL

A continuacion, se muestran cada dimensiéon en el SQL Server 2014 mostrando sus
respectivos atributos.

» Dim_Paciente

Figura 14: Dim_Paciente.

Dim Paciente
Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores ...

% id int O
nombresp varchar(50)
apellidosp varchar(50)
fechanacimiento date
SeXop varchar{50)
ubigeo varchar{200)
L]

» Dim_Servicio

Figura 15: Dim_Servicio.

Dim Servicio

MNombre de columna Tipo de datos Permitir valores ...
% id int (]
codigoservicio varchar(50)
Servicio varchar(500)
0
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» Dim_Ciel0

Figura 16: Dim_Ciel0.

Dim Cie10 *
Mombre de columna Tipo de datos Permitir valores ...
% id int O
codigocie varchar(50) |
ciell varchar(500) |
grupo varchar(500) |
tipogrupo varchar(500) ]
L]
» Dim_Tiempo

Figura 17: Dim_Tiempo.

Dim Tiempo
Mombre de columna Tipo de datos Permitir valares ...

7 id int L]
fecha date
anio int
trimestre int
mes varchar(20)

dia int

[
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» Dim_Medico

Figura 18: Dim_Medico.

Dim Medico *

Nombre de columna Tipo de datos Permitir valares ...

7 id int O
medicocm varchar(10) ]
nombres varchar({50) ]
apellidos varchar(50) ]
5EX0 varchar(50) ]
especialidad varchar(50) ]
establecimiento varchar(50) ]

L]

A continuacion, se muestra la tabla Hechos_Atenciones con sus respectivos atributos:

Figura 19: Hechos_Atenciones.

Hechos Atenciones *
Mombre de columna Tipo de datos Permitir valores ...

cie’10id int L]
servicioid int ]
tiempoid int ]
medicoid int ]
pacienteid int ]
total int ]

L]
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FASE VI: PROCESO DE EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA DE
DATOS

El paso siguiente después de completar la construccién del Data Mart se debe de poblar

cada tabla de nuestra base de datos.
1. Creacion de los Paquetes de Servicio de Transformacion de Datos

Para tal fin se utilizara el siguiente Software como son el Visual Studio 2015 vy el
SQL Server 2014.

Se creara en el Visual Studio 2015 un nuevo Proyecto de Integration Service el
mismo que tendrd como nombre ETLEventos, a continuacion, se detalla cada paso

para las siguientes dimensiones:

1. Dimensién Servicio

> Seprocede acrear una nueva Tarea de Flujo de Datos otorgandole el nombre

de la dimensidén en este caso Servicio.

Figura 20: Tarea de Flujo de Datos - Servicio.

>

i i Servicio
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» Posteriormente se ingresa al Flujo de Datos de la dimensién servicio, en
donde se necesitara un Origen de OLE DB, Destino OLE DB y una
conversion de datos el mismo que servira para que los datos enviados

contengan los mismo caracteres y tipo de dato.

Figura 21: Flujo de Datos - Servicio.

24 Flujo de control [CalaneRe el & Parametros ¥ Controladores de event = Explorador de pague

Tarea Flujo de datos: |#8 Servido

i—) Origen de OLE DB

—

(-)D Conversion de datos

l

i(- Destino de OLE DB
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> En el origen OLE BD se seleccionara como bien su nombre dice el Origen
que en este caso serd la BD Transaccional, mostrando el modo de acceso a
los datos que serd mediante comando SQL como se muestra en la siguiente

imagen.

Figura 22: Origen OLE DB - Servicio.

_L Editor de origen de OLE DB O x

Configure las propiedades que utiliza un flujo de datos para obtener datos de cualquier proveedor OLE DB.

Administrador de cone]  Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y
seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el
comando SQL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas.

Columnas
Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLDVSQLSERVER .BDeventos - Nueva...

Modo de acceso a datos:

Comando SQL >

Texto de comando SQL:

select codigoservicio,descripcionservicio from serviciol Parametros..

Generar consulta...

Examinar...

Analizar consulta

Vista previa...

Cancelar Ayuda
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> Con lo que respecta a la conversion de datos se realiza de acuerdo a los datos

consignados en el Data Mart y para cada atributo afectado se le agrega un
alias con su respectivo tipo de datos.

Figura 23: Conversion de datos - Servicio.

', Editor de transformacién Conversién de datos ] X

Configure las propiedades utilizadas para convertir el tipo de datos de una columna de entrada a otro tipo. Configure la longitud, la
precision, la escala y la pagina de codigos de la columna en funcion del tipo de datos al que se convertird la columna.

Nombre

! codigoservicio

descripcionservicio

Alias de salida Tipo de datos Longitud Precision Escala Pagina de codigt
Copia de codigoservic cadena [DT_STR] 50 1252 (ANSI - La|
descripcionservicio Copia de descripcions..  cadena [DT_STR] 500

1252 (ANSI - La

Configurar la salida de errores... Cancelar Ayuda
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Con respecto al Destino de OLE DB se selecciona el destino que en este caso

el Data Mart que tiene como nombre DataMartBDEventos, mostrando la
dimension.

Figura 24: Destino OLE DB - Servicio.

__& Editor de destino de OLE DB ] X

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

Pl e e ee | Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y

Asignaciones seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el
comando SQL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas. Para obtener acceso a datos de

Salida de error carga rapida, configure las opciones de actualizacion de tablas.

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLD\SQLSERVER.DataMartEventos v Nueva..

Modo de acceso a datos:

Carga rapida de tabla o vista a0

Nombre de la tabla o |a vista:

B [dbol IDim _Servicio] v Nueva..

] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla

] Mantener valores NULL Comprabar restricciones

Tamafio maximo de confirmacidn de insercién: 2147483647

Ver datos existentes...

Cancelar Ayuda

150



> Asi mismo en el destino OLE DB seleccionaremos en Asignaciones para

poder relacionar el origen con el destino luego de la conversion de datos, asi
como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 25: Asignaciones - Servicio.

_« Editor de destino de OLE DB

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

Administrador de cone;

Asignaciones

Salida de error

Nombre

i codigoservicio

descripcionservicio Hi
K . - codigoservicio
Copia de codigoservicio -
. . | senico
Copia de descripcionservicio

Columna de entrada Columna de destino

fid

! <omitir=

Copia de codigoservicio codigoservicio

Copia de descripcionservicio servicio

Cancelar Ayuda
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> Luego se procede a ejecutar el poblamiento para poder verificar si existe

algun error, mostrandonos la conformidad al ser ejecutado.

Figura 26: Poblamiento - Servicio.

25 Fujo de control [CERGMEL Lol & Parametros T Controladores de event %= Explorador de paque {3 Progre

Tarea Flujo de datos: ‘ W8 Servido

FE
i—) Origen de OLE DB

l

g

1 -

(_)n Conversion de datos

-
i(- Destino de OLE DB

2. Dimensién Paciente

» Se procede a crear una nueva Tarea de Flujo de Datos otorgandole el nombre

de la dimension en este caso Paciente.

Figura 27: Tarea de Flujo de Datos - Paciente.

i-)i Paciente
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» Posteriormente se ingresa al Flujo de Datos de la dimension Paciente, en
donde se necesitara un Origen de OLE DB, Destino OLE DB y una
conversion de datos el mismo que servird para que los datos enviados

contengan los mismo caracteres y tipo de dato.

Figura 28: Flujo de Datos - Paciente.

g e e e GO eGR4 Pardmetros E Controladores de event ;= Explorador de paque

Tarea Flujo de datos: |i*i Paciente

i—) Origen de OLE DB

|

]

(_) u Conversién de datos

i(- Destino de OLE DB
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> En el origen OLE BD se seleccionara como bien su nombre dice el Origen
que en este caso serd la BD Transaccional, mostrando el modo de acceso a

los datos que serd mediante comando SQL como se muestra en la siguiente
imagen.

Figura 29: Origen OLE DB - Paciente.

_ ., Editor de origen de OLE DB

Configure las propiedades que utiliza un flujo de datos para obtener datos de cualguier proveedor OLE DB.

P tair e s Ree Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y
Columnas seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el

) comando SQOL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas.
Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLDASQLSERVER.BDeventos hd Nueva...

Modo de acceso a datos:

Comando SQL v

Texto de comando SOL:

select distinct p.pacinombres as Nombres,p.paciapellidos as

Parametros...
Apellidos,p.fechanacimiento as FechaNacimiento,p.pacisexo as
Sexo,u.descripcion as Descripcion from paciente p
inner join ubigeo u on u.idubigeo=p.idubigeo Generar consulta...
Examinar...

Analizar consulta

Vista previa...

Cancelar Ayuda

154



» Con lo que respecta a la conversion de datos se realiza de acuerdo a los datos

consignados en el Data Mart y para cada atributo afectado se le agrega un

alias con su respectivo tipo de datos.

Figura 30: Conversion de datos - Paciente.

O pad

L,» Editor de transformacion Conversion de datos
Configure las propiedades utilizadas para convertir el tipo de datos de una columna de entrada a otro tipo. Configure la longitud, la
precision, la escala y la pagina de cédigos de la columna en funcion del tipo de datos al que se convertird la columna.
Nombre
Nombres
Apellidos
FechaNacimiento
Sexo
Descripcion
Columna de entrada Alias de salida Tipo de datos Longitud Precision Escala
Nombres ¢ Copia de Nombres cadena [DT_STR] 50
Apellidos Copia de Apellidos cadena [DT_STR] 50
FechaNacimiento Copia de FechaMNacimi.. fecha [DT_DATE]
Sexo Copia de Sexo cadena [DT_STR] 50
Descripcion Copia de Descripcion cadena [DT_STR] 200
<
Configurar la salida de errores... Cancelar

Pagina de codigi
1252 (ANSI-La
1252 (ANSI-La

1252 (ANSI-La
1252 (ANSI- La

Ayuda
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Con respecto al Destino de OLE DB se selecciona el destino que en este caso

el Data Mart que tiene como nombre DataMartBDEventos, mostrando la
dimension.

Figura 31: Destino OLE DB - Paciente.

__& Editor de destino de OLE DB O X

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y
Asignaciones seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el
comando SQL escribienda la consulta o mediante el generador de consultas. Para obtener acceso a datos de

Salida de error carga rapida, configure las opciones de actualizacion de tablas.

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLD\SQLSERVER.DataMartEventos - Nueva...

Modo de acceso a datos:

Carga rapida de tabla o vista ~

Nombre de la tabla o la vista:

| EE [dbo].[Dim_Paciente] ~ Nugva...

["] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla

[] Mantener valores NULL Comprabar restricciones

Tamaiio méaximo de confirmacion de insercion: 2147483647

Ver datos existentes...

Cancelar Ayuda
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» Asi mismo en el destino OLE DB seleccionaremos en Asignaciones para

poder relacionar el origen con el destino luego de la conversion de datos, asi
como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 32: Asignaciones - Paciente.

_. Editor de destino de OLE DB

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

Administrador de cone;

Asignaciones,

Salida de error

LNOTBIE e
{ Nombres

Apellidos Nombre ~

FechaNacimiento fechanacimiento
Sexo

id
Descripcion nombresp
Copia de Nombres apellidosp

Copia de Apellidos

— sexop v
Copia de FechaNacimiento / < >
Copia de Sexo <

< >

Columna de entrada Columna de destino

Copia de FechaNacimiento fechanacimiento
<omitir> id

Copia de Nombres nombresp
Copia de Apellidos apellidosp
Copia de Sexo sexop

<omitir= ubigeo

Cancelar Ayuda
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> Luego se procede a ejecutar el poblamiento para poder verificar si existe

algun error, mostrandonos la conformidad al ser ejecutado.
Figura 33: Poblamiento - Paciente.

2. Flujo de control [Calali o he Rt ool &# Parametros Controladores de event = Explorador de paque

Tarea Flujo de datos: | w8 Paciente

LY 4
i—) Origen de OLE DB

|

|

.l -
G 1| Conversidn de datos

R
R(- Destino de OLE DB

3. Dimension Ciel0

> Se procede a crear una nueva Tarea de Flujo de Datos otorgandole el nombre
de la dimension en este caso CielO.

Figura 34: Tarea de Flujo de Datos - Ciel0.

i-}i Ciel0
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» Posteriormente se ingresa al Flujo de Datos de la dimensién Ciel0, en donde
se necesitara un Origen de OLE DB, Destino OLE DB y una conversion de
datos el mismo que servira para que los datos enviados contengan los mismo

caracteres y tipo de dato.

Figura 35: Flujo de Datos - Ciel0.

.o Flujo de control [GEMEeN: N0 & Parametros T Controladores deevent = Explorador de paque

Tarea Flujo de datos: | Wi Ciel0

E—) Origen de OLE DB

]

C.) u Conversion de datos

|

l

i(- Destino da OLE DB
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> En el origen OLE BD se seleccionara como bien su nombre dice el Origen
que en este caso serd la BD Transaccional, mostrando el modo de acceso a

los datos que serd mediante comando SQL como se muestra en la siguiente
imagen.

Figura 36: Origen OLE DB - Ciel0.

_L Editor de origen de OLE DB

Configure las propiedades que utiliza un flujo de datos para obtener datos de cualquier proveedor OLE DB.

I i e g R Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y

Columnas seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el

) comando SQL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas.
Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLD\SQLSERVER.BDeventos - Nueva...
Modo de acceso a datos:
Comando SQL 5
Texto de comando SQL:
select c.codigociel0 as Codigo,c.desciel0 as Parametros...
DescripcionCie10,g.desgrupo as Grupo,sg.dessubgrupo as TipoGrupo =
from cie10 ¢
inner join grupo g on g.idgrupo=c.idgrupo Generar consulta...
inner join subgrupo sg on sg.idsubgrupo=c.idsubgrupo
Examinar...

Analizar consulta

Vista previa...

Cancelar Ayuda
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» Con lo que respecta a la conversion de datos se realiza de acuerdo a los datos

consignados en el Data Mart y para cada atributo afectado se le agrega un
alias con su respectivo tipo de datos.

Figura 37: Conversion de datos - Ciel0.

Lo Editor de transformacién Conversién de datos ] *
Configure las propiedades utilizadas para convertir el tipo de datos de una columna de entrada a otro tipo. Configure la longitud, la
precision, la escala y la pagina de cddigos de la columna en funcion del tipo de datos al que se convertira la columna.

Nombre
Codigo
DescripcionCie10
Grupa
TipoGrupo
Columna de entrada Alias de salida Tipo de datos Longitud Precision Escala Pagina de codigi
i ! Copia de Codigo cadena [DT_STR] 50 1252 (ANSI - La

DescripcionCie10 Copia de DescripcionC.. cadena [DT_STR] 500 1252 (ANSI - La
Grupao Copia de Grupo cadena [DT_STR] 500 1252 (ANSI - La

TipoGrupo Copia de TipoGrupo cadena [DT_STR] 500 1252 (ANSI - La

< >

Configurar |a salida de errores... Cancelar Ayuda
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Con respecto al Destino de OLE DB se selecciona el destino que en este caso

el Data Mart que tiene como nombre DataMartBDEventos, mostrando la
dimension.

Figura 38: Destino OLE DB - Ciel0.

__& Editor de destino de OLE DB O X

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y
Asignaciones seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el
comando SQL escribienda la consulta o mediante el generador de consultas. Para obtener acceso a datos de

Salida de error carga rapida, configure las opciones de actualizacion de tablas.

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLD\SQLSERVER.DataMartEventos - Nueva...

Modo de acceso a datos:

Carga rapida de tabla o vista ~

Nombre de la tabla o la vista:

|E [dbol.[Dim_Cie10] v Nueva..

["] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla

[] Mantener valores NULL Comprabar restricciones

Tamaiio méaximo de confirmacion de insercion: 2147483647

Ver datos existentes...

Cancelar Ayuda
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» Asi mismo en el destino OLE DB seleccionaremos en Asignaciones para

poder relacionar el origen con el destino luego de la conversion de datos, asi
como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 39: Asignaciones - Ciel0.

_« Editor de destino de OLE DB

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB,

Administrador de cone;

Asignaciones

Salida de error

Nombre ~
: Codigo Nombre 4
DescripcionCie10 i
Grupo B # :
TipoGrupo ] | e
psiel T | del0
Copia de Codigo — o | grupo v
Copia de DescripcionCie10 — /__,_F/
W 1« >

Copia de Grupo o

< > —

Columna de entrada Columna de destino

<omitir= id

Copia de Codigo codigocie
Copia de DescripcionCie10 ciell
Copia de Grupo grupo
Copia de TipoGrupo tipogrupo

Cancelar Ayuda
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> Luego se procede a ejecutar el poblamiento para poder verificar si existe

algun error, mostrandonos la conformidad al ser ejecutado.

Figura 40: Poblamiento - Ciel0.

2. Flujo de control [CERGER e ol & Parametros T Controladores de event %= Explorador de paque

Tarea Flujo de datos: | ws CielD

-

i—) Origen de OLE DB

l

.I -
(_) u Conversién de datos

|

l

i(- Destino de OLE DB |

'

4. Dimension Tiempo

> Se procede a crear una nueva Tarea de Flujo de Datos otorgandole el nombre

de la dimension en este caso Tiempo.

Figura 41: Tarea de Flujo de Datos - Tiempo.

i—}i Tiempo
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» Posteriormente se ingresa al Flujo de Datos de la dimension tiempo, en donde
se necesitara un Origen de OLE DB, Destino OLE DB y una conversion de
datos el mismo que servira para que los datos enviados contengan los mismo

caracteres y tipo de dato.

Figura 42: Flujo de Datos - Tiempo.

8.0 Fujo de control [CopG e iClocH & Parametros T Controladores de event "z Explorador de paque

Tarea Flujo de datos: |88 Tiempo

E—) Origen de OLE DB

1

(_) u Conversion de datos

l

R(- Destino de OLE DB

i
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> En el origen OLE BD se seleccionara como bien su nombre dice el Origen
que en este caso serd la BD Transaccional, mostrando el modo de acceso a

los datos que serd mediante comando SQL como se muestra en la siguiente
imagen.

Figura 43: Origen OLE DB - Tiempo.

_., Editor de origen de OLE DB O

Configure las propiedades que utiliza un flujo de datos para obtener datos de cualquier proveedor OLE DB.

P e e e RS Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y

Columnas seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifigue el

) comando SQL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas.
Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLDYSQLSERVER BDeventos v Nueva...

Modo de acceso a datos:

Comando SQL v

Texto de comando SQL:

select fechaingreso as Fecha, convert(int, DATEPART(year,fechaingreso))

Parametros...
as Anio,
convert(int, DATEPART
(QUARTER fechaingresa)) as Trimestre, Generar consulta...
convert(int, DATEPART
(MONTH,fechaingresa)) as Mes, )
convert(int DATEPART BEIIE-

(DAY fechaingreso)) as Dia

from atenciones Analizar consulta

Vista previa...

Cancelar Ayuda
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» Con lo que respecta a la conversion de datos se realiza de acuerdo a los datos

consignados en el Data Mart y para cada atributo afectado se le agrega un
alias con su respectivo tipo de datos.

Figura 44: Conversion de datos - Tiempo.

1, Editor de transformacién Conversién de datos O X

Configure las propiedades utilizadas para convertir el tipo de datos de una columna de entrada a otro tipo. Configure la longitud, la
precisién, la escala y la pagina de cadigos de la columna en funcion del tipo de datos al que se convertird la columna.

Nombre
Fecha
‘ Anio
Trimestre
Mes
Dia
Columna de entrada Alias de salida Tipo de datos Longitud Precision Escala Pagina de codig
Fecha o | Copia de Fecha cecha (DT DATE]
| Anio Copia de Anio numérico [DT_NUMERIC] 18 0
Trimestre Copia de Trimestre numérico [DT_NUMERIC] 18 0
Mes Copia de Mes cadena [DT_STR] 20 1252 (ANSI - La
Dia Copia de Dia numérico [DT_NUMERIC] 18 0

Configurar la salida de errores... Cancelar Ayuda
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Con respecto al Destino de OLE DB se selecciona el destino que en este caso

el Data Mart que tiene como nombre DataMartBDEventos, mostrando la
dimension.

Figura 45: Destino OLE DB - Tiempo.

__w Editor de destino de OLE DB O X

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

Especifigue un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y
Asignaciones seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQOL, especifique el
comando SQL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas. Para obtener acceso a datos de

Salida de error carga rapida, configure las opciones de actualizacion de tablas.

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLDYSQLSERVER.DataMartEventos w Nueva...

Modo de acceso a datos:

Carga rapida de tabla o vista ™

MNombre de la tabla o la vista:

|E [dbo].Dim_Tiempo] v Nueva..
["] Mantener valores de identidad Blogueo de tabla
[] Mantener valores NULL Comprobar restricciones

Tamafio maximo de confirmacion de insercién: 2147483647

Ver datos existentes...

Cancelar Ayuda
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» Asi mismo en el destino OLE DB seleccionaremos en Asignaciones para

poder relacionar el origen con el destino luego de la conversion de datos, asi

como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 46: Asignaciones - Tiempo.

_. Editor de destino de OLE DB O X

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

Administrador de cone!

Asignaciones

Salida de error

Nombre ~

Fecha

Anio

Trimestre

Mes

Dia /// anio
Copia de Fecha v'//// trimestre
Copia de Anio -’//"/ mes Y]
Copia de Trimestre -”/”/ < >
Copia de Mes g v'///

< > L

Columna de entrada Columna de destino
| <omitir> fid

Copia de Fecha fecha

Copia de Anio anio

Copia de Trimestre trimestre

Copia de Mes mes

Copia de Dia dia

Cancelar Ayuda
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» Luego se procede a ejecutar el poblamiento para poder verificar si existe

algun error, mostrandonos la conformidad al ser ejecutado.
Figura 47: Poblamiento - Tiempo.

.0 Flujo de control [GERaRe e el & Parametros I Controladores de event = Explorador de paque {3 Progre

Tarea Flujo de datos: |&% Tempo

LY 4
E—) Origen de OLE DB

l

-l -
C, u Conversidn de dates

i(- Destino de OLE DB T

!

5. Dimension Medico

» Se procede a crear una nueva Tarea de Flujo de Datos otorgandole el nombre

de la dimensioén en este caso Medico.

Figura 48: Tarea de Flujo de Datos - Medico.

i-)i Medico
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» Posteriormente se ingresa al Flujo de Datos de la dimension Medico, en donde
se necesitara un Origen de OLE DB, Destino OLE DB y una conversion de
datos el mismo que servira para que los datos enviados contengan los mismo

caracteres y tipo de dato.

Figura 49: Flujo de Datos - Medico.

2. Fujo de control [CElGNER L e B & Pardmetros T Controladores de event ‘= Explorador de paque {3 Resultados de la ejecucidn

Tarea Flujo de datos: |fi Medico

i—) Origen de OLE DB

]

(-)U Conversién de datos

|

i(- Destino de OLE DB

!
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> En el origen OLE BD se seleccionara como bien su nombre dice el Origen
que en este caso sera la BD Transaccional, mostrando el modo de acceso a
los datos que serd mediante comando SQL como se muestra en la siguiente

imagen.

Figura 50: Origen OLE DB - Medico.

_., Editor de origen de OLE DB O X

Configure las propiedades gue utiliza un flujo de datos para obtener datos de cualquier proveedor OLE DB.

P e ol e e 15 Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y

Columnas seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el

) comando 5QL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas.
Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLD\SQLSERVER BDeventos v Nueva...

Modo de acceso a datos:

Comando SQL v

Texto de comando SQL:

select distinct m.medicnem as Codigo,m.nombresmedico as Pardmetros...
Nombres,m.apellidosmedico as Apellidos,m.medicosexo as Sexo,
e.descripcionespecialidad as Especialidad es.establenombre as
Establecimiento from medico m Generar consulta...
inner join especialidad e on e.idespecialidad=m.idespecialidad
inner join establecimiento es on

esidestablecimiento=m.idestablecimiento Examinar...

Analizar consulta

Vista previa...

Cancelar Ayuda
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» Con lo que respecta a la conversion de datos se realiza de acuerdo a los datos

consignados en el Data Mart y para cada atributo afectado se le agrega un
alias con su respectivo tipo de datos.

Figura 51: Conversion de datos - Medico.

L,» Editor de transformacion Conversion de datos O *
Configure las propiedades utilizadas para convertir el tipo de datos de una columna de entrada a otro tipo. Configure la longitud, la
precision, la escala y la pagina de cédigos de la columna en funcion del tipo de datos al que se convertird la columna.

Nombre
Codigo
Nombres
Apellidos
Sexo
Especialidad
Establecimien

Columna de entrada Alias de salida Tipo de datos Longitud Precision Escala Pagina de codigi

Codigo ¢ Copia de Codigo cadena [DT_STR] 10 1252 (ANSI - La
Nombres Copia de Nombres cadena [DT_STR] 50 1252 (ANSI - La
Apellidos Copia de Apellidos cadena [DT_STR] 50 1252 (ANSI - La
Sexo Copia de Sexo cadena [DT_STR] 50 1252 (ANSI - La
Especialidad Copia de Especialidad cadena [DT_STR] 50 1252 (ANSI - La
Establecimiento Copia de Establecimie cadena [DT_STR] 50 1252 (ANSI - L3

< >

Configurar la salida de errores... Cancelar Ayuda
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Con respecto al Destino de OLE DB se selecciona el destino que en este caso

el Data Mart que tiene como nombre DataMartBDEventos, mostrando la
dimension.

Figura 52: Destino OLE DB - Medico.

__& Editor de destino de OLE DB ] X

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.

I i e g R Especifique un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y

Asignaciones seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SQL, especifique el
comando SQL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas. Para obtener acceso a datos de

Salida de error carga rapida, configure las opciones de actualizacion de tablas.

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLD\SQLSERVER DataMartEventos - Nueva...

Modo de acceso a datos:

Carga rapida de tabla o vista ~

Nombre de la tabla o la vista:

‘ E [dbo].[Dim_Medico] v Nugva...

[] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla

["] Mantener valores NULL Comprobar restricciones

Tamario méximo de confirmacion de insercion: 2147483647

Ver datos existentes...

Cancelar Ayuda
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» Asi mismo en el destino OLE DB seleccionaremos en Asignaciones para
poder relacionar el origen con el destino luego de la conversion de datos, asi
como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 53: Asignaciones - Medico.

_ Editor de destino de OLE DB O X

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB,

Administrador de cone;

Asignaciones

Salida de error ‘Nombre oo~
Nombre ~
Sexo medicocm
Especialidad nombres
Establecimiento apellidos

Copia de Codigo sexo

Copia de Nombres especialidad b

!

Copia de Apellidos < b4
Conia de Sexn h
< >
Columna de entrada Columna de destino
<omitir= id
Copia de Codigo medicocm
Copia de Nombres nombres
Copia de Apellidos apellidos
Copia de Sexo sexo
Copia de Especialidad especialidad
Copia de Establecimiento establecimiento

Cancelar Ayuda
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> Luego se procede a ejecutar el poblamiento para poder verificar si existe

algun error, mostrandonos la conformidad al ser ejecutado.
Figura 54: Poblamiento - Medico.

2.0 Flujo de control [GaRG ke chi: sl & Parametros ¥ Controladores deevent = Explorador de paque D Progre

Tarea Flujo de datos: | % Medico

-

E—) Origen de OLE DB

l

-I -
c’u Conversidn de datos

|

l

E(- Destino de OLE DB |

!

6. Tabla Hechos_Atenciones

» Se procede a crear una nueva Tarea de Flujo de Datos otorgandole el nombre

de la tabla Hechos_Atenciones con nombre ventas.

Figura 55: Tarea de Flujo de Datos - Atenciones.

i_}i Atenciones
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» Posteriormente se ingresa al Flujo de Datos de la tabla Atenciones, en donde
se necesitara un Origen de OLE DB, Destino OLE DB y una conversion de
datos el mismo que servira para que los datos enviados contengan los mismo

caracteres y tipo de dato.

Figura 56: Flujo de Datos - Atenciones.

2. Flujo de control [GolaneR Lol & Parametros T Controladores de event ‘= Explorador de paque i

Tarea Flujo de datos: | #%_Atenciones

i—) Origen de OLE DB

]

C;l] Conversion de datos

|

|

i(- Destino de OLE DB
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> En el origen OLE BD se seleccionard como bien su nombre dice el Origen
que en este caso serd la BD Transaccional, mostrando el modo de acceso a
los datos que serd mediante comando SQL como se muestra en la siguiente

imagen.

Figura 57: Origen OLE DB - Atenciones.

_L Editor de origen de OLE DB O X

Configure las propiedades que utiliza un flujo de datos para obtener datos de cualquier proveedor OLE DB.

K ele e Raens  Especifigue un administrador de conexiones OLE DB, un origen de datos o una vista del origen de datos y
seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso a comandos SOL, especifique el

Columnas - "
comando SQL escribiendo la consulta o mediante el generador de consultas.

Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

SOULOFGOLDVSQLSERVER.BDeventos - Nueva...

Modo de acceso a datos:

Comando SQL 1

Texto de comando SQL:

select cidm.id as Cie10 from BDeventos.dbo.atenciones abt ~ Parametros..
inner join BDeventos.dbo.cie10 cibt on (cibtidcie10=abt.idcie10) -
inner join BDeventos.dbo.grupo gbt on{gbt.idgrupo=cibtidcie10)
inner join BDeventos.dbo.subgrupo sgbt on Generar consulta...
(sgbtidsubgrupo=cibtidcie10)

inner join BDeventos.dbo.servicio sbt on (sbtidservicio=abtidservicio)
inner join BDeventos.dbo.medico mbt an
(mbt.idmedico=abtidmedica)

inner join BDeventos.dbo.especialidad ebt on Analizar consulta
(ebt.idespecialidad=mbtidespecialidad) -
inner join BDeventos.dbo.establecimiento esbt on
(esbtidestablecimiento=mbtidestablecimiento)

inner join BDeventos.dbo.paciente pbt on

{pbtidpaciente=abt.idpaciente)

inner join BDeventos.dbo.ubigeo ubt on (ubtidubigeo=pbtidpaciente) .

Examinar...

Vista previa...

Cancelar Ayuda
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> Luego se procede a ejecutar el poblamiento para poder verificar si existe

algun error, mostrandonos la conformidad al ser ejecutado.

Figura 58: Poblamiento - Atenciones.

2.0 Flujo de control [CERGIEIERE N & Parametros Controladores de event %= Explorador de paque 0 Progre

Tarea Flujo de datos: |i"i Atenciones

L
i—) Origen de OLE DB

|

1 A
S u Conversidn de datos

l

R(- Destino de OLE DB

L
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2. Paquete DTS llamado Poblamiento Eventos

Se crea el DTS con los pasos previos definidos y se presenta la imagen del paquete de DTS (Datos, Transformacion y Servicios)

Figura 59: Paquete DTS Eventos.

g‘a Limpiar

i

- . -
ea Servicio ii Paciente i-)i Ciel0 i-)i Medico i-’i Tiempo

Lilll

i-)i Atenciones
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3. Poblar nuestro Data Mart

Para el poblamiento de nuestro Data Mart se procede a crear una Tarea Ejecutar
SQL que llevara como nombre Limpiar el mismo que nos servird para limpiar los

datos y evitar la duplicidad tal como se indica en las siguientes imagenes:

» Selecciona Tarea Ejecutar SQL que lleva el nombre de limpiar.

Figura 60: Tarea Limpiar.

g“i Limpiar

» Al darle doble clic en la tarea entraremos al Editor de la Tarea Ejecutar SQL
donde se muestran los distintos parametros y en la opcion SQLStatement se

colocara la consulta SQL de limpieza.

Figura 61: Editor Tarea Limpiar.

3 Editor de la tarea Ejecutar SQL O X
ki Configure las propiedades requeridas para ejecutar instrucciones SQL y procedimientos almacenados mediante
= la conexion seleccionada.
v Conjunto de resultados
Asignacion de parametrg ResultSet Ninguno
Conjunto de resultados ~ General
Expresiones Name Limpiar
Description Tarea Ejecutar SQL
~ Instruccién SQL
ConnectionType OLEDB
Connection SOULOFGOLD\SQLSERVER DataMartEx
SQLSourcelype Entrada directa
5QLStatement delete from Hechos_Atenciones; delete fror
sQueryStoredProcedure False
BypassPrepare True
v Opciones
TimeOut 0
CodePage 1252
TypeConversionMode Permitido
Name
Especifica el nombre de la tarea.
Examinar... Generar consulta... Analizar consulta
£ >
Cancelar Ayuda
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Sentencia SQL

Figura 62: Sentencia SQL Limpiar.

|% Escribir consulta SQL

O

delete from Hechos_Atenciones;
delete from Dim_Cie10;

delete from Dim_Medico;

delete from Dim_FPaciente;
delete from Dim_Servicio;
delete from Dim_Tiempo;

delete from Hechos_Atenciones;

Aceptar

Cancelar
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POBLAMIENTO DEL DATA MART CASA DEL PERNO

Al darle en ejecutar se estara poblando nuestro Data Mart y gracias a la Tarea Limpiar se evita la duplicidad de datos, y en la siguiente imagen
se muestra la conformidad de la poblacion.

Figura 63: Poblamiento del Data Mart Eventos.

ﬂ‘i Limpiar @

|

v & QO - & o

- - -
a i Servicio ii Paciente i-’i Ciel0 a i Medico i-’i Tiempo

|

18980

i i Atenciones
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FASE VII: SELECCION DE PRODUCTOS
7.1. Hardware

La base de datos y los servidores OLAP (On-Line Analytical Processing) deben

de tener la siguiente configuracion de hardware como minimo:
RAM: 8 GB
Disco Duro: 500 GB

Procesador: Intel Core i3 -3110M de 2.40 GHz
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7.2.

Software

Tabla N° 30: Software Bl.

COMPONENTES

HERRAMIENTA
DEL PROCESO

m Power Bl

Interfaces E

Analysis Services

Bussiness Intelligence

Data Mart —— :
SQL Server 2014
ETL
Visual Studio 2015
Cubos
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FASE VIII: ESPECIFICACION DE LA APLICACION DEL USUARIO FINAL

8.1. Estructura del Cubo

A continuacion, se muestra los pasos de la creacién del cubo que en este caso llevara como nombre CuboEventos:

» Para iniciar con la creacion del cubo en el Visual Studio 2015 seleccionaremos un nuevo proyecto de Analysis Services y Poryecto

multidimensional y de mineria de datos y colocaremos el nombre CuboEventos.

g Microsoft Visual Studio ¥ &
Archivo  Editar Ver Depwar Equipo Heramientas Arquitectura Pruebas Analizar Ventana  Ayuda
B-LwP|9-C- P Asodiar.. - | B <
Cuadro de hemamientas... ¥ & X Nuevo proyecto ?
Solo un documento de paguete de
SQL Server Integration Services b Reciente NET Framework 452~ Ordenar por. Predeterminado tllas instalado(s p-
[puede usar esta ventana de 4 Instalado
herramientas. |'rD Proyecto multidimensional y de mineria de datos... Business Intelligence Tipo: Business Intelligence
4 Plantillas e Proyecto de Analysis Services para crear
4 Business Intelligence fiP  1mportar del senvidor (multidimensional y minera... Business Intelligence modelos multidimensionales y de mineria
de datos.
Analysis Services G
Integration Services Cigs  Importar del senvidor (tabular) Business Intelligence

Salida
Maostrar s

Reposit
D:\Raulf

Reporting Services
- Importar desde PowerPivot

Visual C#

Visual Basic =
- P
Visual F& N Proyecto tabular de Analysis Services

Visual C++

5QL Server

Python

JavaScript

TypeScript

Juego

Acelerador de compilaciones
Otros tipos de proyectos
Proyectos de modelada

Business Intelligence

Business Intelligence

Ejemplos
b Enlinea
Haga clic aqui para buscar plantillas en linea.
Nombre: CuboEventos
Ubicacion: cusershrauldelgado\documentsivisual studio 2015\Projects -

Nombre de la solucidn: CuboEventos

J
Examinar...

Crear directorio para la solucion
[] Crear nuevo repositorio Git
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Explorador de soluciones

- 5 X

Iniciar sesion [

. Vista de dlas...



» Se procede a crear los archivos necesarios para empezar con la creacion del cubo como se muestra en el explorador de soluciones.

w CuboEventos - Microsoft Visual Studio X & | Inicio rapido (Ctrl+Q) P - 8 x
Archivo  Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Eguipo Basededatos Herramientas Arquitectura Pruebas Analizar Ventana  Ayuda Iniciar sesion B
[ 8 -2
Cuadro de herramientas... ¥ & X Explorador de soluciones > o x

o-c A p -

Develop ~ Default - Inlciarv| M-

Solo un documento de paquete de I
SQL Server Integration Services

puede usar esta ventana de
herramientas.

Buscar en Explorador de soluciones (Ctr P~

m Solucion 'CuboEventos’ (1 proyecto)
4 &-‘_‘.CuboEventos

- Origenes de datos
il Vistas del origen de datos

il Cubos

@ Dimensiones

il Estructuras de mineria de datos
&l Roles

@l Ensamblados

i Varios

y ap oipen)

Explora.. [SUlIc Team Ex.. Vistade...

Propiedades v 1 x
CuboEventos <
o
B Ubicacién

Nombre CuboEventos
RutaDeAccesoCom c:\users\rauldelgado\dd|

Nombre
Especifica el nombre del proyecto.

4 Publicar «
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» Luego se seleccionara dando clic derecho en origenes de datos y seleccionaremos nuevo origen de datos.

W Asistente para origenes de datos O X
Seleccionar como definir la conexion
Puede elegir entre varias formas para definir la cadena de conexidn de cada uno de los
arigenes de datos que utilice. L5 3

(@ Crear un origen de datos basado en una conexidn nueva o existente

Conexiones de datos: Propiedades de conexion de datos:

Propiedad  Valor

Mugva. .. Eliminar

() Crear un origen de datos basado en otro objeto

/% Seleccione una conexién valida.

< Back Mext = Einish == Cancel
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» Aqui seleccionaremos Nueva para poder seleccionar nuestro servidor y el origen que en este caso viene a ser nuestro DataMart.

S Administrador de conexiones X
Proveedor: I OLE DB nativo\SQL Server Native Client 11.0 vl
—
-5 Nombre del servidor:
conexion’ | soULOFGOLD / SQLSERVER v| | Actualizar
f?\
i, (o) Conexidn con el servidor
e
Todas Autenticacion: | Autenticacion de Windows i

Mombre de usuario:
Contrasefia:

Guardar mi contrasefia
Establecer conexidn con una base de datos

(@ Seleccionar o escribir el nombre de la base de datos:

O Adjuntar un archivo de base de datos:

Examinar...

Nombre [Ggico:

Probar conexion Cancelar Ayuda

189



» Eninformacion de suplantacion procederemos a colocar nuestro Datos de Ingreso para Windows.

i Asistente para origenes de datos
Informacion de suplantacion

conectarse con el origen de datos.

X
>

Nombre de usuario: |AMAF{O

Contrasefia:

O Utilizar la cuenta de servicio
O Utilizar las credenciales del usuario actual

O Heredar

[l
Puede definir las credenciales de Windows que utilizara Analysis Services para
(@ Utilizar un nombre de usuario vy una contrasefia de Windows especificos
< Back Mext = Cancel
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» Y se procede a finalizar la creacion del origen.

i Asistente para origenes de datos

Finalizacion del asistente

Proporcione un nombre y haga clic en Finalizar para crear el nuevo origen de datos.

>0

Mombre del origen de datos:

| Data Mart Eventos

Vista previa:

Cadena de conexion:

Provider=SQLNCLI11.1:Data Source= Integrated Security=SSP[:Initial Catalog=DataManEventos

< Back

Einalizar

Cancel
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> En la opcion Vista del Origen de Datos seleccionaremos nueva vista del origen de datos y le daremos continuar seleccionando el
DataMart.

0¥ Asistente para vistas del origen de datos O bt

Seleccionar un origen de datos

Seleccione un origen de datos relacional o cree uno nuevo. nﬁn

Origenes de datos relacionales: Propiedades del origen de datos:
Data Mart Eventos Propiedad  Valor

Data Source SOULOFGOLDN...
Initial Catal DataMarEventos
Integrated ... SSPI

Provider SQLNCLITA

Muevo origen de datos. .. Avanzadas. ..

< Back Finish == Cancel
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» Seleccionaremos nuestras tablas de nuestro datamart en los objetos disponibles y los pasaremos a objetos incluidos.

¥ Asistente para vistas del origen de datos d it

Seleccionar tablas y vistas
Seleccione los objetos de la base de datos relacional que deben incluirse en la vista del nﬁn

origen de datos.

Objetos disponibles: Objetos incluidos:
Mombre Tipo Mombre Tipo
EH sysdiagrams (dbo) Tabla EH Dim_Cie10 (dbo) Tabla
> EH Dim_Medico (dbo) Tabla
EH Dim_Paciente (dbo) Tabla
- BH Dim_Servicio (dbo) Tabla
BH Dim_Tiempo (dbo) Tabla

BH Hechos_Atenciones (dbo) Tabla

>

<<

Filtro: b Agregar tablas relacionadas

[ ] Mostrar objetos del sistema

= Back MNext = 1 Cancel

w
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» Y finalizaremos la creacion de la vista del origen de datos.

¥ Asistente para vistas del origen de datos
Finalizacion del asistente

del origen de datos.

O

Proporcione un nombre y haga clic a continuacion en Finalizar para crear la nueva vista

>

MNombre:

| Data Mart Eventos

Vista previa:

=] ¢ Data Mart Eventos
FA Dim_Cie10 (dbo)
F Dim_Medico (dbo)
EH Dim_Paciente (dbo)
B Dim_Servicio (dbao)
FH Dim_Tiempo (dba)
F Hechos_Atenciones (dba)

< Back

Einalizar

Cancel
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» Mostrando el organizador de diagramas.

w CuboEventos - Microsoft Visual Studio X & Inicio rapido (Cirl+Q) P - B x
Archivo Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Equipo Formato  Base de datos  Vista del origen de datos  Herramientas  Arquitectura  Pruebas  Analizar  Ventana Ayuda Iniciar sesion B
B2 WM | - " Develop = Default M Inicialv‘ o -
[QIEG G ENEIETE) O R Il Data Mart Eventos.dsv [Disefio] + X ~ | Explorador de soluciones =
SDIDundocumemo_depaqgetede |g.§u“_§1 :5!| ‘55 A - ﬁfl‘ - ET-'r@|ﬁ—-
SQL Server Integration Services - -
puede usar esta ventana de Organizador de diagramas Buscar en Explorador de soluciones (Ctr P~
herramientas. g <Todas las tablas> & Solucién ‘CuboEventos™ (1 proyecto)
4 3. CuboEventos
N 4 .
 Dm_servido ﬂ Origenes de datas
& = ﬁ Data Mart Eventos.ds
g codigoservicio 4l Vistas del origen de datos
3 servicio ¥ Data Mart Eventos.dsv
% ﬂ Cubos
2 ﬁ Dimensiones
Tablas @ Estructuras de mineria de datos
¥ Dim_Cie10 @ Roles
B Dim_Medico Wl Ensamblados
EH Dim_Paciente _ F=i) i
BH Dim_Servicio #8 Dim_Paciente #8 Hechos_Atenci... B Dim_Tiempo Varios
B Dim_Tiempo o id del0id - id
8 Hechos_Atenciones nombresp servicioid fecha
apelidosp tiempoid anio
fechanacimiento medicoid trimestre
sexop pacienteid mes
ubigeo total dia
Explora... RqUlICRE Team Ex.. Vista de..
Propiedades v B x
Data Mart Eventos DataSourceView @
& Dim_Medico & Dim_Ciel0
= id = id Data Source Data Mart Eventos
medicocm c_odigocie Description
nombres ce10 Name Data Mart Eventos
apelidos grupo 5 -
Sexo tipogrupo NameMatchingCrit: (ninguno)
espec’saﬁfjafj El Opciones avanzadas
establecmiento RetrieveRelationshi True
SchemaRestriction
Name
Especifica el nombre del objeto.
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Luego en el explorador de soluciones procederemos a crear todas las dimensiones que conforman nuestro DataMart dando clic derecho
en dimensiones y seleccionando nueva dimension como se muestra a continuacion:

I/ Asistente para dimensiones O >
Seleccionar metodo de creacion 7 ]
Puede basar la dimension en una tabla existente 0 generar una nueva tabla como origen. @

;Como desea crear la dimension?

@ Usar una tabla existente
O Generar una tabla de tiempos en el origen de datos
O Generar una tabla de tiempos en el servidor

() Generar una tabla que no sea de tiempos en el origen de datos
Blantilla:

(Minguno)

Descripcion:

Cree una dimension basada en una o varnas tablas del origen de datos. Los atributos que estén
disponibles para la dimensidn dependeran de la estructura de los datos en la tabla.

< Back MNext = Cancel
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Z Asistente para dimensiones

Especificar informacion de origen

Seleccione un origen de datos y especifigue como se enlaza la dimensidn al mismo.

Vista del origen de datos:

Data Mart Eventos

Tabla principal:

Cim_Ciel0

Columnas de clave:
id

{Agregar columna de clave)

Columna de nombre:
id

< Back

Einish ==|

Cancel
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Z Asistente para dimensiones

Seleccionar los atributos de la dimension

O

Especifique los atributos de dimension y seleccione Habilitar exploracion para maostrarlos

cOmo jerarquias.

X

»

D

Atributos disponibles:

Mombre del atributo Habilitar exploracion  Tipo de atributo
Id Normal
Codigocie Normal
Ciel0 Mormal
Grupo Mormal
Tipogrupo Mormal
< Back MNext = Einish == Cancel
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Z Asistente para dimensiones [

Finalizacion del asistente
Escriba un nombre para la nueva dimension, compruebe la estructura de la dimension y
luego haga clic en Finalizar para guardar la dimensian.

MNombre:

bim Cie10

Vista previa:

= 1. Dim Ciel0
= wml Atributos
28 Id
2 Codigocie
i Ciell
# Grupo
# Tipogrupo

< Back Next = Einalizar

Cancel
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» Mostrando la dimension creada en este caso la dimension CIE10.

w CuboEventos - Microsoft Visual Studio V ‘.;:\ Inicio rapido (Ctrl+Q) Pl - & x
hivo Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Equipo Base dedatos Herramientas  Arquitectura  Pruebas  Analizar Ventana  Ayuda Iniciar sesidn B
e - B2 W ‘ - -| Develop ~  Default - » Iniciarv| - .

Cuadro de herramientas.. ™ & X | Dim Cie10.dim [Disefio] # X a Mart Eventos.dsv [Disefio] Ml Explorador de soluciones v o x
Solo un documento de paquete de | [FEIETEEL i 1) (s Relaciones de atributo & Traducciones & Explorad A | o5 @ \ K=
SQL Server Integration Services A EIE: P -

buede usar esta ventana de ol & | B % = Buscar en Explorador de soluciones (Ctr P ~
herramientas. Atributos Jerarquias Vista del origen de datos I m Solucion ‘CuboEventos (1 proyecto)

Zw Para crear un 4 fﬁ:‘ CuboEventos
nuevo 4 fm Origenes de datos
Codigocie atributo, ?
' W Data Mart Eventos.ds

Grupe arrastre un
u atributo hasta 4 ] Vistas del origen de datos

Tipogrupa aqui. ¥ Data Mart Eventos.dsv
G Cubos
rl ﬂ Dimensiones
I~ Dim Cie10.dim
G Estructuras de mineria de datos
ﬂ Roles
ﬂ Ensamblados
il Varios

Dim_Ciel0

(5G]l Team Ex... Vista de...

Propiedades A - ¢
CuboEventos =
S| &
E Ubicacién
Nombre CuboEventos

RutaDeAccesoCom c\users\rauldelgado\dd

Nombre
Especifica el nombre del proyecto.

A Publicar ~
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» A continuacion, se muestra en el explorador de soluciones todas las

dimensiones creadas en este caso son 5.

Explorador de soluciones * 0 X
CoR| o-5 TR | L -
Buscar en Explorador de soluciones (Ctr P~

m Solucion "Cubokventos’ (1 proyecto)
4 an:. CuboEventos
r ﬂ Origenes de datos
a Data Mart Eventos.ds
r ﬂ Vistas del origen de datos
7 Data Mart Eventos.dsv
ﬂ Cubos
r ﬂ Dimensiones
. Dim Cie10.dim
. Dim Medico.dim
. Dim Paciente.dim
. Dim Tiempo.dim
ﬂ Estructuras de mineria de datos

ﬂ Roles

ﬂ Ensamblados

ﬂ Varios

Explora... Q=4I Team Ex... Vista de...
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En la opcion cubo se procedera a crear el cubo dando clic derecho en nuevo cubo.

@ Asistente para cubos

Seleccionar método de creacion
Se pueden crear cubos usando tablas existentes, creando un cubo vacio o generando
tablas en el origen de datos.

;Como desea crear el cubo?

@ Usar tablas existentes

O Crear un cubo vacio

O Generar tablas en el origen de datos

Plantilla:

(Mingunao) v

Descripcidn:

Cree un cubo basado en una o varias tablas de un origen de datos.

< Back Next =

Cancel
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> Se selecciona la tabla Hechos

Tablas de grupo de medida:

Q) Asistente para cubos O *
Seleccionar tablas de grupo de medida
Seleccione una vista o diagrama de origen de datos y, a continuacion, seleccione las
tablas que se usaran para los grupos de medida.
Vista del origen de datos:
Data Mart Eventos !
Sugerir

[ ]EH Dim_Ciel0

[ ]E Dim_Medico

[ ]ER Dim_Paciente

[ ]ER Dim_Servicio

[ |FR Dim_Tiempo
I Hechos_Atenciones

< Back Mext =

Einish ==|

Cancel
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> Se selecciona las medidas.

@ A

sistente para cubos

Seleccionar medidas
Seleccione las medidas que desea incluir en el cubo.

Medida

[/l

[al Total
E .|| Recuento Hechos Atenciones

< Back

Mext =

Einish ==|

Cancel

204




» Se selecciona las dimensiones existentes previamente creadas.

@I Asistente para cubos O

Seleccionar dimensiones existenies
Seleccione las dimensiones existentes que se incluiran en el cubo.

Dimensian

[v]l”. Dim Cie10
[v]l”, Dim Medico
[v]l”. Dim Paciente
[v]l”, Dim Servicio
[v]l”. Dim Tiempo

< Back Mext = Finish ==| Cancel
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> Y finalizaremos la creacion del cubo.

Efj Asistente para cubos

Finalizacion del asistente
Asigne un nombre al cubo, revise su estructura y, a continuacion, haga clic en Finalizar
para guardar el cubo.

MNombre del cubo:

| Data Mart Eventos

'y

Vista previa:

= wl Grupos de medida
= [ul] Hechos Atenciones
dl Total
= wml Dimensiones
1 Dim Ciel0
2 Dim Medico
12 Dim Paciente
12 Dim Servicio
/. Dim Tiempo

< Back Next = Einalizar

Cancel
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» Se muestra a continuacion el cubo ya creado con sus respectivas dimensiones.

M CuboEventos - Microsoft Visual Studio

Archivo Editar Ver  Proyecto Compilar Depurar  Equipo Base de datos  Herramientas  Arquitectura Pruebas  Analizar Ventana Ayuda
Q- |i“\jv‘) HJ"‘ - ~ | Develop ~ Default - r |ﬂiCiﬁf"p =

Cuadro de herramientas... ¥ I X

Dim Servi

io.dim [Disefio] Dim Pac

Solo un documento de paquete de [ cu
SQL Server Integration Services 5 ¢
puede usar esta ventana de 08 3%

lBaj@p-e-

Dim Medico.dim [Disefio]

&, Uso de dimensiones [ Clculos 5 KP1 & Acciones @ Particiones ¥ Agregaciones (3] Perspectivas g Traduccones f Explorad

¢

..;:\

Inicio répido (Ctrl+Q) P . ; x

Iniciar sesion B

Al Explorador de soluciones > 1 x
Bl eo-59@| p =

Buscar en Explorador de soluciones (Ctr P~

herramientas. Medidas Vista del origen de datos

m Sol n ‘CuboEventos' (1 proyecto)

) Data Mart Eventos
[ul] Hechas Atenciones

Dim_Servicio
-2 id
codigoservicio

o
S
=
3
a
o servicio
@

EB Hechos_Atend...

cie10id
serviciold
tiempoid
medicoid
pacienteid
total

especialidad

Dimensiones establecimiento

&) Data Mart Eventos

Dim_Tiempo

anio

trimestre
mes
dia

& pim Tiempo
& Dim cie10
1&/, Dim Medico

& Dim Servicio
1€ Dim Paciente

Dim_Paciente
= id
nombresp
apelidosp

fechanacimiento

sexop
ubigeo
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4 @r{\. CuboEventos
4 ﬂ Origenes de datos
i Data Mart Eventos.ds
Fl G Vistas del origen de datos
¥ Data Mart Eventos.dsv
4 ﬂ Cubos
@ Data Mart Eventos.cube
4 @ Dimensiones
/. Dim Cie10.dim
/. Dim Medico.dim
/. Dim Paciente.dim
/. Dim Servicio.dim
1/, Dim Tiempo.dim
ﬂ Estructuras de mineria de dator
& Roles -

Explora... [2WCM Team Ex... Vista de...

~ 0 x
CuboEventos <
=T
B Ubicacién
Nombre CuboEventos
RutaDeAccesoCom c:\users\rauldelgado\dd|

Propiedades

Nombre
Especifica el nombre del proyecto.

A1 Publicar



En el explorador de soluciones en el CuboEventos dando clic derecho seleccionaremos propiedades en donde verificaremos el servidor

del cubo.
Paginas de propiedades de CuboEventos ? *
Configuracidn: | Active(Development) ~ | Plataforma: N/D s Administrador de configuracion...

4 Propiedades de configuracion v Destino

Compilacién SOULOFGOLD\SQLSERVER|

Depuracion Base de datos CuboEventos
Implementacion v Opciones
Opcion de procesamiento Predeterminado
Implementacion transaccional  False
Modo de servidor Implementar solo cambios
Servidor

Instancia de Analysis Services en la que se implementara el proyecto.

Cancelar Aplicar
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Implementacion finalizé con éxito.

» Ahora se procedera a verificar la creacion del cubo dando clic derecho en el cubo creado y seleccionando proceso, verificando que la

Dd CuboEventos - Microsoft Visual Studio
Archivo  Editar Ver Proyecto Compilar Depurar Equipo F

(<0 B2 me | - " Develop ~  Default
{g Cuadro de herramientas... ¥ ¥ X | Data Mart Eventos.cube [Disefiol
5 Solo un documento de paquete de % Estructuradecu  fruieege
=@l SOL Server Integration Services
) ~ ’ -4 6
a puede usar esta ventana de G @l w8
Pallherramientas. Medidas
g ) Data Mart Eventos
5
@ Progreso de la implementacion - CuboEvent... ¥ B X
. Servidor: SOULOFGOLD\RAULDELGADO
g Base de datos: CuboEventos
5]
a Comando
@
g
g
3
=

Ectadn:

<7 Procesar Cubo - Data Mart Eventos
Lista de objetos:

Nombre de objeto Tipo
&) Data Mart Eventos Cubo

Opciones de proceso Configuracion

Proceso completo

Quitar Analisis de impacto.

X & | Inicio rapido (Ctrl+Q) P e & X
Ayuda Iniciar sesion B
[Disefio] ~ | Explorador de soluciones *1x

Slo-s9E &=
Buscar en Explorador de soluciones (Ctr }J -

27 Solucion ‘CuboEventos’ (1 proyecta)
- 4 ga CuboEventos
Pl ﬂ Origenes de datos
W Data Mart Eventos.ds
4 ﬂ Vistas del origen de datos
¥ Data Mart Eventos.dsv
Fl ﬂ Cubos
@ Data Mart Eventos.cube
4 @l Dimensiones
/. Dim Cie10.dim
I/, Dim Medico.dim
/. Dim Paciente.dim
Z Dim Servicio.dim
I/, Dim Tiempo.dim

Resumen de configuracion de lotes

Orden de procesamiento:

ﬂ Estructuras de mineria de dato:

|Para|e|o

o La implementacién finalizé corr

2 Data Mart Eventos
(& pim Tiempo
(&, Dim Cie10

1€, Dim Medico
& Dim Servicio
[&, Dim Paciente

Modo de transaccion:

|(Predetelminado)

Errores de dimensién:

|(Predetelminadm)

Ruta del registro de errores de claves de dimensiones:

ﬂ Roles -

4 »
Explora.. f30]l]-Ml Team Ex... Vista de...
Propiedades 1 x
Data Mart Eventos.cube =

N &
El Modelo de objetos

Id. de objeto Data Mart Eventos

Nombre de objeto Data Mart Eventos

|(Predetetminad0)

B Ubicacién

Objetos afectados por el proceso:

Nombre de archivo Data Mart Eventos.cub)|
Ruta de acceso con c:\users\rauldelgado\dd]

|No procesar
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Cambiar confinuracién

Cerrar

Nombre de archive
-
ng Especifica el nombre del archivo.

A Publicar ~



> Procedemos ejecutar en Procesar cubo.

<2 Procesar Cubo - Data Mart Eventos O

Lista de objetos:

Nombre de objeta Tipo Opciones de proceso Configuracién
Data Mart Eventos Cubo Proceso completo
Quitar Analisis de impacto...

Resumen de configuracion de lotes

Orden de procesamiento:

‘Paralelo

Modo de transaccion:

‘(Pred eterminado)

Errores de dimension:

‘(Pred eterminado)

Ruta del registro de errores de claves de dimensiones:

‘(Pred eterminado)

Objetos afectados por el proceso:

‘ND procesar

Cambiar confiauracion...

Cerrar
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» Finalizando correctamente

¥ Progreso del proceso - O

= () Comando
= & Procesando Cubo, 'Data Mart Eventos' completados.
&y Hora de inicio: 22/10/2018 11:22:14; Hora de finalizacién: 22/10/2018 11:22:15; Duracion: 0:00:01
[l Procesando Grupo de medida, "Hechos Atenciones’ completados.

£ Procesando Dimensian, 'Dim Cie10' completados.

¥ Procesando Dimension, 'Dim Medico' completados.
¥ Procesando Dimensian, 'Dim Paciente’ completados.
£ Procesando Dimension, 'Dim Servicio’ completados.
£ Procesando Dimension, ‘Dim Tiempo' completados.

Estado:

@ Proceso finalizado correctamente,

Detener Reprocesar Ver detalles... Copiar

Cerrar Ayuda
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» Y en el SQL Server 2014 ingresamos mediante el tipo de servidor Analysis Service y se muestra el cubo ya creado en este caso con el
nombre CuboEventos.

4z Microsoft SQL Server Management Studio

- X
Archivo Editar Ver Depurar Herramientas Ventana Ayuda
i_;'ﬁ'_J';_}AJ‘;J_‘Nuevaccnsulta Ly =f i B },-Qﬁl‘:"m';:ﬂ':;uﬂ‘r |m| v‘l—‘?fx‘“g';
IB(pIuradorde objetos >R x

Conectar™ %4 4 m [ ] .5
= [ SOULOFGOLD\ SQLSERVER (Microsoft Analysis Server 12.0.2000.8 -
[= 3 Bases de datos
= [£3 CuboEventos
(=) [ Origenes de datos
i Data Mart Eventos
(=1 [ Vistas del origen de datos
[ Data Mart Eventos
=3 Cubos
= [ Data Mart Eventos
(= 3 Grupos de medida
[l Hechos Atenciones
= 3 Dimensiones
L2 Dim Cie10
L2 Dim Medico
|2 Dim Paciente
L2 Dim Servicio
22 Dim Tiempo
(33 Estructuras de mineria de datos
[ Roles
3 Ensamblados
3 Ensamblados

212



deployment Diagrama de Despliegue/

Internet

Usy de Dispositivesde Entrada y Salida (M ouse, Teclado, Monitor, CPUY)

Conexion HTTPMHTTPS

Esfacion de Trabajo

Mav egador Web

Conexion Data Source (Cloud)

Wicroso ft Google

Edge

Chome

Mozl

la Fire fox |

Administrador
ffromActores)
wdevices
Servidor Web
Interfaz Web
PHP 5
Interfaz de Base .
de Datos

Servi

adevices
dor Base de Datos

SQL SERVER

Figura N° 46: Diagrama de Despliegue
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cmp Component Model /

Terminal

Vistas

Control

Dim Paciente

2]

DIM Servicios

|
|
|
|
|
v | DM CIE10 |

| DIK Tiempo |

o

Hechos
Atenciones

Reportar Ev entos

2]

BD Transaccional

|
T
| Servidorde Base de Datos
|

v

Figura N° 47: Diagrama de Componentes
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Anexo — 04: Viabilidad Econémica

1. Inversién

» Recursos Humanos

Tabla N° 31: Recursos Humanos.

Personal Descripcion Tiempo Pago Total

Ms. Lourdes Diaz Amaya Asesor 8 80.00 640.00

Amaro Alexisy Vilela

Gerson Alexi Villarreal
Calderén Tesista 8 0.00 0.00

Total (S/) 640.00
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> Materiales e Insumos

Tabla N° 32: Materiales e Insumos.

Descripcion Cantidad Precio (s/) Total (s/)

Impresiones 120 0.15 18.00
Folder Manila 4 0.50 2.00
Anillados 2 3.00 6.00
Fotocopias 100 0.10 10.00
TOTAL (S/) 36.00
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» Hardware

Equipo

Tabla N° 33: Hardware.

Descripcion

Cantidad

Costo (s/)

Total (s/)

Acer

Core i5 - 3,0GHz.
RAM 8GB.

1TB Disco Duro.

01

1,575.00

1,575.00

» Software

Tabla N° 34: Software.

Cantidad Costo x unidad (s/)

Descripcion Total (s/)
Windows 10 Pro 1 898.73 898.73
SQL Server 2014 1 400.00 400.00

PHP 5.6 1 Software Libre 0.00
TOTAL (S/) 1298.73
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» Servicios y Otros

Tabla N° 35: Servicios y Otros.

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO COSTO TOTAL
Hosting 1 242.00 242.00
Dominio 1 52.00 52.00
Internet 12 meses 69.00 828.00
TOTAL (S/) 1122.00

» Costo de energia

Equipo

01 laptop

Tabla N° 36: Costo de energia.

Tiempo

(horas)

600

Potencia

(W)

400

Consumo

D)

300

Costo
Costo X
Total

(s/)

watt

0.3793 113.79
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> Beneficios Tangibles

Tabla N° 37: Costo de energia.

Descripcion Costo (S/) Tiempo

Prescindir de un encargado
de realizar los reportes segun 930.00 12 meses 11160.00
necesidad.

» Beneficios Intangibles

Satisfaccion de los pacientes.

- Mejor tiempo de respuesta en lo que respecta a las alertas de los

eventos epidemioldgicos.
- Los datos estaran disponibles sirviendo para su revision constante.

- Se mejorar la imagen institucional del hospital.
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2. Flujo de Caja

Descripcion

INVERSION (S/)

Recursos Humanos 640.00
Materiales e Insumos 36.00
Hardware 1575.00
Software 1298.73
552.00
Servicios y Otros (8 meses 846.00 846.00 846.00
Internet)
Costo de Energia 113.79
COSTO TOTAL (S/) 4215.52 846.00 846.00 846.00
BENEFICIOS
Beneficios Tangibles 11160.00 | 11160.00 | 11160.00
TOTAL (S/) 10314.00 | 10314.00 | 10314.00
FLUJO DE CAJA (S/) -4215.52 6098.48 16412.48 | 26726.48
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3. Analisis de Rentabilidad
3.1. VAN (Valor Actual Neto)

Si VAN es mayor a 0 entonces el proyecto es rentable y se acepta.

VAN = A+i ot
B t_1(1+k)f

Donde:

A = Desembolso inicial

Qt = Flujo de caja en el periodo t

k = Costo capital

n = Vida util estimada para la inversion

Reemplazamos:

6098.48 16412.48 26726.48

AN = —4215.52 Z [
v 252+ ) @006 T 140062 T (+006)

VAN = —4215.52 + 42800.40
VAN = 38584.88
El proyecto es rentable y se acepta.

3.2. C/B (Costo Beneficio)

ValorActual
BC

- Desembolso Inicial

_38584.88
"~ 4215.52

BC = 9.15

Por cada S/ 1.00 invertido se obtendra una ganancia de S/ 8.15.
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3.3. TIR (Tasa Interna de Retorno)

Se compara con la tasa que ofrecen los bancos en este caso se utilizara la tasa

de interés del Banco de crédito (i = 45%).

n
Flujo de Caja
TIR:—Ci+Z( / - ])=0
o a1+

609848 1641248 2672648
(1+0.06)T ' (1+0.06)2  (1+0.06)3

TIR = —4215.52 +

6098.48 16412.48 26726.48

TIR = —4215.52
T aT045 T 170452 T (1+045)°

6098.48 16412.48 26726.48

TIR = —4215.52 =
T AT 224700 T T+ 224702 T (£ 2.2470)°

EL valor del TIR es 225% siendo este mayor que el interés que ofrece el bando

de crédito.
3.4. Tiempo de recuperacion del capital

Inversionlnicial
TRC =

PromedioBeneficioNeto

4215.52

TRC = 1976000

TRC = 0.37
Convertir a Meses y Dias

0.37 * 12 Meses = 4.44
0.44 x 31 Dias = 13.64

El capital se recupera en 4 meses y 13 dias.
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ANEXO VI: VIABILIDAD ECONOMICA

HOSTING = DOMINIOS ~ VPS v REVENDEDORES ~ CONTACTO~ Q %

Inicio / Dominios / Dominios estandar

a DOMINIOS ESTANDAR

5/.54.00

Registra tu Dominio

Dominio .com :

Dominio .net -
Domlnlo org Etiqueta:
Dominio .info

Entre otros

S/. 54 soles al afo

HOSTING ~ DOMINIOS ~ VPS ¥ REVENDEDORES ~ CONTACTO~ Q. HJ

Inicio / Hosting Windows / Plan Avanzado Windows

PLAN AVANZADO WINDOWS

5/.242.00

Plan Avanzado

Espacio 300 Mb 1

Transferencia 3 Gb

Categorfa:
Correo llimitado Etiquetss:
Panel de Control
Acceso FTP
S/. 242 soles al afo
B® Microsoft ~ Office Windows Surface Xbox Ofertas Soporte Mss v Buscar en Microsoft.com O] W iniciar sesion

Store Dispositivos Software v Juegos y entretenimiento Otro

Windows 10 Pro (descarga)

ok ok ok 37

259,00 € incluido IJA

== Windows

Elige tu producto:

Descargar USB: espafiol
USB: inglés

W I n d OWS 1 O Los productos descargables se entregaran poniendo a tu disposicion un vinculo descargable una vez

finalizada la compra.

Agregar al carro

Pro
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Anexo — 05: Cartas y Solicitudes
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTA DE INGIENFRIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMA

PLANTILLA PARA LA ELABORACION DE INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS

. Identificacion del Experfo

Nombre del Experto: p nqvpz l%ﬂdé?il éf‘ff /4/0’7 )QV/O
DNI: 425958 p ,.,Zziypl;/mo fs/ﬁ/

Lugar de Trabajo: /A| (c)w //’L/ ﬂ‘/ya/ /P / }QCVA
Cargo que D pena: \t’.y,v%aé € .de ,Esé/.r/td

Direccién: 9»4 Tt o %)7774 %/,&’mﬂz « Gce v 0502 |
Teléfono Fijo: OVV ‘%’/ vs2 Mévnl 75’3230 5/4/5’
Direccién Electronica: (j&;‘mf /2-/1 @ %';'74// cem

Fecha de Evaluacion: / /

rofesxén

Firma del Experto:

MDGE 3 NYTE
Cf‘.’ 'n.. .29
COLEGIO DE 55 4Ji37iC0S DL S

2. Planilla de Validacién del Instrumento

Criterios : y Apreciacion Cualitativa
Excelente (4) ' Bueno (3) Regular (2) Deficiente (1)
Presentacion del
Instrumento
Claridad de la Redaccién de
los [tems
Pertinencia de las Variables
con los Indicadores

Relevancia del Contenido

NNEUN

Factibilidad de la Aplicacién

Apreciacion Cualitativa:

Observacion:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTA DE INGIENERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMA

3. Juicio de Expertos

* En Lineas Generales, considera Ud. Que los indicadores de las

variables estdn inmersos en su contexto teérico de forma.

Medianamente
i Insuficiente
Suﬁcnpﬁé Suficlente ns!

Observacion:

» Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores

seleccionados para la variable de manera.

Suﬁrien/te Mednan? merts Insuficiente
Suficiente

Observacion:

e El instrumento disefiado mide la variable de manera.

7
Medi

Suﬂcﬁm/te iy mente Insuficiente

Suficiente

Observacion:

N N
= SR N

FVRRIRT A} Bad _"',f'ff)‘.ﬂ'.m
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTA DE INGIENERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMA

e El instrumento disefado es.

4. Validacion del Instrumento

Escala A,
Observaciones

Items 7= Afare .
r  Modificar Eliminar Incluir

01
02
03
04
05
06
07
08

NN NG

Desearia Incluir Como lo Modificaria

=

b "R
oSBT

COLPGO DE ESTADISTIONS D21 Pegg
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