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PRESENTACION

La presente investigacion lleva como titulo: “Condicionante del disefio
arquitectonico: La Ventilacion natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral de
un conjunto de viviendas de interés social en el Distrito de Nvo. Chimbote desde el
afno 2010 al 2016”

La vivienda ha evolucionado a nivel espacial y constructivo, producto de las nuevas
actividades, donde hay variaciones en como coexistieron las familias y sus
adelantos tecnolégicos. Sin embargo, debido a los componentes del clima,
condiciones de vida, religiones, los adelantos en el mundo se han dado de modo
diferente, los cuales han determinado las diferentes variaciones de la vivienda

como: la forma, el color y el espacio de la infraestructura.

Por eso, los arquitectos y otros profesionales han tomado importancia al
medioambiente en correlacibn a la arquitectura, manifestandose como
condicionantes climéaticos. De manera que, ha sido un desafio el disefio de
viviendas, satisfaciendo los problemas formales espaciales, climaticos que surgen

en el disefio arquitecténico y el confort de cada usuario.

Por consiguiente, en la ciudad de Chimbote se encuentra problemas de déficit
ambiental y climético que se presentan en la mayoria de los casos de vivienda; al
no brindar las condiciones climéaticas necesarias en invierno o en otros casos el

apto enfriamiento en verano.

No obstante, se examinara y explicara como el asoleamiento y la ventilacién natural
influyen como condicionante en el disefio integral del conjunto de viviendas en la
ciudad de Chimbote. Para lo cual se realizara un analisis climatico y arquitecténico
de las viviendas estudiadas, demostrando la necesidad de emplear
adecuadamente los condicionantes climaticos en el disefio arquitectonico para el

confort del usuario.
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RESUMEN

La tesis de investigacion en arquitectura se realiza con el fin de examinar y explicar
como el asoleamiento y la ventilacion natural influyen como condicionante en el
disefio integral del conjunto de vivienda colectiva en el distrito de Nuevo Chimbote.
Se eligid este tema, porque el asoleamiento y la ventilacién natural son los
condicionantes que puede definir el confort dentro de la edificacion, transformando
el clima exterior a un ambiente de confort interno, empleando estrategias de disefio
con criterios biocliméticos, para si desarrollar un microclima confortable para los
usuarios dentro de la edificacion.

Sin embargo, hoy en dia, las viviendas que se localizan en zonas urbanas; abusan
de la energia que utilizan, debido a que no tienen ambientes climatizados en su
vivienda, y eso genera mayor uso de energia artificial que degrada el ecosistema
de su entorno.

Es asi que ahora no se toman en cuenta criterios de condicionantes climaticos en
el disefio de arquitectonico de las viviendas en la zona de estudio. Un claro ejemplo
es que muchos de estas viviendas son disefiados sin tener en cuenta el clima, la
orientacion y las caracteristicas del entorno.

Es por esto, que el arquitecto estd en toda su capacidad para poder proyectar y
construir edificaciones con climas factibles internos, que contribuyan con el

medioambiente y que perduren en el tiempo.

PALABRAS CLAVES

El asoleamiento y la ventilacién natural, Confort, Condicionantes climaticos.
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ABSTRACT

The research thesis in architecture is carried out in order to examine and explain
how sunlight and natural ventilation influence as a determining factor in the integral
design of collective housing in the district of Nuevo Chimbote.

This theme was chosen because sunlight and natural ventilation are the determining
factors that can define comfort within the building, transforming the external climate
into an internal comfort environment, using design strategies with bioclimatic criteria,
to develop a comfortable microclimate for users within the building.

However, nowadays, the houses that are located in urban areas; they abuse the
energy they use, because they do not have climate-controlled environments in their
home, and that generates greater use of artificial energy that degrades the
ecosystem of their environment.

This is how weather criteria are not taken into account in the architectural design of
the homes in the study area. A clear example is that many of these homes are
designed without taking into account the climate, orientation and environmental
characteristics.

This is why the architect is fully capable of projecting and building buildings with
internally feasible climates, which contribute to the environment and endure over

time.

KEYWORDS

Sunny and natural ventilation, Comfort, Climatic conditions.
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TITULO DE LA TESIS DE INVESTIGACION EN ARQUITECTURA

CONDICIONANTE DEL DISENO ARQUITECTONICO: LA
VENTILACION NATURAL Y EL ASOLEAMIENTO. CASO: DISENO
INTEGRAL DE UN CONJUNTO DE VIVIENDA COLECTIVA EN EL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE DESDE EL ANO 2010 AL 2016

Evaluacion critica del disefio arquitectonico y tecnolégico del conjunto de
viviendas del Distrito Nuevo Chimbote y Lima 2010 - 2016
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1.1 TEMA DE INVESTIGACION

La tesis de investigacion en arquitectura se realiza con el fin de examinar y
explicar como el asoleamiento y la ventilacion natural influyen como
condicionante en el disefio integral del conjunto de viviendas en el distrito de
Nuevo Chimbote. Para lo cual se realizara un andlisis climatico y arquitectonico

de las viviendas estudiadas.

Se eligié este tema, porque el asoleamiento y la ventilacion natural son los
condicionantes que puede definir el confort dentro de la edificacion de manera
sostenible, manteniéndose con el inapreciable consumo energético.
Aprovechando los medios climaticas de su contexto, en este caso, en el distrito
de Nuevo Chimbote; para lograr una transformacion del efecto climatico exterior
a un ambiente de confort se emplea un disefio con criterios bioclimaticos, para

si desarrollar una sostenibilidad del medio ambiente.?

El ambiente climatico en un espacio regido con medidas de aislamiento a veces
no resulta suficiente para lograr un ambiente confortable, y desde tiempos
remotos, ha sido necesario crear o producir calor mediante hogueras o sistemas
gue ahora se utilizan para calefaccion. Por ello como condicionante
arquitectonico, la temperatura ha influenciado en el disefio de la vivienda, como

se aprecia antiguamente en las culturas nérdicas y mediterraneas.

Por consiguiente, el asoleamiento tiene influencia directa en la disposicion y
forma de los elementos arquitectonicos del control climatico en la vivienda,
dependiendo de las actividades privadas y sociales ligados al efecto
dimensional; como el tamafio, forma y relacion de los vanos (puertas y ventanas)

en los ambientes. Los sucesos podrian ser infinitas segun el clima. 2

El viento es un agente de enfriamiento y principal estratega de climatizacion en

climas calidos, tantos secos y humedos. Asi mismo, para llegar a una apropiada

1 GARCIA, Dolores (1 de octubre de 2008) Arquitectura Biocliméatica. Recuperado de: http://abioclimatica.blogspot.pe/
2 STEADMAN, Philip. Arquitectura y Naturaleza: Las analogias bioldgicas en el disefio. Madrid. H. Brume 1982. PP 336 -

79
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ventilacién en la edificacion es imperioso entender cémo se maneja la ventilacion
y de qué manera se puede aprovechar su direccion a través de la vivienda,

segun el entorno en el que se desarrolla dicha arquitectura.?

Por eso, es necesario minimizar el uso de la energia ya que se desarrolla en
gran parte en la propia vivienda, oficinas, talleres, escuelas, tiendas, etc. Por
ello, en la fase de disefio integral del conjunto de viviendas es importante
contemplar y considerar los condicionantes climaticos mencionados en el disefio
arquitecténico, por eso, no tiene sentido lograr una conservacion energética en

una zona especifica y tener desgastes de calor en una diferente zona.

Dado que, en Peri estamos en un desarrollo del sector constructivo
tremendamente acelerado, donde se considera las tecnologias de climatizacion
artificial, sistemas de conservacion energética, etc.; con la finalidad de
proporcionar confort humano. Por ello, la pregunta que nos haremos es: ¢ Se ha
alcanzado el objetivo de emplear condicionantes climaticos en el disefio
arquitectonico de las viviendas? No, solo estamos al pendiente de la tecnologia
y la utilizamos desmesuradamente, dejando de lado el desarrollo de una
arquitectura que considere los condicionantes climaticos propicios del clima que

existe en su entorno.

Habiendo sustentando la importancia de la Ventilacion Natural y el asoleamiento
como condicionante en la vida de los seres vivos, es importante hablar de esta
y analizarla en el campo de la arquitectura, ya que el hombre del siglo XXI tiene

como meta de vivir en el mejor estado de confort.

Por ello tenemos la ventaja de disefiar espacios arquitectonicos con beneficios
de iluminacion natural y ventilacion cruzada correcta, ya que esto, se ha
experimentado en el Per( desde la antigliedad, desarrollando resultados propios

de cada entorno empleando adecuadamente los condicionantes climaticos.

3 MIRO QUESADA, Luis. introduccién a la teoria del disefio arquitecténico. Lima. UNI 2003. PP 51 — 26.
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Es por esto, que el arquitecto esta en toda su capacidad para poder proyectar y
construir edificaciones con climas factibles internos, que contribuyan con el

medioambiente y que perduren en el tiempo.

Todos estos conceptos hoy en dia, no se estan tomando en cuenta en zonas
urbanas, y es un problema de tipo arquitectonico e impacto ambiental, ya que
hoy en dia, las viviendas que se localizan en zonas urbanas; abusan de la
energia que utilizan, debido a que no tienen ambientes climatizados en su
vivienda, y eso genera mayor uso de energia artificial que degrada el ecosistema

de su entorno.

Finalmente, tomaremos cuatro referentes en teorias arquitectdénicas para que
nos ayude a comprender mejor los conceptos arquitecténicos y climaticos, con

el proposito de poder sustentar la investigacion desarrollada.

1.1.1 Referentes (autor, teoria)

A. MIRO QUESADA, Luis (2003). Introduccion a la teoria del disefo

arquitecténico.

Ambiente climatico.

Miro Quesada habla las consecuencias referentes al ambiente climatico
donde aborda separadamente a los agentes atmosféricos: temperatura,
asoleamiento, vientos, todos inciden en el confort térmico de la persona

dentro de la vivienda.

Desde hace siglos ha sido preciso producir calor mediante fogatas o
lumbres, ahora en la actualidad, se hace por sistemas sofisticados de
calefaccién. Por eso, hoy en dia disponemos de un mejor conocimiento de
la transmision térmica de los materiales directos y la tecnologia mas

eficaz para el aislamiento térmico, entre elementos constructivos como:

4 MIRO QUESADA, Luis. introduccion a la teoria del disefio arquitecténico. Lima. UNI 2003. PP 51.
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vidrios de alto grado de absorcion caldrica, etc. Por ello, el arquitecto debe

tener conocimientos técnicos al respecto.®

1. El asoleamiento
Es un agente natural importante que tiene atribucion directa en los
elementos arquitectonicos y su forma, por eso se considerara notas

importantes que se mencionara en adelante:

- El asoleamiento tiene como consecuencia el calentamiento, por eso
debe aprovecharse donde el clima es frio, y evitarlo en espacios
calurosos. Para tener éxito en la unibn de ambos medios: es una
orientaciébn adecuada y el uso de estrategias constructivas que

fiscalicen el ingreso de los rayos solares.®

- El asoleamiento origina los rayos solares, ya que son transmisores de
energia caldrica y sabemos que toda energia es transformable; asi
mismo, se puede convertir en energia eléctrica y utilizarse en sistemas
para el confort térmico, y también siendo utilizados para refrescar la

casa.

- Los sistemas son variados, pueden ser por elementos pasivos, por
elementos fotoeléctricas, etc. Por eso es importante sefialar que el
disefio de estas casas son lados cerrados a una orientacion,
completamente vidriados hacia otra y con aparatos de atraccién de

rayos solares, logrando una exigencia en la forma arquitectonica.

2. Laventilacién Natural

Es un agente que tiene doble atenciéon: una a la orientacion de la
edificacién, otra a la pericia de los elementos constructivos para evitar su
efusion, siendo un clima frio o para inducir y reforzar este, y si el clima es
acalorado se fortalece con la ventilacion cruzada. El resultado formal de

la arquitectura es la conformacion del valor de apertura o cerramiento de

5 MIRO QUESADA, Luis, op.cit., p. 26.
8 Ibid., p. 27
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la misma. Por eso, el viento es un agente de enfriamiento, porque tiene
propésito de evitar el enfriamiento disminuyendo la perdida calérica por

radiacion.’

En caso de zonas muy calurosas la vivienda debe levantarse en terrenos
altos bien ventilados, no perpendiculares a la direccion del viento, y en

caso contrario; utilizando apersianados, celosias, etc.

¢ Por qué?

El asoleamiento y la Ventilacién natural son agentes naturales que tienen
dominio directo en la forma y orientacion de los elementos arquitectonicos,
por eso, los agentes climaticos: asoleamiento y vientos, inciden en el

confort térmico de la persona dentro de la vivienda.

¢Paraqué?

Los agentes naturales climaticos determinan el confort humano en el
espacio intimo, ya sea con las aberturas de entrada y salida para una
ventilacion cruzada o la relacion de los rayos solares en el espacio

arquitecténico.

El asoleamiento tiene como consecuencia el calentamiento, por eso se
debe aprovechar en los climas frios, evitando espacios calurosos, con una
orientacion adecuada y estrategias constructivas que fiscalicen el ingreso

de los rayos solares.

Asi mismo, la ventilacién natural, cumple una funcidon de agente de
enfriamiento disminuyendo el efecto calérico directo, tomando en cuenta
dos consideraciones: la orientacién y los elementos constructivos que

favorezcan la ventilacion en el espacio arquitectonico.

7 MIRO QUESADA, Luis, op.cit., p. 28.
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B. OLGYAY, Victor (1998). Arquitectura y clima: Manual de disefio

bioclimatico para arquitectos y urbanistas.?

1. Factores del clima.

Victor Olgyay menciona que, en todo momento, las variables
meteoroldgicas aparecen combinadas, dificultando la interaccién térmica,
por eso, los recursos e ideas arquitectonicas deben tener en cuenta los
diferentes problemas climaticos logrando un clima equilibrado y creando

un confort.

Por consiguiente, el libro se centra en la discusion de los elementos como:
la temperatura del aire, consecuencias de la humedad, los efectos del
viento que determinan las impresiones del confort humano. Por eso, para
lograr una éptima sensacion de confort debe haber un balance nulo entre
el global de pérdidas y el de ganancias de calor, manteniendo un
equilibrio térmico. Las variables de los parametros de confort externos se

contemplan en las denominadas “cartas bioclimaticas”.®

2. Viento.

Se considera algunos factores para el calculo de la ventilacion natural.
Por eso tomaremos principios relacionados con el contexto: Primero, la
variacion de los flujos del viento en su disminucion inmediatos al suelo.
Segundo, la topografia del entorno modificando los flujos del viento; y

Tercero, apreciacion del confort.°

De esta manera, tomaremos el eje de las abscisas, representado como
temperatura de bulbo seco °C, donde la ventilacion que se mide en m/s,

se simboliza con lineas crecientes con la humedad y temperatura.
Ver Grafico 1.0

8 OLGYAY, Victor. Arquitectura y clima. Barcelona, Gili 1998. 2 vol. PP 203.
9 OLGYAY, Victor, op.cit., p. 32
100LGYAY, Victor, op.cit., p. 39

26



-
=1

PROBABLE INSOLACION

LLLErLld

TEMPERATURA DE BULBO SECO *C

40—t
—
—
| -
| H
j H
25*
a9
-] Ezr' Z
— l2ge
] o
] =
T &
] Fi o
) e il SR S 2
20— =2 e e e e e e e e i e T e T i a3
= [ pe— - LINEA DE SOMBAA
—] Lzar - T
————
1 - W W
—] _—
— —-——.__________‘_
-] — &= T ———— o e .
== ———
_ c
- s 2
— T —— i
—— H
10— e — — e
] -
- L aEs = — L
- T ———
- B0 W
| - LMEA DE GOMGELACION
|
| S T = -
— 4,
- L 5 CLO
—
|
51||||||l|!III|||||i'IIII:IIIII.'IIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIH:'IIIJIIII-E.!|||||||||II'f!HII.HIIIITT
| |
o i1 20 L 40 50 B0 0 50 80 109

HUMEDAD RELATIVA %

Grafico 1.0: Carta bioclimatica Olgyay.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018. Disponible en: OLGYAY, Victor. Arquitectura y clima. (1998).

¢,Por qué?

La Carta bioclimatica nos orienta a lograr una 6ptima sensacion de confort
conservando un equilibrio térmico con la variable climatica que se

relacionan entre el espacio interno y externo.

¢Para qué?

Por eso puede decirse que una edificacibn demanda la aplicacién de
herramientas y pautas de disefio climatico, que mantenga un equilibrio
térmico. Ademas, tiene estrategias que determinan la velocidad de los

vientos para lograr las condiciones adecuadas para un confort humano.
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C. GARCIA CHAVEZ, José & FUENTES FREIXANET, Victor (2005)

Viento y Arquitectura.'!

1. Disefio de la ventilacion natural

Para Garcia Chavez, en el flujo de aire intervienen variables distintas
dentro de un espacio arquitecténico, causando efectos del movimiento
del aire en el confort humano. Las variables innatas al viento son:

velocidad, direccion, frecuencia, turbulencia.

No obstante, se debe considerar los cambios de horarios diarios y las
estaciones climaticas, teniendo en cuenta los vientos predominantes,
gue alteran las caracteristicas de la topografia, vegetacion vy
edificaciones existentes cerca al terreno. Sin embargo, también se debe
considerar variables arquitecténicas y constructivas ya que causan
alteraciones del flujo del aire alrededor del edificio, y estas variables son:
Forma y dimensién del edificio, Orientacion, localizacion y tamafio de las
aberturas, tipo de ventanas, elementos arquitectdnicos.? Asimismo, el

movimiento del viento se divide en:

2. Movimientos horizontales.

Se crea una zona de presion alta, rodeando el edificio e incrementando
su velocidad y creando areas de disminucién de presioén en los lados
laterales y traseros del edificio. Por consiguiente el aire entra al edifico
por la zona de alta presion saliendo por la zona de baja presién, teniendo
en cuenta que las aberturas de entrada debe estar ubicado en la areas
de mayor presion y de escapatoria en la areas de minima presion.3

Ver Figural.0y 2.0

11 GARCIA CHAVEZ, José. Viento y Arquitectura. México, Trillax 1995. PP 186
12 GARCIA CHAVEZ, José., op.cit., p. 50

13 pid., p. 51
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Figura 2.0: Movimiento de aire horizontal. Figura 1.0: Flujo de viento segun la posicion de aberturas

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
GARCIA, José. Viento v Arquitectura. (1995). GARCIA, José. Viento y Arquitectura. (1995).
¢,Por qué?

Los flujos de aire intervienen los cambios de horarios diarios y las
estaciones climaticas distintas q afectan la topografia, la vegetacion y la
edificacion; causando alteraciones en el flujo del viento que perturban el

confort humano en el espacio arquitectonico.

¢Paraqué?

Se puede decir que esta teoria, nos ayudara a crear areas de menor
presion de aire en el edificio, teniendo en cuenta la forma, dimensién de
la arquitectura y el tamafio de las aberturas de entrada y salida para la

escapatoria de la mayor presion de aire.

D. SERRA, Rafael (1999). Arquitecturay climas.*

1. Elclimadelaluzy del sol.
La radiacion electromagnética, es el mas caracteristico de la energia
presente en nuestro entorno. El comportamiento de estas radiaciones se

propaga con un movimiento ondulatorio, que son perceptibles por el ojo

14 SERRA, Rafael. Arquitectura y climas. Barcelona, Gili 1999. PP 112.
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humano. Estas radiaciones plasman la luz basandose en la percepcion

humana.

Por eso, la luz solar no es mas que una radiacién que se transforma en
energia térmica, y al ser absorbida por la superficie se convierte en calor.
Ademas, si tenemos en cuenta que la luz solar reproduce los colores de
la mejor forma posible, entonces resulta absurdo que iluminemos

artificialmente.1®

El clima de la luz y el sol esta congruente con la visibilidad, pero lo que
el ojo humano ve no son las cantidades de luz q llega a la superficie, sino

la que estas reflejan hacia el ojo (luminancias). 6

Sin embargo, en situacion de frio, en invierno; hay bajos niveles de
radiacion exterior, donde el aporte directo de la energia solar penetra por
las aberturas, por eso se debe evitar la pérdida de calor, colocando
elementos transparentes. En situacion de calor, en verano; la
penetracion de la radiacion solar es directa. Por ello se debe evitar el
sobrecalentamiento tomando en cuenta la incidencia de la radiacion solar

directa en espacios interiores y exteriores.

2. El climadel viento y de la brisa.

El origen del viento es la radiacion solar. Donde la rotacién de las
superficies variables del planeta, unido al recalentamiento, se generan
los vientos. Por eso, se debe considerar que el viento pueda encontrar
su circulaciéon, y como regla general para un viento tipico; debe quedar
reducida a la mitad, dependiendo de la forma del viento.

Por consiguiente, el objetivo para optimizar el clima del aire se considera
tres principios; Primero: La ubicacién y entorno del proyecto, tener
conocimiento del recorrido del viento dominante. Segundo: La Forma
conveniente para el edificio con una orientacion correcta. Tercero: La
disposicion de las aberturas conjuntamente con la distribucién de los
ambientes en los espacios interiores.’ Ver figura 3.0

15 SERRA, Rafael., op.cit., p. 29

18 1bid., p. 30

17 SERRA, Rafael. op.cit., p.51
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Figura 3.0: Optimizar el clima del aire en el edificio.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: SERRA, Rafael (1999). Arquitectura y climas.

¢Por qué?

La luz solar se transforma en energia térmica convirtiéndose en calor al
ser absorbido por el suelo. Por eso, la radiacion solar es directa en época

de verano, por ello se debe evitar el sobrecalentamiento.

¢Para qué?

Se puede decir que vale tener conocimiento de la ubicacién de la
edificacién y saber el recorrido del viento dominante, determinando la
forma de la arquitectura con una adecuada orientacion para la
disposicion de las aberturas. De esta manera, resolveremos el concepto

de la radiacion solar en el espacio arquitectonico.

1.1.2 CONTEXTO - TERRENO

El andlisis se esta realizando en el Distrito de Nuevo Chimbote, donde
limita al Norte con el Distrito de Chimbote y al sur con los de Nepefa y
Samanco. Al oeste de la misma se encuentra el Océano Pacifico, en el que

se adentra la Peninsula del Ferrol.
Donde el clima es desértico subtropical con precipitaciones casi nulas. La

temperatura oscila entre 28°C en verano y 13°C en invierno, donde puede

ser favorable para la intervencion de los condicionantes climaticos en el
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disefio arquitectonico de la vivienda, teniendo como resultado un confort en

Su espacio interno y externo.

A. UBICACION DEL TERRENO

El desarrollo del proyecto de investigacion se especifica en el Mapa N° 1.0
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Mapa 1.0: Ubicacion espacial del terreno
Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Disponible en: Municipio distrital de Nuevo Chimbote
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LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

Linderos Colindancia
FRENTE: 165.30 ml. Jr. Huambacho
DERECHA: 120.00 ml. Jr. Samanco
IZQUIERDA: 92.35.00 ml. Calle 20

FONDO: 165.30 ml. LOTE 1B, 1A, 1, 3,4
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AREA DEL TERRENO

13, 000.00 m?

INFLUENCIA AMBIENTALES

La condicion climatica se mantiene en una zona de un clima templado, con

una temperatura que oscila entre 28 °C en verano y 13 °C en invierno.
Presenta Vientos que oscila entre 8 km/h a 20 km/h.

ASPECTOS DE INVERSION

Uso actual: El estado del terreno actualmente tiene una construccion
precaria con edificaciones precarias con uso de cochera, que implicara un
gasto de demolicion, también tiene un sector como terreno baldio que

beneficiara para la edificacion del nuevo proyecto.

Calidad de suelo: Si bien no se hizo estudio de suelo, se puede apreciar

gue existen edificaciones de un nivel.

Ocupacion del terreno: La ocupacion del terreno esta a un 45%, pero se

encuentra en un mal estado su edificacién constructiva.

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Topografia: En la ciudad de Nuevo Chimbote, se despliega entre la cota 10
m.s.n.m en el borde de la izquierda del rio Lacramarca hasta la cota 50
m.s.n.m., al Sur Este de la ciudad hasta las proximidades del Cerro Medano

Negro (300 m.s.n.m)

. CONTEXTO - ANALISIS DE CASOS

Andlisis de casos en la ciudad de Nuevo Chimbote, en la ciudad de Chiclayo

y en la ciudad de Lima. Por ello se analizara los edificios locales en el Peru.
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CASO N° 01: RESIDENCIAL SAN FELIPE
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Mapa 2.0: Ubicacion Residencial San Felipe.Fecha de consulta 09 de junio del2018, Disponible en: Google maps.com
= Av. Felipe Salaverry === Jr. Huiracocha

= Av. Eduardo Avaroa === Av. Eduardo Avaroa
Av. La Marina = Av. Gregorio - Av. Javier Prado Av. César Vallejo
Escobedo Oeste

DATOS GENERALES:
“RESIDENCIAL SAN
FELIPE".

Av. Felipe Salaverry
Jesus Maria, Lima, Peru
Argtos. Enrique Ciriani,
Mario Bernuy, Jacques
Crousse, Oswaldo Nufiez,
Luis Vasquez, Nikita
Smirnoff 1969

Imagen 1.0: Residencial San Felipe. Fecha de consulta 09 de junio de 2018, Disponible en: www. Google.com
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CASO N° 02: RESIDENCIAL FAP
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Mapa 3.0: Ubicacion Residencial FAP. Fecha de consulta 09 de julio del 2018, Disponible en: Google maps.com

Calle Francisco Cuneo Salazar

= Av. Salaverry
=== Av. Eufemio Loray Lora === Calle Bernaldo Alcedo

DATOS GENERALES:
“RESIDENCIAL FAP
CHICLAYO".
Av. Salaverry, calle
Francisco Cuneo y
Bernardo Alcedo
Chiclayo Peru.
Arq. Adolfo Cérdova &
Carlos Williams 1959

Imagen 2.0: Residencial FAP. Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: www. Google.com
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e CASO N° 03: RESIDENCIAL BUENOS AIRES
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Mapa 4.0: Ubicacion Residencial Buenos Aires. Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: Google maps.com

= Av. Pacifico Calle sin Nombre === Pasaje Sin Nombre

= Av. Argentina

=== Av. Anchoveta

DATOS GENERALES:
“RESIDENCIAL BUENOS
AIRES - NUEVO
CHIMBOTE".

J Av. Anchoveta, Urb.
Unicreto, Nuevo Chimbote,
Peru.

Grupo GYLSA

2006

Imagen 3.0: Residencial Buenos Aires. Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: www. Google.com
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1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION EN ARQUITECTURA

El problema de investigacion en arquitectura surge al contrastar la realidad
inmediata con la teoria de la arquitectura. Es asi que ahora no se toman en
cuenta criterios de condicionantes climaticos en el disefio de arquitectonico de
las viviendas en la zona de estudio. Un claro ejemplo es que muchos de estas
viviendas son disefiados sin tener en cuenta el clima, la orientacion y las

caracteristicas del entorno.

Dentro de estos criterios arquitectonicos he considerado la ventilacién natural
y el asoleamiento, como acondicionante del disefio integral del conjunto de

viviendas, y que principalmente la edificacién responda a su contexto.

Partiendo un poco de la historia, en la Antigua Grecia, los fil6sofos que eran
arquitectos en su época, hablaban y aplicaban la arquitectura solar. El
conocimiento de disefio que aplicaban era elemental y espontaneos pudiendo
emplearse en la edificacion de una vivienda. Por eso en muchas zonas de
Grecia, experimentaron al edificar sus viviendas beneficiandose de los rayos

solares en la estacion de invierno y evitando el calor en la estacion de verano.*®

Estos dos aspectos son importantes, ya que nuestros antepasados tuvieron un
concepto del clima en su medio natural que los identificaba como tal, donde

tenian su propia cultura, dioses, y su arquitectura.

Por consiguiente, no se esta queriendo imitar este tipo de arquitectura, ya que
estamos en una época completamente distinta, en otro contexto y un siglo XXI
modernizado, donde se tiene que disefiar de acuerdo a las necesidades del
usuario, provechando los recursos naturales sin degradar el medio ambiente

€en nuestro planeta.

Si nos ubicamos en nuestro contexto, no se esta generando la aplicaciéon de los

condicionantes climaticos en el disefio arquitectonico de las viviendas, ya que

18 | 6PEZ, M. (27 de abril de 2014) Arquitectura Bioclimatica. Ejemplos de adaptacion al clima. Recuperado de:
http://www.sistemamid.com/panel/uploads/biblioteca/2014-04-27_02-06-2598161.pdf
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muchos de los profesionales ignoran este tipo de conocimiento técnico, ya que

no hay un desarrollo en la educacion y capacitacion de tecnologias alternativas.

Es por eso que, en la zona de estudio, visualizamos las condiciones que se

encuentran las viviendas y edificios multifamiliares, que no consideran aspectos

de asoleamiento y ventilaciéon natural; con un disefio arquitecténico que no

cumplen con las caracteristicas climaticas adecuadas a su contexto. Por eso el

Clima tiene que influenciar en el disefio arquitectonico de la vivienda para que

el usuario tenga el mejor confort aprovechando las bondades de su entorno.

1.3 JUSTIFICACION:

La tesis de investigacion en arquitectura se justifica por lo siguiente:

131

1.3.2

Valor arquitectonico:

Porqué el uso de los agentes climaticos (Ventilacion natural y
asoleamiento) sera un punto de partida para el analisis y desarrollo de la
investigacion en arquitectura. Permitiendo el buen manejo de estos
elementos naturales en el disefio bioclimatico de las viviendas, asi como
conocer los estudios tecnoldgicos que se desarrollaran en su momento,

para un buen confort térmico de los usuarios.

Se investigara teéricamente aquellos proyectos arquitectdénicos con disefio
biocliméatico que tengan un buen manejo de la ventilacion natural y
asoleamiento. Se identificara aquellos conceptos que contribuyan a

mejorar la calidad de una buena metodologia bioclimatica.

Relevancia Tedrica

Teoria de la carta Psicométrica. Los autores Olgyay y Givonil?,
muestran en 1976, la carta biocliméatica disefia empleando aspectos
climaticos para lograr condiciones de confort humano en zonas intimas del

espacio arquitectonico.

19 HERNANDEZ, Pedro (3 de marzo del 2014) Arquitectura, confort, disefio bioclimatico. Recuperado
https://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-de-olgyay/
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Esta carta bioclimatica se funda en un esquema psicométrico, que
pertenece a diferentes posesiones del aire, enfocandolo a una adaptacion
del modelo de confort, planteando estrategias de disefio arquitecténico,
empleando los condicionantes climaticos, que se manifiestan en estas

variables como: radiacion calérica, corriente del aire.

Estas variables naturales deben originarse en el contexto donde se
edificaran las construcciones, con el propésito de dominarlas acorde a las
condiciones del confort humano. Se demuestra que la carta psicométrica
es empleada en el esquema bioclimatico como un instrumento para
plantear tacticas de la adecuacion climatica y conseguir el confort humano

dentro del espacio arquitecténico. Ver gréafico 2.0
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Grafico 2.0: Diagrama psicométrica.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: OLGYAY, Victor. Arquitectura y clima. (1998)
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Otra propuesta que fue desarrollada es la Grafica de Givoni %2,
presentando en base a un Abaco psicométrico convencional, donde el
autor delimito la zona de confort y las estrategias biocliméticas correctivas,

en el cual la temperatura y la humedad del aire estén fuera de la zona de
confort. Ver grafico 3.0
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Grafico 3.0: Diagrama psicrométrico Givoni
Fecha de consulta 09 de julio del 2018. Disponible en: SERRA, Rafael &COCH, Arquitectura y energia Natural (1991)

Givoni, asume que los limites superiores de temperatura y humedad
relativa pueden llegar a extenderse en las regiones célidas de los paises
en vias de desarrollo. Por lo cual, se analizara segun los graficos el area
de mejor confort térmico para el usuario, segun los aspectos de las

orientaciones y agentes climaticos. Ver gréafico 1.2

20 HERNANDEZ, Pedro (3 de marzo del 2014) Arquitectura, confort, disefio bioclimatico. Recuperado
https://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-de-olgyay/
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Disefio de Ventilacion Natural.

GARCIA CHAVEZ, José (2005)?! expresa que el flujo del aire y la velocidad
gue conlleva se puede incrementar considerando dos factores; Primero, si

el tamafo de salida es mayor que la entrada, la velocidad obtenida sera

mayor. Segundo, la velocidad del aire se acortara, si el flujo de aire tiene

mas cambios y desvios. Teniendo en cuenta estos factores el flujo de aire

tendréa una buena velocidad en la zona habitable humano.

Sin embargo, se tomara en cuenta la tabla de las velocidades promedios y

relacion de las aberturas de entrada y salida. Ver figura 4.0
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TAMANO BMTRE LA ABERTURA PE LA EMTRATA Y LA SALIDA (4 )

: . N TARARO gE LA EHTRADA (con resp oo 8 ared 3¢ m
PIRECCION TAMANO [Pens = s ;
PEL ve LA /2 2[5 )
VIENTS Shuint “@rom. . Prom. ] Max. | Prom. J| Max.
= - e
] s 35 &5 34 T4 32 49
“K";‘;‘Z‘C“L‘R 25 | 29 | 124 | 31 | 1@ | %6 | 12
s | 44 | 121] 25 | 72 | 41 | 8e
e ———————{
5 /2 A2 83 42 A A2 G2
O |2 | 40 [ @2 | BT | 195 | o2 | (3!
| 2 | 44 | 182 | &9 | 121 | &5 | ti®

(Forcenlajes con ra_epccto ala velocidad libre del vienls exlerior)

/s LN
otk N lmax = [137%

Vi| = 44'/0

Vaax= {82%

\py\ﬁ\ Vil = | 44%

AB*

too%

2/

L)

v

=| 72 ./o

25%

s

= | 1>T%

<

%'/‘

Figura 4.0: Velocidades segun las aberturas de entrada y salida.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: GARCIA, José & Fuentes. Viento y Arquitectura. (2005)
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21 GARCIA CHAVEZ, José, op.cit., p. 58, 60, 61
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1.3.3 Relevancia Social

Tiene un positivo impacto social ya que este tipo de arquitectura genera

gestion, participacion social y aminorar el consumo energético desmedido,

conociendo mas de los efectos de los condicionantes climaticos empleados

en el disefio arquitectdnico segun el contexto del lugar, se aplicaran en la

construccion de las edificaciones y a la vez el gobierno local propondra

viviendas con un excelente confort humano.

1.4SUSTENTACION:

Esta tesis de investigacion en arquitectura se sustenta por lo siguiente:

La vivienda considerando los criterios de los condicionantes climaticos como el

asoleamiento y ventilacion natural da como resultado el méximo confort, siendo

una solucién alternativa para la dignificacion de la vivienda de los ciudadanos

del Distrito de Nuevo Chimbote y a sensibilizar el uso racional de los recursos

del entorno, promoviendo una arquitectura con un disefio flexible.

Por lo cual, la informacién del estado meteorolégico para adquirir datos del

clima, latitud, longitud y altitud de la zona de la ciudad de Chimbote;

proporcionados por National Oceanic And Atmospheric Administration- NOAA 'y

SENAMHI, se manifiesta segun la Figura 5.0.

Estacion Meteoroldgica Tipo me:feirrislbf:;iscas Latitud (S) | Longitud (W) (‘?r:;':]l::) Periodo
Chimbote SINOP | T,PHR,PP,V 09°08 78°31° 1 1963-2005
Punta Culebras cp PP 09°57° 78°14° 15 1963-1997
San Jacinto CP PP,HS 09°10° 78°18° 255 1956-1968
Santa cP T 08°59° 78°37 50 1964-1986
Huarmey CP PP,TV 10°05° 78°10° 20 1999-2007

Figura 5.0: Estacion Meteoroldgica.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018. Disponible en: National Oceanic And Atmospheric Administration — NOAA.
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Por consiguiente, al tomar en cuenta los parametros ambientales vy
climatologicos del estado meteoroldgico del area de estudio, esto hara posible
realizar convenios con el Gobierno Local, en este caso, Municipalidad Distrital,

Municipal Provincial, promoviendo un plan Piloto de vivienda para la ciudad.

De esta manera sustentaremos esta investigacion por medio de leyes que

respondan a la propuesta arquitectonica:

D.S N° 006-2014-VIVIENDA. EM.110 Confort térmico y

luminico con eficiencia energética

Ley N° 28611 — Ley General del Ambiente.

- D.S. N° 004-2011- vivienda — Reglamento de Acondicionamiento

Territorial y Desarrollo Urbano.

1.5DEFINICION DE OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General

Disefiar empleando los condicionantes climaticos en:

Nuevo Chimbote:

A. Disefiar empleando los condicionantes climaticos, evitando el problema
de Asoleamiento en el disefio arquitecténico.

B. Disefiar empleando los condicionantes climaticos, evitando el problema
de Ventilacion natural en el disefio arquitecténico.

1.5.2 Objetivos Especificos

- Disefiar empleando herramientas complementarias y Sistemas

constructivos para evitar el problema de confort.

- Disefiar empleando estrategias de los condicionantes climéticos para

resolver el problema del confort luminico en los ambientes.
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1.6LIMITACIONES

En el desarrollo de la investigacion en arquitectura se presentaron como

limitaciones:

1.6.1 Limitaciones Espaciales y Temporales:

Hubo dificultad en obtener los planos de distribucién de los objetos
arquitecténicos, ya que no se cuenta con el tiempo suficiente para el
desarrollo del proyecto de investigacion.

En el distrito de Nuevo Chimbote, se escogié La residencial Buenos Aires,
en la ciudad de lima se escogio La residencial San Felipe ubicado en Jesus

Maria, por ultimo, en la ciudad de Chiclayo se eligi6é La residencial FAP.

1.7VIABILIDAD

El logro de llevarse a cabo el proyecto de investigacion es viable, ya que existe
informacion confiable sobre el tema, (como algunos libros y tesis que se
mencionan en el Cuadro N° 1.1) el cual posibilita un analisis integro y detallado
gue ayude a reforzar el trabajo de investigacion

Por ello, la mejor estrategia sera implementar y considerar aspectos climaticos
en el disefio de la vivienda en base a los condicionantes climéticos para lograr

un confort adecuado para el usuario.

AUTOR LIBRO

Arquitectura y clima: Manual de Disefio bioclimatico

Victor Olgyay _ _
para Arquitectos y Urbanistas.

Rafael Serra Libro de Arquitectura y Climas

Garcia Chéavez José

Libro de Viento y Arquitectura
Roberto

Luis Miro Quesada G. Introduccién a la teoria del Disefio Arquitectonico

a4



CAPITULO I

——,

MARCO TEORICO
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2.1 ESTADO DE LA CUESTION

2.1.1 Libros de Investigacion en Arquitectura

A. Rodriguez Viqueira, Manuel (2001). Introduccion a la arquitectura

bioclimética.??

Este libro hace referencia en el tema de la luz natural como fuente de
iluminacion en los edificios arquitectonicos, presentando asi el confort en
iluminacién para los ambientes interiores de cada objeto arquitectonico,
para lo cual se realizan diferentes puntos de tomas de luz para el andlisis
tecnoldgico respectivo, dependiendo del tipo de funcién que cumpla el

ambiente se requiera una buena calidad de iluminacion.

Este Tipo de informacién servird como informacion técnica aplicada en la
arquitectura, ayudard para realizar un andlisis tecnoldgico eficaz y
aplicable en los 04 casos arquitectonicos locales e internacionales de la

tesis de investigacion.

B. Burga Bartra, Jorge (2011) Arquitectura Vernacula Peruana.?®

Este libro es una contribucién a la discusién sobre la arquitectura y
urbanizacién empirica y sustentable. Burga sustenta que los proyectistas
0 arquitectos sélo puntualizan una porcion del entorno edificado en las
ciudades. En cambio, la arquitectura vernacula, son disefiadas de manera
empirica, solo continban prototipos habituales y tradicionales

determinados por el entorno de su paisaje y su cultura de cada contexto.

Burga demuestra, las tipologias elementales de la arquitectura vernacula
de Perl, que se van desvaneciendo a corto plazo, inundados por lo

22 RODRIGUEZ, Manuel. Introduccion a la arquitectura bioclimatica. México, Limusa 2005. PP 204
23 BURGA, Jorge. Arquitectura Vernacula Peruana. Lima, CAP 2010. PP172
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moderno, seguidos con bosquejos que prometen un vistazo a la
edificacion que se origina en Peru, ya que cuentan con regiones que tiene

variaciones de etnias, manifestando diferentes estilos vernaculares.

Sin embargo, este texto es de gran ayuda para esta tesis, ya que contiene
bibliografia seleccionada, es didactico, contiene fotografias e informacién
selecta de las obras vernaculares que, dicho sea de paso, son
bioclimaticos en su entorno. Haciendo asi que un arquitecto valore mas la
naturaleza, aprovechando las fuentes naturales para el disefio

bioclimatico.

C. Deffis Caso, Armando (1994) Arquitectura Ecolégica tropical.?

Este libro es de gran ayuda para esta tesis, porque contiene principios de
la arquitectura sustentable, ya que considera las situaciones bioclimaticas,
la geografia y el medio ambiente del entorno en que se construye la

edificacion.

Por ello, este libro se publica proyectos y obras ejecutadas de viviendas,
todos con la constante de no competir ni dominar la naturaleza, aplicando
a la arquitectura conceptos ecoldgicos. En el Ultimo capitulo se ilustra el
proyecto de un desarrollo turistico ecoldgico en base a construcciones

bioclimaticas.

Este referente es de gran ayuda para la tesis porque contribuira a los
aportes arquitecténicos en mi investigacion y por ultimo en el proyecto a

desarrollar.

24 DEFFIS, Armando. Arquitectura Ecolégica tropical. México, Arbol 1994.PP 162
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D. Ramén Araujo, Armero (2011). La arquitectura y el aire: ventilacion
natural.?®
En este articulo, Araujo examina las diferentes tacticas activas y pasivas
gue admiten restaurar y perfeccionar la eficacia del viento en espacios
intimos, y refrigerar espacios arquitecténicos mediante componentes o
sistemas convencionales de enfriamiento evaporativo adecuados a la

ventilacion natural.

El autor menciona y explica con ilustraciones los proyectos
arquitectdénicos mas importantes, los cuales han tomado en cuenta el uso
de la ventilacion natural como elemento trascendental dentro de sus

obras.

Tal es el caso, el Hospital Sarah Rio, en Rio de Janeiro, el aire es captado
a lo largo de la fachada que da al lago a la altura del suelo técnico, e
impulsado por ventiladores. El aire, enfriado por evaporacién natural y
nebulizacion del agua del lago, se introduce en los espacios por conductos
verticales y se extrae a través de un falso techo con aberturas

basculantes.

Este libro nos brinda informacién sobre el comportamiento de la
ventilacion, como en el caso, la humedad y sus caracteristicas
influenciadas con la ventilacion natural. Para lo cual esta tesis hace
referencia y toma una posicién de juicio analitico-critico acerca del

conocimiento conceptual adquirido.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 BASE CONCEPTUAL

2.2.1.1 Asoleamiento
LOPEZ, Maria (2007)%¢, expresa que es el estudio que determina la

radiacion solar directa en los diferentes periodos del afio absorbidos

25 RAMON, Armero (2011) La arquitectura y el aire: ventilacion natural. Tecténica. 35, PP 11
26 LOPEZ, Maria. Asesoramiento bioclimatico. Estudio de soleamiento y geometria solar. SAMA S.C 2007, PP 34 -5
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en un espacio urbano y de un edificio directamente. Por eso el estudio
del asoleamiento estudia la cantidad de energia solar, para calcular
el efecto en los espacios arquitectonicos del edificio y poder emplear
los pardmetros de los condicionantes climéaticos en el disefio
arquitectonico, logrando el control de la energia necesaria y saber

aprovecharla.

2.2.1.2 Ventilacién Natural

MIRO QUESADA, Luis (2003) ?7, lo define como un agente que tiene
doble consideracion: una a la orientacion de la edificacion, otra a la
pericia de los elementos constructivos para evitar su flujo, en caso de
gue el clima sea frio o para inducir y reforzar este, y si el clima es
caluroso se refuerza con la ventilacion cruzada. El resultado formal es
la conformacion del grado de apertura o cerramiento de la misma. Por
eso, el viento también es un agente de enfriamiento, porque cumplen
técnicamente el doble proposito de evitar el enfriamiento

disminuyendo la perdida caldrica por radiacion.

2.2.1.3 Condicionante Climatico

Son las condiciones fisicas del entorno que afectan de modo general
al clima. Estos condicionantes climaticos han sido clasificados de
diferentes maneras y son conocidos como factores tecnoldgicos. Es
esencialmente importante que antes del proceso del planteamiento
de la propuesta del reacondicionamiento de edificaciones, se efectué
un estudio de estos factores, pues determina el buen funcionamiento
de la edificacion en el aspecto medioambiental y de confort

humano.28

27

MIRO QUESADA, Luis, op.cit., p. 28.

28 RAMON, Elaine. (diciembre de 2016) Factores del clima. Revista ARQHYS.com. Recuperado:

http://www.arghys.com/arquitectura/factores-del-clima.html
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2.2.1.4 Conjunto de Viviendas

Lo define entre las tipologias residenciales, simbolizando la sensacion
de propiedad horizontal y ocupacion del suelo como modelo en la
ciudad moderna. Se acoge a un desarrollo vertical u horizontal,
organizado con variables volumetrias y formas. El objetivo de las
viviendas es agruparse y acrecentar la densidad y renta del territorio.
Sin embargo, esto genera la construccion de unidades habitacionales

con apropiada iluminacién y ventilacién.?®

2.2.1.5 Clima

Vigueira R. & Otros (2001)%°, Se menciona que el clima es unos de
los componentes mas significativos en la arquitectura.

Los autores mencionan que los condicionantes climaticos de un
contexto obedecen a la edificacion de paredes pesados o livianos, de
cobertores inclinados o planos de diferentes caracteres; donde la
arquitectura es un componente preservador, reformador que
contradiga o evolucione la operacion de los agentes climaticos

naturales de un contexto.

2.2.1.6 Confort

Se puede definir como el alejamiento de incomodidad térmica, es
decir, el ser humano y sus componentes organicos termorreguladores
no tienen que interponerse para crear un ambiente de confort humano

en el espacio arquitecténico. Por ello tiene que poseer un balance

29 Agso. (diciembre del 2016) Vivienda colectiva. Recuperado http://agso.es/perfil/servicios/edificacion/vivienda-colectiva

30 RODRIGUEZ, M. & Otros (2001) Introduccion a la arquitectura bioclimética, Noriega Editores, 1era edicion. México,

PP 204 - 13
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cero entre la obtencion de calor del metabolismo (70 - 150 kcal/hora

dependiendo de la actividad).3?

2.2.1.7 Disefio Arquitectdnico

El disefio arquitectonico tiene como objetivo crear planteamientos de
disefio e ideas para la elaboracion de un proyecto arquitectdnico. Este
disefio debe ser apropiado para la época y lugar.3?

Segun el arquitecto Percy Acufia (2005) 33, Alberti pasaba de la idea
al dibujo, disefiando mediante la aplicacion de tres importantes leyes
de la belleza: la eleccion de las medidas con respecto al hombre como
modelo ideal, la aplicacion y la observacion de las proporciones, y el
cumplimiento de las finalidades del edificio.

De lo expuesto se puede decir que para realizar un disefio
arquitectonico se debe tomar en cuenta ciertos criterios
fundamentales en la realizacién de dicho proyecto arquitecténico. Si
bien es cierto la teoria nos va a respaldar, pero también es importante

la practica, ya que en ella se encuentra la experiencia.

2.2.1.8 Viento

RODRIGUEZ, M (2002) %*, explica que el viento tiene varias
propiedades que lo identifican, como son recorrido, frecuencia y
velocidad. La velocidad del viento es el trayecto recorrido por la salida
del viento en un tiempo especifico. La unidad de medida del viento es

Km/h o m/seqg.

31 Nnocuo. (22 de febrero del 2015) ¢, Qué es el confort? Recuperado: http://www.arquitectura-inocua.com/?p=1140

32 Arquigrafico. (2014) Recuperado de-. http://www.arkigrafico.com/el-disefio-arquitectonico-definicion-y-etapas/#
33 Acufia, Percy. Analisis Formal del Espacio Urbano Teéricos. Lima UNI 2005 pag. 59
34 RODRIGUEZ, M & Otros, op.cit., p. 106

51



2.2.1.9 Aberturade Salida

RODRIGUEZ, M. (2002)%®, explica que las aberturas tienen poco
dominio en el flujo del aire interno, segun su localizacion, No obstante,
a mayor variacion de direccion del aire sufra, mayor sera su reduccion

de velocidad.

2.2.1.10 Arquitectura solar pasiva

Se aprovecha la energia solar por medio de la absorcion en aberturas
para conseguir una situacion de confort térmico dentro del espacio
arquitectonico y reducir al maximo los sistemas de climatizacion que
contaminan el medio ambiente. Se toman en cuenta aspectos como

la orientacion, la morfologia y los materiales construidos.3¢

2.2.2 MARCO HISTORICO

La vivienda ha evolucionado a nivel espacial y constructivo, producto de
las nuevas actividades, donde hay variaciones en cOmo coexistieron los
las familias y sus adelantos tecnologicos. Sin embargo, debido a los
componentes del clima, condiciones de vida, religiones, los adelantos en
el mundo se han dado de modo diferente, los cuales han determinado las
diferentes variaciones de la vivienda como: la forma, el color y el espacio

de la infraestructura.

A continuacioén, la descripcion de la historia de la vivienda que se han
provocado hasta la actualidad, y que manifiesta continuas modificaciones
en la estructura y disefio de la vivienda. Sin embargo, se presentara una
tabla cronolégica resaltando los periodos culturales que surgieron en la
historia de la arquitectura. (Ver Gréfico 4.0). Asi mismo, se realizara un

recuento de las principales edificaciones de la vivienda segun su época.

35 Ibid., p. 107

36 GARCIA, Noemi (23 de mayo de 2012) Arquitectura solar pasiva. Recuperado
http://es.slideshare.net/busumi/arquitectura-solar-pasiva-13047732

52



4 4
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A.

PIEDRA  ANTIGUA  MEDIA MODERNA CONTEMPORANEA

A G A NG

Grafico 4.0: Esquema de tiempo
Fecha de elaboracion 09 de junio del 2018, Elaboracion propia.

EPOCA DE PIEDRA

Periodo Paleolitico - 2.5 millones a. C

En un inicio el Hombre vivia en cuevas o cavernas, ellos utilizaban
como material de construccién de sus viviendas: huesos de animales,
revestidas de pieles o ramas de arboles. Estas viviendas correspondian
a los hombres llamados Neandertales o Cavernicolas, donde se adapt6
a su entorno y medio ambiente, sin modificar el contorno fisico de la de
la vivienda y de manera permanente. Se mencionaran los tipos de

refugios y su descripcion constructiva. Ver Figura 6.0

La cabajia por denixro estaba sujetada
por pales flexibles o colmillos de mamut
uno en el cenire y otres alrededor de la
cabajsia

Techo recubierto con pieles

Leos pesados huesos de mamut
rodeaban la base de la cabafia
e impedian que el viento levantara
las pieles

Figura 6.0: Cabafa paleolitica.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
http://es.slideshare.net/grupodetrabajosegundoc/la-casa-a-travs-del-tiempo
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e LaTienda (moradas movibles)

El proceso constructivo es basicamente como una membrana fija atado
a un armazon, cerrando espacios con formas encorvas, orientados
segun la trayectoria de los vientos dominantes y la abertura en las
cubiertas para la escapatoria del humo. Sin embargo, se le puede

considerar una vivienda prefabricada.®’ Figura 7.0

Figura 7.0: Edificacion con arcos paralelos
Fecha de consulta 09 de junio del 2018,
Disponible en: Camesaca 1971.

o Periodo Neolitico 8 millones a. C

Las viviendas se edificaron con piedras, arcilla y paja como acople,
estos utilizaban en los techos paja y barro para darle mas estabilidad.

Para los muros se utilizaban ramas de arboles, paja y barro, tardando
muchos dias para armarlo, donde todos los miembros de la familia

colaboraban logrando la edificacién de casas sencillas.®

87 Barrantes, Brenda (13 de marzo de 2014) La vivienda desde tiempos remotos hasta nuestros dias en el mediterraneo.
Recuperado: https://prezi.com/nb33lgwjOhin/la-vivienda-desde-tiempos-remotos-hasta-nuestros-dias-en-el/

38 Guerra Alberto. (2 de junio del 2011). La evolucién de la vivienda. Recuperado:
http://es.slideshare.net/ManuelAGuerra/la-evolucion-de-la-vivienda
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e Viviendas subterraneas y semienterradas (denominado Arquitectura
Subterranea)

e Viviendas en Saco — China: Son orificios en el suelo, de forma circular,

con muros revocados con ceniza blanca y oblicua para protegerlas del
exterior. Ver Figura 8.0

Corte F’|Cl?

Figura 8.0: Edificaciones en Saco

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible
en: Loubes 1985, p.20

e Viviendas excavadas en Fosas: Con muros verticales con una forma
oval con una altura de 1.00 m a - 2.50m. La Ventilaciéon e iluminacion lo
lograban por medio de los patios. Por ejemplo, en Espafia, Portugal y

Francia, estaban bien conformadas y orientadas correctamente. 2 Ver
figura 9.0

&

L]

Figura 9.0: Gruta de Mopti.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018,
Disponible en: Camesasca 1971, p. 17.

39 Barrantes, Brenda (13 de marzo de 2014) La vivienda desde tiempos remotos hasta nuestros dias en el mediterraneo.
Recuperado: https://prezi.com/nb33lgwjOhin/la-vivienda-desde-tiempos-remotos-hasta-nuestros-dias-en-el/
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e Vivienda Semienterrada: Esta en intermedio de la vivienda

subterraneo y sobre el suelo. La planimetria es de forma circular, con
un ingreso hacia el sur, con un poste que soportaba la cubierta principal.

Su diametro es hasta 4.00 m. Ver figura 10.0

Tiera Apsonada
e N 74- Ramas

Figura 10.0: Edificacion semienterrada.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018,
Disponible en: Izard, J. y Guyot A. 1983

B. EPOCA ANTIGUA - Vivienda superpuesto en el suelo

Edificacién sobre el suelo: Emplea el yeso en el suelo, en la
fabricacion de adobes y construccion de muros empleaban la tierra. Asi
mismo, la forma de su planimetria era de forma rectangular, con patio
abierto. Dénde: 1 y 3 son dormitorios, 2 comedores, 4 cocina, 5y 6
gallineros y palomar, 7 patio o jardin, 8 letrinas, 9 despensas.

Ver figura 11.0

Figura 11.0: Edificacion Egipcia de la clase media.

Fecha de consulta 09 de junio de 2018, Disponible
en: Camesasca 1971, p.35.
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Egipto:

Las viviendas son de adobes, hechos con barro y paja prensados. Asi
mismo, la planimetria era de forma rectangular teniendo dos aberturas,
puerta y ventana en el muro opuesto para la ventilacion cruzada.

Ver figura 12.0

Figura 12.0: Edificacion Egipcia encontradas en las excavaciones de
Tell el Amarna, Egipto.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: Camesasca
1971, p.35.

Grecia:

El origen de las viviendas nace de la cabafia Neolitica y de la edad de
bronce, por efectos del clima humedo. La forma circular y
rectangulares, manifiestan un portico en su alzado primordial, con dos
dormitorios en el area posterior. Sin embargo, las viviendas estan
directas al sol, por las aberturas proporcionales y mayores.

Ver figura 13.0y 14.0

Figura 13.0: Edificacion en Creta, con forma ovoidal.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
Camesasca 1971, p.47.
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Fegas

Figura 14.0: Viviendas medianera, orientadas norte sur y con
patio central.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: Behling
y Behling 1996.

e Roma:

La vivienda es reemplazada por cabafas rectangulares con una
abertura en la cubierta para la salida y entrada de la luz y vientos. Sin
embargo, las demas viviendas que estaban alrededor del atrio, tenian
poca iluminacion. Asi mismo, la vivienda romana se distribuian los
ambientes de esta manera: El comedor, era la zona més trascendente
de la vivienda, las habitaciones, tenia un acceso desde la calle llamado
fauces, el pasillo en ambos lados se colocaban tiendas, llamados
tabernas. La dimension de las viviendas encontradas en Pompeya es

de 30 x 60 metros.*° Ver Figura 15.0 y 16.0
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Figura 15.0: Domus. Vivienda romana
Vivienda romana. Fecha de consulta 09 de junio del 2018. Disponible
http://es.slideshare.net/ManuelAGuerra/la-evolucion-de-la-vivienda

40 Guerra Alberto. (2 de junio del 2011). La evolucion de la vivienda. Recuperado:
http://es.slideshare.net/ManuelAGuerra/la-evolucion-de-la-vivienda
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Figura 16.0: Atrio de la edificacion romana

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
http://es.slideshare.net/ManuelAGuerra/la-evolucion-de-la-
vivienda

Por consiguiente, se innovaron técnicas de edificaciobn, como cemento
0 argamasa, fabricados de cal o polvo calsolanico, arena y agua,
aumentando el rigor para la edificacion de mas niveles o pisos. Por eso,
se desarrollaron los originales multifamiliares en edificaciones altas

sobre pilares de piedra.
C. EDAD MEDIA:
Se fabricé utensilios mecanicos como el reloj, la noria, molino de viento

y movido por las mareas, era una época de la construccion e industria

primaria y con mejores de entornos de vida. Ver figura 17.0

RIS ik [ r-.h-.hr

Figura 17.0: Molinos de viento y agua
Fecha de consulta 09 de junio del 2018. Disponible en: Behling y Behling 1996.
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e Espafa:

Las residencias se acumularon en calles angostas, donde no seguian
una trama lineal, eso lo podemos comprobar en Toledo, Malaga,
Sevilla, y otras ciudades. Se edificaron palacios: disefio con juegos de
volumenes, luz, unificacibn de agua y vegetacion. Las viviendas a
terminantes del siglo XlI, tenian fachadas pequefias y pobre

decoracion.*! Ver figura 18.0 y 19.0

Figura 18.0: Alhambra de Granada,
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
https://www.michellechaplow.com/travel01.htm

Fiagura 19.0: Patio de los Arravanes de la Alhambra de Granada

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: Serra, Coch y San
Martin 1996.

4 Barrantes, Brenda (13 de marzo de 2014) La vivienda desde tiempos remotos hasta nuestros dias en el
mediterraneo.

Recuperado: https://prezi.com/nb33IgwjOhin/la-vivienda-desde-tiempos-remotos-hasta-nuestros-dias-en-el/
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Por consiguiente, hay dos tipos basicos de vivienda en la época

medieval:

Vivienda de madera:

Es una arquitectura popular en el norte de Europa, y en los sectores

rurales del norte de Espafia con climas humedos y frios.

Vivienda de Obra:

Son viviendas, donde su idea fue pertenecido del Oriente, llamados
casa de Duques de Granada en el siglo Xll, casas en el barrio de

Segovia, comarcas de Aragén y Cataluiia.

Viviendas de fabrica:

En el siglo XIV, se edificaron casas de piedra con ausencia de
argamasa, utilizaron estructuras de sillares y barro escaldado,
imperando las vigas. Los cambios solo se visualizaban en las viviendas
de la Burguesia, ya que la clase pobre atesoraron las cabafias de un

espacio.

D. EPOCA MODERNA:

d.1 Renacimiento:

Surgié con evoluciones y atribucion de los italianos que prevalecio en

Europa, manifestandose en dos tipos de vivienda, que son:

Vivienda Distribuida

Establecida con variadas salas con una actividad determinada, repletas

de muebles dandole una estética singular.
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Vivienda Urbana

A cambio de las viviendas medievales se edificaron dos a tres pisos
adicionales, creando viviendas medianeras con plantas adicionales,

logrando una mayor iluminacion y relacion con el entorno.

Se empleé el vidrio en los espacios interiores, haciendo paso a la luz,
pero negando el ingreso de los vientos, creando problemas por la
ausencia de ventilacion de los espacios interiores. Ver figura 20.0 y 21.0
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Figura 20.0: Ejemplo de vivienda urbana.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: The
house Book 2001

62



Figura 21.0: Distribucién de “Ca d’oro”.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: The House Book 2001

- En el siglo XVI

Espafia siendo una potencia, impuso las edificaciones de la
arquitectura Goética, con la escalera puesta en el patio con detalles
constructivos. Se emplearon en las fachadas partes escultéricas,
ventanas cuadradas, y las puertas se anteponian con columnas y
entablamentos.? Se dispusieron la vivienda unifamiliar edificada en

dos pisos con un patio adosado, con criterios racionales y practicos.

- En el siglo XVIII

Surgié la lampara Argand, daba ventajas para iluminar espacios
interiores y exteriores, fue vendida durante muchos afios y creado por

Ami Argan, para aumentar la intensidad de la luz sin utilizar la llama.

42 Barrantes, Brenda (13 de marzo de 2014) La vivienda desde tiempos remotos hasta nuestros dias en el mediterraneo.
Recuperado: https://prezi.com/nb33lgwjOhin/la-vivienda-desde-tiempos-remotos-hasta-nuestros-dias-en-el/
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En la evolucion de la vivienda, lo espacial hubo diversificaciones de la
forma en el funcionamiento del interior de la vivienda, y el mobiliario,

generando actividades especificas.

El Barroco:

Las viviendas se comprimieron sus dimensiones y conectaban mas a la
calle. En el Siglo XVIII, fueron afectados por la era del comercio en el
puerto y la manufactura textil, y asi modificando la funcién y espacio de
la vivienda. Por consiguiente, se empez0 sucesos sociales,
tecnolégicos, etc. Que influenciaron en la modificacién del entorno

habitacional.
La revolucion Industrial

El crecimiento del indice de natalidad provoca la reurbanizacion a gran
magnitud en las ciudades, produciendo mejoras de los servicios y
calidad de vida, debido a la contaminacién y problemas sanitarios. Por
eso, se aplico nuevas tecnologias para los problemas ambientales,
higiénicos y sanitarios. No obstante, se disefido el primer caso de
vivienda empleando técnicas para el control ambiental, llamado

“Octogon House”. Ver figura 22.0

EXTRACCION
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HUMOS COCINA

SN 5t =
et H et b
Ky k| - _.t o
Bl J&il‘.u_tr l‘—:‘;“..:)\ NS
CAMARA DE AIRE CALIENTE
Figura 22.0: “Octogon House” Construida en Liverpool.

por el Dr. John Hayward Fecha de consulta 09 de junio
del 2018, Disponible en: Banham, 1975
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E. EPOCA CONTEMPORANEA

Se emple6 materiales mas ligeros y de menos grosor, provocando
impacto acustico, problemas de confort térmico. Por eso, se utilizd
elementos de proteccibon como persianas, vidrios con mayor
recubrimiento, muros anti aclsticos.*® Uno de los arquitectos y proyectos

representantes en esta ramay época son:

- Frank Lloyd Wright
Su idea fue de manera natural introducir natural la calefacciéon y la luz,
empleando en sus proyectos elementos constructivos para proteger de

las inclemencias climaticas. Ver figura 23.0 y 24.0

>

Figura 23.0: Sala de la casa Robie.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
Sudjic y Beyerle 2000, p.25.

Figura 24.0: Fachada de la casa Robie
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
Sudjic y Beyerle 2000, p.25.

43 Barrantes, Brenda (13 de marzo de 2014) La vivienda desde tiempos remotos hasta nuestros dias en el mediterraneo.
Recuperado: https://prezi.com/nb33lgwjOhin/la-vivienda-desde-tiempos-remotos-hasta-nuestros-dias-en-el/
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Esprit Nouveau

Se reconstruyo el concepto de vivienda, constituyendo la ciudad en
partes, separando la funcion de los espacios en la vivienda, optimizando
y simplificando los efectos de los condicionantes climaticos. En el siglo

XX, se creg tipologias de vivienda. Ver figura 25.0

La casa Popular
La casa de apartamentos
Los edificios en hileras.
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Viviendas en Hilera en Alella. Barcelona 1. Alzado del acceso
Arquitecto: Lluis Nadal i Oller 2. Alzado Posterior

Figura 25.0: Fachada de viviendas en hilera.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, disponible: Arg. Lluis Nadal, Alella, Barcelona.
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2.2.3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.2.3.1 RIVERO, Roberto (1992) Asoleamiento en Arquitectura.*

Rivero muestra los métodos referentes al estudio del asoleamiento en
arquitectura. Donde trata sobre los diagramas solares y aspectos
tecnoldgicos para realizar el estudio y realizar un andlisis del proyecto

arquitectonico, segun:

A. EL DIA Y LA NOCHE: LAS ESTACIONES

El planeta tierra tiene una rotacion medio a un eje y otro de traslacion

gue siempre esta paralelo al otro.*® Ver grafica 5.0

Grafico 5.0: Rotacién y traslacion.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

Las caracteristicas de traslacion, segun el Hemisferio Sur:

= A:22dejunio a= +23°27 Solsticio de
Invierno

= B: 23 de Setiembre a= 0° Equinoccio
Primavera

» C: 22 de diciembre a= -23°27 Solsticio de
Verano

= D: 21 de marzo a= 0° Equinoccio Otofio

44 RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. Uruguay, SC7, 1992 PP. 40
45 RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. Uruguay, SC7, 1992 PP. 40 - 3
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Donde:

A: Diferencia entre el tiempo diurno y nocturno paralelos a ambos

hemisferios. Ver grafico 6.0
B: Los puntos son igual al tiempo del sol y a la sombra.
C: El hemisferio Sur es el mas iluminado

D: Los puntos son iguales

Grafico 6.0: Direccion de los rayos de sol.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

. Trayectos aparentes del sol

Este se ubica en dos dias anualmente, donde el eje de rotacion es
perpendicular al plano de traslacion: el equinoccio de primavera (21
de septiembre) y el equinoccio de otofio (22 de marzo), demostrando
gue el dia dura igualmente que la noche y el sol emerge por el este y

se pone por el oeste.

Cuando el sol se aleja del plano del ecuador se llama solsticio, el de
invierno 21 o 22 de junio que corresponde al dia mas corto y el de
verano 21 o 22 de diciembre que corresponde al dia mas largo del

afo.
En los solsticios es cuando se produce el cambio de duracion del dia,

por ejemplo, el del 22 de junio nos indica que los dias va ser mas

duradero y a la vez el sol consigue mas altura al mediodia.
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En cambio, el 22 de diciembre comienzan los dias a acortarse hasta

el 22 de junio. Ver gréfico 7.0

SOLSTICIO DE VERANO
= QOLSTICIO DE INVIERNO
== EQUINOCCIOS

Grafico 7.0: Las trayectorias para una latitud del hemisferio Sur

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO,
Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

. Acimut y Altura

La ubicacién de un astro, en este caso el sol, se determina por las

coordenadas solares que son la altura y acimut.

La altura H es el angulo hecho por la diagonal que une el sol con el

punto Py su proyeccion sobre el plano horizontal.

El acimut Z es el angulo formado por
dicha proyeccion sobre el plano
horizontal y la direccién N-S; se mide
a partir del N, positivo hacia el este y
negativo hacia el Oeste.

La altura maxima del sol en un dia
determinado se produce a la hora
solar 12, momento en que el Sol

cruza el meridiano del lugar. Ver
grafico 8.0
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Grafico 8.0: Acimuty altura

Fecha de consulta 09 de junio del 2018,
Disponible en: RIVERO, Roberto. Asoleamiento
en Arquitectura. (1995)



D. Hora solar, local y legal
El pasaje del sol por el meridiano del lugar corresponde a lo que se
llama hora solar 12. La hora solar se determina por el &ngulo horario
del astro, suponiendo que una trayectoria de 360° se cumple en 24

horas y a cada hora corresponden 15°.

Pero el pasaje del sol por el meridiano no se corresponde
generalmente con la hora legal. Adema4s, si se tomara el pasaje del
sol por el meridiano del lugar como base del huso horario, las
localidades con diferentes longitudes (o meridianos) dentro de un
mismo pais tendran distinta hora.

Para la conversion de hora solar a hora legal (o viceversa) es
necesario conocer el meridiano que el pais adopté como referencia;
en el caso de Uruguay el meridiano de referencia es uno solo y por lo
tanto todo el territorio tiene la misma hora legal, mientras que paises

como por ejemplo Estados Unidos tienen méas de uno.

2.2.3.2 MIRO QUESADA, Luis (2003). Introduccion a la teoria del disefio

arquitecténico.*®

Ambiente climéatico.

Miro Quesada habla las consecuencias referentes al ambiente
climatico donde aborda separadamente a los agentes atmosféricos:
temperatura, asoleamiento, vientos, todos inciden en el confort

térmico de la persona dentro de la vivienda.

Desde hace siglos ha sido preciso producir calor mediante fogatas o
lumbres, ahora en la actualidad, se hace por sistemas sofisticados de
calefacciéon. Por eso, hoy en dia disponemos de un mejor

conocimiento de la transmision térmica de los materiales directos

46 MIRO QUESADA, Luis. introduccién a la teoria del disefio arquitectonico. Lima. UNI 2003. PP 51.
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y latecnologia mas eficaz para el aislamiento térmico, entre elementos
constructivos como: vidrios de alto grado de absorcion calorica, etc.

Por ello, el arquitecto debe tener conocimientos técnicos al respecto.*’

El asolamiento
Es un agente natural importante que tiene atribucion directa en los
elementos arquitecténicos y su forma, por eso se considerara notas

importantes que se mencionara en adelante:

El asoleamiento tiene como consecuencia el calentamiento, por eso
debe aprovecharse donde el clima es frio, y evitarlo en espacios
calurosos. Para tener éxito en la union de ambos medios: es una
orientacion adecuada y el uso de estrategias constructivas que

fiscalicen el ingreso de los rayos solares.*

El asoleamiento origina los rayos solares, ya que son transmisores de
energia caldrica y sabemos que toda energia es transformable; asi
mismo, se puede convertir en energia eléctrica y utilizarse en sistemas
para el confort térmico, y también siendo utilizados para refrescar la

casa.

Los sistemas son variados, pueden ser por elementos pasivos, por
elementos fotoeléctricas, etc. Por eso es importante sefalar que el
disefio de estas casas son lados cerrados a una orientacion,
completamente vidriados hacia otra y con aparatos de atraccion de

rayos solares, logrando una exigencia en la forma arquitectonica.

. La ventilacion Natural

Es un agente que tiene doble atencion: una a la orientacion de la
edificacién, otra a la pericia de los elementos constructivos para evitar
su efusion, siendo un clima frio o para inducir y reforzar este, y si el

clima es acalorado se fortalece con la ventilacion cruzada. El

47 MIRO QUESADA, Lduis, op.cit., p. 26.

48 Ibid., p. 27
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resultado formal de la arquitectura es la conformacién del valor de
apertura o cerramiento de la misma. Por eso, el viento es un agente
de enfriamiento, porque tiene propésito de evitar el enfriamiento
disminuyendo la perdida calérica por radiacion.*®

En caso de zonas muy calurosas la vivienda debe levantarse en
terrenos altos bien ventilados, no perpendiculares a la direccion del

viento, y en caso contrario; utilizando apersianados, celosias, etc.

2.2.3.3 Serra, Rafael. (1999) ARQUITECTURA Y CLIMAS®®

A. El climadelaluzy del sol.

La radiacion electromagnética, es el mas caracteristico de la energia
presente en nuestro entorno. El comportamiento de estas radiaciones
se propaga con un movimiento ondulatorio, que son perceptibles por el
ojo humano. Estas radiaciones plasman la luz basandose en la

percepcion humana.

Por eso, la luz solar no es mas que una radiacién que se transforma en
energia térmica, y al ser absorbida por la superficie se convierte en
calor. Ademas, si tenemos en cuenta que la luz solar reproduce los
colores de la mejor forma posible, entonces resulta absurdo que

iluminemos artificialmente.>!

El clima de la luz y el sol esta congruente con la visibilidad, pero lo que
el ojo humano ve no son las cantidades de luz g llega a la superficie,

sino la que estas reflejan hacia el ojo (luminancias). 52

Sin embargo, en situacion de frio, en invierno; hay bajos niveles de
radiacion exterior, donde el aporte directo de la energia solar penetra
por las aberturas, por eso se debe evitar la pérdida de calor, colocando

elementos transparentes. En situacion de calor, en verano; la

49 MIRO QUESADA, Luis, op.cit., p. 28.

50 SERRA, Rafael. Arquitectura y climas. Barcelona, Gili 1999. PP 112.
51 SERRA, Rafael. Arquitectura y climas. Barcelona, Gili 1999. PP 112 - 29

52 Ibid., p. 30
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penetracién de la radiacion solar es directa. Por ello se debe evitar el
sobrecalentamiento tomando en cuenta la incidencia de la radiacion

solar directa en espacios interiores y exteriores.

B. El clima del viento y de la brisa.

El origen del viento es la radiacion solar. Donde la rotacion de las
superficies variables del planeta, unido al recalentamiento, se generan
los vientos. Por eso, se debe considerar que el viento pueda encontrar
su circulacion, y como regla general para un viento tipico; debe quedar

reducida a la mitad, dependiendo de la forma del viento.

Por consiguiente, el objetivo para optimizar el clima del aire se
considera tres principios; Primero: La ubicacion y entorno del proyecto,
tener conocimiento del recorrido del viento dominante. Segundo: La
Forma conveniente para el edificio con una orientacion correcta.
Tercero: La disposicion de las aberturas conjuntamente con la

distribucién de los ambientes en los espacios interiores.>3 Ver grafico 9.0
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Grafico 9.0: Optimiza el clima del aire en el edificio
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

53 SERRA, Rafael. op.cit., p.51
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1. La problemética de la ventilacion a partir de métodos de control
ambiental.

Se debe conocer los tipos de analisis especializado, para solucionar
el problema de ventilacién, ya que estos sistemas de ventilacion deben

mejorar la temperatura del espacio interior y la humedad.

C. Sistema generador de movimiento de los vientos:

1. Laventilacion cruzada

Para que haga efecto, las aberturas deben emplearse en las fachadas
con conexion y relacion con los espacios exteriores, ya sea climas
calidos humedos, al igual que clima templado en el verano. > Ver

grafico 10.0

S o S T A R o N S e

Grafico 10.0: Aberturas.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO, Roberto.

Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

2. Efecto chimenea

Crea la salida del viento con variadas aberturas en la cubierta o techo,
con conexion al exterior por medio de un conducto, para luego hacer

la expulsién del aire de manera vertical.®® Ver gréfico 11.0

54 SERRA, Rafael. op.cit., p.52
55 bid., p. 53
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Grafico 11.0: Chimenea.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO, Roberto.
Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

3. Chimenea solar
Capta la radiacion solar por media de una superficie color oscuro,
cubierta de cristal. El proceso de funcionamiento de extraccién de aire
desde las aberturas inferiores es al aumentar la temperatura del aire
y cambiar su densidad. Este sistema se orienta mas a la intensidad de

la radiacion solar directa y dar tratamiento al aire.>® Ver grafico 12.0

Grafico 12.0: C. solar
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO,
Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

56 SERRA, Rafael. op.cit., p.53
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4. Aspiradores estaticos

Crean una depresion en el edificio en su interior, creando un efecto del
sistema ubicado en la cubierta, y son utilizados para los climas calidos
y templados. La condicibn para que el sistema funcione
correctamente, que emplazamiento debe estar en zonas de vientos
constantes. Ver grafico 13.0
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Grafico 13.0: Aspiradores Estaticos.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

D. Sistema de Trato del aire

1. Torres de evaporacion
Con muros humedos para influenciar en el aire, y solo tendra utilidad
correctamente si tiene un sistema de extraccion que presione el paso

del viento, en espacios interiores pequefios. Ver gréfico 14.0

S = S S S S S S S o S
Grafico 14.0:Torres de evaporacion.

Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en:
RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)
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2. El patio.

Conlleva en crear un espacio abierto, dentro de un espacio de la
edificacion, generando un clima adentrado en la zona siendo
controlado. Teniendo funciones luminicas, acusticos e integracion de

vegetacion. De esta manera, previenen de la radiacién solar.>’
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Grafico 15.0: El patio.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura.
(1995)

3. Ventilacién subterranea

Se provee en climas calidos con inyeccion de vientos frios, que
provienen de conductos enterrados, que aprovechan la inercia de la
propiedad, la profundidad de los conductos es de 6 — 12 metros, y
deben tener recorridos largos segun el terreno para tener un efecto
confortante. Ver gréafico 16.0
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Grafico 16.0: Ventilacion subterranea.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: RIVERO,

Roberto. Asoleamiento en Arquitectura. (1995)

.

57 SERRA, Rafael. op.cit., p.55
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2.2.3.4 GARCIA CHAVEZ, José & FUENTES FREIXANET, Victor (2005).

Viento y Arquitectura.®®

Disefio de la ventilacién natural

Para Garcia Chavez, en el flujo de aire intervienen variables distintas
dentro de un espacio arquitectonico, causando efectos del movimiento
del aire en el confort humano. Las variables innatas al viento son:

velocidad, direccion, frecuencia, turbulencia.

No obstante, se debe considerar los cambios de horarios diarios y las
estaciones climaticas, teniendo en cuenta los vientos predominantes,
gue alteran las caracteristicas de la topografia, vegetacion vy
edificaciones existentes cerca al terreno. Sin embargo, también se
debe considerar variables arquitecténicas y constructivas ya que
causan alteraciones del flujo del aire alrededor del edificio, y estas
variables son: Forma y dimensién del edificio, Orientacién, localizaciéon
y tamafio de las aberturas, tipo de ventanas, elementos

arguitecténicos.>® Asimismo, el movimiento del viento se divide en:

Movimientos horizontales.

Se crea una zona de presién alta, rodeando el edificio e
incrementando su velocidad y creando areas de disminucién de
presion en los lados laterales y traseros del edificio. Por consiguiente
el aire entra al edifico por la zona de alta presion saliendo por la zona
de baja presion, teniendo en cuenta que las aberturas de entrada debe
estar ubicado en la areas de mayor presion y de escapatoria en la

areas de minima presion.®° Ver gréafico 17.0y 18.0

58 GARCIA CHAVEZ, José. Viento y Arquitectura. México, Trillax 1995. PP 186
59 GARCIA CHAVEZ, José. Viento y Arquitectura. México, Trillax 1995. PP 186 - 50

80 Ibid., p. 51
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Grafico 17.0: Movimiento de aire horizontal.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018. Disponible en: GARCIA, José &
FUENTES. Viento v Arauitectura (2005)

Grafico 18.0: Flujo de viento segln la posicion de aberturas
Fecha de consulta 09 de junio del 2018. Disponible en: GARCIA, José &
FUENTES. Viento y Arquitectura (2005)
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2.24 MARCO NORMATIVO

Anexos:

A. CAPITULO IX DE LOS GOBIERNOS LOCALES Y El MEDIO AMBIENTE.
Reglamento de acondicionamiento territorial, desarrollo urbano y medio
ambiente — D.S N° 007-85-vc

B. COMPENDIO DE LEGISLACION AMBIENTAL. Capitulo 1l de la

planificacién ambiental

C. DECRETO SUPREMO N° 006-2014-VIVIENDA. EM.110 confort térmico y

luminico con eficiencia energética

2.25 MARCO REFERENCIAL

Los andlisis de Casos internacionales son:

2.25.1. HOUSE 8, Dinamarca

2.2.5.2. COMPLEJO RESIDENCIAL SAYAB, Colombia.

2.2.5.3.  UNIDAD RESIDENCIAL DE MARSELLA, Francia
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS FISICO ESPACIAL

COPENHUAGUE 61, 000.00 m2 2010
PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
HOUSE 8 ENTORNO URBANISTICO - ACCESIBILIDAD VARIABLES
LOCALIZACION Y UBICACION ACCESIBILIDAD
. - ' s ~
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Orestad Downtown

DATOS GENERALES:
“8 HOUSE”.

Este gran desarrollo de uso mixto contempla 61,000 metros cuadrados construidos repartidos en diferentes
funciones. Con alrededor de 10,000 metros cuadrados repartidos entre retail y oficinas (el resto es uso residencial),
este desarrollo figura como la iniciativa privada mas grande jamas construida en toda Dinamarca. Encargado el afio
2006, este conjunto tiene por objetivo darle vida al sector sur de la Ciudad Orestad. Muy diferente al bloque de
viviendas tradicional, la 8 House integra todos los elementos de la vida urbana en un solo edificio a través de
diferentes capas que coexisten, creando practicamente un vecindario donde la vida en suburbio es similar a la vida
que se desarrolla en la cuidad, donde edificios de vivienda y oficinas coexisten.

Orestad, Copenhague,
Dinamarca.
Arg. Ole Elkjaer-Larsen,
Henrick Poulsen, BIG —
Bjarke Ingels Group

Arena Quater

i
|
|
| Calle Richard Mortensens.
|
|
|

ORESTAD

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arqg. Percy Acufa Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION
s ARQUITECTURA “Condicionante del disefio arquitectonico: la ventilacion natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
SIS Q Alumno: Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano J.  de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.



UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

ANALISIS FUNCIONAL ' ' ' L - 02

COPENHUAGUE 61, 000.00 m2 2010
PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01

HOUSE 8 PARTIDO ARQUITECTONICO IDEA RECTORA

ACCESOS Y CIRCULACIONES IDEA RECTORA

Es un edificio de uso mixto, en forma de 8,
y ftiene tres distintas tipologias de
residencia (casas adosadas, apartamentos
y aticos) y 10000 m2 de locales
comerciales y despachos. El complejo esta
disefiado como un barrio urbano donde
coexisten actividades comerciales,
despachos y viviendas.

La creacibn de un Dbarrio urbano
tridimensional donde la vida suburbana se
fusiona con la ORGANIZACION
FUNCIONAL, energia de una gran ciudad,
donde los negocios y la vivienda co-
existen. Las diferencias en altura permite
vistas espectaculares hacia el Canal de
Copenhague y los espacios abiertos
protegidos Kalvebod Feelled. La creacion

Calle Robert Jacobens

B zonaoFiciNas de dos patios interiores Comercial intimos,
Canal de B zona comercia separados por el centro de la cruz, que
Conpenhague Vivienda alberga las instalaciones
i V'V/ENDA(3TIPOS) comunes disponibles para todos los
residentes.

| LEYENDA ! I AREA VERDE
| » Ingreso principal <= == Circulacién principal <«==> Conexién de vias pUblicas _____________________________________________
<= == Circulacion externa de usuario Espacio central de conexién ! ... . ...

|:> Ingreso a zona privada Circulaciéon de conexion

NOIOVOILSIANI 3d OLO3AO0Hd

Nivel Z

i qraﬁca

: @AQ Penthouse, Nivel 1O
%"ﬁ" Esc, gréfica

h/f"

i 1;% »@%

Se desarrolla en horizontal, hasta una altura de 10 pisos, y las distintas tipologias de vivienda son conectadas
por un recorrido publico continuo, con un carril de bicicleta, que se extiende desde el nivel de la calle hasta los
aticos, cruzando los pequefios jardines privados de las viviendas.

B Circulacién vertical @ Circulacién horizontal

|
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4 ANALISIS FORMAL Y ESPACIAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
HOUSE 8

UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

COPENHUAGUE 61, 000.00 m2 2010

ASPECTO ESPACIAL

-_ ,_

Calle Robert Jacobens

Canal de
Conpenhague

LEYENDA
E> Relacién de parques internos Circulacion de conexion . Relacién Espacial exterior
| O" Relacion Espacial Int. - Ext. [ Espacio central de conexién

RELACION EDILICIA — ESPACIO ABIERTO Enfatizado por la forma de 8 House, literalmente izado en la
esquina noreste y empuja hacia abajo en la esquina suroeste, permitiendo que la luz y el aire entre en el
patio sur. Las diferencias en altura permite vistas espectaculares hacia el Canal de Copenhague y los
espacios abiertos protegidos Kalvebod Feelled de.

RELACION EDILICIA — ESPACIO ABIERTO La Casa 8 crea dos patios interiores intimos, separados por
el centro de la cruz, que alberga las instalaciones comunes disponibles para todos los residentes. En el
mismo lugar, el edificio es penetrado por un pasaje ancho que permite a la gente pasar facilmente de la
zona del parque en el borde occidental de los canales llenos de agua hacia el este.

Circulacién vertical Circulacién horizontal

UCV FACULTAD DE
ez ARQUITECTURA

L-03

ESPACIO Y FORMA ESCALA - PROPORCION — FORMA VOLUMETRICA

ASPECTO FORMAL
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Esquina Baja

La forma de 8 permite una conectividad urbana con el Canal de Copenhague, la zona protegida de Kalvebod Feelled, el
entorno natural entrega protagonismo frente al resto del entorno construido y ademas permite una visién al canal de
Copenhage y los espacios abiertos protegidos Kalvebod.

El proyecto se integra a 3 factores de Copenhague que interactian con el: Borde Urbano de la CIUDAD zona
Copenhague, NATURALEZA protegida de LA VIDA DE Kalvebod Centro Urbano de SUBURBIO Fzlled Copenhague
Creando practicamente un vecindario donde la vida en suburbio es similar a la vida que se desarrolla en la cuidad, donde
edificios de vivienda y oficinas coexisten.

El Objetivo fue formar un barrio entero construido en un edificio — ciudad donde cobre vida urbana

Vol

|

. pensando en una arquitectura atractiva con lineas simples y claras, teniendo en cuenta lo siguiente:

1ro en una variedad de edificios cada uno pensado con una funcion y un fachada distinta.
2do en ves de aplicar funciones diferente se quiere un pastel de capas urbanas, variedad de un edificio.

3ro en los pisos superiores se coloca vivienda por visuales y asoleamiento requerida por el ama de casa que es
el usuario —rojo.

4to el plan maestro les pide un pasaje directo, para crear este pasaje se crea un nudo de bloques que como
resultado nos queda una figura en 8, asi mismo creando dos nuevas plazas internas.

5to por asoleamiento se requiere que una de las partes del edificio tienes que ser APLASTADA, por ende
optimizar y proporcionar el ingreso y darle escala humana obteniendo cada vista en su maxima funcién la luz del
dia y la luz solar, formar asi un camino desde pequefio a agrande y un recorrido en un ir y venir

Elevacion y depresion
de volumetria

Cruce peatonal y
unién de vias y
alamedas

Circulaciéon de Vientos
y paso de Luz natural

Se desarrolla en horizontal, hasta una altura de 10 pisos, y las distintas tipologias de vivienda son conectadas por un
recorrido publico continuo, con un carril de bicicleta, que se extiende desde el nivel de la calle hasta los aticos, cruzando

los pequenos jardines privados de las viviendas.
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4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
HOUSE 8

ILUMINACION

LEYENDA

<= == == Asoleamiento directo

3 = = Asoleamiento lateral

’i Su altura es menor en su lado sur- |
' oestey superior en el lado NOR- |
| ESTE PARA APROVECHAR AL
1 MAXIMO LA LUZ NATURAL E

Dos cubiertas inclinadas verdes por un total de 1.700 m2 se encuentran
estratégicamente situados para reducir el efecto de isla de calor urbano,
asi como proporcionar la identidad visual para el proyecto y atar de
nuevo a las tierras de cultivo adyacentes hacia el sur.

La iluminacién se maximiza y aprovecha mediante 2 grandes plazas internas, ganando asoleamiento de verano,
asi como también la parte baja del volumen que se encuentra en la parte sur-oeste.

Las cuatro fachadas externas e internas cuentan con grandes ventanas que permiten el paso de luz a las
viviendas que se encuentran en los pisos superiores y balcones a modo de parasoles y también aleros que
cubren el primer piso de oficinas.

UCV FACULTAD DE
e ARQUITECTURA

UBICACION: AREA DEL TERRENO:

COPENHUAGUE 61, 000.00 m2

VENTILACION NATURAL

N

FECHA DE CONSTRUCCION:

L - 04

VIENTOS E ILUMINACION

2010

LEYENDA

N => Ventilacion

La forma escalonada permite la fluidez de
los vientos sin generar choques bruscos.

La ventilacion es cruzada debido a que la
direccion del viento ingresa por las ventanas del
lado sur-este y sale por los vanos del lado nor-
este.
Es importante la naturalidad de la ventilacion
para mantener el confort térmico y renovacion de
aire para el bienestar y salud de las personas

Las plazas centrales que tiene el proyecto asi
como la variacion de alturas permiten la
condensacion ventilando de manera optima los
espacios



UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
HOUSE 8 SISTEMA CONSTRUCTIVO VARIABLES

ESTRUCTURACION Y MATERIALES

CORTE - DETALLE

COPENHUAGUE 61, 000.00 m2 2010

Este gran proyecto de uso mixto contempla 61,000 metros cuadrados construidos, con alrededor de
10,000 metros cuadrados repartidos entre retail y oficinas (el resto es uso residencial), este
desarrollo figura como la iniciativa privada mas grande jamas construida en toda Dinamarca.

e El material predominante es el hormigoén (concreto armado) y juntamente al tiramiento del edificio
VEGETANCION DE RAZ con la arquitectura ecolégica. (Fig. 6)
~ POCO PROFUNDA

CERRAMIENTODE

VIDRIO Considera tramas reticulares como muros cortinas, balcones con perfilerias metalica y

cerramientos de vidrio templado, asi como también areas verdes en la zona de comercio y en la
zona de los penthouse. (Fig. 1 — Fig. 2)

Los acabados interiores se componen en pisos de madera, escaleras metalicas, mamparas de
vidrios templados y perfilerias metalicas. (Fig. 3)

Los espacios interiores se componen de pisos blandos y duros, complementandolos con areas
verdes en lomas, los cuales contrastan con el color puro del volumen. (Fig. 4)

Los techos en desniveles, con una parte mas elevada en el lado sur-oeste y mas bajo en el lado
nor-este, estos techos estan recubiertos a todo lo largo con aislantes y sobre estos areas verdes.

o i I (Fig. )
A\ I 1
AISLANTE PARA \y 1
AREA VERDE I
CONCRETO ARMADO I
: I
: I
—————————— I
A\

AISLANTES TERMICOS

NOIOVOILSIANI 3d OLO3AO0Hd

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arqg. Percy Acufia Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION
s ARQUITECTURA “Condicionante del disefio arquitectonico: la ventilacion natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
SIS Q Alumno: Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano J.  de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.
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4 ANALISIS FISICO ESPACIAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
COMPLEJO RESIDENCIAL SAYAB

LOCALIZACION Y UBICACION

COMUNAG

o Blcag | ST Y S -
Catedral San Pedro
Apostol

risas Del Limonan

El acceso hacia SAYAB, se hacer por las avenidas

Ficha técnica

Arquitecto: Luis de Garrido
Ubicacién: Ubicacion: Av. Guadalupe
No. 56 - 73, Gratamira, Cali,
Colombia

Ano de Construccion: 2006

SAYAB, que en lengua Maya significa
“Fuente natural de vida” es un edificio
prefabricado, sostenible y bioclimatico,
es el mas sustentable de Colombia. El
proyecto es un icono urbano en la
ciudad de Cali por su disefo
homogéneo, permeable, de tecnologia
de punta y de formas puras. La
diversidad de colores enfatizan esas
formas lineales y dejan prever un
fondo claro que logra resaltar el
eclecticismo social de sus habitantes.
El edificio se rigié bajo indicadores de
sostenibilidad. Es asi como los
materiales utilizados, se pueden
reciclar una vez derribado o se
biodegraden sus partes.

Paseo Bolivar —

Puente Ortiz

Iglesia de San
Francisco

Parque Artesanal

UBICACION:

COLOMBIA

AREA DEL TERRENO:

38,942 m2

FECHA DE CONSTRUCCION:

2006

ENTORNO URBANISTICO - ACCESIBILIDAD VARIABLES
ACCESIBILIDAD
B INTEGRACION CON EL ENTORNO
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El conjunto Se inserta en la zona
céntrica-periférica de Cali, esta en un
sector que contiene 18 conjuntos

= habitacionales y de viviendas en su
\ - . T / cercania. Los servicios sociales,
INTERIOR economico y de seguridad respaldan

la zona. El vinculo con la zona
céntrica es de rapida vialidad por las
diversas lineas de transito.

Iglesia de San
Antonio

Guadalupe (eje oeste-este) y Calle 16 (eje norte-sur).
Estas arterias reciben la carga de vehiculos particulares y

Loma de la Cruz

NOIOVOILSIANI 3d OLO3AO0Hd

la locomocioén publica. La ciudad tiene una organizacion
cuadriculada por lo tanto el orden produce una fluidez de
desplazamiento.

PROYECTO DE INVESTIGACION
“Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilaciéon natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arg. Percy Acufa Vigil

UNIVERSIDAD

dvizs ARQUITECTURA Alumno: Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano J.



# AN AL| Sl S FU N CIO N AL UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

COLOMBIA 38,942 m2 2006
PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02

COMPLEJO RESIDENCIAL SAYAB

FUNCIONALIDAD TIPOLOGIA - FLUJOS — CIRCULACION

CIRCULACION INTERIOR

T 1
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CALLE 15
LEYENDA
» Ingreso principal == == == Circulacion principal
= == == Circulacién exterior
E> Ingreso interno == == == Circulacién interior

Tipologia: Cuatro Bloques pensados como Vivienda Social Colectiva y en la actualidad son usados por la Clase Media.
«Cantidad de Blocks: 4

*Numero de pisos: 8

*Tipologias de Vivienda: Viviendas 1 nivel, de cuatro tipos

*Cantidad de Viviendas: 345 viviendas industrializadas y prefabricadas

*Cantidad de Viviendas por piso: 10, 12 y 14 (segun el bloque)

*Zona: Se ubica en una zona céntrica - periférica de la ciudad

*Superficie Total Lote: 22.740 m?

= bt *Superficie edificada: 38.942 m?

— = *Superficie circulaciones interiores: 3640 m?

- ' = | == | Jelaials Feleie *Superficie areas verdes: 16.560 m?

SR . SISy Mts 2 por Depto.: 51,41m? - 53,51m? - 74,30m? - 76,28 m? - 77,79 m? - 83,22 m? - 85,59 m?
Tipologia y programa de las unidades habitacionales

Son 4 los tipos de viviendas del conjunto, pero todos tienen un programa interno que se puede traducir en el esquema

indicativo. El interior se distribuye a modo de optimizar los recursos de luz por las aberturas y el agua que proviene del
LEYENDA Area de vivienda Area de servicios techo. Asi los espacios de mayor convergencia de habitantes se ubican al borde exterior y los espacios menos
Area de estacionamiento Area verde concurridos el borde interior. La gran importancia del circuito interior, y a lo cual el arquitecto le dio realce es al

recibimiento de luz solar y el aprovechamiento de la energia edlica para ahorrar energia eléctrica.

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arqg. Percy Acufa Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION

et il “Condicionante del disefio arquitectonico: la ventilacion natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
Ty de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.

NOIOVOILSIANI 3d OLO3AO0Hd

TRERE T e

M %

CALLE 15

ARQUITECTURA Alumno: Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano J.



4 ANALISIS FORMAL Y ESPACIAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
COMPLEJO RESIDENCIAL SAYAB

ASPECTO ESPACIAL
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CALLE 15
LEYENDA

& - Circulacion Exterior

E> Relacidn visual con exterior

= == == Relacién espacial de dreas verdes

Espacios publicos (area verde)

Existe una relacién fisico espacial entre los 4 volumenes de forma rectangular con las areas verdes, los cuales rodean al

conjunto en general, generando una armonia espacial.

Ademds, estos espacios libres estarian conectados tanto con la calle peatonal como con la calle peatonal anexa que lo
conecta a su vez con los jardines existentes en la calle 15, tratando asi de enlazar todo el sistema de espacios libres,

pensando en un sector de la poblacién.
Componentes del programa de conjunto:

286 garajes, Gran area verde exterior, central en los bloques y en cubiertas, zona social con salén multiple, 2 piscinas,

quiosco. Componentes del programa de los bloques

Espacio central que comunica en vertical, ascensores y s6tano, minimo consumo de energia, aprovechamiento del agua,
iluminacidn y ventilacién natural, ambiente fresco y saludable (5 grados centigrados mas fresco que la temperatura exterior).
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VARIABLES

Conectividad y circulaciones

Ciudad - Conjunto

la ciudad se conecta por las arterias, vinculando los
extremos y tramas de la ciudad. Los flujos a escala de la
ciudad se pueden comparar con los flujos a escala del
interior del conjunto, ambos con metodologia
cuadriculada.

Conjunto - Bloque

Estas circulaciones se dan en una unidad mediante un
espacio centralizado en cada bloque, donde el habitante
del octavo piso queda vinculado con el habitante del
primer piso. es una gran habitacién. Se circula por
escaleras periféricas que bordean el espacio central, y
por ascensores en el extremo.

Bloque - Bloque

Los espacios interbloques comparten el mismo disefio
ambientado por una rica vegetacion, por lo tanto hay una
misma circulacion en solo dos ejes, transversal y
longitudinal al conjunto.

Bloque - Departamento

Los bloques se cada nivel quedan unidos por el anfiteatro
de 1,5 metros que se da en el espacio que bordea el
espacio central. Se produce una simetria donde todos
quedan a una misma escala.

BALCON

SALA DE
ESTAR

{
ORGANIZACION
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4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
COMPLEJO RESIDENCIAL SAYAB

UBICACION:

COLOMBIA

AREA DEL TERRENO:

38,942 m2

FECHA DE CONSTRUCCION:

2006

ASOLEAMIENTO Y VENTILACION
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Dir. De Tesis : Arg. Percy Acufa Vigil

Alumno: Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano J.

ASPECTO FORMAL

SUR F NORTE

La rackacitn solar cakenta
las chimeneas solares de
piacas de hormigon
armado prefabricado.

Cerca del ecuador
el 50l se encuentra
casi en la vertical,

El edificio se refresca de

fresco durante el dia

noche y, debido a su alta
Inercla thrmica, permanece

CARACT. BIOCLIMATICAS — VIENTOS - ILUMINACION

Sistemas de acumulacion de fresco

El fresco generado durante la noche (por ventilacion natural y debido al
descenso exterior de la temperatura) se acumula en los forjados
(entrepisos) y en los muros de carga interiores de alta inercia térmica.

De este modo el edificio permanece fresco durante todo el dia, sin
consumo energético alguno.

e Sipslisime | e anctaN La cubierta ajardinada (con unos 25 cm. de tierra) de alta inercia
?;%L"Q?;:%’:nﬁ"e? donem) e o Lo balconespteger térmica, ademas de un adecu_ado _aislamient_o, _ayuda_en. mantener
i B0 Flacir ek s estables las temperaturas del interior del edificio, en invierno y en
Interior del 8 I 1
nterior del patio. } = — - ._;.*:' Ve v verano.

Los toidos proteg x % i ¥ a basa de biogues
las viviendas de la Ba o i , . . . . . o
ki vl — 1} ; d L] i I e Refrescandose. Mediante un sistema de enfriamiento arquitecténico de

Sl oo b | ‘BarioE|l— aire, utilizando un conjunto de galerias subterraneas. El aire entra por
El gire fresco se | 1 r I_l K 1| Elaire fresco entra . . . r
el N S ™ . T T e debajo de los voladizos laterales del norte y del sur (protegiéndose de
Elao cuza un 1] \ : | e e o la lluvia y del sol) a un conjunto de galerias laberinticas en el interior

[ i t . 1 e , .
1’?:',;‘1.%5:?1;15; ~ o e » " = £ "; Erae osco del 'ed|f|0|o, en donde se .enfrla de forma considerable. Una vez
) ) ! .| intorior del edificio. s ,
N . . b - - enfriado, el aire entra al patio central sombreado, donde se mantiene
: e t -l .. .
8 ikias axchiass. L AT | Etaire casente de fresco, atravesando todas las viviendas. Por otro lado, debido a la alta
Extractor de aire de l—l— j | cotia apartamantn . . . . e
ios garajes. ™ e i B T il ey inercia térmica del edificio, el fresco acumulado durante la noche, se
i T e ge| mantiene durante la practica totalidad del dia siguiente.
Al i '._r' - lr
L " S b rpiiieg Ventilacién natural
™ P i = =2 ] : . o .
La ventilaciéon de las viviendas se hace de forma natural y continuada,

.~ A ~ ~ T | Ve i u u

.~ \ iF f a través de las rejillas de las puertas de acceso y las puertas de paso

- : %,?“ del interior de la vivienda. Del mismo modo, la vivienda transpira a
' ) través de los muros exteriores, lo que permite una ventilacion natural,
FLo = Lk

Los forjados iaterales protegen o Interior del patia da a radiacion solar  La radiacion solas calienta

sin pérdidas energéticas.

i Low e Gutior ol vk ol hiclod Aislamiento Térmico

Al subir el i
[ ST BTAvieI A Al ka0 peraie s chmmASING ebeRmmame e s iaks)  Los  cuatio  blogues  estén
2 t Nt dolpusoconialy. dispuestos con una orientacion que
"\.t & ™ t ] 5 4 5 t Fad comiente ds aire les permite un aislamiento térmico
4 on el inferior dol . .
i odificio, eficiente. Los muros que tienen
. t — ‘ e 1 =l | — mayor incidencia solar son dobles,
-— —— ——— L 1 —— —_— F . . ’ .
i Nﬁul i L S o o e o1 pamel-de corarots
H | [aterales ’
Al kg (e : n || T NIRRT AR i | e s interior y el muro en superboard
b I e brisa freaca exterior.
gl e ||ug I . || ; RIS aslems
VeI )i | H o (| . 4 i bttt | %ﬁ;’“"’ Sistemas de transferencia de aire
' Il i fresco. _
?&I HItHA !51”_ ! 'zul Jl't"! : I Las chimeneas solares succionan el
it 4 W00 A O R R indnongl aire del interior del patio central de
| Ax o S USLT el ‘i) F- il dal Bloguo los bloques. De este modo se crean
B et | B L TJ T i A g —L ___ unas corrientes de aire ascendentes
Z T : T T T T T T T T T T T T I T T T que obligan que el aire fresco del
Wentilscidn natural . . .
_ o e Ios garajes. P i patio interior recorra todas las
e A 'errrrrrre  viviendas circundantes.

PROYECTO DE INVESTIGACION

“Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilaciéon natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.
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PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
COMPLEJO RESIDENCIAL SAYAB

4 ANALISIS CONSTRUCTIVO

ILUMINACION

Aislamiento Térmico I
Los cuatro bloques estan dispuestos con una |
orientacion que les permite un aislamiento |
térmico eficiente. Los muros que tienen mayor I
incidencia solar son dobles, con aislamiento
térmico, costal de fique, entre el panel de
concreto interior y el muro en superboard
exterior.

|
|
|
|
) |
Materiales sanos I

En la construccion se emplearon materiales
libres de PVC, aluminio, pinturas plasticas, |
plomo, barnices, moquetas, esmaltes, PCB, |
fibora de vidrio, lana de roca, poliuretano y |
cobre. En su lugar se han emplearon otros I

como polipropileno, polietileno, pinturas libres
de materiales téxicos, madera al natural, |
granito, guadua, fique, concreto. De igual |
forma, se implementé un sistema novedoso de I

impermeabilizaciéon que garantiza 20 afios de
durabilidad |
|

Cimentacion y estructura.

La estructura esta compuesta por un conjunto entrelazado de placas de hormigén armado, a modo de sistema
estructural de muros de carga. Las laminas prefabricadas de hormigén armado tienen un grosor de 8 cm. en los
muros, y 12 cm. en los forjados (entrepisos).

Los muros exteriores del este y del oeste estan compuestos por dos hojas y aislamiento. La hoja interior
corresponde a los muros de carga de hormigéon armado de 8 cm. de grosor (con alta inercia térmica). La hoja
exterior esta compuesta por placas de yeso-celulosa hidréfugo. En el interior de la doble hoja existe una capa de
aislamiento de cafiamo de 5 cm. y una camara de aire ventilada de 3 cm. Las fachadas norte y sur estan
compuestas por muros de una sola capa, a base de bloques de hormigén, rellenos de aislamiento (sacos de café
desechados).

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arq. Percy Acuia Vigil

UNIVERSIDAD

dwviss ARQUITECTURA Alumno: Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano J.

UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

COLOMBIA

38,942 m2
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SISTEMA CONSTRUCTIVO MATERIALES — TIPOLOGIA DE ESTRUCTURA

ASPECTO FORMAL
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Acabados interiores

Pinturas vegetales. Solados (pisos) de gres

porcelanico. Puertas de tablero doble de madera
aglomerada, chapadas con madera de haya, y

 tratadas con aceites vegetales. Barandillas de

guadua.

Acabados exteriores

Pintura a los silicatos.

Generacion de zonas verdes con
superficie doble a la del suelo ocupado
SAYAB cuenta con una superficie de zonas verdes
que duplica la superficie del solar. Las zonas
verdes se han dispuesto en todo el espacio
circundante a los edificios, en las cubiertas, en los
patios interiores y en los patios a distintos niveles.
De este modo se ha devuelto a la Naturaleza
mucho mas de lo que se le ha arrebatado. Se trata
por tanto de un merecido tributo a la diosa
Pachamama.

una

Estructura desmontable

El sistema estructural utilizado estd compuesto a base de paneles modulares de hormigéon amado, que se
ensamblan en obra simplemente mediante pequefios cordones de soldadura. A pesar de ser una estructura
isostatica, y de tener una muy reducida capacidad de absorber momentos de empotramiento perfecto en los nudos,
se comporta perfectamente, debido a su especial disefio entrelazado. De este modo, puede hacer frente a todo tipo
de acciones exteriores verticales, horizontales y aleatorias (tiene un comportamiento perfecto frente a sismos).

PROYECTO DE INVESTIGACION
“Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilaciéon natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS FISICO ESPACIAL L-11

MARSELLA, FRANCIA 67,320 m2 1947 - 1952
PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03

UNIDAD RESIDENCIAL MARSELLA ENTORNO URBANISTICO - ACCESIBILIDAD VARIABLES

LOCALIZACION Y UBICACION ACCESIBILIDAD

rd
g,
= 7 = e INTEGRACION CON EL ENTORNO
o
FRANCIA S 7 DA
G ; 3% range Vélodrome i
Seam = *w
N e * LA PLAGE % 5 o .
—t $: L e o %@ %% .
VTS : & Y o
T Sk, .
L\
. 1 = h) ousing Unit . .
-...... 1)/’0,, s
j £ 67/\'ac’“
S > LE
-. ! - -
; i : | / E - =
B W™ - - BONNEVEINE -
{ oot . :
il M il ) :
s y =
& b :
= 3 . Marseill@f < 3 MAZARGUES
-

S MARSELLA [ o, SAINTE - ANNE

%

R 7

Basilica Notre-Dame rarc Borely

Labosud Provence

NOIOVOILSIANI 3d OLO3AO0Hd

,\f Basilique Notre-Dam¢ Laborati re Marseille... X
‘e S Ui delaGard < Ay uranerete B
5 R —_— IS Ty " Ll
\\\\\‘ | < BOMPARD Pan:d}.l\ze_éme “V : .\4%/ \ VIVAUX " — . —
2y @ ’ o ERE ol 5 Boulevart Michelet Rue George Moreau Avenue Guy de Maupassant
R =l o Avenue de Mazargues == |mpassse Marie de Sormiou
\‘\\ ROUCAS-BLANC PERIER ¥ oz £ A K o "Oe»%/
= £ o & 47 o5 oy o s . . . . . , .
B S S \\ & %&% ;. Las Unités d’habitation (Unidad Habitacional Marsella) son unas de las mas famosas obras de Le Corbusier. Como parte de un
g 9 < < y . . . . ., ipe s . .
) 54 Y. g, %f‘ < % SR planteamiento mas grande y radical, Le Corbusier tuvo que adaptar la modulada concepcién de su edificio a las exigencias de
------------------ | 2 @ B o % ., . .. . . . . .
1 : W - 7 o\ 3 ;/eﬁ; la reglamentacién alemana. Estas enormes unidades de vivienda han influido en el desarrollo de conjuntos habitacionales en
1 R P e A & , L .,
1 1 P . L % \ o St todo el mundo en las décadas subsiguientes a su construccion.
1 1 R - ) % % ¢ ff
\ ‘2 wal@\ o (0 s 1
1 1  LAPLAGE /‘ 4 \;\‘ e 3 3 % @
1 1 ~. ' 7 \ el |
1 P ¢ o - 7 z s, g
: | & O
: G : ) 'i\‘,.n«/:arcanr ) Y B ., ' CONTEXTO HISTORICO |
- B ( : %,
. ) o i 3 \ ) e
: DATO”S S : : ) / s ¥ oineaa i i Se construyen varios Conjuntos Habitacionales en Francia como respuesta I
. UNIDAD i | : V... . \ < ok‘é%?gfggflosp'tal Sainte Marguerite Yy ) p I
5 X % ] DE BI¢ R T . . . . . . ,
: HABITACIONAL : , Vs <\ C a la necesidad de proporcionar sistemas de alojamiento masivo en el pais
i \ BONNEVEINE 5 A H _
X MARSELLA”. i ;‘ D ) L\ \ tras el desastre la Segunda Guerra Mundial y la Batalla de Marsella 1946- |
1 . 1 ! 3 3 g . P . s
| Sainte — Anne, . \ 1952. El encargo viene de ministro de la reconstruccion tales como, Raoul |
: Marsella, Francia. ! Dautry y Eugene Claudius-Petit. I
I Arg. Le Corbusier ! |
1 ey 7 .
1 1947-1952 1 Y s
e e e e e e 1 o |
. v |
Jardin de |a Magalone Institut PaO|I-Ca|metteS —

UCV FACULTAD DE
ez ARQUITECTURA




UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS FUNCIONAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03
UNIDAD RESIDENCIAL MARSELLA FUNCIONALIDAD TIPOLOGIA - FLUJOS — CIRCULACION

MARSELLA, FRANCIA 67,320 m2 1947 - 1952

ACCESOS Y CIRCULACIONES ZONIFICACION

B Ingreso Principal =11 i l J, 414 1_ FILTLTIEL %l :“ Cubierta

<== Accesos peatonales secundarios — [ =+
<==> Conexi6n con vias peatonales =119 | __a_ = | L Zonas comunes
(Planta Libre) ~ Planta Baja
Espacio de Acceso Principal TLTE L o . i 5
Area Verde !J_'ELJE-JJ,JJLEL_‘:EJL!LELL!E_J__5L |
\( . 5 g :"""""-..r_ BB L R R —— > Viviendas
Tres Planos Horizontales de Comunicacién. La Planta ™ ﬂ_{ * _+ *E EE‘ * * * * F‘ * * >
Baja que relaciona el Edificio con la 'C'ludad, el Plano o= s T Planta Intermedia
Intermedio que forma la calle de servicios y la Terraza e — -
Colectiva coronando el edificio. Comunicadas todas il | ‘ w
por un grupo de ascensores. — O Galeria comoreial
Se accede por un vestibulo central contiguo al acceso ' —é_ el plglolels ‘Fd— m % &
peatonal oeste y al sector de estacionamientos, el cual e ~Planta Alta <
da cabida al bloque de cuatro ascensores de alta 8 Viviendas
velocidad, que conectan con calles interiores entre '
3 pisos, que a su vez, penetran longitudinalmente dando B ";LE: I ;l
acceso a las viviendas y recintos comunitarios. p——
— Plantagenerd | pgemas existen cuatro escaleras de escape, tres T f = Planta técnica
Esc. gréfica .

internas y una externa, donde esta ultima llega
solamente hasta la calle de doble altura, ubicada en el Planta 7

solament ~T T T
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1. Pasillo Interior | - 1 = —
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3. Cocina | e I L e i
4. Estar/ Comedor ' S s T_ ] LH- P e il I ‘JJ.'"_J | @
5. Comedor | 5260 :5: M v o v ==-=2=2 O TR v | I
LI 6. Hab. Principal . B SRR S ESEae——— |
7. Habitaciones Cubierta
- 8. Balcén
=] [ A 9@ 9. Vacio En un edificio donde se alojan mas de 1200 personas, el flujo debe estar muy estudiado y la organizacioén es clave. Para
o 0o " e H 10. Hab. + Estar enfrentarse a este reto, Le Corbusier recuerda los esquemas de funcionamiento de un trasatlantico, disefiado para alojar
(g O 2o s N : 0@ H 11. Planchado temporalmente a la misma cantidad de personas
= = De esta manera, la planta baja recibe al usuario mediante el gran poértico de pilotis y un acceso cubierto, con formas

organicas, que invitan a acceder al edificio. Los pilotis no sélo tienen una funcién estética y estructural sino que también
sirven para ocultar el flujo vertical de las instalaciones entre sus alas. De esta manera, justo sobre los pilotis podemos
encontrar una planta técnica donde las instalaciones se distribuyen y canalizan hacia los patinillos verticales.

En el cuerpo central del buque, formado por los camarotes con un disefio racional a los que se accede a través de los
pasillos. Las células de habitacidon de la Unité tienen una seccién en L que permite encajar dos viviendas generando un
pasillo de distribucién al que Le Corbusier denomina las calles. Asi, dos viviendas se organizan en paquetes de tres
plantas y se accede a las mismas por el piso intermedio. Esto le permite agilizar el flujo de personas y ahorrar en
elementos de distribucion ya que los ascensores y escaleras solo dan acceso a las viviendas una vez cada tres plantas

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arqg. Percy Acufa Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION
iversion AR ITECTURA “Condicionante del disefio arquitectonico: la ventilacion natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
SIS Qu CTU Alumno: Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano J.  de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.




UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS FORMAL Y ESPACIAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03
UNIDAD RESIDENCIAL MARSELLA FORMAY ESPACIO ESCALA — PROPORCION — FORMA VOLUMETRICA

FORMAL

O‘ > Relacion Espacial Int. - Ext.

MARSELLA, FRANCIA 67,320 m2 1947 - 1952

ESPACIAL

<= == Circulacion de conexion

Espacio central de conexién

Relacion Espacial exterior
Relacion de Visuales con el exterior
Mags ¥ Ribio o
Cultine . ’/ e

Ejes principales de la Obra:

LA DOMINANTE HORIZONTAL EN CONTRASTE CON UNA FRANJA VERTICAL

Tres Planos Horizontales de Comunicacion. La Planta Baja que relaciona el Edificio con la Ciudad, el Plano
Intermedio que forma la calle de servicios y la Terraza Colectiva coronando el edificio. Comunicadas todas por un
grupo de ascensores.

Planta general (’"" D
Esc. grafica U pnk e fpud o mavens .

g— .z . P . . . .
Dada la evolucion de su pensamiento urbanistico, Le Corbusier decide resolver la produccién masiva de
alojamientos mediante el modelo hibrido ciudad-edificio. Para ello generd un volumen rectangular, lineal y de

INTERIOR EXTERIOR crecimiento vertical de dimensiones 24x137x56m, recurriendo a una volumetria ya ensayada en el Pabellén Suizo

donde el volumen de los dormitorios descansa sobre un numero reducido de soportes de dimensiones colosales.

Uno de los aspectos mas interesantes e importantes de la Unité d'Habitation es la organizacion espacial de las
unidades residenciales. A diferencia de la mayoria de los proyectos de vivienda que tienen un corredor "de doble

NOIDVOILSIANI 3d OLOIAOHd

crujia" (un solo pasillo con unidades a ambos lados), Le Corbusier disefié las unidades para abarcar el ancho total Esta solucion deriva del estudio de la relacion del hombre moderno con el paisaje. Como explica en el libro The
del edificio, asi como un espacio de doble altura que reduciendo el nimero de pasillos necesarios a un corredor por Marseilles Block, Le Corbusier pensaba que la gente se mudaba a los suburbios con el suefio de descansar y estar
cada tres pisos. en contacto con la naturaleza, pero si cientos de miles hacian lo mismo, se encontrarian con un paisaje roto. Si se

organiza correctamente, se puede llevar al hombre de vuelta a la naturaleza y este es el objetivo final que justifica del

Al reducir las unidades y permitiendo un espacio de doble altura, Le Corbusier es capaz de colocar de manera ) N e
desarrollo vertical de la Unité d’Habitation de Marsella.

eficiente mas unidades en el edificio y crear un sistema de interconexion entre los volimenes residenciales. En
cada extremo de la unidad hay un balcon protegido por un brise-soleil que permite la ventilacién cruzada en toda la
unidad, el aire fluye a través de los estrechos dormitorios al espacio de doble altura; enfatizando un volumen abierto

, Otro importante aspecto urbano de la Unité es la singularidad de la planta baja. Le Corbusier queria que la vision del
en lugar de una planta libre.

peatén, asi como el aire y el sol recorriesen la planta baja. Como dijo André Wogensky, “El objetivo era desbloquear
las vistas. De esa manera las lineas de vision de los peatones ya no se canalizan entre edificios. Pasan por debajo de
la vivienda, transformando completamente el disefio urbano”1

Los pilotis nacen como elementos escultéricos y organicos, respondiendo al contexto natural en que se posan y
contraponiéndose a la geometria reglada y racional de las células de habitacién que descansan sobre ellos. Se genera
un espacio de disfrute protegido para caminar y disfrutar de la naturaleza a modo de pértico griego. En él Le Corbusier
encuentra la oportunidad de investigar la expresion plastica del nuevo material, el hormigén armado, mediante el juego
estudiado de las tablillas de madera que componen el encofrado, generando un juego de luces y sombras en la propia
superficie del material

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arqg. Percy Acufa Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION
s ARQUITECTURA “Condicionante del disefio arquitectonico: la ventilacion natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
SIS Q Alumno: Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano J.  de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.




4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03
UNIDAD RESIDENCIAL MARSELLA

ILUMINACION

LEYENDA

=== Asoleamiento directo

.» — Asoleamiento lateral

Cada vivienda también cuenta con sendos
balcones, que constituyen una trama que
genera la fachada exterior. Esto posibilita el
ingreso de luz, pero protege el interior del
asoleamiento excesivo

Detalles de las circulaciones
interiores. A diferencia de las
grandes ventanas al interior de los
departamentos, estos espacios
publicos son mas introvertidos y
tienen ventanas pequefas.

UCV FACULTAD DE
ez ARQUITECTURA

UBICACION:

MARSELLA, FRANCIA

ASOLEAMIENTO Y VENTILACION NATURAL

VIENTOS

AREA DEL TERRENO:

67,320 m2

a general

rafica

LEYENDA

T< s Ventilacion

FECHA DE CONSTRUCCION:

L-14

1947 - 1952

ILUMINACION Y VIENTOS

En cada extremo de la unidad hay un balcén protegido por
un brise-soleil que permite la ventilacion cruzada en toda
la unidad, el aire fluye a través de los estrechos
dormitorios al espacio de doble altura; enfatizando un
volumen abierto en lugar de una planta libre.

Es importante la naturalidad de la ventilacion para
mantener el confort térmico y renovacion de aire para el
bienestary saliid da lae narennac
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS CONSTRUCTIVO

MARSELLA, FRANCIA 67,320 m2 1947 - 1952
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El planteamiento de Le Corbusier en cuanto a la estructura de la Unité deriva de la suma de dos elementos basicos: un
basamento libre donde el edificio descansa sobre grandes pilotis y una reticula tridimensional de vigas y pilares que se posan
sobre él

Le Corbusier entiende las unidades habitacionales como elementos prefabricados que simplemente han de m
insertarse en una estructura construida in situ, pero no puedo llevar a cabo esta idea, ya que la industria no podia

prefabricar las casas hasta el punto de ser médulos independientes que simplemente habia de insertar. Pese a esto s B

se pueden identificar dos elementos estructurales independientes: una reticula de vigas y pilares que actuan de ' 1

botellero y el conjunto de viguetas metalicas, contrachapados y tableros de yeso que conforman la unidad
habitacional. Las vigas de hormigdn y las viguetas metalicas pueden considerarse de seccion activa ya que son £ I
elementos lineales rigidos y solidos en los que la transmisién de cargas se efectia por movilizacion de fuerzas T 0 GRS T !
seccionales y trabajan fundamentalmente a flexion. —g‘ = t :

R St ? 209 »
Partiendo de esa estructura principal de vigas de hormigéon armado en dos direcciones con podemos identificar : 2% . 353

algunas variaciones significativas: Para darle rigidez a la estructura, y compartimentarla en sectores independientes : i

en caso de incendio, la seccion transversal de la Unité se divide en paquetes de tres plantas, que a su vez
corresponden a la configuracion de dos viviendas (Imagen 1). Los dos forjados que delimitan el paquete, que

denominaremos p|anta t|po Cortafuegc), son losas bidireccionales de 10 cm de espesor apoyadas sobre las Vigas y Los p||0t|s son, jUntO alos equipamientos en Cubierta, los elementos pléStiCOS Yy artisticos mas importantes de la Unité de
unos nervios secundarios de luz 2,10m (Imagen 2). Ademas en las plantas intermedias que denominaremos planta | Marsella. En planta baja podemos encontrar 15 pares de pilotis de hormigon armado, que aparte de cumplir su funcion
tipo vivienda, en el vano central asi como los voladizos inferiores, los forjados son losas de hormigén plastica y estructural permiten el paso y proteccion de instalaciones y bajantes. Los pilotis constan de dos partes, un pilar
unidireccionales de nervaturas in situ de 8x26cm y bovedillas ceramicas, dando asi mas rigidez a las zonas de | cilindrico de diametro 1,90m y unas alas de 65cm de espesor cuya seccion decrece en el sentido de la gravedad (Imagen
mayor transito peatonal (Imagen3). Finalmente para completar la descripcion de los elementos de rigidizacién del 4).

“botellero” hay que mencionar el nucleo de comunicacion vertical, que consta de dos cajas de ascensor y un muro
de fachada de hormigén armado 40cm de espesor. Al ser un lugar de transito frecuente el forjado en esta zona es
una losa de hormigén armado con nervios in situ con mismo espesor y configuracién que en las calles. Otro
elemento importante unido a la estructura durante el proceso de hormigonado son los brise-soleils en el extremo de
los voladizos, que son elementos prefabricados de hormigdn, aligerados mediante un disefio con pequenos huecos
y 26 cm de espesor. Finalmente hay que denotar que la longitud de la Unité d’Habitation de Marsella es de 137m por
lo que se precisan de juntas de dilatacion estructurales. Para ello la totalidad de la estructura se divide en 4 bloques,
con nueve planos de pilares en la direccion longitudinal cada uno. La junta estructural se resuelve duplicando pilares
en el entramado superior mientras que la solucion en la planta baja y los pilotis es mas compleja. o I |

NOIOVOILSIANI 3d OLO3AO0Hd
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CAPITULO IlI: Metodologia de la investigacion

Segln el libro Metodologia de la Investigacion 62, existen dos tipos de
investigacién: No Experimental y Experimental. El tipo de investigacién en
arquitectura en esta tesis es No experimental, pues se realizara la observacion
del objeto arquitecténico tal como se da en su contexto natural de acuerdo al
problema propuesto y los objetos planteados.

La presente metodologia de la investigacibn busca probar la hipoétesis,
responde a las preguntas y lograr los objetivos planteados. Se ha seleccionado
tres casos en el extranjero y tres casos locales que se analizaran para discutir

la hip6tesis de esta tesis.

3.1HIPOTESIS

Del problema de investigacion se plantea las siguientes hipotesis de

investigacion, a la que denominamos. (Hi)

3.1.1 HIPOTESIS GENERAL

Problema:

¢El asoleamiento y Ventilacion natural determinan un mejor disefo

arquitectonico?
En Nuevo Chimbote:

a. ¢Qué causa el problema Asoleamiento?

b. ¢Qué causa el problema de Ventilaciéon Natural?

Hi: En el disefio de un conjunto de viviendas demandan la aplicacion de las

estrategias de los condicionantes climéticos en el proyecto arquitectonico.

a. Mayor confort empleando estrategias de asoleamiento.

b. Mayor condicién de confort empleando estrategias de ventilacion natural.

61 HERNANDEZ, Roberto. Metodologia de la investigacion. México, MCGRAW-HILL, 5°Edicion. 2014. PP. 656
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3.1.2 HIPOTESIS ESPECIFICOS 1

Problema:

¢, Qué herramientas complementarias o sistemas constructivos empleados
correctamente resuelven los problemas de confort en el espacio interior?

a. ¢Cudl es el problema en los tipos de materiales como elementos de
proteccion?

Hi: En el espacio interior demandan la aplicacibn de herramientas

complementarias y sistemas constructivos para un mayor confort.

a. Mayor confort empleando correctamente el uso de materiales como

elementos de proteccion.

3.1.3 HIPOTESIS ESPECIFICOS 2

Problema:
¢, Como las estrategias de los condicionantes climaticos son empleados para

resolver los problemas del confort luminico?

Hi: El confort luminico demanda la aplicacion de las estrategias de los

condicionantes climaticos para tener espacios confortables.

3.2MATRIZ DE CONSISTENCIA

El disefio de la matriz General. Describiendo a detalle sobre la matriz y su

contenido. Ver cuadro 1.00
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3.2.1 CUADRO MATRIZ DE CONSISTENCIA

DIMENSIONES PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS PREVISIONES VARIABLES SUBVARIABLES INDICADORES | OPERACIONAL HERRRAMIENTAS
Problema Principal Objetivo Principal Hipotesis Principal BASE TEORICA
- Sombras -Datos del
- Diseflar empleando los | - En el disefio de un - Las estaciones (Dia Iuaaors e - Horas 5.44am
- (El asoleamiento y cqndigionantes conjunto de vivjenc_ias y la noche) g' - Fechas 21 de Dic
Ventilacién natural climaticos demandan la aplicacion - Trayectorias - Latitud - Altitud y Latitud en - FICHA DE
determinan un mejor de las estrategias de los aparentes del sol - Altitud grados OBSERVACION
disefio arquitecténico? a. Disenar empleando los condicionantes ASOLEAMIENTO ' -Soleamiento i
oy L - ACIMUT vy altura. - - Acimut en grados
condicionantes climaticos en el pasivo o - FICHA
climaticos, evitando el |  proyecto - Horasolar, localy | o\ . ., | -Eficiente, Regular, INFORMATIVA
> TECNOLOGIA En Nuevo Chimbote: problema de arquitectonico. legal. activo malo
ARQUITECTONICA Asoleamiento en el - Coordenadas del
a.;Qué causa el disefio arquitectonico. sol.
problema a. Mayor confort
Asoleamiento? b. Disefiar empleando los empleando estrategias - Viento alrededor
condicionantes de asoleamiento. d(lantro de y - Ancho de abertura FICHA DE
b. ¢Qué causa el climaticos, evitando el o VENTILACION edificacion -Ventilacion - Ancho de pared OBSERVACION
problema de problema de b. Mayor condicion de - Cruzada. -2/3-1/3=34% V.
Ventilacion Natural? Ventilacion natural en confort empleando NATURAL B Rel!gmon entrada y -Ventilacion -2/3=1/3=43% V
el disefio estrategias de salida : 5 ‘ - FICHA
arquitectonico. ventilacion natural. MIRO QUESADA - Orientacién Oblicua. - ;g HOVOGSIe;buenlo INFORMATIVA
) - Di i4 ; - 90° noroeste/regular
Luis. La teoria del Direccion de vientos g
disefio
arquitectonico
Problema Especifico 1 Objetivo Especifico 1 Hipétesis Especifico 1
Qu - Diser eand En ol o inter GARCIA CHAVEZ,
-iQué o  sistemas | - Disefiar empleando | - En el espacio interior < . -
constructivos herramientas demandan la aplicacién iose..t :Ilento ¥ -AIerg, portico,
empleados complementarias y de herramientas rquitectura -Replga,
correctamente resuelven Sistemas constructivos | complementarias y persiana . L - FICHA DE
: : . ) Eficiente
> PROCESOS los problemas de confort para evitar el problema | sistemas  constructivos |- Rafael Serra. | SISTEMAS -Faldon, - Reaular OBSERVACION
CONSTRUCTIVOS en el espacio interior? de confort. para un mayor confort. ARQUITECTURA Y | CONSTRUCTIVOS - Protectores solares pantalla i MaglJo
CLIMAS -Cubiertas, - FICHA
a. ¢Cual es el problema a. Disenar empleando | a. Mayor confort raso INFORMATIVA
en los tipos de estrategias empleando -Lamina de
sistemas de relacionado al uso de correctamente el uso |- RIVERO, Roberto. poli estireno
proteccién que son sistemas constructivos de sistemas Asoleamiento en
empleados como como elementos de constructivos como Arquitectura
elementos de proteccion. elementos de
proteccion? proteccién
- Aberturas -N* de
ventanas
Problema Especifico 2 - - - Altura de las -Anchoy
Objetivo Especifico 2 Hipoétesis Especifico 2 verl:tanas altura: Metros
- ¢Como las estrategias | | oo empleando . - FICHA DE
de los condicionantes estrateqias de los | El confort luminico OBSERVACION
> TECNOLOGIA climaticos son condicignantes demandan la aplicacion ILUMINACION - % de inaresos
ARQUITECTONICA empleados para resolver S de las estrategias de los NATURAL , o ? 9
climaticos para resolver o D - Orientacion de las - FICHA
los problemas del confort el oroblema del confort condicionantes climaticos ventanas INFORMATIVA
luminico? Iumpinico en los para tener espacios -Norte, sur,
. confortables. Este y Oeste
ambientes.

Cuadro 01.00. Matriz de consistencia. Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion Propia
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3.2.2 IDENTIFICACION Y RELACION ENTRE VARIABLES

Del problema de investigacion se plantea las siguientes Variables de

investigacion, a la que denominamos. (V1). Y el problema (P1)

A. Problema General- Variable.

P1: Identificar los condicionantes climaticos

V1: Tecnologia arquitecténica / Los condicionantes climéaticos.
i1

a. Asoleamiento.
b. Viento.

B. Problema especifico - Variable.

P2: Identificar los sistemas constructivos

V2: Procesos constructivos / Protectores solares.
V2

a. Uso de materiales.
. Elementos de proteccion.

O

P3: Identificar las condiciones de confort luminico y los problemas de

los condicionantes climaticos

V3: Tecnologia arquitecténica / Las condiciones de confort luminico.
V3

a. Orientacion.
. Elementos de proteccion.

O
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3.2.3 CORRELACION DE LA VARIABLES CON LA HIPOTESIS

V1: Tecnologia arquitecténica / Los condicionantes climéaticos.
V1

V2: Procesos constructivos / Protectores solares.
V2

V3: Tecnologia arquitectdnica / Las condiciones de confort luminico
V3

HI: En el disefio de un conjunto de viviendas demandan la aplicacion de
las estrategias de los condicionantes climaticos en el proyecto

arquitecténico.

3.2.4 IDENTIFICACION DEL OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICO CON LA
BASE TEORICA

A. Objetivo General y Especifico

En las condiciones climaticas:

1. Objetivo General

e Disefar empleando los condicionantes climaticos.

2. Objetivos Especificos

a. Disefiar empleando herramientas complementarias y Sistemas
constructivos para evitar el problema de confort.

b. Diseflar empleando los condicionantes climaticos, evitando el
problema de Asoleamiento y ventilacion natural en el disefio
arquitectonico.

c. Disefiar empleando estrategias relacionado al uso de materiales

como elementos de proteccion.
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d.

3.

Disefiar empleando estrategias de los condicionantes climaticos

para resolver el problema del confort luminico en los ambientes.

Base teorica:
Se pretende diferir la realidad con la base tedrica, para evidenciar el
empleo de los pardmetros ambientales en la adecuacion del disefio

en las condiciones climaticas

e RIVERO, Roberto. Asoleamiento en Arquitectura (Carta solar)

e GARCIA, José Viento y Arquitectura (Ventilacion exteriores)

e Rafael Serra. ARQUITECTURA Y CLIMAS (Sistema de
Ventilacion)

¢ ARAQ. “Olgyay” Grafica bioclimatica. (Clima exteriores).

e ARQ. “Givoni” Grafica Psicométrica — Diagrama de confort
interiores.

¢ ARQ. Miré6 Quesada” Disefio Arquitecténico —Tecnologia

Arquitectdnica.

3.3ANALISIS. PARA LOS CASOS LOCALES EN PERU

Los andlisis se han desarrollado con las siguientes metodologias de trabajo en

la cual demostrara las evidencias, y explicaciéon que sirven para defender el

resultado

del contraste de la hipétesis. (Ver mapa conceptual)

3.3.1 CRITERIOS DE ANALISIS (Ver cuadro 2.0)

-~ 0o 2 0 T o

Espacio.

Forma.

Semidtica

Funcion.

Tecnologia arquitectonica

Procesos constructivos / Materiales
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CRITERIOS INTERROGANTES OBJETIVOS PREVISIONES CALIFICADORES INDICADORES OPERACION TECNICA HERRAMIENTAS
Se empleara la FICHA DE
iluminacion y ARQ. MIRO Y Ritmo
¢ Qué tipologia de Ventilacion natural, QUESADA: i Organllzamon Orden . OBSERVACION
ESPACIO/ espacio y forma se siendo un elemento “Disefo espacial. Proporcion Observacion y
: . SO ANALISIS FORMAL | -Volumetria. : . Analisis FICHA INFORMATIVA
FORMA conforme el objeto crucial que arquitecténico — Simetria . .
. - AL . - Forma . arquitectonico
arquitecténico? constituira la Tecnologia . - Lenguaje
elaboracion del arquitecténica” arquitectonica. Tipologia ﬁggldﬁ'lg CTONICO
espacio y forma.
FICHA DE
ARQ. MIRO
+Qué principio de | ¢ Slaborara ure QUESADA: - Necesidad- A o6 5 OBSERVACION
organizacion se programacion de “Disefio ANALISIS demanda. reas servacion y
FUNCION . acuerdo a las SOV . Organizacién Analisis FICHA INFORMATIVA
adecua el objeto dad | arquitectonico — FUNCIONAL - Comercio. Visual tectoni
arquitecténico? necesidades y Tecnologia - Residencia Isuales arquitectonico
confort del usuario. SO ANALISIS
arquitectonica ARQUITECTONICO
FICHA DE
o - ARQ. MIRO OBSERVACION
¢, Qué tipo de Emplear criterios de QUESADA: 30% Bueno Observacion
TECNOLOGIA tecnologia los condicionantes “Disefio ANALISIS - Asoleamiento 20‘70Re ular Analisis y FICHA INFORMATIVA
ARQUITECT. arquitectdnica emplea climaticos del arquitectonico — TECNOLOGICO - Ventilacion natural o g . .
e . 10% Malo arquitecténico
la edificacion? terreno. Tecnologia ANALISIS
arquitectonica® ARQUITECTONICO
FICHA DE
Emplear criterios de | ARQ. PANAYOTIS - Organizacién OBSERVACION
¢, Qué significado tiene | forma y espacio para | TOURNIKIOTIS: espacial. Pertinente Observacion y
SEMIOTICA el objeto que el objeto perciba | “La historiografia de | ANALISIS FORMAL | - Volumetria. Adecuado Analisis FICHA INFORMATIVA
arquitectoénico? la relacion entre la la arquitectura - Usos significados. Conveniente arquitecténico
arquitectura moderna” - Forma ANALISIS
ARQUITECTONICO
FICHA DE
Emplear sistema ARQ. MIRO_ , Pertinente OBSERVACION
. e : S QUESADA: - Sistema e
¢, Qué sistema constructivo eficiente “Disefio ANALISIS convencional Adecuado Observacion y
ESTRUCTURA constructlvq emple_a el para_que’el_ objeto arquitectonico — ESTRUCTURAL - Concreto armado Conveplente A.na|IS’IS. FICHA INFORMATIVA
objeto arquitectonico? | arquitectonicoy el ; - Funcional arquitecténico
. Tecnologia - Estructura metalica L
usuario. ) o, No eficiente ANALISIS
arquitectonica ARQUITECTONICO
Emplear materiales ARQ. MIRO_ - Cristal, vidrio Pertinente
P . o QUESADA: templado. .
¢ Qué tipo de material | con condicionantes o~ - Adecuado Observacion y
! . Diseino ANALISIS - Acero, aluminio. . .
MATERIAL y sistema emplea el sostenibles para el T Conveniente Analisis
. . o . arquitectonico — ESTRUCTURAL - Adobe. : . -y
objeto arquitecténico? objeto : . Funcional arquitectonico
L Tecnologia - Cubiertas. "
arquitecténico. No eficiente

arquitectonica”

- Losa de concreto.

Cuadro 02.00. Matriz de consistencia. Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion Propia
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3.3.2 DESCRIPCION DEL METODO DE ANALISIS, PARA CADA OBJETO
ARQUITECTONICO LOCAL

Se han seleccionado los siguientes criterios de andlisis, para el Objeto

Arquitectonico local, que son los siguientes:

a.

Espacio / Aspecto urbanisticos del contexto.

Teoria: Fruntis D.K. Ching.

. Forma/ Semiética.

Teoria: Panayotis Tournikiotis arquitectura Moderna.

. Funcion. /Programacion de necesidades.

Teoria: ARQ: Luis Miré Quesada.

. Tecnologia arquitectdnica.

Teoria: ARQ: “Olgyay — Givoni”: Vientos
Teoria: Rafael Serra: Sistema de Ventilacion

Teoria: RIVERO, Roberto: Asoleamiento (Carta solar)

3.3.3 MODELO DE FICHAS, PARA EL DISENO METODOLOGICO

3.3.3.1 MODELO DE FICHA DE OBSERVACION N°01, N°02, N°03, N°04

La ficha de observacién detalla lo siguiente.

Hoja de datos: En la hoja se llenara los datos generales y especificos
del objeto arquitecténico. Por consiguiente, los datos recopilados por
medio de este instrumento seran utilizados para analizar e identificar
las caracteristicas extrinsecas e intrinsecas del objeto arquitecténico.
(Ver ficha de Observacién en Capitulo V)
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De esta manera, La Ficha de observacion N°01, se presentara a

continuacion:

O34 VL0

HOJAS DE OBSERVACION ARQUITECTONICA N°01
Datos del Objeto arquitecténico

—

Datos del
objeto
arquitectonico

—

Fotografia del
objeto
arquitectonico

Datos del
alumno
investigador

M

Caracteristicas del
objeto
arquitectonico

v

Localizacion del
objeto
arquitectonico.

18K,

Datos de
informacién de
la variable

acion: echa de construccion: rea:
io Fecha d t i A
VISTAN® DM LOCALIZACION - PLANO CARACTERIST. ARQ.
o [
ITEM VARIABLE AMBIENTE OPERACIONAL
(881 El objeto arguitectonico ; Patio interno Pertinent@®—
g emplea los condicionantes Ascleamiento Sala sl gAﬁecllli\do
=] climaticos Ventilacion natural Comedor O NO c t
% adecuadaments. Dormitarios [JConvenien
q Velocidad del vienfo
< P2 E:np‘oelzeto i:Llnas Sala [ Ventilacién cruzada
§ esirategias de wenfilacion | Direccion del viento Comedor DEEHF:‘F"C!(?" :D:ECI_JEt
g natural. Deormitorios [ Ventilacion deficiente
[u} R
=0z El objeto arquitectdnico | Latiud - [ Sala O Bueno
emplea una iluminacion | Alfitud: L] Comedor ] Regular
= natural en el espacio | Longitud: [ Dormitorios Wl
interior. Hora sofar. [ Patio [ Malo
. El objeto arquitectdnico | aperiuras de vano [ Sala [ 30% Bueno
gg?rﬂ?asco dne Tan?Jm:n d:I Aberturas de techo [ Comedor [ 20% Regular
drea del espacio interior Aberturas de ducto [ Dormitorios ] 10% Malo
=
8 . N° de personas que | Dia: Lunes-Sabado | — 10 min [J Comercio
Z ingresan al edificio | Hora: 24 hrs [ 20 min. [ SuM
e {frecuencia) N°ingresos: [ 20 min. [ Juegos infantiles
) 9 S [ Sala O Pertinente
El‘npl ;blem ﬁp;gg:d"“'g: Ventana altaf baja [ Comedor O Adecuado
Mamparas [ Dormitorios O conveniente
aberturas de vanos [ SS.HH [] No Eficiente
G
z . O Alero O Pertinente
(sll1. ¢Se emplea herramientas Tipologias de | O comisa O Adecuado
ir ;?;?géggﬁmasﬁgl eﬁom; aplicacién y sistemas | [J Persianas O Conveniente
n objeto arquitectonico? de proteccion solar O (z;-‘ltos@s O Eunlg.lrorjalt
- O 05 [ Mo Eficiente
o
DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR FIRMA Fecha:
Dia
Hora

Fuente: Elaboracién propia 09/06/18

3.3.3.2 MODELO DE FICHA INFORMATIVA N° 05

M

Fecha, dia,
hora, laminas

Se empleara una FICHA INFORMATIVA que contiene datos climaticos

de la zona de estudio. Para lograr un adecuado confort luminico y una

ventilacion natural del contexto. Los datos fueron proporcionados por

SENAHMI “Climatologia y meteorologia”. La zona de estudio pertenece

al ambito maritimo y zona costeras del Pert y del departamento de

Ancash. (Ver ficha de Informativa en Capitulo V)

108



Los datos climatolégicos, procede de estudios y andlisis de la national

oceanic and atmospheric admistration-

NOAA,

consideran

las

estaciones meteorologicas de la zona de estudio alcanzada por

SENAMI,

la

verificando

climaticos del lugar.

ucy

240
r

c

informaciéon actualizada de

FICHA INFORMATIVA — ESPECIFICACIONES CLIMATICAS N°04
Parametros climaticos que influyen en el edificio

—

Ubicacion |

Datos climaticos™ Altitud: Latitud: Longitud:
01. CARTA SOLAR - ACIMUT
io de Verano 21 de Jun. Conclusiones

Datos del
objeto
arquitectonico

Parametros
del viento

D

Hora solar: 9. am —
3. pm; 12pm — 5. pm
Hora solar: 9. am —
3. pm; 12pm — 5. pm

02. PARAMETROS DEL VIENTO

i 21 Dic.

El objeto arquitectonigg ha
considerado una orieMECION
adecuada para aprovechar el
asoleamiento, segun la caria
solar analizada.

O sl
0O NO

CONCLUSION

En la Costa, el
arguitecionico
aberturas gue aprovecha@da
velocidad del viento calculado
segun la altura del edificio.

O sl
O NO

Objeto
emplea

| Variacién de la velocidad del
v

_rj viento (capa limite) con la =
| alura sobre el terreno,

v

Base teérica
de Rafael
Serra

Datos del
alumno
investigador

0L DE VIENTOS EN LA EDIFICACIO|

v = vy ()
Donde es V, Ia velocidad del viento
ala aliura h, \y; es la velocidad de!
vy a es el expenente de Hellman
gue varia con la rugosidad del
terreno

04. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR

03. M CONCLUSION
«©. E. Chimenea
O Pertinente 1 ] O Pertinente
T f O Adecuado A O Adecuado
= O Conveniente Ol Conveniente
Fo™ il [ [ Mo Eficiente [ No Eficiente Seguin Rafael Serra,
i . —_—— el Ohjeto
arquitecténico
emplea el sistema
b. Ventilacion d. Torres evap. de control de vientos
O Pertinente B CPertinente
— O adecuado Y O adecuado
Rt vy = | CIConveniente -~ | O Conveniente
1 -"ln-n-].-hl“ i Mo Eficiente I | ONe Eficiente

SOJLLYWITO SILNYNCIJIONOD SOT13d SOJID07IOND3L SOLI3dSY

Fecha:
Dia:
Hora:

Fuente: Elaboracién propia 09/06/18
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ACIMUT

Conclusioén del
viento del lugar

Conclusion
del control
de vientos

Conclusion y
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— hora, laminas



3.3.3.3 MODELO DE FICHAS DE ANALISIS ARQUITECTONICO N°06

]

Datos de

co \
on del

Analisis
arquitectoni

Variables

La ficha arquitectonica se han elaborado los cuatros aspectos de analisis
arquitectonicos que se relacionan a los siguientes criterios. Espacio,

Forma, Funcion, Tecnologia Arquitectonica.
Este modelo de ficha de analisis arquitectonico se empleara para los 3
casos nacionales de los complejos Residenciales.

Datos del objeto
arquitectonico

4 FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO i ® S e b L i M

PROTECTO ARQUNTECTONICD CASON'O
+@ NOMEBRE DEL FROYECTO

Numero
de pagina

objeto
arquitectonico

onclusi

ﬁ UCY FACULTADDE | fw.D= Tesia - A ey Aia el SR IERERIRATCR @E:!'j
U ARQUITEGTURA | aumas it Are i sy ®
Datos y fecha
-

Fuente: Elaboracion propia 09/06/18 o
de analisis Numero

de lamina
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3.3.3.4 MODELO DE FICHA DE RESULTADOS N°07
El modelo de ficha de resultados, demuestra y sustenta los resultados
del diagnéstico y prondstico elaborando un cuadro de FODA.

= FICHA DE CONCLUSIONES DEL ANALISIS ARQUITECTONICO
teinas| PROYECTO:

$371v2071 SOSYD 3d SISITYNY

Fuente: Elaboracion propia 09/06/18

3.4CONTRASTE

Nota: en base a Sampieri. Metodologia de la investigacion cientifica.
Es asi que se plantea la hipotesis principal de la tesis, que tienen relacion con
el problema principal, que servira a lo largo de la investigacion hasta llegar a

contrastarla.

Problema:

¢ El asoleamiento y Ventilacion natural determinan un mejor disefio arquitectonico?
En Nuevo Chimbote:

a. ¢, Qué causa el problema Asoleamiento?

b. ¢ Qué causa el problema de Ventilacion Natural?

Hi: En el disefio de un conjunto de viviendas demandan la aplicacion de las
estrategias de los condicionantes climéticos en el proyecto arquitectonico.
a. Mayor confort empleando estrategias de asoleamiento.

b. Mayor condicion de confort empleando estrategias de ventilacion natural.
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3.4.1 INDICIOS / PLANOS

3.4.2 EVIDENCIAS / NORMAS

3.4.3 PRUEBAS / FUNCIONES.

Se han analizados los siguientes objetos arquitecténico. Cada uno con sus

respectivos planos. (Ver en ldmina A3.)

a. RESIDENCIAL SAN FELIPE
Uso: RDA
Area: 231 124.00m?/ 1969

Ubicacion: Lima

b. RESIDENCIAL FAP
Uso: RDA
Area: 10 063.44m?/ 1959

Ubicacion: Chiclayo

c. RESIDENCIAL BUENOS AIRES
Uso: RDA
Area: 2 097.00m?/ 2006

Ubicacion: Nuevo Chimbote

3.5ASPECTO EMPIRICO

Procedimiento basado en observaciones y en campo de cada uno de los

edificios.
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OBJETIVOS

ESTE PLAN DE
TRABAJO ES
DEMOSTRAR
EVIDENCIAS,

PRUEBAS LOGICAS
BASADA EN LEYES,

OBJETIVIDAD

CONCRETAS
REALES CON EL FIN
DE DEMOSTRAR LA

HIPOTESIS

JUSTIFICACION

SE REQUIERE
CONSTRASTAR LA
REALIDAD CON LA

BASE TEORICA,
PARA JUSTIFICAR EL
EMPLEO DE LOS

PARAMETROS

FUNDAMENTALES
EN LA ADECUACION
DEL DISENO EN LAS

CONDICIONES

CLIMATICAS.

<
o
&)
<
o)
[
[72)
L
>
=
L
(@]
o)
-
O
LU
>
o)
14
o

ARQ. OLGYAY
“‘GRAFICA
BIOCLIMATICA”

ARQ. MIRO
QUESADA: “DISENO
ARQUITECTONICO -

TECNOLOGIA
ARQUITECTONICA”

-

&~

CONDICIONANTES
CLIMATICAS

Direccion de
vientos

I
I
!
r | 4

Ventilacion
cruzada.

Ventilacion
oblicuo.

Ventilacion
perpendicular.

— P‘ Asoleamiento

lluminacién
natural.

Sombra del
edificio.

ANALISIS ARQUITECTONICO DE
RESIDENCIAL Y CONJUNTO DE VIVIENDAS

CALIFICADORES

TECNOLOGIA
ARQUITECTONICA

S

\

= ORIENTACION

Inclinacion
del edificio

Orientacion
del edificio

r
I
l
r >
I
l
I
I

Angulo de
= % incidencia del
viento.

Orientacion
del viento

USO DE
MATERIALES

Tipos de
materiales
utilizados en
el contexto

= »

Cristal, vidrio
Acero,
aluminio.
Cubiertas, losa
de concreto

Tecnologia
aplicada en
los materiales

¥

Cuadro 03.00. Sistema y método de plan de trabajo de investigacion. Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion Propia
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CARACTERISTICAS
CONSTRUCTIVAS

v

¥

Tipos de cerramientos

______________ R |
I [
v \ 4
CONDICIONES DE _ CARACTERISTICAS
CONFORT FORMALES
I
! I
v v
Tipos de aplicacion ORGANIZACION
en el diseio de los VOLUMETRICA

materiales utilizados
en el contexto

\ 4

= ORIENTACION

= USOS DE
MATERIALES

= ELEMENTOS DE
PROTFC.CION

Agrupada — Lineal —
Radial - Centralizada

ORIENTACION
VOLUMETRICA DEL
EDIFICIO

15° noreste / Bueno
90° noroeste / Regular

75° Sureste / Malo

TIPOLOGIA
ESPACIAL

Abierto, Semi abierto,
Cerrado

Relacion interior y
exterior: Lleno — vacio
[ visuales de
integracion con el
entorno

v

v

v

Tipos de aberturas

Sistema constructivo

Elementos de
proteccion solar




CAPITULO IV

—

ANALISIS
ARQUITECTONICO \l

1 T\\>

e = R
o »L R e e =2
‘;,\‘,'b ig ‘:)"Ei’ €4 -
Hifih
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CAPITULO: IV. ANALISIS ARQUITECTONICO.
Los tres casos que se han analizado se presentaran en laminas A3.

4.1 ANALISIS ARQUITECTONICO.
4.2 DEMOSTRACION.
4.3 EXPLICACION.

En la cual tendran los siguientes aportes y métodos de analisis de cada uno de los

casos locales.

Por esta razén para el andlisis de los proyectos locales se han seleccionados
proyecto de edificacion multifuncional lo cual han sido analizados de acuerdo a los

siguientes criterios.

ASPECTO URBANISTICO DEL CONTEXTO/ FISICO ESPACIAL

ANALISIS FORMAL ESPACIAL DEL OBJETO ARQUITECTONICO.
ANALISIS FUNCIONAL.

ANALISIS TECNOLOGIA ARQUITECTONICA (VIENTOS, ASOLEAMIENTO)
ANALISIS CONSTRUCTIVO.

o r wnNPE

Los resultados de estos andlisis se contrastan con las hipotesis, de este contraste

se obtiene las conclusiones de las investigaciones.
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RESIDENCIAL SAN FELIPE
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UCvV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S

HOJAS DE OBSERVACION ARQUITECTONICA N°01
Datos del Objeto arquitectdnico

Ubicacion: Fecha de construccion: Area:
Lima — Per( 1969 230 124 m?
VISTA N° 01 ‘ LOCALIZACION - PLANO CARACTERIST. ARQ.
; Sl Pecitico Consiste en la

RESIDENCIAL SAN FELIPE FELIPE

VARIABLE

00

distribucion perfecta
simetria de 04 edificios
de 14 niveles insertados
en los vértices de una
plaza cuadrada
denominada agora.
Contando vivienda de
268 domicilios repartidos
en tres tipologias
distintas: flats, duplex y
casas de dos pisos
adosadas en grupos de
tres.

ITEM AMBIENTE OPERACIONAL
1. El objeto arquitectdnico Patio interno )

G emplea los | Asoleamiento sal W s M Pertinente
ILI_J condicionantes Ventilacién natural aia ] NO [JAdecuado
5 climaticos Come_dor [ Conveniente
g adecuadamente. Dormitorios
53 2. El objeto arquitecténico UEOEEEG dlal iz Sala [ Ventilacion cruzada
= emplea pautas y | 159 km/s L ;
0] ) — - Comedor [ ventilacion oblicua
le) estrategias de | Direccién del viento e [J Ventilacion deficient
3 ventilacién natural. Sur Dormitorios entilacion deticiente
pd — orEn
@M 3. E| objeto arquitectonico | Latitud: | 12°05 M sala W B
L) luminacion | Altitud: | 238 B Comed ueno
(= emplea una iluminacién Ok m.s.n.m omeaor [ Regular

natural en el espacio | Longitud: | 76°56 Il Dormitorios M ?

interior. H. solar. | 12.00 pm M Patio [ Malo

1. El objeto arquitecténico
cumple con el 30% de | Aberturas de vano M sala Il 30% Bueno
aberturas de vano en el | Aberturas de techo [ Comedor [ 20% Regular

area del espacio | Aberturas de ducto [l Dormitorios [ 10% Malo
interior
% 2. N° de personas que Dia: Lunes - Sabado B 10 min B Comercio
g ingresan al edificio | Hora: 24 hrs. [ 20 min. B sum
(frecuencia) o ; [ 30 min. [l Juegos infantiles
= N° ingresos: 150 9
) o M sala [ Pertinente
El cl)bjeto t.ar?un,ectomgo Ventana alta/ baja Il Comedor [l Adecuado
emplea tpologlas € Mamparas Il Dormitorios [ Conveniente
aberturas de vanos. -
Il SS.HH O No Eficiente
(',_,' 1. :Se emplea (| AIerq [l Pertinente
& herramientas Tipologias de aplicacion y | Bl Cornisa B Adecuado
o complementarias como | sistemas de proteccion M Persianas [ conveniente
T prqteccién _sola[ en el | solar [l Celosias [ Funcional
) objeto arquitectonico? [ Otros: [ No Eficiente
DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR FIRMA Fecha: 09/06/2018

Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano

Dia: Sabado
Hora: 12:00pm




w HVECRSM A ORMA A D ACIO A A

CESAR VALLEID Parametros climaticos que influyen en el edificio
Ubicacidon Lima - Peru Fecha :1969 Area 1230124 m2
Datos climaticos | Altitud: 238 m.s.n.m. Latitud :12° 05” Longitud: 76° 56”
. AR A . AR A\
Solsticio de Verano 21 de Jun. Solsticio de Invierno 21 Dic. Conclusiones
El objeto arquitectonico ha
1 € s 1 E . . .
es fr £ considerado una orientacion
C | f @ 0 adecuada para aprovechar el
o é fl o é asoleamiento, segln la carta
Sa I SR solar analizada.
o gl | g
- @ - = s
= e
o 2 oo I NO
T T
02. PARA ROS D O O O
nt Zora urbana En la Costa, el Objeto
500 ! Zora ristca ) arquitectonico emplea
- - il aberturas que aprovechan la
g a7 g ’ velocidad del viento calculado
¢ V=45 miseg segun la altura del edificio.
i 250 c=028
Esi
12 OnNo

k j“
v, =7 o | —
h 10 10

Variacién de la velocidad \'alurl;i;; .-xnl_lnj.-‘c..u- « Donde es V;, la velocidad dgl viento
del viento (capa limite) con T | ala altura h, Vy, es la velocidad del
p e : - 013:018 y a es el exponente de Hellman
la altura sobre el terreno,  zonas risicas 02 que varia con la rugosidad del
segun la ley de Hellmann. {7 movesin ot e terreno.
0 ODOS D O ROL D O A ED ACIO O O
a.Ventilaciéon Cruzada c. E. Chimenea
O Pertinente ¢+ - | [ Pertinente
[ Adecuado i [J Adecuado
& Conveniente ¥ [ Conveniente
[ No Eficiente ) | @ No Eficiente | Segtn Rafael Serra,
el Objeto
arquitecténico

emplea el sistema de
control de vientos

O pertinente
O Adecuado
O conveniente
@ No Eficiente

[ Pertinente
E Adecuado
& conveniente
[ No Eficiente

04 O O R O DACIO

DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR
Fecha: 09/06/2018

Dia: Sabado

Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano Hora: 12:00pm




Chancay

ANALISIS FISICO ESPACIAL

Fortaleza
o .
.—

PARAIBA

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01

RESIDENCIAL SAN FELIPE
LOCALIZACION Y UBICACION

AGOAS

ERGIPE

Bogota
L]

HiA
o
Salvador
de Bahia

ANTIN
BA

.
=0 1RONDONIA
[ \
Districe \) K e MATOD GRO
de Lima 8 —,
4 i
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s { \ =
)% Bolivia Brasilia
\ MINAS GERAIS
/ ESPIRIT
TMATO GROS ANTO
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\ Ao PauL JANEIRD
_Paraguay | &
' Fs14p0 pE - Sho Paulo
." “m'u

Aguncion ¢
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Unwers:d‘d

Nacional

Mayor de
San Marcos

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Parque de Las
Leyendas - Felipe...

DATOS GENERALES
“RESIDENCIAL SAN FELIPE”

Arqgtos. Enrique Ciriani, Mario 1
Bernuy, Jacques Crousse,

|
| Oswaldo Nufez, Luis Vasquez
. Nikita Smirnoff
SR 1969 _ . _.
UCV FACULT
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

Distrito de

Callahuanca
gy,
=

!
.L ]
.
\
istrito de
Bunta Hermosa
Punta Negra

l’arque de la Exposmon

Real Plaza Salaverry

AREA DEL TERRENO

231124.40 m2

UBICACION
LIMA - PERU

&
&
a5

ACCESIBILIDAD

ITO

y
S
>
£~ o
&
* \:‘j
k. o
8 3
3 £t
c o

e LIMA

b1

Av. La Marina

Parque d\eolaQReserva
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Estadio Nacion2l (%'

Universidad del Pacifico

Dir. De Tesis : Arg. Percy Acufa Vigil

AD DE
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o
/ Mirag,
4y 'es
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= Av. Felipe Salaverry == Jr. Huiracocha
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Campo de Marte

Ubicado en los terrenos del antiguo hipodromo, sobre un area rodeada de amplios espacios verdes y de

FECHA DE CONSTRUCCION
1969
VARIABLES
mHOSDItaI Edgarao
Rebagliati Martins
y CES -qr Canevar :
0Se Leal
Parque

Mariscal
Castilla - _n_-._.E_r
AN Gral al Trin k,uﬂ- I\"

ORRANTIA v = =

- ’
SECTOR 1

ny JOTQE

bt
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M Huaca Huallamarca

Cylle Barce!
COUNTRY CLUB
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= Av. Eduardo Avaroa

SANTA ROSA
Av. César Vallejo

nda
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/
I
\ —
.LW"L’

e Gran

calle Jos&

Google
— Av. Eduardo Avaroa
== Av. Javier Prado Oeste

"fu;{

I € SUCAMEC
l

== Av. Gregorio Escobedo

El conjunto, cuenta con 1599 departamentos, se construyé en dos etapas: la primera cerca de la interseccion de

dos importantes avenidas (Gregorio Escobedo y Pershing). La planta, en forma de cruz griega esta formada por
tres tipos de volumenes que albergan unidades seriadas de dos pisos, vivienda duplex en cuatro pisos con calle
corredor y 4 torres de 18 [14 pisos] pisos rodeando una gran plaza central. La segunda etapa, cerca a la avenida

urbanizaciones en proceso de consolidacion
Huiracocha, contiene torres y edificios dispersos asi como una zona comercial en el centro

PROYECTO DE INVESTIGACION
“Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilaciéon natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral

de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el aino 2010 al 2016”

)
ARQUITECTURA Alumno: Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano J
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4 ANALISIS FUNCIONAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
RESIDENCIAL SAN FELIPE

AREA DEL TERRENO:
231124.40 m2

FECHA DE CONSTRUCCION:
1969

UBICACION:
LIMA - PERU

VARIABLES

TIPOLOGIA — PARTIDO ARQUITECTONICO

O ACCESOS Y CIRCULACION
=

Av. Gregorio Escobedo

DEL CONJUN
u

Av. La Marina

Planta genera
Esc. arafica

LEYENDA
» Ingreso vehicular = ™ Circulacion externa
[> Ingreso peatonal

ZONIFICACION
Av. Gregorio Escobedo

—]

Areas verdes

U

. v . = —-—
=== Circulacion interna : m—

© e
5 Centro
S cultura
®© —
> e
< e —
gL E/
' ST D% 'e’j{é"
&, =2l L Wrera/F
lanta general dUa,d =, D4 e LJ ] . f
sc. grafica 041’6/-- bobs E[ 1 0 a5l S
LEYENDA % SR L 777
) DIMENSIONES GENERALES: 4, "ﬂ;p {

] Comercio 180x180 metros lineales. e Sa‘a\]e\'w
Residencial  N° DE PISOS: 14 pisos+ pv. FeiPe = —
Area verde so6tano

[ Otros usos ALTURA :245m
Educacion DEPARTAMENTOS: 1599

UCV FACULTAD DE

UNIVERSIDAD

dvizs ARQUITECTURA Alumno: Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano J.

Dir. De Tesis : Arg. Percy Acufa Vigil

VIVIENDA UNIFAMILIAR

L I o R |

T
LT

DEL INTERIOR

r—_{

2DO PISO
DUPLEX TIPO 1

I I 1o
I

Hl A 1 ) 1l
2DO PISO
P DUPLEX TIPO 2

I (i I mn o1 I

' 2DO PISO

PROGRAMA DE LA UNIDAD RESIDENCIAL

El disefio de la Residencial San Felipe apostd por 15 pisos,
con la vivienda y servicios indispensables, adecuados a la
magnitud de su poblacién: a) un centro comercial, bancario y
de abastecimiento, ubicados en el primer nivel del edificio; b)
un centro de educacion primaria y secundaria, y tres locales
para la educacion inicial; y c¢) servicio religioso atendido en
un templo catdlico y en instalaciones parroquiales que
incluyen un velatorio.

PROYECTO DE INVESTIGACION
“Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilaciéon natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:
LIMA - PERU 231124.40 m2 1969

4 ANALISIS FORMAL ESPACIAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01

RESIDENCIAL SAN FELIPE ESPACIAL — PROPORCION - FORMA VOLUMETRICA VARIABLES
ASPECTO ESPACIAL ASPECTO FORMAL
Av, Gregorio Escobedo : Individualmente estas piezas tienen una estructura formal resultante de su
= = : -.E propia constitucién y caracterizacion, es decir bloques lineales y torres; los 9
«; " .-q_=. bloques lineales definen por extension los limites espaciales del conjunto que
=] |- las 15 torres dispuestas en relacion a estos bloques terminan por constituir, de
§ I -E.. tal modo que se establece una relacion geométrica y espacial tan dependiente
o ! .a que ninguno aceptaria la ausencia del otro.
H ﬁl ! Por otro lado la yuxtaposicion de los bloques lineales y las torres parecen
3: ! excluir de esta relacion a los 9 bloques mas bajos del conjunto que sin
» [ | : "y . L
u embar.go y debido a su escala y a su proximidad al perimetro, invitan al
espacio.
I

Planta generl
Esc. grafica

LEYENDA

E> Relacion visual con exterior

= == Relacion espacial de areas verdes
Espacios publicos (area verde)

<= Circulacion Exterior

|
™
v
L

Se plantean areas de
comercio y educacidon en
los dos primeros niveles
que rodean el agora y la
vivienda tanto en los brazos
de la cruz como en las
torres. Las calles sobre
elevadas que rodean el
agora cumplen doble
funcioén, la primera es la de
conectar y establecer un
circuito e independizar la
vivienda, que es mas
privada, del comercio, que

-]

La relacion con el exterior y areas verdes fueron un
partido importante para el disefio de la residencial, las —
torres y barras fueron dispuestas para conformar

espacios de encuentros y estacionamiento. Existe :
relacion edificio-edificio, si bien existen edificaciones
aisladas pero no ajenas a la distribucién espacial del
conjunto; relacion edificio-espacio publico/area verde,
donde las personas interactuan entre si y la naturaleza
que les rodea; relacion espacio-espacio, que conforma
una trayectoria de sendas y pautas.

Cuatro torres y los cuatro brazos de la simétrica
propuesta y no aparece el resto del conjunto.

Los tabiques son retranqueados lo suficiente para
que a razon de su propia estructura (los tabiques
estan liberados de cualquier solicitud estructural),
logra el peso visual que evita lo masivo y
contribuye al entendimiento del sistema.
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/"é’;’»— es mas publico, pero
j‘jf—a‘:’g’,, ademas tiene la funcién de
1,/“4’;?5 re escalar el patio, la calle
=

|\
\J
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\\)

sobre elevada, con sus
2.80 metros, es mediadora
a9 entre el peatén y la torre de
edl. 14 pisos de altura.

\

\J V‘ "’“'l“'l A ™
N

M
)
({

Las tres escalas in crescendo de la aproximacion al edificio; La primera es la que toca los limites de
las veredas perimetrales del conjunto, esta senda constituye el encuentro del peatdn con el edificio,
con solo dos niveles manteniendo una altura adecuada respecto de la cota predominante de las
manzanas vecinas (2 y 3 niveles), la segunda escala, aproximandonos al conjunto, la encontramos
en los volumenes donde se desarrollan los duplex de 4 niveles, altura mediadora entre el intenso
trafico peatonal y vehicular que nos prepara a llegar a la escala final: la torre.

«
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4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
RESIDENCIAL SAN FELIPE

UBICACION:
LIMA - PERU

ASOLEAMIENTO Y VENITLACION NATURAL

ASOLEAMIENTO
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Planta general
Esc. gréfica

AR e S PR S Rt

Los retranqueos, las plantas libres y

VENTILACION NATURAL

AREA DEL TERRENO:
231124.40 m2

e
¥
W

Esc. gréfica

LEYENDA LEYENDA
<«=== Asoleamiento directo w .
. ] - Ventilacién
5= ' Asoleamiento lateral ———— Ry
MRS %
% —— s

-

i

=]
LU [ ] ] -

| 1
1 1

1
E ventanas corridas permiten al edificio !
1 1
| 1

1

MAXIMIZAR LA LUZ NATURAL

Tt
;zsc e 3*£_E
%—;‘-’ ;P};&_ EEEj:lg W?
o G —
1ER PISO

Se generan espacios de luz y sombras,
jerarquizando los ambientes de cada vivienda.

Se pueden observar algunos disenos con
aleros que amortizan los rayos solares directos

La iluminacién se maximiza y aprovecha mediante todas las areas libres, ganando asoleamiento de
verano e invierno, por todas las fachadas de las torres y barras.

— - -

3l |

FECHA DE CONSTRUCCION:
1969

VARIABLES

L™l v,
»'.xl-l'-"f’ g
Cormm i

——

.........

]

(b NEE iE3E

rny iy
ElG EE
P e -
VN N
I I
/ 7

Es importante la
naturalidad de la
ventilaciéon para

mantener el confort
térmico y
renovacion de aire
para el bienestary
salud de las

personas.

La ventilacion es cruzada debido a que la direccion del viento ingresa por las ventanas del lado sur-este y sale
por los vanos del lado nor-este, ademas de cruzar los espacios publicos y las plantas liberadas en el primer

NOIDVOILSIANI 3d OLO3IAOHd

piso. Las plazas y areas verdes asi como la variacion de alturas (retranqueo) permiten y amortiguan el impacto

La ubicacion de los ambientes mas utilizados en las fachadas de los edificios, permite el paso de luz . . >t L
del viento, ventilando de manera 6ptima

directa a diferencia de los ambientes de servicios y circulaciones de acceso. .

PROYECTO DE INVESTIGACION

“Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilaciéon natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.
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4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
RESIDENCIAL SAN FELIPE

Planta general

Esc. gréfica

iluminacion natural

-——

LEYENDA

& =ka Asoleamiento lateral

v | . .
# == Asoleamiento directo
iz

Dir. De Tesis : Arg. Percy Acufa Vigil

UCV FACULTAD DE

UNIVERSIDAD

dvizs ARQUITECTURA Alumno: Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano J.

o

Eﬂ e En el solsticio de
:'l: "+ Invierno la Vivienda
ﬁ tipica 1 no tiene

UBICACION:
LIMA - PERU

AREA DEL TERRENO:
231124.40 m2

ILUMINACION

CORTE GENERAL A - A SHTPle____con los

parametros de disefio,
teniendo una sombra de
45° entre las torres en
recepcion al patio central.

La iluminacion Natural se

DORMITOAO

CORTE VEVIVENPATIFICA4 B -B

Se generan espacios de luz y sombras, jerarquizando los ambientes de cada vivienda.
La iluminacion se maximiza y aprovecha mediante todas las areas libres, ganando
asoleamiento de verano e invierno. La ubicacién de los ambientes mas utilizados en las
fachada en la torre, permite el paso de luz directa a diferencia de los ambientes de
servicios y circulaciones de acceso.

B.1. ILUMINACION NATURAL EN EL OBJETO ARQUITECTONICO

En el solsticio de Invierno, en el horario de la 3:00 pm, la vivienda tipica 1, la
iluminacién natural es deficiente, Las viviendas tipicas 2, 3, 4 la iluminacion natural
afecta a los ambientes principales dandole confort luminico.

ANGULOS DEL RECORRIDO DEL SOL C. BASE TEORICA

FECHA DE CONSTRUCCION:
1969

VARIABLES

Segun las estaciones meteoroldgicas,
empleamos la carta solar y determinando la
zona horaria y el recorrido del sol.

Latitud: 12° 05~

Longitud: 76° 56~

Altitud: 238 M.S.N.M. (Periodo 2016)

Zona Horaria: 9:00a.m., 12:00p.m., 3:00 p.m.

v, % Xy
% p O3

3:00 pm

LAT LONG
ALT

DEPARTAMENTO {msnm)

PROVINCIA

15} [Lu)]
Lima_ 1205 | 7656 | 238

’ ESTACION

| Won Humboidt Lima

Modelo Lima Lima 12'08' | 702t 137

B. CONCLUSIONES DE LA TORRE A.1 SOLSTICIO DE VERANO E INVIERNO

ACIMUT ALTITUD

Segun el ARQ. RIVERO, Roberto La

<_5 051.1 33.49 | proyeccion estereografica nos

a ayudara a conocer las trayectorias

~ 000.0 54.55 | del sol y que efecto tiene en el objeto
-051.1 33.49 | arquitecto.

PROYECTO DE INVESTIGACION

CARTASOLAR N
AR 180
s R e e,

Dates del Lugar
Latitud: 12 *N
Longtud: 76" O

Hora SOLAR de g
Salids del Sal: 6:M &
Puesta del Sol. 17:38

Durec. defdie: 11Th17m
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100 L 100

Hora Oficzal: j

Fora solar + 0 ha 2 min | |
o E

-4
Sy
B

COORDENADAS SOLARES ¥, 2 i
Declinacién 23.45° #0t R o - $5h 7 T

Hara ws Allited - Azimut P i T
521 o 0000 0880 s
o7 075 0BED 0537

08 050 21.47 0585

08 045 3349 0511

10 030 43.98 0388

i 015 5163 0225

12 won 54.55 0000

13 015 51.63 0225

14 030 4388 0306

15 D45 348 0511

076 0B.60
17:38 -085 o000 0860

“Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilaciéon natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.



4 ANALISIS CONSTRUCTIVO UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

LIMA - PERU 231124.40 m2 1969

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 01
RESIDENCIAL SAN FELIPE MATERIALES - SISTEMA CONSTRUCTIVO VARIABLES

SISTEMA CONSTRUCTIVO MATERIALES

MATERIALES EXPUESTOS
De hecho la inversidon en este tipo de estructura sumado al costo del sétano de estacionamientos, dio origen a
quiza la critica mas dificil de rebatir que es la que le acusa de ser antiecondmica, a pesar de los esfuerzos
creativos e innovadores de su autor por lograrlo, como la estacién del ascensor cada dos niveles, el rigor del
formato del encofrado que permitid su reutilizacién, los acabados austeros y la eliminacién del enlucido o
revoque de la fachada por el concreto expuesto. (Fig. 1y Fig. 2)

k- LR e

Placa de concreto
de .30 m de seccidn

A
W

Sentido del aligerado |
Viguetas .30 m ;

il I Il
Columna de 0.30x0.5

Viga 0.70 x 0.30

NOIDVOILSIANI 3d OLOIAOHd

\.-’
&, Sy, -" \\u
E Esquema estructural que permite maxima i i Minimo de elementos estructurales - de i ..Q;. T8 8 S .Q‘Q {EHITY B @ Q "l (fii6it1 u S @ ' ‘Q. It e @ -;Q.+_
| flexibilidad de los departamentos que son i i seccion fija - maxima area util aprovechable ! - B ‘ . 1o ‘ ]
i compartidos por tabiqueria liviana y removible. ' de departamentos ! it 8 (= 1 e i o
ESTRUCTURACION INNOVADORA

Cuatro grandes columnas H de 5.30 mts. por
3.20 mts., y las cajas de los ascensores, de la
cual se sostienen volados de 3.40 metros
hacia los lados de la fachada como limite,
conforman el sistema estructural mas
importante y ambicioso del conjunto. Esto le I _ e La estructura utilizada para las barras
permite  liberar las plantas de los ' ' ! ' es aporticada con placas en los bordes
departamentos y la fachada queda libre de y el centro, configurando una fachada
estructuracion vertical, ya que la transferencia totalmente distinta a las torres.

es absorbida por las losas de 0.35 metros de Los edificios de la segunda etapa, al
los entrepisos que a su vez transfieren a las contrario  presentan variedad de

cuatro grandes placas estructurales, el materiales como el ladrillo caravista,
alfeizar de la fachada actuia como viga concreto  expuesto y  ventanas
peraltada y como viga collarin perimetral. pequefias. (Fig. 3)

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arqg. Percy Acufa Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION
s ARQUITECTURA “Condicionante del disefio arquitectonico: la ventilacion natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
SIS Q Alumno: Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano J.  de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.




FICHA DE CONCLUSIONES DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

PROYECTO: RESIDENCIAL SAN FELIPE

DATOS INFORMATIVO DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

» CONCLUSIONES EN ANALISIS FISICO ESPACIAL.

e Descripcion del proyecto:

El residencial San Felipe esté ubicado en Lima. Construido en 1969, con cuatro
torres de 14 pisos, contando con 1599 departamentos de vivienda duplex,
rodeado de una plaza central. Uso actual Vivienda. Cuenta con un 230
Hectareas, situado en la Av. Gregorio Escobedo y la Av. Marina. Los arquitectos
gue participaron son: Enrique Ciriani, Mario Bernuy, Jacques Crousse, Oswaldo
Nufiez, Luis Vasquez, Nikita Smirnoff. (Ver lamina N° 16)

» CONCLUSIONES EN ESPACIO Y FORMA

e Caracteristica Formal del objeto Arquitecténico.

Los bloques lineales y torres; definen por extension los términos espaciales del
conjunto a relacion a estos blogues que establecen una relacibn geométrica y

espacial tan dependiente que nadie aceptaria el alejamiento del otro.

La calle sobre elevada tiene la funcion de escalar el patio, con sus 2.80 metros
de ancho.es mediadora entre las torres y el peaton. (Ver lamina N° 18)

e Caracteristica Espacial del objeto arguitecténico

Las torres y barras fueron colocadas para relacionar espacios de encuentros y
estacionamiento. El disefio comprende 2 escalas; a) las veredas perimetrales
que limitan el conjunto, manteniendo una altura adecuada a los vecinos
colindantes; b) Los volimenes de los 4 duplex como inicio del intenso trafico

peatonal donde remata con las torres. (Ver lamina N° 18)

CASO |
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FICHA DE CONCLUSIONES DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

PROYECTO: RESIDENCIAL FAP

» CONCLUSIONES DE LA FUNCION

Caracteristicas del programa de necesidades v tipologias.

» CONCLUSION DEL ASPECTO TECNOLOGICO

» CONCLUSION DEL ANALISIS CONSTRUCTIVO

El disefio de la Residencial San Felipe cuenta con 15 pisos:

Vivienda + servicios indispensables; un centro comercial, bancario y de
abastecimiento, un centro de educacién primaria y secundaria, y tres locales
para la educacion inicial e instalaciones parroquiales que incluyen un velatorio.
(Ver lamina N° 17)

Caracteristicas del programa del asoleamiento: lluminacién

Teniendo areas libres se maxima la iluminacion aprovechando el asoleamiento
en la fachada y empleando disefios constructivos como aleros o parasoles, que

amortiguan el sol directamente. (Ver lamina N° 19)

Caracteristicas del programa de la ventilacion

Cuenta con una ventilacién cruzada, ingresando la direccion de los vientos
desde sur-este y saliendo por el lado Nor- este de los vanos, permitiendo un

confort humano 6ptimo. (Ver lamina N° 19)

Caracteristicas del Sistema constructivo.

La estructura utilizada para las barras es aporticada con placas en los bordes
y el centro. Emplea Cuatro grandes columnas H: 5.30 mts. X 3.20 m., creando
flexibilidad en los departamentos para posteriores disefios de tabiqueria. (Ver
lamina N° 20)
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HOJAS DE OBSERVACION ARQUITECTONICA N°02
Datos del Objeto arquitectonico

Ubicacion:

Fecha de construccion:

Area del terreno:

Chiclayo — Peru
VISTA N° 01

2006

I

' LOCALIZACION - PLANO

| El

10 063.44 m?
CARACTERIST. ARQ.

volumen esta
emplazado frente al eje
principal del terreno,
donde se generaron
poérticos cada 04 metros
mirando hacia el interior,
para albergar la
circulacion interior, pero

Q ¢ gue también miran hacia
2 ’ el exterior, generando
T ] una terraza relacionada
RESIDENCIAL FAP |/ ." con el paisaje exterior
ITEM VARIABLE AMBIENTE OPERACIONAL
. El objeto arquitecténico Patio interno _
% emplea los | Asoleamiento Sala W s O Pertinente
L condicionantes Ventilacién natural O NO O Adecuado
=l climaticos Comedor [l Convenient
g adecuadamente. Dormitorios
: W Velocidad del viento
:Et . El okIJJeto arqumtactonlco % ks Sala ] Ventilacién cruzada
= emplea  pautas Yy L .
(0] . = v - Comedor [ Ventilacion oblicua
9 estrategias de | Direccion del viento Dormitorios O Ventilacién deficiente
6‘ ventilacion natural. Sur
b4 e 5 »
("HI3. El objeto arquitecténico Lafitud: | 06°43 34 M Sala ] Bueno
=8 emplea unailuminacion | Altitud: 21 ms.n.m | [] Comedor B Regular
natural en el espacio | Longitud: | 79° 50 [ Dormitorios =1 ?
interior. H. solar: | 12:00pm [l Patio alo
1. El objeto arquitectonico
cumple con el 30% de | Aberturas de vano M sala B 30% Bueno
aberturas de vano en el | Aberturas de techo [ Comedor [ 20% Regular
area  del espacio | Aberturas de ducto [l Dormitorios [ 10% Malo
_ interior
OB> N° de personas que Dia: Lunes - Sabado [ 10 min [ comercio
c ingresan  al edificio | Hora: 24 hrs. 1 20 min. [J sum
5 . _ . . .
= (frecuencia) N° ingresos: 60 1 30 min. [l Juegos infantiles
_ o [l Sala [ Pertinente
3. El O?Jem ?rqlljlte’ctonlgo Ventana alta/ baja [ Comedor Il Adecuado
empléa tpologias de Mamparas [l Dormitorios [ Conveniente
aberturas de vanos. .
B SS.HH I No Eficiente
i .
71 ;se emplea [} Alero O Pertinente
o herramientas Tipologias de | O Cornisa B Adecuado
o complementarias como | aplicacién y sistemas | [ Persianas [ conveniente
5 prqteccién _solar en el | de proteccion solar [l Celosias [ Funcional
7 objeto arquitectonico? M Otros: [ No Eficiente
DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR FIRMA Fecha:09/06/2018
] ) | Dia: Sabado
Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano / /}M Hora: 10:00am




\| UCV A ORMA A D ACIO A A °04
CESAR VALLENO Parametros climaticos que influyen en el edificio
Ubicacidon Chiclayo — Peru Fecha :1969 Area : 10 063.44 m2
Datos climéticos | Altitud: 21 m.s.n.m. Latitud : 06° 53" Longitud: 79° 52”
. AY ™, A . AR A
Solsticio de Verano 21 de Jun. Solsticio de Invierno 21 Dic. Conclusiones
£ £ El objeto arquitectonico ha
é o é o considerado una orientacion
S w| [ @ o adecuada para aprovechar el
o é " o é asoleamiento, segun la carta B
Sal U =0 solar analizada.
- N v = N U
Bl | 5o
s £ s £ @s!
o Q oo [INO
T Tw O
06. PARA ROS D O O O
B En la Costa, el Objeto
s00 M| v=a5 mseg ! Zora ristica , arquitectonico emplea (N®
= o . aberturas que aprovechan la
: V=45 m/seg Costa . . .
§ o : velocidad del viento calculado
¢ — V=45 miseg segun la altura del edificio.
2 250 g =028
s >
128 \ DNO
5 j o
. P i vy = By % J
Variacion de la velocidad e LEITEN Valor 'in'lﬂ_nn:nh [ Donde es Vy, la velocidad del viento
del viento (Ca a |imite) con [: ﬂftur;i :E:t;: ::1:1:11:‘i\[:1l-::.lCIh:‘ I).m:l I-ll-l.J_ | alaaltura h, Vi, es la velocidad del
P Fertens pocs acideniados G121 018 y a es el exponente de Hellman
la altura sobre el terreno, Bl ; u:-[ que varia con la rugosidad del
- errenos poco accidentados o bosgues 12+ 026
segun la IEy de Hellmann. Terrenos ::u.\'ﬂccidcnl:dm )'c:ud:lhic.ﬁ 0,25 + 0.4 terreno.
0 ODOS D ONTROL D O A ED ACIO O O
a. Ventilacién Cruzada c. E. Chimenea ®
. . >
[@ Pertinente ¢« .- | CdPertinente
@ Adecuado ' | OJAdecuado
] Conveniente % ] Conveniente
[INo Eficiente 3 ,. = No Eficiente Segln Rafael Serra,
el Objeto
arquitecténico
emplea el sistema de [l
d. Torres evap. control de vientos
CPertinente Ty [ Pertinente
[JAdecuado B Adecuado O

[JConveniente .
[ No Eficiente

[ Conveniente
[ No Eficiente

b O O R O DACIO

DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR
Fecha:09/06/2018

Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano /)m““ aloar:a'sigi)%%m




UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

¢ ANALISIS FISICO ESPACIAL CHICLAYO - PERU 10,063.44m2 1969

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
RESIDENCIAL FAP ENTORNO URBANISTICO - ACCESIBILIDAD VARIABLES

LOCALIZACION Y UBICACION ACCESIBILIDAD
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-D;\T-Oé (;E;\IE-R;\L-ES- - o — <4 La parcela se ubicaba en un lote en esquina con tres frentes. Las condiciones del terreno y su orientacion (el eje
. ' G o de 10 DOy norte —sur controlando el sol) determinan las visuales hacia el sur, lo que permite admirar un gran parque que se
RESIDENCIAL FAP = . . . . .
== integra con la urbanizacién los Parques y que limita con la avenida Salaverry. Implantada en un terreno amplio,

resulta ser un ejemplo de un edificio con un fin preciso: admirar abiertamente el horizonte aprovechando el area
verde que tiene hacia el sur. Asi el edificio surge de la relacion del sitio aprovechando la orientacion, la luz y el
paisaje. Esta emplazada de forma paralela a las visuales. En un inicio surge integrada de la calle, sin la

Arq. Adolfo Cérdova &
Carlos Williams
1959

1
! 1
! 1
! CHICLAYO”. 1
1
- :
! 1

S

fmrmrmrmmmmm - Colegio Nonal San José ' Paque -de_idrivérisi\ones existencia de vegetacion alta. Asi, la relacion interior y exterior era complementaria y permitia ver el edificio.
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# AN AL| S' S FU N CIO N AL UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

CHICLAYO - PERU 10,063.44m2 1969

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
RESIDENCIAL FAP CIRCULACION - TIPOLOGIA — PARTIDO ARQUITECTONICO VARIABLES

ACCESOS Y CIRCULACION ZONIFICACION -

CALLE FCO CUNEO SALAZAR

f - La circulacion tanto vertical como

| |EIE\ D horizontal se encuentra
26 a debidamente establecida. El
nucleo vertical principal permite un
adecuado funcionamiento de las
plantas. esta definida por una caja
de hormigdén, donde contiene la

®

=s)
0 [* =2
8 —— escalera y los ascensores. este
g * elemento se muestra enraizado en
8 e EJ;‘ el terreno, su verticalidad contrasta
¢ lol| con la horizontalidad del edificio.
z |® |-23-‘ Su forma suelta se opone al
§ . % volumen mayor. En las caras v
3 .| | laterales se realizan perforaciones P
o P le de poco ancho que cumple Ila @)
I~ * funcién de iluminacién y <
. I . ventilacion y permite aislarlo del M
e E* resto del conjunto. (@)
» * 1 _I
e O
ol [ % )
- L - 1
~ | alinig e il
AV. SALAVERRY
Planta general 3,4,5,6,7,8VA PLANTA 9NA PLANTA Z
Esc. grafica @ é
b ~ =
— S — ™ —
Ingr rincipal e
E> Ingrzzg ge s(;f\?icio g:g:zgg: ggnccc;?falxién Zona vivienda: _ L G:;
Circulacion vertical 2° PISO: -dorm}torio de huéspedes Zona social (q§paﬂamento) O
3.5, 7. pisos Zona de servicio —_
La circulacién horizontal se establece mediante pasillos 4,6, 8, pisos -40 departamentos Zona social de departamentos O
centrales y perimetrales. En las plantas tipo de Zona de servicio: Zona intima de departamentos Z
Departamentos, un pasillo lateral sirve como organizador de Zona recreativa: primer piso de
circulacion. Eje de circulacion principal esta caracterizado La piscina y la terraza se encuentra limitada por volumen principal: -
por un techo ligero que da sombray remarca la trayectoria. la continuacion de la marquesina que jerarquiza lavanderia Zona social:
el ingreso y separa la zona de recreacién y de Sala transformador primer nivel;
servicio. Sub - estacion Lobby .
Administracion
Salones
Bar
SSHH

Segundo nivel:

salén de juegos

sala de reuniones
Dormitorios de huéspedes.
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4 ANALISIS FORMAL ESPACIAL UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

CHICLAYO - PERU 10,063.44m2 1969

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
RESIDENCIAL FAP ESPACIAL — PROPORCION — FORMA VOLUMETRICA VARIABLES

FORMAL

az CALLE FCO CUNEO SALAZAR

PH = - - .

S L [ vz L] Parte de los esquemas de organizacién, que definen

ol Lo v = N las zonas y marcan las relaciones entre ellas, asi como

L g a — _ _ _ > Jerarquias de ubicacion. Definiendo un esquema que

ol [ n : separan las actividades funcionales, siempre

- | vinculadas por un vestibulo o espacio intermedio
= : | central en la parte del primer piso, y en la parte
al - = 2 oA 9 superior se ordena toda la composicion lineal del
g & — 2 s edificio. La planta del edificio se organiza
0 |e E] ] I ortogonalmente y paralela a la avenida basada en
% g = -5 . {}_.—. ————2> lineas imaginarias que definirdan la relacion del
z o ‘él : 4 A 30 proyecto con lo publico y lo privado.
w . .7
2 o | B |2 -g NP La implantacion, genera su
3‘ .L | SN 31 posicién definitiva en el lote y
o |® - = —, Ll - consolida la integracion entre los
- ~ . .

o |® 17 15j— D » espacios y patios.

® ‘. [} 7 . 5 o0 T 30

B &2 |

® * Z 2N 10

® 7

o [® @Qs )

® VAV VaN b

* SR N T4 6 ~ j e .

o Jo ¥ IAED 2 * . e e If‘> Relacion visual con exterior

| % |Z= = = = = ~ ® @ e & . .

| C ) ----- Circulacion peatonal

S~/ e 3] ] — 0N g [N <€ = Circulacion Exterior

Planta genera AV. SALAVERRY

Esc. grafica
S )

La implantacion en el sitio se da por las siguientes condicionantes:

El emplazamiento del bloque paralelo a la avenida Salaverry, coincide con las vistas hacia el
r Parque Infantil y orientacion favorable, controla el asoleamiento directo en la mafana y tarde, en el
I eje norte - sur. Al implantar la Residencial (dejando retiros), crea un delante y un atras, que
| permite la division de zonas definidas en publicas, semi-publicas y privadas.
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El patio, como integrador espacial y funcional, esta propuesto como un vacio central que distribuye

|
F a todas las zonas del conjunto, que permite una comunicacion y fluidez visual entre los espacios.

Fachada posterior Fachada habitaciones
de servicio

I~ Al ubicar el acceso hacia adelante, integra las visuales dejando todo el frente para vistas al parque |
y permite que las visuales de las viviendas sean totales. Ademas, el espacio receptivo antes de :
entrar al edificio responde como solucién para aislarse de los conflictos de trafico de la avenida |
principal. |

| |
I
I

El volumen mayor con el pabellon de menor altura,

—2 Zona social estan vinculados por un espacio, que va a distribuir a
ER Zona de servicio L s N todo el conjunto - zona de servicio, zona recreacional -
H_LIEL_ Zona de viviendas logrando una continuidad que permite un flujo funcional

y espacial que atraviesa la composicion e incorpora los

Circulacion horizontal .. . .
espacios interiores a los exteriores.

Circulacion vertical

R
M T
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:
CHICLAYO - PERU 10,063.44m2 1969

4 ANALISIS CONSTRUCTIVO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02

RESIDENCIAL FAP MATERIALES - SISTEMA CONSTRUCTIVO VARIABLES
SISTEMA PORTANTE MATERIALES
El planteamiento estructural, se define mediante una reticula con una modulacién de 7,20 mts x 4,00 = Sus interiores, son sencillos, con predominio de materiales vistos como madera en paredes y cielo raso,
mts con columnas cuadradas y rectangulares que varian entre los 80, 40 y 30 cm. combinado y en contraste. El piso artificial esta creado a 15 cm del suelo. Los pisos de los accesos constructiva y

formalmente son huellas con placas de terrazo asentadas sobre una losa de hormigén (Fig. 1)

— - - . e o L T

Las columnas son elementos referenciales
que ordenan, organizan y disponen la
ubicacion de las mamposterias que H
arrancan siguiendo los ejes centrales de E

& _® 9 o & 6 es

o @ © 63 @

las columnas. Se obtienen 2 Paquetes @

funcionales en cada médulo de 4.00 metros

en la planta tipica. La zona social y zona @

intima y de servicio. La caja de gradas por @

sus caracteristicas dimensionales exige el 4

desplazamiento de placas que @ | Enpisos:

morfolégicamente separada del edificio con SEITITITLT3 6833333 El lobby y zona de estar tiene un tratamiento de un terrazo pulido de dos colores, amarillo y blanco (Fig. 3). El bar

una junta de dilatacion. es de ceramico de 30 x 30; la circulacion interna, de ocre tratado. La terraza es piso pulido de cemento y granito. El
piso de la piscina, terrazo lavado color negro y el filo de la piscina, granito antideslizante (Fig. 2). Asfalto en zona
de estacionamiento. Segundo piso la terraza es de loseta (Fig. 4). La circulacion del segundo piso - cemento

yd pulido. El piso de los departamentos - vinilico color negro

¢ CERRAMIENTOS

En el edificio de la Residencial las ventanas de
la fachada principal son de madera y aluminio,
en la parte alta se colocara vidrio, en tanto que,
en la parte baja sera de mamposteria de ladrillo
y celosilla.

NOIDVOILSIANI 3d OLOIAOHd

En la carpinteria de las ventanas, los bastidores
son de madera de cedro , su seccion es de 10 x
.07 centimetros, por lo que generan una sombra
en la superficie de vidrio

En la planta baja mirando a la zona recreacional,
los pafios transparentes se adosan con las
columnas , contenidos entre piso y techo,
entregados al suelo directamente mediante una
FACHADA FACHADA carpinteria de minima dimension de aluminio

T -

En paredes:

El lobby tiene un tratamiento de escarchado (Fig. 5).

Las zonas sociales tienen diferentes texturas, tratamiento con pintado al horno y con plastica especial para obtener
este tipo de textura.

CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA Paredes del edificio es revestimiento normal, con cemento.
Lado norte Lado sur Hay paredes con ladrillo cara vista, como en la maestranza.
Separacion virtual y real con celosias hexagonales en los pasadizos de los departamentos.
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:
CHICLAYO - PERU 10,063.44m2 1969

4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02

RESIDENCIAL FAP ASOLEAMIENTO Y VENTILACION NATURAL VARIABLES
ASOLEAMIENTO VENTILACION NATURAL 1]
az CALLE FCO CUNEO SALAZAR az CALLE FCO CUNEO SALAZAR [T] ]
& T i canma pEL soL & TR =~ U
& D D CHICLAYO > D D : N
o b— = a Latitud -&"47'a3" o L— 0 s ’F>
P % E] £ “iz0 ."'@ ‘;“ o E Ty P % 2 7 Fachadasr =~ (3 =\ [Fachada norte
- afIlie /s ; D 21 Set — Mar - )
‘= 20 | BP0 .ﬁ.‘%‘&% KX PRI ‘= 2o TP = \lﬂ = R PN
= SRR = - s N
8 ®| LD = - J |s = 1E 8 — P - 7 25 ‘ & ® 4 h = 1 'Sy>W
8 o: ] 4 ®) = " 7/ § 0: r= p 4 @ ~\ [ =>
< — — < — = N\ . , ‘ > %_ /|
= g O I i
g 5 |_23.| - g . | 2a_| s < 0
a |e o= a g || |'Es —F.. L E En el disefio de las ventanas existen partes
3 | ] s 3 .L | - z't( = o que podran ser abiertas lateralmente y las
® 1 o a
o |® 2 ViariEres arariEree Feaie @l qerer sl o |® 2 partes. proyectables que permitan ventilar los %
: S - reciben luz solar en invierno, otofio y : - ] Ejpltior, O
ol o primavera. Las ventanas orientadas hacia - f; <
E :: el sur: solo reciben luz solar en verano. ™ -I m
N Ventanas laterales: todo el afo tiene sl P el O
y, asoleamiento. S ,: . i —
o\ * L * |2 = O
\_/ LEYENDA \—/ AV SAL/*JERRW'
AV SALAVERRY <«===Asoleamiento verano ' O
Asoleamiento invierno Planta qeneral _ LEYENDA @ m
Ot | Psc. arafica > Ventilacion Z
anta genera
Esc. aréfica Las persianas, se convierten en proyectores indirectos para é
el paso de aire para ventilar los espacios, la abertura ()]
La fachada sur posee vanos con s e ocurre en la parte superior. —
cerramiento de persianas, que T T CT)
permite el control del asoleamiento | Fachada norte _ >
directo. ] i El disefio de los 0
I L T X Iﬂ ductos de ventilacion X2
La fachada norte posee celosias TEEEEEmE O ® $ $ 4 e e lehies @ I O
. residencial, tiene una 2
que protegen y atenuan la luz solar Fachada sur Y, -,
. / / solucion muy
hacia el corredor de acceso. : / / / )
B Fodods norte = = especial de doble
r . camara. Para que los
: ; ' ! ! ' ' olores, gases Y
| ' } ) ) , 1 ' N * * 4 * N sonidos tengan un
\[ IEN ‘ . ‘ ‘ ‘ . 1 1 1 1 1 ‘ desfogue
|J e ‘ .\ , 1 . ‘ ‘ 1 . |/ 3 - - —~ =147 independiente de la
EL G o - 2 : : : : : / / / / / / camara menor que
Fachada sur M \\\\lf\a\fhada norte l! e ' e ——— w .- / / ¢ Fachadasur / / eroices A e
! gl ! & e : : : : | | | | | | bafios de cada nivel
% = B -\ S ] i hacia la gran camara
J \!W: ‘ ‘ ’ Hl - Las fachadas presentan dos partes Las fachadas presentan perforaciones idéneas para permitir el paso de la que es la que evacua
{{ 1[I 1 claramente definidas; que responden a las ventilacién cruzada. todo.
condiciones tecnoldgicas de asoleamiento.
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:
CHICLAYO - PERU 10,063.44m2 1969

4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 02
RESIDENCIAL FAP ASOLEAMIENTO Y VENTILACION NATURAL VARIABLES

Segun las estaciones meteoroldgicas,

Planta general

Esc. aréfica

g XJ‘W@EI "] ! La fachada NORTE posee empleamo§ la carta splar y determinando la
a 26 . Q;w celosias que protegen y atentan zona horaria y el recorrido del sol.
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LEYENDA N
= .« Asoleamiento invierno La fachada SUR posee vanos
. \ con cerramiento de persianas,

<« == Asoleamiento verano .
v que permite el control del

, asoleamiento directo.

':.i'OLANT ATIPICAZERO A BAVONIVEL

LAT LONG
ALT
ESTACION DEPARTAMENTOD PROVINGIA
Las fachadas presentan dos partes - || st
cla_ra_m_egtg_dgﬁn_id_ag;_q_ug rgs_pc_m_dgrl a_ B. CONCLUSIONES DE LA RESIDENCIAL Reque Lambayequs Chiciaye &y | 7o |2
/7las” ~ “condiciones”  tecnolégicas ~ “de Pucals Lambayeque Chicaye b5 | swss | 8

U .
+ asoleamiento.
7

Ve;ntanas orientadas hacia. el norte: sollo reciben luz sglar en invierno, otofo y A.1 SOLSTICIO DE VERANO E INVIERNO
primavera. Las ventanas orientadas hacia el sur: solo reciben luz solar en verano.
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B

Sslica de| §ob &0
Puestadel Sol. 17.49

B.1. ILUMINACION NATURAL EN EL OBJETO ARQUITECTONICO s dal g 11 A38 m

Hora Cficiat
nors eolar =0 he 14 min

N [ I 1 Sin embargo, las fachadas estan disefiadas con sistemas de proteccion solar que || wrnseiw 3
Fachada sur ‘ .\ amortigua el asoleamiento, creando confort luminico y disminuyendo la radiacion | fe= 2 doe B B
Dlalos el Luger ' PR ‘
l solar Lo 70" 0 o iy e S
Hora SOLAR de |
1

TThwol] S DR e

L

Fachadz Nerte En el solsticio de Invierno, en el horario de la 12:00 pm, la vivienda tipica del

a s 1 nivel 3° al 8°, orientadas al Sur, la iluminacion natural es directa, los
' 4

= | — ambientes de cocina y terrazas; emplean celosias como sistema de

' — proteccion solar. El objeto arquitectonico esta orientado adecuadamente. N
—A Deslingcién -23.45 7
. ANGULOS DEL RECORRIDO DEL SOL C. BASE TEORICA Hom s Alnd Az
% | e 0 me e
. . alOI ACLEUT ALTITUD | segun el ARQ. RIVERO, Roberto La |& @ &%
054.4 3713 | proyeccion  estereografica  nos | & FE OGN
- | ayudara a conocer las trayectorias |% 5% B G
” 000.0 60.55 | del sol y que efecto tiene en el objeto |5 3 i gas
Al J 3:00 pm -054.4 37.13 | arauitecto. te T W W
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FICHA DE CONCLUSIONES DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

PROYECTO: RESIDENCIAL FAP

DATOS INFORMATIVO DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

» CONCLUSIONES EN ANALISIS FISICO ESPACIAL

e Descripcidn del proyecto:

La residencial FAP esta ubicado en Chiclayo. Construido en 1959, una barra
de 9 pisos Uso actual Vivienda. Cuenta con un 10 063 m2, situado en la Av.
Salaverry, Calle Bernaldo y calle Francisco Cuneo. Los arquitectos que
participaron son: Arq. Adolfo Cérdova & Carlos Williams (Ver lamina N° 21)

» CONCLUSIONES EN ESPACIO Y FORMA

e Caracteristica Formal del objeto Arquitecténico.

Se organiza octogonalmente y paralela a la avenida para dar relacién el
proyecto al publico, creando zonas definidas del publico, semi publico y
privadas. Tiene un espacio receptivo para aislarse de la contaminacion

acustica del lugar. (Ver lamina N° 23)

e Caracteristica Espacial del objeto arquitecténico

Como estrategia de disefio emplean el patio, como integrador espacial y
funcional, ya que consta de un vacio central que interactia con todas las
zonas del conjunto, logrando una permeabilidad y funcional. (Ver lamina N°
23)

» CONCLUSIONES DE LA FUNCION

e Caracteristicas del programa de necesidades vy tipologias.

La circulacion vertical permite un buen funcionamiento de las plantas, que esta
ubicado en el eje central del volumen arquitecténico, protagonizando un eje
funcional y espacial para los departamentos y demas usos. (Ver lamina N°
22)
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FICHA DE CONCLUSIONES DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

PROYECTO: RESIDENCIAL FAP

» CONCLUSION DEL ASPECTO TECNOLOGICO

e Caracteristicas del programa del asoleamiento: lluminacién

Las Ventanas esta orientadas adecuadamente hacia el norte: Tienen
iluminacién en invierno, otofio y primavera, en cambio las ventanas orientadas
hacia el sur: solo reciben luz solar en verano, empleando parasoles. (Ver
lamina N° 24)

En conclusion, la fachada responde a los aspectos tecnolégicos del

asoleamiento.

e Caracteristicas del programa de la ventilaciéon

Los ductos de ventilacion de los SS. HH, tiene doble camara donde desfogan
los olores y sonidos independientemente, demostrando que emplean estrategia
de disefio arquitectonico. (Ver lamina N° 24)

> CONCLUSION DEL ANALISIS CONSTRUCTIVO

e Caracteristicas del Sistema constructivo.

Emplean sistemas portantes con una modulacion de 7.20m x 4.00m con
columnas cuadras y rectangulares Los cerramientos emplean madera y
aluminio con pafios transparentes que visualizan los espacios de recreacion.
(Ver lamina N° 25)

e Caracteristicas de los materiales.

Los pisos son artificiales con 15cm del suelo, formalmente son huellas con
placas de terrazo similares a los adoquines. Los muros emplean concreto

clasico y ladrillo caravista. (Ver lamina N° 25)
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HOJAS DE OBSERVACION ARQUITECTONICA N°03
Datos del Objeto arquitectonico

Ubicacion:

Fecha de construccion:

Area del terreno:

NUEVO CHIMBOTE - PERU

2006

ISTP Carlos

| LOCALIZACION - PLANO

zar Romero j

Municipalidad Distrita
de NUeVTThimbate

Mercado Buenos Airy

2 097 m?
CARACTERIST. ARQ.
Los volimenes tienen

penetraciones
obteniendo ductos de
ventilacion y

retranqueando en la
fachada, dando armonia
y  movimiento. La
densidad deja reducidos

"ok, los espacios publicos
o n Av. Pacifico . .
=="."_| dentro de la residencial,
/ Cate 25 2 | pero se aprovechan los
. & | tres frentes para generar
ol %N calles internas
\ ITEM VARIABLE AMBIENTE OPERACIONAL
SL. El objeto arquitecténico Patio i
. atio interno .
@ emplea los | Asoleamiento S| [ Pertinente
o o Sala O O
= condicionantes Ventilacion natural I NO Adecuado
o climaticos Comedor [ Conveniente
e adecuadamente. Dormitorios
: ot Brf Velocidad del viento
% 2. El otl)Jeto arquntectonlco 16 ks Sala B Ventilacion cruzada
o} emplea  pautas y| . Hanid ;
(_)' estrategias de | Direccioén del viento Comgdor E xent!:ac!(l)n gb:‘l.cga
> ventilacién natural. Sur Dormitorios entilacion deficiente
O 3 o nar
=33 El objeto arquitecténico ;"I"F“Ud_: 09° 08 M Sala ] Bueno
emplea una iluminacién [ Altitud: | 11 m.s.n.m | [7] Comedor B Regular
natural en el espacio | Longitud: | 78° 31" [ Dormitorios =h ?
interior. H. solar: | 10:00 am [l Patio alo
1. El objeto arquitecténico
cumple con el 30% de | Aberturas de vano H Sala [ 30% Bueno
aberturas de vano en el | Aberturas de techo [ Comedor B 20% Regular

area del espacio | Aberturas de ducto [l Dormitorios [ 10% Malo
= interior
8 2. N° de personas que Dia: Lunes - Sadbado [ 10 min [ Comercio
= ingresan al edificio | Hora: 24 hrs. B 20 min. [l Departamentos
L (frecuencia) N° ingresos: 60 [ 30 min. [l Juegos infantiles
. o M sala [ Pertinente
3. El O?Jeto ?rq?lte,ctonlgo Ventana alta/ baja [J Comedor ] Adecuado
g[:)neprti?as E’g\?gr"%ss € Mamparas I Dormitorios [l Conveniente
' B SS.HH Il No Eficiente
5 e emplea  Alero O Pertinente
& herramientas Tipologias de | O Comisa [] Adecuado
o complementarias como | aplicacién y sistemas | Il Persianas B Conveniente
5) pr(_)tecci()n _sola,r en el | de proteccion solar [ Celosias Il Funcional
%) objeto arquitectonico? [ Otros: [ No Eficiente
DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR \ FIRMA Fecha:05/06/2018
Dia: Martes

Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano

Hora: 10:00am
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\| UCV A OR / D ® A A °04
Chin VAL Parametros climaticos que influyen en el edificio
Ubicacion Nuevo Chimbote — Peri | Fecha : 2006 Area 110 063.44 m2
Datos climaticos | Altitud: 11 m.s.n.m. Latitud : 09° 08” Longitud: 78° 31"
. : AR A . A ™, A
Solsticio de Verano 21 de Jun. Solsticio de Invierno 21 Dic. Conclusiones
£ £ El objeto arquitectonico ha
£ e £ considerado una orientacion
@ 0 i @ 0 adecuada para aprovechar el
o é o é asoleamiento, segln la carta 5>
= 5l SR solar analizada.
s oY =
[} = [} =
s £ s £ L1s!
S o c o ENO
T Tw ®
09. PARA O O O
o4 En la Costa, el Objeto
500 ! Zora ristca ) arquitectonico emplea [®
= o . aberturas que aprovechan la
3 V=45 m/seg Costa . . @
§ors - velocidad del viento calculado
g V=45 mseg segun la altura del edificio.
i 250 c=028
‘ s O
128 ‘ DNO
s j s
2l Baeslk 2o g % )
“alor del exponente @ I i .
Variacién de la velocidad \_L_TS-,iEL_F,T-;_;_ Donde es V;, la velocidad dglwento
del viento (capa limite) con T | ala altura h, Vi, es la velocidad del
i erven 013016 y a es el exponente de Hellman
la altura sobre el terreno, Hawckdas . . 5 que varfa con la rugosidad del
- errenos poco accidentados o bosques 12+ 026
segun la ley de Hellmann. Terrenos ﬁll_\'acciujcnl}dm )'c:ud:'ltdc.r. 0,25 + 0.4 terreno.
0 ODOS D ONTROL D O A ED Yei[e O O
a.Ventilacion Cruzada c. E. Chimenea O
. . >
[ Pertinente ¢+ - | OPertinente
[JAdecuado ‘& | OAdecuado
@ Conveniente ¥ [ Conveniente
[CINo Eficiente | ENo Eficiente | Segun Rafael Serra,
el Objeto
arquitecténico
emplea el sistema de [l
control de vientos
E Pertinente [ Pertinente
B Adecuado [J Adecuado O

[JConveniente
[CINo Eficiente

[ Conveniente
= No Eficiente

DATOS DEL ALUMNO INVESTIGADOR |

Est. Arg. Benyamin Marreros Vejarano

Fecha:05/06/2018
Dia: Martes
Hora: 10:00am
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ANALISIS FISICO ESPACIAL UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

NUEVO CHIMBOTE - PERU 2,097.00 m2 2006
PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03
RESIDENCIAL BUENOS AIRES ENTORNO URBANISTICO - ACCESIBILIDAD VARIABLES
LOCALIZACION Y UBICACION ACCESIBILIDAD
V. Garacas , f",.\ b "”.E_’,‘l’:{i.rlnlrllr? = —
m? Ry L{ ’ il 5 e T~ — _I_ — Tabernaculo de la Fe @ ’(“Gﬁ“(
7 e} Venezuela > % » AV Argenting ==y = —ATTTgETh— — P
Bo%uw Ny '\— }I mm. * )
ey (P i
csiio Colombia l{ R £ \Smn_k- / ) : © \ . t
A | AL~ -
] b Isla Blanca \ﬁ F’-’
*n
Fortaleza “%'Q ; L) \J
o % i Te [
MARANHAQ CEARA E
PARA % > \ I :F-;
Ay PARAIBA . 0 ’ ﬁ.%,, S ;;
0 % Brasil > L - - i) ‘Af \ ISTP Carlos . et
e = =u = ALAGOAS v < @ — Ry I =
. o roca = Municipalidad Distrital &
. Twm A el . 5, ¢ %ﬁf Romero @ ? ueunlugo Thimbote -
'\_ MATO GROSS0 ) o g .
\ .\] ds:l;::: . ‘é-. @
\ soiks o \ s
i l'\\‘ e A & Augusto Salazar Bondy . — 7 Mercado Buenos Aires £
% Y3 “.im ) GROSSO I::"HTI‘IJD R .. \HJ "r'.,._-,'l F U
y k { ) DELSUR o I|l~:;.\|;[r:‘ L{)}‘) % . AU B America Expr m
LoV R $10 PAULG ANEIRG Caleta & S— A Dacifico 0
] Paraguar ‘S_ o [ Colorada o Tt TS o i b — O
S zuncis .| r4 0 DE 5o Paulo L . C;_ : 1 b
T Leg NUEVO CHIMBOTE )7 / e 25 of B e <
: o . g o i 3 Calleoss X ?-I)
o _\?/4: ; < ;)"4‘ = 'i.:
Ce Ly ‘jldf @ @ _I
T B e . 5 y O
% o -J,.C ) ] A3
CJ’ "9,4,) / oy .
* - Clb D
T
. . 4 . i 1‘;"1| / o n 3 rn
moagltal IEsSaIud Municipaﬁ’Qad Nvo. Ovan La _Famllla == Av. Pacifico Calle sin Nombre ---- Pasaje Sin Nombre Z
' Catedral.Deh - \ ‘5 | . <
;uev:lchlml:ote \ < — AV_ Anchoveta — AV Argent'na m
Nu ::c( W?P-r:vtp ‘?"'4,-%4‘ ¢ > " U)
‘@’ q ¥, \F 4rgentin, \ I —I
,.\,&Q ’ %, ‘f Argentina Av. Argentina ol )
& o - L \ I G)
4 S 5 -
> 2 * \ O >
“'ﬁ:; q ISTP Carl \'7 fv? icipalidad Distrital (‘r l Q
d:“' alazar ar?so "( Umue‘*p\:ol ai ; : ;i - ruz Roja
Plaza Mayor NueVO pv,,ﬂ %2 Femere ; ¢ I I Fllm\cProantj:mr O
Ch|mb0te () 1 © Augusto Salazar Buﬂdy A < Mercado Buenos .Mres‘ n Educalxj(llfc Z
i @\L@‘) C >, o - . Ay Pacificg Av. Pacifco 1, 1-‘ ‘ xp

La parcela se ubicaba en un lote en esquina con tres frentes. Las condiciones del terreno emplazan a los
bloques para ganar densidad y volumen, generando espacios tipo alameda al interior del conjunto. La avenida
principal demarca un eje bastante concurrido y transitado, facilitando los accesos a la residencial y las vistas

DATOS GENERALES:

é “RESIDENCIAL : hacia las avenidas y equipamientos principales de la ciudad. Esta situada en el punto medio de dos hitos
. BUENOS AIRES". importantes como el Ovalo La Familia y la Plaza Mayor, con proximidad a dos nodos significativos: La Av.
: Grupo GYLSA ' e Anchoveta y sus intersecciones con la Av. Pacifico y Av. Argentina.
i___________2_9(_)_6 ___________ : A. Salazar Bondy Carlos Salazar Romero  Mcdo. Buenos aires

UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arq. Percy Acufia Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION

s ARQUITECTURA “Condicionante del disefio arquitecténico: la ventilacién natural y el asoleamiento. Caso: Disefio integral
SRR Q Alumno: Est. Arq. Benyamin Marreros Vejarano J.  de un conjunto de viviendas de interés social en el distrito de Nvo. Chimbote desde el afio 2010 al 2016”.



UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS FUNCIONAL

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03
RESIDENCIAL BUENOS AIRES CIRCULACIONES - TIPOLOGIA - PARTIDO ARQUITECTONICO VARIABLES

PARTIDO ARQUITECTONICO PROGRAMACION DE AREAS POR

NUEVO CHIMBOTE - PERU 2,097.00 m2 2006

ACCESOS Y CIRCULACION La circulacion tanto vertical TIPO
Poe @ G:”allefSin Nombre‘@ §or o0 como horizontal se encuentra DEPARTAMEN . N° SUB-
o et . muy  optimizadas.  Los To/EsPacio “REA vEcEs ToTAL
=0 nucleos verticales se TIPO 1 58.90 y 58.9
: I YI: E 5 :_I - J'_I-__I o encue.r;tlran centralilzados y TIPO 2 62 24 y 62 24
; —_ accesibles para el mayor
”— T —Il ,A: = numero de departamentos I:ggi 2122 1 glg;
f st el bl ) g | posiblss TIPO 5 6168 1 61.68
—_ J:Al— 6 Se encuentra un acceso : :
= | I: | I :I I | =R principal que se abre hacia el ] TIPO 6 64.41 8 15.28
H e T 3 H—]: < espacio central que es , TIPO7 60.58 1 60.58
: M ] . H- netamente un lugar de DEP. TIPICOTIPO 1Y 2 Eggg gg:]]g :]] 5(9361?
] i g — .; encuentro y esparcimiento, . .
r ' ; P 10 T N P I mientras que los accesos @ @ @ TIPO 10 62.03 1 62.03
o e e e e . secundarios forman calles O\ TIPO 11 62.83 1 62.83
gy ¢ MW S R L LY o S que atraviesan los extremos I i & CIRCULACION
2T 3 T L de la residencial, conectando - V8 VERTICAL 1 33.66 2 67.32
}- T -| == las vias secundarias y el ) . : CIRCULACION
- IR N AT i ! espacio central, a su vez, son VERTICAL 2 2729 2 54.58
| SRR P R SRS los ejes de circulacion 'y 2 AREA TECHADA PRIMER PISO
g I_I- -I_[ ! acceso a los departamentos, /IZ @‘ (TiPICO) 1253.65
s E,J- ;—-' ) abzstgciendobl de 2 a 3 , 0 1. TOTAL DE AREA TECHADA
N o o gwfﬁ Rai= o HIgadeSpoRDIOqUe: — (5PISOS) 6268.25
. PRasaje SinNombre | [ | | —

TODOS LOS DEPARTAMENTOS

DEP. TIPICO TIPO 3,4,5 TIENEN LOS SIGUIENTES AMBIENTES:

NOIDVOILSIANI 3d OLOIAOHd

@ lanta general inci <==Circulacién principal v 1 sala
E%‘ qailca E»:} ingreso pr|nC|paI. Circulacion ge cogexién ST v' 1 comedor
La residencial cuenta con cinco bloques de ingreso secundario Circulacion vertical v’ 2 dormitorios simples
departamentos, de los cuales uno tiene 2 \ v" 1 dormitorio principal
departamentos; uno tiene 3 departamentos; poh A B = | v 1SS.HH.
dos tienen 4 departamentos cada uno; y el ‘[ EE | Circulacion v 1 cocina '
ultimo tiene 5 departam’eptos. y E [—EE"-"-E—j—] [Lj_ Zona de Servicio 5 1 Iavtgngerla N
Todas las plantas son tipicas y repetitivas en . IJ LELJ—JJ E,—.‘ ~ona social patio de servicio
sl ﬁ f I7 I _l i FG——,_ ] Zona intima v O |
e : B r LT | N DEP. TIPICO TIPO 6
; =l : Se observa que la - H—I_—ﬂ - 3'
residencial no ID ;':H [ [t { 27 } [ cored . -
cuenta con areas I A_AJ__I EEETE I |'Ii__1 L
de servicio < | I: i :
comunes L ! —_—
(lavanderia, Ilzrl T’“] [TE- B b Enﬁ—’ L_ _J L = ol S
depésitos, cuartos - ! | 1 =

— ) L - : : ) ;
#J | N I (1‘

TR e

DEP. TiPICO TIPO 7,8,9,10,11

de limpieza, etc.) [_I___’&I_J_} - LL_‘l_J_rjj:‘l EE_;‘]
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS FORMAL ESPACIAL L

NUEVO CHIMBOTE - PERU 2,097.00 m2 2006
PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03

RESIDENCIAL BUENOS AIRES ESPACIAL — PROPORCION - FORMA VOLUMETRICA
ASPECTO FORMAL

VARIABLES

ASPECTO ESPACIAL

LEYENDA

) Relacion visual con exterior
== Circulacion Exterior
Circulacién peatonal
Espacio semi
publico/alameda

- PR L L e 2
j o — i I‘

Espacio central es
una alameda, su
forma rectangular del
lado mas corto, se
encuentra
perpendicular ala

avenida principal.

Planta general
Esc. aréfica El terreno al poseer tres frentes tiene posibilidades de crear torres y
barras casi libres en todas sus fachadas, asi es que A) por las
condiciones tecnoldgicas se genera un volumen paralelepipedo
junto a la cara ciega del terreno que no tiene frente, B) se
genera dos torres con cuatro frentes, retiradas hacia adentro
del terreno para generar el area publica, C) para la av.
Anchoveta se repite paralelamente el volumen tipo barra, pero
con una yuxtaposicion, D) generando un vacio que remarca el
acceso principal.

La densidad de las viviendas deja reducidos los espacios
publicos dentro de la residencial, pero se aprovechan los
tres frentes para generar calles internas que atraviesan y
comunican las calles secundarias en los ingresos
laterales; mientras que se tiene un espacio de alameda
que jerarquiza el ingreso principal y es el punto de
encuentro desde cualquier acceso.

NOIOVOILSIANI 3d OLO3AO0Hd

LEYENDA E

Los volimenes tienen
penetraciones para
obtener ductos de
ventilaciéon y dar un
retranqueo en la
fachada acorde a la
forma del terreno,
dando armonia vy
movimiento a las
fachadas principales.

1 Bloque 1 (tipo barra)
Eje de circulaciones verticales
Bloque 2 (tipo torre)
Bloque 3 (tipo torre)
Bloque 4 (tipo barra
Bloque 5 (tipo barra)

N
! Se generan retiros en las vias mas concurridas, estos
--- espacios son utilizados como estacionamientos y para un

trato indirecto con la via publica.

1

1

1
Existe fluidez de espacios lineales, tipo calles de recorridoy !
encuentro de las personas que viven en la residencial.

UCV FACULTAD DE
mvezee. ARQUITECTURA




UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03
RESIDENCIAL BUENOS AIRES ASOLEAMIENTO Y VENTILACION NATURAL VARIABLES

ASOLEAMIENTO Galle Sin Nombre A VENTILACION NATURAL . . . .. . . CalleSinNombre

NUEVO CHIMBOTE - PERU 2,097.00 m2 2006

i

& La ventilacién atraviesa el
conjunto gracias a los
b I corredores de circulacion
conectados al espacio
principal, que permiten la
renovacion del aire de cada
bloque, junto a los pozos de
ventilacién disefados en
cada uno de ellos.

Los vanos de ventanas
permiten la  ventilacion

=== Asoleamiento verano
Asoleamiento invierno

Area de sombra

5T

Las caras orientadas
hacia el sury este son las
que reciben asoleamiento

directo en el verano.

cruzada.
o
O 5
lanta general <
sc. grafica s M
LEYENDA @)
= =
” > Ventilacion O
)
@ Elanta general m
sc, grafica _ ! 2
Pasaje Sin Nombre Pasaje Sin Nombre <
LEYENDA . : . : M
, La forma de la fachada, con los retranqueos antes mencionados, permite que el aire pase de manera fluida 9))
:ﬁ:gﬂg ;%I?em?anr;zrﬁario La altura y dimensidon de los espacios sin chocar en ciertas zonas de la residencial, renovando, sobre todo, el aire con las particulas de gases
9 . externos dificulta la iluminaciébn en los producidos por los vehiculos de Ia avenida principal. G_)
corredores para circulaciones verticales. 2 kK >
= ] @/ N W e @)
Los pozos de luz son generados en los % .'K = T2 V| B Los pozos de ventilacion, -
centros de cada bloque, pero algunos no \?|/> /___54 |2 lLu que son los mismos de O
cumplen con los anchos estipulados en el It l/‘” /4; ; {1 iluminacién, presentan Z
reglamento. (Norma A.010, Art.18) NN g D | dificultades en algunos
U '@, 7 T N 0 casos, por no cumplir con
La fachada sur y este reciben el ,’g = P o lf' | W el ancho reglamentario
asoleamiento directo del verano, se puede W . !” ﬂ/l b para permitir una
apreciar que los retranqueos en la fachada — T = ventilacién 6ptima.
dan sombra a las que estan contiguas a la L
__ n“]L Ia |-““ __ ‘“"“__HL%}‘H‘ E] H'ﬂj misma, permitiendo asoleamiento indirecto - '==‘-“r': = 5 =T
|.|-1 oo LB P T ] Tl en cierta hora del atardecer. o | 11 I =S j==F
: :...Lu = HL_ A =t H:‘l ‘«:',EH i"'I = E =
1] fia E -[\l:ﬂ"J LL—‘-[-ULH =H . ﬂ ‘\\ = __.u_|| 7 = = = - T
A B = BN _’1_ T T N L v .= =
. e : 1= 1em S L e ‘i,l = =
i |= BN H LT Pl L ;r(\ g ; = {%
”|| - = HilVi=a E Ll == \LH | H-ﬂ '___f" ‘ = i ‘u : M;E| 'T‘
g5 |l N Elert— = | WY
UCV FACULTAD DE Dir. De Tesis : Arqg. Percy Acufa Vigil PROYECTO DE INVESTIGACION
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

4 ANALISIS TECNOLOGICO

PROYECTO ARQUITECTONICO CASO N° 03
RESIDENCIAL BUENOS AIRES ILUMINACION VARIABLES

Plarta gererd A GUIAPARAELASOLEAMIENTO

Sttt — yr Segin las  estaciones  meteoroldgicas,
' VA

l'

NUEVO CHIMBOTE - PERU 2,097.00 m2 2006

/7
/

empleamos la carta solar y determinando la
] ' zona horaria y el recorrido del sol.
5T/

Latitud: 09° 08"
v/

Longitud: 78° 31"
Y /

Altitud: 11 M.S.N.M. (Periodo 2016)
Zona Horaria: 9:00a.m., 12:00p.m., 3:00 p.m.

ol

- -
k R
~
V
N~
Las caras orientadas hacia el sur y este son las

qgue reciben asoleamiento directo en el verano,
p

o
3
o =<
| g m
y £ O
i ny 5, T -
LEYENDA Q '[3> Pasaje Sin Nombre . & @)
7 |
ML Asoleamiento inviemo | P1 y P2 son problemas ' SegunlaNormaA.010,Art.18 B kv— | =)
<«==Agoleamiento verano donde no hay iluminacion ,I Los pozos de luz son generados en los l UEP TTP'CO |0EL rn
A Tnatural " T T T T T T T T TT - ! —
Area de sombra natura centros de cada bloque, y otros no. ___ _ PI50O%, 4, 9 prd
<
,’ CORTE GENERAL A - A Estacio Tipa W'“"c‘;;“ Latitud (S) | Longilud (W) ﬁg% Periodo m
B :-----,' _ E I._..Il.Jl.. LU T ED |_ [ X J Chimbatn SINOR | T RARFRW | 080K T84 11 18532005 c,)
=11 v _ dz1= n . G E= e 1 —
i B _ E T -H ‘-L ---‘l-lJUu+ RIER |" 23 A.1 SOLSTICIO DE VERANO E INVIERNO a
al = I51%= a e wui - S = =i g m
re= N E IO | S T T T 25 @ oo LN >
3 L s B [|:L':|'|__ ¢ s __‘_h_'_]_L'[{[ = . N (‘3% % Fecha: 21 de DIC O
L ] ] I 1 T ] [ atos del Lugar e e —
® ; . Sl —L_“"- |1 32 el e @)
=l 1 o == H:-amen mp=GES = mid] & 2 [ Jrmnereto
e = B POy T T T E °© HmSOLAR S, = i, o .
| LI EHitti=arm  wemu=ltE i I i A
VEP.TPICOZDELPISO 2, 4, % ‘ B.1. ILUMINACION NATURAL EN EL OBJETO ARQUITECTONICO st on o | _
Los P1 — PS5 son ambientes que no ftienen -’ En conclusidn el objeto arquitectdnico presenta problemas de asoleamiento directo en ad
iluminacion natural en los horario de 9am y 12pm, / | tacion d d bl d diacic lar. Se ubi : ;
no logrando el confort deseado v verano en las estacion de verano, creando un problema de radiacion solar. Se ubico SROSOXOGTFERS ATl
TTTToTTTTTTTTmTTTTTmT o T m T T ambientes en la vivienda que no tienen una iluminacion natural adecuada. oA coLante E5
Decinacién: -23.45 * arr > w
B. CONCLUSIONES DE LA RESIDENCIAL ANGULOS DEL RECORRIDO DEL SOL C. BASE TEORICA b WA A S
615 086 0000 0562 S
La fachada sur y este reciben el asoleamiento directo del verano, se puede ACIMUT ALTITUD | sequn el ARQ. RIVERO, Roberto La |& % s e X 1
apreciar que los retranqueos en la fachada dan sombra a las que estan || G 052.7 35.34 | proyeccion estereogrfica nos ayudara a | e s o LT
contiguas a la misma, permitiendo asoleamiento indirecto de las 9am, (@] conocer las trayectorias del sol y que efecto [ o5 s o : AT
12pm del dia. ¥ 000.0 57.55 | tiene en el objeto arquitecto. 5 oss 3sM  om7 3 > e
17 075 09.92 0541 -
_052.7 35'34 1744 -056 00.00 0582
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FICHA DE CONCLUSIONES DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

PROYECTO: RESIDENCIAL BUENOS AIRES
DATOS INFORMATIVO DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

» CONCLUSIONES EN ANALISIS FISICO ESPACIAL

e Descripcion del proyecto:
La residencial BUENOS AIRES, ubicado en Nuevo Chimbote. Construido en

2006, tiene 3 barras y 2 torres de 5 pisos Uso actual Vivienda. Cuenta con
un 2 097m2, situado en frente a la Av. Anchoveta, con la avenida Pacifico.
La empresa constructora es GRUPO GYLSA (Ver lamina N° 26)

» CONCLUSIONES EN ESPACIO Y FORMA

e Caracteristica Formal del objeto Arquitecténico.

Los volumenes tienen penetracion que logran una iluminacién de ambientes.
Las 2 torres ubicados en el patio central generan un a vacio, que previene

problema tecnoldgico. (Ver lamina N° 28)

e Caracteristica Espacial del objeto arquitecténico

Generan retiros en el frente con la via mas concurrida. Aprovechan los tres
frente para generar circulacién internas y externas que jerarquiza el ingreso
principal (Ver lamina N° 28)

» CONCLUSIONES DE LA FUNCION

e Caracteristicas del programa de necesidades vy tipologias.

La circulacion vertical y horizontal estd muy optimizadas que permite un
funcionamiento normal de medio transito, creando una tugurizacion, tiene un
eje funcional que enlaza a todos los departamentos sin tanto recorrido. (Ver
lamina N° 27)
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FICHA DE CONCLUSIONES DEL ANALISIS ARQUITECTONICO

PROYECTO: RESIDENCIAL BUENOS AIRES

» CONCLUSION DEL ASPECTO TECNOLOGICO

e Caracteristicas del programa del asoleamiento: lluminacién

Los vanos orientados hacia el sur reciben el sol directamente, creando calor
térmico en los departamentos. Los pozos de luz no tienen las dimensiones

reglamentarias (Ver lamina N° 29)

e Caracteristicas del programa de la ventilacién

Cuenta con una ventilacion cruzada, logrando una renovacion de aire por la
influencia de los corredores del patio central, el pozo de ventilacion no cuenta

con las dimensiones reglamentarias. (Ver lamina N° 29)

CASO Il
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RESULTADOS — PROPUESTA ARQUITECT.

Los analisis se han desarrollado con las siguientes metodologias Espacio, forma,

funcion, tecnologia arquitectonica. En la cual generara discusion.

5.1 ANALISIS DE LOS 3 CASOS NACIONALES

5.1.1 ANALISIS “RESIDENCIAL SAN FELIPE”

A. Analisis 1.
Al apreciar la valoracion de las caracteristicas del terreno, se obtiene que
el terreno, primordialmente es seleccionado por el tiempo y trayectoria
gue tiene el objeto arquitecténico. Se localiza en la Av. Gregorio
Escobedo y la Av. Marina. Ademas, es aledafio a centro Comercial Real
Plaza y Campo de Marte, una de los lugares mas importantes circulados

de la ciudad de Lima.

B. Analisis 2.
Forma y funcién:
Residencial San Felipe esta conformada por bloques lineales y torres;
gue definen por extensidn los términos espaciales del conjunto a relaciéon

a estos bloques que establecen una relacibn geométrica.

C. Analisis 3.
Andlisis de tecnologia arquitectonica.
Emplean é&reas libres que méxima la iluminacién aprovechando el
asoleamiento en la fachada y empleando disefios constructivos como
aleros o parasoles, que amortiguan el sol directamente. No emplea

pautas en el disefio para la ventilacion cruzada.
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5.1.2 ANALISIS “RESIDENCIAL FAP”

A. Analisis 1.
La residencial FAP esta ubicado en Chiclayo. Construido en 1959, una
barra de 9 pisos Uso actual Vivienda. Cuenta con un 10 063 m2, situado
en la Av. Salaverry, Calle Bernaldo y calle Francisco Cuneo. El inicio del
proyecto surge integrada a la calle, sin la existencia de vegetacion alta,

para la relacion interior y exterior sea permeable

B. Analisis 2.
Formay funcién:
Se organiza octogonalmente y paralela a la avenida para dar relacién el
proyecto al publico, creando zonas definidas del publico, semi publico y
privadas. Y a la vez tiene un espacio receptivo para aislarse de la

contaminacion acustica del lugar externo.

C. Analisis 3.
Andlisis de tecnologia arquitectonica.
En las condiciones climéticas:
Las Ventanas estan orientadas adecuadamente hacia el norte: Tienen
iluminacion en invierno, otofio y primavera, en cambio las ventanas
orientadas hacia el sur: solo reciben luz solar en verano, empleando
parasoles.
No aplica pautas en el disefio en ductos de ventilacioén natural en el lado
Sur.

5.1.3 ANALISIS. “RESIDENCIAL BUENOS AIRES”

A. Analisis 1.
La residencial BUENOS AIRES, ubicado en Nuevo Chimbote.
Construido en 2006, tiene 3 barras y 2 torres de 5 pisos Uso actual

Vivienda. Cuenta con un 2 097m2, situado en frente a la Av. Anchoveta,
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con la avenida Pacifico. La empresa constructora es GRUPO GYLSA. El

disefio arquitectonico con conceptos de patio central como jerarquia.

B. Analisis 2.
Forma y funcién:
Los volimenes tienen penetracion que logran una iluminacion de
ambientes. Las dos torres ubicadas en el patio central generan un vacio,

gue previene los problemas de aspectos tecnoldgicos.

C. Analisis 3.
Andlisis de tecnologia arquitectonica
No aplica pautas de disefio empleando asoleamiento. Por lo cual vanos
orientados hacia el sur reciben el sol directamente, creando calor térmico
en los departamentos. Los pozos de luz no tienen las dimensiones
reglamentarias.

No aplica pautas en el disefio en ductos de ventilacion natural.

5.2 CONCLUSIONES

La Gran parte de las residenciales analizadas presentan problemas en aplicar
pautas en el disefio arquitectonico, para obtener espacios confortables durante
todo el afio. También las edificaciones demandan el empleo de sistemas de
proteccion solar, para solucionar la deficiencia en el empleo de pautas de los

condicionantes climéaticos.

- La Residencial de Buenos aires no esta disefiado para evitar el
asoleamiento directo en sus viviendas.

- No hay pautas en el disefio para evitar el problema de la ventilacion natural.

- No hay pautas en el disefio arquitectonico adecuado para aprovechar la

energia solar en el asoleamiento.

NOTA: La cotizacion del consumo energético de los casos analizados se

demuestran que mas del 60% no emplean las pautas de los condicionantes
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climaticos en el disefio arquitectonico de la vivienda, ya que en estas fases
se determinan la forma, orientacion y ventilacion del mismo. Por lo tanto,
la necesidad de disefiar el conjunto de viviendas teniendo en cuenta el

consumo energético desde el inicio de su concepcion.

Finalmente se presenta un cuadro donde se demuestra el consumo de una
edificaciéon desde su inicio de disefio arquitectonico. Mas del 90% del
edificio no estan determinados por la forma, la orientacion. Y estas
recomendaciones sirven como complemento a la hora de disefiar teniendo

en cuenta la partida de disefio hasta el mantenimiento del edificio.

Costos
operativos del
edificio (§ %)

.
L

95/~
35

66

Ideas Disefio ‘ Disefio ‘Conﬂrucciénl Manteni-
previas basico detallado miento

Grafico 19.0: Grafico de costos operativos de un edificio.
Fecha de consulta 09 de junio del 2018, Disponible en: “Technical Design” de Sullivan, R.
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5.2.1 RESULTADO DEL ANALISIS DE LOS CASOS LOCALES

Referentes a este apartado, los resultados obtenidos a partir del andlisis de

los casos, se pueden ver a detalle en la lamina A3. Se presenta a continuacion
un cuadro de resumen.

‘ CASOS ‘ EDIFICACION N°01 EDIFICACION N°02 ‘ EDIFICACION N°03
DESCRIPCION: Residencial San Felipe Residencial FAP Residencial Buenos Aires
USO: Comercio - Residencia Residencia Residencia
AREA: 231,124.40 m2 10,063.44 m2 2,097.00 m2
UBICACION: Lima - Peru Chiclayo - Peru Nuevo Chimbote - Perd
W o AT e T
i oo ‘JE[.;;?F ] 15;%’_;
PLANOS ARQ.

g0
(0]

L
e

Fotografia del
objeto de
arquitecténico

ANO

Empleando pautas
en los
condicionantes
climaticos, evitando
el problema de
Asoleamiento y
Ventilacion natural
en el objeto
arquitectonico.

Aplica de manera regular
las pautas en el
disefio arquitecténico en
el asoleamiento y
ventilacion natural, no
considera pauta de
disefio en los
dormitorios.

En algunos espacios se
aprovecha la ventilacion
natural.

Si considera pautas de
disefio en los elementos
de proteccion solar

A

No aplica pautas en el
disefio arquitectonico en
el asoleamiento y
ventilacion natural, no
considera pauta de
disefio en los
dormitorios.

Situaciones
actuales 2016.

B sueno
I No

Pertinencia del

Si considera abertura
adecuada en sus
ventanales, también

Si considera abertura
adecuada en sus

No considero abertura
opuesta en los

ventanales, también dormitorios, para la
disefio. abertura en el techo. abertura en el techo. ventilacion cruzada. En
Para la ventilacion e Para la ventilaciéon e la cual habra himeda
iluminacion. iluminacion. relativa en verano.
N° de pisos 14 9 6
Forma REGULAR BUENO MALO

1
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5.2.2 CONFIRMACION DE LA HIPOTESIS.

Problema Principal:

¢El asoleamiento y Ventilacion natural determinan un mejor disefio

arquitecténico?
En Nuevo Chimbote:

A. Disefar empleando los condicionantes climaticos, evitando el problema
de Asoleamiento en el disefio arquitectonico.

B. Disefiar empleando los condicionantes climaticos, evitando el problema
de Ventilacién natural en el disefio arquitectdnico.

Hi: En el disefio de un conjunto de viviendas demandan la aplicacion de las

estrategias de los condicionantes climaticos en el proyecto arquitectonico.

VARIABLE: Los condicionantes climaticos

a. Mayor confort empleando estrategias de asoleamiento.

b. Mayor condicidén de confort empleando estrategias de ventilacion natural.

» Se confirma la hipotesis: que las condiciones ambientales del proyecto,
demandan aplicacion de tecnologia arquitectonica. Para que las obras

arquitecténicas puedan ser eficiente, correctas y utiles.

a. RESIDENCIAL BUENOS AIRES: Se confirmé que los objetos
arquitectonicos analizados presentan problemas en las condiciones
climaticas como:

- No es apropiado las condiciones de confort del espacio interior.

- No consideran pautas de disefio arquitectonico en abertura de
conducto, rejillas.

- El objeto arquitectdnico no aplica pautas en el disefio de elementos

de proteccion solar.
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PROBLEMA ESPECIFICO 1

¢,Qué herramientas complementarias 0 sistemas constructivos
empleados correctamente resuelven los problemas de confort en el espacio

interior?

a. Disefiar empleando estrategias relacionado al uso de materiales como
elementos de proteccion.

Hi: En el espacio interior demandan la aplicacion de herramientas

complementarias y sistemas constructivos para un mayor confort.

VARIABLE: Protectores solares

a. Mayor confort empleando correctamente el uso de materiales como

elementos de proteccion.

» Se confirma la hipotesis: Los ambientes de disefio arquitectonico
demandan la aplicacion de pautas en el disefio, para obtener espacios

confortables.

Residencial FAP: Se confirmé en cada uno del objeto arquitectonico
analizados que presentan problema en las condiciones de confort térmico

como.

a. Los objetos arquitectonicos si estan orientado en el aprovechamiento
del asoleamiento, porque no fue adecuadamente disefiado para
verano.

b. Los materiales aplicados en el objeto arquitectdénico no son eficientes
en la actualidad, debido al cambio climatico de nuestro tiempo.

c. La edificacion no presenta pautas en el disefio de elementos de
proteccion solar, para que el espacio este en situacion de confort

durante todo el dia.
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De acuerdo a las evidencias del plano y las funciones y demostracion.
Nos ha servido para poder demostrar que dos de las residenciales no
es eficiente en Nuevo Chimbote y Chiclayo con respecto a la tecnologia
arquitecténica. Tanto en las condiciones climaticas como en las

condiciones de confort.

PROBLEMA ESPECIFICO 2

¢, Como las estrategias de los condicionantes climaticos son empleados para

resolver los problemas del confort luminico?

1. Diseflar empleando estrategias de los condicionantes climaticos para

resolver el problema del confort luminico en los ambientes.

Hi: El confort luminico demanda la aplicacion de las estrategias de los

condicionantes climaticos para tener espacios confortables.

VARIABLE: Las condiciones de confort luminico

» Se confirma la hipotesis: que las condiciones ambientales del proyecto,
demandan aplicacion de tecnologia arquitectonica. Para que las obras
arquitecténicas puedan ser eficiente, carretas y Uutiles.

- Se confirmd en cada uno del objeto arquitectonico analizados que

presentan problema en el confort luminico como:

a. No es apropiado las condiciones de confort luminico del espacio
interior.

b. No consideran pautas de disefio arquitectonico en abertura de
conducto, rejillas.

c. El objeto arquitecténico no aplica pautas en el disefio de elementos

de proteccion solar.
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5.2.3 DIAGNOSTICO-PROGNOSTICO FODA- ANALISIS.

FORTALEZA.

Si el edifico aplica adecuadas pautas y aplicaciones en el disefio, tendremos
los mejores proyectos en beneficio a las condiciones climaticas del lugar y
para el confort de las personas.

DEBILIDAD.
Es que el edificio no sea bien solucionado en ciertas consideraciones ya que
el clima es variable y podrian ser afectados durante las estaciones

precipitadas.

OPORTUNIDAD.

Tecnologia arquitectdnica, sus oportunidades de aplicacion de su herramienta
en las pautas de disefio y en la ventilacion e iluminacion natural que son
adecuadas para el beneficio del edifico y para las personas que lo habitan

obteniendo confort en el objeto arquitecténico.

AMENAZAS.
Si las pautas del disefio del objeto arquitectdénico no estan bien resultas en las
aplicaciones de la herramienta puede ser un gran problema en la ventilacion

y en el asoleamiento. Tanto en verano como invierno.

5.2.4 RECOMENDACION.

De acuerdo a la investigacion se demostré que ningun edificio es eficiente en
la ventilacién cruzada, tampoco no se empled elementos de proteccion solar.
Las aberturas del vano no son eficientes en lo cual generara problemas de
Humedad debido que no hay pautas en el disefio de conductos que ayuden a
fluir el aire a través del edifico. Se recomienda aplicar los sistemas de
condiciones climaticas en la cual ayudara que el edificio sea eficiente,

carretas, util para las personas.
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La ventilacion natural es importante ya que mantiene al edifico refrigerado en
tiempo de verano dandoles comodidad a los ocupantes del espacio
determinado aplicando pautas y técnica en la ventilacion y el asoleamiento,

para obtener iluminacion natural durante todo el dia del espacio interior.

Es importante difundir este tema, para que conozcan mas de su importancia

y su implicancia que tiene en las condiciones climaticas del lugar.
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5.3 DEFINICION DE LA PROGRAMACION ARQUITECTONICA

A. OBJETIVO DE LA INTERVENCION

Se proyectara un “EDIFICIO HIBRIDO RESIDENCIAL” para Buenos Aires,
como principal variable del disefio arquitecténicos son los condicionantes
climaticos que se emplearan en el proyecto; que, a su vez, respondera con
espacios confortables en el conjunto habitacional, integrando el espacio
principal con el espacio comun de la vivienda residencial, y con capacidad

de responder de manera armoniosa y sostenible a los factores climaticos.

CONJUNTOS DE

VIVIENDA

RECREACION ﬂ ESPACIO DE
COMERCIO
EDIFICIO
HIBRIDO
RESIDENCIAL

ESPACIO DE ﬂ ——
EDUCACION COMPLEMENTARIO

\ /

HABITAT, RECREACION Y
APROVECHAMIENTO DE LOS
CONDICIONANTES CLIMATICOS
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B. ANTECEDENTES

La presente propuesta de vivienda es el resultado de un estudio
denominado: “Condicionante del disefio arquitectonico: la Ventilacion natural
y el asoleamiento. Caso: disefio integral de un conjunto de viviendas de
interés social en el distrito de nuevo Chimbote desde el afio 2010 al 20167,
donde se determind que los condicionantes climaticos no son empleados en
el disefio arquitecténico, dando como resultado viviendas no confortables en

sus ambientes.

5.3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA

1. UBICACION DEL TERRENO

Pais : Peru
Departamento : Ancash
Provincia : Santa

Distrito : Nuevo Chimbote
Zona : Buenos Aires

El terreno es adecuado a poder intervenir en el proyecto de investigacion, se
eligié un terreno con zonificacion residencial, y esta ubicado en la zona de
facil accesibilidad y tener una relacion muy cercana al centro de la ciudad de
Nuevo Chimbote. (Ver lamina N° 34)

2. LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

Linderos Colindancia
FRENTE: 58.70 ml. Jr. Huambacho
DERECHA: 76.85 ml. Jr. Jimbe
IZQUIERDA: 76.85 ml. Lote 4
FONDO: 58.70 ml. Lote 6
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UBICACION: AREA DEL TERRENO: FECHA DE CONSTRUCCION:

¢ ANALISIS FISICO ESPACIAL L-34

NUEVO CHIMBOTE - PERU 13,000.00 m2 2017

PROYECTO TENTATIVO
PROPUESTA DEL TERRENO

LOCALIZACION Y UBICACION

LOCALIZACION Y UBICACION - ACCESIBILIDAD VARIABLES

‘.s": -U
ESCALA: 1/ | ) A
,: PLANO DE LOCALIZACION O
. ESC: 110000 v
C
DATOS DEL TERRENO m
AREA DEL TERRENO : 13000 m2 Ci|)
COEFICIENTE DE EDIF. :4.50 >
ALTURA DE EDIFICACION : 1.5(a+r); a=55.00 U
r=6ml. m
:1.5*14.90 = 91.5ml —
ALTURA DE EDIFICACION :91.5ml
AREA LIBRE 1 40% —
DENSIDAD NETA : 2250 hab/ha. m
VIVIENDAS : 180 depart. m
ESTACIONAMIENTO 190 I'll?l
UBICACION: CZ)
Pais : Peru
Regién : Ancash
Provincia : Santa
Distrito : Nuevo Chimbote

Lugar : Buenos Aires Il Etapa G - 5

Terreno practicamente plano ubicado en una zona con
zonificacion COMERCIO ESPECIALIZADO, compatible
con R6 dentro de una urbanizacién popular, de facil
accesibilidad.

CLIMA DEL ENTORNO:

vl |
AL o £ORLG SO0 T TSR ]
E7.50

El clima es desértico subtropical con precipitaciones
casi nulas. La temperatura oscila entre 28°C en verano y
13°C en invierno

AVENDA LA WAHINA — SECCION BA
’
NS A3

UCV FACULTAD DE
ez ARQUITECTURA




3. CLIMA DEL ENTORNO:
El clima es desértico subtropical con precipitaciones casi nulas. La

temperatura oscila entre 28°C en verano y 13°C en invierno.

4. VIENTOS:
Presenta vientos de tipo constante todo el afio. Los vientos predominantes
corresponden a los provenientes del sur durante todo el afio, y en menor
intensidad los del sur oeste con velocidades medias entre 30 y 40 Km. /h con
una direccién de 140° (SE).

5. ASOLEAMIENTO:
Las horas de sol para el area, tomando como referencia los registros de la
estacion meteorolédgica del Puerto de Chimbote, se puede calcular alrededor
de 2000 horas como promedio anual, un promedio de 6 horas diarias.
Presenta un indice de rayos ultra violetas nulas. La hora de salida promedio

es de 5.50 a.m. y la puesta a las 18.10 p.m. horas.

6. MARCO URBANO

Los planos de Usos de suelos indica que el terreno es factible para el

proyecto de vivienda y a la vez es compatible con comercio vivienda.

-

-
DN
i
AT
Ii ;gﬂfllllullié ¢

=g

PALINCO

E—

*

SO T S TR o

U
94 -,

AR ITEEHEE

Mapa 5.0: Mapa del terreno.

Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion propia.
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7. MARCO NORMATIVO PARA INTERVENCION

El estado actual del terreno indica que es Optimo para la ejecucion del
proyecto del conjunto residencial, teniendo un contexto inmediato a los
equipamientos principales de Nuevo Chimbote, con una Zonificacion de

comercio especializado (C5), compatible con residencia de alta densidad R6.

USOS PERMITIDOS: Usos Comerciales, Usos residenciales, Otros Usos

Zonif Usos Densidad | Lote Frente Altura de Coef. de firt;e?e
) Neta Minimo Minimo  Edificacién | Edif.
R6 Multi- ) 2250 450.00m2 | 15.00ml | 1.5(a+r)ml | 4.50 40%

familiar | hab./ha.

Cuadro 4.0: Compatibilidad con Comercio especializado
Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion propia.

El decreto Supremo 004 — 2011 VIVIENDA, nos brinda el Tipo de comercio

para el sector publico.

CUADRO RESUMEN DE ZONIFICACION URBANA
ZONIFICACION DENSIDAD/INTENSIDAD DE USO
Residencial Densidad Baja (RDB) Densidad Media (RDM) Densidad Alta (RDA) Vivienda Taller I-R
Densidad Bruta (hab./Ha) 110 330 1200 Normas de uso residencial
Densidad Neta (hab./Ha) 165 1300 2250
Densidad Neta para Conjuntos|600 2250 2250
lBﬁsmw_qalea(hah"Halllllll EEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE,
=Comercio Vecinal (CV) Zonal (CZ) Metropolitano (CM) Especializado (CE) L
Nivel de Servicio (hab.) De 2.000 a 7500 De 30,000 a 500,000 300,000 a 1'000,000 De 1,000 a 200,000 .
EEEEEEEEEEEEEER IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
Industrial Industria Elemental (11) Liviana (I2) Gran Industria(I3) Gran Industria Pesada (14)

Cuadro 5.0: Cuadro resumen de zonificacion urbana
Fecha de creacién 09 de junio del 2018. Elaboracién propia.

El estacionamiento de centro comercial: 1 por cada 15 personas.

uso ESTACIONAMIENTO

CENTROS COMERCIALES, SUPERMERCADOS |1 Cada 15 personas
Segun la clasificacion del hospedaje,

HOSPEDAJE aplicando el R.N.E.
LOCALES INSTITUCIONALES 1 Cada 100 m2 de Area de Venta
MERCADOS 1 Cada 25 Puestos
CINES, TEATROS Y LOCALES 1 Cada 50 espectadores
LOCALES CULTURALES Y CLUBES 1 Cada 75m2 de area techada
LOCALES DE CULTO 1 Cada 30m2 de area de culto

Cuadro 6.0: Cantidad de Estacionamiento
Fecha de creacién 09 de junio del 2018. Elaboracién propia.
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8.

% APLICANDO LOS PARAMETRSO URBANISTICOS

AREA DEL TERRENO : 13000 m2

COEFICIENTE DE EDIF. - 4.50

ALTURA DE EDIFICACION : 1.5(a+r); a=55.00 r=6ml.
:1.5* 14.90 = 91.5ml|

ALTURA DE EDIFICACION :91.5ml

M2 CONSTRUIBLES 45 067 m2

AREA LIBRE - 40%

AREA CONSTRUIDA : 5404.8 m2 X piso.

DENSIDAD NETA : 2250 hab/ha.

VIVIENDAS : 180 departamentos

ESTACIONAMIENTOS : 90

IDEA RECTORA

El proyecto se basa en la arquitectura ESPACIAL CENTRAL Y
ORGANIZACION ESPACIAL LINEAL, para agrupar cierto nimero de
espacios secundarios que contienen una organizacion lineal. Se esta esta
definiendo un volumen espacial con una circulacion fluida donde se toma en
cuenta la FORMA para emplear correctamente los condicionantes
climéticos, permitiendo el confort de los usuarios dentro de su espacio
arquitectonico sin utilizar sistemas convencionales. Sin embargo, se creara
una tipologia de casa habitacion confortable.

Ademas, la organizacion espacial del proyecto permitira generar visuales
gue permitan ver todo lo que sucede dentro del proyecto arquitectonico
(incluido terrazas).

Por ello, antiguamente en Grecia diseflaban con estas pautas para tener un
micro clima confortable en sus viviendas. De modo que el patio central

refrescaba y reservaba un confort térmico agradable. Ver figura 27.0 y 28.0
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Figura 27.0: Organizacion Espacial Lineal Figura 26.0: Organizacion Espacial Central
Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Fecha de creacion 09 de junio del 2018.
Elaboracion propia. Elaboracion propia.

5.3.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Se tomara en cuenta en el plano de zonificacion la densidad neta para poder
hallar cuantos habitantes y viviendas disefiaremos.

AREA DEL TERRENO : 13,000.00 m2
AREA CONSTRUIDA : 5404.8 m2 x piso.
DENSIDAD NETA : 2250 hab/ha.
VIVIENDAS . 180 departamentos
ESTACIONAMIENTOS : 90

Descripcion del programa
Soétano:

Se encuentra los estacionamientos con depositos requeridos para los
departamentos, Patio de comidas, un Kinder Garden y servicios comunes como

son (cisterna y cuarto de bombas).
Primer piso:

El ingreso Principal desde la calle Huambacho y Jr. Jimbe medio nivel elevado
del nivel de la calle, con la escalera de comunicacion vertical general a todos

los pisos del edificio.

165



Comercio club privado de la residencia y area de entretenimiento para el sector

Publico y Privado

Segundo piso:

Se encuentra las zonas de entretenimiento semi publico (cine, Discoteca y

restaurantes)

Tercer y superiores pisos:

Hall de acceso a los departamentos flat (que serian tipicos), dotados de 1 sala,

1 comedor, 1 cocina, 1 lavanderia con patio, 1 estar, 1 dormitorio principal con

bafio principal, 2 dormitorios comunes con 1 bafio comun.

Cuenta con las zonas de terrazas comunes para interaccion de las viviendas en

plataformas comunes.

TIPOS DE DEFINICION DE
ESPACIOS ESPACIOS ACTIVIDAD AMBIENTES CONDICION
> Espacios que ofrece Vivier?da_
< refugio y habitacion al Dormitorio
% VIVIENDA usuario, protegiéndolo Habitar Sala PRIVADO
Z de las inclemencias Cocina
E climaticas Lavanderia
Son espacios Parques
acondicionados para Esparcimiento, Losas
RECREACION | el uso de tiempo libre deportivo, Zona de PUBLICO
en actividades libres cultural, social. juegos
recreativas Anfiteatro
Son espacio de Cines
s | COMERCIO intercambio de Oferta 'y Rgstaurantes SEMIPUBLICO
3 productos y ventas o demanda. Tienda
o prestacion de servicio. Minimarket
3 _
Z Son espacios
5 L ORE .
O | EDUCACION arquitectonicos Educar Guarderia | gevipUBLICO
(L}J) acondicionados para Cuna-Jardin
el uso educativo.
Son espacios de uso
OTROS USOS | complementarios alas | o o gocial Capilla SEMIPUBLICO
necesidades del SUM
conjunto habitacional.

Cuadro 7.0: Resumen de Programacion

Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion propia.
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La VIVIENDA — RESIDENCIAL cuenta con areas minimas aproximadas

‘ CUADRO DE AREAS POR AMBIENTE

AMBIENTES DIMENSIONES AREA

SALA - COMEDOR 2.50 5.90 8.40
DORMITORIO SIMPLE 2.40 2.40 5.80
DORMITORIO PRINCIPAL 2.60 3.35 8.80
SERVICIOS HIGIENICOS 1.20 2.40 2.90
DORMITORIO DOBLE 3.20 2.40 7.70
SS.HH COMUN 1.20 2.40 2.90
COCINA 4.30 1.60 6.90
LAVANDERIA 1.00 1.60 3.50
PATIO 2.20 1.60 1.60

MUROS Y CIRCULACION 18.00

TOTAL 66.00

Cuadro 8.0: Areas por ambiente.

Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion propia.

1. CRITERIOS TECNOLOGICOS

INCIDENCIA SOLAR

Verano 2016 Inviemo 2016
— E
'u\ " \
/ /
\ \
‘dl S N’
I P
\ \
N / /
s \ N
[0) (9}
22 de Diciembre a 22 de Junio a 23 de Septiembre a
21 de Marzo 22 de Septiembre 21 de Diciembre

Figura 28.0: Incidencia Solar.

Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion propia.

La fachada sur y este reciben el asoleamiento directo del verano, donde

se empleara sistemas de celosias y parasoles para crear un confort en la

iluminacién del proyecto.
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VIENTOS PREDOMINANTES
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Rosa de vientos  comportamiento del Viento

Figura 29.0: Vientos predominantes
Fecha de creacion 09 de junio del 2018. Elaboracion propia.

La ventilacion atraviesa el conjunto gracias a los corredores de circulacion
conectados al espacio principal, que permiten la renovacion del aire de
cada bloque, junto a los pozos de ventilacion disefiados en cada uno de

ellos. Los vanos de ventanas permiten la ventilacion cruzada.
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ANEXOS - NORMATIVIDAD

CAPITULO IX DE LOS GOBIERNOS LOCALES Y EL MEDIO AMBIENTE.
REGLAMENTO DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL, DESARROLLO
URBANO Y MEDIO AMBIENTE - D.S N° 007-85-VC.

DECRETO SUPREMO N° 006-2014-VIVIENDA. EM.110 CONFORT TERMICO Y
LUMINICO CON EFICIENCIA ENERGETICA.

NORMA A.0.20: CONDICIONES DE DISENO, ASI COMO CARACTERISTICAS
DE LAS VIVIENDAS.

NORMA A.0.70: TIPOS DE EDIFICACIONES COMERCIALES, CONDICIONES
DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD, CARACTERISTICAS DE LOS
AMBIENTES, ASi COMO LA DOTACION DE SERVICIOS.

NORMA A.0.80: TIPOS DE OFICINAS, CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y

FUNCIONALIDAD, CARACTERISTICAS DE LOS AMBIENTES, ASi COMO LA
DOTACION DE SERVICIOS.
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o DECRETO SUPREMO N° 006 — 2014 - VIVIENDA - EM.110 -

TERMICO Y LUMINICO CON EFICIENCIA ENERGETICA

6. Zonificaciéon Biocliméatica del Perl

6.1 Definicién de las zonas biocliméticas

CONFORT

Para efectos de la presente Norma, la Zonificacion Bioclimatica del Peru

consta de nueve zonas, las cuales se mencionan a continuacion.

Tabla N2 1: Zonificacién Biocliméatica del Per0.

Fona bioclimatica

Definicion climatica

1

Desértico costero

2

Desértico

3

Interandino bajo

Mezoandino

Altoandino

Mewvado

Ceja de Montafia

Subtropical himedo

Tropical himedo

Las caracteristicas climaticas de cada zona bioclimatica se muestran en el

Anexo N° 1 de esta Norma.

6.2 Seleccién de zonas bioclimaticas

Todo proyecto de edificacion debe cumplir con los lineamientos indicados en

el numeral 7. Confort térmico (segun la zona bioclimatica donde se ubique)

y en el numeral 8. Confort luminico.

En el Anexo N° 1: (A) Ubicacién de provincia por zona bioclimética, se

obtiene la zona biocliméatica que le corresponde al proyecto, segun la

provincia donde se ubique este.
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Sin embargo, debido a los diferentes climas que puede incluir una provincia,
un distrito o hasta un centro poblado de nuestro pais, el proyectista podra
cambiar de zona bioclimética solo si sustenta mediante informacién oficial
del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) que el distrito
o0 centro poblado en donde se ubica su proyecto cumple con las ocho
caracteristicas climaticas del Anexo N° 1: (B) Caracteristicas climaticas de

cada zona bioclimatica.
7. Confort térmico: Demanda energética maxima por zona bioclimética.

Todo proyecto de edificacién, segun la zona bioclimética donde se ubique,
debera cumplir obligatoriamente con los requisitos establecidos a continuacion:
7.1 Transmitancias térmicas méaximas de los elementos constructivos de la

edificacion.

Tabla N2 2: Valores limites méximos de transmitancia térmica (U) en W/m2 K

Zona bioclimatica ]ransnﬁii}nnia _Transnﬂia:ncia ‘Immmita_n:ia
termica maxima | termica maxima | termica maxima
del muro (U, ) | del techo (U, }| delpiso (U]

1. Desérico costern 236 2 263

2. Desérico 320 220 23

3. Interandino bajo 236 221 2,63

4. Mescanding 238 2 253

5. Altoanding 1,00 0.3 326

§. Nevado 059 0,80 3,25

7. Ceja de montafia 23 220 2,63

B. Eyhtrapin:al 360 220 263

himedo
8. Tropical himedo 380 220 2,63

Ninguno de los componentes unitarios de la envolvente (muros, pisos
o techos) debera sobrepasar las Transmitancias térmicas maximas segun

los valores indicados en la Tabla N° 2.

En el Anexo N° 2 de la presente Norma, se encuentra la metodologia

de célculo para obtener los valores de transmitancia térmica del proyecto.
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En el Anexo N° 3 de la presente Norma, se muestra una lista de los
principales productos y materiales de construccion utilizados en el pais, con
sus respectivos valores higrotermico, que deberan ser utilizados para el
céalculo desarrollado en el Anexo N° 2. En caso se utilicen otros tipos de
productos y materiales (opacos, transparentes, etc.) que no se incluyen en
dicho anexo, el usuario debera sustentar los valores de transmitancia o
conductividad térmica, suministrado formalmente por el fabricante o

distribuidor.
7.2 Condensaciones

Para efectos de la presente Norma, las envolventes (muro, pisos y techos)
no deberan presentar humedades de condensacién en su superficie interior,
gue degraden sus condiciones. Para esto, la temperatura superficial interna

(Tsi) deberé ser superior a la temperatura de rocio (tr).

El valor de Tsi y tr se obtienen del Anexo N° 4: Metodologia para el

céalculo de condensaciones superficiales.
7.3 Permeabilidad al aire de las carpinterias.

Para efectos de la presente Norma, se debera tener en cuenta las
siguientes clases de carpinterias de ventanas por zona bioclimatica. Las
clases de carpinterias de ventanas se clasifican de acuerdo a su
permeabilidad al aire, que se define como la cantidad de aire que pasa (por

causa de la presion) a través de una ventana cerrada.

Tabla N2 3: Clases de carpinterias de ventanas por zona bioclimatica

Zona bioclimatica Clase de permeabilidad al aire
1. Desérlico costero Clage 1
2. Desérfico Clage 1
3. Interanding bajo Claze 1
4. Mesoandino Clage 2
5. Alioanding Clase 2
6. Mevado Clage 2
7. Ceja de montafia Claze 1
3. Subiropical humedo Clage 1
9. Tropical himedo Claze 1
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La Tabla N° 4 establece la permeabilidad al aire de las carpinterias de
ventanas, medida con una sobrepresion de 100 Pascales (Pa) y referida a la

superficie total, las cuales tendrén unos valores inferiores a las siguientes.

Tabla N2 4: Rangos de las clases de permeabilidad al aire

Clase de permeabilidad Rango
al aire
Clace 1 < 50 m3h.m?[para presionss hasta 150 Pa)
Clage 2 < 20 m¥h.m?{para presionss hasta 300 Pa)

Nota: El fabricante o importador de carpinterias de ventanas debera

certificar la clase de sus productos y ponerla a disposicion de los usuarios.

En el Anexo N° 5 se encuentra el grafico utilizado para definir las

permeabilidades al aire maximas.
8. Confort luminico

Todo proyecto de edificacion debera aplicar el procedimiento de célculo que
se desarrolla en el Anexo N° 6 para obtener el area minima de ventana,
necesaria para cumplir con una determinada iluminacion interior (Eint), la cual no
debera sobrepasar los valores recomendados por el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) en funcién de la actividad y del ambiente. No se debera
contabilizar las rejas u otras protecciones adicionales que puedan instalarse

sobre la ventana.
9. Productos de construccion

En el marco de esta Norma, todo fabricante o importador de productos de
construccion  (materiales de  construccibn  opacos, transparentes,
semitransparentes, etc.) debe facilitar al wusuario las caracteristicas
higrotérmicas, certificadas por entidad competente, que se enumeran a

continuacion.
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Tabla N2 5: Caracteristicas higrotérmicas obligatorias de los productos de

construccion

| Caracteristica higrotérmica | Simbole | Unidades
Denzidad = kg f m?
Tranemiancia térmica u WimK
Calor especifico C, JIkg=C
Factor de resisfividad a la difuzion de vapor M Adimenzional
de agua

Tabla N2 6: Caracteristicas higrotérmicas obligatorias de los materiales

transparentes o semitransparentes

Caracteristica Simbolo Unidades
Akecorcion termica A %
Transmigion termica T %
Conductividad termica k Wimk
Tranemitancia térmica U WimiK
Factor solar FS Adimensional
Coeficientz de sombra G5 Adimensional

ANEXO N° 1: (A) Ubicacién de provincia por zona bioclimatica

UBICACION DE PROVINCIAS POR ZONA BIOCLIMATICA

Departamento 1 2 3 4 3 3 7 8
Dessrtico Marino Destntico Interandine Bajo | Mescandino Alte Andino Nevado Gefa de Montana | Sublropical
Himede:
Amazonas Chachapayas Bagua
Uteubamha Condorzangui
Bongard
Luya
Fiodriguez de
Mendoza
Aneash Casma AsunaEin Bologriesi Manaesl Luziriaga
Huarmey Pomatamba Fuaraz Fallasea
Aija
Zanta Antoria Raimondi Pomabamba
Caruzz Recuay
Carlos Feemin
Fitzcamaid
Huari
Comngn
Huaylas
Manseal Luzunsga
Oora
Pallasca
Yungay
Apurimac Abancay Antsbamba Cotabambias Abancay
Andahuaylas Gram Chincheras
Aymarass
Colgbambas
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ANEXO N° 1: (B) Caracteristicas Climaticas de cada zona biocliméatica

Caracteristicas climaticas ZONAS BIOCLIMATICAS DEL PERU
1 2 5 [
Desérlice Desértioo Alts Anding Nevado
Costero
1 [Temperatura mediaanual] 16a19°C 247G i 12°G 6°C <{rC 25a28°C 20 Radre
2 |Humedad relativa media =% 0 a T 30 a 0% Habln a5l a % Tlra100% Fa100% 102 100%
3 |Velocided de viento Morte: 5-11 m's | Neste: 51 mis | Norte: 4 mis Morte: 10 m's Centro: §mfs Centro: T mis Marte: 4-5 mis Maorte: 5-7 mis Este: 56 mis
Centro: 45 mis | Centro: 45 mis | Centrocbmis | Centro: 7.5 mis Sur: 7 mis S Tmis Centro: 4-5mis Este: 57 mis Cantro: b miz
Sur 6-7 mis Sur: 6-7 mis Sur 5-7 mis Sur 4 mis Sur Eete: 8 mis Saw 6-T mis Ceniro: & mis
Suir - Este T mis
4 |Direcoton pradominante| S-S50 5E 5-80-8E 5 5-80-SE 3.80 5-50 5-80-5E 5-80-SE 5-50
del vignte
5 |Radiacion solar SabikWm® | SaTiWhim' | ZaTikeiim® | 2a73 kvhm? 3 KWnim® s K 3a JkWhin® Ja b khim? Jadkwim®
& |Horas de sol Morte: S horas | Morte: 6 haras | Mortes 56 horas | Norte: § horas Centroc 88 100 [Centro: &a 10 hores| Norte: 6-7 horas | Norte: 4.5 haras | Morte: 4-5 horas
Centeo 4,5 horas | Centro: S horas | Cenmro: 78 horas | Centro §-10 horas Sur Ballhoras | CentrocB-11 | Sur-Este: 4-5 horas | Esie: 4-5 horas
Sur: § horas Sur: 7 horas S 6 horas haras Sur-Ba 10 horas hovas
Sur T-8 horss Sur: f horas
T |Precipitagitn anual <150 mm <160 a 500 mm |<150 a1 500 mm| 150 a 2,500 mm | <150a2500mm | 250a P mm | 150@6000mm | 150 & 3000 mm | 150 a 4000 mm
8 |Altitud 0@ 2000 manm 400 a 2000 msnm| 2000 a 3000 00084000 | 4000 a 4800 menm | = 4800 manm 100023000 | 40022000 msnm | B0 & 1000 menem
msnm manm msam
Equivalents en la BSs-BW, BW Bw BEw [l ETH EFH T A Al
clasificacion Koppen
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