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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado Disefio para el Meoramiento de la Carretera
entre los caserios Chocon y Suro, distrito Mollepata, provincia Santiago de Chuco,
departamento La Libertad, se llevd acabo con el fin de elaborar un disefio que le brinde ala
via las caracteristicas técnicas adecuadas para un transito sin riesgos. El primer paso fue
reconocer €l lugar paralaobtencion de datos esenciales como |0 son las caracteristicasfisicas
gue presenta la zona de estudio. Se procedié a realizar € levantamiento topogréfico, se
realizaron las calicatas correspondientes seguin lo establecido por el reglamento, asimismo
seidentifico la cantera del cual proyectamos la extraccion del material parallevar acabo e
mejoramiento. Se elabord un estudio hidroldgico basandonos en los registros que se nos
proporciond de la zona, a partir de ello se disefiaron las obras de arte correspondientes. A su
vez, se identificaron los posibles impactos ambiental es que ocasionaria la g/ecucion de obra
para poder establecer un plan cuyo fin seala preservacion de |os recursos naturales y medio

ambiente.

El presente disefio a nivel de afirmado se rige a los pardmetros técnicos establecidos en €
Manual de Carreteras. Disefio Geométrico DG-2018, el cual nos garantiza un via segura,
eficaz y duradera. El espesor de la capa de afirmado que se determiné fue de 15 cm, debido
a trénsito y los resultados de CBR de la zona. Ademés, se estableci6 la sefializacion

adecuada para este tipo de via, la cual brindara orientacion y mas seguridad al conductor.

Palabras clave: topografia, disefio geométrico, afirmado, impacto ambiental, presupuesto.



ABSTRACT

The present research work entitled Design for the Improvement of the Road between the
villages of Chocdn and Suro, Mollepata district, Santiago de Chuco province, La Libertad
department, was carried out in order to elaborate a design that provides the road with the
suitable technical characteristics for a transit without risks. The first step was to recognize
the place to obtain essential data, such as the physical characteristics of the study area. The
topographic survey was carried out, the corresponding pits were carried out as established
by the regulations, and the quarry was identified from which we planned the extraction of
the material to carry out the improvement. A hydrological study was elaborated based on the
records that were provided to usin the area, from which the corresponding works of art were
designed. At the same time, the possible environmental impacts that would cause the
execution of work were identified in order to establish a plan whose purpose is the

preservation of natural resources and the environment.

The present design at the affirmed level is governed by the technical parameters established
in the Road Manual: Geometric Design DG-2018, which guarantees us a safe, effective and
lasting way. The thickness of the affirmed layer that was determined was 15 cm, due to the
transit and the CBR results of the area. In addition, adequate signage was established for this

type of road, which will provide guidance and more safety to the driver.

Key words:. topography, geometric design, affirmed, environmental impact, budget.



INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

La infraestructura vial del pais sigue siendo aln un tema que preocupa, pues a
pesar de las intervenciones restaurativas que tuvieron lugar luego de las
devastadoras consecuencias que trgjo el fendmeno de El Nifio, lacondicion actua

de las vias nacionales no eslaideal para una circulacién adecuada.

Laregion La Libertad no es gjena a esta situacion, en especial la sierra libertefia,
debido a que carece de vias que permitan un notable desarrollo en economiay

Ccomercio.

Laactualidad de la carretera que vincula | os caserios de Chocon, Huaranay Suro
pertenecientes a la localidad distrital de Mollepata, provincia de Santiago de
Chuco, es la de una via en condiciones de deterioro a consecuencia de las
frecuentes lluvias y demas fendmenos naturales que azotan a lalocalidad, lo cual
la convierte en una via deficiente y que en consecuencia trae un riesgoso transito

vehicular.

Ello hadificultado el comercio, perjudicando asi alos pobladores de la zona, pues
obtienen sus principal es ingresos de | as actividades agricolas y ganaderas. Debido
aesto, €l crecimiento econdmico de laregién se ve limitado puesto que unas vias

de comunicacion eficientes constituyen un pilar en el desarrollo del mismo.

Ademés, la via en mencidn, no cuenta con la sefializacion respectiva e incumple
con los parametros normados por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(MTC) através del Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG,2018).

Debido a todo €ello, se realiz6 e disefio para e meoramiento de la via con los
pardmetros correspondientes, tales como radios minimos, pendientes que no

sobrepasen € 10% y ancho de la via de 6.00 metros, entre otros.



1.1.1. ASPECTOS GENERALES

1.1.1.1. UBICACION POLITICA
Departamento: La libertad
Provincia: Santiago de Chuco
Distrito: Mollepata

Caserios. Chocony Suro

Figura 1: Mapa Politico del Peru Figura 2: Mapa Politico de La Libertad

SAMNCHEZ CARRION

{

Figura 3: Mapa de Santiago de Chuco
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1.1.1.2. UBICACION GEOGRAFICA
El proyecto se localiza en el distrito de Mollepata, provincia de Santiago de
Chuco, region La Libertad y cuenta con un area de 71.2 km? y una altura
alrededor de los 2700 m.s.n.m.; aquello beneficiard alos caserios de Chocon

y Suro geogréficamente ubicados en:

CUADRO 1
ELEVACIONES CORRESPONDIENTES DE LA ZONA DE ESTUDIO
ESTE 175554.12 174432.39
NORTE 9098649.05 9095692.10

ELEVACIONES | 3364.00 m.s.n.m | 3057.55 m.s.n.m

1.1.1.3. LIMITES
El distrito de Mollepata cuenta con una extension de 71.2 km2. Los pueblos
Mas cercanos que se encuentran en este proyecto estan ubicados en las
siguientes demarcaciones:
Por el Norte, con € distrito de Sitabamba.
Por el Sur, con la provincia de Pallasca.
Por el Este, con la provincia de Pallasca.

Por el Oeste, con € distrito de Angasmarca.

1.1.1.4. CLIMA
En el lugar donde se va a desarrollar €l proyecto tiene un clima templado y
fresco, el periodo de lluvias dura 7 meses empieza el mes de octubre y se
prolonga hastael mes de mayo. Latemperaturade lazonavariade 8°c a23°c,
en la temporada templada la temperatura media a afio 16.5°c y en la

temporada fresca es 15°c, ademas la precipitacion media anual es 493mm.

1.1.1.5. ASPECTOS DEMOGRAFICOS, SOCIALESY ECONOMICOS
ASPECTOS DEMOGRAFICOS
L os habitantes que se beneficiardn con el proyecto, son los pobladores de los

caserios Chocén 'y Suro, se tom6 como muestra |os habitantes de Mollepata.



CUADRO 2

POBLACION TOTAL DE CHOCON Y SURO

CASERIOS POBLACION VIVIENDAS DENSIDAD
(Hab) (Viv) (Hab/km?)
Chocon 95 24 3
Suro 158 38 3

Fuente: Municipalidad Distrital de Mollepata.

ASPECTOS SOCIALES

Salud

Los pobladores de los caserios de Chocdn y Suro no cuentan con un Servicio
de salud cercano y debi6 a ese problema |os pobladores de la zona en estudio
se tradadan hasta €l Distrito de Mollepata para poder atenderse de las
infecciones que los afecta. Las principales enfermedades que contraen los
pobladores son, infecciones a estdbmago e infecciones respiratorias. Las
emergencias mas complicas son trasadados a las Provincia de Santiago de
Chuco.

Educacion

El tramo que se vaaredlizar el proyecto que une los caserios Chocén'y Suro,
existe Institucién Educativa cercana llamada “Jorge Basadre Grohmann”
ubicado en el caserio La Y eguada que se encuentraa 500 m del proyecto, por
lo cual esbeneficio paralos pobladores contar conlaviade accesoy asi darles

una mejor educacion a sus hijos.

Vivienda
Los caserios de Chocon y Suro para la construccion de sus viviendas utilizan
materiales como el adobe, tapia y para los techos se utilizan tejas debido a

laslluvias.



ASPECTOS ECONOMICOS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Los habitantes de los caserios Chocon y Suro se dedican a la agricultura 'y
ganaderia, por lo cual su principa actividad econémicaeslaagriculturay se
pudo observar que los cultivos que méas siembran es el maiz, la lentgja, €
trigo, lapapay el haba. La ganaderia es otro beneficio y su aprovechamiento

se basa en |a venta de ganado vacuno.

1.1.1.6. VIASDE ACCESO

El distrito de Mollepata tiene dos vias de acceso, pero la més utilizada es de
Trujillo-Mollepata y la otra via es Chimbote-Mollepata, pero es la menos
transitada. Para poder |legar a Mollepata desde Trujillo se tiene que recorrer
una distancia 231 Km y un tiempo de vigje de 8 horas, por los pueblos que
pasason: Agallpampa, Shorey, Santiago de Chuco, Cachicadan, Angasmarca.

Conformada por tramos pavimentados y trochas carrozables.

CUADRO 3
ACCESIBILIDAD AL AREA DEL PROYECTO
TRAMO DISTANCIA | TIPODEVIA | TIEMPO VEHICULO
Trujillo — Santiago de 162.90 km Asfaltada 4 horas
OMNIBUS
Chuco
Santiago de Chuco — 84.50 Km Afirmado 4 horas CAMIONETA
Mollepata COMBI
Mollepata - Chocon 10.80 km Afirmado 30 min

1.1.1.7. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

Chocdny Suro actualmente no cuentan con unainfraestructuraadecuadatales

como: colegio, postamédica, iglesia, coliseo, etc.

1.1.1.8. SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

SERVICIO DE AGUA POTABLE
Los caserios de Chocon y Suro si cuentan con €l servicio de agua potable pero

las horas que pueden beneficiarse con este servicio son muy cortas.



SERVICIO DE ALCANTARILLADO
Los caserios de Chocon y Suro cuenta con servicio basico, tal como letrinas
para sus necesidades y sistema de alcantarillado, pero no cuenta con

tratamiento de aguas residual es.

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
Tanto la provincia de Santiago de Chuco como sus distritos fueron
beneficiados con el proyecto de Eléctricos Rural, por |o tanto, los caserios de

Chocdn 'y Suro cuenta con energia el éctrica.

OTROS SERVICIOS
En los caserios de Chocdn y Suro el servicio de comunicacion telefénica no
se cuenta con buena sefial, por lo tanto, es dificil la comunicacion en estas

Zonas.

1.2. TRABAJOSPREVIOS

Abad y Rodriguez (2015) que gjercieron en su andlisis el disefio para mejorar la
carreteraa nivel de afirmado entre los sectores de Las Manzanas y Quillupampa,
en el distrito de Angasmarca, provincia de Santiago de Chuco, regién LaLibertad;
tuvieron como objetivo realizar el disefio para e meoramiento a nivel de
afirmado, con el fin de megjorar e nivel de transitabilidad que facilite el traslado
de pasgeros y carga entre pobladores de la zona. Llevaron a cabo levantamiento
topografico, estudio de mecanica de suelos, disefio geométrico y obras de arte de
la carretera, de acuerdo a la normativa vigente del MTC. La carretera se disefié
para una velocidad directriz de 30 km/h con pendiente de hasta 7.6% y €l andlisis
de suelos se obtuvieron valores de CBR entre 11.35%- 41.00% a 95% de la

maxima densidad seca

Segun Gémez (2014), en su investigacion Disefio del meoramiento de la trocha
carrozable: Cruce el Bado - el hospital, anivel de afirmado, distrito de Quiruvilca,



provincia Santiago de Chuco, region la Libertad, tuvo como objetivo elaborar e
disefio de la carretera para mejorar las condiciones de transitabilidad y brindar a
las poblaciones beneficiadas un medio para mejorar sus condiciones de vida. Se
realizé el levantamiento topogréafico, ensayos de mecanica de suelosy € disefio
geométrico de la carretera. La carretera se disefié para una velocidad de 20 km/h
en una topografia accidentada con pendiente minima de 7% y con una pendiente
maxima hasta 12%. El ancho de la calzada fue de 4 metros con 15 cm de espesor
de carpeta asféltica.

Burgosy Chiza (2014) realizaron un estudio para el disefio de la carreteraanivel
de asfaltado entre Agallpampa — Chuol — Mariscal Castilla— Desvi6 de Otuzco —
La Libertad, tuvieron como objetivo realizar €l disefio de la carretera a nivel de
asfaltado, empleando las normas de disefio via. Se reaiz6 e levantamiento
topografico de la zona de estudio, el andlisis de suelos de la ruta de estudios, €l
disefio geométrico del tramo. La carretera se disefié paraunavelocidad de 30 km/h
en una topografia plana con un peralte maximo de 8% y para velocidades

directrices iguales o mayores a 40 km/h.

Seglin Lazaro y Lifian (2014), en su estudio para disefiar el mejoramiento de la
carretera a nivel de afirmado entre Angasmarca — Las manzanas — Colpa Seca,
distrito de Angasmarca, provincia de Santiago de Chuco — departamento La
Libertad, tuvieron como objetivo realizar €l disefio para el megoramiento para el
mejoramiento a nivel de afirmado de la carretera, con e fin de meorar la
accesibilidad y trénsito terrestre en beneficio de la poblacion. Se gercié €
levantamiento topogréfico, estudio de suelos para determinar € CBR, estudio
hidrol6gico para disefiar las obras de arte y el disefio geométrico de la via. La
carretera se disefié con una velocidad normada de 30 km/h debido a su topografia

accidentada tipo 3 para determinar |os demas parametros de la via.

Donett y Benites (2014), gercieron un estudio del mejoramiento de la carretera
Chao — Huaraday, Santiago de Chuco. Sector Colorado, departamento — la
Libertad. Plantearon como objetivo realizar el megjoramiento de la carretera para

lograr garantizar un disefio geomeétrico reglamentario y asi poder proporcionar €l
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desarrollo socioecondémico delazona. Se efectud el levantamiento topografico del
area del estudio, €l andlisis de mecanica de suelos, el disefio geométrico de la
carreteray € estudio de impacto ambiental con la finalidad de evaluar € medio
ambiente antes, durante y después del proyecto. El disefio de la carretera
determinG que es de tercer orden, con velocidad de disefio 30 km/h y con una
pendiente maxima de 12 %. El ancho de calzada de 6 metros y bombeo de 2.5%
en lacalzada.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para el andlisis que comprende el disefio de una carretera, se debe tener en cuenta
el levantamiento topogréfico de la zona de estudio. En cuanto al levantamiento
topografico Cardenas (2012) afirmé que un levantamiento es un conjunto de
operaciones gecutadas sobre un terreno con los instrumentos adecuados para
poder confeccionar una correcta representacion grafica o plano. Lo que consiste
en hacer una descripcion del relieve presentado en la zona empleando un equipo,
cuya funcion sea la de identificar y recolectar datos. Sin embargo, quien cumple
el papel mas importante en esta operacion es el topografo, ya que con el criterio
requerido serd el encargado de realizar laexploracion y andlisis de la superficiey
los elementos naturales que forman parte de ella. Ya obtenidos los datos, ser&4

posible proceder con la representacion grafica a través de mapas o planos.

Por lo cua un levantamiento tiene como objetivo obtener los puntos y
coordenadas para generar las curvas de esta manera poder trazar € ge de la
carreteraasi mismo poder disefiar la carretera con |os aspectos necesarios teniendo

en cuentala seguridad vial.

ESTUDIO DE SUELOS

Para el planteamiento de un analisis que comprende el disefio de una carretera, se
tienen que tener en cuenta varios periodos como son: estudio de topografia, de
suelos, hidroldgico e impacto ambiental. En cuanto a estudio de suelos, Crespo

(2014) defini6 al estudio de suelos como la aplicacion de las leyes de laMecanica



y la Hidraulica a los problemas de ingenieria que tratan con sedimentos y otras
acumulaciones no consolidadas de particulas solidas, producto de la
desintegracion quimica y mecanica de las rocas. De acuerdo a origen de sus
elementos, los suel os se dividen en dos grupos | os cuales | os suelos mas comunes
utilizados por €l ingeniero civil para su identificacion son: gravas, arenas, limos,
arcillas; los cuaes son utilizados para un muestreo adecuado y representativo. Por
lo tanto, la propiedad del contenido de humedad de un suelo relacionala masa de
agua que logra alojarse dentro de la estructura porosa del suelo, y la masa propia
de las particulas del suelo. La determinacién del contenido de agua de un suelo es
de vital importancia en e momento de tratar propiedades mismas como la

cohesion, consistencia, cambios de volumen y estabilidad mecéanica.

ESTUDIO HIDROLOGICO Y OBRAS DE ARTE

Para un buen disefio de una carretera, setienen que tener en cuenta varios periodos
como son: estudio topogréfico, de suelos, hidrolégico y obras de arte. En cuanto
al estudio hidrolégico y obras de arte Canter (1998) definié como condiciones
extremas del aporte pluviométrico y su traduccion a escorrentia superficial en

&reasde drenge.

El principal criterio para el disefio hidrolégico corresponde a los periodos de
retorno, paralos cuales no existe una normatividad suficiente explicita, aunque en
ocasiones las entidades proponen unos valores de acuerdo a su experiencia. En €
caso de proyectos viales se propone realizar los calculos para varios periodos de
retorno, usual mente se emplean 10, 25, 50, 10y 200 afios, a partir de los cuales se
estiman |os caudal es maximos, asi como |las zonas de inundaci 0n asociadas a cada

uno de estos periodos de retorno.

DISENO GEOMETRICO

El estudio que comprende el disefio de una carretera consta de varias etapas, las
cuales seran realizadas en un orden definido. Empezando por el reconocimiento,
el cual nos permitird establecer la clasificaciéon de la carretera; en esta etapa
intervendran distintos factores, entre ellos tal como lo afirma Chocontd (2011),

los factores mas importantes en el disefio son el alineamiento horizontal, el



vertical y la anchura del derecho de via, por lo que se estableceran
especificaciones para que estos factores se trabajen de manera conjunta con el

fin de garantizar un razonable futuro de la via y una buena inversién de la misma.

Habiendo reconocido y analizado el terreno, pasaremos a la eleccién de la ruta
mds favorable tratando de adaptarla a las necesidades técnicas de lo que serd el

disefio.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para un buen disefio de una carretera, se tiene que tener en cuenta el estudio de
impacto ambiental, o cual Canter (1998) afirma que son estudios y sistemas
técnicos que permiten estimar los efectos que el disefio de la carretera causa sobre

el medio ambiente.

Este estudio se basa esencialmente en identificar y evaluar los impactos de
carécter ambiental aproducirse en lag ecucion de un proyecto, [o cual nos permite
estimar detalladamente el impacto como resultado de |os trabaj os gjecutados en la
construccion de la carretera, asi como |os posibles efectos que surgirian en el area
deinfluenciay los elementos ambiental es que la componen, tanto el medio fisico,

bi 6tico, socioeconémicoy cultural.

COSTOS Y PRESUPUESTOS

Para el disefio de una carretera, se debe tener en cuenta los costosy presupuestos
del proyecto; lo cual Ibafiez (1992) definid que un presupuesto es el alcance de
cada partida que intervienen en el disefio de la carretera o camino. Por
consiguiente, los presupuestos se elaboran relacionando los diversos conceptos
gue se efectuaran pararealizar laobray por conveniencia se agruparan en grandes
rubros alos que les dominan partidas.

El procedimiento para preparar un presupuesto es el siguiente: Se determina las
partidas, establecer las especificaciones técnicas de cada partida, se realizan los
metrados y €l andlisis de costos unitarios de cada partida, se establece la
modalidad de g ecucion del proyecto. Por |o tanto, 10s costos y presupuestos son

dos términos relacionados, dado que no puede haber presupuesto sin costo; y un
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costo por si solo aplicado a un metrado de determinada unidad constituye ya un
presupuesto.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cud es el disefio para el mejoramiento de la carretera entre los caserios Chocon
y Suro, distrito Mollepata, provincia Santiago de Chuco, departamento La
Libertad?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La investigacion se justifica técnicamente porque en la actualidad, los caserios
Chocon y Suro no cuentan con una via de acceso en un buen estado, lo cual se

realizar& un estudio técnico para su disefio.

La investigacion se justifica tedricamente porque se busco realizar el disefio
geométrico del tramo que estéd comprendido entre los caserios de Chocon y Suro
con todas las especificaciones correspondientes, mediante la utilizacion de la
normatividad vigente afio 2018.

Lainvestigacién se desarroll6 mediante el proceso metodol 6gico estableciendo €
disefio geométrico en plantay perfil, disefio hidréulico y obras de arte de acuerdo
a los reglamentos actuales. Para asi dar una pronta solucion a las caracteristicas

actuales que forman parte de la via de acceso.

La investigacion se justifica practicamente porque a través del estudio segun 1o
normado, se obtuvo un ancho de calzada de 6 m y una berma de 0.5 m ya que
pertenece aun camino detrocha, con una pendiente maximade 10% y unaminima
de 0.5%; empleandose también los demés parametros de disefio necesarios para
la gecuciéon de dicha via a meorar, asi como las condiciones ideaes de
transitabilidad vehicular, buscando disminuir los costos de transporte para los

pobladores de los caserios beneficiados.



1.6. HIPOTESIS

La hipdtesis de este proyecto es implicita, pues los resultados fueron obtenidos

através de estudios aplicados ala carretera en cuestion.

1.7. OBJETIVOS

1.7.1. OBJETIVO GENERAL

v

Redlizar € disefio para el mgoramiento de la carretera entre los caserios
Chocon y Suro, distrito Mollepata, provincia Santiago de Chuco,
departamento La Libertad.

1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Realizar el Levantamiento Topogréfico de la carretera entre los caserios
Chocdn y Suro para determinar los desniveles existentes en €l relieve de la
superficie y los elementos que la componen, es decir definir lasinclinaciones
del terreno.

Realizar el Estudio de Suelos correspondiente al sector en estudio, el cual nos
ayudara a conocer €l tipo de material de que estd compuesto €l terreno donde
realizaremos el disefio de la carretera.

Redlizar el estudio Hidrologico y Obras de Arte, cuya finalidad es la de
disipar las aguas, propias y adyacentes, que fluyen por la superficie de la
carretera, para evitar la influencia de las mismas sobre su estabilidad y
transitabilidad, asi como limitar |as operaciones de conservacion.

Elaborar €l Disefio Geométrico de la carretera entre los caserios Chocén y
Suro, relacionado al Manual de Carreteras (DG-2018), cuyo propésito sera
establecer las pendientes y radios de curvatura adecuados para un transito
fluido.

Analizar €l estudio de Impacto Ambiental; que tiene como ideal prevenir,
mitigar y restaurar los posibles dafios causados a medio ambiente para
alcanzar asi la sustentabilidad del proyecto.

Realizar el presupuesto del proyecto con la finalidad de conocer cudl es €l

alcance de cada partida que interviene en el disefio de la carretera o camino.



Il. METODO

2.1. DISENO DE INVESTIGACION

En nuestrainvestigacion se mangj6 el Estudio Descriptivo Simple, cuya

composicién se muestra a continuacion:

M— O
Donde:
M: Sector donde se efectuaron los estudios pertinentes parala realizacion del
proyecto y la cuantia de la poblacién favorecida.

O: Datos a canzados de |la muestra en mencion.

2.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACION
2.2.1. VARIABLE

Disefio de la Carretera



2.2.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
CUADRO 4: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES INDICADORES
Curvasde Nivel y Intervalo
Conjunto de Equidistancias
operaciones L
) Serealizb el i
ecutadas sobre Ale Levantamiento
uerjl terreno con los reconocimiento y Altimétrico Intervalo
) levantamiento del
. instrumentos ;
Levantamiento adecuad terreno con el equipo Perfil Longitudinal | a
Topogréfico lecuados para topogréfico il Longitudin ntervalo
poder confeccionar correspondiiente para
una correc_tg determinar los datos Pendiente Intervalo
representacion necesarios -
gréficao plano. " Vistade Plantay
(Cérdenas, 2012) Secciones Intervalo
Transversales
Andlisis p
e Razon
Aplicacion delas Granulométrico
leyes delafisicay Contenido de )
las ciencias Serealizaron los Humedad Razdn
naturales alos ensayos
Estudio de problemas que correspondientes para CBR Razon
Mecénicade involucran las determinar las Densidad Méxima Razén
Suelos (EMS) cargasimpuestasa | caracteristicas fisicas de
la capasuperficial | tipo de suelos con el que Limites de Razén
delacorteza setrabao. Consistencia
terrestre.
(Rodriguez, 1999) Perfil Estratigréfico .
del Suelo Rezon
DI SENS_ PARA Condiciones ;
MEJORAMIENT extremas del Se estudi6 @ Caudal de Escorrentia Intervalo
ODELA Estudio aporte pluviémetro comportamiento
CARRETERA Hidrolaico y sutraducciéna | hidroldgico através de Cuencas Intervalo
gicoy escorrentia los registros obtenidos Precipitaciones Intervalo
ENTRE LOS Obras de Arte . g,
CASERIOS superficia enlas por los pluviémetros Cunat Interval
) areas de drengje. zonales. unetas nterva’o
CHOCON' Y (Chévez, 1994) Alcantarillas Intervalo
SURO
Proceso de
correlacionar los . Elementos de Disefio p
. Seanaizarony e Razén
%ZT:C?ZS(:EE' IC:: establecieron los Geometrico
condiciones de parametros tecnicos i 5
Disefio 6 dol correspondientes alos Derecho de Via Razon
Geométrico operacion de oS elementos de laviaen )
vehiculosy las > Metrados Razon
P funcién ala
caracteristicas del : ) o ]
terreno. particularidad del Trazo Longitudinal Razén
(Cérdenas, 2002) terreno. _
Sefializacion Razon
Estudiosy
sistemas técnicos
que permiten Seevaluaron las Impacto positivo Cualitativo
Estudio de estimar los efectos pra/ggziegﬂarll:iiisgc;ién y
Imp_acto que el disefio dela restauracion de los
Ambiental carretera causa . "~
bre e medio posblesc_ianosc_ausados . Cudlitati
sobre € a medio ambiente. Impacto negativo ualitativo
ambiente.
(Canter, 1998)
Alcance de cada Seanali los cost Metrados Razon
- analizaron los costos
partida que metrados en conjunto, | Andlisis de Costos Raz6
interviene en el dis | ¥ - ) ’ Unitarios azon
Costosy o mediante el software
Presupuestos efio dela necesario para Formulas
carretera o . A
camino determinar ¢ Polinémicas Razon
- : presupuesto.
(Ibafiez, 1992) Presupuestos Razén
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2.3. POBLACION Y MUESTRA

Poblacion: Es el disefio para el mejoramiento de la carretera entre los caserios
Chocon y Suro, distrito Mollepata, provincia Santiago de Chuco, departamento
La Libertad.

Muestra: Debido a que es un proyecto de investigacion descriptivo se trabajé con
muestra poblacional, ya que €l érea de influencia sera todos |os pobladores de los
caserios Chocon y Suro, como también el tramo de lavia que se vaa disefiar cuya

longitud asciende a 11.204 kilGmetros.

2.4. TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ
Y CONFIABILIDAD

v TECNICAS:
v Reconocimiento de la zona de estudio.
v Levantamiento Topografico.
v Estudio de Mecanica de Suelos (EMS).
v Software aplicado: AutoCAD, Civil3D, ArcGIS, S10 Costosy
Presupuestos.

v INSTRUMENTOS:

» Equipo Topogréfico
v Estacion Total
v GPS
v Prisma
v" Wincha

» Equipo de Laboratorio paraEMS
v' Bandgjas

Balanza Electronica

v

v’ Espatulas
v" Horno
v

Tamices



v Herramientas Manuales
» Equipo de Oficina
v" Ordenador
v Impresora
v' Cémara
v" Unidad de Disco Duro
v Plotter
» Fuentes
v' Tesisy Libros publicados
v' Manua de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018)
» Informantes
v’ Pobladores de los caserios Chocén, Huarana'y Suro, asi como
laentidad y el personal administrativo que forma parte de la
Municipalidad Distrital de Mollepata.

2.5. METODOSDE ANALISISDE DATOS

Para el procesamiento de los datos adquiridos en €l area de estudio se emplearon
distintas herramientas digitales, tales como los siguientes softwares. AutoCAD y
Civil3D, empleados para € disefio grafico de carreteras, calculo, secciones y
perfiles, esencial para el disefio geométrico de infraestructura vial. S10 Costos 'y
Presupuestos, programa fundamental a la hora de elaborar €l presupuesto de este
proyecto y aplicable a todo tipo de obras a partir de los metrados. HCanales,
software que nosfacilitd el disefio de las estructuras hidraulicas que intervinieron.
Microsoft Excel, que utilizamos para hacer cdlculosy cuadros de datos. Microsoft
Word, que aplicamos para el procesamiento de nuestrainformacion; todo ello con
el respaldo de nuestro asesor especialistaen lalinea de investigacion de disefio de

infraestructuravial, asi como también en €l mangjoy andlisis de datos.



2.6. ASPECTOSETICOS

Los tesistas se comprometieron a llevar ala practica la veracidad de lo obtenido
en cuanto a resultados, como producto de los estudios realizados en el transcurso
del desarrollo del proyecto, adesempefiarse con laperseveranciay dedicacion que
requiere un trabgjo de tal nivel; ademas del cuidado y la preservacion del medio

ambiente. Se contd con el apoyo y autorizacién de la autoridad local.



1. RESULTADOS

3.1

312

3.13.

ESTUDIO TOPOGRAFICO
3.1.1.

GENERALIDADES

La topografia esencialmente es dependiente de la ubicacién y zonificacion del
area en estudio, pues fue de manera vital identificar los elementos
caracteristicos de lalocalidad, sobre todo alahora de la eleccion delarutaméas
conveniente parael proyecto, es por ello que lageologiadel sector fue un punto
determinante para el posterior disefio.

La topografia del terreno fue un factor directamente influyente en cuanto a
pendientes, alineaciones, secciones transversalesy demés, el levantamiento de
la superficie fue efectuado con los debidos equipos e instrumentos
topogréficos, el cual nos llevo a establecer el -en su momento- posible trazo
mas favorable para el proyecto, asi como la identificacion de los tramos con
mayores pendientes, tipo de suelo, escurrimiento y posibles factores que

podrian presentarse como obstaculos en el desarrollo del mismo.

UBICACION

Departamento: La Libertad
Provincia: Santiago de Chuco
Distrito: Mollepata

Sectores: Chocon 'y Suro

RECONOCIMIENTO DE LA ZONA

a) Se hizo un recorrido en camioneta a lo largo de toda la extension de la ruta,

aquello fue necesario paraidentificar las caracteristicastopograficas del terreno

con las que ibamos a trabajar.

b) Finalizado el trayecto de la via en estudio se precisaron los puntos inicial y

final.

c) Seestablecio que latopografia del sector en estudio era variada, puesel relieve

de su superficie era accidentado.



d) Semovilizo el personal con el equipamiento topografico respectivo, a partir de
ello se puso inicio a levantamiento topogréfico correspondiente de la ruta a
desarrollarse pertinente a tramo Chocon - Suro.

€) Se establecieron las progresivas de los ges de la via a una distancia de 20

metros, asi como las curvas de volteo a cada 10 metros.

3.1.4. METODOLOGIA DE TRABAJO
En los trabaj os correspondientes al estudio topografico realizados en campo se
tomaron en cuenta los términos y recomendaciones establecidas por e Manual
de Carreteras. Disefio Geométrico (DG-2018), a partir del cual desarrollamos
el trazo preliminar considerando | os criterios necesarios para el trazo definitivo
del geprincipal de la carretera, explotando al maximo el material actualizado

disponible y contando con lo siguiente:

3.1.4.1. PERSONAL
El personal empleado fue el siguiente:
- 1 Topografo.
- 2 Ayudantes de Topdgrafo.
3.1.4.2. EQUIPOS
L os equipos empleados fueron los siguientes:
- 1 Estacion Total Marca TOPCON.
- 1 GPS Navegador.
- 2 Prismas Topogréficos.
3.1.4.3. MATERIALES
L os materiales empleados fueron |os siguientes:
- 1 Winchade 100 metros.
- 1 Camioneta 4x4.

3.1.5. PROCEDIMIENTO
3.1.5.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA
El levantamiento topogréfico de la carretera fue desarrollado empleando
una estacion total y prismas con €l fin de radiar un considerable dominio

de la zona y asi poder determinar la geometria del terreno para
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posteriormente no tener dificultades al momento de congtituir el trazo final
del disefio. El levantamiento fue realizado a lo largo de cuatro dias.
Obtenidos yalos datos necesarios de la topografia del terreno, se procedio
aprincipiar los trabaj os de gabinete requeridos, elaborando un nuevo trazo
para la comparativa y elecciéon oportuna del trazo con la gradiente més

conveniente.

PUNTOS DE GEORREFERENCIACION
HUSO GEOGRAFICO
UTM-WGS 1984 datum, Zone 17 South, Meter, Cent. Meridian 81d W

PUNTO INICIAL

Coordenadas UTM: 175554.12 E 9098649.052N
Altitud : 3364.00 m.s.n.m.

PUNTO FINAL

Coordenadas UTM: 174432.39 E 9095692.10 N

Altitud : 3057.55 m.s.n.m



3.1.5.3. PUNTOSDE ESTACION

CUADRO5
POLIGONAL DE APOYO

MONUMENTACION DE POLIGONAL DE APOYO
PUNTO : COORDENADA COORDENADA COTA
ITEM | DESCRIPCION ESTE NORTE
1 E-O0 175563.27 9098645.82 3378.62
2 E-1 175643.69 9098549.92 3386.03
3 E-2 175664.19 9098377.03 3406.52
4 E-3 175524.76 9098222.22 3440.15
5 E-4 175385.50 9098189.23 3464.08
6 E-5 175246.05 9098179.76 3503.69
7 E-6 175253.73 9098039.60 3515.87
8 E-7 175176.36 9097941.73 3536.74
9 E-8 175033.55 9097865.40 3556.44
10 E-9 174846.62 9097865.79 3528.14
11 E-10 174835.87 9097698.39 3494.01
12 E-11 174527.95 9097684.40 3448.25
13 E-12 174718.92 9097614.42 3445.82
14 E-13 174676.96 9097462.94 3400.61
15 E-14 174614.95 9097385.62 3373.27
16 E-15 174668.68 9097308.66 3356.66
17 E-16 174620.47 9097240.86 3336.87
18 E-17 174667.76 9097163.36 3315.23
19 E-18 174658.16 9097090.61 3292.05
20 E-19 174789.49 9097022.03 3279.88
21 E-20 174642.70 9096699.06 3200.03
22 E-21 174507.12 9096636.98 3204.19
23 E-22 174558.73 9096426.54 3158.37
24 E-23 174402.28 9096338.59 3130.92
25 E-24 174365.93 9096114.41 3089.75
26 E-25 174360.20 9095673.99 3065.22

3.1.5.4. TOMA DE DETALLESY RELLENOS TOPOGRAFICOS

Se tomaron los mayores detalles planimétricos posibles existentes del
area en estudio, como también las consideraciones necesarias para los
puntos de relleno en cantidad y ubicacion, indispensables para una
correcta representacion de latopografia del terreno acorde alas curvas de

nivel establecidas en €l plano.



3.1.55. CODIGOSUTILIZADOSEN EL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
Los cdédigos empleados para la gjecucion del levantamiento topogréfico
del sector en observacién fueron los siguientes:
= BEJE
= BM
= EST
= BORDE DERECHO
= BORDE IZQUIERDO
= RIO
= CASA
= ARBOL

3.1.6. TRABAJO DE GABINETE
3.1.6.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO Y DIBUJO
DE PLANOS
Lalabor de gabinete fue hecha con el proceder siguiente:

- Luego de la recopilacion de los datos de campo del area en andlisis,
pasaron a ser exportados del equipo topogréfico e importados a una
computadora a través de una memoria usb.

- Posteriormente empleamos como herramienta el software Civil 3D
para procesar los datos obtenidos (en coordenadas UTM) de la
estacion total y darleinicio a modelamiento del plano topografico de

necesidad primordial para nuestros estudios preliminares.



3.2. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOSY CANTERA
3.2.1. ESTUDIO DE SUELOS

3211

3212

3.2.1.3.

3.2.14.

ALCANCE

Para el andlis's de mecanica de suelos del proyecto de investigacion
“Disefio para el mejoramiento de la carretera entre los caserios Chocon y
Suro, distrito Mollepata, provincia Santiago de Chuco, departamento La
Libertad” se determind las propiedades fisicasy mecanicas del suelo dela
carretera, para las cuales se hizo mediante calicatas. Ademas de la
extraccion de muestra para los estudios respectivos en e laboratorio de
suelos, nos permitié disefiar un tipo de afirmado con la capacidad adecuada

capaz de soportar cargas pesadasy livianas.

OBJETIVOS

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo parael proyecto
“Disefio para el mejoramiento de la carretera entre los caserios Chocén y
Suro, distrito Mollepata, provincia Santiago de Chuco, departamento La
Libertad”

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Departamento: La Libertad
Provincia: Santiago de Chuco
Distrito: Mollepata

Caserios: Chocédny Suro

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Se practicaron 11 calicatas en el area de estudio, las medidas que se
utilizaron es de un metro por un metro, con unaexcavacion de 1.5 m, segiin
el manual de estudio el tramo se desarroll6 a cada un kilémetro

aproximadamente en toda la carretera.



CUADRO 6: Numero de Calicatas

Tipo de carreteras

Profundidad

NUmero

Carretera de Bajo
Volumen de Transito:
Carreteras con IMDA £
400 veh/dia, de una
calzada.

1.10 mts
respecto al nivel
de subrasante.

1 calicata por
kilometro

CUADRO 7: NUumero de CBR

Tipo de carreteras

NUmero minimo de
calicatas

Carretera de Bajo Volumen de Transito:
Carreteras con IMDA £ 400 veh/dia, de una

calzada.

Cada 3 kilémetros, se
realizara un CBR.

UBICACION DE CALICATAS

Se tuvo en cuenta que se iba a realizar 1 calicata en cada kildmetro que
esta ubicado en todo el tramo de la carretera, estas excavaciones nos
sirvieron paraextraer muestras de estudio las cuales se llevé al laboratorio

de suelos para su respectivo andlisis, que tiene como objetivo determinar

las propiedades fisicas y mecanicas de |la subrasante.




CUADRO 8: Numero de Calicatas

Calicatas Kilometraje Profundidad (m)
C-01 Km 01+000 15
C-02 Km 02+000 15
C-03 Km 03+000 15
C-04 Km 04+000 15
C-05 Km 05+000 15
C-06 Km 06+000 15
C-07 Km 07+000 15
C-08 Km 08+000 15
C-09 Km 09+000 15
C-10 Km 10+000 15
C-11 Km 11+000 15

DESCRIPCION DE CALICATAS

CUADRO 9: Descripciéon de Calicata

CALICATAN°1

PROFUNDIDAD DE 1.50 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
sudl “GM” Grava limosa con arena (LL<18), pasa la malla
o}
N°200 en un 16.61%.
Limite Liquido 18.00
Limite Pléstico 15.00
|. Plasticidad 3.00
Clasificado Sistema “AASTHO”
Suelo A-1-b (0)
Contenido de humedad 1.63%
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CUADRO 10: Descripcion de Calicata

CALICATA N° 2

PROFUNDIDAD DE 1.50 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
sudl “CL” Arcilla tipo grava con arena (LL<36), pasa la
o}
malla N°200 en un 57.08%
Limite Liquido 36.00
Limite Plastico 21.00
. Plasticidad 15.00
Clasificado Sistema “AASTHO”
Suelo A-6 (6)
Contenido de humedad 7.66%

CUADRO 11: Descripcion de Calicata

CALICATA N° 3

PROFUNDIDAD DE 1.50 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
“CL” Arcilla ligera tipo grava con arena (LL<37),

sudo pasalamalla N°200 en un 63.36%.
Limite Liquido 37.00
Limite Pléstico 19.00
. Plasticidad 18.00

Clasificado Sistema “AASTHO”

Suelo A-6(9)
Contenido de humedad 7.77%
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CUADRO 12: Descripcioén de Calicata

CALICATAN® 4

PROFUNDIDAD DE 1.5 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
Sl “SP” Arenamal graduada con grava, pasalamallaN®
o]
200 en un 1.36%
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
|. Plasticidad NP
Clasificado Sistema “AASHTO”
Suelo A-1-a(0)
Contenido de humedad 0.69%

CUADRO 13: Descripcion de Calicata

CALICATA N°5

PROFUNDIDAD DE 1.5 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
el “SM-SC” Arena limo — arcillosa con grava (LL<18),
o}
pasa lamalla N°200 en un 15.29%
Limite Liquido 18.00
Limite Pléstico 11.00
|. Plasticidad 7.00

Clasificado

Sistema “AASTHO”




Suelo

A-2-4 (0)

Contenido de humedad

1.43%

CUADRO 14: Descripcion de Calicata

CALICATA N° 6

PROFUNDIDAD DE 1.5 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
sudl “CL” Arcilla ligera arenosa con grava (LL<38), pasa
o}
lamalla N°200 en un 55.68%
Limite Liquido 38.00
Limite Pléstico 23.00
. Plasticidad 15.00
Clasificado Sistema “AASHTO”
Suelo A-6 (6)
Contenido de humedad 7.66%

CUADRO 15: Descripcién de Calicata

CALICATAN° 7

PROFUNDIDAD DE 1.50 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
el “CL” Arcilla ligera arenosa con grava (LL<38), pasa
o}
lamallaN° 200 en un 59.84%
Limite Liquido 38.00
Limite Pléstico 25.00
|. Plasticidad 13.00
Clasificado Sistema “AASHTO”

40




Suelo

A-6(6)

Contenido de humedad

7.30%

CUADRQO 16: Descripcién de Calicata

CALICATAN° 8

PROFUNDIDAD DE 1.50 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
S “SC” Arena arcillosa con grava (LL<19), pasa la
o}
malla N° 200 en un 20.09%
Limite Liquido 19.00
Limite Pléstico 11.00
|. Plasticidad 8.00
Clasificado Sistema “AASHTO”
Suelo A-2-4(0)
Contenido de humedad 1.05%

CUADRQO 17: Descripcion de Calicata

CALICATAN°9

PROFUNDIDAD DE 1.50 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
Suel “SM” Arena limosa con grava (LL<17), pasa la malla
0
N° 200 en un 18.41%
Limite Liquido 17.00
Limite Plastico 14.00
|. Plasticidad 3.00
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Clasificado

Sistema “AASHTO”

Suelo

A-1-b (0)

Contenido de humedad

1.88%

CUADRO 18: Descripcioén de Calicata

CALICATA N° 10

PROFUNDIDAD DE 1.5 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
Sl “CL” Arcilla ligera arenosa con grava (LL<34), pasa
o}
lamalla N° 200 en un 60.54%
Limite Liquido 24.00
Limite Plastico 21.00
|. Plasticidad 13.00
Clasificado Sistema “AASHTO”
Suelo A-6 (6)
Contenido de humedad 8.33%

CUADRO 19: Descripcion de Calicata

CALICATA N° 11

PROFUNDIDAD DE 1.50 m.

Clasificado Sistema “SUCS”
el “SM” Arena limosa con grava (LL<17), pasa la malla
o}
N° 200 en un 49.33%
Limite Liquido 17.00
Limite Pléstico 15.00




|. Plasticidad 2.00

Clasificado Sistema “AASHTO”

Sudlo A-4(0)

Contenido de humedad 4.51%




CUADRO 20: RESUMEN DE LAS CALICATAS

ENSAYOS UNIDAD | c-01 c-02 | co03 C-04 c-05 | c06 | c07 | cos C-09 ci | ¢l
sucs % GM cL cL sp sSMsC | cL cL sC M cL SM
A-2-4 A4 (0)
AASHTO % A-1-b(0) | A6(6) | A-6(9) | A-1-a(0) | A-2-4(0) | A6(6) | A6(6) | (0) | A1-b(0) | A-6(6)
Limite Liquido % 18 36 37 NP 18 38 38 19 17 34 17
Limite Plastico % 15 21 19 NP 11 23 25 11 14 21 15
indice de Plasticidad % 3 15 18 NP 7 15 13 8 3 13 2
Contenido de Humedad % 1.63 7.66 | 7.77 0.69 1.43 766 | 7.3 1.05 1.88 833 | 491
Optimo Contenido de Humedad % 0.75 - - 6.54 - - 1.846 - - 1.831 -
CBR al 100% % 57.52 - - 30.67 - - 6.82 - - 6.31 -
CBR AL 95% % 43.27 - - 25.93 - - 5.87 - - 5.51 -
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3.2.2. ESTUDIO DE CANTERA
3.2.2.1. IDENTIFICACION DE CANTERA
En & lugar que se vaarealizar €l proyecto, se pudo apreciar una cantera que
tiene como nombre “Chimida” y se encuentra ubicada en el caserio El Alto,
por lo consecuente sera beneficioso para poder extraer material para el
mejoramiento de la carretera 'y esta a una distancia de 4.5 km del caserio de
Suro. La cantera tiene un facil acceso por lo cual permite € ingreso de

maguinaria pesada y €l material es 6ptimo para el uso del proyecto.

3.2.2.2. EVALUACION DE LAS CARACTERISTICASDE LA CANTERA

CUADRO 21: Resumen de Cantera

N° DESCRIPCION DEL ENSAYO | UNIDAD | CANTERA
1 Granulometria %

1.1 N° 3/8" % 73.78
1.2 N° 1/4" % 63.13
1.3 N° 4 % 49.90
14 N° 10 % 41.82
15 N° 40 % 22.62
1.6 N° 60 % 15.51
1.7 N° 200 % 9.23

2 Contenido de Humedad % 112

3 Limite Liquido % 17

4 Limite Plastico % 15

5 indice Plastico % 2

6 Clasificacion SUCS GW-GM
7 Clasificacion AASHTO A-1-a (0)
8 CBR %
81 Max. Densidad Seca gr/cm3 2.016
8.2 Optimo Cont. Humed. % 6.60
83 CBR al 100% % 90.40
8.4 CBR a 95% % 74.71

METODO DE EXPLOTACION: Puede ser efectuada a tajo abierto,

empleando maguinaria adecuada sirva de gemplo: cargadores frontales y




tractores, necesarios para extraer los recursos de manera eficiente, como

también & uso de volquetes para su transporte.

3.2.3. ESTUDIO DE FUENTE DE AGUA
3.2.3.1. UBICACION
La fuente de agua que servira para abastecer el proyecto de la carretera 'y
disminuir el presupuesto de la g ecucion de la obra, se encuentra ubicado el
centro poblado de Nogol (Cana Sarin) a 15 minutos de la zona de estudio.

3.3. ESTUDIO HIDROLOGICO Y OBRASDE ARTE
3.3.1. HIDROLOGIA
Esta definida como la ciencia que estudia su ocurrencia, distribucion, circulacion
y propiedades fisicas, quimicas, mecanicas del agua en todas sus fases. Ademas,
la hidrologia se interesa mas en el agua localizada cerca de la superficie del suelo
y los diversos componentes del ciclo hidrolégico cuales son: precipitacion,
evapotranspiracion, escorrentiay agua en el suelo. En laramade laingenieria este

estudio se utiliza para disefiar obras hidraulicas.

3.3.1.1. GENERALIDADES
Para el disefio de un proyecto de esta magnitud se requiere un estudio de las
aguas que discurren en el area de influencia, por lo consiguiente el disefio de
la carretera implica el disefio de obras de arte por medio del estudio
hidroldgico. Para evitar inundaciones, zanjas o baches que perjudicara el paso
de los vehiculos se va a disefiar obras de artes como: cunetas 'y alcantarillas.
En estas obras de arte evacuaran las aguas producto de las precipitaciones y

escorrentia.

3.3.1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
v Determinar los caudales maximos y minimos producidos por las

precipitaciones en el lugar que se vaarealizar el proyecto.



v’ Redlizar el disefio de drengje con el fin de evacuar las aguas'y asi mantener en

buen estado lavia

3.3.1.3. ESTUDIOS HIDROLOGICOS
El estudio hidrolégico del proyecto consistira en:
Recopilar informacion ddl lugar donde se va a desarrollar €l proyecto.
Obtener informacién de una estacion hidrometeoroldgica de la zona de
influencia para reconocer las cuencas que se cruzan en la carretera.

Realizar el disefio de cunecas, alcantarillas de alivio y paso.

3.3.2. INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA Y CARTOGRAFICA
Para realizar |as actividades de este estudio se tom0 la informaci on meteorol 6gica
del SENAMHI del Distrito de Mollepata, con € proposito de reconocer las cuencas

que se van adelimitar alo largo de la carretera.



3.3.2.1. INFORMACION PLUVIOMETRICA

CUADRO 22: Tabla de registro Pluviométrico de Estaciones

TABLA

REGISTRO PLUVIOMETRICO DE LA ESTACION MOLLEPATA

Estacion Mollepata Departamento La Libertad
Tipo Convencional Provincia Santiago de Chuco
Distrito Mollepata

REGISTRO ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC l;;{i;
1 1994 131 19.2 17 0 0 0 0 0 0 0 0 6 19.20
2 1995 17.4 15.2 11.8 5.2 0 0 0 0 1.8 253 14.7 5.2 25.30
3 1996 16.4 25.8 22.5 19.7 2.4 5.3 0 0 1.6 13.2 10.3 5.1 25.80
4 1997 51.2 11 12 10.5 3.9 3 0 0 7.7 5.5 9.5 16.5 51.20
5 1998 26.9 34.1 33.4 8.1 3 3.6 0 1.2 1.5 12.5 21.2 9.8 34.10
6 1999 15.2 47.1 14 10.7 9.4 2.3 2.8 0 5.7 3.9 6.8 17.8 47.10
7 2000 20.6 24 17.6 10 8.7 4.1 0 3.3 4.9 4.5 8.3 20.5 24.00
8 2001 24.9 30.5 41.3 12.3 4.1 2 0 0 5.5 14.2 17 15.1 41.30
9 2002 11.3 15.7 24 14.2 4.5 1.8 0.6 0 1.6 8.6 28.6 9.4 28.60
10 2003 7.5 15 13.6 11.1 4.6 4.7 1.8 0 6.9 114 13.3 29.6 29.60
11 2004 14.3 10.7 115 21.6 33 3.1 4 0 7.4 19.2 10.6 14.2 21.60
12 2005 9.9 26.7 16.9 5.8 3.8 0 0 11 0.4 8.6 4.4 15.1 26.70
13 2006 17.1 16.8 18.4 19 7.1 3.2 0 0 2.2 6.7 6.1 14 19.00
14 2007 9.2 10.4 15.8 19.5 5.8 0 0.6 0 0.9 15.8 9.4 114 19.50
15 2008 18.5 15.3 26.5 175 3.7 4.5 0 1.2 6.2 9.8 8.6 18.9 26.50
16 2009 18.2 23.2 27.1 10.3 33 0 2.4 0 11 10.5 12.9 35.2 35.20
17 2010 115 20.7 14.9 14.9 14.6 11 0.9 0 3.1 7.8 115 15.8 20.70
18 2011 9.9 5.7 16.1 21.2 0 3.6 2.6 0 7.8 8.1 7.7 19.5 21.20
19 2012 19.3 20.8 19.9 15.4 2.5 2 0 0 34 14 6.8 9.3 20.80
20 2013 18.1 131 37.7 10.9 6.3 15 2.3 4.1 2 12.8 53 15.7 37.70

PROMEDIO 17.53 20.05 20.60 12.90 4.55 2.19 0.90 0.55 3.59 10.62 10.65 15.21

PREC. MIN 7.50 5.70 11.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.10

PREC. MAX 51.20 47.10 41.30 14.60 14.60 5.30 4.00 4.10 7.80 25.30 28.60 35.20
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PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ESTACION:
MOLLEPATA

60.00
50.00
40.00

30.00

PP (MM)

20.00
10.00

0.00
ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET  OCT NOV DIC

Prom. 17.53 20.05 20.60 1290 4.55 219 090 0.55 3.59 10.62 10.65 15.21
Min. 750 5.70 |11.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.10
Max. 51.20 47.10 41.30 21.60 14.60 5.30 4.00 4.10 7.80 2530 28.60 35.20

Figura
SERIE HISTORICA DE PRECIPITACIONES MINIMAS, PROMEDIOS Y MAXIMAS
EN 24 HORAS (MM) MENSUALMENTE
En lafiguraanterior se puede apreciar que la maxima precipitacion tiene lugar
en el mes de enero con 51.20 mm de lluviay la precipitacion minima se daen

los meses de abril hasta noviembre con 0.00 mm de lluvia

3.3.2.2. PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

CUADRO 23: Registro de Precipitaciones
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (MM)

- PREC. MAX.
REGISTRO ANO 24 HORAS
1 1994 19.20
2 1995 25.30
3 1996 25.80
4 1997 51.20
5 1998 34.10
6 1999 47.10
7 2000 24.00
8 2001 41.30
9 2002 28.60
10 2003 29.60
11 2004 21.60
12 2005 26.70
13 2006 19.00
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14 2007 19.50
15 2008 26.50
16 2009 35.20
17 2010 20.70
18 2011 21.20
19 2012 20.80
20 2013 37.70
Precipitacion Promedio 28.76
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
60.00
50.00
s
H 40.00
2
Xe!
g 30.00
=
[-%
S
& 20.00
o
10.00
0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ANOS
Figura

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (MM)

3.3.2.3. ANALISIS ESTADISTICOS DE DATOS HIDROLOGICOS
Para analizar |as precipitaciones maximas anuales en 24 horas se va a utilizar
el programa HidroEsta.

Prueba Kolmogorov — Smirov

Es un procedimiento de bondad de gjuste, es decir, permite la medicion de
grado de concordancia existente entre la distribucion de datos empiricos de la
muestra y alguna distribucion tedrica especifica. Esta prueba es la diferencia
D entre la distribucion de probabilidad observada Fo (xm) y la estimada F
(xm), lacual se utiliza para comparar €l valor absoluto.
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D=max/F (x )—F(x )/

Para obtener el valor critico Dn, donde lafuncién del tamafio de la muestra es
“n”y el nivel de probabilidad es “a” se utilizara el siguiente cuadro:

CUADRO 23
VALORES CRITICOS “D” PARA LA PRUEBA KOLMOGOROV — SMIRNOV

-II\-/?l{l\:‘:'INISA DE 1A a=0.10 | a=0.05 | a=0.01
5 0.51 0.56 0.67
10 0.37 0.41 0.49
15 0.30 0.34 0.40
20 0.26 0.29 0.35
25 0.24 0.26 0.32
30 0.22 0.24 0.29
35 0.20 0.22 0.27
40 0.19 0.21 0.25

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje — MTC 2014

Modelos de Distribucion

Para los diferentes periodos de retorno, mediante la aplicacion de modelos
probabilisticos que pueden ser discretos o continuos, €l andlisis de frecuencias
tiene como finalidad estimar precipitaciones, intensidades o caudales
maximos.

Los resultados de los modelos de distribucién de probabilidad tedricos se
consideraron de uso necesario para este proyecto, |os cuales se mostraran a

conti nuaci on:



MODELAMIENTO DE DISTRIBUCION NORMAL (MM)

MODELAMIENTO DE DISTRIBUCION LOG NORMAL - 2 PARAMETROS
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MODELAMIENTO DE DISTRIBUCION LOG NORMAL - 3 PARAMETROS

MODELAMIENTO DE DISTRIBUCION GAMMA - 2 PARAMETROS
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MODELAMIENTO DE DISTRIBUCION GAMMA - 3 PARAMETROS

MODELAMIENTO DE DISTRIBUCION LOG — PEARSON TIPO il



MODELAMIENTO DE DISTRIBUCION GUMBEL
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CUADRO 24

MODELOS DE DISTRIBUCION

DISTRIBUCION

DISTRIBUCION

DISTRIBUCON

DISTRIBUCON

DISTRIBUCION

ANO (Tr) DISTRIBUCION LOG I\’IORMAL 2 LOG I\'IORMAL 3 GA’MMA 2 GAMMA 3 LOG PEARSON DIS(ISIIS:;E:.ON ?.ggké?}llj\:;c;?
NORMAL (mm) | PARAMETROS | PARAMETROS | PARAMETROS | PARAMETROS TIPO 1l (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

500 56.06 65.86 100.68 59.98 68.44 83.35 70.44 104.42

200 53.19 60.08 83.41 55.90 62.56 71.96 63.65 84.01

100 50.83 55.69 71.85 52.65 57.97 64.02 58.51 71.24

50 48.24 51.26 61.48 49.22 53.24 56.61 53.35 60.37

25 45.37 46.75 52.20 45.57 48.33 49.69 48.14 51.10

20 44.36 45.27 49.42 44.34 46.71 47.55 46.45 48.41

10 40.91 40.54 41.43 40.28 41.47 41.14 41.13 40.82

5 36.74 35.46 34.27 35.69 35.83 34.96 35.58 34.17

A TEORICO 0.1572 0.1184 0.1058 0.1277 0.09234 0.10918 0.1051 0.1201
A TABULAR 0.3041 0.3041 0.3041 0.3041 0.3041 0.3041 0.3041 0.3041

Se hizo la comparacion respectivay se determind utilizar el Model o de Distribucion Gamma 3 parametros (mm) es lamejor que se

gusta

Modelo de Frederich Bell

Para poder calcular este modelo de Frederich Bell se vaa utilizar como parametro la lluvia de una hora duracion y 10 afios de
periodo de retorno, los cuales nos permitira obtener la lluvia maxima de un periodo de retorno y el tiempo de duracion de una

tormenta.




Férmula que presenta el Modelo de Frederich Bell:

BT = (0.21log, T + 0.52)(0.54t%2 — 0.50)P}

Donde:

t = Duracién en min

T = Periodo de retorno en afios

P; = Precipitaciéon descendida en “t” min con Periodo de Retorno “T”
afnos

F¢ = Precipitacidon descendida en 60 min con Periodo de Retorno 10

anos

Para este procedimiento la ecuacion del modelo Yance Tueros sera
necesario para determinar laintensidad maxima horaria en precipitaciones

de 24 horas para poder calcular el valor de P} .

I =apy
Donde:
[ = Intensidad maxima (mm/h)
a,b = Pardmetros del modelo: 0.40602; 0.876

P, =P ommaxi e 24ho (m )

Los resultaros que se presentaran a continuacion se obtuvieron aplicando
lametodol ogia de Frederich Bell y el modelo Y ance Tueros|os cuales son:
A=0.4602 B=0.876 P, =5217

Pqgy=1.7 m /h



PRECIPITACIONES (MM) PARA DIFERENTES DURACIONES Y PERIODOS

CUADRO 25

DE RETORNO
T (afios) Pmax DURACION (t, minutos)
24h 5 10 15 20 30 60
500 89.49 8.25 12.35 15.10 17.23 | 20.50 | 26.91
200 78.98 7.38 11.05 13.51 15.41 18.33 | 24.07
100 71.84 6.72 10.06 | 12.30 14.04 | 16.70 | 21.93
50 65.33 6.07 9.08 11.10 12.66 | 15.07 19.78
25 59.36 5.41 8.09 9.89 11.29 | 13.43 17.64
20 57.55 5.20 7.78 9.51 10.85 1290 | 16.94
10 52.17 4.54 6.79 8.30 9.47 11.27 14.70
5 47.11 3.88 5.81 7.10 8.10 9.64 12.65
CUADRO 26

INTENSIDAD MAXIMA (mm/h) PARA DIFERENTES DURACIONES (D) Y
PERIODOS DE RETORNO (T)

T (afios) Pmax DURACION (t, minutos)
24 h 10 15 20 30 60

500 89.49 99.01 74.11 60.40 51.68 40.99 | 26.91
200 78.98 88.57 66.29 54.03 46.23 36.67 | 24.07
100 71.84 80.68 60.38 49.21 42.11 33.40 | 21.93
50 65.33 72.78 54.47 44.40 37.99 30.13 | 19.78
25 59.36 64.88 48.56 39.58 33.87 26.86 | 17.64
20 57.55 62.34 46.66 38.03 32.54 25.81 | 16.94
10 52.17 54.44 40.75 33.21 28.42 22.54 | 14.70

5 47.11 46.55 34.84 28.39 24.29 19.27 | 12.65

3.3.2.4. CURVAS DE INTESIDAD - DURACION - FRECUENCIA

La curva de intensidad — duracion — frecuenciarelaciona

matematicamente entre laintensidad de la precipitacion o lluvia,

duracién de lamismay frecuencia con la que se observa. Las

probabilidades de ocurrencia de las lluvias intensas maximas pueden

representarse mediante periodos de retorno.

La ecuacion gue se mostrara a continuacion para determinar las curvas de

intensidad — duracion — frecuencia (IDF) se vaa utilizar lainformacion

del registro pluviométrico de la zona en estudio, la cual es:

] =

KTHL
t!I




Donde:

I = Intensidad maxima (mm/h)

K, m, n = Factores del lugar que se va desarrollar el proyecto
T = Periodo de retorno en afios

t=

Duracion de la precipitacion correspondiente al tiempo de concentracidon en minutos

A partir de un andlisis de regresion se obtuvieron las siguientes constantes:

Resultados de Andlisis de Regresion

Constante 1.87

Err. Estdndar de Est. Y 0.019775

R cuadrada 0.991165

Num. De Obsr. 48

Grado de Libertad 47

Coef. X 0.162050 -0.52711
Error estdndar de coef. 0.004514 0.008333

De estos resultados de regresion se pudo conocer que:
m=0.162 n=0.527 K=75.61

Estos datos obtenidos se reemplazaran en laformula de intensidad maxima:

75.61xT°1
= IU'S

I

Los datos que se obtuvieron al aplicar laformula son:

CUADRO 27
INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

Periodo de Retorno (T) afio
5 10 20 25 50 100 200

Duracién (t) min

10 29.16 | 32.63 | 36.50 | 37.85 | 42.34 | 47.38 | 53.01
20 20.24 | 22.64 | 25.33 | 26.27 | 29.39 | 32.88 | 36.79
30 16.34 | 18.29 | 20.46 | 21.21 | 23.73 | 26.55 | 29.71
40 14.04 | 15.71 | 17.58 | 18.23 | 20.39 | 22.82 | 25.53

50 12.49 | 13.97 | 15.63 | 16.21 | 18.13 | 20.29 | 22.70




60 11.34 | 12.69 | 14.20 | 14.72 | 16.47 | 18.43 | 20.62
70 10.46 | 11.70 | 13.09 | 13.57 | 15.19 | 16.99 | 19.01
80 9.75 | 10.91 | 12.20 | 12.65 | 14.15 | 15.84 | 17.72
90 9.16 | 10.25 | 11.47 | 11.89 | 13.30 | 14.88 | 16.65
100 8.67 | 9.70 | 10.85 | 11.25 | 12.58 | 14.08 | 15.75
110 8.24 | 9.22 | 10.32 | 10.70 | 11.97 | 13.39 | 14.98
120 7.87 | 881 | 9.85 | 10.22 | 11.43 | 12.79 | 14.31

En la siguiente figura se observara el andlisis de las intensidades en
diversos afios y minutos.
Estos datos obtenidos son necesarios para el disefio de obra de artes ya que

determinan las caracteristicas de las cuencas que se encuentran en laviao

Intensidades (mm/h)

carretera.
® T=5 afios ® T=10 afios ® T=20 afios T=25 afios
T=50 afios T=100 ailos ~ ®  T=200 afios
80.00
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60.00
50.00 ..
40.00 S
] °
30.00 e -2 o
. °
20.00 $ | — : ¢+ .
B N e e
10.00 9 ! ey
0.00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Duracion (minutos)
FIGURA
INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

3.3.2.5. CALCULOS DE CAUDALES
Método Racional:
La metodologia se basa en la aplicacién de factores estimados que
relacionan la lluvia mensual o anual con las escorrentias generadas, es
decir, estima el caudal méximo de la precipitacion, abarcando todas las
abstracciones en un solo coeficiente (coef. Escorrentia) estimado sobre la

base de las caracteristicas de la cuenca.
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Al desarrollar la siguiente férmula se obtiene el caudal méximo de

disefo:

Donde:

Q =0278C

Q = Caudal de disefio en m?3/s

C = Coeficiente de escurrimiento
I = Intensidad de lluvia de disefio en mm/h
A = Area aportante en k 2

Seguin tabla se va a utilizar un coeficiente de escorrentia de 0.45.

CUADRO 28
COEFICIENTES DE ESCORRENTIA DEL METODO RACIONAL
PENDIENTE DEL TERRENO

cgggggllm I;g&ﬂf PRONUNCIADA| ALTA |MEDIA| SUAVE | DESPRECTABLE
- 50% ~20% | =5% | =1% 1%
Impermeable 0.80 0.75 070 | 065 0.60
Sin vegetacién | Semipermeable 0.70 0.65 060 | 055 0.50
Permeable 0.50 0.45 040 | 035 0.30
Tmpermeable 0.70 0.65 060 | 055 0.50
Cultivos Semipermeable 0.60 0.55 050 | 045 0.40
Permeable 0.40 0.35 030 | 025 0.20
e B A -
» Sp e EIpeErmeanle i ] =) i o) i .33
Vegeticion lgen I S ameable 035 0.30 025 0.20 0.15
Impermeable 0.60 0.55 050 | 045 0.40
Hierba, grama | Semipermeable 0.50 0.45 040 | 035 0.30
Permeable 0.30 0.25 020 | 015 0.10
Bosques, densa_|_Lmpermesble 0.55 0.50 045 | 040 0.35
ol Semipermeable 0.45 0.40 035 | 030 0.25
£ Permeable 025 0.20 015 | 010 0.05

FUENTE: MTC. Hidrologia, Hidraulica y Drenaje 2014

Los resultados que se muestran en el siguiente cuadro se calculo
utilizando laformula de Caudal Mé&ximo de cuencas:




CUADRO 29
CAUDAL MAXIMO DE CUENCAS

° |Subcuenca

Progresiva

proyectada (sz) cauce (mm/hr)

Tiempo

Pendient
Longitud | Desnive U de Periodo . Caudal
e del retardo Intensidad

Obra Area
del cauce| |de de Maximo

(m) cuenca (m/m) e e | pe retorno (m3/s)

Cuenca

N°01

09+515

Alcantarilla

0.148 | 215.2 53 0.246 2.09 [0.03( 1.254 40 93.19 173

de Paso

3.3.2.6. TIEMPO DE CONCENTRACION

Es la aportacién de agua de escorrentia de forma simultédnea a punto de
salida, punto de desagiie o punto de cierre y esta determinado por el
tiempo que tarda una gota en llegar ala salida de la cuenca que procede
del punto hidrol 6gicamente mas al gjado.

Laformulasiguiente se va a utilizar para determinar el tiempo de

concentracion:

t. = 0.01947 x L°7 x §703

Donde:

L = Longitud del canal desde aguas arriba hasta la salida. (m)

S = Pendiente promedio de la cuenca. (m/m)

Desarrollando laformula se obtuvieron |os siguientes datos de | os tiempos

de concentracion:

CUADRO 30

TIEMPO DE CONCENTRACION DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

Subcuenca

Progresiva | Obra proyectada

Cota de cuenca

Desnive |Pendiente
Area |[Longitud del (msnm) e

Ide | del cauce

(Km?) | cauce (m) w L }
Maxima [ Minima | cuenca (m/m) | Min

Hrs

1 |CuencaN°01

Alcantarilla d
09+515 canp::oa €| 0148 2152 | 322692 | 317390 | 53 0.246 | 2.09

0.03




3.3.3. HIDRAULICA Y DRENAJE
3.3.3.1. DRENAJE SUPERFICIAL
El drengje superficial tiene como objetivo eliminar las aguas que se
acumulan en lasuperficie, graciasaesto las obras vialestienen mastiempo
de vida, ya que es beneficioso porque las aguas que discurren sobre la via
son recolectadas a través de las obras de arte con €l fin de evacuarlas y

eliminarlas.

3.3.3.2. DISENO DE CUNETAS
Las cunetas son conductos longitudinales, ubicadas a ambos lados o un
solo lado de la carretera, sus secciones son triangulares por ser mas
econdmicos y seguros para el paso del transporte vehicular. Estas son
proyectadas ubicarse en tramos longitudinales a pie de los taludes de
corte.
El siguiente cuadro que se presenta a continuacion se utilizd para

determinar las inclinaciones méximas de talud:

CUADRO 31
INCLINACIONES MAXIMAS DEL TALUD (V; H) INTERIOR DE LA CUNETA
|.M.D.A. (VEH/DIA)
V.D. (Km/h) =750 75

1:02

<70 * 1:.03
1.03 ©)

> 70 1:03 1:04

Fuente: MTC. Hidrologia, Hidraulica y Drenaje 2014



Célculo hidraulico de cunetas
Caudal de Aporte (Q)
Para €l disefio de cunetas se determinara el caudal de aporte usando €l

método racional.

Donde:

Q = Caudal en m¥/s

C = Coeficiente de escurrimiento de la cuenca
A = Area aportante en km?

| = Intensidad de Iluvia de disefio en mm/h



CUADRO 32

CALCULOS DE CAUDALES DE DISENO PARA CUNETAS

CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARA CUNETAS

PRECIPITACION TALUD DE CORTE DRENAJE DE LA CARPETA DE RODADURA Q1 Q2 | Qtotal
. Longitud | Ancho Area Periodo | Intensidad | Ancho Area Periodo | Intensidad | Talud | Calzada | Q1+Q2

Desde | Hasta (m) | Tributario | Tributaria| C de Méxima | Tributario | Tributaria | C de Méaxima |m3/seg | m3/seg | m3/seg

(Km) (Km2) Retorno | (mm/hora) (Km) (Km2) Retorno | (mm/hora)

1| 00+000 | 00+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
2| 00+250 | 00+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
3| 00+500 | 00+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
4| 00+750 | 01+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
5| 01+000 | 01+250 | 0.25km 0.10 0025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
6| 01+250 | 01+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
7| 01+500 | 01+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
g | 01+750 | 02+000 | 0.25 km 0.10 0025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
9| 02+000 | 02+250 | 0.25km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
10 | 02+250 | 02+500 | 0.25km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
11| 02+500 | 02+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
12 | 02+750 | 03+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
13 | 03+000 | 03+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
14 | 03+250 | 03+500 | 0.25 km 0.10 0025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
15 | 03+500 | 03+750 | 0.25km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
16 | 03+750 | 04+000 | 0.25km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
17 | 04+000 | 04+250 | 0.25km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
18 | 04+250 | 04+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2]| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
19 | 04+500 | 04+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 0.2 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403




20 | 04+750 | 05+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
21 | 05+000 | 05+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
22 | 05+250 | 05+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
23 | 05+500 | 05+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 0.2 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
24 | 05+750 | 06+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
25 | 06+000 | 06+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
26 | 06+250 | 06+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
27 | 06+500 | 06+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
28 | 06+750 | 07+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
29 | 07+000 | 07+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
30 | 07+250 | 07+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 0.2 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
31| 07+500 | 07+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
32| 07+750 | 08+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
33 | 08+000 | 08+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
34 | 08+250 | 08+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 0.2 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
35 | 08+500 | 08+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
36 | 08+750 | 09+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
37| 09+000 | 09+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 0.2 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
38 | 09+250 | 09+515 | 0.27 km 0.10 0.027 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2| 10 12.686 | 0.0420 | 0.00065 | 0.0427
39 | 09+515 | 09+765 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
40 | 09+765 | 10+015 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 [0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
41| 10+015 | 10+265 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 0.2 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
42 | 10+265 | 10+563 | 0.30 km 0.10 0.030 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0010 |0.2 10 12.686 | 0.0473 | 0.00074 | 0.0480
43 | 10+563 | 10+813 | 0.25km 0.10 0.025 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0009 0.2 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
44 | 10+813 | 11+063 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 10 12.686 0.0035 0.0009 |0.2| 10 12.686 | 0.0396 | 0.00062 | 0.0403
45| 11+063 | 11+204 | 0.14km 0.10 0.014 |0.45| 10 12.686 0.0035 0.0005 [0.2]| 10 12.686 | 0.0224 | 0.00035 | 0.0227

Max 0.0480
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Capacidad de las Cunetas
En este caso aplicaremos la ecuacion de Manning que es necesario para

determinar la capacidad de las cunetas.

2 1
(A ><HfI xSi)

=AXV X
Q n

Donde:

Q : Caudal (md/seg)

V :Velocidad media (m/s)

A : Areadelaseccion (m?)

P : Perimetro mojado (m)

Rh: A/P Radio hidréulico (m) (&rea de la seccidon entre e perimetro
mojado)

S : Pendiente del fondo (m/m)

N : Coeficiente de rugosidad de Manning

Para el disefio de |as cunetas las dimensiones minimas estan reglamentas

segun la tabla que se presentara a continuaci on:

CUADRO 33
DIMENSIONES MiNIMAS PARA CUNETAS

REGION PEOFUNDIDAD (D) (| ANCHO (A)
(m) {m)
Seca (= 400 mm/afio) 020 050
Lluvioza ( De 400 a = 1600 mm/afio) 0.30 0,75
Ny Lluvicsa ( De 1600 & = 3000 mm/afio) 040 1.20
My Lluviosa (= 3000 mm.'afio) 030 120

Fuente: MTC. Hidrologia, Hidraulica y Drenaje 2014

Parala verificacion de que el Q calculado seamayor al Q de aportey para

determinar €l calculo hidréulico se utilizael programaH canales.




CUADRO 34
VALORES DE RUGOSIDAD “N” DE MANNING

n Superficie
0.010 Muy lisa, vidrio, pldstico, cobre
0.011 Concreto liso
0.013 Madera suave, metal, concreto frotachado
0.017 Canales de tierra en buenas condiciones
0.020 Canales naturales de tierra, libres de vegetacién

Canales naturales con alguna vegetacion y piedras

0.025 .

esparcidas en el fondo
0.035 Canales naturales con abundante vegetacion
0.040 Arrojos de montafia con muchas piedras

Fuente: Krochin Sviatoslav “Diseiio Hidraulico”, EDI. MIR, Moscu, 1978

De latabla que se mostro anteriormente se pudo conocer que €l valor de
rugosidad ser4 0.025.

A continuacion, se muestran las dimensiones de las cunetas 'y el disefio de

estas mismas:
CUADRO
CALCULO HIDRAULICO DE LA CUNETA
p T(m) = 0.70 o

0.525 m. i 0.18 m.

Q(m3/s) = 0.280

---------—-+----- L L LR N
1

BLOQUE(1) | BLOQUE2 4 H= | 035
i _// y=0.250

7=150 7=0.50
J
FORMULAS BLOQUE(1)  BLOQUE(2)  TOTAL
Fi.

AREA= (Tyz] m? = 0.0469 0015% 00825
1 1 %
PERIMETRO = (ZV)2 + Y% = 0451 0.280 0.7302 0=—AR"§"

n
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RELACIONES GEOMETRICAS TIPO DETERRENO Ecua. De Maning

Max. Calculado

SECCION

TIRANTE

PENDIENTE ALTURA [RUGOSIDAD

AREA | PERIMETRO RADIO | ESPEJODE | BORDE PENDIENTE| veLocoap | CAUDAL

HIDRAUUCA|  MOJMDO | HIDRAULICO | AGUA | LIBRE TERRENO | (™8 | (m3/s)

CAUDAL
(m3/s)

TRIANGULAR

u

h| A P R T B H n § v Q

Q

050

150

050{ 0063 0730 0086 0.250 01 03 | 003 0000 | 4482 | 02801

00480

Obteniendo los calculos hidréulicos de las cunetas se pudo concluir que
estan disefiadas para soportar una capacidad méxima de 0.28 m?/s, siendo
el caudal méximo calculado 0.048 m3/s con una velocidad de 4.482 nv/s.

3.3.3.3. DISENO DE ALCANTARILLA

DISENO DE ALCANTARILLAS DE PASO

Para poder eliminar y evacuar las aguas provenientes de las escorrentias
de unacuencase disefian las alcantarillas de paso con el fin de evitar zanjas
0 bachesalo largo de la carretera.

En la zona de estudio se presenta una cuenca, de la cual pertenece a la
cuenca de una quebrada.

CALCULO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS DE PASO

Tipoy seccién

Para €l disefio de estas alcantarillas se va utilizar una seccion circular y

material de acero corrugado tipo TMC.

Caudal de Aporte

Para calcular las éreas de las cuencas y obtener la longitud del cauce se
utilizé el programa ArcGIS el cual es beneficioso y fécil de utilizar y nos
sirve para obtener los datos de las cuencas que nos sirve para el disefio de
alcantarillas de paso.

Paralas delimitaciones de la cuenca se aplicaron formul as para obtener los

siguientes datos:




CUADRO 35
CAUDAL DE APORTE DE LASALCANTARILLASDE PASO

© T -
-] . = = S =
o . Area Obra de g lé 2L CaULE ULk Total
2 Progresivas (km?) drenaje c = S cE Cuencas Cunetas (m3/s)
3 e F | gE& (m?3/s) (m3/s)
Alcantarilla
09+515 0.148 0.45 2.09 40 93.19 173 0.04 177
de Paso

La seccion de las acantarillas se determinard utilizando la formula de
Manning y para determinar los didmetros que soporta las alcantarillas del
caudal total que son tanto de cuencas y cunetas se van a utilizar los
diametros comerciales de la empresa PRODAC.

Para |as alcantarillas de paso disefiadas en el siguiente cuadro se muestran

los calculos de los diametros:

CUADRO 36
CALCULO DE DIAMETROS COMERCIALES PARA LASALCANTARILLASDE
PASO
A DIAMETRO DIAMETRO
N° PROGEES'V QM?;Z‘;‘;'““ s n CT:UELT:DOO CALCULADO| CANTIDAD | COMERCIAL
(m) () (")
1 09+515 177 0.022 0.021 0.993 39.1 1.0 48

PRESENTACION

TUBERIAS DE SECCION CIRCULAR

DIAMETRO DESARROLLD SECCIOMN PERIMETRO ESPESOR H,
AR 23
mim. plg. pi () (m) {mm.) {m)

800 3 0.283 1885 2,00 0563 008

800 32 B 0,503 2513 2,00 0750 0185

000 38 g 0,636 2827 2,00 0844 0253

1000 40 10 0785 342 250 0838 033

1200 48 2 1131 3770 250 1126 0545

1500 60 15 1767 4712 3.00 1407 0988

1800 72 18 2545 5,655 350 1688 1507

2000 80 20 3142 6283 350 1876 2129
FIGURA

DIAMETROS COMERCIALES

Fuente: PRODAC




3.3.3.4. CONSIDERACIONES DE ALIVIADERO
ALCANTARILLA DEALIVIO
Disefio de alcantarillade aivio
Estos tipos de alcantarilla estan ubicados en puntos estratégicos en todo €
tramo de la carretera y seran disefiadas para evacuar las aguas que llevan
cuencas.
El nUmero de alcantarillas disefiadas y la ubicacién de las progresivas se

presentaran a continuacion:

CUADRO 37
ALCANTARILLASDEALIVIO

. | Progresiva de Alcantarilla . | Progresiva de Alcantarilla
N . . N .
de Alivio de Alivio

1 00+250 26 06+500
2 00+500 27 06+750
3 00+750 28 07+000
4 01+000 29 07+250
5 01+250 30 07+500
6 01+500 31 07+750
7 01+750 32 08+000
8 02+000 33 08+250
9 02+250 34 08+500
10 02+500 35 08+750
11 02+750 36 09+000
12 03+000 37 09+250
13 03+250 38 09+515
14 03+500 39 09+765
15 03+750 40 10+015
16 04+000 41 10+265
17 04+250 42 10+563
18 04+500 43 10+813
19 04+750 44 11+063
20 05+000 45 11+204
21 05+250

22 05+500

23 05+750

24 06+000

25 06+250
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CALCULO HIDRAULICO DE ALCANTARILLASDE ALIVIO

Tipoy seccion

Para el disefio de la seccién existen acantarillas circulares y cuadradas,
ademés para € tipo de material que va a utilizar existen diversos como:
acero corrugado MTC, de concreto y de polietileno de alta densidad.

Por |o tanto, consideramos que €l disefio para este proyecto sera de seccion
circular y el material acero corrugado TMC.

Caudal de aporte

Se considera e mismo procedimiento de las cunetas, a continuacion, se

mostrara el desarrollo:



CUADRO 37
CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARA ALCANTARILLASDE ALIVIO

CALCULO DE CAUDALES DE DISENO PARA ALCANTARILLA DE ALIVIO

PRECIPITACION TALUD DE CORTE DRENAJE DE LA CARPETA DE RODADURA Q1 Q2 | Qtotal
P Longitud | Ancho Area Periodo | Intensidad | Ancho Area Periodo | Intensidad | Talud | Calzada | Q1+Q2

Desde | Hasta (m) | Tributario | Tributaria| C de Méxima | Tributario | Tributaria | C de Méxima | m3/seg | m3/seg | m3/seg

(Km) (Km2) Retorno | (mm/hora) (Km) (Km2) Retorno | (mm/hora)

1| 00+000 | 00+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
2| 00+250 | 00+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
3| 00+500 | 00+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
4| 00+750 | 01+000 | 0.25km 0.10 0.025 |045| 40 15.881 0.0035 | 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
5| 01+000 | 01+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
6| 01+250 | 01+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
7| 01+500 | 01+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
g | 01+750 | 02+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
9| 02+000 | 02+250 | 0.25km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
10 | 02+250 | 02+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
11 | 02+500 | 02+750 | 0.25 km 0.10 0.025 [045| 40 15.881 0.0035 | 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
12 | 02+750 | 03+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
13 | 03+000 | 03+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 40 15.881 0.0035 | 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
14 | 03+250 | 03+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
15 | 03+500 | 03+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
16 | 03+750 | 04+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |045| 40 15.881 0.0035 | 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
17| 04+000 | 04+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
18 | 04+250 | 04+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
19 | 04+500 | 04+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2] 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
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20 | 04+750 | 05+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
21 | 05+000 | 05+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
22 | 05+250 | 05+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
23 | 05+500 | 05+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
24 | 05+750 | 06+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
25 | 06+000 | 06+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
26 | 06+250 | 06+500 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
27 | 06+500 | 06+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
28 | 06+750 | 07+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
29 | 07+000 | 07+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
30 | 07+250 | 07+500 | 0.25 km 0.10 0.025 [0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
31| 07+500 | 07+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
32| 07+750 | 08+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
33| 08+000 | 08+250 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
34 | 08+250 | 08+500 | 0.25 km 0.10 0.025 [0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
35 | 08+500 | 08+750 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
36 | 08+750 | 09+000 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
37| 09+000 | 09+250 | 0.25 km 0.10 0.025 [0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
38 | 09+250 | 09+515 | 0.27 km 0.10 0.027 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0526 | 0.00082 | 0.0534
39 | 09+515 | 09+765 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
40 | 09+765 | 10+015 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
41| 10+015 | 10+265 | 0.25 km 0.10 0.025 [0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
42 | 10+265 | 10+563 | 0.30 km 0.10 0.030 [0.45| 40 15.881 0.0035 0.0010 |0.2| 40 15.881 | 0.0592 | 0.00092 | 0.0601
43 | 10+563 | 10+813 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 |0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
44| 10+813 | 11+063 | 0.25 km 0.10 0.025 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0009 [0.2| 40 15.881 | 0.0496 | 0.00077 | 0.0504
45| 11+063 | 11+204 | 0.14 km 0.10 0.014 |0.45| 40 15.881 0.0035 0.0005 |0.2]| 40 15.881 | 0.0280 | 0.00044 | 0.0284

Max | 0.0504
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Para el céalculo hidraulico de acantarillas de alivio se uso el programa H

canales, obteniendo |os siguientes resultados:

~Daus.

T n

Jiamesa [d n

Augoadzd | : 1.01]]

“a-dirta 5 rvn

add (@l 04342 mis Velzedac o] 30011 s

2rea hidrdulicz [2): 01414 m2 Feriretrs njado |p 09435 =

3 adic hicrauizo Rl 01500 m Espefo de ag.a[T]: 0eDdD

A e de ok 7] Frecal= Fapecli-a I s wkofkg
kg e o
& & £ g

dnpd Perilal Sy Alenl g Cauulzua=
Ejscuka as operaziotes | shirdizo | LA o

FIGURA
CALCULO HIDRAULICO DE LA ALCANTARILLA

Se obtuvo un caudal de 0.434 me/s el cual es mucho mayor al caudal critico
de 0.28 m#/s, con unavelocidad de 3.07 m/s, lacua estadentro delos rangos

admisibles.
CUADRO

DIMENSIONES DE ALCANTARILLA DE ALIVIO

S
T=0.60 \§

\

/ Q(m3/fs}= 0434 -\x

24"

P W s S

—
-

\l') [Dipuig)-

RELACIONES GEOMETRICAS TIPO DE TERRENO Ecua, De Maning  [Max. Calculado
SECCION | TIRANTE | ANGULO RAD. il R falld kb ALTURA RUGOSIDAD PENDIENTE CAUDAL(m3/s) | CAUDAL (m3/s)
HIDRAULICAf  MOJADO | HIDRAULICO AGUA TERRENO
v ] A p R T D* n s Q Q
CIRCULAR
0300 3148 0141 0942 0.150 0.600 0.60 0013 0.020 0434 0.050
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3.4. DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA

34.1

34.2.

3.4.3.

GENERALIDADES

Lasviasterrestres del pais constituyen un pilar fundamental en el desarrollo de
la nacion, debido a ello, podemos afirmar que un formidable disefio de estas
vias augura un ascendente progreso en la intercomunicacion de un pais que se
ve sometido ante la necesidad. Ante ello, bajo parametros y recomendaciones
normadas, se presenta a continuacion el disefio geométrico de la carretera a
nivel de afirmado del proyecto denominado: “Disefio parael Mg oramiento de
la carretera entre los caserios Chocon y Suro, distrito Mollepata, provincia
Santiago de Chuco, departamento la Libertad”

NORMATIVIDAD

Este proyecto fue trabajado rigiéndose en la normativa nacional Manual de
Carreteras. Disefio Geométrico (DG-2018), difundido por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones del Perd (MTC).

CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS

3.4.3.1. CLASIFICACION POR DEMANDA

La cuantia vehicular que transita una via es un factor determinante en lo
gue respectaalaclasificacion de carreteras, aguello es definido a partir del
indice Medio Anual (IMDA), el cua es obtenido tras la aplicacion del
conteo vehicular correspondiente. En este caso en particular, el IMDA que
se obtuvo fue de menos de 400 vehiculos diarioslo que define alacarretera

en estudio en una carretera de tercera clase.

3.4.3.2. CLASIFICACION POR SU OROGRAFIA

Conforme a lo establecido por el DG-2018 y tomando como referencia la
particularidad de la pendiente transversal del terreno que atraviesa la via,
podemos clasificar a la carretera en accidentada debido a su orografia, ya
gue las pendientes transversales que predominan en su superficie se
encuentran entre 51% - 100%, asi como pendientes longitudinales

predominantes que presenta de entre 6% - 8%.



3.4.4. ESTUDIO DE TRAFICO

344.1.

3.44.2

GENERALIDADES

Este estudio es aplicado a todo disefio de carreteras, el cua tiene como
finalidad determinar el indice medio diario (IMD) tras haberse aplicado un
conteo de los vehiculos que transitan la via. Es asi que el resultado
obtenido llega a ser determinante ad momento de asignarle una

clasificacion alacarretera

CONTEOY CLASIFICACION VEHICULAR
Parala aplicacion del conteo vehicular debe disponerse lo siguiente:
ESTACIONES DE CONTEO
Para este estudio nos vimos en la necesidad de establecer una estacion de
conteo en ambos sentidos:
CUADRO
ESTACION DE CONTEO DE VEHICULOS

Tipo COD. ESTACION TRAMO UBICACION

C E-1 CHOCON CHOCON - SURO Km. 11+204

El conteo vehicular no solo es aplicado determinando € nimero de
vehiculos que transitan la via, sino que también discrimina el tipo de
vehiculos que hace uso de ella:

VEHICULOS QUE TRANSITAN LA ViA

Laclasificacion delos vehicul os estadada por el Ministerio de Transportes

y Comunicaciones (MTC) y los discrimina de la siguiente manera:

AUTO .
VEHICULO ﬂ

LIGERO
FICKUP ﬁ

FIGURA
VEHICULO LIGERO
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CAMION 2E ey
v;"sﬁg;ﬂ CAMION 3E Wi pg
sins: | | WA=
FIGURA

VEHICULO PESADO

3.4.4.3. METODOLOGIA

El método al que se procedié fue de instaurar estaciones de conteo

vehicular para posteriormente obtener el IMD transitado por lavia.

3.4.4.4.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacion extraida de las estaciones de conteo fue del nimero de

vehiculos que circularon la ruta en diferentes horas del dia durante siete

dias. En los registros fueron detallados el nimero y tipo de vehiculos que

transitaron la via en ambos sentidos.

3.44.5.

DETERMINACION DEL INDICE MEDIO DIARIO

El IMD se obtuvo tras la aplicacion de la técnica de conteo vehicular, de

lacual obtuvimos como resultado el nimero promedio de vehiculos a dia

gue transitaron por la via durante una semana.

CUADRO

INDICE MEDIO DIARIO

Dia

CAMIONETAS

AUTO STATION

WAGON PICK UR

RURAL
PAMEL Combi

BUS

MICRO
iE

>m3E

CAMION
1E

4E  251/282

SEMI TRAYLER
253 35113s52

*m 353 IT2

TRAYLER

T

3T2

>m3T3

DIAGRA.
VEH.

o o

. . ]

s S

ovr g

o —eh
T ek

Tl

wed

ia!.)"'"“f'\-‘

]

iliﬁﬁ

LUNES

2

10

MARTES
MIERCOLES

A Bl 3

4

17

JUEVES

VIERNES
SABADO

4 5

13

DOMINGO

4

14

TOTAL

4 1 3

14
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3.4.4.6. DETERMINACION DEL FACTOR DE CORRECCION
Para determinar este factor se tomé como referencia una unidad de pegje
conaocida; cuyos valores tomados se encuentran ligados al mesen el que se
Ilevé a cabo el conteo vehicular.

CUADRO

FACTORES DE CORRECCION PROMEDIO PARA VEHICULOS LIGEROS (2000-2010)

Encra Fubrire Marze Abril Mayo duniz dulio bgoske Sclicmbr: Octubre  Noviembn:  Dicicmbre:

Ligaroa Ligsroe Ligeros Ligrros Ligeros Ligaros Liguros Ligaros Ligaroe Ligeroa Ligeroa Ligwos
707 Vesoue 0014885  CB4455] 03500300  LOGOFO0 1 110406 1523520  102022)  1.066687| 1446105 100020 1086871 0072035
T2 g 094645 087057 OFRSBZE|  1021ME 7100025 T Q8CaF7al  1.063dG2) 1040808 1 0TZI33| 1082887 DEG1MIG
SR Vaurs OH/OE1 LIEETEER] TiRHAr 108hErE T AR 1080176 AR 1 [MhOM [RELEET 1 IREEM 1100087 I HEEIRE
T4 Zannm la LO65THE|  Q80ET4D|  1LO579TS|  10GR08E 1 E0002G|  LOBTTRO  (SETIOG|  0.955574)  O4TE400)  0AAT004[ 1011604 1535471

Fuznte: Uni Fzaje PYN

CUADRO

Factores de correccidn promedio para vehiculos pesados (2000-2010)

Fehrire Merzo Abril Mayo Junio Julio Agoskn Sitiembr:  Oelubr:  Movicmbre  Dicicmbr:

Fesados

Pesados  Pesados  Pesados  Pesados Pesados Pesades 2 Pesados  Fesados
FOM |Veszuz gy 104310 1M 100 QR o | URHAA
[ 1P LT THIHI Tilfahid 1M234 1 M BB [hERRN il
POTA | Miucas L 1031374 10738534 1048607 DK IRR) 1T 1ATRS 0
POT4 |Zanr lla HETI844 0061710 007FR00 01588504 1046216 1012323 1083083 1 FEA0E()
Fuente: Unldades Peaje FVN OGPP

3.4.4.7. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR

L os resultados obtenidos tras el conteo fueron los siguientes:

CUADRO
RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR: CHOCON - SURO
TIPO DE VEHICULO LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO | pomiINGO
AUTOS 2 3 4 4 4 5 3
STATION WAGON 0 0 4 0 0 3 3
CAMIONETA PICK UP 3 2 3 1 5 2 4
COMEI 2 4 0 0 2 2 0
CAMION 2E 3 2 6 5 73 6 4
TOTAL 10 11 17 10 13 20 14

3.4.4.8. IMDA POR ESTACION

El indice medio diario anual obtenido tras la aplicacion del factor de
correccion es € siguiente:
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CUADRO
IMDA POR ESTACION: CHOCON - SURO (ENTRADA Y SALIDA)

Tipo de Vehiculo Tunes Marl s Trafl(;\:i‘i‘:‘:[f:ial Enl:j::f:mmo\sﬁr:::::;a Sdbad i S:I?I'ILANII-A 1IMD, rc IMD,
AUTOS 2 3 4 4 4 3 3 = 25 4 L0GZ77834 L)
STATION WAGCN 0 1] 4 0 o 3 i} 10 I L06277834 2
CAMIONLCTA FICK UP 2 ¥ 1, 5 2 4 20 3 L06Z77834 3
e - . : . : : - 2 e

CUADRO
IMDA SEGUN LA CLASIFICACION VEHICULAR
TRAFICO ACTUAL POR TIPO DE VEHICULO
Tipo de Vehiculo IMD L
Distribucion (%)
AUTOS 4 26.67%
STATION WAGON > 13.33%
CAMIONETA PICK UP 3 20.00%
COMBI 2 13.33%
CAMION 2E 4 26.67%
IMD 15 100.00%

3.4.4.9. PROYECCION DE TRAFICO
INEI es la entidad encargada de establecer el tiempo de andlisis que se
emplea en una proyeccion de trafico, ello segin la region donde se
encuentre localizada la via, particularmente el periodo correspondido para
la region La Libertad es de 20 afios, asimismo establece tasas de
crecimiento con porcentajes de 1.3% paravehiculosligerosy de 1.7% para
vehicul os pesados.

3.4.4.10.TRAFICO GENERADO
Para el caso la carretera en estudio, por tratarse de un meoramiento, el

porcentaje de tréfico estimado es de 15%.

3.4.411. TRAFICO TOTAL
Es calculado a partir de la sumatoria del tréfico normal y € tréfico
generado. EI Manua de Carreteras DG-2018 indica que el calculo del

tréfico a futuro debe ser determinado empleando la siguiente férmula:




Donde:

T..T &f e e aioN

Ty: T af a ce e anob

nT d c

r: Ao p ec s G e v d tiaf

FORMULA DE TRAFICO A FUTURO

T, = Ty(1 + )1

Los resultados obtenidos tras el calculo de la proyeccion del trafico para

lavia en estudio se presentan a continuacion:

CUADRO
PROYECCION DEL TRAFICO

Tipo de Vehiculo 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
TRAFICO NORMAL
SUBTOTAL 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
AUTOS 4.00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
STATION WAGON 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
CAMIONETA PICK UP 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
COMBI 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
CAMION 2E 4.00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4.00 4,00
TRAFICO GENERADO
SUBTOTAL 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
AUTOS 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00
STATION WAGON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CAMIONETA PICK UP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
COMBI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CAMION 2E 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00)
E. DE CONTEO IMD AL (2018) IMD PROY. (2028)
E1 - KM 00+000.00 15.00 17.00

3.4.4.12.CALCULO DE EJESEQUIVALENTES

Conocidos también como EE, obtenidos resultado de la aplicacion de la

formula siguiente:

NUMERO DE REPETICIONES DE EJESEQUIVALENTES

NodE o =) e
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El Manual de Suelos, Geologia, Geotecniay Pavimentos define acada una

de las variables que comprende la formula de EE de la manera siguiente:

CUADRO
Parimetros Deescripcicn
m’; f: BE Miimero de Bepeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 T

EE diacori= Ejes Equivalentes por cada tipe de vehiculo pesado, por dia para el carril de

disefio. Resulta del IMD por cada tipe de vehiculo pesado, por el Factor Direccional. Por el
Factor Camil de disefio, por el Factor Vehicule Pesado del tipe seleccionado v por el Factor
de Presion de neumadtices. Para cada tipo de vehiculo pesado, se aplica la siguiente relacion:

EE dia — carril = IMDpi x Fd x Fe x Fupi,x Fpi

donde:

¥ IMDpi: corresponde al indice Medio Diario segin tipo de vehiculo pesado seleccionado

EE dbs-caumit 0]

v" Fd: Factor Direccional.

Fe: Factor Carril de disefio.

¥ Fupi: Factor vehicylg pesado del tipo seleccionado (1) calculado segim su composicion
de ejes. Representa el mimero de ejes equivalentes promedio por tipe de vehicule pesado
{bus o carddn), v el promedio se obtiene dividiendo el total de ejes equivalentes (EE) de
un determinade tipo de vehiculo pesado entre el mimero total del tipo de vehiculo pesado
seleccionado.

¥ Fp: Factor de Presion de neumaticos.

Fea Factor de crecimients acumulado por tipo de vehiculo pesado

365 MNimero de dias del afio

Sumateria de Ejes Equivalentes de todos los tipos de vehicule pesado, por dia para el camil de

dizefic por Factor de crecimiento acumulado por 365 dias del afio.

<,

Fuente: MTC. Suelos, Geologia, Geotecniay Pavimentos 2014

A partir de los pardmetros presentados, |os resultados alcanzados fueron
estos:

CUADRO
NUMERO DE REPETICIONES DE EJESEQUIVALENTES 8.2 TN

Para para el calculo del Numero de Repeticiones de Ejes Eguivalentes
EE dia cami I M dlas al EEs.2
IMDpi T Ie | T'vp | rp @ siio tancladsz
15 0.50 1 | 3.477 | 1 10.61 365 100934

Por 1o que se determina que el disefio de la carretera en cuestion soportara un
NuUmero de Repeticiones de 100994 EE.

3.4.4.13.CLASIFICACION DE VEHICULO
En el lugar que sevaarealizar € proyecto actualmente transitan vehicul os
livianos y pesados. A través de su capacidad de carga se determina la

clasificacién vehicular.
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a) Vehiculosligeros
Estos vehiculos son utilizados para transporte de personas o
mercancias debido a su longitud y ancho, con un peso de 6 toneladas
como méximo entre ellos tenemos: Automdviles, camionetas, combis,
microbuses y jeeps. Este tipo de vehiculos fueron los més frecuentes

en el transito de lavia

b) Vehiculos pesados
Estos vehiculos son usados para soportar cargas pesadas, debido a la

las dimensiones y caracteristicas con las que cuentan.

Seglin el conteo vehicular aplicado, el mas pesado que transito por el
sector esel camion tipo C2 de 2 ges, en base a ello se ha disefiado la

carretera para soportar la carga de este vehiculo.

CUADRO

Camion de disefio

CONFIGURACION : i i :
e DESCRIPCION GRAFICA DE VEHICULOS LONG. MAXIMA (m)
c2 @ ” || 122
E2 TOTAL
] ) FACTOR
Eje Equivalene o s " - s
; EEs1= (P/6.6)*4.0 |[EEs2= (P/8.2)A4.0| EETA1 = (P/14.8)4.0| EETA2 = (P/15.1)*4.0 EETR1 = (P/20.7)#3.9 CAMION
CUACRO 6.3 i
TIPO CZ:
EJES E1 E2 E3 EA ES
Carga segir Censo
n) 7 10 o 1] 0
Tipo do cje Eje Simrpe Ejc simglc cjc tandem cjc randem cjc tandem
Tipo de rueda Rueda Simpe Rueda Doble 1RS +1RD 2RD 2RD +1RS
FPasa ! 1 u ] 1]
FACTORE.E 1.265 2212 0 0 0 3477

3.45. PARAMETROS BASICOS PARA EL DISENO EN ZONA RURAL
3.4.5.1. INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)
El IMDA determinado para esta carretera resultd ser menor a 400
vehiculos por dia.



3.4.5.2. VELOCIDAD DE DISENO
La velocidad de disefio empleada para disefiar geométricamente esta

carretera, fue determinado teniendo en consideracién el siguiente cuadro
establecido por € DG-2018:

CUADRO

RANGOS DE VELOCIDAD DE DISENO EN FUNCION A LA
CLASIFICACION DE LA CARRETERA

CLASIFICACTION | OROGRAFIA

VELOCIDAD DE DISENQ DE UN TRAMO HOMOGENEO VTR (Km/h)

30 40 | 50 | 60 0 50 90 | 100 | 110 | 120 | 130

Plano
Autopista de Ondulade
puterachee g L
Escarpado
Plano
Autopista de Cndulade
oL ] T
Escarpada
Plano
Carrstera de Oxdulado
el P
Escarpado
Plano
carrstera de Ondulade

semmdachse

Escarpado
Plano
Carretara ds tercera Ondulade
el Acesdentzdo
Ezcarpada

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Tras analizar el cuadro de rangos de velocidad fue elegida la velocidad de

disefio de 30 km/h, ya que brindard mayor seguridad en el disefio de la

carretera en estudio. Asimismo, se determind que la velocidad adoptada

ofrecera mayor comodidad de trénsito para el conductor.
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3.4.5.3. RADIOS MINIMOS
Para el cdlculo de los radios minimos de las curvas horizontales se aplicd

laformula siguiente:

RADIO MINIMO
VE
T127(P ax+f ax)

R

Donde:

Rmin= Radio min.

V= Velocidad Directriz

Pmax= Peralte max. vinculado a V.

Fmax= Coef. de friccion transversal max. vinculado a V.

De manera smplificada, el DG-2018 sugiere el siguiente cuadro:

CUADRO
RADIOSMINIMOSY PERALTES MAXIMOS PARA EL DISENO DE CARRETERAS
Ubicacion de Velocidad 3 3 Radio Radio
. L. P max (%) f max calculado redondeado
la via de disefio
(m) (m)
30 12.00 0.17 24.4 25
40 12.00 0.17 43.4 45
50 12.00 0.16 70.3 70
60 12.00 0.15 105.0 105
70 12.00 0.14 148.4 150
80 12.00 0.14 193.8 195
90 12.00 0.13 255.1 255
100 12.00 0.12 328.1 330
110 12.00 0.11 414.2 415
120 12.00 0.09 539.9 540
130 12.00 0.08 665.4 665

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018
El radio minimo de una carretera, disefiada con una velocidad de 30 Km/h, sera de

25 m con un peralte maximo del 12%.
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3.4.54.

3.4.5.5.

ANCHOS MINIMOS DE CALZADA EN TANGENTE
La longitud minima de disefio del ancho de la calzada que sugiere el

Manual de carreteras. Disefio Geomeétrico (DG,2018) es de 6m.

DISTANCIA DE VISIBILIDAD

Es aquella que € conductor puede visualizar frontalmente y que le da la
estabilidad suficiente para realizar maniobras sin incomodidades.
DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

Debe ser la suficiente distancia para que quien maniobra el vehiculo pueda
frenar antes de impactarse con algun obstaculo que circule en la misma
trayectoria. Es por ello que lanormativa DG-2018 impone laaplicacion de

lasiguiente formula:

DISTANCIA DE PARADA

vt N v
3,6 254(f +1)

Donde:

D : D p

14 : vV d fo

4 : T dp om + on (s)

f : C d f on, pc hum

i : P le (t: p u )
+i : 8 r a s d cc u o6n
—1 : B T a s d c on

Sin embargo, todo el cdlculo es simplificado utilizando la siguiente tabla:



CUADRO
DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA EN METROS

E:ldu'?ldf . Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
isefio
{Km /h) 0% 3% 6% B4 34 6% 994
20 20 20 20 20 19 18 18
e 35 35 35 35 3l 30 20
40 50 30 30 30 43 44 43
50 63 &6 70 74 6l 39 38
6l ] 87 g2 o7 30 77 75
T0 105 110 116 124 100 o7 23
80 130 136 144 154 123 118 114
20 160 164 174 137 148 141 156
100 185 194 207 223 174 167 160
110 220 227 243 262 203 194 136
120 250 283 203 304 234 223 214
130 287 310 338 73 267 232 238

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Como se puede observar, €l cuadro nos indicalas distancias de visibilidad

de parada, correspondientes a una velocidad directriz de 30 km/h, con

pendiente descendente como ascendente.

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO
Es aquella que e conductor requiere para poder adelantar a otro vehiculo
gue transita a una velocidad inferior. EI DG-2018 establece €l siguiente

cuadro:

CUADRO

DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO PARA
CARRETERAS DE DOS CARRILES DOS SENTIDOS

Velocidad especifica en | Velocidad de | Velocidad de | yfinima Distancia de Visibilidad de
la tangente en la que se Vehiculo Vehiculo que :
el e e e R e ! R in
(Km/h) (Km/h) {Km/h) CALCULADA | REDONDEADA
20 - - 130 130
30 10 44 200 200
40 Bl 51 266 270
=0 44 59 241 343
il] 31 ol 407 410
T0 54 74 482 485
g0 65 g0 338 340
] 73 88 613 613
100 74 o4 670 a70
110 g3 100 727 730
120 ai 105 714 775
130 a4 109 812 g15

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018




Segun se observa en el cuadro, la distancia minima de visibilidad de
adelantamiento para unavelocidad de disefio de 30 km/h es de 200 metros.

3.4.6. DISENO GEOMETRICO EN PLANTA

3.4.6.1.

3.4.6.2.

GENERALIDADES
También llamado alineamiento horizontal, se encuentra compuesto por
alineamientos verticales (que conforman la mayor parte de su trayectoria)

y curvas circulares de distintos grados de curvatura.

TRAMOS EN TANGENTE
En lo que respecta alongitudes de tramos en tangente el DG-2018 dispone
el cuadro siguiente:
CUADRO
LONGITUDES DE TRAMOS EN TANGENTE

V(Em/h) Luins(m) | Lming(m) | Lmiym)
3 41 84 500
40 36 11 668
S0 o 139 B33
&0 B3 167 10402
T0 o7 194 1159
80 111 222 1336
90 125 230 1503
100 139 278 1670
110 153 308 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Donde:

Lmin. s: Longitud minima (m) para trazados en “s” (alineamiento recto entre
alineamientos con radios de curvatura de sentido contrario.

Lmin. o: Longitud minima (m) para el resto de casos (alineamiento recto entre
alineamientos con radios de curvatura del mismo sentido).

Lmax: Longitud maxima deseable (m).

\ : Velocidad de disefio (km/h).

Debido a que nuestra velocidad de disefio es de 30 km/h, la longitud

minima correspondiente para trazados en “s” sera de 42 metros, mientras



gue la longitud minima para trazados en “0” sera de 84 metros, asi como

una longitud maxima de tangente de 500 metros.

3.4.6.3. CURVAS CIRCULARES
Estas curvas tienen forma de arco, pues se encuentran compuestas por un
anico radio que une dos tangentes consecutivas. A continuacion, se pone

en evidencia los elementos que componen las curvas circulares

horizontales:
CUADRO
ELEMENTOS DE CURVA
Nomenclatura Descripeion
P.C. Punto de micio de la curva
Pl Punto de imterzeceion de 2 alineaciones consecutivas
P.T. Punto de tangencia
E Distancia extema (m)
M Distancia de la ordenada media (m)
R Longitud de radio de la curva (m)
T Longitud de 1a subtangente P.C.aPI v PL aPT) (m)
L Longitud de curva (m)
L.C. Longitud de la cuerda (m)
A Angulo de deflexidn (7)
p Peralte; valor maximo de la inclinacion transversal de la calzada (%4}
Sa Sobreancho (m)
-~ s T
P —~—
1/// e /__//\ A RE‘“‘-——-L/
/// £ e S| - ;
- e N l“
/Ji L.C. _;1}\
g
CURVA A LA DERECHA %
W
D\'eu s

Figura: Elementos de Curva
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018



3.4.6.4. CURVASDE TRANSICION
La apariencia de estas curvas son de figura espiralada, cuya funcion es la
de evitar discontinuidades en el trazo de la carretera, con la finalidad de

lograr blindarle seguridad y comodidad al conductor.

3.4.6.5. CURVASDE VUELTA
Localizadas sobre laderas, con € propésito de alcanzar altitudes mayores
sin llegar a superar la pendiente méxima dispuesta para este disefio, siendo

el tnico modo de lograrlo.

CUADRO
RADIO EXTERIOR MINIMO CORRESPONDIENTE AUN TADIO
INFERIOR ADOPTADO

Radio Exterior
Minimo Re (m), segun
: maniobra previsia
B Ymol o [ o

] 14.00 | 1575 17.50

7 1450 | 1650 1825

2 1525 | 1725 19.00

10 16.75 | 1875 20.50
12 18.25 | 2050 | 2225
13 2100 | 2325 2475
20 26.00 | 28.00] 2025

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Radio
interior

Para nuestro disefio se establecieron curvas circulares exteriores mayores
aun radio interior de 20 metros, de tal modo que garantice la seguridad y

comodidad del conductor que transite por la carretera.

3.4.7. DISENO GEOMETRICO EN PERFIL
3.4.7.1. GENERALIDADES
Lacomposicion de este disefio en perfil esta dadaesencialmente por curvas

verticales parabdlicas y una subrasante.



3.4.7.2. PENDIENTE
PENDIENTE MINIMA
El DG-2018 impone que el uso de la pendiente minima para el disefio a

emplearse serd del 0.5%, pues ello garantiza un drengje superficial

efectivo; no obstante, pueden presentarse circunstancias singulares en la

gue se apliquen ciertas excepciones:

v

Cuando el porcentaje de bombeo sea de 2% y sin haberse disefio bermas
ni cunetas, puede llegarse a seleccionar pendientes de hasta 0.2% en
ciertos tramos.

Cuando € porcentaje de bombeo sea de 2.5%, puede |legarse a optar
incluso por una pendiente nula, es decir de 0%.

Cuando se disefian bermas, |a pendiente minima para el disefio sera de
0.5%; sin embargo, existen singularidades en las que la pendiente puede
Ilegar aser disminuidaincluso hasta un 0.35% en determinados tramos.
Cuando la pendiente transversal en zonas de transicion de peralte sea
de 0%, se debera optar obligatoriamente por una pendiente de como

minimo 0.5%.

PENDIENTE MAXIMA
En €l presente disefio se llegaron aconsiderar pendientes de un maximo de

10%, dada la atribucién de tercera clase de nuestra carretera en estudio

segun lo indicado por el DG-2018; sin embargo, se considerd no llevar las

pendientesal limite puesello dificultarialacomodidad en el maniobrar del

usuario que transite por lavia.



CUADRO
PENDIENTES MAXIMAS

Demanda Carretera
Vehiculos/dia = 400
Caracteristicas Tercera Claze
Tipo de orosrafia 1 2 ) 4
I Emh 1000 10.00
40 Km 800 | 5.00 10,00
20 Kmh 200 | 8.00 8.00
6 Km/h 800 | 8.00
) . 0 Km' 700 | 7.00

YVelocidad de dizefio 0 Km/h 700 | 7.00
80 Kmm 600 | 6.00
100 Em'h
110 Em'h
120 Em'h
130 Em'h

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

3.4.7.3. CURVASVERTICALES

Este tipo de curvas se caracteriza por su forma parabdlica. Para nuestra
carretera en particular, debido a que €l disefio establecido es a nivel de
afirmado y que la diferencia algebraica entre las pendientes de |os tramos
gue comprenden su composi cion son mayores a 2%, se hizo uso de curvas

verticales a lo largo de su desarrollo. Asimismo, podemos clasificarlas

segun su formay proporcion entre ramas que la componen.

Seguin su forma, pueden ser:

CURVAS VERTICALES CONVEXAS

Las propiedades técnicas de este tipo de curvas estan dadas se presentan

en €l siguiente cuadro:




CUADRO
VALORES DEL iNDICE K PARA EL CALCULO DE LA CURVA VERTICAL
CONVEXA EN CARRETERAS DE TERCERA CLASE

LONGITUD CONTROLADA LONGITUD CONTROLADA POR
VELOCIDAD POEVISIETLIDAD DE PARADA VISIBILIDAD DE PASO
DE DISENO DISTANCIADE INDICE DE DISTANCIA DE INDICE DE
KMH VISIBILIDAD CURVATURA VISIBILIDAD CURVATURA
DE PARADA K DE PASO K
0 20 0.6
30 35 1.9 200 46
40 50 38 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195
70 105 17 485 272
30 130 26 340 338
90 160 39 615 438

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Plv

L2 J L/2 J
*

Figura: Curva Vertical Convexa Simétrica
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018



L1 L2

Figura: Curva Vertical Convexa Asimétrica
Fuente: Manual de Carreteras DG- 2018

CURVASVERTICALES CONCAVAS
L as propiedades técnicas de este tipo de curvas estén dadas y se presentan

en el siguiente cuadro:

CUADRO
VALORES DEL INDICE K PARA EL CALCULO DE LA CURVA VERTICAL
CONCAVA EN CARRETERAS DE TERCERA CLASE

VELOCIDAD DISTANCIA DE INDICE DE
DE DISENO VISIBILIDAD DE CURVATURA
(Km/h) PARADA (m) K
20 20 3
30 35 6
10 50 g
50 & 13
60 g5 18
70 105 23
80 130 30
90 160 38

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018
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Figura: Curva Vertical Concava Simétrica
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018
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Figura: Curva Vertical Coéncava Asimétrica
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Segun la proporcién entre las ramas que la componen, pueden ser:
CURVASVERTICALES SIMETRICAS
Compuestas por dos parabolas de longitudes equivalentes asociadas en la

proyeccion vertical del PIV, como lo representa la siguiente figura:



Figura: Elementos de la Curva Vertical Simétrica
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

CURVASVERTICALESASIMETRICAS
Compuestas por dos parabolas con longitudes desiguales, como lo representa

lasiguiente figura:

Figura: Elementos de la Curva Vertical Asimétrica
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

3.4.8. DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
3.4.8.1. GENERALIDADES
Esta parte del disefio de carreteras describe los elementos de la via en si;
es decir, pone a la carretera en un plano de corte vertical en el

alineamiento horizontal que se obtuvo.



3.4.8.2. CALZADA
Es la superficie por las que transitan los vehiculos, técnicamente es €
componente de la carretera que soporta la carga de ellos. Esta compuesta
por un carril 0 més. Para el disefio de la carretera en estudio, se empled

una sola calzada.

Bombéo normal o peralts Bombes normal o perodte

Fendignte transversal Pendiznte transversal

L;:-t)tﬂ 'de g- ruye-r;-tu A

Sub—rozonte

COROHA
, ™, CALZADA Z ,
Berma_ | Caril | Carr] | Berma
| /
Talud t I I | | | l
alud terraplen - et = |
TR S NER 2 R BN aﬂ'\( A A W LD R

“w Hose Gronular
UE—DJs58

Figura: Elementos de la Calzada
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

CUADRO
ANCHO MINIMO DE CALZADA EN TANGENTE
DEMANDA CARRETERA
VEHICTLO/DIA =400
CARACTERISTICA Tercera Class
TIPO DE OROGERAFTA 1 2 3 4
VELOCTAD DE DISENO | 30 Km/h 6.00 [ 6.00 | 6.00
40 Em'h 6.00 | 600 ) 600 | 600
30 Emh 6.00 | 6.00
50 Em'h 6.00 | 6.00
0 Em'h 6.00
50 Em'h
90 Em'h
100 Em'h

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

En base al cuadro presentado por €l DG-2018, se observa el ancho minimo
de calzada admitido para unavelocidad directriz de 30km/h, el cual tendra



3.4.8.3.

una longitud a lo ancho de 6 metros; ya que nuestro disefio cuenta con 2

carriles, se determind que la medida de ancho de carril seréd de 3 metros.

BERMAS

Localizadas de manera paralela a la calzada, franja angosta disefiada con
la finalidad de ser usada en casos de emergencia por los vehiculos que
necesariamente deben estacionarse. La normativa DG-2018, con lo

relacionado a bermas, establece |o siguiente:

CUADRO
ANCHO MINIMO DE BERMA
DEMANDA CARRETERA
VEHICULO/DIA =400
CARACTERISTICA Tercera Clase
TIPO DE OROGRAFIA 1 2 3 4
VELOCIDAD DE DISENO | 20 Kmh 0.90 | 0,50 | 0.50
40 Em'h 120 090 | 0.50 | 030
30 Emh 1.20 [ 090 | 0.90
60 Em'h 120] 130
0 Em'h 1.20
80 Em'h
90 Eom'h
100 Em'h

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

El ancho de la berma seré de 0.50 m. Para €l disefio se contara con una
berma a cada lado de |a calzada
INCLINACION DE LASBERMAS
El Manual de carreteras. Disefio Geométrico (DG,2018) pone a
disposicion € siguiente cuadro de |os correctos porcentajes de inclinacién
de bermas:
CUADRO
INCLINACION DE LASBERMAS

INCLINACION DE LAS BERMAS

INCLINACTIONES TRANSVERSALES MINIMAS DE 1A BERMA

SUPERFICTE DE LA BERMA "iney 1NACTON NORMAL (IN) | | INCLINACION ESPECIAL
Pay. O Tratamiento 1
Girava y Afimada T 6% 0%
e %

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018




3.4.84.

Y aque se establecio que el disefio de nuestra viaes anivel de afirmado, el
DG-2018 nos dice que las bermas adoptadas seran de inclinacién

equivalente aladel pavimento.

BOMBEO

En € desarrollo de la carretera, se aprecia que la calzada cuenta con una
minuscula inclinacién transversal, esa inclinacién es a la que |lamamos
bombeo. Esta inclinacion transversal posibilita el drenge de las
precipitaciones a lo largo de la superficie de la cazada. EIl DG-2018
presenta el siguiente cuadro normado, en el cual pone a disposicién los

valores de bombeo aplicables a cada tipo de superficie de rodadura:

TABLA
VALORES DE BOMBEO DE LA CALZADA

TIPOD DE SUPERFICIE PRECIPITACTON PRECIPITACION

BOMBEO (%)

<500 MM/ANO =500 MM/ANO

Pavimento asfiltico vo concreto Portland 20 39

Tratamento Superficial

[ e
Lo
_t\-_'!
LN

|

L

o}

Afrmaio 30_35 3.0_4.0

3.4.8.5.

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Yaque € valor de bombeo fue aplicado a una carretera con disefio a nivel

de afirmado, su porcentgje sera de un 3.5%.

PERALTE

El peralte es el encargado de reducir la fuerza centrifuga que gercen los
vehiculos a transitar a una velocidad notable, ya que es una inclinacion
gue asciende desde el interior de la curva de la via. El cuadro de a
continuacién establece el peralte maximo, segin el DG-2018, de acuerdo

alaubicacion del proyecto:



CUADRO

VALORES DE PERALTE MAXIMO

PERALTE MAXIMO (p)

INERLO U CAD ABSOLUTO | NORMAL
Afravesamiento de Zonas urbanas 6.00% 4.00%
Zona Faral (T, Plano, Ondulado o Accidentado) 8.00% 6.00%
Fona Boral (T. Accidentado o Escarpado) 12.00% 8.00%
Zoma Bural con pelioro de higlo 2.00% 6.00%

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018

Debido aque €l proyecto se realizd en una zona accidentada, se emplearon

peraltes méximos absolutos de 12% y normales de 8%.

3.4.9. RESUMEN Y CONSIDERACIONES DE DISENO EN ZONA RURAL

TABLA

CARACTERISTICAS DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA

CARACTEERISTICAS BASICAS DE DISENO

Clasificacion seoun su Demanda

Carretera de Tercera Clase

Clasificacion sesin su Orografia Terreno Accidentado — Tipo 3
Indice Medio Diario < 400 Veh'dia
DISENO GEOMETRICO

Distancia de Visibilidad

Pendiente de Bajada: De 0 a9 %% =35 m Pendiente de Subida:

3%=31m6%=30m:9%=20m

Velocidad de Adelanto

Redondeada = 200 metroz

Tramos en Tangente

L min & =42 metros
L min o= 84 metros
= 300 metros

Peralte Maximo P (mpax) = 12 % shsohita v 8% nommal
Radio Minimo F. min = 25 metros
Pendientes Lt =_ﬂ'j.f_._':°
I ];@; T 'El iy
Seccion Transversal Calzada = 6.00 metros
Berma (.50 metros
Bombeo 3.50 %%
Taludes Corte (V:H)=3:1

Rellens (V:H)=1:1.5




3.4.11. DISENO DE PAVIMENTO
3.4.11.1. GENERALIDADES
El disefio de pavimento consiste en soportar las solicitaciones de los
vehiculos y garantizar la maxima fluidez y seguridad posibles. Para este
proyecto se definié que su clasificacion es de tercera clase y €l tipo de
pavimento proyectado es un afirmado, ademas los parametros a seguir
serdn dados por el Manual de Carreteras en la seccion de Suelos y

Pavimentos.

3.4.11.2. DATOS DEL CBR MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS
El nimero de ensayos de CBR que se realizé fueron 4 para este proyecto
y se hizo acada 3km con €l fin de obtener lamaxima densidad seca, el cual
nos determinara e CBR de disefio, los siguientes resultados que se
obtuvieron son:
CBR d 95% de laméxima densidad seca de 43.27 %
CBR a 95% de la méaxima densidad seca de 25.93%
CBR a 95% de lamaxima densidad seca de 5.87%
CBR a 95% de la maxima densidad seca de 5.51%
Los resultados que se mostraron nos permitira determinar el promedio de
CBR que es 20.15%, en €l siguiente cuadro se presentan los parametros de
las categorias de subrasante otorgado por el Manual de Suelos, Geologia,

Geotecniay Pavimentos.

CUADRO
CATEGORIAS DE SUBRASANTE
Categorias de Sub rasante CBR
So : Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
S1: Sub rasante insuficiente De CBR23% A CBR<6%
Sz : Sub rasante Regular De CBR=6% A CBR < 10%
S : Sub rasante Buena De CBR=10% A CBR<20%
S4 : Sub rasante Muy Buena De CBR=20% A CBR<30%
Ss : Sub rasante Excelente CBR = 30%

Fuente: MTC. Suelos, geologia, geotecniay pavimentos 2014
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En la tabla podemos determinar la categoria de subrasante, la cua nos
indica que tendremos una subrasante muy buena, es decir un $4, yaque su

porcentaje de CBR se encuentre entre 20% y 30%.

3.4.11.3 DATOS DEL ESTUDIO DE TRAFICO
Para establecer €l tipo de tréfico Pesado, el cual se podra determinar delos

rangos expresado EE, se muestra a continuacion:

CUADRO

NUMERO DE REPETICIONES ACUMULADAS DE EJES
EQUIVALENTESDE 8.2 TN, EN EL CARRIL DE DISENO PARA
CAMINOS NO PAVIMENTADOS

Tipos Trafico Pesado Rangos de Trafico Pesado
expresado en EE expresado en EE
TNP! <25,000 EE
TNP2 > 25,000 EE < 75,000 EE
TNP3 > 75,000 EE < 150,000 EE
TNP4 > 150,000 EE < 300,000 EE

Fuente: MTC. Suelos, Geologia, Geotecniay Pavimentos 2014

Mediante el Estudio de tré&fico se obtuvo que el EE es 100994, y
observando la tabla se determind que e rango es de 75000 y 150000, por
lo cua el Tipo de Tréfico Pesado es TNP3.

3.4.11.3. ESPESOR DE PAVIMENTO, BASE Y SUB BASE GRANULAR
Paraestablecer el espesor del afirmado se vaemplear el méodo NAASRA,

gue se define con la siguiente formula:

ESPESOR DE LA CAPA DE AFIRMADO EN MM.
e=1[219-211x(log; € )+58x(log; C )?
xlog; (N /120)



Donde:

e=e d lc d aj e m
C =v d C dlcst
N =nam d T d Ep e c d d no.

Para hacer més sencillo el trabajo y hallar un espesor adecuado para €l
disefio, el manual nos brinda el uso de dbacos segin el CBR Y EE.

En & cuadro que se observa a continuacion se uso para hallar el espesor de
mm mediante un CBR de 20.15% y un EE de 100 994.



CUADRO
VALORES DE CBR DE DISENO Y EJES EQUIVALES PARA DETERMINAR EL ESPESOR EN MM

E165 EQUIVALENTES
f:’: 10,000 | 20,000 | 25,000 | 30,000 | 40,000 | 50,000 | 60,000 | 70,000 | 75,000 | 80,000 | 90,000ff 100,000 110,000§120,000] 130,000] 140,000] 150,000] 200,000] 300,000
ESPESOR DE MATERIAL DE AF| mem)

6 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 § 300 | 300 I 300 | 30 | 300 | 30 | 300 | 3%

7 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 § 250 | 250 N 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300

B 150 200 200 200 200 200 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 300

9 | 150 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 B 250 | 250 § 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
10 | 150 | 150 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 J 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
13 150 150 150 150 150 150 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
14 150 150 150 150 150 150 150 150 150 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
15 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 150 | 200 § 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
16 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 200 200 200 200
17 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 200 200
18 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 § 150 | 150 § 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200
150 150 150 150 150 150

20 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 W 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
21 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 W 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150

2 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 § 150 | 150 [ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
24 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
25 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
26 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 § 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
27 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 [ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
28 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 N 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
29 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
30 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
>30°] 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 § 150 | 150 J§ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150

Fuente: MTC. Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos 2014
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El manual nos establece la utilizacién del segundo dbaco el cual nosindicael

espesor:

TABLA
CATALOGO DE CAPAS DE AFIRMADO (REVESTIMIENTO GRANULAR)
PERIODO DE DISENO 10 ANOS

CBR
64-8Y%

6%{CBRCI0%

CBR

10%<CBR<20%

3 30X

Fuente: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos 2014
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Finalmente teniendo en cuenta los parametros del Manual para €l disefio de
caminos No Pavimentados se determind las caracteristicas del afirmado a colocar.
Establecido que & IMD es menor de 50 veh/dia se trabaja con un afirmado Tipo
1, el cual nos daa conaocer o siguiente:

El material es granular natural o grava seleccionada mediante zarandeo.

El indice de plasticidad (IP) sera hasta 9%, aunque excepciona mente se puede

incrementar hasta 12%, con justificacion técnica.



3.4.12.

SENALIZACION
3.4.12.1. GENERALIDADES

La Sefiaizacion es fundamental en una carretera ya que orienta y da
seguridad a conductor que transita la via, por 1o que se deben tener en
cuentalos siguientes elementos:

- Laeducacién via

- Laoptimizacion de lainfraestructuravial

- Laverificacion mecanica vehicular

- El Reglamento vial

- LaDifusion

- Actividad Policial

Debido a que, no hay una debida prevencion vehicular sumado a esto la
imprudencia por parte de los conductores lo que trae consigo trégicos
accidentes que con llevan a la muerte. Existen posibles motivos que
generan accidentes vehiculares como:

- El estado vehicular deficiente y vias defectuosas.

- Infraccion delaLey Vehicular, siendo las més comunes. conducir en
estado ebriedad, velocidades excesivas, lainformalidad, irresponsabilidad
peatonal y vehicular.

3.4.12.2. REQUISITOS

La ubicacion de las sefiales verticales debe ser ala derecha de la carretera
y fijadas a una altura minima establ ecida por la norma, sin obstacul os que
dificulten la visién del conductor; asi como también, el manejo de las
sefial es horizontales exclusivamente en pavimentos, es decir, no aplicaen

el caso de vias anivel de afirmado.

3.4.12.3.SENALES VERTICALES

La ubicacion en la que se encuentran estas sefiales en laviaes en €l borde
derechoy tienen diferentes formas de desempefiarse, asi como de legalizar,

actuar en la prevision y aviso a los usuarios por medio de los simbolos



ademas de letras, para un correcto manejo en el transitar de lavia. Existen

diferentes formas de sefia es verticales como:

- SENALES REGLAMENTARIAS O REGULADORAS:
Sirven como mecanismo para que |os usuarios puedan actuar de manera
correcta aplicando de este modo restricciones, asi como normas
reglamentarias que sirvan de ayudaal usuario de maneraque eviteinfringir
0 cometer algunatransgresion alaley.
Cuentan con una estructura rectangular, en donde se puede observar que

su mayor extension tiene forma vertical.

- SENALESPREVENTIVAS:
Tienen forma de un rombo y se emplean tanto para evitar como informar
al usuario sobre lo arriesgado y peligroso que seria atravesar la via ante

situaciones gue puedan acontecer en el transcurso de la carretera.

- SENALESINFORMATIVAS:
Sirven para instruir a usuario sobre su ubicacion, direccion y donde
abordar, otorgando asi lainformacion necesaria para llegar a su destino de
formatranquila, sencillay directa. Cuentan con unaestructura rectangular,

y una extension maxima que se localiza de forma horizontal .

3.4.12.4. COLOCACION DE LASSENALES
En base alo dispuesto en el reglamento, en cuanto ala colocacion de

sefides en las vias se estipula lo siguiente:

- DISTANCIA DE COLOCACION DE LAS SENALES:
Segun el recorrido minimo a partir del borde de la calzada en direccion a
la derecha tendré una longitud de 1.20 m, pero tampoco debe exceder los
3.00 m.

- ALTURA DE COLOCACION DE LAS SENALES:
El nivel minimo admisible es de 1.50 m, €l cual se le atribuye de manera

exterior en el costado de la carreteraala alturade la berma



- ANGULO DE COLOCACION DE SENALES:
Se componen de un angulo de 90° en relacion ala calzada, y es variable
en sefiales de el ementos refl ectorizante dadas en un dngulo de 8 ° a 152° y
es concordante de formavertical a esta.

A - Senal en Zona
Rural.

MY, S

B - Senal en Zona
Rural. |

( Berma > 1.8m S

FIGURA
EJEMPLOS DE UBICACION LATERAL DE SENALES EN ZONA RURAL

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras — 2016
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FIGURA
EJEMPLO DE ORIENTACION DE LA SENAL

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras — 2016

3.4.12.5.HITOS KILOMETRICOS
Estan formados de pequefios de dimensiones menores de manera vertical
situados a lo extenso de la via, los cuales sirven para instruir a usuario
sobre e Kilometrgje. Cuentan con una estructura plana, circular,
rectangular, ovala y en forma de “A”, y contiene un material que es
retrorreflectivo.

3.4.12.6.SENALIZACION HORIZONTAL
Implica demarcacion en el pavimento, lineas horizontales alo largo de la
calzada, como también de manera transversal, ademas de que se incluye
simbologia adherida a pavimento. Quiere decir, que para poder ser

situadas es necesario unasuperficie en base amaterial asfaltico o concreto.

3.4.12.7.INDICACION SOBRE EL PLAN DE INDAGACION
Al hallarse en una carretera con nivel de afirmado, se dispone que las

sefia es de tipologia vertical serén las siguientes:



- SENALESREGLAMENTARIAS:
Las medidas que adoptan son de forma rectangular (0.90 m. x 0.60 m.)
acorde a la velocidad de disefio correspondiente, con una leyenda para
mayor entendimiento y apreciacion.

MANTENGA NO VELOCIDAD

DERECHA ADELANTAR MAXIMA

R15  R-16 R-30
FIGURA

SENALES REGLAMENTARIAS

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras — 2016

- SENALESPREVENTIVAS:

Cuenta con unadimensién de 0.60 m x 0.60 m, esde color amarilloy tiene

forma de rombo.
P-14 P-1B P-2A BE-2B P-34 P-3B
P-4A P-4B P-5-1 P-5-1A P-5-2A B-5-2B

FIGURA
SENALES PREVENTIVAS

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras — 2016
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- SENALESINFORMATIVAS
Se emplean postes kilométricos para instruir a conductor sobre el
desarrollo en la extension de la carretera. Tienen un fondo de color verde

y letras blancas, ademas comprenden | etras mayUscul as que tienen un nivel
cambiante.

Abra Porculla || Puente 24 de Julio [t g
Altitud 4500 msnm |l  Longitud 120 m ™
— 3 | tcorm 6 Tt
| Limite Departamental ‘ : 0| [
Termina Ayacucho ‘ 8 | b=
. Comienza Junin .
. v, B
le
Red Vial Vecina

FIGURA
SENALES INFORMATIVAS

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras — 2016
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3.5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
3.5.1. GENERALIDADES

El estudio de impacto ambiental es una herramienta técnica — administrativa de
gestion ambiental que sirve paraidentificar y prevenir la generacién de impactos
negativos que produciria la gecucion de un proyecto. Es dentro de este
documento donde se asumen compromisos de conservacion, proteccion y lano
afectacion a la salud de las poblaciones aledafias a area de influencia por parte
del titular del proyecto. El EIA determinalaviabilidad ambiental de un proyecto
deinversion.

Es por ello que este estudio, busca mejorar la calidad de vida de las poblaciones,
tomando decisiones ambientalmente y social mente sostenibles, estableciendo asi
medidas de manejo ambiental para los impactos que lleguen a generarse dentro

delagecucion y operacion del proyecto.

3.5.2. OBJETIVOS
v" ldentificar los impactos negativos y positivos a generarse por €l proyecto.
v' Evaluar losimpactos negativos y positivos a generarse por €l proyecto.
v’ Establecer medidas de mangjo ambiental para los impactos identificados en la

gjecucion y operacion del proyecto.

3.5.3. LEGISLACION Y NORMAS QUE ENMARCA EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL
3.5.3.1. CONSTITUCION POLITICA DEL PERU
La Constitucion Politica del Perl nos determina segiin €l capitulo 1l del
Ambientey los recursos naturales el articulo 66 nos dice:
Los recursos naturales renovables y no renovables son patrimonio de la
nacién, el Estado es independiente en su aprovechamiento.
3.5.3.2. CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS (D.L. N°613)
En el Decreto Legislativo nos brinda informacion sobre el medio ambiente
a continuacion se mostraran dos articul os referidos a ambiente:
» CAPITULO I: DelaPolitica Ambiental
Este capitulo tiene como objetivo la proteccion y conversacion del medio

ambiente y de |os recursos naturales.



Art.1: La conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales
para satisfacer las necesidades y aspiraciones de las presentes y futuras
generaciones. El estado promueve e equilibrio dindmico entre el
desarrollo socio-econdmico, la conservacion y el uso sostenido del
ambiente y los recursos naturales.
» CAPITULO VIII: Del Patrimonio Natural
Las principales manifestaciones del patrimonio natural estédn
comprendidas por: |0s ecosistemas, |0s procesos naturales, las especies de
floray fauna, especies doméstica, los paisgjes y os interrelaciones entre
estos elementos. Ladiversidad ecol dgica, biologicay genéticaformaparte
del Patrimonio natural de la nacién y acoge todo €l territorio.
3.5.3.3. LEY PARA EL CRECIMIENTO DE LA INVERSION PRIVADA (D.L. N°

757)

Estaley nos daaconocer que es necesario dictar disposiciones que otorguen

seguridad juridica a los inversionistas e incentivar un modelo de desarrollo

gue armonice la inversién productiva con la conservacion del medio

ambiente.

3.5.4. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
El lugar de estudio donde se vaarealizar € proyecto que comprendetodo el largo

de la carretera entre | os caserios Chocédn y Suro.

3.5.5. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

Los caserios Chocon y Suro actualmente no cuentan con una infraestructura

adecuada tales como: colegio, posta médica, iglesia, coliseo, etc.

3.5.6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.5.6.1. MEDIO FiSICO
UBICACION GEOGRAFICA
El proyecto se localiza en €l distrito de Mollepata, provincia de Santiago de
Chuco, regién La Libertad y cuenta con un area de 71.2 km? y una atura
alrededor de los 2700 m.s.n.m., aguello beneficiard alos caserios de Chocon

y Suro.



UBICACION POLITICA

Departamento : LaLibertad
Provincia : Santiago de Chuco
Distrito : Mollepata
Caserios : Chocén — Suro

EXTENSION Y LIMITES

El distrito de Mollepata cuenta con una extension de 71.2 km?2. Los pueblos
Mas cercanos que se encuentran en este proyecto estdn ubicados en las
siguientes demarcaciones:

Por el Norte, con el distrito de Sarin.

Por el Sur, con la provincia de Pallasca.

Por el Este, con €l distrito de Lacabamba.

Por el Oeste, con €l distrito de Mollebamba.

CLIMA

En el lugar donde se va a desarrollar €l proyecto tiene un climatemplado y
fresco, €l periodo de lluvias dura 7 meses empieza €l mes de octubre y se
prolonga hasta el mes de mayo. La temperatura de la zona varia de 8°c a
23°c, en la temporada templada la temperatura media al afio 16.5°cy en la

temporada fresca es 15°c, ademas la precipitacion media anual es 493mm.

3.5.6.2. MEDIO BIOTICO
FLORA
Laflora se caracteriza por los principales cultivos como: maiz, lalentgja, el
trigo, lapapay €l haba.
FAUNA
La fauna se caracteriza por el ganado vacuno, el cual es otro beneficioy su
aprovechamiento se basa en la venta.
3.5.6.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
SALUD



Los pobladores de | os caserios de Chocon y Suro no cuentan con un Servicio
de salud cercano y debi6 a ese problemalos pobladores de la zona en estudio
se tradadan hasta € Distrito de Mollepata para poder atenderse de las
infecciones que los afecta. Las principales enfermedades que contraen los
pobladores son, infecciones al estdbmago e infecciones respiratorias. Las
emergencias mas complicas son trasladados a las Provincia de Santiago de
Chuco.

EDUCACION

El tramo que se vaaredlizar €l proyecto que unelos caserios Chocény Suro,
existe Ingtitucion Educativa cercana llamada “Jorge Basadre Grohmann”
ubicado en e Distrito La Y eguada que se encuentra a 500 m del proyecto,
por lo cual es beneficio paralos pobladores contar con laviade acceso y asi

darles una mejor educacion a sus hijos.

VIVIENDA
Los caserios de Chocon y Suro paralaconstruccion de sus viviendas utilizan
materiales como el adobe, tapial y paralos techos debid que hay temporadas

delluvia utilizan tejas.

VIAS DE ACCESO

El distrito de Mollepata tiene dos vias de acceso, pero la més utilizada es de
Trujillo-Mollepata y la otra via es Chimbote-Mollepata, pero es la menos
transitada. Para poder Ilegar a Mollepata desde Trujillo se tiene que recorrer
una distancia 231 Km y un tiempo de viaje de 8 horas, por los pueblos que
pasa son: Agallpampa, Shorey, Santiago de Chuco, Cachicadén,

Angasmarca. Conformada por tramos pavimentados y trochas carrozables.

3.5.7. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.5.7.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
Todo lo dispuesto a megjorar con e proyecto, comprendido a lo largo del

tramo Chocén — Suro, viene a ser € areainfluenciada directamente.



3.5.7.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
Referido a aguell os aspectos que no precisamente surgen de lagjecucion del
proyecto como tal, sino alo que se encuentra en torno a ello; tal es el caso
de sectores primordiales como la educacion y el desarrollo socioeconémico
delalocalidad.



3.5.8. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL PROYECTO
3.5.8.1. MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES
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3.5.8.2. MAGNITUD DE LOS IMPACTOS

MAGNITUC DE LOS INPACTOS
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3.5.8.3. MATRIZ CAUSA - EFECTO DE IMPACTO AMBIENTAL
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3.5.9. DESCRIPCION DE LOSIMPACTOS AMBIENTALES
3.5.9.1. IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS
Durante |a etapa de planificacion:
= Riesgo de Enfermedades
Existe posibilidad de que se manifiesten enfermedades, que cominmente se
presentan en |os pobladores de la zona, en la plantillaa cargo de |os trabajos
previos. Las enfermedades dadas en la zona son de origen hidrico, en

general.

= Riesgo de Conflictos Sociales
La probabilidad de que exista conflicto entre los pobladores como
propietarios y los encargados de la gjecucion de la obra es existente, por o

gue podriallegar a ocasionar retrasos en la etapa de construccion.

= Riesgo de Suelo Afectado
De no gjecutarse |os trabgj os constructivos con las medidas apropiadas, cabe
la posibilidad de que el suelo del érea en estudio se vea afectado. Claro
giemplo seriael delapérdidadel suelo en areas destinadas paralainstalacion
de campamento y maguinas, asi como para instalaciones similares

necesarias.

Durante la etapa de construccion:

» Riesgo de Accidentes
Mientras se encuentren en gjecucion los procesos constructivos, tanto los
trabagjadores como las personas que circulen cerca de la obra estaran
expuestos a sufrir accidentes debido a la magnitud del proyecto, maguinaria

empleaday el maniobrar que ello implica

# Emision de Particulas en Aumento
Los trabajadores y pobladores de la zona podrian verse afectados por el
inminente incremento de particul as de tierra suspendidas en el aire, debido a
la g ecucion de partidas tales como nivel acidn, compactacién, manipulacién

y transporte de material, explotacidn de cantera, etc.



= Riesgo de Contaminacion de Cursos de Agua
A causa de los residuos de materias empleadas en construccion, tales como
concreto o pintura, que son arrojados a los flujos de agua por trabajadores
gue carecen de conocimiento de cOmo preservar 10s recursos. Tal riesgo
aumentaria su probabilidad ocurrencia en épocas en las que las
preci pitaciones sean mayores. Asimismo, tanto los derrames de combustible
y aceite como el lavado de la maquinaria y de vehiculos de transporte en

general llevariaaque lacontaminacion delos recursos hidricos se acreciente.

= Riesgo de Terrenos de Cultivo Afectados
Es probable que los cultivos agricolas situados en |os alrededores del tramo
Chocén - Suro se vean afectados, debido a la emision de las particulas de

material originadas durante la gjecucion del presente proyecto.

= Niveles Sonoros en Incremento
A consecuencia de los trabajos en la etapa de construccion el ruido se vera
en incremento, pues ello se debe a transito y actividad de las maquinarias,
transporte y remocion de materiales empleados en la gecucion de los
procesos constructivos, etc. Cuando los niveles sonoros superan los 80
decibeles pueden |legar a ocasionar traumas acusticos, siendo el personal de

obra el mas comprometido.

= Riesgo por Taudes Inestables
Este riesgo se encuentra en algunas zonas en especifico alo largo de lavia,
zonas que no presentan notable cobertura vegetal 0 que presentan erosion
como consecuencia de las precipitaciones en el sector; aquello afectaria

directamente ala circulacién de vehiculos en lavia

= Riesgo de Contaminacion del Suelo
Mientras|os campamentos y maquinarias se encuentren en actividad siempre

habra un factor contaminante del suelo, pues se encuentra expuesto a



derrames de combustible y aceites, asi como a un mal manejo de residuos

solidos en el transcurso de la g ecucién.

Durante |a etapa de operacion:
Riesgo de Seguridad Via
Ya con una carretera en estado optimo, e transito vehicular se vera en

aumento y alapar los riesgos que lleva consigo, ello en referenciaa posibles

accidentes en la via tales como colisiones, atropellos, etc.

Interrupcion Vehicular
Los periodos de precipitaciones mayores pueden traer consigo
interrupciones en lavia, debido a ello pueden surgir accidentes por o quelo

ideal seriatomar precaucionesy paralizar €l transito en la zona.

Probable Expansién Rural sin Planificacion
El panorama posterior ala gjecucion del mejoramiento de la carretera puede
verse afectado por un probable crecimiento rural andmalo en los sectores

Chocon y Suro.

Riesgo de Erosion de Taludes
Hay riesgo de que alo largo de lavia existan zonas en las que el talud pueda
presentar dificultades de erosion, ello afectarialaconsistenciadelacarretera,

asi como laintegridad de los moradores.

3.5.9.2. IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS
Durante |a etapa de planificacion:
= Expectativa de Generacién de Empleo
Los habitantes de los caserios Chocdn y Suro, al saber que €l proyecto sera
gjecutado, se encontraradn expectantes en la busgueda de puestos de trabajo

gue alavez los haria participe del mejoramiento de su propia via.



Durante |a etapa de construccién:

= MegoriaComercial en el Sector
Lalocalidad percibira un leve incremento econémico, debido a que el sector
estara en constante actividad a lo largo del plazo de gecucidn, y pues ello

generard més comercio.

= Generacion de Empleo
Lagecucion del proyecto sera beneficioso paralos pobladores de la zonaen
el sector empleo, pueslamayoria de |os puestos de trabaj o disponibles seran
para los habitantes de los caserios Chocdn y Suro. Ello también acrecentard

la demanda de bienesy servicios.

Durante |a etapa de operacion:

= Mgoriaen el Transito
Traslaoptimizacion de la carretera, el transito en la zona tendrd una notable
mejora pues la circulacién vehicular esta relacionada directamente con las
caracteristicas de lavia, 1o cual sera beneficioso paralos sectores turismo y
comercio en el ambito local. Asimismo, los tiempos de vigie se veran

reducidos de manera considerable.

= MgoradelaCalidad de Vida
El mejoramiento de una via no implica Unicamente un transito vehicular
fluido, sino que también trae consigo oportunidades para la poblacién,
aguellas que contribuirdn en su desarrollo de manera esencial; y mas aln
cuando el turismo 'y comercio constituyen el pilar de laeconomiadel distrito

de Mollepata.

3.5.10. MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA
3.5.10.1. MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
Culminados los trabajos de gjecucion del mejoramiento de la carretera, e
transito en lazonatendra unanotable me ora pues latransitabilidad vehicular

se encuentra relacionada directamente con las caracteristicas de la via, 1o



cual serabeneficioso paralos sectoresturismo y comercio en el @mbito local.

Asimismo, los tiempos de vig e se veran reducidos de manera considerable.

3.5.10.2. REDUCCION DE COSTOS DE TRANSPORTE
Debido a que la situacion actual de la via presenta dificultades en el acceso
Se proyectaque, yaejecutado el mejoramiento, laaccesibilidad seala optima,
asi como también se puedaincentivar alin mas el comercio y aumentar asi la
demanda en la zona lo cual originaria una reduccién de costos de manera
notable.

3.5.10.3. AUMENTO DEL PRECIO DEL TERRENO
L os terrenos que comprenden toda la zona de estudio veran incrementado su
valor, yaque al ser mas accesibles geograficamente y con un transito fluido
en su carretera serén frecuentados cada vez por mas personas, €ello

convertiriael sector en un lugar concurrido.

3.5.11. IMPACTOS NATURALES ADVERSOS

3.5.11.1. SISMOS
Fendmeno que podria afectar |os trabajos constructivos e inclusive llevarlos
auna paralizacion en caso la situacion [legue a considerarse un punto critico
dependiendo de su magnitud y consecuencias gue traiga consigo.

3.5.11.2. NEBLINA
Fendmeno meteorol égico que podria presentar dificultades en el desarrollo
de los procesos constructivos, pues complicaria la visién del personal
durante las labores que se encuentren realizando; la magnitud de ello
depende también de la época o temporada en la que se realicen |os trabajos

de gecucion.

3.5.11.3. DESLIZAMIENTOS
Fendémeno de probabilidad casi nula en la zona de estudio, debido a la
consistencia del suelo que encontramos. De suceder, podria presentarse
como un impedimento en el proceder de los trabajos lo cua nos llevaria a

paralizar la g ecucién dependiendo de la magnitud y dafios que cause esta.



3.5.12. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Luego de haber realizado tanto la identificacion como la evaluacion del
contexto ambiental y losimpactos que seran generados por |a puesta en marcha
del proyecto, se establecié un plan de mango que nos permitira preservar €
medio ambiente a través de un conjunto de medidas de mitigacion. Dichas
medidas tendrédn que ser acatadas y aplicadas estrictamente por la empresa

contratistay demés responsables de la gjecucion de la obra.
3.5.13. MEDIDAS DEMITIGACION
3.5.13.1. AUMENTO DE NIVELES DE EMISION DE PARTICULAS

Debi6 alos trabajos de construccion, tales como la aplicacion de rasante a
la carretera, cortes de talud, manejo de cantera, entre otras actividades. Se
debera disponer de un camion cisterna con un pulverizador de agua por la
empresaacargo delagjecucion deobray se utilizarden lugares de emision

de material particulado.
3.5.13.2. INCREMENTOS DE NIVELES SONOROS

Para evitar ruidos molestos que perjudicaran la salud del personal
provocados por vehiculos, maquinarias y los equipos de construccion
utilizados para € mejoramiento del proyecto deberan utilizar sistemas

silenciadores.

Las areas donde se producen ruidos muy fuertes como voladuras claxon
de los vehiculos plantas de asfalto y concreto, |os cuales pueden dafiar la

audicion del personal se utilizarén tapones auditivos.

3.5.13.3. ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO POR MOTIVOS DE
TIERRAS, USOS DE ESPACIOS E INCREMENTOS DE POBLACION

Lainstalacion de maguinaria, € persona enloscampamentosy el material
excedente de la obra deberan utilizar sistemas medidas preventivas para
cuidar el medio ambiente como: Revitalizar la superficie del lugar donde
se dispuso el material excedente del proyecto, adjuntar los insumos del

personal en bolsas ecoldgicas, para controlar la dispersion de los



contaminantes debido al derrame del de combustible se debera recuperar
la sustancia derramada rgpidamente, la cual seratransportado a un relleno
sanitario cerca de la zona de estudio y para €l control del derrame de
concreto sera removido y transportado en depdsitos de materiales

excedentes establecidos por € Proyecto.
3.5.13.4. ALTERACION DIRECTA DE LA VEGETACION

Paralaconservacion delos cultivos de las areas agricol as y zonas aledafias
durante la extraccion de material de cantera o movimiento de tierra se
debera regar para mantener la humedad del suelo y asi reducir las

emisiones de material particulado.
3.5.13.5. ALTERACION DE LA FAUNA

Para la conversacion de lafauna de la zona de estudio se debe prohibir la
caza de las especies silvestres, asi como también se debe prohibir
estrictamente la tenencia de armas de fuego en € lugar de trabgjo,

excepto el personal de seguridad autorizado paraello.
3.5.13.6. RIESGOS DE AFECTACION A LA SALUD PUBLICA

Para prevenir posibles enfermedades en el trabajo, el persona de obra
debera contar con un certificado de salud exigido por la empresa de la
gjecucion del proyecto y asi proteger la salud tanto del personal de trabajo
como de la poblacion.

3.5.13.7. MANO DE OBRA

Para evitar accidentes en €l trabajo en el personal de obra debera utilizar
equipos de Proteccion Personal (EPP) obligatorio establecido por la
empresa que va g ecutar el proyecto. Para trabajos con maguinaria pesada,
los vehiculos de obra se deberan hacer con indicaciones de un ayudante

pararealizar las maniobras, siendo guia paralos maquinistas.
3.5.14. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

El contratista debe autorizar €l lugar donde serén transportados los residuos
solidos.



3.5.15.

3.5.16.

3.5.17.

PLAN DE ABANDONO

A continuacion, se presentaran diversas actividades que se deberan g ecutar en

las zonas intervenidas por €l proyecto de mejoramiento de via:

v Con la coordinacion de las autoridades municipales, locales y de salud se
preestablecera un relleno sanitario indicado por norma, el cual servira como
disposicion del desmontaje proveniente de la obra en gjecucion.

v' Capacitacion y charlas sobre conservacion ambiental ala poblacion.

v En las zonas de vegetacion se debe realizar limpieza, reacondicionamiento
y reforestacion en lugares donde sea necesario.

v/ Contaminantes como derrames, desechos biodegradables deberan ser
tratados adecuadamente de acuerdo a manual de disposicion de desechos

contaminantes

PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El programa de control y seguimiento es la vigilancia del cumplimiento del
Plan de Mangjo Ambiental y la observancia de las normas vigentes que se
efectuaran en la etapa del proyecto de Meoramiento de la Carretera, a
continuacién, se presentan algunas actividades de este plan de control y

seguimiento:

v' Supervision del cumplimiento del plan de mangjo ambiental

v" Monitoreo y control de ruido

v" Monitoreo y control de material particulado

v" Monitoreo de capacitacion a personal de la obra sobre proteccion

ambienta

PLAN DE CONTIGENCIAS
Antes posibles desastres naturales se establecera medidas de seguridad y
acciones inmediatas contras estos fendmenos naturales tales como:
derrumbes, huaycosy sismos.
a) Medidas de contingencias por ocurrencia huaycosy derrumbes
En tiempo de lluvias existe € riesgo de presencia de huaycos en ciertos
tramos de laviay €l riesgo de inestabilidad de taludes por consecuente se

debera redlizar acciones para la proteccion de la integridad fisica de la



poblacion, e patrimonio y el medio ambiente de la zona donde se va
gjecutar el proyecto con la coordinacién de las entidades publicas y

privadas.

Como medidade prevencion, se daracharlas einstrucciones a personal de
obra para identificar las zonas de vulnerabilidad, la sefializacion de estos

lugares y rutas posibles de escape.

La empresa que se encargara de la gecucion de obra contara con las
informaciones necesarias sobre climéticas y la realizacion de andlisis de
estadisticas meteorol gicas paralarealizacion de un esquema precautorio,

asi permitiendo €l flujo del agua en épocas de lluvia.

b) Medidas de contingencias por ocurrencias de sismos
Ante un sismo de gran magnitud, los habitantes de los pueblos Chocon -
Suro y el persona de obra deberan evacuar de sus viviendas de forma
ordenada, y tomar las precauciones necesarias las cuales se mostrarén a
continuacion:

= Antesdelaocurrenciadel sismo

v' Laempresa que se encarga de la g ecucion de la obra, deberarevisar s
las construcciones provisionales estdn en adecuadas condiciones y en
un lugar de campo abierto parala evacuacion del personal.

v Se debera instalar alarmas que se activen si ocurre un sismo de gran
magnitud y verificar constantemente su funcionamiento.

v' Se deberarevisar las rutas de evacuacion estén libres de maguinaria u
otros objetos que impidan €l paso del personal de obra.

v’ Se deberarealizar la sefializacion de las rutas seguras, de areas seguras
dentro como también afuera de la obra como: campamento, plantas de
asfalto y otras areas.

v’ Se debera hacer simulacros durante |a etapa de gjecucion de obra, asi
como dar charlas, informacion mediante folletos que muestren que

hacer ante un evento sismico.



Durante la ocurrencia del sismo

v Durante la ocurrencia de un sismo la empresa encargada de la obra
deberd instruir a personal de obra evacuar de forma ordenada y
mantener la calma

v Se debera indicar al persona de obra localizarse en las zonas de
seguridad y fuera de las zonas de trabagjo.

v’ Se debera paralizar |os equipos de trabajo y maguinarias con €l fin de
evitar accidentes mayores durante la presencia del sismo.

v’ El personal de obra si se encontrase en las zonas de corte y relleno
debera agarse inmediatamente del lugar y asi evitar accidente por

caida de rocas desprendidas u otros material es provocados por el sismo.

Después de la ocurrencia del sismo

v" Usar radios de comunicacion como fuente de informacion para posibles
emergencias.

v' Prohibir al personal caminar por lugares riesgos con €l fin de evitar
accidentes.

v Antes posibles replicas mantener a personal de obra en zonas seguras
o lugares fuera de peligro.

v Revisar todos |os equipos de trabajo y maquinarias si han sufrido algin
dano s fuera el caso retirarlos de zona de trabajo.

v Atencion inmediata de las personas accidentadas.

Medidas de contingencias por accidentes de trabajadores de la obra

Son incidentes que suceden en obra, originados por deficiencias humanas
o fallas de equipos empleados en el trabajo de obra.

Antes estos casos de incidente se toman |as siguientes medidas:

Se debera coordinar y comunicar con los Centros M édicos cercanos de la
zona gue estén preparados frente a cualquier incidente que pueda ocurrir

en laobra.



v El responsable a cargo de la obra, debera utilizar el Programa de
Contingencias y contar con medicinas, alimentos u otros que puedan

ayudar alos accidentados.

3.5.18. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
3.5.18.1. CONCLUSIONES

= E| entorno natural y socioecondmico no presentaran impactos ambientales
negativos durante la g ecucion de lavia de acceso del tramo Chocén — Suro,
asimismo leafloray fauna no estan en peligro de extincion.

= El proyecto beneficiard a la poblaciéon, ya que permitira mejorar el
transporte de los pobladores y comerciantes, por lo tanto, la economia de
los pobladores aumentara debi 6 a las actividades productivas, comerciales,
turisticasy asi contribuyendo al desarrollo sostenible.

= En algunos lugares del tramo existirén acciones geodinamicas que no son
criticas, pero deberan ser controlados.

= Se determind gue los impactos ambientales negativos no influyeran en la
gjecucion de obra, concluyendo que el proyecto de mejoramiento de la
carretera del tramo Chocon — Suro es ambientalmente viable, siempre
cuando cumplan con todas las especificaciones técnicas y los programas

ambientales del presente estudio.

3.5.18.2. RECOMENDACIONES

= Disponer de un establecimiento de salud para evitar enfermedades en los
trabajadores establecida por la empresa encargada del mejoramiento de la
carretera del tramo Chocdn — Suro.

= En € estudio de Impacto Ambiental se deberatrabajar con el plan de Mangjo
Ambiental para la Optima gecucion del proyecto Meoramiento de la
carretera o via y asimismo se realice en armonia con la conversacion del

medio ambiente.



3.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

01.

OBRAS PRELIMINARES
01.01. CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40m
Descripcion:
Esta partida comprende la confeccion, pintado y colocacion del cartel de obra
de dimension aprox. (3.60 x 2.40 m) las piezas seran acopladas y clavadas de
tal manera que quede perfectamente rigidas. Los bastidores y parantes serén de
maderatornillo y gigantografia. EI modelo de cartel sera el proporcionado por
la entidad.

Medicion:
El Presupuesto considerala unidad (und) como unidad de medida en la partida

correspondiente Cartel de Obra.

Forma De Pago:

El precio constituirA compensacién por todo el trabajo eecutado: para
confeccionar el cartel, pintarlo e instalarlo en obra. El pago sera efectuado
mediante el presupuesto contratado a precios unitarios por unidad (und) con
cargo a la partida “Cartel de identificacion de la obra” segun precios unitario
del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion
total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y

cualquier actividad o suministro necesario parala ejecucion del trabajo.

01.02. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Descripcion:

El Ingeniero Residente bajo esta seccion, debera realizar todo e trabajo de
suministrar, reunir y transportar su organizacion de construccion completa al
lugar de la obra. La movilizacion y desmovilizacion de equipo, debera incluir
el costo del manipuleo, amacenamiento, mano de obra, etc. El Ingeniero
Residente, a calcular su costo, tendrd en cuenta el equipo que pueda
transportarse en camiones plataforma como es el caso del tractor, rodillo,
compresora, motoniveladora. La partida incluye, ademés, la desmovilizacién

del equipo a concluir los trabajos



Relacion de Equipo Mecanico:

El Ingeniero Residente debera entregar al Supervisor unarelacion detallada en
la que conste la identificacion de la maguina, su nimero de serie, fabricante,
ano de fabricacion, capacidad, potencia'y estado de inspeccion del Ingeniero
Supervisor, quien rechazara el equipo que no se encuentre en buen estado o
aguel cuyas caracteristicas no se gjusten alo estipulado por €l propietario dela

obra.

Medicion:

Para efectos de pago la medicion sera en forma global (glb), de acuerdo a
equipo realmente movilizado alaobray alo indicado en el andlisis de precio
unitario respectivo. La suma a pagar por la partida Movilizacion y

Desmovilizacion de Equipo seralaindicadaen el presupuesto de la obra.

Forma De Pago:

El trabajo sera pagado en la forma descrita anteriormente, a precio unitario
global de obra para la partida Movilizacién y Desmovilizacion de Equipo,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, equipos, herramientas, materiales e imprevistos necesarios

para completar satisfactoriamente la partida.

01.03. TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

Descripcion:

Se considera en esta partida todos los trabajos topograficos, planimétricos y
altimétricos que son necesarios hacer, para el replanteo del proyecto,
eventuales agjustes del mismo, apoyo técnico permanente y control de
resultados.

El mantenimiento de “Bench Marks”, plantillas de cotas, estacas auxiliares, etc.
sera cuidadosamente observado a fin de asegurar que las indicaciones de los
planos sean llevadas fielmente a terreno y que la obra cumpla una vez

concluida con los requerimientos y especificaciones del proyecto.



Se marcara los ges, a continuacion, los niveles y longitudes, estos trabajos
deberan ser aprobados por € Ingeniero Supervisor, antes que se inicien los

trabgj os siguientes.

Medicion:
Estos trabgos serén medidos por kilémetro (km) del terreno ocupado por €
trazo, resultante de multiplicar el ancho de la zona de trabajo por la longitud
respectiva.

Forma de Pago:

Los trabajos comprendidos seran pagados de acuerdo al Andlisis de Precios
Unitarios respectivos, por kilémetro (km), de trazo aprobado por el Ingeniero
Supervisor, con cargo a la partida Trazo y Replanteo en muro de contencion.
Entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda
la mano de obra incluyendo leyes sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario parala € ecucion del trabajo.

01.04. MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD

Descripcion:

El Contratista, dentro de esta sub - partida debera considerar todo el trabgjo de
desvio y mantenimiento de tréfico, suministro e instalacion del personal,
equipo y materiales, asi como la organizacion que le servira de base de
operacion.

Medicioén:

El Mantenimiento de trénsito y seguridad vial se medird en forma mensual
(mes). Si el servicio completo de esta partida incluyendo la provision de
sefides, mantenimiento de transito, conservacion vial de desvios y rutas

habilitadas, se considerara una unidad completa en el periodo de medicién.

Forma de Pago:
El pago sera efectuado mediante el presupuesto contratado de acuerdo a

Andlisis de Precios Unitarios respectivos, en formamensua (mes) con cargo a



la partida de desvio y mantenimiento de tréfico, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario paralaegjecucion del trabgjo.

01.05. CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA

Descripcion:

Esta partida comprende los trabajos necesarios para construir y/o habilitar las
instal aciones adecuadas para el personal de obra, incluye oficinas, campamento
y depdsitos en general requeridos para la gjecucion de los trabgj os.

Las instalaciones provisionales a que se refiere esta partida deberdn cumplir
con los requerimientos minimos y deberd asegurar su utilizacion oportuna
dentro del programa de gjecucién de obra, asi mismo contempla el desmontgje
y €l &rea utilizada quedara libre de todo obstéculo.

Se debera proveer de un ambiente parala Supervision que debera contar por lo

menos con unamesay dos sillas.

Requerimientos de construccion:

En este rubro se incluye la gecucion de todas las edificaciones, tales como
campamentos, que cumplen con lafinalidad de albergar a personal que labora
en la obra, asi como también para el amacenamiento temporal de algunos
insumos, materiales y que se emplean en la construccion de la obra; casetas de
inspeccion, depdsitos de materiales y de herramientas, caseta de guardiania,
vestuarios, etc.

El Residente debera solicitar ante las autoridades competentes, duefios o
representante legal del area a ocupar, los permisos de localizacion de las
construcciones provisionales (campamentos). Para la localizacion de los
mismos, se deberd considerar la existencia de poblaciones ubicadas en
cercanias del mismo, con el objeto de evitar alguna clase de conflicto social.
Las construcciones provisionales, no deberan ubicarse dentro de las zonas
denominadas "Areas Naturales Protegidas'. Ademés, en ningln caso se
ubicaran arriba de aguas de centros poblados, por los riesgos sanitarios

inherentes que esto implica.



Desmantelamiento:

Antes de desmantelar las construcciones provisionales, a concluir las obras, y
de ser posible, se debe considerar la posibilidad de donacion del mismo a las
comunidades que hubiere en la zona.

En el proceso de desmantelamiento, el Residente debera hacer una demolicion
total de los pisos de concreto, paredes o cualquier otra construccion y
trasladarlos aun lugar de disposicion final de material es excedentes, sefialados
por el supervisor. El area utilizada debe quedar totalmente limpia de basura,
papeles, trozos de madera, etc.

Unavez desmantelada las instal aciones, patio de maquinasy vias de acceso, se
procedera a escarificar € suelo, y readecuarlo a la morfologia existente del
area, en lo posible a su estado inicial, pudiendo para ello utilizar la vegetacion
y materia organica reservada anteriormente. En larecomposicion del érea, los
suelos contaminados de patios de maquinas, plantas y depositos de asfalto o
combustible deben ser raspados hasta 10 cm por debajo del nivel inferior
alcanzado por la contaminacion.

Los materiales resultantes de la eliminacién de pisos y suelos contaminados

deberan trasladarse a los lugares de disposicion de deshechos, segln se indica

Medicion:
El trabajo g ecutado, de acuerdo alas prescripciones antes dichas, sera medido

por metro cuadrado (m?).

Forma De Pago:

El &rea medida en la forma antes descrita ser& pagada al precio unitario del
contrato ser4 metro cuadrado (m?); entendiéndose que dicho precio y pago
constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la
gecucion del trabajo.

01.06. ACCESO A CANTERAS, DMEY FUENTES DE AGUA

Descripcion:



Esta partida se refiere a la construccion o mejoramiento de los caminos de
acceso a las canteras, botaderos planta de proceso de agregados y fuentes de
agua. El ancho de estos caminos serd como minimo de 4.50 m., con plazoleta
para cruce de vehiculos de 6.00 m. de ancho, cada 300 metros, lalongitud del

acceso seralamas cortay debera ser aprobada por la Supervision.
Método constructivo:

En el caso de rehabilitacion de caminos existentes se perfilardy compactarala

superficie mediante el uso de motoniveladora, rodillosy cisterna.

En caso de accesos a canteras nuevas, zona de proceso, accesos a botaderos y
fuentes de agua, €l Contratista presentard al Supervisor la aternativa més
conveniente (longitud, pendiente, calidad de suelos por donde atraviesa el

acceso, no-interferencia con terceros, etc.) parala aprobacion respectiva.

Para el mejoramiento y/o construccion de los accesos se deberd considerar
magquinaria pesada (tractor, retroexcavadora o similar) la cual sera evaluaday
aprobada por el Supervisor.

De ser necesario, €l Contratista podra transportar material de cantera para
conformar la capa de rodadura, (lastrado e=0.20 m. incluido el transporte),

debiendo contar con la aprobacién de la Supervision.

Una vez abierta la trocha, rige 1o indicado para la rehabilitacion de caminos

existentes, descrita anteriormente.

El ancho del acceso no debe exceder del maximo sefidlado para evitar la

destruccidn innecesaria de suelo y cobertura vegetal.

Medicion:

El método de medicion sera por kilémetro (km.) con aproximacion a décimo,
de acceso construido y aprobado por el Supervisor.

Forma de pago:

El pago se efectuard por kilébmetro o fraccion de acceso construido, de la
manera descrita anteriormente y aprobada por €l Supervisor. El precio a

reconocer sera el indicado en € contrato para la partida que corresponda:
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Acceso a cantera, botaderos, zona de proceso y fuentes de agua; siendo este
precioy pago lacompensacion total por toda mano de obra, beneficios sociales,
equipos, materiales (lastrado e= 0.20 m. s lo considera el supervisor),
herramientas e imprevistos necesarios para culminar la partida a entera

satisfaccion del Supervisor.

01.07. FLETE RURAL Y TERRESTRE

Descripcion:

Esta partida comprende €l flete global de algunos insumos y agregados sin
considerar el aguay otros que se han cotizado en la zona, desde la Ciudad de
Trujillo hasta el distrito de Mollepata.

Medicion:
El trabajo g ecutado sera medido en forma global (glb).

Forma De Pago:

El pago se hara por forma global (glb), segin precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda
lamano de obra, Incluyendo lasleyes sociales, materialesy cualquier actividad

0 suministro necesario parala g ecucion del trabajo.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01. DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOSCOSAS

Descripcion:

Comprende la tala de arboles, remocion de tocones, desenraice y limpieza de
las zonas donde la vegetacion se presenta en forma de bosque continuo. Los
cortes de vegetacion en las zonas proximas a los bordes laterales del derecho
de via, deben hacerse con sierras de mano, afin de evitar dafios considerables
en los suelos de las zonas adyacentes y deterioro a otra vegetacion cercana.
Todoslos arboles que setalen, segin el trazado de la carretera, deben orientarse
para que caigan sobre la via, evitando de esa manera afectar a vegetacion no
involucrada. Debe mantenerse, en lamedidadelo posible, el contacto del dosel

forestal, con lafinalidad de permitir el movimiento de especies de lafauna. De



encontrarse especies de flora o fauna con un importante valor genético y/o en
peligro de extincion determinadas en las especificaciones y estudios previos,
éstos deben ser trasladados a lugares proximos de donde fueron afectados.
Medicion:

La unidad de medida del &rea desbrozada y limpiada sera la hectarea (ha), en
su proyeccion horizontal, aproximada al décimo de hectarea, de area limpiada
y desbrozada satisfactoriamente, dentro de las zonas sefialadas en el expediente
técnico o indicadas por € Supervisor. No seincluirdn en la medida las éreas

correspondientes a la plataforma de vias existentes a ser rehabilitada.
Formas de pago:

El pago del desbroce y limpieza se hara a respectivo precio unitario del
contrato, por todo trabajo €ecutado de acuerdo con esta especificacion y

aceptado a plena satisfaccion por el Supervisor.

El precio debera cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desraizar,
rellenar y compactar |os huecos de tocones; disponer |os materiales sobrantes

de manera uniforme en los sitios aprobados por el Supervisor.

El pago por concepto de desbroce y limpieza se hard independientemente del
correspondiente alaremocién de capa vegetal en los mismos sitios, aun cuando

los dos trabaj 0s se gjecuten en una sola operacion.

02.02. DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS
Descripcion:

Comprende el desenraice y limpieza en zonas cubiertas de pastos, rastrojo,
maleza, escombros, cultivos y arbustos. También comprende la remocién total
de arboles aislados o grupos de arboles dentro de superficies que no presenten
caracteristicas de bosgue continuo. En esta actividad se debera proteger las
especies de flora'y fauna en la zona afectada, en concordancia con € Plan de
Manejo Ambiental.

Medicion:

La unidad de medida del &rea desbrozada y limpiada sera la hectérea (ha), en
su proyeccion horizontal, aproximada a décimo de hectérea, de &rea limpiada

y desbrozada satisfactoriamente, dentro de las zonas sefialadas en el expediente



técnico o indicadas por € Supervisor. No seincluirdn en la medida las éreas

correspondientes a la plataforma de vias existentes a ser rehabilitada.
Formas de pago:

El pago del desbroce y limpieza se har4 a respectivo precio unitario del
contrato, por todo trabajo eecutado de acuerdo con esta especificacion y

aceptado a plena satisfaccion por el Supervisor.

El precio debera cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desraizar,
rellenar y compactar |os huecos de tocones; disponer |os materiales sobrantes

de manera uniforme en los sitios aprobados por el Supervisor.

El pago por concepto de desbroce y limpieza se haré independientemente del
correspondiente alaremocion de capavegetal en los mismos sitios, aun cuando

los dos trabaj 0s se gjecuten en una sola operacion.

02.03. EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO

Descripcion:

Este trabajo consiste en toda la excavaci én necesaria para la ampliacién de las
explanaciones en corte de materiales sueltos, roca suelta, roca fija, remocién
de capa vegetal (es aquella capa compuesta por el top soil, en los taludes),
excavacion en zonas de mejoramientos de subrasante y zonas de falsos
rellenos. Con esta partida no se g ecutard €l desbroce y la limpieza de terreno

dentro de la zona de derecho de via

Medicion:

Su mediday costo es por metro cubico (m3)

Forma De Pago:

El pago ser& por metro cubico (m3) con cargo alapartida segun precio unitario
aprobado, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion
total por todalamano de obra, incluyendo leyes sociaes, materialesy cualquier

actividad y suministro necesario para latotal eecucién del trabajo.



02.04. CONFORMACION DE TERRAPLENES

Descripcion:

Este trabgo consiste en la escarificacion, nivelacion y compactacion del
terreno o del afirmado en donde haya de colocarse un terraplén nuevo, previa
gecucion de las obras de desbroce y limpieza, demolicion, drenge y
subdrengje; y la colocacion, el humedecimiento o secamiento, laconformacion
y compactacion al 95% de la maxima densidad seca de materiales apropiados
de acuerdo con la presente especificacion, los planos y secciones transversales

del proyecto y las instrucciones del Supervisor.
En los terraplenes se distinguiran tres partes o zonas congtitutivas:

Base, parte del terraplén que esta por debajo de la superficie original del
terreno, la que ha sido variada por €l retiro de material inadecuado.
Cuerpo, parte del terraplén comprendida entre labase y la corona.
Corona, (capa subrasante), formada por la parte superior del terraplén,
construida en un espesor de treinta centimetros (30 cm). Esta Ultima capa,
ser& conformada, perfiladay compactada con e plantillado topogréfico de
las cotas de subrasante.

Nota: En el caso en € cual €l terreno de fundacién se considere adecuado, la

parte del terraplén denominado base no se tendra en cuenta.

Medicion:

La unidad de medida para los volumenes de terraplenes sera el metro cubico
(m3), aproximado a décimo de metro cubico de materia compactado,

aceptado por el Supervisor, en su posicion final y determinado mediante el

método de las &reas medias.

Todos los terraplenes serén medidos por los volumenes verificados por €
Supervisor antesy después de ser gjecutados | os trabaj os de terraplenes. Dichas

areas estan limitadas por las siguientes lineas de pago:

Laslineas del terreno (terreno natural, con capa vegetal removida, afirmado

existente, cunetas y taludes existentes).



Las lineas de pago del proyecto (nivel de subrasante, cunetas y taludes
proyectados).
No habra medida ni pago para los terraplenes por fuera de las lineas del
proyecto o de las establecidas por €l Supervisor, efectuados por el Contratista,

ya sea por error o por conveniencia, parala operacién de sus equipos.

No sera motivo de medicion el sobreancho de compactacién que gecuta el
Contratista para obtener los niveles de compactacion en los bordes del
terraplén, los costos de dicho trabajo deben ser considerados en el precio

unitario respectivo.

No se mediran losterraplenes que haga el Contratistaen sus caminos de acceso

y obras auxiliares que no formen parte de las obras del proyecto.
L os ensayos deflectométricos no estaran sujetos a medicion.
Forma de pagos:

El trabajo de terraplenes se pagard a precio unitario del contrato, por toda obra
gecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y

aceptada por el Supervisor.

Los precios unitarios del Contratista definidos para cada partida del
presupuesto, cubrirdn el costo de todas las operaciones relacionadas con la

correcta gjecucion de las obras.

Los precios unitarios deben cubrir 1os costos de materiales, mano de obra en
trabgjos diurnos y nocturnos, beneficios sociales, impuestos, tasas y
contribuciones, herramientas, maquinaria pesada, transporte, ensayos de
control de calidad, regalias, servidumbres y todos los gastos que demande el

cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo imprevistos.

El precio unitario debera cubrir los costos de escarificacion, nivelacion,
conformacién, compactacién y demés trabajos preparatorios de las areas en
donde se haya de construir un terraplén nuevo; debera cubrir, ademés, la
colocacion, conformacion, humedecimiento o secamiento y compactacion de
los materiales utilizados en la construccién de terraplenes y € perfilado y

compactado a nivel de subrasante; y, en general, todo costo relacionado con la
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correcta construccion de los terraplenes, de acuerdo con esta especificacion,

los planos y las instrucciones del Supervisor.

El precioincluye los trabajos necesarios para el control y eliminacion de aguas

durante y después de los trabaj os de conformacion de terraplenes.

02.05. PERFILADOY COMPACTACION DE SUB-RASANTE
Descripcion:

Se define como €l trabajo que se realizard en el &rea que soportara directa o
indirectamente alaestructuradel pavimento. Su ancho serd el que muestren los
planos o lo indique la Supervision. El Contratista suministrard y usara las
plantillas que controlan las dimensiones de este trabajo. En el caso de que €
area a perfilar y compactar soporte directamente a pavimento, las tolerancias
de la subrasante, deberan gjustarse ala cotadel perfil con una diferenciade un

(2) centimetro en més 0 menos.

Medicion:

La preparacion, acondicionamiento, reposicion, perfilado y compactado en la
zona de corte, sera medida en metros cuadrados (m?2), calculado por €l método
de los anchos medios, el cual se obtendra a partir de los anchos indicados en

las secciones transversales y de la distancialongitudinal entre ellas.

Forma De Pago:
Esta partida se pagara de acuerdo al Andlisis de Precios Unitarios, por Metro
Cuadrado (m2)

AFIRMADO
03.01. AFIRMADO (e=0.15m) CON ESTABILIZADOR DE SUELOS
Descripcion:
Esta partida contempla la reposicion del Afirmado con un espesor de 15cm.
Esta capa debera ser convenientemente compactada, de tal manera que
garantice la estructura del pavimento. Seran suelos granulares de tipo A-1a 6
A-1b del sistema de clasificacion AASHO, es decir gravas 0 gravas arenosas

compuestas por particulas durasy durablesy de aristas vivas.



Podran provenir de dispositivos naturales, del chancado de rocas, 0 de una
combinacién de agregado zarandeado y chancado con un tamafio maximo de 1
1/2”. El material para la capa de base estara libre de materia vegetal y terrones
detierra. Debe contener una cantidad de finos que garanticen su trabagjabilidad
y den estabilidad ala superficie antes de colocar €l riego deimprimacion o capa
de rodamiento.

El material de base debe cumplir con los siguientesrequisitos de granulometria:

Gradaciones
Tamafio de lamalla % En peso que pasa
Aashto T-11y T-27
Abertura cuadrada GRADO A GRADOB GRADOC GRADOD
27 100 100 - ---
1”7 - - 100 100
3/8” 30-65 75-95 50-85 60-100
N° 4 25-65 40-75 35-65 50-85
N° 10 15-40 30-60 25-50 40-70
N° 40 8-20 20-45 15-30 25-45
N° 100 2-8 15-30 5-15 8-15

Fuente: ASSHTO
En €l caso que se mezclen dos 0 mas materiales para lograr la granulometria
requerida, los porcentajes seran referidos en volumen.

Otras condiciones fisicas y mecanicas por satisfacer seran:

» Compactacion proctor modificado 95% minimo
» Limiteliquido 25% maximo
+ [ndice de plasticidad 6%

» Equivalenciade arena 50% minimo

» Desgaste de abrasién 50% maximo

El material de base sera colocado y extendido sobre la sub- rasante aprobada,
en volumen apropiado para que una vez compactado alcance el espesor
indicado en los planos. La operacién sera continua hasta lograr una mezcla
homogénea de humedad uniforme. La comparacion se efectuard con plancha
compactadora cuyas caracteristicas de peso y eficiencia seran comprobados por

la supervision.




Para verificar la calidad del material, se utilizardn las siguientes normas de
control:

a) Granulometria (AASHTO T88, ASIM DI-422)

b) Limites de consistencia (AASHTO T89/90, ASIM DI-423/24)

c¢) Clasificacion por el método AASHO

d) Ensayo C.B.R.

€) Proctor modificado (AASHO TBO, método D)

Esta partida comprende también el uso del aditivo ESTABILIZADOR DE
SUELO PERMA-ZYME 22X para una mayor consistencia del material. Cuya
dosificaciénserdde 1 LT PERMA-ZYME /500 LT de agua, aplicada paracada
30 m3 de afirmado. Se distribuirdla mezcla con unacisternadurante el proceso
de construccién de la carretera.

Sea que €l suelo esté seco 0 himedo, PERMA-ZY ME debe aplicarse cuando
latemperatura del dia esté por encima de los 10° C (50° F) y por la noche por
encima de la temperatura de congelacion. No se debe aplicar PERMA-ZYME
cuando esté lloviendo.

La carretera tratada con PERMA-ZY ME 22X, se curara normamente de 48 a
72 horas. En climas secos |a carretera puede abrirse inmediatamente a tréfico.
Las condiciones lluviosas o de ata humedad pueden aumentar el tiempo de

secado y hacer necesario mantener un tiempo la via cerrada.

Medicion:
El método de medicién sera por metro cubico (m3) de base compactada
obtenido del ancho promedio del parche, por su longitud, segun lo indicado en

los planos y aceptados por el Ingeniero Supervisor.

Forma de pago:

El area determinada como esta dispuesto, sera pagada a precios unitarios por,
metro cubico (m3) compactado seguin lo indicado en los planos, y dicho precio
constituira compensacion completa por el suministro de material, considerando
el transporte, colocacion del mismo riego, mano de obra, equipos, herramientas

e imprevistos necesarios para completar la partida.



OBRASDE ARTEY DRENAJE
04.01. CUNETAS

04.01.01. EXCAVACION MANUAL

Descripcién:

Este item se refiere a los movimientos de tierra mediante e proceso de
excavar y retirar voliumenes detierrau otros materiales paralaconformacion
de espacios donde serédn aojados cimentaciones, tanques de agua,
hormigones, mamposterias y secciones correspondientes a Sistemas

hidraulicos o sanitarios segun planos de proyecto.

Medicion:

La unidad de medida de pago sera por (m3), que se tomara como la medida
general del material excavado calculado en su posicién original, de acuerdo
con los alineamientos, |evantamientos topograficos, cotas, pendientes y los
nivelesdel proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles debidamente

aprobadas por el ingeniero de suelosy lainterventoria.

Formas de pago:
El pago se har4 por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, mano de obra, equiposy transporte necesario para su

gjecucion.

04.01.02. PERFILADOY COMPACTADO MANUAL

Descripcion:

Se define como €l trabajo que se realizard en el area que soportara directa o
indirectamente ala estructura del pavimento. Su ancho sera el que muestren

los planos o lo indique la Supervision.

El origen de la zona a perfilar y compactar, sera:
v Como resultado de corte de material suelto.
v Como resultado de corte en roca suelta.

v' Como resultado de corte en rocafija.



El Contratista suministrara y usara las plantillas que controlan las
dimensiones de este trabgjo. En el caso de que el érea a perfilar y
compactar soporte directamente a pavimento, las tolerancias de la
subrasante, deberan gjustarse a la cota del perfil con una diferencia de

un (1) centimetro en mas o menos.

Requerimientos de construccién:

Treinta (30) centimetros por debajo de la cota de subrasante todo
material suelto serd compactado a 95% de la méxima densidad seca.
Esto se complementa con € perfilado y compactado de la corona del

terraplén en caso de acabados mixtos.

Si lanaturaleza del suelo de la subrasante, en corte de material suelto,
no permita obtener la estabilidad minima previstas en e Proyecto y
previa verificacion de la Supervision, los materiaes inadecuados serén
removidos y sustituidos por materia que relna las condiciones
aceptables. Las profundidades a mejorar seran verificadas, aprobadasy
ordenadas por la Supervision.

Cuando la subrasante sea en corte en roca fija o roca suelta, estatendra
una sobre excavacion de 15 cm como minimo por debajo de la cota de
lasubrasante del proyecto, paracontar con una capa compactadaal 95%
delaméaximadensidad seca. El cortey relleno de esta sobre excavacion

sera por cuenta del Contratista como método constructivo.

Medicion

La preparacion, acondicionamiento, reposicion, perfilado y
compactado en la zona de corte, serd medida en metros cuadrados (m2),
calculado por el método de los anchos medios, € cua se obtendra a
partir de los anchos indicados en las secciones transversales y de la
distancialongitudinal entre ellas.

De sar d caso a metrado de los sobreanchos, éstos se redlizaran

utilizando el radio interno de la curva



Formas de pago

La superficie del perfilado y compactado de |a subrasante en zona de corte,
medidas en la forma descrita anteriormente y aprobadas por el Supervisor,
dicho precio congtituira la compensacion total del uso de equipo, mano de
obra, beneficios sociales, herramientas e imprevistos necesarios para

completar la partida a entera satisfaccion del supervisor.

04.01.03. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion:

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para
contener el concreto, de modo que éste, al endurecer tome la forma que se
estipule en los planos respectivos, tanto en dimensiones como en su

ubicacion en la estructura.
Ejecucion:
El contratista debera preparar €l encofrado segun los planos disefiados en

el proyecto y presentados a supervisor para su aprobacién, antes de

iniciarse los trabajos del |lenado del concreto.

L os encofrados deberan ser construidos de modo que resistan totalmente
el empuje del concreto a momento del Ilenado, y la carga viva durante la
construccion, sin deformarse y teniendo en cuenta las contra-flechas

correspondientes para cada caso.

Para los disefios, ademas del peso propio y sobre carga se considerara un
coeficiente de amplificacion por impacto, igual a 50% del empuje del
material que debe ser recibido por €l encofrado; se construirdn empleando
materiales adecuados que resistan los esfuerzos solicitados, debiendo

obtener la aprobacion de la supervision.

Antes de proceder alaconstruccién delos encofrados, el contratistadeberd
obtener la autorizacion escritadel supervisor. La aprobacion del encofrado

y autorizacion para la construccion no relevan a contratista de su



responsabilidad de que éstos soporten adecuadamente las cargas a que

estaran sometidos.

L os encofrados para angul os entrantes deberan ser achaflanadosy aquellos

con aristas, seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la
estructura y apuntalados solidamente para que conserven su rigidez. En
general, se deberan unir los encofrados por medio de pernos que puedan

ser retirados posteriormente.

En todo caso, deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente

desencofrar.

Antes derecibir el concreto, |os encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con

aceite, grasa o jabon, para evitar la adherencia del concreto.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del
supervisor, quien previamente habra inspeccionado y comprobado la
buena gjecucion de los encofrados de acuerdo a los planos, asi como las

caracteristicas de los materiales empleados.

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeo ni
deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado

nuevamente.
Encofrado cara no vista:

Los encofrados corrientes pueden ser construidos con madera en bruto,
pero las juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar
fugas de |a pasta.

Medicion:

Se considerara como érea de encofrado a la superficie de la estructura que

serd cubierta directamente por dicho encofrado, cuantificado en metros
cuadrados (m2).

Formas de pago:



El pago de los encofrados se hard en base a los precios unitarios del
expediente por metro cuadrado (m2) de encofrado utilizado parael [lenado

del concreto.

Este precio incluira, ademas de los materiales, mano de obra,
bonificaciones por trabajo bajo aguay €l equipo necesario para gjecutar €
encofrado propiamente dicho, todas las obras de refuerzo y
apuntalamiento, asi como de accesos, indispensables para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena €ecucion de los trabajos. Igualmente

incluird el costo total del desencofrado.

04.01.04. CONCRETO f'c=175 kg/cm2

Descripcion

Este trabajo consiste en e suministro de materiales, fabricacion,
transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos de
cemento Portland puzolanico, utilizados para la construccién de
estructuras de drenaje, muros de contencion, cabezales de alcantarillas,

cajas de captacion, aletas, sumideros y estructuras en general, de acuerdo

con los planos y especificaciones del proyecto.
Materiales

El cemento utilizado sera Portland puzolénico tipo IP, el cua debera
cumplir lo especificado en la Norma Técnica Peruana NTP334.009, NTP
334.090, Norma

AASHTO M85 o laNorma ASTM-C150.

Antes de proceder alaconstruccion delos encofrados, el contratista debera
obtener la autorizacion escritadel supervisor. Laaprobacion del encofrado
y autorizacion para la construccion no relevan a contratista de su
responsabilidad de que éstos soporten adecuadamente las cargas a que

estaran sometidos.

L os encofrados para dngul os entrantes deberan ser achaflanados y aquellos

con aristas, seran fileteados.



Los encofrados deberén ser construidos de acuerdo a las lineas de la
estructura y apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez. En
general, se deberan unir los encofrados por medio de pernos que puedan

ser retirados posteriormente.

En todo caso, deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente

desencofrar.

Antes de recibir el concreto, los encofrados deberén ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con

aceite, grasa o jabon, para evitar la adherencia del concreto.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del
supervisor, quien previamente habra inspeccionado y comprobado la
buena gjecucion de los encofrados de acuerdo a los planos, asi como las

caracteristicas de los materiales empleados.

Todo encofrado para volver a ser usado no deberd presentar alabeo ni
deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado

nuevamente.
Encofrado carano vista

Los encofrados corrientes pueden ser construidos con madera en bruto,
pero las juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar

fugas de |a pasta.
Medicion:
Se considerara como &rea de encofrado ala superficie de la estructura que

sera cubierta directamente por dicho encofrado, cuantificado en metros
cuadrados(m2).

Formas de pago:

El pago de los encofrados se hara en base a los precios unitarios del
expediente por metro cuadrado (m2) de encofrado utilizado parael [lenado

del concreto.



Este precio incluird, ademas de los materiales, mano de obra,
bonificaciones por trabajo bajo aguay el equipo necesario para g ecutar €l
encofrado propiamente dicho, todas las obras de refuerzo y
apuntalamiento, asi como de accesos, indispensables para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena gjecuciéon de los trabgjos. Igualmente

incluira el costo total del desencofrado.
04.01.05. JUNTASDE DILATACION EN CUNETAS
Descripcion:

Cada 9.00 metros de cunetas construidas, se ubicaran las juntas de
dilatacion, las cuales tendrén 5.0 cm. Este tipo de junta estara constituida al

igual que lajunta de construccién.

. El ancho de junta debera cumplir con lo especificado en el plano

respectivo, segun € tipo de junta a g ecutar.

. La junta debera estar exenta de polvos y material suelto; el concreto
debe estar fraguado y presentar una superficie rugosa. Es conveniente

eliminar lalechada superficial mediante un escobillado.

. El espacio en donde no se colocara el sellante eléstico se rellenara con
espuma sintética de poliestireno expandido (tecnopor) de la manera

dispuesta en |os planos.

. Se colocard el material de respaldo, fabricado con espuma de
poliolefina extruida, ala profundidad especificada en los planosy presionar
uniférmente dentro de lajunta usando un rodillo circular u otra herramienta

circular, con lafinalidad de garantizar una distribucion uniforme.

. Una vez finalizada la preparacion de la superficie y colocado €
material de respaldo, se aplicard e imprimante asfaltico modificado con
solventes minerales de fuerte poder de penetracion y de gran adherencia a
concreto. El tipo de imprimante dependera de la humedad de la superficie y

debera cumplir con lanorma ASTM D - 41.



. El imprimante asféltico puede ser aplicado con brocha, rodillo, pistola

0 bomba pulverizadora, seguin sea el caso y lo recomiende el fabricante.

. Una vez aplicado el imprimante (segin temperatura ambiental), se
procederd a la aplicacion del sellante elastico & que deberd cumplir las
caracteristicas AASHTO M33 y M153. El relleno de la junta se iniciard
adhiriendo el sellante contra los costados y el fondo, y € centro de lajunta,
presionando el sellante, de manera de asegurar una perfectaadherencia. Para
una mayor facilidad de aplicacién, se puede emplear tiras de sellante

colocadas por capas.

. Inmediatamente después de terminada la colocacién, se procederd a
colocar una capa delgada de arena fina, encima del material, para evitar e
ataque delosrayos ultravioleta. Seretirara el excedente de arenaque no se
adhiera.

. No se calentard el sellante elastico al fuego directo. De encontrarse

muy duro, se calentara al sol o “Bafio Maria” (aprox. 60 °C).

. Las herramientas se limpiardn con parafina o con e limpiador

especificado por el fabricante.

. Estas especificaciones se complementan con las indicadas por €l

fabricante.
Medicion:
La preparacién, acondicionamiento y refine de la junta de dilatacion serén

medidos por metro lineal (m).

Forma de Pago:

Los trabajos comprendidos en esta partida serdn pagados por metro (m),

aprobado por el Ingeniero Supervisor.

04.01.06. JUNTASDE CONSTRUCCION

Descripcién:



L as cunetas se construirdn en tramos de 3.00 m, salvo en el caso de curvas

donde el espaciamiento puede ser menor.

La junta de separacion entre un tramo hecho y e que se coloca a
continuacion, constituird la junta de construccién (ver planos de detalle).
Dichajuntatendrd un ancho de 2.5 cm y estaré constitui da basicamente por

un sellante el astico y espuma sintética de poliestireno expandido (tecnopor).
Medicion:

La preparacion, acondicionamiento y refine de la junta de construccion
serdn medidos por metro lineal (m).

Forma de Pago:

Los trabagjos comprendidos en esta partida seran pagados por metro (m),

aprobado por el Ingeniero Supervisor.

04.02. ALCANTARILLA TMC
04.02.01. TRAZOY REPLANTEO DE ALCANTARILLAS
Descripcion:
Se considera en esta partida todos | os trabaj os topograficos, planimétricosy

altimétricos que son necesarios hacer, para la elaboracién de las obras de

arte ausar en €l proyecto.

Medicion:
Estos trabaj os seran medidos por metro (m) del terreno ocupado por €l trazo,
resultante de multiplicar el ancho de la zona de trabgo por la longitud

respectiva.

Forma de Pago:
L os trabaj os comprendidos seran pagados de acuerdo al Andlisis de Precios
Unitarios respectivos, por metro (m), de trazo aprobado por el Ingeniero

Supervisor, con cargo alapartida Trazo y Replanteo en muro de contencion.



04.02.02. EXCAVACION DE ALCANTARILLAS

Descripcion:

Este trabajo comprende la g ecucién de las excavaciones necesarias parala
cimentacion de estructuras, alcantarillas, muros, zanjas de coronacion,
canales, cunetas y otras obras de arte: comprende, ademés, el desagie,
bombeo, drenagje, entibado, apuntalamiento y construccion de ataguias,
cuando fueran necesarias, asi como el suministro de los materiales para
dichas excavacionesy el subsiguiente retiro de entibados y ataguias.
Ademas, incluye la carga, transporte y descarga de todo e material
excavado sobrante, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con |os planos de la obray las érdenes del Supervisor.

Las excavaciones para estructuras se clasificaran de acuerdo con las

caracteristicas de los materiales excavados y la posicion de nivel fredtico.

Medicion:

L as medidas de las excavaciones para estructuras sera el volumen en metros
cubicos (m3), aproximado al décimo de metro cubico en su posicion origina
determinado dentro de las lineas indicadas en los planos y en esta
especificacion o autorizadas por el supervisor. En las excavaciones para
estructuras y alcantarillas toda medida se haré con base en caras verticales.
Las excavaciones gecutadas fuera de estos limites y los derrumbes no se
mediran paralos fines de pago.

La medida de la excavacion de acequias, zanjas u obras similares se hara
con base a secciones transversales, tomadas antes y después de gjecutar €
trabaj o respectivo.

Forma de pago:
El pago se hard al respectivo precio unitario del contrato, por metro cubico
(m3), para toda la obra gecutada de acuerdo al proyecto, las presentes

especificaciones y aprobada por el Supervisor.

04.02.03. CAMA DE ARENA e=0.10m.

Descripcién:



Este trabajo consiste en la colocacién de una cama de arena con un espesor
de 10 cm para rellenar las zanjas de alcantarilla previa la gjecucion de las
obras de drenge contempladas en el proyecto o autorizadas por €

Interventor.

Medicion:
La unidad de medida para |la cama de arena sera el metro cuadrado (m2),
aproximado al décimo de metro cubico, de material compactado, aceptado

por €l Interventor, en su posicion fina

Forma de pago:

El trabajo de rellenos para estructuras se pagard a precio unitario del
contrato, por toda obra gecutada satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y aceptada por €l Interventor. Todo relleno con
material filtrante se pagara al respectivo precio unitario del contrato, por

toda obra g ecutada sati sfactoriamente y aceptada por €l Interventor.

04.02.04. RELLENO CON MATERIAL PROPIO

Descripcion:

Esta partida comprende el relleno para la nivelacion de la plataforma de
trabajo, asi como de la zanja de evacuacion manual. Este relleno sera
compactado manualmente por capas, €l tipo de relleno sera de preferencia

granular.

Medicion:

Se medira el volumen natural de relleno, Metro Cubico (M3), sin tener
presente €l volumen de esponjamiento del material. El volumen efectivo
resultamultiplicando lalongitud por el anchoy por laaturadelaplataforma

(zona de trabgj o).

Forma De Pago:
Esta partida se pagara de acuerdo al Andlisisde Precios Unitarios, por Metro

Cubico (M3) de Relleno y Compactacion con material propio



04.02.05. ALCANTARILLA TMC 24~

Descripcion:

Este trabg o consiste en € suministro, transporte, almacenamiento, manejo,
armado y colocacion de tubos de acero corrugado galvanizado, para el paso
de agua superficial y desagles pluvialestransversales. Latuberiatendralos
tamafios, tipos, disefios y dimensiones de acuerdo alos alineamientos, cotas
y pendientes mostrados en los planos u ordenados por e Supervisor.
Comprende, ademas, €l suministro de materiales, incluyendo todas sus
CONEXiones 0O juntas, pernos, accesorios, tuercas y cualquier elemento
necesario para la correcta g ecucion de los trabajos. Comprende también la
construccién del solado a lo largo de la tuberia; las conexiones de ésta a
cabezales u obras existentes 0 nuevas y la remocién y disposicion

satisfactoria de los material es sobrantes.

Medicion:
Se utilizara como unidad de medida por metro (m), contando con la

aprobacion del supervisor.

Forma de pago:

El trabgjo sera pagado a precio unitario contractual, entendiéndose que
dicho precio y pago serd la compensacion total de la mano de obra,
beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales y todo cuanto sea

necesario parala materializacién de la partida

04.02.06. ALCANTARILLA TMC 48”

Descripcion:

Ver item 04.02.05.

04.02.07. CONCRETO f’c=175 kg/cm2 + 30% PM.

Descripcién:

Es el trabajo de vaciado de concreto f’c de 175 kg/cm2 con un 30% de piedra

mediana



Medicion:
Se utilizard como unidad de medida a metro cubico (m3), contando con la

aprobacion del supervisor.

Forma de pago:

El trabgjo sera pagado a precio unitario contractual, entendiéndose que
dicho precio y pago serd la compensacion total de la mano de obra,
beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales y todo cuanto sea

necesario parala materializacién de la partida.

04.02.08. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear |os el ementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del
concreto que reciba. Deberan estar de acuerdo alas normas ACI -347-68.
Los encofrados para superficies descubiertas serén hechos de madera
laminada, planchas duras de fibra prensada, madera machihembrada,
traslapada, 0 apargjada. Las maderas en bruto pueden ser usadas en
superficies no expuestas.

Los encofrados se disefiaran en obra, construidos de tal forma que resistan
el empuje del concreto a momento del vaciado, sin deformarse y capaces
derecibir €l peso de las estructuras mientras éstas no sean auto portantes.
Todo encofrado para volver a ser empleado no deberd presentar
alabeamiento ni deformaciones y debera ser limpiado con todo cuidado
antes de ser nuevamente colocado. Los encofrados de madera seran
convenientemente humedecidos antes de depositar € concreto, antes se
habrda comprobado su estricta limpieza. Las superficies interiores seran
adecuadamente aceitadas, engrasadas 0 enjabonadas para evitar la
adherencia del mortero.

L os encofrados serén retirados en el tiempo de manera que no se pongan en
peligro la seguridad del elemento de concreto de dafiar su superficie, los

plazos minimos para el desencofrado seran las siguientes:



- Costados de muros que no sostengan terrenos: 48 horas

- Muros que sostengan terrenos: 7 dias

- Murosy clpuladel Reservorio: 14 dias

- Losa columnasy vigas: 14 dias
No se permitira cargas que excedan el limite para el cual fueron disefiados
los encofrados; asimismo no se permitira la omision de los puntales, salvo
gue esté previstala normal resistencia sin la presencia del mismo.
Esto deberd demostrarse previamente por medio de ensayos y de andlisis
estructural que justifique la accion.
El desencofrado deberd hacerse gradualmente, estando prohibido las
acciones de golpes, forzar o causar trepidacion. Los encofrados y puntales
deben permanecer hasta que e concreto adquiera la resistencia suficiente
para soportar con seguridad las cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones
permanentes no previstas, asi como para resistir dafios mecanicos tales
como resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.
Jugara papel importante la experiencia del Constructor, €l cua por medio
de la aprobacion del Ingeniero Supervisor procederd al desencofrado.
Lastuberiasy conductos empotradosen el concreto armado 'y cicldpeo serén
seguin el Reglamento Naciona de Construcciones.
Antes del vaciado se debera inspeccionar las tuberias y accesorios afin de

evitar alguna fuga.

Medicion:
Tanto parael encofrado como parael desencofrado se utilizara como unidad
de medida a metro cuadrado (m2) de area encofrada o desencofrada,

contando con la aprobacién del supervisor.

Forma de pago:

El trabgjo sera pagado a precio unitario contractual, entendiéndose que
dicho precio y pago serd la compensacion total de la mano de obra,
beneficios sociales, equipos, herramientas, materiales y todo cuanto sea

necesario parala materializacion de la partida.



05.

SENALIZACION
05.01. SENALESREGLAMENTARIAS
Descripcion:
Las sefides reglamentarias constituyen parte de la sefializacion vertica
permanente y comprenden el suministro, amacenamiento, transporte e
instalacion de los dispositivos de control de transito que son colocados en la
viaen forma vertical para advertir y proporcionar ciertos niveles de seguridad

alos usuarios.

Materiales:

Los materiales a emplear en las sefides seran los que indiquen los planos y
documentos del Expediente Técnico. El fondo de la sefial serd con material
retroreflectivo de color blanco de alta intensidad prismético (Tipo I1l). Las
letras, el simbolo y el marco se pintarédn en color negro y €l circulo de color

rojo. La aplicacion sera con el sistema de serigrafia

Medicion:

L as sefiales reglamentarias se mediran por unidad (und)

Forma de pago:

La cantidad de sefialles metradas de |a forma descrita anteriormente, seran
pagadas al precio unitario de la partida. Este precio y pago constituye
compensacion total por toda mano de obra, beneficios sociales, equipos,
herramientas, materiales (pernos, fibra de vidrio, lamina retroreflactante,
platina de acero, thiner, pintura esmalte, pinturaimprimante y tinta serigrafica
negra y roja) e imprevistos necesarios para cumplir el trabgjo a entra
satisfaccién del Supervisor. El pago parala colocacién del poste de soporte de
la sefial y su respectiva cimentacién sera pagado con la partida 804.A “Postes

de soporte de sefiales”.

05.02. SENALESPREVENTIVAS

Descripcion:



Las sefides preventivas constituyen parte de la sefidizacion vertical
permanente y comprenden e suministro, amacenamiento, transporte e
instalacion de los dispositivos de control de trdnsito que son colocados en la
viaen forma vertical para advertir y proporcionar ciertos niveles de seguridad

alos usuarios.

Materiales:

Los materiales a emplear en las sefides seran los que indiquen los planos y
documentos del Expediente Técnico. El fondo de la sefial serd con material
retroreflectivo color amarillo de ata intensidad prismatico (Tipo Il1). El
simbolo y el borde del marco se pintaran en color negro con €l sistema de
serigrafia. Los materiales seran concordantes con |0s siguientes requeri mientos

paralos paneles, material retroreflectivo y cimentacion.

Medicion:

L as sefiales preventivas se mediran por unidad (und)

Forma de pago:
La cantidad de sefiales metradas de la forma descrita anteriormente, seran

pagadas al precio unitario de la partida.

05.03. SENALES INFORMATIVAS

Descripcion:

Las sefides informativas constituyen parte de la Sefalizacién Vertica
Permanente. Se utilizaran paraguiar al conductor de un vehiculo através de una
determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. Tiene también por objeto
identificar puntos notables tales como: ciudades, rios, lugares historicos, etc. y
lainformacion que ayude al usuario en el uso de laviay en la conservacion de
los recursos naturales, arqueol 6gicos humanosy culturales que se hallen dentro
del entorno vial. Laforma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la
fabricacién de las sefiales informativas se halla en el Manual de Dispositivos de
Control de Transito Automotor para Calesy Carreteras del MTC y larelacion

de sefidesaingtalar serdlaindicadaen los planosy documentos del Expediente



Técnico. La fabricacion, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e

instalacion son los que se indican en la Seccidn 800 de estas especificaciones.

Materiales:

Los materiales a emplear en las sefides serén los que indiquen los planos y
documentos del Expediente Técnico. Los materiales seran concordantes con
algunos de los siguientes:

- Paneles: Seguin lo indicado en la Subseccién 800.03 de estas especificaciones.
-Material Retroreflectivo: Segun lo indicado en la Subseccion 800.06 de estas
especificaciones.

-Cimentacion: Segin lo indicado en la Subseccion 800.09 de estas

especificaciones.

Medicion:
Los postes de kilometraje se mediran por unidad (und) instalada de acuerdo con
los documentos del proyecto y la presente especificacion, debidamente aceptada

por el Supervisor.

Forma de pago:
El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por todo poste de

kilometrgje instalado a satisfaccion del Supervisor.

05.04. HITOSKILOMETRICOS

Descripcion:

Este trabgjo consiste en e suministro, transporte, manejo, amacenamiento,
pintura e instalacion de postes indicativos del kilometraje en los sitios
establ ecidos en |os planos del proyecto o indicados por el Supervisor.

El disefio del poste debera estar de acuerdo con lo estipulado en el "Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras’ del

MTC y demés normas complementarias

Materiales:



06.

- Concreto, Los postes seran prefabricados y se elaboraran con un concreto
reforzado del tipo E, seguin la Subseccién 610.04 de estas especificaciones. Para
el anclgje del poste podra emplearse un concreto de Tipo G, segin la Subseccion
610.04de estas especificaciones. - Refuerzo, La armadura de refuerzo cumplira
con lo indicado en los planos y documentos del proyecto y el "Manua de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras’. Los
postes seran reforzados con acero que cumpla las exigencias de la Subseccion
615 de estas especificaciones - Pintura, El color de los postes serd blanco y se
pintaran con esmalte sintético. Su contenido informativo en bajo relieve, se hara
utilizando esmalte negro y caracteres del alfabeto serie C y letras de las
dimensiones mostradas en el "Manual de Dispositivos de Control del Transito
para Callesy Carreterasdel MTC".

Medicion:
Los postes de kilometraje se mediran por unidad (und) instalada de acuerdo con
los documentos del proyecto y la presente especificacion, debidamente aceptada

por el Supervisor.

Forma de pago:
El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por todo poste de

kilometrgje instalado a satisfaccion del Supervisor.

TRANSPORTE DE MATERIAL
06.01. TRANSPORTE DE MAT. AFIRMADO HASTA 1KM
Descripcion:
Este trangporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la
zona de la obra. Los volimenes de material granular (sub-base, base y asfalto),
rellenos en general, agregados para concreto de cemento Portland, filtros, son
determinados en su posicion final. La distancia de transporte correspondiente se
calculara utilizando las canteras aprobadas. Las distancias y volUmenes seran
verificados y aceptados por el Supervisor.
El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y

apilamiento a la zona de proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el



07.

procesamiento esté dentro del &rea de explotacidn delacantera, no se reconocera
pago alguno por el transporte interno, pues esta siendo reconocido dentro del
precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte, es que el esponjamiento del
material a transportar esta incluido en los precios unitarios y €l carguio esta

considerado en la partida Transporte < 1 km. y > 1 km.

Medicioén:
La unidad de medicién de esta partida sera M3K.

Forma de pago:
El pago de esta partida ser& de acuerdo a la unidad de medicion, cuyos precios

se encuentran definidos en el presupuesto.

06.02. TRANSPORTE DE MAT. AFIRMADO > 1KM
Descripcion:
Ver item 06.01.

06.03. TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM
Descripcion:

Ver item 06.01.

06.04. TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE > 1KM
Descripcion

Ver item 06.01.

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
07.01. PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA
07.01.01. RETIRO Y ALMACENAMIENTO DE TOP SOIL DEL
DME

Descripcion:

Debe procurarse que el suelo organico (top-soil) conserve sus caracteristicas

originales. Las recomendaciones parael manejo del suelo son las siguientes:



Se retirara 20 cm de capa superficial de suelo.

La capa superficial del suelo o el top-soil sera apilado o almacenado
en un lugar cercano al érea afectada.

De preferencia, € area de amacenamiento debe estar protegido por
barreras naturales (arboles, arbustos, desniveles de terreno) a fin de
que los suelos no sean afectados por la accién erosiva del viento y
[luvias, complementariamente, de ser necesario, se haran zanjas o
cunetas de derivacion de aguas en |os bordes de apilamiento.

Se recubrird el top-soil con la vegetacion desbrozada (ramas, pastos
entre otros) o con mantos biodegradables (podria ser yute, bolsas de
cemento de papel, etc.) afin de que no sean afectadas por laaccion de
[luvias en la zona.

Las aturas de las pilas de suelos no deberan ser mayoresa 2 my no
se compactaran, ya que esto daria lugar a que en las capas inferiores
se inhiba la capacidad de intercambio gaseoso y la posibilidad de
conservar lamicro-fauna, necesaria parael enrigquecimiento organico.
Se reducira en lo posible la manipulacién de |os suel os almacenados,
afin de evitar su contacto con combustible o aceites provenientes de
fugas de los equipos utilizados para la aeracion de |os mismos.

Se requiere que la maguinaria a emplear tenga un adecuado
mantenimiento de las mangueras hidraulicas (aceites) y de
combustible para evitar la ocurrencia de derrames o fugas.

Se restringira el acceso a las pilas de almacenamiento de suelosy se
sefidizarg, indicando que se trata de suel o recuperado paraactividades
de restauracion.

Se repondra el suelo en el area arevegetar en una capa de 20 cm.

Medicion:
Esta partida serda medida por metro cuadrado o hectérea de superficie de

terreno.



En el caso de laconformacién del material excedente la partida sera medida

en metros cubicos.

Formas de pago:

L as cantidades aceptadas y medidas tal como anteriormente seindica, seran
pagadas aprecio del contrato por unidad de medidasegun el caso de partidas
de pago descrita lineas abajo, conformantes del presupuesto oferta.

El pago constituira la compensacion completa por €l costo del equipo,
personal, materiales e imprevistos para la gjecucion de esta partida, por lo
gue todo el trabajo gecutado debe estar de acuerdo con lo especificado en

la presente Subseccion y contar con la aprobacion del Supervisor.

ITEM DE PAGO UNIDAD BE

PAGO
RETIRO, ALMACENAMIENTO DE TOP - SOIL m?
COLOCACION DE CAPA SUPERFICIAL DEL DME m?
DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m?3
READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS ha
READECUACION AMBIENTAL DEL CAMPAMENTO Y PATIO 2
DE MAQUINAS

No se incluye en el pago de esta partida € transporte del materia a
depositar; por su parte la capa superficial de suelo cuando esté indicada en

el proyecto o por el Supervisor.

70% del precio oferta serd pagado a continuacion de la plantacion
inicial.

El 30% restante del precio oferta seré pagado en la Ultima valorizacion
de obra, previa verificacion que se ha cumplido con la presente

especificacion.



07.01.02. COLOCACION DE CAPA SUPERFICIAL DEL DME
Descripcion:
La clausura o cierre del depOsito de material excedente considera lo

siguiente:

Habiéndose compactado e DME en capas de 0.5 m (4 a 5 pasadas), y
la tltima capa con 8 a 10 pasadas del tractor

La estabilidad del DME quedara establecida por la construccion del
enrocado proyectado.

Remocion y disposicion de suelos contaminados, se localizarén los
posibles suelos que hayan tenido contacto con hidrocarburos para
disponerlo en contenedores que serén trasladados a un relleno de

seguridad.
No se ha considerado la puesta de top-soil y sembrado vegetacién en €l
DME como parte de los trabaj os de cierre.

Medicion:

Ver item 07.01.01.

Formas de pago:

Ver item 07.01.01.

07.01.03. DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

Descripcion:

Los depdsitos de Material Excedente son utilizados para depositar el
material que se genera por accion de los diferentes trabajos propios del
proceso constructivo como: ampliacion de la plataforma, cortes de talud,
excavaciones, obras de arte, demoliciones y en general por las actividades
derivadas del proceso de explanaciones. De acuerdo alo expresado todo €
material debe colocarse enlos DME, paralo cua deben tener caracteristicas

especificas las mismas que se mencionan a continuacion:



v' El lugar o espacio para la disposicion de los DME debe ser
seleccionado cuidadosamente, evitando zonas inestables o dreas de
importancia ambiental como humedales, areas sensibles o de alta
productividad agricola. Evitando asi mismo, zonas que puedan
interrumpir drengjes natural es.

v’ Parala ubicacién de los DME se debe considerar la morfologia del
terreno, tratando en primerainstancia de utilizar depresiones o areas
desigual es, donde la conformacion de material excedente a depositar
podria recuperar las caracteristicas del paisgje. Para tales fines,
deberarealizarse e levantamiento topografico del lugar identificado,
a fin de elaborar el disefio adecuado. Se identificaran geo
referencialmente cada uno de los vértices del deposito elegido.

v" Los DME deben ubicarse sobre suelos pobres, en lo posible, con
poca 0 escasa cobertura vegetal, de ser posible sin uso aparente,
evitando zonas inestables o0 reas de alta importancia ambiental.

v Utilizar como DME Unicamente lugares no aptos para actividades
agricolas o de pastoreo.

v El manegjo de drenaje es de suma importancia en el botadero para
evitar su posterior erosiéon, por lo cual, s se hace necesario, se
colocaran filtros de desaglie para permitir el paso del agua.

v Cuando se rellenan ciertas depresiones, suele ser necesario
conformar el relleno en forma de terrazas y colocar un muro de pata
en gavion, sobre todo en zonas donde debido al nivel de
precipitaciones € material es susceptible a saturarse con facilidad.

v Al depositar materiales altamente contaminantes (restos de asfalto,
materiales residuales, entre otros), previamente en e fondo del
depdsito deberd colocarse una capa de material arcilloso que servira
de capa impermeable, de arededor de 0.50 m de espesor. Antes de
colocar la capa de materia orgénica, se colocara una nueva capa de
material arcilloso similar a la recomendada a fin de encapsular €
producto contaminante.

v Para €l relleno, se retirara la capa organica del suelo, la cua sera

amacenada para su posterior utilizacion en las labores de



revegetalizacion. Parael cuidado de lacapadel suelo se deberatener
en cuentalas caracteristicas del ecosistema, por cuanto en lugares de
altas precipitaciones el material acumulado puede ser lavado
facilmente.

v Loslugares propuestos como DME, (volumenes a depositar, &reasa
intervenir, procesos constructivos y medidas de control de erosion
propuestos por la contratista) seran revisados y aprobados por la
supervision.

v Las areas destinadas al deposito de excedentes deberan rellenarse
con capas horizontales que no se elevaran por encima de la cota del
terreno natural. Se debera asegurar un drengje adecuado y se
impediralaerosion de los suelos alli acumulados.

v Lacolocacion del material excedente debera realizarse en capas de
aproximadamente un espesor de 0.50 m, siendo cada capa
compactada con diez (10) pasadas de rodillo, a fin de disminuir la
densidad y compactar, debiéndose llegar a un indice de 60 % de
Compactacion como minimo.

v' Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos. Los
taludes laterales no deberan ser menosinclinados que 3:2 (H-V) y se
deberan recubrir de suelos organicos, pastos u otra vegetacion
natural delazona.

v Los terraplenes deben ser estables o estabilizados y protegidos para
evitar procesos de deslizamiento y erosion. El acondicionamiento en
aquellos puntos susceptibles de erosion debe realizarse con la
utilizacion de suelo pasto y en taludes mediante revegetalizacion y
usos de mantas biodegradables.

v' Posterior a depdsito del material excedente, y luego de haber
gecutado la compactacién correspondiente capa por capa, se
procederd a colocar la capa de materia organica (Top soil), de
manera que sobre ella se g ecute |a revegetalizacion con |as especies
vegetales nativas correspondientes, sean arbéreas, arbustivas o

herbéceas, o de ser € caso, combinaciones de las mismas.

Medicioén:



Ver item 07.01.01
Formas de pago:

Ver item 07.01.01

07.01.04. READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS
Descripcion:
El proceso de reconformacién de la cantera se procedera de la siguiente

maneral

Recojo y disposicion final de los residuos solidos; estas actividades
también estaran sujetas al subprograma de residuos sélidos por lo que
se debera seguir los procedimientos en dicho subprograma. En caso
de tratarse de residuos sdlidos no peligrosos deberan ser dispuestos a
través de una EC-RS o a un relleno sanitario. Los residuos solidos
peligrosos serén trasladados a un relleno de seguridad.

Reconformar las areas evitando alterar las riberas y, por tanto,
evitando que el flujo del aguamodifique el cauce durante latemporada
de lluvias (época de crecidas), permitiendo la recuperacién paulatina
hasta alcanzar su nivel original.

Medicion:
Ver item 07.01.01

Forma de pago:
Ver item 07.01.01

07.01.05. READECUACION AMBIENTAL DE CAMPAMENTO Y
PATIO DE MAQUINAS

Descripcion:

El proceso de conformacion de las zonas afectadas por lainstalacion de los

campamentos (oficinas, amacén) y patios de maquinarias se realizarade la

siguiente manera:



Retiro de todas las maguinarias y equipos.

Desmontgje de las instalaciones (casetas de vigilancia, oficinas,
talleres, almacenes, cercos, sefializacion, otros).

Recojo y disposicion final de los residuos solidos; estas actividades
también estaran sujetas al subprogramade residuos solidosy efluentes
por lo que se debera seguir |os procedi mientos en dicho subprograma.
En caso de tratarse de residuos sblidos no peligrosos deberén ser
dispuestosatravésde unaEC-RSo aunrelleno sanitario. Losresiduos
solidos peligrosos seran trasladados a un relleno de seguridad
(BEFESA-Lima).

Remocién y disposicién de suel os contaminados estos se dispondran
en los contenedores propuestos (negros y/o rojos) para luego ser
trasladados a un relleno de seguridad como lo dispone el subprograma
de manegjo de residuos sdlidos y efluentes.

Los residuos generados como chatarras, clavos, cilindros
(contenedores de residuos no peligrosos), cables eléctricos,
sefializacion temporal de obra, llantas, vidrios, insumos no utilizados
de construccién y otros, deber ser dispuestos através de una EC-RS).
Los bafios quimicos seran devueltos a proveedor o en su defecto
dispuestos como residuos.

Escarificado de suel os compactados.

Reposicion del topsoil en capas de 20 cm sobre el &rea 'y colocacion
de abono.

Revegetacion del area afectada.

Medicion:
Ver item 07.01.01.

Formas de pagos:
Ver item 07.01.01.



07.02. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
07.02.01. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Descripcion:
Esta partida consiste en e seguimiento de la calidad de los diferentes
componentes ambientales que podrian ser afectados durante la gjecucion del
Proyecto, asi como |os sistemas de control y medida establecidos en el Plan de
Manejo Ambiental.
Este plan permitira evaluar periddicamente la dindmica de las variables
ambientales, con lafinalidad de determinar |os cambios que se puedan generar
durante el proceso de construccion y durante la operacion del proyecto.
El monitoreo se encargara de describir las variaciones en la concentracion de
los elementos que componen la calidad del ambiente fisico. Esto es de vital
importancia ya que dicho ambiente es el soporte de vida tanto animal como
vegetal.
La ubicacion de las estaciones de monitoreo paralos componentes ambiental es
(aire, ruidoy suelo) se presentacomo referencial y estara sujetaaladisposicion

final de las instalaciones consideradas en la gjecucion del Proyecto.

Medicioén:
El trabajo g ecutado serd medido en forma global (glb).

Forma De Pago:

El pago se hara por forma global (glb), segin precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
lamano de obra, Incluyendo lasleyes sociales, materialesy cualquier actividad

0 suministro necesario parala eecucion del trabgjo.



3.7. ANALISISDE COSTOS Y PRESUPUESTOS
3.7.1. RESUMEN DE METRADOS

RESUMEN DE METRADOS

DISENIO DEL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURO, DEL DISTRITO DE

o i MOLLEPATA, PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION-LA LIBERTAD

iTEM DESCRIPCION UND METRADO
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE OBRA (3.60m x 2.40m) UND  1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ KM 11.20
01.04 MANTENI MIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL MES  6.00
01.05 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA M2 600.00
01.06 ACCESO A CANTERAS, DME Y FUENTES DE AGUA KM 4.82
01.07 FLETE RURAL Y TERRESTRE GLB 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOSCOSA HA 6.72
02.02 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSA HA 4.48
02.03 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO M3 248186.15
02.04 CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 33924.64
02.05 PERFILADO ¥ COMPACTADO DE SUB-RASANTE M2 83469.80
03 AFIRMADOS
03.01 AFIRMADO TIPO | e=15cm M3 14398.54
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
'04.01 CUNETAS
04.01.01 EXCAVACION MANUAL M3  6681.60
04.01.02 PERFILADQ Y COMPACTADO MANUAL M2  17539.20
04.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2  584.64
04.01.04 CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3  1703.81
04.01.05 JUNTA DE DILATACION EN CUNETAS M 1905.00
04.01.06 JUNTA DE CONSTRUCCION EN CUNETAS M 3708.00
'04.02 ALCANTARILLAS TMC
04.02.01 TRAZO ¥ REPLANTEQ DE ALCANTARILLAS M 405.00
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS M3 2238.24
04.02.03 CAMA DE ARENA E=0.10M M2 90.86
04.02.04 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO M3 733.38
04.02.05 ALCANTARILLA TMC 24" M 396.00
04.02.06 ALCANTARILLA TMC 48" M 9.00
04.02.07 CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3 37546
04.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1556.26
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05
r

05.01
'05.02
'05.03
'05.04
'05.05

o6

r
06.01
r
06.02
r
06.03
r
06.04

r

07

'07.01

07.01.01
07.01.02
07.01.03
07.01.04
07.01.05

'07.02
07.02.01

SENALIZACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES PREVENTIVAS

SENALES INFORMATIVAS

HITOS KILOMETRICO

ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE SENALES INFORMATIVAS

TRAMSPORTE DE MATERIAL

TRANSPORTE DE MAT. AFIRMADO HASTA 1KM
TRANSPORTE DE MAT. AFIRMADO MAYOR A 1KM
TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM
TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE MAYOR A 1KM

MITIGACION DE IMPACTO AMEIENTAL

PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA

RETIRO Y ALMACENAMIENTO DEL TOP SOIL DEL DME

COLOCACION DE CAPA SUPERFICIAL DEL DME

DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS

READECUACION AMBIENTAL DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS

PROGRAMA DE MONITOREC AMBIENTAL
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL GENERAL
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UND
UND
M2
UND
UND

M3K
M3K
M3K
M3K

M2
M2
M3
HA
M2

GLB

16.00
104.00
2.00
11.00
2.00

14398.54
95756.00
185604.76
357076.80

40000.00
40000.00
196234.73
1.00
600.00

1.00



3.7.2. PRESUPUESTO GENERAL

st Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0404008 “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURO, DISTRITO
MOLLEPATA. PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO. DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”
Subpresupuesto %01 “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURO, DISTRITO
MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MOLLEPATA Costo al 01/12/2018
Lugar LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - MOLLEPATA

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01 OBRAS PRELIMINARES 235,860.02
10101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m u 100 112255 112255
0102 M OVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 100 68,245.63 68,245.63
10103 TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO km 120 1262.62 %1134
0104 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 6.00 1676.56 10,059.36
10105 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA m2 600.00 24.02 #%,412.00
10106 ACCESOA CANTERAS,DME Y FUENTES DE AGUA km 482 13,643.27 65,760.56
0107 FLETE RURAL Y TERRESTRE glb 100 62,118.58 62,118.58
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,845,485.14
102.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOSCOSAS ha 6.72 7,605.44 51108.56
102.02 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NOBOSCOSAS ha 448 2,818.24 2,625.72
102,03 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 248,186.15 5.8 1273,194.95
102,04 CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 33,924.64 975 330,765.24
102.05 PERFILADOY COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 83,469.80 2.3 177,790.67
03 AFIRMADO 878,886.88
03.01 AFIRMADO (e =0.15m) CON ESTABILIZADOR DE SUELOS m3 4,398.54 6104 878,886.88
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 1,548,226.47
04.01 CUNETAS 1,098,319.52
04.0101 EXCAVACION MANUAL m3 6,69160 3743 250,466.59
04.0102 PERFILADOY COMPACTADO MANUAL m2 17,539.20 7.95 139,436.64
04.0103 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 584.64 6188 36,177.52
04.0104 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 1703.81 383.05 652,644.42
04.0105 JUNTA DEDILATACION EN CUNETAS m 1905.00 7.95 15,4475
04.0106 JUNTA DE CONSTRUCCION EN CUNETAS m 3,708.00 120 4,449.60
04.02 ALCANTARILLA TMC 449,906.95
04.02.01 TRAZOY REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m 405.00 244 988.20
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 2,238.24 ©.02 26,903.64
04.02.03 CAMA DEARENA e=0.0m. m2 90.86 83.85 761861
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 733.38 32.32 23,702.84
04.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24" m 396.00 369.20 6,203.20
04.02.06 ALCANTARILLA TMC D=48" m 9.00 48546 4369.4
04.02.07 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 375.46 383.05 %3,819.95
04.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1556.26 6188 96,30137
05 SENALIZACION 72,103.53
05.01 SENALES REGLAMENTARIAS u 6.00 54584 873344
05.02 SENALES PREVENTIVAS u 104.00 54584 56,767.36
05.03 SENALES INFORMATIVAS m2 288 659.12 1898.27
05.04 HITOS KILOM ETRICOS u 100 0160 1117.60
05.05 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES INFORMATIVAS u 2.00 179343 3,586.86
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o6
706.01
706.02
6.03
706.04
7
107.01
07.0101

07.0102
07.0103

07.0104

07.0105
107.02

07.02.01

TRANSPORTE DE MATERIAL
TRANSPORTE DEMAT.AFIRMADO HASTA KM
TRANSPORTE DEMAT.AFIRMADO >KM
TRANSPORTE DE MAT.EXCEDENTE HASTA KM
TRANSPORTE DE MAT.EXCEDENTE >KM
MITIGACION DEIMPACTO AMBIENTAL
PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA
RETIROYALMACENAMIENTO DE TOP SOIL DELDME

COLOCACION DE CAPA SUPERFICIALDELDME
DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE

READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS
READECUACION AMBIENTAL DE CAMPAMENTO Y PATIO DE
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (7%)

UTILIDAD (8%)

SUBTOTAL

1GV (18%)

TOTAL_PRESUPUESTO

m2

m2
m3

ha

m2

glb

1,645,673.08
13,528.83 566 76,573.8
89,972.30 16 104,367.87
185,604.76 566 1050,522.94
357,076.80 16 4%,209.09
678,759.58

638,759.58

40,000.00 202 80,800.00
40,000.00 161 64,400.00
196,234.73 246 482,737 44
100 951. % 9544
600.00 2.8 1308.00
40,000.00

100 40,000.00 40,000.00
6,904,994.70

483,349.63

552,395.58

7,940,739.91

1,429,333.18

9,370,073.09

SON: NUEVE MILLONES TRESCIENTOS SETENTA MIL SETENTA Y TRES Y 9/100 SOLES
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3.7.3. CALCULO DE PARTIDA COSTO DE MOVILIZACION

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

A ) EQUIPO TRANSPORTADO

TIPO DE VEHICULO PESO DISTRIBUCION DE VIAJES
UND AMOVILIZAR Y DESMOVILIZAR CAMION CAMION CAMION SEMI
CAMABAJA | CAMABAJA |PLATAFORMA| TRAYLER
KG. 25 TON 18 TON 19 TON 15 TON
2 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. 15,584.00 200
1 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-185 HP 0.750 - 1.6 YD3 23,400.00 1.00
1 MINICARGADOR 70 HP 12,300.00 0
1 MOTONIVELADORA 125 HP 13,540.00 00
1 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP 101-135 HP 10-12T 11,100.00 00
4 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP 20,520.00 400
1 ZARANDA VIBRATORIA 4° % 6” x 14 ME. 15 HP 26,000.00 1.00
TOTALES 6.00 5.00 = =
DURACION DEL VIAJE DE IDA 7.00 7.00 7.00 7.00
FACTOR DE RETORNO VACIO 140 140 140 140
COSTO HORARIO ALQUILER EGUIFO 249.06 248.45 24845 221.39
MOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO 1464473 | 1217405 : :
DESMOVILIZACION DE EQUIFO TRANSPORTADO 1464473 | 12,174.05
SEGUROS DE TRANSPORTE 1,464 47 121741 - -
TOTAL MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION EQUIPO TRANSPORTADO 56,319.43
B ) EQUIPO AUTOTRANSPORTADO
Velocidad ALQUILER COSTO
CANT. DESCRIPCION ) HORAS s élml i s
1 CAMION CISTERNA £X2 2,000 GAL (INC MOTOBOMBA) 50.00 5.00 150.00 750.00
1 CAMIONETA PICK UP 4X2 CABINA SIMPLE 84 HP 70.00 400 4265 171.00
5 VOLQUETE DE 15 M2 50.00 5.00 180.00 4500.00
MOVILIZACION 542100
DESMOVILIZACION 542100
SEGUROS 10.00% 1,084.20
COSTO DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
w VELOCIDAD TIEMPO
= % = § = RUTAS D'S(L?n";:m PROMEDIO | PROMEDIO
s = 2 % % : (Km./H) H)
= B g S E Trujlio - Sandago de Chuco 163.00 50.00 3.00
E g E‘ § E Sanfiago de Chuco - Mollepatd 85.00 30.00 3.00
885355 Malepata - C.G. Obra 1.00 30.00 1.00
Sod TOTAL 7.00
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3.7.4. DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

[COSTO DIRECTO (S/.) 6,904,994.70)
1.0 GASTOS GENERALES FIJOS 40,090.63|
Costo /
Descripcion Unidad Cantidad % Particip. Tiempo Sueldo / Parcial Total
Jornal
1.01 Gastos de Licitacion y contratacion 14,400.00|
Poliza de seguros contra todo riesgo (CAR) Est 1.00 8.00 1,800.00 14,400.00
1.02 Gastos de liquidacion de obra 9,118.64]
Ing. Residente mes. 1.00 50.00% 1.00 7,500.00 3,750.00
Contador mes 1.00 50.00% 1.00 2,300.00 1,150.00
Beneficios Sociales % 1.00 49.36% 4,900.00 2,418.64
Fotocopias, impresiones, planos, anillados, utiles de oficina, etc. Est 1.00 1.00 1,800.00 1,800.00
1.03 Impuestos 16,571.99|
SENCICO (0.2% del presupuesto sin IGV) % 1.00 0.20% 1.00 8,285,993.64 16,571.99
2.0 GASTOS GENERALES VARIABLES 443,263.83]
2.01 GASTOS DE PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN OBRA 435,724.8_3|
Sueldos, Bonificaciones y Beneficios Sociales del Personal Técnico 271,088.40]
Ing. Residente mes 1.00 100.00% 6.00 7,500.00 45,000.00
Asistente de Residente mes 1.00 100.00% 6.00 2,500.00 15,000.00
Ing. Especialista en Costos y Programacion mes 1.00 50.00% 6.00 4,500.00 13,500.00
Ing. Especialista en Suelos y Pavimentos mes 1.00 50.00% 6.00 4,500.00 13,500.00
Ing. Especialista en Obras de Arte y Drenaje mes 1.00 50.00% 6.00 4,500.00 13,500.00
Especialista Ambiental mes 1.00 50.00% 6.00 4,000.00 12,000.00
Especialista en Seguridad y Salud en el trabajo mes. 1.00 50.00% 6.00 4,000.00 12,000.00
Ing. En control de calidad mes 1.00 50.00% 6.00 4,000.00 12,000.00
Maestro de obra (Capataz) mes. 1.00 100.00% 6.00 3,500.00 21,000.00
Topografo mes 2.00 100.00% 6.00 2,000.00 24,000.00
Beneficios % 1.00 49.36% 181,500.00 89,588.40
Sueldos, Bonificaciones y Beneficios Sociales del Personal Administrativo
Administrador de obra mes 1.00 100.00% 6.00 3,200.00 19,200.00 89,616.00]
Contador mes 1.00 100.00% 6.00 2,300.00 13,800.00
Almacenero mes 1.00 100.00% 6.00 1,000.00 6,000.00
Chofer mes 1.00 50.00% 6.00 1,000.00 3,000.00
Guardianes mes 3.00 100.00% 6.00 1,000.00 18,000.00
Beneficios % 1.00 49.36% 60,000.00 29,616.00
Vehiculos 16,800.00)
Camioneta 4x 4/produccion -Equipos Mes 1.00 6.00 2,800.00 16,800.00
Campamentos - Alquiler en obra 4,500.00)
Alquiler de area para deposito mes. 1.00 6.00 750.00 4,500.00
Equipo de Proteccion Personal 4,200.00
CASCOS DE SEGURIDAD PARA PERSONAL OBRERO Und. 30.00 20.00 600.00
CASCOS DE SEG. PARA PROFESIONALES , TECNICOS, AUXI| Und. 8.00 35.00 280.00
GUANTES DE CUERO Und. 30.00 12.00 360.00
CHALECOS DE SEGURIDAD CON CINTA REFLECTORA Und. 20.00 40.00 800.00
ZAPATOS DE SEGURIDAD PROFESIONAL, TECNICOS, AUXILI Und. 8.00 120.00 960.00
LENTES DE SEGURIDAD Und. 30.00 15.00 450.00
TAPONES Und. 30.00 5.00 150.00
BOTAS Und. 30.00 20.00 600.00
Materiales de Oficina 1,967.75
CUADERNO DE OBRA DE 200 FOLIOS AUTOCOPIABLE Und 2.00 55.00 110.00
CUADERNO CUADRICULADO TAMANO OFICIO X 200 HOJAS Und 2.00 8.50 17.00
CUADERNO CUADRICULADO X 100 HOJAS Und 10.00 5.50 55.00
FOLDER MANILA A-4 Und 50.00 0.50 25.00
FASTENER cja 0.75 5.00 3.75
PAPEL BOND A-4 COLOR BLANCO 75 GR. mil 5.00 15.00 75.00
SELLOS Und 2.00 25.00 50.00
BLOK DE PLANILLAS Und 4.00 20.00 80.00
BLOK DE PARTES DIARIOS Und 5.00 20.00 100.00
BLOK DE PEDIDOS DE MATERIALES Und 5.00 20.00 100.00
CINTA MASKINTAPE Und 6.00 3.00 18.00
PAPEL CARBON pqte. 1.00 20.00 20.00
ARCHIVADOR DE PALANCA GRANDE Und 10.00 10.00 100.00
LINTERNA Und 4.00 20.00 80.00
PORTAMINAS Und 4.00 10.00 40.00
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REPUESTOS PARA PORTAMINAS Und 5.00 1.00 5.00
BOLIGRAFO COLOR AZUL Y NEGRO cja 2.00 20.00 40.00
CILINDROS VACIOS Und 8.00 125.00 1,000.00
LAPICEROS TINTA LIQUIDA Und 7.00 5.00 35.00
RESALTADOR Und 7.00 2.00 14.00
Gastos Operativos 4,087.68
Impresion/Inf. semanales, 24 sem 80, 01(orig) + 02 (copias) 24.00 0.35 679.68
Impresion/Inf. Mensuales, 06 meses 160, 01(orig), 02 (copias) 5.00 0.35 283.20
Impresion/v alorizaciones, 06 val. 160, 01 (orig), 02 (copias) 5.00 0.35 283.20
Impresion/Inf. Especiales, 02 inf.esp 80, 01 (orig), 02 (copias) 5.00 0.35 141.60
Alquiler de Computadora e Impresora mes 5.00 400.00 2,000.00
Toner para impresora laser mes 5.00 70.00 350.00
Fotocopiado mes. 5.00 70.00 350.00
Ensayos de Campo 23,940.00
Densidad, Rotura, CBR, Etc mes 1.00 6.00 3,990.00 23,940.00
Servicios diversos 19,525.00
Ploteos de planos und 100.00 9.00 900.00
Alimentacion de personal profesiona, tecnico y auxliar mes r 11.00 6.00 250.00 16,500.00
Medicamentos y Botiquin de primeros auxilios und 250.00 8.50 2,125.00
[~ ™ 7202 GASTOS DE ADMINISTRACION EN OFICINA CENTRAL [~~~ |~~~ "~~~ [~~~ 1"~~~ [~~~ ""~™7 7,539.00)
Servicios 7,539.00
Consumo de agua potable mes 1.00 50.00% 6.00 500.00 1,500.00
Consumo de energia eléctrica mes. 1.00 50.00% 6.00 300.00 900.00
Grupo electrogeno mes 1.00 50.00% 6.00 613.00 1,839.00
Equipos topograficos mes 1.00 50.00% 6.00 1,000.00 3,000.00
Correo encomiendas mes 1.00 50.00% 6.00 100.00 300.00
% del Costo Directo
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 0.5806 40,090.63]
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 6.4195 443,263.83)
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS Y VARIABLES 7.000 483,354.46|
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3.7.5. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Partida
Rendimienio
Codi

0147010002
147010004

0202010024
0202510101
02000001
0229310011
0238000003
0239050000
0245010001

Fatida

0232870002

Faida
Readimeentc
Cadi

0147000032
0147010004

202010024

.0239 160011
| 0242010002
0254010001

0337010001
0337020040
0349680021
0348880022

Patida
Rendimiento
Codi

ToraTot0002
To147010004

To2t2120023
fo212120024
Tt2a0sa0003
"0230540004
Toze020102

f23e000125

0337620038

Cosio uniiano direcio por : u

mm CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X Z2.40 m

u/DIA 1.0000 EQ 1.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

OPERARIO Bh 0.2500

PEON bh 0.1250

Materiales

CLAVOS PARA MADERACIC 2117, Ty & kg

PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"XE" INC. TUER. pza

CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bis

GIGANTOGRAFIA de 2.4 x 3.6 m BANNER u

HORMEGON m3

AGUA m3

MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFR p2

01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
glb/DiA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION o
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
km/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
TOPOGRAFO Bh
PEON ]
Materiales
CLAVOS PARA MADERACIC 217, ¥y & kg
YESO EN BOLSAS DE 25 kg bis
CORDEL m
ESTACA DE MADERA u
PINTURA ESMALTE SINTETICO g
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
WINCHA DE 50 m pza
NIVEL TOPOGRAFICO hm
ESTACION TOTAL. hm
"01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD
mes/DIA 0.3300 EQ. 0.3300
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO h
PEON hh
Materiales
LAMPARA INTERMITENTE u
BANDERINES pza
LETRERC - AVISO DE TRANSITO o2z
TRANQUERA pza
CILINDRO DE SEGURIDAD u
CONDS DE SENALIZACION w
Equipos
CHALECO DE SEGURIDAD []
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Cantidad

20000
1.0000

8.7000
17.2800
0.4000
1.0000
1.5600
0.7800
114 4800

Cosio unitario direcio por : gib

Cuadrilla

Cantidad

1.0000

Cosio uniano direcio per © km

Cuadrilla

2.0000

1.0000
1.0000

3.0000
0.0637
8.0000
8.0000

Cosio unitano direcio por - mes

Cuadrilla

0.1000
1.0000

Cantidad

24242
242424

20000
4.0000
2.0000
20000
20000
4.0000

6.0000

112255

Precio S/

21.80
15.90

577 |

250
2.9

18.00 |

15.00

68.245.63

Precio 8/

68,245.63

1.262.62

Precio 5/

2100 |

15.90

527
445
0.04
.89

268

2.0
256
8.00
15.00

1.676.56

Precio §/.

2180
15.90

103.25
17.42
21945
&0.59
4553
073

30.00

Parcial 5/

4380
15.80
59.50

4585
4320
5.16

2808
1.70

1,063.05

Parcial §/

68,2458
66,245 63

Parcial 5/

336.00

97200

»%
6.68
200

17.80

14.83

75.57

2816

64.00
12000
2505

Parcial S/

5285
3545
438.30

206.50
69.68
43892
12118
%906
12292
1,058.26
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Fartida
Femfiniznio
Cadigo
0147010002

0147010003
0147040004

RIS
R0
22000001
0238000003
ZIH0S0000
2431100000005
244030034
245010001
0266300006

(337010001

Fartida
Rendimisnio
Cadigo
0117010002

0147010004

205300075
023050000

0337010001
340373
U3saca
34000
Fartida
Rendimisnio
Cadigo

2T

Fartida
Rendimisnio
Ladigo
r
0147010002

0147010004

Toaa7ot0001
"oaszor0eas
T03a0040034

1.0 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA
DA 200.0000 EQ. 230 0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIC hh
QFICIAL hh
PEON L]
Materiales
ALAMBRENEGRO & 8 kg
CLAVOS PARA MADERA C/IC2 1/2°, Iy & kg
CEMENTC PORTLAND TIPO 1{42.5 kg) bis
HORMICON m3
AGUA m3
PALOS EUCALIPTOS 3M pza
TRIPLAY CE 4'x8"xdmm p
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFR p2
CALAMINA GALVANIZADA 0.53 x 1.83 x 0.30 nun pea
Equipcs
HERRAMIENTAS MANUALES SMC
01.06 ACCESO A CANTERAS, DME Y FUENTES DE AGUA
kmiDIA 0.7500 EQ. 0.T:00
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIC hh
PEON ]
Materiales
MATERIAL SELECCIONADD PARA REEMIPLAZO m3
EGUA md
Equipcs
HERRAMIENTAS MANUALES MO
RODILLO USO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 o hm
THAC IOR UE ORUGAS UE 190-240 HP hm
MOTONIELADORA DE 125 HP hm
0107 FLETE RURAL Y TERRESTRE
clb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
FLETE ob
201 DESBROCEY LIMPIEZA EN ZONAS BOSCOSAS
raiDiA 05000 EQ. 0.5000
Liescripeion Kecurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIC hh
PEON hh
Equipcs
HERRAMIENTAS MANUALES MO
MOTOSIERRA DE 3(* hm
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm
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Custu urilario direvo por . 2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0320
1.0000 0.0320
50000 01920

0.0500
0.0500
0.2000
0.0400
0.0800
0.4200
0.0750
1.0000
0.3200

3.0000

Cosio uriano direcio por © km

Cuadrilla Cantidad
1.0000 10.5667

4 0000 42 6857
©30.0000

201.0000

30000

1.0000 10,5567
0.5000 5.5
1.0000 10.6587

Cosio usitanc direcio por © gib
Cuadrilla Cantidad

1.000¢

Costo uniano direcio por © ha

Cuadrilla Cantidad
2.00800 320000
8.0000 128.0000

5. 0000
1.0000 16.0000
1.0000 16.0000

24.02

Precio 5/

21.80
17.50
15.90

245
527
290
18.00
15.00
350
35.00
5.45
13.10

431

13.643.27
Precio 5/
21.80

15.90

7.00
15.00

910.93
200.00
2H.0
150.00

62.118.58

Precio 5

52,118.58

7.605.44
Precio 5/
21.80

15.90

273280
6.00
200.00

Farcial 5/

0.70
0.56
3.05
43

0.12
0.26
4.58
0.72
1.20
04z
263
545
4.19
19.58

0.13
013

Farcial 5/

23253
678.40
910.93

4.440.00
3,015.00
7,425.00

2733
2,133.34
1,596 65
1,600.01
5,207 34

Farcial 5/

£2,118.58
62,118.58

Farcial s/

89760
2,035.20
273280

135,64

95.00
4640.00
4,872.64



Fartida
Femfiniznio
Cadigo
0147010002

0147010004

03370101
Q337040035
(348040034
Fartida
Rendimisnio
chdigo
0147040002

0147040004

0337010001
0342040074
348080
Fartida
Rendimisnio
Cadigo

0147010004

UZFH05H00

0337010001
"02a0020073
0345040024
0340000000

Fartida
Rendimisnio
Cadigo

r
0147010002

0147010004

Ba3T010001
0348120002
"0318030673
"0349090000

2.0z DESBROCEY LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS

LafDIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIC hh
PEON hh
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES MO
MOTCSIERRA DE 3 hm
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm
02.03 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO
niDIA 500.0000 EQ. 300 0000
Descripelin Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIC i
PEON L]
Equipcs
HERRAMIENTAS MANUALES MO
TRACTOR DE ORUGAS DE 190,240 HP hm

EXCAVADORA SOBRE ORUGHA 115-165HP 0.75-1.4 Y3 hm

0204 CONFORMACION DE TERRAPLENES

n¥DIA $00.0000 EQ. 900 0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

PECN nn
Materiales

AGUA m3
Equipes

HERRAMIENTAS MANUALES MO

PODILLO LSO VIBR. AUTOP. 101-135HP 1012 ton hm

TRACTOR DE ORUGAS DE 1%0-240 HP hm

MOTONIVELADORA DE 125 HP L

"2.05 PIRTILADO Y COMPACTACION DL SUD-RASANTC

mz/DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de 0bra

OPERARIC L]

PEON b
Equipes

HERRAMIENTAS MANUALES MO

CAMION CISTERNA 4 X 2 {AGUA) 2,000 gl hm

PODILLO LSO VIBR. AUTOP. 101 135HP 10 12 fon hm

MOTONIVELADORA DE 125 HP hm

182

Cursty unilario direcio por . ha

Cuadrilla

1.0000
2.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

8.0000
16.0000

5.0000
8.0000
8.0000

Cosio uritano direcio por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000

0.8000
0. 2000

Cantidad

0.0160
0.0160

3.0000
0.0128
0.0032

Costo uritano direcio por @ m3

Cuadrilla

3.0000

1.0000
10.5000
1.0000

Cantidad

0.0267

0.3280

3.0000
0.0089
0.0042
0.0088

Cosio uritano direcio por | m2

Cuadrilla

10.5000
5.0000

0.5000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0020
0.0240

3.0000
0.0020
0.0040
0.0040

2.618.24

Precio 5/

21.80

15.90

42880
5.00
250.00

513

Precio 5/

2180

15.90

0.60
200,00
250.00

9.75

Precio 5/

15.90

15.00

0.4z
200.00
250.00
150.00

213

Precio 5/

21.80
15.90

0.42
150.00
200.00
150.00

Farcial 5/

174.40
25440
426.50

2144

4800
2,320.00
2,389.44

Farclal 5/

0.35
0.25
.60

0.02
imn
0.80
453

Farcial 5/

0.42
0.42

492
492

0.01
178
1.28
1.34
4.41

Farcial 5/

0.04
0.38
0.42

0.01
0.30
0.80
0.60
1



Faitida
Resdimisnio
Cadigo
0147010002

(0147010003
0147010004

10230260012
0238050000

0337010001
10348120002
0349030073

S05801010445

Partida
Readimiento
Codigo

| 0147010004

0337010001

Fartida
Rendimiento
Codigo

(147010004

foas7010001

foreTat0002
Tota7010003
To147010004

fo202000010
Tz02010001
Ta2e3110002
LA

0245010004
To2s3000003

Ta337010001

LEX AFIRMADO te =0.13 m) CON ESTABILIZADOR DE SUELOS

m¥ DA 300.0000 EQ 300.0000
Ducnp:mn Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ESTABLIZADOR DE SUELD (PERMAZYME 22X) L
AGUA md
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gf Am
RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-1354P 10-12 ton hm
MOTONNELADORA DE 125 HP L
Subpartidas
MATERIAL AFRMADO DE CANTERA m3
040101 EXCAVACION MANUAL
m3 DA 3.5000 EQ 3.5000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES a0
40102 PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL
maDiA 600000 EQ 60.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Materiales
AGUA m3
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALFS Sehi0

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm

04.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

m2iDIA 14.0000 £Q 140000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO m

OFICAL "

PEON hh
Materiales

ALAMBRE NEGRO # 16 kg

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE - P

MADERA PARA ENCOFRADOS p2

TRPLAY DE 18 mm PARA ENCOFRADO o

PETROLEO ga
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES MO

183

Cosio unitano direcio por - m3

Cuadrilla

0.2000
1.0000
4.0000

0.5000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0053
0.0267
0.1067

0.0350
0.0200

3.0000
0.0133
0.0267

1.2000

Cosin unitano direcio por - m3

Cuadrilla

1.0000

Cantidad

22857

3.0000

Cosip unitano direcio por - m2

Cuadrilla

20000

1.0000

Cantidad

0.2667

0.0300

5.0000
0.1333

Cosio unitano direcio por - m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000
20000

0.5714
05714
1.1428

0.2000
02000
1.5000
0.0700
0.1000

5.0000

Precio 5/
21.80

1750
15.90

350.00
15.00

29
150.00
200,00
150.00

37.43

Precio 5/

15.80

795

Precio S/

15.90

15.00

424
290

61.88

Precio 5/

2180

15.50

4.00

4.00

6.50

.10
10.00

40683

0.12
047
1.70

1225
0.30
1255

007
200
534
401
1142

478

Parcial 5/

¥
8

108

Parcial 5/

a4
4

045
045

o
3.05
126

8.75
687
1.00
19.22

203
03



Patida
Rendimienio
0147010002

0147010003
| D14TO0004

0205000003
0205010004
0221000001

0337010001
0348010085

Partida
Rendimientc
Codigo

0147010002

Q147010004

230150044
0230150045
Q23020104

0337010001

Partida
Rendimiento
Codige

0147010002

Toazes10054

"eazme10001
"0349060055
Patida
Randimianio
Cédigo

Tora7010004

0337010001
To3es880021
Toase9880022

040104 CONCRETO fc=173 kgfemz
miDIA 15.0000 EQ. 18.0000
Ducnp:lun Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO Bh
OFICIAL hh
PEON hh
Wateriales
PIEDRA CHANCADA DE 1177 ml
ARENA GRUESA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) big
| GASOLINA 84 OCTANOS gal
AGUA m3
Egquipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11p3 hm
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 hm
04.01.05 JUNTA DE DILATACION EN CUNETAS
miDiA 50.0000 EQ 50.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO i
PECON Th
Materiales
SELLADOR ELASTICO POUURETAND gal
IMPRIMANTE PARA SELLADOR ELASTICO POLIURET/ gal
TEXKNOPCOR DE 318" m2
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO
04.01.06 | JUNTA DE CONSTRUCCION EN CUNETAS
miDiA 300.0000 EQ 300.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
COPERARIO hh
Materiales
DISCO DE CORTE PARA CONCRETO u
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES TMO
CORTADORA DE CONCRETO hm
_N.Iﬁ_ﬂ TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS
miDIA 1,000 0000 EQ 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad
| . Mano de Obra
PEON hh
Materiales
YESO EN BOLSAS DE 25 kg bis
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
NIVEL TOPOGRAFICO hm
ESTACION TOTAL hm

184

Cosio uniéano direcio por - m3

Cuadrilla Cantidad
3.0000 1.3333
3.0000 1.3333
6.0000 26667

0.8000
0.4500
7.5000
0.3000
0.6000
5.0000
1.0000 04444
1.0000 04444

Cosip unitanio direcic por © m
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.1000

1.0000 0.1000

0.0150
0.0040
0.1500

5.0000

Costo unitano directo por © m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0267
0.0010

5.0000

1.0000 0.0267

Cosio unitario directo por: m

Cuadrilla Cantidad
20000 0.0160
0.4500

3.0000

1.0000 0.0080
1.0000 0.0080

383.05

Precio S/

21.80

15.90

70.00

80.00
2.9

100

15.00

5480
2N

a7

7.95

Precio 5/

2.80

15.90

196.50
20250

150 |

n

120

Precio S/

21.80 |

058
10.10

244

Precio S/

1550

445

0.25
B.00
15.00

Parcial 5/

a0
B33
4240

56.00
36.00
171.75
300
200
75.75

474
565
21

12.50

Parcial 5/

218

an

285
081
023
19

0.19
019

Parcial 5/

0.58
058

0.32
0.32

0.03
0.7
030

Parcial §/

0.25
035

200
200

0.01
0.06
012
019



Patida
Rendimienio
Codigo

0147010002

147010003
0147010004

0230020087

0337010001

Cédigo
147010002
147010004

0205010004

0337010001
0349030001

0147010002
O1E7010003
0147010004

0337010001
0348120002

Toa49020001
Partids
Rendimiento
Codigo

r
0147010002

Torarot0003
To14701000¢

To20s010043

Toa37010001
"0349040010

40202 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS

Mano de Obra
OPERARIO L]
OFICIAL bh
PEON kh
Materiales
BARREND § X 38mm u
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO
COMPRESCRA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm
MARTILO NEUMATICO DE 29 kg hm

EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115165 HP 0.75-1.4 Y3 hm

04.02.03 CAMA DE ARENA & = 0.10 m.

m2DIA 30,0000 £ 30.0000

Descripeion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO "

PEON hh
Materiales

ARENA GRUESA m3
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES MO

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP  hm

04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
myDIA 35.0000 EQ 35.0000

Mano de Obra
OPERARIO T
OFICIAL hh
PEON Bh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) Z.000 g hm

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP  hm

04,0205 ALCANTARILLA TMC D=24"

miDIA 12,0000 EQ. 12.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO o

OFICIAL "h

PEON mn
ateriales

ALCANTARILLA METALICA 0=24° m
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES MO

CARGADOR SOBRE LLANTAS 125155 1P 3 yad hm

185

Coso uniiano direcio por - m3

Cuadrilla

0.1000
01000
40000

0.2500
0.5000
1.0000

0.0021
0.0021
0.0842

0.0160

3.0000
0.0083
0.0105
0.0211

Cuadrilla

0.2000
2.0000

1.0000

0.0533
05333

0.8500

3.0000
0.2667

Costo unitano directo por - m3

Cuadrilla

0.1000
1.0000
£,0000

0.0800
20000

0.0228%
0.2286
05143

2.0000
0.0183
04571

Costo unitario directo por - m

Cuadrilla
0.1000

1.0000
£.0000

0.2000

Cantidad
0.0557

0.6667
4.0000

1.0500

5.0000
0.1333

Precio 5/

21.80

750 |

15.80

143

78.10 |
580 |

83.95

Precio S/

21.80
15.90

80.00

984

20|

Precio 5/

28 |

17.50
15.90

19.04

150.00 |
2n|

Precio 5/

21.80
17.50

1580 |

T6.72

200.00 |

Parcial 5/

0.05
oo
134
143

480
450

004
0.41
0.06
5.28
51

Parcial 5/

1.16
L]
954

58.00
55.00

02
582

Parcial 5/

0.50
4.00
1454
1904

0.38
275
10.15
1328

Parcial 5/

145
11.67
63.60
T6.72

%158
%6198

g4
%66
30.50



Fartida 14.02.06 ALCANTARILLA TMC D=48"

Rennienio DA 120000 EQ. 12.0000 Cunsty wniario direcio por . m 485.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Farcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 0.1000 0.0657 21.80 1.45
U14/010003 UFKAAL nn 1.000 0,655 1% 1.6/
Q147010004 PEON L] 40000 2.6687 15.90 42.40
35.52
Materiales
0209010050 ALCANTARILLA METALICA 0=48" C=10 m 10000 400.50 400.50
400.50
Equipes
0337040001 HERRAMIENTAS MENUALES WMO 50000 55.52 278
0349040010 CARGADCR. SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 0. 2000 0.1333 200.00 .65
.44
Fartida 04.02.07 CONCRETO Fe=173 kglcmz2
Reendimienio niDIA 16,0000 EQ. 18.0000 Costo uritario direcio por : m3 383.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5 Farcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 3.0000 1.3333 21.80 2007
0147010003 QFICIAL hh 3.0000 1.3333 17.50 2333
0147010004 PEON L] 5.0000 268557 15.90 42.40
9480
Materiales
UAS00NS HIEURA CHANCADA UE 1727 mi .80 0. 56.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4500 80.00 35.00
OF21000001 CEMFNTC PORTI AND TIPO 1{42 5 kg) his T 5000 790 17175
0234000000 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0. 3000 10.00 3.00
0239050000 AGUA m3 06000 15.00 9.00
27373
Equipes
0337040001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO E£.0000 91.80 A74
0348010085 MEZCLADORA DE CONCRETD DE 11p3 hm 1.0000 0.4444 1271 5.65
0345070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.407 hm 1.0000 0.4444 474 21
12.50
Martida 04.02.00 CHCOTRADO ¥ DCSCNCOTRADO
Rendimiento MDA 120000 EQ. 14,0000 Costo uritario directo por ; m2 61.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Farcial 5/
Wano de obra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 0.571¢ 21.80 1245
0147010003 OFICIAL i 10000 0.571¢ 17.50 10.00
0147010004 PEON L] 2.0000 1142 15.90 18.17
40.63
Materiales
Q202000010 ALAMBRE NEGRO & 16 kg 0. 2000 4.00 0.80
00040001 C1AVOS PARA MADFRA CON CARF7ADF 17 kg 0 2000 400 K]
0243110002 MADERA PARA ENCOFRADCS p2 1.5000 6.50 9.75
0245010004 TRIPLAY CE 18 mm PARA ENCOFRADO p 0.0700 95.10 6.87
0253000003 PETROLED ga 01000 10.00 1.00
19.22
Equipcs
"3aT0tm01 HERRAMIENTAS MANUALES MO 50000 40.63 203
203

186



Partida
Rendimienio
Cods

147010002
0147010004

0202080033
10203110004
0229200013
0230320005
Q230470003
0230750110
0239020024
0251040128
0254010001
0254220009
0252000015

0337010001

_Pm
Renadimiento
i

0147010002
| 0147010004

0202080033
0203110004
0229200013
0230320005
0230470003
0230750110
0239020024
0259040128
To2s4010001
Th2s2z20009
Thas2000016

Toaaroro00

Toazraooon2

Partida
Rendimiento
codi

ToraTot0002
Torerat0004

Toa03110004

Toasant0001

fazs2000017

To33T010001

0501 SENALES REGLAMENTARIAS
u/DiA 6.0000 EQ 60000 Cosip uniiano direco por : u
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
| Mano de Obra |
OPERARIO wn 1.5000 20000
PEON - | 1.0000 13233
Materiales
PERND DE /"3 u 20000
LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD p2 35000
SOLVENTE XELOL oal 0.0180
FIERA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600
SOLDADURA CELLOCORD P M16° kg 0.0850
TINTA SERIGRAFICA TR0 IM od 0.0210
LiJA PARA CONCRETO ha 1.0000
PLATIA DE ACERO 1° X1/8" m 1.4000
|PINTURA ESMALTE SINTETICO = 0.0300
PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA o 0.0300
POSTE DE SOPORTE PARA SENALES u 1.0000
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES %MD 5.0000
EQUIPO DE SOLDADURA m 1.0000 13333
05.02 SENALES PREVENTIVAS
u/DiA 60000 £ 60000 | Costo uniaro directo por © u
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mana de Obra
OPERARI0 h 1.5000 20000
|PEON - [ 1.0000 1333
Materiales
PERNO DE 1/4°x¥ u 20000
LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD p2 39000
SOLVENTE XLOL gal 0.0180
FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3500
| SOLDADURA CELLOCORD P 311" kg 0.0850
TINTA SERIGRAFICA TRO 3M oal 0.0210
LLJA PARA CONCRETO a 1.0000
PLATINA DE ACERO 1" X1/8" m 1.4000
PINTURA ESMALTE SINTETICO od 0.0300
PINTURA ANTICORROSNVA EPOXICA o 0.0300
POSTE DE SOPORTE PARA SENALES u 1.0000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %MO 5.0000
EQUIO DE S0LDADURA m 1.0000 13233
"05.03 SENALES INFORMATIVAS
m2/DIA 6.0000 £0 60000 Cosi unitario directo por © m2
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
| Mano de Obra |
OPERARIO " 1.0000 13333
PEON n 1.0000 13233
Materiales
LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSDAD p2 10.8000
SOLVENTE XLOL oal 0.0100
FIERA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 1.0000
| SOLDADURA CELLOCORD P 316" g [ 00290
TEE DE ACERO LMANO DE 1 1/2° X 1 1/2" X 316" X6 pza 0.5100
PINTURA ESMALTE SINTETICO = 0.1000
PINTURA ANTICORROSNVA EPDXICA o 0.1000
| COLOCACION DE SERAL u | 0.6400
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000
EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 1.3333

187

545.84

Precio 8/

2180
15.50

188.00
10.89
1,330.00
1.80
3120
266
276

25000 |

B4.80
12.78

545.84

Precio 8/

21.80

1550

028

.00

183.00 |

10.89

133000 |

1.80
30
B66
276

25000 |

.80
1278

Precio 5/

2180
15.90

700

183.00 |

10.89
1“0
B8
.76
150.00

5027
12.78

Parcial S/

4360
H20
64.80

105.30

34
17.04
08

Parcial 5/

20
64.50

056
105.30

052
6768

071 |
78

3
704
20

Parcial S/

2407
pad. i}
5027

2160
029
188.00

032 |
T4
297
258
%.00

58930

251
17.04
1955



Pastida
Rendimienio
Cods
0147010002
0147010003
(147010004
10228200012
0230260011
0252000014

0337010001

Partida
Rendimiento
| codi

0147010002
0147010003
(147010004

0229200013
0228500096
0251040131
0251040132
0254050000
0254110014
0256020087
0266020088
0255170101
10268320002

0337010001
0337800002

S0305140205
| 900305150101
00504011506
S00510010602

Fartida

fo147010003

"o349040010

Fatida
Rendimsento
Codigo

Tor47010003

0348040035

188

504 HITOS KILOMETRICOS
u/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Cosio uniiano direcio por : u
Descripein Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIC ) 0.1000 0.0533
OFICIAL h 1.0000 05333
PEON R 1.0000 0.5333
Materiales
THINNER oal 0.0150
PINTURA ESMALTE EPCIOCO BLANCO oal 0.0300
PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gal 0.0300
|POSTE KILOVETRICO DE CONCRETO u 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000
05.05 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES INFORMATIVAS
u/DIA 1.0000 EQ 1.0000 Costo unitario diect por © u
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO h 1.0000 5.0000
OFICIAL hh 1.0000 | 8.0000
PEON hh 3.0000 24,0000
Materiales
SOLVENTE XiLOL gal 0.0500
SOLDADURA (AWS EE011) gy 0.6500
PLATINA DE ACERO LMIANO DE 316" X p2a 0.6000
PLATINA DE ACERC 2 X316° m 0.2000
PINTURA ANTICORROSNA g 0.1900
PINTURA ESMALTE oAl 0.1900
PLANCHA ACERD 16.0mm X 1.22m X 2.40m pza 0.0273
PLANCHA ACERQC §.5mm X 1.22m X 2.40m pza 0.0256
TUBO DE FIERRO NEGRD 5TD 3 u 8.5000
PERNOS DE 5814 428+ T u 8.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %BMO 5.0000
EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 8.0000
Subpartidas
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.5600
ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 80 kg 8.7000
EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NATURAL  m3 1.0560
CONCRETO fe=175 kglem2 m3 1.0500
16,01 TRANSPORTE DE MAT. AFIRMADO HASTA 1KM
m3KDIA 385.0000 £0. 385.0000 Costo unitanio drecio par - mk
Descripcian Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL h 0.1000 0.0021
CAMION VOLOUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0208
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 L] 0.4500 0.0054
"06.02 TRANSPORTE DE MAT, AFIRMADO >1KM
m3kDIA 1,250.0000 EQ. 1,250.0000 Costo unitano drecto por - mik
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
| Mano de Obra
OFICIAL B 0.1000 0.0006
Equipos
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0064

Precio S/

21.80

1750 |

15.50

10.86
TiE

708 |

18.97

1.793.43

Precio §/

2180
1750

1590

60|

10.88

10.00 |
6.00 |

X80

570 |

44500
%00
1.5

696.00
1278

6186 |
4
343 |

421.00

5.66

Precio 5/

17.50 |

180.00 |

200.00

116

Precio $/

750 |

180.00

Parcial 5/

118
933
848
18.97

0.16
22
22
T7.08
51,68

0.95
0.5

Parcial S/

174.40
140.00
38180

145
708
600

566
SE4
]
11.42
22100
9200
34.74

480
10224
13704

5540

w87

353
44835

Parcial 5/

oo
004

ERC]

562

Parcial §/

0.0
on

1.15
115



Fartida
Rendimisnio
Cadigo
0147010003
038010035
U3ASMAM0
Fartida
Rendimisnio
Cadigo

0147010003

34040035

Partida
Rendimisnio
Cadigo
V140
0337010001
0349040010
0342040034
Partida
Rendimisnio
codigo
LA
0147010004
TBaaTot0001
349040010
"oare00000
Partida
Fenunnio
Codigo
r
0147010004

"bazrot0001
0245040034

06.03 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM

‘GOS0 uniamno GReC POF | MK

Cantidad

0.0021

0.020¢
0008

Costo uniano direchH por © mk

Cantidad

0.0008

0.008

Cosio uriano direcio por © m2

Cantidad

00040

5.0000

0.0040
0.0040

Cosio uriano direcio por | m2

Cantldad

0.0042

5.0000

0.004¢
0.0044

Custy urilaniv direvio por . nd

M3kDA 363.0000 EQ. 383 0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
QFICIAL hh 0.1000
Equipcs
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000
CARGADOR. SCOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 0.4500
06.04 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE >1KM
r3kiDA 1.250.0000 EQ. 1,2:0.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
QFICIAL ] 01000
Equipes
CAMION VOLQUETE 15 m2 hm 1.0000
LrR RG] RETIRC Y ALMACENAMIENTO DE TOP S0IL DEL DME
m2/DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
FEUN hh 1.000
Fruipes
HERRAMIENTAS MANUALES MO
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155HP 3 yd3 hm 1.
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.
7r.o1.02 CCOLOCACION DE CAPA SUPERFICIAL DEL DME
m2/DIA 1.500.0000 EQ. 1,800.0000
Descripclén Recurso Unidad Cuadrilia
Mano de Obra
PEON L] 1.0000
Equipcs
HERRAMIENTAS MANUALES MO
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155HP 3 yd3 hm 1.
MOTONNMELADORA DE 125 HP hm 1.0000
07.01.03 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
13DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON ] 1.0000
Equipcs
HERRAMIENTAS MENUALES MO
TRACTCOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.

189

Cantidad

0.008(0

5.0000
0.0080

5.66

Precio 5/

17.50

180.00
200.00

116

Precio 5/

17.50

180.00

2.02

Precio 5

1290

0.06
200.00

161

Precio 5/

15.90

0.07

200.00
150.00

2.46

Precio 5/

15.90

0.13
290.00

Farcial 5/

0.04
.04

371

1.88
362

Farcial 5/

0.01
LX0]

1.15
1.15

Farcial 5/

005
0.06

0.80
1.16
1.96

Farclal 5/

007
0.ar

0.88
0.68
1.54

Farcial 5/

0.13
0.13

0.04
232
233



Fartida
Rendiminio
Codigo
0147040004
"bas7nt0001
Tasa0040034
Fartida
Rendimisnic
Cadigo

s

T3e070001

Toa37010001
"0240040034
T0340040023

Fartida
Rendimisnio
Cadigo

T23g800112

07.01.04 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS

LafDIA 0.3000 EQ. 0.3000 Cursty unilanio dnecio por . ha

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

PEON hh 40000 106.6867

Equipcs

HERRAMIENTAS MANUALES MO E.0000

TRACTOR.DE ORUGAS DE 1%0-240 HP hm 1.0000 25,6857

07.01.05 READECUACION AMBIENTAL DE CAMPAMENTC Y PATIO DE MAGUINAS

m2/DIA 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo uritario directo por ; m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

FEUN nh 40000 0012

Materiales
ABONC ORGANICO t 00002
Equipcs

HERRAMIENTAS MANUALES MO 50000

TRACTOR DE ORUCAE DE 180-240 HP hm 1.0000 0.0032

MINICARGADOR TIFO BOBCAT 70 HP hm 2.0000 0005
Subpartidas

DEMCLICION DE ESTRUCTURAS m3 0.0020

r.ozm PROGRAMA DE MONITOREQ AMBIENTAL

clb/DIA 20000 EQ. 20000 Cosio unitario directo por © gb

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Materiales
PROGRAMA DE MONITOREC AMBIENTAL g 10000

190

951414

Precio 5/

15.90

1,606.00

2000

218

Precio 5/

1290

0.20
200.00
20.00

131.02

40.000.00

Precio 5

30,000.00

Farcial 5/

169500
1,696.00

84.80
7733.34
7.818.14

Farcial 5/

L)
020

0.20
020

0.01
0.03
0.58
1.52

0.25
0.26

Farcial 5/

,000.00
4,000.00



3.7.6. RELACION DE INSUMOS

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Clra 404008 “DISEND PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS
CHOCON Y SURC, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUGO,
Suboresupuesio 01 “DISEND PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURC. DI
Fecha HAXNH1E
Lugar 131005 LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - MOLLEPATA
Codigo Recurse Unidad Cantidad Precio S/ Parcial 5/
MAND DE OBRA
E'Ili-ﬂ-?m TOPOGRAFD hh 1792000 .00 376320
E!#Tﬂ'lm OPERARID hh 2,155.0444 2180 194 579.97
0147010003 OFICIAL hh 6,254 4287 1750 1049 452 50
147010004 PECN hh 45 6018074 15.90 T42.380.74
1,055,195.41
MATERIALES
E.'@:lmiﬂ ALAMBRE NEGRO & 16 L] 428.4340 4.00 1.747.74
E‘Zﬂmﬁ ALAMBRE NEGRC & & ka 0. 006D 245 T3.50
202010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1° ka 428 5540 4.00 171426
EJZOZNWZ# CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/, ¥y 4" kq 111.5000 L) 587.61
P?ﬂmﬁ-ﬂ- PERNC DE 1/47x3" U 2400000 028 &7.20
002550101 PERNOS HEXFAGONALES DE 14765" INC. TUER. pra 17.2800 250 4300
?2031:'2{'503 ACERD CORRUGADOD fy=4200 ka/cm2 GRADD 60 kg 18,2700 280 516
E'm‘iﬂm LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD [+1] 450 1040 27.00 13.475.81
(205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/ m3 1.663.4160 70.00 116,439.12
Eﬁm GRAVA CANTO RODADD m3 1.5860 50.00 T9.80
205010004 AFENA GRUESA m3 10319735 80,00 81,117 88
?2053@?5 MATERIAL SELECCIONADD PARA REEMPLAZD m3 3,005, 6000 T7.00 21,252
;m@mm ALCANTARILLA METALICA D=24" m 4158000 248 50 10374240
0209010050 ALCANTARILLA METALICA D=48" C=10 m 9.0000 400 50 3,504 50
3321212‘3523 LAMPARA INTERMITENTE u 12,0000 103.25 1,230.00
921212‘:1:'24 BAMDERINES pza 240000 17.42 418.08
22000001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1{42.5 ka) bis 15.733.1113 729 350,288 25
Emsmtmz YESO EN BOLSAS DE 25 kg bis 199.0200 445 8577
.gzzszct:mz THINNER, gal 01650 10.89 1.80
'02292(){:1)13 SOLVENTE XILOL qd 22088 2.00 66 38
(229310011 GIGANTOGRAFIA de 2.4 x 3.6 m BANNER. U 1.0000 300,00 30000
:92295!:% SOLDADURA [AWS BB 1) ka 1.3000 10.88 1416
rC'ZEQSiﬂﬁSﬂ- DISCO DE CORTE PARA CONCRETO u 37080 320.00 118556
(23002005 BARRENC 5 X 39mm u 3h.B118 300,00 10,743.54
:923015(:()44 SELLADGR. ELASTICO POLIURETAND gd 28.5750 196.50 551499
9230153345 IMPRIMANTE PARA SELLADOR ELASTICO POLIURETAND gd T.6200 202.50 1,543.05
.?23'{)24{':'!2 ESTABILIZADOR. DE SUELD (PERMAZYME 22X} L 503.5489 350.00 176,382 12
'0230255'{){)8 PINTURA ESMALTE EPOXICO BLANCOD = ] 0.3300 73184 37
923523:0!1 PINTURA ESMALTE EPOXICD NEGRO od 0.3300 7384 ok T
E‘Zﬂﬂm FIBFA DE VIDRICO DE 4 mm ACGABADD m2 45,0800 188.00 856304
'(.'12304?% SOLDADURA CELLOCORD P 16" ka 7.5841 10.89 85 85
E‘Zﬂﬂﬂm LETRERD - AVIS0O DE TRANSTO pza 12 (000 219.45 2583352
(230540004 TRANQUERA pza 12.0000 60.59 72708
E)ZEQTSW 10 TINTA SERMGRAFICA TIPO IM gd 2.5200 1.330.00 332160
'{_:12324:-.':-:-:4:-:' FLETE [ 1] 1.0000 52,118.58 6211858
'02329?1:1)32 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACICN [+ ] 1.0000 58,245.63 68,245 63
'Cl?,m GASOLINA 34 OCTANDS od B23.7810 10.00 B,237.81
.gzmm HORMIGON m3 255500 18.00 45008
230020024 LLA PARA CONCRETD hia 1200000 i 216.00
E.'l?,mﬁl:ﬂ CILINDRO DE SEGURIDAD U 120000 4953 504 35
.gzmm TEKNOPOR: DE 8" m2 2857500 1.50 428 63
(12 20050000 AGUA m3 14,206 5907 15.00 213,088.86
?239:'5’:'195 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3500 10.00 359
0239070001 ABONO ORGANICO i 01200 1.000.00 120.00
21239135011 CORDEL m 5500000 0.04 22.40
'?2399:':'1 12 PROGRAMA QE,. MONITORED AMBIENTAL alb 1.0000 40,000, (0 A0, 000 00
PZmiZS CONOS DE SENALIZACION U 24 0000 w7 737 52
;mmcm:cm& PALOS EUCALIPTOS 3M pza 72,0000 350 252.00
02431 10002 MADERA PARA ENCOFRADOS o2 32142300 6.50 20,892 .50
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0244010002  ESTACA DE MADERA u 2240000 069 199,35
0244030034 TRIPLAY DE &xE'xdmm ol 45.0000 3500 1.575.00
0245010001 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADD  p2 714 4800 545 390105
0245010004 TRIPLAY DE 18 mm PARA ENCOFRADD ol 148.9674 98.10 1471474
0251020000  TEE DE AGEROC LVIANO DE 1 /2 X 1 /2 X 316" X6 m pza 1.4688 14.00 05
0251040128 PLATINA DE ACERD 1" X1/8" m 168.0000 320 53760
0251040131 PLATINA DE ACERO LVIANO DE 316" X 3 pza 1.2000 10.00 12,00
0251040132 PLATINA DE ACERD 2° X3015° m 0.4000 6.00 240
025300003  PETROLEC odl 214.2820 10.00 214282
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO odl 5.4880 .68 281.41
0254050000  PINTURA ANTICORROSNA od 0.3800 2980 1132
0258410014 PINTURA ESMALTE od 0.3800 270 11.29
0254220008 PINTURA ANTICORROSNA EPCXICA od 3.6878 576 115.70
0256020087  PLANCHA ACERO 16.0mm X 1.22m X 2.40m pza 0.0545 853.00 4557
0255020088 PLANCHA ACERO 95mm X 1.22m X 2.40m pza 0.0512 445,00 3284
0262000014  POSTE KILOMETRICO DE CONCRETO u 11.0000 77.08 B4T 55
0262000015 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES u 120.0000 250,00 30,000.00
026200017 COLOCACION DE SERAL u 1.8432 150.00 275,48
0265170101 TUBO DE FIERRO NEGRO 5TD 3" u 17.0000 %00 44200
0266300008 CALAMINA GALVANIZADA 0,83 x 1.83 x 0.30 mm pza 192.0000 13.10 2,515.20
0266320002  PERNOS DE S8 14%28+T u 16,0000 11.50 184.00
1,389,452.21
EQUIPOS
0337020040  WINCHA DE 50 m pza 0.7134 265 2416
0337040035  MOTOSIERRA DE 307 hm 143.3800 6.00 850,16
0337620038 CHALECO DE SEGURIDAD u 35,0000 30.00 1.080.00
0337800002  EQUIPO DE SOLDADURA hm 1798359 1278 2,206.30
0348010085  MEZCLADORA DE CONGRETO DE 11p3 Bm 9240276 1271 1478439
0348040035  CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 7.293.9434 180,00 131290081
0348120002  CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2.000 ol hm IT1EEN 150.00 55.779.17
0349020008  COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 11,8527 78.10 925.48
0349030001  COMPACTADOR VIERATORIO TIPD PLANCHA 4 HP hm 3594604 2 7.980.02
0340030004  COMPACTADOR VIERATORIO TIPD PLANCHA 7 HP hm 2,337.9754 290 5153964
0340030073  RODILLO LSO VIBR. ALTOP. 101-135HP 10442 ton hm 1,071.8530 200,00 214,332 60
0343040040  CARGADOR: SUBRE LLANTAS 125155 HP 3 vd3 hm 3.713.2150 200.00 742 543.00
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 5,350,052 2000 155450507
030040093  MINICARGADOR: TIPQ BOBCAT 70 HP hm 3.8400 90.00 580
349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 23.5015 580 131 81
11349060055 CORTADORA DE CONCRETO hm 99,0036 10.10 999.94
0340070004  VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hm 94,0276 474 4,379,689
1349080099  EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y3 hm 1.034.3630 250,00 358,500.75
0340080101  ZARANDA ESTATICA hm 725 6854 15.00 10,885.30
11349090000 MOTONNELADORA DE 125 HP hm 1,247 8530 150.00 167,149.45
0349880021 NVEL TOPOGRAFICO hm 92 8400 800 74272
0343880022  ESTACION TOTAL. hm 92,8400 15.00 1.392,60
4,420,247 76

Total S 6,864,895.36

3.7.7. FORMULA POLINOMICA

K= 0.427(Jr { Jo) + 0.100*{CAAr | CAA0) + 0.068*(DFr / DFo} + 0.533*(MMr | MMo) + 0.198%(Ir | lo)

Monom Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
K] 0.127 100000 J " 47 MANO DE CBRA
2 0400 26.000 " 05  AGREGADC GRUESO
25,000 " 08  ALCANTARILLA METALICA
49000 CAA " 24 CEMENTO PORTLAND TIPO1
il 0085 38235 OF " 30 DOLAR MAS INFLACION DEL MERCASO USA
352 " 32  FLETE TERRESTRE
! 0533 31444 " 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
53835 MM " 49 MAQUINARIA Y EQUIPC IMPORTADO
% 0.995 100.000 | " 38 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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IV. DISCUSION
Abad Y Rodriguez en su tesis elaborada en el distrito de Angasmarca nos muestra que
tienen unatopografia accidentada, siendo este proyecto en la misma provincia se observa

que el levantamiento topogréafico tiene los mismos resultados.

El estudio de suelos en la tesis de Gomez se encontrd un suelo con arenas arcillosas, ya
gue es arena — arcilla, estos resultados son diferentes al presente proyecto puesto que se

encuentraen su mayoriaarcillasy limos.

El disefio geométrico de la carretera que nos muestra Burgos y Chiza en su tesistiene una
velocidad maxima de 30 km/h, con un bombeo de 3% cuya pendiente maxima es 10 %
con una calzada de 7 metros y una capa de afirmado de 20 cm, lo cual son resultados
similares a este proyecto que cuenta con unavel ocidad de disefio de 30 km/h, con bombeo
de 2.5% cuya pendiente maxima es de 9% con una cal zada de 6 metros, berma en ambos

extremos de 0.50 metros. con una capa de afirmado de 0.30 metros.

Lazaro y Lifidn nos muestran que tienen como obras de arte alcantarillas de alivio de 36”
tipo TMC'y cunetas de 0.75 de ancho y 0.30 de profundidad, son resultados muy distintos
con los que contamos |os cuales son cunetas de 0.70 de abertura'y 0.35 de alto, con una

alcantarilla de paso de 48”, 44 alcantarillas de alivio de 24”.

En latesisde Donnet y Benites se obtiene una carreteraanivel de afirmado de 12.266 km
gue une a cuatro caserios con un presupuesto de S/ 6’ 467,688.34 nuevos, mientras que
este proyecto también es anivel de afirmado de 11.204 km se obtiene un presupuesto de
S/9°777,472.50.



V. CONCLUSIONES

La zona donde se realizo el levantamiento topografico nos da a conocer que la orografia
de la carretera es de tipo accidentada y tiene una extensién de 011+204.00 km.

El estudio de suelos se elaboro con las muestras de las 11 calicatas que estan en todo €l
tramo de la viay 1 calicata de cantera, las cuales se llevaron al laboratorio para su
respectivo andlisis, por lo tanto, se obtuvo como resultado que €l terreno en su gran parte

presenta arcilla como también limosy gravas.

Con e estudio hidrolégico nos permitié disefiar las obras de arte tomando como
informaci6n meteorol6gica del SENAMHI de la zona de Mollepatay los célculos que se
obtuvieron son; las cunetas tienen una seccién triangular de 0.35 m. de alturay 0.70 m. de

abertura, alcantarilla de alivio de 24" y alcantarilla de paso de 48”.

Para el disefio geométrico de la carretera los pardmetros que se concluyé que sus
pendientes estén entre 0.5 %y 10%, peralte de 12% absolutay normal 8%, calzada de 6m,
berma en ambos extremos de 0.50m y con una velocidad de disefio de 30km/h. La
sefializacion respectiva cuenta con 11 hitos kilométricos, 104 sefiales representativas, 16

sefides reglamentarias y 2 sefiales informativas.

En el impacto ambiental se establecié medidas de prevencion, mitigacién de losimpactos
positivos y negativos en las diferentes etapas del proyecto, de los cuales se identifico que
los impactos negativos como la contaminacion sonora, cambio de los ecosistemas,
contaminacion de los suelos u otros, asi como |os impactos positivos como el desarrollo

econdmico y social, por los cuales estos impactos afectaran al desarrollo del proyecto.

El presupuesto es:

COSTO DIRECTO : S 6904,094.70
GASTOS GENERALES (7%) : S/ 483,349.63
UTILIDAD (8%) - §/ 552,395.58
SUB TOTAL - S/ 7°940,739.91
IGV (18%) © §/1°429,333.18

PRESUPUESTO TOTAL : §/9°370,073.09



VI.  RECOMENDACIONES

Durante la gjecucion de obra se debe cumplir con todas las normas y especificaciones

técnicas establecidas en este proyecto.

Garantizar € buen funcionamiento del proyecto después de la gecucion, por 1o cua se
recomienda efectuar estudios parael mantenimiento dela carreteray |las obras de arte, como
dando limpieza a las alcantarillas y cunetas por lo consiguiente su vida Gtil del proyecto

serd més prolongada.

La municipalidad debe hacer los tramites necesarios y dar apoyo a la gjecucion de obra

tanto como € mantenimiento de este mismo.

Ejecutar |os planes de manejo de proteccion ambiental.
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VIIl. ANEXOS

- PANEL FOTOGRAFICO

Anexo 1

Municipalidad Distrital de Mollepata

Anexo 2

Mollepata es considerado un destino turistico debido ala demanda de visitas que posee.
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Reconocimiento de campo. Punto inicial del tramo Chocon-Miraflores.

Anexo 4

Recorrido del tramo Chocén-Suro.
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Anexo 5

Chocon-Suro
Fea i
.
4
.

Ruta que une los caserios Chocon, Huaranay Suro.

Fuente: Google Maps

Segundo recorrido del tramo Chocdn-Suro
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Realizando €l levantamiento topografico del tramo Chocdn-Suro

201



Anexo 9

Realizando €l levantamiento topografico del tramo Chocon-Suro

Anexo 10

Trazo donde se va arealizar la extraccion de muestra
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Anexo 11

Trazo donde se va arealizar |a extraccion de muestra

Anexo 13

Enumeracion de las calicatas cada un kilometro
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Anexo 12

Excavacion de la calicata para obtener las muestras
Anexo 13

Calicatasen lavia

Anexo 14
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Muestras de las calicatas que seran llevadas al laboratorio para su respectivo
andlisis

Anexo 15

IENTALES

RUC: 20477330909
COTIZACION N° 002-531

DATOS DEL CLIENTE
Razén Social MANZI - INGENIERIA Y SOLUCIONES AMBIENTALES
Direccion: Alameda del Remero Mz - V, Lote - 2, Urb. Huertos de Villa, Chorrillos

DATOS GENERALES
MONEDA soL
FECHA DE
EMISION

02/12/2018

CANTIDAD DESCRIPCION |unbp| cANTIDAD | Precio | Importe
1 |PERMA-ZYME 22X [ e | 1 |s/350.00 | /.350.00
sin IGV. 5/.350.01

CONTACTO Manzyingproduct@gmail.com
TELEFONO 254 6655

oficina principal

Alameda del Remero Mz - V, Lote - 2
Urb. Huertos de Villa, Chorrillos
Lima - Perd

Cotizacion del aditivo (Perma Zyme 22x)
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INFORMES DE LABORATORIO (ENSAYQS)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

« DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOGON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA BANTIAGO

E'Bm DE CHUCD, DEFARTAMENTD DE LA LBERTAD
SOLICITANTE DIAZ QUIRDZ, WINSTON RONALDC - SILVESTAE SANCHEZ, DARW N DUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION MOLLERATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2018
Culicate vk PROPIEDADES FISICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
Ublcacién E‘,ml'u % % % % A K ES auca | ansimo MDS |(DCH | CEBR | CBR | PU Qadm,
N*_| Estrato CH_| Finos | Arenas | Gravas | LL | P | P (wemd) | % | 100% | 95% |(giem3) | (tncmy)
C1 | B |Km01+000( 1.50m | 163 | 1660 | 4020 | 4300 |18|15] 3| oM A1p () | 206 | 675 | 5752 4327
G2 | E1 [Kmozetoo]| 150m| 786 | 5708 | 1855 | 2437 |38 21| 18] oo A (6) - . - -
C3 | E1 |Kkmo3+oo| 150m | 777 | 6336 | 1533 | 2131 [ar| e[ 18| oo A (5)
C4 | E1 |Kmod+000| 150m | 065 | 138 | esse | 3270 [we|we|we| se Ata (o) | 1763 | 654 | 3057 | 2593
C5| E1 [Km0S+000| 150m | 143 | 1520 | 4173 | 4200 (18| 11| 7 |smsc| sz ] - - - -
cs E-1 |Km06+000)| 150m | 766 | 8568 | 2308 | 2124 | 38|23 15| oL A6 {8) = £ E =
CT | Bt |KmO7+000)| 150m | 730 | 5684 | 2188 | 1828 |38 2s) 13| oL AE (6) 1848 | 11.26| 6B | 587
C8 | E1 |KkmoBs000| 150m | 105 [ 2008 | s074 | 2007 | e 11| 8| sc A24 () - - - - - -
€8] B |Km09+000| 1.50m | 188 | 1841 ) 4705 | 3384 [17[1a] 3| sm | svmm
C-10] B |Km10+000| 150m | 833 | 6054 | 2130 [ 1805 |3a| 21| 93] oo a6 | 1811 |1388| 63 | 551
Ca1] B |Km114000| 150m | 451 | 4933 | 3405 | 1682 |17 [ 15] 2| sm A4 (0) -
Cx| Ex |CANTERA [150m| 142 | 923 | 408 | 5010 | 17| 15| 2 [ewos] avaim | 20t | 660 | 904 | Tars

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

" ASTM D422 |l
————
. DISEAC PARA L MEJCRAWENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
EROYECTO g CHUCD, DEPARTAMENTD DE LA LEERTAD
SOLICITANTE : DIAZOUIRDZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL201 (A LA FECHA NO 5E PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 3 Gt 1 B/ KM 01+000 I (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANEPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Peso de mupsta seca 2 2000.00
Paso di muestss seca luego de bvada 667 B
Peso pertido por lavada 33220
Tamices Abwriira Pesc % Retenldo WeRetanide
ASTM immi_ Ratenido Parcial Acumulado Comtanidg ds Humered
. 75 200 To0 00 1 o000 P
TV 55500 500 [ 000 T00.00 ;
5 50,600 (L] 000 000 0000
latancia
36100 500 500 To0 0000 Liien o bncfons d Conaleh
LSO BR
25,400 FEXE] A8 TG X rn " T8
T2 050 85,04 Ekid T B8 | Pitstico : 18
72700 29209 210 ) TEET__|ind Pastciad - 3
a5 8568 5.8 G EX
5350 855 535 a6 04 SHRRISEION S8 18 ey
278 204,87 024 5120 [T 2% 50 ; Gh
O 2350 25,60 533 5758 [P Ciss AASHTO . A‘bjo)
i 2000 5017 251 5007 £
% 180 T 727 G5 Ton Ha I
£ 0850 508 250 5487 .10
B 0500 [FH] 25 5107 328 e S imstani pa
[ [ 35 27 B 78 TOE |, e, Frhamerionce rmes avay
] 1300 a8 ERE] 7281 FT) " e ) Excaliete  buseo
B0 0250 ] &l Ta83 AT ks
5 T80 G072 o0 7766 ET] e
00 050 (35 ) B0.00 00
0 [ G 3EH EED 61 "
< 200 332,70 1561 100.00 0.0 (=] % E-
Tolat Z000.00 o050 Profundidad |, D00M . 1.50m
P
99
pe
hm
i
o

fbjucv.peru

@ucv_peru

#saliradelante
ucv.edu.pefs

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770,

Tel.: (044) 485 000. Anx.:
Fax: (044) 485 019
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1
EROYECTO : ™ : ERTAD
CHUCD, DEPARTAMENTC DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE : DIAZ GUIRDZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE BANCHEZ, DARWIN CUSTIN
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS:
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUGO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHANO S8 AGLIA A& LA PROFUNDIDAD DE
e e S ST b e r 0, sy
| ——————
Dascripcidn Limite Liquido Limits Pibatica
" de goipes e n 3 -
Pesa de tara il 488 013 88T 1048 084
[Pesa de tara + suela himedo igl 1647 15.76 156 082 11.08
[Fasa tara + suaio seco @] 1540 | 1ap7 | 1478 | 1086 | 1108
|cansarido de Humadad % | was | ere | 17a1 | 1622 | 14
[Limites % 18 15

2000

15.00

10.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

NUMERO DE GOLPES

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044] 485 019,

ECUACION DE LA RECTA

(Elaboeade a partir da los datos de los ensayos)
y= =3.467 Inix)+ 20495

208

fbjucvperu
@ucv_peru
#saliradelante

ucy

u.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES |
|| ASTM D-2216 "
Pl DISEAC PARA EL MEJORAMIENTOD DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEFATA, PROVINGIA SANTIAGO DE

PROYECTO CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE DIAZ QUIRDZ, WINSTON ROKALDO - SILVESTRE SANCHET, DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD

EECHA DCTUBRE DEL 2018 [A LA FECHA ND 5E AGLIA A LA

MUESTRA C1 i BN KM 91+000 i IMUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR. EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: [044) 485 019

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Pesa del tarmo {+]] 8.66 8.38 B.o7
Peso del tarro + suelc humedo  (g) 11511 114.02 8741
[Pesc dal tarmo + suelo seco (@) 113,52 112.18 96.00
|Peso del suelo seco (@) 104.86 10281 B7.53
IPeso del agua (a) 158 1.83 141

% de humedad (%) 152 1.78 1.60

% de humedad promedic (%) 1.63

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe;
ucy.cdu.pel

209



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L 1
|| ASTM D-1557 [|
==
PROYECTO . DSENG PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURC, DiSTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO CE
= EHUCO, DEPARTAMENTC DE LA LBERTAD
SOLICITANTE ¢ DIAZ GUIRDZ, WINSTON ROKALDG - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESP : MG, JOSE ALINDOR BOYD LLANGS
UBICACION : WOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDELZ01S (A LA FECHA NO SE AGUA A LA PF DODAD DE
m s C1 ! BV J KM 01+000 i (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA FOR EL SOLICITANTE)}
Waide N 53
Paso dal moide g} SB00
oluman del Mokt (cm') 2088,
A de capas 5
N* e Goipes gor ciga 56
_—
WUESTRA W %1 LH] (5} LX) LI [
—_— — SA— e —
del suels himeca + ok [} 600 I 10395 10105
[Posc del molde [ 5800 E800 5600 5600
[Fesc el suel humesa [ 38080 4525 4505 4305
sidad himeds ey 1.85 216 218 2.05
ONTENIDO DE
Faee dal suska himaso + tara ig) TE4.07 T84 30 159, TOb 2%
[Fesc del susk saca + am ia) 165,18 172,14 14740 166,12
[Frso del agua i) 758 1224 1262 20.10
[Feac oe Ia taca o) 15.08 638 16.72 1865
Foso del suelo seco {g) 141.10 155.76 13068 169.57
de humedad T 5.8 ; 550 T8
iensidad del suslo seco @em3) 1.75 2.00 200 183
CURVA DE COMPACTACION
250 ——
| I
g
=2
o
o
w
w
§
w
g |
| T e | | | ; |
| 0.00 200 400 B0 800 10.00 1200 4o
| OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mixima densidad seca [giem3) 2.016
Optime contenide de humedad (%) B.TS

fbucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante

:

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770,

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000,
Fax: (044) 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TAEORATORTS B WECARTCA DE SUETDS Y WATERTATES ™ ]
ENSAYO DE CER Y EXPANSION
| Asuo1aes |

ROYE . DUSER PARA EL MLJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOE CHOCON Y SURD, BISTRITO MOLLEPATA. PROVINGIA BANTIAGE DE
B - CHUCO, DEPARTAMENTD DE LA LBERTAD

SOLICITANTE ¢ DIAZ CUIRDZ, WINSTON RONALDG - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE ¢ NG JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACI : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LBERTAD

FECHA : OCTURRE DEL 2078 14 LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION]

MUESTRA : Gl Bt 014200 ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)

YO DE CB
SINSATURAR | SATURADC| SINSATURAR | SATURADD | 5N SATURAR TURADD
MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
*DE GOLPES POR CARA 12 25 56

[EOBRECARGA 1] 4530 4530 4530
[Poso cel susls hirmedo + molde lah 11830 11930 12300
[Fasa oel molde 8 7555 7555 7555
Paso cel suslo nimedo [T 40785 4378 2645
r\‘hlm dal mokie (] e 219 2119
[Valumen del eco sspaciador o) 085 085 7085
Densidad himeda ] 1923 2065 [
[CONTENID DE HUMEDAD
Faso del suek imeda - capsuia [T [ 103.74 9518
[Pesc del suelo seca + capsila 0) 8438 0832 91.04
[Pesc ded agua gl 657 T2 712
[Fasc de la capsuia v 10.30 1003 570
Peso det suelo seco g 7388 85,25 B1.34
% de humadad %] [ 550 B75
[Bensiing o Sueio Seca i 1.766 1.901 2018

SAY!
Sy LECTURA ERPANSION ] LECTORA EXPANSION LECTURA EXPANSION |
DAL mm % DlAL mn ] DiaL mm %
G h [ 0.000 0.000 0000 5000 0000 0000 | 0000 | D000
7 hie 05 (=g 06T 66T 0687 0528 [ 0787 060
W he DEa7 [ 0508 CEiL] (RO 0582 [0 0834 0657
72 s (=] 0654 G515 0.7120 0720 887 (5 0847 0,867
W s 5 654 0654 0515 0720 T720 0567 (25 0847 567
PENET!

[ PERETRACION LECTURA | MOLOE 2 | ESFUERZO | LECTURA | MOLDE 3 | ESFUERZD
Fulg. DiAL e sa/pulg’ oiAL ibs bl
D000 q 500 00 0 [ 0.00
0028 E 2] I &6 =70 | 1938
0050 3 354.90 118.30 74 648.00 216.33 16 100240 3413
G075 &1 B0 | es0 i3 SiEea | 50607 58 15640 | 45213
0100 80 783.60 28120 144 1238.40 412,80 w0z 172550 87517
[AFS T8 07930 | 33077 i3 50630 | S0277 248 210000 | 700.00
050 7 T8I 70 | 4nim 07 77020 | 58007 754 242190 | eora0 |
5200 200 71050 | 67317 261 " | Ta2n 348 500 | BeR I3
0,300 Eiid 236260 | 78753 3R 264610 | 94B.70 a1 | sars0 | 1EiAd
0,400 321 #3670 | 810 373 %860 | otean aTs 4580 | 154853
5,500 £ 284610 | 845.70 ET) 339030 | 1130.10 287 423470 | 141187

fofucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante

:

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770, i
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (D44] 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 1
DHSERO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERICS CHOCOM Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE

BROYECTO CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE ¢ DIAZ QURDZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUS TSI

RESPONSABLE +  ING. JDSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCD - LA LIBERTAD

EECHA ; OCTUBREDELZ0T A LA FECHA NO SE PREBENTE AGLA A LA PROFUNDIOAD DE EXCAVACION)

m -5 T - ) KM 01 +000 J tMsmEMYImWImmnumnmm!

ESFUERZO (b/puig”)

—a— Moide 1. 12 Golpes

s Moice Z: 25 Golpes

—=+— Moida 3: 56 Golpes

0,000 0.100 0.200 0300 0ACO ﬂ.éﬁﬂ 0600

PENETRACION [Pulg.)

[ vAoREs correcinos ] ST

PP PRESION | PRESION DENSIDAD e |
Wt | PENETRACION (puig) | APLICADA | PATRON CBA (%) SECA |
fbsipug’) | Mosipuig’) Igler’) -
1 C.100 261.20 1000 26.12 1.766
2 0.100 412.80 1000 4128 1.801
3 0100 57517 1000 5752 2018 w1
oL PRESION | PRESION DENSIDAD E 90
W PENETRACION (pulg) | APLICADA |  PATRON CBR (%) SECA =
(beioug’) | (espug) (ger’) g
1 0.200 57317 1500 3621 ] Lt
2 0200 74233 1500 4045 1801 g
3 0200 98433 1800 65.88 2018 180
8
1 I : I
ULTADO NSAYO |
Maxima densidad seca al 100% igem)| 2016 |
Méxima densidad seca al 85% (glem”) 1.815
(Optimo contenido de humedad (%) B.75
[CBR al 100% de Ia Méxima densidad seca %) 5752
ICER al 95% de la Méaxima densidad seca (%) 43.27

CAMPUS TRUJILLD

Av. Larco 1770,

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019,

fbjucv.peru
@ ucv_peru
#saliradelante
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-l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L
" ASTM D-422
PROYECTO DISERO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA. PROVINGIA BANTIAGO DE
——— CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE DIAZ QUIROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIM DUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCD - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACKIN]
MUESTRA ;G2 Ed KM 02+000 ! (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muesira seca luego de lavado 85638
Peeo perdido por lavado 114162
Tamices “Abertura Peso TRetonido VeRetenido Taue
ASTM Retenido F.r.c_hl Acumulado Pasa Faninnkio de H
— —
Ed 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 o
21 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 )
= 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
S 36,100 a7 356 356 ] LIS ¢ ickoat s conaBtinch
1; 25.400 100.87 5.05 B 6T 9138 L. Liquido : 36
wa 16.050 2769 138 10.00 90.00 L. Plastico 21
1 12.700 387 13.87 B6.13 nd. Plasticidad 15
ECH 9525 ERF] 16.99 B3.01 " T
T 5.350 [ER Zial 7869 SHasnn.
Nod 4178 306 24.37 7563 Clas. SUCS cL
0 2360 550 3016 §0.64 Clas. AASHTO A% ()
10 2.000 118 3134 66.66 =
T 7160 EXE AT w553 o
20 0850 750 35.67 64.03 S i
30 0,600 731 3727 273 5/ A RoAu oo deavs oo e
40 0.420 125 2852 61.48 o
T 3,300 93? W0 5050 AASTHO: Suelos arcillosos / Regular a maio
[ 0.250 053 40.03 55,87
e 00 oE N e Tiena un % de finos de = 57,08%
100 0,150 0.40 4118 5882
200 5074 STa 3202 5708 Descripcién de la Calicats
< 200 5708 100.00 0.00 (=] : E-
Total 100.00 Profundidad 000m - 1.50m
rrrstr— T il
i LLLEE il
| 1
: N = e
| Lol ’ | D30 : 0038
-J % S 1L 1] DE0 02526
|
Cu 19.48
Ce 0.48
fblucv.peru
PUS TRUJILLO @ucv_peru

arco 1770,
|044) 485 000. Anx.: 7000.
[044) 485 019,

#saliradelante
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l-l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISERO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE

PROYECTO : CHUCO, DEPARTAMENTC DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ QUIROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
UBICACION i MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD
EECHA : DCTUBRE DEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENT( AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 1 C2 J E1 [ KM 024000 ] (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
UH!IEM%_
Descripeién Limite Liquido Limite Plistico
IN' de golpes 18 a 33 - -
[Peso de tara @l w77 1045 | 1044 | 1020 10.11
Peso de tara + sugio humede @] 1700 1556 | 1695 | 1039 1032
Peso tara + suelo seco @l 1528 1422 15.29 10.36 10.28
[Contenido de Humedad % | ares 3554 | 2423 1875 2353
Limtes % 36 L)
40.00 |
& 35.00 |
|
g 30.00 |
g |
> 2500 |
o o
w
=) 20.00 |
8 w
| E 10.00
O s5m
(8]
0.00 =
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES
— -
ECUACION DE LA RECTA

PUS TRUJILLO

ireo 1770,

044) 485 000. Anx.: 7000.
044) 485 019.

(Elaborada & partir de los datos de los snsayos)
y= -5.803 In(x)+ 54.921
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO . DISERIO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITD MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
e ¥ CHUCO, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ QUIROZ, WINSTON ROMALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTH
RESPONSABLE MG JOSE ALINCOR BOYD LLANDS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA ; OCTUBRE DEL 2018 (A L& FECHA MO SE PRESENTO AGUA A LA FROFUNINDAD DE EXCAVACION
MUESTRA c2 S B4/ KM 02000 ' (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SDUCITANTE]
————
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2218
Descripcion Musestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarmo )] 839 8.5 231

[Peso del tarmo + suelo humedo  (g) 95.40 101.58 ar.a1
Peso del tamo + suelo seco {g) B0.49 94.70 91.08
Peso del suelo seco {a) B1.10 86.55 8177
[Peso dal agua {g) 59 .88 833
% de humedad (%) 7.20 795 T4
% de humedad promedio (%) 7.66

CAMPUS TRUJILLD

Av. Larco 1770,

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: [044) 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| - |
DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DI LA EARHETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DESTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGE DE
PROYECTD ]
PROVECTO d CHUCO, DEPARTAMENTO CE LA LISERTAD
ITANTE : DMAZ OUIRDZ WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE ;NG JOBE ALNDOR BOYD LLANDS
UBICACION i MOLLERATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBREDELIDIE (A LA FECHA ND SE PRESENTO AGUIA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION]
£3 4 Ea ) o 03v00 /| [MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE]
—"
Paso do mussira seca + 2000.00
oo do mussira suce uege de lavado 79278
Pesc pardio por lavads ; 126721
r Wous
Tamies o WRewnde ] SoReteno ™ = = =
ASTM ko Parcial Acumulada Pasa i
- e
y [ TR I T 00
..
T [ [ 3 6000 A
a [ 750 [E3 16000
T 3800 B0 i il [ o4 i s Coaocis
* A0 [ ) i EEEEN (8 ] ™
[ ETa = (AR % [LEE} T |L. Piastico : 1
T V2700 [ FEY] TZa BTS5__ . Pastcied 1
e =3 [0 3% {EEL] [
acion 2 Muastra
I3 = [[XH 341 812 B0 56 S Rtin o
Vot [ [N EAE] B TR0 Caw SUCE [
8 2350 [CXE) 4.26 25.56 T A4 Cias. MASHTO A 5]
[0 2000 TE 15 551 T T35 S i
i T T 730 T 6 LA
1
£l TEs0 T8 24 .10 CH
£l 7500 T o9 38 [ BIESL AR
[ Taz0 FIET) e EFEd L] )
& 0300 788 (] ERE g | DTH s MR Pl
] 0.250 915 0.46 361 [E T % do o
& 5.180 HE o8 EXT [H bt
750 [BE] 758 D T 30
700 707 EET) Bl e [EE3 SERECaS
<30 28 21 5396 0050 500 = B
Tom 200,00 T90.00 Profunddsd . D00m . 150m
— i mm

fb/ucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante

CAMPUS TRUJILLO

. Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485 000. Anx,: 7000.
Fax: ((144) 485 019
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

EROYECTO

SOLICITANTE :  DIAZ QUIRDZ WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE 1 ING, JOSE ALINDOR BOYD LLANGS

UBICACION 1 MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD

EECHA : DOCTUBREDEL20ME (A LA FECHANO SE AGUA A LA

M PR - I O~ I | KM 034000 i (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

—
— e
Dascripeitn Limits Liquido Limite Pldstico

IN" de goipes 18 F23 2]
jPesc de tar | 1014 o0 943 1ma 837
[Peso do tar + suelo homeda @ 1851 1480 1476 5 asT
[Pasc tarm + suslo seco @] e 1348 | 1330 | e 854
[Contanidn de Humedsd % | 3832 | a7sT | a4se | 2000 | 17es
Limitas % a7 19

CONTENIDO DE HUMEDAD %

CAMPUS TRUJILLO
Ay, Larco 1770.

Fax: (044) 485 019,

[Eleborada @ partir de los daios de los snsayas)
y= 6610 Inx)+ 58.348

fbfucv.peru
@ ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= CABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS Y MATERIALES
|I ASTM D-2216
—
PROYECTO DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA FROVINGIA SANTIAGD DE
= CHUCT. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ GULIRDZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE BANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOVD LLANDS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCE - LA LIBERTAD
FECHA ¢ OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA MO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA - S - ) KM 03+000 ] (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
— = T
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Faso del tarmo (@) 10.42 11.64 101
Peso del tarro + suelc humedo  (g)] 11178 113.29 1477
Feso del tarro + suelo seco [2)] 10457 10597 107.11
Peso del suelo seco (@) 8415 8433 87.00
Peso del agua (@) 721 T.32 TE6
% de humedad %) 788 7.76 7.80
% de humedad promedic %) 7.7

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770

Tel.: (D44) 485 000. Anx.; 7000.
Eax: (044) 485 019,

e
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| - |
: METRICO DE SUELDS POR TANIZ
ASTM D-422
e
PR . DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERHOS CHOGON ¥ SURD. DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGLA SANTWAGO DF
EROYECTO : CHUCD, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE DAZ QUIRDZ WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANGHEZ. DARVIN DUSTIN
RESPONSABLE NG, JOSE ALINDOR BOYD LLANGS
UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUGO - LA LIBERTAD
EECHA OCTUBRE DEL 2018 A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFLNDIDAD DE EXCAVACION)

TRA c4 ] KM 0000 i [MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SCLICITANTE)
e —_—
Puso e muesim seca 2000.00
Faso g mussina saca kingo do lvedo 87273
Peac perddo por lavado 2127
[Aerturs Fano Rownige | eReinide
oM medad
i Retanido Parcial Acumulada Pasa e B
76 200 0.00 X 0.00 i
63.500 0.00 0.00 [ 100.00 iy
50,600 000 oo D00 700,00
imites & Indices
EXD 70 D o6 6000 .8 ks s Cameitienchs
75,400 G0 000 [ 0000 | Lluioe —
T8.050 545 047 D47 953 | Piastien ; [
T2.700 138,95 3 Az 7256 Jnd. Prsstiodas NP
B 2307 615 187 6.3
.50 2250 1.3 7470 7530 o msatre
4178 152,54 B0 3270 67,30 Cios. SULE 3
B 2360 32850 645 [0 50.6E Clas. ARSHTD Ata (©)
0 2000 73,60 370 G a7 ok
7w T80 8350 558 5251 FTan Mot
0 0,850 [ (X X L
E [ #7410 237 7136 2854 SHERL! e
D 1420 1151 558 7883 2307 . Frogmemcs do roce. g y
£ 300 TIE5 553 6 T | ecn Excaiens @ soses
a0 0250 51.48 257 B5.43 14.57
) [RET) 625 5A OES 578 s n A6 i e = 1.0
00 0.150 4271 24 .38 862
200 T074 08,12 528 [ [E3 e
<200 ELE 38 100.00 [ = (=]
Total Profundidad ; 0.00m . 150m
—
e
- i
54
e
N
)
1 -
|
| ol 0.1650
.. D0 : 0ETT6
21 | RO P Dey . 33705
. Cu 1729
ce 0.7
x 0 - - y
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucy_pery

Ay, Larco 1770,
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044] 485 019,

#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ BE SUELDS Y MATERTALES 1
PROYECTO EL ME DE LA ENTRE LOS CASERIOS CHOCOM ¥ SURD, DESTRITO MOLLEPATA, FROVINGIA SANTIAGO DE
CHUCD, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE : i
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANGS
UBICACION 1 MOLLEPATA - EANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
EECHA : OCTUBREDELI0IE (A LAFECHA NOSE AR - "
m_ C4 | E1 1 KM 04000 i IMUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANESORTADA POR EL SOLICITANTE}
e
_——
Descripeion Limite Liquido Limite Plistice
IN* de golpes. NP NP NP Ne NP
[Pazo de lara 513
Paso de tam + susl hmedo (51}
[Pasc lam + suplo seco (1
[Conlanido de Humedaa * NP NP NP NP NP
L imitas % NP NP
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD %

NUMERO DE GOLPES

s A X ]

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019,

ECUACION DE LA RECTA

[Elaborada a partir de los datos de los snsayos)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
CONTENIDD DE HUMEDAD
: ASTM D-221
Pl . ISEND PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURG. DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE
EROYECTO . CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
SOLICITANTE 1 DlAZ QUIRDZ. WINSTON RONALDD - SILVESTRE SAMCHEZ, DARWIN DUSTIM
RESPONSABLE 1 ING JOSE ALIMDOR BOYD LLANDS
UBICACION 1 WOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
EECHA ; OCTUBRE DEL201R  |A LA FECHA ND SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDICAD DE EXCAVACION)
m : G4 B U KM (000 i (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muesira 02 | Muestra 03

Peso del larro (@) 1077 B27 o.18

Peso del tarro + suelo humedo  (g) 1327 118.27 103.14

Peso del tamo + suelo seco (@) 130.40 118.50 102 53

Peso del sueko seco (@) 118.63 110.23 93.35

Peso del agua (g) 067 077 081

% de humedad (%) 0.73 070 0.65

% de humedad promedio (%) 0.68

fo/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

:

CAMPUS TRUJILLD

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000,
Fax. [044] 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|
" £ ASTM D-1557
. DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERICS CHOCON ¥ SURG, DISTRITC MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGD DE
Mg ’ CHUCO. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE : DIAZ GUIRGE, WINSTON RONALDG - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE 1 NG, JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
M :  MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LBERTAD
m + OCTUBRE DEL 2018 {A LA FECHA ND SE PRESENTT AGLA A LA PROFUNDIDAD OF EXCAVACION
“uiﬁm [ c4 [ B 1 KM 04+000 I3 (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANEFPORTADA POR EL SOLICITANTE]
Woide N 53
Pesn dol moido [ A280
Voimen cel molds  [om’) 933
N* do capas &
K" d8 galpad por capa 25
e
3] L] [E] (1] [ 6
Fosa it swelo humada * gl 5650 Baz0 G020 5500
=50 del mode Tal 2280 3280 2280 2280
w5G dol Supk Pumeds @) 1370 7740 1740 1620
siad himeds igiem3) 14T 186 185 114
[Foeo Gal wualo homeao + 1ara [l 70 T TohL Te0A1
Pasa dal sualo seco + tara gl 5283 101.89 B6.93 11116
=rrrm G 3.23 561 5.6l .25
Prsa do ia tara T 1508 16.08 872 1655
Pesa del susio seco [T 7744 B5.51 7021 9451
& de humeded &3] [5i] 3 (50} [X0)
Densidad del susio seco giema) a1 178 iEE] 158
i CURVA DE COMPACTACION
BT T . I
% I
x4 |
2 14 - L 1)
o |
R =4
] | I
a 1004 | I
]
2 _ _ s
= 1
E oom - H
1
g ]
| § 0 i
[ * om ! | I [ [ s i !
000 20 4m 620 B.0O 1000 1200
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mixima densidad seca (g/em3) 1.763
Optima contenido de humedad (%) 6.54
Jucv.peru
CAMPUS TRUJILLD By pera
Av. Larco 1770 = =

#saliradelante
ucv.edu.pef

Tel.: (044) 485 000, Anx.; 7000,
Fax: (044) 485 015,
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES ]
" ASTM D-1883 ”
PROYECTO DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD. DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
ERMTER LY CHLUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE : DIAZ QUIRDZ, WINSTON ROMALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTC AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
m s R LB KM D4+000 i (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
I_ EN §AYO DE CBR
ESTADO SN SATURAR | SATURADD | SN SATURAR ] SATURADC | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N* DE GOLPES POR CAPA 12 26 58
SOBRECARGA {g) 4530 4530 4530
Fesn def sueio hiumedo + molde [ 10890 11180 11535
50 del moide l9) 7555 7555 7555
50 dal suglo humedo la) 3335 3635 3880
Volumen del molde [em’) 2119 2119 2118
Volumen del disco espacador {cm') 1085 1085 1085
[Densidad humeda (aem’) 1574 1.715 1878
[CONTENIDO DE HUMEDAD
[Peso dal susio humedo + capsula 19 51.88 97.30 B5.08
'es0 del suelo seco + cipsula lg) B6.97 91.70 E045
'es0 del agua (g) 491 560 463
'as0 de la capsula [ 10.30 10,03 8.70
‘650 del suelo seco (@) T6.67 8167 T0.75
5 de humedad (%) 6.40 6.86 654
[Densidad de Suela Seco {giom’) 1479 1,605 1.763
— e
El O DE EXPANSION
TIEMPO LECTURA EXPANSION LECTURA | EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm [ DIAL mm %
0 hs 0.000 D000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1140 1.140 0.897 1,280 1.280 1.008 1448 1449 1141
48 hrs 1.308 1308 1.030 1,383 1383 1097 1534 1534 1201
72 hes 1.407 1.407 1.108 1.407 1407 1,108 1.548 1.548 1.218
56 s 1407 1,407 1.108 1.407 1,407 1,108 1.548 1.548 1.218
Ig DE CARGA PENETRACION
—_— - —
[ PENETRACION LECTURA | MOLDE 1 | ESFUERZO] LECTURA | MOLDE 2 | ESFUERZO T teemims [ ODE S [ Eoroes
Fuig. DIAL ibs Ibs/pulg® DIAL Ibs Ibsipulg? DIAL Ibs Ibs/puig®
0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.0 0 0.00 0.00
0.025 12 12830 27T Hl 203.80 57.92 5 2130 | 107.10
0.050 20 185.40 85.13 EE] 354.90 118.30 61 £38.70 179,90
0.075 32 286.10 98,70 56 497.70 165.80 83 724.70 24157
0.100 &7 422.10 140.70 76 665,80 221.93 106 52020 306.73
0.125 62 548,10 182.70 o2 800.40 266,80 128 11180 | 37063
0.150 77 674.20 22473 108 943,50 314,50 143 128050 | 42683
0.200 105 608,80 30327 137 1179.40 38313 182 1550.00 | 51967
0.300 144 1238.40 | 412.80 175 149990 459 57 223 190540 | 63513
0,400 168 124080 | 48027 18 1694.10 564.70 248 211680 | 70563
0.500 174 149140 | 46713 208 1778.60 592,87 260 2218,50 739.50
fbfucv.peru
PUS TRUJILLO @ ucv_peru
arca 1770, #saliradelante

[044) 485 000. Anx.: 7000.

[044) 485 019.

du.pef




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ]
PROYECTO DISERG PARA EL MEJIRAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE
CHUCD, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ QUIRDZ, WINSTON RONALDD - SILVESTRE SANCHEZ. DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE 1 ™G JOSE ALINDOR BOYD LLANDS:
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHAND SE AGLA A LA PROFLY
MUESTRA [ KM 044000 IMUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL BOUCITANTE)
| CURVA DE PENETRACION

ESFUERZO (Iblpulg)

~—+— hicida 1: 12 Golpas

e Molde 2. 25 Golpes

e Molde 3: 56 Golpes

o0 + -
0.000 0.100 0,200 0,300 0,400 0.500 0.600
PENETRACION (Pulg |
i VALORES CORREGIDOS ] ) = =
CURVA DENSIDAD - CBR
MOLDE FRESION | PRESION CENEIDAD 80 S T
we | PENETRACION [puig) | APLICADA PATRON CBR (%) SECA |
(apugh) | bsipug’) {gem’) 1
1 0.100 140.70 1000 1407 1478
2 0100 22183 1000 2219 1.505
3 0,100 308,73 1000 3087 1.783
PRESION | PRESION DENSI0AD =
"‘Dh'lf'i PENETRACION (pulg) | APLICADA | PATRON CBR %) SECA i
{balpuig®) | Dbsipuip®) ffem’) g
1 1200 0337 800 022 TA78
2 0.200 38313 4500 2821 1606 a
3 0.200 51967 1500 34,54 1.763
E |
1480 4 .’1.’
RESULTADOS DEL v
Maxima densidad saca al 100% —(giem) 1.763 ol | |
seca al 85% mm’ 1.675 o w0 20 30 40
[Oplima contenido de humedad (%) B.54 CBR%
ICBR al 100% de la Maxima seca (%) 30,67 S e
[CER 2l 85% de |a Maxima seca (%) 25.93 e T i

CAMPUS TRUJILLD

Av. Larco 1770.

Tel.. (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: [044) 485 019,
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-l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| |
DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE
PROVECT CHUCC, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE +  DIAZ QUIRDZ. WINSTON RONALDD - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE 3 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
ICACION 1 MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD
FECHA +  OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTC AGUA & LA PROFUKDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA ; C5 1 EA ¢ KM 05+000 ! (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 1694.23
Peso perdido por lavada 305.77
Tamices Abertura Peso TeRetenido
ASTM {mm) Retenido Parcial Foninio e st
N 76200 000 000
21 63.500 0.00 0.00 1N
= 50,600 0.00 0.00
T 38100 560 o008 Lired 2 bodlons de Conestnch
1" 25 400 77.50 3.88 L. Liguido ; 18
34" 18,050 £3.19 418 L. Plastico : 1
v 12.700 130,89 6.99 Ind. Plasticidad i 7
8" 9.525 172.00 8,60 23,63 76.37
T 5,350 23611 7161 EXE 5457 CRuficatiin e la inasve
Nod 4178 151.01 7.55 42.88 £7.02 Clas. SUCS SM-SC
8 2360 2B4.75 14.24 57.22 4278 Clas. AASHTD - A-2-4 (D)
iC] 2.000 48,50 243 58 65 40.35 SRR
16 1,160 11762 5,88 B5.53 3447 i
20 0.850 48.75 248 66.02 31.88 Gitas R e
a0 0.600 43 81 2.19 70.21 28.79 ’ e
40 0420 50.80 2.54 72,75 27.25 AASTHO: Grave y arena lima o arcillosa |
50 0.300 58.55 293 75.68 248,32 d Excelents a buena
60 0.250 3213 1.81 77.28 22.72 4 e A AR
B 0.180 55,79 2.79 80,07 15.00 ittt
100 0.150 2554 1.28 8135 18,65 =
200 0.074 67.20 3.38 84.71 1520 e A it
<200 306.77 15.29 100.00 000 TS B
Total 2000.00 100.00 Profundidad ; 0.00m . 1.50m

PUS TRUJILLO

arco 1770.

[044) 485 000. Anx.: 7000.
[044] 485 019,

fbjucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pelt




T' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

IMTTES DE CONSISTENCIA

ASTM D-4318
T T
DISERO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURO, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE
EROYECTO A CHUCO, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE DIAZ QUIROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : DCTUBRE DEL 2018 {A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
m c5 Bt KM 05+000 ! [0 ICA Y POR EL SOLICITANTE)
Descripcién Limits Liguido Limite Plastico
N' de gotpes 16 2 k] :
Peso de tarm | 1w0ss 992 | 1083 | 1047 953
Peso de tara + suele himedo (@) 17.57 15.36 16.34 11.04 10.10
Paso tara + suslo seco (1) 16.49 1453 15.47 10.98 10.08
[Cantenido de Humedad % 18,15 18.00 17.98 11.76 8.30
Limies % 18 1

CONTENIDO DE HUMEDAD %

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

1PUS TRUJILLO

arco 1770.

(044) 485 000, Anx.: 7000,
(044) 485 019,

20,00 I
18.00
16.00
14.00
1200 &
10.00
8.00
6.00
400
200
0.00
1 10 100
NUMERO DE GOLPES )
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -0.250 In(x)+ 18.815
fb/ucv.peru
@ucv_peru

#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y NATERIALES |

|| i ASTM D-2218 ||

PROYECTO . DMSERD PARA EL MEJCRAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEFATA, PROVINGIA SANTIAGO DE

CHUCO, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD

DlAZ QUIRCZ. WINSTON RONALDOD - SILVESTRE SANCHEZ. DARWIN DUST

RESPONSABLE 1 ING, JOSE ALMNDOR BOYD LLANOS

UBICACION 1 MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA ; OCTUBREDEL2018 | LA FECHA ND SE AGUS & LA PROF

ﬂ ; C8 1 E1 | WM D000 [ valmmimmn EL SOUCITANTE}

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2218
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Musstra 03

Feso del tarro (a) 10.04 11.10 10.22
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 140,38 117,87 142,14
Peso del tarro + suslo seco [{-]] 138.53 116.44 140.34
Peso del suelo seco @] 12840 105.34 130.12
Peso del agua (@) 1.65 1.53 1.80
% de humedad (%) 1.44 145 138
% de humedad promadio %) 143

CES; fbjucv.peru
5?-_ -4\ @ ucv_peru
LR SUELDS|  #saliradelante
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%  IEmmm,

2 K
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CAMPUS TRUJILLD

Av. Larco 1770.

Tel.: (044] 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 018
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1
|| ﬂﬂl D-422
PROYECTO M EL ME. DE LA ENTRE LOS CASERIDS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGD DE
TR, £ CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BOLICITANTE :  DIAZ QUIRDZ. WINSTON RONALED - SIVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
3 MWOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCD - LA LIBERTAD
EECHA 4+ OCTUBRE DEL 2018 4 LA FECHA NO SE AGLA A LA PROF DE

KM DE+000 (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL BOLICITANTE)

Pesa de muesira seon : 2000.00

Pesa de muasia seca luago de lavads : BE6 42
Posa penida par lvedo 3 113,58
amices ADariur Peso Retenida
]
sy sy Contenids de Humada
Ll Egi ] T56%
2 53,500 0.00 0.00
T 50 600 0.00 0.00
112" 38,100 0.00 I 0.00 " 4 ki
1" 25400 221 1.1 111 (W £l
LS 19.050 2745 137 Z A8 L. Pt 2
i3 12,700 137.78 [EE] 837 9057 |id Piasheidad 15
I ¥ 5603 2.80 1217 B7E2
14* 8,350 107.53 537 17.54 B4 il solduly 2
ot [Xi] 74,05 3.0 21,24 78.75 as. =8
B 2,360 138.37 [ 26,16 7184 Clas, AASHTO A8 )
10 2.000 29.84 1.50 2686 034 D e M
15 1180 6,01 385 3350 CE Rpee
20 0850 40,58 2.00 3554 XD
= T 600 T AT Tl 3] GO0 N vt sl o e
[ 0420 2885 743 3664 6138
= T T oy o AASTHO, Sutios arcitsos | Rugular  mak
B0 0.250 1428 011 2053 B
m T80 08 555 rIET] =T Tiane uin % de fince do = SEE&%
100 0160 1135 087 41885 .05
200 [ A P [EH T reipcionss i il
<200 111368 55 68 100 00 0.00 =] : (3]
Todal 2000.00 100,00 Prafundigad joom - 150m |
Din 00133
Dap 00398
DED D872
Cu : 218
Ce 042
ER{, fbjuev.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770 =

E—-— ra
SLAB. SUELOS S| #saliradelante

ucv.edu.pefs

Tel.: (044} 485 000, Anx.: 7000.
Fax: (D44) 485 019
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1

. DSSROPARAFL LA I ¥ SURD, CESTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGD DE
- : CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE : DIAZ QUIRDZ. WINSTON RONALDO - SLVESTRE SANCHEZ. DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE o ING. JOSE ALDOR BOYD LLANGS

UBICACION i MOLLEPATA . SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD

EECHA ; DCTUBMEDELZME (A LA FECHAND SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACIEN)

MUESTRA - S KM 064000 I {MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripeidn Limits Liquido Limite Plastico
I de goipes 1% 25 32 . -
[Peso de tars g | war 1005 BE2 107 10.03
[Peso de tara + suelo hamedo igl 16.65 1668 148 1042 10.26
[Peso tara + susic saco ig) 1480 1485 127 1037 022
jContanido de Humedad % 4028 kLRE] 36.27 2500 2108
Limitas % 8 23

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD %

i

{ NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
{Elsborada a partir de los datos oe los snsayos)
y= -T.647 In(x)+ 62.765

fbjucv.peru
@ ucv_peru
=} #saliradelante

CAMPUS TRUJILLO

Av. Laree 1770

Tel.: (044} 485 000, Anx.: 7000.
Fau: (D44) 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ 1
DISERID PARA EL MEJORAMIENTD DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGD DE
BROYECTO CHUCC, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
OLICIT: : DIAZ QUIRDZ, WINSTON ROMALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANGS
UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD
FECHA CCTUBRE DEL 2018 |A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A L& FROFUNDICAD DE EXCAVACION]
| KM 08 STRA EXTRAIDA ¥ TRANSPOI
MUESTRA [ B} +000 ] JMUESTRA EXTRAIDA Y RTALA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcidn Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarmo (a) a.ar 10.23 10.27
Peso del tarro + suelo humedo (g} 126,14 120,60 107 B8
Peso del tarro + suelo seco (a) 118.14 112.78 100.71
|Peso del suelo seco ()] 10817 102.53 90.44
Peso del agua i9) B.00 Te4 TAT
% de humedad (%) 7.40 785 783
% de humedad promedio (%) 7.66

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770

Tel.: (044] 485 000. Anx.. 7000.
Fax: (044) 485 019,

folucv.peru
@ucv_peru
| #saliradelante
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CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770, uc /
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044] 485 019,

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| |
| Asti 0.2 |
—
. DHSERO PARA EL MEJGRAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURC, DISTRIT
PROYE!
# CHUCD, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE : DIAZ QUIROZ WINSTON ROMALDD - BILVESTRE SANCHEZ DARWIN CUSTIN
RESPONSABLE 3 ING, JOSE AUNDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 MOLLEPATA . EANTIAGC DE CHUCO - LA LIBERTAR
FECHA : ODCTUBREDELZ0ME (A LA FECHA NO SE AGUA A LA
m 1 &7 1 B KM 07 +000 i (MUESTRA EXTRAICA ¥ TRANSPORTADA POA EL SOLICITANTE)
Peso de muesim seca £ 200000
Paso de mussles S8C3 lusgo da laveds t B03.26
Puso percico por laveda s 1195.74
Tamices Abertura Ty TRRMENIB0 Whoue
ASTM % Rotonido Parcial Acumulado Pasn Eeii s “
o .00 0.00 0.00 0000 Vi
Az 63 500 0.00 0.00 0.00 100.00 %
z 50 600 0.00 0.00 000 0000 ”
T 38 700 500 000 5,00 00.00 Hinilie o Indiess o0 Coneithacls
[ 285 400 31.25 156 156 Gi4d | Ciquao ! 38
e 19050 [ 2.9 385 U615 | Piaatien 25
12 12.700 05 85 464 B.70 91.30 funct. Flastacidad 13
3 8.525 51.60 259 11.28 B6.71
3 350 5188 459 588 8312 Eeincirt o s Miniiew
Hod 4178 45,08 240 18.28 B1.72 Clas. SUCS (<8
0 2.360 12285 .14 2443 75.57 Clas. AASHTO AE B
10 2000 2780 D [ TEIB TR
76 7180 B8.57 343 25.04 7076 i
20 B850 [k 202 3126 074 Gk ki
50 G600 T[T 68 Teue BT08 o e il
4 0420 28,84 1,45 34.37 65,52
50 300 EEE 21 FE TOAT ] e n oot e £ 0ah
60 0.250 483 074 36.31 6309
50 T.180 a7 088 EET 5278 TR M i B
100 0.150 1150 058 37.78 [FH
200 ToTd Tee 738 [ B e s
<200 118674 X 100,00 a0 7 B
Total 200,00 100,00 Frofundidad 00 m - 1.50m

fbfucv.peru
@ucv_peru
aliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 1
L ASTM D-4318 |

A PARA EL ENTRE LOS h ¥ SURD, PROVINGIA SANTIAGO DE
EROYECTO CHUCO. DEFARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 DIAZ CUIRCZ, WINSTON RONALDD - BILVESTRE SANCHEZ. DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE 1 NG JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO « LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LAFECHA MO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION]
TR Qoo wowe ) weswerwen mesomsvorasocns

—_—
LIMITES DE CONSISTENCIA
e
Deseripcien Limite Liquide Limite Plistico

N* de golpes: w Ea 30 - =

[Peso de s @] w3 | sse | wz | pes 10.20

|Pesa do tarm + susio himeds ] 1wes 1571 | 1810 888 10.50

[Pasa tara + Bueio s @] 16z 1B | 1as2 wa0 10.48

|Cantenido de Humedad % | s0i7 | sass | a7 | s 2353

Limitas % 38 25

4500 S—— —

# om0 :
|§ 35.00
!§ 3000
T sw
w
B 20
B 15.00
ZE 10,00
g sw
0.00
1 10 100
NUMERO DE GOLPES J
ECUACION DE LA RECTA
[Elaborada & partir de los daios de ks ensayas)
y= 6013 Infx)+ 57.181
Pas fb
CV.pEr
CAMPUS TRUJILLD & i
= @ucv_peru
Av. Larco 1770, M. BUELIE o ivadetante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. & ”

Fax: [044) 485 019.
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T' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES 1|
L . |
ASTM D-2216
PROYECTOD DISERC PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SUROD, DISTRITO MOLLEPATA. PROVINCIA SANTIAGO DE

e CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE 1 DIAZ QUIRDZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS

m MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA P CY 1 OEA S KM 07000 ) (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

1PUS TRUJILLO
.arco 1770.

(044) 485 000, Anx.: 7000.

(D44) 485 019,

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 02

Peso del tarro (@) 9.86 10.35 982
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 100.27 84.77 109.90
Peso del tarro + suelo seco (a) 93.74 8961 102.83
Peso del suelo seco (9) 83.88 79.26 9301
Peso del agua (g) 6.53 5.16 7.07

% de humedad (%) 7.78 6.51 7.60

% de humedad promedio (%) 7.30

fofucv.peru
@ucv_peru
=] #saliradelante
(N cv.ciu.peS




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 |
]I 5 ASTM D-1557 ||
PROYECTO : CISERD PARA EL MEJCRAMENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURO, DISTRITO MOLLERATA, PROVINGIA SANTIAGO DE

UCO, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE : DIAZ CUIRDZ, WINSTON ROMALDO - SILVEBTRE SANCHEZ. DARWIN DUSTIN
mﬁ + NG JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUSREDEL2018  (ALAFECHA NG SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA s o7 | Bl L] 07-12 i (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)
[ o v (=]
Puwo cul mokde 1 4280
[Voluman del moice (o) | 538
W' tu capar 5
N* da pakpass por capa 26
— WUEETRAN' 71 LH [E) 74 [H L)
[Fest d sueko hameds » moke [F] 5750 Gl GE EE
[Fese del meide 1] 4280 4280 4280 4280
o) T 7885 s TBO0
ey 158 2.03 208 783
O DE FU
[Feet del suslo hamens - ™ o748 T10.27 EEEd T8
[Fosa am susio saca + lom 1] 5109 00 78 XD 106 60
Pesc ded agua [1] 6.53 8.52 260 15.48
[Fese do 1] V504 T6.38 T6.72 16.55
[Pes ded suels seco 11} TE.B4 B4.37 BB.99 8205
umadag T 720 EiE) [
Densidad dal susis seco Tgcma) Ta7 783 T80 185
— —
CURVA DE COMPACTACION |

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3)
= =
8 B
|
|
|

oo 2 400 600 Bog 10.00 1200 1400 16.00 mM |

GPTIMO CONTENIDG DE HUMEDAD (%) |

Mixima densidad seca (glem3) 1.846

Optimo contenide de humedad (%) 11.26

fojucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044} 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES ]
" ASTM D-1883 "
m . DISERD PARA EL MEXORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERICS CHOCON ¥ SURD. DISTRITC MOLLEPATA, PROVINGIA BANTIAGO DE

CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD

w : DIAZ GUIRCE, WINSTON RONALDD - BILVESTRE SANCHEZ, DARWN DUBTIN
RESPONSABLE +  ING. JOSE ALINDOR ROWD LLANDS
UBICACION : MOLLEPATA - BANTIAGO DE CHUCO - LA LEERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 0N (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGLA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
g&!g_e : T 1 B KM 07 +000 ] (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPOSTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO DE CBR
SN SATURAR | SATURADO | S® SATURAR | SBATURADD | 51N SATURAR | SATURADO
MOLDE 01 MDLDE 02 MOLDE 03
" OE GOLPES POR GAPA 12 2% 56
DBRECARGA ™) 4530 4530 4530
[Peso del suelo humedo + molde: 9 11205 11538 11808
[Posc del moide g 7555 7555 7885
[Pesc del suelo humedo @b 3850 3880 4353
Valumen del moldo i 2118 218 2119
e 088 1085 1085
(e} 1723 1878 2054
[Posc del susio hamedo « caasula 1] 8754 100,30 B4 78
el suek saco + capsula 9 7665 90.78 6,23
m del agua 1) TEE 951 850
rm de la capsula 1] BEE 1025 10.50
usc 01 SUal0 BOCO [ €669 8054 7573
‘e hamedad (%) 1132 LA 1126
piaidad o8 Susio Seco (o) 1547 1,580 1846
SAYO DE EXP. |
il LECTURA, PANSION LECTURA EXPANSION LECTURA, EXPANSION
DL m B DAL men w DIAL e W
T 0000 | oooo | 000 7000 0000 000 0000 5000 0,000
24t 3123 3923 2488 3508 3508 2763 3872 3672 3427
48 hrs 3596 3588 2824 3817 BT 3.008 2307 +203 3.310
T2 hes 3.858 3856 3.038 3 866 3,656 3038 4242 4.242 3340
% hrs 3856 | 3656 | S038 | a8se | aese T3 320 3242 3340
ENSAY: GA PEN |ON
PENETRACION LECTURA | MOLDE 1 | ESFUERZD] LEGTURA | MOLDE 2 | ESFUERZD | LECTURA | MOLDE 3 [ESFUERED]
Pulg DIAL Ibs Ibapuig’ DiAL ) Baipug’ DIAL Ibs Be/puig®
0,000 o 0.00 000 0 0.00 0.0 o 0.00 0.00
0.025 B 4440 1480 ] 6120 20 40 T .40 26,50
0.050 4 61.20 20,40 O 54580 3180 [H 128.30 2277
0078 B 74,00 2600 11 110.90 3087 16 161 80 5387
0,100 [] 103.10 3437 1% 153.50 5117 2 204,60 68.20
0925 [H 126.30 3277 8 178,60 5.5 3 245,80 §1.83
0.160 15 153,50 a7 22 21220 70.73 30 278 30 9310
0200 21 203,80 6793 o7 254.20 8473 36 32070 109,60
0,300 2 370,90 80.30 35 32130 0710 2 366 60 132.30
0,400 ] 304,50 10150 39 35490 11830 a8 [ 148.30
0,500 35 321.30 107.10 41 371,70 123,90 51 25570 151.80

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770,

Tel.: (044] 485 000, Anx,.: 7000,
Fax: (044) 485 019,
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i' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
“ ASTM D-18; "
PROYE . DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIDS CHOCON Y SURO, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE

' CHUCD, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE +  DIAZ QUIROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE i ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
UBICACION :  MDLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
EECHA : OCTUBREDEL201B (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA [ 0 - I KM O7+000 fl (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CURVA DE PENETRACION

ESFUERZD (IVpulg?)

4 Molde 1: 12 Golpes
| ——e— Moida Z: 25 Golpes

| ==t Molde 3: 56 Golpes

" 0000 0.100 0.200 0300 0.400 0,500 0.600
| PENETRACION (Pulg.)
| VALORES CORREGIDOS
CURVA DENSIDAD - CBR
g PRESION | PRESION DENSIDAD 180 1 st e T
N PENETRACION {pulg) | APLICADA | PATRON CBR (%) SECA
(Ibsipulg®) | (bsipuig”) (afem®) 185
1 0.100 3437 1000 344 1547
2 0.100 5147 000 512 1680 | Lol | 7
3 0,100 ~88.20 1000 5.62 1646 :
& W "
MOLDE PRESION PRESION DENSIDAD E 1 4
N- | PENETRACION (puig) | APLICADA |  PATRON | cBR (%) SECA | 2
(Ibs/puig®) | (bsfpuig?) (glem’) g s
1 0.200 57.93 1500 755 1547 »
2 0.200 3473 1500 565 1680 | E 180 +
3 0.200 106 80 1500 733 1,846
- RTT —
150 + T
Méaxima densidad seca al 100% e | ] | A
Méxima densidad seca al 85% {glem®) 1.754 2 4 8 8
Optimo contenido de humedad (%) 11.26 CBR %
CBR al 100% de la Maxima densidad seca (%) 6.82 sl — 20 P
CER al 95% de la Maxima densidad seca (%) 5.87 RS et MR 008

IPUS TRUJILLO
arco 1770.

(044) 485 000. Anx.: 7000.

(044) 485 019,

fb/ucv.peru
— @ucv_peru
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—I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| |
1 | it |
ASTM D422
PROYECTO ,  DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
3 CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ QUIRDZ, WINSTON RONALDO - BILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
EECHA : OCTUBRE DEL 2018 {A LA FECHA NO SE PRESENTD AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
M TRA s C8 | B ) KM 08+000 I (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra sece luego de lavado — TeeB1®
Paso perdido por lavado — aa
[ Tamices ‘Abertura Feso TeRetonigo WeRetanido pram
ASTM mm Retanido Parcial Acumulado Pasa SEPPAONIC 4 Humedind
¥ 76.200 T.00 0.00 0.00 700.00
212 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 b
TS i iw BT ] _Linies s de Consistoci
T 25400 283 114 1.4 G886 L Liquido ]
ELH 10.050 50.28 2561 366 9634 L. Plastico 1"
(3 12.700 109.01 545 311 9080 |ind. Plastcidad 8
308 5525 105,16 5.26 1838 B5.64 Clai et e sty
(3 5.950 17356 868 23.04 76.96
Nod —aie | 12258 513 2.7 7083 Cias. SUCE SC
O 2360 246 50 1233 4150 | 5850 | Ces.AASHTO - A-2-4 (D)
0 2000 GEF 750 %4.08 5642 i e et
[ 1180 140.03 T.00 5108 48.92
2y 0880 LR 204 ———ﬁ L] sUCS: Arana arcillosa con grava
30 0600 B7.48 337 57.69 #2071 *
40 0.420 BA.5T 4.4_& B2.4T7 a7.53 AASTHO: Grava y arana Bmo o arcillosa |
50 0.300 B0.08 450 66,97 33.03 : Excalerts o bueno
50 0.250 49.73 749 58,45 3054
(D 0,180 78.13 301 7337 26,63 0400 %:04 linca tn 20,001
100 0.150 36.27 181 7518 ~ 2482
700 0074 57 (X5} 7881 008 | Paeccipelon de ta Cinllcaln
<200 401 81 2008 10000 000 CE : B
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 0.00m - 1.50m

";,‘; fbjucv.peru
(;\ @ucv_peru

B SUELucy}saliradeIante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ==
| J
. DISERC PARAEL iy nam‘rmemneum;:‘r::" MOLLEPATA, PROVINCIA BANTIAGO DE
SOLICITANTE : - *BILVESTRE SANCHEZ
RESPONSABLE : MG JOSE ALINDOR BOYD LLANGS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2078 (A LA FECHANO SE AGLIA A LA PROFUNDIDAD DE
MUESTRA : £8 | E1 ) KM 08+000 / 1mlmmrmnrmmammi
LIMITES DE CONSISTENCIA
[ Descieen | Ui o Uimte Prasico
I de gaipes 1% 2 ar - -
|Pess da tarn @] sz 228 896 naz | 128
[Fosc da tara + suslo himedo ia) 1588 173 B4 "7 1347
[Posa tara = susla seco ] a7 1581 | t1asa | 1ies 1238
jcontenida de Humedad % | Bz wez | wor | un 10.00
JLimites % 19 1

CONTENIDO DE HUMEDAD %

NUMERO DE GOLPES J

ECUACION DE LA RECTA
[Elaborada & parie 6 los dalos de s ensayos)
y= -9.880 Infx)+ 50,569

CAMPUS TRUJILLOD

Av, Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000,
Fax: (044) 485 (19,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES ]
L 2 |
ASTM D-2218
L
PROYECTO DESERD PARA EL MEJCRAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SLRO. DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE

CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE DIAZ QUIRDZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE BANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALNDOR BOYD LLANOS
UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA

HMUESTRA

OCTUBRE DEL 2018 1A LA FECHA NO SE PRESENTO AGLA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACIAON)
C4 | B4 KM 03+000 | (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUCITANTE)
—

CAMPUS TRUILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (D44} 485 000. Anwx_: 7000,

Fax: (044) 485 019,

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-Z218
Descripcion Muestra 01 | Musstra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (@) 10,64 10,16 12.00
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 120.14 124.36 123.47
[Peso del tarro + suelo seco (1] 11812 123.18 12219
Peso del suelo seco (@)| 10828 113.03 10,19
Peso del agua @) 1.02 1.18 128

% de humedad %) 0.94 104 116
% de humedad promedic %) 1.05

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

|}
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L 1
PROYE . [DISESID PARA EL MEJORAMIENT( DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLERATA, PROVINCIA SANTIAGD DE
& CHUCC. DEPARTAMENTO OE LA LBERTAD
SOLICITANTE : DMAZ QUIRDZ WINSTON RONALDD - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTI
RESPONSABL] 1 NG, JOSE AUNDOR BOYD LLANDS
MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : DOCTUBAE DEL 2018 i LA FECHA NO SE P Als

% Co | E1 1 KM 09+000 I |MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOUCTTANTE)

Peso do muesis soca
Paso de muestra seca biego de lvada
Peso perddo por levado

[ Tamices | Aberiom Faso eRatenide o
Cntenido do Humedd
ASTM i Retanido Parclal A uimulaco Pasa o
T 75200 I ] I 0000 ey
T 53.500 0.00 0.00 0.00 100,00 s
T 50600 060 500 000 .0
T 8100 .00 (0] B.o0 T00.00 LEs b iives e Consistoreh
T 75400 EE] 3% 325 X 9T i

e 18,050 a5.27 2.25 5.81 44,43 . Piastco "

i3 2700 817 554 (D BEES |, Plasticiiad 3

i TE 20 581 IS [

Insificacion da |
3 6350 Z1083 1054 B 7250 £ 1Y F0 1 Mopstia
= [RED] 12280 514 3354 58 = SUCE ™
[ 2360 Pk A00 [hz] ¥ Ciss. AASHTO Adls (0)
0 7000 ] 7% EX3) 5 o
5 18 B 568 EE] [ —

] (S GED 307 EE 3855

£ 800 EE] 75 3.3 T S A ey

0 D420 Fia0 EF5) 5.3 3365 T FreSmanis de e gmva y

50 0300 70,68 3.53 B4 B 3012 ) avana | Escelene 8 busnc.

50 0250 [ 228 (A0 T S— iy

5 (A0 [F] 301 87 EE) b il Lyl

00 550 258 155 T8z FESD)

20 [y "3 ] 5159 TBaT e Callne
<300 EEEE Bl 00.00 [T (=] " BT
Toml 2000.00 00,00 Prolundidsd ;D00 . 150 m

=

e 4 fbjucv.peru
CAMPUS TRUJILLO ——— 2\ @ucy Eeru
Av. Larca 1770, S SURLSEE] L alivadelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.; 7000 % & pel
Fax: (044) 485 019, o
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|
,  DISERIO PARAEL DE LA ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGC DE
PROYECTO : CHUCO, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE ;  DIAZ QUIRDZ, WINSTON RONALDD - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
EESPONSABLE : WG, JOSE ALINDOR BOYD LLANGS
UBICACION i MOLLEPATA- SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
EECHA : OCTUBREDEL2018 A LA FECHA NO SE PRESENTO AGLIA A LA PROFUMDIOAD DE EXCAVACIIN
m (-2 T - Y | KM 09+000 { (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
mmm—
Descripcién Limite Liquido Limite Pléstico

b do goipes 18 P M - -

|Pesa da tara | sor [ 863 718 7.8

|Pesa de tara + susie numeda ] 72w | s | 1z 835 638

[Pess tars + susio saco ] 15s0 1383 | 1591 B.28 633

[Carenido da Humadad % 1762 mie 162 1428 1428

Limites 17 14

CONTENIDO DE HUMEDAD %
g

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

B F

800

600

400

20

0.00 |

1 10 100

NUMERO DE GOLPES
ECUACION DE LA RECTA

CAMPUS TRUJILLO
Av, Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

(Elabomada a pariy de ios datos de ks enssyos)
y= 1567 In(x)+ 22.134

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
uc

0
TRUIL

>du.pef
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]—| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CONTENIDO DE ROMEDAD

ASTM D-2216

PROYECTO

SOLICITANTE
RESP

UBICACION
EECHA
MUESTRA

DISEAD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIDS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA PROVINGIA SANTIAGO DE

CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

DIAZ QUIRDZ. WINSTON ROMALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

OCTUBRE DEL 2018 [A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

CH | EaA | KM D8+000 ) (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PUS TRUJILLO

arco 1770,

(D44) 485 000. Anx.: 7000.
(044] 485 019,

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

Descripcién M o1 M 0im 03
Peso del tarro (@) 8.01 8.70 10.45
Pesc del tarro + suelo humedo  (g)] 12055 122,68 13.72
Peso del tarro + suelo seco (a) 118.55 120.43 111.87
Peso del suelo seco (a) 110.54 111.73 101.42
Peso del agua (@) 2.00 225 185
% de humedad (%) 1.81 m 182
% de humedad promedio (%) 1.88

fbjucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 1
| : : i |
ASTM D422
. CISERD PARA EL MEJCRAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITD MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE
BROYECTO £ CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 DIAZ QUIRDZ WINSTON RONALDO - SLVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIM
RESPONSABLE 1 ING JOSE AUNDDR BOYD LLANOES
MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LEERTAD
EECHA ; OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA ND SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
ggm 2 G0 7 EA 0 KM 10+000 I IWESTMEKMYWSNRTADAFDREL SOLICITANTE)
Pasa de mussha seca : 200000
Peso de Muessls seca lusgo de bvado . ThG 11
Pess perdida pos lavada i (]
Abertura Feio S Ratanido ten Toue
ASTM Retanico Farcial Acumulado pasa ot e
— !li z% 000 [ 0000 ==
T ] 000 6.00 G0 T00.00
T 50,600 0.00 0.00 .00 00 00
T 3100 756 o0 [ o000 Lindiie S ritad A6 Cosiihar
T 26400 0.00 0.00 T00 0000 L Liquido : L R
L T 270 Z10 6730 |- Pustico 1 31
i3 12700 B275 (XD T4 BG10Jind. Piasticidod 13
ECH 7515 B128 306 5.90 %0.10
3 5360 X [T 4,72 528 MM
ol 3118 B840 343 8,15 GES Ths SUCE o
B 7360 0 505 2430 7580 Cias AASHTO - A6 (6]
0 2000 62 138 7550 TEA —L
W (R S ) 7808 7112 dels Mimaies
0 T 850 3613 181 30,64 .32 =
0 T 600 3171 58 3207 B7.73 o e
a0 Ta30 T2 136 FETE] 6,37
Bl 7300 54 T8 E) 55,10 ST Sonotiphann Hopifar  sso
] T 250 B01 0.75 5.8 EXI] i
0 (R £ T4 ] X WNe VLT S n de 2 010
0 T 150 770 [ 3668 5302
0 o4 W 74T ] ] Drwscriosiin du ks Cxlicata
[ =0 210,80 CED 100,00 000 T-10 5
Tobl 000,00 00,00 Profundddad . 000 - 150m
5. —

fb/ucv.peru
@ucv_peru
liradelante

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770,

Tel.: (044] 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044} 485 019,

243



i' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SUROQ, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE

BROYECTO CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE : DIAZ QUIRDZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS

UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA : OCTUBREDEL2018 (A LA FECHA NO SE AGUA A LA PROF DE EXCAVACION)

MUESTRA ci0 [ B4/ KM 10+000 [ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

T e e pree—
N* de golpas 16 25 30 - -
Peso de tara @] 8ss 843 7.50 T80 821
Peso de tara + suelo himedo @ | 1687 1635 | 1394 8.15 9.47
Peso tara + suslo seco @] 14 14.35 12.50 812 0.43
[Contenico de Humedad % 40.97 3378 31.30 23.08 18.18
Limites % 34 21

CONTENIDO DE HUMEDAD %

4500
40.00
35.00
30.00
2500
20,00
15.00
10.00

5.00

0.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

10 100 |
NUMERO DE GOLPES

PUS TRUJILLO
arco 1770,

|044) 485 000. Anx.: 7000.

[044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA
[Elaborada a partir de los datos de los ansayos)
y= -15520 In(x)+ 83.933

CQJ‘ fbjucv.peru

&\ @ucv_peru
Y3fsaliradelante

ucv.edu.pefs




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L |
|| CORTERIDD DE HUMEDAD
ASTM D-2218

PROYECTD CHSERO PARA EL MEJRAMENTO DE LA CARRETERA ENTRE LDS CASERIOS CHOCON Y SURC, DISTRITO MOLLERATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
—_ CHUCO, DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE DIAZ QUIROZ. WINSTON RONALDO - SLVESTRE SANCHEZ, DARW DUSTIM

ING, JOSE ALIMDOR BOYD LLANOS
UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA ND BE FRESENTO AGUA A LA PROFUNCIDAD DE EXCAVACION)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770

Tel.: [044) 485 000. Anx.; 7000,

Fax: (044) 485 012

Ca0 | BN ¢ KM 10+000 1 IMUESTFA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA FOR EL SOLICITANTE]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarmo () 11.15 B.41 B.36
[Peso del tarro + suelo humedo  (g) 108.38 9763 91.28
[Paso del tarmo + suelo seco )] 101.30 0,86 8532
Peso del suelo seco (@) 80.55 B2.45 75.96
Paso dal agua [[+}] B.08 B.77 596
% de humedad (%) 9.02 821 774
% de humedad promedio (%) 833

fbjucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefl
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| |
| i o1 J
ASTM D-15567
e
. DASERQ PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIDS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE
EROYECTO A CHUCO. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ QUIRCZ, WINETON RONALDOD - SILVESTRE SANCHEZ. DARWIN DUSTIM
+ NG JOSE ALINDOR BOYD LLANGS
UBICACION : MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
EECHA : DCTUBRE DEL 2018 A L FECHA MO SE PRESENTD AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
- . TRANSPORTALA PO
MUESTRA CA0 4 B | KM 10+000 ’ (MUESTRA EXTRAIDA Y Al R EL SOLICITANTE}
[ ok (5]
Peso dal molde _[g) 4280
[Voimen ol moide o] 033 |
W e capas 5
' do goipes por capa 25
STRA N #1 3 ¥3 #4 [ [
— — — —_—
Peso de! sueio himada + mokls igl B0 . E225 B120
[Peso dei moide gl 4280 4280 4280 4260
| T [0 1480 1520 1845 T840
'%M [g/cmd) 1.59 206 2.08 1.97
— — _—
[Fesc aes sueio rarmeds « e [ G (I 2090
Peso del suelo saco + am [T 50 85 99.34 B4 .34 108.51
[Fesa del agua [T 664 1137 143 18,38
[Pesc de ia tara ol 15.08 TE.35 16.02 16,85
[Fosc del susho seco gl 75.90 [ 6762 5055
| [0 B.75 7311 1650 T0.49
[oensidad el sueto seco @em3) 148 181 178 [
e CURVA DE COMPACTACION
) |
E LED | — !
|
2 40 | 1
|
§ 1.3 1 it 1
@ 1
g 100 1 | | — : T,
|
080 H
E 080 1 |
g wo | !
3 02 1 !
0 —. — . TS . o —
0,00 500 1000 15.00 20.00 2500
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Méxima densidad ssca (giem3) 1.831
Optima contenide de humedad (%) 13.68
fblucy.peru
CAMPUS TRUJILLO p

@ucv_peru
#saliradelante
ucv.du.pel

Av. Larco 1770. w E'_CV

Tel.: (044] 485 000. Anx.: 7000. =

Fax: (044] 485 019 : fiano:
ﬁ:ﬂ:ﬁmﬁm-w
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-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LA |
ASTM D-1883 "
PROYECTO DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
SR TER M CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE DIAZ QUIRDZ, WINSTOM RONALDO - BILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCD - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2018 {A LA FECHA ND SE PRESENTO AGLA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c-10 | E4 J KM 104000 | (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO DE CBR
STADO SIN SATURAR 1 SATURADO| SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR I SATURADO
JMoLoe MOLDE 01 WMOLDE 02 MOLDE 03
* DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
OBRECARGA L] 4530 4530 4530
'sso del suglo himede + molde [F7] 11255 11585 11965
'as0 del mokie [[T] 7555 7555 7555
‘w50 del suelo humedo [[1] 3700 4030 4410
Volumen del molde (em) 2118 2119 2118
Volumen del disco espaciador (e} 1085 1085 1085
[Densidad himeda (e 1.748 1.902 2.081
JCONTENIDO DE HUMEDAD
[Fesc cel suelo humada + capsuia ] 57.93 100,74 524
JPesc del suelo seco + capsula []] 78.52 89.30 85.05
[Fesc cel agua w0 941 1135 0.9
250 oe 1a capsula gl 5.96 025 1055
'es0 del suelo seco ] 68.56 70.14 74.50
I de humedad (%) 13.73 14.34 13.68
[Densidad de Suelo Seco M 1.535 1.663 1.831
ENSAYO DE EXPANSION
—
TEMPO LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DAL mm % DIAL mm 3 DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 s 3,169 3169 2.485 3560 3.560 2603 4.030 4.030 3.173
48 hrs 3639 3639 2,885 3873 3.873 3050 4.285 4.285 3.358
72 hrs 3812 3912 3081 1812 3012 3081 4,304 4.304 3,368
96 hrs 3812 3912 3.081 3812 3912 3.081 4.304 4.304 3,380
—_— P —
ENSAYO DE CARGA PENET] 10N
[~ PENETRACION | LECTURA | MOLOE 1] ESFUERZ0| LEcTuRA | MOLOE [Ereres | soore Tore Toroess]
Fulg. OIAL ibs Ibs/pulg® DIAL Ibs Ibsipulg® DIAL Ibs s/pulg®
0.000 ] 0.00 0.00 [} 0.00 0.0 [] 0.00 0.00
0.025 2 44.40 14.80 ] B1.20 2040 3 7800 | 2600 |
0.050 4 61.20 20.40 7 86.40 28.80 1 119.90 39.97
0.075 & 78.00 26.00 10 111.50 3717 15 153.50 81.17
0.100 8 94.80 3160 14 145.10 48.37 18 189.40 62.13
D.125 11 119.90 3997 16 161.80 5a.gar 23 220,60 7i53
0.150 14 145,10 48.37 19 187.00 62.33 27 254,20 8473
0200 19 187.00 62.33 21 229.00 76.33 33 304 50 101.50
0.300 % 24580 6193 31 287.70 8580 40 363.30 121,10
0.400 30 279.30 93.10 35 32130 107.10 44 396.90 132.30
0.500 31 287.70 96,90 37 338,10 112.70 [ 422.10 140.70
fofucv.peru
PUS TRUJILLO @ucv_peru

irco 1770.

044) 485 000. Anx.: 7000.

044) 485 019

#saliradelante
ucv.cdu.pel
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i] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|

: AFA
ASTM D-1883

PROYECTO . DISEAD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
e 4 CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ QUIROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPON: LE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
UBICACION 1 MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCD - LA LIBERTAD
FECHA : DOCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION]
!QESTRA : C0 | B4 ) KM 10+000 ') [MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CURVA DE PENETRACION
160.00 B
140.00 -
120.00 i |
£ 10000 ——a— Molde 1: 12 Golpes
5 BO.00 1 Moide 2: 25 Golpes
E 60.00 | =t Molde 3 56 Golpes
w4000 -
20.00
0.00 - . + | - —
0.000 0.100 0:200 0.300 0.400 0.500 0,800
PENETRACION (Pulg.)
L VALORES CORREGIDOS =0 ] e
i B PRESION | PRESION DENSIDAD |
N PENETRACION {pulg) | APLICADA | PATRON CBR (%) SECA |
(ibsipuig®) |  (bsipuig’) {glem?) |
7 0.100 3160 1000 318 1536 i
] 0.100 48.37 000 484 1663
0.100 §3.13 1000 631 1.831
e PRESION | PRESION DENSIDAD E
e | PENETRACION (pulg) | APLICADA |  PATRON CBR (%) SECA f
(bsipuig®) |  (Ibsipulg’) (glem®) g
1 0.200 62.33 1500 4.16 1.535
2z 0.200 76.33 1500 5.08 1.663 a
3 0.200 101.50 1500 617 1831
E el
RESULTADOS DEL ENSAYO
Méxima densidad seca al 100% (g/cm’) 1.831 =
Méxima densidad seca al 95% {giem’) 1.739 8 |
(Optimo contenido de humedad (%) 13.68 CEBR % |
CER al 100% de la Maxima densidad seca (%) 6.31 T =000 [
CBR al 95% de Ia Méaxima densidad seca (%) 551 PEANNTEC R ortoMARNERE | |
fbjucv.peru
PUS TRUJILLO @ucv Eeru
u;: 1:?0. oL wz—‘u E__H ‘:,9___-——-: 2\ #saliradelante
044) 485 000. Anx.: 7000. &\ a8, SUELOS ucv.edu. pel
044) 485 019, T Z — % E—
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. DISERD PARA EL MEJORAMEENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO
EROYECTO : DE CHLICO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 DIAZ QUIROZ WINSTON RONALDO - BILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
N! LE ¢ ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANODS
u 10N :  MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCE - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTD AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA PR+ b I | gﬂ 114000 i rn:.l.Esm EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Paso de mussing saca ‘ 2000.00
Paso de muesira saca luego de lavado 3 101334
Paso perdido por [avado s W86 66
Tamices ‘Abertura Feso Wue
Contenid, Hurmedad
ASTM {mem) Retenida Pasa RIRTWD Y
El TE.200 ] 00,00 =
212 63,500 0.00 100.00
T 50,600 [ 100,00
Tz 36100 00 0000 Hionlies & hews o Conalatandle
T 75,400 .00 [ 000 10000 |L Liguida : i
L 8050 a7 ] ] 598 ||L. Phastico 15
3 12700 B7ES 768 379 9527 |ind. Plasticidad 2
IS 5528 a7 a6z B35 165
IIH 5350 V6 40 532 67 53 Chunifgackin ow 1 Musstii
o4 [RI] 5395 75 T8 62 B33 [ Cassocs =
8 2360 Taiaz To7 L 7631 Clas. AASHTO A4 (0)
0 Z.000 3081 154 ] TaT P
6 T8 7438 372 2095 7108 < W Mastn
0 TE5 5] 202 3ar L
3 [T 36,92 T8 F.01 5699 BUCH: el eous o o
0 1420 3575 z18 3520 5480
El [ET 564 74 B gaar | THO: Bumion ok | Reguieca revio
&0 0250 35 58 T 3840 50 60 . -
o 0150 YT 550 200 =T imni un % de finos de = 40,33%
00 0150 500 28 3354 56 5t
200 5074 aEAT 732 5067 [EES) S ls Calerin
=200 TEEEE [EE 00.00 o0 & ; =]
Total 000,00 100 00 Profunddad . 00m . 150m
- ——— —_
$

| B 1 3 FEPRERS, S {41 030 : 00450

i o s L
e e DE0 02344
- I Co : 1583
Ce 0.58
fbjucw.peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ABORATORIO DE MECANICA
I IMTTES DE CONSISTENCIA
D-4318
" DISERNO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTAGO

ERQYECTO DE CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE DlAZ QUIROZ, WINSTON RONALDG - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA OCTUBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVAGION)

- KM 11 Ll PORTADA POR EL SOLICIT)
11 i B4t 4000 {___(MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANS ANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripeian _m—m_ Limite Plistico
N de goipes 1% 28 a5 A 5
[Peso de tara. (-1} 10.00 1018 1035 9.88 10.03
[Pasc de tara + suslo himedo i 2164 1T 2268 10014 10.41
jPeso tara + suslo seco (151} 18.55 1665 2128 1010 1037
de Humedad % 21.88 1633 1281 18.18 1.78
jLimites % 17 15

CONTENIDO DE HUMEDAD %

20.00

15.00

10.00

0.00

/

NUMERO DE GOLPES

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770,

Tel.: [044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (D44) 485 019,

DE T,
(Elaboreda & parlir da los datss de los ensayos)
y= -11.580 In(x)+ 54.009

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LA |
ASTM D-2216
YECTO . - DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURO, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO
» DE CHUCO, CEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  OlAZ QUIRDZ. WINSTON RONALDO - SLVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN
INSABL 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
UBICACION 1 MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGLA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA ;e 4 B KM 14+000 ) (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Al
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripciéon Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (@) B8.82 8.09 B.42
Peso del tarro + suelo humedo (g} B9.68 95.97 102.89
Peso del tarro + suelo seco (q) 86.07 9220 98 92
Peso del suslo seco (q) 77.25 84.11 90.50
Peso del agua (g) 381 3 3.97
% de humedad (%) 4.67 4.48 4.39
% de humedad promedio (%) 4.51

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770,

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ]

H ANALISTS WETRICO DE SUELOS POR TAMIZADC —”
ASTM D422
—

cT0 . DISERO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
: CHUCD, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE :  DIAZ QUROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN DUSTIN

RESPONSABLE 1 ING, JOSE ALINDOR ROYD LLANDS

UBICACION ! MOLLEPATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA : OCTUSREDEL 2018 ([ ZOMA 18 L/ E 1754508 208 N S004370 095 )

MUESTRA T - ) CANTERA ! (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

Pesc de muasira seca
Peso de mussira seca luego de lavado

Peso perdido por lavado
[~ Tamices | Abertura Peso TRatenido | wRelenido o

ASTM (Pim) Retenido Parcial Acumulade ninilo: da: Humaded
T 76,200 500 [ 000 i

Tz 53,500 .00 [ 500 00,00
F3 50600 500 500 000 100.00

T 5,300 00 [ T00 T00.00 Llnlies » bifogin 16 Coosltenchn
T Z5.400 2452 723 [FE] CHEE T
E 6050 2064 763 S 8578 L. Plastico 15
e 12700 11863 503 2018 TEET _Jing. Plasticidad 2
EER 5525 2065 503 EFS 7378
I8 5380 71208 058 3687 EXB i e
Wod a8 X3 1522 50.90 70.90 Thos, SUCE T
B 2360 103,96 57 i [CHE) Clas AMSHTO  : Al (0)
0 2000 XD 291 5318 BN 1 e
6 1.180 14962 T4 B5.66 3434 1 etk
Ed 0850 7204 TE0 EE3 074 SuCg, GV bien prakta con I y
30 0600 EED 150 TiTE B ; arena
0 04z EEED ) 7738 62|, cruo  Freorenios darca, gravay
50 0.300 11868 5.83 831 16 68 arenia | Excelants a busno
50 0250 P T8 Ba.48 57 )

% [T [F3 FET] BEAT (5 AR ARG e K e 0.2

00 [0 15.08 0.95 B7.76 224
700 5074 EF) 301 Ekid 523 oh fn Callonta

<200 184.51 9.23 100.00 0.00 X - E-X

Tolal 2000.00 100.00 Profundidad 3 Uﬂ-a'_m - 150m

CAMPUS TRUJILLO gﬂf’pifﬁ
Av, Lareo 1770, = asaliadnnte
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000, iradela

Fax: (044) 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ASTM D-4318
—
PROYECTO . DISERD PARA EL LAC ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, LLEPATA. PROVINCIA
" CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  DIAZ QUIROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWN OUSTIN
RESPONSABLE i ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 MOLLEPATA - SBANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBREDEL2018 [ ZONA 18 L/ E 175480 208 / N 8094370.005 )
m : oX ! EX |/ CANTERA / (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
————
LMITES DE CONSISTENCIA
Descripekén Limita Liquido Limite Plistico
M do golpes 20 23 28 - -
Frso de tara | B4 548 9.85 1,75 7.78
[Feso da tara + suslo humedo @] 1488 1727 | 1408 | 13z 10.02
[Feso tara + suslo seco {g) 14.00 16.12 1426 13.00 574
Pﬂuﬁdﬂ de Humedad L 1789 1732 16.55 16.00 1407
Jimites % 17 15

18.00
16.00
14.00
12.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA

{Etaborada a partir de los datos da los ensayos)
y= -3.411 In(x)+ 27.046

CAMPUS TRUWILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (D44) 485 D00. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
" ASTM D-2216 "
DISERO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURQ, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
EROYECTO CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 DIAZ QUROZ, WINSTOM RONALDO - SILVESTRE SANCHEZ, DARWIN OUSTIN
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
EECHA OCTUBRE DEL 2016 [ZONA 18 L/ E 175488 208 / N BI54370.095 )
MUESTRA CX | ExX CANTERA i [MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2218
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02
Peso del tarro ({1 BE3 1275 12.73
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 81.81 112.88 121.11
Peso del tarro + suelo seco (a) 81.02 111.68 120.00
Peso del suelo seco ]] 72.39 8383 107.27
Peso del agua (@) 0.78 1.21 1.1
% de humedad (%) 1.08 1.22 1.03
% de humedad promedio (%) 1.12

CAMPUS TRUJILLO = o fojucv.peru

Av. Larco 1770,
(044) 485 000. Anx.: 7000, ﬁlicv
(044) 485 019,

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LCAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
| =
ASTM D-1557
PRI T DISERO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON ¥ SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINGIA SANTIAGO DE
CHUCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE DIAZ QUIROZ, WINSTON RONALDO - SILVESTRE SANGHEZ, DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE ING, JOSE ALINDOR BOYD LLANDS
UBICACION MOLLEFATA - SANTIAGD DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUSRE DEL2018 [ ZONA 18 L/ € 175489.208 ¢ N 9094370.095 }
MUESTRA X ) EX J CANTERA {__ IMUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANGPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molda K* 5-3
Pasa del molds  (g) 5800
Woluman dal malde  jeen’) 2098
N* de capas 1]
' oa golpes par capa 56
—
MUESTRA N* ¥1 22 #3 4 W5 13
50 (el BUEID NOMED + Moiae ) [EF] T0270 10280 BET5
) 5800 5E00 SE00 SB00
] 3520 4470 4480 4175
{glem3) 1._00_ 2.13 2.14 1,99
ONTENIDO DE HUMEDAD
5 0l suelo himedo * 1ara [ 18787 8399 58,16 20057
Peso del suelo seco + tara (@) 162.58 17373 148.36 187.80
[1] 5.39 9.66 8.7% 15.77
[ 15,66 17.15 1751 1732
[F1] 13589 156.58 130,85 170.48
) 304 AT TAE 525
[glema) 1.61 2.01 1,88 1.82
— —_—
w . CURVADE COMPACTACION
=
E 20) m=———m—————e -
5
b
2 180 4
] |
3 I
1
2 1w - I
I
g i
|
050 - T
l
|
000 +— — !
000 100 200 300 400 500 BOD 700 B0 900 10.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mazima densidad seca (glem3) 2.016
Optime contenldo de humedad (%) 6.60
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @Ljrv perl
Jeru
Av. Larca 1770. #5ali'a.dr_|£n‘e
Tel.: (044] 485 000. Anx.: 7000. ucv
Fax: (D44] 485 019, — ucv.edu.pefs
g, José Al
Jeie e Laberatoim
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ 1
PROYECTO . DISERIO PARA EL MEJORAMENTO OE LA CARRETERA ENTRE LOS CASERIOS CHOCON Y SURD, DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE
* CHUCE, DEPARTAMENTC DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE 1 DIAZ QUIRDZ WINSTON RONALDO - BILVESTRE SANCHEZ. DARWIN DUSTIN
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION MOLLEPATA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2018 [ ZONA 18 L/ E 175489208 / N 9094370085 )
MUESTRA N CANTERA {__ [MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSFORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO DE CER
ESTADO SIN SATURAR | SATURADD | SINSATURAR | SATURADD | SINSATURAR l SATURADD
| S MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
SOBRECARGA g} 4530 4530 2530
I_annu suels himedo + molde Tar 11370 1715 12110
Faso dal molde (g} 7555 7555 7555
Peso dal suslc himedo @) g5 4160 45‘“;5
Volumen del malde [em’) 2119 2118 2118
Volumen del disco espaciadnr fem) 1085 1085 1085
Densdad himeds (glem') 1.800 1963 2.150
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suels hiimedo + capsula [1] 88.83 10117 86.40
Peso dal suslo seco + chpsula 19} B3.83 9595 81.08
Feso dal agua (9} 4.90 522 531
Pesn de ia capaula [1:1] 107 10.43 10.68
Peso del suek seco g 73.76 85,52 60,40
Ii de humegad (%) B.64 610 (1]
[Censidad de Suelo Seco {glcm™) 1688 1,850 2016
—_—eee
ENSAYO DE EXPANSION
nEMeo LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DiAL mm 0 DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 £.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.284 0264 0.223 0318 0.319 0.251 0.361 0.361 0.284
48 hrs 0.326 0.326 0.257 0.347 0.347 0.273 0,382 0.382 0.301
T2 s 0350 D350 | 0276 0.350 0350 0276 0385 0385 0503
96 trs 0.350 0.350 0.276 0.350 0.350 0.278 0.385 0385 0.303
—
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PERETRACION LECTURA | MOLDE 1 | ESFUERZO| |EcTURA | MOLDE 2 | ESFUERZD LECTURA | MOLDE 3 | ESFUERZD
Puig, DHAL Ibs Ibsipulg® DAL s Ibsipulg® DAL s Ibsipulg®
0.000 ] £.00 0.00 [ 0.00 0.0 0 0.00 0.00
0.025 a7 338.10 11270 [E 558.50 185.50 105 209,80 303.27
0.050 1 538.70 175,50 [ 1010,80 336.07 184 157500 | 52530
0.075 96 B34.10 278.03 167 1432.40 4TTAT 248 212540 | 70847
0,100 141 121300 | 40437 227 1938.30 546.43 318 271220 | 90407
0125 185 1564.30 | 52810 276 2354.10 784.70 387 320670 | 108380 |
0.150 230 196460 | 65467 326 277820 | 62807 aat 380760 | 126927 |
0,200 314 | 267630 | 910 a0 346250 | 1164.17 546 65380 | 155127 |
0.300 433 388850 | 1228.50 524 446550 | 14BB.50 870 571780 | 1%0597
0400 503 az86.00 | 142067 584 S0B5.10 | 188837 745 636380 | 212130
0.500 T3 | #5700 | 14eseT 523 5314.00 | 177133 779 665740 | 221813
folucv.peru
CAMPUS TRWILLO

@ucv_peru
#saliradelante

Av. Lareo 1770
Tel.: (044] 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019
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