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RESUMEN

En la actualidad el crecimiento del pais al ser sostenible en todas sus areas debemos tener en cuenta
que el aspecto social, el mejorar la calidad de vida de todas las regiones del pais es de suma
importancia por lo tanto.

El presente trabajo consiste en disefiar e implementar los servicios de agua potable y alcantarillado
en Kimbiri Cusco, buscando el bienestar de su poblacién que ya sea por problemas sociales y
econdmicos no se pudo brindar el servicio a esta poblacion.

El crecimiento demogréfico de esta poblacién hace que las necesidades de estos servicios sean
adecuados a cada sector de la poblaciéon. El estudio se realizé en cuatro comunidades que son Vista
Alegre, Sybayllohuato, Irapitari y Nuevo Kimbiri, por medio de la observacion, entrevistas y
encuestas carecen de estos servicios basicos.

En el aspecto técnico, se tom6 como referencia la bocatoma en el rio Kimbiri , la infraestructura
hidraulica destinada a establecer niveles de agua, con el fin de transportar y distribuir el recurso
hidrico fundamental, para la cual se realiz6 el estudio de mecénica de suelos a través de 7 calicatas
a cielo abierto para su posterior analisis fisico y quimico y clasificacion de sus suelos, que ayudara
a determinar la cimentacion y el tipo de sistema mas idoneo para este fin ingenieril donde también
se destinara el reservorio principal para su distribucion.

El mantenimiento posterior de todo el sistema la debe realizar la propia poblacién a través de su
Jass, donde ellos recibiran la respectiva capacitacion para el mantenimiento del sistema.

La importancia del presente trabajo de tesis, es dar a conocer que la ingenieria sirva de apoyo para
desarrollar proyectos que beneficien a la poblacién, y a la vez que esta poblacion sepa mantener este
tipo de sistema de saneamiento basico.

Palabras Claves: Infraestructura hidraulica, recurso hidrico, bocatoma, calicatas, Saneamiento

Basico.



ABSTRACT

Currently the growth of the country to be sustainable in all its areas we must bear in mind
that the social aspect, improving the quality of life of all regions of the country is of the
utmost importance therefore.

The present work consists of designing and implementing potable water and sewerage
services in Kimbiri Cusco, seeking the well-being of its population, which due to social and
economic problems could not provide the service to this population.

The demographic growth of this population means that the needs of these services are
adequate for each sector of the population. The study was conducted in four communities
that are Vista Alegre, Sybayllohuato, Irapitari and Nuevo Kimbiri, through observation,
interviews and surveys lack these basic services.

In the technical aspect, the intake in the Kimbiri River was taken as reference, the hydraulic
infrastructure destined to establish water levels, with the purpose of transporting and
distributing the fundamental hydric resource, for which the study of soil mechanics was
carried out. through 7 open pit pits for further physical and chemical analysis and
classification of their soils, which will help determine the foundation and the most suitable
type of system for this engineering purpose where the main reservoir will also be destined
for distribution.

The subsequent maintenance of the entire system must be carried out by the population itself
through their Jass, where they will receive the corresponding training for the maintenance
of the system.

The importance of this thesis work, is to make known that engineering serves as a support
to develop projects that benefit the population, and at the same time that this population
knows how to maintain this type of basic sanitation system.

Key words: Hydraulic infrastructure, water resources, intake, pits, basic sanitation.
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I. INTRODUCCION.
11.  Realidad problemética.

Dentro de las preocupaciones tangibles y béasicas para el buen desarrollo de toda
persona, tenemos: salud, educacion, nuestra identidad, asi como la energia eléctrica y
saneamiento basico, que debe ser garantizado por el Estado, conforme lo determina la
ONU, en su Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Para la
presente investigacion, al no poder abordar profundamente todos se ha seleccionado el

que corresponde al saneamiento.

A la fecha en nuestro territorio peruano, y conforme indican las investigaciones
estadisticas contamos con mas de 2.64 millones de personas que viven en zonas rurales
sin acceso al servicio de agua potable, asimismo, 5.11 millones no cuentan con un
apropiado sistema de saneamiento y eliminacion de aguas residuales. Por lo que tenemos

nuestra realidad que es solamente un 12 % de la poblacidn si cuentan con dichos servicios.

Con la referencia lineas arriba, el Instituto de Estadistica e Informatica (INEI),
ademas informa sobre la mortalidad infantil de dichas zonas, arrojando un promedio de
47% de infantes nacidos vivos, pero que de la misma informacion aparece que un 4.23%
muere debido a enfermedades gastrointestinales, cuya causa para estos males estan dados
por no contar con servicio de agua potable, ni sistema de saneamiento siendo mayormente

afectados los menores de 5 anos.

Bajo esta perspectiva, la presente investigacion persigue el propésito de ayudar a
disminuir el problema indicado que padece nuestro Perd, poniendo énfasis en los sectores

mas populares, como en este caso cuatro (04) comunidades de Kimbiri-Cusco: Vista
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Alegre Baja, Sibayllohuato, Irapitari y Nuevo Kimbiri, que presentan tienen deficiencias
sanitarias, no cuentan con un sistema de agua ni reservorio ni red de distribucion, por lo
que este estudio pretende ser un inicio para el boceto de un sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado y con ello se podria incrementar la calidad de vida de los

usuarios de estas sociedades de Kimbiri, Cusco.

12, Trabajos previos.
121. Antecedentes internacionales.

Almargo y Esparza (2015), presento su tesis “Disefio de un sistema de gestion de
agua potable, alcantarillado y residuos sélidos en la parroquia Cuyuja Napo” para obtener
su titulo de Ingeniero Ambiental, de la Escuela Politéecnica Nacional, Quito, Ecuador.
Tuvo como proposito general fue asistir a mejorar la calidad de vida de los habitantes de
la parroquia de Cuyuja- Napo, mediante el boceto del sistema de gestion de los servicios
basicos como agua para el consumo humano, alcantarillado y residuos sélidos. En cuanto
a la metodologia el autor emple6 el método descriptivo, disefio no experimental
longitudinal. Finalmente concluyé que el presente estudio una vez examinada la
informacion acopiada sobre la parroquia Cuyuja, se demostro que existe grandes errores
en relacion a la gestion sobre la dotacion de servicios basicos a la metrépoli por parte del

GAD Alcaldia de Quijos, encargado de suministrar los servicios basicos a la poblacion.

Espejo (2013), en su tesis titulada “Estudio y disefios del sistema de agua potable
del barrio de San Vicente, parroquia Nambacola, catdbn Gonzanama”, para obtener el
grado de Ingeniero Civil, presentada en la Universidad Técnica Particular de Loja,
Ecuador. Su objetivo general fue hacer el estudio y plantear el sistema para abastecer de

agua a la poblacion de San Vicente del Canton Gonzanama, Provincia de Loja. En cuanto
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a la metodologia el autor utilizo el método descriptivo, disefio no experimental
longitudinal. Finalmente, concluyd que las investigaciones realizadas han logrado
favorecer en la preparacion de profesionales de la ingenieria, por poder llevar a la practica
la estudiado, con criterio y logrando experimentar mediante la presentacion de propuestas

viables para dar solucién a la problematica presentada en estas comunidades peruanas.

Garrido (2008) en su tesis titulada “Andlisis comparativo de los sistemas de
alcantarillados convencionales y no convencionales de aguas residuales domesticas”, para
obtener el titulo de Ingeniero Civil, presentada en la Universidad de Sucre,
Colombia. Su objetivo general fue hacer un diagnéstico de cémo se encuentra la
infraestructura de los servicios basicos: agua potable y saneamiento basico en el area
rural de la isla de San Andrés, con base en la Reserva de Biosfera Seaflower; formulando
esquemas que sirvan de opcion para guiar las iniciativas operativas y ambientales. Para
su metodologia el investigador hizo uso del método descriptivo, asi como el disefio no
experimental longitudinal. Llegando a la conclusion que esta zona rural correspondiente
a la isla de San Andrés necesita urgentemente realizar estudios necesariamente a fin de
que se pueda preparar para manejar de forma integra ante las aguas de las lluvias,
eligiendo el lugar para almacenar la mayor cantidad de tales aguas en cisternas y de forma
principal identificar y hacer la evaluacién de factibilidad para los ocasionales esquemas
de recarga del acuifero con agua lluvia, para el caso de infiltracion natural, construir
pozos, sumideros o campos de infiltracion integralmente con los usos del suelo y la

calidad asi como la cantidad de la escorrentia.
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122. Antecedentes nacionales.

Diaz y Meza (2017) en su tesis titulada “Sostenibilidad del servicio de agua
potable y saneamiento de la Comunidad de Unién Minas, distrito de Tambo La Mar,
Ayacucho, 20177, para obtener el titulo profesional de Licenciado en antropologia,
presentada en la Universidad Nacional del Centro del Perd. Tuvo como objetivo general
describir cuan sostenible es el servicio del agua potable y saneamiento en la colectividad
Union Minas, del distrito de Tambo, La Mar, Ayacucho, 2017. En cuanto a la metodologia
el autor empleo el método descriptivo, disefio no experimental longitudinal. La poblacién
fue considerada para 119 habitantes que se distribuyeron en 34 viviendas. La muestra fue
igual a la poblacién. Finalmente, concluyd que son sostenibles el servicio del agua potable
y saneamiento en el centro poblado de la Comunidad de Unidon Minas, distrito de Tambo,
La Mar. Ayacucho; por medio de un comité de Junta de Agua (JASS), que son los
encargados para disponer el mantenimiento de dicha infraestructura, asi como las
instalaciones y brindando capacitaciones que ayuden a la sostenibilidad teniendo como
base los valores y las practicas a favor de la salud con relacion a los servicios de agua
potable y saneamiento; asimismo mejorando el servicio de abastecimiento de agua
potable, suministrado adecuadamente, logré mejorar las condiciones de salubridad en la
poblacion, las consecuencias que trajo la educacidn sanitaria en beneficios tanto en salud
como higiene de los habitantes, permitio reducir que ocurran enfermedades vinculadas

con el consumo de agua y alimentos.

De los Angeles y Pefia (2016) en su tesis titulada “Propuesta de plan de seguridad
y salud para la construccion de la obra de saneamiento del sector Nor Oeste de lquitos,
2016”, para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, presentada en la Universidad

Cientifica del Perd. Tuvo como propoésito general la elaboracion de un plan de seguridad
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y salud para ejecutar la obra de saneamiento en este sector del Noroeste de Iquitos. En
cuanto a la metodologia el autor utilizé la investigacion cualitativa, descriptiva y disefio
no experimental longitudinal. Para la Poblacion estuvo considerada todo el recurso
humano de las diferentes areas, para administrativa, operativa, oficial y personal obrero,
para el caso de la muestra la conformaron trabajadores de la zona mas critica de ejecucion.
Finalmente concluy6 que el programa de SOMA como es el de Seguridad salud
Ocupacional asi como Higiene en el Trabajo para la obra denominado “Obra para mejorar
los sistemas de Agua potable sectores determinados como A, B y C del AA. HH. Juan
del Aguila Cardenas, correspondiente al sector Noroeste de la provincia de Maynas en
Loreto” que se propuso para realizar el proceso de contratacion se descarto; Yy, para
reemplazarlo se llego a formular y surtir todos sus efectos del presente Plan Propuesto y
que viene a constituir informacién contenida en la presente investigacion. Cumpliendo
con la Norma de Edificaciones G.050, este Plan, viene conteniendo, los objetivos, la
descripcion del SGSO, asi como los responsables en la ejecucion de dicho Plan, con los

procedimientos para la Supervision y el Control.

Huaroto (2015) en su tesis “Gestion de la Calidad para el control de obras de
saneamiento”, para la obtencion del grado académico de Maestro en Gestion y
Administracién de la Construccion presentada en la Universidad Nacional de Ingenieria,
Pert. Tuvo como proposito general el desconocimiento del grado de aplicacion y/o
conocer la Gestion de la Calidad relacionado con el Control de Obras; en obras en
ejecucion. En cuanto a la metodologia el autor utilizo la investigacion de tipo cualitativa,
de disefio no experimental longitudinal, descriptiva. Todo el recurso humano de las
diferentes areas conformd la poblacion, y en cuanto a la muestra la conformaron los

trabajadores del lugar mas critico de ejecucién. Concluyendo que se logré cumplir el

19



proposito general de tal producto investigado, que resulta del conocimiento del estado
real del uso de la Gestion de la Calidad en obras de saneamiento ejecutadas en todo el

territorio nacional.

1.3 Teorias relacionadas al tema.

131. Concepto de Saneamiento.

El Saneamiento elemental comprende una parte de las actividades econdmicas del
saneamiento detalladas en el sector vivienda como las actividades econémicas en agua
potable y alcantarillado tanto en el area urbana como rural. El tamafio del proyecto de
residuos depende del tamafio de poblacion que requiere con su respectiva proyeccion.

(Valdivia, 2011, p. 22).

“Conjunto de procesos para conferir a un edificio de las condiciones de sanidad
ineludibles para preservarlo de la humedad y vias de agua. Conjunto de operaciones

consignadas a la prosperidad de un contexto econdmico”, (Hosting, 2007, p, 5).

132. Agua potable.

Segun INEI, (2010, p. 9), se sefiala asi, al agua que ha sido tratada segin unas
normas de calidad decretadas por las autoridades oriundas e internacionales y que puede
ser consumida por personas y animales sin riesgo de contraer una dolencia. “El agua
potable de uso doméstico es aquella que proviene de un suministro publico, de un pozo

o de una fuente colocada en los tanques de reserva domeésticos”.
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El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, (febrero, 2013, p.2)
afirmo que: “el agua potable es aquella agua para consumo humano, de acuerdo con los

requisitos establecidos en la normativa vigente”

“Los estados son garantes en posterior término de afirmar el acceso integro y
universal a los servicios en unos marcos normativos que prevean la rendicién de

balances”, (Indij, 2010, p. 11)

1.33. Sistema de agua potable

“El proposito primordial del sistema para abastecer de agua potable, es la de dar
a los residentes locales, la suficiente cantidad de agua y de calidad que permita la
satisfaccion de sus necesidades, teniendo en cuenta como conocimiento general que
nuestro organismo esta compuesto por un 70% de agua, constituyendo un elemento vital

para el ser humano”. (Pérez, 2013, p.16)

1.34. Componentes del sistema
Captacion: “Consisten en bocas de tormenta, que son las estructuras que recolectan el
agua que escurre la superficie del terreno y la conducen al sistema de atarjeas. (Comision

Nacional del Agua, 2007, p.11)

Conduccion: “Son todas aquellas distribuciones que trasladan aguas recogidas por las
bocas de tormenta hasta el sitio de vertido. Se puede catalogar ya sea de acuerdo a la
calidad del conducto dentro del sistema de drenaje o segun el material y método de

construccién del canal que se utilice. (Comision Nacional del Agua, 2007, p.12)
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Tratamiento: “El tratamiento, se describe a todos los procesos fisicos, automaticos y
quimicos que harén que el agua consiga las particularidades adecuadas para que sea apta
para su empleo. Los tres propositos primordiales de una planta potabilizadora son
alcanzar un agua que sea: apta para consumo humano, estéticamente plausible y

econdmica”. (Buendia, 2014, p.7)

Regularizacion: “Como factor importante e indispensable corresponde establecer
claramente la diferencia en la terminologia de ‘almacenamiento’ y ‘regularizacion’. En el
caso del almacenamiento, Gtil para considerar el volumen de agua de reserva necesarios en
procesos que sirvan de eventualidad ante la ausencia de agua en la poblacién y regularizar
lo cual sirve para cambiar un régimen de abastecimiento inmutable al consumo

que varia”. (Buendia, 2014, p.9)

Linea de alimentacion: “Formado por el conjunto de tuberias utiles para que conduzcan
el agua del tanque de regularizacién hacia la red que distribuye, cada ciclo es mas usual
por encontrarse lejos los tanques y asi como tener que contar con zonas de distribucion

con presiones Optimas”. (Buendia, 2014, p.10)

Red de distribucion: “Esta su funcion de dar el servicio de agua a los residentes en Sus
casas, sin interrupcion durante las 24 horas del dia, debiendo ser en la adecuada cantidad
y calidad que requiera y necesite las diferentes zonas socio-econémicas (comerciales,
residenciales, industriales y otras) que estén ubicadas en esta localidad para el
abastecimiento del servicio de agua. Este sistema comprende tomas domiciliarias,
valvulas, medidores, tuberias y de ser necesario también contar con equipos de bombeo™.

(Pérez, 2013, p.20-22)
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135. Periodo del disefio.

“Es el periodo en el cual se piensa que el sistema trabajara de manera eficaz
consumando los parametros, respecto a los cuales se ha delineado el sistema. Por tanto,
el ciclo de disefio puede conceptualizarse como el tiempo en el cual el sistema serd 100%

eficiente”. (Haumanyalli, 2014, p.14)

1.36. Poblacion del disefio.
Para poder tomar en cuenta la poblacién por medio de este método, es necesario
considerarla en dos tiempos distintos. En consecuencia la poblacion futura por medio de

este método se puede calcular mediante la férmula que aparece a continuacion:
— N\ E
Pf=Py(1+71)

Donde:

Pf = Poblacion de disefio (hab.)

Po = Poblacion actual (hab.)

r = La tasa que corresponde al crecimiento (%)

t = Periodo de disefio (afos)

1.3.7. Dotacion de agua

Para tomar en cuenta la provision promedio cotidiana anual por persona, se
necesita fijar basado en el estudio de consumos con apreciacion técnica justificada, pero
que se sustente en datos estadisticos debidamente corroborados. (Haumanyalli, 2014,

p.33)

1.38. Sistema de Alcantarillado.
“Una red de alcantarillado sanitario es una forma de maniobrar, transportar y

excluir todo tipo de aguas servidas y transportarlas a una planta de tratamiento, donde
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seran escogidos todos los densos que estas transporten, para no ocasionar un dafio
caracteristico al cuerpo receptor, teniendo como destino final un acuifero que permita
transportar por recorridos prolongados el caudal, el cual, en el trayecto, sera restaurado”.

(Morales, 2004, p. 22)

139. Componentes del sistema de Alcantarillado.
Red de atarjea

“Son los conductos de menor diametro y reciben las aguas residuales
domiciliarias por medio de tuberias que emergen de la casa y cuyo nombre es el de
‘descarga domiciliaria’ y que dentro de la propiedad se conoce como ‘albafial’. El
didmetro de la descarga domiciliaria y el albafial habitualmente es de 15 cm. y el de la

atarjea como pequefio debe ser de 20 cm.” (Piscoya, 2012, p.34)

Sub colectores
“Estas tuberias son las que acopian las aguas que trasladan las atarjeas. Su
diametro debe ser analogo o mayor a 20 cm. no obstante al principio puede ser de esta

medida (al presente este elemento del sistema ya no se medita)”. (Piscoya, 2012, p. 29)

Colectores
“Los colectores son las tuberias que captan el agua que traen las atarjeas y los
subcolectores por lo que su diametro debe ser habitualmente mayor al de ellas”. (Piscoya,

2012, p.29)

Emisor
“A este conducto, ya no se le conecta ninguna descarga de aguas residuales y su
funcién es descartar del ambito todo el volumen de agua captada por la red de

alcantarillado y trasladarla al sitio donde se tratara o dispersara”. (Pasapera, 2015, p.10)
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Tratamiento

“Uno de los propositos principales de los sistemas de alcantarillado, es evitar la
contaminacion provocado por las aguas residuales a los cuerpos de agua superficial y
subterraneos, por lo que no se admiten evacuaciones de aguas residuales a las corrientes

superficiales ni a los terrenos sin tratar”. (Pérez, 2013, p.25)

Sitio de vertido
“Una vez que las aguas residuales han sido tratadas, se deben desalojar o reusar,
en el primer caso, es necesario localizar un lugar especifico que puede ser un cuerpo de

agua y a este lugar se la llama ‘sitio de vertido’”. (Pérez, 2013, p. 24)

Obras conexas

Esta clase de obras son distribuciones auxiliares que tendran funciones concretas
dentro del sistema de alcantarillado, estas son, pozos de visita (alcantarillado sanitario),
traga tormentas (alcantarillado pluvial) y generadas por la topografia del sitio, estaciones

de bombeo de ser necesarias. (Pérez, 2013, p.22)

1.3.10. Componentes del sistema de Alcantarillado.
Sistema unitario o combinado

“Disenado adecuadamente para poder transportar, manipular y hacer la
conduccion de los caudales que contengan aguas servidas y pluviales de la misma red”.

(Morales, 2014, p. 34)

Sistema semi-combinado
“Recolecta el total de las aguas servidas y un porcentaje de las aguas pluviales
derivados de los domicilios en una sola red de tuberias”. (Chilén y Valdez 2011, p.13).
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Sistema independiente o separado

“Es un sistema que admite la evacuacion autdbnoma, por medio de dos redes
separadas, el caudal sanitario y el caudal proveniente de las lluvias, ya que la disposicion
del caudal pluvial puede ser diferente, permitiendo este su reutilizacién para el riego de
plantaciones o un tratamiento simple, para ser utilizado como agua potable, mas no asi
con el caudal sanitario. Es muy importante que cada vivienda posea tuberias separadas

para cada evacuacion”. (Morales 2014, p. 45).

Sistema a presion
“Para los sistemas de presion, tenemos que las aguas residuales pueden circular
por diferencia de presion todo esto gracias a que se utilizan las bombas dilacerar”

(Morales 2014, p.48).

1.311. Topografia
“Esta ciencia es la encargada para poder representar de forma grafica la
identificacion de los diferentes puntos sobre la superficie terrestre, considerando la

posicion, planimetria y la altitud”. (Mendoza, 2010, p.13).

1.312. Satisfaccion del usuario

“Este término resulta muy relevante para la biblioteconomia durante los 80, como
se puede apreciar en la literatura profesional. Comunmente estan unidos y relacionados
con la calidad y la evaluacion. Siendo asi que dichos conceptos progresivamente estan
adaptandose en la realidad bibliotecaria, conforme ya estuvo sucediendo anteriormente

en otras entidades de servicios” (Rey, 2000.p. 139).
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“La calidad del servicio debe ser contemplada desde la Optica de los clientes
indicando que es el resultado de un proceso de evaluacion, donde el consumidor compara
sus expectativas con la percepcion del servicio que ha recibido. El autor pone el énfasis
en el cliente, indicando que la calidad del servicio es un concepto que gira alrededor de

la figura del cliente”. (Gronroos, 1984, p.31)

1.313. Fuentes de abastecimiento
Para el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, (2013), viene a ser
el lugar natural de produccion del agua que puede tener inicio superficial, subterraneo o

quizas pluvial.

“Segun las situaciones, el ingeniero puede requerir la utilizacién de las
consiguientes fuentes de abastecimiento de agua: superficiales, subterraneas, lluvia y

aguas de mar”. (Francois, 2005, p.7)

13.14. Calidad de vida
El propdsito del estudio de la calidad de vida no puede ser otro sino el aumento
de los afios de vida y el aumento de la calidad de los mismos, o, como se ha dicho, el

desarrollo y generalizacion de una "vida de calidad”. (Moreno, 1996, p. 32)

El estudio inflexible y el analisis comprometido son las dos caras de una misma

necesidad. (Moreno, 1996, p. 33)

1.3.1.4.1. Medicién de la calidad de vida relacionada con la salud
Las habituales medidas mortalidad/morbilidad estan facilitando la marcha a una
nueva forma de apreciar los resultados de las intervenciones, contrastando unas con otras
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y, en esta linea, la meta de la atencion en salud se esta orientando no sélo a la eliminacion
de la enfermedad, sino esencialmente a la mejora de la calidad de vida del paciente.

(Botero, 2007, p.17)

14.  Formulacion del problema.

141. Problema general.

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica del estudio de mecénica de suelos
evitard la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.?

14.2. Problemas especificos.

Problema especifico 1:

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica de la fase de campo evitara la
aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR vy reservorios
proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado

de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco?

Problema especifico 2:

¢De qué manera la correcta ejecucidn técnica de los trabajos de laboratorio evitara
la aparicion de problemas estructurales en la cimentacién de las PTAR y reservorios
proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado

de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco?
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Problema especifico 3:

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica del analisis de los resultados evitara
la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y reservorios
proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado

de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco?

Problema especifico 4:

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica de los estudios para el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado mejorara la calidad de vida de

los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco?

15.  Justificacion del estudio.
La presente se justificara con lo siguiente:
Justificacion practica:

Mediante esta justificacion se podra conocer de manera directa los problemas
constantes de los disefios del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
el cual permitira la rehabilitacion del mismo. De igual forma promovera un uso adecuado
mediante las capacitaciones permanentes a los encargados de las construcciones los
sistemas de saneamiento basico, para el correcto desempefio y manejo de las obras de

saneamiento.

Justificacion de conveniencia:
La presente investigacion nos ayudard a determinar de qué manera se puede

establecer una correcta ejecucion técnica con la intencion de disefiar el sistema de
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abastecimiento de agua potable y alcantarillado de cuatro comunidades y por ende

mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Justificacion de relevancia social:

Es imprescindible presentar alternativas de solucion ya que se presenta una alta
incidencia de padecimientos gastrointestinales, parasitarias y dermica de las comunidades

de Vista Alegre Baja, Sibayllohuato, Irapitari y Nuevo Kimbiri.

Justificacion de economica:

Con esta investigacion los pobladores podran mejorar su calidad de vida, asi
mismo habra una mejor salubridad en la zona, por lo que habrd un menor indice de
enfermedades y lograr una solucion sanitaria que beneficie a las comunidades

comprendidas en el presente estudio.

16.  Hipotesis.
16.1. Hipetesis general.

La correcta ejecucion técnica del estudio de mecanica de suelos evitard la
aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y reservorios
proyectados para el boceto del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado

de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.

16.2. Hipotesis especificas.
Hipotesis especifica 1:
La correcta ejecucion técnica de la fase de campo evitara la aparicion de

problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR vy reservorios proyectados para el
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disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los usuarios de

las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Hipotesis especifica 2:

La correcta ejecucion técnica de los trabajos de laboratorio evitara la aparicion de
problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y reservorios proyectados para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los usuarios de

las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Hipotesis especifica 3:

La correcta ejecucion técnica del analisis de los resultados evitara la aparicion de
problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y reservorios proyectados para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los usuarios de

las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Hipotesis especifica 4:
La correcta ejecucion técnica de los estudios para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado mejorara la calidad de vida de los

usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.

17.  Objetivos.
17.1. Objetivo general.

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica del estudio de mecéanica
de suelos evitara la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR
y reservorios proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.
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17.2.  Objetivos especificos.
Objetivo especifico 1:

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica de la fase de campo
evitard la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Objetivo especifico 2:

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica de los trabajos de
laboratorio evitara la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR
y reservorios proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Objetivo especifico 3:

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica del analisis de los
resultados evitara la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR
y reservorios proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potabley

alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Objetivo especifico 4:
Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica de los estudios para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado mejorara la calidad

de vida de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.
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CAPITULO II. ME TODO
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. METODOLOGIA

R

Diseno de Investigacion.
211 Tipo de investigacion.

Segun Sénchez y Reyes (1996,p. 30), el método experimental consiste en
organizar deliberadamente condiciones de acuerdo con un plan previo, con el fin de
investigar las posibles relaciones causa- efecto exponiendo a uno 0 mas grupos
experimentales a la accion de una variable experimental y contrastando sus resultados

con un grupo de control o de comparacion.

Resumiendo el disefio quedaria:

G1 01 X 02
G2 03-04

Leyenda:

G1 = El grupo experimental.

G»= Para el grupo de control

X = Seria la condicion experimental o estimulo (mddulo)

01 = Especifica los resultados del pretest en el grupo experimental.

02 = Presenta los resultados del post test del grupo experimental.

212 Nivel de investigacion.

El nivel de investigacion es explicativo que “buscar el porque de los sucesos
mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto. En este sentido, los estudios

explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de las causas (investigacion
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postfacto), como de los efectos (investigacion experimental), mediante la prueba de
hipdtesis. Sus resultados y conclusiones constituyen el nivel mas profundo de

conocimientos” (Arias, 2012, p. 26).

213 Diseio de investigacion.

En este estudio se utilizara el diseno experimental. Es un proceso que consiste en
someter a un objeto o grupo de individuos, a determinadas condiciones, estimulos o
procedimiento (variables independientes), para no perder de vista los efectos o reacciones

que se producen (variable dependiente). (Argenis, 2015, p.9).

Este disefio de investigacion pertenece a uno cuasi-experimental, porque permite
fiscalizar intencionalmente una variable experimental en ambientes y situaciones
preparados para observar y medir los cambios y efectos que se producen en la variable

dependiente.

214 Enfoque de investigacion.
El enfoque de nuestra investigacion es cuantitativo. Segun (Mejia, 2005, p.25)
indica que el enfoque cuantitativo cuando el investigador puede medir las variables y

expresa resultados de la medicion con valores numéricos.

22 Variables, Operacionalizacion.

221 Variables.

Variable independiente . Caracteristicas geotécnicas.
Variable dependiente : Estudio de mecanica de suelos.
Variable Interviniente : Disefio de la calidad de vida de cuatro

comunidades de Kimbiri, Cusco.
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2.2.2 Operacionalizacion de las variables.

Tabla 1: Operacionalizacion de las variables

T itulo: DI SENO DEL SI STEMA DE ABASTECIMIENTODE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOPARA MEJORAR LA CALIDADDE VIDA DE LOSU SUARIOSDE CUATRO COMUNIDADESDE
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KIMBIRI ,CUSCO —-2018"
Variabies Dafinicidn Dafinicidn operacional Dime nzones Indcadores e trumentos
UniSgeamente, & SUDSUSD 3@ ENCUETTS = 5 = ; !
U Merres Bas Arriea’ s s et & 1. Tipo da amestacicn Ficha da mmiacaca da dxos
U3 IS SEE00N GROTACNICE QUR FWOMKTS TEDSKE 88 Lonee ool g s e S e
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en & Unversidsd Lo Ingenats, ne QPR 2 pomsdad v parmestidad os 3lguncs NV aes Camcoeristics gecsaxsca

Erhdo damacinics de suaios

B 2550 Oe MaCanics da Fuei0s 36 e kCtus conalth da

Starming rias condOiones geotdcnicas del subsusioy ios
DIramatms O RISWNCE QU DeTNGEn & Ao Gk B
presidnad MSDE &N & teTR N0 S ENed0 Daa s 0D ICG,
2017)

£1 50830 5& Usa COMO Materal de consTucodn &n
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mas". (Fodridaz Disz, 2009)

Estudio de macazizade suaios
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tamzado
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15 Papo vextxio volumarico
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b 2

[T

e dided

[
b

&

cameptaade

Ficha da mpiecaca do dxos
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INPVOL0 qus 3 evalls 735 desde 105 pUnis de vists de
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23 Poblacion y muestra.
231 Poblacion
Gutiérrez (2005) afirma que “La poblacion es el conjunto de mediciones que se

pueden efectuar sobre una caracteristica comun de un grupo de seres u objetos”. (p. 79).

“La poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
especificaciones, los cuales deben situarse claramente en torno a sus caracteristicas de

contenido de lugar y en el tiempo” (Hernandez, Fernandez y Baptista. 2010, p. 174).

Para la investigacion, el universo poblacional estd compuesto por la falta de un
disefio de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en cuatro comunidades de

Kimbiri-Cusco-2018.

Se aplicara una encuesta a pobladores de las cuatro comunidades, siendo una
poblacion total de: 18,250 habitantes (220 habitates de Vista Alegra Baja, 220 habitantes

de Sibayllhuato, 910 habitantes de Irapitari y 15550 habitantes de Nuevo Kimbiri).

232 Muestra
Arias (2012, p.82) menciona que un subconjunto especifico y limitado que se

separa de la poblacién es definido con una muestra.

Esta investigacion presenta como muestra la falta de infraestructura sistema de
suministro a nivel de agua potable y alcantarillado para la satisfaccion de los usuarios de
cuatro comunidades de Kimbiri-Cusco-2018.

El tamafio de la muestra para las encuestas se calcula mediante la siguiente

ecuacion:
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22xp(1-p)

eZ

Tamano de la muestra =

2
1_
1+(z ><p§ p))
e“N

Para una poblacion total de 18250 y un margen de error de 5 %, la muestra debera

ser de 376 personas.

Muestra no probabilistica

El tipo de muestreo pasa la presente investigacién es muestreo no probabilistico
intencional. Segun Arias (2012, p. 82) hace referencia acerca del muestreo no
probabilistico intencional en que: en este caso los componentes son elegidos con base en

criterios o juicios preestablecidos por el investigador.

24, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
241  Tecnicas

Para Arias (2012, p.67) sefiala que la técnica es un fin el cual sirve para alcanzar
informacidn del proyecto a investigar; le sirve al método cientifico como su complemento
el cual se aplica de forma usual.

Para la presente investigacion, y en base a informacion recopilada, se tendré en cuenta

técnicas descritas a continuacion:

Revision de documentos: Mediante es método se revisara manuales, estandares,

bibliografia, asi como revistas, articulos, tesis asi como aspectos técnicos reglamentarios

sobre sistemas de suministro de agua y alcantarillado.
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Observacion: Esta técnica admitira seleccionar datos que se adquiriran en el laboratorio,

de los ensayos que se deben cumplir para la evaluacion de los tipos de suelos que existe

en las cuatro comunidades de Kimbiri-Cusco-2018.

Para el caso de Arias (2012, p. 68) éste hace mencion para poder definir lo que

son instrumentos, indicando que son recursos muy Utiles para poder hacer la recoleccién

de datos sean estos impresos o digitales.

242

Instrumentos de recoleccion de datos
a. Estudio de mecéanica de suelos
El umbral de un suelo se debe al intemperismo que sufre la roca madre, y a
las fracturas que sufren por ataque de agentes mecanicos o quimicos. “...se trata
de un conjunto con organizacion definida y propiedades que varian vectorialmente.
En la direccion vertical habitualmente sus propiedades cambian mucho mas

prontamente que en la horizontal.” (Juarez Badillo & Rico Rodriguez, 2005, p. 17)

b. SPSS
Las encuestas se haran a un cuestionario de 7 preguntas cerradas, con 5
variables en la escala de Lickert, que seran tabuladas en el programa estadistico
SPSS para determinar si se daria la mejora de calidad de vida en las cuatro

comunidades de existir un sistema de suministro de agua potable y alcantarillado.
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25, Metodos de ana lisis de datos

La investigacion se llevara a cabo a través de la ficha de recoleccion de datos y
empleara el programa Excel, lo cual nos va a permitir desarrollar nuestra base de datos,
asi como usaremos ensayos realizados segun evaluaciones obtenidas de laboratorio, asi

como el programa spss para tabular los resultados estadisticos para la interpretacion.

26. Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion se redacta respetando la originalidad de los autores
de las tesis que se van a tener en cuenta para su elaboracion, para ello esta investigacion
se ha desarrollado regido bajo la norma ISO-690 para poder redactar correctamente las

citas y referencias bibliograficas
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CAPITULO IIl: RESULTADOS
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3.1

Resultados

Resultados de los ensayos

Segun el estudio de suelos con fines de cimentacion realizados, se obtuvieron los

siguientes resultados.

311

Generalidades
Objetivo

Los resultados corresponden al estudio de mecanica de suelos para la
cimentacion del proyecto "Disefio del servicio de agua potable y alcantarillado en
las comunidades de Vista Alegre Baja, Sibaylloiiuato, Irapitari Y Nuevo Kimbiri,

Distrito De Kimbiri - La Convencidn, Cusco".

Para tal efecto, se ha ejecutado la adecuada investigacion geotécnica con
trabajos de campo y examenes de laboratorio que han autorizado precisar la
estratigrafia del terreno de fundacion, particularidades fisicas y mecanicas de los

suelos predominantes, sus atributos de resistencia y estimacion de asentamientos.

El estudio de mecanica de suelos con fines de cimentacion y clasificacion
se ha efectuado en concordancia con la Norma Técnica E-050 "Suelos y

Cimentaciones" del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Problemas

La construccion de trabajos civiles sin estudios de suelos previos trae
consigo la visién posterior de problemas estructurales (asentamientos, fisuras y
rajaduras en muros y losas, etc.).
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Ubicacion y descripcion del area en estudio

El terreno, materia del presente estudio donde se innovara la creacion y
mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento rural en las
comunidades de Vista Alegre Baja, Sibayllohuato, Irapitari Y Nuevo Kimbiri se

encuentra ubicado en el distrito de Kimbiri, Provincia de La Convencién, Cusco.

Imagen 1: Vista satelital - Comunidades de Kimbiri, Provincia de La
Convencidn, Cusco

Fuente: Elaboracidn propia.
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Imagen 2: Vista satelital - Vista Alegre

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 3: Vista satelital - Sibayllohuato

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 4: Vista satelital - Irapitari

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 5: Vista satelital - Nuevo Kimbiri

Fuente: Elaboracion propia.
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Geologia y sismicidad
Geologia
En la superficie de estudio no se establecié la presencia del nivel de aguas

fredticas (NAF) a la depresion de 3.00 m.

Sismicidad

Desde el inicio del punto de vista del seismo, el territorio Peruano,
pertenece al Circulo Circumpacifico, que abarca las franjas de mayor dinamismo
sismica en el universo y por lo tanto se encuentra sometido con periodicidad a
movimientos teluricos. Pero, dentro del espacio nacional, hay varias franjas que
se distinguen por su mayor o menor periodicidad de estos movimientos, asi
tenemos las establecidas en las Normas Sismo - resistentes del Reglamento
Nacional de Edificaciones, divide al pais en cuatro zonas:
Zona 1.-- Comprende la ciudad de Iquitos, parte del Departamento de Loreto,
Ucayali, Madre de Dios y Puno; en esta region la sismicidad es baja.
Zona 2.- En esta zona la sismicidad es mediva. Comprende el resto de la region
de la selva, parte de Loreto, Ucayali, Amazonas, Puno, Madre de Dios, san
Martin, Huanuco, Paseo,. Junin, Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Ancash,
Cajamarca, La Libertad y parte de Cusco. En esta region los sismos se presentan
con mucha frecuencia, pero no son percibidos por las personas la mayoria de
VECES.
Zona 3.- Es la zona de alta sismicidad. Comprende parte la costa peruana, de
Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi como, parte de ceja de selva; es la

zona mas afectada por los fendémenos teluricos.
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Zona 4.- Es la zona de més alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana, de
Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi como, es la zona més afectada por

los fendmenos tellricos.

La localidad en estudio se encuentra en la Zona 2, de sismicidad media.
A pesar de ello, en sus caracteristicas estructurales no se identifican rasgos sobre
fendmenos de tectonismo que hayan influido en la estructura geoldgica de la

Zona.

Parametros de disefio sismo resistente

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y a la Norma
Técnica E — 030 Disefio Sismo Resistente, se debera tomar los siguientes
valores:
a. Factor de zona Z = 0.25 (*')
b. Condiciones geotécnicas
El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S3, que corresponde a un suelo
flexible.
c. Periodo de vibracion del suelo  Tp =1.0 seg
d. Factor de Amplificacion del Suelo S=1.40

e. Factor de Amplificacidn Sismica (C)

Se calculara en base a la siguiente expresion:
T<Tp C=2.50
Tp<T<TL  C=2.50 x (Tp/T)

T<Tp C=2.50 x (Tp X TL)/T?
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Para T = etapa de vibracion de la estructura = H/Ct

f. Categoria de la edificacion A

g. Factor de uso U=150

h. La Fuerza horizontal o cortante basal debido a la accion sismica se determinara

por la férmula siguiente:

Para:

V = CORTANTE BASAL

Z=FACTOR DE ZONA

U =FACTOR DE USO

S =FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO

C = FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA

R = COEFICIENTE DE REDUCCION

P = PESO DE LA EDIFICACION

*'El area en estudio corresponde a la zona 2, el factor de zona se interpreta como
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida

en 50 afios.

Etapas del estudio

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

Fase de Campo

Se realiz6 el respectivo sondeo y la recoleccion de muestras, con la

finalidad de alcanzar al personal técnico de laboratorio y tener un perfil
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estratigrafico; las muestras fueron empaquetadas en bolsas plasticas para luego

ser llevadas al laboratorio mecanica de suelos y materiales.

Fase de Laboratorio
Las muestras obtenidas en campo fueron llevadas al laboratorio con el

objeto de determinar sus propiedades fisicas y mecanicas.

Fase de Gabinete

A partir de los resultados en campo y laboratorio, se ha elaborado el
presente informe técnico final que incluye: analisis del perfil estratigrafico,
calculo de la capacidad portante, profundidad de desplante de las estructuras,

panel fotografico, conclusiones y recomendaciones.

Caracteristicas del proyecto

Se trata del "Disefio del servicio de agua potable y alcantarillado en las
comunidades de Vista Alegre Baja, Sibayllohuato, Irapitari Y Nuevo Kimbiri,
Distrito de Kimbiri - La Convencion — Cusco, infraestructura hidraulica destinada
a establecer niveles de agua, con el fin de transportar y distribuir el recurso hidrico
fundamental, para la cual se realizo el estudio de mecénica de suelos a través de
7 calicatas a cielo abierto para su posterior andlisis y clasificacion, que ayudara a
determinar el tipo de sistema mas idoneo para este fin ingenieril, asi mismo se
establece el tipo de cimentacion mas recomendable para el tipo de suelo en
analisis, el cual cumpla la funcion de soporte, el mismo que servira de apoyo para

este proyecto, transmitiendo las cargas al terreno de fundacion.
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Trabajos efectuados
Trabajos de campo
Las investigaciones de campo estuvieron realizadas por el solicitante. La
exploracion se realizé en lugares estratégicos mediante 7 calicatas a cielo abierto.
La profundidad méaxima alcanzada fue de 3.00 m, computados a partir del
terreno natural, lo que permiti6 visualizar la estratigrafia y determinar el tipo de
ensayos de laboratorio a ejecutar de cada uno de los estratos de suelo encontrados.
El nivel freatico no fue encontrado hasta la profundidad explorada.
Trabajos de laboratorio
Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de laboratorio, siguiendo las
normas establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM) de

los EE.UU.

Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422)
Consiste en pasar una muestra de suelo seco atraves de una serie de mallas
de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones relativas de

los diversos tamafios de las particulas.

Contenido de Humedad Natural (ASTM-D-2216)
Es un ensayo rutinario de laboratorio para establecer la cantidad de agua

presente en una porcién de suelo en términos de su peso en seco.

Peso Especifico Relativo de Sélido (ASTM-D-854)
Se define también como la relacion que existe entre el peso de los sélidos

y el peso del volumen del agua desalojado por los mismos.
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Limites de Consistencia
Limite liquido: ASTM-D-423
Limite plastico: ASTM-D-424

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto  de la
variacion del contenido de humedad en las particularidades de plasticidad de un
suelo cohesivo. Los ensayos se efecttan en la fraccion de muestra de suelo que

pasa la malla N° 40.

Peso Unitario Volumeétrico (BS-1377)

El peso unitario volumétrico se define como la masa contenida en una
determinada unidad de volumen, considerando su estado seco como himedo. El
peso de una sustancia porosa depende de su estado como seca (los poros de masa

de los sélidos estan ocupados solo por aire).

Corte Directo (ASTM-D-3080)

Ensayo que nos brinda los parametros de angulo de friccion y cohesion,
fundamentales en la determinacion de la resistencia al corte de una muestra de
suelo, sometida anticipadamente a un proceso de consolidacion cuando se le
aplica un esfuerzo de cizalladura o corte directo mientras se permite un drenaje

completo de ella.

Perfil estratigrafico

De acuerdo a la investigacion realizada mediante las calicatas, tal como se
observa en el récord del estudio de exploracion y en los resultados de
laboratorio adjuntados, el perfil estratigrafico presenta las sucesivas

particularidades:
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CALICATA N° 01 (Planta de Tratamiento, Coordenadas Este: 636426.177 Norte:
8606134.22)

E-1/0.00 — 0.40 m. Estrato compuesto por Material Organico.

E-2/0.40 — 3.00 m. Estrato compuesto por Arena Arcillosa con Grava, mezcla arcillas-
arenas -gravas, de color anaranjado, de baja plasticidad y material que pasa el 24.21% en
la malla N° 200, clasificado en el sistema "SUCS" como un suelo "SC" y de acuerdo a
la clasificacion "AASHTO" como un suelo "A-2-4 (0)". Con una humedad natural de

16.02%. Con Peso Volumétrico Seco: 1.77 gr/cc.

CALICATA N° 02 (Reservorio Sibayllohuato, Coordenadas Este: 636023.806
Norte: 8606010.501)

E-1/0.00 — 0.35 m. Estrato compuesto por Material Organico.

E-2 / 0.35 — 3.00 m. Estrato compuesto por Arena Arcillosa con Grava, mezcla arcillas-
arenas-gravas, de color anaranjado, de baja plasticidad y material que pasa el 24.67% en
la malla N° 200, clasificado en el sistema "SUCS" corno un suelo "SC" y de acuerdo a la
clasificacion "AASHTO" como un suelo "A-2-6 (0)". Con una humedad natural de

19.40%. Con Peso Volumétrico Seco: 1.75 gr/cc.

CALICATA N° 03 (Reservorio lrapitari Ceja, Coordenadas Este: 633756.846
Norte: 8603685.342)

E-1/0.00 — 0.45 m. Estrato compuesto por Material Organico.

E-2 / 0.45 — 3.00 m. Estrato compuesto por Arena Arcillosa con Graya, mezcla arcillas-
arenas-gravas, de color anaranjado rojizo, de baja plasticidad y material que pasa el

25.70% en la malla N° 200, clasificado en el sistema "SUCS" corno un suelo "SC" y de
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acuerdo a la clasificacion "AASHTO" corno un suelo "A-2-4 (0)". Con una humedad

natural de 12.42%. Con Peso VVolumétrico Seco: 1.76 gr/cc.

CALICATA N° 04 (Reservorio Irapitari Altay Baja, Coordenadas Este: 632908.068
Norte: 8604038.121)

E-1/0.00 — 0.40 m. Estrato compuesto por Material Organico.

E-2 /0.40 — 3.00 m. Estrato compuesto por Arena Arcillosa con Grava, mezcla arenas-
arcillas-gravas, de color marrén, de baja plasticidad y material que pasa el 34.87% en la
malla N° 200, clasificado en el sistema "SUCS" como un suelo "SC" y de acuerdo a la
clasificacion "AASHTO" como un suelo "A-2-4 (0)". Con una humedad natural de

12.57%. Con Peso Volumétrico Seco: 1.71 gr/cc.

CALICATA N° 05 (Reservorio Nuevo Kimbiri, Coordenadas Este: 633798.975
Norte: 8602819.884)

E-1/0.00 — 0.45 m. Estrato compuesto por Material Organico.

E-2 / 0.45 — 3.00 m. Estrato compuesto por Arena Limosa con Grava, mezcla limos-
arenas -gravas, de color marron, no presenta plasticidad y material que pasa el 32.47%
en la malla N° 200, clasificado en el sistema "SUCS" como un suelo "SM" y de acuerdo
a la clasificacion "AASHTO0” como un suelo "A-2-4 (0)". Con una humedad natural de

14.39%. Con Peso Volumétrico Seco: 1.76 gr/cc.

CALICATA N° 06 (Pozo Séptico 1 Nuevo Kimbiri, Coordenadas Este: 633398.327

Norte: 8602833.784)

E-1/0.00 — 0.40 m. Estrato compuesto por Material Organico.
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E-2 /0.40 — 3.00 m. Estrato compuesto por Arena Arcillosa con Grava, mezcla arcillas-
arenas -gravas, de color marron, de baja plasticidad y material que pasa el 28.99% en la
malla N° 200, clasificado en el sistema "SUCS" como un suelo "SC" y de acuerdo a la
clasificacion "AASHTO" como un suelo "A-2-6 (0)". Con una humedad natural de

10.91%. Con Peso Volumétrico Seco: 1.73 gr/cc.

CALICATA N° 07 (Pozo Séptico 2 Nuevo Kimbiri, Coordenadas Este: 633278.75
Norte: 8602551.618)

E-1/0.00 — 0.45 m. Estrato compuesto por Material Organico.

E-2 / 0.45 — 3.00 m. Estrato compuesto por Arena Arcillosa, mezcla arcillas-arenas, de
color marrdn, de baja plasticidad y material que pasa el 31.45% en la malla N° 200,
clasificado en el sistema "SUCS" corno un suelo "SC" y de acuerdo a la clasificacion
"AASIITO" como un suelo "A-2-6 (0)". Con una humedad natural de 14.41%. Con Peso

Volumétrico Seco: 1.69 gr/cc.

Célculo de la capacidad de carga y determinacion de la profundidad de cimentacion
Parametros e Hipotesis de Célculo

Se trata de una cimentacion sobre Arenas Arcillosas con Gravas de compacidad
media a baja. Por el tipo de material aplicaremos las formulas de capacidad de carga
dadas por Karl Terzaghi de su teoria de rotura por corte local, para suelos cohesivos que
esta dada por la formula que luego se describe:

Usando el analisis de equilibrio, Terzaghi expreso la capacidad de carga ultima
en la forma:

Para falla general por corte
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qu =cNc+gqNg + 1/2 y BNy {Cimentacion corrida)

qu=1.3cNc+glg+0.4yBNy {Cimentacidn cuadrada)

qu=13cNc+qgqNg+0.3 yBNy {Cimentacidn circular}

Sobrecarga efectiva (q)
q=y Df.... Siendo:
y = Peso especifico del suelo o peso unitario del suelo.

DF = profundidad de desplante o profundidad de cimentacion.

Modificaciones para cimentaciones que exhiben falla local por corte:

{Cimentacién corrida)

qu = 2/3cN'c +.qN'.q +1/2y BN;y- |

qu=0867cNc+gN'g+0.4y BNy (Cimentacion cuadrada)

qu=0.87cNc+gN'g+0.3 yBNy {Cimentacion circular)

N” ¢, Nq, N"y, son los factores de capacidad carga modificada.

N'g = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente del ancho y de
la zona de empuje pasivo funcion del &ngulo de friccion interna (¢), considera la
influencia del peso del suelo.

N'y = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de la
sobrecarga (densidad de enterramiento). Funcion del angulo de friccion interna.
La sobrecarga se halla representada por el peso por unidad de area y*Df del suelo
que rodea la zapata.

N'c = Factor de capacidad de carga, funcion de la cohesion.

FS = Factor de seguridad, que toma en consideracion lo siguiente:

a. Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.
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b. Las incertidumbres que, corno es l6gico, contienen los métodos o formulas para
la determinacion de la capacidad Gltima del suelo.

c. Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de
los suelos colapsables durante o después de la construccién.

d. Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo cuando
éste esta proximo a la carga critica o a la rotura por corte.

Por lo expuesto adoptaremos FS igual a 3 valor establecido para
estructuras permanentes.

De acuerdo a estas referencias podemos asumir parametros con valores
minimos de acuerdo a las inspecciones de campo de tal forma de estar del lado
de la seguridad.

El valor del &ngulo de friccion interna y cohesion, parametros importantes
de la resistencia del suelo se reporta mediante el ensayo de corte directo (Norma
Técnica Peruana 339.171), realizado en el laboratorio, cuyos resultados son:

Considerando el criterio de falla local por corte se tiene:

Considerando el criterio de falla local por corte se tiene:

Célculo de asentamientos
Para el analisis de cimentaciones tenemos los citados Asentamiento
Totales y los Asentamiento Diferenciales, de los cuales los asentamientos

diferenciales son los que podrian comprometer la seguridad de la estructura si
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sobrepasa una pulgada, que es el asentamiento maximo tolerable para estructuras
convencionales.

El asentamiento de la cimentacion se calculara en base a la teoria de la
elasticidad (Lambe y Whitman. 1964), considerando el tipo de cimentacion
superficial recomendado. Se asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme

en ambos casos. El asentamiento elastico inicial sera:

2

)

I-v
Es

S=Csq B(
Donde:
S = asentamiento (cm)

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a
partir de tablas publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira
desplantada la cimentacion. Para este tipo de suelo arcilloso donde ira
desplantada la cimentacion es conveniente considerar un modulo de elasticidad
de E = 2000 Tn/m?y un coeficiente de Poisson de u =0.30

Los célculos de asentamiento se han realizado considerando
cimentaciones rigida y flexible, se considera ademas que los esfuerzos

transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga.

Tabla 2:Calculos de asentamiento

CALICATAS
Tipo de cimiento Asentamiento (cm)
Cimentacion Cuadrada C1 1.02
Cimentacion Cuadrada C2 1.01
Cimentacion Cuadrada C3 0.95
Cimentacion Cuadrada C4 1.01
Cimentacion Cuadrada C5 1.02
Cimentacion Cuadrada C6 0.98
Cimentacion Cuadrada C7 1.22

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.

Analisis y parametros sismoresistentes
De acuerdo con la Norma Técnica de Edificacion E-030 Disefio Sismo -
resistente y la preponderancia del suelo de la cimentacion, se exhorta adoptar en

los anélisis sismo-resistente de las edificaciones, los siguientes pardmetros:

a. Zonificacion: Zona 2 Factor Zona (Z) = 0.25 g.
b. Tipo de Suelo: S3

c. Periodo Predominante (Tp): 10s

d. Factor de Suelo (S3): 1.40

e. Uso (U): 1.5

f. Amplificacion sismica (C): 2.50

Para la zona de estudio se puede notar los siguiente Parametros Dinamicos
del suelo de cimentacion:

Maodulo de Poisson (u) =0.30 Modulo de elasticidad (E) = 200.00 Kg/cm?

Segun el ensayo el suelo es considerado un Suelo Flexible (S3):

Tp(S) = 1.0 --- S = 1.40

Resultados de las Encuestas

Segun las encuestas aplicadas a 376 pobladores de las cuatro comunidades de

Kimbiri en Cusco, los resultados procesados son los siguientes:
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Tabla 3: Total de encuestas

3.;Considera
que los

pobladores
de su 5. (Cree
comunidad Usted que
estardn de algunas de 7.iConsidera
acuerdo en las que la
di que Sed enfermedad prestacién
isponga de ; P
la l?tiliz%cién :;eqclée[a 6.;Considera | de S%MUOS
2.;Considera | tarrenos en | 4-iConsidera P dad que la S
que la Lyt sl que la comuni e: implementaci | saneamiento
implementaci la implementaci | 5 ’;':rsﬁg an on de u(rj1 (sisbt:rs'rl1ca°de
1.;Cuenta su 6nde un implementaci | ©ndeun sistema de A C
comunidad sistema de | | c’?n 48 i "1 sistema de c?‘nst_::‘;ec;r; abastecimien | abastecimien
conun abastecimien | sistema de abastecimien | Y :1e to debalgua tg:{:;gu;
ist d to de agua imi to de agua . potable y ;
abastecimien | potable y att;ads;egmgn potable y atbaéteqmmn alcantarillado | alcantarillado
tode agua |alcantarillado potabley | alcantarillado D tebalgua reduciria las ) reduciria
potable y beneficiaria | jjcantarillado | Mejoraria su Ipo ? ﬁl yd enfermedad sus gastos
alcantarillado ala ? calidad de dican E;” 400 es de su en atencion
? comunidad? ’ vida? ’ comunidad? de salud?
N Vilido 376 376 376 376 376 376 376
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0
Media 2,0000 4,1596 4,2261 4,0532 4,0771 4,0878 4,3218
Mediana 2,0000 4,0000 4,0000 4,0000 4,0000 4,0000 4,0000
Desviacion estdndar ,00000 ,36670 ,41884 ,35378 ,46979 ,28333 446779

Fuente: Elaboracion propia.

Para la pregunta: ¢(Cuenta su comunidad con un sistema de suministro de agua

potable y alcantarillado?, los encuestados respondieron: 100% No.

Tabla 4: ¢ Cuenta su comunidad con un sistema de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado?

1.;Cuenta su comunidad con un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vdlido acumulado
Vdlido No 376 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 1: {Cuenta su comunidad con un sistema de abastecimiento de agua

1.;Cuenta su comunidad con un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado?

potable y alcantarillado?

Fuente: Elaboracion propia.

Para la pregunta: ;Considera que la implementacion de un sistema de suministro

de agua potable y alcantarillado beneficiaria a la comunidad?, los encuestados

ENo

respondieron: 84% Si, de acuerdo y 16% Si, totalmente de acuerdo.

Tabla 5: ¢ Considera que la implementacién de un sistema de abastecimiento de

agua potable y alcantarillado beneficiaria a la comunidad?

2.;Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado beneficiaria a la comunidad?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Si, de acuerdo 316 84,0 84,0 84,0
3, totaimente de 60 16,0 16,0 100,0
Total 376 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 2: ¢Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de

agua potable y alcantarillado beneficiaria a la comunidad?

2.;Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado beneficiaria a la comunidad?

@S, de acuerdo
s, totaimente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Para la pregunta: ;Considera que los pobladores de su comunidad estaran de
acuerdo en que se disponga de la utilizacion terrenos en la zona para la implementacion
de un sistema de suministro de agua potable y alcantarillado?, los encuestados
respondieron: 77.44% Si, de acuerdo y 22.6% Si, totalmente de acuerdo.

Tabla 6: ¢ Considera que los pobladores de su comunidad estaran de acuerdo en
gue se disponga de la utilizacion terrenos en la zona para la implementacion de un

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado?

3.;Considera que los pobladores de su comunidad estaran de acuerdo en que se
disponga de la utilizacion terrenos en la zona para la implementacion de un
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vdlido acumulado
Valido Si, de acuerdo 291 77,4 77,4 77,4
Si, totalmente de
acuerdo 85 22,6 22,6 100,0
Total 376 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 3: ¢ Considera que los pobladores de su comunidad estaran de acuerdo en
que se disponga de la utilizacion terrenos en la zona para la implementacion de un

sistema de suministro de agua potable y alcantarillado?

3.;Considera que los pobladores de su comunidad estaran de acuerdo en
que se disponga de la utilizacién terrenos en la zona para la
implementacion de un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado?

B si, de acuerdo
Wsi, totaimente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Para la pregunta: ;Considera que la implementacién de un sistema de suministro
de agua potable y alcantarillado mejoraria su calidad de vida?, los encuestados
respondieron: 3.7% No sabe, no opina, 87.2% Si, de acuerdo y 9% Si, totalmente de
acuerdo.

Tabla 7: ¢ Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado mejoraria su calidad de vida?

4.;Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado mejoraria su calidad de vida?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
vilido No sabe, no

opina 14 3,7 3,7 3,7
Si, de acuerdo 328 87,2 87,2 91,0
Si, totalmente de
acuerdo 34 9,0 9,0 100,0
Total 376 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 4: ;Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado mejoraria su calidad de vida?

4.;Considera que la implementacién de un sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado mejoraria su calidad de vida?

B No sabe, no opina
[si, de acuerdo
[Jsi, totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Para la pregunta: ;Cree Usted que algunas de las enfermedades que padece la
comunidad se presentan por no contar con un sistema de suministro de agua potable y
alcantarillado?, los encuestados respondieron: 7.4% No sabe, no opina, 77.44% Si, de
acuerdo y 15,2% Si, totalmente de acuerdo.

Tabla 8: ¢ Cree Usted que algunas de las enfermedades que padece la comunidad
se presentan por no contar con un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado?

5. iCree Usted que algunas de las enfermedades que padece la comunidad se
presentan por no contar con un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vilido No sabe, no

opina 28 7,4 7,4 7,4
Si, de acuerdo 291 77,4 77,4 84,8
Si, totalmente de
acuerdo 57 15,2 15,2 100,0
Total 376 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 5: ¢Cree Usted que algunas de las enfermedades que padece la comunidad
se presentan por no contar con un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado?

5. (Cree Usted que algunas de las enfermedades que padece la comunidad
se presentan por no contar con un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado?

B No sabe, no opina

[si, de acuerdo
[si, totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Para la pregunta: ;Considera que la implementacion de un sistema de suministro
de agua potable y alcantarillado reduciria las enfermedades de su comunidad?, los
encuestados respondieron: 91.2% Si, de acuerdo y 8.8% Si, totalmente de acuerdo.

Tabla 9: ¢ Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de

agua potable y alcantarillado reduciria las enfermedades de su comunidad?

6.;Considera que la implementacién de un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado reduciria las enfermedades de su comunidad?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vdlido acumulado
Valido Si, de acuerdo 343 91,2 91,2 91,2
Si, totalmente de 33 8,8 8,8 100,0
Total 376 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 6: ¢ Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de

agua potable y alcantarillado reduciria las enfermedades de su comunidad?

6.;Considera que la implementacién de un sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado reduciria las enfermedades de su
comunidad?

Wsi, de acuerdo
[5si, totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Para la pregunta: ;Considera que la prestacion de servicios de saneamiento basico
(sistema de suministro de agua potable y alcantarillado) reduciria sus gastos en atencion
de salud?, los encuestados respondieron: 67.8% Si, de acuerdo y 32.2% Si, totalmente de
acuerdo.

Tabla 10: ¢Considera que la prestacion de servicios de saneamiento basico
(sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado) reduciria sus gastos

en atencion de salud?

7.;Considera que la prestacion de servicios de saneamiento basico (sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado) reduciria sus gastos en atencion

de salud?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vdlido acumulado
Vdlido Si, de acuerdo 255 67,8 67,8 67,8
Si, totalmente de
Sclierdo 121 32,2 32,2 100,0
Total 376 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 7: ¢Considera que la prestacion de servicios de saneamiento basico
(sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado) reduciria sus gastos

en atencion de salud?

7.;Considera que la prestacién de servicios de saneamiento basico
(sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado) reduciria sus
gastos en atencion de salud?

s, de acuerdo
s, totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

En base a los resultados de las encuestas se ha podido determinar que existe la
necesidad de contar con los servicios basicos de saneamiento en las comunidades de
Kimbiri en Cusco y que la implementacion de un sistema de agua potable y alcantarillado

mejoraria la calidad de vida de las comunidades.
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1V. Discusion

En este punto, se puede determinar que:

Segun la Hipotesis 1: “La correcta ejecucion técnica de la fase de campo evitara
la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y reservorios
proyectados para el mejoramiento del sistema de suministro de agua potable y
alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco”. Se ha podido
establecer que de acuerdo a lo indicado en la fase de campo y a lo descrito en el marco
teorico, basado en las calicatas a cielo abierto, es esperable que la correcta y minuciosa
ejecucion de los trabajos de campo por personal debidamente capacitado y dirigido nos

Ileve a evitar la aparicion de problemas estructurales.

Para la Hipotesis 2: “La correcta ejecucion técnica de los trabajos de laboratorio
evitara la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el mejoramiento del sistema de suministro de agua potable
y alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco”. Se determin6 que
como se indico en la discusion de los resultados en el apartado dedicado a los trabajos de
laboratorio, se obtuvieron resultados acordes con lo esperado respecto al tipo de
cimentacion méas recomendable para el tipo de suelo de modo que cumpla con lafuncion

de soporte y pueda transmitir correctamente las cargas al terreno de fundacion.

En el caso de la Hipdtesis 3: “La correcta ejecucion técnica del andlisis de los resultados
evitara la aparicion de problemas estructurales en la cimentacién de las PTAR y
reservorios proyectados para el mejoramiento del sistema de suministro de agua potable

y alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco”. Se ha establecido
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que debido a que el andlisis de los resultados del estudio de mecanica de suelos con fines
de cimentacion y clasificacion se ha realizado en correspondencia con la Norma Técnica
E-050 "Suelos y Cimentaciones"” del Reglamento Nacional de Edificaciones podemos
concluir que esto evitara la aparicion de problemas estructurales en la cimentacion del

proyecto estudiado.

Finalmente, se puede determinar que la Hipdsitesis 4: “La correcta ejecucion
técnica de los estudios para el mejoramiento del sistema de suministro de agua potable y
alcantarillado mejorara la calidad de vida de los usuarios de las comunidades de Kimbiri,
Cusco”, es verdadera, ya que de acuerdo a las encuestas aplicadas, los pobladores de las
cuatro comunidades consideran que mejoraria su calidad de vida a nivel econémico y de
salud principalmente. Todo ello debe darse en base a un estudio pormenorizado de
suministro de agua y alcantarillado en zonas estratégicas de la comunidad, para que la
distribucién se pueda hacer de manera que llegue a toda la poblacion y pueda beneficiar

a toda la comunidad.
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V. Conclusiones

De acuerdo a la investigacion proporcionada en el Proyecto de mejoramiento del
servicio de agua potable y saneamiento rural en las comunidades de Vista Alegre
Baja, Sibayllohuato, Irapitari Y Nuevo Kimbiri, Distrito De Kimbiri - La
Convencion - Cusco", desarrollado en el Distrito de Kimbiri Provincia de La
Convencion — Cusco, segun las calicatas ensayadas en la zona de estudio del
proyecto, se finiquita que el terreno en fundacién explorado mediante la (C-1 a la
C-7) se clasifica como un suelo predominante de Arenas arcillosas con Gravas
segun la clasificacion SUCS con Profundidad Explorada de 3.00 m las cuales
presentan dos estratos, teniendo el primer estrato conformado por Material
Organico, y el segundo estrato por Material de Arenas Arcillosas con Gravas,

hasta la cual no se reconocio la presencia de Niveles de Aguas Freaticas.

La cimentacion superficial para las Plantas de Tratamientos y los Reservorios
proyectados serd dimensionada de tal forma que se aplique al terreno el menor
resultado del célculo de capacidad de carga admisible: entre 1.16 kg/cm?y 1.33
kg/cm? para cimentacion cuadrada segun las calicatas ensayadas, para lo cual cada
calicata presenta su propia capacidad de carga admisible y siempre que la
profundidad de desplante de la cimentacién no sea menor a 1.20 m (B = 1.50 m x
1.50 m). Se puede optar, segun criterio por las dimensiones del anélisis de
cimentacion superficial, cumpliendo severamente con los limites de capacidadde

carga.
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Los resultados del Analisis Quimico de los estratos analizados en el EMS donde
se plantea realizar la cimentacion (profundidad de desplante), reportan bajas
concentraciones de cloruros, sulfatos y sales solubles totales, cumpliendo con los
valores minimos permisibles y a su vez indicando la no agresividad tanto al
concreto como a la armadura de la cimentacion, pero por motivo de la humedad

de la zona se recomienda emplear el uso de cemento tipo MS.

Las excavaciones y extraccion de muestras han sido efectuadas por el solicitante,
las cuales han sido alcanzadas a este laboratorio para su analisis y elaboracion del
presente informe, segun lo manifestado por el solicitante a la fecha de excavacion

no se ha evidenciado presencia de aguas freaticas hasta la profundidad alcanzada.

Debido a que el proyecto considera obras de agua potable y saneamiento rural, se
tiene como dificultad el tendido de lineas de alcantarillado convencionales asi
como el tratamiento de estos efluentes, razon por la cual se recomienda la
implementacion de un sistema de tratamiento de residuos alternativo como, por
ejemplo, un biodigestor, debido a que su instalacion y mantenimiento son
relativamente simples y admite aprovechar los residuos en las actividades

agricolas de las comunidades impactadas.

En cuanto a los problemas mas reiterados en las cuatro comunidades tenemos los
referidos a la salud, ya que al no contar con un sistema sanitario se encuentran
desvinculados de sistemas salubres para la limpieza y la eliminacion de desechos

y esto tiene una relacién directa con su calidad de vida comunitaria.
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V1. Recomendaciones

Se recomienda cortar el terreno de 20 a 25 cm de material suelto y optar por
realizar una sobre excavacion a nivel de fondo de cimentacion, en un espesor de
0.20 m. y reemplazar con material granular ligante de preferencia material
afirmado debidamente compactado al 95% de la Méaxima Densidad Seca (MDS)
del ensayo Proctor Modificado, el mismo que servird como anticontaminante del

suelo firme.

Tomando como fuente los trabajos de campo, Ensayos de laboratorio, Perfiles y
Registros Estratigraficos y particularidades de las estructuras, se exhorta
construir, a una profundidad de cimentacion minima de acuerdo a la condicion de

la sub-estructura que se esta planteando, para el presente estudio.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se recomienda establecer el servicio de
agua potable y alcantarillado, el cual mejoraria la calidad de vida de las
comunidades estudiadas, especialmente en los aspectos relacionados con la salud,
con esto también habria una repercusion en su economia y la reduccién en la

mortalidad locales.
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ANEXO 1 - MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LOSUSUARIOSDE CUATRO COMUNI DADES DE

KIMBIRI, CUSCO -2018”

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables e indicadores

Problema principal:

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica del estudio
de mecanica de suelos evitaré la aparicion de problemas
estructurales en la cimentacion de las PTAR 'y
reservorios proyectados para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los
usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.?

Problemas especificos:

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica de la fase
de campo evitard la aparicion de problemas estructurales
en la cimentacion de las PTAR y reservorios
proyectados para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los
usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco?

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica de los
trabajos de laboratorio evitara la aparicion de problemas
estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los
usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco?

¢De qué manera la correcta ejecucion técnica del anélisis
de los resultados evitara la aparicién de problemas
estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los
usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco?

¢De qué manera la correcta ejecucién técnica de los
estudios para el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado mejorard la calidad de vida
de los usuarios de las comunidades de Kimbiri,

Cusco?

Objetivo principal:

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica del
estudio de mecéanica de suelos evitara la aparicion de
problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los
usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Objetivos especificos:

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica de
la fase de campo evitara la aparicién de problemas
estructurales en la cimentacion de las PTAR y reservorios
proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado de los usuarios de las
comunidades de Kimbiri, Cusco.

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica de
los trabajos de laboratorio evitara la aparicién de
problemas estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de los
usuarios de las comunidades de Kimbiri, Cusco.

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica del
analisis de los resultados evitara la aparicion de problemas
estructurales en la cimentacion de las PTAR y reservorios
proyectados para el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado de los usuarios de las
comunidades de Kimbiri, Cusco.

Determinar de qué manera la correcta ejecucion técnica de
los estudios para el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado mejorara la calidad de vida de
los usuarios de las comunidades de Kimbiri,

Cusco.

Hipétesis principal:

La correcta ejecucion técnica del estudio de
mecénica de suelos evitard la aparicion de
problemas estructurales en la cimentacion de las
PTAR y reservorios proyectados para el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado de los usuarios de las comunidades
de Kimbiri, Cusco.

Hip6tesis especificas:

La correcta ejecucion técnica de la fase de campo
evitard la aparicion de problemas estructurales en
la cimentacion de las PTAR y reservorios
proyectados para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado
de los usuarios de las comunidades de Kimbiri,
Cusco.

La correcta ejecucion técnica de los trabajos de
laboratorio evitara la aparicién de problemas
estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado de los usuarios de las comunidades
de Kimbiri, Cusco.

La correcta ejecucion técnica del anélisis de los
resultados evitara la aparicién de problemas
estructurales en la cimentacion de las PTAR y
reservorios proyectados para el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado de los usuarios de las comunidades

La correcta ejecucion técnica de los estudios parael
disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado mejorara la calidad de vida
de los usuarios de las comunidades de

Kimbiri, Cusco.

Variable independiente: Caracteristicas geotécnicas

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Caracteristicas geotécnicas

1. Tipo de cimentacion

Ficha de recoleccion de datos

2. Profundidad de cimentacion

Ficha de recoleccion de datos

Var

iable dependiente: Estudio de mecanica de suelos

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Estudio de mecénica de suelos

1. Fase de campo

Ficha de recoleccion de datos

2. Trabajos delaboratorio

2.1. Andlisis granulométrico por
tamizado

2.2. Contenido de humedad natural
2.3. Peso especifico relativo de sélido
2.4. Limites de consistencia

2.5. Peso unitario volumétrico

2.6. Corte directo

Ficha de recoleccion de datos

3. Anélisis de resultados

3.1. Perfil estratigrafico

3.2. Capacidad de cargay profundidad
de cimentacion

3.3. Célculo de asentamientos

3.4. Andlisis y parametro
sismoresistentes

Ficha de recoleccién de datos

Variable | nterviniente: Mejoramiento de la calidad de vida de cuatro comunidades de Kimbiri, Cusco

Dimensiones Indicadores Instrumentos
Nuamero de usuarios que consideran
Calidad de vida de los usuarios | que mejorard su calidad de vida con el
de las comunidades de Kimbiri, mejoramiento del sistema de Encuestas

Cusco.

abastecimiento de agua potable y
alcantarillado
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TIPO Y DISENO DE INVESTIGACIO N

POBLACIO N Y MUESTRA

TE CNICAS E INSTRUMENTOS

TIPO:

Experimental: Segin Sanchez y Reyes (1996,p. 30), el
método  experimental  consiste en  organizar
deliberadamente condiciones de acuerdo con un plan
previo, con el fin de investigar las posibles relaciones
causa- efecto exponiendo a uno 0 mMA&s grupos
experimentales a la accién de una variable experimental
y contrastando sus resultados con un grupo de control o
de comparacion.

DISENO

Cuasi experimental: En este estudio se utilizara el
diseno cuasi experimental. ES un proceso que consiste
en someter a un objeto o grupo de individuos, a
determinadas condiciones, estimulos o tratamiento
(variables independientes), para observar los efectos o
reacciones que se producen (variable dependiente).
(Argenis, 2015, p.9).

NIVEL

El nivel de investigacion es explicativo que “buscar el
porque de los sucesos mediante el establecimiento de
relaciones causa-efecto. En este sentido, los estudios
explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion
de las causas (investigacion postfacto), como de los
efectos (investigacion experimental), mediante la
prueba de hipétesis. Sus resultados y conclusiones
constituyen el nivel mas profundo de conocimientos”
(Arias, 2012, p. 26).

POBLACIO N: El universo poblacional estd compuesto
por la falta de un disefio de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado en cuatro comunidades de
Kimbiri-Cusco-2018.

Se aplicara una encuesta a pobladores de las cuatro
comunidades, siendo una poblacion total de: 18,250
habitantes (220 habitates de Vista Alegra Baja, 220
habitantes de Sibayllhuato, 910 habitantes de Irapitariy
15550 habitantes de Nuevo Kimbiri).

MUESTRA:

Arias (2012, p.82) menciona que un subconjunto
especifico y limitado que se separa de la poblacién es
definido con una muestra.

Esta investigacién presenta como muestra la falta de
infraestructura sistema de abastecimiento a nivel de
agua potable y alcantarillado para la satisfaccién de los
usuarios de cuatro comunidades de Kimbiri-Cusco-
2018.

Para una poblacion total de 18250 y un margen de error
de 5 %, la muestra debera ser de 376 personas.

TIPO DE MUESTREO:
No Probabilistica por conveniencia

Para Arias (2012, p.67) menciona que la técnica es un
medio el cual sirve para obtener informacion del
proyecto a investigar; le sirve al método cientifico como
su complemento el cual se aplica de forma general.
Revision de documentos: Mediante es método se
revisara manuales, estandares, bibliografia, asi como
revistas, articulos, tesis asi como aspectos técnicos
reglamentarios sobre sistemas de abastecimiento de
agua y alcantarillado.

Observacion: Esta técnica permitira seleccionar datos
gue se obtendran en el laboratorio, de los ensayos que
se deben realizar para la evaluacion de los tipos de
suelos que existe en las cuatro comunidades de
Kimbiri-Cusco-2018.

Variable 1: Caracteristicas geotécnicas
Técnicas: Observacion
Instrumentos: Ficha de recoleccion de datos.

Variable 2: Estudio de mecanica de suelos

Técnicas: Observacion
Instrumentos: Ficha de recoleccion de datos, Ensayos
para determinar las propiedades fisicas. Ensayos.

Variable 3: Calidad de vida de los usuarios de las
comunidades de Kimbiri, Cusco.

Técnicas: Recopilacion de datos con cuestionarios.
Instrumentos: Encuestas.
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ANEXO 2 - CUESTIONARIO DE ENCUESTA

Lea detenidamente la pregunta y responsa solo una de las alternativas. Esta encuesta es
andnima sera utilizada solo con propésitos académicos.
Gracias por su colaboracion.

1.;(Cuenta su comunidad con un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado?
1 |Si
2 | No

2.¢;Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado beneficiaria a la comunidad?

1 | No, totalmente en desacuerdo
No, en desacuerdo

No sabe, no opina

Si, de acuerdo

Si, totalmente de acuerdo

bW

3.;Considera que los pobladores de su comunidad estaran de acuerdo en que se disponga
de la utilizacion terrenos en la zona para la implementacion de un sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado?

1 | No, totalmente en desacuerdo
No, en desacuerdo

No sabe, no opina

Si, de acuerdo

Si, totalmente de acuerdo

albhlwnN

4.;Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado mejoraria su calidad de vida?

1 | No, totalmente en desacuerdo
No, en desacuerdo

No sabe, no opina

Si, de acuerdo

Si, totalmente de acuerdo

(G2 IE~N NSO NN )

5. ¢Cree Usted que algunas de las enfermedades que padece la comunidad se presentan
por no contar con un sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado?

1 | No, totalmente en desacuerdo
No, en desacuerdo

No sabe, no opina

Si, de acuerdo

Si, totalmente de acuerdo

gl lwnN
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6.¢Considera que la implementacion de un sistema de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado reduciria las enfermedades de su comunidad?

1 | No, totalmente en desacuerdo
2 | No, en desacuerdo

3 | No sabe, no opina

4 | Si, de acuerdo

5 | Si, totalmente de acuerdo

7.¢Considera que la prestacién de servicios de saneamiento basico (sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado) reduciria sus gastos en atencion de
salud?

1

No, totalmente en desacuerdo

No, en desacuerdo

No sabe, no opina

Si, de acuerdo

gl winN

Si, totalmente de acuerdo

82



ANEXOS - ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Proyecto:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE
CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI = CUSCO - 2018.

Preparado para:

VICTOR EDSON AYVAR VEGA

Preparado por:

S,EMIG

N INGENIEROS

Direccion: Mz. E Lt. 13 As. Papa Juan Pablo I
SMP - Lima - Pert
Teléfono Of. Lima: (01) 4347295

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
Proyecto: ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO
COMUNIDADES DE KIMBIRI — CUSCO - 2018
Solicitante: VICTOR EDISON AYVAR VEGA
Ubicacion: KIMBIR! - LA CONVENCION - CUSCO
Cantera: PROCEDENTE DE LA CANTERA KIMBIR!
Fecha: Noviembre - 2018

DISENO DE CONCRETO - f'c = 100 kg/cm?

1. MATERIALES
1.1. Cemento

Se proyecta para Cemento Portland Tipo |

1.2. Agregados

Agregado Fino. - Consiste en arena gruesa procedente de la cantera Kimbiri.

Granulometria
% Retenido
L Acumulado
1/2
38 8.4
N° 4 13.7
N° 8 28.2
N° 16 457
N° 30 65.4
N° 50 86.0
N° 100 96.5
N° 200 98.6
FONDO 100.0
CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
Modulo de Fineza 3.44 F‘{:ﬁf&'g‘;‘? e

Direccion: Mz. E Lt 13 As. Papa Juan Pablo Il- SMP - Lima - Per(
Teléfono Of. Lima: (01) 4347295
www.gmigingenieros.com
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Peso Especifico Seco 2,53 Kg/em?
Contenido de Humedad 4.19%
Porcentaje de Absorcion 0.97 %

Agregado Grueso. - Consiste en piedra chancada procedente de la cantera Kimbiri.

Granulometria
% Retenido
HL Acumulado
11/2" -
1% 47
34 326
1/2” 76.2
3/8 89.8
N°4 99.4
N°8 100.0
Tamafio maximo 14727
Tamafio maximo Nominal 1
Peso Especifico Seco 2,59 Kg/em3
Peso Unitario Compactado seco 1,623 Kg/m3
Contenido de Humedad 0.56%
Porcentaje de Absorcion 1.18%
2. DOSIFICACION
2.1. Caracteristicas Generales
Denominacion fc =100 kg/em2
Asentamiento -4
Relacion a/c de disefio 0.78
Relacion a/c de obra 0.70
CEMENTO  ARENA PIEDRA
Proporciones de disefio 1 @ 244 . 265
Proporciones de obra 1 316 : 332

2.2. Cantidad de Material de Disefio por m® de Concreto

Cemento 278 kg.

Arena 837 kg.

Piedra 911 kg. CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
Agua 215 L. INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N* 76173

Direccion: Mz. E Lt. 13 As. Papa Juan Pablo |- SMP - Lima - Per(i
Teléfono Of. Lima: (01) 4347295
Www.gmigingenieros.com
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2.3. Cantidad de Material por m? de Concreto en Obra

Cemento 276 kg.
Arena 872 kg.
Piedra 916 kg.
Agua 194 L.

2.4. Cantidad de Material por Bolsa de Cemento en Obra

Cemento 42.50 kg.
Arena 134.48 kg.
Piedra 141.29 kg.
Agua 29.87 L.

2.5. Proporciones Aproximadas en Volumen

CEMENTO  ARENA PIEDRA

Proporciones de disefio 1 . 304 : 348
Agua 29.87 L /bolsa
OBSERVACIONES:

El disefio se ha realizado de acuerdo a las normas del Comité A.C.I. - 211 y al contenido de
humedad de los agregados.

La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion
han sido proporcionadas por el solicitante.

Los resultados corresponden a ios ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el
cliente al Laboratorio Geotécnico y de Concreto.

Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del fugar de obra. Controlar las caracteristicas
de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173

Direccion: Mz. E Lt. 13 As. Papa Juan Pablo Il- SMP - Lima - Perd
Teléfono Of. Lima: (01) 4347295
www.gmigingenieros.com
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Proyecto:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE
CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIR| — CUSCO - 2018.

Preparado para:

VICTOR EDSON AYVAR VEGA

Preparado por:

SSNIG

_N =
g INGENIEROS

Dreccicr: Mz, C L1 13 Az Pzpa Juan =acc |l
SMP - Lz - Pert
Teléfone OF Lima; (0134347795

CARLOS ENRIQUE TITO SWLVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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LABORATORIO GEOTECNICO Y DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETQ

DISEHO D) SISTEMA DE AGASTECIMIENTS DF AGUA POTASLE ¥
Proyecto: ALCANTARILLACT PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO
COMUNIDACES DF KIMBIR( - CUSCO - 2013
Solicitante: WICIOR EDISON AYVAR VEGA
Ubicacion: KIMBIR) — LA CONVENCION - CUSCO
Cantera: PROCEDEN TE OF LA CAN T ERA KIMSIR!
Fecha: Mowanbng - 20i8

DISENO DE CONCRETO - f'c = 175 kafcm?

1. MATERIALES

1.1. Cemento

Se proyecta hara Cemento Pordiand Tipo |

1.2, Agregados

Agregado Fing. - Consiste an arena grussa procedente de la canfara Kimbiri

Granulometria
% Retenido
Maila Acumulado
1/ —
S 54
N® 4 127
N® & 282
[T 1.7
N* 30 65.4
N° 50 86.0
(TR} 8.5
N*® 20 985
FCNDO 1200
iddauio de Fineza 344

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173

Ursesdn: 2 ELT 17 82 Pape (uan Febe - S0 -Lma-Pa
Tudthoon I0 Limy. 1) L2478
W )T RZENTTS DM
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Feso Espacifico Secs 2.53 Kgéom?
Confenide de Himadag 4.1G%
Porcentgie de Absorcin 0397%

Agregado Grueso. - Consiste en piedra chancada procegente de ia caniera rimbin,

Granulometria
% Retenido
Maila Acumulado
112 -
1" 4.7
Ay 28
12 76.2
e’ 893
N°4 £9.4
h°3 130.0
Tamanp maxmo 117"
Tamanp maximo Nomina! i
Pesa Especifico Seco 2,53 Kg/onid
Pesa Unifanc Compactadao seco 1.622 K
Contenids de Humeday 0.56%
Forcenlaie de Absoroién 1.18%
2. DOSIFICACION
2.1. Caracteristicas Generales
Derorminacir fr= 14 kglom?
Asenamiento -4
Relazidn aic de cisefa 0.5
Relazion ai'c de obra 0.58
CEMENTO  ARENA  PIECRA
Froporciones ds disafia ¥ 52325 207
I roporciones do ohra 10 232 @ 2868

2.2. Cantidad de Material de Disefio por m’ de Concreto

Camanio 344 kg,

Arena 785 kg. -

Pied-a 917 kg. LD L

Agua 2201 CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173

Cirsczion. ‘e CLL '3 8 Zaza cuen Tasdo |- SR - Liny - Pa
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2.3, Cantidad de Material por m? de Concreto én Obra

Cemnento 344 ko,
Arena 79T k.
Piedra 922 ko.
Agua 201 L.

2.4. Cantidad de Material por Bolsa de Cementa en Obra

Cemento 42 50 kg.
Arena Y8 5C ka.
Picdra 1395 kq.
Aqua 2886 L

2.5. Proporciones Aproximadas en Volumen

TFRENTD ARFNA FIFNRA

Praporcones ce gisena =228 0 281
Agua 2485 Liboks
OBSERVACIONES:

£l tizefio s& ha realizado 48 anusrds A 038 aormas Ne' Comitd A.C.) - 271 y al confaninc da
nmedad de \os agragados.

La infpmiacion refarenie al muasiia, precadansia. cantidad, fecha (@ shiencidn e danlificacion
Nan sio proporsionanas per el salickiante,

LO3 Foauitagos camespandan & \os cresyos roslizadas sohea fas mucsiras procarionadas cor ¢!
cliente &l Labciatoro Seotdernon y de Concreio

Racar landas Je pruebs par congicianes Benicas dor lugar ge ohva. Coniroler ias caraciensicas
oc los matcriskas. povschs! Bonico v oquinos Liizadas o ohva

W == el

/- ) =3 !
/ ) -
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Proyecto:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE
CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI = CUSCO - 2018.

Preparado para:

VICTOR EDSON AYVAR VEGA

Preparado por:

M INGENIEROS
o
Tiresz o Mz F 1L 13 Ac 2apa an Faba ll

SMP - Limz - Pery
“elefann O Lima: (1] 4347205

“EARLOS ENRIQUE TITO SILVA.
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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ENIER
s INGENIEROS

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

UISEND DEL S15TEMA UE ABAS TECIIIENT O DE ALUA FOJABLE Y
Proyecto: AL CANTARK { ARG PARA MEIORAR VA CALIRAR DF ViDA NF CUATRO
COMUNIDANES DF KINBIR! - CUSCO 2016
Solicitanta: VCTOR FIISCN AVIAR VFGA
Ubicacion: KIMBITE! — LA COMVENCION - CUSCO
Cantera: FROTEDENTE DE LA CANTERA KiMBISI
Fecha: Noagehrs - 2008

DISENO DE CONCRETO - Fe = 210 kglem?

1. MATERIALES
1.1. Cemento
Sa proyects gare Semento Portland Tipo |

1.2, Agregados

Agregado Fino. - Consiste &t arana gniesa procedanta da iz cantsra Kimibin,

Granulgmetria
% Retankio
o Acumulado
> =
38" 5.4
Ao 137
4 282
N* 15 5.7
MN* 30 (5.4
N® 60 86.0
N 100 6.5
N® 200 93,8
FONDO 1500
idgl de Einesa g4 CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 78173

Dol Ne ZLU 132 Topn apn Pyde |- 2247 - Luw - Pl
Tkl 0L L o (00434728
AR G TSI SRS 000
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N~ INGENIEROS

Pese Especifics Seco 252 Kgltend
Carnitenido de Hunedad 4.19%
Porcentafe de Absarcdn 087 %

Agregado Grueso. - Consiste e piedra chancada procedenta de la cantera K,

Granulometria
% Retenido
el Acumulado
112 —
1 47
31" 323
12 iE.2
ks 8%.8
N4 ¢4
NG 10.0
Tamanc maxmo five*
Tamaric maxmo Memina! 1
Pese Especifica Seco 2,39 Fglon
Pese Uniians Compaciado Sece 1,625 Kain
Contanin e Humedad 0.56%
Fercentaie de Ahsorciin 1.78%
2. DOSIFICACION
2.1. Caracteristicas Generales
Cenomingcicn fe=21C kglem2
Asentamienta -4
Re acon a'c da diseiie J57
Re:achn alc da obrz 153
CEMZNTD ARENS PIEDAA
Praporciones ce diseha 1 78 . 22
Praporcionas ce obra T 1 223

2.2. Cantidad de Material de Diseno por m? de Concreto
Cemento 404 kg

firna 2 ko e A
Pizdra 896 kg, /1( x ﬁ;—z Z&fk
2301 ik

fqua
CARLOS ENRHIUE TITO SiLVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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N INGENIEROS

2.3, Cantidad de Material por n@® de Concrato en Obra

Cemento 404 k.
Arana 747 ka.
Piedra 301 kg
Agua 3L

2.4, Cantidad de Materlal por Bolsa de Cemento en Obra

Cemento 4250 kg.
Arena 612 ky.
Piedra 91,83 k.
Ajua 2240 L

2.5. Proporciones Aproximadas en Volumen

SENENTD  ARENS FIEDRA

Praporsongs ce diseta T 17 24
Agua 2240 Llbokz
OBSERVACIONES:

£i gisefio se ha realizado de acuewo a fas ncrmas oe' Comidd A.C) - 217 y a1 confenigio e
fimedad de s agregados.

La informacion referente g! muestiao, procenendia, cantinad, fecha de shtenaidn e identiicacion
Nan kg proeporcionailas cor sl solicitants,

Les resuliados corgseonden & los enseys roelizados sobre fas muesiras procorsionadas cor of
clienta al Labcrafonio Saotachion y de Concrafo

Hacer tandas 9 prueba por congiciones técnicas del Ligar 9¢ cbra. Sontrolar 1as caractensticas

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173

e Ins miatedigles. persona! ¥enico v equipes vilizadas en olva

Mimesien Nr S1E4%05 2apr amn Packa |- 5247 - Lime - Poni
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LABORATORID GECTECNICO Y DE COMCRETO

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
{ASTM G128, NTP 400.022, MTC E-206)

PROYECTO DEBLA L s
PARA (SFIORAR VA G

25e

b

SOLICITANTE  CTOR ESSON AYER VEGS

L AGAETLDEAL N0 Q8 AN OGN T ALDARN Al 280
ACADAN DF LIDE OF CUATED SCRIMNDANES NF AMals TLE00D

UBICACIGN L KIGAIRY (A COMYERTISY - CUSEG
Cantera  ArEvie Gruesa georedents de 12 cantera KIWG'RI
Sondsje t -
Muestra : Agregada Finge
Profundidad {m} : -- Facha: ipoaming - 2013
AGREGADO FIND
TE.MPERATURA DEL ENSAYC ['C) 05T PRCNED D
NUMZRE [ FRESCC 1 2 2
LPese Wet 341 SLp Saso e sra g, £CCO 9010 3000
G |Presi: Frasi 4 g “4ED 12721 11342
C |Pesc Fresco + 2303 + 4 ot ‘2450 17022 1684.€
C|Pese cel Wat + eeua an el iz o ‘48170 13)5.2 1£30.2
E [Vel 0c masa + val 42 vasia = C-Cian) ETA 1950 1342
= |Pe. D2 Met 3200 2n estufe (4 CECC) jor 4682 4051 353
S|velder@ia~E-  L-Fgn *52.2 1914 135.€
PchokiBasesemai==E zf1: 259 2546 2640
Pe buk | 33z2 sxursda 1= AE 2855 2 551 2878 2.684
Pr apvrerle | Base Sece | = S0 2576 2531 237 258C
% de shecra ér = 1S - =V=M00 L.o60 039) 1546 087

Chsevacicies:

LU BN GE res\25 38 1030 &' METE AN 1BLIEEELTALL.

Las muestras nan sido idenhfitada ¥ srtsgads por e soioifards. Eos dafos se aplitan S50 3 las mossias
nsicanas.
Los resuliados conespsnden g s ensa 0s Mealizanss Seire Jas muesivas Jronoveinnanas nor el cisnfe al
Laboraforo Seofasnico ¢ de Conoretz

Sezxibe NoEL Ve Rgpacartbezs SR Lme Po

TkeC s I AM T
ANGUT S IEMBAL AT

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERG CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
{ASTM C-127, NTP 400.021, MTC E-208)

PRQYECTD P SISCNC OCL SISTEMA CCAGASTCZNACNTC DO AZUA FOTASLE ¥ ALSANTARILLAGO
NARL ISEIORAR L2 TALIDAD OE WE WRIDADES DE VSR - TU9C0 -
e
EOLICITANTE 1 WMOTOR EDSON AVAR VEQS
UBICACION s MHIRY A CIANRRCON . CDSG
Canicra 1 Amm Chancada ameederts Se o canfers WWBIRT
Sondaje :
Mugstra : Avagade Grusso
Profundidad {m} : —- Facha: e famhre - 205
AGREGADO GRUESO
TEMPERATURA DEL EANSAYL 01 a8
IO PROKED T
NUMZR DS FRASCO 1 2 2
& |Pery Kol 34l Sup, T DB S iyl 85452 2212 01458
E [Fesg Msl 34l Sup. Tox LEn S voan §526 3 T2 ST
C Vel de rngsg 1ol de vasios = 23 ! 21213 351278 F 355
O |Prxy 1 igsisl seou wn eglole 0 °C joh 38150 2112.¢ 9135.2
Clvel de myna=C @A Dol W1E7 5 3331.€ PRCNCO O
Pe bk} Dysa saze | = 200 2585 2535 2.561 2.6%0
Pe bk { Bazse syarada) =200 ZE13 2628 2221 2821
Pe foaerte s Base Sece 1= VE =685 26877 2370 2.E7Z
% de sbserzer =0 A D C* 10D BT 1132 187 118
Chae"adc1es: Saamitud vusly madesy cunrsily con ol MG

Las muaseas N30 5180 1dennfieada ¥ s1egaae por &' soleifants. EXos Jafos 58 amiess S610 5 135 musiras
indicadas.

Lo rezallados Lonespensen ¢ S enss p0s resizause sobre Jas muealas priporiiviadas por ef cisile al
Labovaiono Seolesnto ¢ e Covicrels

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR

PROYECTO LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION KIMBIR| - LA CONVENCION - CUSCO
Sector Reservorio Irapitari Ceja
Sondeo c-03 Fecha e Noviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad 045-300 mis Clasificacién SUCS i SC
GRAFICO DE CURVA DEFORMACION TANGENCIAL vs ESFUERZO DE CORTE
120
—e—| (050 kglem?)
100 | —=1 (00kgom)
: —a—Ill (2,00 kgiem?)
g 080 = = =
LE’ L
g 0.60 AC
£
S = l ~ =
2 04 L —
g .
B o N e 9 e >
0.00 —
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
Deformacién Horizontal (%)
GRAFICO DE CURVA ESFUERZO NORMAL vs ESFUERZO DE CORTE
1.00
0.90
—o—| (050 kglom?)
& 080 1 s (100kgem
5 070 +{ —a—IIl (2.00 kgforr?)
% 060 -
g 050
3 o p
o
) //
3
B o -
0.10
0.00
0.00 0.50 1.00 150

Esfuerzo Normal {Kg/cm?2)

RESULTADOS
Angulo de Friccion Interna : 230 Grados
Cohesion : 0.018 kgiom?

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR

PROJECIO LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA 3 VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION 5 KIMBIR| - LA CONVENCION - CUSCO
Sector 5 Reservorio Irapitari Alta y Baja
Sondeo C-04 Fecha Noviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad 3 040-300 mis Clasificacion SUCS SC
Didmetro 3 6.26 om Peso Suelo Seco 9.70 o
Altura 2 210 om Contenido Humedat 1257 %
hrea : 0B on’ Densidad Himeda 19 Kger'
Volumen g 6463 on’ Densidad Seca 171 Kgfam'
Estado 5 Remoldeado (Material <Tamiz N°4)
I {0.50 kg/em?) It (1.00 kg/em?) Ml (2.00 kg/lem?)
o, Deform Hz. ,,,_,,,:,Hl Lecturade | Esfierzo Lecturade Esfuerzo | Lectura de Esfuerzo
oz dial de carga Cortante dial de carga Cortante dial de carga Cortante
(Kg/em?) Kgem?) (Kglom2)
1 0 0.00 000 0.00 000 0.00 000 0.00
2 5 005 230 0.09 2070 0.09 3100 0.14
3 10 0.10 220 0.10 2290 0.10 4050 0.18
4 2% 025 2400 0.11 2830 013 730 0.35
5 50 050 %60 0.13 3840 017 %00 0.44
6 75 075 3090 0.14 470 022 11080 0.51
7 100 1.00 3410 0.16 5400 025 12120 0.55
8 125 125 3700 0.17 5890 027 13130 0.60
9 150 150 4110 0.19 6450 0.30 13670 0.63
10 200 200 $10 0.20 7100 033 145,00 0.67
1 20 250 4580 0.22 7710 036 15190 071
12 300 300 4980 023 8210 0.38 155.10 073
13 350 350 83 0.23 8450 0.40 158.20 0.75
14 400 400 4910 023 8550 0.4 181.00 0.76
15 450 450 460 023 8620 0.4 16240 0.78
16 500 500 4820 0.23 8530 0.4 165.70 0.30
17 600 6.00 450 024 8520 0.42 169.00 0.82
18 70 7.00 4830 0.4 8550 0.42 170.20 0.84
19 800 800 430 0.24 8520 043 170.40 0.85
20 900 400 4800 0.24 8470 043 169.00 0.88
2 1000 10.00 70 0.25 8400 0.8 167.60 0.86
22 1100 11.00 4740 0.25 8400 0.4 166,60 0.87
23 1200 12.00 4710 0.25 8380 0.4 165.00 0.87
24 1300 13.00 4580 0.25 8320 045 18360 0.88
25 1400 1400 480 0.24 8290 0.45 16310 0.89
26 1500 15.00 8330 0.24 8210 045 181.00 0.89
Carga Normal : 15.5 Kg 8 Kg 615 Kg
Constante del Anillo : 0139
ESFUERZ0S
Esfuerzo Normal 2 050 Kglem?2 1.00 Kglem2 2.00 Kgfem2
Esfuerzo Cortante Maximo 5 0.24 Kglem2 0.45 Kglem2 0.89 Kglem2
RESULTADOS
Angulo de Friccién interna 5 25 Grados
Cohesién 0.022 kgicm?®

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR

PROYECTD LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION KIMBIRI - LA CONVENCION - CUSCO
Sector Reservorio Irapitari Alta y Baja
Sondeo C-04 Fecha ¥ Hoviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad 040-300 mis Clasificacién SUCS 5 SC
GRAFICO DE CURVA DEFORMACION TANGENCIAL vs ESFUERZO DE CORTE
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GRAFICO DE CURVA ESFUERZO NORMAL vs ESFUERZO DE CORTE
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Esfuerzo Normal {Kg/em2)

RESULTADOS
Angulo de Friccion Interna : 235 Grados
Cohesion : 0022 kglem?

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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INGENIEROS
N

LABORATORIO GEOTECNICO Y DE CONCRETO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR
LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION KIMBIR| - LA CONVENCION - CUSCO
Sector Reservorio Nuevo Kimbiri
Sondeo C-05 Fecha Noviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad 045-300 mis Clasificacion SUCS sn
Diametro 6.26 om Peso Suelo Seco 9953 o
Altura 210 om Contenido Humedat 1439 %
Area 3078 com? Densidad Himeda 20 Kglem®
Volumen 6463 on’ Densidad Seca 1.76 Kgfom®
Estado Remoldeado (Material <Tamiz N°4)
1 {0.50 kg/em?) I (1.00 kg/em?) M (2.00 kglem?)
Hro. Deform Hz. Despl’:l He Lecturade Esfuerzo Lectura de Esfuerzo Lectura de Esfuerzo
) disldecarga | Cortante | dieldecarge | Corfente | dialdecarga | Cortante
(Kglem2) (Kgem2) (Kg'om2)
1 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 5 0.05 1980 0.09 2070 0.08 3140 0.14
3 10 010 21080 0.10 290 0.10 100 0.19
4 2% 025 2840 011 2000 013 783 0.35
5 50 050 280 013 3850 047 9730 0.44
8 75 075 3010 0.14 4780 0.22 11230 051
7 1 1.00 BN 0.15 5410 0.25 12280 0.56
8 125 125 10 017 5900 0.27 13310 0.61
8 150 1.50 40.00 0.18 6460 0.30 138.50 0.64
10 200 200 20m 019 7120 033 147.00 0.68
1 20 250 4580 0.21 7730 0.36 15400 0.72
12 300 300 4850 0.23 8230 0.39 157.20 0.74
13 350 350 4600 0.23 8470 0.40 16030 0.76
14 400 400 780 0.23 8570 04 18320 077
15 450 450 740 0.23 8640 0.41 165.10 0.79
16 500 5.00 47.00 0.23 86.10 0.4 167.90 0.81
17 600 6.00 a3 0.23 8540 042 17130 083
18 700 7.00 710 0.23 8570 0.42 17320 0.88
19 800 800 710 0.24 8540 043 17270 0.88
20 900 9.00 680 0.24 8490 0.43 171.3 0.87
21 1000 10.00 4650 0.24 8420 0.43 169.80 0.87
2 1100 11.00 520 0.24 8420 0.4 18880 0.88
23 1200 1200 4590 0.24 8400 0.44 167.20 0.88
24 1300 13.00 M“70 0.24 8340 045 165.80 0.89
25 1400 14.00 870 0.24 8310 0.45 18530 0.90
26 1500 15.00 2n 0.23 8230 0.45 18280 0.90
Carga Normal 155 Kg 308 Ky 615 Kg
Constante del Anillo 0139
ESFUERZOS
Esfuerzo Normal 050 Kgfem2 1.00 Kglem2 200 Kgfem2
Esfuerzo Cortante Méaximo 0.23 Kgflem2 0.45 Kglem2 0.90 Kglem2
RESULTADOS
Angulo de Friccién interna 240 Grados
Cohesion 0.011 kglem®

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N* 76173
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LABORATORIO GEOTECNICO Y DE CONCRETO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR

PRERCIO LACALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION KIMBIRI - LA CONVENCION - CUSCO
Sector Reservorio Nuevo Kimbiri
Sondeo C-05 Fecha Noviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad 045-300  mis Clasificacion SUCS su
GRAFICO DE CURVA DEFORMACION TANGENCIAL vs ESFUERZO DE CORTE
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Esfuerzo Normal (Kgfcm2)

RESULTADOS
Angulo de Friccion Interna : 240 Grados
Cohesion : 0.011 kglem?

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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9 S M ' G LABORATORIO GEOTECNICO Y DE CONCRETO

DN INGENIEROS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR

PROYECTD LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA : VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION 4 KIMBIRI - LA CONVENCION - CUSCO
Sector H Pozo Séptico 1 Nuevo Kimbiri
Sondeo C-06 Fecha Noviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad ¥ 040-300 mis Clasificacion SUCS SC
Diametro 3 6.26 om Peso Suelo Seco 97.83 o
Altura g 210 cm Contenido Humedat 1041 %
hrea : nEon’ Densidad Hiimeda 192 Kgan'
Volumen 3 6463 om’ Densidad Seca 173 Kgjom®
Estado H Remoldeado (Material <Tamiz N°4)
1 (0.50 kgfom?) It (1.00 kgfem?) i (2.00 kg/em?)
Ao Deform Hz. De,p,’:, 4 | tectwade | Esfuerzo Lectura de Esfuerzo | Lecturade Esfuerzo
(mm) dial de carga Cortante dial de carga Cortante dial de carga Cortante
(Kglem) (Kglom?) (Kg/em)
1 0 0.00 00 0.00 000 0.00 000 0.00
2 5 005 1960 0.09 2040 0.09 380 0.14
3 10 0.10 240 0.10 2250 0.10 020 0.18
4 2% 0.25 BN 011 2850 043 7670 0.35
§ 50 050 780 0.13 3730 047 %540 0.43
[} 75 0.75 290 0.14 4710 0.21 110.10 0.50
7 100 1.00 290 015 5330 0.24 12030 0.55
8 125 126 B70 0.16 5610 0.27 130.40 0.60
9 180 150 070 0.18 5350 020 13570 0.62
10 200 200 4160 0.19 7010 032 14410 0.67
1 20 250 8520 0.21 7810 035 15090 0.70
12 300 300 4810 0.23 8100 038 15410 072
13 30 350 4760 0.2 8340 0.38 157.10 0.74
14 400 400 a4 0.23 8440 0.40 159.80 0.76
15 480 450 4590 0.2 8510 0.4 151.80 0.77
16 500 5.00 4650 0.22 8480 0.4 164.50 079
17 600 6.00 4580 0.23 8410 04 167.90 0.82
18 700 7.00 4660 023 84.40 0.42 169.70 0.84
19 800 800 4560 0.28 8410 042 16920 0.85
20 900 9,00 630 0.23 8360 0.42 167.50 0.85
il 1000 10.00 #10 0.24 8290 043 166.40 0.86
2 1100 11.00 4580 0.24 8290 043 16540 0.88
2 1200 1200 4550 0.24 870 0.4 18390 0.87
24 1300 13.00 “n 0.24 8210 0.4 16250 0.87
2% 1400 14.00 £830 0.24 8180 045 15200 0.88
26 1500 15.00 23 0.23 8100 0.45 160.00 0.88
Carga Normal o 155 Kg 308 Ky 615 Kg
Constante del Anillo s 0139
ESFUER70S
Esfuerzo Normal $ 050 Kglem2 1.00 Kglem2 2.00 Kglem2
Esfuerzo Cortante Méximo 3 0.23 Kglem2 0.45 Kglem2 0.88 Kglem2
RESULTADOS
Angulo de Friccion Interna ; 235 Grados
Cohesién g 0.016 kgicm?

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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INGENIEROS

9 w ' G LABORATORIO GEOTECNICO Y DE CONCRETO
N

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080

PROYECTO

SOLICITA
UBICACION

Sector
Sondeo
Muestra
Profundidad

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR
LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018

VICTOR EDSON AYVAR VEGA
KIMBIRI - LA CONVENCION - CUSCO

Pozo Séptico 1 Nuevo Kimbiri

C-08 Fecha 1 Noviembre - 2018
E-2
040-300 mis Clasificacion SUCS 4 SC

GRAFICO DE CURVA DEFORMACION TANGENCIAL vs ESFUERZO DE CORTE

Esfuerzo Cortante (Kg/cm2)

Esfuerzo Cortante (Kg/cm2)
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Deformacién Horizontal (%)
GRAFICO DE CURVA ESFUERZO NORMAL vs ESFUERZO DE CORTE
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Esfuerzo Normal (Kg/cm2)

RESULTADOS
Angulo de Friccion Interna : 235 Grados
Cohesion : 0.016 kg/em?

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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LABORATORIO GEOTECNICO Y DE CONCRETO

ASTM - D 3080

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR

FROVECTO LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION KIMBIR| - LA CONVENCION - CUSCO
Sector Pozo Séptico 2 Nuevo Kimbiri
Sondeo c-07 Fecha Noviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad 045-300 mis Clasificacion SUCS SC
Diametro 6.26 o Peso Suelo Seco 9557 o
Altura 210 om Contenido Humedat 144 %
Area 078 om Densidad Himeda 19 Kgan®
Volumen 6463 om® Densidad Seca 1.69 Kgfom®
Estado Remoldeado (Material <Tamiz h°4)
1 (0.50 kgfem?) i (1.00 kglem?) M (2.00 kg/em?)
Nro. Deform Hz. Mp:u,,_ Lecturade | Esfuerzo Lectura de Esfuerzo | Lectwade | Esfuerzo
(mm) dial de carga Cortante dial de carga Cortante dial de carga Cortante
(Kglemz) Kgem2) (Kglem2)
1 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 5 0.05 1960 0.09 19560 0.09 220 0.13
3 10 010 A3 0.10 2150 0.10 3810 047
4 2% 025 810 0.10 2740 0.12 727 033
§ 50 0.50 750 0.12 3640 017 %040 0.4
L} 75 0.75 270 0.14 4520 0.21 104.30 0.48
7 100 1.00 280 0.15 5110 0.23 11410 0.52
8 125 128 3560 0.18 5580 0.26 12360 0.57
9 150 150 3950 0.18 6110 0.28 12870 0.59
10 200 200 4150 019 67.30 0.31 136.50 0.63
1 20 250 4500 021 7310 0.34 14310 0.67
12 300 300 4790 0.2 7780 0.36 145,00 0.68
13 350 350 a4 022 8010 0.38 14850 0.70
14 400 400 720 0.22 81.00 0.38 151.60 072
15 480 450 870 0.2 8170 0.39 153.40 073
16 500 500 $30 0.2 8140 039 156,00 0.75
17 600 6.00 460 0.23 8070 039 159.10 0.78
18 700 7.00 640 0.3 8100 0.40 180.0 0.79
19 800 800 4540 0.23 8070 0.40 16040 0.80
20 900 900 #10 0.23 8020 0.4 15910 081
2 1000 10.00 4590 024 7980 04 157.70 0.81
22 1100 11.00 4580 0.24 7950 0.42 156.80 0.82
s 1200 1200 H30 0.24 7940 0.42 155.30 0.82
24 1300 13.00 4“1 0.24 7880 0.42 15400 0.83
25 1400 1400 £10 0.23 7650 0.43 15380 0.84
26 1500 15.00 4210 0.23 7780 0.43 151.70 0.84
Carga Normal 155 Kg 308 Ky 615 Kg
Constante del Anillo 0139
ESFUERZ0S
Esfuerzo Normal 050 Kglem2 1.00 Kglem2 2.00 Kgfem2
Esfuerzo Cortante Maximo 0.23 Kgfem2 0.43 Kglem2 084 Kglem2
RESULTADOS
Angulo de Friccion Interna 220 Grados
Cohesién 0.029 kgicm?

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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9 N 'G LABORATORIO GEOTECNICO Y DE CONCRETO

N INGENIEROS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D 3080

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR

PROYECTD LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI - CUSCO - 2018
SOLICITA VICTOR EDSON AYVAR VEGA
UBICACION KIMBIRI - LA CONVENCION - CUSCO
Sector Pozo Séptico 2 Nuevo Kimbiri
Sondeo c.07 Fecha ¥ Hoviembre - 2018
Muestra E-2
Profundidad 045-300 mis Clasificacién SUCS 5 SC
GRAFICO DE CURVA DEFORMACION TANGENCIAL vs ESFUERZO DE CORTE
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GRAFICO DE CURVA ESFUERZO NORMAL vs ESFUERZO DE CORTE
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RESULTADOS
Angulo de Friccion Interna : 220 Grados
Cohesion : 0.029 kglem?

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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INGENIEROS

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
( ASTM C - 29, NTP 400.017, MTC E-203 )

PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA
CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIR! - CUSCO - 2018

SOLICITANTE : VICTOR EDSON AYVAR VEGA

UBICACION : KIMBIR! - LA CONVENCION - CUSCO
MUESTRA : AGREGADO FINO Fecha: Noviembre - 2018
PESO UNITARIO SUELTO
CANTERA : Arena Gruesa procedente de la
cantera KIMBIRI IDENTIFICACION
CALICATA 1 Promedio
PROGRESIVA : | Il 1]
Peso del recipiente + muestra (Kg) 9366.3 9349.7 9359.5
Peso del recipiente (Kg) 4860.8 4860.8 4860.8
Peso de la muestra (Kg) 4505.5 4488.9 4498.7
\olumen (m*) 2842.0 2842.0 2842.0
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®) 1.585 1579 1.583
CONTENIDO DE HUMEDAD 11D 09X 14J
Peso de tara ()] 148.30 146.20 152.10
Peso de tara + muestra humeda @ 74520 685.30 786.30
Peso de tara + muestra seca Q) 732.60 673.50 773.30
Contenido de humedad (%) 2.16 2.24 2.09
Peso unitario compactado seco (Kg/cma) 1.552 1.545 1.550 1.549
PESO UNITARIO COMPACTADO
CANTERA : Arena Gruesa procedente de la ]
cantera KIMBIRI IDENTIFICACION
CALICATA ! Promedio
PROGRESIVA : | Il Il
Peso del reciiente + muestra (Kg) 9865.5 9875.8 9889.6
Peso del recipiente (Kg) 4860.8 4860.8 4860.8
Peso de la muestra (Kg) 5004.7 5015.0 5028.8
Volumen (m) 2842.0 2842.0 2842.0
Peso unitario compactado humedo (Kg/mz) 1.761 1.765 1.769
CONTENIDO DE HUMEDAD 11D 09X 14J
Peso de tara Q) 148.30 146.20 152.10
Peso de tara + muestra humeda )] 745.20 685.30 786.30
Peso de tara + muestra seca (@) 731.60 673.50 772.30
Contenido de humedad (%) 2.33 2.24 2.26
Peso unitario compactado seco (Kglem®) 1.721 1.726 1.730 1.726

Observaciones: El ensayo se realizé con material representativo

Las muestras han sido identificada y entregada por el solicitante. Estos datos se aplican solo a las muestras indicadas.
Los resultados corresponden a los ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al Laboratorio
Geotecnico y de Concreto.

Direccion: Mz. E Lt 13 As. Pepa Juan Pabo |1 - SWP - Lima - Peri CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
Teléfono O Lima: (01) 4347285 INGENIERO CIVIL
oo P N* 76173
waw.gmigingeniercs.com Reg. Cl
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QI I M ' G LABORATORIO GEQTECNICO Y DE CONCRETO
INGENIEROS

~
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
( ASTM C - 29, NTP 400.017, MTC E-203 )
PROYECTO  : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA

CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIR! - CUSCO - 2018

SOLICITANTE : VICTOR EDSON AYVAR VEGA

UBICACION : KIMBIRI - LA CONVENCION - CUSCO
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Fecha: Noviembre - 2019
PESO UNITARIO SUELTO
CANTERA : Piedra Chancada procedente
de la cantera KIMBIRI IDENTIFICACION
CALICATA z Promedio
PROGRESIVA : | Il 1
Peso del recipiente + muestra (Kg) 49956.0 50096.6 49853.7
Peso del recipiente (Kg) 10295.0 10295.0 10295.0
Peso de la muestra (Kg) 39661.0 39801.6 39558.7
Volumen (m) 27799.0 27799.0 27799.0
Peso unitario compactado humedo (Kg/m’) 1.427 1432 1.423
CONTENIDO DE HUMEDAD 6A 8E 3B
Peso de tara (9) 165.60 146.20 158.20
Peso de tara + muestra humeda Q) 1025.20 986.20 1112.80
Peso de tara + muestra seca (9) 1021.60 982.60 1108.20
Contenido de humedad (%) 0.42 0.43 0.48
Peso unitario compactado seco (Kg/cm’) 1.421 1426 1.416 1.421
PESO UNITARIO COMPACTADO
CANTERA : Piedra Chancada procedente de la
cantera KIVBIRI IDENTIFICACION
CALICATA g Promedio
PROGRESIVA : | 1l 1]
Peso del reciiente + muestra (Kg) 55313.0 55599.9 55902.2
Peso del recipiente (Kg) 10295.0 10295.0 10295.0
Peso de la muestra (Kg) 45018.0 45304.9 45607.2
Volumen (m®) 27799.0 27799.0 27799.0
Peso unitario compactado humedo (Kg/ms) 1.619 1630 1.641
CONTENIDO DE HUMEDAD 6A 8E 3B
Peso de tara ()] 165.60 146.20 158.20
Peso de tara + muestra humeda (9) 1025.20 986.20 1112.80
Peso de tara + muestra seca () 1021.60 982.60 1108.20
Contenido de humedad (%) 0.42 0.43 0.48
Peso unitario compactado seco (Kg/cma) 1.613 1623 1.633 1.623

Observaciones: El ensayo se realiz6 con material representativo
Las muestras han sido identificada y entregada por el solicitante. Estos datos se aplican solo a las muestras indicadas.

Los resultados corresponden a los ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al Laboratorio
Geotecnico y de Concreto.

Direccion: Wz. E Lt. 13 As. Papa Juan Pablo |1 - SWP - Lima - Per

Telefono Of. Lima: (01) 4347295 CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

www.gmigingenieros.com INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
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SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

<omifrec=0 ™ CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CONTROL IN YOU COMPANY

Cliente

Direcci

Instrumento de Medicion
Clase / Tipo

Cap. Maxima

Divisién de escala /
Resolucién

Marca

Modelo

Nimero de Serie
Procedencia
Identificacion / Codigo
Cantidad

Fecha de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION NYS22.TA{ - 2018

GMIG S.AC

CAL.G MZA. £ LOTE. 13 ASC. PAPA JUAN PABLO
LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES

BALANZA FLECTRONICA

Clase Media 1
2KG
061G

AND
GP-20K
KG082370
USA
BALANZA 1

27/06/2018

Certificados sin firma y sellos carecen de validez.

208-06-27

Este certificado de calibracion
documenta la trazabifidad a Jos
patrones del SNM ! INDECOP!.

Los resultados contenidos en este

certificado corresponden al momento
y condiciones en que se realizo la

callbracién.

A fin de asegurer la calidad de sus
mediciones ef usuario estd obligado
a recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados.

.

FROBIBIDA LA RECRCOLCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE JCCUMENTO SIN AUTCRIZACION OE MUNTEC CCRP.E LR L.

MUNTEC CORP.ELR.L.
SERVICIO DE METROLOGIA - INSTRUNENTACION Y CONTROL

JIC TURIN S05 LRE FIORIAM. P - LIMA  TLE:08 202 8822 - 302950574

116



: SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

SIMUNTECST  CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CONTROL IH YOL COMPMANY

Método y patron de medicion

La calibracion se realizé por comparacién directs con una pesa patron calibrado tomando como
referencia la "Norma Metrologia Peruana NMP-003-199

INDECOPT" y el "Procedimiento de Calibracion PC 001 del SNM/INDECOPI- INACAL",

Lugar de Calibracion
En las instalaciones de MUNTEC CORP FLRL

Condiciones Ambientales

307 °C£02°C
$1 %HR + 1 %HR
998 mBar+ 5 mBar

T Pawinwiiaade | Cen
LMA-003(*)

FIENE TIENE

TIENE NO TIENE

TIENE

TIENE
Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autadhesiva de MUNTEC CORP ELR.L
en lacual se:

Indica la fecha de calibracidn y el nimero de certificadon.

La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento v
conservacién del insbumento de medicién.

Se adjunta copia de (los) Certificado(s) de Calibracion de (los) Patrén{es) utilizado(s),

FROHSBIDA LA REFRODUGCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACION DE MUNTEC CORP .EJRL.

MUNTEC CORP .ELR.L.

SERVICY) DE METROLOGIA - INSTRUMENTACION Y CONTROL T S I e

SRCTURIN A8 R FIORE S NP - LINLL TLEDT 752 8527 - 0edugns 14 l
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SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

SUMITECSS  CERTIFICADO DE CALIBRACION |

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CONTRAL IN YOU COMPANY

Resultados de Medicion

ENSAYO DE
EXCENTRICIDAD

Posteiom de Lts cargax:

PROHIBEDA LA REPRODUCCION TOTAL © PARCIAL CE ESTE DOCUMENTOQ SIN AUTORZACION DE MUNTEC CORP ELRL

MUNTEC CORP . EIRL.
SERVICIO DE METROCOGIA « INSTRUMENTACION ¥ CONTROL

SR TURIN SSEURY, FIURES LS - LEMA SLY=) TA2 8502 - a4
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SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

SOMUTECSY  CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CONTROL IN YOU COMPANY

Resultados de Medicion

ENSAYQ DE PESAJE

20,000 20,000 00 00 20,000 0,0 00 0.001
20,000 20000 | 00 | 00 20000 G0 a0 0.001
20,000 20,000 00 00 20,000 [ 200
20,000 20,000 00 00 20,000 [ R S ) 0.001
20000 20,000 a0 00 | 20000 00 00 o
| 20000 . 2000 00 00 20,000 e 1...89 | oo
Lm0 2000 . 00 | 00 20,000 00 04 aom
20000 . 20,000 00 09 20000 | 00 00 0.001
W0 4000 00 ! 90 20,000 0g 00 000
| me | 200 00 | op 20,000 ¢ | og 0001
{00 | 2000 [ 00 00 20,000 0t o oo

I Lectura del Equipo
E: Error calculsdo £c: Error Corregido
Error miximo
imp.: Permisible

INCERTIDUMBRE DF 1.4 BALANZA

o 00 g+ owsssl0ii(gy o

=]

Condici6n del Instrumento

Eo:  Error en cero {carga minima)

De acuerdo a los resultados oblenidos la balanza presenta ervores inferiores a los miximos

permisibles para Balanzas en Servicio de Clase Media {11)
CONCLUSION: BALANZA APROBADA
Incertidumbre

La incertidumbre repartada en el presente cerlificado s 1a incertidumbre expandida de

medicion

que resufta de multiplicar la incertidumbre eslandar por el faclor de cobertura k=2 con

Pmbabllldad de aproximadamente 95 %. La incertidumbse fue delerminada segan la "Guia

para
La Expresitn de la Incertidumbre en la Medicién" INDECOPI-INACAL /
SNM.

Buportante: La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo,

Re calibracién

Los resultados son vdlides en el momento de la calibracion, Al solicitante le corresponde disponer
en sumomento la ejecucidn de una re calibracién, la cual esta en funcidn de! uso, conservacién v

mantenimiento del instrumento

MUNTEC CORP . ELR.L.
SERVICIO DE METROLOGEA « INSTRUMENTACION ¥ CONTROL

SROTURIN SES URE, FIORE S NP - LIV TR0 752 8520 - 9820ies 1

f

PROHISIDA LA REPRODUCCON TOTAL © PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN ALTORIZACION DE MUNTEC COR® L EXRL.
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2

Ternologia, Precision y Calidad

“Ano del Dsdlego y la Recoaciliacita Nacional!

CERTIKICADO DE CALIBRACION

CLT-00015-2018

Fapediense 21473 o Fecha de enisiin 12 Piaing ez
1. SOLICITANTE : GMIG SAC.

DIRECCION CALL.E 6 MZAE LOTE. 13 ASC PAPK JUAN PABLO LIMA - SAN MARTIN DE PORRES
2. INSTRUMENTO DE MEDICION :  HORNO

MARCA . HUMBOLDT MFO GO

MODELO . H30145E

SOD. ICENTFICACKIN : NO INDICA

ALCANGE : S0'CAZ30C

DIVISISN DE ESCALA % 01 5%

SENSOR c P03

PROCEDENCIA : use.

UBICACICN D NO INDKSA

3. FECHAYLUGAR DE MEDICION, o
L cdibeacion we realizd sl dia 12 de Enare dod 2012 an s raalaﬂnnee de FESAS Y BALANZAS SAC

4. METODO,
AUA

5, PATRON DE MEDICION.

SNMJMJEGOH
. QLC‘“CEOE - - Y % 3w 353
mgmno WEKALIGn REsoLcEh | claseoe EXACTTUD | N OE SERTFKADG | ENTIORD
Tememetro dgtal 4)°C a400'C i 10193 LT-289-2013 SHMHNDECCP)
v -3 3 00T F ‘T ’
femosiremeto At f Ty e JB01T DO He t1E% LT-272-2012 SHUINDECCPI
8.  CONDICIONES AMBIENTALES.
MAGNITUG INICIAL FINAL
TEMPCRATLRA 246°C 255%C
MECAD RELATIVA 68% %

7. OBSERVACIONES.
El squpe en mencion presenta ererss derwro de los smores maximo permebes.
Los resulddos de fas medciones efectadss se musstian &n & pdgna 02 del presente cocumento.
Ly incarbicumbre de by medicén ge detenming con o oo de cobeibors k=2 pars un rivel de cunfisnza de S5 %.
Con fnes de ienlifcacin de & calbrucico v colosd uns elgs sulosdhesis e color verde,
Ls peciodcaind d Ja calorscion deperds del uso, mantenivienls ¥ conservacon de intrumento de medicidn. /75 BN

G

- /Gemm Técnica
Cene e Apihlna LA REPRODUCCION TOTAL O BRCHIL BE'esTE DBEUMENTO SIN AUTORIZATION DE PEERSTBAANZAS SAC.

Jr Luis Agurio N° 247 - Utk Elio - Lima Cereado ! Talefcncs;‘5§8-5187 ! 564-6391 Entel: 981473763 RPM: #909753131
Corren; informes@pesabalsac.com ventas@pesatasac.oom Web: vewvspesabalsac.com
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Tecnolngm. Precision v Calidad

“Ann del Dlnge ¥ 1a Reccaniliatiftn Nacional"

Cordficado X% CLT-NNIS-2005

Fagplna 2aiv 2
RESULTADOS
INDCACION DEL . < TENWERATURA CONVENOONALMEN TE
TERMOMETRO CONRECKION VERBADRRA WCERTIDUMERE
{*¢] (°c) {’c) (c)
1%02 o2 150,20 ooe
l Tomporanira Convsclanatmente Verdwlern = Indicacidn del Termimetre + Correccldn I
EW IV CNOUNYWTO

Cosir WEHARTEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARTAL eSS reBEEUMENTO SIN AUTORIZACION DE PESAS B M RRZAS 5.A.C.

/ Jr. Luis Agurto N 247 - Urb, Elio - Lima Carcado ! Te4fonos: 564.5187 / 564-6891 Emel; 981478763 RPM: #999753131

Correo: informes@pesabalsac.com venias@pesabalsas com Webi wivw pesabialsac.com

121



SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

TECS0  CERTIFICADO DE CALBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CUNTMOL IN YOU COMPANY

CERTIFICADO DE CALIBRACION N"§21-LM 2018

documenta [a ftrazabilidad a los
D A SRR povones dol SN /INDECOPL
Instrumento de Medicion BALANZA ELECTRONICA Los resultados contenidos en este
> : cartificado corresponden al momento
Clase / Tipo Clase Media y coodl?lones en que se realizo la
Cap. Méxima IKG AR

RTR A fin de asegurar ia calidad de sus
Tvisiei e caonla./ 0.01G madiciones el usuario esta obligado

Resoluclon a recalibrar sus Instrumentos a
intervalos aproplados.

Marca SARTORIUS

Modelo BA4100S

Numero de Senie KG:082364

Procedencia ALEMANA

Identificacién / Cédigo BALANZA 2

Cantidad 1

Fecha de Calibracién 27062016

Certificados sin firma v sellos carecen de validez

PROHIBIDA LA REPRODAUCCAON TOTAL © PARCIAL DE ESTE DOCURAENTO SIN ALTORZACICN DE MUNTEC CORP ELRL

MUNTEC CORP . EIRL.
SERWCIO DE METROLOGIA - INSTRUMENTACION ¥ CONTROL oo iR B PELEVARAL & LKA

FH TUHIN S35 URY, FIORESHLE - LI TLE#] TA S50 - NS
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SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

SIMUNTECS]  CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CONTROL IN YOU COMPANY

Método y patron de medicién

La calibracién se realizd por comparacion directs conuna pesa patrdn calibrado tomando como
referencia la *Nomma Metrologia Peruana NMP-003-1996
INDECOPI" y el "Procedimiento de Calibracién PC 001 del SNMANDECOPI- INACAL®.

Lugar de Calibracién
En las instalaclones de MUNTEC CORP ELR.L

Condiciones Ambientales

30,7 °C+o2*C
B1 %414R + 1 "WHR
; '_)'18 mBart 5 mBar

DKD-ZMK-INACAL

Inspeccién Visual

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una eliqueta autoadhesiva de MUNTEC CORP ELRL
en la cual se:
Indica la fecha de calibracién y el namero de certificado.

La periodicidad de fa calibracion depende dol uso, mantenimiento v
conservacion def instrumento de medicion,

Se adjunta capia de {los) Centificado(s) de Calibracién de (los) Patrén(es) utilizadofs).

PROKBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SH AUTORIZACION DE MUNTEC CORP . ELRL.

MUNTEC CORP . ELR.L.
SERVICIO DE METROLOGIA - INSTRUMENTACION Y CONTROL SLIBOE 317 ELEVD A L GALRIAD .

T TUCIO ARACAONALA FGIT LA SETROLSGHA
JHCTURIN SUS URIL FIORTSAML P LIMA TLE ] 730 5620 - $e2es1d
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SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

SIMUNTECS]  CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CONTROL IN YU COMPANY

Resultados de Medicion

PROHIBIDA LA REPRODUCCICN TOTAL © PARCAL BF ESTE DDCUMENTO SIN ALUTORZACION DE MUNTEC CORP . ELR.L.

MUNTEC CORP . E.LRL.
SERVICIO DE METROLOGIA - INSTRUMENTACION Y CONTROL R e e

Mot LGOS APALITINALA P US Lb M

JRTURIN S5 ORI FIORES M. P - LIMA TEFST T3 4632 - P2 es .
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~ SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

= = CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

QUALITY CONTROL IN YOU COMPANY

Resultados de Medicidon
ENSAYQ DFE PESAJE
TCARGA [ ER

3000 [ 4000 | 00 e

4,000 4,000 0o 4,000

4,000 4000 00 4,000
40 | 40w | 0p 4,000

4,000 4,000 0x 1000

4,000 4,000 00 4,000
.40 1,000 L] 4000

4,000 4,000 _ba 4,000
| 4000 4,000 00 4,000
a0 000 | Do _ 4000 |
L4000 [ 4000 | 00 | 00 4000 LA 90 ... 0001
a0 gm0 o0 | o aw |00 | o0 | oo |

ferse ool
I: Lectura def Equipo Eo: Error on cero {carga minima)
E: Error cakculada Ec: Error Corregido
Error maximo
imp- Tennisible

INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
(oot g+ oomaesigm |

Condicion del Instrumento

De acuerdo a los resultados obtenides la balanza presenla errores inferiores @ los miximos
permisibles para Balanzas en Servicio de Clase Media (1)

CONCLUSION: BALANZA APROBADA
Incertidumbre

La ix_k.mﬁdumbre reportada en ef presente certificado es la incertidumbre expandida de
:;le:xr::lla de multiplicar ¥ incertidumbre estandlar por of factor de cobertura k-2 con
:l:babilidad de aproximadamente 95 %. Ta incertidumbre fue dederminada segn ta "Gufa
E.gl%:pmslm de la Incertidumbre en la Medicién" INDECOPL-INACAL /

b;rgo;tam La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de vaniaciones a largo plazo.

Re calibracion

Los resultados son vilidos en el momento de fa calibracién. Al solicitante le corresponde disponer
en sumomento la ejecucion de una re calibracion, la cual estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento

PROHMIDA LA REPRODLCCHON TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SM AUTORIZACION DE MUNTEC CORP EIRL,

MUNTEC CORP . ELR.L.
SERVICIO DE METROLOGIA - INSTRUMENTACION ¥ CONTROL

JILTURIN 585 URB. FIORESALP - LIMA TLE:BI 732 3622 992946574
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

' AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

La Escuela de Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Poud®. UBEd | Iere & DS
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Yo, Mgr. LUIS ALBERTO VARGAS CHACALTANA, docente da la Facultad de Ingenieria y

Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo campus Lima Norte,

revisor (a) de la tesis titulada:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA

MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI- CUSCO - 2018”

Del estudiante VICTOR EDSON AYVAR VEGA, constato que la investigacién tiene un indice de

similitud del 19% verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para el uso

de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Los Olivos, 25 de junio del 2019.
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