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PRESENTACION

Sefiores miembros del jurado;

Dando cumplimiento al Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César
Vallejo para optar titulo de profesional de Licenciado en Ingenieria Civil presento ante
ustedes mi trabajo de investigacion denominado “Andlisis comparativo entre el sistema
de construccion tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador,
2018”, cuyo objetivo fue determinar las ventajas constructivas entre la construccién con el

sistema tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador.

La presente investigacion esté dividida en siete capitulos:

El capitulo I: Introduccién, consta de la realidad problematica, los antecedentes, las
teorias relacionadas al tema, justificacion, el problema, la hipdtesis y los objetivos. El
Capitulo Il: Marco metodoldgico, contiene las variables, la metodologia empleada, y
aspectos éticos. El tercer capitulo: Resultados se presentan resultados obtenidos. El cuarto
capitulo: Discusion, se formula la discusion de los resultados. En el quinto capitulo, se
presentan las conclusiones. En el sexto capitulo se formulan las recomendaciones. En el
séptimo capitulo, se presentan las referencias bibliograficas, donde se detallan las fuentes

de informacion empleadas para la presente investigacion.

Estos resultados cobran importancia debido a que la evolucion de los sistemas de
construccion requiere que la poblacion pueda conocer cudles son las ventajas y
desventajas, sobre todo en cuanto a tiempo y economia ya que, Villa El salvador se

caracteriza por albergar una poblacion con alto indice de pobreza.

Excelentisimos integrantes del Jurado espero que esta investigacion sea revisada y

expresen su aprobacion.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general determinar las ventajas
constructivas entre la construccion con el sistema tradicional y el sistema modular drywall
en viviendas de Villa El Salvador, 2018.

La investigacion fue aplicada, con enfoque cuantitativo y nivel explicativo. El disefio
de investigacion corresponde al experimental en su variante de pre experimento. La
poblacion estuvo conformada por las viviendas del distrito de Villa El salvador y la
muestra quedo conformada por dos viviendas construidas con procesos constructivos
tradicional y modular, respectivamente. Se ha utilizado la técnica de costeo y estimacion

de tiempos y como instrumentos se empleo el registro de presupuesto y el DAP.

Luego de procesar la informacion recogida en ambos procesos constructivos, se llego
a la siguiente conclusién: Existen diferencias significativas entre la construccion con el
sistema tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, asi lo
demuestran los registros de costos y de tiempo en cada actividad de construccién, en donde

las ventajas son favorables para la construccion modular en drywall.

Palabras Claves: Proceso constructivo, ladrillo, drywall.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the constructive advantages
between the construction with the traditional system and the modular drywall system in
homes in Villa El Salvador, 2018.

The research was applied, with a quantitative approach and explanatory level. The
research design corresponds to the experimental in its pre-experiment variant. The
population was conformed by the houses of the district of Villa El Salvador and the sample
is conformed by two houses built with traditional and modular construction processes,
respectively. The costing and time estimation technique has been used and the budget

register and the DAP were used as instruments.

After processing the information collected in both construction processes, the
following conclusion was reached: There are significant differences between the
construction with the traditional system and the modular drywall system in homes in Villa
El Salvador, as shown by the cost and time records in each construction activity, where the

advantages are favorable for modular construction in drywall.

Key words: Construction process, brick, drywall.
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I. INTRODUCCION



1.1 Realidad problematica

Desde un contexto internacional, el empleo de materiales novedosos, a partir de sus
caracteristicas y propiedades, se ha convertido en u problema para muchos ingenieros.
Asimismo, las exigencias estructurales no son las mismas de hace 20 o 30 afios atras.
Actualmente, la durabilidad, resistencia, adaptacion y flexibilidad dejaron de ser
exigencias maximas para convertirse en requisitos basicos para una construccion con los
estandares minimos de calidad. Para cumplir con estas metas, especialistas viene probando
nuevos instrumentos, recursos y materiales para lograr edificaciones que posean mejores y
mayores beneficios. Lo anterior responde a la gran demanda de la poblacion en el rubro

construccion; mientras mas crece la poblacion, mas viviendas se necesitaran construir.

Es muy importante a considerar es la propuesta por el IFRC (20101, quien sefiala que
un gran sector de la poblacion que vive en la ciudad (como las grandes capitales del
mundo), representan un aproximado de 2.8 billones viven en las zonas urbanas, de un total

de 3.5 billones en todo el mundo (p. 10).

Debido a que el aumento de la poblacion esta directamente correlacionado con el
aumento también de la pobreza. Ante esta situacion, es menester que no solo los recursos o
materiales posean ciertos estandares de calidad, los precios también deben ser mas
accesibles con la finalidad de que la gran parte de la poblacion los pueda adquirir para la
construccion de su futuro hogar, tanto para él (ella) y su descendencia. Una estrategia para
que los costos sean mas accesibles es que el tiempo de construccion (horas hombre,
periodos por tramo, distribucién) sea menor a lo que normalmente demoraria una
edificacion. Para ello, se debe implementar materiales que cumplan con los mismos

criterios de seguridad, pero que su manipulacion para la construccion sea mas eficiente.

Un aporte de lo indicado lineas arriba es la propuesta de Proafio (2016), quien sefiala
que una gran revolucion en los sistemas de construccidn viene hacer el trabajo en sistema
Drywall. Esto se debe a que los procesos de instalacion convencional son mas sencillos:
rapidez, peso reducido, resistencia a sismos, aislamiento al fuego, etc. (parr. 1).

La aparicion de estos nuevos materiales solo es el producto del avance tecnoldgico y



cientifico de diversos especialistas en el rubro construccion, asi como teoricos relacionados
a este ambito. Esta innovacion no solo beneficia al ente constructor por el tiempo y costo
ahorrado, sino, especialmente, al ciudadano que no tendra que generar exorbitantes sumas

para la adquisicion o construccion de una vivienda segura.

En el Per(, nadie puede negar que en los tltimos 10 afios se esta viviendo el “boom
de la construccion”, sobre todo en el sector vivienda. Sin embargo, no hay que olvidar que
todo crecimiento debe ir de la mano con los avances tecnolégicos, asi como la creatividad
de los especialistas del area para los nuevos materiales o disefios. El fin ideal es el de
abaratar costos sin dejar de que la construccidn baje sus resistencia ni calidad. Inclusive, se
busca que los costos sean bajos y ofrezcan un valor agregado al mismo material. No hay
que olvidar que el Peru se encuentra en el “cinturon de fuego”, lo cual hace que el suelo

esté en constantes movimientos telUricos.

Para el afio (2016), el Drywall es un material de construccion que en el Perl esta
siendo empleado para el uso de tabiques, tanto para interiores como para revestir paredes y
techos. Un ejemplo de ello es que, estadisticamente, el 60% de obras en supermercados y
tiendas por departamento (parr. 4). Por lo mencionado, se puede asumir que el sistema
drywall es el material innovador para los nuevos requerimientos de la construccion actual.
Ello se evidencia en las diversas ventajas que esta presenta; por ejemplo, el tiempo con el

empleo de ladrillo, debido a la humedad, es méas extenso que con el drywall.

Desde el ambito local, en Lima, se ha caracterizado por sus construcciones de
quincha y adobe en virreinato, siendo el tiempo de duracion un aproximado de 90 afios. No
obstante, luego de ese periodo, mas que seguridad se ha convertido en un peligro estas
edificaciones, debido a su deterioro y constante probabilidad de derrumbe. Ante lo
expuesto, es ldgico pensar que, para estas épocas, las técnicas y materiales de construccion
se innoven, no solo beneficiando a la empresa constructora, sino también al ciudadano que

desea edificar su vivienda.

Siendo mas especifico, en Villa El Salvador, un distrito pujante, se encuentran
ciudadanos de bajos y medianos recursos econémicos que a finales de los setentas fue

invadida, extendiéndose por amplios desiertos. Muchas de estas zonas, en la actualidad,



cambiaron la arena por cuartos y casas, cuyos principales materiales son la madera y
elementos prefabricados. A consecuencia de ello, estas viviendas no son la mejor

proteccion para los meses donde el clima implacable vuelve intolerable la convivencia.

Por todo lo expuesto, es menester emprender el cambio 0 innovacion de recursos y
materiales para las nuevas épocas. Ante ello, el principal objetivo de la presente tesis sera
determinar las ventajas y comparar entre el sistema de construccion tradicional (ladrillo) y

el sistema modular drywall.

1.2  Trabajos Previos

1.2.1 Internacionales

Como primer antecedente, se encuentra la tesis de Andrade (2015) quien propone la
siguiente investigacién: Sistema constructivo modular con materiales alternativos que
favorezcan a la flexibilidad en la construccion de vivienda. Esta tesis de la
Universidad Auténoma de México tuvo como objetivo la de desarrollar un disefio de
construccion de médulos en base a las estructuras del conteiner (combinado y basico).
Respecto a la metodologia, es una investigacion descriptiva y con disefio
experimental. En base a los resultados, se concluyé que las viviendas provenientes de
contenedores no resultaron ser accesibles econémicamente, en comparacion con las
viviendas sociales. Sin embargo, sus beneficios se encuentran en el nivel constructivo,

debido a su condicién liviana, la cual facilita su fundacion.

Lasso (2013) desarrollo la tesis Disefio de un sistema modular para la
construccién de mobiliario ludico para el &rea de biblioteca del Centro Children
International, para nifios de 6 a 12 afios. Universidad Tecnoldgica Equinoccial, para
optar el titulo de (Disefiador de interiores). Quito, Ecuador. Tuvo como objetivo
elaborar un disefio, con sistema modular, para el area de biblioteca de Children
International. Respecto a la metodologia, fue de tipo descriptivo y disefio
experimental. En cuanto a los instrumentos, estos fueron los ensayos y simulaciones.
La conclusién fue que para la construir los mobiliarios, se emplearon y desarrollaron

diversos elementos intercambiables, las formas y funciones de estos fueron diversos.



Palacio (2013) presentd la tesis Propuesta metodoldgica para el disefio y
operacion de instalaciones de almacenamiento modulares e coeficientes para
productos no perecederos. Universidad Nacional de Colombia. La finalidad del
trabajo fue brindar una alternativa metodoldgica para el disefio y operacion para
instalar modulares eco-eficientes. Estos se deben caracterizar por no perecer
rapidamente, asi como fomentar el desarrollo econdémico y sostenible de la
organizacion. Respecto a la tipologia investigativa, fue descriptiva y disefio
experimental. Como instrumento, se recurri6 a los cuestionarios, plantillas y
observaciones. Como conclusion, se asevera que, a través del analisis de la nueva
metodologia, se mejoro el disefio y operacion de los modulares en dicha institucion.
Ademas, es un inicio o proyecto para la innovacion tecnologica de nuevas

edificaciones sostenibles e inteligentes.

Sanchez (2016) realizo la tesis Construccion modular ligera energéticamente
eficiente. Universidad politécnica de Madrid, para optar el titulo de (Doctor en
Arquitectura). Madrid, Espafia. El objetivo fue demostrar que la construccion modular
ligera, puede ser energéticamente eficiente, apoyada en sistemas de generacion de
energia renovable. Respecto a la metodologia empleada, la tipologia investigativa fue
descriptiva, en base a un disefio experimental. Como herramientas para la recoleccién
de informacidn, se recurrio a los cuestionarios, a la observacion y plantillas. A partir
de los resultados se concluyé que, basandose al andlisis de la literatura técnica y
cientifica y en los ensayos realizados en el taller de Prototipos, la CML puede ser
energéticamente eficiente y nZEB o NZEB con la implementacién de renovables y

sistemas de baja energia, de acuerdo a los establecido en la piramide ligera.

Mena (2009) desarrollé la tesis El disefio modular en la construccion
fundamentos tedricos aplicados a la vivienda. Universidad Técnica Particular de
Loja, Ecuador. El objetivo fue realizar el estudio del disefio modular aplicado a la
construccion de vivienda unifamiliar. Un tipo de investigacion descriptiva. Con disefio
experimental. La conclusion fue: La modulacién en este proyecto tiene inmerso uno de
los Maximos Comunes Divisores Modulares propuestos en mi estudio el MCDM =
20cm. Algo muy importante de la experiencia de este proyecto es el uso de dos grillas

diferentes, una en sentido horizontal que se da por el elemento prefabricado de



longitud de 100cm originando una modulacion de 100cm x 100cm, y la otra en sentido

vertical que se origina por la altura del elemento prefabricado.

1.2.2 Nacionales

Collantes (2015) present6 la tesis Campamentos temporales modulares. Universidad
(Ricardo Palma), para optar el titulo de Arquitecto. Lima, Perd. El objetivo fue
desarrollar una obra arquitectonica a partir de un modulo flexible que ayude a los
campamentos provisionales para su adaptacién al ambiente, sin que se dafie o impacte
negativamente al ambiente, asi como se ajuste a los diversos suelos del territorio
peruano. Respecto a la metodologia empleada, la tipologia investigativa fue aplicada,
en base a un disefio no experimental. El universo de estudio (poblacion) fue de 52
arquitectos, quienes han trabajado con sistemas similares a la propuesta; la muestra fue
idéntica a la poblacion. Se utilizé como instrumentos la encuesta y entrevistas. Como
conclusidn, se asume que toda estructura o instalacién, por mas que sea temporal, esta
debe ser confortable, amigable y sostenible en el contexto recurrido. Este caso se
ajuste muy bien al de los campamentos, los cuales se asumen como lugares
improvisados y perjudiciales al ambiente en muchos casos. Por lo tanto, estos
modulos flexibles deben ser amigables con la naturaleza, para su alterar su ciclo

bioldgico.

Uribe (2012) desarrollé la tesis Construccién modular de viviendas econémicas
en la Costa del Perd. Universidad Nacional de Ingenieria. Tuvo como propdsito
general disefiar una construccién modular de viviendas econdmicas en la Costa del
Perd. Un estudio de tipo aplicado. Con disefio no experimental. Se utiliz6 como
instrumentos la encuesta y entrevistas. La conclusién sefiala que, a diferencia de otros
recursos y materiales para la construccion, el Drywall posee beneficios (manipulacion,
peso, facil de trabajarlo, estética, etc.), pero el mas resaltante es su alta resistencia. Por

ultimo, este material se ajusta tranquilamente a la prefabricacion y autoconstruccion.

Campos (2008) desarrolld la tesis Evaluacion técnica econémica de la
construccién en PVC sistema RBS. Universidad Ricardo Palma. Tuvo como finalidad,

dentro del marco de la construccién, evaluar y documentar el empleo de materiales o



sistemas no convencionales, el sistema RBS, en base a PVC. Un estudio de tipo
aplicado. Con disefio no experimental. Se utilizd6 como instrumentos la encuesta y
entrevistas. A manera de conclusion, se conjetura que el empleo del sistema RBS
disminuy0 los gastos; es por ello que fue el material principal. Asimismo, el sistema
no convencional RBS es mucho mas rapido, a comparacién del sistema convencional
Drywall. Unos de los beneficios es que la instalacion lo puede realizar 2.5 mas rapido
que el convencional y 1.3 que el Drywall. Este resultado se aprecia en los informes y

fichas técnicas donde se compara los tiempos de instalacion.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Sistema de construccién Tradicional

Segun Reyes (2015), este sistema se caracteriza por estar mas tiempo en vigencia, asi
como el mas conocido. El éxito de este sistema se base en su nobleza, solidez y
durabilidad, teniendo en cuenta el tipo de material. La composicion del sistema
tradicional cuenta con piedras, hormigdn, ladrillos, revoques, portante, instalaciones
hidrosanitarias, circuitos eléctricos, techo de tejas, etc. Por lo tanto, al contar con agua,
se le conoce como una obra hiumeda. Sin embargo, su instalacion es lenta, pesada y, lo

mas resaltante, costosa (p. 88).

Desde otro punto de vista, un poco méas rudimentario, Aguilar (2015) lo define
como la fusién de ladrillos o bloques de arcilla (como también puede ser de concreto).
Esta se realiza con la ayuda de un mortero para formar sistemas monoliticos, tipo
muro. Estas pueden resistir altas presiones causadas por los vientos, sismos o la

gravedad (p. 42).

Tal como se aprecia, el sistema tradicional es el tipo de construccion méas empleado
y conocido por todos. La gran mayoria de las construcciones de la actualidad la
emplean. Sin embargo, la calidad y la resistencia a factores externo también produce
costos altos asi como mayor tiempo para su levantamiento. Es por ello que la
ingenieria civil ha tratado de buscar otros sistemas alternativos, que puedan cumplir

las mismas funciones, pero sin las desventajas del tradicional.



1.3.2 Caracteristica de la construccion tradicional en ladrillo

Para Reyes (2015), la construccion tradicional en ladrillo se caracteriza entre otros por
los siguientes puntos: a) el muro de ladrillo, debido a su capacidad portante, no
requiere ningln refuerzo complementario, b) posee mayor masa a comparacién del
sistema de madera; ello fomenta su utilizacion como acumulador de calor dentro del
disefio bioclimatico, c) el buen comportamiento aclstico ayuda a producir un
aislamiento incorporado y d) ayuda a incorporar la solucion de fachadas ventiladas (p.
92).

A pesar de los multiples beneficios, el sistema de ladrillo, al ser una
construccion humeda, se requiere mayor tiempo para su realizacion. Por lo tanto, al

requerir mayor tiempo, también requiere mayor planificacion y presupuesto.

1.3.3 Elementos estructurales de construccion tradicional en ladrillo

El autor Aguilar (2015) expreso que:

Es sumamente relevante el conocimiento de tipos y sistemas de estructuras
antes de elegir una estructura. El responsable de la construccion debe tener
acceso a las diferentes caracteristicas que puede comprender el proceso de un
sistema. En base a lo anterior, los elementos estructurales mas relevantes son

los siguientes: losas de entrepisos, vigas, columnas y cimientos. (p. 48)

Figura 1: Elementos estructurales de construccion tradicional en ladrillo



La imagen describe cada una de las estructuras de la construccion tradicional de

una vivienda. Dentro ellas se identifican:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)
11)

12)

Vigas soleras: Refuerzos horizontales en la parte superior de los muros.

Tarrajeo: Revestimiento que se realiza en paredes y techo con mortero (cemento y
arena fina).

Columna: Refuerzo vertical o amarre que une los muros de una vivienda y sobre
el que descansa la carga de los techos y vigas.

Sobrecimiento: Continuacion del cimiento. Sirve de base para el asentado de los
muros de ladrillo y posee igual ancho que ellos.

Excavacion: Extraccion de terreno natural que se elimina para dar cabida a los
cimientos.

Cimiento: Base ancha sobre la que descansa el peso y la carga de los muros de la
vivienda.

Techo aligerado: Cubierta de una casa o construccion.

Acabado de techos: Revestimiento que se realiza en el techo.

Piso: Area plana por donde se camina y se realiza las actividades de la casa. Su
superficie debe ser compacta.

Dintel: Refuerzo en la parte superior. Soporta la carga del muro colocada sobre él.
Muro: Pared de la casa que se levanta encima de los sobrecimientos y donde
reposa la carga de los techos y vigas.

Terreno natural: Superficie sobre la cual se va a construir la casa.

Cimiento

Cimiento es la estructura ancha en la que reposa la carga y el peso de los muros de

tora vivienda o construccion habitacional. Estos, para su construccion, estas

compuestos por los siguientes elementos: hormigén, cemento y piedras grandes. Un

factor importante es que deben estar clocados sobre el suelo firme (UNACEM, 2015).

Muros portantes

Para UNACEM (2015) estas estructuras, también conocidas como muros de carga, son

utilizadas como agentes estructurales en todo edificio. El tipo de solicitacion de estos

muros puede ser perpendicular a su plano, permanente, eventual, vertical como lateral.



Muros no portantes

Segin UNACEM (2015) este tipo de muros, también conocido como tabique, son las
estructuras que no estan bajo presion de la carga vertical, como los parapetos y cercos.
Su disefio estd dirigido, basicamente, ante las cargas perpendiculares acorde a su
plano. Este tipo de muro tiene por finalidad dar sustento ante la fuerza del viento,

sismos o cargas minimas de empuje.

Columna
El manual UNACEM (2015) indicé que: “Se conoce asi al sostén o refuerzo vertical,
por la cual se unen los muros de una construccion, mayormente viviendas. En esta

columna descansan los elementos elevados como el techo y las vigas” (p. 21).

Vigas

Tomando en consideracion a UNACEM (2015), las vigas, o trabes, son el conjunto de
miembros estructurales que se expande desde el borde hasta el perimetro. Las vigas
estan disefiadas para resistir cualquier elemento que esté compuesto el techo de una

edificacion.

Losa
De acuerdo a lo que sefiala UNACEM (2015) se puede definir como:

La estructura de concreto armado estructural que se ha creado para separar los
pisos concatenados o consecutivos de una edificacion. La losa sirve de apoyo
para cargas comas las muertas y las vivas. Esta estructura también recibe el
nombre de losa de piso 0 entrepiso y esta compuesta por acero de refuerzo y

concreto

De acuerdo a lo que sefiala UNACEM (2015), constructivamente se entiende que:
Existen dos tipos principales de losas: aligeradas y de concreto armado. Las
aligeradas, en su proceso de construccion, se dejan espacios vacios en su cara
inferior, estos produce que sea mas liviana y se pueda empelar en lugares mas

espaciosos, asi contara con una mayor distancia entre apoyos. Por otro lado, las
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de concreto armado se emplean para lugares mas pequefios y no hay vacios en

sus caras, es decir, estan llenas en todo su volumen. (p. 96)

1.3.4 Ventajas de la construccién en ladrillo

Segun la Guia practica para el Profesional Albafil (2016), se considera ladrillo al
material o aislante térmico de interiores. Este contiene calor, permitiendo que se
difunda un aire de vapor entre el aire himedo. Es alta la resistencia del ladrillo ante el

calor (p. 12).

Resistencia
La Guia préactica para el Profesional Albafiil (2016) indica que el ladrillo, comparado
con otros materiales, tolera mejor ante las fuerzas aplicadas como la compresion,

tension y fatiga (p. 12).

Esta Guia Practica para el Profesional Albafil (2016, p. 13) también indica que:

Desde un criterio estructural, los ladrillos cuentan con una propiedad de dureza
bien alta, a comparacion de otros materiales muy recurrentes en las
construcciones. Esta solidez o consistencia se le llama “resistencia”, el cual
impide cualquier agente que quiera penetrarlo. En otros términos, la vivienda
que emplee ladrillos ofrecerd mayor protecciébn a comparacion de otra

construccion que tenga otros materiales.

Durabilidad

Segun lo detalla la Guia Practica para el Profesional Albafiil (2016) sobre la

durabilidad:
Otra propiedad muy particular del ladrillo es su durabilidad. Un ejemplo de
ello es la solidez que presentan las construcciones hechas de ladrillos con el
paso del tiempo. Ademaés, no solo han resistido por afios, sino que no han
necesitado algin mantenimiento especial. Un caso que represente mejor lo
expresado es el de los monumentos histéricos, que son las pruebas fehacientes

de la durabilidad del ladrillo ante el clima, los sismos y los afios. (p. 13 - 14)
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Economia

Segun la Guia Préctica para el Profesional Albafiil (2016) el aspecto de la economia en

cuanto a la construccion tradicional en ladrillo significa:

No cabe duda que la construccion en base a ladrillos es una inversion que dura
toda la vida. Si hubiera algin mantenimiento, este seria casi insignificante y los
acabados (retoque de pintura) no son para nada especiales. Este criterio debe
ser tomado en consideracion por los usuarios que desean economizar su dia a
dia, ya que el ladrillo es simbolo de duracion a largo plazo sin mayores costos

adicionales. (p. 15)

Desempefio térmico

Segun indica la Guia Practica para el Profesional Albafil (2016) sobre el desempefio

térmico del ladrillo:

Este material, en comparacidn con otros recursos o materiales que se emplea en
la construccion, posee propiedades que le permite contener mayor resistencia
térmica. Por lo tanto, emplear ladrillo en las edificaciones aporta a la mejora de
la eficiencia energética, en otras palabras, se gasta menos energia para enfrian

el edificio o vivienda construido. (p. 16)

Aislamiento acustico

Segun la Guia Préactica para el Profesional Albafiil (2016) esta caracteristica se refiere

a.

Cuando se menciona la expresion “aislamiento térmico”, se hace referencia a la
pérdida de transmision de sonido de una pared. Es considerada la propiedad
que impide el paso del sonido o ruido de un cuarto a otro. Para ello, se requiere
que la construccién cuente con diversos niveles de STC (Clases de transmision
de los Sonidos). Esto quiere decir que un muro de Drywall, que tipicamente
posee 33 de STC, no tendra la misma resistencia que un muro de ladrillo que

cuenta don diferentes niveles de STC. (p. 17)
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Resistencia al fuego
Asumiendo las definiciones de la Guia Practica para el Profesional Albafiil (2016) esta

propiedad esta referida a:

No cabe duda que una de las caracteristicas més resaltantes del ladrillo es su
resistencia al fuego. Es considerada la propiedad encargada de prevenir o
retardar el paso de gases calientes, el calor excesivo o flamas en las diversas
formas de uso (cocina, vela, fésforo, etc.). Dentro de la clasificacion de los
materiales de construccion, los ladrillos se encuentras en los materiales no

combustibles.

Estética
La Guia Préctica para el Profesional Albafiil (2016, p. 17) también indica que:

A pesar de su apariencia rustica, los ladrillos pueden expresar toda una gama
de disefios que brindaran estética al acabado; todo ello dependera que uso y
control apropiado de los factores externos. A través de los afios, el ladrillo ha
sido apreciado por el hombre, debido a su facil manejo y combinacion, los

cuales han sido responsables con el ambiente.

Beneficio estructural

Los detalles de la Guia Practica para el Profesional Albafiil (2016, p. 19) describen
que el metro cuadrado de una pared de concreto es la mitad del peso en comparacién
con una pared de ladrillo. Por lo tanto, toda construccién con ladrillo siempre sera una

alternativa mas economica.

Los ladrillos

Segun Bustillo (2005), cuando nos referimos a los ladrillos se puede definir como:

Es el material de construccion de forma paralepipedica, compuesto
mayormente de arcilla, que se forma a través de un proceso de moldeado y
secado bajo un calor elevado. En lo que respecta a sus dimensiones, este posee

un maximo de 29cm., siendo este tamafio factible para sostenerlo con una sola
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mano. Existen tres clase o tipos: huecos, perforados y macizos. (p. 62).

Siguiendo con las indicaciones del RNE (Reglamento Nacional de
Edificaciones) (2017), los ladrillos respetan, en su proceso de fabricacion, con la
norma técnica E-70. Dentro de esta norma, también se encuentras los estandares de

fabricacion a los bloques de arcilla cocida y de concreto. (p. 520).

Por lo observado en esta primera variable, se concluye que el sistema tradicional
proporciona una gran seguridad en cuanto a peligros de incendio, asi como resistencia
y durabilidad con el paso de los afios. Debido a ello, los gastos de mantenimiento, a
corto o largo plazo, son minimos o casi inexistentes. Sin embargo, el tiempo de
levantamiento y costos son mayores en comparacion con otros sistemas de

construccion

1.3.5 Sistema de construccion modular

Pacheco (2016) lo define como: “Un sistema nuevo para la construccion de paredes,
cielorrasos y cerramientos. El sistema esta compuesto por perfiles metalicos unidos

por tornillos, formando paneles, que luego es revestido por placas de gypsum”. (p. 11)

Para Eralte (2016, p. 38), este sistema:
Debe su nombre debido a que precisamente no emplea agua, con lo cual los
tiempos de obra se acortan notablemente con respecto al sistema tradicional de
ladrillos, ya que desaparece el lento fraguado de materiales como hormigon,

yeso, mortero o0 mamposteria”.

1.3.6 Composicion del sistema drywall

Segun el manual Eternit, (2016, p. 15) define que el sistema estd compuesto por:
a) Placa de roca de yeso o fibrocemento, segun sea el caso.

b) Parantes metélicos o perfiles de acero galvanizado.

c) Riel metélico o perfiles de acero galvanizado.

d) Fijacién al piso.

e) Tornillo de fijacion entre metales.
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f) Tornillo de fijacion entre placa y metal.
g) Cinta para juntas.

h) Masillado de la junta.

i) Ceramico o Mayolicas.

j) Pegamento para ceramico.

k) Sellado entre el piso y el muro.

Placa de roca de yeso
Segun el Manual Tecnico Gyplac (2016), esta estructura presenta:

Es un elemento dentro de la construccion, el cual estd compuesto por un nicleo

de yeso bihidratado (Ca SO4 + 2H20). Las caras estan revestidas con un alma

o laminas de carton, el cual fomenta una gran resistencia. La fabricacion de las
placas de roca de yesos debe estar regidas por los mas altos estandares de
calidad para su debida funcion. En la unién del yeso con la celulosa, se forma
una amalgama de moléculas de sulfato de calcio, el cual penetra el papel
especial. Esta placa es ideal para los tabiques, revestimientos de los interiores,
asi como para los cielorrasos; estos ayudan a mermar cualquier origen de fuego

en las estructuras metalicas, pilares o vigas. (p. 8).

Figura 2. Placa de drywall
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Perfiles metalicos

De acuerdo a lo sefialado por Pacheco, L. (2016) los perfiles metalicos son:

Estructuras de acero galvanizado que conforman el sistema Drywall. Este es un
material inerte de alta resistencia, estable, incombustible, libre de ataques a la
corrosion y reciclable. Estos perfiles de acero se pueden encontrar en diferentes

presentaciones, considerando su dimension y forma.

Figura 3. Perfiles metalicos

Parantes metéalicos

Segun sefiala Eternit (2017) en su Manual de Instalacion:

El perfil Parante permite crear muros, extender techos y agregar mas espacio
en poco tiempo. Aplicable a maltiples propositos. EI material que esta hecho
es acero y sus dimensiones pueden variar dependiendo de la utilidad.

Figura 4. Parante metalico
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Riel metélico

De acuerdo al Manual de Instalacién Eternit (2017) estos componentes:

El riel metélico hace referencia al conjunto o conglomerado de agentes
estructurales destinadas para la construccion en drywall. Con este componente,
se puede emplear al maximo los espacios libres de la edificacion o residencia.
El material es de acero y sus medidas son 90 x 25 mm x 3 m. Son los
componentes estructurales de una construccion en drywall, con los cuales se
puede aprovechar al méaximo el espacio disponible de una edificacion

residencial.

Figura 5. Riel metalico

1.3.7 Propiedades del sistema drywall

Segin Pacheco, L. (2016, p.15) las principales propiedades del sistema de
construccion modular a través de la utilizacion del drywall son:

Acustico
Considerando las referencias de Pacheco, L. (2016) EIl sistema Drywall en esta

propiedad se caracteriza porque:

Segln las normas ASTM, dentro del proceso E90-75, se considera un material
con niveles acusticos altos cuando se cuenta entre los perfiles, las paredes de
yeso o fibrocemento se puede incluir varios tipos de lana de fibra de vidrio o
laminas de plomo entre otros para disminuir los problemas acusticos (p.15).
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Térmico
Segun Pacheco, L. (2016) Debido a sus placas de yeso o fiborocemento nos permite
mantener su temperatura en lugares como con aire acondicionado o calefaccion y asi

evitamos la perdida de energia (p.15).

Incombustible

El autor Pacheco (2016) resalta esta propiedad sefialando que:

Dentro de los reglamentos y clasificacion de los materiales de construccion, el
drywall es considerado un recurso no combustible, debido a que las placas de
fibrocemento (yeso) no fomentan la combustion. Esto se evidencia en su
composicion quimica, el cual puede soportar las flamas de 20 minutos a dos
horas aproximadamente. No hay que olvidar que el tiempo de resistencia
dependeré del tipo de placa, asi como del disefio. Este Gltimo debe contar con
las siguientes propiedades: aislamiento térmico, sellado de aberturas y

estabilidad estructura. (p. 16)

Sismorresistente

En cuanto a la sismorresistencia Pacheco, L. (2016) expres6é que: “Debido a sus
materiales de construccion que son livianos como los perfiles de acero galvanizado
ofrece una mayor seguridad que el sistema tradicional, soporta deformaciones mayores

a las minimas exigidas por las normas sismicas (p.16).

1.3.8 Caracteristicas del sistema drywall

El sistema modular es muy versatil y dentro de sus caracteristicas relevantes se puede

mencionar las siguientes:

Versatil

Para Pacheco, L. (2016) se trata de: “un sistema constructivo que se adapta en
cualquier tipo de requerimiento, se lo puede utilizar en cualquier tipo de construccion
debido a su gran flexibilidad, asi como paredes interiores, cielos rasos, disefios de

arquitectura especiales” (p.17).
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Liviano
Sobre el peso del material de drywall, Pacheco, L. (2016, p.17) expreso que, el peso
del sistema Drywall es de 25 — 30 kg /m?2 aproximadamente, es de 7 a 10 veces menor

el peso que el sistema tradicional que esta entre 180 — 280 kg /m?

Facil de instalar

Pacheco (2016, p.18) manifestd que:

No cabe duda que una de las caracteristicas mas resaltantes del Drywall es su
instalacion. Esta es sencilla, ya que se disminuye las fallas o errores de
ejecucion. Otra facilidad es que el drywall posee tubos de PVC que facilita la
instalacion  sanitaria, eléctrica, telefénica, las cuales se instalan

simultdneamente con el armado de placas.

Rapidez en la ejecucion
Pacheco, L. (2016) indico que:

Toda obra debe cumplir cabalmente una fecha de entrega. Con el empleo del
drywall, los plazos para la culminacion de la obra merman considerablemente
en comparacion con la construccion tradicional. Ademas, se puede desarrollar
diversas actividades sin depender de otras. Por lo tanto, la reduccion de los
costos financieros y administrativos es significativo, llegando hasta un 30%

comparado con el tradicional. (p.18)

Bajo costo y menor tiempo

Pacheco (2016) sefiald que el empleo del drywall merma el esfuerzo y trabajo en las
actividades de cimentacion, vigas, columnas etc. Esto produce un significativo ahorro
no solo en el tiempo de ejecucidn, sino en los recursos financieros (materiales, mano

de obra, herramientas, equipos, etc.) (p.18).

Durabilidad
Pacheco, L. (2016) Su durabilidad o vida util del Sistema Drywall es:
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Dimensionalmente estable. No se expande ni se contrae con los cambios de
temperatura, ni humedad. Es inmune a hongos Polillas. ElI acero de la
estructura no se oxida. Su superficie viene con un recubrimiento protector de
zinc o galvanizado que garantiza una larga vida. En condiciones normales se da

una vida til entre 15 a 20 afios. (p.19)

Recuperable
Segun Pacheco (2016), de los elementos sobrantes del Drywall se puede recuperar
hasta el 80%. Esto se debe a que las caracteristicas del material pueden ser usado

nuevamente para cortar las placas (p.19).

Conveniencia

Pacheco, L. (2016) Dado que el Sistema Drywall es en seco:

Al no requerir de herramientas sofisticadas, el armado, ejecucion y limpieza
son mas veloces e ideales para obras de ampliacion y remodelacion. Asimismo,
la humedad es minima o casi nada en su construccion. A diferencia de la
mamposteria tradicional, las instalaciones hidraulicas y eléctricas son rapidas y
faciles. (p.21).

1.3.9 Montaje de estructuras de Drywall

Para el autor De Solminihac (2011) en cuanto a los montajes en este material se debe
considerar que: el armado de las estructuras de Drywall, por lo general se sigue la
siguiente secuencia: “Colocacion de rieles. Colocacion de parales y atornillado a los
rieles tabique. Colocacion y atornillado de 1dminas. Fijacion de parales y atornillado a

los rieles del tabique. Colocacion de esquinero y Tratamiento de juntas”.

Colocacion de rieles

Segun De Solminihac (2011) la colocacion de rieles consiste en:

Replantear las paredes en el suelo, chequeando que las esquinas estén a escuadra. Fijar

los rieles al piso dejando 5 cms. de los extremos y fijarlo cada 61 cms. con puntillas o
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clavos de fijacion dependiendo del tipo de piso existente (en concreto utilizar puntillas
o clavos de fijacion, en ceramica, marmoles, etc utilizar anclajes con tornillos, en caso
de que no se quiera dafiar el piso utilizar silicon) y los rieles al techo utilizando como
base de fijacion los elementos existentes como placas o nervios de concreto, losacero,

vigas de concreto, de acero u otros.

Figura 6. Fijacion de riel al piso y techo

Para la ejecucion de un encuentro en esquina, los rieles se cortaran dejando previsto

entre ellos el espesor de la lamina a utilizar.

Colocacion de parales y atornillado a los rieles del tabique

Segun lo sefila De Solminihac (2011) este proceso consiste en que:

Los parales deberan insertarse dentro del riel cada 41 0 61 cm. entre ejes,
excepto en el primero que se medira desde el borde. Se colocaran en el mismo
sentido, excepto los del final. Se procurard en todo momento que las
perforaciones que llevan estos perfiles para el paso de instalaciones, coincidan

cada una de ellas, en la misma linea horizontal.

De Solminihac (2011) también indica que:
Estos perfiles deberdn colocarse continuos de suelo a techo. Si por razones
imperativas de la obra (paso de instalaciones, huecos, etc.), han de

interrumpirse, debera mantenerse al menos un 60% del perfil en sus labores de

arranque, repartidos en las zonas inferior y superior del encuentro, siempre y
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cuando el hueco no supere 25 cm. de forma continua. Seran atornillados al riel

con el tornillo de drywall 7/16 x 6".

RIEL

PARAL
EN ESQUINA

PARAL
EN ARRANCUE

£= ESPLSCOR DE LA LAMNA DE YESO

Figura 7. Colocacion de parales y atornillado a los rieles del tabique

Colocacién y atornillado de laminas
De Solminihac (2011) describe que:

Una vez montada la estructura del tabique (pared A), sobre ella se colocan con
tornillos de drywall 1 x 6" las laminas de yeso de una cara del tabique. Los tornillos de
fijacidn se colocaran alineados verticalmente sobre los parales y cada 25 cm. como
méaximo. Es importante destacar que en las juntas deberan quedar los tornillos como
minimo a 10 mm. Del borde con chaflan y a 15 mm. Si se trata de borde cortado.
Después de realizar todas las instalaciones necesarias dentro del tabique se procede a

colocar las laminas en la otra cara.

ESQUINERO
PARAL DE ARRANQUE

TORNILLO 1 X 6"

‘:\“~;§

PARAL | —
EN ESQUINA |

\ TORNILLO 1 X 8"

LAMINA DE YESO

Figura 8. Colocacion de parales y atornillado de laminas
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Colocacidn de esquinero

Segun De Solminihac (2011) el proceso se cumple:

Después de poner todas las laminas en el tabique, se debe proteger la esquina con un
esquinero. Si se utiliza un esquinero metalico coloquelo en la esquina y atornillelo con
los tornillos para drywall de la medida 1 x 6. Si utiliza un esquinero plastico coloquelo

en la esquina y péguelo con pega contac o0 con grapas.

ESQUINERO

TORNILLO 1 X 6"
e e =]

PARAL
EN ESQUINA

&TORN]LLO 1 X6,

LAMINA DE YESO

Figura 9. Colocacion de esquinero

Tratamiento de juntas
Segun De Solminihac (2011) eta fase se considera como:

La ultima operacion a ejecutar es el tratamiento de las juntas que se producen en las
uniones de las ldminas entre si o entre éstas y otros elementos de la obra. Se aplicara
primero mastique a lo largo de toda la junta por medio de una espatula, poniendo
seguidamente la cinta sobre ella, situandola y presionandola de manera que quede
centrada sobre la misma y que bajo ella quede solamente la pasta adecuada con un
reparto uniforme y sin burbujas de aire, grumos y bultos (1). Una vez seca se
procederd a dar una segunda mano de pasta sobre la cinta con la espatula, dejandola
secar (2). Se volvera a realizar esta operacién una o mas veces hasta que quede
totalmente a nivel. Finalmente dependiendo de la decoracién final se lijard la

superficie tratada.
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Figura 10. Tratamiento de juntas

Cuando se utiliza cinta de fibra autoadhesiva sobre las juntas. Se pega en las
uniones y se tapa con masking tape por medio de una espatula.

Detalle general del ensamblado
Finalmente, la estructura queda completamente ensamblada, a partir de la utilizacion

del paral, paral de arranque, paral de esquina, lamina de yeso, riel y tornillos fijadores.

PARAL

FARAL

EN_ARRANGUE

—_|LAMINA DE YESO

<
[P ARA
EN_ESauina 1) e
; =l
i
LAMINA DE TESO
i P, fosd
REL 7~ :;

Figura 11. Colocacion de parales y atornillado de laminas
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1.4

En conclusion, respecto a estas ventajas del sistema modular drywall, lo méas
resaltante de este material es su bajo costo, motivo por el cual el poblador podra
levantar su casa mas rapido con la seguridad alargando el periodo de vida util de la
vivienda y no se observara secuelas de hongos ni humedad, debido a su resistente
material, contrarrestando las condiciones climaticas que azotan en la zona el cual son
requeridas por los pobladores de Villa EI Salvador para un mejor confort. Asimismo,
los materiales sobrantes del drywall pueden reutilizarse, lo que no ocurre con el

sistema tradicional.

Observaciones del Drywall a considerar
En los parrafos anteriores, se detall6 sobre las ventajas que posee este tipo de
construccion; sin embargo, también existen algunos criterios que se deben tomar en

cuenta y que algunos los consideran como desventajas.

En primer lugar, las placas de yeso no son resistentes al contacto con el agua, se
van deteriorando ante posibles inundaciones; si estuvieron en contacto con cantidades
excesivas de agua, se arruinaran y sera necesario reemplazarlas.

En segundo lugar, son propensas a la aparicién de grietas y fisuras en el tiempo;
ello se debe a que las placas son delgadas y quebradizas.

Por ualtimo, si se quiere empotrar un mueble o colocar algin estante, es menester
colocar postes de madera en las canaletas de fierro para soportar el peso (Homify,
2018).

Sin embargo, las bondades que presentan las placas de yeso es que, son faciles
de reparar y pueden cubrirse con pintura, ademas de su rapida sustitucion y bajo costo,
tal como se sustentara a los largo de la presente tesis.

Formulacion de problemas

1.4.1 Problema general

¢Qué ventajas constructivas existen entre la construccion con el sistema tradicional

y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018?
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1.4.2 Problemas especificos

Problema especifico 1
¢Cuales son las ventajas de costo entre la construccion con el sistema tradicional y

el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018?

Problema especifico 2
¢Cudles son las ventajas en cuanto al tiempo de construccion con el sistema

tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018?

1.5 Justificacién del estudio

Justificacion tedrica

Esta investigacion contribuird con el incremento de las teorias, definiciones y
conceptualizaciones sobre los sistemas de construccion modular o sistemas de
construccion en seco con drywall y los sistemas de construccion tradicional en ladrillo,
logrando de este manera ofrecer mayores conocimientos tedricos a los profesionales y
maestros de obras de construccion de edificaciones para vivienda y demas edificios en

los cuales se busque determinar el material con mayores ventajas en una construccion.

Justificacién practica

Esta investigacion describird procedimientos en cada sistema constructivo modular
con daywall y tradicional con ladrillo, que podran ser utilizados dentro de la
edificacion de viviendas en lugares donde la poblacién no cuente con los recursos
necesarios y busque abaratar costos de edificacion. Los beneficiarios directos seran los
pobladores de los asentamientos humanos del distrito de Villa EI Salvador, asi como

los profesionales y maestros de obra de construccion civil.

Justificacion pedagogica

La presente pesquisa se justifica pedagdgicamente, porque se ha recurrido a
instrumentos y estrategias debidamente validadas por expertos, asi como evaluadas a
través de un analisis estadistico de confiabilidad. Ademas, no solo esta dirigida a la

aplicacion misma dentro del area de la ingenieria civil, sino a la ensefianza de estos
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1.6

1.7

resultados y conclusiones para los futuros ingenieros que se encuentran en las diversas

facultades en el Peru.

Por lo tanto, esta investigacion sera un gran a aporte al conocimiento y
preparacion para los futuros profesionales, ya que ellos podran emplear en sus
respectivas investigaciones los procesos que estén referidas a la construccion modular
en drywall y tradicional en ladrillo.

Hipdtesis

1.6.1 Hipdtesis general

Existen diferencias significativas entre la construccion con el sistema tradicional y

el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018.

1.6.2 Hipotesis especificas
Hipdtesis especifica 1
Existen diferencias significativas de costo de construccion entre el sistema
tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018
Hipdtesis especifica 2
Existen diferencias significativas en cuanto al tiempo de construccion con el sistema
tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018.
Objetivos

1.7.1 Objetivo general

Determinar las ventajas constructivas entre la construccion con el sistema tradicional

y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018.
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1.7.2 Objetivos especificos

Objetivo especifico 1
Determinar las ventajas de costo entre la construccion con el sistema tradicional y el
sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018.

Objetivo especifico 2

Determinar las ventajas en cuanto al tiempo de construccion con el sistema

tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018
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1. METODO



2.1. Disefio De Investigacion

Tipo
Para los requerimientos de la presente tesis, el tipo de investigacion sera la aplicada. Esta
consiste en sustentar teorias o leyes, ya sean solo generales o universales, a través del
ejercicio o manipulacion del fendmeno en cuestion. En otros términos, la aplicada tiene
como objetivo indagar verdades realizadas en el mismo campo a estudiar. Este tipo se
encuentra estrechamente relacionad con otras investigaciones, como la experimental y
bésica (Valderrama, 2014, p. 184).

Considerando la definicion de la prersente investigacion es de tipo aplicada debido a
que busca la solucion practica al problema sobre el costo y el tiempo de edificacién que

demanda la construccion tradicional frente a la construccion modular.

Enfoque
El enfoque asumido en la presente investigacion es la cuantitativa. Para Valderrama (2014,
p. 192), el enfoque cuantitativo es un proceso el cual consiste en recolectar y procesar
datos de la realidad estudiada. Su propoésito es verificar una hipotesis a través de una

valoracion numérica y, con ella, proponer una nueva teoria o ley.

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo ya que los datos fueron procesados
estadisticamente con el propdsito de poder establecer conclusiones acordes a los objetivos
de investigacion. Los resultados han sido organizados en funcion de tablas y figuras
porcentuales que describen adecuadamente las propiedades de la variable y sus

dimensiones.

Nivel
Para Valderrama (2014, p. 192), un nivel de investigacion debe consistir en emplear los
recursos cognitivos mas elementales para adquirir una supuesta verdad, la cual es el fin de
toda investigacion. Esta puede estar constituida por la identificacién, conocimiento y
caracterizacion del fendmeno a estudiar. Para la comprensién de dicho objeto de estudio,

se debe plantear preguntas como ¢qué es? ¢ Cuales son? ;Como es? Etc.
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El proposito de esta investigacion realizar un analisis comparativo entre la
construccion tradicional y la construccion modular, tomando como referencia el costo y el
tiempo que demanda la edificacion de dos viviendas en el distrito de Villa El Salvador. Por

lo tanto, corresponde al nivel explicativo.

Disefio
Segun Valderrama (2014, p. 178) el disefio experimental, es aquel que se realiza al
maniobrar las variables en funcion de los hechos o acontecimientos ya que el investigador
busca alterar de manera intension el comportamiento de las variables en el proceso de la

investigacion”.

Tal como sefala Valderrama, se puede afirmar que esta investigacion es de disefio,
experimental, con un solo grupo, en donde se llevara a cabo la comparacién costo tiempo,
sobre el proceso constructivo que requiere la edificacion de dos viviendas. Una con la

utilizacion de material tradicional (ladrillo) y otra con material modular (drywall).

Es de tipo pre experimental — comparativo, debido a que se realizara de manera
practica la edificacion de ambas viviendas, con la utilizacién de los dos tipos de materiales:

drywall y ladrillo.

En este tipo de disefio el investigador es capaz de controlar los procedimientos que se

empleen durante el proceso de construccion de dichas viviendas.
Es comparativo por cuanto se hard un cotejo de las ventajas que cada uno de ellos
ofrecen, en cuanto a tiempo y costo, describiendo por completo cada una de ellas en base a

la informacidn recogida durante el proceso de construccion.

Este disefio se puede representar de la siguiente manera:

Mx > D\
=0+0
My > D/
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En donde:
My = Viviendas construidas con sistema modular con Drywall.
My = Viviendas construidas con sistema tradicional con ladrillo.

01 = Ventajas.

2.2. Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variables

Variable Independiente: sistema de construccion tradicional

Segun Reyes, F. (2015) este sistema se caracteriza porque:

Es el que cuenta con mas afios en el ambiente de la construccion, asi como el
méas conocido. El éxito de este sistema se base en su nobleza, solidez y
durabilidad, teniendo en cuenta el tipo de material. La composicion del sistema
tradicional cuenta con piedras, hormigoén, ladrillos, revoques, portante,
instalaciones hidrosanitarias, circuitos eléctricos, techo de tejas, etc. Por lo
tanto, al contar con agua, se le conoce como una obra hiumeda. Sin embargo, su

instalacion es lenta, pesada y, lo mas resaltante, costosa (p. 88).
Variable Dependiente: sistema de construccion modular
Pacheco, L. (2016) lo define como: “Un sistema nuevo para la construccion de
paredes, cielorrasos y cerramientos. El sistema esta compuesto por perfiles metalicos

unidos por tornillos, formando paneles, que luego es revestido por placas de gypsum”.
(p. 11)
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2.2.2. Operacionalizacion

Tabla 1: Operacionalizacién de la Variable Independiente: sistema de construccion tradicional.

portante, instalaciones hidrosanitarias,
circuitos eléctricos, techo de tejas, etc.

Por lo tanto, al contar con agua, se le

de tiempo, asi como
cada uno de sus

indicadores.

construccioén.

Estimacion de

tiempos.

Variable Definicién conceptual Definicién operacional | Dimensiones Indicadores Instrumentos
- Costo por elaboracion
_ El sistema tradicional es el mas del disefio y/o planos.
< . : . .
Z conocido y, por logica, el mas L Analisis de | - Costo por producto. Técnica de
o La  medicion  del
O recurrente en las obras desde muchos ) costos - Costo de ensamblado. costeo.
a) . . . sistema de N
< afos. El éxito de este sistema se base y - Reduccion de
s _ N construccion _
- en su nobleza, solidez y durabilidad, o - personal en obra. Registro de
O ) . ) tradicional se cumplira
5 teniendo en cuenta el tipo de material. | i g presupuesto
O _ al medir sus dos _Eliminacid
-) La  composicion  del  sistema . o E_I|m|naC|on de
o - _ caracteristicas: analisis o tiempo de secado.
7 tradicional cuenta con piedras, g | anlisi Analisis de | - Diminucion de
zZ o _ e costos y el analisis ; Vi
8 hormigon, ladrillos, revoques, tiempo de actividades y tareas.
L
&)
<
=
Ll
|_
2
(2]

conoce como una obra himeda
(Reyes, 2015, p. 88).

DAP
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Tabla 2: Operacionalizacién de la Variable Dependiente: sistema de construccién modular.

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos
) - Costo por disefio de | Teécnica de
Pacheco, L. (2016) lo define
' planos. costeo.
- como: “Un sistema nuevo o
< . _ _ Analisis de - Costo de
= para la construccion de | Para poder medir el sistema _ )
e ) ) presupuesto materiales. Registro de
o paredes, cielorrasos y | constructivo en drywall se
- ) ) ] ) ) . - Costo de mano de presupuesto
EE: cerramientos. El sistema estd | considerard el analisis de ]
obra.
5' compuesto  por  perfiles | presupuesto y la duracion de
Q
o metalicos unidos por | la  obra.  Considerando o o
= ) y o - Cumplimiento del  |Estimacion de
< tornillos, formando paneles, | también cada uno de sus | Analisis de )
= . o y tareo. tiempos.
= que luego es revestido por | indicadores. duracion de la o
n | q ©.11) o - Rendimiento de la
) acas de sum”. (p. obra.
P =P P mano de obra. DAP
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2.3. Poblacion y muestra

Poblacion
En referencia a la poblacion, segun Valderrama (2014, p. 172) “se define como el conjunto
de unidades, propiedades o sujetos que seran sometidos a estudio, debido a que muestran

una caracteristica o propiedad en comdn que interesa analizar”.

En esta investigacion, la poblacion estard conformada por viviendas del distrito de
Villa EI Salvador las cuales fueron analizadas con la finalidad de poder determinar el
espacio geografico en donde se edificaria las construcciones en ladrillo y drywall.

Muestra
Segun Valderrama, (2014, p. 182), se considera como muestra a la fraccion o parte del
total de una poblacién, la cual que tiene como atributo singular, el propésito de estudio que

interesa al investigador.

Muestreo
Para obtener la muestra, se aplicé el muestreo censal. Este tipo consiste en elegir el 100%
de la poblacion tomando en consideracion un numero manipulable de sujetos. En
consecuencia, Valderrama (2014) consolida que la muestra censal es aquella donde todos
los elementos de investigacion son tomados en cuenta como muestra. De ahi que la
poblacion a estudiar se determina como censal por ser a la vez universo, poblacion y

muestra.

Por lo tanto, la muestra de estudio se determiné que estaria conformada por un area de

terreno de 70 m2, los cuales se distribuirian de acuerdo a lo siguiente:

Tabla 3: Distribucidon del area seleccionada para muestra

Area Proceso constructivo Medidas
35m2 Tradicional Tmx5m
35m2 Modular 7Tmx5m
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas.
Citando a Valderrama (2014, p. 189), “Las técnicas se refieren a un conjunto de
procedimientos sistematizados, operativos que sirven para la solucion de problemas

practicos”.

Las técnicas que se proyecta a utilizar en esta investigacion corresponden técnica de
costeo y estimacion de tiempos.

Instrumentos
Segln Valderrama, S. et. al (2014) cuando nos referimos a los instrumentos de recoleccion
de datos “es en principio, cualquier recurso de que pueda valerse el investigador para

acercarse a los fenémenos y extraer de ellos la informacion”. (p. 191)

Para esta investigacion se disefio como instrumentos el registro de presupuesto y el
diagrama de procesos. El primero se orientd a medir el costo de las obras en ladrillo y
drywall; mientras que el segundo, buscé recolectar informacion sobre el tiempo que se

empled para cada uno de los procesos constructivos.

Validez
Valderrama, S. (2014) “se conoce como validez de un instrumento de recoleccion de datos
a las caracteristicas que refieren la capacidad de dicho instrumento para cuantificar de
manera proporcional y adecuada las caracteristicas de los sujetos que son el propoésito de
estudio”. (p. 193)

Para poder validar los instrumentos fue necesario llevar a cabo una serie de
procedimientos, dentro de ellos se encuentra el proceso de validacion de instrumentos por
juicio de expertos. El instrumento fue validado por tres expertos que corresponden a 03

ingenieros civiles.
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Los resultados de la validacién fueron los siguientes:

Tabla 4: Validadores de los instrumentos

VALIDEZ EXPERTO1 | EXPERTO2 | EXPERTO3 | PROMEDIO

Variable
) ) 1 1 1 1
independiente
Variable
) ) 1 1 1 1
independiente

Indice de validez 1

Segun se observa, todos los validadores dieron su dictamen aprobatorio para los
instrumentos que se buscaron utilizar en esta investigacion y por tanto, consideraron que

son aplicables a la muestra de estudio.

Confiabilidad
Valderrama, S. (2014, p. 195) en cuanto a la confiabilidad sefiala que “es el grado en que
un instrumento brinda resultados que son consistentes y coherentes. Por tanto, la

aplicacion del instrumento de manera repetida otorga resultados que son iguales”.

Para la confiabilidad de cada uno de los instrumentos que se sometié a un analisis
estadistico, a traves de la prueba Alfa de Cronbach, donde se determiné que ambos

instrumentos eran confiables para poder ser utilizados en el estudio.
2.5. Método de analisis de datos
Valderrama, S. (2014, p. 198) sobre el método de analisis de datos expresa: “son un
conjunto de técnicas que consiste en el estudio de los hechos y el uso de sus expresiones
en cifras, con la finalidad de lograr obtener informacién que resulte valida y confiable”.

Se obtuvo informacion sobre esta investigacion, al realizar diversas comprobaciones

sobre costos y tiempos de ahi que el método que se ha utilizado corresponde al método

cuantitativo — estadistico.
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2.6. Aspectos eticos

A decir por Valderrama, S. (2014) sobre los aspectos éticos de una investigacion: “La
investigacion no es s6lo un acto técnico; es ante todo el ejercicio de un acto responsable, y
desde esta perspectiva la ética de la investigacion hay que plantearsela como un
subconjunto dentro de la moral general, aunque aplicada a problemas mucho mas
restringidos que la moral general, puesto que nos estariamos refiriendo a un aspecto de la

ética profesional”. (p. 221)

En esta investigacion los aspectos éticos estan orientados a que los datos recogidos
provienen de la muestra de estudio y fueron procesados de forma fidedigna sin
adulteraciones. Ademas, cada uno de los datos recolectados se encuentra registrado en los

instrumentos que se aplicaron durante la recoleccion de informacién

También se considerdé como aspectos relevantes éticamente a los siguientes:
a) No existid prejuzgamiento.
b) No se adulteraron los datos recolectados durante el analisis de costo y tiempo, para

favorecer el proceso de investigacién o alguien en particular.
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111.RESULTADOS
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3.1. Actividades de intervencion

A partir de la recoleccion de datos, con la ayuda de tres trabajadores, se construyd dos
pequefios mddulos de 35m? cada uno, donde se llevé a cabo la comparacion costo
tiempo, sobre el proceso constructivo que requiere la edificacion de dos viviendas.
Para la construccion de un modulo se recurrio al material tradicional (ladrillo) y la otra

con material modular drywall.

En base a los criterios de la investigacion experimental — comparativo, se
pudo comprobar las hipotesis sobre costos y tiempos a través del método cuantitativo
— estadistico.

Figura 12. Comparacion construccion tradicional - drywall

Como hipotesis general, se busca demostrar si existen diferencias significativas
entre la construccion con el sistema tradicional y el sistema modular drywall en
viviendas de Villa El Salvador, 2018.

En toda obra o construccidn, el ingeniero y el contratista, desean que los costos no
sean elevados, sin dejar de malo o sacrificar la calidad de los materiales, asi como del
acabado. Asimismo, siempre hay una fecha de entrega de obra, la cual debe ser
respetada y acatada por el ingeniero responsable. Espero ello que la presente
investigacion determinara si el costo y el tiempo de construccion son las

caracteristicas diferenciadoras entre una construccion tradicional y el drywall.
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En lo que respecta a la construccion de un médulo en drywall, el precio de

los materiales la siguiente tabla los detalla:

Tabla 5: Anélisis de precios unitario (APU) en los materiales de drywall

TABIQUERIA DRYWALL - ST + ESTRUCTURA + | Descuentoine. | 0.00%
fooeoio Lo elldl Rendimiento | 14.00 | m2/dia
Materiales Unidad | Cantidad Precio Parcial | Incidencia
ST 1/2 U. 0.700 15.95 11.17
Parantes 8.9x3.8x0.45x3.00 U. 1.160 7.14 8.28
Riel 9.0x 2.5x4.5x3.00 U. 0.660 5.83 3.85
Tornillo 7/16 PF Mill. 0.020 14.55 0.29
Tornillo Gyplac 6 x 1" PF Mill 0.030 20.11 0.60
Clavos de fijacién Ciento 0.080 6.85 0.55
Fulminante para pistolade fijacion | Ciento 0.080 13.40 1.07
Masilla Sheetrock 20 kg Kg. 3.500 1.05 3.68
Cinta de papel parajuntarollo x
150 mt Rollo 0.036 5.25 0.19
Sub
Total 29.67 57.64%

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 5, por metro cuadrado de construccion del
muro perimetral, con sistema drywall, se gasta en materiales un total de S/ 29.67
siendo el equivalente del 57.64% de incidencia o total de la obra. Por otro lado, al
contarse con cuatro trabajadores para la aplicacion de la investigacion, esta

construccion también costd una mano de obra, la cual se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 6: Mano de obra construccion sistema drywall.

Mano de Obra | Unidad | Cantidad | Precio | Parcial | Incidencia
Capataz H/H 0.114 22.02 2.52
Operario H/H 0.571 16.46 9.41
Oficial H/H 0.571 14.12 8.07
Peon H/H 0.143 12.73 1.82

Sub

Total 21.81 42.36%

TOTAL S/ 51.48 | 100.00%
G.G 5% 2.57
UTILIDAD 5% 2.57
56.63

Fuente: elaboracion propia
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Como se puede observar en la tabla 6, por metro cuadrado de construccion del
muro perimetral, con sistema drywall, se gastd en mano de obra un total de S/ 21.81
siendo el equivalente del 42.36% de incidencia o total de la obra. Por otro lado, en lo
que respecta a la construccion del techo o cielo raso con sistema un drywall, el precio
de los materiales la siguiente tabla los detalla:

Tabla 7: Costos materiales para cielo raso y cobertura sistema drywall

Descuento
FALSO CIELO RASOY COBERTURA inc. 0.00%

Rendimiento 16.00 m2/dia

Materiales Unidad Cantidad Precio Parcial | Incidencia
PLANCHA ST 1/2 U. 0.350 15.95 5.58
FIBRAFORTE TECHOPLUS U. 0.500 30.00 15.00
PARANTES 38x38x45@40 u. 2.000 4.73 546
RIEL 38x38x45 u. 1.000 342 342
Tomillo 7/16 PF Mill. 0.020 14 55 029
Tomillo Gyplac 6 x1"PF Mill 0.030 20.11 0.60
Clavos de fijacidn Ciento 0.100 6.85 0.69
Fulminante para pistola de fijacidn Ciento 0.100 13.40 1.34
Masilla Sheetrock 20 kg Kg. 2.500 1.05 263
Cinta de papel para junta rollo x 150
mi| Rollo 0.026 525 0.14
Sub Total 39.14 67.23%
Mano de Obra
Capataz HH 0.100 2202 220
Operario HH 0.500 16.46 8.23
Oficial HH 0.500 14.12 7.06
Pedn HH 0.125 12.73 1.59
Sub Total 19.08 32.77%
TOTAL S/ 5823 100.00%
G.G 5% 2091
UTILIDAD 5% 291
64.05

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 7, por metro cuadrado de construccion del
cielo raso y cobertura, con sistema drywall, se gastd un total de S/ 39.14 en materiales
(fuera del G.G. y utilidad) siendo el equivalente del 67.23% de incidencia. Por otro
lado, en lo que respecta a la mano de obra de dicha construccion, el costo fue de
S/19.08 por metro cuadrado, siendo el equivalente del 32.77% de incidencia.
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Figura 13. Construccion drywall: rieles

En base a lo observado en las tablas anteriores, tanto en la construccion del
tabique (muro), cielo raso y cobertura, hubo un costo total de S/ 5,775.51, tal como se

observa en la siguiente tabla:

Tabla 8: Costo total construccion de vivienda sistema drywall

CONSTRUCCION DE VIVIENDA m2 costo X costo costo total
SISTEMA DRYWALL m2
TABIQUE 62.40 | S/56.63 |S/3,533.79 S/5.775.51
CIELO RASO Y COBERTURA 35 S/64.05 |S/2,241.72 T

Fuente: elaboracion propia

En lo que respecta a la construccion tradicional (ladrillo), el precio de los
materiales y el gasto en la mano de obra se clasifica segun la estructura a construir,
siendo estas el muro KK de soga, colocacién del acero, encofrado, colocacion del
concreto, perforacion y tarrajeo. Los costos por cada actividad se detallan en las

siguientes tablas:

Tabla 9
Costo de los materiales y mano de obra de construccién tradicional Muro de soga

Partida Muro Kk De Soga

Rendimiento 7.50 m2/d

Cadigo Insumos Und Cant Precio  Total
Ladrillo KK 18 huecos und  36.0000 S/.0.55 S/19.83
Cemento bl 0.1800 S/. 18.64 S/ 3.36
Arena gruesa m3 0.0202 S/.42.37 S/0.85

S/ 24.04
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Capataz
Operario
Oficial
Peon

herr manual
Andamio

0.1

[EEN

0.5

hh
hh
hh
hh

5%
hm

0.1067
1.0667
0.0000
0.5333

0.0500
1.0667

G.G
Utilidad

20.83
18.45
15.21
14.11

S/2.22
S/19.68
S/ -
S/ 7.53
S/29.42

S/.29.42 S/1.47
S/. 2.50 S/ 2.67

S/4.14

Sub Total S/57.60

5%
5%

S/2.88
S/2.88
S/ 63.36

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 9, por metro cuadrado de construccion del

muro de soga con ladrillo KK (King Kong), con sistema tradicional, se gast6 un total

de S/ 24.04 en materiales (fuera del G.G. y utilidad). Por otro lado, en lo que respecta

a la mano de obra de dicha construccion, quienes estan conformador por cuatro

trabajadores, el costo fue de S/29.42 por metro cuadrado. Por ultimo, existe un gasto

por herramientas manuales y uso de andamios, el cual fue de S/ 4.14. Por tanto, se

asume que en total se gastd S/ 63.36 por metro cuadrado en la construccién del muro

de soga.

Tabla 10

Costo de los materiales y mano de obra en la colocacion del acero

05.23 | Acero .- Colocacién De Acero
m3/Dia 450.0000 EQ. 5,000.0000
Descripcién Recurso | Unidad |Cuadrilla| Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
Capataz | h-h 0.1000 0.0018| 20.83 S/0.04
Operario | h-h 1.0000 0.0178| 18.45 S/0.33
Oficial | h-h 1.0000 0.0178| 15.21 S/0.27
Peon | h-h 0.0000 0.0000| 14.11 S/ -
S/ 0.64
Materiales
Alambre Negro Nro. 16 | Kg 0.0200 3.39|S/0.07
Acero Corrugado 4200 |Kg 1.0500 2.95[S/3.10
S/ 3.17
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Equipos
Herramienta %MO 3.0000 0.64|S/0.02
Dobladora Dia 1.0000 0.0002 80.00 [S/0.02
Tronzadora Dia 1.0000 0.0002 50.00|S/0.01
Andamios Und. 1 0.0022 80.00|S/0.18
S/0.22
SUB TOTAL |S/4.02
G.G 5% | S/0.20
Utilidad 5% | S/0.20
S/ 4.43

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 10, la colocacion del acero, por metro
cubico con sistema tradicional, tuvo un gasto total de S/ 3.17 en materiales (fuera
del G.G. y utilidad). Por otro lado, en lo que respecta a la mano de obra de dicha
construccion, quienes estan conformador por cuatro trabajadores, el costo fue de
S/0.64 por metro cubico. Por Gltimo, existe un gasto por equipos, el cual fue de S/
0.22. Por tanto, se asume que en total se gasté S/ 4.02 por metro cubico en la en la

colocacion del acero.

Tabla 11: Costo de los materiales y mano de obra en el encofrado y desencofrado.

Columnas.- Encofrado y Desencofrado Altura Simple

m2/Dia |15.0000 EQ. 15.0000
Descripcion Recurso  |Unidad [Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
Capataz h-h 0.1000 | 0.0533 | 20.83 |S/ 111
Operario h-h 1.0000 | 05333 | 19.11 |S/10.19
Oficial h-h 1.0000 | 05333 15.68 |S/8.36
Peon h-h 0.0000 | 0.0000 | 1411 |S/-

S/ 19.67
Materiales
Alambre negro Nro. 8 | Kg 0.3500 3.31|S/ 1.16
g,!a"os con cabezade . 0.2600 3.31|s/ 0.86
Desmol metal GIn 0.0610 15.46|S/ 0.94
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Tubo pvc sap 3/4" ml 0.6000 3.39|S/ 2.03
Encofrado madera m2 1.0000 3.60(S/ 3.60
Rodillo m2 0.0111 25.43|S/ 0.28
Separador de concreto | Und 2.0000 0.26|S/ 0.51
S/ 3.17
Equipos
Herramienta %MO 3.0000 19.67 |S/0.59
Andamios Normados H-M 1.0000 [0.0667 80.00 |S/5.33
S/5.92
SUB TOTAL S/ 34.99
G.G 5% S/ 1.75
Utilidad 5% S/1.75
S/ 38.48

Fuente: elaboracién propia

Como se puede observar en la tabla 11, el encofrado y desencofrado, por metro

cuadrado con sistema tradicional, tuvieron un gasto total de S/ 9.40 en materiales

(fuera del G.G. y utilidad). Por otro lado, en lo que respecta a la mano de obra de

dicha construccion, quienes estan conformador por cuatro trabajadores, el costo fue de

S/19.67 por metro cuadrado. Por Gltimo, existe un gasto por equipos, el cual fue de S/

5.92. Por tanto, se asume que en total se gastd S/ 34.99 por metro cuadrado en el

proceso de encofrado y desencofrado.

Tabla 12: Costo de los materiales y mano de obra en la colocacion de concreto.

0523 |COLUMNAS .- COLOCACION DE CONCRETO

M3/Dia |22.5000 EQ. 100.0000

Descripcion Recurso | Unidad guadrill Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.

Mano de Obra

Capataz h-h 0.1000 0.0356 |20.83 S/ 0.74

Operario h-h 1.0000 0.3556 |19.11 S/6.79

Oficial h-h 1.0000 0.3556 |15.68 S/5.58

Pedn h-h 0.0000 1.4222 |14.11 S/ 20.07
S/33.18
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Materiales

Concreto F'c

m3 S/ 218.40
210kg/Cm2 H67 1.0500 208.00
S/ 218.40
Equipos
Herramienta % MO 3.0000 33.18 |S/ 1.00
Vibradora Dia 2.0000 0.0200 60.00 |S/ 2.40
Andamios Dia 1.0000 0.0100 83.33 |S/ 0.83
Traje Tivek Und. 6.0000 0.2667 1350 |S/ 3.60
Mezcladora de
Concreto H-M 1.0000 60.00 [S/60.00
S/ 67.83
SUB TOTAL S/319.41
G.G 5% S/ 15.97
Utilidad 5% S/ 15.97
S/ 351.35

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 12, la colocacién de concreto tuvo un gasto

total de S/ 218.40 en materiales (fuera del G.G. y utilidad). Por otro lado, en lo que

respecta a la mano de obra de dicha construccion, quienes estdn conformador por

cuatro trabajadores, el costo fue de S/33.18 por metro cubico. Por Gltimo, existe un

gasto por equipos, el cual fue de S/ 67.83. Por tanto, se asume que en subtotal se gasto

S/ 319.41 en la colocacién de concreto

Tabla 13: Costo de los materiales y mano de obra en las perforaciones.

05.23 COLUMNAS .- COLOCACION DE CONCRETO
Und/Dia |160.0000 EQ. 500.0000
Descripcion Recurso | Unidad |Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
Capataz h-h 0.1000|  0.0050 20.83|S/ 0.10
Operario h-h 1.0000|  0.0500 19.11(S/ 0.96

S/ 33.18
Materiales
Resina Epoxica mma3 1.0000 6.86|S/ 6.86

S/ 6.86
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Equipos

Herramienta %MO 3.0000 1.06|S/ 0.03
ESTOMART'LLO 4.5 0.0063|  50.00|S/ 0.31
Brocas Diamantada 0.0020 45.00|S/ 0.09

S/0.43
SUB TOTAL S/8.35
G.G 5% | S/0.42
Utilidad 5% |S/0.42

S/9.19

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 13, en las perforaciones para dowells, se gasto

un total de S/ 6.86 en materiales (resina epoxica) por metro cubico. Por otro lado, en lo

que respecta a la mano de obra de dicha construccion, quienes estan conformador por

cuatro trabajadores, el costo fue de S/1.06 por metro cuadrado. Por ultimo, existe un

gasto por herramientas, el cual fue de S/ 0.43. Por tanto, se asume que en total se gasto

S/ 8.35 por metro cabico en las perforaciones para dowells.

Tabla 14: Costo de los materiales y mano de obra en el tarrajeo de muros.

Cadigo

Tarrajeo de Muros

Partida

Rendimiento 7.50 m2/d
Insumos Und
Capataz 0.1 hh
Operario 1 hh
Peon 0.5 hh
Arena fina m3
Cemento portland tipo | bl
Reglas de aluminio und
herr manual 5%
Uniformes y epp und

Cant

Precio

0.0500 S/20.83
0.5000 S/19.86
0.2500 S/14.49

0.0320 S/35.59
0.1818 S/19.07
0.1667 S/ 0.75

0.0500 S/14.59
1.0000 S/ 0.25

S/ 22.38

Total

S/ 1.04
S/9.93
S/ 3.62
S/14.59
S/1.14
S/ 3.47
S/0.13
S/4.73
S/ 0.73
S/ 0.25
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Andamios

0.25

hm 0.1250 S/ 16.66
Sub Total
G.G 5%
Utilidad 5%

S/ 2.08
S/ 3.06

S/22.38
S/ 1.12
S/ 1.12

S/ 24.62

Fuente: elaboracién propia

Como se puede observar en la tabla 14, por metro cuadrado, el tarrajeo de

muros tuvo un gasto de S/ 4.73 en materiales (fuera del G.G. y utilidad). Por otro lado,

en lo que respecta a la mano de obra de dicha construccion, quienes estan conformador

por tres trabajadores, el costo fue de S/14.59 por metro cuadrado. Por Gltimo, existe un

gasto por herramientas manuales y uso de andamios, el cual fue de S/ 3.06. Por tanto,

se asume que en subtotal se gastd S/ 22.38 por metro cuadrado en el tarrajeo de muros.

En base a lo descrito en las tablas anteriores, la construcciéon del muro KK de

soga, colocacion del acero, encofrado, colocacion del concreto, perforacion y tarrajeo,

hubo un costo total de S/ 11,113.38, tal como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 15: Costo total construccion de vivienda sistema tradicional

Construccion De Vivienda Sistema
. m2 costo X m2 costo costo total
Tradicional
Muros De Ladrillo 62.40 S/ 63.36 S/ 3,953.80
Acero Para Columnas 66.38 S/4.43 S/293.79
Encofrado Y Desencofrado De 20.80 S/ 38.48 S/ 800.46
Columnas S/11,113.38
Concreto En Columnas 1.30 S/ 351.35 S/ 456.75 i
Perforaciones - Dowells 32.00 S/9.19 S/ 293.96
Tarrajeo 124.80 | S/24.62 | S/3,072.90
Cielo Raso Y Cobertura 35 S/ 64.05 S/ 2,241.72

Fuente: elaboracion propia

En conclusion, respecto a la hipotesis especifica 1, se puede afirmar que existen

diferencias significativas de costo de construccion entre el sistema tradicional y el

sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018, siendo este Gltimo el
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de menor gasto. Ello se evidencia en que el costo total construccion de vivienda con

sistema tradicional fue de S/ 11,113.38, mientras que el de sistema drywall el gasto

fue solo de S/ 5,775.51. En otros terminos, el costo del sistema drywall equivale casi a

la mitad en comparacion con el sistema tradicional.

Respecto a la segunda dimension (tiempo de construccion), en las siguientes

tablas y documentos se determinard si existen diferencias significativas en cuanto al

tiempo de construccion con el sistema tradicional y el sistema modular drywall en

viviendas de Villa El Salvador, 2018.

Tal como se puede observar en las tablas 16 y 17, para la construccién del modulo

de 35m? aplicando el sistema drywall fue de 11 dias con 4 trabajadores:

Tabla 16: Cronograma construccién de vivienda sistema Drywall

PARTIDA

DIAS

5|6

7

10

11

TRAZO Y REPLANTEO

EMPLANTILLADO DE TABIQUES

INSTALACION DE PARANTES

INSTALACION DE REFUERZOS DE MADERA

FORRADO DE ESTRUCTURA 1 CARA

FORRADO DE ESTRUCTURA 2 CARA

MASILLADO Y ESQUINEROS

RE MASILLADO

INSTALACION ESTRUCTURA

INSTALACION DE COBERTURA

INSTALACION DE FALSO CIELO

MASILLADO

REMASILLADO

Fuente: elaboracion propia

Tabla 17: Tiempo total de vivienda construccion sistema drywall

DESCRIPCION m2 Dias
Tiempo de ejecucion 35.00 11.00
Cantidad de personal requerido | 35.00 4.00

Fuente: elaboracién
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Sin embargo, aplicando el sistema tradicional, la construccion del modulo de

35m2, contando con la misma cantidad de trabajadores, la obra se termino en 20 dias,

tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 18: Cronograma construccién tradicional de vivienda

Metrado|Recurso [—|eu(m|<t|o|©|~|o|o| ST N R 181958
ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUES
Muro 'de I.ac.irlllo Kk tipo iv 62.40 4 4lalala
sogac:al:l:4
COLUMNETAS
Acero de refuerzo 66.38 2 21212(2
Encofrado y desencofrado | 20.80 4 444 4|4
Concreto f'c 210 kg/cm2 1.30 6 6
Perforaciones 1/2" para
dowells de 3/8"L=0.15m 32.00 2 2|2
incluye resina epoxica
Junta de albafiileria 2 2
CIELO RASO
Ir)stalacmn estructura falso 35 9 9
cielo
Instalacién de cobertura 35 2 2
Instalacion de falso cielo 35 2 2
Masillado 35 1 1
Remasillado 35 1 1
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
Tarrajeo de muros
interiores, mortero 1:4 124.8 7.8 414/4/6/6/6/6|6
e=1.5cm

Fuente: elaboracion propia

De los tablas se puede concluir que como segunda hipotesis especifica, existen

diferencias significativas en cuanto al tiempo de construccion con el sistema

tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018. La

construccion con el primer sistema durd un total de 20 dias, mientras que con el

sistema drywall duré 11 dias. Indicado de otra forma, con la aplicacién del sistema

drywall se puede terminar la obra en la mitad del tiempo comparado con el sistema

tradicional.

A partir de los resultados anteriores, se puede determinar que existen diferencias

significativas entre la construccion con el sistema tradicional y el sistema modular
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drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018. Como un resumen de lo anterior, se

presentan las siguientes tablas:

Tabla 19: Ficha de registro de materiales para la construccion tradicional m2

N° | Cant. |Unidad Material Uso/utilidad Dimensiones | P.U. | Total
1| 36 | ung |LRdrillokkd8 | Apod0 de muros 055 |19.83
huecos
> | 018 Bl Cemen_to Fundamental para 018 | 3.36
portland tipo 1 la mescla
3 10.0202| M3 | Arenagruesa | -undamental para 42.37 | 0.85
la mescla
4| 002 | Kg Alambre Estribos 1/4" 3.39 | 0.07
negro
5 | 105 | Kg Acero Formar la base 172" 295 | 3.1
para la columna
Pegamento para
6 1 Mm3 | Resina epoxica | anclar sobre loza 6.86 | 6.86
existente
7 | 035 | kg |Alambrenegrol  Are 331 | 1.16
nro 8
8 | 0.26 Kg Clavos con Fijar el encofrado 3" 331 | 0.86
cabeza de
Laca base para su
9 | 0061 | GIn | Desmolmetal | " 2dhesion dela 15.46 | 0.94
mescla al
encofrado
10| 06 | M T“b%dAePPVC Separadores 3/4" 339 | 2.03
11 1 M2 Encofrado de | Armazon para la 36 36
madera columna
12 10.0111| M2 Rodillo Emporrar laca 25.46 | 0.28
13| 2 | unig | Separador de 0.26 | 0.51
concreto
Concretof'c21 Llenado de
141 105 M3 0 kg/cm2 h67 columnas 208 | 218.4
15| 0032 | M3 | Arenafina | Mesclaparael 3559 | 1.14
tarrajeo
16 [0.1818| BI Cemento | Mescla para el 19.07 | 3.47
portland tipo 1 tarrajeo
17 |0.1667 | Hm | Reglasde | Mesclaparael 0.75 | 0.13
aluminio tarrajeo

52




Tabla 20: Ficha de registro de materiales para la construccién con drywall x m2

N° | Cant. |Unidad| Material Uso/utilidad Dimensiones | P.U. | Total
1 112 Und Parante Armado de I_a 8.9x3.8x0.45x3 62 | 6.94
estructura vertical m
Sirve como base arriba
2 | 057 Und Riel como abajo para fijar 8'9X3'8&(0'45X3 49 | 294
las alas del parante
3 0.7 Und Plancha de Emplacado de la 2.44x1.22x12 15.95 | 11.17
drywall . St estructura mm
Tornillos Sirve para fijar las
4 | 0.01 Mill . planchas con los 25 mm 16 | 0.16
punta fina
parantes
5| 002 Mill Tornlll_os _Slrve para unir los 9 mm 19 | 038
punta fina |rieles con los parantes
5 45 Kg Masilla Es sellar las juntas de 9 9
plan y plancha
Sirve como base para
Cinta de las juntas de las
7 | 0.036 | Und 52mmx76m | 9.8 | 0.35
papel planchas y luego
aplicar la masilla
Trabaja en conjunto
Clavos de 169" el fulminante y dar
8 | 0.02 | Ciento L funcién a la pistola a 25 mm 15 0.3
fijacion it " .
presion y fijar los rieles
con el piso y techo
Trabaja en conjunto
Fulminate |con el fulminante y dar
9 | 0.02 | Ciento |para pistola | funcion a la pistola a cal. 22 15 0.3
de fijacion [presion y fijar los rieles
con el piso y techo
Su funcion es dar
10| 05 | ung | ESquinero | formaoperfilarlas | 54 400 | 45 | 505
metalico esquinas de cada
tabique
Se usa como refuerzo
Contramarc interior donde ha
11| 05 Und 0s de Y 7.5x2.5m 2.1 | 1.05
puertas y ventanas para
madera .
fijar los marcos
Planchas Emplacado de la
12| 0.7 Und | de drywall | estructura donde hay 2'44X$£2X12 26.78 | 9.37
.Rh humedad
Planchas Emplacado de la
13| 0.7 Und | de drywall |estructura donde riesgo 2'44an]'n212X12 20 14
. Rf de fuego
Sellara juntas de
14 5 Und Sello  |planchas de dry_wall rf 10 20
cortafuego | con pared y piso de

concreto
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En conclusion, respecto a la hipotesis general, se determina que existen
diferencias significativas entre la construccion con el sistema tradicional y el sistema
modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018. Las principales diferencias
se reflejan en el costo total de obra, siendo el sistema drywall el de menor costo, y
menor tiempo de construccion, comparado con el sistema tradicional.

En el primer caso, el costo total construccion de vivienda con sistema tradicional
fue de S/11,113.38.

En el segundo caso, el de sistema drywall asciende a un gasto de S/ 5,775.51. Asi
mismo se indica que la construccion con sistema tradicional durd un total de 20 dias,

mientras que con el sistema drywall materia de la investigacion duré 11 dias.
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IV.DISCUSION
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En base a los resultados de la observacion y verificacion de fuentes, se determina que si
existen diferencias significativas entre la construccién con el sistema tradicional y el
sistema modular drywall en viviendas de Villa ElI Salvador, 2018. Las principales
diferencias son el costo total, siendo el sistema drywall el de menor costo, y el tiempo de
construccion, siendo el sistema drywall el de menor tiempo en comparacion con el sistema
tradicional.

En el primer caso, el costo total construccion de vivienda con sistema tradicional
fue de S/ 11,113.38, mientras que el de sistema drywall el gasto fue solo de S/ 5,775.51.
Ademas, la construccidn con sistema tradicional duré un total de 20 dias, mientras que con
el sistema drywall dur6 11 dias. Esta conclusion concuerda con la de Campos (2008),
quien sefiala que el empleo del sistema RBS (muy parecido al drywall) es mucho mas
rapido, a comparacion del sistema convencional. Unos de los beneficios es que la

instalacion lo puede realizar 2.5 més rapido que el convencional.

Respecto a la hipotesis especifica 1, se puede asumir que si existen diferencias
significativas de costo de construccion entre el sistema tradicional y el sistema modular
drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018, siendo este Gltimo el de menor gasto. Ello
se evidencia en que el costo total construccion de vivienda con sistema tradicional fue de
S/ 11,113.38, mientras que el de sistema drywall el gasto fue solo de S/ 5,775.51. En otros
términos, el costo del sistema drywall equivale casi a la mitad en comparacion con el
sistema tradicional. Esta conclusion concuerda con la de Campos (2008), quien sefiala que
el empleo del sistema RBS (muy parecido al drywall) disminuyd los gastos; es por ello que

fue el material principal.

En lo como segunda hipdtesis especifica, se asume que si existen diferencias
significativas en cuanto al tiempo de construccion con el sistema tradicional y el sistema
modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018.

La construccién con el primer sistema durd un total de 20 dias, mientras que con el
sistema drywall dur6 11 dias. En otras palabras, con la aplicacion del sistema drywall se
puede terminar la obra en aproximadamente la mitad del tiempo que con el tradicional.
Esta conclusion concuerda con la de Uribe (2012), quien sefiala que, a diferencia de otros
recursos y materiales para la construccién, el Drywall posee beneficios (manipulacion,

peso, facil de trabajarlo, estética, etc.), pero el mas resaltante es su alta resistencia. Por
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Gltimo, este material se ajusta tranquilamente a la prefabricacion y autoconstruccion.

Dentro del proceso de la pesquisa o investigacion, hubo diversos Obices que
impidieron el libre desarrollo del trabajo. En primer lugar, el principal de ellos fue el
financiero, ya que se tuvo que pagar la jornada a los 4 operarios que construyeron los dos
modulos. Ademas, hubo un gasto previo de materiales y equipos. En segundo lugar, otro
obstaculo fue el tiempo para la debida lectura y revision de informacion (ir a bibliotecas,
consultar tesis, revisar paginas web) para enfocar la investigacion y establecer los

antecedentes que tendria mi tesis.
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V. CONCLUSIONES
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Primera. -

Segunda. -

Tercera. -

Cuarta.-

Se concluye que la hipotesis general, determina que existen diferencias entre
la construccion del sistema tradicional y el sistema modular drywall en
viviendas de Villa El Salvador, 2018. Diferenciadas principalmente por el
costo total, siendo el sistema drywall el de menor costo (méas de la mitad
referente al sistema tradicional). Asimismo, el tiempo de construccion del
sistema drywall es el de menor tiempo comparado con el sistema tradicional

(la mitad de tiempo en comparacion con el sistema tradicional).

Se concluye que la hipotesis especifica 1, se asume que existen diferencias en
costo de construccion entre el sistema tradicional y el sistema modular
drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018, siendo este Gltimo el de
menor gasto. Indicando en las tablas que el costo total construccion de
vivienda con sistema tradicional fue de S/ 11,113.38, mientras que el de
sistema drywall el gasto fue solo de S/ 5,775.51. Esto equivale a que el costo

del sistema drywall a la mitad en comparacion con el sistema tradicional.

Se concluye que la segunda hipétesis especifica, se asume que existen
diferencias en cuanto al tiempo de construccion con el sistema tradicional y el
sistema modular drywall en viviendas de Villa El Salvador, 2018. La
construccion con el primer sistema durd un total de 20 dias, mientras que con
el sistema drywall duré 11 dias. En otras palabras, con la aplicaciéon del
sistema drywall se puede terminar la obra en aproximadamente la mitad del

tiempo comparado con el tradicional.

En base a los criterios explicados anteriormente, se concluye que los
beneficios resaltantes son el empleo del sistema tradicional, respaldado por la
Guia préctica para el profesional albafiil, asi mismo que debido a la ausencia
de la electricidad en varia zonas de Villa el Salvador, Usando velas para
iluminarse es un material que ante un accidente tiene una probabilidad de
causar un siniestro ya que las paredes son de madera, basado en esta premisa
si la construcciéon fuese de ladrillo, ofreceria una aislamiento térmico y

acustico, permitido vivir en un lugar seguro y tranquilo.
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VI.

RECOMENDACIONES
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Primera. -

Segunda. -

Tercera. -

Se recomienda la difusion de este tipo de sistema en beneficio de los
ingenieros y contratitas. Este informacion no solo debe difundirse dentro el
area profesional, sino dentro de lo académico, en las facultades de
ingenieria civil. Es por ello que la realizacion de esta tesis servira como
antecedente teorico para futuros ingenieros. La universidad misma debe
fomentar este tipo de investigaciones para enriquecer el conocimiento de
estos sistemas de construccion tan accesibles para los sectores vulnerables

como Villa El Salvador.

Se recomienda que los programas sociales encargados de la construccion
(como Techo Propio o Mi Vivienda) se informen sobre este tipo de
sistema para abaratar los costos de construccion. De esta manera, los
precios para el levantamiento del hogar no seran tan elevado, beneficiando
tanto al programa (disminucion de presupuesto), asi como el futuro

propietario (ciudadano sin ninguna propiedad).

Se recomienda a las principales empresas constructoras e ingenieros
independientes capacitarse sobre los procesos en la instalacion de drywall,
para que puedan experimentar sus facilidad, rapidez y flexibilidad de su
instalacion. Ademas, hay que recordar que este tipo de sistema cada vez
esta siendo mas solicitado; por tanto, los profesionales del area deben estar

a la altura de las exigencias técnicas y profesionales.
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OTUPEMESA

Lma, 12 nowlemibre die 2018

CERTIFICADD DE CALIDAD W 00155002018

Clgila . WREA CONTRATIETAS GEMERALEE

1. Desoipcidn del Producin:

METALTOH TABIGUE GALY PARANTE 88 & 3B X 0485 X3.00

2. Dimensiones Mominales:
R Dhea| oz Memdicla Ui
10 Disaididn Moeminal 3o E 2S5 i
20  Diswidion Aol §3.00 TFiffi
I Efpeasoi 045 i
&0 Ladgo Moeminal 300 4]
L' m Lapgon varics

ASTHM A 853 G GALYANIZADC

4. Bora ge Fabricaciin:

HORMA INTERKA 0% - 2003

Twbos T Farllas Methlicos .5
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G Guplac Eternit ¥

Conrruioon Tonbienns

CERTIFICADO DE CALIDAD

CLIENTE: YM5A CONTRATISTAS GENERALES S AC
REFEREMCIA: —
FRODUCTD: Place Gyplac Resistente al fuego 12.7 mm

DIMENSIONES: 1.22 w 2 44 m.

FECHA: o=11/ 3048
REFEREMCLA WALDR

CARACTERISTICA NTP 334,185 OBTENIDD COMFORMIDAD

ESPESOR PROMEDIO 12.7; +/- 0.5 mm 12.5 QK
DIMENSIOMNES
Largo 24410 -5 =0 mm 2440 0K
fncho 1220 4 0 mmi 1220 QK
Cuadratura 0; /-5 mm 1 0K
dncho de rebaje i} - B0 mrn 55 QK
PREOPIEDADES MECAMICAS

Besistendz a |z flexion lonzitudinal = 550N 670 0K
Resistencia a la Rexidn paraleta =MMON o0 0K
Duraes di bordied A0 K 200 0K
IFnpscto = 20 mumi 13 0K

Conforme 3 los resultados se conduye gue &l producto cumple con |as propiedades
soficitadas y requendas por la Norma Teoica Peruara NTP 334185 “Placs de
tTeso laminado. Definidones, especificaciones y metodos de ensayo”

Fabrica Peruana Eternit 5.4,

CAFRLA LOZAND JARAMILLD
JEFE CALIDAL & FROCESDS PLANTA GYFLAC

Lima: k. Regublica del Ecuador 348 — Tl :]‘ |E'-E|5_|:-:| FBiC |I:li' B15e40d /e 15207
wweetErmik oomi.pe [ e-r'wl rap-e.,a-ﬁetzrnll: |:|n o
CHICLAYD: Av. Srau 942 OF. 204 Urd. Sta. Victoria —Castila 280 Tel.: |:'."I 273-395 Fax: ||:?-1| ¥r3-317
HECRITA EN EL REGISTRO BE S0OCIEDADES 'HEF-'.:AHHLESA_ 1 'I:IIJ-'.:I 123 TORIO 53
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G Gyplac Eternit ¥

CERTIFICADD DE CALIDAD
CLIENTE: Y54 CONTRATISTAS GEMERALES 5 AC.
REFEREMCIA: —
FRODUCTD: Placa Gyplac Resistente a la Humedad 12.7 mm

DIMENSHINES: 1.22 x 2.44 m.

£ O i i LR

FECHA: 1211/ 2048
REFEREMCIA, WALOR

CARACTERISTICA NTP 334,185 DBTENIDD CONFORMIDAD

ESPESOR PROMEDIO 12.%; 4+~ 0.5 mm 12.5 QK
DIKENSIOMES
Larmo 28400 -5 0 rmami 2440 oK
Ancho 1220 -4 =0 mmi 1220 0K
Cuadraturs 0: +/- 5 mm 1 oK
dncha de rebaje 41 - B0 mrmn 55 QK
PROPIEDADES MECAMICAS

Besistenda a la flexion longitudinal = 550N G2 0K
Resistencia a la Rexidn paralela =2M0ON 300 0K
Durers de bordes =49 K 170 0K
Irmpascta % A mm 15 QK
RESISTENTE & L ABSORCION < 5% 4.3 0K

Conforme 3 los resultados se concuye gue & producto comple con las propiedades

solicitadas y requenidas por la Norma Temica Peruana NTF 334185 “Placs
Yeso laminzdo. Definicdones, especificaciones y metodos de ensayo”

Fabrica Peruana Eternit 5.4,

CARLA LOZAMD IARAMILLD
JEFE CALIDAD & FROCESDE PLANTA GYFLAC

Lima: . Fepublica del Ecuador 338 — Tal. ::1‘_'| E1S500 Fane |'l:l:l.: 5156404 /e 13503
wwweterrit.com. pe fe-mail: fapesafeternit comope

CE

CHICLAYD: &v_ Srau 948 OF 204 Urd. Sta Victoria — Cacstilla 280 Tl :|:-'.I:: 273-595 Foau: |I:-T-1:| 113-317
HECRITA EN EL REGISTRO DE 2DCIEDADES MERCANTILES AS. 1 FOUD 183 TOMO 33
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) TUPEMESA

.

Lima, 12 noviembre de 201

CERTIFICADO DE CALIDAD N° 00158001/2018

Cliente: YMSA CONTRATISTAS GENERALES

1. Descripcion del Producto:

METALCON TABIQUE GALV RIEL 90 X 38 X 0.45 X 3.00

2. Dimensiones Nominales:

N° Descripcion Medida Unidad
1.0 Dimension Nominal 39x25 L
20 Dimension Real 20.00 mm
30 Espesor 045 mm
40 Largo Nominal 3.00 M
* LV = Largos vancs

3. Materia Prima:

ASTM A 653 CS GALVANIZADO

4. Norma de Fabricacion:

NORMA INTERNA 03 - 2003

LIMA - PER VB ey A

Ing. Mirk quez Bermejo
de Produccion
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(’Ggme Eternit ¥ |

Construimos Canfianza

CERTIFICADO DE CALIDAD

CLIEMTE: YMSA CONTRATISTAS GENERATES S AC
REFEREMCIA: —
PRODUCTO: Placa Gyplac Estandard 12.7 mm

DIMEMNSIOMNES: 1.22 x 2.44 m.

FECHA: 08 de junio de 2017

REFERENCIA VALOR

CARACTERISTICA NTP 334.185 OBTENIDO CONFORMIDAD

ESPESOR PROMEDIO 12.7; +/-05mm 125 oK
DIMEMNSIONES
Largo 2440; -5 +0 mm 2440 Ok
Ancho 1220; -4 +0 mm 1220 oK
Cuadratura 0; +f- 5 mm 1 oK
Ancho de rebaje 40 - 80 mm 55 OK
PROPIEDADES MECANICAS

Resistencia a la flexion longitudinal =hE0N 642 Ok
Resistencia a la flexidn paralela =210 M 300 oK
Dureza de bordes =49 N 170 oK
Impacto = 20 mm 15 Ok

Conforme a los resultados se concluye que el producto cumple con las propiedades

solicitadas v requeridas por la Norma Técnica Peruana NTP 334.185 “Placas de
Yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo”

Fabrica Peruana Eternit S.A.

CARLA LOZAMO JARAMILLO
JEFE CALIDAD & PROCESOS PLANTA GYPLAC

Lirna: Jr. Republica del Ecuador 443 — Telf. (01) 6196400 Fax: (01) 6196401,/6196402
wiww_eternit.com_pe  e-mail: fapesa@eternit.com.pe
CHICLAYO: Av. Grau 918 Of. 201 Urb. Sta. Victoria — Castilla 280 Telf.: (074) 273-559 Fax: (074]) 223-317
INSCRITA EM EL REGISTRO DE SOCIEDADES MERCANTILES A5, 1 FOLIO 185 TOMO 53
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Matriz de consistencia

Analisis comparativo entre el sistema de construccion tradicional y el sistema modular drywall en viviendas de Villa El

Salvador, 2018

. TECNICAS E .
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS Tipo de
GENERAL GENERAL GENERAL investigacion
¢Qué ventajas | Determinar las | Existen diferencias Aplicado
constructivas existen | ventajas significativas entre la
entre la construccion | constructivas entre la | construccion con el Analisis de costos Enfoque:
con el sistema | construccion con el | sistema tradicional y Cuantitativo
tradicional y el | sistema tradicional y | el sistema modular
sistema modular | el sistema modular | drywall en viviendas Sisterna de Nivel
drywall en viviendas | drywall en viviendas | de Villa El Salvador, 9 Explicativo
de Villa El Salvador, | de Villa El Salvador, 2018. construccion
2018? 2018. tradicional Disefio
Pre Experimental con
Andlisis de tiempo de un solo grupo de pre
construccién y pos test.
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS Poblacién:
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS Viviendas del distrito
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P.E1
¢Cuéles son las
ventajas de costo
entre la construccion
con el sistema
tradicional y el
sistema modular
drywall en viviendas
de Villa El Salvador,
2018?

P.E2
¢Cudles son las
ventajas en cuanto al
tiempo de
construccion con el
sistema tradicional y
el sistema modular
drywall en viviendas
de Villa El Salvador,
2018?

O.E1
Determinar las
ventajas de costo
entre la construccion
con el sistema
tradicional y el
sistema modular
drywall en viviendas
de Villa El Salvador,
2018.

O.E2
Determinar las
ventajas en cuanto al
tiempo de
construccion con el
sistema tradicional y
el sistema modular
drywall en viviendas
de Villa El Salvador,
2018.

H.E1
Existen diferencias
significativas de
costo de construccion
entre el sistema
tradicional y el
sistema modular
drywall en viviendas
de Villa El Salvador,
2018.

H.E2

Existen diferencias
significativas en
cuanto al tiempo de
construccion con el
sistema tradicional y
el sistema modular
drywall en viviendas
de Villa El Salvador,
2018

Sistema
Drywall

modular

Analisis de
presupuesto

Analisis de duracion
en la construccién de
la obra

Técnicas:
- Andlisis
presupuestal

- Andlisis de
procesos.

Instrumentos:

- Ficha de
presupuesto.

- Diagrama de
recorridos

- DAP.

de Villa El Salvador,
Lima.

Muestra:

01 Vivienda de la
calle 3 del parque
industrial del distrito
de Villa El Salvador,
Lima.
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el Salvador- Lima- 2018, del estudiante Lenin Daza Pérez , constato que la investigacion tiene
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