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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en la provincia de Lima en el Distrito de
Villa El Salvador ,2018 teniendo como objetivo principal el reaprovechamiento de los
residuos organicos para elaborar abono de tipo Bocashi ,generados por el mercado Juan
Velasco Alvarado, una vez elaborado el abono bocashi, se aplicaron 4 dosis distintas para
mejorar la calidad del suelo y obtener el cultivo de espinaca, el primero fue el TO sin
tratamiento, T1 (10 % Bocashi +90% suelo ), T2 ( 20 % Bocashi +80 % suelo ) y el T3 (30%
Bocashi +70% suelo) . Se analizé los parametros fisicos y quimicos del abono Bocashi y del
suelo, los cuales fueron N.P.K, C.E., M.O, pH, Humedad y Temperatura. Para el cultivo se
analizo su desarrollo (altura y tamafio de hojas) por 7 semanas y su rendimiento (peso y N°
de hojas), para el analisis de los resultados se uso el disefio completamente al azar (DCA)
con 4 tratamientos por 3 repeticiones y 1 espinaca por unidad experimental. Los resultados
del suelo inicial fueron pH 8.49, C.E 0.62dS/m, M.O 0.36 %, P 65.1ppm, K 231ppm y N
0.01 %, del bocashi fueron pH 7.12, M.O 64%, Humedad 36 %, C.E 3.80 dS/m y
Temperatura 22.43 °C. Asimismo se realizé el anlisis final del suelo, cuyo resultados fueron
pH de 7.3, M.O 3.5 %, Humedad de 15.3 %, C.E 0.93 dS/m, N 0,22 %, k 341.33ppm y P
75.50 concluyendo que el T3 fue la mejor dosis ya que permite Mantener el suelo saludable
y apto para el cultivo, el cual tuvo un buen desarrollo, tamafio de hoja 12.63cm, altura 23.2,

y rendimiento peso 241 gr y 17 hojas por espinaca.

Palabras clave: Bocashi, Economia verde, Spinacia oleracea, Parametros fisicos,

Parametros quimicos, Calidad y Rendimiento.
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ABSTRACT

This research work was carried out in the province of Lima in the district of Villa El Salvador,
2018 having as main objective the retake of organic waste to elaborate fertilizer of type
Bokashi, generated by the market Juan Velasco Alvarado, once the Bokashi fertilizer has
been prepared, four different doses were applied to improve soil quality and to obtain spinach
cultivation, the first was TO untreated, T1 (10% Bokashi 90% soil), T2 (20% Bokashi 80%
soil) and T3 (30% Bokashi 70% soil). ~ We analyzed the physical and chemical parameters
of fertilizer Bokashi and soil, which were N.P. K, C.E., M. O, pH, humidity and temperature.
For the cultivation was analyzed its development (height and size of leaves) for 7 weeks and
its yield (weight and n ° of Leaves), for the analysis of the results was used the completely
random design (DCA) with 4 treatments for 3 replicates and 1 spinach per experimental unit.
The initial soil results were pH 8.49, C. E 0.62 dS/M, M. O 0.36%, P 65.1 ppm, K 231ppm
and N 0.01%, Bokashi were pH 7.12, M. Or 64%, humidity 36%, C. E 3.80 dS/m and
temperature 22.43 °c. The final analysis of the soil was also carried out, whose results were
pH of 7.3, M or 3.5%, humidity of 15.3%, C. E 0.93 dS/M, N 0.22%, K 341.33 ppm and P
75.50 concluding that T3 was the best dose because it allows to keep the soil healthy and
suitable for cultivation , which had a good development, leaf size 12.63 cm, height 23.2, and

yield weight 241 gr and 17 leaves for spinach.

Key words: Bocashi, Green Economy, Spinacia oleracea, physical parameters, chemical

parameters, Quality and performance.
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1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

La sobrepoblacion mundial ha ocasionado un incremento en la demanda de bienes y servicios
generados a partir de la sobreexplotacion de los recursos naturales para satisfacer sus
necesidades, los distintos habitos de consumo de los seres humanos han conllevado al
aumento en la oferta de estos bienes y servicios, estos acontecimientos son considerados
como la principal causa de la generacion de los residuos sélidos en el planeta (Avendafio,
2015, p.35).

De acuerdo al informe de Gestidn integral de residuos solidos en el Perl se genera un
aproximado de 20.000 toneladas de residuos al dia, menciona que solo en Lima se generan
un promedio de 2, 000,000 toneladas de residuos al afio y que son los pobladores de la costa
los que generan la mayor cantidad de estos residuos a lo que comunmente llaman basura
(MINAM, 2017, p.20).

Estos residuos sélidos son en mayor cantidad restos organicos, de cocina y alimentos (47%),
plastico (9.48%) y residuos peligrosos (6.37%), segun los estudios realizados se puede decir
que entre residuos organicos y de otros tipos, los pobladores del Pert generan un kilo

aproximadamente de residuos solidos municipales diarios (MINAM, 2017, p.20).

De acuerdo a la (OEFA ,2015) Villa El Salvador conforma uno de los tres distritos que mas
contamina en Lima Metropolitana con un 25.3% de residuos, el Agustino (18.3%) y Villa
Maria del Triunfo (39.4%).

Segun el plan de residuos sélidos municipales del distrito de Villa el Salvador, afirma que la
generacion per capita de los residuos solidos en el distrito es de 0,632 kg por habitante al dia,
es decir a nivel distrital se genera 320 toneladas al dia, en cuanto a la proporcién de residuos
solidos generado por los mercados es de 13,54% de los cuales la mayor cantidad es generada

por el comercio ambulatorio (2017, p.5).



1.2 TRABAJOS PREVIOS

DURAN, W (2016). En su tesis para obtener el grado de ingeniero agrénomo cuyo titulo es
“EFECTO DEL BOCASHI Y BIOL EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE
REPOLLO VARIEDAD CORAZON DE BUEY EN CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE COLPA BAJA - HUANUCO - 2016”, tuvo como objetivo
determinar en qué medida el bocashi y el biol permiten el mejor rendimiento para el cultivo
de repollo en condiciones edafocliméticas. Su muestra fue los surcos de cada parcela que
contiene 8 plantas a evaluar, el tipo de muestreo fue aleatorio. El disefio de su investigacion
fue experimental completamente al azar contando con 28 areas experimentales. En su
investigacion llegd a la conclusion de que el bocashi y el biol ayudan a un mejor rendimiento
para el repollo, sobre todo mejorando su peso ya que en la altura del repollo no existié un

efecto significativo.

RIOS, W (2015). En su tesis "EFECTOS DE APLICACION DEL BOCASHI EN EL
CRECIMIENTO DEL SACHA INCHI Y RECUPERACION DE UN SUELO
DEGRADADO EN EL DISTRITO DE DANIEL ALOMIA ROBLES, HUANUCO?”,
tuvo como objetivo determinar el efecto del abono organico bocashi en la recuperacion de
suelo degradado y en el crecimiento del cultivo de sacha inchi en la finca San Felipe .Su
disefio de investigacion fue estadistico en bloques randomizado , donde realiz6 4 tratamientos
con 4 repeticiones respectivamente ,sus indicadores fueron las distintas dosis del abono
fermentado bocashi .Tuvo como conclusion que los mejores resultados se dio con los 400g
de bocashi ya que este causé un efecto directo en el crecimiento de la planta llegando a medir
184 cm , ademéas mejoro las condiciones en la fertilidad del suelo , por ello es recomendable
utilizar este abono bocashi ya que permite favorecer al rendimiento y a la calidad del cultivo

de sacha inchi incluso en un suelo degradado .

HUAYANCA, L (2016). En su tesis “PRODUCCION DE ABONO BOCASHI A
PARTIR DE RESIDUOS VEGETALES Y SU APLICACION EN LA FERTILIDAD
DEL SUELO PARA LA PRODUCCION DE LACTUCASATIVAENEL INSTITUTO
“MANUEL AREVALO”, DISTRITO DE LOS OLIVOS — 2016”. Tuvo como principal

objetivo realizar el aprovechamiento de los RRSS vegetales provenientes de areas verdes de



las poblaciones , ocasionada del mal manejo de su disposicion final las cuales son qguemadas
ocasionando un grave impacto en el ambiente y poder determinar su efecto en el cultivo de
la lechuga .La metodologia de su investigacion fue elabora el abono y aplicarlo en el cultivo
de la lechuga para asi poder determinar su efecto en su rendimiento , aplicé cuatro
tratamientos con 3 repeticiones distribuidos al azar .Lleg6 a la conclusion que este abono
fermentado de tipo Bocashi incrementa la materia orgénica , el fésforo , el nitrogeno y el
potasio , ademas permite un 6ptimo rendimiento y calidad en el cultivo de la lechuga .

RUIZ, K (2015) en su tesis “EFECTO DE TRES NIVELES DE BOCASHI Y ROCA
FOSFORICA EN UN SISTEMA SILVOPASTORIL, CON CAPIRONA
(Calycophyllum spruceanum Benth.) Y PASTO NEGRO (Brachiaria humidicola) EN
LA ZONA DE AUCAYACU?” tuvo como objetivo Determinar el efecto de 3 niveles de
bocashi y 3 niveles de roca fosfdrica en el crecimiento de con capirona y pasto negro , como
parte de su metodologia realizd junto con su asesor una visita para conocer el terreno en
donde se elaboraran las parcelas , ubicacion y su presente estado para poder determinar si
sera el mas adecuado para la siembra de las dos especies , en su trabajo de investigacion
concluyd que el tratamiento a base del bocashi y roca fosférica es efectivo ya que mejoro el

rendimiento del crecimiento de ambas especies .

MAURICIO, S (2016). en su tesis “BIORREMEDIACION CON ABONO BOCASHI
PARA LA RECUPERACION DE LOS SUELOS CONTAMINADOS POR PLOMO
(PB) EN LA COMUNIDAD VICCO-PASCO 2016 tiene como objetivo evaluar en qué
medida se puede recuperar los suelos contaminados con plomo mediante la técnica japonesa
de abono bocashi en la comunidad de vicco , su disefio de investigacion fue experimental y
el nivel fue descriptivo , en su investigacion realizé 4 tratamientos en donde empled la dosis
de bocashi para determinar los parametro fisico quimicos , el tratamiento durd 2 meses
después de pasado este tiempo volvié a realizar los estudios fisicoquimicos en donde
concluyd que el tratamiento con abono bocashi es optimo para minimizar los grados de
contaminacion con plomo en los suelos en un 67.37% obteniendo todos los parametros

Optimos.



GABRIEL, E. (2014). En su tesis “EFECTO DEL ABONADO ORGANICO EN EL
RENDIMIENTO DEL ARROZ (C) ryza sativa L.) EN SISTEMA DE SECANO
FAVORECIDO EN TINGO MARIA" tuvo como objetivo determinar como afecta la
utilizacion de abonos organicos en los cultivos de arroz en el sistema secano , el trabajo fue
experimental se realiz6 muestreos de suelos , a su vez se realizaron estudios fisicoguimicos ,
se utiliz6 un disefio de bloque completo al azar con arreglo factorial .Concluyd que se obtiene
mejor rendimiento cuando se junta el abono bocashi y el biol ya que esto brinda un producto

mas rentable y con mejor calidad , a diferencia de utilizar cada uno por separado .

BUTRON, D. (2015). En su tesis “APLICACIONES DE BOCASHI Y TE DE
COMPOST EN EL RENDIMIENTO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
VAR.CANARIO EN CONDICIONES DEL VALLE DE SIGUAS- AREQUIPA” , tuvo
como objetivo definir el efecto que tiene el bocashi y el té de compost en el rendimiento del
frijol canario en las condiciones del Valle de siguas -Arequipa su método fue a nivel de
campo en terrenos ubicados en el fundo “Tasarao”, la investigacion fue de tipo experimental
explicativa en la que concluy6 que la aplicacion de abono bocashi y te de compost si influye
de manera significativa en el rendimiento del cultivo , ademas determiné que juntos estos

tipos de fertilizantes dan mejor resultado para el cultivo .

DELGADO, M. (2015). En su tesis “MEJORAS EN CALIDAD Y PERMANENCIA DE
LAS FIBRAS DE ALTO RENDIMIENTO Y SECUNDARIAS EN UNA ECONOMIA
CIRCULAR MEDIANTE EL USO DE NANOFIBRAS Y EL REFINO
ENZIMATICO” , tuvo como objetivo presentar estrategias para una mejora de efectividad
y reduccién de costos y evaluar el efecto de las nanofibras de celulosas con soportes
reciclados como de alto rendimiento para minimizar el excesivo consumo de los recursos
forestales , el método utilizado para realizar las mediciones fue realizar dos soportes para
determinar el mas eficiente, la investigacion fue de tipo experimental , concluyo que tanto
el soporte reciclado como el de alto rendimiento logran reconducir el alto indice de consumos

de los recursos forestales ya sea en Europa o en todo el mundo .



GARCIA, A. (2017). En su tesis “VALORIZACION DE LODOS DE DEPURADORA
COMO FERTILIZANTE EN EL MARCO DE LA ECONOMIA CIRCULAR: DE
RESIDUO A RECURSO”, tuvo como objetivo determinar la eficacia del uso de lodos de
depuradora como un fertilizante para poder asi mejorar el rendimiento y la calidad del suelo
mediante un enfoque de economia circular, el método utilizado fue obtener muestras de suelo
a una profundidad de 25 cm segun lo establecido, que fueron tomadas al azar de parcelas
para ver si eran adecuados para recibir SS. La investigacion fue de tipo experimental
explicativa, en donde se concluyé que aproximadamente el 90 % de los suelos de la region
estan aptas para recibir un tratamiento con el fertilizante elaborado a base de los lodos de
depuradora, todo esto con la finalidad de aplicar practicas sostenibles en base al enfoque de

la economia circular.

IPANAQUE, G. (2017). En su tesis “EFECTO DEL SUSTRATO BOCASHI EN EL
MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE UN SUELO DEGRADADO EN EL VALLE
DE MOCHE, TRUJILLO.” , tuvo como objetivo elaborar un sustrato a partir del Bocashi
para asi mejorar la calidad del suelo degradado en el valle Moche analizando los parametros
fisicos y quimicos de este asimismo evaluar la dosis correcta de sustrato para el cultivo de
rabanitos , el método utilizado fue el de pre prueba y pos prueba de grupos ,utilizando la
técnica de calicata aplicando un método de aspa para sus cuatro muestras . Su poblacion fue
los terrenos agricolas del valle de Moche y su muestra fue 4 muestras del suelo en donde se
plantaran los rabanitos, llego a la conclusion que el sustrato de Bocashi si mejora la calidad
del suelo degradado del valle Moche, ademas se determino que el sustrato ayuda a regularizar
las propiedades del suelo tanto fisicas como quimicas, asimismo se determiné que el G1lcon
un namero de plantas de (2) Y G2 con (3) son los tratamientos con mejor rendimiento para
el crecimiento del cultivo de rabanos con un peso de 4150 kg/ha y 4616.5 kg/ha

respectivamente.

VELIZ, H. (2014). En su tesis “EFECTO DE TRES ABONOS ORGANICOS SOBRE
EL RENDIMIENTO Y PRECOCIDAD DE LA COSECHA EN EL CULTIVO DE
SABILA”, tuvo como objetivo evaluar el efecto del uso de tres dosis distintas en el
rendimiento, calidad de hojas y la rentabilidad del cultivo de séabila , el estudio se elabora en

Guastatoya el cual segin su zonificacion se encuentra en zona de vida bosque seco



subtropical , los materiales utilizados fueron el material vegetal del aloe vera , y los abonos
orgénicos utilizados fueron el Bocashi , Gallinaza y lombricompost .Los tratamientos de la
investigacion fueron nueve con los tres tipos de fertilizantes y tres dosis distintas , el disefio
experimental que se utilizo fue distribucion de bloques al azar ,concluyendo que el mejor
rendimiento y la mejor calidad se obtuvo con el abono de tipo Bocashi asimismo siento el

maés rentable .

TOALOMBO, C. (2013). En su tesis “APLICACION DE ABONOS ORGANICOS
LIQUIDOS TIPO BIOL AL CULTIVO DE MORA (RubusglaucusBenth).” Tuvo como
objetivo crear una opcion tecnoldgica referente a la aplicacion de los fertilizantes en estado
liquido elaborados a partir de estiércol para enriquecer el suelo y mejor el cultivo de la mora,
el proyecto consto de 10 tratamientos y tuvo un disefio de campo plano, tuvo un enfoque
cuali-cuantitativo experimental explicativo ya que trato de conocer la eficiencia de los
métodos aplicados .Llego a la conclusion que el tratamiento 2 fuel el mas efectivo puesto que

mostro un mejor resultado en el brote de las hojas de mora .

SALAZAR, C. (2018) En su tesis “INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO DE
RESIDUOS ORGANICOS PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL BOCASHI EN EL
MERCADO SARITA COLONIA -2018” tuvo como objetivo evaluar la influencia que
tiene los tratamientos con residuos s6lidos organicos para mejorar la calidad del abono de
tipo Bocashi asimismo evaluar y determinar los parametros fisicos y quimicos del fertilizante
en mencion ,La investigacion fue de disefio experimental de tipo aplicativo , tuvo como
poblacién a los vendedores y compradores del mercado sarita colonia y la muestra fue de 6.5
kg de residuos sélidos organicos .Concluyo que el uso de fertilizante de tipo bocashi logra
enriquecer el suelo con materia organica asimismo segun los tres tratamiento aplicados el

mejor fue el 2 tratamiento .



1.2 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
Los residuos

En la actualidad el crecimiento de la generacion de residuos es notable, y esto se debe a que
el hombre depende directamente de los recursos naturales y aprovecha el territorio para
satisfacer sus necesidades como la obtencidn de sus alimentos y fibras y las construcciones
de viviendas e industrias, lo cual con el paso de los afios y excesivo crecimiento demogréafico
ha ocasionado un grave problema ambiental deteriorando asi los ecosistemas. Muchas veces
el ser humano al momento de realizar sus actividades genera residuos, pero el problema real
es que no tienen el conocimiento adecuado de que estos podrian reutilizarse y/o reciclarse y
Ilegar minimizar sus gastos econdmicos ya que estos residuos en su mayoria de veces pueden
sustituir a otros insumos que no solo son costosos, sino que dafian al ambiente.

Los residuos en su conjunto pueden amenazar a la calidad de vida del hombre y del planeta,
y causar la muerte de diversas especies de flora y fauna, esto se debe a que en su mayoria su
mal manejo conlleva a la contaminacion. A diferencia los residuos naturales son asimilados
y transformados biolégicamente para la mejora del ecosistema (Universidad Nacional de La
Plata, 2014, p.5).

Residuos solidos

los residuos solidos son sustancias en estado solidos o semisolidos, ya sea resultado del
consumo o uso de un bien en actividades domesticas, industriales, comerciales,
institucionales o de otros servicios, que el generador abandona en la mayoria de los casos, su
mal manejo causa dafios a la salud y el ambiente. Muchos de estos en su mayoria por su
composicion pueden ser reaprovechados para sustituir a otros insumos ayudar a reducir

costos en insumos (Ministerio del Ambiente, 2017, p.8).
Clasificacion de los residuos solidos
Segln su origen

e Residuos de domicilios
e Residuos de la agricultura

e Residuos de las actividades de limpieza



e Residuos de la construccion
e Residuos de actividades comerciales
e Residuos de actividades industriales

Segun su gestién
e Residuos de municipales

e Residuos no municipales

Segun su peligrosidad
e Residuos peligrosos
e Residuos no peligrosos

El pais sufre de serios problemas de limpieza publica. Diariamente los habitantes en las
ciudades se incrementan conllevando a un incremento de residuos generados de sus
actividades, cada dia un peruano produce mas de medio kilogramos de residuos al dia. El
volumen de basura producido en el Peru se esta incrementando de manera notable, hace una
década se generaba 13 mil T/dia, hoy alcanza las 18 mil T. La mitad de estos residuos no son
tratados de manera adecuada ocasionando graves problemas de contaminacién en las calles,
playas, rios, etc., todas estas llenas de basura ocasionando la muerte de muchas especies de
fauna y flora (MINAM, 2017).

Residuos solidos organicos:

Estos residuos son los que se descomponen de manera natural, tienen caracteristicas de lograr
desintegrarse o degradarse velozmente, cambiando asi en otro tipo de materia organica. Se
procesan mayormente para generar compostaje y son provenientes de las viviendas,
industrias, la agricultura, la ganaderia, entre otros (Jordenin y Winter 2005). Sus
caracteristicas fisicas y composicion se ven influidos por factores como su origen, procesos

de produccion, la preparacion, el sistema recolector y la cultura (UNA, 2012, p.4).



Beneficios del reaprovechamiento de residuos organicos

El reaprovechamiento de los residuos solidos orgénicos presenta diversos beneficios ya que
estos en su mayoria de veces sustituyen a otros insumos generando minimizar gastos
econdémicos y preservar nuestro ecosistema, adicionalmente que se minimiza la problematica
que tienen los pobladores que viven aledafios a los rellenos sanitarios, que en realidad son
los més perjudicados por el mal manejo que reciben los residuos orgénicos. (Jordenin y
Winter, 2005, p.35).

Beneficios Ambientales

e Se transforman en materia prima para compostaje ecoldgico.
e Aportan a la recuperacion de suelos degradados.
e Minimiza la cantidad de residuos que son llevados a los rellenos sanitarios.
e Reducen la emisidn de gases contaminantes generados por fertilizantes quimicos.
e Facilitan al crecimiento de cobertura vegetal de las ciudades, al tener la facilidad de
ser usados como compost. (Jordenin y Winter, 2005, p35).
Salud humana

e Aportan a la generacion de alimentos organicos, libres de contaminantes por
fertilizantes quimicos.

e Previenen la generacion de enfermedades ocasionadas por el inadecuado manejo de
los residuos sélidos organicos al minimizar la aparicion de vectores como moscas,
cucarachas, roedores, entre otros. (Jordenin y Winter, 2005, p36).

Econdmicos

e Reducen la necesidad del uso de agroquimicos y fertilizantes asimismo brinda un
cultivo saludable y con mayor ventaja de ser vendido en el mercado.

e Minimiza los gastos para el cultivo ya que pueden ser usada para realizar diversos
tipos de compost. (Jordenin y Winter, 2005, p.36).

Segregacion

Se basa en un sistema que consiste en la separacion de los residuos sélidos, esta actividad es

realizada por el mismo hombre de un determinado lugar separando lo que puede ser
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reutilizado o reciclado para asi poder generar nuevos insumos segun sus caracteristicas de
composicion y que asi puedan sustituir a otros .Este sistema necesita primordialmente del
compromiso de todos los pobladores interesados en participar , los cuales se encargan de
separar y clasificar los residuos segln sus caracteristicas y su composicion para poder asi

reaprovecharlos (Rabanal, J, 2015,p 50).
Abono tipo Bocashi

El Bocashi proviene de la palabra japonesa materia orgénica fermentada, adhiere a los suelos
nutrientes esenciales como el calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc y boro, pero sobre
todo incorpora el nitrogeno, potasio y fosforo, ademas de que enriquece el suelo con materias
orgénicas. El principal objetivo de este abono es estimular la vida microbiana del suelo y
aportar los nutrientes esenciales para el 6ptimo crecimientos de las plantas .De acuerdo al
proceso de elaboracion , duracion del proceso , la actividad bioldgica y los tipos de materiales
que se usen ,varia la composicion quimica de las enmiendas organicas .La calidad del abono
se determinara segun el valor nutricional que contenga , de su capacidad de proporcionar
nutrientes en los cultivos relacionado directamente con los insumos utilizados para su

elaboracion (Ramos .Terri, E. Soto, Cabrera, J,2014).

El método de abono bocashi se caracteriza del resto de los sistemas de compostaje en primer
lugar por sus ingredientes a utilizar , como por el proceso de fermentacion realizada , la cual
consiste en la fermentacidn lactica , elaborada a una temperatura de un aproximado 50°C , la
ventaja de alcanzar la temperatura no mayor a los 50°C es brindar al suelo microorganismos
gue ya de manera natural ya se hallan en él los cuales permiten al suelo regenerarse y crear

un cambio simbiotico con los vegetales . (Escobar, J ,2014).
Principales factores que afectan el proceso de la elaboracion del abono orgénico fermentado.

o Latemperatura: Esta sujeta al aumento de la actividad microbiana del abono bocashi,
empieza luego de la etapa de la mezcla de los ingredientes. Con un aproximado de
catorce horas de haberlo elaborado, el bocashi presenta temperaturas de
aproximadamente 50°C lo cual es indicador de que se puede proceder con las
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siguientes etapas del proceso. La falta oxigenacion y el exceso o falta de humedad

pueden perjudicar la actividad microbioldgica (FAO, 2011, p.3)

e EIl pH (acidez): El pH (acidez): La produccién de abono bocashi necesita de un pH
entre 6 a 7,5, ya que un valor elevado impide la actividad microbiana. Al inicio de la
fermentacion el pH es minimo, pero constantemente se va elevando mediante la
fermentacion va madurando hasta llegar un pH 6ptimo para obtener un abono de
calidad (FAO, 2011, p.3).

e La humedad: En el proceso de elaboracion del bocashi la humedad ideal para para
obtener un abono éptimo es de 50 % a 60% en peso, ya que una humedad menor de
35% ocasiona la descomposicion aerdbica lenta y una mayor de 60% dificulta la
oxigenacion de la fermentacion ya que los poros libres de agua seran minimos. (FAO,
2011, p.3).

e EIl tamafio de las particulas de los ingredientes: Para la produccion del bocashi el
tamafo de las particulas de sus componentes es importante, la reduccion de las
particulas puede favorecer a incrementar la superficie de su descomposicion
microbioldgica. FAO, 2011, p.3).

Economia verde

El termino de economia verde fue mencionado en un inicio por un grupo de conocidos
economistas medioambientales, que indican que la economia debe trabajar ayudando al
medio ambiente, asi como a los problemas de cambio climético, la degradacion de la capa de
ozono, la deforestacion y la perdida de los diversos recursos naturales en todo el mundo

(Garcia, 2014) afirma que

Segun Monzon, C (2010). La economia verde agrupa a las diversas organizaciones y
entidades productivas tanto publicas como privadas que realizan précticas de gestion
respetuosas con el medio ambiente ya que tienen como finalidad el cuidado de este
anteriormente mencionado .Este término es utilizado para hacer mencién a toda actividad

que interactia con el medio ambiente y la sostenibilidad, agrupando actividades como
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reciclaje, tratamiento de los residuos gestion de los recursos naturales y renovables,

tratamiento de agua, etc.

Ocampo, (2011), afirma que este concepto ha obtenido gran importancia en la actualidad ya
que brinda una respuesta a todas las crisis ambientales que vienen sucediendo en las ultimas
décadas a través de un prototipo en donde se promueve el desarrollo sostenible, por este
motivo el termino exacto para poder resaltar a este seria la sustentabilidad el cuales la clave

de la economia verde.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, menciona que la economia
verde aplica 3 medidas generales para el progreso, en primer lugar, mide el grado de
evolucion econémica en funcion con la inversion y el incremento en los sectores verdes, en
segundo lugar, incorpora el impacto del desarrollo en funcidn a la extraccion y el agotamiento
de los recursos naturales, por ultimo mide el bienestar social segin el acceso de los

pobladores a los recursos basicos (2016, parr. 4).
La economia verde busca:

o Hacer uso mas eficiente de los recursos, obtener nuevos insumos utilizando los
minimos recursos.

o Incrementar la innovacién y el reciclaje, elaborando procesos productivos mas
eficaces.

« Minimizar la cantidad de recursos naturales que extraemos y utilizamos.

e Minimizar la pérdida de materiales y los residuos generados durante la produccion y

el consumo (Salmerén, 2017, “Una aproximacion a la economia verde”, parr. 9).
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Figural: Enfoque de Economia verde.

Suelo

El suelo es la capa méas superficial de la corteza, tiene constantes cambios por lo cual se
considera dindmica ademas es de escaso grosor es ahi donde se desarrolla las raices de las
plantas ya que este le brinda un soporte, le provee agua y nutrientes esenciales para el
adecuado crecimiento de las plantas la poblacion deberia minimizar su degradacion y

restaurar su productividad fertilizante naturales. (FAO, 2016.p.80).
Espinaca (Spinacia oleracea)

Pertenece a la familia de las quenopodiéceas, su nombre cientifico es Spinacia oleracea. La
espinaca tiene un lugar significativo dentro de las hortalizas aprovechadas por sus hojas. Su
valor nutricional es alto, puesto que tiene un alto contenido de proteinas, vitaminas y sales
minerales, segun sus semillas se diferencian en dos tipos, uno de semilla espinosa y otro de

semilla lisa y redondeada.

El aprovechamiento de la espinaca es al inicio de su desarrollo ya que cuando echa el tallo

floral pierde totalmente su valor como alimento, sus hojas son blandas y con forma de flecha,
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presenta sélo flores femeninas (dioica) y otras solo flores masculinas, sin embargo, puede
haber excepciones y aparecer plantas monoicas con flores masculinas y femeninas al mismo
tiempo. Las plantas masculinas tienen una menor cantidad de abundancia de hojas, por lo
que son mas productivas las femeninas. El ciclo del cultivo estd comprendido entre 2 a 4

meses (Serrano, Z).
Descripcion boténica
Segun Jiménez, 2010, p.22.La descripcidn botanica de la espinaca son:

e Raiz: La espinaca cuenta con una raiz poco ramificada, y de desarrollo radicular
superficial.

e Tallo: La espinaca tiene un tallo erecto de un aproximado de 30 cm y un metro de
longitud en donde se encuentran las flores.

e Hojas: Las hojas de la espinaca son cauliferas y pecioladas, de un color verde oscuro
y rojizo en la base, alcanza la altura aproximada de 15 a 25 cm.

e Flor: La espinaca tiene sus flores agrupadas en espigas en N° de 6 a 12, presentan

color verde, llegando asi a alcanzar un escapo floral de 70 cm.
Exigencias de la planta

e Clima: Se cultiva, especialmente en la estacion de otofio y primavera, para cultivar
en invierno el lugar tiene que ser calido para que asi tenga buenos resultados. L a
temperatura ideal de germinacion de la semilla esta entre 10°C A 15°C, pero si se
quiere que crezca mas rapido lo ideal va entre 15° a 25°C. (Rodriguez, Céardenas,

Balaguera y Hoyos 2009, p.177).

e Suelos El suelo en donde se pretenda cultivar la espinaca debe tener nitrogeno y
materia organica ya que esta hortaliza es exigente en la naturaleza , requiere de una
buena estructura de suelo y un perfecto drenaje .E s necesario que los suelos no se
sequen rapidamente ya que esto influye directamente a la calidad del producto , no le
va bien suelos arenosos ni arcillosos , esta planta resiste la salinidad , su pH 6ptimo
es de 7 ,0 ya que en suelos acidos no puede desarrollarse (Rodriguez, Cardenas,

Balaguera y Hoyos 2009, p.177).
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e Abonado La planta de espinaca responde mejor con abonos nitrogenados, el abonado
equilibrado de potasio reduce la cantidad de &cido oxalico en las hojas de la espinaca
dandole una oOptima calidad adicional a esto sus hojas ser&n mas carnosas y se
conservaran mejor después de ser cosechadas sin deshidratarse (Rodriguez, Cardenas,

Balaguera y Hoyos 2009, p.177).
1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.4.1 Problema General

¢En qué medida la elaboracion de abono Bocashi a partir de residuos organicos
del mercado Juan Velasco Alvarado mejorara el cultivo de espinaca bajo el

marco de economia verde en el distrito de Villa El Salvador — Lima 2018?
1.4.2 Problemas especificos

¢En qué medida las propiedades fisicas del abono Bocashi elaborado a partir de
residuos organicos del mercado Juan Velasco Alvarado mejorara el cultivo de
espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa EI Salvador —
Lima 2018?

¢En qué medida las propiedades quimicas del abono Bocashi elaborado a partir
de residuos organicos del mercado Juan Velasco Alvarado mejorara el cultivo
de espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa EI Salvador
— Lima 2018?

¢En qué medida las dosis del abono Bocashi elaborado a partir de residuos
organicos del mercado Juan Velasco Alvarado mejorard mejora el cultivo de
espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa EI Salvador —
Lima 2018?

¢En qué medida las propiedades fisicas y quimicas del suelo mejoraran el
cultivo de espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa El
Salvador — Lima 2018?
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1.5 JUSTIFICACION

Se realizé esta investigacion dada la importancia del inadecuado manejo que reciben los
residuos organicos generado en el Mercado Juan Velasco Alvarado los cuales causan
grandes dafios ambientales y a la sociedad, por ello se plantea como alternativa la
elaboracion de abono tipo bocashi a partir de estos residuos ya que este mercado es uno

de los centros comerciales de Villa El Salvador en donde mayor contaminacion existe.

En la actualidad existe un grave problema de cultura ambiental de parte de los
pobladores, la mayoria desconoce las consecuencias que trae en el ambiente sus
inadecuadas actividades, la falta de sensibilizacion de parte de las autoridades y los
medios de comunicacion a ocasionado que el hombre desconozca de la importancia del
cuidado de su ecosistema, es por ello que solo se preocupa por satisfacer sus necesidades
y no de cuidar el ambiente que lo rodea, generando asi grandes cantidades de residuos,

los cuales son tratados de manera inadecuada como sucede en este mercado

A nivel ambiental, esta investigacion se justifica porque tiene como finalidad el
reaprovechamiento al méaximo de los residuos organicos generados en el mercado, los
cuales por su mal manejo ocasion grandes dafios al ambiente como la emisién del metano
el cual es uno de los principales causantes del efecto invernadero, asimismo estos
residuos generan lixiviado que contaminan al suelo directamente y a las fuentes de aguas
cercanas, de igual manera se reduce la cantidad de residuos que seran llevados a rellenos

sanitarios o en el peor de los caso a los botaderos informales.

A nivel econémico, al lograr el reaprovechamiento al maximo de los residuos para la
elaboracion de abono tipo bocashi se esta obteniendo la creacién de un nuevo insumo,
logrando minimizar gastos en compras en fertilizantes, asimismo al cultivar la espinaca

uno mismo minimiza gastos en la compra de este alimento.

A nivel social, se justifica porque al reaprovechar los residuos se estan reduciendo la
contaminacion por el inadecuado manejo de este y por consiguiente la calidad de vida
de los pobladores que visitan este mercado se beneficia ya que estos residuos al momento

de ser desechados atraen vectores (moscas, cucarachas, ratas, etc.) los cuales causan
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enfermedades en las personas , por ello es de suma importancia esta investigacion porque
plantea una idea muy clara de como reaprovechar los residuos orgénicos de tal manera
que se beneficien los tres aspectos importante para un desarrollo sostenible como lo

indica la Economia verde.
1.6 HIPOTESIS
1.6.1 Hipotesis general

La elaboracion de abono Bocashi elaborado a partir de residuos orgénicos del
mercado Juan Velasco Alvarado mejora el cultivo de espinaca bajo el marco de

economia verde en el distrito de Villa El Salvador — Lima 2018.

1.6.2 Hipotesis especificos

Las propiedades fisicas del abono Bocashi elaborado a partir de residuos
organicos del mercado Juan Velasco Alvarado mejora el cultivo de espinaca
bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa El Salvador — Lima
2018.

Las propiedades quimicas del abono Bocashi elaborado a partir de residuos
organicos del mercado Juan Velasco Alvarado mejora el cultivo de espinaca
bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa El Salvador — Lima
2018.

Las dosis de abono Bocashi elaborado a partir de residuos organicos del
mercado Juan Velasco Alvarado mejora el cultivo de espinaca bajo el marco de
economia verde en el distrito de Villa El Salvador — Lima 2018.

Las propiedades fisicas y quimicas del suelo mejoran el cultivo de espinaca bajo

el marco de economia verde en el distrito de Villa El Salvador — Lima 2018.
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1.7 OBJETIVOS
1.7.1 General

Elaborar abono Bocashi a partir de residuos orgénicos del mercado Juan
Velasco Alvarado para mejorar el cultivo de espinaca bajo el marco de

economia verde en el distrito de Villa El Salvador — Lima 2018.

1.7.2 Especificos

Determinar las propiedades fisicas del abono Bocashi elaborado a partir de
residuos organicos del mercado Juan Velasco Alvarado para mejorar el cultivo
de espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa EI Salvador
— Lima 2018.

Determinar las propiedades quimicas del abono Bocashi elaborado a partir de
residuos organicos del mercado Juan Velasco Alvarado para mejorar el cultivo
de espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa EI Salvador
— Lima 2018.

Determinar la dosis de abono Bocashi anaerobio elaborado a partir de residuos
organicos del mercado Juan Velasco Alvarado para mejorar el cultivo de
espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa EI Salvador
— Lima 2018.

Determinar las propiedades fisicas y quimicas del suelo para mejorar el cultivo
de espinaca bajo el marco de economia verde en el distrito de Villa EI Salvador
— Lima 2018.
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MARCO METODOLOGICO
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Caracteristicas de la Investigacion

2.1 Tipo de Estudio

Esta investigacion es de tipo experimental cuantitativo explicativo, se centra en la
elaboracion del abono tipo Bocashi proveniente del aprovechamiento de los residuos
solidos organicos en el mercado Juan Velasco Alvarado para el cultivo de Espinaca

(Spinacia oleracea) en el distrito de Villa El Salvador — Lima 2018.
2.1.1 Disefio de investigacion
Experimental cuantitativo explicativo.

2.2 ldentificacion de variables

e Variable independiente (X): Elaboracion de abono tipo Bocashi a partir de residuos
solidos orgénicos.
e Variable dependiente (Y): Cultivo de Espinaca (Spinacia olerace).
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2.3 Poblacién y muestra

2.3.1. Poblacién

La poblacion de la presente investigacion es la cantidad total de residuos solidos organicos
que se generan en el mercado Juan Velasco Alvarado ubicado en el distrito de Villa El
Salvador Lima.

2.3.2 Muestra

La muestra recolectada fue 30 kg de residuos sélidos organicos obtenidos del mercado Juan
Velasco Alvarado ubicado en el distrito de Villa El Salvador, los cuales son en mayor
cantidad verduras y frutas ya que estos de fermentaran en menor tiempo y permitiran el

Bocashi de calidad.
2.3.3 Muestreo
El tipo de muestreo de la presente investigacion es aleatorio.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

2.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Observacion directa. - Analisis de laboratorio. Teniendo como resultado analisis fisicos y

quimicos. para definir las concentraciones del Bocashi.
2.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Se elabord mediante fichas técnicas de obtencidn de datos y estas estan en la tabla N° 2.
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Tabla N° 1. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

ETAPA FUENTE TECNICA INSTRUMENTOS | RESULTADOS
Segregacion Mercado Ficha de Residuos
de RRSS Juan Caracteristicas organicos
- Observacion .
organicos Velasco fisicas de los adecuados para el
Alvarado residuos abono Bocashi
Andlisis de la | Analisis en Observacion Ficha de muestra Caracteristicas
Muestra Laboratorio del abono Bocashi quimicas del
abono
Andlisis de la | Analisis en
Muestra Laboratorio
Observacion | Ficha de muestra de Caracteristicas
Analisis In abono Bocashi fisicas del abono
situ
Analisisde la | AnalisisIn | Observacién Ficha de muestra Desarrollo y
Muestra situ del cultivo rendimiento de la

espinaca

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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2.4.3. Validacion y Confiabilidad Del Instrumento

La Validacion de instrumentos ha sido aprobada por tres Ingenieros colegiados
expertos en los temas ambientales los cuales son sometidos a la evaluacion de
confiabilidad analizada en el programa SPSS donde se aplicara el alfa de
cronbach, con el cual todos los datos expuestos en los Instrumentos tienen la

fiabilidad requerida para el desarrollo de la investigacion.

El promedio obtenido en base a la validacién de los instrumentos fue de 85%,

el cual se puede encontrar en el Anexo N°6.

Tabla N° 2. Validacién y Confiabilidad del Instrumento
Especialista N°1 Especialista N°2 Especialista N°3

Apellidos y nombres: | Apellidos y nombres: | Apellidos y nombres:

Tello Mendevil, | Valencia Reyes, Zanhy | Guere Salazar, Fiorella
Veronica Leonor. Vanessa.
Numero de NGmero de Namero de

colegiatura: 98633. colegiatura: 175804. | colegiatura: 131344,

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
2.4.4 Metodologia del experimento
2.4.4.1 Ubicacion del area de trabajo

Recoleccion de los residuos sélidos organicos:
° Departamento: Lima
° Provincia: Lima
° Distrito: Villa el Salvador

° Direccion: VII grupo | av. Pastor Sevilla
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Fuente: Municipalidad de Villa El Salvador

Area de cultivo de la espinaca:
e Departamento: Lima
e Provincia: Lima
e Distrito: Villa el Salvador
e Direccion: Prolongacion Mariano Pastor Sevilla, Oasis av. San Juan,

Villa el Salvador

Fuente: Google maps

2.4.4.2 Duracion del experimento.

e Laduracion es de 3 meses

e Seinicio a fines de agosto y culmino en el mes de noviembre.
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2.4.4.3. Tratamientos

Los Tratamientos son cuatro, los que se realizdé al momento de sembrar la
semilla de la espinaca el primero seré el TO que es el testigo sin tratamiento
luego las tres dosis distintas de bocashi para poder determinar la mas
adecuada para el cultivo y se realizaran tres repeticiones por cada

tratamiento.

e TO: testigo, suelo sin tratamiento.

e T1: Dosis de bocashi de 10 % en el 90% de suelo.
e T2: Dosis de bocashi de 20 % en el 80 % de suelo.
e T3: Dosis de bocashi de 30 % en el 70 % de suelo.

2.4.4.4 Equipos
e Camara fotografica
e Recipientes para tomar muestras
e pH-metro
e TermoOmetro
e Balanza analitica
e Guantes
e Guardapolvo
e Mufla
e Estufa

2.4.4.5 Procedimiento

e Segregacion de los residuos sélidos organicos
e Adaptacion del recipiente

e Preparacion del abono bocashi

e Forrado de las cajas

e Sembrado de las semillas

e Mediciones del desarrollo de la espinaca
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2.4.4.5.1 Descripcion del procedimiento

1- En primer lugar, se recolecto 30 kg de residuos organicos Utiles para la
elaboracion del bocashi del mercado Juan Velasco Alvarado del distrito de
Villa el Salvador

- 10 kg de RR. SS de frutas
- 10 kg de RR. SS vegetales
- 4 kg de bagazo de cana

- 2Kkg de hojas secas

- 2lt de melaza

- 3 kg de salvado de trigo

Figura N°1: Recoleccion de residuos organicos

2- Se procedi6 a trasladar los residuos al lugar donde se elaborara el bocashi y
se selecciond a los que se mantenian en las mejores condiciones, para gque
permitan que la fermentacion se produzca de manera adecuada para un

resultado de calidad.
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Figura N°2: Elaboracion del abono bocashi

3- Se midié la temperatura del bocashi con el termometro digital de manera

semanal para mantenerla ideal y se pueda obtener abono de calidad.

Figura N°3 Medicion de la temperatura

4- Se forro las cajas de madera de frutas reutilizadas para poder proceder al

vaciado de la tierra sola(T0) mas los 3 tratamientos con el bocashi

Figura N° 4: Preparacion de cajas
5- Se sembrd 4 semillas en las 12 cajas que se encuentran con los 4 tratamientos
para determinar cual le mejora su desarrollo y le proporciona un mejor

rendimiento a la espinaca.
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Figura N° 5: Siembra de semillas

6. Se midi6 semanalmente el tamafio de las hojas y la altura de la espinaca y
culminado las 7 semanas se midi6 su rendimiento en funcién a su peso y su

numero de hojas segun los tratamientos.

Figura N° 6: Rendimiento de la Espinaca

2.4.4.5.1 Parametros a evaluar
e Caracteristicas del abono
- Caracteristicas fisicas (color, olor, temperatura y humedad).
- Caracteristicas quimicas (pH, N, P, K, MO).
e  Crecimiento de la planta

- Rendimiento (Peso y N° de hojas)
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2.4.4.6 Analisis quimicos.

e pH

e Nitrogeno

e Potasio

e Fosforo

e Materia Organica

e Conductividad Eléctrica
2.5 Métodos de analisis de datos

El experimento se llevo a cabo bajo el disefio completamente al azar (DCA) con cuatro

tratamientos y tres repeticiones I: el modelo aditivo lineal sera:

Yij=u+Ti+Ej dondei=1,2,3 yj=1,2.3

Yij=al i-esimo tratamiento de la J-esima repeticion
U= media poblacional

Ti = Parametro, efecto del tratamiento i

Eij = error experimental

El disefio experimental estara distribuido de la siguiente manera:

T2 T1 T0 T3
T0 T3 T1 T2
T1 T2 T1 T0
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Los resultados y la informacion provenientes de la parte del desarrollo de la fase
experimental del desarrollo del proyecto de la tesis son analizados y luego procesados
en programas estadisticos SAS, de igual manera se utilizé el uso del servicio Microsoft
Office (Word, Excel, Power Point). Los cuales ayudaron a realizar las diversas
comparaciones de las dosis de abono bocashi para el desarrollo vegetativo del cultivo

de espinaca (Spinacia oleracea).
2.6. Aspectos éticos

Este trabajo de investigacion paso por la herramienta de filtro Turnitin para evitar
coincidencias con otras investigaciones.

La presente investigacion cumplié y respeto las leyes y normas para el buen
desarrollo del trabajo de investigacion, asi mismo el Investigador cumplié con la ética

profesional a los valores morales y valores ambientales.
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RESULTADOS
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3.1 Analisis preliminar del suelo.

Se tomo una muestra de suelo, la cual fue analizada en Laboratorio de Analisis de Suelos,
Plantas, Aguas y Fertilizantes. UNALM, para determinar la condicion inicial quimica y

fisica.
Tabla N° 3 Andlisis preliminar del suelo.
Suelo inicial
pH CEds/m M.O. P K N
% ppm ppm %
8.49 0.62 0.39 65.1 251 0.01

Fuente: Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes. UNALM
,2018

En la tabla N°3 se muestra la caracterizacion fisica y quimica del suelo de Oasis de Villa El
Salvador. Los resultados son: pH (8.49%) ligeramente alcalina, conductividad eléctrica (0.62
ds/m) lo cual indica que es ligeramente salino, la Materia orgéanica disponible de (0,39%),
indica que esta muy bajo , lo cual no favorece al suelo para que pueda mejorar el desarrollo
y el rendimiento de la espinaca , con respecto al fosforo (65.1 ppm), muestra que esta en un
nivel alto, el potasio es alto de igual manera (251ppm)y por Gltimo el porcentaje de Nitrégeno
indica que esta en un nivel muy bajo (0.01%)lo cual es totalmente desfavorable ya que la
espinaca es exigente con esta propiedad quimica del suelo .

Suelo inicial
3
9 300
£
z
g 200
9
(7]
= 65.1
w100
=2 8.49 0.62 0.39 ’ 0.01
© A L Ly
© 0
% ppm ppm %
pH CE ds /m M.O. P K N

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafica N°1 analisis de suelo preliminar

3.2 Analisis de pH y Temperaturas del Bocashi en proceso de fermentacion in situ.

El pH se midi6 de manera semanal utilizando el método de la cinta por el tiempo de un mes

durante el proceso de fermentacién del abono Bocashi a partir de los residuos organicos.

Tabla N° 4 Seguimiento de pH y Temperaturas del Bocashi.

Abono anaerobio Bocashi

Semanas pH Temperatura °C
N°1 6 70
N°2 6 65
N°3 7 63
N°4 7 67

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)

pH del Abono Bocashi

pH
7.2
7
6.8
v 6.6
S 6.4
8 6.2
< 6
5.8
5.6
5.4
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
H pH 6 6 7 7

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)

Grafica N°2 Interpretacion de pH Semanal

En la tabla N°4 y grafica N°1 se observa que el pH ha ido aumentando en el

transcurso de las semanas iniciandose con un pH de 6% lo cual es ligeramente
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acido, estabilizandose a 7% lo cual es neutro y adecuado para permitir que sea
un abono de calidad y brinde el adecuado pH al suelo.

3.2.1 Medicion de temperatura.

Temperatura del Abono bocashi

70

65 67

60

Temperatura °C

55

Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4

Fuente: Elaboracién Propia
Grafica N °3 Interpretacién de Temperatura Semanal

En la tabla N° 4 y grafica N° 3 ,se observa que la temperatura vario contantemente ya
que al inicio del proceso de elaboracidn del Bocashi es donde se presenta la intensa
actividad microbiana permitiendo la descomposicién de los materiales blandos, en la
semana 3 la temperatura disminuye ya que se inicia el proceso de compostaje, en el
transcurso de la Gltima semana de la fermentacion esta aumenta debido a la actividad

microbiana ya que estas utilizan las fuentes de carbono y nitrégenos generando calor.

3.3 Andlisis final del abono Bocashi.

El anélisis se realizo después de las 4 semanas del proceso de fermentacion del abono
bocashi, en el laboratorio de fisicoquimica de la UCV los cuales indican lo siguiente: Un pH
neutro de 7.12, Materia organica 64.33% lo cual es muy alto, un porcentaje de humedad de
36%, y una conductividad eléctrica de 3.8 ds/m lo cual indica que es ligeramente salino, el

N fue de 2.23 % lo cual es optimo, P 1.38 ppm esta en el rango de alto y de igual manera el
K 1.42ppm.
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Tabla N° 5 Anélisis final del abono Bocashi

Quimicos Fisicos
pH M.O CE N P K Humedad  Temperatura
. ds/m % ppm  ppm % °C
Repeticion N°1 7.14 % 3.72 223 138 142 375 22.3
64
Repeticion N° 2 7.2 654 3.82 233 131 148 345 22.4
Repeticion N° 3 7.01 63.6 3.86 238 144 1.28 36 22.6
PROMEDIO 7.12 6433 380 231 138 1.39 36.00 22.43

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)

Analisis Quimicos y Fisicos
70.00 64.33
60.00
50.00
40.00 36.00
30.00 22.43
20.00
7.12
10.00 .' 380 231 138 139
n Vo ey e
‘52\ @Q. & D Q - Q/b'bb ,g»é'b
& X
N K
«Q/
Parametros Evaluados

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)
Grafica N°4: Analisis quimicos y fisicos del bocashi

En el grafico N °4 se observa que el pH es 6ptimo, el abono cuenta con alta cantidad
de materia orgéanica justamente lo que necesita el suelo para lograr el desarrollo de la
espinaca , la humedad es favorable por lo cual mejora la retencion de humedad del
suelo y la capacidad de retencion de agua ya que la espinaca necesita un suelo bien
drenado, la temperatura es ambiente y la conductividad eléctrica esta dentro de los
parametros, es decir no afectara de manera significativa a la salinidad del suelo, el
NPK fue optimo segun los rangos establecidos , permitiendo asi que mejore la calidad
del suelo y por ende el desarrollo y rendimiento de la espinaca .
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3.4 Analisis final del suelo.

En la tabla N° 6 se observa la humedad del suelo por tratamientos el TO con un Promedio de

(10.20%), el T1 con (11.33%) y el T3 (15.03%), las cuales

experimental en el laboratorio de fisicoquimica de la UCV por

fueron evaluadas de manera

el método gravimétrico.

Tabla N° 6 Analisis final de Humedad del suelo por tratamientos

Tratamiento Tratamiento N°2 Tratamiento N°3

Inicial N1 (%) (%) (%)
Repeticiones N°1 10.4 9.9 14.7
Repeticiones N° 2 9.7 10.3 9.9 15.1
Repeticiones N° 3 9.9 9.4 15.3
Promedio 9.7 10.2 9.73 15.03

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)

HUMEDAD

16 1

14

12 -
10 +

%

AN

o N B O
\

Inicial Tratamiento N°1 Tratamiento N°2
(%) (%)

Tratamiento N°3
(%)

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)

Grafica N°5: Humedad del suelo final

En la grafica N° 5 Se observa que la humedad varia segun los t

ratamientos de la aplicacién

del abono bocashi, este parametro es sumamente importante ya que el cultivo de espinaca
es muy exigente con la humedad del suelo, y necesita de un suelo muy bien drenado para

tener un buen desarrollo y obtener un gran rendimiento.
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Tabla N° 7: Analisis de varianza ANVA Humedad

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado F value Pr>F
variacion libertad cuadrados medio

Tratamientos 2 50.99555556 25.49777778 131.13 <.0001
Error 6 1.16666667 0.19444444

Suma total 8 52.16222222

Fuente: Elaboracion propia (2018)

El andlisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de <0001

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 8 Analisis de contraste de Tukey Humedad

Tukey Grouping Promedio N TRT
A 15.0000 3 T3
B 10.2000 3 T1
B 9.7333 3 T2

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Al analisis de contraste de Tukey se observa que hay letras diferentes o que existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que el T3 es el mejor de los tratamientos TO,
Tly T2.

Determinacion de Materia Orgénica.

En el analisis final del suelo se observa el % de M.O en los diferentes tratamientos, los cuales
en sus promedios son T1 (2.07) %, T2(2.60) y T3 (3.63) de cuales se puede determinar que
el tratamiento T3 es el més indicado para proporcionar materia organica al suelo ya que logra
mejorarlo hasta llegar al rango de Alta segun los parametros del suelo, logrando asi un mejor
rendimiento de la espinaca y que su desarrollo sea idéneo , en segundo lugar se encuentra el
T2 que se encuentra en el rango de Media y por ultimo el T1 que esta en el rango de Media
pero en menor proporcion (Tabla N° 7).
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Tabla N° 9 Andlisis final de M.O del suelo por tratamientos

MATERIA ORGANICA DEL SUELO

Inicial  Tratamiento N°1 Tratamiento N°2

Tratamiento N°3

(%) (%) (%) (%)
Repeticiones N°1 1.8 2.8 3.6
Repeticiones N° 2 0.39 2.1 2.6 3.8
Repeticiones N° 3 2.3 2.4 3.5
PROMEDIO 0.39 1.8 2.8 3.6
Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)
Materia organica
4
3.5 >
3 4
2.5 -
X 2
1.5
1 0
0.5
0
Inicial (%) Tratamiento  Tratamiento  Tratamiento
N°1 (%) N°2 (%) N°3 (%)
Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)
Grafica N°6: Materia organica del suelo final.
Tabla N° 10: Analisis de varianza ANVA M.O
Fuente de Grado de Suma de Cuadrado F value Pr>F
variacion libertad cuadrados medio
Tratamientos 2 3.80666667  1.90333333 45.08 0.0002
Error 6 0.25333333  0.04222222
Suma total 8 4.06000000

Fuente: Elaboracion propia (2018)

El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de 0.0002

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes estadisticamente.
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Tabla N° 11 Analisis de contraste de Tukey M.O

Tukey Grouping Promedio N TRT
A 3.6333 3 T3
B 2.6000 3 T2
C 2.0667 3 T1

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Al analisis de contraste de Tukey se observa que hay letras diferentes o que existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que el T3 es el mejor que los tratamientos
TO, Tly T2.

Niveles de pH.

En la tabla N° 8 se determina que el T3 (7.28), el T2 (7.19) y el T1 (6.8) se encuentran dentro
del rango de neutro sin embargo el T1 se encuentra muy cercano a acido, pero ninguno

interviene de manera negativa para el desarrollo y el rendimiento de la espinaca.

Tabla N°12 Anadlisis final de pH del suelo por tratamientos

pH DEL SUELO FINAL

Inicial Tratamiento N°1 Tratamiento N°2 Tratamiento N°3
Repeticiones N°1 6.8 7.15 7.17
Repeticiones N° 2 8.49 6.7 7.23 7.14
Repeticiones N° 3 6.9 7.2 7.1
PROMEDIO 8.49 6.8 7.15 7.17

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)
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Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)
Grafica N°7: pH del suelo final

En la grafica N° 7 se puede observar que segun las repeticiones por tratamientos varia
el pH de una forma no tan significativa, demostrando que el tratamiento N°3, el N° 2

y N° 1 son indicados para mantener al suelo con un pH neutro.

Tabla N° 13: Andlisis de varianza ANVA pH

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado F value Pr>F
variacion libertad cuadrados medio
Tratamientos 2 0.27126667 0.13563333 31.62 0.0007
Error 6 0.02573333 0.00428889
Suma total 8 0.29700000

Fuente: Elaboracion propia (2018)

El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de 0.0007

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 14 Analisis de contraste de Tukey pH

Tukey Agrupamiento Promedio N TRT
A 7.19333 3 T2
A 7.13667 3 T3
B 6.80000 3 T1

Fuente: Elaboracién propia 2018.
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Al anélisis de contraste de Tukey se observa que hay letras diferentes o que existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que el T2 es el mejor de los tratamientos
estadisticamente, sin embargo, segun los pardmetros de pH el T3 también esta dentro del

rango de neutro.

Determinacién de temperatura en el suelo.

Tabla N° 15 Anélisis final de Temperatura del suelo por tratamientos

TEMPERATURA DEL SUELO FINAL

Inicial Tratamiento Tratamiento N°2  Tratamiento N°3
(°C) N°1 (°C) (°C) (°C)
Repeticion N°1 23.2 23.4 23.1
Repeticion N° 2 23.6 23 23.2 23.4
Repeticion N° 3 23.1 23.3 23.2
PROMEDIO 23.6 23.2 23.4 23.1

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)

Anadlisis final de Temperatura del suelo

TEMPERATURA

23.7

23.6 % 23.6
N

23.5

23.4 \

233 \‘ - t
23.2 3 \

. 32
23.1 \ 231
23
22.9
22.8 ‘ ‘ ‘ ‘
Inicial Tratamiento N°1  Tratamiento N°2  Tratamiento N°3
(°C) (°C) (°C)

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)
Grafica N°8: Temperatura del suelo final
De acuerdo con la grafica N° 8 las temperaturas de los diversos tratamientos no
variaron de una manera muy significativa T1 (23.10C°), T2 (23.30C°) y el T3 (23.3C°)
esto se debe que las muestras obtenida al momento de ser analizadas estaban a

temperatura ambiente.
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Tabla N° 16: Analisis de varianza ANVA TEMPERATURA

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado F value Pr>F
variacion libertad cuadrados medio
Tratamiento 2 0.06222222 0.03111111 2.15 0.1972
Error 6 0.08666667 0.01444444
Suma total 8 0.14888889

Fuente: Elaboracion propia 2018

El andlisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de 0.1972

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 17 Andlisis de contraste de Tukey TEMPERATURA

Tukey Agrupamiento Promedio N TRT
A 23.30000 3 T2
A 23.23333 3 T3
A 23.10000 3 Tl

Fuente: Elaboracién propia 2018

Al andlisis de contraste de Tukey se observa que no hay letras diferentes o que no existe

significancia de tratamientos y de ello se infiere que los tratamientos TO, T1, T2 y T3 no
variaran sus resultados de manera significativa.

Determinacion de la Conductividad Eléctrica

Tabla N°18: Analisis final de Conductividad Eléctrica del suelo por tratamientos

Tratamiento Tratamiento Tratamiento

Inicial
N°1 (dS/m) N°2 (dS/m)  N°3 (dS/m)
Repeticion N°1 0.71 0.79 0.86
Repeticién N° 2 06 0.69 0.83 0.91
Repeticién N° 3 0.75 0.87 0.93
PROMEDIO 0.62 0.72 0.83 0.90

Fuente: Laboratorio de Fisicoquimica de la UCV (2018).

45



Conductividad Eléctrica

1 083 Ay

0.72

dS/m

Inicial Tratamiento Tratamiento Tratamiento
N°1 (dS/m) N°2 (dS/m) N°3 (dS/m)

Fuente: Laboratorio de fisicoquimica de la UCV (2018)

Gréfica N°9: Conductividad Eléctrica
En la grafica N°9 se observa que la variacion de la conductividad es segun los tratamientos

en donde nos indica que el T3 (0.90), T2 (0.83), T1 (0.72) y TO (0.62) estan dentro de los

parametros permitidos para el suelo, lo cual permitira el desarrollo de la espinaca y alto

rendimiento.
Tabla N°:19 Analisis de varianza ANVA CONDUCTIDAD
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado medio F Pr>F
variacion libertad cuadrados
Tratamiento 2 0.051355556 0.025677778 20.10 0.0022
Error 6 0.007666667 0.001277778
Suma total 8 0.059022222

Fuente: Elaboracién propia 2018
El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de 0.0022

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 20 Analisis de contraste de Tukey CONDUCTIVIDAD

Tukey Grouping Promedio N TRT
A 0.90 3 T3
B 0.83 3 T2
B 0.72 3 T1

Fuente: Elaboracion propia 2018
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Al andlisis de contraste de Tukey se observa que no hay letras diferentes 0 que no existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que los tratamientos TO, T1, T2 y T3 no

variaran sus resultados de manera significativa.

Determinacién de Nitrogeno en el suelo.

Tabla N° 21 Andlisis final de Nitrogeno del suelo por tratamientos
NITROGENO DEL SUELO
Inicial Tratamiento N°1  Tratamiento N°2  Tratamiento N°3

(%) (%) (%) (%)
Repeticiones N°1 0.08 0.15 0.23
Repeticiones N° 2 0.01 0.08 0.17 0.22
Repeticiones N° 3 0.09 0.15 0.21
PROMEDIO 0.01 0.08 0.16 0.22

Fuente: Fuente: Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes.
UNALM ,2018
Anadlisis final de Nitrogeno del suelo

NITROGENO DEL SUELO

0.25 Q.22
0.2
0.15

X
0.1
0.05
0
Inicial(%) Tratamiento Tratamiento Tratamiento
N°1 (%) N°2 (%) N°3 (%)

Fuente: Fuente: Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes.

UNALM ,2018
Grafica N°10: Nitrégeno del suelo final

En la grafica N°10 se observa que en el T3 (30% Bocashi +70% suelo) hay mayor
presencia de Nitrogeno, la cual segin los pardmetros del suelo estd en el rango de
alta, esto beneficia directamente al cultivo de espinaca y le brindara un mayor
rendimiento, asimismo el T2(20 % bocashi +80% suelo) esta el rango medio lo cual
seria aceptable a diferencia del T1(10 % bocashi + 90%) que esta en el rango de bajo

y no seria optimo para el rendimiento de la espinaca.

a7



Tabla N°:22 Analisis de varianza ANVA NITROGENO

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F Pr>F
variacion libertad cuadrados medio

Tratamiento 2 0.028066667 0.014033333 157.875 0.0006
Error 6 0.000533333 8.88889E-05

Suma total 8 0.0286

Fuente: Elaboracién propia 2018

El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de 0.1972

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 23Analisis de contraste de Tukey NITROGENO

Tukey Grouping Promedio N TRT
A 0.22 3 T3
B 0.16 3 T2
C 0.08 3 Tl

Fuente: Elaboracién propia 2018

Al anélisis de contraste de Tukey se observa que no hay letras diferentes o que no existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que los tratamientos TO, T1, T2 y T3 no

variaran sus resultados de manera significativa.

Determinacién Potasio en el suelo.

Tabla N° 24 Anélisis final de Potasio del suelo por tratamientos

POTASIO DEL SUELO FINAL

Inicial Tratamiento N°1 Tratamiento N°2 ~ Tratamiento N°3
(ppm) (ppm) (ppm)
Repeticiones N°1 251 278 302 324
Repeticiones N° 2 224 324 352
Repeticiones N° 3 282 310 348
PROMEDIO 251 261.33 312.00 341.33

Fuente: Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes. UNALM
,2018
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Fuente: Fuente: Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes.
UNALM ,2018
Grafica N°11: Potasio del suelo final

La grafica N° 11 indica que el T3 (30 % bocashi +70% suelo) esta en el rango de alto
con un promedio de 341ppm, lo cual permite un buen rendimiento de la espinaca, de
igual manera es con el T2 (20% bocashi+80% suelo), a diferencia del T1 (10 %
bocashi + 90 % suelo) que se encuentra en el rango exacto de optimo y funciona muy
bien para el rendimiento de la espinaca.

Tabla N°25: Analisis de varianza ANV A Potasio

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media  Valor

Modelo 2 9827.55556 4913.77778 10.51 0.0110

Error 6 2805.33333 467.55556

Total 8 12632.88889

corregido

Fuente: Elaboracion propia 2018.

El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de 0.0110

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.
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Tabla N° 26 Analisis de contraste de Tukey Potasio

Tukey Agrupamiento Promedio N TRT
A 341.33 3 T3
B 312.00 3 T2
B 261.33 3 T1

Fuente: Elaboracion propia 2018.

Al andlisis de contraste de Tukey se observa que no hay letras diferentes o que no existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que los tratamientos TO, T1, T2 y T3 no

variaran sus resultados de manera significativa.

Determinacién de Fosforo del suelo.

Tabla N° 27 Analisis final de Fosforo del suelo por tratamientos

FOSFORO DEL SUELO FINAL

Inicial Tratamiento N°1 Tratamiento N°2 Tratamiento N°3
(ppm) (ppm) (ppm)
Repeticiones N°1 64.4 69.8 72.7
Repeticiones N°2 65.1 65.2 69.6 78
Repeticiones N°3 66.3 68.1 75.8
PROMEDIO 65.1 65.30 69.17 75.50
Fuente: Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes.
UNALM ,2018
FOSFORO DEL SUELO
80 T 7r cA
75 - S
69.17
70 1 6 65.30 — ——
£ e
g & % - — - —
60 S I_ S
55
Inicial Tratamiento Tratamiento Tratamiento
N°1 (ppm) N°2 (ppm) N°3  (ppm)

Fuente: Fuente: Laboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes.
UNALM ,2018.
Grafica N°12: Fosforo del suelo final
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La grafica N°12 muestra que el T3 (30 % bocashi +70% suelo) esta en el rango de
alto segun los parametros del suelo, esto permite que el rendimiento de la espinaca
sea bueno, de igual manera el T2 (20% bocashi+80% suelo) y el T1 (10 % bocashi +

90 % suelo) lo cual indica que los tratamientos son buenos.

Tabla N°28: Analisis de varianza ANVA FOSFORO

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F Pr>F
variacion libertad cuadrados medio

Tratamiento 2 159.1022222  79.55111111 26.93 0.0010
Error 6 17.72666667  2.954444444

Suma total 8 176.8288889

Fuente: Elaboracion propia 2018
El andlisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de 0.0002

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes estadisticamente.

Tabla N°29 Analisis de contraste de Tukey FOSFORO

Tukey Agrupamiento Promedio N TRT
A 75.50 3 T3
B 69.17 3 T2
B 65.30 3 Tl

Fuente: Elaboracién propia 2018
Al andlisis de contraste de Tukey se observa que no hay letras diferentes o que no existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que los tratamientos TO, T1, T2 y T3 no

variaran sus resultados de manera significativa.

3.5 Resultados del desarrollo del cultivo de la espinaca (Tamaiio de hojas y Altura).

Se analiz6 durante el periodo de 7 semanas el crecimiento de la espinaca segun el tratamiento
utilizado para determinar cual de los 4 era el mas efectivo para tener un mejor rendimiento
del cultivo, por ello se tuvo mucho cuidado al momento de medir el tamafio de las hojas y su
altura para asi no interferir en su desarrollo, para obtener un promedio de cada espinaca con
tratamiento se selecciond una espinaca por caja la cual se midio utilizando un centimetro y

una regla desde su siembra hasta su cosecha .
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Tabla N° 30 Desarrollo de la espinaca por tratamientos Semana N° 1

DESARROLLO DE LA ESPINACA

TAMANO DE HOJAS (cm) ALTURA (cm)
TO T1 T2 T3 TO TL T2 T3
RepeticionesN°1 1.4 2.5 2.7 2.5 1.4 19 27 33
RepeticionesN°2 1.7 2.2 2.4 2.8 1.6 22 29 31
RepeticionesN°3 1.5 2.8 2.6 2.7 1.9 25 24 35

PROMEDIO 153 250 2.57 2.67 1.63 220 267 3.30

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

SEMANA N°1
3s 33
3 25 2.57
2.5
e 2 [ 153
©as5 v
1
0.5
0
TO T1 T2 ‘
TAMARNO DE HOJAS (cm) ‘ ALTURA (cm) ‘

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°13: Muestreo del tamafio de hojas y altura de la espinaca por tratamientos —Semana 1

En la grafica N° 13 nos muestra como varia el tamafio de las hojas y la altura de la
espina en la semana 1, segin los promedios obtenidos del tamafio de hojas TO
(1.53cm), T1 (2.50cm), T2 (2.57 cm) y T3 (2.67 cm) es el tratamiento N°3 el que esta
obteniendo un mayor tamafio de hojas en consecuencia hasta la primera semana es el
mejor.

Segun los resultados de la altura de la espinaca TO (1.63cm), T1 (2.20 cm), T2 (2.67
cm) y T3 (3.30 cm), es el tratamiento N°3 el mejor.
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Tabla N° 31 Desarrollo de la espinaca por tratamientos Semana N° 2
DESARROLLO DE LA ESPINACA

TAMANO DE HOJAS (cm) ALTURA (cm)
T0 Tl T2 T3 TO T1 T2 T3
Repeticiones N°1 3.1 3.9 4.1 3.9 41 48 54 6.3
RepeticionesN°2 3.3 34 3.9 4.4 45 44 57 59
Repeticiones N° 3 34 3.7 3.7 4.2 48 46 53 6.1
PROMEDIO 3.27 3.67 3.90 417 447 460 547 6.10

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

SEMANA N°2
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°14: Muestreo del tamarfio de hojas y altura de la espinaca por tratamientos —Semana 2

En la grafica N° 14 nos indica segun los promedios obtenidos del tamafio de hojas TO
(3.27cm), T1 (3.67cm), T2 (3.90cm) y T3 (4.17 cm) es el tratamiento N°3 el que esta
obteniendo un mayor tamario de hojas en por ello sigue siendo el con mejor desarrollo.
Por otro lado, con respecto a la altura de la espinaca la que tiene el T3 (6.1 cm) es la
gue mejor se esta desarrollando.
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Tabla N° 32 Desarrollo de la espinaca por tratamientos Semana N° 3
DESARROLLO DE LA ESPINACA

TAMANO DE HOJAS (cm) ALTURA (cm)

TO T1 T2 T3 TO T1 T2 T3
Repeticiones N°1 4.4 4.9 5.3 6.3 7.1 73 79 86
RepeticionesN° 2 4.1 4.7 4.9 6.5 6.9 76 75 84
Repeticiones N° 3 4.7 4.4 4.7 6.1 6.7 72 83 81
PROMEDIO 440 467 497 6.30 690 7.37 7.90 837

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°15: Muestreo del tamarfio de hojas y altura de la espinaca por tratamientos —Semana 3

En la grafica N° 15 nos indica segun los promedios obtenidos del tamafio de hojas TO
(4.40cm), T1 (4.67cm), T2 (4.97cm) y T3 (6.30cm) es el tratamiento N°3 el que esta
obteniendo un mayor tamario de hojas en por ello sigue siendo el con mejor desarrollo.
Por otro lado, con respecto a la altura de la espinaca la que tiene el T3 (8.37 cm) es la
gue mejor se esta desarrollando.
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Tabla N° 33 Desarrollo de la espinaca por tratamientos Semana N° 4

DESARROLLO DE LA ESPINACA

TAMANO DE HOJAS (cm) ALTURA (cm)

T0O T1 T2 T3 T0O T1 TR2 T3
Repeticiones N°1 6.2 7.3 7.9 8.9 81 91 96 10.9
Repeticiones N° 2 6.4 6.9 7.5 8.3 84 98 94 10.4
Repeticiones N° 3 6.1 7.1 8.1 8.5 91 93 99 10.7
PROMEDIO 6.23 7.10 7.83 857 853 940 9.63 10.67

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°16: Muestreo del tamafio de hojas y altura de la espinaca por tratamientos —Semana 4

En la grafica N° 16 nos indica segun los promedios obtenidos del tamafio de hojas TO
(6.23cm), T1 (7.1cm), T2 (7.83cm) y T3 (8.57cm) es el tratamiento N°3 el que esta
obteniendo un mayor tamario de hojas en por ello sigue siendo el con mejor desarrollo.
Por otro lado, con respecto a la altura de la espinaca la que tiene el T3 (10.67 cm) es
la que mejor se esta desarrollando.
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Tabla N° 34 Desarrollo de la espinaca por tratamientos Semana N° 5

DESARROLLO DE LA ESPINACA

TAMARNO DE HOJAS (cm) ALTURA (cm)

T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3
Repeticiones N° 1 8.8 9.6 10.3 10.9 105 115 116 122
Repeticiones N° 2 82 91 9.9 10.3 10.3 11 12 11.9
Repeticiones N° 3 8.5 9.4 10.1 10.6 101 109 119 118
PROMEDIO 850 937 1010 10.60 10.30 11.13 11.83 11.97

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)
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Fuente: Trabajo de investigacién (2018)

Grafica N°17: Muestreo del tamafio de hojas y altura de la espinaca por tratamientos —Semana 5

En la grafica N° 17 nos indica segun los promedios obtenidos del tamafio de hojas TO
(8.5cm), T1 (9.37cm), T2 (10.1cm) y T3 (10.6cm) es el tratamiento N°3 el que esta
obteniendo un mayor tamario de hojas en por ello sigue siendo el con mejor desarrollo.
Por otro lado, con respecto a la altura de la espinaca la que tiene el T3 (11.97 cm) es
la que mejor se esta desarrollando.
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Tabla N° 35 Desarrollo de la espinaca por tratamientos Semana N° 6

DESARROLLO DE LA ESPINACA

TAMARNO DE HOJAS (cm) ALTURA (cm)

TO T1L T2 T3 T0 TL T2 T3
RepeticionesN°1 88 95 111 118 12 131 141 16.1
RepeticionesN°2 91 93 116 127 123 134 139 159
RepeticionesN°3 93 96 114 123 127 136 143 156
PROMEDIO 9.07 947 1137 1227 1233 1337 1410 15.87

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°18: Muestreo del tamafio de hojas y altura de la espinaca por tratamientos —Semana 6

En la grafica N° 18 nos indica segun los promedios obtenidos del tamafio de hojas TO
(9.07cm), T1 (9.47cm), T2 (11.37cm) y T3 (12.27cm) es el tratamiento N°3 el que
esta obteniendo un mayor tamafio de hojas en por ello sigue siendo el con mejor
desarrollo. Por otro lado, con respecto a la altura de la espinaca la que tiene el T3

(15.87 cm) es la que mejor se esta desarrollando.
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Tabla N° 36 Desarrollo de la espinaca por tratamientos Semana N° 7

DESARROLLO DE LA ESPINACA

TAMARO DE HOJAS (cm) ALTURA (cm)

TO Tl T2 T3 TO TL T2 T3
RepeticionesN°1 95 99 115 127 151 161 172 225
RepeticionesN°2 9.7 102 121 123 149 157 169 234
RepeticionesN°3 9.9 104 119 129 146 159 17.8 23.8
PROMEDIO 9.70 1017 11.83 12,63 1487 1590 17.30 23.23

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°19: Muestreo del tamafio de hojas y altura de la espinaca por tratamientos —Semana 7

En la grafica N°19 obtenemos el resultado final de la espinaca en donde nos indica
segun los promedios obtenidos del tamafio de hojas TO (9.7cm), T1 (10.17cm), T2
(11.83cm) y T3 (12.63cm) que es el tratamiento N°3 el que obtuvo un mayor tamafo
de hojas en por ello que este tratamiento es el mejor. Por otro lado, con respecto a la

altura de la espinaca la que tiene el T3 (23.23 cm) es la que mejor se desarrolld.
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Tabla N° 37 Tamafio de hojas de la espinaca por tratamientos
TAMANO DE HOJAS

TO T1 T2 T3
SEMANA 1 1.53 25 2.57 2.67
SEMANA 2 3.27 3.67 3.9 4.17
SEMANA 3 4.4 4.67 4.97 6.3
SEMANA 4 6.23 7.10 7.83 8.57
SEMANA 5 8.5 9.37 10.1 10.6
SEMANA 6 9.07 9.47 11.37 12.27
SEMANA 7 9.7 10.17 11.83 12.63

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

TAMANO DE HOJAS

14
12
10

8

3

6

aml

SEMAN1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4 SEMANAS5 SEMANA6 SEMANA7

TAMANO DE HOJASTO mTAMARNO DE HOJAST1  m TAMARNO DE HOJAS T2 TAMARNO DE HOJAS T3

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°20: Muestreo del tamafio de hojas de la espinaca por tratamientos

Tabla N° 38: Analisis de varianza ANVA TAMANO DE HOJA

Fuente de Grado Suma de Cuadrado Fvalue Pr>F
variacion de cuadrados medio

libertad
Tratamientos 3 17.15666667 5.71888889  78.88 <.0001
Error 8 0.58000000  0.07250000
Suma total 11 17.73666667

Fuente: Elaboracién propia 2018
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El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de <.0001

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes estadisticamente.

Tabla N° 39 Analisis de contraste de Tukey TAMANO DE HOJA

Tukey Agrupamiento Promedio N TRT
A 12.6333 3 T3
B 11.8333 3 T2
C 10.1667 3 Tl
C 9.7000 3 TO

Fuente: Elaboracién propia 2018.

Al anélisis de contraste de Tukey se observa que hay letras diferentes o que existe

significancia de tratamientos y de ello se infiere que el T3 es el mejor de los tratamientos TO,

Tly T2-

Tabla N° 40 Altura de la espinaca por tratamientos

ALTURA

TO T1 T2 T3
SEMANA'1 1.63 2.2 2.67 3.3
SEMANA 2 4.47 4.6 5.47 6.1
SEMANA 3 6.9 7.37 7.9 8.37
SEMANA 4 8.53 9.40 9.63 10.67
SEMANA 5 10.3 11.13 11.83 11.97
SEMANA 6 12.33 13.37 141 15.87
SEMANA 7 14.87 15.9 17.3 23.23

Fuente: Trabajo de investigacion (2018)
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°21: Muestreo del tamafio de hojas de la espinaca por tratamientos

ALTURA ESPINACA

Tabla N° 41: Analisis de varianza ANVA ALTURA ESPINACA

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado F value Pr>F
variacion libertad cuadrados medio
Tratamiento 3 138.3025000  46.1008333 52.94 <.0001
Error 8 6.9666667 0.8708333
Suma total 11 145.2691667

Fuente: Elaboracién propia 2018

El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de <.0001

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 42 Analisis de contraste de Tukey ALTURA ESPINACA

Tukey Agrupamiento Promedio N TRT
A 23.2333 3 T3
B 16.1667 3 T2
B 15.3667 3 Tl
B 14.8667 3 TO

Fuente: Elaboracién propia 2018
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Al anélisis de contraste de Tukey se observa que hay letras diferentes o que existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que el T3 es el mejor de los tratamientos TO,
Tly T2.

3.6 Resultados del rendimiento de la espinaca (Peso y N° de hojas)

El rendimiento de la espina peso y N° de hojas se midié en la Gltima semana ya que lo que
buscaba era determinar si el producto final tenia un gran rendimiento segun lo establecido ya
por teorias, ya que este es la finalidad de haber elaborado el abono bocashi y aplicado los tres
tratamientos (Tabla N° 41).

Tabla N° 43: Rendimiento de la espinaca (Peso)
RENDIMIENTO DE LA ESPINACA

PESO (gr)
TO T1 T2 T3
Repeticiones N°1 120 135 192 235
Repeticiones N° 2 118 141 186 227
Repeticiones N° 3 114 145 197 241
PROMEDIO 117.33 140.33 191.67 234.33

Fuente: trabajo de investigacion (2018).
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)
Grafica N° 22: Muestreo del peso de la espinaca por tratamientos
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El la Grafica N° 20 se observa el peso de la espinaca segun los tratamientos TO
(117.33 gr), T1 (140 .33 gr), T2 (191.67 gr) y T3 (234.33gr) con aplicacion del abono
bocashi, donde la espinaca que tiene el tratamiento N°3 es el con mayor peso, es decir
tiene un mejor rendimiento.

Tabla N° 44: Analisis de varianza ANVA PESO ESPINACA

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 3 24776.25000 8258.75000 288.94 <.0001

Error 8 228.66667 28.58333

Total 11 25004.91667

corregido

Fuente: Elaboracién propia 2018

El anélisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de <.0001

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 45 Anélisis de contraste de Tukey PESO ESPINACA

Tukey Agrupamiento Promedio N TRT
A 234.333 3 T3
B 191.667 3 T2
C 140.333 3 Tl
D 117.333 3 TO

Fuente: Elaboracién propia 2018

Al anélisis de contraste de Tukey se observa que hay letras diferentes o0 que existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que el T3 es el mejor de los tratamientos TO,
Tly T2
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Tabla N° 46: Rendimiento de la espinaca (N°de hojas)

RENDIMIENTO DE LA ESPINACA

N° DE HOJAS (unid)

TO T1 T2 T3
Repeticiones N°1 11 15 14 16
Repeticiones N° 2 14 12 17 15
Repeticiones N° 3 10 13 14 17

Fuente: trabajo de investigacion (2018).
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Fuente: Trabajo de investigacion (2018)

Grafica N°23: N° de hojas de la espinaca por tratamientos

La grafica N° 21 muestra las diferencias del nimero de hojas de la espinaca segun
sus repeticiones ya que se tomd como muestra una espinaca por caja segun los
tratamientos, Se determina que el tratamiento N° 3 es el que contiene mayores
nameros de hojas es decir tiene mejor rendimiento, y este indicador es muy
importante ya que es especificamente las hojas de la espinaca las que se consume
como alimento.
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Tabla N° 47: Analisis de varianza ANVA N° HOJAS ESPINACA

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 3 32.66666667 10.88888889 4.08 0.0495

Error 8 21.33333333 2.66666667

Total 11 54.00000000

corregido

Fuente: Elaboracién propia 2018.

El anlisis de varianza ANVA se observa que existe diferencia de significancia de <.0001

en los tratamientos, es decir que los tratamientos son diferentes.

Tabla N° 48 Anadlisis de contraste de Tukey N° HOJAS ESPINACA

Tukey Promedio N TRT
Agrupamiento
A 234.333 3 T3
B 191.667 3 T2
C 140.333 3 Tl
D 117.333 3 TO

Fuente: Elaboracién propia 2018

Al analisis de contraste de Tukey se observa que hay letras diferentes y que existe
significancia de tratamientos y de ello se infiere que el T3 es el mejor de los tratamientos TO,
Tly T2.
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IV DISCUSION

Segun los resultados del presente estudio “Elaboracion de abono Bocashi a partir de residuos
organicos del mercado Juan Velasco Alvarado para el cultivo de espinaca bajo el marco de
economia verde en el distrito de Villa EI Salvador — Lima 2018 logro determinar que el
abono de residuos organicos provenientes del mercado Juan Velazco Alvarado de Villa El
Salvador es efectivo para el cultivo de espinaca ya que este abono brindo nutrientes al suelo
segun las diferentes dosis ( 10 %, 20 % y 30 % )de su aplicacién ,(Rodriguez, M. Cardenas,
J.Balaguera H.Hoyos, V (2009) afirma que el suelo en donde se pretenda cultivar la espinaca
debe tener nitrégeno y materia organica ya que esta hortaliza es exigente en la naturaleza,
requiere de una buena estructura de suelo y un perfecto drenaje .Es necesario que los suelos
no se sequen rapidamente ya que esto influye directamente a la calidad del producto, esta
planta resiste la salinidad, su pH Optimo es de 7 ya que en suelos &cidos no puede
desarrollarse. En el inicio se tenia un suelo pobre en Materia orgénica (0.39%), obteniendo
como resultado final con el T3 (30 % de bocashi) 3.63% de M.O lo cual segun la guia de
fertilidad de suelos y nutricion vegetal en produccion integrada Villar , M, Villar P
(2016),esta dentro del rango de Alta, La salinidad inicial era baja por lo cual no habia que
regularizarla y tampoco alterarla de una manera que perjudique al cultivo la mayor
variabilidad se dio en el T3 (0.93 dS/m) lo cual sigue dentro del parametro de los pardmetro
de baja salinidad, Andrades ,M (2014 ) afirma que el rango de C.E no salino es de menor a 2
dS/m, El pH inicial fue de 8.49 lo cual es clasificado como alcalino , aplicando los
tratamientos el que mejor resultado arrojo fueronel T2 y el T3 (7.19 y 7.18) respectivamente
ya que estan dentro de la clasificacion de neutro a diferencia del T1 (6.8) que esta cerca al
acido, DURAN, W (2016). RIOS, W (2015). En su tesis "Efectos de aplicacion del bocashi
en el crecimiento del sacha inchi y recuperacién de un suelo degradado en el distrito de
Daniel Alomia Robles, Huanuco” observo que su abono mejoré las condiciones en la
fertilidad del suelo, y por ello afirmo que el bocashi permite favorecer al rendimiento y a la

calidad del cultivo de sacha inchi incluso en un suelo degradado.

En el suelo uno de los principales indicadores es el N.P.K es por ello se evalu6 el preliminar
del cual se obtuvo como resultado N(0.01 %) ,este valor indica que estaba en un rango de

muy bajo segun la guia de fertilidad de suelos y la nutricion vegetal en la produccion
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integrada (2016), el P (65.1 ppm) se encontraba en un rango de alto por lo tanto no necesitaba
variar significativamente de igual manera con el K (251ppm) que esta en un rango de alto
,después de los tratamientos el porcentaje de Nitrdgeno vario en los 3 tratamientos en el T1
(0.08%) se encontro en el rango de bajo segun la guia de fertilidad de suelos y la nutricion
vegetal en la produccién integrada (2016) lo cual es negativo pero no significa que el
tratamiento no esté funcionando ya que la muestra preliminar del suelo se encontraba en muy
bajo, es decir ya existe una leve mejora, en el T2(0.156%) la mejora fue en aumento ya que
se encuentra en el rango de medio esto proporciona el mejor rendimiento dela espinaca, por
ualtimo el T3 (0.23%) fue la mejor dosis de los tratamientos ya que se encuentra en el rango
de alto lo cual proporciona que la espinaca se de alto rendimiento ,con respecto al Fosforo el
T3 (30 % bocashi +70% suelo) esta en el rango de alto segln la guia de fertilidad de suelos
y nutricién vegetal en produccién integrada (2016), esto permite que el rendimiento de la
espinaca sea bueno, de igual manera el T2 (20% bocashi+80% suelo) y el T1 (10 % bocashi
+ 90 % suelo) lo cual indica que los tratamientos son buenos , el Potasio del T3 (30 % bocashi
+70% suelo) esta en el rango de alto con un promedio de 341ppm, segun la guia de Fertilidad
de suelos y nutricion vegetal en produccion integrada (2016),lo0 cual permite un buen
rendimiento de la espinaca, de igual manera es con el T2 (20% bocashi+80% suelo), a
diferencia del T1(10 % bocashi + 90 % suelo ) que se encuentra en el rango exacto de optimo

y funciona muy bien para el rendimiento de la espinaca .

Por otra parte de la espinaca fue variando su desarrollo como su rendimientos segln las dosis(
10 %, 20% y 30 % ) de los tratamientos del bocashi en el suelo, desde la primera semana se
hizo notar que el tratamiento N°3 era el méas indicado para mejorar las propiedades del suelo
y obtener un mejor desarrollo de la espinaca en tamafio de hojas como en su altura ya que se
obtuvo T3 (23.2 cm) de altura y (12.63) de tamafio de hoja segun el promedio, Jiménez, J.
(2010)afirma que la espinaca alcanza la altura aproximada de 15 a 25 cm y, DURAN, W
(2016). En su tesis para obtener el grado de ingeniero agronomo “efécto del bocashi y biol
en el rendimiento del cultivo de repollo variedad corazon de buey en condiciones
edafoclimaticas de Colpa baja - Huanuco — 2016, En su investigacion afirmo que el bocashi
y el biol ayudan a un mejor rendimiento para el repollo, sobre todo mejorando su peso ya que
en la altura del repollo no existié un efecto significativo, por otro lado, HUAYANCA, L

(2016). En su tesis “Produccion de Abono Bocashi a partir de residuos vegetales y su
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aplicacion en la fertilidad del suelo para la produccion de lactuca sativa en el instituto
“Manuel Arévalo”, distrito de los Olivos — 2016". Afirmo que el abono fermentado de tipo
bocashi incrementa la materia orgénica, el fosforo, el nitrégeno y el potasio, ademas permite

un 6ptimo rendimiento y calidad en el cultivo de la lechuga.

Con referencia al rendimiento de la espinaca se determind que se obtuvo en mejor cultivo
con el T3 ya que en promedio este arrojo un peso de 241 gr y una cantidad de 17 hojas por
espinaca lo cual demuestra que el abono bocashi le brinda los suficientes nutrientes al suelo
aplicando una proporcion del 30 % de abono y 70 % de suelo para que este pueda permitir
un cultivo de alta calidad, BUTRON, D. (2015). En su tesis “Aplicaciones de bocashi y té de
compost en el rendimiento de frijol (phaseolus vulgaris I.) var.canario en condiciones del
Valle de Siguas- Arequipa”, afirma que la aplicacion de abono bocashi y te de compost si
influye de manera significativa en el rendimiento del cultivo, ademas determiné que juntos

estos tipos de fertilizantes dan mejor resultado para el cultivo.
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V. CONCLUSIONES

Se demostrd que los residuos organicos generados en el mercado Juan Velasco Alvarado son
idoneos para la elaboracion del abono bocashi, asimismo permite mejorar el cultivo de
espinaca en funcion a su desarrollo y rendimiento, cumpliendo asi con el marco de la
economia verde que busca el bienestar ambiental social y econémico, ya que a partir de la
elaboracion este abono se reducen los efectos negativos producidos por el inadecuado manejo

de los residuos.

Se logré determinar las propiedades fisicas del abono bocashi elaborado a partir de los
residuos organicos del mercado Juan Velasco Alvarado, las cuales fueron optimas ya que
tuvieron como resultado, humedad 36% y temperatura 22.43, lo cual fue favorable para que

el suelo este optimo y asi mejore el cultivo de espinaca.

Se logro determinar las propiedades quimicas del abono bocashi, elaborado a partir de los
residuos organicos del mercado Juan Velasco Alvarado, las cuales fueron éptimos ya que
tuvo una alta concentracion de materia organica, un pH neutro, nitrogeno (2,31%) dentro del
rango, potasio (1.39 ppm) y fosforo (1,38) los cuales permitieron mejorar el cultivo de

espinaca en funcion a su desarrollo y su rendimiento.

El tratamiento T3 (30 % abono + 70% suelo) interviene de manera muy significativa, siendo
asi el mejor de los tratamientos con un pH de 7.3, M.O 3.5 % lo cual es considerado alto,
Humedad de 15.3 %, C.O 2.03%, N (0.22%), P (64 ppm), k (278ppm) y C.E. 0.93 dS/m
manteniendo un suelo saludable y capaz de mejorar el cultivo de espinaca, ya que esta en su
estado final llego a medir 23.8 cm de alto, sus hojas midieron 12.63 cm, su peso fue de 241

g y su N° de hojas fue de 17 unidades.
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VI. RECOMENDACIONES

El trabajo realizado en villa el salvador, lima, brinda una solucién a uno de los grandes
problemas de la actualidad que es el inadecuado manejo de los residuos sélidos orgénicos,
como el caso que se da en el mercado Juan Velazco Alvarado en donde todos los proveedores
y consumidores arrojan sus residuos en espacio publico, por ello se recomienda que estas
personas aprendan a reutilizar sus residuos en este caso elaborando el abono bocashi que es
muy sencillo y econémico , logrando asi la principal finalidad de la economia verde que es
el desarrollo sostenible .

Se recomienda que la persona que elaborara el abono clasifique bien los residuos que utilizara
para asi obtener un insumo de calidad, asimismo, debe evaluar que necesidades fisicas y
quimicas tiene su suelo para poder asi determinar la dosis mas adecuada para cultivo ya que
en el caso de esta investigacion segln las caracteristicas del suelo inicial el tratamiento que

mejor resulto fu el T3 (30 % bocashi + 70% suelo).

Se recomienda que al momento de la fermentacion del abono el recipiente en donde se
elabord se encuentre en un lugar seco y con sombra para evitar la putrefaccion de los residuos
organicos, asimismo crearle un drenaje al recipiente para que pueda expulsar los lixiviados

generados por la fermentacion.

Se recomienda hacerle seguimiento continuo al cultivo para evitar que este se eche a perder
por falta de riego ya que para la espinaca es necesario que los suelos no se sequen
rapidamente ya que esto influye directamente a la calidad del producto, no le va bien suelos
arenosos ni arcillosos, esta planta resiste la salinidad, su pH 6ptimo es de 7 ya que en suelos

acidos no puede desarrollarse.
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VIII Anexos

ANEXO N°1: Parametros del Abono

Rango ldeal de
Parameire tompost madure
Humedad 30% - 40%
pH 6,5-8,5
Te:rn.pum'rurn _______________________ Temperaturo ambiente
Matera orgdnica =20%

Fuente: FAO, Manual de compostaje y agricultor (2013)

Pardmetros agronomicos del compost

pH

Humedad
Materia organica
Nitrogeno (N)
Fasforo (P,0;)
Potasio (K,0)
Calcio (Ca0)
Magnesio (MgO)

S

18,5
35-40
35-45
0,5-2,6
0,3-2,1
0,4-1,2
5,0-16,0
0,7-2,1

Fuente : Registro de productos fertilizantes (2009)

ANEXO N° 2: Parametros del suelo
Materia organica

<1

1-2

2-3

34

>4

Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta

Fuente: Guia de la fertilidad de suelos y la nutricién vegetal en produccidén integrada

(IM Villar, P Villar), 2016.
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Fosforo

Potasio

Nitrogeno

Niveles de P (Olsen) al suelo, S5
Interpretacion
en ppm

<12 Bajo
12-24 Medio
24-36 Optimo
36-80 Alto

>80 Muy alto

Fuente: Guia de la fertilidad de suelos y la nutricién vegetal en produccién integrada
(M villar, P Villar), 2016.

Niveles de K al suelo (ppm) Interpretacion
<125 Bajo
125-175 Medio
175-250 Optimo
250-350 Alto
>350 Muy alto

Fuente: Guia de la fertilidad de suelos y la nutricién vegetal en produccién integrada
(UM Villar, P Villar), 2016.

Contenido de Nitrégeno

Kjeldhal al suelo (%) Interpretacion
<0,07 Muy bajo
0,07-0,10 Bajo
0,10-0,15 Medio
0,15-0,20 Alto
>0,20 Muy alto

Fuente: Guia de la fertilidad de suelos y la nutricién vegetal en produccién integrada
(UM Villar, P villar), 2016.
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Conductividad eléctrica

CEe (dS/m) CEyy (d5/m)

<2 <035 No salino
2-4 0,35-0,65 Ligeramente salino
4-8 0,65-1,15 Saling
>8 >1,15 Muy salino
pH
]
<55 Muy acido
56-65 Acido
B6-75 Neutro
76-85 Bésico
=»86 Alcalino
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Instrumentos

ANEXO N° 5
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ANEXO N° 6: Validacién de instrumentos

%ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

V.

5.2. Cargo e institucién donde labora:... Piszos

DATOS GENERALES
5.1. Apellidos y NOmDBIes:....ccuvueatuionsiiuinnesaneninennins

VALIDACION DE INSTRUMENTO

\1’_\\\’ “)\fﬂ\&v\n\ \!v\)". N C N

)}

5.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn:...: .

CRITERIOS

ASPECTOS DE VALIDACION

.. .INDICADORES - . °

65 90 | 9

| 40:] 45 .507] 55 160 70:]75 180 {857

1. CLARIDAD

Esta ;fbl;ﬁulaao con ]Erxgﬁajc-

A

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

=08 o principios cientificos. 5
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la ><

investigacién.

4, ORGANIZACION

Existe una organizacién1égica: |

Toma en cuanta los aspectos

5. SUFIC Cla metodoldgicos esenciales
6. . Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
téenicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
varjables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para Jograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

E] instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la investigacién y su
adecuacion al Meétodo
Cientifico.

% A 1R K IR ]

VIL. OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

VOI PROMEDIO DE VALORACION :
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@ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES

5.2. Cargo e institucién donde labora:........RLIECN Ny < Y \
5.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: 2, ... fiISiC »A\/ %»z.x“)\ C9s LXD,U
5.4. Autor(A) de Instrumento:............ = SOSN8 ol e IR s o s s A N
VL. ASPECTOS DE VALIDACION
; IT RIOS lNDICADO I INACEPTABLE
L Joo s attia . (4045 15055 160 165
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD SHESEETE £ ~*
Esta adecuado a las leyes y
2. ORJETIVIDAD principios cientificos. D4
Esté adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion. g, 4
T 4 ORGANIZACION | Existeuna organizacion 1égica: |7~ | - i s s s ‘;\ =] -
Toma en cuanta Jos aspectos )
5. SUFICIENCIA metodolbgicos esenciales X
6. e Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | varizbles de 12 Hipotesis. X
7.CONSISTENCIA | ¢ [epelda en fmdamentos /
técnicos y/o cientificos. X
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, ><
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
; para lograr probar las hipétesis. 4
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes \(
10. PERTINENCIA de la investigacién y su /
adecuacién al Meétodo
Cientifico.

VIIL. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

VIIL PROMEDIO DE VALORACION :

DNI Noo B 4242 6 1e1c 54928225 2
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%‘—" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES ==l 9 _ i o e
5.1 ApcllidosyNombre_s:................\.5.\..\.\.' ...... \ Kﬂi‘\ .......... , oot b N
5.2. Cargo e institucién donde labora:... D irese fo. Rcedamd
5.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:.... (TG CRMSIVms
5.4. Autor(A) de Instrumento:........ SoasRA Doz e\daR
VL ASPECTOS DE VALIDACION .
CRITERIOS . | .. :INDICADORES INACEFTABLE ACEPTABLE | ACEPTABLE.
e ] o i [A0[ds 5055 [ 60165 | 1075 |80_|%5790]55 160
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. A
Esta adecuado a las leyes y
2. PEEEINIDAD principios cientificos. X
Estd adecuado a los objetivos y .
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacién. K
T 4 ORGANIZACION ] Existeuna organizacion légicar === 7 " e et Rk BEEE TR Sk -;\ = - I -
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales e
6. ; Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis. 4
Se respalda en fundamentos
——. téenicos y/o cientificos. S
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, . )(
’ variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados ><
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes \(
10. PERTINENCIA de la investigacién y su /
adecuacién al Método
Cientifico.

VI. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién 5 \
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

VIIL. PROMEDIO DE VALORACION : g5 %
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO

V.  DATOS GENERALES

5.1. Apellidos y Nombres: .. 2,6 A \kaxj .............................
5.2. Cargo ¢ institucién donde labora: ), $4 RN —————
5.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: e gfbj. O\S\] .3_9{!?).‘.&&&..0.‘1.‘. Sugly
5.4. Autor(A) de Instrumento:............. e B'*"J ............ L R AN
VI. ASPECTOS DE VALIDACION ’
CRITERIOS = | .. .INDICADORES S e ACEPTABLE | ACEFTABLE
o e ug . & e 404550 55 160 65 70|75 1:80 -|.857-90 | 957|100
e AD Esta formulado con lenguaje , =
comprensible. &
Esta adecuado a las leyes
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. =y v
Esté adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la v
investigacién.
TT 4 ORGANIZACION | Existe una organizacién1égicar <[~~~ [ T HE Sepmeseg A “/ »
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolbgicos esenciales v
6. L Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis. /
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCLA técnicos y/o cientificos. v
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, /
variables e indicadores.
La estrategia responde una /
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para Jograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los coraponentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacién al Método
Cientifico.
VI OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento curmple con 5
los Requisitos para su aplicacién D)
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion -
VIIL PROMEDIO DE VALORACION : C{ O %
Lima,..... 5 5. 8 JenlS .. de12018
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E[_—l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO

V.  DATOS GENERALES -
5.1. Apellidos y Nombres:................. [/ AM’ Yyt {7‘/‘-"'["(7{ ........................
5.2. Cargo e institucién donde 1abora:.........euneurenenne . L5 VC/(/ ..................................
5.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacwn....{-?z.?':%ﬁ.‘.‘? ....... 3 QQ’W'N‘Q’\“QJ{&*QS ?.L.C\\xm
5.4. Autor(A) de Instrumento:................ L2ANE A? vald/ Ny

VI. ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS | . .INDICADORES . i ACEPTABLE *
' J40:]45 505560765 |70 {7580 857

ACEPTABLE
95 [160

LC AD Esta fom_mlado con lenguaje
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

principios cientificos.

Est4 adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la

investigacion.

T 4. ORGANIZACION Existe una organizacion 16gica:

2. OBJETIVIDAD

NNRNE

Toma en cuanta los aspectos
3. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para Jograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los corponentes /
10. PERTINENCIA de la investigacibn y su
adecuacion al Método
Cientifico.

7. CONSISTENCIA

LYWL

N

VIL OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con :
los Requisitos para su aplicacién ,f) 1
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

VII. PROMEDIO DE VALORACION : q 0 %
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T 4 ORGANIZACION Existe una organizacién 16gica: |-

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES
5. 3. Apellidos:y NOmMbBIES : vssesiememsnmsmines Nannnseom s sasne ses e s e s s e
5.2. Cargo e institucién donde labora:
5.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:. &
5.4. Autor(A) de Instrumento:............ SanonR - Song M SO Sl
VI. ASPECTOS DE VALIDACION ’

S @S>

ﬂgwfﬂaxsc‘« swelo

INACEPTABLE

CRITERIOS |  .NDICADORES . -

[40:]45 [50°]55 60765 | 70[75 {80 | 8579055 |1

Esta fbrﬁmlado coﬁ Ieng'uajc.

1. CLARIDAD comprensible.

2. OBJETIVIDAD Es.ta .aficcu.ado'a las leyes y
principios cientificos.
Esti adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales

6. . Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hip6tesis.

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
' variables e indicadores.

La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para Jograr probar las hip6tesis.

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacién y su
adecuacién al Método
Cientifico. l

B S ARG

VI. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con B
los Requisitos para su aplicacién Sé
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacidén

VOI. PROMEDIO DE VALORACION : 80 %

Lima,.....28.. R 39nl2. .. del 2018

F DEL EXPERTO INFORMANTE

DNI No.. 43364 ROTelfx e
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES , b e
5.1. Apellidos y Nombres:...... QRi%...... 5 C\\\KN“C“\“\\“"QJB“ ................

O a0 v eV

VL. ASPECTOS DE VALIDACION

i . RN INACEPTABLE
CRITERIOS . .. ;INDICADORES " . - ¢ Al :
oo i 4045 50755 ] 60765 | 70 [ 5577160
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible,
Esta adecuado a las leyes y
2. ORJETIVIDAD principios cientificos.
Estd adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.
T 4. ORGANIZACION | Existeuna organizactén1égicas -~~~ | E =9 e = =
5. SUFICIENCIA Toma cn .cuanta ]o.s aspectos
metodoldgicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCLA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
) variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacién y su X
adecuacion al Método
Cientifico.
VII. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con .
los Requisitos para su aplicacién Se
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién -
VII. PROMEDIO DE VALORACION : % O %
Lima,....08.. .. duate  ge12018
M
FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES
5.1. Apellidos y Nombres: weNT

|
S‘.\\\x o Co(i’\\\x \‘\\f\QSSQ

VL. ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE {ACEP_'f‘ ABLE i

o mg st ST e 4Q:| 45 |.50-| 55 | 60 .65 | 70.{°75 180
Esta formulado con lenguaje

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la

investigacion.

T 4 ORGANIZACION ~| Existeuna organizacién égica: 7|

ACEPTABLE
50 | 95 [160

CRITERIOS . | . .INDICADORES

1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales
6. . Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipbtesis.

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
' variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacién y su
adecuacion al Meétodo
Cientifico.

XX > o< ) < <[ K&

VIL OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con .
los Requisitos para su aplicacién Si-
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

VIIL PROMEDIO DE VALORACION : OO %
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ANEXO N° 7: Recoleccion de los residuos orgdnicos

il 25
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ANEXO N°9: Preparacion de las cajas
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ANEXO N°11 :Analisis de laboratorio

95



ANEXOS N°12: Resultado del suelo inicial

HOMINEM

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

FACULTAD DE AGRONOMIA

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - FERTILIDAD

SOLICITANTE GERALDINE SANCHEZ BRAVO
PROCEDENCIA : LIMA/ LIMA/ VILLA EL SALVADOR
REFERENCIA H.R. 65259
BOLETA 1973
FECHA 15/10/2018
Numero Muestra pH | CEq. | CaCO;| M.O. P K |AP+H| N
Lab Claves (1:1) | dS/m % % ppm ppm |meq/100| %
378 8.49 0.62 1.70 0.39 65.1 251 0.00 0.01

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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Ina

: Resultado del suelo f

ANEXOS N°13
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Resultado del Abono Bocashi.

ANEXOS N°14
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Anexo 15 Turnitin

U CV & Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | versién : 09

U B A

Univensions | DE TESIS Lot

Yo, Quijano Pacheco Wilber, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo Sede
Lima Norte, revisor (a) de la tesis titulada:

“Elaboracién de abono Bocashi a partir de residuos orgdnicos del mercado
Juan Velasco Alvarado para el cultivo de Spinacia oleracea badjo el marco
de economia verde en el distrito de Villa El Salvador - Lima 2018” del (de lq)
estudiante Sdnchez Bravo, Geraldine Victoria, constaté que la investigacion
tiene un indice de similitud de 16% verificable en el reporte de originalidad
del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender
la tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias
establecidas por la Universidad César Vallejo.

Los Olivos, 15 diciembre de 2018

Dr. Quijano Pacheco Wilber
DNI: 06089600

DiFeccion dé Representante de la Direccion /

Elabord | Revisé | Vicemrectorado de Investigaciéon | Aprobé | Rectorado
Investigacion 3
y Calidad
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e ¥ | TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | ;25°" & 02 s oig

CESAR VALLEJO ucv

i\l"'-' UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | Codigo : FO8-7P-PR-0202

P4gina : 1del

YO,. 8 ; - i .
...Q.ﬂ.nf:‘.‘f.‘...gf'.‘&‘f “@m/alﬂ ..... ! /c /0:4 .............................................. 7
identificado con DNI N° ..7239293¢.. Egresado(a) de la Escuela

Profesional de INGENIERIA AMBIENTAL. de la Universidad César Vallejo,

~autorizo ( X), No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacién publica de mi
trabajo de investigacion titulado: *. £Azeedcar., . AGeana. ZXAH . ...........
A PR . Res.vas, . ORGANIcaS. TEC. ERCATS, . T, Yecheeo, ALUARARD,

en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derechos de
Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

FIRMA
DNI: ... 722202320 ...
FECHA: Los Olivos ./5.. de ... .«.c/.(m})ﬂ: .......... del 201....

Vicerrectorado de
Investigacion

Direccién de

e Revisd Reﬁponsoble de SGC Aprobd
Investigacién

Elaboré
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI)
“César Acuna Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
llidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza
oo el vede gtk i

DN : q2%02936.

Dom“:'llo . V \k Q‘\ &)\Vnd&r Scc'\k“ ‘_?_ b\.ﬁp:‘};sn;‘-;.h“z'{a‘é
Teléfono - Fio - Mévil ‘173268552
E-mail : ANy, ar{o...&i':@'jﬂw\ Com, .. B
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
[E1 Tesis de Pregrado
Facultad : B B
Escuela - AR L AR
Carrera - 3“3",\:\- je . Pledeadad -
Titulo ........;’.\«!,t.f.\':'.‘.‘.i-’.‘...."\f'Jo e S
[ Tesis de Post Grado
3 Maestria [ Doctorado
Mencion
3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apeliidos y Nombres:
59\'.\\13 ?zm“. &wu'“ \’ <*°"

Titulo de la tesis;
Elabsrasa M. Yoone Bocashl o packic & vesdoosy stgunios &) mad

0. Vases (W celbivy :k' ey Olﬂuu'a ';?J me Evmia
Jerde on 2y disveio” Ville el Solva. “Limo, 20V% .

Ao de publicacion LL2ow

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. E
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

Firma ! ‘} Fecha: 13-01-209
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AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Geraldine Victoria Sdnchez Bravo

INFORME TITULADO:

“Elaboracién de abono Bocashi a partir de residuos organicos del mercado Juan Velasco
Alvarado para el cultivo de Spinacia oleracea bajo el marco de economia verde en el distrito
de Villa El Salvador — Lima 2018”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERA AMBIENTAL

SUSTENTADOENFECHA: _ /5/ /2 [ /8

NOTA O MENCION: /L/

s s b ) v _
k2
FIRMA-DET ARGADO DE INVESTIGACION

Dr. Elmer Benites Alfaro
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