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Presentacioén

El suministro de energia eléctrica es la fuente principal de desarrollo social
econdémico que ayuda a mejorar el horizonte de vida de las poblaciones. En el
contenido de la presente investigacion denominado “disefioc de un sistema
fotovoltaico para suministrar energia eléctrica en la comunidad de Polloquito
distrito Paccha, chota, Cajamarca” Se plantea electrificar en la comunidad de
Polloquito a 10 viviendas aisladas mediante el uso de la energia fotovoltaica
dando las caracteristicas topogréficas y de ubicacion. Para el cumplimiento de
esta investigacion se determiné los niveles de radiacién solar se realiz6 un célculo
y seleccion de los componentes del sistema fotovoltaico, costos y presupuestos.
La disponibilidad de suministro de energia eléctrica es esencial para cualquier
actividad del ser humano, existiendo una reciprocidad entre el desarrollo social y
el consumo de energia. Para lograr un alto nivel de progreso de una sociedad se
requiere precisamente disponer de mucha energia, cuyo consumo sélo

parcialmente puede ser minimo por un uso mas eficaz.
SENORES MIEMBROS DEL JURADO:

En cumplimiento al Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César
Vallejo presento ante ustedes la Tesis titulada: “DISENO DE UN SISTEMA
FOTOVOLTAICO PARA SUMINISTRAR ENERGIA ELECTRICA EN LA
COMUNIDAD DE POLLOQUITO DISTRITO PACCHA, CHOTA, CAJAMARCA?,
por la misma razén someto a vuestra consideracioén y espero que cumpla con los
requisitos de aprobacién para adquirir el titulo Profesional de INGENIERO
MECANICO ELECTRICISTA.

Jafier Yonel Fernandez Colunche.

Vi



indice

ACLA SUSEENTACION 08 TESIS.uiiiiiiiiiiieriee ettt ettt ste e et e e sabe e ste e ssaeeesabeessaaeesateesseeesaressnses ii
[D1Te {101 o] o - TSP iii
FAY o= Yo LYol 0 1= oY o SRR iv
Declaratoria de autentiCidad......c..ueeieciiiiiiiiie e e e e e aaae s v
Ty =T o1 =Tl T ] TR PRSPPI Vi
INICE vttt ettt ettt ettt ettt ettt et a e ettt ettt et et et ettt ettt et et et et et easanas s s e s e aeas vii
0= U 0 1= o DT PP OPPPPPPPPPPOR Xi
FA o 1] A o1 APPSR xii
l. INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt se e ee e et ete e s e s e s ese s eseeese s esesesaessseneenanenas 13
1.1. Realidad ProbIEMALICA ........c.ccceririririiieieeeee e 13
1.1.1. Realidad Problematica Internacional..............coceveieieirinenineneneeeeeesesie s 13
1.1.2. Realidad Problematica Nacional ............ccocoeirereneienieinirese e 13
1.1.3.  Realidad REQIONAL.........cveiiiieeiieeeeeese ettt st s e 14
0 S =Y 1o = o 1o Yo | P 14
1.2, TrabajOS PrEVIOS....c.ociiiiiriiitisiesteeee ettt sttt sbe e 15
1.2.1. Antecedentes INtErNACIONAIES: ..........cccvviriririerieieieeerese e 15
1.2.2. Antecedentes NACIONAIES........cccocveieieiririsie ettt sbeseens 16
1.2.3.  Antecedentes REQIONAIES .........cceeveiiiiiieiecececeeeeee ettt s 17
1.3.  Teorias relacionadas al tEMa ...........cceeeiririnirereee e 18
1.3.1. LA ENEIrgia SOIAN.......ccociiiiiiciieeeeee ettt s ebesnea 18
1.3.2.  EfeCtO fOIOVOILAICO. ....couerverueriiieieieiieieeieestest ettt 19
1.3.3.  Sistemas solares fotovoltaiCos aiSlados. ..........ccceoveeeirerenineneceeecsesens 19
1.3.4. Componentes del Sistema Fotovoltaico Aislado. .........ccccceeeeveveeiececececeee, 20
1.3.5. Dimensionamiento de los sistemas fotovoItaiCos. ..........cceivererieieieieirenens 22
1.4.  Formulacion del probIema..........cccueveieieinineseseeee e 27
1.5, Justificacion del @STUIO.........ccoouririeirieieeee s 27
1.5.1.  JUSHFICACION tEOFICA ....c.evuenieeiieiiieieeieeese et 27
1.5.2.  Justificacion MetodoIOQICa .........ccveveueeuiirieiiciecteteeeeee e 28
1.5.3.  JUSHFICACION TECNICA .....civiiiirieieieieeeteeee ettt st se e sbeseens 28
1.5.4.  Justificacion ECONOMICA. ......cccevveieieieiieisese et 28
1.5.5.  JUSHFICACION SOCIAL. ....cvruinieiiiriiieiicesee e 28

Vii



1.5.6. JUSHIficaCion AMDBIENTAL ........ooooviiiieeiie ettt ettt e s esae e e sesaaeee s 28

1.5.7.  JUSHIfICACION PrACHICA. .....eovvieeeeieteeee et 28
1.6, HIPOLESIS ..ottt sttt 29
1.7, OBJEUIVOS ..ttt sttt b ettt be e 29
1.7.1.  ODJEIVOS GENEIAL......cciiiiriiitiieieeie et sttt sbe e 29
1.7.2.  ODbjetivOS ESPECITICOS ....cvitietieecteeee ettt s 29
| TR |V =1 o o o F TSP USTR 29
2.1  Disefo de INVESHGACION........cciivieieceeeeeeeeterte ettt a et aesreennens 29
2.1.1  Disefio N0 eXPENMENTAL.........cceoiiiriiirireeeee et 29
2.1.2  DIiSEM0 UESCIIPLIVO. ..ccuerviriiiiieieiieiieieete sttt sttt eae b e enes 30
2.2 Variables OperacionaliZacCion ............cccoeereireinienieeieeseesee et 30
2.2.1  Variable independiente: Sistema fotovoltaiCo ...........coeeveeiieeciiiececeee e, 30
2.2.2  Variable dependiente: Suministro energia eléctrica .........cccoevveeeveeveneeseseenns 30
2.3 PODIACION Y MUEBSEIA.......ccuieeieieciececeeee ettt st ettt aesbe e sesteennens 33
2.4  Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacién, validez y confiabilidad
33
2.4.1  Métodos para la recoleccion de datos............ccceeeeeereeeeniiceeieceeee e 33
24.2 Instrumentos para la recoleccion de datos...........cocceveereiereinenneseeeeee 33
2.5  Método de andlisis de datOS ........cccvueireiriiirieireeeee et 34
2.6 ASPECLOS BLICOS....cueeuieiieiiitiitesieitetet ettt ettt sttt ae et e te st e s tessesenseseeseeseeseereeaennan 34
M. LT 0] - o o P ROPSRPRE 35
3.1. Determinar la Maxima Demanda para las Viviendas de la Comunidad de
(0] 10T [ 1] o TP 35
3.2. Determinacion de los indices promedio de irradiacion solar que se presentan en
JBZON@. .ttt h b ettt et eae b e 36
3.3. Caélculo y eleccidn de los equipos del Sistema Fotovoltaico. ..........ccccevevveeerernenne. 36
3.4. Presupuesto que involucra la implementacion del Sistema Fotovoltaico............. 36
3.5. Evaluacion Econdémica de la implementacion del Sistema Fotovoltaico.............. 37
V. 011U ] o PSR 41
V. Conclusiones y RECOMENUACIONES .......eeeiiviiiiiiiiieeiiiieeeecree e et e e sre e e e s are e e s e sabre e e e sabeeeeenseeas 44
5.1 CONCIUSIONES...eiitiieiieeeiee ettt ettt e s be e st e e st e e s beeesabeesabeesabaeesabaeenaseesasaesnsaeesaseenn 44
5.2 RECOMENTACIONES ..coiuviiiiieieiiieriee ettt ettt ettt e e sate e sbe e e sabeesabeesbaeesabaeebbeessteessseesnsaesnes 44
VI. 2] o [ToY={ =Y i - TSSOSO 46
ANEXO N OL...oiiioiiieieieieietesieestete ettt e et a st e te st e e s se e ssesseseseesessesesesessesessesessesessesessanens 50

viii



CUBSTIONATIO vveeeieeeiee ettt ettt ettt e ettt e e et e e e sas bt e e saaaseeesassaaeesaasaeeesaasaseesasssaeesssraeessaraeessarees 50

ANEXO N 2.ttt ettt sttt ettt ettt sttt e s et et e st e se s bt sbesbeste s et et eneeneebessesbenes 51
FIChas de ODSEIVACION.........ccoieiiieeses et sttt e e seeneeneseens 51
ANEXO N 03....oioiieiieiiiteriesieieteeee s e ste st et e st e sae e et esestessessessessesseseeseesessessessessessensenseseesessessessenes 71
indices promedio de irradiacion solar que se registran en la zona, obtenidos del Atlas
SOIAT ..ttt h e b e sttt ettt neeaeebeneenan 71
ANEXO N 4.ttt ettt ste st te ettt s testesaestesse st eseeseeseesessessestessenseneeneesensensensenes 75
Célculo, seleccién de componentes del disefio del sistema fotovoltaico.......................... 75
ANEXO N O5...uicuiiiiitisiesiesieiet ettt st st st et et et aesteste s s e s tessesaeseeseesessessessestensessenseneesensensensenes 93
Proforma de los componentes del Sistema FOtovoltaiCo ............cceovvvecieveceecececee e, 93
ANEXO N 06.....eeuiriiriirierieieieieeee st ste st ste e ste et et stestestestessete st eseesessessessestessenseneeneesessessessenes 94
Autorizacién de publicaciones de tesis en repositorio institucional UCV........ccccceivviieviiiiienecnneen. 97
Acta de aprobacion de originalidad de teSiS. ...cuuiiiiiiiiiiiiie e 98
Autorizacién de la version final del trabajo de investigacion ..........cccccevveciiei v, 99



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables............ccccceiririreneneiceeecese e 31
Tabla 2. Determinar la Maxima Demanda para las Viviendas de la Comunidad de
POHOGUITO. ..ttt be e 35
Tabla 3.Presupuesto que involucra la implementacion del Sistema Fotovoltaico.............. 37
Tabla 4.evaluacCiOn ECONOMUCA .......cccevriririerieieieeeeeeee e stesae e seese e esessessessessessesseseeseesensessens 38
Tabla 5.Evaluacion Econdmica a Precios SOCIAIES.........cccevveveieieeniiereseseseeeeee e 40



Resumen

El actual trabajo de investigacion busca proponer a través del “DISENO DE UN
SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA SUMINISTRAR ENERGIA ELECTRICA EN LA
COMUNIDAD DE POLLOQUITO DISTRITO PACCHA, CHOTA, CAJAMARCA’,
suministrar energia eléctrica a aquellos domicilios que no tienen este servicio
basico y primordial. Esta investigacion se utilizara el tipo de investigacion
aplicativa — descriptiva, en la comunidad se identificaron 10 viviendas, la muestra
sera tomada utilizando el método no probabilistico. Para ello, se realizaron visitas
al caserio con la finalidad de recopilar informacién mediante un pirémetro
fotovoltaico para determinar los indices de radiacion solar. Ademas, se utilizo la
ficha de recoleccion de datos, observacion directa. Estos datos fueron recogidos
aplicando una encuesta local destinada, gasto mensual del caserio y asi poder
determinar la necesidad de energia que se requiere ademas con el reporte del
consumo de energia en la comunidad de Polloquito, para poder determinar la
demanda y proyectar el crecimiento de la misma a través del tiempo. La presente
investigacién es viable, sostenible y garantiza un servicio de calidad para los
usuarios finales. La puesta en practica de este proyecto brinda a nuestras futuras
generaciones como aprovechar al maximo la radicacion solar y poder producir

MAas energia y asi preservar el medio ambiente.

Palabras Claves: Sistema Fotovoltaico, Suministro de Energia Eléctrica
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Abstract

In the present work of research it is proposed to propose through a "DESIGN OF A
PHOTOVOLTAIC SYSTEM TO SUPPLY ELECTRICAL ENERGY IN THE
COMMUNITY OF POLLOQUITO PACCHA DISTRICT, CHOTA, CAJAMARCA", to
supply electrical energy to those homes that do not have this service Basic and
elemental. In this research will be used the type of research - descriptive, in the
community were identified 10 houses, the sample will be taken using the non -
probabilistic method. For this purpose, visits were made to the village with the
purpose of collecting information through a photovoltaic pyrometer to determine
the solar radiation indexes. In addition, the data collection sheet, direct
observation, was used. The data were collected through the application of a local
survey aimed at the monthly expenditure of the village and thus to determine the
need for energy that is required in addition to the report of energy consumption in
the community of Polloquito, in order to determine the demand and Project the
growth of it over time. This research is viable, sustainable and guarantees a
quality service for end users. The implementation of this project gives our future
generations how to make the most of solar radiation and to produce more energy

and thus preserve the environment.

Keywords: Photovoltaic System, Electric Power Supply
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